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PARENTS qui recherchez une carriére pour vos enjfants,
ETUDIANTS qui révez a I’Ecole d'un avenir fécond,
ARTISANS qui désirez diriger une usine, un chantier,
VOUS TOUS qui voulez vous faire un sort meilleur,

Venez ou écrivez immeédiatement a

’ECOLE DU GENIE CIVIL

152, Avenue de Wagram, PARIS-17°
- Téléphone : Wagram 27-97  eeeisiniinns
Dlrecteur-Fondat:,m : J. GALOPIN ¢3, Ingemeur

Et U'on vous donnera GRATUITEMENT
tous les renseignements que vous désirez sur le choix d’une carriére.

REFERENCES DEPUIS 16 ANNEES
L'Ecole a fait imprimer 600 ouvrages différents; 25.000 ¢léves ont
suivi ses COURS SUR PLACE ou PAR CORRESPONDANCE.
La plupart ont été recus aux examens ou placés dans le Commerce et 1'Industrie.

" p ey .
ETRE TITULAIRE D’UN DIPLOME de L’ECOLE DU GENIE CIVIL
c’est posséder un talisman qui vous ouvrira toutes les portes.
L'Ecole prépare a tous les examens universitaires et adminisiratifs
Les diplomes sont délivrés pour chaque section a 5 degreés différents :
17 degreé, - Contremaitres, Operateurs, Dessinateurs, Commis, Employés, etc,
2¢ degre, - Conducteurs, Chefs de travaux, de bureau, Comptables, etc.
J¢ degré, - Sous-Ingénieurs, Sous-Directeurs, Représentants, etc,
d4¢ degré, - Ingeénieurs pratiques et Ingénieurs commerciaux,
5® degré. - Ingénieurs et Directeurs,
DIFFERENTES SECTIONS DE L'ECOLE : :
Meécanique -Electricité - T.S.F. - Marine Militaire - Marine Marchande - Constructions £
Navales - Chemins de fer - Constructions Civiles - Chimie.- Métallurgie - Industries du :
bois - Agriculture et Industries agricoles - Administrations - Commerce - Comptabilité §
et Banque - Industrie hoteliére - Armée - Grandes Ecoles - Baccalauréatswet Brevets
Les éléves n'ont ancune anfre dépense a fuire gue celle de leur ('u.k.'m';g-;eru(‘nf, I'Ecale
Sfournissant GRATUITEMENT les cours autographiés on imprimés qu'elle a fait rédiger
spécialement pour ses éléves. Programme gmf!s pour chaque section. i

T T T TP I LT T T T TITH
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{ 000 Laissez donc le Moteur
| gonfler vos Pneus avec le

~— | GONFLEUR |

“Kirby-Smith" |

00O
A AIR PUR

gu se visse a la place
d'une bougie et permet
sans aucun effort de
gonfler un gros pneu
€n 3 minutes 0O0000000

B T P R A A AR AT LA AR AASE L AR AR A ettt AR At

KIRBY, BEARD & C°

5, Rue Auber, PARIS

Catalogue illustré N° 469 franco
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positivement imbouchable,
condensant 38¢/, de nicoline,
donc saine et agréable a tous, l

se netloyant automatiquement, se
nomme la PIPE L.M.B. Approuvée
a I'unanimité parla Scciélé d'hygiéne
de France, ses purs modeles anglais,
d'une ligne impeccable et remarqua-
blement finis, sont robustement taillés
en plein corur de vieille
bruyére odoriférante.

racine de

Curieuse brochure : Ce quun fumeur doil
savoir et la maniére de choisic et soigner
vos pipes, envoyée gratis par L.M.B. PATENT
PIPE, 182, rue de Rivoli, Paris.

L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli;

En vente :

labac en combusiion

dorc
pas de bouchage
possible I
Fumeéee (mpure
saluree de principes Nocils

Ffumée refroidie
et debarrgssee o8

Condensaleur
ses principes aocils

el Purificateur
en gluminium pur

tony g nilrous
nr luydutdge

4
Remarguel : / ! T)‘

125, r. de Rennes, & Paris; 9, r. des Lices, 4 Angers ; Galeries Lafayette, Louvre, Printemps, Samaritaine et tous Grands Magasins.

GRAND PRIX BRUXELLES 1910

LEMEILLEUR, LE MOINS CHER
BES ALIMENTS MELASSES

PAIL' MEL

POUR CHEVAUX
”“"L. ET TOUT Bmﬂ.

Lyevav .

USINES AVAPEUR a TOURY "tURE .- LOIR,

ECOLE SPECIALE de
tlu Champ
I S I . _tle Mars
69, R. FONDARY, Paris-15°
agréée par I'Etat. patronnée
par les C'** de Navigation.
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE
Préparant a tous les examens officiels
Etudes techniques bien & la portée de tous (500 figures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS -
P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi
au moyen du RADIOPHONE, seul appareil pratique
Références dans le monde entier

Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES a tous les
éléves en quelques mois (Emplois 7.000 & 16,000 francs.)

\. Appareils Modernes de T.5.F. - Demander Notice A et réf. 0£.25 J

Vous y trouverez tout ce qui
convient, électricité ou acéty-
léne pour la voiture de luxe
aussi bien que pour le camion.

LES VESTALES

Nouveaux modéles de lanternes a essence
\

a réglage par rotation extérieure... Les
seules qui ne s'éteignent pas.

60, Bd Beaumarchais - PARIS—XI“

Plumes Métalliques
ENCRES

GOMMES
Cires & Cacheter
Porte-Plume-Réservoir

MALLAT

53, Bd de Strasbhourg
PARIS

......... T

USINE : 60, rue Claude-\fellefaux, 60

FORCE MOTRICE
PARTOUT

Simplement
Instantanément

TOUIJOURS

PAR LES

MOTEURS

RAJEUNI
119,r.St-Maur, Paris

Catalogue N© 182 «f
Renseignements sur demande

Télénhone : 923-82 ’
Télégr. : RAJEUNI -PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

S

de ’EMPIRISME
a la SCIENCE

Comment le ““ Tableau Guide
de Graissage ” a conmsacré la
suprématie de la Vacuum Oil
Company en matiere de grais-
sage rationnel des automobiles.

GhRGOY,

T

/'--«.‘%

Autamobiles

L EETELET
EEEE EE

]

tomobiles n'a obtenu le succes considé-

E graissuge rationnel dles moteurs d'au-
I .
rable dent il jouit actuellement auprés

CEEE

2222230 irrprrrrrrriy |

des automobilistes qu'en passant par trois s
phases successives : inditférence d'abord, V;!
acceplation passive ensuite, et, finalement, o
vif intérét et confance. : Eé

Il v a quinze ans environ, la Vacuum il

RERLT
Company entreprit 1'étude du graissage g TE
rationnel des moteurs d'automobiles. Elle e |
‘fut la premiere a chercher par des procédes JRE| A5
scientifigues la solution du provlime du v (e | A
gra‘ssage des différents types de moteurs. i Bl
Le premier Tableau Guide de Grais- Ab &l e
sage qui ait été publié fut le résultat des ‘|ig| & | &
études et essais pratiques qu'elle poursuwvit A
avec une confiance entiére dans les impor- a5
tants services que ce lablean était appelé A anl -
4 rendre aux Automobilistes. La Vacuum SlA|E
" . . A A
0il Company pensait qu'en dehors dusimple A A
roulement de la voiture, un lubrifiant devait JEE‘E'QE
permettre de réadser des avantages consideé- i A |
rables dans le fonctionnement et 'entreticn uﬁh |

de celle-ci.

L

- Bi

Wers 1911, les premiéres brochures con- B
tenant le Tableau Guide de Graissage [
furent distribuées en France. Ce Tableau ||
B

présentait deux caractéristiques en contra-
diction ouverte aver les habitudes de gras-
suge d'alors
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Il préconisait I'emploi d'une rualité d huile
pour chaque type de moteur ;
dant I"hiver une

Dans certains cas il rec lail d'uﬁf:'ser:‘
qualité d'huile différente de celle indiquée pour [éts,

Le Tableau Guide de Graissage de la Vacuum 0il Company
n'échappa pas a la eritique. Mais du lait méme d.E la valew z_‘Ics
principes scientifiques avancés et de la supériorité des huiles

* Gargoyle Mobiloils " fournies, le succes final ne fut jamais
douteux. .
Aujourd’hui  personne ne discute le conseil recu de la

Vacuum Oil Company par l'intermédiaire de son Tableau Guide

e A T A

CuiDE DE CRAISSACE

de Graissage. Ce Tableau offre aux Auto-
mobilistes du monde entier des indications
exactes pour obtenir un graissage rationnel
des moteurs d'automobiles, Des milliers
d'exemplaires ont été distribués aux gara-
gistes en France rendant I'année 1920, Des
centaines de milliers aux garagistes de ous
les autres Pays.

Suivre les indications de ce Tableau,
c'est admettre que la science et l'expérience
comptent dans la question du graissage de
I'automobile auss. bien que dans toutes les
branches de l'activ.té humaine,

Si la marque de wotre voiture n'est pas
indiquée dans notre Tableau, reproduit
partiellement ci-contre, nous vous enverrons
gratuitement sur demande notie brochure
“ GUIDE DE GRAISSAGE " renfer-
mant outre une ¢tude détaillée du graissage
des moteurs d'automobiles, une liste des
pznnes de moteur et leurs remédes ainsi que
le Tableau-Guide de Graissage complet spé-
cifiant la qualité de Gargoyle Mobiloil exacte-
ment appropriée & chaque marque de voiture,
camion, tracteur et motocyclette actuellement
en circulation en France.

Mobiloils

Une qualité peur chague type de meteur

AGENCES & SUCCURSALES

Alger, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille,
Nancy, Nantes, Rouen, Tunis Bale,
Bruxelles, Luxembourg,

Rotterdam.

Vacuum Oil Company
TR RN

—— Société Anonyme Frangaise ——

Si¢ge Social : 34, Rue du Louvr
0 A e
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T‘S'F‘ GRACE AU

MORSOPHONE

et AU MORSOPHONOLA
e Je sais lire au son

Le pius simple. Le plus pralique.
Le plus rationnel. Le plus ingenieux. ¥

~ Tout ce qui est nécessaire a I'Amateur

~¥ pour_construirc ses uppareils
= s trouve dans

LA BOITE DE L AMATEUR

DEPOSE]

LE WMEILLEUR MARGHE VIS - PLROU::“RONDFLLES ¢
Meéd. de Vermeil. ConcomsLepmgw}i‘ PLOTS BORNES F[CHES ,,‘_
J.Ll.fuuru s e ponitde ei- e 8S It
tier. Nutice ,flr e e um’:, BOITE A e
sl R ] 300 PIECES, franco. 23 fr
BQITE n" 2 contenant enviro
600 PIECES, franco. 44 fr. g

CH. SCHMID, BAR-LE-DUC (Meuse)
Agent Général : M. AUVRAY, 46, boulevard de Magenta, 46, PARIS, 10° Arr. -:- Métro : Lanery.

7 N
APPAREILS pour les SCIENCES et I INDUSTRIE
USINES PARIS-LYON
G PERI CAU Maison fondée en (Y0
85, Boulevard Voltaire, 85, FPARIS (XI°)
Téléphone : Roquette 00-97

TOU§ APPAREILS
RECEPTEURS
et pieces détachées

pour la Télégraphie et
la Téléphonie sans fil

Les plus perfectionnés
Les plus pratiques
Les plus simples

o

— Amplificateur —

CATALOGUES ILLUSTRES SUR DEMANDE

Fronco contre 0. 30 en timbres poste

T.10: T.S.F. VIENT DE PARAITRE, NOUVEAUTES
J. 10 : Appareils et Jouets scientifiques -:- M. 10 = Electricité Médicale

kLIRE LE NOUVEAU MANUEL T.S.F. ILLUSTRE, 8¢ ¢dition, 80 pages, 2 fr.

& GRAVURE SUR METAUX .. .. .. . o oo wo oo on oo e
ce er FABRIQUE DE CARTONNAGES .. .. .. ..
ATELIER DE r%r_cmmus i wvie F b s
. GARAGE ET REPARATIONS .. .. .. . o w0 oo ov oo ..
AFFAIRES RECOMMANDEES  [\gpaiRiE UNIVERSITAIRE

INDUSTRIE DU JOUET .. .. ’
I ainncES T PORCELAINES

COMMERCE DE GROS

IMPRIMERIE DE LﬂBEUll.RS.. wo: wiimn vwiiew

PAUL MASSON, 30, Faubourg Montmartre

S e o
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Pour les. Chefs d’Usme

T e e T T T T

Comment obtenir une économie réelle dans le graissage des paliers

Le prix d'abord! Telle ast la régle,
dans beaucoup d'usines, lorsqu'il s'a-
gitde I'nchat d’huiles de graissage pour
les paliers. Clesl surtoul le prix aux
100 llzilus que 'on considére, Peu im-
porte la qualite du lubrifiant. Pour-
quoi eela ? Tout simplement parce que
le graissage des paliers semble avoir si
peu d'importance! Ce n'estque le frot-
tement de deux surfaces métalliques
I'une sur P'autre. La premiere huile
venue lera 'aifaire ! En réalitd, le grais-
sage despaliers est loind’étresi simple
et si peu important. Voici pourquoi:

1o L'emploi d'une huile de qualilé jnfé-
rieure done lieu a une pelile perte de puis-
sanee dans chaque palier;

2e Dans une usine de movenne importance
le nombre de paliers se chilfre parcenlaines,
sinon par milliers 3

30 C’est, done, par un nombre considérable
de fois que cette perte est multipli¢e chaque
jour ;

{0 A la fin de I'année, cette perle de puis-
sance est représentée par un chiffre élevé,
Elie se traduit par une perte d’argent que
nul industriel ne peut considérer
avee indifférence.

Mais, cette perie de puissance
ne se lu'mluit pas de facor si-
ble. Clest pourquoi vous igho-
rez. Pourtant, clle existe et elle a
son influence sur vos affaires,
car chagque jour,
une parlie de la
puissance dispo-
nible est v

wosir Hulles «Graisses &

lée qui aurait pu

aussi bien étre transformée en travail utile
et en benefices.

Les industriels qui ont suivi les indica-
tions données par la Vacuum Oil Company
et adoplé ses huiles ¢ Gargoyle ', ont réalise
detrésim orlantes économies de puissance,
Dans certains cas, celle économie a été si
considerable qu’elle a rendu inultile I'achat,
wevua auparavant, de nouvelles machines.,
Jéconomie totale en argent a lafin de |’
néea compensé au-dela de toute prev n
la dépense légéremenl plus élevee pour
l'achat de la quantite d’huile correctement
appropriee au graissage des paliers,

Les huailes “Gargoyle” pour paliers sont
nettement supdérieures aux huiles courantes
destinées au méme emploi et vendues i bas
prix. Leur supériorité provient de la qualité
des huiles brutes d'origine soigneusement
choisies p(lrmi les meilleures et par les pro-
cédes speciaux de raffinage employés, per-
mettant de conserver au produit final un
pouvoir lubrifiant trés éleve

Les huiles courantes donnant par
leur bas prix Fillusion d’une économie
de deépense aux 100 kilos, ne sont que
dessous-produitsdu raflinage d'huiles
brutes queleongues ulilisées prinei-
palement pour en tirer des
essences, des pélroles lam-
panls, ele.

Notre brochure illustrée “ LES
PALIERS ET LEUR GRAIS-
SAGE ” renfermuant d'utiles ren-

seignementssur

cel “important

probléme rous
expédice
gracicusement
sur demande.

™.

Y

Huiles “Gargoyle”
pour paliers
et mouvements

Notre Service Technique préco-
nise pour le graissage rationne| des
divers types de paliers, les huiles
survantes '+ -

Huiles Gargoyle D.T.E.

destinées au grammsage par circula.
tion ou par barbotage des turbines
&t machines & vapeur, mateurs a
gaz et Diesel Se séparent facile-
ment de |'eau.

WConviennent également au grais-
sage des cylindres des compresseurs
d'air, moteurs & gaz et Diesel
Geargeyle D.T.E . Extra Heavy.
Gargoyle D.T.E. Heavy.

Gargoyle D.T.E. Heavy Medium
Gargoyle D.T.E. Ligt.

Huiles Gargoyle Lina
pour graissage des peliers en gé-
néral.

Gargoyle Etum Extra Heavy.

Gargoyle Etna Heavy.
Gargoyle Etna Heavy Medium

Huile Gargoyle Vacuoline
fluide, destinée au graiseage des
mouvements légery a grande vitessa,

Gargoyle Vecuoline B.
Huiles Gargoyle Velocite
trés fluides pour graissage des bro-
ches de llatures,

Gargoyle Velocite D.
* Gargoyle Velocite E.

Huiles Gargoyle Vaxel
cpai destinee i des

ru
machines lourdes a faible viteuss et
de tous mouvements présentant un
jeu notable.
Gargayle Vaxel BB,
Gargoyle Vazel CC.
Gargoyle Vaxel DD.

Une gualite pour chaque type de machine
AGENCES et SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Slras})ourg. Tunis, Bile,
Luxembourg, Rotterdam, — SUCCURSALE BELGE: 12, Rue de la Tribune - BRUXELLES.

— Société Anonyme Frangaise ——

Vacuum Oll Company Siége Social : 34, Rue du Louvre Parls
T T e T T T T T T T TR TR
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En vente dés maintenant

LAMPE PERPETUELLE

SYSTEME ** LUZY » BREVETE S.G.D.G.

TH]

[.ampe de poche
sans pile
ni accumulateur

Fonctionnant
au moyen
d'une magnéto.

INUSABLE - INDISPENSABLE A TOUS

Cie Gle DES LAMPES ELECTRO - MECANIQUES
86, Rue de Miromesnil, 86 - PARIS
Téléphone : Wagram 88-57

DOSSIERS
CHEMISES

avec ou sans perforation

i
DOSSIERS

SANS PERFORATION
a rubans de serrage

Le Grenadier

RENE SUZE

fabricanl
9, Cité des Trois-Bornes, 9
* PARIS (XI¢)
" i Téléphone : Roguette 71-21

DEMANDER LE CATALOGUE 8.V.

DANIEL SACK & C

55-64, Rue Legendre - PARIS

Téléphone : Wagram 03-52

ELECTRICITE

TRAVAUX TRES SOIGNES

MEDAILLES D’OR- NOMBREUSES REFERENCES
PRIX MODERES

MACHINES A ECRIRE

NEUVES ET D OCCASION

Toutes Marques, Réparations garanties.
Reconstructions et Transformations

A. JAMET, Mécanicien - Spécialiste
7, Rue Meslay - PARIS-3¢ (République)
Teléphone : Archives 16-08
Toutes fournitures el agencements de Bureaux

LOCATIONS

ARDOISES

POUR TOITURES

60 x 60 & 40 x 40
en

|EVERITE

COMPOSE DE
FIBRES D'AMIANTE
ET CIMENT

Demandez Prix el Calalogue

Dépot EVERITE
11, Avenue de Paris. -:- PLAINE SAINT-DENIS

EVERITE

Pharel:‘i.ampe

PROJECTEUR DE CHALEUR
ETLAMFE PORTATIVE

Toutes Puissances Tous Voltages

Pied bronze fandu - Colonne céra-

mique grand feu foutes nuances.
Hauteur totale. 0 m. 52

V. FERSING, Constr.

22, rue des Colonnes-du-T-éne
Paris - Tél : Roguette 90-79

o
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D ltovr liere ern 1mairn

LE TOUR PARALLELE \

SOL

A BANC ROMP

vendus en quatre ans attestent

i
n
i
ﬂ
()
la supériorité de notre fabrication I]
R o
Vous pouvez vous procurer GRATUITEMENT
un tour “SOLP”’ de 200"/. de hauteur de pointes
et de 1 m. 300 entre pointes

©
en prenant part & notre CONCOURS u
(o)
ﬂ

Ecrivez avant le 31 mars 1922 a
“SOLP?”, 17, rue de Chateaudun, PARIS-IX"

=O=O==[Ol=0=0=

O
ﬂ,
I
O
ﬂ
:
ﬂ Les 3.000 tours “ SOLP”
)
l],
|
O
l!
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TRESORS CACHES

Toute Correspondanct_ de Negomants Banqmers Notaires, Grefhers

de Paix et de Tribunaux, des années 1849 & 1872, renferme des

Timbres que la Maison Victor ROBERT, 83, rue de
Richelieu, Paris (2°¢), paye a prix d’or.

FOUILLEZ DONC VOS ARCHIVES

Rensmgnuncnts et Catalogue Tl.mbres poste sont
envoyés franco gratis a toute demande.

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

0 ™ 4
720 CPOSTES: 20¢ 2 C [ —— T ————————
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48 CLICHES 22+36™ ..

sont obtenus avec le

PHOTO-REVOLVER

KRAUSS

OO0
SANS RECHARGER LE MAGASIN

et permetient d’oblenir des agrandissements
10 > 15 aussi nets que des épreuves directes.

Appareils photographiques ACTIS, TAKYR, TYKTA

Jumelles théitre et campagne -:- Microscopes -:- Loupes.
Objectifs photographiques KRAUSS -ZEISS

E KRAUSS 18 Rue de Naples, 18 PARIS

CATALOGUE C FRANCO SUR DEMANDE
L T T T e TR
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M*LECCEUR ! M6R16UAND

141, rue Broca, Paris (13" arr.) - Tél Gob. 04-49

| MAISONS DEMONTABLES

hois ignifugé, trans-
port et démontage
faciles montage en
X4 2Jjoursayecd hommes,
TYPE LECEUR,
Jowtes putres cons=
tructions : msines,
hangars, pavillons,
bureanx, dcoles, hipitanx, iustaliations de bonti-
ques, magasins, décorations d'iutérieurs, ele,

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE
R ALBUM FRANCO

CRAYONS

A. L. JOUBERT

Marque Francaise

Fabriqués avec les graphites et bois de
cédres de premiere qualité

En vente chez tous les papetiers et libraires

Vente en gros :

A.DESSEZ,10,r.de Sévigné, Paris
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o

DE BELLES SITUATIONS DANS L'AVIATION

AVANTAGES SPECIAUX

réservés aux Jeunes Gens de la Classe 1922

L’Aviation est un service public et militaire dont I'avenir est large de promesses,
surtout au point de vue technique.

Les Mécaniciens d'aviation doivent étre, en effet, des techniciens consommeés,
et lorsque les réseaux aériens seront aussi bien organisés que les réseaux des Chemins
de fer ou les Compagnies de Navigation, les situations techniques seront nombreuses
et bien rétribuées.

Pour les jeunes gens ayant a trouver leur voie, il y a donc la une question d’avenir
a envisager,

Comment ?

Pour faire un bon mécanicien d’aviation, plus tard, peut-étre, un ingénieur,
il v a tout d’abord une premiere voie d’ouverte :

Celle de faire son service militaire dans [’aviation.
1° Parce que c'est une arme privilégiée comme service, soit dans l'armée,
soit dans la marine ;
2° En second lieu, parce qu'on se perfectionnera dans une technique qui sera
plus tard la base d"une situation rémunératrice.
Or, comment peut-on enirer comme meécanicien dans Paviation ?
On doit avoir :
1° des connaissances manuelles suffisantes pour faire une réparation ;
2° Des connaissances théorigues sur les moteurs a explosions :
3° Des connaissances pratiques sur les moteurs en usage dans l'aviation.

EN UN MOI I'ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris-17¢,

' ? a qui PEtat a confié des moteurs des plus récents modéles,
mettra les jeunes ouvriers 4 méme de savoir conduire, dépanner, mettre en
marche, monter, démonter et régler parfaitement un moteur.

Les cours ont lieu de 5 heures 4 7 heures le jour, etde 8 h. 1/24 10 h. 1/2 le soir.

Les Eléves ayant plus de temps a disposer pourront suivre les cours de Dessina-
teurs et Ingénieurs soit en automobi]c, soit en aviation ayant lieu toute la iournée.

Ces derniers cours se donnent aussi par correspondance.

Les E]éves par correspondance peuvent en outre venir de temps en temps ou
en fins d’études assister aux démonstrations pratiques.

L'Ecole répondra gratuitement 4 toute demande.

g
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CONCOURS- EXPOSITION

GRAND-PALAIS ; (i DELPY i | Lopsie durde dos Clichés

ig21 PARIS - 17,Rued’Arcole - PARIS BUVARDAGE
Construction francaise Téléphone : Gobelins 19-08 AUTOMATIQUES

I' 1= PRIX | DUPLICATEUR | 05 oime

‘TE

S'y:s BNELEPHONES -ILDE

o O7 . Rue DESRENAUDES ., PAR/S
TELEPHONIE DE RESEAU - BATTERIE CENTRALE - “AUTOMATIQUE - PRIVEE
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ETUDE, CONSTRUCTION, MISE AU POINT

mmimm DY INVENTIONS i

ATELIERS D’ETUDES MECANIQUES
P. AMANN, Ing- A. & M.

BUREAU A PARIS :

24,rue Caumartin (9°) 14 Louvre%M -26
Meétro : Caumartin 11-90
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BUREAU D’ETUDES
ET ATELIERS DE CONSTRUCTION :

9,rue du Sanglier, NANTERRE (Seine)
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Le STYLO-TUBE

Grande innovation francaise

Ne se remplit pas

Emploie toutes encres

Notices franco - 8, rue Cadet, PARIS

=0
GRANDE NOUVEAUTE

) LE BRIQUET

{ .- AUTOMATIQUE de MENAGE

STELLOR

“allume tout"’ économiquement

C'est le CADEAU le plus utile, qui vous affranchit des
mauv. allani. Exiger le modéle A, & manche, pour
vente libre, dans les maisons d'éelairage (bazars, quineail-
leries, ete.), & 18 franecs: le modile B, aux débits de
tabac, 4 16 fr. 50. A défaut, envoi contre remboursement
avec notice, par BRIQUET STELLOR, 1, rue Joseph-
Clerc - LE HAVRE ( Par 12, prix de gros aua revendeurs).
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INDISPENSABLE A TOUS

Automobilistes, Tou:istes, Cyclistes, Voyageurs, Médecins, Offic.ers, Marins, Mineurs, etc...

Eclairage PERPETUEL obtenu mecaniquement
Vous n'achéterez plus ni PILES, ni ACCUS

de POCHE de GARDE de VELO
I'r. &46. » Ir. 65. » I'r.65. »

LAMPES ELECTRIQUES

FABRICATION FR/ \'\(;AI'ST‘

Société Anonyme ELECTRO- AUTOMATE
A La Chaux-de-Fonds (Suisse) -:- Usines : A Scionzier (Haute-Savoie)
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Conc:ssionnaires-Dépositaires pour France, Portugal et leurs Colonies
Téléphone : ~ PAUL TESSIER & Cie Telégr. :
Louvre 01-88 OFFICE TRANSCONTINENTAL Offivignon - Paris

22, Rue Vignon, Paris (9°)

klllllllll..lllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE 11

.E .

Vou pmw%.l.é DESSINER

el .relrumunm iy I!lln|'||”

i

Wy

Voici un dessin fait par un éléve au cours d'une réunion
en plein air, de UAssociation amicale des Eléves de I'A. B.C.

Savez-vous qu'il existe une méthode simple, pratique et vraiment moderne, par laquelle
vous pouvez devenir rapidement un artiste original ?

Déja le COURS A. B. C. DE DESSIN a formé en France une petite légion de dessina-
teurs enthousiastes parmi lesquels il y a quelques artistes aux talents originaux de
tendances modernes, capables de créer et de vendre des dessins de toutes sortes pour
affiches, illustrations pour livres et journaux, caricatures, art décoratif, paysage, fleurs, etc.

Ecrivez-nous, vous qui aimez le dessin, et qui peut-étre portez en vous le germe d'un
talent que nous ferons éclore.

Demandez-nous notre brochure de luxe, ornée de nombreuses illustrations, que nous
vous enverrons gratuitement et qui vous donnera tous les renseignements désirés ainsi
que le programme de nos lecons.

N. B. — Nous joindrons aussi ¢ cet envoi un exemplaire de notre Bulletin Mensuel, illustré
entiérement par nos éléves, et qui montre mieux que tout la vitalité de notre Cours.

COURS A.B.C. DE DESSIN (ateiier 67, 252, Fg St-Honoré, PARIS )
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Poste récepteur ComPLET a Lampe AubioN

NoTicES 5 contre O;75 en timbres Prancais
v} Inventeur-Const” Brev. 56D.6. ,
Horace HURM % 1% . 33 Rotss;a\;-PAms.
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COMPRESSEURS
| ’A

de 1 \a 10 kgs par cmz pour : Brasserie, Peinture, Sablage,

Qutillage pneumatique, etc.

de 15 é 35 kgs par cmz pour : Lancement de moteurs,

Essais de récipients, etc., etc.

Lancement et marche de

. 2 \ s
de 70 a 15 k S par ¢ pour ; moteurs, Essais divers,
0 gs p P { Charge de bouteilles, etc.,etc.
{ Charge de bouteilles, charge
S de torpilles, appareils frigo-
/ rifiques, synthése des gaz,
A etc., etc.

COMPRESSEURS D'ACETYLENE

Pour recharge de bouteilles d’acétyléne dissous

ASPIRATEURS-COMPRESSEURS

Récipients et Bouteilles pour air comprimé, Mano-Détendeurs, Accessoires

de 150 a 500 kgs par c™ pour

Mise en marche automatique
& Uair comprimé LETOMBE

BREVETEE S.G.D.G.

Pour Moteurs industriels, Moteurs fixes, Moteurs
marins, Moteurs de locotracteurs, Moteurs d’auto-
mobiles, Moteurs d’aviation, etc., etc.

LUCHARD & Cie, 20, rue Pergolese, PARIS

Téléphone : Passy 50-73

\§
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_Gagner du TEMPS c’est..... S'ENRICHIR !
Ayez vos Livres tOl]jourS en ordre dansla

W”m Bibliothéque SCHERF

Légere - Solide - Démontable

NOMBREUX MODELES -:- TOUTES DIMENSIONS
LOGE BEAUCOUP DE LIVRES SOUS PETIT VOLUME

RAYQONS DEMONTABLES POUR MAGASINS |

Th. SCHERF fils, BONNAMAUX & C*
35, Rue d’Aboukir, 35 - PARIS (2™°)

ETABLISSEMENTS R.E.P.

Chemin de Croix-Morlon, a Saint-Albaln
LYON

NOUVEAU CATALOGUE “N° 2” FRANCO SUR DEMANDE

= POUR NOS JARDINS <=

Autant pour étre agréable aux Lecteurs de La Science et la }:"fc que dans |'espoir d'étre lavorisé de leurs eommandes, je leur
offre, iusq.ul'l fin Fivrier, de leur expédier, en bon temps, franco gare frangaise, contre la bande de la Revue accompagnée
d'un mandat-poste de 10 fr., pour tous frais, une des 26 collections suivantes (2 demi-collections, 11 fr.).

25 Iris des jardins. | 6 variétés de Pivoines herbacées.|10 Framboisiers en 5 variétés,
10 variétés de Plantes vivaces. 20 Bégonias bulbeux. 8 Groseilliers 4 grappes.

6 — Plantes gr:mpuntes. 20 G’aiLula a grandes chl’s.. 4 Groseilliers épineux.

6 — Arbustes a fleurs, 6 variétés de Cannas. ) 2 varidtés d'Arbres fruitiers.
6 Arbustes a feuillage | 8 —_ Chrysanthémes. | - A

A . - 11 de Péchers.

3 e Rosiers nains. 8 —_— Dahlias. [ 2 _ Poiri

3 —_ Rosiers grimpants. | 8 e (Eillets remont*®, o1rers.

6 Lilas simples ou doubles. 50 Griffes d'Asperges. 2 e P(:mnmcrs.

5 variétés d'Hortensias. 50 Fraisiers en 4 variétés. 4 — Vignes (table).

A ceux qui désirernient plusieurs collections, je les leur offre & 28 francs les 3; 55 fr. les 6;
105 francs les 12; 220 francs la série compleéte.

ROSIERS Lyon est par excellence la Patrie des belles Roses

Livrables d'Octobre a A;-r;'fﬁf’our montrer la supériorité de mes produits comme vigueur des sujets

et beaux choix des coloris, jai établi des colis d'esta’, composes

& mon choix des meilleures espéces , prises dans une magnifigue Iris des jardins
collection de prés de 600 variétés.

COLLECTION D'AMATEUR, toutes variétés, toutes nuances, trés remontants
Les 10 rosiers assortis, 28 francs: les 15, 40 franes ; les 26, 65 francs; les 40, 100 francs.

COLLECTION D'ELITE — Choix extra de variétés recommandées ou de
premiers mérites, pris dans ce qu'il v a de beau, fleurissant de juin aux gelées,
Les 12 variétés assorties. 36 francs. — Les 25 variétés assorties. 72 francs

ROSIERS GRIMPANTS, remotfants ou non. Choix extra, pour garnitures de grilles,
pallissades, colonnes : 10 Rosiers bien variés. 32 francs — 20 Rosiers bien variés. 62 francs.
Tous ces rosiers sont greffés a ["écusson sur semis d'éelantiers de 2 ans.

— Trés vigoureux, ils donnent satisfaction dés la premiére saison. —

Pour profiter des prix ci-dessus, la commande doit étre accompagnée de son montant, sinon les
= frais d'emballage, de port et de retour des fonds sont en sus. Compte de Chéques postaux, Lyon 88-82,

Rosier buisson Catalogue Graines et Plantes franco sur demande.

s Frédéric BROSSY, Marchand-Grainier, 10, rue de la Balme, LYON
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CALORIFERES

ELECTRIQUES

Modeéles courants
Modeles de Luxe
oY s

TELEPHONE :
Trud, : 17-40, 18-58

ADREsSE TELEGR. :

MODELE GiorNO-PaRIS

DE SALON

o™ les applications

DOMESTIQUES
et

INDUSTRIELLES
da

CHAUFFAGE PAR L’ELECTRICITE

Catalogues
et
nouveaux Tarifs

franco

MODELE A
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La Lanterne la plus moderne

La seule pratiquepour projectionsenfamille

Présente une telle simplicité qu'un enfant méme peut la faire
fonctionner sans danger et difféere de toutes les lanternes connues
par un rendement supérieur, égal a celui des modeles profes-
sionnels. -- Se branche instantanément sur toute ligne électrique.

Projette I’image automatiquement
par le simple jeu d’un bouton électrique.

Le Cmema Educateur E.P.T.

Permettant la Projection
en salle éclairée.

Appareil précis et robuste, se branchant direc-
tement sur |10 volts, sans résistance ; fonction-
nement tres simple. Projection brillamment éclai-
rée. Emploie tous les films a perforation normale.

NOTICE ILLUSTREE FRANCO

TIRANTY o0 'Rec Lacevene, PaRis
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LES TRAVAUX DE LA GARE SAINT-LAZARE
ET LES SIGNAUX ELECTRO-PNEUMATIQUES

Par Héllle de BRAZ

E terrible accident du tunnel des
L Batignolles a, de nouveau, démontré
I'urgence d’une transformation radi-
cale des voies d’aceés et de départ de la
plupart des grandes gares parisiennes.
La circulation des trains est particu-
litrement intense sur le réseau de I'Etat,
entre la gare Saint-Lazare et Asniéres, ol
passent journcllement des centaines de
trains de banlicue ou de grandes lignes
toujours remplis de nombreux voyageurs.
L’amélioration, depuis longtemps étu-
di¢ée, des conditions d’exploitation de ce

Rue de Rome

Axe de
la Chaussee

trong¢on de huit voies paralléles, long de
quelques centaines de metres, a été subi-
tement déclenchée par la catastrophe de
I’an dernier ; aujourd’hui, de nombreuses
équipes d’ouvriers sont au travail sur les
chantiers ouverts en vue de la démoli-
tion du tunnel; on étudie également les
moyens d'alfeeter aux trains de la ligne
d’Auteuil électrifiée, une nouvelle gare
souterraine établie en bordure de la rue
de Rome et d’améliorer le fonetionnement
des postes de signaux chargés de controler
le trafic sur les neuf voics qu’on pourra

BY des Batignolles

i 7 " VUE LATERALE DU PONT METALLIQUE SERVANT AU PASSAGE DU
L BOULEVARD DES BATIGNOLLES AU-DESSUS DES VOIES FERREES QUI
) - ’ DOIVENT OCCUPER L'EMPLACEMENT DES TROIS VOUTES DEMOLIES

ST TG - On voil, en haut o gauche, la galerie en ciment armé dans laquelle passera
gne GSnPIEAY 1y ligne no 2 du Métropolitain ( Nation-Dauphine ). Au-dessous est la voiile
- conservée de U ancien tunnel servant aw passage de la ligne & Auteuil actuelle.
= Enfin, plus bas encore, sera creusé plus tard le nouvean tunnel qui partira
#  de la station des Batignolles el dont Uautre exirémilé, située sous la gare
Saint-Lazare, sera aménagée en terminus facultatif pour la ligne d” Auleuil.

Future ligne
o' Auteuil
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établir au fond de la
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profonde tranchée qui

remplacera le tunnel
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macabre enfin disparu.
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L OUVRAGE METALLIQUE QUI SUPPORTERA LE BOULEVARD DES BATIGNOLLES
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CHAUSSEE

TRANSVERSALE

COUrE

Jusqu’en 1910, I'acces
de la gare Saint-Lazare
était réalisé au moyen
d’un tunnel comprenant
trois souterrains livrant
chacun passage a deux
voies (paire et impaire).
Le tunnel nord (coté
Clichy) était affecté aux
trains d’Argenteuil et
de grandes lignes ; celui
du centre a ccux des
lignes de Versailles et
de Saint-Germain ; eelui
du e6té sud (eoté de la
rue de Rome) aux trains
des deux lignes d’Au-
teuil et des Invalides.

A partir de 1910, on
avait mis en service une
quatrieme voute pour
recevoir ce dernier grou-
pe de voies et I'on avait
pu ainsi désencombrer
quelque peu les autres
souterrains dans les-
qucls passaient environ
1.200 trains par jour, y
compris les circulations
des machines seules.

On a commenceé, le
15 octobre dernier, les
travaux nécessités par
la disparition de 1'an-
cien tunnel & trois voli-
tes qui sera scul démoli,
car la suppression du
quatriéme souterrain,
en partie ereusé sous la
ruc de Rome, serait, de
ce fait, rendue presque
impossible. Ces trois
ancicnnes voutes, qui
étaient séparées les unes
des autres par de fortes
¢paisseurs de terre et
de macgonnerie, vont
disparaitre pour faire
place a une tranchée i
ciel ouvert, longue de
255 métres ct bordée
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, un pont spécial portera le tunnel élanche en ciment armé dans lequel passera la ligne

. A gauche et a droite sont deux auires ponis pour les chaussées sous lesquelles seront installées : en C
s en A, une galerie de conduites d’eau; en 1, un égout ; en B, une galerie pour le passage des cibles des
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viron 200.000 métres

On voit qu’a cet endroit le bouievard a 38 m. 20 de largeur. Au centre
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et H, les galeries pour les conduiles d eau de la ville
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cubes de déblais, ¢’est-a-dire d’a peu prés
40.000 wagons chargés de cingq tonnes.
Des travaux préparatoires trés impor-
tants ont été ou doivent étre elfectués
avec la collaboration de la Ville de Paris,
du service des P.T. T., de la Compagnie
des Transports en commun de la région
parisicnne et des diverses compagnies
chargées de la
distribution
des caux, du
gaz ct du cou-
rant électri-
que d’¢elaira-
ge ou de foree.
La tranchée
prévue a 39
meétres de lar-
gueur dans la
partie com-
}Jrise jusqu’a
impasse
Boursault on
clle doit rece-
voirneuf voies
réparties cn
cinq groupes
comprenant la
double voie
d’Argenteuil
deux doubles
voies de gran-
des lignes, un
rroupe de
%icux voies
auxiliaires et
une voie en
cul-de-sac des-
tinée a assu-
rer le service
des wagons de
messageries.

du tunnel avee 'extérieur en méme temps
que son éclairage et sa bonne aération.
Sur une longueur d’environ 100 métres
a4 partir du boulevard des Batignolles
régne un encorbellement en béton armé
supportant le trottoir de la rue de Rome
de mani¢ére a lui conserver une largeur
constante (voir la figure a la page 23).
Le mur de
souténement
cote rue Bour-
sault sera éga-
lement du ty-
pe a culasse
supérieure.
Le boule-
vard des Bati-
gnolles, ainsi
que les rues
des Dames ct
de La Conda-
mine, {ranchi-
ront la tran-
chéeaveeleurs
largceurs ac-
tuelles, au
moycn detrois
ponts dont le
plus impor-
tant sera na-
turellement le
premier. Cet
ouvrage, qui
aura 43 mctres
de longueur et
42 metres de
largeur, se
composera de
trois travées
constituées
par des pou-
tres droites

Au dela de
I’impasse
Boursault, et _
jusqu’a la téte
du quatri¢me
tunnel conser-
vé,lalongueur
de la tranchée est réduite a 36 métres.

Le mur de souténement coté de Rome
sera constitué par le piédroit pair du
tunnel econserve, convenablement ren-
foreé et prolongé par un mur de macon-
nerie a culasse sué)érieure, du type de
ceux qui existent déja dans la tranchée
actuclle des Batignolles. Un certain
nombre de baies seront ménagées dans les
piédroits pour assurer la communication

TABLEAU DE REPARTITION DES CABLES DE SIGNAUX
ELECTRO-PNEUMATIQUES SOUS LA CABINE D'UN roste de
dré avee mon-
tants.

Les

Chaque cable aboutit @ un tableau de bornes d'ou partent les
différents conducteurs vers la iable de manwuvre, située a
I'étage au-dessus.

métalliques a4
treillisen eroix

Saint-An-

ouvri-
ges latéraux,

qui porteront les deux chaussées du bou-
levard,recevront, en outre, les égouts ainsi
ue les canalisations d’cau, de gaz et
d’électricité existant sous ces chaussées.
Les trottoirs sont soutenus par des
consoles métalliques. La poutre prinei-
pale eoté Saint-Lazare, est calculée pour
recevoir ultéricurement un pont d’aceés
au service des messageries (Petrograd).

L’ouvrage a construire sous le boule-
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vard des Batignolles
comprendra done en
réalité trois
ponts paralleles
distinets corres- s,

028

2
o

DETAILS D UN TROTTOIR EN ENCORBELLEMENT

tres, et les deux
voies du tram-
way, équipées
¢en caniveau
axial souterrain

pondant 'un a
la partic coté
Saint-Lazarce,
I’autre au terre-plein
central avee galerie
pour le passage des

0.35

P

voies du Métropoli- p-----------F L

C'e trotloir, en cinent
armé, sera installé an
somanel  dw mur de
souténcment  de  la
tranehdée remplacant
les anciens tunnels,
die e6té de la rue de

tain, le troisi¢me 2 la
partie coté gare des
Batignolles.

Le premiecr pont
comportera quatre
poutres principales,
reliées entre elles par
des entretoises supé-
rieures et inférieures,
indépendamment des autres entretoises

lacées a des hauteurs commandées par
f;s aménagements a prévoir. Le trottoir,
la chaussée ct une partie du terre-plein
central seraient supportés par un tablier
en béton armé établi au-dessus des pou-

Rlome. Il aura environ 4 metres de largeur
dont deww en porte a-faur (grille a gauche ).

du typenormal,
seraient  dispo-
s¢es le long du
terre-plein, les con-
hi,  duites de gaz étant
& placées sous les trot-
i toirs (voir la figure
p. 20). Les poutres
laisseront ainsi libres,
entre elles, trois in-
tervalles comportant
chacun une ou deux
galeries, On disposera
done, dans le premier
intervalle, d’une ga-
lerie .4 pour des con-
duites d’ecau et d'une autre & pour les
cibles téléphoniques et télégraphiques
des P.T.T. Unc grande galerie C, pro-
longeant celles qui existent en dehors de
'ouvrage occupant le deuxiéme inter-
valle, contiendra une conduite d’eau de

TABLE DE MAN@GEUVRE

ELECTRO-PNEUMATIQUE

# /

COMPORTANT QUATRE-VINGT-CINQ LEVIERS
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i m. 25 et une de 0 m. 25. Enfin, les deux
galeries 2 et D du troisiéme intervalle
recevront les cébles de la Compagnie
Parisienne de Distribution d’Electricité
et ceux du Chemin de fer 11'1étr05)01itain.

Le pont central sera formé de deux
poutres principales réunies par des entre-

toises supéricures ct inféricures. Les
entretoises inférieures recevront les re-

tombées des volites en briques suppor-
tant les voies de la ligne no 2 du Chemin
de fer métropolitain (Nation-Dauphine).

Les poutres, garnies intérieurement de
cloisons de béton armé afin d’empécher
la pénétration des fumées des locomo-
tives, supporteront le tablier de béton
armé soutenant la partie correspondante
du terre-plein et comportant un I]ogcmcnt
destiné & recevoir six cables du Métropo-
litain. D ailleurs, ee terre-plein est étudié
de maniére & permettre la ‘circulation
éventuelle des voitures. Le pont central
sera isolé des deux autres au moyen de
coupurcs longitudinales  séparant les
tablicrs, qui empécheront la transmission
des vibrations dues aux passages des
trains du chemin de fer métropolitain aux

ouvrages contenant des conduites d’eau
ou de gaz susceptibles de se disloquer et
de donner licu a des fuites dangereuses.

L’ossature métallique du troisiéme
pont, du cété Batignolles, présentera la
méme disposition que celle du premier
ouvrage, coté Saint-Lazare, décrit ci-
dessus, la chaussée et les trottoirs étant
également supportés par un tablier supé-
ricur en béton armé. On aménagera dans
le premier intervalle des poutres deux
galeries F' ct G, alfeetées aux cables des
tramways et a ccux de la Compagnic
Parisicnne de Distribution d’Electrieité.

Le deuxiéme intervalle recevra une
ralerie des caux I renfermant une con-
duite de 1 m. 10 de diamétre ; enfin, dans
le troisiéme, seront logés un égout [
dévié en plan et renfermant deux con-
duites d’eau d’un diametre inférieur.

Il faut remarquer que les installations
des cables téléphoniques et télégraphiques
ainsi que des cébles de distribution d’élec-
tricité sont relativement d’un poids léger
et pourront étre considérablement déve-
loppées tandis qu’il n’en est pas de méme
pour les conduites d’cau de fort diamétre,

i P |
o 1| 1 1
" e ST L]

| aemmm GLlCUReNEL LT |
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iyt R |
= o g 111 LD

VUE SUPERIEURE DE LA TABLE DE MANMUVREE ELECTRO-PNEUMATIQUI
On voit a droite les roulcaux d'¢bonite portant les bagues de commande et de conltréle el, au cenire, les sec-
teurs de verrouillage ; les électros commandant les verrous sont placés sous la table. A gauche sonl les
leviers de manceuvre ; les leviers verticaux commandent les signauwx el peuvenl occuper trots posiiions :
verticale ou normale, correspondant @ la fermeture des signaux; renversée avanl ow renversée arriére,
pour Uouverture. Les leviers renversés placés au centre sont les leviers d aiguilles gui ne peuvent occuper

que dewr positions

renversée quand on Tenversée arriére,
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VUE DES ORGANES D'UNE TABLE DE MANGUVRE ]éI.]-lC'l‘llU-I’NEUI\I;\'I'IQL'-E

Les petils leviers situés en haut et a gauche commandent d’ une part des arbres horizontaux dont Uextre-
mité porte des roulcava d ébonite avee bagues de contact, & andre parl, des arbres verticaux. La rolation
de ceua-ci entraine, par des secleurs denlés, les barres horizontales qui réalisent les enclenchements néces-
saires entre les différents leviers. Les arbres horizontaux sont, d’autre part, munis de secteurs de verrouil-
lage avec verrous conmumandés par les électro-aimants cylindriques que U'on voit placés en dessous d'eux.

qui sont tres lourdes et qui ruineraient
les ponts si on venait 4 en augmenter le
nombre ou les dimensions. S'il fallait ins-
taller de nouvelles conduites d’eau impor-
tantes, on serait done obligé de les faire
supporter par des passcrelles spéciales.

Si quelqu’une de ces conduites venait
i se rompre accidentellement, la galerie
correspondante serait envahie par les
caux. Il a done fallu donner aux parois de
’égout, et a celles des galeries dans les-
quelles sont installées des conduites d’eau
ayant 1 m. 10 & 1 m. 25 de diamctre, une
épaisseur suffisante pour qu’elles puissent
resister 4 la pression correspondant 4
leur inondation. Le niveau de l'cau ne
pourrait d’ailleurs pas y dépasscr celui
des regards établis dans les chaussées et
qui servira & déterminer cette pression.

On voit done que rien n’a été négligé
pour assurer la commodité et la séeurité
des ouvrages d’art traversant la tranchée.

Les signaux électiro~pneumatiques

D’autre part, I'insuffisance de l'orga-
nisation actuelle des signaux dans les

grandes gares, vis-a-vis des  exigences
toujours grandissantes du trafic, ne fait
qu’augmenter chaque jour. Le nombre et
la vitesse des trains tendent a s’aceroitre
sans cesse. Les stations terminus ainsi
que les gares de bifurcations ou de triage
occupent des superficies tellement consi-
dérables que les batteries de signaux ma-
neeuvrées et controlées par des moyens
purement mécaniques n’y assurent plus
depuis longtemps la sé¢eurité des trains.
Les tringles de manceuvres rigides en
tubes d’acier qui actionnent encore, en de
trop nombreux points, les aiguilles et
leurs verrous, constituent des appareils a
transmission totalement mécanique qui
sont lourds & actionner du fait de la lon-
gueur qu’on est obligé de leur donner dés
qu’il s’agit de grandes gares ot certaines
aiguilles sont forcément trés c¢loignées
des postes. Il est done nécessaire de rat-
traper autant quc possible, au moyen
d’appareils compensateurs, le jeu qui
tend & se produire dans ces transmissions
par suite de I'usure ct des dilatations
fréquentes produites par la chaleur.
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L’entretien de ces
systémes mécaniques
est naturellement cher
et compliqué. D’autre
part, I’énorme [aisceau
de transmissions par tu-
bes et parlfils, partant
d’'un poste de grande
gare, tient une place
énorme dans les voies
souvent trés resserrées,
surtout aux abords des
grandes villes, des bi-
furcations importantes
et des centres de triage.

La commande au
moyen d’'un fluide — air
comprimé ou électricité
— s'impose done si 'on
veut absolument suppri-
mer ces inconvénients.

Deés 1883, M. George
Westinghouse, le déja
célébre inventeur des
freins & air comprimé,
avait imaginé un sys-
téme de manceuvre des
signaux ct des aiguilles
basé sur I'emploi de mo-
teurs a  air .comprimé
actionnés 4 distance au
moycn de valves instal-
lées dans des postes de
commande, C’¢tait, en somme, une appli-
cation presque dircete au probléme de la
s¢eurite des trains, de la solution qui lui
avait si bien réussi pour la manccuvre
des freins des voitures des trains de voya-
geurs (voir I'article du n° 14 de La Science

COMMANDE ELECTRIQUE D'UN MO-
TEUR D’AIGUILLE
Afin de mieua le protéger de Ulnnidité
el de toute avarie, cel appareil est installé
dans un carter métallique — enlevé ici
pour montrer Uintérieur — le long d'un
mur situé a quelque distance de Uaiguille
qu'il s'agit de commander au moyen
du moteur représenté ci-dessous en A,

T et la Vie, page 209).

Ce systéme de trans-
mission fut, d’ailleurs,
reconnu défectuenx ; la
trop grande longueur
des tuyauteries que Pair
avait a parcourir dans
les deux sens pour se
rendre aux motcurs et
pour en revenir, occa-
sionnait un retard inad-
missible dans les ma-
nceuvres des apparcils.
De plus, les conduites
¢taient sujettes 4 des
fuites fréquentes tres
difficiles a localiser avee
précision et A réparer.

La transmission hy-
draulique, qu’on avait
songé 4 employer, pré-
sente ¢galement des dif-
ficultés dont la princi-
pale résulte du froid
qui fait geler I'eau des
conduites. Les appa-
reils électriques, tels que
les moteurs a électro-
aimants, ne sont pas
non plus d’un fonection-
nement assez stir quand
on leur demande un
travail énergique néces-
sitant I'emploi de trop forts courants.

En 1884, G. Westinghouse installa,
pour la premiére fois, un systéme composé
d’appareils & commande hydro-pneuma-
tique dans lequel des moteurs 4 air
comprimé, disposés a proximité des

MAN@EUVRE ELECTRO-PNEUMATIQUE D’UNE AIGUILLE SIMPLE, NON VERROUILLERE
La figure 1 représente, en coupe, une aiguille dont les lames, relices par une {ringle d’écartement, sonl
actionnées, au moyen d une tringle de commande, par un piston qui se déplace dans le cylindre a air A,
placé transversalement a Uextérieur de la voie. A la pointe des lames de I'aiguille est une boite de contiréle B
dont lu figure 2 montre Uinstallation. Chague lame commande une tringle qui coulisse dans la boile,
ot elle établit les contfacls nécessaires pour que le contrdle ainsi fourni soit absolu.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES ACCES DES

GARES PARISIENNES 27

aiguilles et des signaux,
étaient reliés a une
cabine centrale par une
canalisation d’ecau sous
pression  qui comman-
dait des valves d’admis-
sion et d’évacuation
d’air. On obtenait
ainsiune plus gran-
de rapidité de
transmission, mais
les nombreuses ca-
nalisations qu’il fal-
lait poscr don-
naient licu a de ,
multiples fuites &
qui paralysaient
souvent 1’action
hydraulique.
Enfin, a partir de
1892, Westinghouse
appliqua son sys-
teme électro-pneu-
matique qui est ar-
rivé aujourd’hui a
un haut degré de
perfectionnement,
notamment aux Etats-Unis,
en Angleterre, en I'rance, cte.
Le principe du  systéme
Westinghouse consiste 3 pla-
cer, pres de chaque aiguille
ou signal, un moteur
alimenté d’air com-
primé 4 4 ou 5 kilos
par centimétre carré
au moyen d’une sta-
tion centrale d’ou
part un réscau de
conduites en fer de
40 a8 50 millimétres
de diameétre. Leffort
est ainsi produit prés
de son point d’emploi
et s’exerce sans dé-
perdition. Chaque
moteur & air compri-
mé comprend essen-
tiellement un eylin-
dre dans lequel se
déplace un piston re-
lié & l'appareil de
voie qu’il s’agit d’ac-
tionner. L’admission
et I'échappement de Pair fourni par la
canalisation générale s’opérent au moyen
d'un distributeur commandé par une
petite valve spéciale électro-pnecumatique.
Ces valves sont reliées, par un réseau

MOTEUR ]‘-le-‘.C'l‘ltlQL'-'l'l DE SIGNAL

Ce anotewr, alimenté par une ballerie de piles,
serl a actionner les signaux éloignés du posie.
On ¢vite ainsi d étendre jusqu'a ces signaux la
canalisation d air, ce qui produirait des fuites.

canalisations, qui

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

de conducteurs élec-
triques, aux petits le-
viers de commande
montés sur des tables
de manceuvre placés
dans des postes répar-
tistdans les gares ct
le long des voies. [On
réunit sur une méme
table les leviers corres-

pondant i certains

groupes de signaux
et d’aiguilles. La dis-

position des
tables de ma-
noeuvre per-

met de com-
mander de
chaque cabine les
mouvements des si
gnaux ct des aiguilles
qui en dépendent,
quelle que soit la dis-
tance des appareils.

Les moteurs pneu-
matiques convicn-
nent tout particulie-

rement aux fonctions qu’ils
ont & remplir, car leurs mou-
vements parfaitement définis
et rectilignes
dircetement transmis aux ap-

peuvent  étre
pareils & commander.

L’emploi de 1'air
comprimé permet de
développer des efforts
suffisants avee une
consommation treés
faible, qui ne dépasse
pas quinze litres d’air
a4 la pression atmo-

" sphérique, par minute

et par levier, méme
sur les points on le
trafic est ordinaire-
ment le plus intense.

Un courant trés
faible de 0,1 ampeére
sous 12 volts, sulfit
pour commander cha-
que valve de moteur
a air comprimé. On
peut done ainsi sim-
plifier & la fois les
sont en fils de petite

section, et I'isolement, qui n’a pas besoin
d’étre spécial. Dans les soubassements en
picrre ou cn briques des postes, sont
logées des batteries d’accumulateurs qui
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fournissent le courant et que

3 0 . r
PIEEORTETES I’on charge, soit par un réseau
POUR de distribution local, soit par
LA MANRUVRE un groupe électrogéne 4 essence,
, Jo . d R
ELECTRO- . l\ou; avons vu que (lfs, mo
eurs ir ssémi-

T — A d air comprimé, diss
. nés le long des voies, preés des
D UN aiguilles ct -des signaux, sont

SIGNAL

commandés au moyen de petits
leviers réunis sur une table de
manceuvre placée dans une ca
bine surélevée. Sur la table, que
représentent les photographies
des pages 24 et 25, on voit, a la
partic antéricure, des barres mé-
talliques horizontales et des bar-
res verticales munies d’encoches.
Ces barres se déplacent les unes
par rapport aux autres, de ma-
niére a rendre 'ouverture et la
fermeture de certains signaux,
ou aiguilles, solidaires de la fer-
meture ou de 'ouverture d’un
certain nombre d’autres signaux.

A la partie supérieure du
meuble sont couchés des eylin-
dres pleins, en ébonite, munis
de contacts en cuivre ; a chaque
levier correspond un de ces cy-
lindres, lequel a pour objet
d’établir les connexions utiles
entre les eables conducteurs qui
relient les leviers aux valves de
commande des motcurs.

La position de ces
contacts cst déterminée
de manicére a réaliser les
connexions voulues pour
provoquer ou pour pa-
ralyser, au micux de la
séeurité des voies, le dé-
placement des distribu-
teurs d’air. Il y a done
aussi un enclenchement
éleetrique entre ces dis-
tributeurs et, par consé-
qguent, entre les moteurs
ct appareils correspon-
dants. Grace a I'emploi
du systéme électro-pneu-
matique, on a pu réduire
sensiblement le nombre
des leviers employés,
comparativement a celui
que nécessitent les sys-
témes mécaniques, sans

Lorsque Uélectro est excité, Tair est admis dans le cylindre et pousse de
haut en bas le piston qui, par un systéme d’engrenages, provoque l'ou-
veriure du signal en soulevant le contrepoids de rappel. Lorsque Télectro

est désexcité, Uair du cylindre est mis a [échappement el le contre- dm‘fll}uer en rien la sé-
poids raméne le signal a la position de fermeture. La photographie curite de;s manoeuvres.
de la page 30 représenle une balterie de ces signau. Les dimensions et
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I"écartement des leviers
sont plus faibles que dans
les systémes ordinaires,
le nombre de leviers étant
déja, comme il vient
d’étre dit, plus restreint;
il s’ensuit qu'une eabine
¢lectro -pneumatique est
notablement plus petite
qu'une cabine ordinaire.
Tous les mouvements
des appareils de voie et
des signaux sont répétés
ou, comme 1’on dit,
« contréles » électrique-
ment sur la table de
manceuvre de la cabine
dont ils dépendent. Cette
répétition est, d’ailleurs,
plus qu’un simple con:
tréle : si, en effet, une
manceuvre était totale-
ment ou partiellement
empéchée, le levier cor-
respondant de la table
de manceuvre se trouve-
alt verrouillé, ainsi que
tous les autres leviers
avee lesquels il est en-
clenché, jusqu’a ce que
'on ait fait disparaitre la
cause accidenffelle qui en-
travaitle fonctionnement
régulicr d’'un appareil.
Les moteurs de signaux
sont a simple clfet, ¢’est-
a-dire que 'air comprimé
agit sur une

S

seule face
du piston
pour mainte-
nir le signal
aavoie libren,
ce dernier
étant rame-
né automa-
tiquement a
'arrét par le
jeu d’un con-
trepoids tou-
tes les fois
que laction

e 'air com-
primé se
trouve inter-
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d’aiguilles sont a double
effet, c’est-a-dire que lair
comprimé agit sur une
face du piston ou sur
I’autre pour obtenir, sui-
vant le besoin, un dépla-
cement de Iaiguille dans
un sens ou dans 'autre.

La position des signaux
ct des aiguilles est cons-
tamment indiquée dans
la cabine par des organes
répétiteurs ou de controle
qui permettent de subor-
denner les manceuvres de
chaque appareil aux po-
sitions respectives des
autres. Les organes de
contréle comprennent,
d’une part, les interrup-
teurs oun commutateurs
actionnés mécaniquement
par les signaux ou par les
apparcils de voie; d’autre
part, les ¢lectro-aimants
disposés dans la cabine
mettent en jeu des ver-
rous appropriés sous l'in-
fluence des courants éta-
blis par les commutateurs
de controle. Chaque si-
gnal commande ¢gale-
ment un commutateur
intercal¢ dans un cireuit
de contrdle qui se ferme
en méme temps que le
signal est onvert. La fer-
meture et

1’ouverture
de chaque
circult se
manifestent
dans la cabi-
ne par ’allu-
mage ou par
I’extinetion
d’une petite
lampe a in-
andesecence.

Les con-
nexions en-
tre la cabine
et les appa-
reils & ma-
nceuvrersont

rompue pour
une cause
queleonque.
Les moteurs

SIGNAL CARRE ACTIONNE PAR UN MOTEUR ELECTRIQUE

La boite en fonte montée sur pied que lon wvoil d droite, sur la
photographie, contient le relais de commande.

établies au
moyen de ca-
bles isolés
composés
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par la réunion de plusieurs torons de Chaque apparcil posséde son cable
fils et placés dans des caniveaux bien particulier complétement indépendant
étanches courant le long des voies. des autres. Les canalisations d’air com-

primé sont également abritées dans

les caniveaux dont on vient de parler.
¢ L’absence compléte de transmissions
: mécaniques, ¢ntre la table de manceu-
e ; vre et les appareils commandés permet
4 ' d’établir les cabines aux endroits les

; R micux situés, sans se préoccuper de
I'emplacement des appareils. La
cabine peut méme, au besoin,
étre installée avee la plus grande
facilité sur une passerelle indé-

: pendante dominant les voies.
o En raison de leur souplesse,
it les connexions électriques per-
A mettent également
~ i d’actionner les si-
: gnaux et les appa-
b reils de voies depuis
&
%'I.
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i ] E-l
R ! i
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BIGNAUX A MANEUVRE ELECTRO-PNEUMATIQUE A L'ENTREE D’UNE GRANDE GARE
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BIGNAL CARRE ET SIGNAL AVANCE (DISQUE
ROND) A MANGUVRE ELECTRO-PNEUMATIQUE
Les appareils molcurs sont au pied des mdts.

la cabine, méme dans les cas ol des
réparations de voics empécheraient la
commande A distance par les moyens
ordinaires qu’on a ¢énumérés plus haut.

En résumé, la commande des moteurs
d’aiguilles et de signaux par les leviers de
la cabine, et la répétition dans cette
cabine des mouvements obtenus, s’cifec-
tuent par emploi de courants éleetriques
trés faibles, dans les meilleurcs conditions
possibles de rapidité et de sécurité.

La manoeuvre des aiguilles et des
signaux n’est pas influencée par les
variations de température. Grice au
systéme de contréle employé, on est cer-
tain que les aiguilles ct les signaux arri-
vent a fond de course; les signaux ne
peuvent ainsi donner aucune indication
douteuse, ce qui facilite D'exploitation.

Les connexions électriques par cables
et la canalisation d’air étant enfermées
dans des caniveaux [facilement acces-
sibles, sont donec beaucoup moins expo-
sées aux avaries graves que les transmis-
stons par [ils et par tiges rigides pleines
ou tubulaires des systémes mécaniques ;
Pentretien ne comporte aucun graissage
et se trouve réduit a sa plus simple
expression, ce qui est trés important.

Quand il s’agit d’actionner un signal
avanceé situé tres loin de la derniére eabine
d'une gare, on a économie A ne pas
employer un moteur a air comprimé. Dans
ce cas, on a recours a un moteur élec-
trique A bas voltage fonctionnant avec
huit éléments Leclanché ordinaires et
dont la mise en action est provoquée par
le méme courant qui sert i la commande
des moteurs a air comprimé situés plus
pres de la cabine. La position des aiguilles
et des signaux est indiquée dans la cabine
sur un tableau graphique placé sous les
yeux du signaleur ; ce détail a beaucoup
d’importance par les temps de neige ou de
brouillard. L’action des motecurs sur les
appareils s’exerce progressivement et
sans choes ; 'usure des appareils est ainsi
réduite au minimum et on évite le bris
des verres ou des lentilles, si fréquents
avec les commandes mécaniques.

On obtient done, par I'emploi du sys-
téme électro-pneumatiquedes, conditions
de sécurité parfaites pour la manceuvre
des signaux et des aiguilles des grandes
gares. La circulation des trains sur ces
points autrefois considérés comme dan-
gereux pourra done avoir licu avee autant
de facilité qu’en pleine voie.

H. pE Braz.
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LA COQUE DU TRANSATLANTIQUE « PARIS » SUR SON BERCEAU DE LANCEMENT
Les formes particuliérement élégantes de Uarriére se raccordent & de hautes murailles verticales.
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QUELQUES NOUVEAUTES MECANIQUES
SUR LES GRANDS TRANSATLANTIQUES

Par Charles LORDIER
INGENIEUR CIVIL DES MINES

N sait que la Compagnie Générale
O Transatlantique a mis en service, le
15 juin 1921, sur sa ligne du Havre a
New-York, son nouveau paquecbot de luxe
Paris, un véritable musée d’art et en méme
temps une merveille de mécanique navale
ultra-moderne qui lui fait grand honneur.
Nous nous contenterons de signaler, en
passant, les splendides aménagements qui
sont réservés a bord aux passagers de toutes
classes, mais nous insisterons plus particu-
licrement sur les turhines motrices et sur les

nombreux appareils auxilizires répartis dans
les salles des machines, dans les chaufferies,
et.d’une maniéregénérale, danstout lenavire,
a bord duquel tout est mi mécaniquement.

Le Paris est le premier grand paquebot
frangais sur lequel on ait installé la chauffe
au mazout, et de cette particularité dérive
I'organisation toute spéciale de ses rues de
chauffe et de ses soutes 4 combustible.

Ce navire a 284 métres de longueur, 26
metres de largeur et 20 m. 75 de creux; il
ne peut flotter sans s’échouer que dans des

APPAREILS DE MAN@TUVIRE HYDRAULIQUES DES PORTES-ETANCHES D'UN TRANSATLANTIQUE
On wvoil ici un groupe formé de deux portes ; celle de gauche coulisse horizontalement tandis que celle de
droile coulisse verticalement. La force motrice est fournie par wune canalisation d eau sous pression
actionnant des pisions a crémailléres, se déplagant dans des cylindres de bronze ; les crémailléres engrénent
avec des pignons calés sur des arbres qui, eux-mémes, engrénent avee les crémailléres fixées sur les portes.
L’of ficier de quari peut fermer en vingt secondes (oules les portes élanches du bord, sans quitler la passerelle.

3
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1LS MOTE

RIEUR ET LA DISPOSITION DES APPARE

INTE

« PARIS » MONTRANT L'AGENCEMENT

PARTIELLE DU

COUPE LONGITUDINALE

passes offrant an minimum 9 m. 50
de hauteur d’ean. 11 en résulte que le
déplacement dn navire en charge
normale atteint 36.700 tonneaux ; le
tonnage brut est de 34.664 tonneaux,
alors que celui de la France n’était
que de 23.666 tonneaux. La construc-
tion du Paris a absorb¢ 26.500 tonnes
de métal et notamment 6 millions de
rivets, dont pres de 500.000 pour les
chaudieres et les appareils auxiliaires.
Le développement linézire de tous
les tuyaux posés a bord atteint
96.000 metres. Le poids total du
bitiment représente 36.587 tonnes.
Les formes de la coque & murailles
verticales ont ¢été si habilement déter-
minées qu’on a pu obtenir en service
une vitesse comprise entre 20 et 21
neceuds, qui correspond 4 une puis-
sance totale indiquée de 46.000 che-
vaux, y compris I’ensemble des divers
appareils auxiliaires (5.000 chevaux).
I.es groupes moteurs principaux se
composent de quatre corps de tur-
bines a réaction pure, de 11.500 che-
vaux effectifs, actionnant chacun une
ligne d’arbres et une hélice. L’en-
semble, qui comporte environ 800.000
ailettes fixes et mobiles, est réparti
dans trois compartiments dont deux
Iatéraux renferment une turbine a
haute pression (bibord) et une tur-
bine 4 moyenne pression (tribord);
deux turhines a basse pression fonc-
tionnent en parallcle dans le compar-
timent central. Quand le batiment
navigue en route libre, Ian wvapeur
passe successivement dans les tur-
bines a haute, & moyenne et &4 basse
pression, avee une consommation de
vapeur réduite provenant de la grande
détente ainsi réalisée. S’il s’agit de
manceuvrer dans des ports, on isole
complétement la turbine bibord de
i turbine tribord en mancuvrant
des vannes automatiques, et on faci-
lite les virages en faisant tourner en
sens inverse 'une de 'autre les deux
hélices extérieures correspondantes.
Toutes ces manceuvres sont comman-
dées directement de la passerelle par
I'officier de quart, au moyen d’appa-
reils méeaniques oun électriques,
Deux des quatre hélices du Paris
ont le pas & droite et les deux autres
ont le pas a gauche (Voir figure page
41). Ces propulseurs, qui ont 3 m, 740
de diamétre, ont été fondus en bronze
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UNE « RUE DE CHAUYFE » DU « PARIS » PENDANT SA PHEMIERE TRAVERSEE

au manganése, exempt de soufflures et de
félures. Leur pas est de 3 m. 50, et le poids de
chaque piece est de 7.000 kilos. Ces hélices
sont relativement légéres a coté de celles
du grand croiseur de bataille anglais Repulse,
qui pésent, finies, 13.700 kilos, le poids
du métal mis en ceuvre par le fournisseur
lors de la coulée é¢tant de 23.500 kilos,
La vapeur & 15 kilos de pression est four-
ni®¢ aux quatre turbines principales action-
nant les hélices, par un groupe de quinze

chaudiéres cylindriques 4 retour de flamme,
4 double fagade, comportant chacune huit
foyers, soit en tout cent vingt foyers qui
fonetionnent au tirage foreé. Ces chaudiéres,
mesurent 5 m, 400 de diamétre et 6 m. 660 de
longueur ; leur surface de chauffe totale est de
9.070 metres carrés et elles sont réparties par
groupes de trois dans cinq compartiments
étanches. Elles peuvent contenir en service
9145.000 kilogrammes d’eau. Les ventilateurs
nécessaires a la marche du tirage foreé, ins-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

86 LA SCIENCE

rr 1A VIE

tallés au niveau du huitiéme pont, aspirent
I'air dans des conduits verticaux placés le
long de I'entourage des cheminées et le refou-
lent directement dans un réseau dec con-
duits tres étendu communiquant directe-
ment avec de grands réchauffeurs d’air.
Le Paris, étudié avant la guerre en vue
de la chauffe au charbon, a été modifié en
cours de construction de manieére 4 permettre
la chauffe au mazout grice i l'installation

‘-u:_}

T Ll L

VUE DE LA FAQADE D’'UNE CHAUDIERE DOUBLE A

Les sontes verticales latérales sont, en eflet,
suffisnminent hautes pour que ka décantation
s’y fasse naturellement, sous 'action de la
seule chaleur des serpentins. Dans un
deuxiéme tuyautage, desservant les parties
basses des soutes verticales latérales ct les
water-ballasts, .aspirent les pompes de
transfert qui font passer le mazout dans les
caisses de décantation’ d’ont il est enfin
aspiré par les pompes des britleurs i travers

HUIT FOYLRS

Chaque fa¢ade comporte done quatre foyers au centre desquels le mazout est amené par une pelite tuyauterie
branchée sur une distribution générale venant des- groupes de pompes a réchauffeurs a filtres. On
obtient ainsi une grande propreté dans les chaufferies ot régne une lempérature irés modérée.

d’un ensemble de brileurs alimentés par une
tuyauteriec communiquant avee les soutes
par l'intermédiaire de pompes de compres-
sion et de réchaulfeurs. L approvisionne-
ment de pétrole, comportant les 6.161 tonnes
nécessaires pour une traversée de New-York
au Havre (3.200 milles) et retour, est réparti
dans vingt-deux soutes verticales latérales
ainsi que dans vingt-quatre water-ballasts
ventilés méeaniquement ¢t que réchauf-
fent des serpentins de vapeur. Le pompage
dans les soutes a lieu par un double réseau
de tuyaux. Le premier tuyautage sert a I’as-
piration directe des pompes des brileurs
sans passer par les caisses de décantation.

le premier tuyautage (Voir figure page 38).

Chaque soute latérale comporte deux
prises principales de mazout. Les vannes
principales, placées sur le tuyautage de
mazout, sont munies d’un dispositif de
manceuvre i distance qui permet d’isoler
une chaufferie quelconque en cas de danger,
conlormément au récent réglement du Board
of Trade anglais. Le poste duquel on peut
effectuer la manceuvre nécessaire pour isoler
a distance un compartiment de chaufferie,
a ¢té installé a Pentrée des logements des
officiers mécaniciens, située & la partie supé-
ricure du compartiment des machines.

En temps normal, on manceuvre ces vannes
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individuellemoent, sans peine, a la main.

Griace & DPadoptionfde la chauife au
pétrole, on a pu ramener 4 vingt et un offi-
ciers et a cent
trois hommes Ief-
fectif  primitive-

d’équilibre. A mesure que le réservoir se
remplit, la pression du liquide sur I'air aug-
mente et le petit tube d’air la transmet la
colonne de mercure (Voir le schéma page 40).

Un robinet & plusieurs voies, placé a la
base de Tindicateur, permet de mettre ce
dernier en communication soit
avec la chambre d’équilibre, soit

avec l'air extérieur, ou enfin de

COUPE Letubeceniral forme
LONGITU- le corps du brileur
DINALE qui se termine, a droite,
' DPUN 35 par un ajutage qui dis-
BRULEUR perse le mazoud sous forme

de jel conique. Le brileur
A est mainlenw en place par une vis
MAZOUT

verticale de fivation munie d' une téle
@ volant et qu'il suffit de desserrer pour libérer le
braleur en vue de le netloyer ou de le remplacer
par un neuf. Larrivée du pétrole a lieu par une
petite soupape verticale gui débouche dans le tube
central aw niveaw de la téte de la vis de serrage.

ment prévu pour le personncel des machines
qui atteindrait vingt et un officiers et deux
cent cinquante-neuf hommes dans le cas de
la chauffe au charbon. Les machines du
paquebot France, qui dévelop-
pent 48.000 chevaux pour une
vitesse de 23 nceuds, exigent la
présence simultanée de soixante-
dix hommes de « quart » dans les
chaufferies, alors qu’il n’en faut
que dix sur le transatlantique
Paris, dont le tonnage brut est
supérieur de 11.000 tonnes a
celui de son devancier.

Les diverses soutes a pcétrole
sont toutes munies d’indicateurs
de niveau spécinux fonctionnant
a distance de la maniére sui-
vante. Sur le fond de chaque
soute est installée une cloche en T
fonte, dite «chambre d’équilibre»,
et o Tlintérieur «le laquelle est
aménagé un orifice dont les
bords, taillés en arétes vives,
forment la ligne de base ou zéro.
Cette chambre d’équilibre est
reliée par un petit tube d’air a
I'indicateur qui consiste en une
colonne de mercure se déplagant
le long d’un tube gradué. Des
gwon remplit le réservoir de
pétrole, le niveau du liquide
atteint Porifice & arétes vives, et
une certaine quantité d’air reste
emprisonnée dans la  chambre

COUPE MONTRANT LE
LEUR A MAZOUT

Lejet de pétrole pulvérisé envoyé parallélement a Uawve du foyer sort
par Uorifice, de trés petit diamétre, d’un brileur unique disposé
au centre du foyer. On obtient un brassage intime du pétrole et de
Uair grdce a un distribuleur dair entourant le brilleur et qui
imprime a Uair un movvement towrbillonnant en sens inverse du
courant de mazout. Cel air est refoulé par des venliluleurs spi-
ciqur ef réchauffé par des gaz perdus provenant des chaudiérey.

I'isoler des autres appareils.

TLa pression augmentant, le
. volume de I'air emprisonné dans
la cloche diminue et le liquide y pénétre ;
le niveau «lu pétrole peut dépasser quelque
peu celui des arétes de Dorifice, ¢’est-a-dire
la ligne de base. Pour remédier a cette
cause d’inexactitude, on installe 4 c6té de
Iindicateur une petite pompe a main qui
peut étre mise en communication avec la
chambre d’équilibre par l'intermédiaire du
robinet. En pompant dans ladite chambre
une petite quantité d’air, on ramcéne le

- niveau au zéro. Done, avant chaque lecture,

il sera bon de donner deux ou trois coups
de pompe pour s’assurer que le niveau du
liquide correspond bien au zéro. Si I'on
pompe dans la chambre d’équilibre un exceés
d’air, ce fluide s’échappera par Torifice et

""""-——\_—______‘__________r___._‘-—_\‘_’___

MODE D 'ADAPTATION D’UN BRU-
A UN FOYER DE CHAUDIERE MARINI
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le niveau restera vonstant. Les indicateurs
sont gradués en poids afin que Pon puisse
connaitre exactement, sans aucun calcul, la
consommation des chaudiéres. Ils sont grou-
pés dans chaque chaufferie sur des tableaux
spéciaux fixés aux cloisons transversales.
Lia photographie page 39 montre le tableau
placé dans la rue de chauffe avant de la
chaufferie 1 ; ce tableau comprend Iindi-
cateur des deux cais-

assursnl le service normnsl des deux conden-
seurs principaux est calculée pour un poids
de vapeur condensée de 140 tonnes i 'heure.
Il existe dans le compartiment central
deux groupes de trois pompes alimentaires
alternatives : deux de ces pompes, débitant
140 tonnes d’eau @ I’heure, suffisent d’ailleurs
pour alimenter les chaudiéres, méme quand

celles-ci fonctionnent a pleine puissance.
' Les réchauffeurs

ses de la cale 3, les T
deux indicateurs des
quatre ballasts de la
cale 3 et les deux
indicateurs des cais-
ses de décantation
munis d’avertisseurs
¢lectriques spéecinux.

L.e fonctionne-
ment régulier et con-
tinu des turbines
motriees et des chau-
dicres exige 'emploi
de nombreux appa-
reils auxiliaires, a
savoir surtout les
condenseurs prinei-
paux et leurs appa-
reils de servitude :
pompes de cireula-
tion, pompes a air,
pompes alimentaires,
réchauffeurs d’eau
d’alimentation,
bouilleurs et con-

d’eau d’alimentation
sont groupés a4 ba-
bord et & tribord en
deux séries d’appa-
reils indépendants
qui peuvent réchauf-
fer, par heure, 280
tonnes d’eau de 400
a 90° en utilisant, a
lapressionde 0k. 500,
la vapeur d’échappe-
ment des moteurs
‘actionnant les appa-
reils auxiliaires.
I’excédent wvariable
de vapeur non con-
densée est envoyé
automatiquement
aux deux turbines
motrices principales
i basse pression.
La seconde traver-
sée de retour du pa-
quebot s’est effec-
tuée o la vitesse de

denseurs auxiliaires.

22 n.7avee 11 ou 12
chaudicres allumées.

Le nombre des pom-
pes de toutes espéces
installées & bord est
de soixante-huit.
Les deux conden-
seurs principaux.
dont la surface réfri-

POMPE A RECHAUFFEUR DISTRIBUANT LES
COMBUSTIBLES LIQUIDES AUX BRULLEURS

Le mazout est refoulé sous pression dans le foyer
a laide d’ une pompe a combustible spéciale formant
un groupe complel avec le réchauffeur el avec les
filtres d’entrée et de sortie. Le jet, parfaitement pro-
pre el chaud, s’enflamme ainsi {rés facilement prés
des tuyéres des bridleurs, qui ne sobstruent pas.

La puissance déve-
loppée était de 83.000
chevaux pour les
quatre turbines prin-
cipales et de 5.000
chevaux pour les
apparcils auxiliaires.

gérante totale est de
3.100 métres carrés,
sont installés a4 Darriere du compartiment
central qui renferme les deux turbines a
basse pression. Ils sont divisés en deux
parties dont chacune peut étre isolée de
Pautre de manitre & permettre la visite en
marche d’une moitié du faisceau tubulaire.

Les pompes de circulation, au nombre de
quatre, soit deux par condenseur, sont cons-
tituées par des turbines mues chacune
par un moteur compound i grande vitesse
et & graissage foreé. Le débit de chaque
pompe est de 4.350 métres cubes heures a la
vitesse de 450 & 500 tours par minute. Cha-
cune des deux pompes a air alternatives

La consommation
par cheval-heure était de 450 grammes de
mazout pour I'ensemble de 'installation et de
seulement 393 grammes pour les machines
principales, soit 723 kilos par mille parcouru.

Les soutes & pétrole, les cales & marchan-
dises, dont le volume atteint 3.500 metres
cubes, et les chaufferies, sont munies d’un
important tuyautage d’extinction d’incendie
alimenté de wvapeur vive par le collecteur
particulier des appareils auxiliaires.,

Sur le parquet métallique des chaulferies,
el & proximité des réservoirs o pétrole voi-
sins des chaudieres, sont disposés des appa-
reils  extinclenrs portatifs spéeinux, qui
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répandent, en cas de danger. une abondante
mousse d’anhydride ecarbonique lourde,
épaisse et suffisanle pour étouffer immeé-
diatement un commencement d’incendie.

Dans les divers entreponts est installé un
réseau complet de colonnes montantes dans
lesquelles I'eau de mer est refoulée par deux
pompes de 150 tonnes,

N MECANIQUIK NAVALE Bit}

et chauffe-pluls des offices et des salles a
manger, appareils & laver la vaisselle, radia-
teurs électriques pour le chauffage, chauffe-
fers a friser des cabines, ete... Le dévelop-
pement total des canalisations électriques du
bord atteint 225.000 métres, y compris cclles
des cinquante-deux horloges ¢lectriques,
Les divers locaux

maintenues toujours
sous pression.

Deux appareils ré-
cepteurs, installés 'un
dans le compatriment
des machines et I'au-
tre sur la passerelle
de commandement,
communiquent avec
vingt avertisseurs
d’inecndie répartis
dans tout le navire,
Enfin, des sonneries
d’alarme sont action-
nées, cn cas d'éléva-
tion anormale de la
température, par des
thermometres ¢lectri-
ques qui jouent le role
d’avertisseurs auto-
matiques dans les lin-
geries, les s¢choirs, ete.

Une centrale élec-
trique, renfermant
trois dynamos de 450
kilowatts, est installée
dans un comparti-

sont chauffés soit i
IPair chaud au moyen
de wentilateurs, ou
par des poéles a va-
peur i basse pression,
Une machine {ri-
gorifique double &
gaz ammoniace lique-
fi¢ maintient dans
des chambres froides
une température va-
riant de — 89 a - 5°,
suivant les compar-
timents considérés.
Des thermometres
a distance permet-
tent de vérifier, &
partir de la salle des
machines, la tempeé-
ature exacte de cha-
que chambre froide.
Le gouvernail est
mancuvré par un
appareil principal a
gouverner, porté par
la barre elle-méme et
qui peut amener cette

ment placé immédia-
tement en arricre des

dernieére toute d’un
meéme bord en trente

machines principales.
Ces dynamos sont ac-
tionnées par de peti-
tes turbines échap-
pant dans les turbines
motrices 4 basse pres-
sion. Un groupe élec-
trogéne de secours,

MANOMETRES « PNEUMERCATOR » INDIQUANT
LE NIVEAU DU PETROLE DANS LES SOUTES
Les compartiments a pétrole du « Paris » sont au
nombre de quarante-huit dont vingl laléraux et
vingt-quatre de double fond, tous munis d'indica-
teurs de niveau. Les indicateurs spéciauax des caisses
dexpansion comporient wune sonnclle dlectrique
d’alarme el un voyanl qui sont awtomaliquement
mis en circuitl quand le niveau du liquide corres-
pond a 25 9% el a 95 9, de la capacité totale.

secondes, méme
quand le navire mar-
che a2 une vitesse de
22 nceuds. Un appa-
reil de secours fixe
peut effectuer la
méme mana@uvre en
soixante secondes. En

actionné par un mo-
teur i pétrole, est en
réserve sur le pont supérieur et peut assurer,
en cas d’avarie grave, I'éelairage du havire,
la manceuvre des treuils d’embarcations et
le service du poste de T.S.F. Cette cen-
trale électrique, qui alimente les 12.500
lampes du bord (265.000 bougies), fournit, en
outre, le courant 4 de nombreux appareils
auxiliaives, 4 savoir : ventilateurs principanx,
treuils i esearbilles (en eas de rétablissement
de Ia chaullfe au churbon), treuils A mar-
chandises, grils et rotissoires clectriques des
cuisines, pétrins de Ia houlangerie, réchauds

cas d’avarie grave de
cette machinerie, on
pourrait manceuvrer la barre i ['aide de
palans sur lesquels on ferait agir les eabes-
tans de halage installés & Darricre.

La commande de I'appareil & gouverner
peut étre effectuée du poste de la passerelle,
ou d’un poste de secours placé i I'arricre,
au moyen d’un dispositif & glycérine.

La  mancenvre des deux ancres de
mouillage, qui pésent 8.900 kilos chacune,
est effectucée par deux cabestans i vapeur. 11
existe, de plus, douze cabestans de halage
A vapeur, dont gix i 'avant, quatre & Parriére
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et deux par le travers. Les panneaux 4 mar-
chandises sont desservis chacun par deux
treuils a vapeur de 6.000 kilos, Tleux grues
¢lectriques de 2.000 kilos, instullées au-
dessus des panneaux de la cale n° 3, assurent
le service des bagages des passagers.

Enfin, le panneau du service des vivres
et celui des machines, sont desservis par
deux treuils éleetriques de
1.500 kilos, qui servent i la
manutention des colis de
victuailles, des fats de liqui-
des, d’huile degraissage, ete...
Les moteurs des appareils »
auxiliaires, qui sont alimen-
tés de vapeur o 11 kil. 5 par
des chaudiéres spéciales, peu-
vent également
utiliser Ia vapeur
a 15 kilos des
chaudieres princi-
pales du navire.

Des précan-
tions toutes par-
ticulicres de sécu-
rit¢ ont été prises
en ce qui concerne
les manauvres de
fermeturedes por-
tes étanches mé-
talliques qui ser-
vent a isoler les
divers comparti-
ments du navire,
en cas de wvoie
d’enu en dessous
de la Hottaison,
par suite de colli-
sion ou de tout
autre accident
sérieux (Voir la
figure page 33).

On a reconnu que les paquebots de lort
tonnage doivent étre divisés en un grand
nombre de compartiments ¢tanches dont les
cloisons sont pereées de portes. Pour obtenir
d’une maniére permanente une sécurité
parfaite, il faut que ces portes soient cons-
tamment sous le controle direet de Iofficier
de quart posté sur la passerelle de comman-
dement, pendant la durée des traversées.

Dans la chambre de navigation se trouve
un plan indicateur montrant le cloisonne-
ment du navire, qui comporte quinze compar-
timents et quatorze cloisons étanches, mon-
tant plus haut au centre qu’a 'avant ou a
I'arri¢re. Ce plan permet de se rendre compte
exactement a chaque instant si une porte
étanche quelconque est ouverte ou fermée.

NivEAU,
ou LIQUIDE
8

VEARS LE MANOMETBE )

VEAS LE
RESERVOIR

SCHEEMA MONTRANT LE MODE DE FONCTIONNEMENT
DU « PNEUMERCATOR »

Les portes une fois ferinées peuvent rester
closes pendant longtemps sans géner les
conditions de I'existence a bord du navire.
En effet, chaque porte est pourvue d’un
dispositif qui permet au premier venu de
I'ouvrir o tout instant, mais elle se referme
d’elle-méme dés que la personne est passée.

Grice a ce dispositif, on a Passurance
qu'aucun chauffeur, poussé
par la crainte d’étre empri-
sonné¢ dans un comparti-
ment, ne sera tenté de tru-
quer un¢ porte pour pouvoir
se sauver. Chaque chauflfeur

sait, en effet, qu’il peut,
MANOMETRE en  tLout temps, ouvrir
toutes les portes sur place,
mais il sait aussi qu’elles
se refermeront derricre
lui, automatiquement, des
qu’il aura laché le levier
de manceuvre du piston.

I.e fonctionnement de

5 I'installation
est obtenu de
la maniére sui-
vante : deux
pompes i vapeur
verticales, ayant
chacune un débit
suffisant pour as-
surer la manceu-
vre de toutes les
portes, aspirent
le liquide moteur
dans un réservoir
etlerefoulent,
sOUs une pression
de 50 kilos par
centimetre carré,
vers une soupape
principale de dis-
tribution plicée a4 proximité des pompes.
De cctte soupape partent deux conduites
principales assurant la circulation du liquide
sous pression servant i la muanceuvre des
portes dans tous les compartiments.

La soupape de manceuvre de chaque porte
étanche est reliée par un tuyau de branche-
ment i ehacune des conduites principales, et,
pardeux tuyauteries, aux extrémités du cylin-
dre hydraulique de manceuvre de la porte.

Une soupape-pilote, placée sur la soupape
principale de¢ distribution et manceuvrcée
hydrauliquement de la passerelle, permet de
faire communiquer une des conduiles prin-
cipales avec le refoulement des pompes,
tandis que 'uulre conduite principale com-
munique avec I'échappement au réservoir,

UTAES METRES

A
MERCURE
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En teinps normal, les portes sont dans une
position quelcongue, mais, dés que I'officier
de quart de la passerelle actionne le volant
de fermeture, il change le sens d’écoulement
du liquide moteur dans la conduite princi-
pale ; aussitot, les soupapes de manceuvre
locale de chaque porte envoient le liquide
sous pression & Pextrémité du cylindre de
“la porte correspondant a la fermeture, et
toutes les portes se ferment en vingt secondes
ainsi que l'indique un wvoyant électrique

NE MECANIQUE N {UVALE 41

lL.e navire est pourvu de 58 embarcations de
sauvelage pouvant étre rapidement mises &
Peau au moyen de porte-manteaux manceu-
vrés par des treuils électriques. Ce matériel
comporte 22 canots de 9 metres en acier,
sans coutures, pouvant embarquer 67 per-
sonnes ct 27 embarcations pontées, de méme
longueur, ainsi que huit radeaux a 25 places.
Un eanot automobile, muni de la T.S. F.,
pourrait remorquer un certain nombre d’em-
barcations de sauvetage. Le paquebot peut

PAIRE D'HELICES CENTRALES DU PAQUEBOT TRANSATLANTIQUE ¢ PARIS »
Le « Paris » est muni de qualre hélices moniées par paires, deux sur les arbres centraux el dewr sur les
arbres extérieurs. Chaque paire comporie une hélice avec pas a droite el une avec pas a gauche. Ces propul.
seurs de bronze au manganése pésent, finis, 7.000 kilogrammes, et lewr diamétre est de 3 m. 740. La puis-
sance a4 développer pour chaque hélice lournant a 245 towrs est d’environ 12.500 chevaur indiqués.

placé sur la passerelle, Cétte mancuvre ne
trouble nullement le fonctionnement régu-
lier des nombreux moteurs du bord ni celui
des chaufferies, qui sont indépendantes.
Une fois le danger passé, 1"officier de quart
rend Ia liberté de mancuvre o toutes les
portes en changeant la position de la soupape-
pilote. Certaines portes peuvent étre ouvertes
directement de la passerelle, mais d’autres,
telles que celles des compartiments [rigori-
fiques, peuvent étre rendues compléetement
indépendantes de la passerelle pour la ma-
nceuvre d’ouverture, tout en restant sous
le contrdole absolu du commandant pour
la fermeture. La scéeurité est done absclue.
D’autres portes sont munies d’un dispo-
sitif spécial assurant leur fermcture aulo-
matique en cas de voie d’eau dans le compar-
timent correspondant, méme 4 quai.

recevoir 2,115 passagers de cabines, 1.118
émigrants ainsi que 648 hommes et femmes
formant I’équipage, soit en tout 3.881 per-
sonnes. Les appareils de T. S, F. du modele
le plus récent pour ondes amorties et pour
ondes entretenues, ont une portée maximum
de 550 milles le jour et de 900 milles la nuit,
Une poste supplémentaire, actionné par le
groupe ¢électrogene de secours, lonctionne
au moyen des appareils du poste principal
qu’il égale en portée. Un deuxiéme poste de
secours, actionné¢ par des accumulateurs
¢lectriques, a une portée trés suffisante de
15 milles le jour et de 250 milles la nuit.

Les brillants résultats obtenus dés la mise
en scrvice du Paris en feront le bateau de
predileciion de tous les passagers qui recher-
chent ala fois le confort, la séeurité et 'agre-
ment d'une traversée rapide.  Cwu. T.ornDimr,
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ENSEMBLE D'UNE INSTALLATION FRIGORIFIQUE DANS UNE EXPLOITATION VINICOLL

Les parois des cuves (d gauche ) sont garnies d une maliere calorifupe. - droite, descend une canalisution
qui wméne le vin froid au filire el de ld au récupératcur. A gauche, une partie du condenscur est visilile
ainyi que les fuyaux amenant la solution incongelable au réfrigérant.
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LE FROID ARTIFICIEL
DANS L'INDUSTRIE VINICOLE

Par Ernest SIGURET

"ETUDE que La Science et la Vie a publiée
sur la manutention mécanique des vins
dans les grands chais serait incomplete

si nous ne la faisions suivre d’un chapitre
sur une application récente et peu connue
du froid artificiel dans 'industrie vinicole,
Le froid a pour principale fonction de soli-
difier I'eau et de suspendre la vie des microbes
destructeurs de cellules vivantes. Cest de
ces deux importants cffets que l'on a tiré
la plupart des applications que nos lecteurs
connaissent et au nombre desquelles il
convient d’ajouter celles qui intéressent
plus particulicrement industrie vinicole.
Ici le froid intervient de deux manicres

ria. 1.

différentes. Le viticulteur peut lemployer
au refroidissement des motits afin d’en
retarder la fermentation, c¢’est-a-dire leur
transformation en vin sous l'action des fer-
ments. Le négociant a adopté le froid dans
un autre but : pour clarifier les vins, pour
les conserver et méme pour les vieillir. Notre
étude envisage ees applications et nous allons
essayer d’en faire comprendre 4 la fois le
méceanisme et la trés curieuse technique.
Le raisin ayant été récolté, est livré au
pressoir qui sépare la pulpe du moat, Celui-ci
n'est donc autre chose que le jus non fer-
menté du raisin que I'on peut avoir intérét a
conserver tel quel. Cette conservation a

INSTATLLATION MECANIQUE POUR LA CONGELATION DES MOUTS

Au-dessus de la cuve contenant les movils tourne un lambour dans lequel on provogue lu détenle directe
de U'amanoniaque. Ce lumbour, plongeart légérement dans le liquide, déterinine la formation, & sa surface,
d'une mousse glacée, détachée  Paide de racloivs «t vejelée hors de In cure,
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FIG. 2. — INSTALLATION POUR LA CONCENTRATION DES JUS DE RAISIN

On voit, a droite, la machine frigorifique. A I'élage, a droite, on remarque un congélateur rotalif ; a gauche,
se trouve une chambre isolée contenant une batterie de euves pour la séparation de la neige el des jus
concentrés. Iin bas, @ gauche, prés de la fenétre, est disposé un appargil ¢ vide powr terminer la concenlration.

lieu normalement, pendant une période de
temps 24 peu preés indéfinie, dans des caves
maintenues & une température de zéro degré
a4 moins de trois degrés. Dans ces conditions,
les molts peuvent étre vendus comme vins
sans alcool, ou mélangés o des vins trop secs
oun trop tanniques, pour leur donner du
moelleux. D’autre part, ceite conservation
illimitée des motts par le froid permet au
viticulteur — ce qui est trés avantageux pour
lui — de constituer un vin nouveau & n’imn-
porte quelle période de I'année; il lui suffira
de permettre la fermentation des mofts.

Les mémes moiits conservés entrent encore
dans la préparation de divers produits phar-
maceutiques (ferments de raisin, quinquina
4 base de motut) et de produits alimentaires
particulicrement hygiéniques comme les
gelées de raisin, le sirop et le miel de raisin,
qui se {rouvent ainsi étre constitués, en
toutes saisons, par le pur jus de raisin frais.

Ajoutons, pour ne pas paraitre 'ignorer,
que, jusquici, diverses substances. antisep-
tiques étaient utilisées pour atteindre le
méme but ; mais ces substances, employées
en doses trop élevées, finissent par devenir
trés nuisibles & la santé. ID’ailleurs, la plu-
part des produits que 1'on pourrait incor-
porer aux mouts afin d’en retarder la fer-
mentation sont interdits par le législateur.

Dans la fabrication du vin blanc, on laisse
le moGt au repos pour lui permetire de se
débarrasser des matiéres lourdes qu’il con-
tient. Puis, en introduisant de I'acide sulfu-
reux, on élimine les mauvais ferments et une

partie des matieres azotées qui leur servent
d’aliment. C’est I'opération du débourbage.
Le froid produit le méme elfet, et, on en
conviendra, d'une maniére plus hygiénique

Dans la géndéralité des caves, la tempé-
rature est suffisamment basse pour permettre
la vinification dans les conditions normales
Ce n’est guere que dans les pays chauds,
comme en Algérie, par exemple, ol 'on
peut trouver des caves ol l'intervention de
la machine & froid serait nécessaire.

Le froid artificiel est encore susceptible
d’une autre application dans I'industrie
vinicole : la coneentration des motils et des
vins. On peut concentrer les motits, ¢’est-
a-dire diminuer leur volume et leur poids en
vue de faciliter leur expédition. On obtient
alors, par la dissolution de ces extraits
concentrés, les produits pharmaceutiques
ou hygiéniques alimentaires dont nous
avons parlé. Quant aux wvins, on les con-
centre pour relever leur degré alcoolique en
vue de la vente et surtout de 1'expédition
en pays lointains. Enfin, le méme procédé
permet ¢également la préparation des vins
liquoreux sans addition d’alcool ni de sucre,

Cette manipulation est done tout a [lait
avantageuse a la condition d’étre pratiquéc
¢économiquement. En principe, il suffit, pour
la réaliser, de retirer une partie de I’eau
contenue dans les moits ou les vins.

I1 vient immédiatement o Pesprit eette
id¢e que I'évaporation est le proeédd le plus
simple. Cependant, si ’'on chauffe les mouls
A 100 degrés, le produit restant se caramélise,
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sent le cuit. Quant aux vins, la difficulté est
plus grande encore, car Palcool s’évapore
en méme temps et plus rapidement que ’eau ;
il est donc nécessaire d’ajouter ensuite cct
alcool & la vinasse, opération qui ne peut
donner qu’un produit n’ayant plus avee le
vin qu'un rapport relativement éloigné.

Pour obvier 4 cet inconvénient, surtout
pour ce qui concerne les mouts, qu’il est si
intéressant de concentrer presque jusqu’a
la solidification, on procede a I'évaporation
dans le vide & une température ne dépassant
pas 65 degrés, mais on n’est jamais parvenu
a supprimer du produit restant le gotit de
cuit qui persiste méme avec certains appa-
reils permettant de ne pas dépasser la tem-
pérature de chauffe de 45 degrés.

Nous arrivons ainsi, logiquement, a
admettre que seul le froid est capable d’ap-
porter la vraie solution au probleme de la
concentration des mouts et des vins.

Apres le professeur Lamothe, qui fut le
premier a4 tenter la concentration par le froid,
le professeur italien Monti a eréé une méthode
nouvelle qui permet de retirer des monts,
par congélation, la plus grande partie de

I'eau qu’ils contiennent et d’obtenir ainsi
un résidu dont aucune parcelle solide ou
liquide autre que 'eau n’a pu étre extraite.
L’appareil est extrémement simple. 11
est constitué par un tambour rotatifl dans
lequel on provoque la détente directe de
I'ammoniaque. Ce tambour tourne au-dessus
du liquide a concentrer, dans lequel il
baigne légérement. Au contact de la paroi
du tambour, 'eau se congele, adhére i cette
paroi sous forme de mousse glacée, et on I’en
détache o Paide de ricloirs. Les opérations
s'effectuent d’ailleurs antomatiquement sans
le secours d’aucune main-d’ceuvre (fig. 1).
Les mémes apparcils s’appliquent & la
concentration des vins et i celle des solutions
obtenues par le lessivage méthodique du mare
a chaud. Dans ce dernier cas, on obtient un
produit contenant, lui aussi, tous les élé-
ments constitutifs du vin et particuliérement
riche en maticres colorantes, qui intervient
d’une maniére trés? remarquable dans le
coupage avee les vins trop légers ou trop peu
colorés ; cette opération n’est effectuée que
dans les pays ol la législation 'autorise.
Les installationsTprévues par cette nou-

FIG. 3. — VUE D'ENSEMBLE DE L'INSTALLATION D'UNE STATION FRIGORIFIQUE EXPERIMENTALE

POUR LE TRAITEMENT DU VIN PAR LE FROID

A gauche, le compresseur d ammaoniaque ; @ c6té, le moleur électrique, les pompes a eaun el @ saumure ;
a droite, un congélateur rolatif a détente directe, systéme Mondi, pour la concentration des vins.
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Sor-'die du vin
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Entrée du vin
froid de;f:_i e
trafte B
Sortie defo §

- solution —8L
incongelatle |
Entrée de
fasolvtion

 incongelsble § . :

i i 1 7 Fonneau
Teyau de reprise permettant /e
du vin apres ruissellement &

L« rufssellement surfes tubes {abridelair

FIG., 4. — UN REFRIGERANT-RECUPERATEUR

Dans cet appareil, le vin refroidi abandonne scs frigories au vin
a refroidir el celui-ci lermine son refroidissement en passant
sur les surfaces parcourues par la solution incongelable.

La  coneentration, qui peul
étre elffectuée d une ¢poque quel-
conque de I'année, a lieu a Paide
du tambour rotatif dont nous
avons parlé et qui laisse les
mofits dans un état de concen-
tration wvariable, selon le résul-
tat que 'on désire obtenir. Mais
PPorgane principal est toujours Ia
machine frigorifique qui fournit
les frigories nécessaires au conge-
lateur, au réfrigérant et au ré-
seau derefroidissement des cuves.

Enfin la bouillie glacée extraite
des cuves i moiils par les ricloirs
qui la détachent du tambour,
contenant une certaine quantite
de matiéres étangeres o 'eau et
qu’il importe de récupérer, est
traitée par le procédé de diffu-
sion employé en sucrerie depuis
1878 pour l'extraction des jus de
betteraves réduites en cossettes,
et en wenologie pour le traitement
des marcs Le professeur Monti
avait ¢été tenté, tout d’abord,

velle applieation du froid a4 da vinifieation
comprenant, en principe, un groupe de cuves
isolées et réfrigérées permettant d’emmaga-
siner &4 basse température les moits produits
au cours des vendanges afin de pouvoir les
traiter pendant I'hiver. Ces cuves sont
conslruites en ciment, en tous points sem-
blables a celles que nous

par 'emploi de la force centri-

fuge, mais le rendement ¢tait trop imparfait
Dans certains cas, la concentration doit
étre poussée jusqu’a un degré tel que le résidu
prenne un aspect presque solide. Il faut alors
recourir 4 la concentration par distillation
dans le vide. Les appareils sont chauffés par
I'eau chaude & 60 degrés, la température des

connaissons, mais entou-
rées d'une enveloppe iso-
lante en licge aggloméré.
De leur coté, les mofts
sont refroidis 4 'aide d’un
réfrigérant spécial qui les
améne a basse tempéra-
ture des leur sortie du
pressoir, avant leur loge-
ment dans les cuves.

Ce réfrigérant est a dé-
tente direcle d’ammonia-
que ; il est constitué par
un faisceau de tubes hori-
zontaux en acier, superpo-
s¢s el revétus d’une enve-
loppe extérieure de’cuivre
ou d’aluminium. La dé-
tente de 'ammoniaque
s’effectue 2 l'intérieur des
tubes et le mont ruisselle
en contre-courant sur leur
surface extéricure en cou-
che extrémement mince.

FIG. 5. — REFRIGERANT ET RECUPERATEUR A COLONNE

Le vin venant du récupérateur, ot il a commencé son refroidissement,
est amené par une tuyaulerie spéciale & la partie supérieure du réfri-
gérant ou il achéve de se refroidir pendant sa chute,
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moals ne ddpassant pos 40, depreés. On est
ainsi certain que cette derniére tempdérature
ne deépasscia jamais 60 degrés et que le pro-
duit ne sera affecté par aucun goat de cuit,
si désagréable ; il ne subira, non plus, au-
cune altération ou destruction de principes
hygiéniques, comme les vitamines, absolu-
ment indispensables 4 Porganisme humain.

Le procédé a également fait 'objet d’un
perfectionnement essentiel qui lui assure
un grand avenir. L’inventeur réchauffe -
directement I’'évaporateur des appareils
a concentrer dans le vide par la conden-
sation de I'am-

pas oublier ceux quee procure actoclicment
le change si favorabie & nolre exportation.

Dimportanies installations de ce genre
ont ¢L¢ faites en France et surlout en italie,
par M. Yvan Cabane, ingénieur agronome.

Avant d’en arriver a cette application,
qui est de date récente, le froid avait déja
pénétré dans I'industrie vinicole pour réaliser
la elarification des vins qui permet de mettre
sur le marché les
produits nou-
veaux presque
aussitét apireés
leur réception

moniacque de la

dans les chais

machine frigori-
fique, le refroi-
dissement. des
condenseurs de
ces appareils
étantobtenupar
la détente di-
recte de 1'am-
moniaque de la
méme machine.

Lorsqu’il s’a-
git de concen-
trer les vins
pour élever leur
teneur en alcool,
par exemple, les
uppareils se ré-
duisent 4 la ma-
chine frigorifi-
que proprement
dite et au tam-

On oblient ce
résultat sans re-
courir i la con-
gélation ; c¢’est

pourquoi la cla-
rification par le

froid a pu étre
effectuée avant

la concentration
des moitits. Une

température. de
quelques degrés

au-dessous de
zéro suffit, cette

température
étant maintenue

dans les cuves
pendant qualre
ou cing jours
pour les vins or-

bour rotatif, les
cuves a4 basse
température
n’ayant plus au-
cune raison d’é-
tre utilisées.
Lesavantages
qu’apporie la
concentration .
des mouts sont considérables et I'opération
s'impose de plus en plus actuellement, cer-
tains pays étrangers sc disposant a suivre
I’exemple des Itats-Unis, qui ont supprimé
l'usage des boissons alcooliques. Les mofits
peuvent y étre introduits, en effet, pour
servir &4 la fabrication de boissons hygié-
niques, d’apéritils, de gelées et de confi-
tures possédant un parfum que l'on ne re-
trouve dans aucun autre.fruit. Le miel de
raisin lui-méme posséde une haute valeur
alimentaire, reconstituante et thérapeu-
tique. A ces importants avantages dont doit
bénéficier notre industrie vinicole, il ne faut

FIG. 6. — VUE SCHEMATIQUE D UNE INSTALLATION DE
REFRIGERATION DE VIN A PORTO (PORTUGAL)

E, cuves de 200 hectolitres; A H, citernes; B, pompe de la
cilerne A ; C, récupérateur-réfrigérant ; D, pompe refoulant le
vin refroidi dans les cuves 155 ¥, pompe de refoulement sur le
Jiltre G ; J, réfrigérant a solution incongelable ; 1, pompe dit
réfrigérant ; 1., compresseur refoulant la solution dans le con-
denseur K ; N, robinet de mélange; M, moteur électrique.

dinaires et pen-
dant dix ou
quinze jours
pour les vins li-
quoreux: Porto,
Vermouth, Mar-
sala, ete. Iinlin,
pendant la pé-
riode de refroi-
dissement, le
vin doit étre constamment agité et, au
contraire, rester au repos pendant la pé-
riode de défécation, ou clarification.
I’obligation d’agiter le vin pendant le
refroidissement avait conduit les construc-
teurs 4 installer dans les cuves des agitateurs
méeaniques et des serpentins en cuivre & cir-
culation intérieure de liquide incongclable.
On ne tarda pas a reconnaitre que la tuyau-
terie, a4 1’intérieur des cuves, preésentait
des dangers de fuite qu’il était absolument
nécessaire d’éviter. D’autre part, le séjour
prolongé du vin au contact des serpentins
avait pour inconvénient de provoquer la
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K, K,

W3, fube reliant le filire au

]

i

éran

rig

e au re

F,, canalisation relié

)

lice a Uentrée du récupéraleur

won re

F,, canalisal
%, eanalisation d aspiration des cuves froides; \V, canalisation du filtre

2

systéme Daubron : ¥ G, rampes desservant les étages
ranalisations conduisant le vin aux cuves froides

]

L P, rampes de remplissage.

)

récupérateur ; W2, tube de refoulement aux élages

congélation au-
tour des tubes
et de I'exposer @
prendre un gott
meétallique. En-
fin, les frais
d’une installa-
tion étaienl
tres élevés.

(C’est alors que
M. Daubron, qui
s’est  spécinlisé
dans les études
d’industrie vini-
cole, aidé¢ de
M.YvanCabane,
a résolument
adapté a la vi-
nification le sys-
téme en usage
dans les brasse-
ries, avec les
quelques modi-
fications impo-
sées par la na-
ture plus déli-
cate du liquide

Le nouveau
dispositif consis-
te, en principe,
a4 n’admettre
dans les cuves
que du vin re-
froidi sur des
appareils spé-
ciaux. Il ne reste
plus qu’ia main-
tenir le vin a
bonne tempéra-
ture, condition
que l'on réalise
facilement en
placantles cuves
a l'intérieur de
chambres a pei-
ne plus grandes
qu’elles et refroi-
dies par un pro-
cédé tout nou-
veau, qui agit
sur leur face ex-
térieure.

Quant au re-
froidissementdu
vin, il est obte-
nu en le faisant
ruisseler,a ’'abri
de l’air, sur des
faisceaux de tn-
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bes en cuivre étameé, i lintérieur desquels
circule sans cesse le liquide réfrigérant.

L’installation est caractérisée par I'entrée
en seene du principe de la réeupération des
frigories absorbées par le vin lui-méme. Aprés
son refroidissement et son séjour normal dans
les cuves, le vin, encore treés froid, est utilisé
pour abaisser la température de celui qui
entre en traitement ; il ne reste done plus
qu’a terminer le refroidissement de cclui-ci
par son passage sur le réseau tubulaire du
réfrigérant ; on récupére ainsi environ les
quatre cinquiemes des (1ij-
gories deépensdes,

Le réfrigérant et le ré-
cupérateur peuvent cons-
tituer deux appareils dis-
tinets, placés i col¢ "un
de l'autre, ainsi que l¢
montre 'installation tres
récente de la maison
Nicolas ou bien étre réu-
nis en un- seul appareil,
ce qui simplific sensible-
ment Pinstallation,

On reconnait dans cet
aménagement (fig., 7), la
disposition géndrale des
cuves, aux ¢tages, et des
citernes, au sous-sol, telle
que nous l'avons déerite
récemment. On voit que
deux tableaux ont été
attribués I'un au vin
rouge ct l'autre au vin
blane. Un troisi¢cme ta-
bleau, plus pelit, permet
le tirage direct des vins,
rouge ou blanc, sans géner
les mancuvres de transvasement des vins.

Des grandes cuves froides sont disposées
dans les sous-sol. Nous supposerons, pour
faciliter notre démonstration, que le vin
nouveau vient d’étre logé dans les cuves des
étages. Il peut étre amené au petit tableau
par I'une des rampes I ou ( qui desservent
chacune un étage. Le vin venant de la
rampe F, par exemple, pénétre dans la cana-
lisation I, reliée & P'entrée du récupdrateur
d’ou il sort, déja refroidi, par la canalisation
F,, qui le conduit directement au réfrigérant
sur les tubes duquel il termine son refroi-
dissement pour élre ensuite dirigé dans les
cuves froides par les canalisations K, et K.

Apres un séjour de quatre 4 cing jours dans
ces cuves, des pompes reprennent ce meéme
vin en Paspirant par la canalisation C, reli¢e
directement i 'un des deux grands tableaux.
De Jia, le vin est refoulé par la canalisation 117

a travers un [iltre et ensuite, par le tube TV,
dans le vécupérateur on il abandonne au
vin chaud la plus grande partic des [rizories
qulil avait cmmagasinées. I est refoulé
ensuite par W, et TV, dans les cuves du
deuxieme étage. La fin de 'opération est
représentée par la mise en futs ou en bou-
teilles, le vin des cuves supdrieures étant
dirigé sur les rampes de remplissage ¥ ou P.

Nous avons pu nous procurer ¢galement
un dessin représentant un type «’'installation
autre en voie de réalisation dans un établis-

FIG. S, — INSTALLATION DES APPAREILS PRODUCTEURS DU FROID
DANS UN GRAND ETABLISSEMENT VINICOLIL PARISIEN

On veil, a gauche de lu pholographie, le moteur et la pompe ; les
baes contenant lu saumure se troucent a droite.

sement de Porto ; on peut dire que cette ins-
tallation a ét¢ combindée en tenant compte
de toutes les conditions ¢conomiques suscep-
tibles d'intervenir en la circonstance (fig. 6).
Elle comporte huit cuves de 200 hectolitres
chacune placcées i 'intérieur d'une chambre
froide isolée avee du liege uaggloméreé,
Devant les cuves sont disposées deux citernes
A et I contenant : 'une le vin en {raitement,
I'autre le vin trait¢. Ces citernes sont mises
en  communication par des canalisations
diverses avec le reste de I'établissement.
Le vin est pris dans la citerne d’arrvivée A
par la pompe I3 puis refoulé sur le réfrigérant
récupcrateur €. Il ruisselle sur les premiers
tubes en contact avec le vin froid déja traité
et ensuite sur les tubes inférieurs parcourus
par la solution incongelable. Puis il tombe
dans la cuvette inféricure du réfrigérant,
d’ou il est aspiré par la pompe D). qui le

4
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refoule dans les cuves froides K. Une cuve
étant remplie par jour, on peut assurer ainsi
au vin une période de sept jours pendant les-
quelsil subit 'action de la basse température.

IEn méme temps, la pompe I¥ prend le vin
froid dans la cuve de fin de période ct le
refoule sur le filtre &, d’ot il tombe dans la
citerne I1 de réception du vin traité. De Ia,
il est aussitot évacué par une tuyauterie spé-
ciale & I'aide d’une pompe de I’établissement.

d’ean ménagée dans cet appareil. Le robinet
de mélange N sert a régler le retour de I'am-
moniaque liquéfice au réfrigérant et le
moteur ¢lectrique M actionne le compresseur.

Celte installation est équipée avec un
compresseur fournissant 18.000 frigories a
la température de —14 degrés dans la solu-
tion incongelable et absorbant une force
motrice de 12 chevaux; les pompes en
exigent 2 ou 3. On peut ajouter que la

FIG. 9. — VUE DE FACE D'UN TYPE DE

La circulation de la solution incongelable
est assurée par la pompe de l'installation
qui la refoule d’abord dans le réfrigérant i
solution incongelable J. De Ia, la solution,
refroidie par le contact de 'ammoniaque qui
s'évapore, se rend au réfrigérant & vin C;
elle revient ensuite & la chambre froide, apres
avoir refroidi les parois des cuves, d’ou elle
est reprise par la pompe I pour recommen-
cer le eycle de son parcours en circuit fermé.

Quant a I'ammoniaque, les vapeurs en sont
aspir¢es au réfrigérant J de solution incon-
gelable par le compresseur L qui les refoule
dans le condenseur K, ou elles reprennent
la forme liquide sous I'action de la circulation

REFRIGERANT A RUISSELLEMENT
Le vin tombe sur les tubes, a Uabri de Uair, les panneauz élant fermés; il est recueilli ¢ la base de [appareil.

consommation d’ammoniaque est pratique-
ment nulle ; celle de l'eau est d’environ
3 a 4.000 litres 4 I'heure. Un seul ouvrier
suffit 4 mettre en marche I'installation ; il
n’a, d’ailleurs, pour ainsi dire, plus a s’en
oceuper jusqu’a I'arrét. 200 hectolitres de vin
ordinaire peuvent étre traités chaque jour
et maintenus pendant une semaine a la tem-
pérature de —4 a —5 degrés. Les vins liquo-
reux, qui exigent leur maintien &4 une tempé-
-ature de —8 degrés pendant quatorze jours,
peuvent étre traités a raison de 100 hecto-
litres par jour, et méme davantage.

Les réfrigérants récupérateurs dont nous
avons parlé sont des appareils nouveaux se
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présentant sous l'aspect des réfrigérants
ordinaires mais pourvus de deux séries de
tubes superposés. Dans la série supdricure,
le vin froid arrive par la tubulure de la base
et sort par la tubulure supéricure, apreés avoir
abandonné une grosse partie de ses frigories
au vin qui ruisselle sur les tubes. La partie
inférieure recoit le liquide réfrigérant par la
tubulure inférieure, qui est celle d’entrée ; il
en sort par In tubulure supéricure placée sous

vin est considérablement augmentée ; lorsque
le vin se réchaulfe, I'oxygéne se dégage pro-
gressivement a4 I'état extrémement divise,
4 1'état moléculaire, presque. Son action
oxydante sur les éléments constitutifs du vin
s’en trouve fortement augmentée. Or, le
vieillissement naturel est lui aussi une oxy-
dation de ces mémes éléments, oxydation
trés lente puisqu’elle ne peut s’opérer qu’a
travers la paroi des fits mis en réserve

Fi1G. 10. — AUTRE INSTALLATION POUR LE TRAITEMENT DES VINS PAR LE FROID

A droile, le compresseur el son condenseur; a gauche, fixée a la muraille, la batterie des robinets distribuant
lammoniaque dans les différents réseaux du froid.

celle d’entrée du vin froid. On voit que le vin
chaud, pendant sa chute, — ou plutot son
ruissellement — rencontre des tubes de plus
en plus froids jusqu’a la base de l'appareil.

I1 nous reste a dire quelques mots du
vieillissement des vins par le froid. 11 y a
quelques anncées encore, on n'admettait
pas cette action du froid qui a été démontrée
expérimentalement par le professeur Monti
au laboratoire cenologique de linstitut de
Geisenheim. Le principe de D'opération est
le suivant : on refroidit le vin au contact
de D’air froid injecté a 'intérieur de la masse
encore froide. On a reconnu que, a basse tem-
pérature, la solubilité de 'oxygéne dans le

dans les caves. Le vicillissement artificiel
ne fait done que précipiter 'opération pour
réaliser en quelques mois ce que la nature
ne peut obtenir qu’en plusieurs anndes.
De toutes les opérations, dont nous avons
parlé au cours de cette étude, auxquelles
donne licu le froid artificiel dans I'industrie
vinicole, Ia plus importante est celle qui se
rapporte & la clarification des vins, si longue
par les procédés anciens et bien incompléte
avec les filtres, quelque perfectionnés qu’ils
soient. Quant au traitement des moits en
vue de leur concentration, cette pratique
n’est pas encore courante chez les viticulteurs
frangais. IERNEST SIGURET.
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LE SYSTEME DE LA ROUE LIBRE
APPLIQUE AUX VOITURES AUTOMOBILES

ImacuN connait la roue libre, accou-

plement d’organes qui. suivant le

sens dans lequel il tourne, entraine
ou n’entraine pas I'¢lément auquel il est
attelé. MM. Toutée et La-
gache ont  appliqué ce
principe & la transmission
dans les voitures automo-
biles, dans le but de réa-
liser une écono-
mie de combus- L,m'giﬁ,ﬁeg P

i ‘aci1li- ET LE
tible et de facili- ,ETLE. !
ter les change-

ments de vitesse. 1ls ont
nommé leur svstéme :
Iauto-débrayvage. 11 con-
siste en un dispositif d’en-

cliquetage, une sorle de
rampe hélicoidale qui visse
et entraine dans un sens
et resle folle en sens in-
verse, Cet appareil extre-
mement ingénicux se place
sur la transmission, entre le moteur et la
boite du changement de wvitesse.

Quand les engrenages de ce changement de
vilesse sont en prise, le moteur, tournant
vite, entraine les roues; par contre, au

BRAYAGI SUR

MISE EN P'LACE DE L'AUTO-D I -

LA TRANSMISSION

ENTRE LII MOTEUR ET LA BOITE DE
VITESSES

ralenti, son régime tombant au-dessous de
la vitesse acquise par la voiture qui court sur
son élan, ce sonl les roues qui poussent le¢
moteur. Celui-ci devient alors un véritable
frein pour le véhicule.
r Avee I'auto-débrayage.
les engrenages sont auto-
matiquement débrayés au
ralenti ; la wvoiture par-
courra done librement une
distance plus grande, puis-
qu’elle n’est plus freinée
par le moteur. Toutes ces
distances sont parcourues
avec lres peu d'essence,
donc économie. Quant
aux changements de wvi-
tesse, rendus souvent diffi-
ciles par I'inertie des orga-
nes d’embrayage, ils sont
facilités dans une large me-
sure par aulo-débrayage,
lorsque  celui-ci fait roue
libre el le moteur ¢tant mis au ralenti.
Par ’exposé sommaire que nous venons de
faire du systéme de la roue libre appliqué aux
autos, on peut se rendre compte des avan-
tages que les chaulfeurs peuvent en retirer.

VERS LA BOITE
DE VITESSES

PIECES DETACHEES COMPOSANT L'ENSEMBLE DE L'AUTO-DEBRAYAGE
A gauche : flasque, c61é accouplement, avec ebne mdle el ses roulements ; au miliew : cone femelle ;
a droite : flasque cbte boile de vitesses, couronne filetée.
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LES COMPTEURS TELEPHONIQUES

Par Lucien FOURNIER

ADMINISTRATION [rang¢aise des télé-
phones a décidé I’introduction, sur
le réscau parisien, du systeme de paie-

ment dit & conversations taxdées. Elle a pensé
résoudre ainsi le probleme de 'égalité de
tous les abonnés devant la taxe en introdui-
sanl la justice elle-méme dans les centraux
téléphoniques sous la forme de compteurs.
Chacun paiera une redevance caleulée d’apres
le nombre des conversations engagées.

Le systéme forfaitaire a donc véeu. Mal
vu du plus grand nombre, il consacrait une
flagrante illégalité¢ en imposant la méme
redevance i tous les abonnés quelles que
fussent les charges imposées par chacun d’eux.
Alors qu’une seule opératrice suffirait pour
donner satisfaction chaque jour i plusieurs
centaines de petits abonnés, il arrvive qu’un
seul abonné & quelques lignes accapare pour
son service personnel plusicurs opératrices.
I[I monopolise presque & lui seul tout un
réseau cn raison de ses énormes besoins,

La mesure sera done accueillie avee satis-
faction par le plus grand nombre. Seuls les

titulaires de lignes chargées ont élevé des
protestations véhémentes. C’est que le caleul
des redevances futures est facile & établir.
Si nous adoptons, par exemple, les chiffres
qui furent donnés — et qui n'ont rien de
définitif — nous constatons que le mode de
paiement prévu va les atteindre durement.

Le possesseur de dix lignes principales
paie actuellement 700 franes par ligne, soit
7.000 francs chaque année pour son service
téléphonique. Avece le nouveau systeme, il
Iui serait concédé, pour ses 7.000 francs,
10.0000 communicalions annuelles ; toute
conversation supplémentaire serait ensuite
taxée a raison de 0 [r.25. Or, on peut admettre
que le fait de posséder dix lignes prineipales
implique 'utilisation maximum de chacune
d’elles. Nous scrons done au-dessous de la,
réalité en estimant a4 80 communications
par ligne et par jour le rendement moyen.
L’année comportant 300 jours ouvrables,
chaque ligne aura fourni 24.000 conversalions
annuelles, et Pensemble des dix lignes :
240.000 conversations. Si le chiffre de 10.000

A droite :

F1G. 1 ET 2. — COMPTEUR A BOUTON PLACE CHEZ L'ABONNIE
le posie d’abonné pourvu de son complewr ;
a gauche : le comptewr indépendant du poste & abonné,
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I’Etat est
resterait a

accordé par
maintenu, il
la charge de I'abonné
230.000 unités a  payer
au tarif de 0 fr. 25, soit
57.500 franes dont on dé-
duirait le quart pour com-
penser les erreurs.

Ce n’est pas seulement
une question de justice
que de rétablir Péquilibre
des charges entre les
abonnés c¢’est  égale-
ment une question bud-
gétaire. Griace au
systeme dit & con-
versations taxées.
les compagnies

¢trangeres sont
parvenues, non
seulement 4 bou-

cler leurs budgets,
mais aussi a4 ap-
porter de grandes
amcliorations dans
leurs services, amé-
liorations dont la
téléphonie, & Paris, MURAL POURVU
a grandement be- D UN COMPTEUR
soin. Il favorise A BOUTON
dans une large me-
sure I'adoption du téléphone par les petits
abonnés qui en font un usage modéré et
qui, par suite, paient une [aible redevance.

11 faut bien admettre, en effet, que I'intérét
d'une compagnie ou d'une administration
teléphonique réside dans la recherche du plus
grand nombre possible de petits abonnés et
non dans la surcharge des circuits. C'est
ainsi que les compagnies américaines n’accep-
tent pas plus d’'un nombre limité de conver-
sations par ligne. Passé ce nombre. I'abonné
doit prendre une nouvelle ligne ; s’il refuse,
on lui suspend simplement son service

Les adversaires du projet ont fait inter-
venir le grand nombre d’erreurs qui se
produisent journcllement pour tenter d’en
démontrer I'impossible application. Obser-
vons d’abord que les errcurs seront moins
nombreuses qu’avee le systéme forfaitaire,
par suite de la suppression des communica-
tions oiseuses. Ensuite, il est entendu que
les erreurs des opératrices n’entreront pas
en ligne de compte. Knfin, 'administration
déduira les communicalions qui n’ont pas été
obtenues et les « pas libre » en opérant
d’office une réduection sur le total.

Il est & remarquer que le lait de réduire de
15 a4 20 92, le nombre des conversalions

FI1G. 3. — POSTI

Tevient A diminuer d’autant le prix
de I'unité. Pour cette raison, on taxe
les « pas libre » et cette taxation aura
pour effet de réduire les appels sur
les lignes a peu pres constamment
occupces et d’obliger les titulaires de ces
lignes 4 en prendre de nouvelles.

Il nous a paru ndécessaire d’exposer som-
mairement I’économie du systéme 4 conver-
sations taxées avant de parler des compteurs,
afin que les abonnés puissent se rendre
plus aisément compte des avantages qu’il
leur apporte et dont le prinecipal
réside dans la libération des lignes.

Les compteurs téléphoniques ne
sont pas une nouveauté. Toutes les
compagnies et toutes les adminis-
trations étrangeres les ont adoptés
en Ifrance méme, le Bureau cen-
tral téléphonique de Dijon en est
pourvu depuis avant la guerre.
Les premiers en date furent des compteurs
a bouton, que I'on installait, soit chez les
abonnés, soit aux bureaux centraux. Dans
le premier cas, le titulaire du poste était
soumis 4 une mancuvre qui rappelle celle
des appareils & paiement préalable dans
lesquels I’'abonné est requis de verser le mon-
tant de sa communication avant de la rece-
voir. La mancuvre a elfectuer dépend du
systeme de compteur adopté. Dans certains
appareils, Pabonné donne un tour de clé
a son compteur pour le faire
avancer d'une unité ; en meé-
me temps, un marteau frappe
sur un timbre et le son pro-
duit informe l'opératrice du
fonetionnement du compteur
Dans d’autres, la clé est rem-
placée par un
bouton sur le-
quel 1’abonné
appuie pour pro-
duire les mémes
effets que pré-
cédemment. Ce
dernier appareil
est représenté
figures 1 et 2 ;

JACK MULTIPLE
deaadh
REPONS.

M .
(JACK DE REFONSE

——

F1G, 4. — g
c sciizMA DE 0N Voit que Je
L INSTAL- compleur peut
a LarioNn py ¢€tre indépen-
g o compreur dant de I'appa-
TIIOMPSON reil télé]]llﬂni-

que ou bien lui
étre associc.
Afin de sim-
plifier le travail
I’opératrice

A B, bobines du compleur ;
D, lampe dappel ; C, relais
dappel; N, relais de coupure;
b, armature de la bobine B ;
a, armature de la bebine A. de
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en libérant son attention, des compteurs ont
été construits pour fonctionner électrique-
ment dés que I'abonné appelle. C’est le cas
de 'appareil Hayes, qui comporte un électro-
aimant polarisé installé en dérivation sur
le poste d’abonné. Il fonetionne, non quand
I'abonné appelle, mais lorsque Dopératrice
réepond a Dappel, c’est-ia-dire, comme l¢
précédent appareil, sans aucune garantie de
conversation,

celle des appareils installés dans les bureaux
centraux sous la surveillance d’un personnel
spéecial chargé de leur entretien ct de relever
le nombre des conversations & des époques
déterminées, pour en ¢établir le bordereau.
En prinecipe, le compteur peut étre ins-
tallé en série sur la ligne d’abonné ; dans ce
cas, tous les appels sont enregistrés sans
exception. Puis on a imaginé d’actionner
le compteur par

M. Stroud.
désirant sup-
primer cet in-
convénient,
construisit un
comptlteur qui
enregistre, lui
aussi, tous les
appels: mais il

I’ intermédiaire
d'un relais de
Cuupure yeesre-
lais ¢tant pola-
risés, les fiches
d’appel et de
réponse ont des
polarités diité-
rentes qui em-

revienl. en ar-
riére sous une
impulsion de
courant en-

péchent le
compteur de
fonetionner a
I"appel d’un

voyée parl’opé-

correspondant

ratrice lorsque
la conversation

n'a pu avoir
lieu. Voiei com-
ment il fone- ii‘( d""“"'
tionne : 'abon- l
P 2 . )|k-|1 .|I..
né s’¢tant mis !
Iimhrlilll .....

3

en relationavee 0

Mais. ici encore,
tous les appels.
sont comptés
Voici (fig. 4)
un compteur
imaginé par
G. K. Thomp-
son, qui sup-
prime cet in-
convénient en

I’opératrice, ng,j Ff'g.4

appuie sur un

bouton placé & - j ) B g )
PLANCHE 5. — DETAILS DU COMPTEUR TELEPHONIQUL

la partic supé-
rieure de la boi-
te du comp-
teur ; la lampe
d’appel s'allu-
me et le comp-
teur tourne
d'une division.
Si la commu-
nication a été
établie, Ia télé-
phoniste n’a aucune manceuvre a effectuer

larmature ;

Dans le ecas contrairve : « pas libre », « non
réponse », « licne en dérangement », ete..

Popératrice abaisse une clé qui envoie sur
la ligne un courant sulfisantpour faire fone-
tionner un ¢leetro-aimant spécial qui fait
revenir le compteur d’une division en arriere.
Une varianle de cet appareil a permis
d'informer 'abonné, par I'apparition dun
voyant, du non comptage de la conversation
qui suit la demande restée infructucuse.
La solution a laquelle se sont arrétées
toutes les administrations téléphoniques est

ADOPTE PAR L'ADMINISTRATION FRANQAISE (MODELE DE
LA SOCIETE DU MATERIEL TELEPHONIQUE)
Fig. 1 : coupe longitudinale ; fig. 2 : vue en plan; fig. 3 : détail
de Uenlrainement des disques; fig. 4 :
les chiffres sont apparents.— B, bobine; N, noyau; A, arma-
ture ; a, joue de Parmature; R, ressorl a boudin ; 1., levier de
I, ergot du levier L ;
disques D ; A, cliquet de retenue; 'L, tige d’ arrét des mouvements
de T'armature ; B, roue dentde calée sur le coté de chague disque
et entrainée par le pignon C.

soumettant les
mouvements
du compteur a
I"action combi-
née de 'abonné

extrémité du compleur ; et de Dopéra-

trice. Il com-
P, pignon de commande des .p(?rt(: deux bo-
bines 1 et B

I.a premicre est
montcée en dé-
rivation sur la

lampe d’appel D ; elle est excitée lorsque

Tabonné appelle (lorsque 'abonné appelle, le

courant de la batterie traverse le relais d’ap-
pel C et 'armature de ce relais envoie un
courant dans la lampe D el, en méme temps,
dans la bobine ). La bobine 5 est monlce
en dérivation sur le relais de coupure N,
excitée lorsque Popératrice répond a Pappel.

Or, la construction méeanique de ce
compteur est telle qu’il ne fonetionne que
lorsque 'armature b de la bobine I3 entre
en action. Mais cette armature est bloguée
par I'armature « de la hobine A. Celle-ci,
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étant attirce, dégage b ; 'attraction s'eifec-
tiant lentement. 'armature ¢ ne peut re-
tomber avant que la bobine B ait dégagé b.

Les compagnies américaines Bell utilisent
un compteur dans lequel I'action de comp-
tage est produite par la manceuvre d'un
bouton associé i la fiche de réponse, manceu-
vre confi¢e i I'opératrice du Bureau central.

Les premiers compteurs téléphoniques
francais furent mis en service sur le multiple
de Dijon. en 1913, par la société « Le Maté-
riel téléphonique ». Clest 'ailleurs en consi-
dération des bons résultats obtenus dans
cette ville que l'on s'est décidé a 'adoption
du systéme a conversations taxces a Paris,

Iei, tout appel auquel aura a vépondre
l'opératrice doit étre enregistré, méme si la
communieation n’a pu étre ¢tablie. Dés qu™un

abonneé appelle, 'opératrice enfonce la fiche
de réponse dans le jack ; mais le compteur ne
fonctionne que lorsque I'opératrice ayant
pris la commande et appelé I'abonné de-
mandé¢, celui-ci a répondu. Si la conversation
n'a pas eu lieu par suite d’erreur de nu-
mero, le demandeur appelle I'attention de
Popératrice en mancuvrant i plusieurs re-
prises son erochet commutateur. L opératrice
retire alors la fiche d’appel tout en restant
en relation avee P'abonné demandeur pour
établir 1a communication exacte, cela sans
que le compteur fonetionne & nouveau.
Voici comment sont construits ces appa-
reils @ ils comportent une bobine B (planche 5)
dont le novau N se ltermine en une ealotte
hémisphérique livrant passage &4 une ouver-
ture pratiquée dans 'armature < pourvue
de deux joues a de cette bobine. Au repos,
cette armature est maintenue éloigndée du
novan par un ressort a boudin . Flle porte
un petit levier L. termind par un ergot [«
engage  en o permanence  sur o un o pignon
denté 17 qui commande les disques D numé-
rotés du comptenr. Un cliquet I empéche ces
disques de revenir inopinément en arriere.

Les disques D, au nombre de quatre, sont
disposés sur un axe unique comme dans tous
les compteurs : disque des unités, disque des
dizaines, disque des centaines et disque des
mille. Le premier actionne le second aprés
une révolution, le second actionne le troi-
sicme, et ainsi de suite jusqu’au nombre 9999 :
le compteur est alors ramené a zéro. En
pratique, il sera ramené a zéro a la fin
de chaque mois, apres le relevé du nombre
des conversations engagées sur le eircuit.

La partie mdécanique du compteur est
d'ailleurs assez compliquée et différents
organes interviennent dans Dentrainement
des disques et en vue de I'arrét des mouve-
ments. Clest ainsi que la tige T' est destinée
aarréter Parmature sollicitée par le ressort 12,

F1G. 66, — VUE PHOTOGHRAPHIQUE DU COMV-
TEUR TELEPHONIQUE FRANGAIS

ses deux joues a venant buter contre 7'. La
roue dentée b est calée sur le coté droit de
chacun des trois derniers disques qui sont
entrainés par lintermédiaire du petit pignon
C établissant la liaison entre deux disques
voisins. Le premier disque, celui marquant
les unités, étant entrainé directement par
I"'armature, ne comporte pas de petit pignon

Cet appareil ne résout pas le probleme du
comptage des conversations téléphoniques
d’une maniére suffisante pour supprimer les
contestations entre 'administration et ses
abonnés. Ceux-ci ne manqueront pas de faire
remarquer que scul IEtat téléphoniste ins-
talle les compteurs dans ses locaux a lui,
alors que les fournisseurs d’eau. de gar,
d’électricité, placent les leurs au domicile
des abonnés qui peuvent ainsi se rendre
comple de leur consommation journalicre.

Serait-il done impossible de donner satis-
faction aux abonnés du Leléphone en adop-
tant le principe du compteur i domicile 7 Les
premiers appareils qui ont résolu le probleme
ctaient {rop imparfaits pour devenir pra-
fiques, mais Jes invenleurs n'ont pas cesse
leurs recherches et 'un d'entre eux a pre-
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senté

I¢phonique s’appelle le T'élométre.

I1 prend place chez I'abonné

c'est celui-ci qui com-
mande lui-méme le mé-
canisme enregistreur. Sa
construction est telle,
qu'enregistrant partiell:-
mient 'appel, il ne peut
plus empécher le comp-
tage de la conversation
lorsque celle-ci a eu lien.
(‘e comptage s’ effectuc
automatiquement
au moment ol ’a-
bonné appelé ré-
pond. De plus, 'o-
pératrice n'ayant
jamais a intervenir,
n’effectue aucune
sorte de manceuvre
supplémentaire.
Lorsqu’un abon-
né appelle, il ap-

I°1G.

puie sur un bouton et I'abandonne aussitot
a lui-méme. Cette simple manceuvre a pour
le

vesultat de

et 8) permettent de se
rendre compte de cc blo-
eage, qui est rigourensc-
ment mécaniqne.

Au repos, I'appareil se
presente dans la position
de la figure 7. tous les le-
viers étant relevés. Quand
on appuie sur le bouton 3.
le levier 4 s’abaisse. cn-
trainant la mani-
velle [f qui arme,
en quelque sorte, le
compteur M. Les
leviers C et 1) pren-
nent la position in-
diquée sur la figure
suivante et le lo-
quet 4 s’est engagd
sur une pointe dar-
rel, qui immobilise

tout le systeme, L'abonné peul alors décro-

cher son appareil ¢t se mellre en relation

avee la téléphoniste du Burean central,
Celle-ci ayant pris la commande et fait

faire avancer
disque des unités du compteur. A ce
moment, grice i une combinaison
de Ieviers, le compteur est en position
de travail et tous les disques. blo-
qués. Nos deux photographies (fig. 7

F1G. 8.

d'une

réceminent une solution sinon
définilive, du moins fort intéressante.
Le nouvel apparcil de comptage té-

uniteé

Méme légende que pour la figure 7.
position prise par les leviers A CD, qui ne reviennent
i repos gite lorsque la conversation a ew liew. le comp-

TELOMETRI: (POSITION DE RIEPOS)

B, bouton de commande ; A C1), groupe de leviers ac-
tionnant le compteur M en entrainant la manivelle H :
I, loguet destiné a immobiliser la partie mdécanique ;
V, électro-aimant du compteur; P, armature de UélectroV .

~— LE TELOMETRE (POSITION DFE TRAVAILL)

-

On remarque lu

leur M ayant cnregisiré une wnité.

'avantage d'celre
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place
peut-étre aussi celui de Feduire les frais
d’installation sur les multiples.

LucieN

]
~3

le test (essal de la ligne), enfonee la fiche
d’appel dans le jack de I'abonné appelé.
Lorsqu’il répond, un relais spéeial, installé
au Central, intervient pour envoyerun cou-
rant dans I'¢lectro-aimant I
du compteur. L'armature P
de cel ¢leetro libere le
quet f2 qui abandonne sa
coupille
téme mdécanique revient
alors, grice & un ressort, a
s position de repos et 'en-
registrement de la conver-
sation
Nous
I'abonné ne répond pas, le

lo-

d’arrét. lLe sys-

aussitot.
que, si

s'effectue
avons vu

compteur reste
dans sa position
d’attente ; dans ce
cas, l'abonné n’a
pas o appuyer de
nouveai sur le bou-
ton du compteur
pour demander une
nouvelle communi-
calion ; il se eon-

tente de décrocher son récepteur. Le Télo-
metre n'enregistre done la conversation que
lorsque celle-ei a eu liceu réellement.
I1 se produit malheureusement de faux
appels, c’est-i-dire des erreurs de numc-
ros. Dans ece cas, qui est assez f[réquent
dans toutes les administrations télépho-
niques, 'appel est enregis-
tré, puisqu’un abonné —
bien que n'¢tant pas eelui
demandé —— a
mais U'erreur ayant été re-
connue
celle-c¢i fait d’office un nou-
vel appel sans que 1'abon-
né soit tenu.d’appuyer de
nouveau sur le bouton du
compteur; il lui suffit d’ac-

répondu,

par 1’opératrice,

tionner le crochet
commutateurd plu-
sieurs reprises pour
attirer 1Mattention
de Topératrice par
la production dé-
clats dans la lampe
de supervision,

Le Tc¢lometre a
sur les autres sysbe-
mes de compteurs
chez Pabonné et

IFOURNIEK,
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DE LA TERRE A LA LUNE :
L'*OBUS-FUSEE™
DU DOCTEUR AMERICAIN GODDARD

'vropriE d’aujourd’hui sera peut-étre la
réalité de demain. Déja I'homme a pu
s’élever & 10.000 metres de hauteur

dans les airs, alors qu’il y a vingt ans, un tel
projet ¢tait traité de folie et que I'on conti-
nuait, depuis presque un siecle, a discuter
sur la possibilité de construire des appareils
volants plus lourds que IMair.

De méme, les artilleurs allemands, en
envoyant sur Paris les obus de leurs Berthas,
ont mis a profit une remarque en somme
trés simple, a4 savoir qu’un projectile, une
fois soustrait o I'influence de Ialmosphére
terrestre, conserve son ¢énergie pendant un
temps suffisant pour que I'on puisse aug-
menter de beaucoup la portée du eanon qui
I’'a lancé. Ces picees, qui tiraient d’abord
a 95 kilometres environ, avaient été ealculées
pour une portée de 120 kilometres. On a pu
ensuite les mettre treés facilement en batte-
rie & 128 kilomeétres de Paris.

Jules Verne, dans un de ses fameux
romans scientifiques, intitulé¢ De la Terre
@ la Lune, avait imaginé qu'un projectile
creux lancé par un canon monstre pourrait
traverser I'atmosphére et transporter vers
I’astre des nuits d’audacieux touristes, munis
de tubes d’oxygeéne, de maniére 4 pouvoir
respirer pendant leur voyage aérien.

C’est, en somme, une idée analogue a
celle de Jules Verne que met aujourd’hui
en avant le docteur américain Goddard qui
propose la construction d’une gigantesque
fusée destinée a projeter vers la lune un
obus d’acier suffisamment grand pour conte-
nir une mission de plusieurs personnes et
une installation compléte de lits, de hamaes.
de fauteuils, avee tous les appareils scien-
tifiques nécessaires aux observations que
comporte cet extraordinaire voyage.

A Parrviere de I'obus est disposée une fusée
capable de contenir une trés forte charge
d’explosil et un détonateur. Quand la charge
explose, le projectile est laneé¢ dans I'espace
et sa propulsion est assurée par les gaz de
Ia fusée agissant par réaction,

IL.e phénomeéne a lien aussi bien dans
I'atmosphere que dans l'espace libre qui la
surmonte, mais il est ¢vident que, dans ce
dernier cas. la réaction produite par les

explosions successives de la charge impri-
mera a4 I'obus une vitesse beaucoup plus
orande puisque le retard di i la résistance
de T'air atmosphérique se trouve supprimeé,
Deés que la fusée a quitté la zone ou elle est
soumise a l'influence de la pesanteur due 4
I’attraction de la terre, il suffit de tres
faibles explosions pour lui imprimer une vi-
tesse vertigineuse pendant un temps indéfini.
Le projectile serait disposé sur une gout-
tiere inclinée en forme de V trés aplati. La
surface d’appui est constituée par deux
séries d'une vingtaine de rouleaux métal-
liques tournant autour de Jeur axe. On
diminue ainsi considérablement le frotte-
ment au départ. La gouttiecre de lancement
est supportée par une construetion métallique
en forme de pyramide tronquée élevée sur la
terrasse d’un gratte-ciel a vingt-cing ou
trente étages, comme il en existe tant dans
les grandes cités de 'Amérique du Nord, et
notamment 4 New-York. On peut donner
a4 la gouttiére I'inclinaison et Dorientation
nécessaires pour lancer le projectile dans la
direction voulue, et on accede o la plate-
forme supérieure de l'affiit par des escaliers
métalliques a plusieurs paliers.
Naturellement, atterrissage a la surface
de la lune ne laisse pas d’étre assez scabreux,
étant donnée la violence des efforts auxquels
il faut recourir pour assurer la propulsion de
I'obus. Il est done indispensable d’étudier
une série de dispositifs capables d’absorber,
lors de Darrivée, D'énergie restante de ce
véhicule d’un nouveau genre, afin de 'em-
pécher d’étre éerasé et méme pulvérisé ainsi
que ses occupants. Diriger ce projectile sera
également plutdt difficile, et la solution de
ce probléeme délicat est encore a trouver.
Cependant, dans son ensemble, la propo-
sition du Dr Goddard ne pent certainement
pas étre traitée d’absurde. Comme nous le
disons plus haut, nos savants ont obtenu
depuis quelques annces des résultats telle-
ment extraordinaires en matiére de sous-
marins, de télégraphie sans fil, de radio-
activité, ete... que nous ne pouvons refuser
d’admettre qu’il soit possible de faire en-
trer un jour le réve du docteur Goddard
dans le domaine des réalisations pratiques,
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NOUVEAUX TYPES D'ELECTROLYSEURS
POUR LA PRODUCTION RAPIDE
DE L'OXYGENE ET DE L'HYDROGENE

Par Clément CASCIANI

étendus, aussi bien dans I'industrie que
dans les besoins divers de
moderne, des gaz oxyge-

I uS emplois de plus en plus nombreux et

la wvie

de soude caustique a 15 9, ne présente pas
plus de résistance électrique que I'eau aci-
dulée employée dans les voltametres ordi-

naires, laisse passer en un

ne et hydrogene (blan-
chiment, gonflement des
acrostats, fabrieation du
gaz ’eau, alimentation
des foyers et du
chalumeau oxydri-
que pour la produc-
tion des hautes
températures, le
découpage des fers,
la soudureautogénc,
ete.) ont amené les
savants et les fabyi-
cants a rvechercher
les meilleurs moyens
de les produire rapi-
dement et au plus
bas prix possible, et
aussi avee le maxi-

méme temps plus d’électri-

cité et fournit un maximum
l de conductibilité pour une

force électromotrice donndce.
sazomiraeg LN courant électri-
que continu (de 3
volts 14 numoins au
début), passant dans
une solution de sou-
de ou de potasse
caustique, décom-
pose la soude ou la
potasse en sodium
(ou potassium) qui
se rassemble & Ia
cathode (pole néga-
tif) et en oxygéne,
qui se dégage a 1'a-
node (podle positif).

mum de pureté.

Le sodium (ou le

Le colonel Re-
nard, notamment , P

potassium) agissant
sur 'eau a la tempé-

qui a longtemps di- f

rature ordinaire, dé-

s - . \\\\\\\§\\\\\\
rigé le centre d’aé-

rostation militaire
de Chalais-Meudon.
a séparé les électro-
des, et, par consc-
quent, les gaz for-
mes, par des cloi-
SOMS poreuses cons-
tituces par de la
toile d'amiante o
mailles sulfisam-
ment fines, et a subs-
titué a I'électrolyte
acide (Peau acidu-
Iée) un électrolyte
alecalin (dissolution
de soude caustique), ce qui lui a permis
d’employer le fer, la fonte ou Pacier comme
¢lectrodes nux deux poéles. Une dissolution

VOLTAMETRE DU COLONEL RENARD
(Vue partie en coupe avec arrachement pariiel,
partie en élévation ).
V, vase en fonte ou en ldle, vernissé exiérieurement ;
A, sac en tissu d'amiante ; R, cylindre perforé en
nickel ; H, hydrogéne ; O, owygéne 1 S, siphon renversé
Saisant commuriiquer les devwa compartiments de Uélec-
trolyte ; N, orvifice du remplissage ; N,, niveau de
Pélectrolyle: P, bouchon de vidange ; B’ el B", bornes
(négative et positive) d’amenée du cowranl ; M, clé
ouvrant ow fermant ce cowrant ; C et 1, éerous de
montage ; Th et To tubes de dégagement des gaz
produits : Gh el Go, flacons laveurs ; Tu, {ubulure
Jaisant communiquer les deux flacons, formant sys-
téme compensaleur.

compose a son tour
celle-cienhydrogéne
et oxygene; ce der-
nier se combine au
métal en donnant de
I'oxyde (soude ou
potasse), qui se re-
dissout. de sorte
qu’il se dégage fina-
lementdel hydroge-
ne pur a la eathode.

Voici comment le
colonel Renard a dis-
pos¢ son appareil,
construit par M. Du-
cretet(fig.ci-dessus):

Un wvase eylindrique en tole 17, vernisse
a Iextérieur, et qui forme I'électrode négn-
tive (cathode) contient le liquide électroly-
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tique dans lequel plonge un tube en nickel /¢
percé de trous sur toute sa surface pour faci-
liter le dégagement du gaz produit. et qui est
enveloppédans un sac en carton d’amiante 4
dont le bord est ligaturé
a sa partie supérieure. Ce
tube forme le pole positif
(anode) par lequel arri-
ve le courant électrique
parla borne B, et le sac
d’amiante cons-

titue la cloison
porcuse qui le

sépare du pole
négatif. Des bagues en
caoutchoue, entourant le
tube de mnickel, main-
tiennent le sac a une
faible distance, sans
quiil ¥ ait contact, et
celui-ci est pereé, a sa
base, d’'un trou pour le
passage d'un tube S en
forme de siphon renver-
s¢, ¢tablissant une com-
munication entre l'inté-
rieur du sac et son exte-
rieur, c¢'est-a-dire la
partie annulaire comprise entre sa surface
extéricure et la paroi intérieure du vase de
tole, sans que les gaz produits au sein du
liquide électrolytique baignant les deux
¢leetrodes (oxygene d’une part, et hydrogéne,
de PI'autre) puissent se mélanger. La partie
supérieure de Uappareil est agencée de telle
facon que les deux

ELECTRODI

sont les orifices pour

oaz dégagés puissent <=
se rendre dans Ia \‘ /“/é.*‘ V?
chambre ou compar- % % g ’
timent affectéia cha- § 2 § Z
cun d’eux, et dont les § % § g :
parois sont iso- t§ 7 E 5 ;
lées électrique- M 18
ment I'une de I'autre E g § g
par une garniture en & 7 %
caoutchoue, sans que \ AN 5
leur mdélange soit ?‘/A //\\@/ /_/

eraindre, Unorifice N,
fermé i vis, permet
le remplissage, et, i la
base du vase de tole,
se trouve un bou-

MWNWI

COUPE HORIZONTALI

chon de vidange P.
Quand, D'appareil ¢tant rempli, on fait

passer le courant, d'une dizaine de volts,
dans la solution de soude caustique, eau se
déecompose en hydrogene, qui se dégage par
le tube f1, et en oxyvgeéne, qui sort par le
tube O, par suite, comme il est dit plus haut,

EN
La fuce de celte électrode est munie de ner-
vures verticales ; en haut et de chague ciolé,

produils ; en bas, aw milieu,
canal pour la circulation de Uélectrolyte.

A LA HAUTEUR DES CANA
Les fléches indiquent le sens du courant éleclrique.

de la réaction du sodium sur I'eau de la solu-
tion, et, en méme temps, la soude se régénére.
Deux vases communicants G h et Go,
reliés i leur partie inférieure par une tubu-
Iure 7w, constituent un
systéme compensateur
assurant 1’équilibre hy-
drostatique entre les
deux parties de 'appa-
reil ; il a pour but de
parer aux résis-

tances acciden-

telles extérieu-

res qui auraient

pour effet de produire
des dénivellations dans
le voltameétre, de réduire
d'un edté la surface
active et de faire débor-
der le liquidede I'autre.
Ici, c’est le compensa-
teur qui subit la déni-
vellation, le liquide
montant dans Pun des
vases et descendant ré-
culicrement dansl’autre.
Chaque compartiment
communique avee un
gazometre par lUintermédiaire d’un de ces
vases, dont chacun constitue un flacon la-
veur qui retient les traces de soude entrainées
par les gaz. I oxygene et hydrogene récoltés
sont purs ou a peu pres. I n'y a pas de for-
mation d’ozone, I'¢électrolyte étant alealin.
Le wvolume des gaz dégagés pendant un
certain temps est pro-
portionnel o la quan-

FONTE DE FER

le dégagement des gaz
se trouve le

I -|.-J,.- S ks .
/\\\\"/// ‘@"fé tité d’¢lectricite qui

a pass¢ pendant ce
méme temps. 11 faut
compter sur une deé-
pense de vingt
chevaux-heure
pour produire un
meétre cube d’oxyge-
ne et deux metres
cubes d’hydrogéne.
On n'est pas par-
venu i abaisser le
prixde revient autant
que les vues théori-
ques permettaient de
I’'espérer ¢t jusqu’a
la limite qui ne pourrait, d’ailleurs, étre
atteinte que si de multiples conditions étaient
remplies, telles que Dlinstallation pres des
chutes d’eau, donnant la force motrice n
bon marché, la continuité de la production,
la consommation réguliere. Le procédé de-
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ELECTROLYSEUR
UX CONDUCTEURS
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crit peut alors lulter avec un avantage plus ou
moins marqué, selon les circonstances, contre
5 les
d’autant plus que les appa-
reils ont subi récemment de grands perfection-
nements, et méme des transformations complé-
tes, qui ont permis de réduire dans de notables

les autres sources de¢ production, méme
plus économiques,

proportions la consommuation d’¢lectricité.

Tel est I'électrolyseur, systéme du doce-
teur O. Schmidt, construit par la Société
Ocrlikon. I est disposé de maniere i olfrir
le moins de résistanee possible au passage
du courant, par suite de la forme qu’on lui
a donnée d’un filtre-presse : il est composé
d’un nombre va-
riable d’¢lectro-
des montées en
série, séparées les
unes des autres
pardes diaphrag-
mes ct isolées au
caoutchoue a la
périphérie.- L es-
pace libre entre
deux plaques-
¢lectrodes, qui es!
divisé vertieale-
ment par le dix-
phragme, forme
un ¢élément. Les
cellules formées par ces espaces libres sont
munies d’un dispositif automatique de ecircu-
lation qui conduit aussi vite que possible
dans les collecteurs-séparateurs les gaz déve-

i -

A

D ELLE

ELECTHOLYSEUR GRAND MODELR
On voil, a la partie supérieure, Uentonnoir de remplissagde
et les dewy collecteurs-séparaleurs en fonle,
plaque duw milicu.

r

CTROLYSEURS

cune des cellules formées ainsi qu'il est
dit plus haut et de récolter ainsi tres
facilement les gazdégagés (fig. ci-dessous).
Chaque électrode est munic de
nervures verlicales servant a aug-
menter la surface active et 4 ména-
ger dans les intervalles des espaces
suffisants pour le passage des gaz el
du liquide, afin que les bulles
extrémementl petites qui mon-
tent soient conduites plus loin,
et que Pélectrolyie soit entrainé
d’un mouvement rapide. De
cette maniére, celui-ci se renou-
velle constam-
ment aux électro-
des, si bien que les
forces contre-élec-
* tromotrices sus-
ceptibles d’étre
engendrécs par la
condensation du
liquide se trou-
vent annihilées.
Dans le bord
épais de chaque
clectrode, trois
ouvertures sont
pratiquees @ deux
dans les coins su-
peérieurs, ¢t une dans le bas et au milieu. Les
deux premiéres servent pour Uissue des gaz
engendrés, tandis que 'autre améne 1'élee-
trolyte. Elle est réunie aux deux cotés de

monlés siir la

loppés, tout en ra-

chaque d¢lectrode

menant I'électrolyte
(liquide que traverse
le courant en le dé-
composant) entrai-
né par ces der-
niers, afin d’oh-
tenir de cette
maniére une

P

W%//MW

A //mff/////l/////%

9,

par des fentes, alors
que les orifices des
coins supérieurs ne
sont en communica-
tion qualterna-
tivement d'une
part el de l'au-
tre des électro-

o

P e —
9/’#’ Tz MWMM

I
A\ 4

=0 ||

NN,

RN

¢conomie de la ‘@ a des(f.ci-contre).
- A % S5 N7 g i eIt

solution causti —Iﬁ-i-l Les diaphrag-

que (g, p. 60). R . S 2227 NN gz B . i mes ont des

Une caracté-

trous qui corres-

ristique de ap-
parcil est que
chaque électro-
de forme a la
fois anode et
cathode. Elles
sont en fonte de fer, et portées par deux
supports eylindriques isolants. Un dispositif
de serrage les maintient ensemble. Les
diaphragmes poreux sont faits d’un tissu
d’amiante spécial. Un systé¢me de canaux
permet de conduire I'électrolyte dans cha-

COUPE HORIZONTALE DR

L'ELECTROLYSEUR C1- DESSUS

A LA HAUTEUR DES CANAUX DE

Cetic coupe monire les deux systémes de canauz montés en paral-
lele. Les fléches indiquent le sens du courant électriquce.

pondent exac-
tement, si bien
quapres le mon-
tage des éleetro-
des et des dia-
phragmes les
uns derriére les autres, on obtient trois
systémes de canaux absolument ‘;ép:lrés‘
Les gaz dégagés des deux cotés d’une méme
¢lectrode bipolaire, oxvgeéne d’un eoté, hydro-
geéne, de autre, ne peuvent parvenir chacun
que dans un seul des canaux qui les condui-

GAZ
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sent dans les deux collecteurs-séparatenurs,
placés au-dessus de D'appareil, et qui sont
constitués par des récipients eylindriques
verticaux, cn fonte, dans chacun desquels
débouche Pun des canaux amenant
les gaz. Ils sont montés sur une
des plaques extrémes ou sur la pla-
que du milieu. Sur le couvercle de
chacun de ces récipients se trouve
une tubulure qui est raccordée, au
moyen d’'un tube en caoutchoue, i la
conduite menant au gazome- .
tre ou au lien d’utilisation.
Un autre tuyau meénejde
chacun des collecteurs-sépa-
rateurs & la conduite formée i
par les trous ménagés a la 1
partie inférieure des électro- ,
des, et qui sert pour le pas- i
sage de Délectrolyte. Cette ||
conduite est ensuite réunie
au tube d’adduction de I'élec-
trolyte placé entre les collec-
teurs et muni d’un entonnoir’ Les
collecteurs-séparateurs portent des
tubes de niveau par lesquels la
hauteur de I'électrolyte peut étre
controlée a chaque instant. Tls
sont, en outre, garnis de serpen-
tins de refroidissement pouvant
étre reliés 4 une conduite d’eau
au moyen de tuyaux de caout-
choue, ce qui donne un moyen
pratique et treés commode de régler
la température de I'électrolyte.
Les électrodes sont munies sur
les cotés d’appuis reposant sur
deux barres de support isolées, por-
tées par deux chevalets de fonte.
Afin d’éviter autant que possible
les phénomenes de polarisation
qu'on a pu parfois remarquer par
I'augmentation im-

support. Les ¢lectrodes extérieures, c’est-
a-dire celles placées i chague extrémité,
sont formées par les plaques de serrage.

Les électrolyseurs de moins de cinquante

cellules ont les collecteurs-séparatcurs

de gaz montés sur la plaque de serrage
a de derriere, laquelle s’appuie, par I'in-

termédiaire d'une douille isolante, sur
une vis de pression montée dans le
chevalet de derriere. Les ¢leetroly-
seurs de plus de cinquante cellules ont
une plaque centrale particulicrement
forte sur laquelle sont montés les
collecteurs-séparateurs et le dispositif
utilisé pour le remplissage.

Les chevalets sont isolés du sol par
des pieds en wverre ou en porcelaine
reposant sur des disques en caoutchoue
et des rondelles de plomb. 11 y en a
quatre pour les petits appareils et six
pour les grands. Ces derniers ont, en
outre, au milicu de chaque barre, un
support qu’on peut régler 4 volonté.

Le chevalet de devant porte le dis-
positif de serrage qui se compose, pour
les appareils de mwoins de cinquante
cellules, d’une vis de pression mue
directement par un volant, tandis que
ceux qui en ont un plus grand nom-
bre possedent, en plus, une transmis-
sion 4 engrenage intercalée entre le
volant et la vis. Dans ce dernier cas,
le pignon denté reli¢ au volant tourne
librement autour d’une des barres de
support afin de pouvoir suivre les diffé-
rentes positions de la barre de serrage.

Un robinet, monté sur la plaque
antérieure de scerrage, permet de
vider facilement 'appareil lors de
ses nettoyages périodiques.

Les bornes d’amence du courant
¢leetrique sont placées aux deux

plaques de serrage,

portante de la tension
entre deux ¢lectrodes,
on a recouvert, au
moyen d’unprocédé
spécial, les cotés for-
mant anode de toutes
les électrodes d’une
mince couche de nic-
kel, ce qui limite en

APPAREIL POUR L'ANALYSIE DES GAZ
1l est basé sur 'absorption de Uoaygéne par
le cuivre en présence de Uammoniague. Il est
menté avec une éprouvetle graduée de 50 centi-
metres cubes, gque Con remplit doxygéne, el,
aprés que celui-ci a été absorbé par le cuivre,
la graduation, multiplice par 2, donne le pour-
centage d'hydrogéne qui s’y trouve mélangé.

I'une & un bout de
I'appareil et 'autre
au bout opposé.

Les diaphragmes
sont faits d’'un tissu
serré¢ d’amiante pure,
perméable aux ligui-
des, mais impermca-
ble aux gaz ; ils sont

méme temps, et tres

efficacement, leur oxydation et leur usure.
Les appareils les plus récemment construits

sont montés avee des plaques de serrage indé-

‘pt'.ndn.ntes des chevalets, ce qui donne une

meilleureisolation ainsi qu'une plus grande

durée du revétement isolant des barres de

suffisamment solides
pour s’opposer au passage de l'électrolyte
pendant longtemps, méme a une tempéra-
ture s’élevant jusqu’a 60 degrés. Il est possi-
ble, griace &4 Darrangement surélevé des
collecteurs-séparateurs, remplis, au moment
de la mise en marche, jusqu’aux deux tiers
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PLAN DE L’INSTALLATION D'UN ELECTROLYSEUR (VUE DE FACE)

A, tuyau conduisant au gazométre ; B3, tuyau conduisant au point Cutilisation des gaz ow au compresseur ;
D, manométres ; B, réservoir pour recueillir I'électrolyte qui suinte ; ¥, pompe pour remonter I électrolyte
du réservoir dans Uentonnoir de Iélectrolyseur.

environ de leur hauteur, de maintenir toutes
les cellules constamment pleines d’électro-
lvte, de maniére a ce que les diaphragmes
soient toujours plongés dans le liquide et
qu’ils ne laissent absolument pas passer
de gaz, méme si la pression
s’éleve beaucoup d'un des cotés,
Ils sont entourés d’un bord de
caoutchoue vuleanisé qui  sert
aussi bien & assurer I'étanchéité
que I'isolement des plaques.
Afin de limiter autant que
possible la perte d’¢lectrolyte, il
est placé sous les électrolyseurs
un réseryvoir s’adaptant exacte-
ment a leur forme, qui recueille
dans tous les cas le liquide qui
pourrait suinter. Sa capacité
est suffisante pour contenir
celui-ci en entier lors de la

tité de liquide décomposé pendant 'exploi-
tation doit étre compensée par une addition
d’eau, et un enrichisseement de 1'¢lectrolyte
en potasse n’est nécessaire que quand son
poids spécifique (ou densité) est descendu
au-dessous de 1,09: Par contre, il fau-
dra diluer Délectrolyte avee de I'eau
distillée dés que le poids spéeifique
monte au-dessus de 1,10. Le liquide
qui aurait suinté, ou encore Délec-
trolyte eristallisé (par suite de la con-
centration résultant de ’évaporation)
peuvent étre réemployés utilement
pour le remplissage de D'appareil.

La tension nécessitée par
cellule est au maximum de 2,7
volts, pour une température de
20 degrés environ de 1'électro-
lyte ; aprés une marche de
plusieurs heures, la tempéra-

vidange de I'appareil.
L’électrolyte employé se

compose d’une solution

110 9 de carbonate de potas-

ture du liquide s’éléeve. et,
avee elle, sa conductibilité. La
tension exigée pour I'appareil
chaud (a4 60 degrés environ)

sium (potasse) dans de 1’eau
distillée. Il est absolument
nécessaire de n'employer que
de T'eau tout & fait pure, en
tout cas ne contenant pas trace de chlore,
et dans laquellela pluspetitequantité d’acides
minéraux ne puisse pas étre décelée (done
rien que de I'eau distillée et pas d’eau de
pluie, de source ni de condenseurs). La quan-

DISPOSITION D'UN ELECTRO-
LYSEUR (VUE EN BOUT)

est de 2,3 volts. A une tempé-
rature d’électrolyte de 40 de-
grés, on obtient environ 167
litres d’hydrogéne et 83 litres
d’oxygéne par kilowatt-heure, décomposant
pour cela environ 0.13 1, d’eau. Le rendement
augmenterait encore quelque peu si la tem-
pérature était plus élevée, mais, par égard
pour la durée des diaphiragmes, il ne faut pas
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dépasser la température de 60 a 70 degrés.,

L'appareil étant fermé de toutes parts,
donne la possibilité de produire le gnz sous
une pression relativement élevée, pouvant
monter jusqu’a 2 m. 50 de colonne d’ean.
c’est-d-dire de 1/4 d’atmosphére ; ce qui est
particuli’rement précieux dans certuins
s, conune, par exemple, pour alimentu-
tion des foyers, des chalumenux, cte...

Des différences de pression des deux gaz
se montant  jusqu’a 100 millimetres  de
colonne d’eau, c’est-i-dire des variations
du niveau du liquide contenu dans les collec-
teurs-séparateurs de cet ordre de grandeur

considérable, leur durée — saul accident
est assurée pour une dizaine d’anndes.
IEn marche normale, & une Lempérature ne
dépassant pas 40 degrés et o charge moyenne,
on produit de Phydrogene a 99 9 ¢t de
M'oxygéne 4 97 ou 48 9 environ de purectc.
On peut méme atteindre 99,4 et 98,5 9, en
marche continue it pleine charge. I’ impuretd
principale est 'oxygéne, d’une part (qui sc
mélange a  I'hydrogene) et 'hydrogeéne,
d’autre part. D'autres impuretés, tout o fait
minimes, proviennent des canaux de gaz
et de liquides, propres a tous les systémes
d’électrolyseurs. Elles correspondent environ

T

P

DISPOSITION D UNE INSTALLATION D ELECTROLYSEURS FAITE PAR L ADMINISTRATION MILI-

TAIRLE BRITANNIQUE POUR LA PRODUCTION DE 700 METRES CUBES D IHYDROGENE ET DE
8350 MITRES CUBES D ONYGENE PAR VINGT-QUATRE HEURES
Les appareils sont reliés a un véseaw de 250 volts, — 1, électrolyseurs ; 2, tableauw avec commulateur el

lampe-signal 3 3, réservoir pour recueillir Uélectrolyte qui swinte ; 4, collecteurs séparateurs avee serpentins

de refroidissement ; 5, pieds isolants ; G, socles de fondation ; 7, soupapes hydrauliques ; 8, ponipe de

remplissage ; 10, tableau de distribution principal ; 11, canal pour les amendes de courant ane électrodes ;

12, manométres avee raccordements a Uappareil a analyse : 13, el 1.4 conduites d'eaw de réfrigération ;

15 el 16, conduites colleclrices des gaz ; 17, ainende de Uélectrolyie ; 18, robinets de purge dair (Fun est

@ droite et Tauire @ gauche des manométres) : 19, conduiles de gaz (Uune a droite, Uautre @ gauche des
manométres ) reliant les électrolyseurs aux conduiles collectives des gaxz.

pouvant encore se lire lacilement sur les  au rapport de la section des eanaux i la

tubes de niveau, sont admissibles.

Un mélange des gaz ne peut se produire
que par une différence extraordinaire de
pression, par suile de laquelle le liquide serait
chassé de T'un des collecteurs-séparateurs
jusqu’an dessous du niveau des trous des
plagques. Mais, avee la surveillance la plus
minime, une augmentation de pression
parcille ne peut absolument pas se produire.
Au ecas ot un seul des gaz serait employé,
il est bon d’installer i la sortie de 'autre une
soupape hydraulique d’un fonctionnement
parfait afin de maintenir la méme pression,

I.'usure des ¢lectrodes en fer est fort lente,
et. en raison de leur ¢épaisseur relativement

surface des ¢leetrodes, et ne peuvent étre
nuse de phénomeénes nuisibles par suite des
résistances ¢électriques différentes et de la
foree contre-¢lectromotrice que lorsque 'ap-
pareil travaille & petite charge, ¢’est-a-dire
avee un trées mauvais rendement pratique.

Apreés chaque arrét, les gaz provenant de la
remise en marche de 'appareil sont plus ou
impurs ct doivent étre rejetés au delors
Jjusqu'a ece qu’ils aient atteint leur degré
de pureté normal, cc qui demande dix a
quinze minutes avee un appareil dont les
plagues ne sont pas polarisées.

La maniere la plus efficace de contrdler
les gaz est d'en faire I'analyse au moyen
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de Papparcil trés simple qui est représenté
par la figure page 62 et qui a pour principe la
propriété que posséde le cuivre d’absorber
Poxygéne en présence de Pammoniaque. Il
est reli¢ 4 la conduite d’oxygéne au moyen
d’un tube de caoutchouc. L’analyse de
’hydrogéne, moins facile d’ailleurs i faire que
celle de 'oxygene, est inutile, celle de Ioxy-
geéne suffisant. L’appareil est monté avee
une éprouvette gradude de 80 centimétres
cubes, ce qui fait que le volume de gaz restant

les gazometres et les conduites d’utilisation.
Les installations comportant plusieurs appa-
rcils peuvent se contenter éventuellement
de deux manomeétres et d’un seul analyseur,
mais il faut avoir soin de les disposer de fagon
4 ce qu’ils puissent étre reliés en tous temps,
ct facilement, a Ia conduite de gaz de chacun
des ¢lectrolyseurs en particulier.

Comme les électrolyseurs sont enticrement
remplis de liquide, et qu’il est ainsi impos-
sible que le gaz s’amasse dans leur intérieur,

BATTERIE DE QUATRE ELECTROLYSEURS GRAND MODELE POUR LA PRODUCTION D'HYDROGENE
DESTINE AU GONFLEMENT DES AEROSTATS MILITAIRES

dans eclle-ci oy la fin de I'analyse, donne direc-
tement, multiplié par 2, le pourcentage dc
I'hydrogéne mélangé a I'oxygéne.

Afin d’obtenir une marche réguliere et
sans interruption, il est de toute importance
de procéder a ces analyses a des intervalles
de temps réguliers, soit au moins trois fois
par jour en exploitation continue.

Quand les gaz ne sont employés que d’une
fagon intermittente, il est bon deles recueilliv
dans des gazomeétres afin de permettre unc
marche continue des électrolyseurs. Dans ce
cas, on intercale, outre les collecteurs-sépa-
rateurs, deux soupapes hydrauliques entre

ils peuvent étre installés sans aucune espéce
de danger dans un atelier quelconque.
Les conducteurs de courant sont amenés
i un tableau de distribution sur lequel Pappa-
reillage néeessaire est monté. Ce tableau se
compose d'un interrupteur i deux poles
avee lés coupe-circuits, un amperemetre et
éventuellement un voltmdétre. Comme, 4 la
mise en circuit, les électrodes ne sont pas
encore polarisé¢es par la décomposition de
I'eau, c’est-a-dire qu’elles ne fournissent
pas encore une forece contre-¢leclromotrice,
la résistance de Dé¢lectrolyseur est faible
en conséquence, 'appareil absorberait énor-

ol
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meément de courant au moment de la mise en
train. C'est pourquoi on & prévu, montéc
sur le tableau ou sur DPélectrolyseur lui-
meme, une résistance nu moyen de laquelle
Iintensité du courant de mise en train est
réduite i sa valeur normale. Parallelement o
cette résistance se lrouve un commutateur
de cellules qui permet de court-circuiter une
ou plusicurs cellules et de régler, de cette
manicre, Uintensité du cournant pendant Ia

ni a électrolyseur. Ces secondes soupapes
empécheraient aussi les gaz de se rendre
d’un gazomditre & Pautre si, par suite d’une
fausse manceuvre, les conduites d’utilisation
venaient a étre relides, ¢t que la pression ne
fat pas égale dans les deux gazometres.
Les électrolyscurs se construisent en divers
types de puissances variables d’ampeéeres et
de volts. Un petit modéle comportant vingt-
huit cellules, d’une intensité de 25 amperes

INSTALLATION DL

LA FABRIQUE

D'ACCUMULATEURS OLRLIKON

Cette balterie d'électrolyscurs sert a fabriquer 80 métres cubes & hydrogeéne et 40 mélres cubes doxygéne
par vingt-quatre hewres ; ils sond branchés sur un réseauw de 110 volts. oA droite est le tableauw de distri-
bution ; «a gauche, on voil Vappareil danalyse des gaz, le manmnétre el les soupapes hydrauliques.

muarche, sauns perte d’énergie. Une lampe o
incandescence, qui est disposée en parallele
avee la résistance de mise en train, annonce
la polarisation parla diminution progressive
de sa clarté. Normalement, en une ou deux
minutes, lu polarisation est atteinte. et on
peut mettre la résistance hors cireuit.

Ies  soupapes  hydrauliques,  branchces,
comme il est dit plus haut, sur les conduites
d’utilisation apres les gazométres, ont pour
but de parver aux dangers d’explosion suscep-
tible d’étre occasionnée, par exemple, par un
chalumeau en mauvais état ; elle ne pourrait
done ainsi se propager. ni aux gazometres,

ct de 65 volts de tension produira par heure
O me. 27 d’hydrogene et 0 me. 15 d'oxygéne :
un modéle moven de quarante-huit eellules,
105 amperes sous 110 volts, donnera 1 me.92
d’hydrogéne et 0 me. 96 d’oxyegéne ; enfin, un
grand modcle eonsommanl 175 amperes
sous 220 volts dégagern, également en une
heure, des 900 litres d’électrolyte qui
remplissent  ses quatre-vingt-seize cellules.
6 me. 40 d’hydrogene ct 3 me. 20 d’oxygénc.
Ces appareils perfectionnés offrent des
avantages c¢economiques importants partout
ol énergic cleclrique peut étre livede o
bas prix. CremenT (CAsciani
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LE NOUVEAU FREINAGE
SUR LES VEHICULES SANS CHEVAUX

Par Paul MEYAN

1 frein est le complément indispensable
de la vitesse. Sans frein, un véhicule
quelconque en mouvement devient un

vérituble danger public. Avee le frein, au
contraire, il est possible d’aceroitre la vi-
tesse d’autant plus qu’'on sera mieux en me-
sure de la maitriser

avant, on doublerait 'adli¢rence sur le sul,
et, par conséquent, la puissance du freinage.
Pratiquement et théoriquement, ce phéno-
meéne s'explique. En effet, par suite d'un
coup de frein sur les seules roues arricre, il
se produira ce qui se produit dans le Métro

au moment d’un

au  moment voulu.

On ne s’était guere
préoccupé, dans 'in-
dustrie automobile,
de cette question du
freinage qui a pour-
tant une importance
de premier ordre et
qui est responsable,
suns  aueun doute,
de beaucoup d'acci-
dents. 11 est certain,
en clfet, que, quelque
perfectionnés qu’ils
soient, les freins ont
une limite o leur effi-
cacité : I'andhérence
des roues freinantes
sur le sol. Le poids
de la wvoiture, la vi-
tesse que les mo-
teurs, toujours plus
puissants, lui impri-
ment, peuvent élre
tels que les freins

.

arrétun peu brusque:
les voyageurs sont
projetés violemment
en avant. Dans I'au-
tomobile, ¢’est le
corps toub entier de
la voiture qui, entrai-
né par la force d’iner-
Lie, est poussé vers
Pavant, tandis qu’il
est retenu au sol par
I'arriere. Il se pro-
duit ainsi une sorte
de basculement, qui
porte sur 'avant du
véhicule une partice
du poids de Uarricre
qui aurait pu ct da
contribuer o Darrét
de la voiture. IKn
freinant en méme
temps sur les roues
avant, celles-ci oppo-
sent 4 la vitesse non
seulement leur résis-

seront,a une ecertaine

limite, impuissants ; VUE D'UN FREIN AVANT, SYSTEME PERROT

ils blogqueront les
roues, mais celles-ci
patineront, dérape-
ront et n'empéche-
ront pas la voiture
de continuer sa course sur une distanee indé-
terminée, proportionnelle & son poids et a
sa vilesse. Done, a la fois, risque d’accident
plus ou moins grave et usure anormale de cet
accessoire cotiteux qu’est le pneumatique.

Le dispositil, qui a si bien réussi aux
ch mins de fer (Ireinage sur touates les roues)
devait avoir un aussi bon résultat sur les
antomobiles en Ireinant ¢galement les roues

T, tambovr de frein ; ¥, pivot de la roue ; A, arbre
de comamande ; J, joint de cardan ; R, articulation
arvotule ; L, levier ; V, longeron du chdssis ; IR, ressort
delavoilure ; S, cssiew ; B, commande de la divection.

tance propre, mais
aussi cette quantité
de poids que les roues
arricre n‘ont pu uti-
liser. LLe principe
ainsi ¢labli, se posait
le probléme de 1ap-
plication, d’autant plus difficile que les roues
avant, directrices, sont soumises a un mou-
vement de pivotement dans le sens verli-
cal, le braqugae, tandis que la commande
des freins ne peut se faire que dans un sens
perpendiculaire au plan de la roue. Nous
verrons plus loin les dilférents  dispositifs
qui ont été imaginés pour résoudre le pro-
bleme, Auparavant, il nous faut dire un

i
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mot d'un autre des avantages que procure
le freinage avant. Contrairement i ce que
I'on pourrait supposer, il empéchele dérapage.
Notre confrére,

I'ingénieur IFé- —

au contraire, dévier le mouvement, le rame-
ner dans leur plan ; elles vont suivre Ia
trajectoire a rebroussement qu’indique dans
notre figure la position
du milieu, alors que les

ron en a fait —~F
la démonstra- b

roues arriére, obéissant
A la traction de la ficelle,

= . e ]
tion swmivante. o
Il suppose un chariot &

monté sur des roues
trées mobiles A B C 1 et
il attache en son centre
une ficelle I sur laquelle
il tire, de manicre qu’elle
fasse unangle avee 'axe
du chariot. Si I'angle que flait la ficelle avec
I'axe du chariot n’est pas trop grand, le cha-
riot ne suivra pas directement Iappel de la
ficelle, mais se déplacera suivant son axe I,
D’autre part, on remarquera que
I'angle que pourra faire la ficelle
avecl’axe du chariot, sansentrai-
ner le mouvement transversal
du chariot (dérapage), sera d’au-
tant plus grand que les roues
du chariot seront plus mobiles.
Que I'on remplace maintenant
le chariot par un bloe quelcon-
que démuni de roues, ce bloc
né pourra plus fuir appel de
la ficelle ; il se déplacera direc-
tement dans le sens de la force
qui le sollicite sans pouvoir,
comme le chariot muni de roues,
s’en échapper par la tangente.
Or, si Pon freine les roues du
chariot et qu’on les immobilise, celui-ci se
comportera évidemment eomme le bloe et
obéira passivement & I'appel de la ficelle. On
peut done déduire de 14 qu’une roue tour-
nante « dirige et interpréte »
le mouvement dans une cer-
taine mesure, parce qu’elle a
toujours tendance 4 se mou-
voir dans son propre
plan, tandis qu’une roue 7
bloquée obéit passive- (
ment a  toute sollicita-
tion ; elle ne dirige le mouve-
ment en aucune fagon. Voici
done, pour Pexemple, les
roues arricre du chariot frei-

EXPOSE
GRAPHIQUE DE
LA THIIORIE
DU DERAPAGE

COUPE D'UN FREIN
T, tambour ; M, mdchoires ;
A, axe de support des mid-
choires ; I, came d'dearte-
menl ; R, ressorts de rappel.

vont faire demi-
tour autour
d’elle, et le cha-
riot, continuant
son mouvement
dans le sens de
la traction,
mais 'arriére en
avant, fera ce qu'en langage automobile, on
appelle un téte-a-queue. Au contraire, si ce
sont les roues avant qui sont freinées et blo-
quées, ce sont elles qui vont obéir aveuglé-
ment % Ia traction de la corde,
alors que les roues arriére vont
ramener le mouvement dans
leur plan et, comme dans le cas
précédent, le chariot va s’orien-
ter dans le sens du mouvement,
mais cette fois, ¢’est 'avant qui
restera en avant. Il y a une
quinzaine d’années, au cours
d’une des premicres expositions
d’automobiles, MM. Weyher et
Richemond, pour démontrer
cette qualité du freinage avant,
avaient exposé «un plan incliné
sur lequel on faisait glisser un
petit chariot muni de deux roues
folles et de deux roues fixes. Le
chariot arrivait toujours au bas de la rampe
les roues bloquées en avant, faisant ainsi la
démonstration pratique de la théorie que
nous venons d’expliquer sommairement.
Voyons maintenant les
principaux systémes qui ont
¢été adoptés et dont, au dernier
salon de l'automobile, on a
pu voir les multiples appli-
cations. Ils sont de deux
sortes : ceux de construction
purement meéecanique, genre
Perrot, qu'lsotta Iraschini,
en Italic, Birkigt, sur His-
pano-Suiza, et Nardon sur
Alba, ont partiellement mo-

SCHEMA D’'UN FREIN AVANT,
SYSTEME PERROT
A, abrre ; R, rotule ; L, levier
de commande ; J, joint de car-
dan ; C, came décartemenl ; 'I',
tambour de frein ; ¥, pivot de lu
roue ; M, fusée ; V, chdssis ;
S, essiewn.

difi¢ et ceux qui, d’aprés les
brevets Rolland-Pilain, pro-
cedent par compression d’un
fluide agissant sur un piston
commandant la mancuvre
des machoires du frein.
Disons d’abord comment

nées et bloquées ; ces roues
vont cesser de dévier, d’inter-
préter le mouvement donné
par la ficelle ; elles vont obéir
lidelement a la sollicitation
de cette ficelle. Les roues
avant, libres de tourner, vont,
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esl composé le frein d’une voiture automobile.
Il comporte, premi¢rement, un tambour auquel
on donne la plus grande dimension possible.
Ce tambour est fixé 4 la roue ; il tourne done
avec elle. Sur I’essieu et & I'intérieur de ce tam-
bour on dispose deux machoires de fonte qui
en épousent, 4 un ou deux millimétres pres,
Ia forme ; elles sont maintenues rigidement
sur Pessiecu par un support et un axe qui leur
sert d’articulation. Au edté opposé i cet axe,
les machoires ne se rejoignent pas et laissent
entre leurs extrémités, un espace libre ou se
meut une came de forme ovoide dont le rdle
consiste &4 les ¢earter fortement, quand elle
se présente dans son plus grand diameétre et.
par conséquent, a les serrer contre le tam-
bour qu’elles freinent ; quand, au contraire,
c¢’est dans son petit diametre que se présente
la came, les michoires rappelées par deux
ressorts, rendent sa liberté au tambour et la
roue redevient folle. (Cest dans la commande
de ces cames sur les roues avant, mobiles
autour de leur ‘pivot, que résidait toule la
difficulté de cet intéressant probléme.
Quand la roue tourne autour de son pivot,
c¢’est-a-dire quand elle est braquée pour exc-
cuter un virage, il est une série de points de
celte roue qui ne se déplacent pas, ce sont
ceux situés dans une ligne perpendiculaire
au sol et passant par I'axe méme du pivot

ORGANLES

V, chissis ; S,

COMMANDANT
DANS LA VOITURKE

LI FREIN
ALDA

essiew ; ¥, pivot de la roue ; T,

AVANT

tambour de frein ; A, arbre de commande ; J, joint

de cardan ; K

, came décartement ; P, support.

de la commande ; 1., levier el tinnonerie.

7

Tt g

COUPE DE LA COMMANDE DU FREIN

AVANT NARDON

A, arbre ; J, joini de cardan ; K, coin d'écartement des machoires ;
T, tambour de frein ; L, levier de commande ; P, support de larbre
A ; R, ressort de suspension ; V, chassis ; S, essieu.

Quelle que soit la position de
Ia roue et I'angle qu’elle [ait
avec le chassis de la voiture,
tous ces points resteront im-
muablement a4 une méme dis-
tance de ce chiassis La com-
mande du frein venant du
chassis devra done s’exercer
en un point de cette ligne
et ce sera en ce point que
jouera la came d’écartement
des miachoires. Dans la solu-
tion adoptée par l'ingénieur
Perrot, la came est placée
au-dessus de 'essien. EKlle est
accouplée a un joint de eardan
solidaire de I'arbre de com-
mande dont 'autre extrémité
est relice au chissis de la voi-
ture par une rotule, de telle
sorte que les dillérences de
niveau causces par la flexion
des ressorts de la suspension
n’auront aucune influence sur
le bon fonectionnement du
systeme. Un bras de levier,
calé sur cet arbre, regoit, par
les tiges de la timonerie, la
commande de la pédale ou du
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et les deux branches de la fourche du cardan
sont placées d’équerre avee cet axe ; 'aultre
partic de 1a commande esl portée par I'essieu,
ce qui rend 'ensemble de la commande indé-
formable. Il s’ensuit que la came de frein et
larbre de commande, supposcés libres dans
Pespace, peuvent tourner autour de axe du
pivol dans un plan transversal d’équerre avec
cet axe el revenir i leur point de départ sans
avoir eu aucun mouvement de rotation sur
cux-mémes. Ainsi, en mettant came et com-
mande dans un plan rigide et d’équerre avec
I'axe du pivot d’essicu avant, on rend indé-
pendantes 'une de I'auire les commandes
propres de la direction ct du frein et 'on
¢vite les répercussions parfois danzercuses
qu’elles pourraient avoir I'une sur 'autre.
Le frein  oléo-pneumatique Rolland -
Pilain, qui devrait plus justement s’appeler
oléopneumalique, puisque 'huile est a la base
du principe sur lequel il repose, comporte un
appareil spécial, compresseur, fixé direce-
tement sur ’essieu. (Uest un réservoir d’huile
contenant  lui-méme un  certain nombre
d’organes particuliers ayvant chaeun un

LE FREIN AVANT, SYST LM B
1SOTTA FRASCIIINI

FRIEIN AVANT, SYSTIME

T, tambour de frein : 17, pivel de la

roune ; A, arbre de conmanande ;)

goint de cardan ; 1, axe d"articulation

des mdéchoires ; R, levier de timo-
nerie ; S, essicu.

SEREXN. COUPE pPanl 1) ANE
J2i DY LA FUS

levier & main placés o portée
du conducteur. Par Yintermdé-
diaire de palonniers, les qualre
[reins de Ia voiture sont simul-
tan¢ment mis en action. Dans
le systeme Birkigt, Parbre qui
commande la came est fait de
deux partics dont I'une coulisse
dans 'autre, de facon i mettre
la commande & Pabri de tout
¢eartement  possible entre e
chissis de la voiture, d'une part,
el la roue, d'autre part. Isotta
I'raschini a plaeé 'arbre de
commande sur essieu méme
dans lequel il ecoulisse et d’on
il sort pour venir directement
altaquer Ia eame qui, dans ce
disposilif, se trouve situcde a la
partic inféricure du frein.

Sur la voiture Alba, M. Nar-
don a combiné les articulations ¥, pivot de la roue ; G, came d écartement ; B, filetage sur lequel se
de la fagon suivante : axe de Ja yigee Pécrouw D ; 1, levier de commande; M, rotule ; B, cloche & cré-
ame de frein fait avec 'axe meauax C, supportant le levier de commande ; 1., axe des mdachoires ;
du pivot un angle de 90 degrés A, carter prolecteur ; 1, (éle d’essicu.
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but déterminé¢ et utile : 1? une pompe, dont
le piston, commandé par un sccleur dente
et une rampe i engrenages, chassera devant
lui I'huile dans Iaquelle il baigne ; 29 un
premier clapet, par lequel I'huile sera envoydée
par un tube métallique, soudé i Tessicu,
jusqu’an eylindre récepteur du frein ; 3¢ un
deuxi¢me clapel de décharge qui permettra i
I'exceédent d’huile de se déverser dans le
réservoir principal, Ce clapet se regle au
moyen d'une vis afin d’augmenter ou de

qmvﬂ'r"ni
T

VUE EN COUPE ET UN PLAN DU FREIN OLIO-
PNEUMATIQUE, SYSTEME ROLLAND-PILAIN
A, pompe ; 1B, piston de la pompe ; C, commande
de la pompe ; D, réservoir d'huile : 14, clapet d ali-
mentation ; 1, poche d’air dont la compressibilite
rend le freinage progressif ; G, clapet de décharge ;
I, wis de réglage de la puissance dw freinage ;

roovnrn AUTOS 71
mouvement, la tige du piston qui comimande
ces bicllettes repose sur une bille qui fait
Poffice de poussoir. La pompe cnvoie son
huile ¢pale- (

ment aux
deux extré-
mités de 'es-
sien, répartis-

-
[ 1l )

1, orifice régulateur de durée de pression pendant e freinage ; 3, conduite dwe flicide sous pression au
cylindre réceplewr ; K, cylindre réceplewr ; 1., piston vécepteur : M, bouchon Je remplissage ; N,
biellelles de commenide des mdachoives de frein : O, fusée ; 1', bielle de divection ; R, ressort de suspension
de lavoilure ; oz, ressorls de vappel des Dicllettes o U, fabonr de frein o X, bille : 7, mdchoires de frein,

diminuer la puissance du freinage propor-
tionnellement au poids de la voiture : une
aiguille courant sur un cadran permet de
régler la pression voulue d’apres le poids
«donné ; 42 enflin, unce troisiéme issuc corres-
pondant & une poche d'air. Le role de cet air,
«qui est compressible, est de donner au coup
de frein la souplesse que 'huile, qui ne se
comprime pas, ne saurait avoir. L’huile est
ainsi envoyée dans un cylindre ménagé dans
le pivol des roues avant ot elle actionne le
piston qui commande les biellettes d’éear-
tement des michoires du frein. Afin de
Iaisser leur jeu normal a toutes les piéces en

sant  ainsi uniformément aux deux roues
son cfiort de freinage. 11 est aisé¢ de com-
prendre quil ne sera nécessaire que d'une
tres petite course de la pédale pour envoyver
vers le frein o quantité d huile, grosse comme
un de a coudre, sulfisante pour exercer une
forte pression. Les avantages que présente
ce systeme de [reins sont, d'abord d'assurer
un équilibre  parfait de  pression de frei-
nage sur les deux roues avant et de n’avoir
ensuile aucune influence sur la  doueceur
de Ia direction en période de freinage; enfin,
d’étre d'une application facile sur tous les
chissis existants Pavn MrEvax
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| MATERIEL MODERNE
POUR OBTENIR DE TRES BASSES PRESSIONS

Par Firmin CARLOWITZ

producteurs de vide et nous avons

déerit divers modéles de pompes i
mercure. Depuis ont été perfectionnés ou
¢tablis en France des modéles mondiaux,
pompes & palettes et pompes i condensation,
que nous allons examiner aujourd’hui. ILe
premier de ces modéles que nous allons dé-
crire est appelé a remplacer les trompes i
eau quidépensent une quantité d’eau inad-
missible pour un usage in-
dustricl. I1 présente, grace
a ses dimensions restrein-
tes, un avantage sur les
pompes i piston encom-
brantes et cotuteuses. Bien
que d'un volume réduit,
la pompe a palettes pro-
duit rapidement un vide
de I'ordre du cinquantic-
me de millimetre de mer-
cure, et sulfit amplement
pour les travaux indus-
triels et scientifiques, des-
sications, remplissage des
ampoules & sérums, con-
centrations qui réela-
ment 'emploi de vi-
des moyens. Le prin-
cipe surlequel est hasé
cette pompe est le sui-
vant: dans une enve-
loppe eylindrique A,
hermétiquementclose
i ses deux extrémilés,
se meut un eylindre I3 qui s’applique contre
Ia paroi interne de I'enveloppe, suivant une
génératrice 2 commune aux deux parties.
Ce cylindre est traversé diamétralement par
deux volets ou palettes K et I, glissant a
frottement doux dans la fente C, el repoussés
contre la paroi interne de I'enveloppe par un
ressort logé entre eux. Le eylindre intérieur
B et les deux paleties s’appuyent également
contre les flasques latéraux qui ferment le
ceylindre, de telle sorte que la pompe et ses
avités H et 1. sont étanches. l.e mouvement
de rotation, donné par un moteur électrique,

N ous avons déja étudié ici les appareils

EXTERIEURE
PALETTES ET A CIRCULATION D HUILE

VUR

D'UNL

J, orifice d aspiration ; K, orifice d’échappement; €N
B3, boitier ou est recucilll le milange de gaz et
d huile ; N, regard ; V, bouchon de vidange.

entraine les palettes dont le déplacement
modifie les cavités H et I ; I, augmentant
de volume, aspire 'air par I'orifice .J, tandis
que [J, diminuant, refoule, par orifice I,
les gaz qui y étaient contenus. La pompe,
tournant 4 une vitesse de 400 tours environ
par minute, Daspiration se produit avee
rapidité. On compte quarante-cing
sccondes pour obtenir une pression de
100 millimétres de mercure, dans un
récipient de dix litres
de gaz, et deux mi-
nutes vingt-cing se-
condes pour une pres-
sion de un millimétre.
La pression la plus
basse obtenue est de
un cingquantiécme de
millimétre en onze
minutes (fig. p. 73).

Mais, quelque soin
que l'on donne a la
construction et au
montage de I'appareil,
commeilesttoutafail
impossible de réaliser,
dans une pompe ro-
lative, des joints par-
faitement étanches, 4
cause du jeu qu’il faut
laisser entre les piceces
mouvement pour
éviter le [rottement
et I’'échaulfement, on
doit aussi prévoir les
fuites entre les dilférentes parties de la
pompe, éviter les rentrées d’air extérieur et
supprimer tout espace nuisible. Pour parer
i ees inconvénients, on a eu recours i I'huile
qui, grace & la eirculation établie dans tout
le corps de TI'appareil, en recouvre les joints
et empéche les infiltrations. Cette huile est
contenue dans un réservoir déeanteur, logé
dans Dappareil, ou la pompe vient puiser
clle-méme la quantit¢ nécessaire 4 son per-
fectionnement et ol elle rejette le gaz aspiré
mélangé & P'huile. On réalise de cette fagon
une circulation contimie avee épuration a

POMPE PILON A
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GROUPE COMPLET COMPORTANT LA

chaque cycle. Alin d’éviter que 'air extérieur
puisse rentrer dans la cavité 1 aprés le
passage de la palette devant I'orifice KX, on
a muni celui-ci d’une soupape § maintenue
par un ressort. Cette soupape, qui, pendant
la période de compression, n laissé passer
le gaz et I'huile 4 expulser,
se referme aussitot apres le
passage de la palette. Huile
et gaz sont alors expulsés
dans le boitier B, d’olt un
canal, ménagé dans la paroi
de I'appareil, raméne I'émul-
sion huileuse dans le réservoir -
décanteur, tandis que le gaz
s'échappe par l'orifice K. Sur
Ia figure (page 72) représen-
tant la pompe, on voit, en
N, un regard qui permet de
vérifier le niveau de ['huile,
et en F, un bouchon de vi-

POMPE ET SON MOTEUR ELECTRIQUE

troduit par 'orifice .J, en laisant tourner la
pompe & la main. Cette opération se renou-
velle jusqu'a ce que I'huile ressorte propre.
C’est 1a le seul entretien normal gu’exige ce
genre de pompe extrémement pratique.
Pour obtenir des pressions inférieures au
cinquantiecme de millimétre
de mercure, on a imaginé de
mettre en série deux pompes
du type que nous venons de
déerirve, I'une faisant le vide
dans I'autre lLes deux corps
de pompe sont placés en tan-
dem, c’est-a-dire que 'extré-
mité de I'arbre de l'une en-
traine 'autre, les deux pom-
pes ayant une paroi commune
dans laquelle sont forés les
canaux de communication
[’arbre qui porte les deux
eylindres et leurs palettes est

dange C’est parlorifice J que
la pompe est relice avec le
réeipient a4 vider. On se sert,
pour cela, d’un tube de eaout-
chouc a vide d’épaisseur suf-
fisante et 'on a soin, pour
rendre ¢tanche le joint entre
le caoutchoue et le cuivre, de
le recouvrir d’une couche de

COUPE SCHEMATIQULE DI LA
- POMPE A PALETTES

A, eylindre exlérieur; B, eylindre
_intérienr ; D, généralrice de con-
tact ; C, fente dans laquelle glis-
sent les paleltes 1Is et 17; H et 1,
cavités de la pompe; J, orifice
d"aspiration ; K, orifice d’échap-
pement ; S, soupape.

mis en mouvement par un
moteur ¢lectrique, comme
dans le cas préeédent. La pre-
miére pompe fonctionne ainsi
que nous ['avons déja dit,
aspire les gaz contenus dans
la cavilé correspondante de la
deuxié¢me pompe par la eana-
lisation R qui les réunit et

vernis 4 la gomme laque. Kn

fonctionnement normal, la pompe atteint
une température de 45 degrés. A la longue,
I’huile se charge d’impuretés; on la retire
par le bouchon de vidange V, et on la rem-
place par une petite quantité d’huile fraiche,
800 centimétres cubes environ., gue 'on in-

rejette ces gaz par lorifice
muni d’une soupape S. Pendant ce cycle de
la premiere pompe, une révolution semblable
s’est opérée dans la deuxiéme; le contenu de
la cavité i a été aspiré, tandis que la eavité
h s’est remplie de gaz amendé¢ du réecipient
a vider: la palette f enverra ensuite ce gaz
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dans la premiere pompe d'oi il sera rejeté o

Fextérieur par Porifice IV, (Ol arrive, par ce

dispositil tres simple,
portanlt ni  joinl, ni

robinet, & obtenira ori
millicme de

pression d'un  dix
millimctre de mercure.
Pour assurcr I'étan-
chéite de ce double ap-
parveil, N'huile a encore
apporté son concours
effiecace. La double
pompe a ¢té logée dans
une cuve cn fonte et
enticrement immergée
dans Phuile dont cette
cuve est remplie; Iori-
fice Taspiration J
¢merge scul, le refonle-
ment des gaz extrails
se fait dans I'huile &
travers la soupape S,
constamment recou-
verle de liquide. La
cuve contient environ
6 kilos d’huile débarras-
sée de vapeur d'ean ol
exempie de corps vola-

tils, pétrele, essence ou benzine ; la vidange
enlouré d'une levre,

slopére par un trou
menaeé dans la partje
el fermd par un bou-
chon fileteé, Cet ap-
parcil, d'une grande
vitesse d'aspiration
(Y minules pour une
pression  de un dix
millicine de millime-
tre de mercare dans
un récipient de 10 li-
Ires)est employve pour
le pompage des lam-
pes o incandescence,
des vases Dewar, des
lampes o vapeur de
mercure, dans loutes
les utilisations du la-
horatoire, en un mot,
partout ot il est né-
cessaire d'obtenir
rapidement un ~vide
extréemement ¢levé,
Il neus reste o dé-
crire maintenant la
pompe a4 condensa-

tion, clablic d’apres les brevets Thomson-
Houston ct Pilon, pompe dont les prinei-
sont
table, a joint parfaitement ¢tanche, et de

pales earactéristiques

l.A SCIENCE T

ne coms-
tube, ni
fice June

nous

INTEBIEURE DE LA POMPI A PALET-
TES BT CIRCULATION D HUILLE

LY 6

inférieure de la cuve

POMPE 2 POMPE 1

DI LA DISTRIBUTION DE POMPL

DOUBLE

SCHEMA 1A

Pour faciliter la descripition, les dewy pompes qud,

en réalité, sont accolies une a Uaulre, ond d&té

séparées sur le dessin. — 1L T et h i, cavités des

deux pompes ; e I, palettes de la deuxidine pompe :

B, canalisation intérvieure ; J, orifice d aspiration :
IX, arifice déchappement ; S, soupnape.

Ia condensation. Du

d’étre démon-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

comporter un condenseur spécial
les vapeurs mercurielles. Cette pompe, qui
utilise nn conrant Jde vapeur de mercure
pour laire le vide, se compléte, comme
le wverrons plus
pompe double i palettes qui remplil

arrctant

loin, par unc
alors le role de pompe
a vide préalable. La
pompe o condensation
clle-méme se compose
d’un eylindre A lermé
hermétiquement au
fond; autour de ce cy-
lindre, une enveloppe
concentrique F7 consti-
tue unc chemise d’ean
pour le refroidissement.
Cette eau pénélre par
le tube I et sort parle
tube P. A la partie su-
péricure du cylindre,
une collerette ' obture
cette chemise d'eau el
sert v supporter le cy-
lindre D. Ce eyvlindre,
d'un diametre plus pe-
tit, cst, comme le pré-
cedent, entourd d'une

chemise d'eau: il est sans fond. lLa partie
inférieure supporte par trois points une por-
tion de calotte sphérique Q. La paroi inlc-
rieure du eylindre est prelongée au-dessus de

Incollerette I et porte
un godet i, dont nous
verrons plus loin ’'em-
ploi. Le eylindre ou
tube D done in-
troduit a4 Uintérieur
du eylindre A et les
deux collerciles O el
IY, que séparent un
anneau cn caoutehoue
( formant joint, sont
fortement serrées par
des boulons. Les deux
chemises d’eau sonl
mises commiini-
cation par deux tubes
cintrés L., de telle sor-
te que I'eau  entrée
par ff circule dans B
d’onr elle passe dans
I par les tubes [, el
sort par le tube P
celte ean contribueran

est

(&1

au refroidissement de Uespace @ réservé i

sommet de ce conden-

seur, part une canalisalion J par ol les gaz,
aspirés par le tube 1),

rassent dans Ia pompe
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a vide primaire. Dans le [ond du
evlindre A, au-dessous de la ca-
lotte sphérique, on met une cer-
taine quantit¢ de mereure pur,
M, 550 grammes cnviron, que
IPon chauffe & I'aide d’un réchaud
¢lectrique N. Deés que le mereure
entre en ébullition, il ¢met des
rapeurs qui se dégagent avee unc
vitesse telle qu’en passant devant
I'espace vide ménagé entre la ca-
lotte @ et le tube D, clles entrai-
nent avee elles les gaz venus cn
D du récipient a vider. Ces saz
sont emmends ainsi dans le con- |
denscur et s’échappent par le tube
J, tandis que les vapeurs mercu-

rielles, se relroidissant au contael
des parois des chemises d’eau, se
condensent et retombent en gout-
telettes dans le fond du eylindre
ol elles se vaporisent & nouveau.
Le role de la ealotte sphérique est
d’empécher la vapeur de pénétrer
en aucune facon dans le tube D
et, par sa [orme convexe, de ra-
mener en Ltolalilé vers le fond du
cevlindre les gouttelettes qui re-
tombent du haut dua condenscur.

Tel est le principe et le fone-
tionnement de In pompe & conden-
sation qui se complcte par une
série d'autres organes que nous
allons énumérer. Pour relier la
pompe au récipient a4 vider, on

-3

SCHEMA-

TIQUE DE LA

OMPY, A CON-
NENSATION

COUPE

A, vase cylindri-
que ; B, enveloppe
concentrigue ;O
collerelie ; 1), (nhe
intériewr a double
paroi ; Q, calotte
sphérique ; 15, col-
leretle dw tube 1) ;
G, joint en caout-
cliowe ; 13 et 1, che-
weises dlean ¢ 11,
cnlrée de eau ;
1’, sartie de Ueaw;
O, condenseur :
M, wmercure ; N,
réchand électrique;
1. L, tubes cintrés
reliant les chemi-
sesleaw ; I, godel
condenant un mmas-
tic U, formant
Joint pour lu ca-
nalisation de verre
par o arrivent les
daz venant du re-
ciprient a vider., —-
Dans le conden-
seur O, on a indi-
qud les goutteleltes
de wmercure prove-
nanlt de la conden -
salion desvapeurs.

/ \
L)
M//If LN

2

emploie une canalisation en verre

dont unc extrémité vient plonger dans le

godet F. au fond duquel on a fondu une
pelite quantité d’un
mastie spécial, dit

D'HUILFE
ORGANES DE LA POMPE NOURIE

CUVE PLEINE RENFEIMANT LES

« Cire Golaz »: le tube de verre, préalable-
ment chaulffé, est plongé dans ce  mastic
cneore ligquide et qu’on laisse reflroidir et
liger lentement. Un coude de cette canali-
sation Z plonge lui-méme dans un wvase
de Dewar pouvant contenir de la glaee, de
I'air  liquide - ou tout autre réfrigérant ;
¢'est en a que se place ou se relie le réeipient
dans lequel on désire faire le vide.

La pompe double a palettes Se st réunie i
la pompe 2 condensation par une canalisation
qui communique d’abord avee une chambire-
dépot b, servant a empécher de passer dans
la pompe primaire le mercure qu’une fausse
mancuvre auraib pu amener jusque-la, puais
avee un tube Geissler pour le controle du
vide de In pompe préalable et spécialement
disposé pour qu’on puisse observer I'espace
sombre de Hittorl, appareil qui fonctionne
au moyen d'un petit transformaleur W',
donnant 1.500 wvolts et alimenté par le
courant du secteur & 110 volts avec inter-
position d’une résistance mise en série avec
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SCIENCE

ET LA VIE

le primaire. L’ensemble de ces différents
organes constitue un groupe que I'on dispose
avec le moteur c¢leetrique et son commu-
tateur, sur une tablette mesurant environ
70 centimetres de long sur 30 de large,
P’our mettre la pompe en fonectionnement,
il convient d’établir d’abord la eirculation
d'eau : 29 de fermer la pince X de la prisc
d’air sur In chambre-dépdat, et la pince Y,
qui interrompt la circulation entre la pompe
i palettes et la pompe o condensation :
30 de mettre en marche la pompe a vide
préalable S ; 1o de vérifier le vide obtenu
au moyen du tube de Geissler Vet du trans-
formateur IV ; 5° ouvrir la pince Y et faire
passer le courant dans le réchaud électrique
dont I'état du chauffage est controlé par la
lampe témoin 7'. Le vide obtenu avee la
pompe & condensation n'a pratiquement pas
de limite, de méme qu’il n’y a de limite
autre que zéro pour la pression gazeuse.
Toutes précautions, naturellement, doi-
vent étre prises pour éviter les fuites. 11 faut
soigneusement veiller & ce que les différents
raccords soient souddés et non vissés lors .de
In mise en place, les joints o la filasse et o
la céruse ¢tant notoirement insufflisants.,
Ne jamais employer de tubes de verre sans
les « rebriiler », sinon 'aréte vive endommage
les tubes de eaoutchoue dont quelques parti-
cules de gomme pourraient se détacher, se
rassembler dans le tamis situé¢ o Dorifice
de la pompe et le
boucher compléte-
ment en se dissolvant
dans I'huile de grais-
sage. Il est bon, en-

ENSEMBLE D'UN GROUPL AVEC POMPE A CONDENSATION

PIICES DETACHEES DE LA POMPE A
CONDENSATION

A, vase cylindrigue cn fer ; C, collerelle ;
G, joint annulaire en caout-
chouwe ; 11 P, lubes de eir-
culation d’eaw ; 1), cylindre
a double paroi; 1, colle-
rette ; L 1., {ubes faisant
communiquer les chemises
d'eau ; Iv, godet ; J, orifice
d’échappementvers lu
pompe a palcties.

fin, de réunir les diverses parties des cana-
lisations par des tubes épais de caoutchouc
aussi courts que possible, de wvérifier fré-

quemment 1'état de conservation de ces
g caoutchoues et de soigneu-

H;_'a sement enduire de vernis

!: a la gomme laque le joint

'l entre la canalisation et le

tube de eaoutchoue, une

fois que ce tube a été

convenablement enfoncé.
Quant a l'entretien de la
pompe i palettes, le chan-
gement de I'huile, & la suite
d’un fonetionnement pro-
longé, suffit amplement.
F. Canvowrrz.,

S, pompe double a palettes; b, chambre-dép6i; V, tube de Geissler; X, lube de prise d’air fermé par une

pince ; Y, pince permetiant d’ inlerrompre la communicalion entre les deux pompes par le tube J ; ¥, godet ;

P, pompe a condensation; D, tube Dewar; R, vésistance, derriéve laquelle on voil la lampe-témoin ;
K, commulateur du moteur électrique ; W, transformateur ; a, tube ol se relie le récipient & vider.
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LE SECHAGE, LIMPREGNATION
ET LA CONSERVATION DES BOIS

Par Hector GLOUVET

si précieux dans la construction et dans

l'industrie, et dont I'homme ne pour-
ruit que bien difficilernent se passer, est
sujet 4 deux causes principales d’altéra-
tion susceptibles de limiter facheusement sa
durée : la pourriture et I'action des insectes.
La premicre, qui le transforme soit en
poussiere, soit en humus, est de deux sortes :
la pourriture humide qui, comme le mot
I'indique, se produit au contact de I'air sous
I'influence d'un exceés d’humidité provenant
soit du milieu ambiant, soit de I'eau qui
s’introduit par des fissures, et la pourriture
seche, laquelle se développe par suite de
I’humidité naturelle, ¢’est-a-dire celle résul-
tant du liquide que le bois contient norma-

I E bois, dont 'emplui fut de tout temps

lement dans son tissu. Cette derniére
reconnait pour cause un champignon micros-
copique qui s’insinue progressivement jusque
dans les plus petits canaux du bois et trans-
forme celui-ci en une maticre séche et friable.
Cette action néfaste est assez rapide dans
certaines espéces de bois (principalement
dans les bois tendres comme le sapin, le
peuplier) et elle est susceptible d’amener leur
destruction dans un délai plus ou moins
bref, tandis qu’elle est plus lente, et elle
peut méme ne pas exister, dans les bois durs,
surtout les bois exotiques dits bois des iles.

Il en est de méme en ce qui concerne les
insectes, qui sont attirés ‘et retenus dans le
bois par la présence de la séve, laquelle
constitue pour eux une excellente nourriture.

ALROCONDENSEUR FOUCHE EMPLOYE POUR LE SECHAGL DES BOIS
Cet appareil est chauffé par de la vapeur circulant dans les lubes que Uon voil a Uiniérieur, par la porte
ouverte. Le ventilateur chasse Iair qui circule aulour de ces tubes el cet air se rend dans le séchoir aprés
avoir acquis un degré de chaleur convenable.
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C’est pour-
quoi, afin de
se preéserver
dans la plus
grande mesure
possible de
'ncetion de ces
destructeurs
de bois, il y o
avanlage i@ ne
procéder i l'a-
batage des ar-
bres (quand ils
ne doivent pas
subir certains
traitements,
comme on le
verra plus

par la pourri-
ture soit par
les insecles.
Ce proccdé
d’empilage,
aussi insuffi-
sant que gros-
sier. fut un
peu amdliord
quand on dis-
posa le boissur
un terrain dal-
Ié et en pente,
faisant reposcr
la premicre as-
sisesurdessocs
en pierre, de
maniere a l'iso-

loin), qu’aux
¢poques ou
ceux-ci con-
tiennent le
moins de seve.

Mais, comme ils en contiennent toujours,
méme au ceeur de hiver, et alors que Ia
suspendue, il
apres Pabatage, de les en débarrasser.

veégétation  parait

On y arrive plus ou moins,
soit par la dessication a Pair,
soit par 'immersion ou en-
core par le flambage. Un
qualricme  procédé, récem-
ment découvert, et qui donne
d’excellents résultats dans un
délai relativement court, est
le traitement dit sénilisation
a TI'uide de I'électricité,

La dessication doit natu-
rellement se faire dans les
meilleures conditions possi-
bles ; quand elle s’opére na-
furellement o Pair, elle de-
mande beaucoup de temps
pour fournir un résultat con-
venable, et eclle n'est pas
toujours facile & bicn réussir.

Ille se pratique en France
de dilférentes manicres.

Jadis, on formait avec les
bois des piles qu’on recou-
vraib avee les parties inutili-
sables qu’on avait enlevées
a4 larbre ct qu’on appelail
les enlevures. Lies picces de
bois se trouvaient en contact
les unes avee les autres, de
plus, elles c¢laient ainsi
soleil et de la pluie,

AEROCONDENSEUR A TUBLS

il
Dans ces conditions,
elles ne tardaicent pas & €lre attaquces soit

On obtient ainsi gratuitement un gros volume d'aiv chaid.

importe,
¢tanche,

PSYCIHROMIZTRIE A DEUX THER-
MOMETRES (SEC ET HUMIDE)
On wesure le degré & humidité de
Cair parla différence des tempéra-
lures indigqude parlesthermomeéires.

abritées du

APLATIS SUSCEPTIBLE D'UTI-
LISER LA VAPEUR D'ECHAPPEMENT DU MOTEUR DE L'USINE

ler du sol, et
séparant les
différentes as-
sises par des
pieces de bois

sec. Les piles ¢taient recouvertes soit a Paide
de planches convenablement inclinces et dis-
posées a recouvrement pour former toiture
s0it

par des panneaux mobiles
(jui préservaient leur sommel
de la pluic. Mais, malgré le
renouvellement plus facile de
Pair, le résultat laissait en-
core fortement & désirer, car
la température du bois va-
riait ainsi comme celle de
I'atmosphere, subissant des
alternatives d’échaullement
et de refroidissement, ce qui
produisait des fentes, des fis-
sures, enlevant au bois une
partic de sa valeur., De plus,
les bouts des picces n’étaient
pas o labri de la pluic.

Ces inconvénienls [urent
évités en établissant les piles
dans des hangars 0 larges
portes et A toitures munies
de lanterneaux qui s’ouvrent
et qui se ferment suivant
les conditions atmosphéri-
ques, maintenant ainsi dans
I'intérieur une tempdérature
peu variable. Dans les elimals
chauds, les murs des hangars
sont faits en maconnerie afin
qu’ils soient moins perméa-
Lles & la chaleur et pour que

la dessication ne soit pas trop rapide; dans
les pays du Nord, il est recommande de les
établiv de maniére & permettre, des que le
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temps est sec, une active circulation d’air.
Dans tous les cas, pour que le bois ne se
fendille pas, il imporle d’¢viter des alter-
natives de froid et de chaud, de sécheresse et
d’humidité. Mais les hangars codtent cher
a construire, d’autant plus qu’ils doivent
étre ou trées grands ou assez nombreux
si les bois i tfaiter sont en quantité consi-
dérable, car ceux-ci doivent y séjourner assez
longtemps.  Clest I une immobilisation
importante de capitaux. Iille a, il est vrai
comme contre-partie,
celle oceasionnée par
les stocks de bois donl
le séchage naturel a
I'air libre exige de
longs mois, et par ’es-
pace nécessaire i I
constitution de ces
stocks. Il est parfai-
tement possible, avec
un séchoir convena-
ble, d’obtenir pour
toutes les essences, en
toutes dimensions,
des bois supérieurs en
qualité o ceux séchés
en plein air. Une se-
maine de séchage ra-
tionnel vaut micux et
coute moins cher, toul
bien calculé, qu’un an
d’exposition &4 1'air
libre, surtout dans les
conditions actuelles
de Tlindustrie, ou le
temps est plus que
jamais de Iargent.
Les premicers sé-
choirs o bois ¢laient
des étuves chanlfées
par des lourneaux
divers dont la radiation utilisait la chaleur
qui n'était pas ¢évacuce par la cheminéc;
toute variation dans le loyer avait sa réper-
cussion dans P'étuve olt celle tempdrature
varinble et l'aiv sec n’étaient guerc appli-

cables qu’aux bois lendres, souvent ainsi
rendus  durs el cassants, Ils ont été gran-
dement amdéliorés a la suite d’¢tudes entre-

prises par des spdeialistes el longuement
poursuivies, lesquelles études ont  permis
d’utiliser une méthode efficace de séchage.

Lorsqu’on soumel une pitece de bois i
I'action de la chaleur, celle-ci met un certain
temps pour pénélrer jusqu’au cenire, et,
pendant ce temps, les diftérentes couches de
la masse sont soumises i des tempcératures
inégales : celles de Pextérienr, le plus chauf-

VUE ARRIERE DU PSYCHROMETRE REPRODUIT
A LA PAGE PRECEDENTE

On voit les réservoirs des thermométres dont U un est

nw el Ueavdre recowvert d'un tissu towjours moulllé.

fées, séchent done plus vite que celles de
I'intérieur, plus voisines du cceur, qui est
encore vert, ¢l se conlraclent par consé-
quent davantage que ces dernieéres. (est
1A la ecause des fissures et des gondolages
des bois mal séehés. Ceei indique que, pour
sécher le bois sans détérioration. le procédé
rautionnel est d'y appliquer une circulation
d’air Irés humide qui évite ce séchage Lrop
rapide des surlaces ¢t leur durcissement
anticipé, lequel sopposerail i I'évacualion
de Phumidité du cen-
tre vers 1extérieur.
Cette humidité, de
plus. dissous lente-
ment la séve qui se
trouve ainsi plus ou
moins ¢liminde.

L’air sécheur doit
etre chauffé, mais a
basse température
seulement, car une
trop forte chaleur
coagulerait la séve
qui ne pouwrrait plus
s'¢liminer en s’¢eou-
lant, et qui maintien-
drait 'humidité inté-
rieure, La meilleure
lempérature est de
40 @ 459 pour les bois
tendres, et de 35 4 400
pour les bois durs.
Ceux-ci doivent sé-
cher plus lentement.

L’emploi des radia-
teurs i vapeur pour
le chauffage de Dlair
permet d’obtenir une
température contro-
lable ; la chaleur la-
tente de la vapeur
condensce est Lransmise o 'aiv de étuve,
tandis que I'eau chaude de condensation est
retournée i la chaudicre. On peut utiliser
soit de la vapeur vive, soit la vapeur d’échap-
pement du moteur de usine; dans ce dernier
cas, le chauffage ne cotle absolument rien.

Le contréle de I'humidite peul se laire au
moyen de Phygrométre & cheveu ; mais,
apres quelque temps de serviee, le cheveu
est imprégné par Ia poussicre ct les indiea-
tions de linstrument deviennenl fausses.
C’est pourquei il vaut micux employer le
psychromeétre o thermometres, qui reste
toujours exact. Il se compose de deux ther-
mometres montés de part et dantre Qun
meéme encadrement. Lun est see el indique
la température ambiante, 'autre est humide,
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DE SECHAGE

APPARESL

E ET PROGRESSIF ERITH, MONTRANT LA CIRCULATION ROTATIVE LT ME’[‘HODIQL’E
DE L'AIR HUMIDE, SANS MECANISME D’AUCUNE SORTE

)

SECHOIR AUTOMATIQU

VUE EN SECTION LONGITUDINALE D'UD

son bulbe étant constamment entouré
par une toile qui trempe dans l’eau
d’un réservoir. Comme il se trouve
ainsi refroidi par I'évaporation, il mar-
que normalement moins de degrés que
le thermomeétre see. Plus 'air ambiant
est sec, plus est intense I'évaporation
de l'eau autour du bulbe, et, par
conscéquent, plus est grand le refroidis-
sement de ce dernier, et aussi la diff¢-
rence des degrés donnés par la lecture
des deux échelles. Le contraire se
remarque quand 'air ambiant est tres
humide, et, lorsque 'humidité arrive
jusqu’a la saturation, il n’y a pas de
différence entre les lectures faites sur
les échelles des deux thermométres.
11 s’ensunit que la dilférence des
degrés donnés par un thermometre et
par Pautre est toujours et quoi-qu’il
arrive en rapport parfait avec 'humi-
dité contenue dans 'air ambiant.
Appliqué au séchage du bois, I'ap-
pareil ne marque aucune différence au
commencement de Uopération, alors
que Pair est saturé par la forte hu-
midité qui se dégage trés vite du bois;
une dillérence s’¢tablit dés que Ton
commence a faire évacuer cette hu-
midité au moyen de la ventilation, et
elle augmente progressivement jusqu’sa
ce que toute I'humidité soit sortic,
ce qui annonce la fin du séchage.
Une table-baréme indique le pour-
centage d’humidité en rapport avece
la dilférence existant entre les degrés
marqués par les deux thermomctres.
La forme et les dimensions du sé-
choir varient suivant les constructeurs.
Dans le systéme Erith, il est en tunnel
et muni de rails sur lesquels circulent
les wagonnets chargés de bois, empilé
avec des cales séparant les picces les
unes des autres pour faciliter le séchage,
lequel est progressif (figure ci-contre).
Ce séchoir comporte & sa partie in-
férieure et sous une section des chemins
de roulement, vers la sortie du tunnel,
un systéme d’appareils réchaulleurs
utilisant la wvapeur vive ou d’échap-
pement, et calculée pour porter a la
température convenable le volume
d’air nécessaire au chauffage; cet air
s’éleve audessus de la région chauffée,
et, tout en se saturant d’humidité, est
attiré vers la sortie par Pappel de la
cheminée; sa densité allant en eroissant
par suilte de son refroidissement, il tend
a descendre dans la région dépourvue
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de radiateur, ot il se mélange o Dair frais
introduit (en remplacement d’une partic
d’air évacué) qu’appelle le tirage du radia-
teur. Il s¢ produit ainsi automatiquement
un mouvement de conveelion de air, ce qui
autre avantage Lres appréciable — dis-
pense de Pemploi de ventilateur et de moteur.

L’avancement progressil des wagonnets
dans le tunnel gradue automatiquement les
conditions hygromdétriques auxquelles sont
soumis les bois pendant le  traitement.

les wagonnets de bois vert au remplacement
de ceux retirés complétement secs.

Il faut trois jours pour sécher du sapin de
25 millimétres ¢t une semaine pour débar-
rasser de son humidité du chéne de méme
¢paisseur. Les bois tendres plus épais deman-
dent huit jours (chiffres du constructeur).

Tout autre est le systeme Riceiardi, dont,
le séchoir est divisé en petites cellules de
5 .G metres de capacité, ce qui permet une
plus grande uniformité de séehace que dans

I

I

il

i

COUPLE VERTICALEE D'UN SECIOIR A

BOIS LERITIH

COMPORTANT DIEUX TUNNELS

Les wagonnels chargeés de bois en railement civeulent sur trois rails. A gauche, section du c6té des radia-

teurs : C C, arrivée d’air frais; D D, vadiateurs é vapeur chauwffant Uair. A droile, scclion dw cété de la

cheminée : B B, branches du rvadiateur : K, briques ou pierres séches ; 10, cheminée & éoacuation de Uair
hemeide ; H, registre permetlant de régler le Uirage de la cheminde.

Le degré hygromélrique voula est main-
tenu en évacuant une partie de Dair saturé
par une cheminée spéciale ; le circuit complet
s'opere done un grand nombre de fois avant
que la totalité de 'air se trouve évacud.

Par suile de son mouvement progressif
et journalicr, un wagonnel de bois se trouve
soumis suceessivement a toutes les condi-
tions hygromeétriques régnant dans le séchoir,
depuis 'air saturé & basse température i
Fentrée. jusqua Fair chaud see vers la sortic.

Chaque jour, on ouvre In porte du séehoir
et 'on retire un nombre de wagonnets en
rapport avee le débit de Pinstallation : les
autres sont avaneds d'une course correspon-
dant i Pespace rendu ainsi disponible, £On
introduit alors par la porte de chargement

les anciennes ¢tuves de grande capuacité, o,
par suite d’unc inégale répartition de la
chaleur, une partic du bois est stche alors
que 'autre est encore plus ou moins humide,
ce qui oblige i prolonger Popération jusqu’i
ce que la totalité soil bien & point, conduisant
ainsi & un gaspillage de chaleur et aussi de
force motrice pour la ventilation. (Voir la
photographie au bas de la page suivante).

Dans chaque cellule est installé un radia-
teur pour le chaultage de I'air et un venti-
lateur qui provoque un trés énergique mou-
vement d’airv & travers les piles de bois. Sur
le devant sont disposés un vasistas, i ouver-
ture réglable, permettant In sortie graduelle
de Pair charge d’humidité,” et un psvehro-
métre. Le bois pent élre chargé sur des

]
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SECHOIR ERITH AVEC UNE PARTIE DE SA PAROI ENLEVEE POUR MONTRER L’INTERIEUR.
CF SECHOIR PEUT CONTENIR JUSQU'A VINGT WAGONS DE BOIS VERT

SECHOIN A CELLULES DE RICCIARDI POUR LA DESSICATION DES BOIS

On voit, a la partic supéricure de Uinstallation, les petites dynamos qui actionnent les veniilaieurs places
dans chaque compartiment ou cellule pour provuquer le déplacement de I'air.
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chariots ou introduit a la main. On ne
le déplace jamais pendant I'opération.

La premiere phase consiste en un chauf-
fage progressif jusqu’a 40°, et, pendant la
deuxieéme phase, il est baissé graduellement.
Le vasistas reste fermé pendant la premiére
phase . I'air, ne se renouvelant pas, le bois
se trouve dans une ambiance trés humide.
On ouvre plus ou moins le vasistas au cours
de la deuxicme phase pour laisser sortir
I’humidité et ramener la température de la

L’opération s’effectue mieux dans I'eau
douce que dans l'eau de mer, qui dissout
mal la séve, ‘mais la premiére affaiblit le
bois, tandis que l'eau de mer n’a pas cet
inconvénient ; de plus, elle prévient la pour-
riture scche et en arréte méme les progrés
quand une pi¢ce en est atteinte. Par contre,
il est vrai, 'immersion dans 'eau de mer
expose le bois i I'attaque du taret, sorte
de mollusque rongeur quine vit ni dans I'eau
douce ni dans I'eau mi-douce ou Sal_]{-E_I_%tl‘C.

i

VULE PARTIELLE li’UN CHANTIER DE SECI!A{}E A AIR LIBRE DE LA S()L‘IIETE FRANCO-BELGL
D'IMPREGNATION DES BOIS, A BREBIZRES (PAS-DE-CALAIS)

cellule au méme degré que celle de I'extérieur,

Le wventilateur fonetionne constamment,
mais il tourne tantét dans un sens, tantot
dans P'autre, pour mieux brasser I'air.

La durée totale des deux phases varie sui-
vant I'essence du bois et selon son épaisseur.
Ainsi, des planches de platane frais de 4 o
6 centimetres sont séchées entre six et huit
jours, aiors que du chéne de méme épaisseur
demande dix ou douze jours et méme quinze
jours pour une épaisseur plus forte. Des
poutres de 20 centimetres exigent dix-huit a
vingl jours (chiffres du constructeur).

L.a conservation sous I'eau repose sur ce
fait que le bois longtemps immergé cede peu
i peu sa seve au liquide par endosmose,

Pour profiter de l'avantage du procédé.
tout en évitant sesinconvénients,on a recours
a différents moyens, selon les circonstances.
On immerge le bois, soit dans I'eau mi-douce
ou saumitre de 'embouchure d’une riviere,
soit dans un bassin séparé de la mer par unc
¢cluse et ol 'on entrelient un degré conve-
nable de salure (qui s'éléverait par 'évapo-
ration) en y ajoutant de I'eau douce. De
temps en temps, on vide le bassin de son eau
de mer que I'on remplace par de 'eau douce,
laquelle tuc le taret qui a pu se développer.

Ce procédé, qui ne peut naturellement
sappliquer qu’au bord ou dans le voisi-
nage de la mer. est généralement réservé
aux bois destinés aux constructions navales.
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WAGONNETS CITARGIES DE BOIS PRETS A BETRE INTRODUITS DANS LI TUNNEL-SECHOIR

CYLINDRE AUTOCLAYE POURL TRATER LES BOIS LONGS PAR INJECTTION

Le véservoir du liguide conservatewr el o tuyawterie de Vappareil se voient a la partic supérieure de
Papparcil. (Photodraphic prise dans Uusine du chantier de Briébicres. )
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Ces memes bois peuvent aussi s’exposer
sur des plages ot la mer ne se relire pas pen-
dant un temps suffisant pour qu’ils conrent
le visque de se desséeher. Comme le Larel
ne  s'¢leve  jamais  au-dessns d'un certain
niveau par rapport aun plan moyen des
marées, c’est dans la zone supdéricure v ce
niveau, dont la hauteur varie suivant les
régions, qu’on place les bois ; pour les empé-

haut ne sont done pas détraites, ety pour
qu’elles le soient suffisamment, le meilleur
moyven cmployvé jusqu’a ce jour con
dans injeclion d'un liquide antiseptique
qui est généralement le sulfate de cuivre

On emploie divers procédés pour le faire
pénétrer dans le bois. Celui dit par succion
vitale, dont s'est servi Boucherie, a d abord
consist¢ o utiliser In force d’aspiration qui

SALLE DIES MACIHINES DE LA SOCIETE FRANCO-BELGE D IMPREGNATION

A gauche, on voil le réservoir contenant la solulion préservairice gui sera injectée par pression dans les bois.

cher de flotter, on enfonce dans le sol des
piquets sur lesquels on cloue des gardes qui
les immobilisent dans de bonnes conditions.

Les bois ainsi trailés ne peuvenl pas ébre
employés  immdédiatement  ear  ils  sont
imprégnés d'eau el il importe de les en
débarrasser. Un séjour dans les hangars,
qui n'est pas moindre de trois années, quand
on ne les séehe pas artificiellement, est néces-
saire pour y parvenir et pour les mettre & peu
prés A labri des conséquences de humidité.,

Mais ces traitements, si bien appliqués
soient-ils, ne font pas disparaitre compléte-
ment la séve, et les partics centrales restent
plus ou moins humides ; toutes les causes
d’altération, dont nous avons parlé plus

Tait circuler la seve naturellement et de bas
en haut. On pratiguait  horvizontalement
sur le trone de I'nrbre que 'on voulait pré-
parer, avant son abatage, 4 30 cenlimetres
environ au-dessus du sol, deux traits de scie
opposcs et pénétrant & peu pres jusqu’an tiers
de Darbre ; ces incisions étaient recouverles
d’une bande de plomb # (fig. page 86G) ou de
toile impermdéable solidement lice ou cloude
au-dessus et au-dessous, ct  consliluant
une linison bien ¢tanche. La poche ainsi for-
mcée ¢tait mise en communication par un
tube T avec un réservoir R contenant le
liquide préservateur. Celui-ci pénétrait dans
la poche, puis dans les incisions d’ou il était
aspiré par la succion vitale dans toutes les
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parties de 'arbre,
Une autre pra-
tique consistait
plonger le pied de
larbre abattu,
mais non dégarni
de toutes ses bran-
ches, dans un r¢-
cipient rempli du
liquide a injecter.
L.a ecirculation de
la séve, continuant
pendant quinze
jours au moins
aprées 'abatage,
entrainait ledit
liguide dans le
tissu de I'arbre.
Lnfin, on pou-
‘ait procéder par
pression d’une co-
lonne liquide,
c¢'est-i-dire faire
péncétrer ladissolu-
tion antiseptique
par la pression hy-
drostatique d'une
colonne de dix a
quinze metres de

hauteur. Voiel comment 'on 8’y prit d'abord
(voir la figure schématique o la page 87).

L arbre abattu A était placé dans une posi-
tion horizontale ou légérement inclinée; un
r¢servoir N conlenant le liquide communi-

SECHOIR A BOIS SYSTEME FONVILLE

quait par le tube 7' avee une

poche imperméable, fixée par une
des ex-
tré¢mités de Tarbre. Le liquide
exer¢ait une pression sur la séve,
dans le sens de sa cirenlalion na-
turelle, la vepoussait’ o 'extré-
mit¢ libre, ot elle s écoulait en
M. el se substituait ainsi a elle.

On pouvail remplacer la poche

linison ¢tanche & Pune

pardautres dispositifs, celui-
ci, par exemple : la partic
sectionnée du trone étail
garnic 4 sa périphérie dune
couronne de chanvre tressée
sur laquelle on appliquait un
fort plateau de bois i I'aide
d'une vis qui le traversail

et qui pénétrait dans Ia
picce; la tresse maintenait

ainsi le plateau & une cer-

taine distance de la base, ou partie sectionnée
du trone, et I'espace resté libre, compris dans
I'intérienr de la couronne, constituait une
sorte de bassin clos que l'on mettait en

PROCEDE PAR SUCCION VITALE

R, réservair: T, tube; 15, bande
de plomb ou de toile imperméable
Jormant poche étanche.

communication
avec le réservoir
de la liqueur pré-
servatrice.

La pénétration
de celle-ci variait
avec la nature du
bois. IL.e peuplier
et le hétre s’injec-
taient trés bien ;
le bois de pin était
plus difficile & pé-
nétrer; le chéne ne
s'injectait pas,
sauf I'aubier. Deux
ou trois jours de
traitement suffi-
saient pour les
petites picees. il en
fallait quinze pour
les billes de 15 4
20 cenlimaetres, et
un mois pour celles
en sapin de mémes
dimensions.

Les deux seules
substances vérita-
blement antisepti-
ques el préserva-

trices sont les créosotes et le sulfate de cuivre
Ce dernier corps doit étre bien exempt de
sulfate de fer, car celui-ci, en s’oxydant, réa-
girait sur les fibres du bois et déterminerait
la combustion lente mais certaine du tissu.

On a aussi proposé et em-
ployé, avec des efficacités
diverses et de durées varia-
bles,le bichlorure de mercure.,
I’acide arsénieux, le chlorure
de zine, le pyrolignite de fer
brut, les phénols, les gou-
drons; enfin, les solutions
sucrées, telles que les mélas-
ses, additionnées de substan-
ces vénéneuse, lesquelles pré-
viennent tres efficacement
lattagque par les insectes.

Le flambage est une com-
bustion superficiclle du bois
qui, par suite de la formation
d’une certaine quantité de
goudron qui pénétre de quel-
ques millimétres dans son
intérieur, rend celui-ci im-
putrescible et qui, en méme

temps, le durcit, mais seulement a la surface
et jusqu’a une petite profondeur, les parties
centrales se trouvant, au contraire, affaiblies
par ce traitement, ce qui en réduit la valeur
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Le procédé est fort ancien. Chaeun de

nous, en eflfel, a le souvenir de lectures
déerivant des chasses et des combats de

nos grands ancétres dans lesquels ceux-ci
se servaicnt comme armes d’épieux dont
la pointe étail durcie au feu. Il est, de plus.
employé  de temps immémorial dans les
campagnes pour garantir les partics enterrées
de poteaux. piquets et échalas. Pour le
rendre pratique et industriel, on a imaginé
divers appareils.

présente un plus grand intérct. Clest celui
qui est employé couramment pour le trai-
tement des traverses de chemins de fer et
des poteaux teélégraphiques. Il nécessite, il
est vrai, la pos-
session (’un ma-

PROCED

PAN tériel asser cou-

PRESSION By
DUUNE teux (fig. p. 84).
COLONNIE Un gl'illl(l Cy-
lindre de 11, 50

LIQUIDE
: de diameétre et

Voici celui de
M. IHugon (fig
ci-dessous) :

Il se compose
d’'un foyer en
forme de cylin-
dre presquerem-
pli de houille en
combustion, On
y introduit par lorilice inférieur un fort jet
d’air au moyen d’un soufflet de forge ou
d’un ventilateur; la (lamme sort trés volu-
mincuse et horizontale par un ajutage re-
courbé fixé & la partie supérieure; quand le
charbon a cessé de dégager du gaz combus-
tible et qu’il ne reste plus que du coke dans
le fourneau, un léger filet d’eau est dirigé
sur le brasier:
le liquide, dé-
composé par
le coke incan-
descent, pro-
duit de T'oxy-
de de carbone

.qui fournit
une flamme tres
chaude et tres ¢lar-

A, trone darbre @ injecter; I, réservoir; T, tube relié a une
poche imperméable ; M, bassin recevant la séve chassée ef
Uevcés du liquide injecté.

de 12 meétres de
longuecur, est
destiné i rece-
voir les bois i
injecter ; il est
fermé a4 une de
ses, extrémités
par un fond
bombé, mobile
autour d’une charnicre, de fag¢on i s’ouvrir
pour l'introduction du bois. I’autre extré-
mité porte un fond fixe. Quand il est chargé,
on le ferme et on y dirige un jet de vapeur
qui chasse 'air, chaufte le bois et dilate le
tissu. Puis on y fait le vide, soit par une
pulvérisation d’eau froide, soit en le mettant
en communication avec un condenseur.
Apreés quinze mi-
nutes de vide, on
ouvre le robinet
permettant 'arri-
vée dans le eylin-
dre d’une dissolu-
tion de sulfuate de
cuivre contenuce
dans le réservoir.
Sous 'action de la

gie, comme celle
d’un chalumeau.

Son fort volume
permet d’opérer
assez vile la car-
bonisation de

prandes  surfaces.
On place la piéce
i traiter sur des
rouleauxsupportés
par un biti mobile
dans tous les sens
et de hauteur ré-
glable & wvolonté,
de fagon 2 pouvoir présenter facilement
toutes les faces du bois devant le dard de la
Hamme. Le fourneau est également réglable
en hauteur, ce qui permet de trailer trés
commodément des bois de grande dimension.

Mais le procédé par le vide suivi d’injection
et de compression dans un eylindre eclos

FLAMBAGE PAR LE l‘.HO(,’ITZDIZZ HAGON

A, eylindre rempli de charbon, pouvant s abaisser ou
s élever au moyen d un levier (non représentd ); B, ouver-
ture pour Uintroduction du charbon ; J, cheminée pour
Callumage; C, soufflel a double effet; 17, bati; G, rouleaw.

pression atmos-
phérique et de la
pression hyvdrosta-
tique, elle envahit
en un instant le
cylindre et pénctre
jusque dans les
plus fins canaux
du bois, d’autant
micux que le vide
v a été fait.

On peut traiter
ainsi en un jour
1.600 traverses ou
600 poteaux, avec un prix de revient (in-
férieur a celui du procédé Boucherie) de
15 franes environ par metre eube de bois;g
ce prix était de 9 franes avant la guerre,

Tous les bois courants peuvent élre
utilisés ; le chéne et le pin, cependant,

résistent 4 la pénétration jusqu’au eceur.
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Quand les bois doivent ¢lee employes dans
les constructions navales, il cst préférable de
remplacer e sulfate de cuivre par la eréosole
qui les met o PFabri de Ia destraction par les
tarcts. Dans ce cas, il ne
faut pas chaulfer le bois
par la vapeur appliquée
directement sur lui,
mais o aide d’un
serpentin qui ¢épou-
se o surlace intlé-
ricure du cylindre.
Le vide se [ait par

e

'abatage des arbres. 1 doit donner des re-
sultats uniformes dans toute la masse, et il
importe qu’il ssapplique aussi bien aux bois
débités en pleine seve qu'a ceux conserves
en grume depuis quelgue temps. De
plus, le bois ne doit plus travailler
sensiblement o Mhomidité et ses qua-
lités ne doivent pas
¢tre pratiquement

altérées. Ainsi,dans
la dessication par
¢tuvage, laprésence
de la séve apporte

pompe, et on in-
jecete la cerdéosote
sous la pression de
10 4 11 kilogram-
mes. Il en faut 300

un obstacle tel que
le bois absorbe vite
I'humidité quand il
est exposé de nou-
veau o Mair; on doit

kilogrammes par
mdetre cube de bois.
On comprend
bien loutb Dintérét A
qui s’attache aux INJECTION
moyens permettant  DE LEGE
d’utiliser le bois peu T

APPARELL

done chasser au
préalable celte seve
au moyen de Ia
vapeur i pression
¢levée et o haule
température intro-
duite dans le eylin-

A, eylindre auto-
clave en cuiore ;
B, porte a ferme-
ture étanche ; 17,
tuyfan communi-

de temps apres 'a- FLEURY- |
batage et dele con-  PIRONNET *
server intact pen-
dant un temps pro-
longé. Les moyens
exposés plus haut
donnent des résul-
tals plus ou moins
satisfaisants, car le
probleme est ecomplexe. 11 convient, en effet,
que le procédé soit peu colteux et d’une
exceution simple: on doit pouvoir Femployer
non sculement dans les usines approprices,
mais encore sur les lieux mémes ot s’effectuc

N -4

introduwire le Hyaide conservaleur apres que le vide a ét¢
fail el powr I'évacuer quand Uinjection est tlermninée ;
G, tuyan refoulant e liquide (soludion de sulfate de
cuivre ); 1, serpentin d évacuation el de condensalion
de la vapeur ; 1, cuve contenant le liguide ; T, tiyan
d'aspiration de la pompe dans la cuve.

quant avee la
pompe @ ir;
G, tuyan powur

dre. Clest le desse-
crage. Or, cette
opération altére les
qualités de résis-
tance, de ténacildé
et de conservation:
sous 'influence de
la chaleur humide,
la cellulose et ses
dérivés  subissent un commencement  de
transformation e¢n dextrine et en glucose.
Ces inconvénients sont évités par 'emploi
de I'électricité, dont nous parlerons dans
un prochain numéro, I, Grouver,

TELEPHONE HAUT-PARLEUR

ANS e modele de  téléphone

haut - parleur représenté ci-

contre, on utilise un large
cone de parchemin dont 'action réu-
nit celles du dinphragme et da pavil-
lon., Une armature, actionnée  par
deux clectro-nimants, se lrouve au
sommet de ce come, Ces  électro-
aimants sonl cux-mémes  enfermdés
dans une boile ceyvlindrique cenlbrée
sur le méme come de parchemin el
maintenue par trois bras fixés aun
cerele métallique formant la base
du cine. Lorsque, par suite des

POUR GRANDES ASSEMBLEES

diaphragime suit  exactement  les
Huctuations du courant ct le son est
int¢oralement reproduit el conside-
rablement amplifié. Le parchemin ne
possédant pas de période propre de
vibrations, le son produit n'esi sujet
a4 aucune déformation,

Ce modale pourra done étre utilisé
avee succes pour la reproduction de
notes musicales, Joint &4 un micro-
phone spéeial fixé sur lui, on pourra

faire entendre de toute une assem-

bi¢e ¢t dans tous les lieux ol un
tel appareil sera uitilisé, des com-

vibrations de la parole, le courant
varie dans les ¢lectro-aimants, le

1 APPARIELL

munications recues, par exemple,
par telegraniines radio-cleetriques.
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LA MOSAIQUE INDUSTRIELLE MODERNE

Par Eugene DAUMART

A mosaique, quil esk un art -— el aussi
une industric — consistant i composer
ot i reproduire des sujets ou des orne-

nmients o 'aide de petits eubes de pierre, de

marbre, de verre, ete., de dillérentes cou-
leurs approprices, juxtaposés dans un ciment
qui les fixe en les assemblant, remonte

a une trés haute antiquité. On en trouve

des spécimens, parlois d’un  travail tres

fin, chez les anciens BEgyptiens et chez les

Perses. La Bible, les livres saints, d’antiques

papyrus assyriens en font mention comme

« un riche pavage sur lequel des pierres

précieuses faisaient une sorte de peinture ».

Les Grees devinrent lort habiles dans cet
arl et déployérent une science tres grande
dans la composition des scénes qu’ils repré-

b
i ﬂ; !‘;‘-

sentaient. s transmirent la technique aux
Iomains qui, d’abord, appliquérent seule-
ment la mosaique au pavage des temples,
péristyles, maisons, auquel, comme on le
sait, ils donnaienl une attention toute spé-
ciale, puis & la décoration des murs et des
plafonds, au revétement d’ouvrages de petile
architecture domestique, telles que les fon-
taines, comme on en voit de superbes au
milieu des ruines dégagées de Pompéi.
Apres s’élre contenté de dessins géomé-
triques plus ou moins simples, d’entrelacs
accompagnés ou non de  ligures, d’étres
vivants, d’animaux, de paysages, avec
emploi de pierres de plus en plus petites, on
en vint & imiter la peinture et & représenter
Ies seénes les plus compliquées de la légende,

f?a, :a %

s

LA MOSBAIQUE ANCIENNE DITE DES ¢ COLOMBES » (RUME, MUSEE DU CAPITOLL)
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de la mythologie ou de I'hiistoire, tracées dans
une gamme trés restreinte, et parfcis dans Ia
seule simplicit¢ du noir uni au blane. Grice
i un arliste de Pergame, du nom de Sosus,
¢tabli & Rome, cet art atteint son apogde
dans cette ville; le musée du Capitole
conserve de lui une copie d’une de ses
auvres les plus fameuses, retrouvée i la
villa Adrienne, et bien connue par la deserip-
tion qu’en en trouve dans Pline : ¢’est la
mosaique dite des Colombes, posées au bord
d’un canthare, o I'une d’elles se penche pour

habitées. En Gaule, en Espagne, en Afrique,
on a relrouvé des mosaiques treés conside-
rables, parfois presque intactes, malgré le
vandalisme qui en a détruit de si nombreuses,
appliquées soit & I'architecture, soit i Ia
decoration des fontaines ¢t des colonnes
Dans les sujets les plus divers, qu’il s’agisse
de combats d’animaux, de scenes de genre,
de sujets familiers, de gladialeurs eombat-
tant, d’enchevétrements géométriques, les
effets les plus merveilleux y sont obtenus.

Apres  avoir glorifié le paganisme. Ia

ETABLISSEMENT DE LA MAQUETTE D'UNE MOSAIQUE PAR LE DESSINATEUR

boive, Elle montre & quel point le souei du
dessin ¢tait poussé et I'harmonie des cou-
leurs respectée (Photo ala page précédente).
Dans les derniers temps de la république,
le dallage et 'ornementation en mosaique
des riches habitations devint une habitude
couranle ; les sujets principaux occupent
presque toujours le centre des salles, et.
autour d'enx, dans des compartiments sépa-
rés, sont groupds des fleurs, des fruits, des
guirlandes, des masques, (Uest ce qui Taisait
la richesse de ces demcurcs patriciennes,
dont les ruines nous émerveillent encore.
L.es armdées romaines, cn marchant a Ia
conquéte du monde, répandirent art de
v mosaique  jusqu’aux limites des terres

mosaique devient, au 1ve siecle, sous ['empe-
reur Constantin, I'art chrétien par excellence.

La déeadence s'accuse au 1x¢ siecle : la
composition est banale et pauvre, le dessin
incorrect, 'aspect étriqué, les physionomies
sont dures, séveres, sans distinetion, la tech-
nique est faible, les tons sont violenls et
dénucs d’harmonie. Puis I'art du mosafiste
est abandonné pendant prés de trois siécles,

Il reparait & I'¢poque de la Renaissance.
Grice a une pléiade d’artistes comme les
Apollonius, les Gaddo Gaddi, les Tuffi, les
Toretti. les Giotto, ete., le xmm¢ sicele sera
le plus brillant et tiendra une place prépon-
dérante dans ['histoire de la mosaique par
le sentiment et I'expression que le génie de
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ces hommes a su donner i la maticére, le
désir de rendre presque indestructibles (en
les copiant en mosaiques), les chefs-d awcuvre
picturaux de cette grande époque fut assu-
rément pour beaucoup dans cette impulsion
Il est vrai qu'en abandonnant ainsi son
caractere propre, qui est celui de la décora-
tion, la mosaique prépara son déelin.

11 s’¢était con-
servé a Venise
une école de
mosaistes fon-
dée lors de la
décoration de
I'église Saint-
Mare ; Clément
VIII appela &
Rome les artis-
tes les plus cé-
Iebres de cette
école et leur
confin la déco-
rationdela cou-
pole de Saint-
Pierre. La plu-
part des chels-
d’acuvre de
celle époque.,
les meilleures
toiles de Lan-
frane, de Pelle-
orin, de Sacchi.
de Romanelli.
de Raphaél, du
Dominiquin el
du Guerchin fu-
renl copices en
mosaiques. Ces
travaux, d'une
importance
considérable.
qui curent pour

INDUSTRIELLE 0l

cependant qu’en imitant celle-ci, en visant au
fini, elle ne sont plus qu’un pastiche, dont le
scul mérite est d’¢étre indestructible

Il suffit de rappeler les grandes wuvres
dont s’enorgucillissent tant d’églises ita-
liennes et siciliennes pour montrer ce qu’on
peul obtenir de la mosaique au point de vue
décoratif, méme — et surtout -— quand elle
ne cherche pas
aimiterla pein-
ture a I'nuile.

Une rapide
décadenceasui-
vi celle ¢poque
gloricuse : néan-
moins, I'ltalie
est demeurce
la terre classi-
que de la mosai-
que, et elle
continue four-
nirau monde
les ouvriers les
plus réputés
danscette bran-
che de 'art.

En France,
Colbert avail
fondeé, au xvire
siecle, un éta-
blissement des-
tiné o enseigner
le seceret de
la mosaique
llorentine ap-
pliqucée a la
décoration du
mobilier: la
magnificence
des tables de
marbre incrus-
tées de pierres

auteurs Rizetti.
Zucchi et Cu- L
landra, parmi

tant d’autres

fameux de celle pcériode, ne sont pas les
moindres ornements de cette immense basi-
lique. Paolo de Christoforis et son ¢éeole, au
xvin® sicele, suivirent fidélement les tradi-
tions de ces mailres et dotérent la plupart
des églises de Rome de précicuses copies des
grands peintres, Ces mosaiques ilaliennes
des xvie, xvi® et xviue siecles sont les plus
parfaites qui aient jamais ¢té exéeutées ; on
en aura une idée en sachant que certaines
d’entre elles ont jusqu’a dix mille nuances et
présentent un fini tel qu’on les distingue a

peine d'une peinture a 'huile. Il faut dire

CONCASSAGE DES

PLAQULS DE
CUBES A L'AIDE DE LA « MARTELINE »

precieuses, inm-
portées d'Italic
pour orner les
appartements
de Marie de Mdédicls el de Mazarin, ayant
provoqué Padmiration de Louis XTIV,
Une autre école de mosaistes fut fonddée
par Napoléen ; la direction en fut confiée a
Beiloni, qui avait travaillé dans la fabrique
du Vatican (laquelle existe encore) et qui
était venu s’¢tablir & Paris, Il en sortit le
pavé de la grande salle de Melpoméne et
celui de la rotonde, qui précede la galerie
d’Apollon, au Louvre, ccuvres assez banales.
Elle disparut en 1831. Plus réecemment, on a
rouvert une ¢cole officielle de mosaistes
dont Texistence fut éphemcre et dont les

MARBRE LEN PLETITS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

92

résullals n“ont
pas été bril-
lants. Enfin, 2
In manuflactu-
re de poreelai-
nes de Sévres.
pres Paris, un
alelier de mo-
saistesneleins-
tallé¢ et il sub-
siste encore.
A la suite de
I'lixposition
de 1867, 01 les
mosaiques du
verrier véni-
tien Salviati
jouirent d’un
succes considé-
rable, cet arl
lut aceclimaté
cn France.
Charles Gar-
nier, lorsqu’il
¢difiale nouvel

Opéra, fit exécuter dans les ateliers vénitiens

I'ornementation en mosaiques de 'avant-

SCIENCE ET LA TVIE

LES CUBES SONT PORTES A L’ATELIER DE TRIAGE

loyer et de Ia
loggia. Ce tra-
vail fut tres
remarqué, et
plusicurs mo-
numents. tels
que le Pan-
théon, I'¢glise
de la Madelei-
ne, 'esealier
Daru au Lou-
vre, la crypte
ol repose
Pasteur, In
nouvelle ca-
thédrale de
Marscille, la
basilique de
Fourviéres, a
Lyon, ete., re-
curent des dé-
corations de
méme nature.
Mais les wu-
vres produites

furent de valeur tres diverses et n’excitérent
pas l'enthousiasme. Il et fallu trouver un

LIS CUBES DE MEME TEINTE SONT PLACES DANS UN COMPARTIMENT SPECIAL
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artiste audacieux et inspiré, capable de
s'¢lever a la hauteur des anciens maitres

et de rénover une technique un peu vieillie.
Jusqu’a ce jour, il ne s’est pas encore preé-
senté, mais on aurait tort de désespdérer.
Brel, toutes les tentatives faites pour
redonner & la mosaique monumentale sa
splendeur passée n’eurent que des résultats
insuffisants, malgré quelques belles acuvres.
Mais ceci ne s’applique qu’a la mosaique
d’art proprement dit. Il n’en est pas de
méme de la mosaique industriclle moderne,

-
¢

i

trotloirs, ete. (Cest dans 'un de ces ateliers,
fondé par M. Billard, qu’ont été prises les
photographics qui accompagnent celb article.

Le marbre et la pierre avaient d’abord
¢té employés seuls, ainsi qu’on 'a dit plus
haut, dans la confection des mosaiques ;
par Ia suite, on songea i tirer parti d'aulres
maticres, quelques-unes lort précicuses, et
d’autres tres communes, ear on en rencontre
formées o TI'aide de petits cubes de  terre
cuite. Puis on adopta de préférence le verre
color¢. DBachelet dit que les mosaistes

LE TRIAGE DS
qu’il faut distinguer de la précédente, et qui
constitue un métier, dont nous parlons plus
loin. D’allure plus modeste, visant moins
haut et miecux o la portée des masses qui
apprécient son: utilité et sa beauté comme
pavement, elle a pris, au cours de ces der-
nieres annces, une grande extension, el la
faveur du public lui semble définitivement
acquise, Iidle est devenue un précieux auxi-
liaire de Uindustric du batiment, et archi-
tecte y a tris fréquemment recours.

Puaris possede plusicurs ateliers de mosaistes
dont Lravaux remarquables ornent de
nombreux édifices ¢t des maisons particulie-
res: chiteaux, hotels, magasins, péristyles,

les

CUBES PAR NUANCIES

AU COMMENCEMENT DU 'l'll.-\\';\.‘ll,

romains, frappés du défaut de vivacité des
couleurs, dans les mosaiques « 4 compar-
timents » des Grees, recoururent aux pierres
précicuses, aux émeraudes, aux turquoises,
aux onyx, aux agates, aux cornalines, aux
sardoines, ete... Mais bientot Ia cherté de ces
malcrinux les forea o chercher des substances
moins couteuses ct. comparativement, de
nuances aussi brillantes. Ce fut ainsi quon
cut I'idée d’employer des piates de verre,
Ces pates se fabriquaient el se fabriquent
encore dans les verreries de Venise, qui
curend de tous Lemps, eloa juste Litre, une si

crande renommdce. On venait L (et on vient

encore) de tous les pays pour s’en approvi-
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sionner. Ces verres n'ont pas de rivaux pour
le brillant, I’éclat et la pureté des couleurs.
Lles procédés de fabrication, jadis tenus
seerets, sont, aujourd’hui, presque tous
connus ; néanmoins, les produils de Venise
conservent toujours une réelle supériorité.
Bien des tentalives ont é€ faites pour la leur
ravir, mais elles ont toutes ¢té infructucuses :
jamais on n’a pu seulement les égaler. Leur
fabrication, d'ailleurs, a été poussée &4 un haut
point de perfection : chaque couleur existe
en plusieurs milliers de nuances ; la gnmme
des couleurs et des ors est presque infinie.

che plus ou moins du verre, auquel elle
adh¢re mal, quand on retaille les petitls
cubes pour les adapter aux lignes du dessin
que doit reproduire la mosaique. Il y a 1a un
tour de main que nul n’a encore réussi a acqué-
rir, et qui conserve 4 Venise son monopole.

Le travail de la mosaique peut s’appliquer
i des ouvrages fort dilférents et d’intérét
trés divers, depuis la bijouterie et le mobi-
lier jusqu’ la grande décoration architec-
turale : pavements et revétements muraux.
Cette dernicre peut se diviser en deux
grandes catégories : la mosaique de marbre,

EANE M 1,

AT ey 1

COMMENCEMENT DI L ASSEMBLAGE

Les verriers vénitiens, pour obtenir leur
rouge dune si admirable pureté, ajoutent
une picce d’or (qu’on peut remplacer par
un sel d’or) dans le ereuset contenant Ia pate
de verre en fusion. Ce sont eux qui, encore
aujourd’hui, obtiennent un verre doré en
appliquant une mince feuille d’or sur le verre
quanud il est encore 4 Pétat pateux ; ils
soufflent ensuite une ampoule de verre qu’ils
développent suivant les procédes habituels
sur la surface de Tor, qui se¢ trouve ainsi
enfermé sous une enveloppe protectrice et
peut conserver indéfiniment son ¢éclat, On
pourrait croive que cette opération est facile-
ment réalisable par tous les verriers, mais

Jusquici, ceuxqui l'ont tentée onl ¢choué, ear.

dans leurs imitations, la feuille A’or se déta-

DS CUBLES POUR UN PAVEMLENT

de gres cérame ¢l de pierres de couleurs, qui
est employce principalement dans les pave-
ments, el la mosaique d’émail, ou pate de
verre coloré, qui, en raison de sa plus grande
valeur et de sa [ragilité, a surtout revélu
de sa magnificence les parois des monu-
ments. Parfois, mais assez rarement. le mar-
bre et I'émail sont employés en mélange.
La technique de Ia mosaique de pavement
s'explique d’elle-méme : il suffit d’appliquer
cote a codte, sur un ciment, les diflférents
cuibes, sclon le dessin que 'on veut obtenir.
Celle de la mosaique de revélement est un peu
plus compligudce. et elle est restée, a quelques
détails pres, In méme depuis Panliquité
les émaux, ou verres, appelés « smalls ».
colorés dans la masse, sauf ceux a fond
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par du platre ou par un mastic & 'huile de lin,

Le smalt est composé normalement de
1.300 parties de sable, 600 de minium, G0 de
salpctre, 300 de fluate de chaux, 400 de
carbonate de soude, et 500 de groisil (déchels
ou dc¢bris d’une composition semblable). On
le eolore par des oxydes métalliques appro-
priés : oxyde de cobalt pour le bleu, chrome
pour le vert, oxyde de fer pour le jaune el
le brun, manganese pour le violeb, ele..

La technique de la mosaique exige une
profonde connaissance du dessin géomeé-
trique, de la perspectives et de toutes les
regles de I'art décoratif, ainsi qu'une étude
complete de la figure. L'étude des végétaux
est ¢galement nécessaire pour la composition
d’eeuvres ornementales. linfin, dans cette
composition, il faut tenir compte du carac-
tere de 'édifice qu’elle doit décorer, de I'em-
placement qu’elle doit occuper et des colora-
tions particulieres s’harmonisant avec chacun
des objets, en cherchant a faire, non pas un

LES CUBES SONT RITAILLES AFIN

DI LEUR DONNER TUNLE TFORME

LEUR PERMETTANT DE S ADAPTER
AUX LIGNES DU DESSIN

d’or et d’argent, ot le métal est
placé en feuille sous une pelli-
cule de wverre blane, d’apres le
procédé vénitien déerit plus haut.
¢taient taillés en cubes o Paide
du marteau. Pour les appliquer.
on posait sur les murs nus deux
couches successives de pouzzo-
lane ou d’'un ciment composé
de chaux et de marbre pilé :
la premicre, plus rugueuse, desti-
née a corriger les inégalités de
la paroi, é¢tait souvent retenuc
aux murs par des clous & large
téte @ sur cette premicre couche,
des trous faits & T'aide de Ia
truelle en maintenaient une se-
conde, lice par de la paille, et qui
portait 4 sa surface un ciment
tres fin ol s’enchassaient les
cubes. C’est dans les ateliers
que les mosniques ctaient tout
d’abord composées ; on les appli-
quait ensuite sur les murs.
Aujourd’hui, on remplace par- LES CUBES, ASSEMBLES 'l COLLES SUR UNE FEUILLE D
fois le ciment qui enduit les murs PAPIER EPAIS, BONT MIS A L'ETUVE POUR LE SECHAGH
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tableau. mais surtout une auvre décoralive.
La  mosaique  industrielle  moderne, o
laquelle nous avons  précédemment  fait
allusion, est spéeiale surtout aux pavements,
quoigu’elle  s'emploie  parfois  aussi pour
ladécoration murale.
lle utilise  presque
exclusivement des
cubes de marbre, de
picrre dure ou de
grées cérame, et il
s‘ensuit  qu'elle ne
dispose, en général.
que d'un nombre
assez restreint de
couleurs. lL.es mar-
bres jaunes, blancs,
rouge clair el rouge
foneé viennent d’Ita-
lie ; Ia nuance créme
est Lirce des Pyrcé-
nées ; le vert,de I'It-
lande ; les divers tons
du brun et du gris,
ainsi que le noir, de
Belgique el d’Italic.
Ces marbres,
rellement, ne doivent
pas ébre veinés, mais leur ton doit étre bien
uni et sans variation. Les grés cérames se
fabriquent surtout dans le Nord de Ia France
et en Belgique. 1ls
se font danstoutes les
nuances, mais leurs
tons sont ¢videm-
ment moins beaux
que ceuxdesmarbres.
Les muarbres sont
tranchés en plaques
d’épaisscur convena-
ble a Paide d’unce
scie spéciale dont
nous avons donné la
deseription dans un

qu’ils puissent s’adapter exactement aux
lignes du dessin qu’il s’agit de reproduire.

Cet assemblage se fait de la facon suivante :
I'arvchitecte livre un plan de I'emplacement
disponible et donne des instructions géné-
rales sur le sujet
choisi ainsi que sur
le style dans lequel il
doit ¢tre traité. Le
dessinateur ¢tablit
alors une maquette
a une ¢ehelle déter-
minée. Cette ‘ma-
quette ne doit pas
donner seulement les
lignes générales du
dessin : chacun des
petits cubes y est
exactement  dessind.
Quand elle a été
examincée et adoptée,
on Pagrandit a  di-
mension d'exéeution :
c¢est le tracé ; les
tons de chaque par-
tiec y sont indiqués

natu- MOSAIQUE AVEC BORDURIED GRECQUE a Paquarelle ou a

I'aide d’un numdro.
§'il s"agit de pate de verre: les marbres,
dont les teintes sont peu nombreuses, sont
désignés uniquement par leur nom : blane
d’Ttalie, vert d'Ir-
lande, ete...

On a ainsi un des-
sin sur papier que
I'on déealque sur Ia
surface 4 recouvrir,
ou bicn on assem-
blera divectement les
petits cubes sur une
feuille épaisse de
papicr ot ils seront
maintenus avece de
la colle. Quand le

précédent article:

dessin est de grande

dimension, on le di-

Les laves volcaniques
(La Science el la
Vie, n® 41), puis dé-
bhités en cubes plus
ou maoins petils, selon
le genre et la qualité
du travail i exécuter,
avee un marteau
tranchant dit mearie-
line. Parfois, dans certains aleliers et pour
certains travaux. ils sont ensuite meulés afin
de former un Icger biscan o leur extrémitc.
Au cours da bravail de leor assemblage, beau-
coup d’entre cux devronl ¢lre relaillés alin

vise ¢en un certain
nombre de morceaux
et chacun de ceux-ci
est remis a 'un des
ouvriers chareésd’as-
sortir les couleurs. Ce

MOSAIQUL AVIEC BORDURE DI « POSTIES » travail est des EJINH

délicats, et il exige
un sens tres alfiné des nuances, I 'y a pas
bicn longtemps encore, il ¢tait fail presque
exclusivement par des Ttaliens, qui ¢laient
drailleurs assez lareocment vétribuds @ omais,
depuis que la mosaique s'est vulgarisée chez
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MOSAIQUE DE APIPARTENANT AU

PAVEMENT
GENRE DIT MITIGE

nous, un certain nombre douvriers frangais
se sont formés a leur contact. De plus, la
main-d’ceuvre féminine a ¢té ecmployée et
elle a pris une place de plus en plus impor-
tante dans ce travail de choix qui exige une
rare dose de patience, surtout quand les
cubes employés sont de petit volume :
on en jugera quand on aura dit qu’unc
ouvriere habile ne peut guére trier et mettre
en place plus de 1.800 cubes dans une jour-
née de dix heures. (‘e nombre dépend,
d’ailleurs, de la complication plus ou moins
grande du dessin. On aura ainsi une idée du
temps u'il faut dépenser et de la somme
de travail nécessaire pour classer compléte-
ment l'ensemble d’une grande mosaique.
l.es cubes sont fixés, a l'aide d’une colle
spéciale, sur le papier méme de la maquette
— quand leur assemblage se fait directement
sur celui-ci — afin que le travail fait ne soit
pas i la merci d'un choe ou d'un aceident.
Le coté le plus beau et le mieux_poli est celui
qui repose sur le papier, car c¢’est celui-la
qui formera la surface quand le papier aura
été enlevé, une fois la mosaique assemblée.
Le support sur lequel repose la partie de la
maquette ainsi recouverle des petits cubes
correspondants est portée dans une étuve
afin de sécher la colle, et I'ensemble acquiert
bientot la résistance et la consistance d’un
bloe. Quand toutes les parties de la mosaique
sont completes, on les dispose, dans un ordre
convenable, bien repéré, et en les retournant,
sur un lit de ciment liquide, lequel s¢léve.
par refoulement, dans les interstices de
chacun des cubes de marbre qu’il réunit

étroitement en les soudant. La petite dila-
tation qui se produit au moment de la
solidification du eciment ne gince pas, car
elle a ¢Lé calculée expérimentalement et
on en a tenu compte lors de I'établisse-
ment de la maquette. Le papier de celle-ci,
qui était collé sous les cubes, et qui se
trouve maintenant au-dessus, est arrosé
d’eau et il ne tarde pas & se détacher,

La surface de la mosaique apparait alors
au jour; puis — derniére opération — on la
nettoie et on la polit soigneusement a 'aide
de grés mouillé et d’une pierre dure spéciale.

Quand il s’agit d’établir un pavement qui
ne réclame pasunegrande linesse d’exécution
le travail & P’atelier est supprimé ; on assem-
ble les cubes sur lelieu méme de leur empla-
cement définitif préalablement couvert d’une
couche de platre ou de ciment sur laquelle
la maquette a été reportée a P'aide dun
papier calque Comme ils ne doivent pas
étre retourncs, on place alors la face la plus
polie & la partie supéricure. Quand I'assem-
blage est terminé, on recouvre le tout de

ENCADREMENT
PORTI
Le trumean ef e ban-
deae de droite sonl en
émana el o de Venise:
le bandeaw e ganeche
est en émavx de Briare
cof en or de Venise.

D

ciment liquide qui
s'insinue dans les in-
terstices et lie les
cubes, Tout le ciment
en cxceés est enleve
et, apres sa solidifi-
cation, la surface est
polie comme il est dit
précédemment,

Le prix d’établis-
sement d’une belle
mosaique csl assez
élevé, quoi qu’il ait
considérablement di-
minué, par rapport
aux anciens prix,
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alors que les beaux marbres colords étaient
rares ct leur transport cotteux, ct aussi,
par suite de la main-d’auvre quand tous
les petits cubes devaient ¢tre taillés o la
main. Mais des carrieres de marbres suscep-
tibles d’¢tre ulilisés ont ¢l¢ ouvertes en
dilférents pays, et les transports par chemins
de fer sont devenus moins ondéreux. Ce sont
ces circonslances qui ont, pour une bonne
part, contribu¢ au développement actuel de
cet art en France, nussi bien que dans les
pays étrangers. La rétribution du travail de
Iouvrier reste tou- :

cicux, il n'a pu arriver & cgaler le mosaiste
italien. Cependant, In découverte de belles
carricres de marbre dans les Montagnes-
Rocheuses, l'emploi de procédés méeaniques
perfectionnés pour le travail de celui-ci, ont
permis de véduire progressivement et dans
une large mesure, jusqu’a leur suppression,
les importations de marbres colorés italiens,
qui d¢taient jadis considérables, quoique le
nombre et Vimportance des mosaiques cons-
truites scient toujours allés en augmentant
dans de fovtes proportions. Si ses ouvriers
réussissent i acqué-
riv une bonne techni-

jourslélément le plus
important du prix de
revient, d’'autant plus
que les spécialistes
n'étant pas nom-
breux,leursexigences
sont parfois assex
grandes. lL.e mono-
pole n'est cependant
plus détenu, comme
jadis, parles Italiens,
quoique ccux-ci con-
tinuenl & fournir les
ouvriers les plus ré-
putés, en raison de
I'élégance niscée et
harmonicuse de leur
travail, qu’ils doi-
vent sans doute a
une longue tradition,

Lies divers payvs ont
voulu s’alfranchir de
ce quasi-monopole,
et ils n’y sont par-
venus gu’en  partie.

Nous avons dit plus ~ MOSMQUIE D ART
haut ce qu’il en a

¢té en France. En

Angleterre et en Allemagne, ot la renaissance
des arts décoratifs a ¢té au moins aussi

importante que chez nous, des tentatives ont
donné naissance & des auvres qui ne man-
quent pas dlintérét, mais qui se ressentent
crandement de Vineertitude du style et d’une
certaine gaucherie dans la technique.
L'Amérique a ¢lé¢, comme les aulres pays,
longtemps tributaire de influence italienne,
el elle a cherché, elle aussi, i s’en affranchir.
Ille o confi¢ a ses propres artistes les déco-
rations en mosaiques, trés en faveur dans
I'Union, des somptuenx édifices construits en
grand nombre au cours de ces trente ou
quarante dernieres anndes : palais de milliar-
daires, bibliothéeques, fondations universi-
taires, ete... Mais, quoique I'ouvrier améri-
cain soit un adaptateur adroit et conscien-

FIGURIL
EMAUN BT OR DX VENISE

que, I'Union pourra,
désormais. se sulfire
i elle-méme, sauf,
ainsi qu'on I'a  dil
plus haut, en ce qui
concerne les pites de
verre brillamment
coloré et les verres
dorés vénitiens.
Larénovationdans
tous les pays, méme
sur une modeste
¢ehelle et sous la
forme de métier, d’un
art plusieurs fois mil-
Iénaire qui eut tant
de jours de gloire et
qui occupe une place
si importante dans
I'embellissement ar-
chitectural, est d'un
heureux augure pour
I"avenir. lL.e bon
accueil qui lui a été
fait par tous donne
aespérerquilira sans
cesse en se dévelop-
pant et que nous verrons bientot nos demeures
orné¢es avee la magnificence tant admirce
des villas de nos ancétres, les Latins.
Rome et IFlorence fabriquent des bijoux
exceules avee des cubes minuscules, soit de
verre, soit de smalt, filés en baguettes, puis
fixés o I'nide de mastic & 'huile dans une
cuvette d'or, d'arcent ou de cuivre. les
mosaistes italiens, dignes continuateurs des
orands artistes de la Renaissance, ont donné
i ce genre de travail une grande perfection.
A Florence se perpétue aussi la fabrieation
consacrée o la décoration mobilitre : tables,
portes, cheminées, vases, ete... On s’y adonne
encore aux incrustations de marbre, avec
applications de fleurs et de fruits en relief
également de marbres de différentes couleurs
E. Dauvsarr,

DI IMAME N
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AUX ETATS-UNIS
ON DRAGUE CERTAINES RIVIERES
POUR EN RETIRER DE L’ANTHRACITE

Par Aurélien GROS

s voyageurs des trains circulant sur les
voies ferrées paralltles aux rivieres
" traversant les grands gisements anthra-
ciferes de la Pensylvanie, considerent tou-
jours, avec autant d’intérét que de curiosité,
les lavoirs & charbon installés le long de ces
cours d’eau. En ellet, le dragage des fines
d’anthracite qu’on extrait ainsi, constitue
dans toute cette région, une véritable indus-
trie. Dans le secul district situé¢ en amont
d’Harrisburg, Ia Susquehanna. quise jette dans
la baie de Chesapeake, fournit actucllement
plus de 200.000 tonnes de ce combustible.
De nombreux entrepreneurs retirent éga-
lement de I'anthracite du lit de la Shuylkill,
1 Reading, et de la Lehigh, en aval de
Mauch-Chunk, au moyen de dragues suceuses.
C’est une opinion trés répandue, parmi les
personnes ¢trangeres a 'exploitation des

mines d’anthracite, que le combustible ainsi
extrait des rivieres est quotidiennement
jeté par les compagnies houilléres, et on
s’est souvent demandé pourquoi ces dernicres
toléraient de semblables pratiques. Or, en
réalité, ces grains d’anthracite proviennent
en tres faible proportion des mines en cours
d’exploitation. Il est exact d’admettre que
le lavage donne lieu & une perte, d’ailleurs
faible, de charbons commerciaux et qu’il
s'en échappe aussi un peu des goulottes de
chargement, lors de la mise en wagons ou
en péniches. Une petite quantité de morceaux
tombent dans les galeries des mines et, de la,
dans I'eau qui se trouve au fond des puits
et qui, extraite par les pompes, est rejetée
au jour dans les cours d’eau voisins. Mais
ces prains proviennent surtout des anciens
travaux de surface 2 cicel ouvert qui sulli-

VUE D’UNE DRAGUE SUCEUSE LE LONG DE LAQUELLE EST ACCOSTIE UN BATEAU PLAT SERVANT
AU TRANSPORT DU CHARBON RICUEILLI

La pompe rolative de la drague est actionnée par une locomobile ¢ vapeuwr installée sur un ponton plai

Jormant une espéce de radeau. La pompe-aspire les boues anthracitcuses au moyen d un fuyau a crépine

qui plonge dans la riviére et les refoule sur une grille d o le bon charbon tombe dans un bateaw plat

servani @ son [ranspori vers la rive o il est relevé par un éléivaleur a godels et mis en camions,
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saient autrelois pour exploiter avec d'impor-
tantsbénéficeslesallleurements desgisements.
I1 suflit d’étre quelque peu familiarisé
avee l'industrie de Panthracite pour savoir
qu’il y a relativement trés peu de temps que
les charbons menus et les poussiers sont
devenus’ I'objet d’une vente courante. I1 y
a cinquante ans, on savait & peine utiliser ce
genre de combustible. Au début de I'exploi-
tation des mines d’anthracite, les fines
étaient considérées comme un déchet et on
en faisait, sur le earreau des puits, d’im-
menses tas, qu'on avait dela peine a liquider.
Les charbons pour foyers de chaudieres
a vapeur faisant actuellement Iobjet d’une
demande Lrés active, on a installé en 'ensyl-
vanie un grand nombre d’ateliers pour le
tringe et le lavage de la houille (voir La
Science et la Vie n° 48, page 151 et no 54,
page 121). On a repris tous les déchets et on -
les a rapidement triés et lavés pour les trans-

KT

LA VIE

former en produits marchands. On a ainsi
pu remédier, jusqu'i un certain point,a la
disette de charbon qui était une conséquence
de la guerre. Un grand nombre de ces anciens
tas de déchets étant placés prés des cours
d’eau, les pluies en entrainaient, et en
entrainent encore aujourd’hui, des milliers
de tonnes dans les torrents. Une grande
quantité de ces fines sont ainsi transportées
jusque dans des riviéres arrosant des régions
souvent trés éloignées des bassins miniers.
11 existe donc dans le lit des cours d’eau
des dépots de charbon en grains ou des bancs
de boues anthraciteuses qui ont codté aux
exploitants des mines des milliers de dollars
payés a titre de dommages-intéréts aux fer-
miers riverains. Ces derniers, non contents
d’encaisser ces allocations, font payer une
redevance aux entrepreneurs qui retirent

les fines des rivicres a l'aide de dragues.

_ Cette pratique donne lieu & de fréquents abus

TREUIL DE HALAGE SERVANT AU DEPLACEMENT DES BATEAUX DRAGUEURS

Les radeaux portant le matériel de dragage s avanceni lentement tout le long des bancs de boues anthra-

citeuses, au moyen d'un cdble qui §'enroule sur un trewil et dont Textrémité est fixée @ une ancre mouillée

dans le lit de la rividre. Le (reuil est actionné par une chaine au moyen dun pignon que fail lourner
la locomobile & vapeur chargée de fournir ia force motrice a la pompe de la drague.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

I"ANTHRACITE DES RIVIERES

AMERICAINES 101

CREPINE D’ASPIRATION DU TUYAU DE LA DRAGUE. AMARRI AU RADEAU

On vatl, a gauche, la pompe volative qui aspire dans le tuyau fixé a la cripine el qui refoule les boues dans
la grille de triage d'oi le charbon a vendre tombe dans les bateaux plats servant & son transport.

et, souvent, le montant de la redevance
exigée représente plusieurs fois le prix de la
propriété du fermier qui réclame.

La plupart des exploitations ne fournissent
que de vingt A trente tonnes par jour, mais
quelques-unes mettent en wagons cent
tonnes, et méme plus, parvingt-quatre heures.
Quand la gare la plus proche est trop éluignée
du point de dragage, on vend le produit brut
aux consommateurs locaux sans le classer,
sinon on le traite dans un atelier de triage
tout spéecialemennt organisé ou on 'expédie
dans des wagons contenant des grains de
chaque catégorie dont la grosseur varie de
celle d’un grain de blé a celle d’un gros pois.

C’est pendant les périodes de hautes eaux,
c’est-i-dire tous les ans, généralement au
printemps, que les travaux de dragage sont
le plus faciles i exécuter. Le charbon se dépose
dans les endroits ou ily a peu de courant et
il tend & s’amasser dans les dépressions du lit
de la riviere, ou prés des tourbillons formés
par l'eau. Les bancs ainsi formés ont quel-
quefois une trés grande importance.

Dans le district d’Harrisbourg, on emploie
généralement une méthode de récupération
tres simple qui consiste & aspirer les boues au
moyen d’une drague suceuse pourvue d’une
pompe rotative. Le tuyau d’aspivation, qui
a 15 centimeétres de diametre; est muni & son
extrémilt¢ d’une crépine a section rectangu-
laire, d’environ 457 millimetres de largeur, et
d’un orifice rétréci servant & la succion du
charbon quand la crépine se déplace sur le

fond de la riviere. La pompe est installée

sur un radeau portant une locomobile hori-
rzontale ; 4 Pavant, se trouve un treuil de
petit diameétre. long d’environ 1 m. 20, sur
lequel peut s'enrvouler le eable d’une ancre.

Quand on a reconnu I'existence d’un banc
de charbon intéressant, on nmeéne le batean
dragueur o Pextrémité aval de ce bane, puis
on mouille 'ancre et la drague dérive sous
Paction du courant, jusqu'a ce que le cable
de Panere soit enticrement développé.

On met alors la pompe en marche, on des-
ecend le sugoir en place et le dragage peut
cornmencer. I'n méme temps, le edable de
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BATEAU PORTEUR A ROUE ARRIERE POUR LI DRAGAGE ET LE TRANEPORT DU CHARBON
ENTRAIT DU LIT DES RIVIERES AMERICAINES

VUE D'UNE INSTALLATION DE MISTE EN CAMION DE L'ANTHRACITE DRAGUL

Le combustible apporté par des bateaua plats, halés amoyen un remorquenr a voue arrvicre est déchargé a
Caide d'un élévateur a godets qui le déverse dans des camions aulpmobiles stationnant sur le quai,
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L'"ANTHRACITE DES

RIVIERES

AMPRICAINES 103

ELEVATEUR A GODETS ET TRANSPORTEUR SERVANT AU CHARGEMENT DU CIIARBON EXTRAIT
DU TIT DE CERTAINES RIVIFRES DES ETATS-UNIS SUR DES CAMIONS AUTOMOBILYES

Cette figure est un agrandissement de la partie gauche de la photo de la page précédente.

I'ancre s’enroule peu & peu  sur le treuil
actionné par le moteur a vapeur. La drague
se déplace done lentement en avant, jusqu’a
ce que le cable de Panere  soil  enroulé,
c’est-i-dire jusqu’a ce que le banc i exploi-
ter ait été parcouru et extrail en entier.

La pompe déverse 'eau et le charbon sur
une grille d’environ 2 metres de longueur
que la boue et les fines traversent avee le
liquide, tandis que le gros charbon roule
dans un bateau plat amarré le long de la
drague : un aide dégorge constamment
Iextréemilé de la grille avee une houe en fer

Les bateaux plats pontés, servant au trans-
port-du charbon, ont environ 15 metres de
longueur sur 3 meétres de largeur et peuvent
recevoir de quinze & vingt tonnes. La houille,
mise en tas sur le pont, est retenue par des
planches, poscées sur champ, qui 'empéchent
de retomber dans I'eau. Des remorqueurs,
propulsés par des roues i aubes placées i
I'arriére, servent & déplacer des trains com-
portant cing ou six bateaux plats chargés

de charbon. Ta figure supérieure de la page
102 repreésente un de ces remorgueurs.

Le déchargement de ces petites cargaisons,
éparpillées sur les ponts, en tas larges et peu
¢levés, sopére mécaniquenient au  moyen
d’¢élévateurs & godets et de transporteurs
a courroies qui peuvent vider un bateau en
quinze minutes environ. Les figures page 102
et ci-dessus rendent compte du matériel em-
ploy¢ a cel effet et des dispositifs considérés
comme donnant les meilleurs résultats an
double point de vue de la rapidité des manu-
tentions et de I'économie de main-d’ceuvre.

La simplicit¢ et la mo! ilité de ces instal-
lations mcécaniques j ermettent de les utiliser
sur toute la longueur du cours d'un fleu. ¢
ou e Tun quelconque de ses affiuents. Itant
donné l'importan e corsidérable des gise-
ments de Pensylvanie et le mécanisme e
formation des banes de boue dont il s™agit.
on coen’oit que ecs derniers s reconstituent
automatiquem-nt apr’s lour dragage.

AL -GRros.
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LE COMPTE-GOUTTES ELECTRIQUE
FONCTIONNE SANS ERREUR POSSIBLE

Par Charles LERONDEAU

fréquemment & mesurer le nombre de
goutles qui s'échappent d’une pipette
ou d’'un ajutage de faible diametre. Cette
évaluation sert, soit & lIa mesure de petites
quantités d’un liquide. soit
a Panalyse de celui-ci.
Un apparcil destiné &
compter des gouttes devra
étre tres sensible, car le
poids d’une goutte varie
entre un et cinq eentigram-
mes, suivant le liquide con-
sidéré. Ainsi, un gramme
d’eau distillée reprisente
vingt gouttes. alors que le
méme poids d'alceool corres-
pond exactement a
snixante-troisgoutles.
On peut imaginer
de Taire tomber ces
goultes d'une ecer-
taine hauteur afin
d'utiliser a  la fois
leur poids el leur
[oree vive; mais I'en-
combrement, les dif-
ficultés de réglage, les
erreurs provoquées
par le rejaillissement
du liquide ont dé-
montré que, prati-
quement, celte hau-

I E chimiste et le pharmacien ont assez

VUE DE

FACE DE LA BOITE CONTENANT LI

employé des lames d’acier de trois centiemes
de millimeétre d’épaisseur sur quelques mil-
limetres seulement de largeur, aucun des
modéles ainsi construits n’a été assez sen-
sible, car le poids de la goutte doit, non
seulement déterminer
la flexion de la petite
lame, mais encore
créer une pression de
contact suflisante.
La partie essen-
tielle du modéle ehoisi
est une palette d’alu-
mininm, trés légére.
suspendue, au-dessus
d’un bloe d’ébonite,
a un axe supporté
par des pivots lui as-
surant un mouve-
ment trés doux. Cette
palette est prolongée,
d’un edlé, par un hee
qui regoit les gouttes
A compter ; sur I'an-
tre, peut coulisser
un petit contrepoids
permettant de régler
la sensibilit¢ du sys-
teme suivant la lége-
ret¢ du liquide em-
ployé. De part el
d’autre de 'axe, sont
fixées, a égale dis-

teur de chute ne
devait pas dépasser
deux centimetres.
Dans ces condi-
tions. il est assez dif-
ficile de coneevoir un
disposilil méecanique
mis en mouvement

DISTOSITIF ENREGISTREUR DU NOMBRIE DE
GOUTTES TOMBLEES

Les [ils que Uon veil devanl la boite aboulissent,
vers la gauche, a Uappareil proprement dil, repreé-
senté a la page swivante. Sur le cadran se dé-
placent les aiguilles indiquant a chaque instand le
nombre de goutles qui s’ échappent du fihe conte-

nant le liguide.

tance, deux pointes
d’acier qui, lors du
mouvement de bas-
cule de la palette.
plongent alternative-
ment dans des cuvet-
tes contenant du mer-
cure el creusces 0

par un choe aussi faible. Le probléme a
cependant été résolu grice A P’emploi d’un
appareil ¢électrique dans lequel un méen-
nisme enregistreur marque et totalise les
contacts détallis par chaque goutle.

On avail songé, en premier licu, & utiliser
des lames ¢lastiques se dcéformant sous le
poids des gouttes. Mais, hien que l'on ait

méme le bloe d’ébonite supportant le tout

On serait porté a4 croire que cet appareil
fonctionne de la facon suivante : chaque
goutte tombant fait incliner Ia palette.
puis s’¢ehappe pendant que eclle-ci reprénd
sa position primitive, el ainsi de suite. 11 en
serait ainsi s’il s’agissait d’un liquide tel
que le mercure, ne mouillant pas la palette,
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mais avec les liquides ordinai-
res, l'adhérence des pgouttes
modifie beaucoup le phéno-
meéne ; la premiére goutte
d’eau, d’acide ou d’aleool. fait
bien incliner la palelte et peut
méme s’échapper ensuite, si
I’appareil est réglé en
conséquence, mais ja-
mais entierement : la
moiti¢ environ est re-
tenue par Padhérence
et, chose plus grave,
cette quantité wvarie
trop d’une goutte &

LE s ’
t’autre pDUT {|'ll on
COMP- : b 5
puisse obtenir un ré-
TEUR
olage suffisant.
AUTO - = % P
o ) IKn réalité, le
'l';Q['l‘ fonctionnement
P ’ réel s’explique
: comme suit : la
pour- surface, la forme
TES ) ’

et Minclinaison

A chaque goutte qui tombe U becsontétu-

sur Dextrémité droite de la  diées pour que
paleite d’aluminium placée la goutte qui
aw pied de Uappareil, lai- a fait pencher
guille du cadran enregistreur  la palette vy
avance d’une division. La  zdhére complé-
petife pince que Uon voil sur yornont Te heco
la partic gauche de la paletie
sert au régloge du comptenr
suivanl le poids d’une goulie j
de liquide étudié. Le tube qui |
contient le liquide se five d lu
pince soulenve par le {fube
vertical dans lequel passeni
les fils éleetriques.

COMPTEUR

s'étant abaissé d’environ

ul} centimetre dans ec & FLrcrao 3
déplacement, la goutte POLARISE

suivante lombe de plus
haut, agit également par
choe. et, rencontrant la

SOURCE DE COURANT

pour chaque pointe et I'ziguille du méea-
nisme enregistreur se déplace deux fois,
c’est-ii-dire d’une division par goutte tom-
bée, ce qui est absolument normal.

Ce mouvement en deux temps, qui donne
un fonctionnement sar et des inclinaisons
franches de la palette, est done lent et ceci
est précieux quand on étudie des liquides
dont les gouttes tombent rapidement; en
effet, dans ce cas, la palette, en raison de son
inertie, ne pourrait faire un mouvement
complet entre deux gouttes successives.

Enfin, point particulicrement important,
ce procédé permet d'éviter les erreurs dues
aux contacls supplémentaires qui ont licu
parfois lorsque, sous l'effet du choe d’une
goutte, il se¢ prodnit de petites oscillations
de la palette autour d'une de ses positions
inclinées. Si le réglage est défectueux. ces
oseillations peuvent étre assez fortes pour
que 'unce des pointes pénétre plusieurs fois
de suite dans la méme euvette, établissant
ainsi des contacts qui ne correspondent point
i des gouttes tombées. Il semble qu’il v a Ia
une source d’erreurs et que le compteur
soit exposé i marquer un nombre de gouttes
plus grand qu’il ne faut ; mais il n’en est rien.
I<n effet. & chaque contact utile, grice 2 un
dispositil approprié, les poles de la source
¢lectrigque sont inverscs el cette inversion est
nécessaire pour que aiguille, avant avaned

COROON SOUPLE A 3 CONOUCTEUARS

premicre goutte qui n’est
retenue que parv la viseo-
sité du liquide, elle 1'en-
traine presque en enlicr.

INTERRUPTEUR

——
BOANES
PE 1A BOITE

La palette, trés allégée,
se reléve pour s’incliner
a nouveau sous 'effet de
la troisieme goutte qui
tombe, et ainsi de suite.

I1 faut done deux gout -
tes pour obtenir le mou-
vementl complet de la pa-
lette ; pendant ce temps,
il se produit un contact

SCHEMA DE L'APPARLIL POUR COMPTER LES GOUTTLES
La premiére goutle qui tombe sur Uextrémilé de droite de la paletle y
adhére complétement. La deuviéme goulle fail incliner la palelle, et la
pointe (acier I pénélre dans lu cuvette remplie de mercure. Le courant
suil alors le trajet indiqué par les fléches marqudées en trait plein. Lorsque
la palette reprend sa position initiale, la pointe 11 §'enfonce ¢ son tour
dans la cuvetie de gauche, également pleine de mercure. Le courant suit
alors le chemin indiqué par s fléches tracées en pointillé. Fl est done
inversé dans Uenregistreur. A chayue contacl, Paiguille du cadran avance
d'une division, dovie de deux divisions pour les dewr gouttes tombies,
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d’une division, se déplace i nouveau. Or,
le courant n’étant pas inversé pour les
contacts qui ont lieu dans la méme cuvetle,
Paiguille se déplace an premicr d’entre eux,
mais resle immobile pendant les contacts
nuisibles qui se produisent du méme eoteé.

Les oscillations dont nous venons de parler
sont Tindication d’un réglage insulflisant.
Elles se produisent notamment lorsqu’on
change le liquide étudié. I faut les laire dis-
paraitre et c¢’est chose facile
par suite de la remarque sui-
vante : lorsqu’elles ont lieu le
bee étant abaissé, c’est que le
contrepoids a  trop d’action.
Comme ce dernier est formé
d’une petite pince que I'on peut
facilement déplacer le long de
la palette, il sullira de la rap-
procher légérement de I'axe du
systéeme. Si, au contraire, les
oscillations se produisent quand
le bee est relevé, il
faut ¢loigner un peu
le petit conlrepoids.

On peut penser qu’il
suffit que les pointes
pénétrent dans e
mercure pour que le
contacl soit satisfai-
sant. Si cela est exact
au point de vue élec-
trique, ce ne Dest
plus au point de vue
purement méeanique,
Une petile foree, sou-
vent négligée, prend
ici  quelque impor-
tanece car elle s’excree
sur un équipace mobile dont le poids est
inférieur au gramme. Le mercure, en elfel.
repousse 1a pointe qui vient d'y pénétrer
avec une foree égale au poids du liquide
déplacé. Sans doute, le volume immergé
esl aible (on doit méme régler la hauteur
du mercure pour que 'immersion n’ait
lieu que sur un ou deux millimétres de Ia
longueur des pointes), mais, par contre,
le liquide déplacé cst treés pesant, si bien
que la poussée normale n'est pas du tout
négligeable. I<n raison dua ménisque trés
prononcé du mercure dans les cuveltes,
il peut se présenter deux cas : ou bien Ia
direelion de cetle poussée coineide 4 pen
pres avee celle du mouvement de sorlie de
Ia pointe. et alors son cllet est plutot favo-
rable puisqu’il eorrespond & un allegement
de la palette du coté on celle-ei doit se
relever ; ou bien ces deux directions sont

POSITION DES

VUE ARRIERE DE LA BOITE MONTRANT LA DIS-
PILES DANS LE DOUBLE

différentes el la poussée produit 'effet dun
frottement supplémentaire qui peut aller
jusqu’a bloquer complétement la pointe.

Il faut, bien entendu, que les gouttes
tombent exactement au milieu du bee dont
la surface est petite; ceci néeessite que Ia
paletle et ses contacts forment un ensemble
fixe avee Pajutage d’ou s’éeoule le liquide.
Dans cet appareil, ce résultat est obtenu
de la fagon suivante : tout le systéme mo-
bile est porté par un tube de
ciuivre qui, au moyen dune
pince spéciale, vient se fixer a
la pipette méme contenant le
ligquide. IDe¢ cette ma-
niere, on peut enlever la
pipette pour les nettoya-
res, en étant certain que,
lorsqu’on la  replacera
sur son support pour une
nouvelle expérience,
I'ajutage se trouvera i
I'endroit  correspondant
au  meilleur fonctionne-
ment. L.a pince a encore
I'avantage de permettre
un Iléger réglage en
hauteur et un petit
déplacement latéral
en faisant glisser ou
tourner la pipette par
rapport fi cette pince.

Les fils conducteurs
du courant passent i
Iintéricur du tube de
cuivre ; ils sont ainsi
protégés contre tout
contact accidentel,

La palette fone-
tionne bien pour des vitesses d’¢coulement
de gouttes fort dilférentes ; pour les gouttes
par trop lentes ou trop rapides la régu-
larisation de Ja vitesse est obtenue soil
par des ajutages de différents diametres.
soit par une varialion de la pression, car
I'ensemble de Pappareil peut étre enfermdé
dans une éprouvette ont il est possible
d’¢tablir une pression convenable.

L.e mouvement, son cadran, les bornes et
un interrupteur pour la mise en marche ou
I"arrét du compteur aux instants choisis sont
réunis dans une méme boite. Une place
y est réservée pour la palette, son support et
les fils; un double fond s’ouvrant par
le ¢6té arriere contient les piles. Liappareil
forme un tout qui se suffit & lui-méme et
dont les ¢éléments, montés une fois pour
toutes, permettent un emploi inundédint.

Cu. LERONDEAU,

FOND
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LES METAUX RARES
ET LEURS USAGES DANS L'INDUSTRIE

Par Stanislas MEUNIER

PROFESSEUR HONORAIRE AU MUSEUM l_J'llISTUIRE NATURELLL

omME leur définition, la classification

des métaux a dda subir des remsanie-
ments. Un chimiste classique, De-
bray, pris ici comme exemple entre plusieurs,
y voyait simplement trois grandes famillcs
auxquelles il donnait
les noms peu compro-
mettants de Métaux
communs, Métaux
intermcédiaires, Mc-
taux précieux.
Aujourd’hui, Ia
principale considéra-
tion dans la classifica-
tion des substances
meétalliques, est celle
des poids atomiques.
M. Mend¢éléel a publié
une classification pé-
riodigque en un tableau
qui présente, dans
une série de colonnes
verticales, les noms de
meétaux analogues
classés selon leurs
propriétés  générales
ct se suivant dans
Pordre croissant de
leurspoidsatomiques.
Iit on constate que,
dans un grand nom-
bre de cas, "ordre
serait le méme d’une
colonne a Dautre si,
au lieu des poids ato-

OLIGISTE DI LILE D'LLBI

¢té encore découverts. Iit, en effet, les ¢lé-
ments désignés sous les noms de seandium,
de gallium et de germanium, furent déerits
par lui, avant leur découverte, et dans toutes
leurs particularités essentielles. De méme,
le radium et le niton,
qui est le nom des
¢manations de ce
meétal gazeux, vinrent
combler des lacunes
dans le tableau de Ia
classification pério-
dique de DMendéléef.

A T'heure présente,
nous comptons une
quinzaine de métaux
vreaiment rarves, dont
voici la liste : eérinum,
colombinm (ou nio-
bium), dysprenium,
erbium, gadolinium,
holmium, lanthane,
lutétinm, néody-
mium, praseodymium
(ces deux derniers
étant le résultat du
dédoublement de I'an-
cien didyme, peut-
étre complexes eux-
mémes), radium,
ranadium. Ces mdé-
taux entrent fré-
quemment, comme
¢léments, dans  des
minéraux  conlenant

-

miques,onavait choisi
les densités ou les
points e fusion dans
leur ordre de crois-

Cet échantillon provient du célébre gisement, lou-
jJours inépuisable, bien qu’il soit exploité depuis
la plus haute antiquité. La forme du minerai el ses
multiples associations minérales montrent que des
aclions profondes et que des phénomenes de radio-
activité sont intervenus dans son élaboration.

des substances pré-
cieuses iv tous ¢gards ;
maislesanalystessont
le plus souventobligés

sance, Ce qu’il y a de
plus intéressant dans
ce tableau, ¢’est que certaines de ses colonnes
laissent parfois des vides i des niveaux o
d’autres colonnes signalent des mdétaux, ce
qui conduit I'nuleur, ndmettant que toules
les colonnes devraient étre complétes, & poser

en lait (lll‘il exisle des mdétaux qui n‘ont pas

d’en [aire abstraction
ct de les négliger
totalement dans leurs formules i cause
de leur Lres faible proportion.

Qui dit métal dit toujours objet d’expé-
rience pour la science et possibilité d’appli-
cation pour l'industrie : en les considérant
sous ce rapport, passons en revue les métauxy
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rires et quelques-uns qui, quoique plus abon-
dants, leur sont intimement associcés.
L’aluminium, qui nous rend tant de
services, n’a pu étre réduit a4 Détat métal-
lique qu’en 1845. (C'est seulement en 1854
qu’il a cess¢ d’appartenir o la série des
métaux rares, Ilenri Sainte-Claive-Deville
ayvant montré comment on peut le retirer
industriellement
de la bauxite, son
véritable minerai
jusqu’alors com-
pléetement mé-
connu de tous.
Le baryum,dont
le nom, tiré du
grec, signifie pe-
sant, est peu ré-
pandu dans la
nature, ou il se
trouve a I’état de
sulfate (barytine)
et de carbonate
(withérite). Dé-
couvert en 1774
par Schelee dans
unec substance
voisine de la
chaux, il fut isolé
par Ilumphry
Davy, qui en
reconnut la na-
ture métallique.
Le baryum res-
semble i 'argent ;
il est rangé dans
le méme groupe
que le strontium,
le calcium et le
plomb. Tres étu-
dié, il a été des

en Norvége), Le. bioxyde est surtout em-
ployé dans la préparation de I’eau oxygénée.

Le sel le plus en usage est le sulfate, soit
naturel (barytine), soit artificiel, obtennu
par la précipitation du chlorlure de baryum.
Ce produit, qui est d'un banc pur opaque
et inaltérable, est utilisé sous le nom de
blane fixe dans la fabrication des papiers
de tenture pour
appartements,
des cartons gla-
cés, ete. Kn le mé-
langeant avec son
poids de blane de
zine et en broyant
le tout dans I’hui-
le, on obtient une
peinture blanche
qui couvre bien.

La withérite
sert dans les ma-
nufactures de po-
teries pour neu-
traliserlessulfates
solubles dans 'ar-
gile ; les verriers
I’emploient pour
donner un bril-
lant &4 leurs pro-
duits. Le chlorure
de baryum entre
dans la composi-
tion des laques
colorantes et des
papiers de tentu-
re. kinfin, le chlo-
rate sert en py-
rotechnie pour
obtenir de tris
beaux feux verts.

Les principaux

maintenant 1’ob-
jet d’innombra-
bles expériences.
On en fait des
allinges trés cris-
tallins avec 'alu-
minium, I'étain, le platine, le fer et avee le
mereure, c’est-i-dire un amalgame. Combiné
avee l'oxygéne, son composé le plus impor-
tant est la baryte ou terre pesante, d'une
densité de 4.73, spongicuse, d’un blanc gri-
satre, fusible L une haute température. Elle
produit d’abord une ligueur limpide et inco-
lore, mais qui se trouble bienlol au contact
de l'air. Iille sert au dosage de I'acide carbo-
nique. La barytine est une snbstance de
filons relativement abondante dans les mines
de plomb, de mercure, d'argent (Kongsbery,

UNE MINE AMERICAINE DE MOLYBDENITE

Cest dans un sile sauvage que les prospecteurs ont découvert
le minerai que Uon transporte a dos de mulel dans une usine
de traitement construite au fond d'une vallée voisine.

pays producteurs
de barytine sont
les Ktats-Unis,
I’Anglelerre et la
France ot on en
exploite de nom-
breuses carricres d'un rendement élevé.

Le cadmium, relativement rvare, se ren-
contre en association avec le zine, auquel
il ressemble, dans les mines de la Silésie, et i
Freibery, ainsi que dans les gisements anglais
du Derbyshire et du Cumberland. Mou,
ductile, il forme des alliages malléables
(avee le plomb, I’étain, ’argent), ou cassants
(avec 'or, le platine et le cuivre). Le sullure
de eadmium, ou greenockile, se rencontre en
tres petils cristaux d’un jaune de miel dans
un trapp amygdalaire des environs de
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Bishoptown, en Lcosse. On obiient artifi-
ciellement en précipitant un sel soluble de
cadmium par acide sulfhydrique ou par un
sulfure alealin. On le trouve dans les produits
de hauts fourneaux en cristaux absolument
pareils 4 ceux de la nature. Les véritables
minerais de cadmium sont les gangues des
ininerais de zine (calamines et blendes).
Le cadmium n’est gutre utilisé &4 I'état
de métal pur, sauf pour la préparation de
I'allinge fusible de Wood (plomb, étain,
bismuth, cadmium). Il ecntre aussi dans la
composition de certains alliages pour clichés
d’imprimerie (50 de plomb, 86 d’étain,
22,5 de cadmium) ; avec I'étain il donne des
alliages blanes, avec ’argent un alliage rouge.

104
savenl les résultats auxquels a conduit la
merveilleuse méthode d’étude connue sous
le nom d’analyse spectrale. Or, le cwesium
est le premier métal dont Iirchhoff et
Bunsen ont reconnu la présence par 'obser-
vation des lignes d'absorption que le pas-
sage au travers d'un prisme transparent
impose a la lumiére émanée de la substance
considérée. Dans le langage des chimistes,
le spectre du _casium est caractérisé par
la présence de dix-huit raies, dont seize sont
jaunes, vertes et rouges, tandis que les
deux autres sont bleues, 'une faible, I'autre
intense, et qui appartiennent en propre
au cmesium. En méme temps qu’il se révélait
ainsi aux regards du chimiste, le nouveau

FOUR A UYDROGENE POUR LA PREPARATION DU TUNGSTENE LT DU MOLYBDUNE
(Girice @ la lempérature trés élevée oblenue dans cet appareil, I'hydrogéne se combine avec oxygéne ou
avee le soufre contenu dans les minerais dont on peul ainsi isoler les mélawr constilutifs.

On utilise surtout ce métal a I'état de
jaune de cadmium qui est un sulfure jaune
brillant obtenu en précipitant des sels de
cadmium par l'acide sulthydrique. l.es par-
fumeurs emploient également ce sullure sous
forme d’une pate broyée a [I'huile pour
colorer les savons de toilette en jaune wif,
En pyrotechnie, il donne des feux "bleus.
L.e sulfate de cadmium est utilisé cou-
ramment en thérapeutique au méme titre
que le sulfate de zine, et sa solution au cen-
tieme est utilisée comme collyre astringent
pour les soins & donner aux yeux malades.

Iiodure de cadmium peut étre employé
pour sensibiliser le collodion en photogra-
phie, de méme que le bromure.

On obiient surtout le cadmium comme
accessoire de la distillation du zine dans les
cornues de fabrication de ce métal.

C’est du mot latin ewsius (bleu céleste),
que le cwsium tire son nom. Nos lecteurs

métal était exploité dans les eauaw-méres,
c’est-a-dire concentrées par 'évaporation,
des sources salées de Durkheim (Bavicre),
ou il n'avait pas encore ¢té soupgonnd, On
le retrouva bientot dans les eaux de Vichy,
d'Ems, de Kreuznach, dans les solutions de
divers minéraux. C'est un métal alealin,
dont les sels jouissent exactement des
mémes propri¢tés que ceux de la potasse.

Le colombiwm (ou niobinwm), trés rare, res-
semble au fantale. auquel il est associé, On
le trouve surtout dans les veines de pegma-
tite, et ses minerais sont la colombite, la
tantalite, la samarskite. Ce fut dans la
colombite du Massachusetts que le colom-
bium fut découvert en 1801. Il n’a pas encore
éLé observé a 'état de liberté. La colombite
est d’'un noir de fer: sa densité varie de
5 & 6. Elle existe dans les granits de PAmé-
rique du Nord en gros cristaux iris¢s. On
en a trouvé aussi dans I'Oural, en Espagne
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(a lldefonso) et éga’ement en France, dans
les terrains des environs de Limoges.

C’est o deux illustres cliimistes,
zélius, 4 Stockhlom, et Kla -
proth, & Berlin. qu’on doit
la découverte qu’ils  firent
simultanément.en 1803.d une
substance qui se réveéla bien-
tot, entre leurs mains, comme
renfermant un métal nouveau,
quiils dédierent o Cérés et
nommderent en  conséquence
céritan. La substance renfer-
mant ce corps contenail
“¢galement d’autres métaux
rares, comme l'a  reconnu
Mosander en 1839 : l'oxyde
de lanthane et l'oxyde de
didyme. Le c¢érium se rencon-
tre dahs un certain nombre
de minéraux, subordonnés a
des roches trés anciennes, et
surtout en Scandinavie. Ces
minéraux, généralement de

Ber-

SAINTE-CLAIRE-DEVILLIZ

LT LA

du ecrium, mais en tres faible. quantité
Ce corps a trouvé une application indus-
trielle importante sous la [orme de briquets
au ferro-efrium qui rempla-
cent les allumettes pour les
lumeurs. La pierre de ferro-
cérium donne, par le choe d’un
morceau d acier, une ¢lincelle
assez chaude pour allumer
une meche imprégnée de ben-
zine ou d’alcool. La médecine
a, de son coté, tiré parti de
I'oxalate de cérium pourcom-
battre elficacement certains
vomissements incoercibles.
Le gallivm Tut découvert,
en 1875, par Lecoq de Bois-
baudran, qu’on a, par plaisan-
terie, accusé de se 1'étre dédie
. lui-méme, mais qui, bien
certainement, a voulu en faire
hommage a la Trance. Clest
un métal de la famille du zine,
qui parait exister dans toutes
les blendes, mais, ordinaire-

composition trés complexe, Chimiste francais connw pour
renferment de nombreux mi- ¥ ”"”’;’”‘!“f:“wfs fravaux sur  ment, en quantité insigni-
EA OEHIMRE LSy ' fiante. Trouvé d’abord dans

néralisateurs, tels que le fluor,
la silice, le titane, le niobium,
le tantale. Ce sont, pour nous borner aux
principaux, la périte, la cérine, ' monazite,
I'allanite, la eadolinite, I'euxénite, 1'vitro-
tantalite, le gyrochlore, I'seschynite, ete...
Un grand nombre de minéraux contiennent

la blende de Pierrefitte
(ITautes- Pyrénées), il est plus abondant dans
celle de Bensberg, sur les bords du Rhin : 2
centigrammes par kilogramme de blende
naturelle et non traitée. Sans entrer dans
le détail des opérations qui en permettent

MINE DE MOLYBDENITE, AVEC INSTALLATION POUR l.’]‘l.\‘llICli-ISSEM ENT DU MINERAI
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I'extraction, disons qu’elles consistent a le
précipiter par 'immersion de fer mdétallique
dans la dissolution du minerai par eau régale
chaude. Ce sont ses caracléres speetroscopi-
ques qui ont [fait reconnaitre le gallium
comme une substance non encore signalée,
son speclre présentant deux bandes violettes
tres caractéristiques. Le métal est blane, dur,
cristallin et cassant. Il s’allie aisément i
Ialuminium et le produit est liquide a la
température ordinaire. Si on le projette dans

drailleurs devenus opaques par leur séjour
dans les profondeurs du sol, et qui, malgré
Paspect ingrat de leur pale, ont la compo-
sition chimique des plus belles émeraudes.
En réduisant le chlorure de glucinium par
le potassium maintenu dans un courant
d’hydrogéne aun rouge, on obtient le gluci-
nium métallique en paillettes et méme en
globules. Ce procédé a ¢Lé imaginé par
Weehler en 1823, Le métal est blane, tres
léger. Il brile avee beaucoup d’éelat.

LAVERIE DE MINERAIS DE PLATINE A PETROLOWSKY (OURAL)
Dans cette installation, qui appartenait a la famille Schowvaloff, on employail comnie lavolr une cuve
cylindrique horizontale de tile, appelée « tschachka » dans laguelle towrne un agitateur a bras. Un courant
d'ean entra’ne, le long d'une auge trés longue (sluice), les sables platiniféves venant de la cuve.

I'eau, on détermine la décomposition de
celle-ci qui s'accompagne d’explosions plus
ou moins violentes et parfois dangercuses.

Lie glucinium, ainsi appelé 4 cause de la
saveur sucrée de ses sels, fut antrefois désigné
sous le nom de bérylium, pour rappeler sa
présence dans Pémeraude ou b 'ryl. On sait
que le kaolin ou terre a porcelaine, dérvive de
attaque, par des ¢manations souterraines,
des diverses variétés de feldspaths, primi-
tivement inclus duans des roches eristallines,
comme les pegmatites, les granits et les
gneiss. Dans les célébres gisements de Limo-
ges, on trouve assez souvent de gros cristaux,

1 indium fut déeouvert eén 1883, au moyen
de la méthode spectrale, par deux chimistes
allemands, M3M. Reich et Richter, qui obser-
verent la raie bleu indigo caractéristique,
(’est. un compagnon tres fréquent du zine
et on le déeele dans la plupart des blendes,
parfois o la dose de 25 a4 30 grammes par
100 kilogrammes de sulfure de zine. Certains
wollframs en ont offert des traces. 11 est blane,
plus mou et plus malléable que le plomb. Ses
-aracteres le rapprochent de aluminium et
du gallium. Les chimistes 'ont fait entrer
dans des combinaisons trés bien caracté-
risées, mais on ne lui connait pas d’emploi,
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LES GISEMENTS PLATINIFIZRES DE 1 OURAL

T

Mosander,

L.4a ¥V

{1

Lriridiuwin est un des métaux les plus
faciles & déeeler dans les sables platini-
ques. 1l Tut découvert par I’Anglais
Tennant, en méme temps que Posmiuni.
Déja Faraday, Vauquelin et Descolils
avaient montré qu'en attaquant le mine-
rai de platine par P'eau régale, on en
sépare une poudre noire qu’ils prenaient
pour l'oxyde d’un nouveau métal, et
qui, en réalité, est surtout composée
d’un alliage qualifié maintenant d’os-
miure d’iridium, décomposable au rouge
sombre par un courant de chlore. Le
procéd¢ de fabrication fut, d’ailleurs,
perfectionné par divers chimistes comnie
Frémy, Deville et Debray. C’est sous
la forme de mousse métallique que
Iiridium est ainsi obtenu. On 'applique,
en l'associant au platine, dont il aug-
mente la dureté, & la fabrication des
couteaux des balances de précision.
L’étalon métrique, conservé aux Arts-
et-Métiers, est constitué par cette subs
tance, qu'on désigne sous le nom de pla-
tine iridié. Le noir d’iridium est estimé
pour la décoration des porcelaines.

Le lanthane, dont le nom signifie
« étre caché », fait allusion a la longue
notion qu’on en a eu avant de Pavoir
découvert, c’est-ia-dire isolé. Son mine-
rai contient tout un groupe de subs-
tances intéressantes et, en particulier,
de métaux rares, comme le didyme,
le cérium, avec lesquels il contracte une
triple combinaison, connue sous le nom
de cérérite. On le retrouve, en outre,
dans d’autres minerais i base de cérium.,
Apres avoir été pris, par Hisinger, pour
un hydroearbonate de ecdriuam. il fut
reconnu comme métal particulier par
en 1839, Il se présente en

~poudre grise de plomb ou rosatre, se

réunissant sous le brunissoir en paillet-
tes d'un éclat métallique. Ses sels
peuvent entrer dans la fabrication des
manchons & incandescence. On ’a trouvé
notamment en Suéde, 4 Baslnads, et
en Pensylvanie, a4 Bethlehem.

Le lithium fut extrait en 1817, par
Aswedson, du pétalite (mica) d’Uto
(Suéde). Berzélius, voulant souligner la
présence de la lithine dans ce métal,
lui donna d’abord le nom de lithion.
Lalithine, assez répandue dans la crotite
terrestre, n’est nulle part trés abondante,
méme dans la lépidolithe, qui forme,
en Bohéme, des montagnes enticres,
On a signalé sa présence dans la météo-
rite de Juvinas (Ardeéche) et dans celle
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de Puarnalle (Ilindoustan). Le lithium, d’un
blane¢ d’argent, 4 Mair see, se ternit sous 'in-
fluence de 'humidité. Cest le plus léger des
métaux, car sa densité n’est quede 0,59. Son
extraction, longue ¢t minutieuse, se fait
sur la triphylline et la lépidolithe. On le
prépare maintenant plus facilement avec
I'amblygonite de Montebras. On sait le grand
usace que la médecine fait de ses sels, prin-
cipalement du earbonate de lithine, employé
contre la gravelle, la
coutte, Darthritisme.
Quoique rare, le mo-
lybdéne est commun
dans les granits. D’un
blane mat, il est mal-
léable, dur, difficile-
ment fusible. Confon-
du avee le plomb, cc
qui lui valut son nom
par lequel les anciens
désignaient cclui-ci, il
fut reconnu en 1778
par Scheele et retrouvé
en 1782, par Hjelm, qui
I'isola de son sulfure
naturel (molybdénite).
Le molybdéne  est
aujourd’hui tres em-
ployé en sidérurgie car
il aurait, dans de fortes
proportions, la ductili-
té, la résistance i la
rupture et I'¢lasticité
de I'acier. Une certaine
quantité de molybdene
est recherchée pour
rendre plus dur, ¢’esl-
a-dire plus actif lc
métal des outils d’a-
cier. Il sert aussi com-
me support des fila-
ments de (tungstene.
D’autre part, le bleu
de molvbdene permet
d’obtenir, dans les fa-
briques de poterics, des tons extrémernent
brillants et particulicrement solides.
Frémy a, le premier, isolé, de Pacide
osmique, Posmiwm (du mot  gree LA
odeur), qui fait partie de la famille naturvelle
du platine. Son procédé fut perfectionne
par Il Sainte-Claire-Deville et Debray, Le
produit se montre sous la forme de trémices
trés fines composces de cubes ou de rhom-
boefres voisins du cube. 11 e¢st d’un bleu clair.
d’une densité de 21,8 & 21.4. L’osmiure d’iri-
dium naturel est un allinge d’esmium et
dliridium en proportions fréquemment va-

ILCHANTILLON DE BARYTINE

Sulfute de burytine remarquable, comme soi nom

Findique, par son énorme densilé comparée

celle des aulres mindraur duspect pierrewr. Elle

atteint 4,5, alors que le sulfate de chawr ow gypse

ne dépasse pas 2,3, Elle se renconire plus parli-

culierement dens les bassins de sowrees thermuiles,
o les-métaua varves sonl rés abondanis,

LES METAUX RARES 113

rinbles, conlenant, en trés pelites quantités,
du rhodium, du platine et du ruthdénium.

C’est en 1883 que Wolluston a extrait le
palladium "du  platine brut provenant du
Choco (Colombie), dont il représente sensi-
blement 14 9. Tl existe aussi, combiné i
Por, ‘dans le sable aurifére de Zacolinga
et de Condonga, au DBrésil. l.a province
de Minas-Geraés a fourni une roche d¢gale-
ment aurifere, dite facolinga, qui affleure
i Gorgosocco, 1.7 Oural
a fourni plus tard des
spéeimens du nouveau
métal dont Ihistoire
chimiqgue est dés main-
tenant fort avancée, 11
existe dans les sables
platiniltres, dans les
serpenlines  décompo-
sées,en petitsoctacdres
du  systeme cubique.
Par sa couleur, il res-
semble au platine. Sa
densité est de 11,4, Le
palladium a parfois
servi, comme métal
précicux, a de délieals
travaux  d’orfévrerie.

Le radium a acquis,
i juste droit, une célé-
brit¢ incomparable. 11
peut étre classé dans
le groupe qui contient
le calcium et le ba-
ryum ; mais il est ga-
zeux et jouit de In
propriété de provoquer
des séries de phéno-
menes exceplionnelle-
ment troublants. Cleslt
de luranite et.de lncar-
notite qu’on Iextrail
difficilement. ¢t son
prix commercial, ré-
sultant de son extré-
me rareté. le taxe
1000 ¢l méme a0 1250 francs le milligramme

L.e rhodivnm, métal blane du groupe it pla-
tine mais plus difficilement fusible que lui, en
exigeant 1.8000 au licu de 1775, mais moins
résistunt aux dissolvants @il cede, en effet,
a4 Pacide azotique, landis quiil Taut Peaw
régale pour le platine. Comune Uiridium, on
I'allie au platine auquel il donne de la durete
et une ¢lasticité tout i fait remarquables.

Le rubidiwm, métal alealin, classé entre le
potassium et le césium, trouvé dans les
lépidolithes, dans de nombreuses sources
minérales et dans 'eau de Ia Caspienne. On

]
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le decele, par des procédés particuliers,
dins les  cendies dun cerwwin nombre de
viégétaux  parmi lesquels il faut citer en
premicre ligne la betterave : il se trouve
plus d’un gramme de chlorure de rubidium
dans un kilogramme de salin de betterave.

Le ruthénium fait partie, comme le précé-
dent, du groupe de la mine de platine et
entre spécialement dans la composition de
I'osmiure d’iridinm. I1 est blane, tres diffi-
cilement {fusible, mais de faible densité;
le chlore I’attaque

Crookes ovbserva lu raie verie du thalluum
dans le spectre fourni par la boue des
chambres de plomb du Harz. Un peu plus
tard, il le retrouva dans le soufre natif du
volcan de Lipari. Beaucoup de pyrites en
contiennent, de méme que de nombreuses
variétés de blendes. Enfin, Nordenskjold a
trouvé un minéral qu’il a nommé crookesite,
parce que le thallium en est I'élément
essentiel. Il en conclut lexistence d’'un
métal jusqu’alors inconnu qu’il qualifia de

thallium (rameau

et la série des sels
qu’on en peut pré-
parer est nom-
breuse, mais sans
applicationim-
portante. Clest
en 1846 qu’il fut
découvert par
Claus, mais il a
éLé surtout étudié
par I'rémy.

L.c strontium esl
un meétal de la fa-
mille du ecalecium
et du baryum,
amené o Pétat
mcétallique, en
1807, par Hum-
phry Davy en
soumettant la
strontiane a4 la
méme expérience
qui lui avait don-
né le sodinm avee
Ia soude, c’est-a-
dire au moment
meéme de la eréa-
tion de I'¢lectro-
lyse, d’ot il avait
tiré une intéres-
sante série de
métaux, dont le
potassium el le
sodium ne sont pas les moindres. Toutefois,
il avait déji été signalé dés 1790, par Craw-
ford, qui Pavait trouvé dans un minéral
provenant de la mine de plomb de Stron-
tian, cn Kcosse, d’oit le nom qu’il porte.

Le strontium métallique n’a aucune appli-
cation, mais on tire des résultats variés de
I'emploi de ses sels, L’hydrate de strontianc
sert & extraire le sucre des mélasses mais
il est plus cher que la chaux, la magnésie
et In baryte qu’on pent utiliser 4 sa place.

1’azotate dc strontiane donne de ma-
pnifiques eflets de rouge en pyrotechnie.
En 1861, le chimiste anglais William

MINE AMERICAINE EXPLOITEE A CIEL OUVERT D’OU
L’ON EXTRAIT DES METAUX RARES

vert). Des sérics
d’expériences
montrérent que
ce nouvel élément
existe dans un
grand nombre de
sulfures métalli-
ques (pyrite, ga-
lene) et dans le
séléniure d’ar-
gent. Cest un
corps voisin des
métaux alealins,
mais il se rappro-
che du plomb par
ses propriétés
physiques et a
des analogies
avec I'yttrium.
Le thorium est
un métal du grou-
pe titane et zirco-
nium qu’on tire
des sables de mo-
nazite. 11 existe
aussi,dans les mi-
néraux, du zirco-
nium et spéciale-
ment dans le zir-
con, pierre pré-
cieuse quand elle
est belle, mais
dont certaines va-
riétés sonl sans valeur. Ce métal était resté
sans applications jusqu’au jour o1 Auer von
Welsbach imagina de tremper les manchons
a incandescence pour bees de gaz, dont il
était l'inventeur; dans un mdclange d’oxyde
de thorium (thorine) et de cérium (cérine).
Le titane,dont’oxyde a ¢té signalé¢ des1791
par Grégor, est un élément trés commun des
roches ignées. Ses espeéces les plus abon-
dantes sont la titanite ou sphene, 'ilménite,
le rutile ¢l la pérovskite. Sur huit cents mingé-
raux analogues étudiés & Washington, sept
cenl qualre-vingl-sepl contenaient du titane.
I addition du titane & Pacier augmente
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noutablement sa résistance 4 la traction et son
élasticité. La présence du titune a été cons-
tatée dans un certain nombre de miétéorites.

Le fungsténe, métal lourd (fung stein :

pierre pesante),
extrait du wol-
fram et de quel-
ques autres mine-
rais, est au moins
aussi voisin des
meétalloides que
des métaux : on
lui trouve des
propriétés qui le
rattachent au sili-
cium, au tantale,
au molybdeéne et
méme au vana-
dium. C’est en

chimique est extrémement wvariuble. Cette
uranite est, d’ailleurs, & notre point de vue,
une substance des plus remarquables : ¢’est
dans sa composition que

hélium fut ren-
contré pour la

premiere fois,
ainsi que les mé-
taux radioactifs
tels que le radium
“et le polonium.
Le vanadium
est classé parmi
les plus rares élé-
ments et cepen-
dant il est prodi-
gieusement dilfu-
sé, C’est ainsi que
Hayes en a décelé
la présence dans

1781 que Scheele
le découvrit dans
le minerai appelé
depuis scheelite et
qui est du tungs-
tate de chaux. On

emploie aujourd’hui des lampes électriques
a filament de tungsténe, qui ont remplacé
les premiéres ampoulesa filament de charbon.

L uraniwm est can-
tonné dans des miné-
raux quisont tous de
production secondai-
re et qui contiennent
des métaux rares, aux
états de phosphates,
arséniates, sulfates et
carbonates. L’autu -
nite ou uranite, si
remarquable par sa
belle couleur et son
reflet phosphores-
cent, ol1 I'on sent déja
P’intervention de la
radioactivilé, est un
phosphate double
d’uranium et de
chaux, ¢t ¢’est dans
les granils et les gneiss
qu’on la rencontre,
La samarskite et
I'euxénite, qui sont
des columbates et des
tantalates d’uranium,
sont fréqueminent des
¢léments essenlicls de

certaines pechblendes ct de la carnolile,
(’est un minéral surtout fréquent 4 Joa-
chimsthal, en Bohéme, et A Johunngeor-
dont la

genstadt, en Saxe,

VEINE D'EPIDOTE DES MINES DU BOURG D OISANS

(DEPARTEMENT DE LISERE)

Cristaux orthorhombiques ; silicate hydraté d alumine de fer

et de chauax ; traces de métaur rares.

SPECIMEN DE DISTUIENL

Siticate ' alunine remarquable par ses propriélés
electriques qui sond certainement en liaison avee lu
radioactivild,

composition

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

un nombre consi-
dérable de roches.
Ils’en trouve
aussi dans des
eaux minérales de
la République Ar-

gentine, et & Brooklyn (Etats-Unis).
Le vanadium augmente notablement la
charge de rupture et la limite d’élasticité des

aciers dont il durcit
aussi la surface. On
emploie beaucoup les
aciers au vanadium
pour loutillage, les
pieces de mécanique,
les plaques de blinda-
ge des navires, ete.
Llyitrium, associé
avee le cérium et
d’autres substances
dans la composition
de minéraux désignés
sous les noms d’yttro-
calcite et d’yttrocé-
rite, n’a pas encore
été isolé. 1l intervient
a cause de sa lumines-
cence dans la prépa-
ration des manchons
de bees 4 incandes-
cence avece la thorine
et autres terres rares.
Le zirconiun cst
une substance inter-
médiaire entre le sili-
cium et la thorium,

qu’on a extraile de la pierre précieuse appelée
zircon. C’est un corps plus dur encore i fondre
que le silicium. 11 se présente sous la forme
d’une poudre amorphe, noire et veloutée.
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On I’a aussi obtenu en lamelles larges, par-
ticuli¢rement brillantes, dures et fragiles. 11
fut découvert en 1789, a I'état d’oxyde, par
Klaproth et isol¢ en 1824 par Berzélius.

*
*

Pour avoir une idée compléte de I'impor-
tance quont ces matérinux dans I’économie
de la crotte terrestre, il importe de ne pas
oublier l'intervention, dans leur histoire,
d’une radioactivité dés maintenant trés
mesurable. Cette radioactivité s’exerce dans
Ia masse totaledes .

*

italiens, en ont recueilli, en méme temps que
de I’hélium, dans les soffionis de Toscanc

Il a pour compagnon ordinaire le krypton,
que l'on trouve en trés petite quantité dans
I'atmosphére. M. Mazol en a dosé des traces
dans la source thermale d’Uriage (Iscre).

En somme, les substances que nous venons
d’énumérer sous 'appellation uniforme de
métaux rares se signalent au premier aspect
par la diversité de leurs propri¢tés et, en
conséquence, par la multiplicité des appli-
cations auxquelles elles sont certainement

réserveées.

roches ; elle est
communiquée i
I’atmosphére, aux
eaux souterraines
et superficielles.
L.a masse totale
des océans recéle-
rait 20.000 tonnes
de radium.

En outre, les
métaux rares sont
associés a4 toute
une collection de
gaz qu'on n'a pu
étudier que par-
tiellement, mais
dont I'histoire,

Il faut favoriser
tous les moyens
d’études de cette
catégorie de subs-
tances et se rap-
peler que les chi-
mistes ont déja
donné des preu-
ves de leur habi-
leté pour aceroi-
tre la production
des substancesqui
pourraient nous
préter leur con-
cours. C’est, entre
autres, ce qui a
été proclamé si

dans ce qu’on en
connait, est véri-
tablement mer-
veilleuse. En téte
de la série, se
présente 'hélium,
qui se dégage
spontanément de diverses eaux minérales
et que plusieurs météorites nous ont procu-
ré. C'est un gaz tout a fait incolore dont la
densité, par rapport & 'air, est de 0,15.
I’eau le dissout diflicilement & la dose de
sept & huit eentimetres cubes pour un litre.
I1 est d’une extréme inertie chimique. Son
poids atomique est représenté par 4,2, .

L’argon ressemble a I’hélium : e’est un
élément de I'atmosphére aussi normal que
Poxygine et l'azote et qui, cependant, a été
méconnu jusqu’en 1893, époque ot MM. Ram-
say et Rayleigh I'ont obtenu en répétant o
son égard, mais sur une plus grande éclielle,
I'expérience par laquelle Cavendish a isolé
I'azote, c’est-i-dire cn faisant passer des
étincelles électriques dans l'air en présence
d’un aleali. Cet argon parait bien étre
d’origine soulerraine, car on le rencontre
dans certaines fumerolles volecaniques et dans
des sources minérales, comme o Bath, en
Angleterre. MM. Porleza et Norsi, géologues

-

variables d'wn échantillon a

FRAGMENT DE PYRITI DODIE'..CAI:‘,DRIQUE

Sulfure de fer renfermant de
chimique y décile une longue série de métaux d aillenrs

quemment des corps radioactifs.

magistralement
par Thistoire de
1’aluminium, ci-
devant type de
mélal rare.

Je me rappelle,
comine si la chose
datait d’hier, lintérét avec lequel on se
passait de main en main, 4 cause de sa
densité voisine de celle du carton associée
au cortege des qualités mdétalliques, les pre-
miers pelits granules d’aluminium difficile-
ment obtenus par I'intervention sur les aluns
et sur d’autres combinaisons de 1'alumine,
¢t revenant & un prix de fabrication qui les
faisait regarder tout simplement comme de
luxueuses curiosités d’amateurs de sciences.

Que histoire de Paluminium, que nous
avons voulu mentionner, malgré I'anachro-
nisme, conune méial rare, nous donne
confiance duns 'avenir réservé sans limite
non seculement a4 de wvrais mdétaux, ais
encore 4 ces énigmatiques gaz qu’on traite
encore d'inertes et qui, cependant, ne ten-
dent a rien moins qu'a légitimer, dans cer-
tains cas, les ambitions des alehimistes.

STANISLAS MEUNIER.

Uor a Uétat natif. L analyse

un aulre, el on en evirail [ré-

Les [igures des pages 111 et 112 sonl empruntées
au livre de M. Dupare sur le Platine.
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LA FABRICATION DES ROUES DE WAGONS
PAR LA METHODE SLICK

Par Raymond PELLERIN

fer comportent un moyeu, des rais et

une janie; elles sont caractérisées par
leur mode de fixation spécial qui les rend
solidaires de leur essieu sur les deux portées
duquel les moyveux sont calés & chaud, tandis
que les roues & rais de bois des véhicules a
chevaux tournent sur leur essieu, qui est fixe.
illes portent, en outre, 4 leur périphérie un
bandage d’acier ¢pais dont uhe partie exté-
rieure en saillie, dénommeée boudin, les guide
sur le rail. Au début de I'exploitation des
voies ferrées, on employait exclusivement des
centres en fonte i rais de fer. On coulait leur
moyeu en noyant dans la masse de fonte les
extrémités recourbées des rais, formés de
fers plats ou ronds. Depuis, on a réalisé
plusieurs types de roues constituées par des

I ES roues des wvéhicules de chemins de

centres pleins forgés dits « a toile métal-
lique », plus résistants et beaucoup moins
conteux. Le procédé Arbel-Deflassieux, par
exemple, permet de forger des roues a
centres pleins en fer soudé dont le moyeu,
la toile (renforeée ou non par des nervures)
et la jante sont obtenus d’une seule pi¢ce au
marteau-pilon, dans les usines spéciales.
Jusqu’a ces derniéres années, on confection-
nait ces roues métalliques avee des matieres
hétérogeénes: acier dur du bandage rapporté
sur une jante de fonte ou d’acier forgé.
Aujourd’hui, un ingénieur américain,
M. Slick, a imaginé une nouvelle méthode
de fabrication mise au point dans les usines
de la Carnegie Steel Company, a IHomestead
(Pensylvanie) et dont voici les principes :
Les lingots sont d’abord laminés sous

rIa. 1. ~— VUE D'ENSEMBLE DU LAMINOIR A ROUES DE WAGONS, SYSTEME SLICK

Les lingois sont d’abord laminés sous forme de barres cylindriques, puis ils passenl, encore rouges, dany
une cisaille spéeiale. qui les découne en lopins également cylindriques.
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forme de barres rondes, puis elle passent,
encore rouges, dans unc cisaille spéeiale qui
les découpe en lopins eylindriques. Plusieurs
de nos photographies montrent 4 Pccuvre
cette intéressante machine. Les lopins sont
ensuite réchaulfés dans un four spécial ou
on les porte & la température de forgeage.
A leur sortie du four, ils passent sous une
sorte de poin¢onneuse, qui les perce d’un
trou axial correspondant 4 I'emplacement
futur de I'essicu et qui doit servir au cen-
trage pour les opérations ultérieures
Chaque lopin, une fois percé, se monte sur
un mandrin et on P'améne au laminoir (fig. 1
et 2). Celui-ci se compose de deux disques ou
matrices 4 B (plan fig. 2) montés i I'extré-
mité d’arbres disposés de maniére & former
un angle trés obtus. Un piston hydrau-
lique de diamétre considérable pousse
'un des disques vers 'autre pendant
qu’un moteur électrique M de 1.000

clics par de gros boulons. Les disques sont
montés & I'extrémité de deux arbres A4, de
0 m. 60 de diameétre environ, disposés paral-
lelement et tournant dans le méme sens.
L’autre extrémité de ces arbres, enfermée
dans un large carter C, recoit par une trans-
mission d’engrenages le mouvement d’un
arbre moteur B. Comme les deux disques
tournent exactement dans le méme sens,
ils entrainent la barre tout en la coupant et
lui donnent un mouvement de rotation en
sens inverse (voir la ligure 4 a la page 120).

Pendant le découpage, une sorte de
cuvette D), montée entre les disques, a
Pextrémité d’un arbre creux F, soutient
la barre en bout. Cet arbre coulisse sur une
barre de guidage F et se déplace sous I'aclion

FIG. 2. — PLAN D ENSEMBLE DE LA MACHINE SLICK POUR LAMINER LES ROUES DI WAGONS

Le lopin cylindrique est placé entre les deux disques A el B dont Pun regoit @'un puissant moteur électrique

M un mouvement de rotation, tandis quune presse hydraulique appuie Uautre disque canire le premier et

assure le laminage du lopin. Le moleur auwvilicire m, que Uon voil sur la droiie des deur disques. sert
seulement pour les manecuvres ou pour les changements de matrice:

a 2.000 HP, en agissant sur le second
d’entre eux, leur communique un mouve-
ment de rotation qui produit le laminage
de la roue entre les deux disques.

Une fois la roue laminée, on la monte sur
un mandrin -et une cisaille d’une grande
puissance lui enléve le métal en exces;
on sépare alors la roue de son mandrin et
on poingonne finalement IPouverture du
moyeu i sa dimension normale.

Telle est I’économie générale du procédc,
simple et ingénieux. Enlrons maintenant
dans quelques détails au sujet de la cisaille
et du laminoir, les deux principales machines
du nouvel établissement américain.

La cisaille, destinée a la préparalion des
lopins (fig. 8 et schémas 4) pése environ
385 tonnes. Elle se compose d’une paire de
disques L munis & leur périphérie d’une
lame coupante, qui se développe suivant la
forme d’une came ou d’un excentrique.
Cette lame amovible se trouve fixée entre
les deux parties du disque, réunies enltre

de deux pistons hydrauliques opposes G
disposés i la partie inférieure de la machine.
La position exacte de la cuvetie D peut se
régler a 'aide de la vis qui termine la barre F,
et ce réglage détermine la longueur du lopin
coupé par la cisaille. Pendant DPopération,
la cuvette se maintient en avant et elle est
ramenée en arricre aussitét aprés le sec-
tionnement, pour laisser tomber le lopin.
La barre & couper repose sur un rouleau de
large diametre, qui la soutient sur toute sa
longueur et qui est lui-méme supporté, de
distance en distance, par des paires de galets
fous fixés au chassis. Le rouleau de support
s’ajuste en hauteur pour pouvoir maintenir
constamment au niveau nécessaire des barres
de divers diamétres. D’autre part, des galets
fixes, placés latéralement dans le chaissis,
retiennent la barre en place, notamment
aprés la chute d’'un lopin et avant une
nouvelle coupe. Un systéme d’engrenages,
actionné par un moteur électrique, com-
mande le mouvement du ronleau-support.
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La barre a4 couper se trouve done¢ entrainée
dans un mouvement de rotation & Ia fois
par les deux couteaux qui la ecisaillent et
par le rouleau longitudinal qui la suppoute.
L’action de ce dernier devient surtout utile
en fin d’opération, lorsque le lopin est
presque détaché de la barre, pour éviter
la torsion des fibres centrales du méial.

Un poussoir rotatif, monté a Dextrémité
d’un bras ayant une section en I et dont la

sullisante pour qu’on puisse tronconner une
barre enticre sans avoir besoin de Ia réchauf-
fer. Chaque coupe ne dure pas, en ellet, plus
de huit secondes. Les lopins scctionnés
tombent dans un wagonnet disposé au-
dessous de la machine. Les chiffres suivants
donnent une idée des dimensions considé-
rables de la cisaille Slick : longueur totale,
11 metres : longueur de I'appareil d’alimen-
lation supportant la barre a trongonner,

F1G. 3. — LA CISAILLE AVEC LA BARRE LENGAGEE ET PRETE A ETRE SECTIONNIEE

La cisaille destinée a la préparation des lopins se compose @ une paire de disques munis a leur périphérie
d'une lamne coupante en acier extrémement dur,

" commande parliculicre est également élec-
trique, fait avancer longitudinalement Ia
barre aprés le découpage du lopin.

Les disques coupants L de la machine sont
amovibles et on en emploie de plus ou moins
grand diametre, suivant la dimension de la
barre 4 couper. L’écartement des disques,
d’axe en axe, étant constant, on congoit trés
aisément que leur diameétre doive étre moin-
dre pour le passage de grosses barres que pour
celui des barres moyennes ou des pelites.
Ainsi des disques de 1 m. 55 environ de
diameétre serven! A4 couper des barres de
280 millimeires de diamétlre et des disques
de 1 m. 45, des barres de 380 millimétres.,

Le découpage s'obtient avee une rapidité

18 m. 30, et longueur de I'arbre de commande,
5 metres environ., La longueur tlotale de
I'installation atteint donec 84 m. 50 environ,
sa largeur, 5. m. 50 et sa hauteur 4. m. 40.
Passons mainlenant & la description du
laminoir (fig., schéma 7), machine non
moins remarquable que la précédente et tout
aussi puissante. Il comprend essenticllement
deux matrices 4 B disposées obliquement
I'une par rapport & l'autre, entre lesquelles
les lopins découpés par la cisaille et réchauf-
fés 4 la température voulue, sont laminés
suivant le profil & donner & la roue,
I.a machine imaginée par U'ingénieur Slick
comperie un Liti extrémement robuste, com-
posé de deux pieces longitudinales C et de
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deux sommiers § réunis par des barres & de
0 m. 33 de diametre, qui supportent 1'effort
considérable produit par le laminage.
Entre les deux sommiers se trouvent les
massifs cylindriques D et E portant les
matrices. Le massil principal ) comporte a
I'arriere un piston hydraulique I’ de 0 m. 965

SCIENCE
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doivent recevoir en méme Llemps un mou-
vement de rotation produisant le laminage
proprement dit. Ce¢e mouvement de rotation
s'effectue grace au frottement de la piéece
en cecuvre, entrainée par la matrice B. Celle-ci
est soumise & un mouvement commandé
par le moteur M disposé i 'extrémité de la
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FIG. 4. — ELEVATION BT PLAN DI LA CISAILLE SYSTEMI SLICK

Lrextrémité de la barre eylindrique destinée a étre débitée en lopins est placée entre les deux disques cou-

pants L, montés sur deux arbres A qui regotvent d'un arbre moteur B des mouvements de rotation de méme

sens aw moyen de trains d’engrenage enfermds dans le carter C. La longueur duw lopin a tomber est réglée

parla position d'une cuvetle 1, montée entre les disqices @ Uextrémiteé « un arbre creux I et dont la posi-

tion exacte est réglée au nwoyen de la tige filetée V. L arbre 15 soutient la barre en bout et se déplace sous
Uaction de deuv pistons hydrauliques opposés G.

de diamétre, qui pénétre dans le eylindre 17,
noyé dans le bati. lLa pression de l'eau
envoyée dans le eylindre peut dépasser
200 kilogrammes par centimetre carré.

Ce piston transmet une pression d’environ
1.360 tonnes & la piece A, par lintermé-
diaire de deux couronnes de roulement i
rouleaux Ret R’. Le piston I’ n’est, en ellel,
capable que d’un mouvement longitudinal,
tandis que In couronne G el la mairice 12

machine et qui est susceptible de dévelop-
per une puissance de 1,000 a 2.000 chevaux.

Toutefois, il faut, pour des manceuvres et
pour le changement de matrices, que 'autre
bloe de Pappareil puisse tourner indépen-
damment du premier et sans qgu’il y ait de
pieces 4 laminer entre les deux. A cet effet,
un moteur dleetrique auxiliaire m, mont¢
au sommet du massif 1), entraine la piéce G
par Pintermédinire des engrenages I7, La
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I

FI1G, §. — ON VOIT, ENTiIL LIS DEUX DISQUILS COUPANTS, LEXTREMITE DI LA BARIE

A

&
~— .

B

‘.~’ |
|
L

F1a, 8. — VUE DES DISQUES AU MOMENT OU LA ROUE (A)-SORT DF T.A MACHINE
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picce @ Lourne ainsi 2 I'intérieur de ’enve-  tourner contre les couronnes de roulement R
loppe ou earter cylindrique J fixé au pis- et I?’, sous I'action du moteur M qui com-
ton P et qui sert en méme temps de support mande la rotation du tout. d’autre part,
a la partie fixe des couronnes de roulement. DPaction de la pi¢ce L, vissée a DPextré-

L’ensemble opposé E, qui fait avec le mité de la lige 7' qui prolonge le piston et

¥IG. 7. — COUrE VERTICALE ET PLAN DU LAMINOIR A ROULS SLICK

Les disques A el B, faisant entre eux un angle d’environ 11 degrés el entre lesquels le lopin est laminé
a la forme voulue, sonl placés aux extrémités de deux bdtis 15 et 1) supportés cux-mémes par deux piéces
longitudinales C et deux sommiers S réunis par des barres b de 0 m. 33 de diametre. La malrice A regoil,
par Uintermédiaire de deux couronnes de roulement a rouleauxr R R’, une pression de 1.360 tonnes environ
d’un piston hydraulique P, qui pénétre dans le cylindre I noyé dans le baiti. La maltrice 13, actionnée par
un moteur électrique de 1.000 a 2.000 chevaux, lourne conire les couronnes de roulement R et R’ de la
partie Yo de la machine. Elle ne regoit pas de mouvement longitudinal. En tournant, elle entraine le
disque A el la couronne G située dans le carter J. Une tige 'T prolonge le piston et porte a son extrémilé
une piece L. butant contre le sommier S el limitant ainst le déplacement longitudinal de U'ensemble. Sa
position est réglée au moyen du contre-écrou N. Aprés chagque opération, on raméne en arriére le piston P
au moyen de deux petits cylindres hydrauliques O. Pour détacher la roue, qui reste fiaée au disque A
lorsqu’on raméne ce dernier en arriére, on fait agir la tige U. Le moteur auxiliaire m sert a faire tourner
le disque A au moyen des engrenages H, pour les manwuvres ou pour changer la malrice.

premier un angle d’environ 11 degrés, est qui vient buter contre la partie arriere du
4 peu prés constitué comme la partie anté-  sommier S, limite I'amplitude du dépla-
rieure de '’ensemble D). Mais la picce porte- cement du piston P et, par suite, la course
matrice ne devant pas recevoir de mou- de ln matrice 4. La position de cette piéce
vement longitudinal, 'ensemble est fixe en  wvarie d'ailleurs & voluonté et 1'on peut faci-
position et eelle-ci reste libre seulement de  lement la faire avancer. reculer ou la fixer
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F1G, 8. — LA PINCE ELECTRIQUE SERVANT A LA MANUTENTION DES PIiiCES LAMINELES

Ce dispositif spécial, annexé au laminoir, sert d amener le lopin entre les maltrices, puis, s"effagant pendant
le travail, il permet de saisir la roue aussitét aprés son laminage.

i
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FIG. 9. — MACHINE A EBARBER ET A PERCER LES ROUES DE WAGONS

Ceite machine romporte un plateau rotatif =eer lequel la périphérie de la roue est ébarbée pas une lame,
puis, le plateau wurnant dun tiers de tour, un poingon débouche le moyru.
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a I'nide du conlre-éerou N, de fagon i régler
I'épaisseur disponible pour la roue finie entre
les deux matrices. Aprés chaque opdération,
on raméne en arricre le piston PP et Ia
matrice «1 sous l'action de deux cylindres
hydrauliques O dans lesquels on envoie de
I'eau & la pression de 85 kilogrammes par
centimétre carré. Les pistons de ces eylindres
fixes viennent buter contre le sommier S,
tandis que les cylindres se relient & deux

rr La VI

de Pébarber et d’achever le pergage du
moyeu. Ces deux opérations se réalisent
4 I'mide d'une machine spéeiale (fig. 9) qui
compléte Poutillage de la remarquable usine
pensylvanienne. Cette machine comporte
un large plateau rotatil horizontal sur lequel
on soumet d’abord la roue & I'action d’une
lame qui en ¢barbe la périphérie : le plateau
tourne alors d'un tiers de tour et la roue se
trouve placée sous un poing¢on qui débouche

FIG., 10. — L ATELIER DE FINISSAGIE DES ROUES DE WAGONS, AUX USINES DE LA CAMBRIA
STEEL COMPANY, A JOHNSTOWN (PENSYLVANIE)

prolongements de la piéce L, par l'intermé-
diaire de laguelle ils raménent en arriére la
tige 7' ¢t I'ensemble du porte-matrice .
Apres le laminage, on raméne la matrice A4
en arricre ainsi que la roue qui'y demeure
fixée. Pour détacher celle-ci, on fait agir la
tige U, disposce dans I'axe du porte-malrice
et qui appuie sur le mandrin placé dans le
moyeu de la roue. Cette tige est commandcde
par un piston hydraulique, qui la prolonge et
qui pénctre dans le evlindre. En outre, un dis-
positil spécial i pince p (lig. 8) sert i amener le
lopin entre les matrices, puis la pince s’efface
pendant le travail du laminoir et permet de
saisir la roue aussitot aprés son laminage.
La roue s'enléve du laminoir avee le
mandrin qui a servi a la centrer, et il suffit

le moyeu. I.a pince & commande électrique
saisit enfin la roue et la met sur Ja pile ol
elle se refroidit. Cet appareil comporte un
long bras horizontal au bout duquel se fixent
les machoires de la pince proprement dite.
Quant & 'usinage des roues laminées (fig. 10),
il se termine au moyen de machines-outils
n'offrant rien de particulicrement remar-
quable sinon leur puissance et leur robus-
tesse qui dépassent celles des machines ana-
logues habituellement employées dans les
usines curopéennes les mieux outillées.
Comme nous 'avons dit en débutant, Ia
labrication des roues de wagons par les pro-
cédés Slick permet une production journaliére
trés importante, et I’économiec de main-
d’ceuvre est trés npprécinble.  R. PELLERIN,
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LA PROJECTION LUMINEUSE
DES OBJETS OPAQUES SUR L'ECRAN

L y a fort longtemps que 'on cherche a

I substituer aux
lanternes de
opaques qui au-
raient sur les pré-
cédents I'avantage
d’étre d’un emploi
beaucoup plus ¢éco-
nomique. La ques-
tion n’est done pas
nouvelle, mais les
solutions qu’on lui
avait apportées
jusqu’ici n'étaient
pas satisfaisantes.
Quelques années
avant la guerre, des
industriels alle-
mands avaient
imaginé et réalisé,
dans cette voie,
une sorte de lan-
terne magique dans

laquelle les habi-
tuels et couteux
clichés sur verre

¢taient remplaccés
par de simples car-
tes postales. Les
résultats  obtenus
n’étaiecnt pas fa-
meux, en raison de
Iinsuffisance que
présentait la source
lumincuse de cette
lanterne. On ne
disposait, en effet,
que d’'une lampe a
pétrole de faible
intensité et la sur-
fuce de la projec-
tion sur I'écran ne
pouvait ¢étre que
deux ou trois fois
celle de I'image. Si

I'on voulait augmenter la surface de cette
projection, il fallait nécessairement réduire
sa luminosité et, par conséquent, sa net-
teté. Pratiquement, lc probleme n’était done

Par Just MABELLOT

pas résolu :
clichés transparents des
projection des images

LE MATERIEL DU CONFERENCIER
La lanterne de Uingénieur Dussaud permel de projeler
sur un éeran, en salle delairée, wWimporte quel objel.
Cetle invention, réalisée sous une forme pratique, est
appelée @ rendre de grands se-viees aux conférenciers
el aup professeurs de  Universild.
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il fallait trouver autre chose.
C’est a sa solution que ce sont attelés bon
nombre d’inventeurs francais, et les résultats

auxquels ils sont
parvenus sont,
comme nous allons
le voir, loin d’étre
négliceables.

M. Mazo, 1'un
d’eux, a imaginé
un appareil spéciu-
lement destiné i
I"utilisation des
cartes postales ; il
s’agit d’un bati
porte-objectif, com-
portant un corps
mobile en téle qui
constitue Ia -lan-
terne proprement
dite. A I'extrémité
arriere de cette lan-
terne est placée,
sur des glissicres,
une carte postale ;
sur chacun des
cOolés verticaux se
trouve une am-
poule i incandes-
cence électrique,
disposée-devant un
miroir semi-eylin-
drique, qui renvoie
la lumicre sur 1%i-
mage projetée. La
marche des rayons
lumineux est telle
que cette image,
violemment ct com-
pletement éclairée,
vient se réfléchir
dans 'objectif et,
de la, sur un ceran
blane installé de-
vant 'appareil.

Grace 4 Pintensité et a la disposition du
double foyer lumineux, grace aussi i la cons-
titution de I'objectif et au choix judicieux
de ses lentilles, la projection obtenue de cette
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facon cst, purail-il, des plus satisfaisantes au
double point de vue de la superficie et de la
netteté des images lumineuses. Le corps
mobile de la lanterne pouvant pivoter autour
de son axe, il est, de plus, possible de pro-

jeter ivvolonté, soit
des cartes postales
dont la vue est dis-
posée hori-

£

zontalement,

soit des cartes
ou I'image se
trouve dans
position verticale.

Cette solution
de la projection

une

lumineuse des car-
tes postales n’est
cependant qu’un
des aspectsles plus
simples du problé-
me. Du moment

ou il est prouvé que
I’on peut remplacer
les vues transparentes

des lanterncs

de projection = — |
par des ima- _ —

ges quelcon-

ques, il vient tout na-
turellement a D'esprit
de chercher a projeter
facon,
n’importe quel objet,

de la méme
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VUE LATERALE SCHEMATIQUE D’UNE LANTERNE A
PROJETER LES CARTES POSTALES ( BREVET MAZO)
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PLAN DE LA LANTERNE

si, naturellement, les

dimensions de cet objet lui permettent de
prendre place dans la lanterne utilisée.

M. . Dussaud, dont le nom est connu de
tous ceux qui ont suivi, avant la guerre, les
trés intéressantes expériences de cet ingé-
nieur sur la lumicre froide (voir
Lea Science el la Vie, n° 6), s’est
consacré, depuis de longues an-
nées, o lintéressant probleme
de la projection des corps opa-
ques. Il a fait, vers ln solution
de ce probléeme, des progres
trés importants qui touchent
de pres la perfection. L’appareil
imaginé par M. Dussaud per-
met de faire des projections
atteignant  jusqu’i
carrés (8 motres sur 3 metres)
en n’utilisant, comme
source lumineuse,
qu’une lampe a incan-
descence ¢lectrigue,
avee laquelle il sulfit
sons

de 3 ampdires

son

9 metres

LANTERNE DUSSAUD VUE DE TROIS QUARTS
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110 volts pour reproduire sur 'éeran n’im-
porte quel objet avec sa forme, ses couleurs,
son rtelief, ses mouvements les plus divers.
L’appareil se compose de

deux caisses en
tole ; dans la pre-
miére, est placée
une lampe & in-
candescence  der-
ricre laquelle est
un réflecteur de
forme appropriée.
Dans le fond de
la seconde caisse,
se trouve l'objet a
projeter et, & son
sommet, I’objectif
du systéme. Une
sorte de manchon,
a lintérieur du-
quel est disposé
un condensateur
a double lentille,
réunit les deux
caisses. Enfin, une
glace, dont on
peut a volonté va-
rier 1’inclinaison,
surmonte exté-
riecurement 1’ob-
jeetif, et permet de
renvoyer l’image
sur un écran placé
parallélement &
cet objectif.

11 suffit de placer a I'intérieur de 'appareil
un objet quelconque : épreuve photogra-
phique, carte postale, bijou, petit mécanisme,
insecte, ete., pour que cet objet, violemment
éclairé par le systéme lumineux, vienne se

reproduire sur P’écran avee une netteté
absolument
Une montre, par exemple,
introduite dans la lanterne,
est projetée, considérable-
ment grossie, avee ses moin-
dres détails ; on peut suivre
fonctionnement avec
une {acilité d’autant plus
grande que lu projection est
parfaitement fixe et que le
seul mouvement réel ou ap-
parent
mécanisme de la mon-
tre. On obtient le mdé-
me reésuitat avee une
mouche enfermdée dans
une petite cage
verre, avee un bijou

remarquable.

est cclui dn

de
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déposé dans son
écrin, avee une fleur,
un fruit, une mé-
daille, etc... Le tra-
vail de ciselure d’un
objet d’art est mer-
veilleusement mis en
valeur ; un collier,
projeté sur I’écran,
révele un  céelat et
une purcté insoup-
gonnées ; le moindre
objet familier et
commun, un
morceau d’étof-
fe, un lacet de
soulier, un frag-
ment de métal,
par exemple,
soumis aux
rayons du foyer
lumineux et
agrandi par la -

projection, apparait avee des détails extré-
Si on introduit la main
dans la lanterne, ce qui est facile, cette
main se reproduit sur I’écran sans subir

mement curieux.

aucune déformation
et, naturellement,
avec tous les mou-
vements qu’on veut
bien lui imprimer et
avec sa coloration.

Les projections ob-
tenues avec l'appa-
reil Dussaud font
plutét songer au ci-
nématographe qu’a
la lanterne magique,
puisque, comme le
premier, le systéme
permet d’obtenir des
images lumineuses
animées, mais a4 un
cinématographe pré-
sentant une fizité de
projection absolu-
ment parfaite.

I.es applications
de I’invention de
M. Dussaud sont in-
nombrables. Le socle
de I'appareil consti-
tue une vraie petite
table de laboratoire;
toute expérience
faitc ou toul dessin
tracé sur cette table,
peuvent done  étre

VUE LATERALE DE LA LANTERNE DUSSAUD

L’appareil se compose de deux caisses cn t6le : dans Iune
(celle de droite) est le foyer Lwmineux ; dans Uauire, Uobjet a
projeter. Une sorte de manchon (aw cenire), qui réunit les

deux caisses, contient un condensateur a double lentille.

température ne s'éléve

plus, la projection ne

i L'INTERIEUR DE LA LANTERNE
L'objet & projefer, introduil duns Uuppareil, est
tei wne magnifique tabatiére arlistiqize.
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projetés au fur et 4 mesure de leur
exc¢eution., Sur cette méme table,
illuminée par la source éclai-
rante, il est possible de pré-
senter tour a tour des illus-

trations ou des tex-
tes que portent des
bobines, des albums
pliants ou des sup-
ports isolés qu’en-
trainent des méea-
nismes spécialement
concus i cet usage.
Une des carac-
téristiques inté-
ressantes de
cette lanterne
réside dans son
systéme d’aéra-
tion assuré par
un triple circuit
d’air autour de
. la lampe du sys-

teme optique et de l'objet projeté dont la

pas-au-dessus de 259

aprés un quart d’heure de projection. De

donne pas lieu a un
cone de lumiere com-
me dans les appareils
cinématographiques
et les lanternes ma-
giques, les images
étant réfléchies sur
I’écran par Dinter-
médiaire d’une glace.
En premier lieu. 'ap-
pareil parait donc
destiné a rendre
d’inappréciables ser-
vices dans 1’ensei-
gnement. Clest dans
ce but que M. Dus-
saud a créé un ma-
téricl aussi peu en-
combrant que possi-
ble. La lanlerne, sa
table, I’écran et son
support, ainsi qu'une
quantité de gravures,
peuvent tenir dans
un sae ¢t une housse.
L’ensemble, assez 1é-
ger pour étre porté
facilement par une
seule personne, est
aussi peu volumi-
neux  que  possible.

La possibilité de
placer un livre 4 I'in-
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térieur de la linterne et de tourner les
pages suns qu’il soit besoin de 1'¢n
sortir, permet & un conférencier ou un
professeur, d’accompagner sa causeric
ou son cours, d’images qu’il serait dif-
ficile et cofiteux de se procurer, s'il
fallait recourir aux clichés de wverre.

Nous ne pouvons songer i passer en
revue toutes les applications que peut
recevoir la projection des corps opaques.
Mais il faut eependant en signaler une
qui est assez curieuse : la possibilité,
pour les décorateurs, d’utiliser I'appa-
reil Dussaud 4 la mise en valeur des
encadrements. Pour ccla, le eadre nu
est accroehé a la place qu'il doit oceu-
per et, dans lintérieur de ce eadre, on
projette succcssivement des reproduc-

LE MATERIEL DE PROJECTION
LEST PEU ENCOMBRANT
Le matériel complet, lanterne, trépied,
éeran, elc., peut étre contenu tout en-
tier dans le sac el dans la housse.

tions de tableaux de genres dil-
férents. On se rend compte im--
médiatement, si tel portrait, par
exemple, convient mieux a ce
cadre, que tel paysage.

11 convient d’ajouter que si
Ia projection des corps opaques
est parfaite en salle obseure, on
obtient cependant des images
trés nettes en plagant 'éeran
dans des conditions les moins
favorables, c’est-i-dire devant
une fenétre ou entre deux fenc-
tres. I.’intensité de ces images en
est seulement un peu diminuée.

invention de M. Dussaud
permet enfin d’envisager unc
transformution dans les procé-
dés actuels de cinémalographie,

PROJECTION D'UNE GRAVULE DANS UN CALRE par la substitution aux films

On passe successivenent dans la lanterne des gravures de genres tran.sparcn‘ts de i}lms OpAgues ch

diffévents et Fon peut se rendre comple ainsi de celle qui eonvient  papier, qul seraient moins con-
le widere an style du cadre. lenx. J. Manerior.
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LE CHAUFFAGE PAR CATALYSE

Par Frédéric DANIELLY

UAND on met en contact un cata-
lyseur (1) tel que le charbon ou
Pamiante platinés aveec un liquide

ou un gaz combustible comme Pessence de
pétrole, I’alecool, Dlacétyléne, ete., celui-ci
brile lentement & une température trés peu
élevée, sans former de flamme, sans dégager
d’odeur désagréable et sans répandre sensi-
blement dans I’atmosphére des gaz nocifs.
Toutefois, il est absolument nécessaire
que la réaction soit amorcée par un chauf-
fage préalable du catalyseur.
Se basant sur ce fait, M. Louis

A la partie supérieure de appareil, une
couronne U sert de support & deux grilles
4 mailles fines V' et J, entre lesquelles est
serré le matelas d’amiante platiné formant
la masse catalysante J!. Deux autres grilles
A mailles plus larges, J% et V!, sont placées
I'une au-dessus, ’autre au-dessous des pré-
cédentes et elles sont maintenues en place
par le rebord du couvercle évidé Y.

Entre les parties supérieure et inféreure
de 'appareil, formé de deux troncs de céne
opposés réunis & leur sommet
par la gaine I, contenant le

Lumiére, membre de I’Institut,

tube porte-méche, la chambre

a construit et fait breveter, en
collaboration avec M. Herck,

un appareil permettant de

réaliser d’une fagon pratique

la combustion sans danger g
d’incendie, méme dans
les milieux les plus in-
flammables, de tous les
liquides ou gaz convena-
blement choisis. Il est
formé d’une masse cata-
lysante placée dans un réci-
pient approprié, lequel est sé-

intermédiaire Z ainsi consti-
tuée porte sur son pourtour
deux rangs de trous K! ména-
gés dans sa paroi afin d’assu-
rer la circulation de lair entre
le réservoir et la chambre, et
évitant ainsi la wvaporisation
excessive par conduction qui
se produirait par une trop
grande transmission de chaleur
au réservoir I. Ce point est
capital : il permet de ne faire

-

monter a la partie supérieure

" paré du réservoir & combustible

du catalyseur que la quantité

par un étranglement existant
entre ces deux parties et com-
posé d’une gaine contenant
une meche réglable au moyen
d’un bouton moleté, comme
dans une lampe ordinaire, qui
conduit le liquide par capilla-
rité dans la partie supérieure
de Dlappareil réservée a la
masse catalysante et ou s’opére
la combustion. A cet effet, on
peut examiner la figure de la
page 130 qui montre en éléva-
tion, partie en coupe, partie en
vue extérieure, le magasin A

PREMIER MODELE DE
L’APPAREIL CHAUFFEUR
PAR CATALYSE EMPLOYE
PENDANT LA GUERRE A
BORD DES AVIONS

A, réeipient divisé en deux
compartiments ; B, parois
desdils compartimenis ;
C, tube de la méche D ;
B, compartiment inférieur ;
F, ouverture de remplissage;
G, toile métallique; HH, gril-
les maintenant un matelas
d’amiante platiné; J, trous
d'aération; KX, bouchon fileté,

maximum d’essence dont la
combustion compléte soit bien
assurée, étant données les
dimensions de ’appareil.

Ces trous peuvent étre plus
ou moins obturés au moyen
d’une bague mobile convena-
blement disposée, laquelle per-
met de mieux régler la com-
bustion (figure page 130).

Le systéme nécessite pour
son fonctionnement, ainsi qu’on
I’a dit plus haut, le chauffage
préalable de la matiére cata-
lysante qui s’opére en enflam-

contenant le liquide combustible ou une
masse absorbante de coton B imbibée de ce
liquide (comme dans les lampes du genre
«Pigeon»)quel’on introduit par la tubulure C.
Un tube de laiton 7', que I'on a garni d’une
meche E, peut coulisser dans la gaine I.

(1) Nous expliquons plus loin ce que 1 on entend
par catalyse et ce que sont les catalyseurs.

mant une petite quantité d’essence ou d’al-
cool que l'on verse sur celle-ci. Ou bien une
petite pompe 4 main est accrochée a la
paroi; quelques coups de piston font passer
une certaine quantité d’air sur Iessence ou
I’alcool ou sur le coton imbibé; il se carbure
ainsi suffisamment et il va traverser la masse
catalysante a la surface de laquelle on

9
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par chauffage électrique ; a',

| \l\ll’,!

s
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cement circulaire ; a, résistance noyée dans la masse catalysantc pour Uamorcage de celle-ci

VUE (PARTIE EN COUPE, PARTIE EN

ELEVATION) DE L’APPAREIL MUNI

D'UN SYSTEME D’AMOR(AGE, PAR

CHAUFFAGE ELECTRIQUE, DE LA
MASSE CATALYSANTE

A, magasin ; B, masse de coton absor-
bante de Uessence ; C, tubulure de rem-
plissage ; D, bouchon a vis; T, tube de la
méche K ; 1, gaine ; ¥, boulon moleté ;
H!Y, roue dentée; S, crémaillére taillée en
creux dans le tube 'T' et avec laquelle la
rowe dentée vient en prise; U, cou-
ronne-support de la grille infé-
rieure a larges mailles 'V ; J, grille
métallique «a fines wmailles, au-
dessous de la masse calalysante ;
Y, grille supéricure a larges
mailles ; J2, grille a mailles fines
au-dessus de la masse catalysanite;
JL rebord évidé du couvercle s’em-
boitant avec la partie supérieure
de Uappareil el le fermant ;
Z, chambre intermédiaire ; K3,
K2, rangées de trous assurant la circula-
tion de I'air entre le réservoir et la cham-
bre de combustion; R, bague de réglage
pouvani oblurer totalement ou particlle-
ment les rangées de trous par son dépla-

bornes de prise de courant.

I'enflamme. Aprés quelques instants, on
arréte le pompage, et la combustion se con-
tinue seule et sans flamme jusqu’a épuise-
ment du liquide combustible (fig. page 134).
Mais ces deux procédés de mise en marche
présentent 'inconvénient de provoquer une
flamme que le principe méme de 'appareil
a pour but d’éviter ; dans certaines appli-
cations, ol les risques d’incendie sont parti-
culicrement a4 redouter, ils pourraient étre
de nature a limiter son usage. On y remédie
par I'emploi d’un chauffage ¢lectrique par
r¢sistance de la matiére catalysante pour
la rendre active ; on la place soit au-dessus,
soit au-dessous d’elle, ou encore dans son
épaisseur. Quand la maticre catalysante est
suffisamment échauffée, on coupe le cou-
rant qui est fourni par une pile portative
ou un petit accumulateur (partie gauche,
vue en coupe, de la figure ci-dessus).
La figure de la page 131 montre un de ces
apparcils de chaulfage placé sur une lampe
genre Pigeon b. On remarque qu’ici, le cous-
sin d’amiante porte sur sa surface des bos-
sages qul ont pour but de faciliter I'inflam-
mation des vapeurs d’essence lors de I'allu-
mage et aussi d’augmenter la surface radiante
active de Pappareil. Le tube ¢ treverse & sa

base le tapis d’amiante et il comporte, pres
de sa partie inférieure, des ouvertures ('!
pour permettre ’évaporation de 'essence et
son introduction dans la chambre intermé-
diaire. Un bossage étant ménagé preés du
tapis catalyseur, au droit de ce tube ¢, en
montant la meche qu’il contient, celle-ci
arrive en contact avec ’amiante platiné, per-
mettant dés lors 4 I'essence de monter par
capillarité dans 'amiante. Le feu étant mis
extérieurement au dit bossage central, 'acti-
vité du réchauffeur se trouve ainsi obtenue.
Au bout de quelques minutes, la flamme
s'éteignant d’elle-méme, on doit alors,
sans trop tarder, redescendre la meéche.
La figure de la page 188 représente un fer
a repasser chauffé par catalyse: le tapis
catalyseur a chauffe par rayonnement. Des
ajourages g', existant dans la masse méme
du fer, permettent 4 'air d’alimenter le tapis
en oxygene. Le réservoir d’essence étant
placé au-dessus de celui-ci, il convient, pour
éviter que ’essence liquide tombe sur le cata-
lyseur — ce qui arréterait la catalyse =
d’employer un dispositif consistant en une
meéche qui descend en h' et monte dans le
fond du réservoir jusqu’en h®; cette meche
passe dans un premier tube, et, autour de
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celui-ci, il en existe un autre 7, de plus grand
diamctre, fermé en ¢! et ajouré en i*. Entre
les deux tubes, on a introduit de 'amiante
cardé qui sert de meéche et siphonne par
capillarité T’essence amenée par la méche
qui s’évapore alors par les ouvertures 72
Une petite chaufferette catalytique de
poche est montrée page 133. On a ménagé
autour du réservoir b une circulation d’air
destinée & empécher une trop grande calori-
fication de I’essence. lL.e
bouchon j est percé d’un
trou j' pour établir la
circulation, tandis que la
coiffe k est ajourée en k'
pour permettre Darrivée
de I'air sur le catalyseur,
cette arrivée étant réglable par
déplacement delacoilfe pourac-
tiver ou ralentir la combustion.
Des locaux dont I'atmos-
pheére est susceptible de con-
tenir, normalement ou acci-
dentellement, des vapeurs d’es-
sence ou d’alcool, ou des gaz
combustibles ou explosifs,
peuvent ainsi étre chauffés
sans danger, ainsi qu’on 'a
dit déja; de méme, on peut
chauffer, sans crainte d’as-
phyxie, de petits espaces
clos o1 une personne restera
enfermée plus ou moins long-
temps, des intérieurs de voi-
tures et d’automobiles, des

meétre carré et il libérait environ deux cents
calories a I’heure. La température, au contact
de 'amiante platiné, ne dépassait guére 2000
et il était ainsi impossible qu’elle provoquit
Iinflammation soit d’essence, soit de papier
ou de tissu gommé ou huilé quelconque
tombant accidentellement sur I'appareil.
Pour s’assurer que la combustion détait
compléte et que le réchauffeur ne dégageait
pas d’oxyde de earbone, on ne pouvait avoir
' recours i la réaction ordi-
nairement employée de
ce gaz sur l'acide iodique,
car cette réaction est
également provoquée avee
la plus extréme facilité

par les vapeurs d’hydro-
carbures. On eul recours, & cet
effet, au procédé classique qui
consiste a soumettre de petits
animaux a linfluence prolongée
d’une atmospheére close dans
laquelle se répandent librement
les produits de la combustion.
Des oiseaux ont ainsi résisté o
un séjour de quarante-huit heures
dans une petite salle hermétique-
ment close, la cage qui les ren-
fermait étant “placée A environ
un métre au-dessus d’un groupe
de deux réchaufleurs,
~ Les résultats obtenus au front
avec cet appareil ont pleinement
répondu aux desiderata de I'auto-
rité militaire, et les construc-

nacelles de dirigeables, des
avions. Ce fut méme cette der-
ni¢re application qui motiva la
eréation du systeme. M. Louis
Lumiére fut, en elfet, sollicité,
au début des hostilités, par le
Service des Constructions de
I’Aviation, de rechercher un
mode de réchauffement des na-
celles d’avions permettant de
prévenir I'épaississement et la
congélation de I'huile de grais-
sage des moteurs, tout en pré-
sentant une sécurité compléte

LAMPE GENRE « PIGEON »
TRANSFORMEE EN APPA-

REIL CHAUFFANT PAR
ADJONCTION D'UN MA-
TELAS D AMIANTE

a, malelas ou lapis d'a-
mianle platiné formant la
masse catalysante ; a', bos-
sages ou gaufrages; b, corps
de la lampe ; c, tube mélal-
lique de la méche traversant
a sa base le malelas d'a-
mianle ; ¢, ouverlures pour
U'évaporation de Uessence.

teurs durent, pour répondre
aux demandes des services de

T’Aviation et de 1’Automobile,

organiser un atelier spécial
d’ou sortirent 40.000 apparecils
qui, disons-le en passant, furent
livrés au prix de revient.
Terminons en donnant quel-
ques précisions au sujet de ce
mot « catalyse », nom donné
par le chimiste DBerzélius au
phénomeéne qui a lieu quand
un corps, par sa seule présence
et sans y participer, met en

au point de vue des risques
d’incendie qui sont si grands 4 bord de ces
engins et qui ont de si terribles conséquences.
Il eut recours, pour solutionner ce pro-
bleme, au proeédé que nous venons de
décrire, et il parvint, aprés bon nombre
d’expériences, a réaliser un type d’appareil
remplissant - bien le but et donnant toute
satisfaction. Lia partie active supérieure de ce
premier modele avait une surface d’un déci-

jeu certaines affinités chimiques
ou détruit certaines combinaisons déja for-
mcées. Une étude attentive a montré que les
phénoménes qu’on avait cru pouvoir attri-
buer & une « force catalytique » s’expli-
quaient fort bien par les causes connucs.
Ce terme commode, heureusement, n’est plus
employé. H. Sainte-Claire-Deville, notam-
ment, s’est élevé avec force contre cette
disposition 4 attribuer tout de suite a des
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causes nouvelles les phénoménes dont 'ex-
plication ne paraissait pas assez facile,
Cette « force catalytique » ou « action de
présence » ¢tait, en effet, assez mystérieuse
et mal connue au moment ol -ces mots
furent inventés. Ainsi on disait
que la mousse de platine agis-
sait par force catalytique ou par

M. A.-G. Green a mis en évidence I'impor-
tance de ce réle dans une étude parue dans le
Journal of Sociely of Dyers and Colourists.
11 y distingue les oxydations et les réductions
catalytiques, les hydrolyses par catalyse et
les anticatalyseurs, wvéritables
poisons des catalyseurs des trois
catégories précédentes. Pour

présence quand, introduite dans
un meélange d’hydrogéne et
d’oxygene, elle 'enflammait et
produisait de la vapeur d’eau,
ou quand elle décomposait I’eau
oxygénée en oxygeéne et en eau.
Or, on sait aujourd’hui que la
combinaison hydrogéne-oxygeéne
est due a4 ce que la mousse de
platine condense les deux gaz
et que cetle condensation est
accompagnée d’un dégagement
de chaleur qui détermine 1’'in- :
flammation du mélange et la production
de vapeur d’eau ; quant a la décomposition
de T'eau oxygénée, M. Germez a prouvé que
le phénomene est da aux gaz que la mousse
de platine apporte dans
celle-ci, car, si on débarrasse

APPAREIL DISPOSE POUR
QUE L’ARRIVEE DU TUBE
PORTE-MLECHE SE FASSE
HORIZONTALEMENT
a, matelas damiante pla-
tiné ; al, bossages ou gau-
frages; ¢, tube de la méche;
¢!, owvertures pour Uéva-
poration de essence.

chacun d’eux, il donne des types
de réactions utilisées au labo-
ratoire et dans l'industrie, ou
encore observées en physiologie
végétale ou animale. Parmi les
applications les plus impor-
tantes, il cite : la fabrication de
I’acide sulfurique des chambres,
celle de I'anhydride sulfurique
par les procédés dits de con-
tact, la préparation de certains
composés organiques, notam-
ment des matiéres colorantes,
et leur enlevage en teinture (paraphénilene
diamine, noir d’aniline, rouge magenta,
négrosine, couleurs azoiques); hydrogéna-
tion des corps gras liquides en vue de leur
transformation en graisse solide,
éthérification, saponification des

de ces gaz la mousse a em-

éthers-sels, inversion des sucres,

ployer, elle ne provoque plus
la décomposition. Avant que
les travaux de Pasteur
eussent démontré le role
physiologique de la levure
de bicre dans la formation
alcoolique du sucre, on disait
aussi qu’elle agissait par
«action de présence ».

Le mécanisme des cataly-
seurs, dont une trés petite
quantité suffit généralement
pour qu’ils puissent exercer
leur action, s’explique
quand leur intervention

ete. On peut ajouter & cette no-
menclature la  transfor-
mation des huiles lourdes
. et résidus de pétrole, des
' huiles de schiste et de
“iil  tourbe en essences lége-
res, dont nous avons déja
parlé dans cette revue.
Les catalyseurs sont
plus ou moins puissants
et leur action est plus ou
moins rapide et efficace
selon les matieres qui en-
t |l trent dans leur composi-
(I ST tion et leur mode de pré-
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donne lieu & la formation

de composés intermé-

NN paration. On comprend
= assez qu’il y a le plus
intérét a recher-

diaires, détruits ensuite
puis reformés de nouveau.
Dans ce cas, ils semblent
n’étre que de simples
véhicules, d’oxygéne ou
de chlore le plus souvent.
1l faut reconnaitre que
leur action s’explique dif-
ficilement dans tous les
cas en dehors de celui-la,

MODLELE DANS LEQUEL LE RECHAUD
EST MIS EN ACTIVITE EN DIRIGEANT
AU TRAVERS DE L’AMIANTE DE
L’AIR PREALABLEMENT INSUFFLE
PAR UNE PETITE POMPE DANS LL
RESERVOIR A ESSENCE
d, corps de pompe ; e, piston ; [', tube
de la méche ; f, petite bavelte conique
rapportée aw twbe de la méche.

grand
cher et a utiliser celui qui
est susceptible de pro-
duire le maximum d’effet
dans le minimum de
temps, et cette recherche
a ¢té I'objet de nombreux
travaux. En général, ils
sont spéciaux pour tel
ou tel corpssoumis a la

et ce sont les plus nombreux. Il en existe un
grand nombre, et ils jouent un role consi-
dérable, non seulement au laboratoire, mais
aussi dans I'industrie et en physiologie,

catalyse, et celui qui réussit trés bien pour
le traitement d’un certain produit peut
¢étre absolument sans effet pour un autre.

M. Owen David Lucas a décrit, dans un
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brevet d’invention pris récemment, un pro-
cédé de fabrication d’un mélange qui serait,
assure-t-il, d’une grande efficacité :

Un oxyde métallique approprié et un pro-
duit composé d’un métal et d’une substance
organique (oxalates et certains carbonates)
sont agglomérés et échauffés jusqu’a leur
réduction. On leur adjoint au besoin un
agent réducteur et un peu d’eau. L’agglo-
mérant, convenablement choisi, peut cons-
tituer tout ou partie de 1'agent réducteur.
Le chauffage des briquettes ainsi formées

s’opére dans un creuset fermé et leur réduc- -

tion est poussée jusqu’a ’approche du point
de fusion du métal. Il se dégage, en cours de
chauffage, de'oxyde de carbone ou de I'acide
car bomque ou encore ces deux gaz réunis.
Le résultat de 'opération consiste en une
substance relativement cohérente qui, par
sa nature spongieuse, est particuliérement
favorable 4 la catalyse. Le métal réduit
s’y trouve dans un état de grande division.
On choisit les oxydes métalliques et les
composés or-
ganiques de
métal de fa-
¢on a s’adap-
ter convena-
blement & la
réaction chi-
mique a la-
quelle le ca-
talysant est
destiné, par
exemple
T'oxyde ferri-
que cominer-
cial, I'oxyde
de nickel ou
de cobalt,
mais seule-
ment lorsque
celui-ci est
obtenu parle
traitement
dé T’acétate
ou du earbo-
nate de ces
deux der-
niersmétaux,
Les carbona-
tes les plus
convenables
sont ceux de
nickel, de fer

PETITE CHAUFFERETTE
CATALYSANTE DE POCHE
b, réservoir d’ essence, j, bou-

chon inférieur ; j', trous
dans le bouchon pour assu-
rer la circulation de Uair;

k, coiffe; k', ouvertures pour et fle man-
permettre Uarrivée de TUair ganese.
dans le catalyseur. Comme

exemple de

FER A REPASSER CHAUFFE PAR CATALYSE
l’““‘———-——""‘t——_"“‘———___.-——\l‘
{]

Dnnnnmmmumnnf
g g’

a, tapis calalyseur; g, fer; g, ajourages dans la
masse du fer, permetiant d alimenter le tapis
en oaygéne ; b, réservoir d'essence; h, fube
contenant une méche descendant jusqu’en h'
et montant jusqu’en h®; i, tube entourant le
précédent, fermé en it el ajouré en i®,

bon catalyseur pour la transformation d’hy-
drocarbures lourds en essences légeres, on
peut citer les mélanges d’oxydes et d’oxa-
lates de fer et de nickel, avee du charbon
comme réducteur et du goudron agglutinant,
soit, pour 100 parties de mélange : 32 parties
d’oxyde ferrique, 7,5 parties d’oxyde de nic-
kel, 5,5 parties de charbon, 40 parties d’oxa-
late de fer et 15 parties d’oxalate de nickel.
Un autre catalyseur, pour le méme usage,
est obtenu avec le mélange suivant : oxyde
rouge de fer 35 parties, carbonate de manga-
nese 27 parties, charbon 3 parties, alumi-
nium 5 parties, oxalate de fer 5 parties,
goudron (sert principalement de liant)
17,5 parties. Ou encore : oxyde .ferrique
36 parties, oxyde de nickel 13 parties, alu-
minium 3 parties, tartrate de fer 30 parties,
acétate de nickel 16 parties et goudron.
Le procédé ci-dessus peut également étre
appliqué & la production d’autres métaux
C'Ltalyseurs susceptibles de réduction directe
en présence d’agents réducteurs, comme le
chrome et le cobalt, et, dans chaque cas,
une matiére catalysante appropriée i I'usage
qu’on en veut faire est produite. Cette pro-
duction est, dans bien des cas, facilitée par
I’addition de petites quantités d’aluminium,
de cérium, de magnésium ou autres corps
de la classe des terres alcalines. Ces nou-
veaux catalyseurs ne semblent pas perdre
de leur ellicacité aprés un usage prolonge,
FREDERIC DANIELLY
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POUR TENIR LIEU D’ASCENSEUR :
LE CABLE D'ESCALIER

Par Fréderic GOMBAULT

'ASCENSEUR, pour les locataires d’un
L immeuble, est 'une des plus heureuses
applications du confort moderne, en ce

qui concerne 'atténuation ou la suppression
complete de leffort et de
la fatigue musculaire qui en
résulte. Apres
avoir assuré le
transport méca-
nique de I'hom-
me dans le
sens horizon-
tal — c’est-a-
direlamarche
— par le moyen
du vélocipede,du
chemin de fer, de

en plusieurs éléments susceptibles de s’em-
boiter et de se développer & la facon des
tubes d’une longue-vue. La profondeur du
puits est ainsi ramenée a la longueur d’un
des éléments qui constituent le piston.

Si on ne peult ou si
on ne veut pas recourir
aux tubes télescopi-
ques, il faut suspendre
la cage ou cabine & un
ou plusieurs cables aux-
quels on donne le
mouvement au
moyen d’un mo-
teur hydraulique
foreément placé
dans la cave.

I'automobile, le La puissance
progrés s’est [ motrice, pour
complété par son 4 agir sur [’eau
transport verti- FI1G. 1. — VUE EN ELEVATION DE FACE DU TREUIL ET contenue dans le

cal — son ascen-
sion — par un
procédé égale-
ment mécanique.
C’est DI’'ascenseur, dont application aux
usages domestiques est relativement récente,
I1 en est de différents systémes : hydrau-
lique, & air comprimé ou électrique. M. Edoux
fut un des premiers constructeurs du sys-
teme hydraulique, dont le prin-
cipe repose sur la théorie des
vases communicants et sur ce
phénomeéne physique
en vertu duquel 'eau
contenue sous pres-
siondansunrécipient
opére en tous sens,
sur les parois de
celui-ci, une pression
proportionnelle a
celle qui agit direc-
tement sur le liquide.
Onpeutaussi avoir

ﬂ?}'
Mg
Z.’

o
L:I =)

d

dé

DES DISPOSITIFS DI CONTROLE QUI §'Y RAPPORTENT
(Voir a la page suivante la léigende explicalive s’appliquant
a toutes les figures de Uarticle.)

[

récipient et dans
le cylindre, peut
étre demandée
a 1’air compri-
mé, et, dans ce cas, ¢’est la méme eau qui
sert continuellement. C'est la le systéme
d’ascenseur appelé aéro-hydraulique.

Enfin, les ascenseurs électriques, qui sont
les plus modernes et les plus parfaits, uti-
lisent la puissance d’une
dynamo, soit pour enrouler
un eiable auquel est suspen-
due la cabine, soit pour agir
sur des engrenages chargés
de transmettre le mouve-
ment a 'appareil.

Mais DPinstallation d’un
= ascenseur couite cher et les

frais qu’il oceasionne pour

son fonetionnement régulier
sont élevés. De plus,

g’ cette installation
dans les maisons an-

V&
f*

CJ‘

g

recours au systéme
Samain, A4 piston dé-

[

ciennes, quand cel-
les-ci ont des cages

i

veloppable, lequel
est alors sectionné

FIG. 2. — VUE EN ELEVATION LATERALE D'UNE
PARTIIE DU Ml:".CANISBiE FlGUR'If: CI-DESSUS

d’escaliers de dimen- -
sionstrop restreintes,
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est Iris souvent pour ainsi dire impossible.

C’est pourquoi des constructeurs ont cher-
ché & le remplacer par un appareil moins
compliqué occupant moins de place et n’exi-
geant qu’une faible dépense de force motrice,
qui est généralement demandde a I’électricité.

A wvrai dire, I'idée d’élever des personnes
d’un étage i 'autre par des moyens simples
n’cst pas tout & fait nouvelle, I est fait men-
tion, en effet, au dix-huitieme siécle, d’un
ustensile merveilleux capable de porter
les gens jusqu’aux combles d’une mai-
son, lequel n’était
autre qu'une chaise
4 porteurs pourvue
d’un crochet pour
lixer extrémité
d’une corde qui s’en-
roulait par son autre
extrémité sur un rou-
leau de bois formant
treuil, La force mo-
trice était représen-

FI1G. 3.
COUPE DE LA
C FIGURE 1
SUIVANT <-4

escalier ot il est maintenu vertical, au moyen
d’une poulie ¢, disposée au sommet de la cage,
et d’un tambourz, placé dans le bas de celle-ci,
ledit tambour pouvant étre actionné par
un barillet & ressort 2!, de fagon 4 enrouler
le cable 4 mesure qu’il descend aprés avoir
été élevé, c’est-a-dire pendant son retour.

‘Le eable porte, en un ou plusieurs endroits

appropriés, une corde ou chaine x pourvue
d’un anneau a'.auquel s’agrippe la personne
désireuse d’étre aidée i gravir I’es-
calier. Une seule corde ou chaine
est représentée sur la figure
J’ (page suivanie), mais il va
g sans dire qu’on peut en mettre
un nombre quelconque.

Le treuil b, pour I’enroule-
ment du ecable 4 la montée,
est commandé a friction par
un arbre f au moyen
de bras f! assujettis
i ce dernier. Une
poulie ¢ guide le ca-

tée par un ou plu-

ble de la poulie g au

sieurs laquais, qui
tiraient sur la corde, et cet aieul de I’ascen-
seur avait regu le nom de « chaise volante ».
C’est, en somme, un perfectionnement de
cet appareil primitif qui a ¢té imaginé et
breveté par M. Juan Escuder. Il comprend
un cable dit d’assistance, un treuil pour
celui-ci, un moteur électrique pour actionner
le treuil, et des dispositifs &4 1’aide desquels
une traction sur le dit cable met le moteur
en marche pour 'enrouler, tandis que,
aussitot que la traction n’existe plus, le
treuil s’arréte automatiquement et le sens
de la marche se trouve renversé¢ pour dé-
rouler ou dévider le cable et lui permettre
de revenir auss.tét i sa position primitive.
Ce cable ¢ est tendu dans la cage d’un

tambour & du treuil

et est portée par un axe ¢' monté dans des
portées disposées convenablement dans des
bielles oscillantes 7, ¢, suspendues i I’arbre f.
Une partie de 'arbre ¢! est embrassée par
une bielle fendue d pivotant sur un bras de
commutateur d' dispos¢ pour venir en prise
avec des contacts fixes d” et mettre en route
ou arréter tris rap.dement le moteur élec-
trique susceptible d’actionner un arbre n.
Avec la biclle ¢ est mobile un bras m* sur
lequel se trouve un poids ajustable m destiné
4 maintenir le commutateur ouvert, comme
cela est indiqué figures 2 et 6, lorsqu’on ne
se sert pas du cable, mais susceptible d’étre
amen¢ dans la position représentée a la
figure 5 lorsqu’on tire sur la corde ou chaine @

LEGENDE EXPLICATIVE COMMUNE AUX SIX FIGURES DE CET ARTICLE

a, cible disposé dans la cage d’un escalier ; «, poulie supérieure de ce cable, dans Uaxe de Uescalier ;
z, tambour disposé au bas de la cage et destiné ¢ maintenir, avec la poulie, le cdble toujours bien
vertical ; z' barillet a ressort actionnant le tambour pour envouler le cdble pendant sa descente aprés
aveir éié dlevé ; x, corde ou chaine, avee son anneau x*, auquel §'agrippe la personne qui veul se faire
aider par le edble a gravir Uescalier ; b, trewil du cdble ; {, arbre commandant a friction le trewil ;
[, bras asswujetli @ Uarbre pour réaliser celle commande a friction ; c, pelile poulie guidant le cdble
dw tambour du bas de la cage a la grande poulie supérieure ; ¢ arbre de la petite poulie ; v el e,
bielles oscillantes ; d, bielle fendue ; d', commulateur ; d*, contact fixe ; n, arbre actionné par le
moleur électrique ; mt, bras mobile ; m, poids ajusiable monté sur ce bras ; i, i', embrayages a
Sfriction de Uarbre n ; h, fourchette ; h', bras faisanl osciller la fourchetle ; g, bielle a boutonniére ;
g, ressort de la bielle g ; j j*, rouages permettant a Uarbre n d’actionner Uarbre [ ; 1, levier pivolant a
trois bras ; ''. poids chargeant un de ces bras ; 1, téte Qun aulre bras ; 13, bras pendant du levier ;
k, fourchette ; k', coulisseau portant cette fourchette ; k*, saillie sur le coulisseau ; k', supporl du
coulisseau ; 0 o' p, rouages pour actionner Uarbre { quand le sens de la rolation esl renversé pour
la descente du edble ; b, filet de vis ramenant la fourchelle k & une position lelle que Uarbre ' de la

petite poulie revient a sa position normale el ouvre ainst le commutateur dY, ce qui arréte le trewdl.
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par l'intermédiaire de I’an-
neau a!'. Dans la position,
fig. 5 le commutateur d*, d*
est fermé et I’arbre n est mis
immédiatement en route
par le moteur électrique.
L’arbre n est pourvu de
deux embrayages & friction
i, ', alternativement ac-
tionnés par une fourchette
h qu'un bras k' fait osciller
sous I'action d’une bielle
4 boutonni¢re g qui est
tirée dans un sens par un
ressort g' et avee laquelle
s’engage l'une des extré-
mités de la bielle oscillante

N

N\ \\%\w

\

9

-

A

Il

e. De cette facon, lorsque
I'arbre ¢! est amené o la
position représentée a la
figure 5 pour fermer le com-
mutateur, I'embrayage 7 est
simultanément fermé pour

R

permettre a 'arbre n d’ac- £

tionner I’arbre f par I'inter-
médiaire du rouage j j'. Le
cable ¢ commence par consé-
quent & étre enroulé par le tam-
bour b, et cet enroulement se
continue aussi longtemps que
la personne qui monte exerce
une traction suffisante sur la
corde ou chaine a.

En actionnant le tambour b
par 'intermédiaire des bras de
friction f!, on assure cet avan-
tage que si, quelquefois, inten-
tionnellement ou accidentelle-
ment, la corde ou chaine venait

a se trouver soumise &4 une traction excé-
dant celle qu’elle est destinée & supporter,
le tambour s’arréterait sans qu’il en résultit

aucune sorte de dommage.

Afin que, non seulement le
tambour b puisse étre arrété
aussitot que la trac-
tion cesse, mais encore
que sa rotation se d?
trouve renversée jus-
qu'a ce que le cable

O Orsii

.

S
Z ?)‘"Zfé
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FIG.4, - ESCALIER POURVU
D’'UN CABLE D’ASCENSION
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téte [* susceptible de
venir en prise avec'une
saillie &% placée sur un
coulisseau k' mobile
dans un support &',
Ce coulisseau porte une
fourchette %, qui s’engage
avec un filet de vis formé
par le moyeu &' du tambour
b, de fagon a ce que le cou-
lisseau s’écarte du tambour
pendant que le edble s’en-
roule sur celui-ci. Le bras
pendant [ du levier [ est
susceptible d’étre amenc
sur le chemin et hors du
chemin de Parbre ¢!, la
disposition étant telle que,
lorsque le cible a se trouve
A4 sa position normale, les
différents organes occupent
la position représentée figu-,
res 1 a 8 et figure 6. Aussi-
tot qu’on tire sur la corde
ou chaine &, I'arbre ¢! peut
étre amené a la position de la
figure 5 pour mettre en route
le treuil &, comme cela a été
expliqué précédemment.

Ilen résulte que la fourchette
k se trouve obligée & mouvoir
le coulisseau et permet au levier
1 I? d’¢tre amené par le poids
{* dans le chemin de I'une des
extrémités de I’arbre ¢!, de telle
sorte que, lorsque la personne
qui se sert du dispositif cesse
de tirer sur la corde ou chaine
@, 'arbre ¢t ne peut reprendre

la position originelle représentée figure 2,
mais peutrevenir d'une quantité suffisante
pour permettre au ressort g' de faire bas-
culer le bras h' et la fourchette h afin de

renverser le sens de
rotation du tambour
b par l'intermédiaire
de I'embrayage i' et
du rouage o o' p, sans
ouvrir le commuta-
teur d' d*, la rotation

soit revenu & sa po-
sition initiale, des
moyens sont prévus
pour permettre un

FI1G. 5.

mouvement de I'arbre ¢! de nature a4 amener
I'embrayage 4! en action au lieu de I'em-
brayage 1, sans ouvrir le commutateur d d!.
A cet effet, on a installé¢ un levier pivotant

o trois bras [, chargé en [!, et ayant une

POSITION POUR METTRE EN ROUTE
LE TREUIL QUAND ON TIRE SUR LE
FIG. 6. — POSITION NORMALE AU REPOS

en sens inverse du
treuil se continuant
jusqu’a ce que le filet
de vis b' ramene la

CABLI.

fourchette & A la position ou la téte &* du
coulisseau &' a amené le
chemin de D'arbre ¢!. Ce dernier est alors
libre de revenir & sa position normale.

levier [ hors du

1. (LomBAULT.
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L'’ELEVATEUR DE GERBES
ACCELERE LES TRAVAUX DE BATTAGE

Par Jean CAEL

la manutention des gerbes pour les
livrer & la machine & battre exige
un certain nombre d’ouvriers qui se livrent
4 un travail particuliérement pénible; les
gerbes, prises sur le tas, sont jetces sur le
plateau de la machine ou élevées a bout de
bras jusqu’au plateau, lorsque le tas s’épuise.
Iln’est guere possible de songer a alimenter
automatiquement les petites machines 2
battre ; mais lorsque ces machines, en raison
de Timportance de Pexploitation, doivent
atteindre un rendement considérable, comme
c’est le cas dans les installations mobiles de
plein air, I'alimentation a4 bras exige un
effort continu et, en méme temps, I'utilisa-
tion d’une importante équipe de manceuvres.
Le travail est lent et peu économique.
Pour remédier & ces inconvénients, un
inventeur toulousain a imaginé un appareil
transporteur de gerbes qui amene automa-
tiquement les gerbes du tas sur la machine
a battre. Un seul homme suffit & 'opération
d’engrenage et deux hommes, ou seulement

DANS les petites exploitations agricoles,

un homme et une femme, peuvent ’alimenter
sans arrét et pour ainsi dire sans fatigue.
Cette amélioration apportée dans les opéra-
tions de battage constitue donc un véritable
progrés qui ne peut manquer d’étre compris
des agriculteurs et de les intéresser.

Nous allons expliquer le fonctionnement
de I'apparcil et en décrire la mécanique, qui
est relativement simple; elle a été mise au
point a Patelier du Laboratoire mécanique
agricole de I"Université de Toulouse

L’élévateur de gerbes se présente en
quelque sorte sous la forme d’un chemin
transporteur mobile sans fin. Il peut étre
orienté dans tous les sens : verticalement,
pour prendre les gerbes a la partie supérieure
du tas et s’abaisser jusqu’au sol pour recevoir
les derniéres, et horizontalement pour étre
dirigé ensuite vers un tas voisin sans qu’il
soit nécessaire de changer de place la machine
a battre. On voit les avantages du systeme.

Le chemin mobile ou tablier est simple-
ment fait de liteaux fixés sur deux chaines
passant sur deux roues dentées Les roues

LELEVATEUR PREND LES GERBES SUR LE SOL, AU PIED DI LA MEULE, POUR LES PORTLER
SUR LE PLATEAU DE LA MACIHINE A BATTRE
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L'ELEVATEUR REPLIE SUR LA MACHINE A BATTRE POUR LE TRANSPORT

sont portées par un cadre de bois articulé A4 A’ s’effectue par 'intermédinire des pou-

sur I'arbre 4 A4’ (voir nos dessins) ; de sorte
que l'ensemble se présente assez sous la
forme d’une large échelle dont les barreaux se

lies F F’ E, des pignons d’angle 'Y X,
de Parbre C C’' et enfin par chaine au
pignon 4. L’arbre C €’ porte un embrayage

a priffes commandé par la pédale au pied P
qui permet de mettre en marche et d’arréter
le monte-gerbes. Les liteaux de bois consti-
tuant le chemin de roulement sont armés de
pointes £’ maintenues dans une position
Iégérement oblique, ainsi que I'indique notre

déplaceraient d’un  mouvement uniforme
entre les deux montants. L’arbre A4 A’ porte
un pignon de chaine i chacune de ses extré-
mités et sur ces pignons passent les deux
chaines d’entrainement des liteaux. L’en-
scmble est porté par un cadre articulé en B B°
¢t maintenu solidement
en place par deux
jambes de force K K.

La transmission du
mouvement i 'arbre

VUE EN

. COUPE DE

Z LELEVA-

- N TEUR DE
T el e T U ‘
- GERBES

Monté sur

le tablierde
la machine
a baltre, U é-
lévateur est
mobile sur
le plaleau
de roulement P et les rails v — A, arbre portant les pignons sur lesquels passe la chaine sans fin des
liteaux constituant le chemin de roulement des gerbes ; B, cadre articulé mainienu par aes jambes de
Jorce K soutenant U'ensemble de Uinstallation. Lemouvement est transmis a A puar les poulies FE C A. Sur
le chemin de roulement les poinics P maintiennent les gerbes. Z, berceau recevant les gerbes; n, arceau
protecleur reposant sur le las de gerbes ; M, manivelle permetlant @ élever ou & abaisser le chemin de
roulement. Flle actionne le tambour T sur lequel s’enroule le cdble t. Le levier N 1 se reléve; el, par
Pergot J, entraine le systeme. U Q R. R est un rouleau qui souléve Uarriére du chemin de roulement ;
UV, chaine a ressort amorlisseur enire les leviers U Q et Q R ; S, rouleau sur lequel vient se reposer
Uextrémité du chemin de roulement pour prendre la position de transport.
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dessin, par un ergot glissant dans un fer & U.
Arrivé au droit de Dlarbre A4 4°, I'ergot
abandonne le fer 4 U ; les pointes deviennent
folles et se rabattent verticalement aprés
avoir laiss¢ tomber les gerbes dans le ber-
ceau Z. L’ouvrier coupe alors le lien et
engage la gerbe dans la machine &4 battre.
Remarquons que Pappareil n’est jamais
abandonné en porte & faux au-dessus de la
machine a4 battre ; il se termine par un arceau
protecteur n qui repose sur le tas de gerbes
Pour élever ou abaisser le cadre porteur
du chemin de roulement pendant le travail,

place. Cette orientation a ¢été rendue pos-
sible en installant le monte-gerbes sur ure
sorte de plaque tournante capable de par-
courir un rail r; il suffit de pousser 2 bras
I'ensemble pour réaliser 'orientation désirée.

Enfin, 'appareil se plie sur le plateau de
la machine a battre pour faciliter son trans-
port. On le fait alors tourner de 180 degr(s
sur la plaque tournante de maniére que les
deux montants du cadre viennent reposer
sur le rouleau § placé v Pavant. On enléve
ensuite le rouleau R. Le cible t n’étant plus
tendu, permet de replier les leviers @ R

~
==
~

pY 2

[T

L-
e

Fig 1

FIG. 1 : VUE EN PLAN DE L'ELEVATEUR DE GERBES.

— FIG. 2 : VUE EN ELEVATION

(Les lettres désignent les mémes piéces que dans le schéma de la page précédente, auquel on se reporiera

pour comprendre le mécanisme général;) — A A’
cible s'enroulant sur le tambour T actionné par la manivelle de manwuore M ;
B B, cadre articulé ;

transmission du mouvement & Uarbre A A’ ;

axe de mouvement du chemin de roulement ; C,
FRFEEYXCC,
P, pédale au pied pour réaliser le

débrayage ; v, rail sur lequel se déplace la mackme pour Uorienter sur aivers tas afin d oblenir leur épui-
sement sans changer de place la machine a batire.

il suffit d’agir sur une manivelle M action-
nant le tambour 7' sur lequel s’enroule un
:ible . Lorsque ’on provoque 1’enroulement
du cable sur le tambour, on reléve le levier
N I, articulé en I sur le systéme de leviers
U@ R. Ce dernier, grice & lergot J, se
releve et le rouleau R souléve D'extrémité
de I'appareil. Le mouvement contraire de la
manivelle a pour effet d’abaisser ce méme
rouleau R, qui maintient toujours le cadre
de bois. Une chaine a4 ressort amortisseur
U V¥V maintient les deux leviers U @ et @ R.

On peut également orienter 'appareil
.vers la droite ou vers la gauche pour puiser
les gerbes sur deux tas voisins sans faire
inlf:rvcnir la machine & battre, qui reste en

et @ U. Les jambes de force K K’,ayant été
dégoupillées, permettent de plier le cadre
vertical 4 B vers D'avant et de coucher
Pensemble sur la plaque tournante.

Les essais de Pappareil ont été des plus

intéressants. LExpérimenté par M. J.-H.
Sourisseau, directeur de la Station méca-

nique agricole de Toulouse, sur une batteuse
a grand travail. pourvue d’une plate-forme
située 4 2 m. 40. du sol. I’'élévateur a fonc-
tionné avec un rendement atteignant par-
fois trente gerbes & la minute, la vitesse du
tablier mobile étant de 0 m. 70 a la seconde
Le modeéle établi mesurait 4 m. 80 de lon-
gueur de cadre et son déplacement vertical,
a partir du sol, était de 5 m 70. Son poids
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LI MONTE-GERBES RELEVE POUR MONTRER SA POSITION LA PLUS HAUTE
On voil sur celle pholographie qu’il peut aiteindre, s'il le faul, la partie la plus élevée de la meule.

total atteignait 345 kilogrammes environ

On a constaté un fonctionnement trés sar,
et le temps de dépliage ou de pliage apres le
travail n’excédait pas quarante-cing secon-
des. M. Sourisseau recommande d’associer
I’élévateur 4 un engreneur automatique placé
au-dessus de la trémie du batteur afin d’évi-
ter les accidents auxquels donne lieu I’engre-

nage a bras. L’ouvrier coupeur de liens et
alimenteur de l'engreneur pourrait, & Ia
rigueur, étre supprimé, mais comme il remplit
en méme temps les fonctions de chef de la
machine, il est préférable de le maintenir,
afin qu’il soit toujours prét, en cas d’acci-
dent, a arréter I'élévateur de gerbes.
Jean CaEL,

APPAREIL AUTOMATIQUE POUR PRENDRE EN MASSE SOURIS ET RATS

'APPAREIL suivant, imaginé par M. Bits-
L chnau, permet de prendre, avec le mé-
me appit, unnombre presque illimité de
rongeurs qui sont noyés automatiquement.
Le dispositif, représenté par le schéma
ci-dessous, se compose d’un cadre 4 constitué
par une seule piéce de fil mé- ]
tallique aplati dont les bouts, _g#=5
d’abord paralléles, s’in-
curvent suivant une por-
tion de circonférence et
forment en D un ceillet
qui servira de porte-
amorce. Kin A?! les extreé-
mités de ce fil métallique
sont repliées vers le bas, per-
pendiculairement au plan du cadre.

Une bascule B, faite d’une feuille de fer-
blane, peut tourner autour d’un axe C cons-
titué par un morceau de fil de fer dur. Cet
axe passe par les deux cdtés du cadre et est
recourbé en C* en forme de crochet pour
étre fixé au fil métallique 4. En C*, ce {il
de fer est dirigé vers le bas et sert de point
d’arrét 4 la bascule. Si un rat, attir¢ par

& ]

T'amorce accrochée a la boucle D, s’avance
sur la bascule, son poids, placé sur la partie
B, ]a fait pencher vers le bas jusqu’au point
d’arrét C*. La partie B de la feuille de fer-
blanc, formant contrepoids, la remet automa-
tiquement en place lorsque la surcharge a
disparuen B!; elle repose alors en I sur

les e6tés du eadre. Ceux-
ci sont reliés par une
7—a traverse E rivée sur eux
' en deux points et pré-
sentant en A! la méme
formc recourbée vers le
bas. Cette disposition
permet de fixer I'appa-
5 reil sur le rebord d’un

baquet ou d’un seau que I'on introduit dans
I'intervalle existant entre les parties repliées
de cette traverse et celles des c6tés du cadre,
et de telle fagon que I'amorce surplombe
I'intérieur du baquet ou du seau. Le récipient
étant a4 moitié plein d’eau, on voit que, par le
jeu de la bascule, un nombre considérable de
souris ou de rats pourra étre pris et noyé
sans qu’il soit besoin de renouveler 'amorce,
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BOUCHARDAGE, PIQUETAGE ET DAMAGE
SE FONT MAINTENANT A LA MACHINE

Par Pierre ROCHET

outil remplace de plus en plus la main
de I'homme. C’est ainsi que les ouvriers
que nous voyons damer avec de lourdes
masses les couches d’asphalte dont on fait la
chaussée de nos rues, disparaitront, chassés
par un outil spécial mu par Iair comprimé
qui fera en beaucoup moins de temps qu’eux,
une besogne identique. De méme
ceux qui, avee des marteaux dont
la masse est taillée en
pointes de diamants et
qu’on nomme bou-
chardes, font le bou-
chardage des pavéset
des bordures de trot-
toirs, céderont la place
4 la machine-outil.
Cette machine peut
employer sa force soit
a I'électricité, comme
dans Dappareil Albert
Collet, soit & ’air com-

EN toutes sortes de travaux, la machine-

recevra le mouvement d’une dynamo ou d’un
petit moteur a pétrole. Le cylindre métal-
lique a portant la boucharde est relié au
pulsateur par une tuyauterie de diameétre
moyen dont le réle est de transmettre dans
le cylindre, a la partie supérieure duquel elle
vient s’adapter, les pulsations d’air pro-
duites par les pistons de la pompe. Le fonc-
tionnement de 'appareil est facile
a expliquer : le piston du pulsa-
teur,dansle temps d’as-
piration, fait le wide

dans la tuyauterie ct

dans l'outil a et al-

tire dans le haut de

celui-ci le piston frap-

peur b ; au deuxie¢me
temps, qui est celui de
la compression, il re-
foule I'air aspiré et pro-
voque le renvoi brus-
que du piston frappeur
qui vient en contact

primé, comme dans la
machine aérodynami-
que de l'ingénieur
Curti. Cette derniére se
compose, d’une part,
d’un cylindre métalli-
que a, dans lequel cou-
lisse librement un pis-

VUE D'ENSEMBLE DU PULSATEUR CURTI

Cet appareil est actionné soil par une dynamo,
soit par un inoteur a pétrole auquel il est relié
par une courroie de transmission passanl sur
le tambour que U'on voil a droile de la figure.
Aux deux orifices extérieurs se fivent les
tuggaux qui améneront ou aspireront Uair
comprimé dans le tube de Uoutil.

avec le sol et y laisse
sa trace. Le pulsateur
tournant & 1.000 tours
par minute, ¢’est done
1.000 coups de marteau
qui sont donnés sur la
pierre. Quelle est la
main humaine qui sau-

ton b, porteur de l'ins-

trument spécial pour le bouchardage ou le
damage et, d’autre part, d’'un compresseur
d’air que son inventeur a baptisé du nom
de pulsateur, Cet appareil est constitué par
un corps de pompe cylindrique fermé a ses
extrémités par deux calottes C, dans lequel
se meut un arbre manivelle M actionnant,
au moyen d’une biellette P, deux pistons H
en aluminium solidaires I'un de lautre et
opposés, c’est-a-dire travaillant de chaque
coté du pulsateur, I'un aspirant 'air lorsque
Pautre le refoule. La course de ces pistons
ne dépasse pas 20 a 30 millimeétres et leurs
déplacements dans les deux sens sont d’un
millier & la minute. L’arbre manivelle porte
i I'une de ses extrémités une poulie ¥ qui,
a Il'aide d’une courroie de transmission,

rait atteindre une pa-
reille vitesse et une pareille régularité de
travail. La compression de I'air doit, toutefois,
subir un réglage en rapport avec la différence
du diametre du piston, du pulsateur et du
cylindre a ; il convient, en effet, d’éviter que,
sous I'effort de Daspiration, la masse de
I'outil ne soit projetée violemment contre le
fond supérieur du cylindre. Pour y obvier,
des valves o sont ménagées dans le corps de
pompe du pulsateur qui, au moment ou elles
sont découvertes, laissent pénétrer Pair
atmosphérique. Celui-ci arrive alors au-
dessus de la masse de I'outil et forme frein
a la montée pour éviter le choc de la masse b
contre la partie supérieure du cylindre a. En
réglant les wvalves, on réussit facilement,
lorsque les proportions des parties sont déter-
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minées, & obtenir que le marteau fonctionne
avee la plus grande efficacité et on assurce la

parfaite concor-
dance du mou-
vement de la
masse avec le
mouvement des
pistons. Le ré-
glage de ce fone-
tionnement est
facile; il se réa-
lise en écoutant
les pulsations du
marteau et en
manceuvrant les
vis qui, par des
déplacements
micrométriques,
réglent les val-
ves du pulsateur
jusqu’a ee que
les pulsations

deviennent parfaitement nettes et réguliéres.

Le groupe, moteur et pulsateur, est monté
sur chariot, de facon & pouvoir se déplacer
facilement et suivre i distance 'outil que

louvrier pro-
mene sur le sol
a piqueter ou
a damer. L’ou-
til lui-méme
est monté¢ sur
deux petites
roues et guidé
par Pouvrier 2
I'aide d’un le-
vier. La lon-
gueurdutuyau
reliant le pul-
sateur a 'outil
peut étre, gra-
ce a la mobi-
lité du groupe,
réduite 4 quel-
ques metres,
mais peut se
prolongerselon
les besoins. On
utilise done
facilement cet
I'appareil, qui
n'est qu'un
transmetteur
de compres-
sions et d’aspi-
rations rapides
et successives,
I’air qui agit
é¢tant toujours

caractéristiques
I’'échauffement et du

=
2

S0 o

PULSATEUR ET DE L'OUTIL
M, arbre manivelle.; P, biclleite ; H, pistons ; R, picdces

COUPE SCHEMATIQUE DU

reliant rigidement les pistons ; C, calotles formant létes de

ceylindre ; O, valves d admission d’air ; a, cylindre de Uoutil ;
b, masse a laguelle s’ adapte Uoulil.

BOUCHARDAGE DES DALLES D'UN TROTTOIR
D’APPAREILS A AIR COMPRIME, ACTIONNES PAR UN MOTEUR
A PETROLE MONTE SUR UN PETIT CHARIOT
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le méme, sauf quelques renouvellements
minimes qui ont lieu 4 chaque course, au
moment ou les valves sc
lorsque la pression intérieure est plus proche
de la pression atmosphérique. Ces différentes
évitent l'inconvénient de
refroidissement a la

découvrent et

détente que
comporte la
compression de
I"air. Le pulsa-
teur, tel que
nous venons de
le décrire, avec
son double corps
de pompe et ses
deux pistons,
permetd’action-
ner aisément
deux outils en
méme temps,
chaque outil

étant relié au pulsateur par un tuyau séparé.

A la masse qui fait l'office de piston dans
le cylindre, on fixe I'outil approprié au genre
de travail a4 exécuter, boucharde, batte ou

pilette, sui-
vant qu’il s’a-
oisse de pique-
tage ou bien
de damage.
Etablie sur
le méme prin-
cipe, la «pi-
lette » est un
instrument si-
milaire, de di-
mensions un
peu plus ré-
duites,quel’on
emploie pour
le tassage du
sable de fon-
derie dans les
moules sur le
sol, pour le
damage de
I"asphalte, du
macadam, du
héton arme,
pour la fabri-
calionde moel-
lons en pierre
artificielle
Pour le da-
mage de D’as-
phalte des
chaussdées,
I’'appareil est
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construit de telle sorte qu’il permet 4 vo-
lonté I'emploi de la pilette chaude.

De ce mouvement rapide alterné d’un
piston appliqué au martelage de 'outil,
découlent les plus nombreuses applications.
Mais ce piston, au liecu de marteler la téte
d’un outil, peut provoquer directement un
mouvement continu rectiligne dans un seul
sens ou alterné, ou alors, agissant sur des
méeanismes spéciaux, il peut ehgendrer un
mouvement rotatif continu. Dans ce cas, le
systéme n’est qu'une transmission d’énergie
du moteur & I'organe opérateur. Si, encore,
on met dans chacune des conduites d’air une
valve puissante, 4 lextrémité de ces con-
duites on peut provoquer une série soit
de pressions, soit de dépressions qui, du fait
de leur rapidité, produisent I’effet d’un mou-
vement continu compresseur ou aspirateur.
Il en résulte qu’avec les mémes organes fon-
damentaux et par. la simple adjonction
d’organes complémentaires - ou accessoires,
il est possible de réaliser un mouvement
alternatif ou un mouvement continu recti-
ligne ou rotatif, ou encore un mouvement
compresseur ou aspirateur continu. Mais,
pour nous borner ici & I'utilisation de I'outil
percuteur, nous constaterons que ces appli-
cations sont déja trés variées; en outre
de celles que nous avons énumérées plus
haut, il en est d’autres qu’on sera surpris de
voir intervenir. Le sculpteur, par exemple,
pourra en muhir son marteau et dégrossir
ainsi le bloe de marbre dont il fera un dieu,
un héros ou une nymphe. Bien mieux, enfin,
il est de petits percuteurs spéciaux qui
peuvent étre utilisés pour reproduire des

~

dessins, par
piquage, sur
du papier on
de I'étoffe.
A coté de
ces divers
instruments
qui utilisent
PPair compri-
mé, il en est

d’autres qui’

obtiennent le
méme résul-
tat par des
moyens pu-
rement mdé-
caniques :
ainsi la bou-
charde élec-
trique de
Pingénieur
Albert Col-
let. Une dy-
namo d’un
demi-cheval,
reliée a la
canalisation

d’un secteur:

¢lectrique ou
a un groupe
¢lectrogene,
actionne un
arbre termi-

né par une came.

DAMAGE A LA « PILETTE »

Le damage des chaussées recou-
verles d’asphalie ou de cimenl se
Juaitl avee les appareils dits « pi-
lettes », @ air comprimé, beau-
coup plus rapidement ct écono-
miquement que par Ueffort mors-

culaire de I'homme.

Celle-ci, faisant office

d'un excentrique, souléve le marteau qui,

La dynamo, branchée sur un circuit ordinaire, aclionne une came

qui souléve le marteau denté ; un puissant ressort de soixante kilos,

logé dans le haut de Uappareil, renvoie le marteau au sol, a raison
de cing cent cinquanie chocs par minule.

LA BOUCHARDE
ELECTRIQUE,
SYSTEME A. COLLET

en remontant, comprime un
ressort logé dans la calotte
supéricure de Pappareil
Apres le passage de la came,
le rvessort, devenu libre, se
détend et chasse le marteau
dent¢ qui constitue 'outil &
main actuel. L’effort produit
par la détente du ressort est
de 60 kilogrammes ; le nom-
bre de choes ainsi transmis
sur la pierre est de 550 par
minute. A P'aide de cet instru-
ment, monté sur chariot, ui
ouvrier expérimenté peut I
cilement boucharder dans le
granit une surface d’environ
deux metres carrés i I'heure

Sur ce méme principe, on
a construit toute unc scrie
d’appareils servant pour les

travaux sur les voies ferrées
et sur lesquels nous aurons
& revenir P. RocHET.
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DESORMAIS, LES VOLEURS NE POURRONT PLUS
FORCER UNE PORTE SANS BRUIT

’oBsCURITE et le silence sont toujours
recherchés par les individus animés de
mauvaises intentions, maraudeurs, cam-

brioleurs, ete., et un appareil d’alarme effi-
cace mettra certaine-
ment en fuite le plus
audacieux des voleurs.

Le fonctionnement
du «Stop», représenté
sur la figure ci-contre,
est basé sur le principe
trés simple des détona-
teurs. Une boite H con-
tient une cartouche
pouvant donner trois
détonations successi-
ves i dix secondes d’in-
tervalle environ. Cette
boite de résonance,
percée d’ouvertures qui
permettent & la fumée
produite par la défla-
gration de la poudre de
s’¢chapper, se visse sur
la partie supérieure O
dans laquelle peut se
mouvoir un percuteur
S constamment solli-
cité vers la eartouche
par un ressort. L’en-
semble est maintenu
trés efficacement par
un support 4 que l'on fixe contre I'enca-
drement de la porte au moyen de vis.

Pour armer lavertisseur, il suffit de tirer
le percuteur par 'anneau situé i son extré-
mité et de le maintenir dans cette position
en introduisant suffisnmment la goupille V7
dans son logement prévu sur la tige S.

Il y a plusieurs facons de concevoir le
montage du « Stop ». La plus simple consiste
dans 'emploi d’une ficelle que I'on attache
d’une part 4 un peoint fixe de la porte et
d’autre part 4 'anneau de la goupille V. Si
I'on ouvre la porte, la ficelle se trouve tendue
etarrache cette goupille. Le percuteur, libéré,
cede a I'action de son ressort, va frapper sur
la cartouche et les détonations se produisent.

Mais ce procédé a l'inconvénient de ne
pouvoir étre mis en action de l'extérieur.
Le systéme représenté sur la deuxiéme
figure, tout en conservant le caractére de
simplicité qui assure la sécurité dans le fonc-
tionnement, permet de remédier i ce défaut.

Lorsque le verrou est fermé, I'anneau de la
goupille ¥ est traversé par une tige solidaire
de la porte; par conséquent, une poussée

L’APPAREIL CONTE-
NANT LE SYSTEME
DETONATEUR

sur celle-ci _aura pour effet d’arracher la
goupille et de libérer le percuteur. Pour éviter
de gaspiller les eartouches inutilement, on
a prévu un dispositif dégageant la tige
de T'anneau lorsque le verrou est dans la
position d’ouverture. La porte peut alors
étre poussée sans produire d’éclatement.
A cet effet, le péene porte un petit ergot
engagé entre les dents de la fourche formant
I'extrémité d’un levier mobile autour d’un
axe, L’autre bout de ce levier est fixé a la

LE DISPOSITIF INSTALLIE SUR UNE PORTE

tige qui peut se déplacer verticalement dans
des glissieres. Il est clair que si I'on ouvre
le verrou, la tige sera tirée vers le bas, et sa
partie supérieure ne sera plus engagée dans
Panneau de la goupille V. Dans la position
de fermeture de la serrure, I'averlisseur se
trouve, au contraire, prét a fonctionner.
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LA FABRICATION AUTOMATIQUE |
DU CHOCOLAT SUR MACHINE CONTINUE

Par Olivier MORAND

colal comprend neuf opérations prin- -

I A fabrieation proprement dite du cho-

cipales, qui s’effectuent, autant que
possible, dans des ateliers séparés, a4 savoir:
1° magasinage, nettoyage et triage des féeves
de caecao ; 20 torréfaction des féves nettoyées ;
3° concassage,
des féves torréfides ; 4° mélange des féves
de dilférentes provenances; 5° réduection
des feves, par broyage, en une pite homo-
gene, liquide 4 chaud ; 6° mélange de la pate
de cacao avec le sucre et avec les aromates ;
7° broyage soigné du mélange; 8° boudinage,
pesage et mise en moules du chocolat ;
9° refroidissement et empaquetage final.
Le magasinage, qui a pour but de conserver
les féves jusqu’au jour de leur emploi, se
fait dans un endroit sec et bien aéré, exposé
aux rayons du soleil, du moins toutes les
fois que la disposition de l'usine le permet.
Le cacao doit étre laissé dans son embal-
lage d’origine jusqu’au début de la fabrica-
tion, pour éviter son altération. On classe
ensuite les féves par grosseurs, et on élimine
celles qui, étant avariées, communiqueraient
un gont désagérable aux chocolats dans la
composition desquels on les ferait entrer.

décorticage et dégermage -

On emploie, pour le triage, un appareil
composé d’un tambour rotatif 4 axe hori-
zontal, divisé en une série de comparti-
ments garnis de toiles métalliques dont les
grosseurs de mailles vont en croissant & partir
de P’admission ; les féves classées sont re-
cueillies dans des compartiments correspon-
dant & chacune de ces toiles métalliques.

L’élimination des amandes avaric¢es. qui ne
se différencient des autres que par leur
couleur, est matériellement impossible i
effectuer par des moyens purement mécani-
ques ; on emploie a cet effet le travail
manuel, mais une machine de construction
assez récente permet de réaliser une grande
rapidité de triage et une grande perfection
dans la qualité des résultats obtenus. Cet
appareil, adapté a la machine & nettoyer
les féeves, comporte une trémie alimenta-
tion qui les déverse sur une toile suns fin
actionnée mécaniquement ; Fouvriere les a
ainsi sous les yeux et rejette i In main celles
qui lui paraissent avariées; les féves net-
toyées, entrainées par le mouvement de la
toile, tombent d’elles-mémes dans un petit
wagonnet qu’un ouvrier pousse plus loin.

On procéde ensuite a lopération la plus

— |

FIEVES DE CACAQO EMPLOYEES DANS LA FABRICATION DU CHOCOLAT
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MACHINE A NETTOYER ET A TRIER LES FEVES DE CACAO

Cette machine sépare aulomaliquement les maliéres élrangéres (poussiéres, pierres,

clous, ficelles,

morceaux de bois, etc.). Néanmoins, il est nécessaire de trier a la main, sur la machine elle-méme, les
graines moisies, ainsi que les autres maliéres de mémes dimensions et de méme densité que le cacao.

importante, et de beaucoup la plus délicate,
de toute la fabrication : la torréfaction,
qui a une grande influence sur la qualité
du chocolat obtenu, car les féves trop ou
trop peu torréfiées donneraient un mauvais
produit difficile &4 digérer, peu nourrissant,
sans arome, ou possédant un gout prononcé
de bralé, de toute maniére impropre i étre
livré au commerce par un fabricant cons-
ciencieux. Ces feves doivent étre tres rares.

La torréfaction a pour but de faire éclater
I'amande corticale et de rendre 'amande
cassante en facilitant, par 'obtention de ces
deux premiers résultats, les opérations ulté-
rieures de décortication et de dégermage ;
enfin, elle développe I'arome du cacao par
la formation d’huiles essentielles de gotat

agréable et par la modification complete
des corps ayant une saveur nettement acre.

Les torrélacteurs peuvent se classer cn
deux groupes. Dans les uns, on emploic
soit le chauffage direct, soit le chauflage
indirect au coke, tandis que dans d’autres,
plus récents, on utilise le chaulfage au gasz.

Ces appareils se composent schématique-
ment d’une sphere de tole chauffée recevant
les féves de cacao, et animée d’un mouve-
ment de rotation autour de son axe, ce qui
permet de présenter successivement toutes
ses parties a ’action de la chaleur.

Le torréfacteur qui regoit en moyenne, par
opération, de 80 4 100 kilogrammes de féves,
tourne a raison d’une quarantaine de révo-
lutions par minute. Une température
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variant de 1309 a4 140° C, doit donc forcé-
ment donner des résultats trés satisfaisants.

Pour obtenir une torréfaction convenable,
on veille 4 ee que les feves soient constam-
ment remuces pendant 'opération, ct il ne
faut pas les laisser trop longtemps dans
I'appareil qui doit posséder un systéme per-
mettant le réglage rapide de la température.

les fait passer ; les morceaux obtenus tom-
bent dans un cylindre rotatif garni de
toiles métalliques de différents numéros
qui operent le classement des fragments de
cacao par ordre de grosseur; un courant
d’air réglable en sépare en méme temps les
pellicules et écorces qui sont recueillies
directement dans des sacs disposés pour les

BATTERIE DE TROIS TORREFACTEURS « SIROCCO » DESSERVIS PAR UN SEUL HOMME
Le cacao arrive aulomatiquement, par doses pesées, dans la trémie du torréfacteur. Aprés la lorréfaction
il est refroidi dans le bac eylindrigue a double fond ventilé que Pon voil a la partie inférieure, pour étre,
ensuile repris par un élévateur qui alimenle le silo desservant le casse-cacao larare repiésenté page 148.

Enfin, il faut refroidir le cacao aussi rapide-
ment que possible aprés la torréfaction.
Dans les usines importantes, le cacao
sortant des torréfacteurs est directement
déversé dans de grands bacs a double fond
perforé, munis d’agitateurs qui brassent les
féves, pendant qu’un ventilateur aspirateur,
agissant sous le double fond, fait passer
un fort volume d’air ambiant au travers de
Ja masse pour le rejeter ensuite au dehors.
Les féves torréfices sont alors concassées
par deux cylindres cannelés entre lesquels on

recevoir. Les grains concassés el nettoyés
contiennent encore les germes, sous forme
de petits batonnets trés durs et trés amers,
qu’il est absolument néeessaire d’extraire
si I'on veut laisser au cacao toute sa saveur,

IL’opération s’effectue dans une machine
appelée dégermeuse, constituée par une
trémie alimentant divers tamis superposés,
combinés avec un cylindre métallique ineliné,
garni d’alvéoles de forme appropriée qui
retiennent les germes et laissent passer le
cacao qui est évacué au dehors de 'appareil,
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L.es germes, ainsi retenus par ces alvéoles,
sont recueillis i part dans un réservoir spécial.
On procede ensuite 4 un mélange trés
intime des différentes qualités de ecacao
(Para, Caracas, Porto-Cabello, Trinitad, ete.).
Ce mélange est transformé en une pate
homogtne, liquide 4 chaud, au moyen de
moulins composés en principe d’une meule

seconde paire de meules un peu plus serrées,
ol il s’affine pour passer ensuite au travers
de la troisieme paire, d’ou il sort a4 Pétat
liquide, parfaitement raffiné; il est alors
prét a étre utilisé pour la fabrication ra-
tionnelle et perfectionnée du chocolat.
Depuis trés longtemps déja, de nombreux
essais ont ¢té pratiqués en vue de remplacer

LI CONCASSAGE DES FLVES DE CACAO APRIZS LEUR TORREFACTION
Le casse-cacao tarare, que Uon voit au centre de la photographie, sépare les écorces des féves qui sont
recueillies dans des sacs acerochés sous la chambre a poussiéres que Uon apergoil derriére la macline. Le
cacan, aingi nettoyé el concassé, est deéversé dans un silo, que Uon voil en avant el a gauche, pour passer
ensuite aw dégermage. Le stlo que Uon apercoit dans le fond regoit directement la féve des torréfacteurs ;
il alimente automatiquement la machine et tous les frais de manuiention se {rouvend ainsi supprimés.

horizontale en silex tournant au-dessus d'une
aire fixe, également en silex, dans une
cuvette de fonte chauffée o ln vapeur: la
transmission du mouvement s’opére facile-
ment par le bas o 'nide de pignons d’angle.

11 existe différents modeles de moulins 4
une, deux, trois ou quatre paires de meules ;
le plus couramment employé possede trois
paires de meules dispos¢es en gradins.

Un élévateur alimente de eacao concassé
le groupe supéricur qui agit comme dégros-
sisseur ; le eacao. transformé dans ce premier
élément en pate grossiére, coule dans la

les meules de silex par des organes métal-
ligues supprimant le travail de retaillage.
L’appareil qui, incontestablement, a le
micux solutionné¢ cette trés importante
question est le broveur américain systéme
Bausmann, constitu¢ par des meules métal-
liques refroidies par un courant d’eau froide.
La fabrieation du chocolat ayant pour but
essentiel le mélange de la pate de eacao avee
du sucre destiné 4 lui donner un goiit moins
amer et, le cas échéant, avee des aromates
(vanille, ete.) on effectue cette opération
dans un broyveur-mélangeur formé d’une aire
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en granit Lorizontale, animée d’un mouve-
ment de rotation dans une cuvette de fonte
chauffée & la vapeur et de deux galets égale-
ment en granit, fixés sur un méme arbre
horizontal et roulant sur cette aire, les mou-
vements de ces deux organes étant combinés
pour broyer et pétrir la pite en tous sens
et, par suite, pour lui incorporer le sucre,
préalablement pulvérisé dans un broyeur
spécial par per-
cussion i gran-
de wvitesse.

On peut uti-
liser aussi des
malaxecurs i pa-
lettes pour opé-
rer ce melange.,
Ils comportent
un systéme de
chauffage a la
vapeur destiné
a4 maintenir la
masse a4 une
consistancesuf-
fisamment flui-
de pour étre
travaillée. On
procéde alors
au raffinage du
chocolat obte-
nu a l'aide de
broyeuses a cy-
lindres dont il
existe de nom-
breux types.
Les plus em-
ployés sont tou-

Elle en sort finalement 4 I'état plastique
convenable pour le moulage du chocolat.

Le moulage du chocolat est une opération
trés délicate, qui exige une « tempdération »
rigourcusement déterminée, suivant su com-
position ; 4 TDorigine, la pate sortant de
I’étuve et du ramollisseur était étalée sur
des tables et divisée au couteau par des
ouvriers spécialistes qui Pamenaient au
jugéalatempé-
rature voulue
par unec simple
exposition i
I’'air ambiant.
Ce procédé de
températion,
trés lent et lais-
s¢ a 'apprécia-
tion d’ouvriers
plus ou moins
expérimentcs,
donnait sou-
vent pas mal de
déboires se tra-
duisant par la
mise a la re-
fonte trop fré-
quente du cho-
colat fabriqué.

La tempéra-
tion s’effectue
aujourd’hui
mcécanique -
ment. Il existe
plusicurs sortes
de tempéreurs.
L’un des plus

jours i trois ou
a cing cylindres
a vitesses dif-
férentielles.

Lescylindres
qui, & I'origine
de la fabrica-
tion du choco-
lat, ¢taient ex-
clusivement en granit, se font maintenant en
fonte blanche trempée en coquille, lesquels
¢tant exempts de toute porosité, assurent
un broyage parfait; ils sont creux et tra-
versés par un courant d’eau froide qui évite
tout échauffement pendant la marche.

La pate ainsi raffinée est recueillie dans
des bassins de fer étamé et transportée dans
une étuve chauffée a 500, ot elle doit séjour-
ner pendant environ vingt-quatre heures,

La pate est cnsuite ramollie dans un
apparcil analogue au mélangeur déerit préeé-
demment mais a aire fixe et 4 galets mobiles.

LE DOSAGE DES MELANGES DE CACAOS

L owvrier promeéne un wagonnet sous les appareils doseurs que
lon apercoit fivés a la parlie inférieure des silos contenant chacun
une qualité de cacao el il en préléve les quantilés fivées par le
fabricant, lesquelles correspondent a la composition dw chocolat @
produire. Le wagonnel est ensuite amené a proximité de la trémie
de Uélévateur qut alimente les mowlins, el il y décharge son contenu.

employés, le
Moderator, per-
mettant de
traiter indiffé-
remment les
pates dures et
les patesmolles,
est constitué
par un grand
cylindre cannelé circulairement qui divise
la pate en fines laniéres en présence dun
courant d’air froid convenablement réglé; la
pate, tempérée au degré voulu, détachée du
cylindre par une raclette, est expulsée au
dehors par une vis sans fin et se déverse
dans un petit wagonnet, ou dans des bassins,
pour étre transportée ensuite au moulage.

Le moulage s’effectue de plusieurs manie-
res différentes suivant la nature de la pite.

Pour les piates fermes, destinées a la fabri-
cation du chocolat & cuire, le poids de chaque
tablette devant étre rigoureusement exact,
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VUL PARTIELLE DE L’ATELIER DE BROYAGE DES FEVES DE CACAO
Cette salle de broyage contient quatre moulins montés en paralléle. Le cacao en sort a Uétal liguide dans
wn réservolr inférieur chauffé, pour étre envoyé aur mélangeurs par doses evactement mesurées. Une seule
personne suffit a la surveillance de cel atelier ainsi qu’a Ualimentation continue des quatre mélangeurs

on se sert d'une machine appelée peseuse-
boudineuse, constituée par une vis d’Archi-
méde, qui comprime la pate dans un cone
pour en expulser Iair, puis la refoule dans les
alvéoles réglables d’un barillet type revolver,
qui divisent la pate en morceaux trés régu-
liers et de poids rigoureusement constant.

Un systeme de eames et de pistons refoule
au dechors les boudins de chocolat qui sont
recueillis sur une table tournante, d’otl un
ouvrier les reprend pour les étaler dans des
motles de fer-blane préalablement tempérés
afin d’éviter I'ndhérence du chocolat et dis-
posés sur la table d’une machine, couramment
appelée « tapoteuse ». Cette table est soumise,
au moyen d’une roue & rochet et de ressorts
de rappel. & des chocs périodiques ayant pour
objet d’obliger la pate & s’étaler uniformé-
ment, et sans aucun arrét, dans les moules.

On refroidit ensuite les moules le plus rapi-
dement possible pour pouvoir procéder au
démoulage. On opere, soit a Pair libre dans
des eaves (ce qui n'est pas sans présenter des
inconvénients lorsque celles-ci sont humides),

soit, de préférence, dans des armoires refroi-
dies au moyen de serpentins dans lesquels
circule une solution de chlorure de ealeium
maintenue a la température voulue par une
machine frigorifique d’un type approprié.

Ces armoires présentent I'inconvénient
d’exiger une main-d’ceuvre assez importante
et surtout attentive, car il faut retirer le
chocolat au moment préeis onu il est bon a
démouler, sous peine d’abaisser sa tempé-
rature en dessous de celle de la salle de
démoulage ; on verrait alors les tablettes se
ternir sous l'influence de la buée produite
par la condensation de la wvapeur d’eaun
contenue dans I’air ambiant et on serait
obligé de les envoyer & ’atelier de refonte.

Kn résumé, jusqu’ia ces derniéres années, la
suite d’opérations comportant la tempéra-
tion, le moulage, le tapotage, et le démou-
lage du checolat, qui est, en somme, la partie
Ia plus délieate et 1a plus cotiteuse de la fabri-
cation, ¢était 'apanage d’une série de spéciu-
listes : dresseurs, tapoteurs, mouleurs,
démouleurs, collaboration dangereuse pour
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une fabrication qui doit étre rigoureusement
identique & clle-méme et ne jamais varier.

Depuis plusieurs années, les établissements
bien connus A. Savy, Jeanjean et Cle, de
Courbevoie, ont installé, dans la majeure
partie des chocolateries du monde entier,
leur autodémouleuse brevetée qui supprime
tous les aléas de fabrication cités plus haut.

Cette machine réalise mécaniquement,
suivant un cycle continu et sans main-

décrite n’est pas reliée directement aux
autres appareils, vu la diversité des pites a
traiter, et ne figure pas sur ce plan; on la
place généralement a proximité des appa-
reils mouleurs pour éviter un coltinage
inutile et tous les frais qui en résulteraient.

Dans les installations importantes, les
pescuses-boudineuses pour chocolat dur A
sont remplacées par une peseusé nouveau
modeéle 4 pistons multiples systéeme Baker,

MACHINE A TEMPLERER LES PATES DE CHOCOLAT, DITE « TEMPEREUSE »

La température de la pdte de chocolatl, aw moment du moulage, doit éire amende a un degré rigoureusement
déterminé variant avec chaque qualité, si U'on veut oblenir une belle coloration el un beau brillant.
La machine ci-dessus réalise automatiquement cette opération el permet une irés notable économie.

d’ceuvre spéciale : la températion, le mou-
lage, le tapotage, le démoulage du chocolat
ct I'é¢tuvage des moules avee leur retour
automatique, a température wvoulue, aux
machines & mouler. Elle a produit, depuis
son apparition, une véritable révolution dans
I'industrie de la chocolaterie qu’elle a, en
quelque sorte, standardisée d’un seul coup.
La figure pages 152 et 153 représente le
schéma d’une installation dite universelle
convenant plus spécialement aux petites et
aux moyennes usines qui ont souvent &
fabriquer simultanément, dans la méme
journce, des chocolats durs et fondants.
Dans ce cas, In tempcéreuse préeédemment

déposant simultanément dans quatre ou
cing moules des doses pesées de chocolat,
d’olt économie de main-d’ccuvre et augmen-
tation treés considérable de la production.

Une machine spéciale I3 permet le moulage
par arasement des petits articles en chocolat
fondant ou au lait, tels que croquettes, napo-
litains, petites tablettes, qu’il est d’usage
de mouler au couteau. Une seule ouvricre
suffit pour remplir de vingt-huit & trente
moules i la minute dans de bonnes conditions.

La mouleuse par volume C est indispen-
sable pour le moulage des tablettes de choco-
lat fondant pescées. Elle peut remplir cing a
six moules & la fois, ce qui correspond a une
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enregistreur permet de vérifier exactement
le nombre de pesées journellement effectuées.
Le cacao, torréfié et refroidi automati-
quement, est repris par I'élévateur 6 qui
le déverse dans un silo 7 alimentant direc-
tement, par simple chute, le concasseur-
trieur §. Les divers aéchets, consistant en
¢corces et en poussiéres, sont recueillis dans
des saes disposés o coté de la machine.

Ul

tour une série de silos o le eacao, nettoyé
et concass¢, est soigneusement emmagasing
par catégories de qualités bien séparces.

Ces silos sont munis, aleur partie inférieure,
d’appareils doseurs pourvus de compteurs qui
enregistrent les quantités de chaque qualité
entrant dans la composition du mélange
adopté par le fabricant pour chaque chocolat.

Ces diverses doses tombent dans un trans-

BROYAGE ET TAMISAGE DU SUCRE

ENTRANT DANS LA COMPOSITION DU CHOCOLAT

Louvrier que I'on voit au centre surveille Uarrivée du sucre qui lui est amnené par un iransporleur; ce
sucre est élevé automatiquement aux broyeurs pour étre ensuite bluté et dirigé sur un silo-magasin d oi il
sort par doses pesées. Au-dessus, soni disposés les mélangeurs @ surchauffe oit la pate doit subir un
malaxrage trés prolongé et trés tntime. On procéde enswite a Uopération, trés imporiante, du broyage.

Les gros grains concassés sont dirigés
par un transporteur & vis 9 dans la trémie
d'un  c¢lévateur 12, tandis que les petits
grains concassés contenant les germes sont
dirigés, par Dintermdédiaire d’'un  sceond
transporteur a vis, dans la trémie d’un c¢lé-
ateur /0 desservant le dégermeur 77,

Les germes séparés tombent dans un
réservoir inférieur et le cacao épuré continue
son chemin pour venir se réunir aux gros
grains dans la trémie de I'élévateur 12 qui
dirige le mélange des petits et des gros grains
dans un transporteur 73 desservant i son

porteur a vis 16 ot elles se mélangent; une
seconde vis sans fin 17 achéve le mélange
et alimente automatiqguement les éléva-
teurs 18 desservant la batterie de moulins 19.

Le cacao liquide sortant des moulins
s'écoule directement dans un réservoir infé-
rieur chauffé 20 muni d’un agitateur i
palettes qui maintient la masse en mou-
vement pour éviter la séparation du beurre
par déeantation. Un  élévateur-doscur @
chaine 27 détermine automatiquement et
enregistre sur un compteur la dose de cacao
néeessaire 4 une opération, dite venue, et le
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déverse alternativement dans les mélangeurs
22 ou s’opere le mélange avec le sucre qui
arrive tout pesé d'une galerie supérieure 36.

Ce sucre, pris au magasin C par le trans-
porteur 45, est au préalable pulvérisé et
bluté par la série de broyecurs-bluteurs 37.

Les mélangeurs 22 sont du nouveau

modele breveté Savy-Jeanjean, dit a sur-
chauffe, qui assure une trés grande rapidité
de travail et supprime tout étuvage ulté-
rieur. La fabrication est done ainsi continue

passe de la derniére broyeuse dans un alimen-
teur & vis horizontale réversible qui déverse
la pate dans I'un ou dans I'autre des mélan-
geurs 24 ou s’effectue l'opération dite du
revenu ; c¢’est aussi dans ce mélangeur que
I'on ajoute le parfum et, s’il y a lieu, la
quantité nécessaire de beurre additionnel.

La pate, qui s'était légerement scéchée
pendant I'opération de broyage, revient en
quelques minutes a 1'état plastique propre
au moulage ultérieur, mais sa température

L'ENVELOPPAGE MECANIQUE DES TABLETTES ET LEUR MISE EN PAQUETS DE 5

et ne risque pas de subir la moindre inter-
ruption cntre le broyage et le moulage.
L.e mélange de cacao et de sucre étant
effectué, la masse, transformée i I'état de
pite, est extraite des mélangeurs par une
vidange automatique qui la déverse rapi-
dement dans la premiére trémie d’une bat-
terie de trois ou quatre broyeuses 23 s'ali-
mentant 'une par 'autre automatiquement.
Ces Dbroycuses, spécialement étudiées, ont
des cylindres de fonte aciérée creux, tem-
pérés par une circulation d’eau dont on peut
modifier & volonté la température au moyen
d’un petit injecteur de vapeur individuel.
Le broyage s’effectue ainsi  progressi-
vement a la finesse voulue. La masse broycée

KILOS

¢tant assez élevée, il convient de P'abaisser
rapidement afin de I'amener exactement
au degré voulu pour faciliter le moulage.

A cet effet, une vidange automatique
opere l'extraction de Ia pite des mélan-
geurs 24, la fait passer dans une sorte de
broyeuse 24 o trois ou quatre eylindres en
fonte mince traversés par un courant d’eau
a temp¢érature convenable; on pourrait a la
rigueur amener dans cette machine le choco-
lat 4 la température exigée pour un bon
démoulage, mais la pratique ayant démontré
q’il est & peu pres impossible d’obtenir un
débit  rigourcusement constant entre le
broyage et le moulage et qu’il est abso-
lument indispensable d’¢établir une petite
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ciale de chaudiéres a vapeur pour le chauf-
fage de l'usine et des diverses machines.

Au moment de 'arrét du soir, on met en
réserve les queues de labrication dans une
étuve Q. La machinerie peut recommencer
a fonctionner immédiatement le lendemain
matin sans attendre le nouveau chocolat
qui, sans cela, ne serait disponible — aux
machines a4 mouler — qu’une heure environ
apreés le commencement de la mise en route.

Les compresseurs Irigorifiques sont ins-
tallés dans une salle spéeiale O et le maga-

s'effectuant méecaniquement et automatique
ment, on n’a plus & craindre ni les mal-
fagons, ni la routine ou I'incompétence d’un
personnel qui est de plus en plus difficile &
recruter dans les cireconstances actuelles.
Tous ces avantages techniques et commer-
ciaux expliquent le sueccés sans précédent
des machines automatiques Savy, qui sont
actuellement employées dans toutes les prin-
cipales chocolateries du monde entier et que
protegent des brevets inattaquables délivrés
par tous les pays et méme par I’Allemagne.

LES PAQUETS ARRIVENT SUR LA TABLE TOURNANTE DE

L'ATELIER D’EMBALLAGE

Ils y sont amenés successivemend pas un transporteur el s’y accumulent, laissant tout le temps voulu & une
ouvritére pour en opérer le chargement sur un petil wagonnel sans crainie de chules el sans déchets.

sin P contient la réserve d’étiquettes et de
papiers nécessaire pour la fabrication journa-
licre. L.es caisses sont emmagasinées dans
un loeal séparé, ce qui est plus prudent.
On remarquera que, pour assurer la conti-
nuité des opérations, on a eu soin de placer
entre chaque groupe de machines: nettoyage,
torréfaction, concassage, broyage, des silos
tampons accumulateurs permettant de parer
4 un arrét possible d’un de ces groupes.
Le service d’entretien dispose ainsi d’au
moins vingt-quatre heures, amplement suffi-
santes pour effectuer une réparation urgente
sans que la marche de l'usine soit génée.
L’économie de main-d’ceuvre obtenue est
de 75 9, sur celle qu'on emploie ordinai-
rement pour la fabrication par les proeédés
ordinaires. lLes opérations délicates de la
fabrieation — températion des pates et des
moules, refroidissement des moules

La fabrication du chocolat est soumise
i des mesures législatives destinées i obliger
les fabricants & livrer un produit loyal et a
rensecigner exactement les consommateurs
sur la valeur réelle du produit qu’ils achétent.

C’est ainsi que le déeret du 19 décem-
bre 1910 exige que tout produit dénommé
« chocolat » contienne une proportion de
32 9] de cacao, ce qui est un taux minimum.

Le chocolat ordinaire de bonne qualité
contient approximativement : 45 kilos de
cacao (Caracas, Trinitad, Para), 55 kilos de
sucre et quelquefois 1 9, de canneclle.

On obtient ainsi un excellent chocolat qui
constitue un aliment léger et nourrissant.

OLIVIER MORAND,

La plupart des photographies utilisées pour I'illus- .
tration de cet article nous ont été gracieusement
communiquées par les Chocolateries Armoricaines, &
Doulon-lez-Nantes (Loire-Inférieure).
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DEUX DISPOSITIFS POUR LE FREINAGE
AUTOMATIQUE DES TRAINS

Par Constant CHAFAUT

a éviter le franchissement des signaux
tournés a I'arrét soit efficace, il importe

que son action produise automatiquement
Parrét du convoi en méme temps qu’elle
prévient le personnel de la position du signal,
On connait le fonctionnement normal des
freins automatiques en service actuellement.
L’air comprimé, produit par la pompe a
air P et emmagasiné dans le réservoir prin-
cipal R sert a charger une conduite générale
au moyen du robinet du mécanicien X Y,
La pression étant de 7 kilos par centimetre
carré dans le réservoir principal et de 5 kilos
par centimétre carré dans le réservoir
auxiliaire O et dans la conduite générale,
si le mécanicien produit une dépression dans

POUR qu’un dispositif de sécurité destiné

1 _+POSITION 1 - sienac ouveRT
2 /~POSITION 2°- signat reame

NSIRENE

: VOIE LIBRE

cette derniére au moyen de son robinet, en
laissant une partie de P'air s’échapper dans
I’atmosphere, la triple valve U fonctionne
et mel en communication le réservoir
auxiliaire O avec le cylindre du frein ¥~ dont
le piston actionne alors la timonerie qui
commande le serrage des sabots de frein.
Si, au contraire, au meyen du méme robinet,
le mécanicien laisse la pression se rétablir
dans la conduite générale, le jeu de la triple
valve assure immédiatement le desserrage.
Le dispositif imaginé par M. Chambon,
professeur & I'Institut Colbert, 4 Tourcoing,
se compose d’un distributeur cylindrique
dans lequel se meuvent deux pistons junae-
Iés de diamétres inégaux, montés sur une
tige C D fixée le long de la chaudiére,
Les deux chambres 4 et BB
peuvent étre mises en commu-
nication avec la conduite géné-

DANGER rale W par Dintermédiaire du

VAPEUR

N

AAVIOLS,

LE TRAIN S'ARRETE DE LUI-MEME S’IL FRANCHIT UN SIGNAL FERMIE

Au passage du signal placé dans la position de fermeture 2, Uéprouvette 1 est brisée et le tuyau L se
trouve en communication avee U'atmosphére. La pression K w'étant plus équilibrée par la pression Q,
la tige CD et les pistons A et B sont poussés a gauche. Gréce au levier M, le tiroir T met en communication
avec latmosphére les tuyaux 7, I et H. Il se produil done une dépression dans la conduile générale W et,
par le jeu de la triple valve U, du cylindre a frein'V et du réservoir O alimenté par la pompe P et le réservoir
principal R, les freins se serrent. En méme temps le levier N actionne le tiroir S qui ferme Uarrivée de la
vapeur aux cylindres moteurs. Le robinetl I¥ sert a remetire le dispositif en place au moyen de U air comprimé
envoyé dans le tuyau J. Le robinel ordinaire du mécanicien, indépendant, est indiqué par X Y.
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robinet & deux voies I, des tuyaux I I'.J et
du raccord (. Les pressions @ et K se faisant
¢quilibre, seule la pression sur le petit piston
agit et maintient I’ensemble vers la droite.

Un tube L part de la echambre 4 du distri-
buteur el se termine par une siréne surmon-
téefd’une éprouvette de verre verticale I,

Un deuxiéme tuyau Z, communiquant
avec le distributeur
d’une part, et avee

’atmosphere d’autre

la chambre 4 d’air comprimé au moyen du
robinet F' que I'on replace ensuite dans 'sa
position normale représentée sur la figure.
La figure ci-contre représente le schéma
d’un deuxi¢me dispositif basé sur le méme
principe que celui que nous venons de décrire.
Lorsque la locomotive franchit un signal Z
tourné a 'arrét, I’éprouvette de verre 1 bute
contre une tige 3 soli-
daire de la tige du mét.
L’ensemble des pis-

part, est obturé en tons & et 9, qui était
marche normale par maintenu au bas du
le tiroir cylindrique T distributeur 6 par la
que commande un le- : 4 pression rTésultante
vier coudé¢ M, dont s’exercant sur le pis-
une extrémité est fixée ton 9, est projeté vers
alatige C D.Ce tiroir T le haut par suite de
met alors en commu- I’échappement de l'air
nication le robinet du par le tuyau 2. En
mécanicien X Yavecle 2| méme temps, la con-
réservoir principal R. ) duite générale 7 se
I.e machiniste peut trouve en communica-
done agir comme si CONDUITE tion, par le raccord 10
I’appareil n’existait GENERALE et la soupape 5 avec

pas. A la tige CD est
également fixée I'ex-
trémité d’un autre le-
vier coudé N qui com-

mande un deuxicme
tiroir S, placé sur le

le sifflet 4 et I’atmo-
sphére et les freins se
serrent. La soupape 4,
réglée a environ 2 Kki-
los, maintient une
pression suffisante en-

tuyau d’arrivée de

tre les pistons § et 9

vapeur aux cylindres

pour faciliter la remise
en place du dispositif.

moteurs de la machine.

Cette installation est
complétée par une
plaque métallique so-
lidaire du signal et qui
est rabattue dans la
position de fermeture

Si la locomotive
ranchit ce signal, I’é-
prouvette est brisée ;
la siréne fonctionne et
prévient le personnel
du train. D’autre part,
la pression K n’¢tant
plus équilibrée par la
pression @, la tige €' D est tirée vers la gauche.
Le tiroir 7" met alors en communiecation avec
I'atmosphere le tuyau Z et la conduite
géncrale par l'espace vide situé autour du
petit piston, qui occupe alors la partie
conique du distributeur sans la remplir, et
les tuyaux 7 H. 11 y a done serrage des freins.
En méme temps, le tiroir 5 ferme comple-
tement I'arrivée de la vapeur aux cylindres.

Pour recharger le dispositif, il suffit de
mettre une éprouvette neuve et de remplir

D'UN CONVOI

CE DISPOSITIF ASSURE EGALEMENT L’ARRET
FRANCHISSANT
FERME
Le damier 7 étant a Uarrét, Uéprouvette 1 hule
contre la tige 3, se brise, et fait communiquer
le tuyau 2 avec U'atmosphére. Les pistons 8 et 9
sont projeiés en haut du distributeur 6. La con-
duite générale 7T se trouve en communication
avec U'almosphére par le tuyauw 10, la soupape 5
et le sifflet 4, el les freins se serrent. Les owver-
tures 1’ et G permettent le rétablissement de U é galité
de pression dans la conduite 7 el le tube de verre 1.

L’ouverture Pa pour
but de permettre le ré-
tablissement de I’éga-
lité de pression dans
la conduite générale et
dans le tube de verre,
lorsque celui-ci a été
remplacé a la suite
d’'un fonctionnement.
L’ouverture G, plus
grande que P, est des-
tinée a suppléer a 'in-
suffisance de débit
de P pendant la mar-
che normale du train et d’éviter ainsi le
déplacement des pistons, a la suite d’une
manceuvre du robinet du mécanicien faisant
varier la pression dans la conduite générale,

La remise en place des pistons est donc
automatique. D’autre part, la pression au-
dessus des pistons § ne peut devenir infé-
rieure a celle qui s’exerce au-dessous a cause
du raccord P et, par conséquent, un fone-
tionnement intempestif n’est pas & eraindre,
C. CHAFAUT.

UN SIGNAL
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LE FEU DEVENU POMPIER

Par Godefroy LATOUR

étre éteint dés son premier début par

un seau d’eau, mais le seau d’eau et la
personne chargée de le jeter sont généra-
lement absents. :

IL n’y a pas d’incendie qui n’aurait pu

Le probléme o résoudre est done de trou-,

ver le moyen d’avoir, inévitablement, dés la
toute premiére minute ol I'incendie com-
mence, de I'eau sous pression déversée sur les
premiéres étincelles. '

On pense tout d’abord naturellement aux
sapeurs-pompiers qui, & Paris, arrivent avec
une rapidité merveilleuse sur le théitre d’un
incendie. Mais il s’écoule tout de méme
plusieurs minutes avant que ces secours
puissent arriver sur les lieux, et, pendant
ce court instant, les étincelles primitives

ont donné naissance i un brasier formidable
(ui ne peut plus qu'évaporer I'eau dont on
I'inonde en vain.

Le personnel d’une usine, ou les veilleurs,
peuvent aussi arriver trées vite prés du foyer
d’un incendie. Mais aussi rapidement qu’ils
arrivent, le feu a déja pu prendre des propor-
tions telles que les moyens ordinaires de
défense deviennent inutiles, car, n’oublions
pas que pour révéler son existence le feu briile
sans doute depuis plusieurs minutes déja.

Quelle personne ou quel objet se trouve
done toujours présent la ot se déclare un
foyer d’incendie ? Les seaux d’eau, les
extineteurs chimiques, les bouches d’incen-
die ? Chacun sait qu’au moment critique
ot il faut agir promptement les seaux sontl

UNE SALLE DE CONSEIL PROTEGLEE CONTRE L’INCENDIE PAR LE « GRINNELL »

Les ruyaux dans lesquels circule I eau sous pression, sont dissimulés dans le plafond; en A, B, C, D, I,
sont fixés les bouchons-soupapes ou « grinnells ».

11
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sans eau, les bouches d’incendie sans pres-
sion et la personne de service introuvable,

1l existe cependant une solution de ce
probleme en apparence insoluble. C'est le feu
lui-méme qui Ia fournit,

Le few est toujours présent au début d'un
incendie. C’est une réponse si simple et, a
premiére vue, si naive, qu'on a mis vingt
siceles o la trouver. IEn cffet, la seule chose
qui soit toujours présente dés I'instant of
un incendie commence est le feu lui-méme et,
a partir du moment ot 'on a découvert cette
vérité de La Palisse, on s’est oceupé d’asser-
vir le feu pour quw’il opére lui-méme sa
propre extinction.

La premiére invention suggérée par cette
idée nous vint, il y a quelque trente ans,
d’Amérique ot M. Grinnell a imaginé
d’installer dans les usines des tuyaux percés
de petits trous fermés par un bouchon de
soudure fusible. Cette réalisation primitive
était aussi loin du Grinnell actuel que les
somptueuses limousines d’aujourd’hui le
sont des petites automobiles d’alors. L'idée
premiére de cette invention s’est largement
développée et perfectionnée en I'rance.

Aujourd’hui, les petits bouchons fusibles
sont remplaeés par des soupapes si bien
conditionncées qu’elles peuvent rester en
place pendant vingt ans, et méme beaucoup
plus, sans élre rongées par la rouille ni
bouchées par les poussieres des usines.
Illles resteront, s’il le faut, pendant des
années o leur poste sans cesser une seconde
leur wveille vigilante et elles fonetionneront
inévitablement le jour oli un incendie écla-
tera dans leur voisinage, car elles ont été
soumises i des essais rigoureux et prolongés
dans des laboratoires spécialement aménagés
a cet effet. Chose bien plus importante, elles
ont fonctionné sans nulle délaillance dans
trente mille commencements d’incendie,
dont chacun a ¢été éteint avee des dégats
des plus minimes.

Ces soupapes sont placées sur un réseau
¢tendu de tuyauteries qui proetégent litté-
ralement chaque metre earré d’une usine,
Ces bouchons-soupapes, que I'on peut dési-
gner par leur vrai nom d’extincteurs auto-
maliques ou  grinnells, sont placés tous
les trois metres environ sur le réseau de
tuyauterics qui couvre tous les plafonds
d’une usine.

Les grinnells sont méme disposés sous
les plates-formes et sous les escaliers, ol
souvent des placards, ou des petites piéces
fermées, constituent un danger continuel.
On peut méme les voir a intérieur de cer-
taines machineries reconnues comme offrant

un danger particulier au point de vue de
I'incendie.

La sensibilité de la soudure, au point de
vue de la fusion, est telle que les grinnells
fonetionnent moins de deux minutes aprés
le commencement du feu. L’eau jaillit par
un orifice de 12 millimeétres, vient frapper
un diffuseur et se répand en pluie sur une
surface de 9 metres carrés environ.

I’eau sous pression est fournie par deux
sources d’alimentation dont I'une doit avoir
un fonctionnement automatique. Ces sources
d’eaun peuvent étre, soit les eaux de la ville,
soit un bae élevé, un bac de pression, soit
une pompe i vapeur ou cleetrique.

Notons en passant qu’un dispositif spéeial
permet d’éviter, en hiver, tout danger de
gelée dans les parties du réseaun exposées
au froid.

Insistons sur ce fait qu’il faut appliquer
sans omission ni défaillance la théorie
stricte sur laquelle repose le principe de
Pappareil. Il faut que, dans un bétiment,
des grinnells soient posés partout, dans les
moindres recoins, pour qu’on soit sir que
I'eau sera déversée sur une premiére étin-
celle avant que le feu ait pu se propager, Si
cette théorie est sévérement mise en pratique,
il n’y aura pas un meétre earré d’'une usine qui
ne puisse étre couvert par le jet d’eau d’un
extineteur.

Le feu ne doit pouvoir se déclarer nulle
part sans que la soudure d’un grinnell fonde
et laisse passage 2 I'eau. En méme temps,
un moteur hydraulique, qu'actionne 1'écou-
lement de I'ean, fait résonner un gros timbre
avertisseur placé i extérieur des batiments
ou dans la loge du concierge. Cest ce qui
donne I'alerte dans I'usine.

A Tarrivée des secours, le feu est tou-
jours éteint. La ‘seule chose qui reste i
faire est de fermer les vannes d’amenée
d’eau et de remplacer les grinnels qui ont
fonetionné.

Un des avantages les plus appréciables
du systeme est que dans les endroits ou

" la pression d’eau est faible, toute I'eau

disponible est concentrée directement sur
le foyer d’incendie par une seule ou peut-étre
par deux ou trois soupapes au plus, au lieu
d’étre  dispersée en partie inutilement,
comme cela se produit avee les lances.

Le feu meurt done par le feu : il se suicide.

Ce systéme n'est pas connu du grand
public, mais il n’y a pas un ingénieur de nos
grandes usines qui ne l'ait appliqué. Un
systéme qui protege aujourd’hui, en France,
des usines et des immeubles dont la valeur
dépasse quatre milliards de franes n’est pag
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une chimeére. La grande industrie frangaise
I’a adopté partoul ; il n’y a pas une filature
de coton, un moulin, une huilerie importante,
ete., qui n’ait son installation de grinnells.

La description du réseau de tuyauteries
qui couvre toute la surface d’une usine fait
penser naturcllement que la dépense corves-
pondante est trés élevée. Cela est évident.
On ne peut obtenir sans frais la séeurité com-
pléte contre I'incendie. En France, quelques-

magasins de nouveautés qui P'apprécient
déja et dont quelques-unsa Paris, et parmi les
plus renommées, en possédent des instal-
lations trés importantes dans leurs sous-sols.

Pourquoi tous les magasins de nou-
veautés n’ont-ils pas encore adopté dans tous
leurs services ce systéme qui leur semble
tout particulicrement indispensable 7 Parce
que, alléguera-t-on, la tuyauterie nuirait a
I’'esthétique. C’est 1a une profonde erreur

COUTE D'UNE USINE MONTRANT LINSTALLATION GENERALE DU « GRINNELL »

On voil, sur la gauche, les deux sources d’ eaw : le bac de pression, source aulomatique, el la prise sur les eaua
de la ville, source inépuisable. Dans la grande salle du premier élage, un extincteur est en foncltionnemendt.

unes des plus importantes usines ont dépensé
des millions de franes pour appliquer ce
systéme d’une maniére aussi perfectionnée
que possible.

Ce n’est point la une dépense a proprement
parler, mais, bien au contraire, un placement
d’argent de bon peére de famille. La sécurité
compléte donnée par l'extincteur automa-
tique a ¢été reconnue par les compagnies
d’assurances qui accordent de trés fortes
réductions sur les primes des batiments
munis de grinnells. Pour I'industriel, la
protection automatique est une source de
Bécurité ; pour les compagnies d’assurances,
c’est une source de bénéfices, Les deux
parties y trouvent leur compte.

Ce systéme est surtout indispensable aux

dont il est facile de se rendre compte,
A Londres, ou, obligatoirement, tous les
grands magasins sont protégés, nous avons
pu nous rendre compte, de visu, que les
décorateurs et les architectes ont fait ce
prodige de dissimuler les tuyaux et de faire
d’un grinnell un décor. Le goit frangais est
a la hauteur de cette tiche.

L’homme a conquis le feu. Souhaitons en
terminant, que I’esprit de routine, si réfrac-
taire au progrés, n’arréte pas le développe-
ment de cette conquéte. Il faut que, dans un
temps relativement proche, nos écoles, nos
hépitaux, nos musées, nos monuments histo-
riques ne soient plus & la merci d’un incendie.
Ce n’est plus I'impossible, c’est un fait acquis.

G. LATOUR.
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DUPLICATEUR A TAMBOUR SOUPLE

DELPY est parvenu, par 'application
M du principe du tambou souple aux
® duplicateurs rotatifs, & donner a
Pimpression le caractére exact de la lettre

personnelle et cela pendant l’lmpresswn de
plus de trois mille exem-

encreur est suspendu a P’arbre central I,
d’une facon réglable, par des tiges filetées
et des boutons de serrage F' et F’, L’arbre
central peut tourner sur lui-méme, de sorte
qu’en manceuvrant une manette placée
derriére 'appareil, on améne

plaires avec un palron ou
stencil enduit de cire,

L’ « Isostyle », nom du
dernier modele qu’il a créé,
peut d’ailleurs employer in-
différemment un stencil en-
duit de cire ou un patron
dans lequel n’entre aucune
matiére grasse et que l'on
fait pénétrer légérement hu-
mide dans la machine a
écrire utilisée pour le per-
forage ; dans ce dernier cas,
le tissage avec un seul pa-

avolonté tout le mouvement
encreur en haut de I’appareil
pour faciliter un nettoyage,

Quand on actionne la
manivelle qui fait tourner
Pappareil, une came visible
souléve en tournant un levier
qui commande les bras sup-
portant le rouleau impri-
meur. Ce levier est brisé et
sa brisure réglable permet
de donner a la pression du
rouleau d’entrainement C la
valeur désirée, sans toutefois

tron peut atteindre vingt
mille exemplaires.
C’est grice au tambour

LE SYSTEME D ENCRAGE DU
DUPLICATEUR

que celle-ci puisse dépasser
une certaine wvaleur qui
est réglée par une butée

souple utilis¢ dans ce dupli-
cateur qu’un stencil peut
durer un temps extréme-
ment long sans étre soutenu.

I’ encrage se fait entre les roulcaux

* B et D. La lension du tamis circu-

laire A est réglée par les ressorts H
. Le rouleau encreur est suspen-

Un tour de manivelle sou-
leve les feuilles déposées
dans un plateau métallique

L’Isostyle comporte, en
effet, un tamis 4 circulaire
trés résistant, trés souple,
tendu et réglable automatiquement grice
aux ressorts I H' sur deux joues cy-
lindriques. L’encre distribuée par les rou-
leaux encreurs intérieurs est filtrée et éga-
lisée par ce tamis sur le canevas perforé que
forme le cliché
frappé par la ma-
chine a éerire.

I.’encrage se
fait entre les deux
rouleaux inté-
rieurs du tambour
B et I, a l'aide
d’'une sorte de
burette pneu-
matique. Ce
procédé permet
d’alimenter |
proprement et |/
seulement liot
le besoin s’en
fait sentir.

L.e rouleau

du a Uarbre I ; sa hauteur est ré-
glée par les vis I IV,
C sert a entrainer le papier.

VUE D'ENSEMBLE DU DUPLICATEUR DELPY

Le levier brisé visible au premier plan sert a régler la pression du
rouleau d’entrainement, qui est d ailleurs limitée par une bulée.

et, pour éviter que deux
ou plusieurs feuilles ne soient
prises a4 la fois, un levier
oscillant approche ou éloi-
frne au moment voulu le plateau de I'ap-
pnrenl. Ce mouvement d’attraction et de
répulsion est obtenu au moyen d’un ressort
traversé par une tige rigide et qui, par
conséquent, est indéréglable. En outre, lors-
que la feuille de
papier est impri-
mée, 1'Isostyle
la verse. rapide-
ment dans une
cuvette, I’enregis-
tre sur un comp-
teur placé bien
= en vue de l'o-
pérateur, et
méme, si 'on
travaille sur
: papier trop gla-
. c¢é, encarte en-
tre chaque
feuille, auto-
matiquement,
un buvard,

Le roulean
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Une scie circulaire pour percer
des trous de grands diamétres
QUAN‘D on veut percer un trou dont le

diametre soit sensiblement supérieur
a celui de la plus grosse méche que ’on
posséde, on opere de la fagon suivante : &
I’aide d’un compas a deux pointes, on trace
une circonférence de dimension légérement
inférieure 4 celle de I'ouverture que I'on veut
obtenir et, tout le long de cette circonférence
on perce des petits trous, tangents
entre eux et dont les centres soient
sur la eirconférence tracée. En uti-
lisant un foret de diamétre conve-
nable, on obtiendra une ouverture
dont il ne restera qu’a égaliser
les bords irréguliers ainsi taillés.
I1 est évident que cette opération
demande un certain temps. L’outil
trés simple que représente notre
photographie permet d’arriver plus
aisément au résultat désiré. I1 se
compose essentiellement d’un pla-
teau dont la partie infc-
rieure présente une série
de rainures concentriques.
Au centre de ce plateau
est fixé, d'un coté, un
foret ordinaire, et, de I'au-
tre, une piéce servant a
transmettre I'effort mo-
teur. Dans les rainures
précitées peut s’engager
une scie que l'on fixe au
moyen de vis. On con-
coit aisément le fonction-
nement de cet appareil.
Apres avoir marqué le centre de ouver-
ture circulaire que l'on désire obtenir, on
engage la meehe qui commence 4 percer un
trou et sert ainsi d’axe au dispositif. Lorsque
la scie arrive au contact du métal, elle
découpe, d’'une fagon trés nette et en une seule
opération, la rondelle de matiére a enlever.
En choisissant, dans la série de rainures
du plateau, celle dont les dimensions corres-
pondent exactement au diametre du trou
que l'on désire percer, aucune retouche, voire
aucun ajustage de l'ouverture obtenue ne
sera nécessaire apres le retrait de loutil.
Cette scic peut étre, a volonté, actionnée
au moyen d’'une perceuse 3 main, ou bicn
montée sur un petit moteur éleclrique,

A PLATEAU

LA SCIE CIRCULAIRI

Un frein d’écrou scientifique
de trés grande précision

ARMI les nombreux freins d’écrou qui
ont été imaginés, on peut distinguer
ceux dont le but est d’opposer un
obstacle plus ou moins puissant au desser-
rage et ceux qui fixent completement
I’écrou a la position définitive qu’il doit
occuper, 4 une petite fraction de tour prés.

L’écrou erénelé, actuellement trés employé,

fait partie de la deuxiéme ecatégorie de freins.
Une goupille, qui peut traverser la téte
du boulon et s’engager dans des créneaux
diamétralement opposés, taillés sur 1’écrou,
sert & fixer ce dernier. Comme généralement,
on adopte six eréneaux, il en résulte que la
position de I'écrou est déterminée inva-
riablement & un sixiéme de tour pres.
En disposant sur la tige du boulon deux
trous de goupille &4 angle droit, dont on
utilise I'un ou 'autre, suivant le cas, on
peut doubler facilement la
préecision du systéeme et
assurer constamment la
fixation de I'éerou a un
douzieme de tour pres.

Pour augmenter encore,
et dans des proportions
tres- considérables, cette
précision déja remarqua-
ble, M. Rateau a imaginé
le dispositif suivant :

Il est constitué par une
étoile 4 dont les six branches B,
symétriquement réparties autour du
centre, peuvent s’engager dans six
encoches ou eréneaux ménagés sur la
face supérieure de I’écrou. Le centre
de cette étoile est percé d’une ouverture poly-
gonale de cing c6tés qui s’adapte sur un
prisme réservé a cet effet 4 Pextrémité du
boulon dont la téte I est traversée par une
goupille C maintenant I'étoile en place. Le
pentagone intérieur de cette derniére est
exactement régulier ainsi que le prisme du
boulon, de manicre que les deux pi¢ces s’em-
boitent sans jeu important dans chacune des
cinq positions possibles. Au contraire, un
jeu correspondant a trois degrés est réservé
entre les branches de Détoile et les bords
latéraux des encoches de I'écrou

De plus, le pentagone est placé par
rapport aux branches de I'étoile 4 de fagon
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LE FREIN D’

SCROU IMAGINE PAR M., RATEAU, MEMBRIL DE L’ INSTITUT

La figure de gauche montre I'étoile A, i sia branches (B)dans le centre de laquelle est ménagée une ouverture
pentagonale riégulicre. Au miliew, les branches de Udétoile sont engagées dans les eréncaux taillés sur la
Jace supériewre de Uécrou et Uempéchent de se desserrer. Le schéma de droite monire la téle D du bowulon
laillée sous forme de prisme pentagonal sur lequel est engagée Udtoile A, maintenue par la goupille C,

qu'un de ses sommets soit décalé de trois
degrés par rapport & 'un des axes de I'¢toile.

On peut done placer celle-ci dans cing
positions dillérentes, ddécalées de douze
degrés Pune par rapport i Pautre, ear au bout

de cing changements sueccessifs, on  doit
relomber dans la position primitive.
Iin retournant 1'¢toile, on obtient cing

nouvelles positions déealées, cette fois, de
six degrés, par rapport aux premicres.

Il est done possible de trouver une posi-
tion de Pétoile qui coineide avee celle des
créneaux, a six degrés pres, et 87l y avait un
jeu de six degrés, on pourrait toujours entrer
I'é¢toile dans les eréneaux. Avee un jeu de
trois degrés seulement. il suffit de serrer
davanlage ou de desserrer I'écrou de un
degré et demi au plus, c’est-
a-dire de un deux cent qua-
ranticme de tour pour engager
les branches 13 -
dansles eréneaux.

D’ailleurs, en
choisissant des
nombres premiers
entre eux supc-
rieurs 4 ecing et
six, on peut aug-
menter encore la
précision du sys-
teme, mathématiquement congu et appelé
a rendre I»s plus grands services.

On ne se brilera plus pour
retirer les marmites du feu

s batteries de cuisine en aluminium,
L dont I'usage est si répandu aujourd’hui
deause de leur Iégeéreté et de leur robus-
tesse, présentent inconvénient d’étre assez
difficiles i retirer du feu par suite de la
grande conductibilité de ce métal. Les anses
des casseroles, en particulier, deviennent
rapidement tres chaudes et on doit employer

LA

pour les prendre sans se briler les doigts
un morceau de papier ou de chiffon.

Le dispositif trés simple que représente
lu figure ci-dessous évite cet ennui en per-
mettant de manipuler, sans danger de
brilure, des récipients surchauffés,

11 est constitue par deux morceaux de fils
metallique A et B de calibre variable suivant
le poids 2 soulever. Ces deux brins sont
replids sur cux-mémes dans deux plans per-
pendiculaires, de
fagon i former un
manche: Pour as-
surer 'indéforma-
bilité de cette poi-
enée, on utilise un
troisicme morceau de fil mé-
tallique C' qui maintient soli-
dement les brins 4 et B. De
plus, cette partie est recour-
bée en D et permet d’enlever
du feu les marmites possé-
dant une seule anse trans-
versiale. Ce crochet est éga-
lement utilisé pour suspendre Dappareil.

Les fils A4 et B sont réunis en ¢ par une
virole aussi serrée que possible. I)'ailleurs,
une ligature en fil de fer pourrait remplir
le méme but. Notre figure montre clairement
les fils métalliques 4 et B tordus apres la
virole £ pour former des erochets I et .

11 est aisé de comprendre de quelle fagon
on utilisera I'appareil. Apres avoir engagé
les crochets supdérieurs sur le rebord du réci-
pient, on fait glisser les autres sous le fond de
la marmite. I>équilibre est facilement assuré
par la distance existant entre les erochets.

A

PINCE A CABS-
SEROLLI'S

Prise de courant économique

ES accessoires d’apparcillage électrique
L sont aujourd’hui d’un prix treés élevé.
Or, la moindre installation de lampe
ou de moteur pour jouets néeessite I'emploi
d'une prise de courant. Il peut donc étre

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

EES 4 COTE

DI

LAa SCIENCE 167

intéressant de connaitre un artifice simple
permettant de construire facilement un
accessoire de ce genre fonetionnant parfaite-
ment et trés commode pour réaliser le bran-
chement des appa-
reils électriques,

Un bouchon, deux
clous et une c¢pingle
suffisent pour réaliser
la construction de

CBNDUg TEURS

distance entre leurs
axes soit de six milli-
metres, longueur
représentant préeisé-
ment la distance
d’axe enaxe despetits
pistons a ressort se
trouvant dans les

7 celte prise de courant.
? Dans un bouchon
Z de licge bien sain, on
/ enfonce deux clous i
// téte de facon que la
7

\\‘\\\\\\\
)

o

7

N

;5, douilles i bajonnette.
:;’L»(,’:’f/ﬁ,;g A Dans le prolonge-
LN ment de chacun de

o e
ces clous on percera
un trou ayant deux i
trois millimetres de
diametre, suivant la
orosseur du conduc-
teur c¢lectrique que
I'on désire fixer.

Il suffit mainte-
nant d’assurer un bon
contact entre le fil et
le clou correspondant.
On réalise facilement
cette condition en fai-
sant glisser & frotte-
ment dur le conducteur entre le clou et le
bouchon, ou encore en coulant un peu
d’étain dans chacun des deux trous.

Les ergots que 'on trouve sur le culot des
lampés a incandescence ordinaires et ser-
vant a fixer Pampoule sur la douille, s’ob-
tiennent tres simplement
au moyen d'une épingle

UN BOUCHON, DEUX
CLOUS T UNLE LEPIN-
GLE SUIFFISENT POUR
CONSTRUIRE CLETTLE
PRISIEE D2 COURANT

LIGNE DALIMENTATION

Pour prolonger la durée des
piles de poche

A durée relativement faible de Téclai-
L rage fourni par les lampes électriques

de poche, qui empruntent leur énergie
a une pile, est un inconvénient qui limite leur
développement. Les lampes o magnéto,
toujours prétes a fonetionner, et assurant
un long usage, ~
sont, au contrai- *|
re, tres prati-
ques, Malheu-
reusement, leur
prix de revient,

encore trés éle- S
vé, les empéche
d’étre couram- s

mentemployées.

Est-il  possi-
ble, par un pro-
cédé pratique et
simple, de pro-
longer I'éelaira-
ge fourni par ces
piles ? L’ arrét de
la lampe peut
provenirdedeux
causes: ou bien la pile estarrivée & épuise-
ment complet ¢t on ne peut songer a la
recharger commodément ; ou bien, et c¢’est
le cas géncral, Pextinction provient de la
polarisation des ¢lectrodes. Si 'on pos-
sede le courant électrique continu, il est
facile de les dépolariser et de permettre ainsi
Iutilisation de la pile jusqu’a épuisement.
Il sulfit de brancher la pile sur le circuit,
tout comme un accumulateur que 'on veut
recharger. A cet elfet, on réunit la borne
positive de la pile (charbon) au fil positif
ct la borne négative (zine) o Mautre fil. Les
schémas ci-contre montrent la polarité des
bornes d’une pile de lampe de poche ordi-
naire et le montage de linstallation. On
remarquera  qu'une lampe  est  inlercalée
dans le circuit. Il faut, en
effet, limiter 'intensité du

A R

POLARITE DES BORNES
D'UNE PILI

qui traverse le bouchon de f courant traversant la pile,
part en part dans un plan i sous peine d’y développer
perpendiculaire i celui que Ri des actions chimiques in-
déterminentles deux clous. £ . tenses qui la détruiraient.

Comme dans tous les Il convient de faire passer
appareils de ce genre il faut une intensit¢ d’un tiers d’am-
assurer parfaitement [@isole- pere environ, Or, ¢’est précisc-
ment des fils entre eux i leur ’ ment I'intensité qui passe dans
entrée dans le bouchon. Un une lampe électrique de 50 bou-
peu de chatterton suffira pour gies sous 110 volts (voltage
obtenir un bon résultat. lin \  camee + = normal du courant d’éclairage).
enfoncant cette prise de cou- P En outre, cette précaution
rant dans une douille & baion- ZQB PILE aura avantage d’écarter tout

nette & laquelle aboutissent
les conducteurs venant de la
source d’électricité, on établit
le contact entre les pistons de
la douille et les tétes des clous,

LA LAMPE DI

MONTAGE DE LA PILE T DI

SUR LE CIRCUIT

danger de court-circuit.

11 reste donc 4 déterminer
la polarité des fils de la ligne
sur laquelle on veut brancher
la pile. Rien n’est plus simple,

PROTECTION
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e 3 d’ailleurs.  Le
montage étant
prét, on trem-

pe les extrémités de

cesfilsdansunverre

RIECHER-

i d’eau, apres les

. avoir dénudés. Un
DETA dégagement gazeux
POLA- provenant de la
RITE décomposition de
DES FILS I'eau par le courant
DFE LA se produit & chaque
LIGNE fil. Le podle négatil

est celui autour du-

‘ quel se forme le
plus grand dégagement (le double de Pautre).
On a la également un moyen de se rendre
compte si le courant utilis¢ est continu, S'il
est alternalif, aucun gaz ne se ddégage :
la méthode n'est done pas applicable.,

Il suffit de laisser la pile en charge pen-
dant une heure environ. Si 'on choisit le soir
pour opérer, la lampe du circuit qui est
allumée peut servir pour I’éclairage d’une
piece. Le procédé est done économique et
permet de prolonger la durée de la pile
jusqu’a son épuisement complet.,

Si I'on ne posséde pas de courant élec-
trique continu d’éelairage, on pourrait obtenir
le méme résultat au moyen d’une pile auxi-
liaire. T'rois ¢léments associés en série suf-
firaienl pour « régénérer » la pile de poche,
Mais on doit a la vérité de dire que I'écono-
mie résultant d’un tel systéme serait illusoire.

Un avertisseur automatique
d’échauffement

FIN de réaliser des diminutions de

personnel, on a cherché, dans toutes

les industries, 4 remplacer la main-
d'ceuvre, dont le prix élevé est I'un des
facteurs principaux de la vie chere, par
des appareils automa-
tiquesdontle fonction-
nement sur permette
la réalisation d’im-
portantes ¢conomies
C'est ainsi qu’ont été
subslitués aux anciens
graisseurs i main que
le mécanicien devail
constamment vérifier
des systemes de grais-
sage permanent. basés
sur la- circulation con-
tinuelle de la matiere
lubrifiante entre les
parties frottantes sus-
ceptibles d’échauffe-
ment.

Mais, quel que soit
le soin apporté dans
la construction de tels
appareils, ils n’en con-

VUE F',X']‘I:ll{ll':l RE DE
I'AVERTISSEUR

servent pas moins ['inconvénient de tous
les dispositifs automatiques, ¢’est-a-dire que
I'employé chargé de la surveillance de toute
une salle de machines, par exemple, n’est
pas prévenu lorsque, souvent pour une cause
infime, I'un d’eux cesse de fonctionner nor-
malement. L’odeur seule de I'huile bralée
lui donne I'éveil, malheureusement presque
toujours trop tard pour qu’il puisse inter-
venir utilement et éviter une grave détério-
ration des parties qui ont « chauffé »,

C’est pour éviter de pareils accidents tou-
jours tres graves que 'apparveil que nous
allons déerire a été construit, et on a pu
le voir exposé 2 la Ioire de Paris.

Ainsi que le montre la photographie ci-
contre, il a l'aspect d’un eylindre portant
deux écrous et une tige filetée o sa partic
inférieure. Son {fonctionnement est tres
simple. La partie sensible de I'appareil est
logée dans le pied fileté destiné & étre vissé
sur la picce i proteé-
ger el consisteenune :
pastille 4 d’alliage
fusible 4 une tem-
pérature détermi- A
née,depuis 66 degrés
jusqu’a 200 degrés, N g
selon la sensibilité N

qu’il convient de 1y

donner i Daverlis- N v

seur. Sur cette pas- =18 :

i . . II N c“]:———-/‘"\ A
tille appuie cons- et 995728
tamment un petit N o

piston B2 qui, lorsque
la pastille fond, re- B
foulePalliage liquide 3
et, dans ce mouve- A
ment, libére un per-
cuteur C. Celui-ci
obéit alors 4 un res- :
sort I), et vient per- COUPE DE L AVERTIS-
cuter une cartouche SEUR D'ECHAUFFEMENT
a blanec placée dans
le logement E et dont I'explosion est suffi-
samment forte pour dominer le bruit des
machines environnantes. Cette cartouche
est d’ailleurs enfermée dans une chambre
complétement étanche, de sorte que 'huile
et la vapeur sont sans action sur elle.
Pour mettre 'appareil en place, il suffit
de percer, 4 I'endroit désiré, un trou fileté
sur une profondeur de dix millimétres envi-
ron. On visse ensuite a4 bloc le détonateur
préalablement armé. Naturellement, on choi-
sira de préférence comme emplacement un
endroit le plus rapproché possible des parties
frottantes susceptibles de s'échauffer dange-
reusement, soit sur le palier méme, soit, s7il
s’agit de tétes de bielles, sur la face latérale
de I'arbre coudé¢ ou de la manivelle.
L’appareil étant armé, ne jamais séparer
I'écrou ' du eylindre & sans avoir au préa-
lable enlevé la eartouche de son locement, de
fagon & éviter des détonations prématurées
ct une consommation inutile de cartouches
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Pour tracer vite a la main
les caractéres d’imprimerie

L tracé des titres ou des lettres qui
figurent géndéralement sur les dessins
industriels oceasionne aux dessinateurs
une grande perte de temns, par suite des
soins minuticux qui

Les feuilles mortes n’encom-
breront plus votre réteau

E riteau est un instrument trés pratique
pour enlever les feuilles mortes, mais,
malhcureusement, les modéles ordinai-

rement employés présentent Pinconvénient
de nécessiter de

doivent étre appor-
tés au ce travail,

Voici un petit ins-
trument d’une gran-
de simplicité qui
permet d’augmenter
dans de grandes pro-
portions le rende-
ment du dessina-
teur, tout en assu-
rant au travail défi-
nitif une grande pré-
cision et une ligne
impeceable.

Le « Normogra-
phe» se compose

fréquents nettoya-
ges par suite de
I"adhérence des
feuilles aux dents du
peigne de I'appareil.

Pour ¢éviter ces
manceuvres désagré-
ables, M. U. Ber-
trand a imaginé le
dispositif suivant
qui assure le net-
toyage automatique
parfait du rateau.

1l est constitué
essentiellement par
un peigne cngagé

d'un porte-plume
ordinaire auquel on
adapte une plume de

entre les dents de
I'outil et que T'on
peut manceuvrer i

laiton de forme spé-
cinle. Elle est cons-
tituée, en effet, par
un petit entonnoir devant servir de réservoir
d’encre. Son inclinaison est telle que, pour
une position normale de Ia main qui tient
cette sorte de porte-plume-réservoir, son axe
soit perpendiculaire au papier. En suivant
avee la plume les contours des lettres ou des
chiffres découpés dans une plaque de cellu-
loid transparent appelée trace-lettres, et en
déplacant convenablement cette plaque le
long d’une regle, Partiste obtiendra sur le
papier des caractéres d’une grande régularité.

Ainsi que le montre la figure ci-dessus, le
trace-leltres est fixé sur un support d’alumi-
nium que 'on fait reposer avee sa réglette de
guidage se trouvant au-dessous sur une régle
ouun T a dessin et qui maintient la plaque
a quelques millimétres au-dessus du papier.

LE ¢« NORMOGRAPIILE » EN ACTION

la main au moyen
d’un levier placé
contre le manche.
Le dessin ci-dessous montre la disposition
trées simple des diverses parties de cet
appareil. Le peigne D est constitué par une
feuille d’acier de méme longueur que le
rateau I dans laquelle on a ménagé des
encoches correspondant aux pointes de ce
dernier. Cette plaque est fixée, par rivetage
ou par soudure, 4 Iextrémité amincie d'un
levier C présentant une section semi-
tubulaire qui facilite sa manceuvre en lui
permettant d’épouser la forme du manche A.
Ce levier peut pivoter autour des rivets G

A

plaecés a Pextrémité de deux branches pro-

LE RATEAU DL

M. BERTRAND

En appuyant sur la poignée F, le levier C pivole awtour des rivels G du collier du serrage B ; e
peigne 1) s'abaisse el netloie les dents du rdatean 1.

Aprés avoir mis une ou deux gouttes
d’encre de Chine dans I'entonnoir de laiton.
on frappe légérement la plume sur du papier
pour faire desecendre P'encre et on trace
aisément le titre ou les caractéres désirés.

1l est bon de nettoyer parfaitement la plume
apres chaque usage, de manicre a éviter 'en-
crassement produit par 'enere de Chine

longeant le collier de serrage B fixé sur le
manche du riateau. 11 est facile de compren-
dre qu'une pression exercée sur 'extrémité
de ce levier fera descendre le peigne D qui
nettoiera complétement le rateau. Un res-
sort I' fait reprendre a I'ensemble sa position
primitive lorsque la pression de la main
cesse, V. RUBOR.
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TOURELLE DE TOUR A HAUTEUR VARIABLE

A nouvelle tourelle « Solp », brevetée, a

hauteur variable d’outil, créée par la

Société d’outillage de Levallois-Perrel,
consiste en une tourclle carréce du type
quatre outils habituellement montée sur les
tours parallcles construits par la Société ;
mais elle s’en distingue par un dispositif
aussi simple qu’ingénieux et solide qui a
pour fonction de régler la hauteur de I'outil
par rapport 2 la picce i travailler.

Tous les ingénicurs, chefs d’ateliers.et tour-
neurs, savent le temps perdu et I'énervement
auxquels donne licu le réglage de la position
de I'outil par rapport au centre de la picee.
Suivant que Toutil est neuf ou fortement
meulé, qu’il a ¢été forgé haut ou bas, 'aréle
tranchante se trouve placée au-dessus ou
au-dessous du centre. Or, la position de
I'arcle coupanle est d’une importance capi-
tale dans le bon rendement d’un tour et le

I1 sulfit done & I'ouvrier de desserrer la poi-
gnée de bloquage et de laisser monter Poutil,
préalablement fix¢é par les vis de pression,
jusqu’a la hauteur convenable pour le tra-
vail. Il pousse &4 ce moment la cale et bloque
la tourelle & 'aide de la poignée. S’il s’agit,
- au contrairve, d’abaisser I'outil, le tourneur
desserre Iégerement  la
poignée, tire le coin,
abaisse la tourelle jus-
qu’au niveau convenable

TOUR PARALLELE MUNI DE LA NOUVELLE TOURELLLE «soLr» (1)

fini de la fabrication. Un outil mal place
peut easser en s’engageant, et dans tous les
s, il déforme la pieee. Ce délant se remarque
particulicrement avee les picces de faible
diamétre dont le prix d’usinage est relati-
vement plus cher que celui des grosses picees.
Pour régler son oulil, Nouvrier se sert de
cales qu'il trouve dans son casier ou qu’il
emprunte & un voisin. Les cales ne con-
viennent pas toujours ct il faut gaspiller un
temps précieux pour les ajusler.

La hausse « Solp » supprime tous ces incon-
vénients. ISlle consiste en un ecoin qui se
olisse entre la tourelle et le chariot porte-
tourelle. La tourelle est constamment solli-
citée vers le haut par un ressort intéricur.

et bloque comme ci-dessus en repoussant le
coin. Le coin ne peut pas tourner, étant, guidé
par une languette. Il ne peut non plus glisser
sans 'intervention de louvrier. La tourelle, au
contraire, peut s’orienter dans quatre direc-
tions i angle droit au moyen d’un eneliqueta-
ge spéeial. De plus, il est possible de lui donner
n'importe quelle position intermdédiaire.

Ce dispositif est en usage dans les propres
ateliers de la Société d’outillage de Levallois-
Perret, ot il a été reconnu d'un emploi treés
sar et d’une commodité extréme. On ne
peut done que le consciller & tous les indus-
triels qui emploient des tours et dont le
désir est certainement de réduire les pertes
de temps et d’argent dans leur fabrication,
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L’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

UNE GRANDE ECOLE MODERNE
D'INGENIEURS

Par le Lieutenant-Colonel ESPITALLIER

ENSEIGNEMENT technique, tel qu’il a

¢été concu jusqu’ici, ne répond plus,

i mon avis, i tous les besoins de notre
industrie et de nos grandes administrations.
Ce n’est pas une constatation nouvelle et,
malgré les amdéliorations qui ont ¢té réali-
sées ces derniéres années, il reste encorc
beaucoup a faire.

Or, une tentative qui ne date pas d’au-
jourd’hui et qui, d’ailleurs, a fait ses preuves,
permet. d’envisager une solution du pro-
bleme et de satisfaire & bien des exigences
nouvelles,

Des 1891, un homme dd’initiative dont
je suis devenu 'un des nombreux admira-
teurs, M. Léon Iyrolles, qui faisait partie
de Padministration des Travaux publies,
observait qu’un agent pris dans I'engrenage
de sa carriere n’avait auncun moyen de sec
préparer aux concours de Padministration
des Ponts et Chaussées. 11 voulut réparer
cette lacune pour quelques jeuncs gens
¢loignés de lui. Ce fut done par ¢erit qu’il
procéda : enscignement par correspondance
était créé. Mais cette solution, si simple en
apparence, est plus diflicile & réaliser qu’on
ne le croit. Ce n’est pas en prenant des livres
déji faits ,quelle qu’en soit la valeur, et en
les découpant en leg¢ons que l'on erée un
enseignement par correspondance.

Ce cours, il faut d’abord I’éerire, 'adapter
a I'emploi qu'on compte en faire, puisrédiger
les questionnaires destinés a obliger Téleve
a comprendre et 4 retenir la totalité des
matieres enscignées, Idn outre, les correc-
tions ne doivent pas se limiter aux bréves
annotations quun  professeur en contact
direct avee I'éléeve peut inscrire sur des
devoirs et commenter verbalement. Elles
exigent des qualités de netteté, d'exactitude,
de précision, mais surtout un dévouement
a toute épreuve, avee I'apre désir d’atteindre
le but.

Ces qualités, M. Eyrolles, linitiateur de
la méthode, les possédait au plus haut degré.

Il réussit. Sa tentative fit tache d’huile,
Les quelques éléeves du début devinrent
Iégion. M. Eyrolles dut s’adjoindre des pro-
fesseurs choisis qui atteignent aujourd’hui
le nombre de cent quatre-vingt-trois. L'uni-
que branche du départ se ramifia peu
a peu, s'étendant vers des spécialisations
variées.

Iixeellente en ses prineipes, la méthode
est d’une portée illimitée et forme i 'heure
actuclle, en dehors des eadres techniques
des  administrations publiques, des  ingé-
nieurs des Travaux publics pour I'industric
privée, des ingénicurs architcctes, électri-
ciens, médécaniciens, mdétallurgistes, topo-
graphes, ete., ainsi que towut le personnel inter-
mdédieire.

Une parcille organisation est d'un intérét
général. Les industriels cux-mémes réela-
ment instamment un personnel sans cesse
plus nombreux, mieux préparé i son role.
I1 y a une question de rendement qui s’im-
pose avece d'autant plus d'urgence que les
difficultés économigues compliquent davan-
tage ln tache.

C’est tellement vrai que les industriels
grands ct petits sonl les premiers & diriger
leurs employés vers I'enseignement par cor-
respondance « I’Ecole chez soi », 0 les
encourager, i les aider nu besoin, et que les
grandes compagnies de chemins de fer ont
institué¢ de véritables sections de cette éeole
avee les récompenses et les sanctions néees-
siaires pour les résullats obtenus.

A eote de son « Ecole chez soi »,
M. IZyrolles ful contraint par son sucees méme
a créer sur place, il v a vingt ans, une école de
plein exvercice pour les ¢léves qui pouvaient
consacrer tout leur temps a leur instruction,
Telle fut Torigine de U'Feole spéciale des
Travaur publics de Paris-Arcueil (1) qui,

(1) Le Secrétaire général de I'lEZcole, 3, rue Thénard,
Paris, V, enverra graluilemenl tous renseignements
concernant I'Enseignement sur place et par cor-
respondance, )
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en peu de temps, a pris une telle importance
que ses installations, les scules qui pré-
sentent un pareil développement, couvrent
aujourd’hui plus de 7 hectares. Classée
depuis déja longtemps parmi les grandes
écoles d’ingénieurs, I'Ecole de plein exercice
a recu cette sanction que ses diplomes
d’ingénieur des Travaux publics, d’ingénieur
architecte, d’ingénieur électricien, décernés
sous le contréle du ministére de I'Instruction
publique (sous-secrétariat de I’enseignement
technique) sont reconnus par I'Ftat. En
octobre dernier, elle a ouvert ses portes a
plus de mille éleves recrutés par voie d’exa-
mens ; elle en compterait le double si, malgré
d’incessants agrandissements, la place ne Iui
faisait pas défaut.

« L'’Bcole chez soi », par contre, ne
souffre pas d’une telle contrainte, elle peut
rayonner et s’¢tendre sans connaitre de bor-
nes. Elle porte, dans nos provinces et partout
ailleurs, les bienfaits de son enseignement.

Ces deux enseignements ne sont d’ailleurs
pas étrangers 'un & l'autre : ils se prétent
un mutuel appui. C'est une idée qui m’est
chére qu'un professeur ne se compléte qu’en
pratiquant en méme temps les deux ensei-
gnements.

En effet, I’enseignement par correspon-
dance « I'Ecole chez soi », comporte a la
fois des livres qui sont des cours et des cor-
rections de devoirs. Ces livres, qui sont la
propri¢té absolue de I'éléve, sont de véri-
tables lecons écrites et doivent porter en eux
clarté, puissance évocatrice et convaincante,
De telles legons ne s’éerivent bien ainsi que
lorsqu’elles ont été parlées. Le dévelop-
pement verbal d’une legon, avee ses échap-
pées d’inspiration oratoire, chez un profes-
seur plein de son sujet, renouvelle sans cesse
les formes de l'enseignement, le rend plus
vivant, plus inecisif.

D’autre part, pour son enseignement sur
place, le professeur tirera le plus utile profit
des corrections de tant de devoirs composés
par les esprits les plus divers.

Enfin, la librairie de I'Iinseignement tech-
nique, créée par M. Léon Eyrolles, compléte
cette vaste organisation ; cinq cents ouvrages
soigneusement choisis sont édités tant pour
les besoins de la librairie que pour ceux de
I’école.

On comprend qu’une ceuvre aussi compléte
ne saurait s’improviser et ’on ne s’étonne
pas qu'un labeur de trente années, sans cesse
entretenu et fécondé par le souci du progres,
ait été nécessaire a son fondateur. La croix

de commandeur de la Légion d’honneur qui
a été récemment décernée i M. Léon Eyrolles
est la plus juste récompense des services
rendus.  L’¢édifice  construit  n’abrite pas
quelques intéréts privés, ¢’est la maison on
s’élaborent les forees vives des jeunes aeti-
vités francaises pour le plus grand prolit
de I'intérét général. Ne I'oublions pas, nous
sommes i 'heure o notre industrie, en
pleine évolution, réclame un personnel de
plus en plus instruit dans la technique de sa
profession. Ce personnel a besoin de se sentir
soutenu, poussé dans son ascension Iégitime,
vers une situation toujours plus brillante
et plus lucrative. Or, cette instruction profes-
sionnelle que lui offre « ’Ecole chez soi »
n’est pas dépourvue de sanction. Il est indis-
pensable qu'un dipléme vienne attester le
mérite. Ce diplome existe, délivré par I'Ecole,
pour chaque catégorie, par un jury de profes-
seurs et de hautes personnalités, et ce titre,
ainsi acquis de haute lutte, est depuis
longtemps tenu en haute estime aussi bien
dans les carriéres administratives que chez
nos industriels.

I1 a fallu pour cela I'entourer des garanties
les plus sérieuses. .

Pour I'obtenir, le postulant doit subir, 4
Arcueil et a Paris, les épreuves nécessaires,
dans les wvastes installations de 1'Hcole
d’application d’Arcueil qui lui sont affectées
pendant la période des vacances, en juillet,
aolt et septembre, et pendant laquelle ils
travaillent aux laboratoires, aux ateliers
et sur les terrains d’application. Ces épreuves
permettent de vérifier son instruction pra-
tique. La caractéristique de I'enseignement
est que la culture indispensable doit marcher
de pair avee la formation professionnelle.
Un ¢leve dipléomé peut, dans un bureau
d’études, dans une usine ou sur un chantier,
y tenir sa place sans hésitation ni temps
perdu, garantie fort appréeciée des indus-
triels, heureux de trouver li un personnel
immeédiatement utilisable. )

Les résultats obtenus prouvent assez que
le but est atteint. Il suffit, pour les apprécier,
de suivre la courbe rapidement ascendante
du nombre des éleves par correspondance.
Ce nombre a dépassé 25.000 en 1920, De
tels chiffres dispensent de tout commen-
taire. Mais j’ai tenu 4 montrer ce que peut
réaliser cliez nous linitiative privée ct
comment elle met a la disposition de nos
grandes administrations et de notre indus-
trie des ressources inestimables,

Lieutenant-Colonel ESPITALLIER.
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LES “EBAUCHONS" DE PIPES DE BRUYERE

PRES avoir extrait du sol et nettoyé les
racines de bruytre exotique utilisées
pour la fabrication des foyers de pipes,

on cn forme des dépats que 'on enterre afin

de les conserver humides. Les dépdts

de souches sont,

éviter les fentes et
La fabrieation des foyers de
pipes s’clfectue en deux stades.
On commence d'abord par exé-
cuter un « ébauchon » constitué
par un morceau de bruyére ayant
Ia forme générale du foyer, puis
Ia pipe est termince en Kurope.
Nous ne nous occuperons que
de la fabrieation des ébauchons.
Des scies circulaires de 50 centi-
metres de dianmétre, montdées sur
des balis de fonte et dont les
axes tournent « entre pointes »,
constituent tout loutillage ndé-
cessaire v cette industrie.
L’ouvrier regoit  les souches
par quintal, pour les débiter en
¢bauchons. Le sciage se fait & la
volée, la souche reposant seule-
ment sur un petit support, et
tenue 4 deux mains par louvrier,
I1 faut donner aux dbauchons
des formes diverses el propor-
tionner leur hauteur, leur lar-

geur et leur épaisseur aux pipes que 'on
doit en tirer. Ces ¢ébauchons portent les
noms de ¢« Marseillaise », « Relevées», « Cuty »,

suivant leur
forme. Sous ce
dernier nom, on
désigne les pe-
tits ¢bauchons
affectant toutes
les formes.,
Pendant sa
fabrication, I'é-
bauchon est
examiné par
l'ouvrier, et jeté
suivant sa qua-
lité dans une
des caisses qui
se¢ trouvent en
face de lui, de

d’ailleurs, arroscés
fréquemment afin de leur conserver
I'humidité indispensable, si 'on veut
les éelatements,

DEUN TYPES D EBAU-
CHONS

En hawut, ¢bauchon (ype

« Marseillaise,, ; en bas,

forme dite « Relevde .

grosses souches sont d’abord fendues i la
hache puis, 4 I'aide de la seie, transformées
en plateaux et recoupées ensuite. A la fin
de la journée, les ¢bauchons laits par chaque

ouvrier sont triés par qualité,
une scconde fois, puis comptés.

Ils sonl jetés ensuile dans
I'eau d’une chaudi¢re maintenue
en ¢bullition par une circulation
de vapeur provenant de la ma-
chine motrice de l'usine. Ces
chaudieéres sont construites en
ciment ou en cuivre, Le fer ne
peut étre employé car la pré-
sence de tannin dans la bruyeére
transformerait trés rapidement
I’eaun en tannate de fer, ou encre,
qui tacherait les ébauchons.

Ils doivent séjourner dans la
chaudicre, dont I’eau est main-
tenue constamment en ébullition,
pendant un minimum de douze
heures. Les essences, le tannin
recouvrent alors les morceaux
de bois dégrossis d’une mince
couche brune qui les protege.

A Daide d'un  treuil et de
fourches, le plancher mobile de
la chaudi¢re est soulevé et les
¢bauchons sont retirés de 'eau,
lieu

puis transportés dans un
clos ot on les recouvre de ba-
ches, de fagcon a4 obtenir un

refroidissement du bois tres lent, pour éviter
la fente. Environ dix 4 quinze jours aprés,
lorsqu’ils sont « ressuyés », on les trie par

orosseur i 1'ai-
de de jauges ou
calibres. lLes
mesures em-
ployées sont en-
core la ligne et
le pouce.

IL.es ébau-
chons sont mis

en tas, par ca-
tégories, comp-
tés par douzai-
nes et expddiés
en I'rance, en
Angleterre, en
Amérique, dans
les usines o les

I'autre coté de
la scie. Les

SCIE: CIRCULAIRES POUR FABRIQUER LES EBAUCIHONS

pipes sont alors
fabriquées.
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L’ESPRIT SEUL PEUT-IL GUERIR TOUTES LES MALADIES?

UNE RENAISSANCE |

A guérison de la maladie par le pouvoir
spirituel, bien qu’étant une bonne
chose pour I'humanité, n’a pas, en

général, été accepliée sans résistance. Clest
que 'humanité a plutot été éduquée dans

un sens matériel, Cela méme qu’on nomme

I’'éducation spirituelle a été si entaché de
conceptions matérielles que c'est du edté
matériel que s’est surtout portée la confiance.
Ainsi les hommes se défient du pouvoir spiri-
tuel, et doutent qu’on puisse le mettre i profit.

La Christian Science enseigne comment
on peut se fier absolument i la vérité spiri-
tuelle et, pour cette raison, elle est révolu-
tionnaire. Elle montre clairement que les
opinions généralement admises tendent i
perpétuer la crainte, tandis qu’on arrive a
se débarrasser de celle-ci par la connaissance
de la Christian Science,

La Christian Science expose les vérilés
spirituelles éternelles et infinies. Cerlaines
conditions humaines les indiquent et les
désirs du cceur humain révelent particulic-
rement leur existence. Tous les individus
normaux désirent continuer de vivre. Le
désir d’immortalité est universel. Il s’¢tend
a ce qu'on nomme les formes inférieures du
réegne animal, si bien que les inscctes mémes
que nous foulons sous nos pieds s’efforcent
de prolonger leur existence. C'est li une vé-
rité si universelle qu'on en a fait un axiome :
Ia loi de conservation est la premiére loi de
la nature. Sans doute, il peut v avoir, de-ci,
de-la, des gens qui, considérant I'existence
présente comme la vie réelle, s’élévent contre
cette affirmation que le désir d’immortalité
est universel. L’affirmalion est vraie, pour-
tant, car si I'on connaissait le moyen de rendre
I'existence pleinement heureuse, il n’est pas
douteux qu’on désirerait la prolonger.

A une manifestation infinie, il faut une
cause. Nous reconnaissons que l'univers est
infini, encore que nous ne puissions prétendre
a la compréhension de cette infinité. Mais, si
limitée et si inadéquate qu’en soit notre
conception, elle indique qu’il doit y avoir
une cause infinie, que nous nommons le
Principe divin. Un Principe infini implique
une Vie infinie et la cause de I'univers doit
étre cette Vie éternelle. La Christian Science

nous montre que la nature de celle cause,
¢tant éternelle, doit étre bonne; et elle
déclare que le Principe est le Bien infini,
ou réciproquement, que le Bien infini est
le Principe. Le mal, le péché, la maladie sont
les ¢léments destructifs de l'expérience
humaine. Ils ne font pas partie du Principe
divin et n’en émanent pas, car s’ils en éma-
naient, cela signifierait qu’il y a un élément
de destruction, de suicide, dans le Principe
lui-méme.

Au lieu de chercher i expliquer le mal, il
s’agit d’abord de s’en débarrasser, et lors-
qu’on a accomplt cette tache, on a trouvé
I'explication vraiment satisfaisante du mal.
Qu’un médecin réussisse i soulager un malade
qui souffre et toutes les explications qu’il
pourra donner de c¢es soulfrances seront sans
valeur. Ce qui seul a du prix dans son cuvre,
c¢’est I'élimination des souffrances. Il n’est
pas de meilleure explication de la douleur
que sa destruction. Ainsi en est-il pour toute
chose. Si un homme a faim ou soif, vous
pourrez indéfimiment lui expliquer par quel
méeanisme est produit ce besoin, sans pour
autant apaiser sa faim ou étancher sa soif.
Mais, donnez-lui 4 manger ou a boire, et
ce sera pour lui une explication satisfaisante.

Toute I'ccuvre de guérison repose sur
cette vérilé que les maux ne sont pas voulus
ni imposés par le Principe divin 4 I'homme.
La nature de la grande cause premiére est
créatrice. Le Principe est toujours eréateur,
jamais destructeur. Ce qu’on nomme vie
matérielle et univers matériel, dont 'exis-
tence n'est attestée que par les sens et les
conclusions tirées de l'observation de ces
sens, cet univers et cette vie matériels sont
liés au péché, a la maladie, 4 la mort. Mais
la Christian Science n’en déclare pas moins
que la vie est éternelle et harmonieuse, car
la Vie est le Principe divin, I'Ksprit.

Il est déraisonnable de se plaindre que la
Christian’ Science prend une attitude radi-
cale. Il le faut, car ce n'est pas en suivant
le courant ordinaire, c¢’est-a-dire en transi-
geant avec le mal, que I'humanité pourra
se débarrasser de celui-ci. Il n’y a rien dans
le mal qui puisse nous effrayer ; et méme,
si nous en avions peur, ce serait une raison
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de plus pour ne pas faire avec lui de ecompro-
mis. Que si quelqu’un avait un ennemi qu’il
craignit, il ne gagnerait rien 4 tenter un arran-
gement avec lui; mais ce qu’il aurait de
mieux a faire serait de le circonvenir, de le
réduire 4 Pimpuissance.

La Christian Science montre que nous
n’avons pas d’autre ennemi qu'une fausse
conception des choses. Il n’y a pas de réalité
véritable dans ce qu'on nomme un ennemi.
La Christian Science se propose d’exposer
ces verités de telle fagcon que I'’humanité
ne pourra pas ne pas les comprendre. Kt
c¢’est la un point entre autres qui fait la
merveilleuse valeur de I'enseignement de la
Christian Science que, non contente de
convaincre de la vérité, elle met si clairement
en lumicre cette vérité qu’il n’est plus pos-
sible de la perdre de vue.

A la lumiére du pur raisonnement de la
Christian Science, on voit que le mal n’est
pas une expérience naturelle ; qu’il ne fait
pas partie d’une eréation qui est éternelle,
et qui, parce qu’elle est la eréation du Bien
infini, est naturellement heureuse et pleine-
ment satisfaisante. L’intelligence de cette
vérité amcliore la santé. Il ne s’agit pas ici
de I'exercice de la volonté humaine ni de
I'influence mentale d’un mortel sur un autre.
De telles pratiques sont des plus dange-
reuses, car un mortel peut désirer le mal et
méme croire que ce mal est le bien. parce
qu’il manque de jugement moral. Ainsi, il
peut s’efforcer d’obtenir des résultats mau-
vais au moyen du traitement mental.

La Christian Science révele la vraie nature
du Principe qui est I'Iisprit ; elle déclare que,
parce qu’il y a un Principe infini, il y a un
Esprit infini. Par cons¢quent, linfluence
mentale est toujours, dans sa véritable
nafure, bienfaisante.

On peut douter du pouvoir des idées expo-
sées dans la Christian Science. On peut se
demander quel eflet elles peuvent avoir sur

le corps, parce qu’on suppose que le corps
est quelque chose que ne saurait toucher
la Vérité spirituelle. L’éducation courante
tend & perpétuer la théorie erronée que seuls
les remédes matériels peuvent agir sur ce
qu’on nomme un corps matériel et le guérir.
Cependant, la science matérielle elle-méme
a commencé de détruire cette illusion, en
montrant que la matiére n’est pas réellement
substantielle, si bien qu'on en peut logique-
ment déduire qu’elle se résoud en une condi-
tion mentale.

Si I'on croit que la matiére posséde une
entité véritable, indestructible, il semble
alors impossible de comprendre comment
elle peut étre influencée par la Vérité spiri-
tuelle. Mais quand on reconnait que ce qu’on
nomme des corps matériels et des choses
matérielles ne sont que des conditions d’une
mentalité erronée, on peut commencer dés
lors & se rendre compte que de telles condi-
tions peuvent étre influencées et corrigées
mentalement.

LCe qu’on nomme maladie dans les étres
humains n’est que le résultat de ’acceptation
aveugle des wvues matérielles. Les idées
humaines sur la maticre, et I'association
des conditions matérielles avec la pensée
de la santé ou de la maladie produisent ce
qu’on appelle les lois de la santé ou de la
maladie. La compréhension du Principe,
par la Vérité, commence d’annuler ces lois,
et ’harmonie réapparait sous Dapplication
de la loi de I’Esprit. .

La mise en vigueur de la loi de I'Esprit,
¢’est Ia une juste définition de la Christian
Science. Si 'on voulait en donner une autre,
on pourrait dire qu’elle est un réveil ou une
renaissance., Quant 4 sa mdéthode, elle est
simple et claire, et chacun peut se rendre
comple de sa valeur sans étre d’abord obligé
d’y eroire.

(Traduit et adapté d'une conférence de
M. BrckNELL YouNg, Christian Science Journal),

NOTE DE LA REDACTION.

M. E. Blondelet, président de la Chambre syndieale des Luthiers et

Fabricants d’instruments de musique de 'arrondissement de Mirecourt (Vosges), nous a éerit pour
nous prier de bien vouloir préciser le rang qu'oceupe cette ville dans la lutherie d’art, rang que,
d’apres lui, M. Maretti n'a pas suffisamment indiqué dans son intéressant article sur la fabrication
des violons, paru dans le n° 57 de La Science et la Vie.

M. Blondelet ajoute : « Si votre collaborateur était venu 4 Mirecourt, nous aurions été heureux
de lui démontrer que si 'on fait ici de la fabrication industriclle indispensable & la France pour lutter
contre 'envahissement des produits allemands, il existe a ¢6té de nombreux ateliers de lutherie d'art,
ou les principes des grands Maitres sont toujours suivis et respectés. Les témoignages élogieux des
artistes les plus eélébres et les hautes récompenses obtenues aux expositions par nos maisons sont
des preuves d¢ja suffisantes pour démontrer que ce grand Art est -toujours, et plus que jamais,
florissant & Mirecourt ».

D’autre part, M. Palis, horloger-bijoutier & Bordeaux, qui avait exposé 4 I'Exposition Universelle
de 1900 une pendule & « galet magnétique », nous demande de déelarer que cette petite machine a
varfaitement fonetionné pendant toute la durée de 'exposition, contrairement a ce qui a é¢té dit
dans Particle « Le remontage automatique des appareils d’horlogerie » (N© 46 de La Science el la Vie).

R " Paris. — Imp. {TEMERY, 18, rue d' Enghien.

Le Gérant : Lucien JOSSE.
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LE ROl DES ASPIRATEURS
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APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE FONCTIONNANT

ELECTRIQUEMENT

ENVOI DE CATALOGUES FRANCO S5UR DEMANDE

Robert BIMM, Constructeur

69, Rue de la Goutte-d’Or, 69 - AUBERVILLIERS (Seine)
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Catalogue: J.M., 3, boul. dela Seine
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la MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour tous bateaux
G. TROUCHE, 2¢, Pass. Verdeau, Paris

2HP1/2
5 HP - -
8 HP
15 années
de
pratique
et des
milliers
en service
surtout aux
colonies

Catalogue gratuit

DEMANDEZ Notre Noiice spécinie concernant ** Le
Sonore ? 'appaceil scientilique le plus
perfectionné pour apprendre rapidement I lectuce ao son.

— Notre catalogue géneral illustré des 'L:-ru ‘eiis el acces-
soires détachés pour Ia 7. S,

COMPTOIR CENTRAL DE T. S. F 22, rue d'Athénes, PARIS

B - moTEuRs -

et de

VENTILATEURS
ELECTRIQUES

PAuL CHAMPION, Ingénieur - Constructeur
54, rue Saint-Maur, Paris - Tél Roq. 27-20

D der le Catall . Voir A de Mars prochain.

CINEMAS D’ENSEIGNEMENT
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LUS PRATIQUE - LE PLUS ROBUSTE
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Levallois 91

Téléphone :
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MONTRES DE PRECISION

En vente chez les bons Horlogers
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lus d’embrayage!
lus de changement de vitesse!

Plus de moteurs exagérément puissants
pour seulement vaincre des efforts de démarrage !

Plus de moteurs calés par ces efforts
ou par des surcharges gréce a la

TRANSMISSION (ENTRIFUGE

qui réalise la liaison parfaite tant désirée ‘entre le moteur et sa charge!

s'applique aisément a toute machine & grande variation
de résistance . pompes . machines agricoles ; machines - outil
afpareils de levage,treuils, tracteurs agricoles ou routiers
etc.... et supprime quantite d’organismes intermédiaires

Pour tous renseignements complémentaires s’adresser aux

ETABLISSEMENTS PINET , 6, Cour des Petites Ecuries ,PARIS . 10¢

s “HUET
Stereo-prismatiques :

Exiger le mot HUET sans aucun prénom

EN VENTE CHEZ TOUS LES OPTICIENS

Sté Anon. des Anciens Etabl. Huet et Cie et Jumelles Flammarion
Société Générale d'Optique
wnsenn 76, Boulevard de la Villette, Paris sssssss
Fournisseur des Armées Francaise et Alliées
Anciennement : 114, rue du Temple. - Maison fondée en 1854
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GRANDE VENTE DE SOLDES A MOITIE PRIX

BURBERRYS

offrent pendant leur GRANDE VENTE ANNUELLE, une grande
quantité de
Vétements Imperméables pour Dames et Messieurs,
Manteaux et Pardessus de demi-saison ou d’hiver,
Complets Vestons et Costumes Tailleurs,

Costumes de Sport et de Campagne
a des PRIX EXCEPTIONNELS.

|I

—_—
i

=
—

SR (LR LT

————

i
=T
g =

Les vilemen's é.ant

: Tout : : ‘o -

Demander le Cala- ) ! porie fous confectionnés
logue S qui sera vétement celle awcun échantillon
envoyé franco. BURBERRYS étiquelte de tlissu ne pourra

RUBBER RS éire envoyé.

8, 10, Boulevard Malesherbes, PARIS
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o .
j 3. Costantin
R ol F.Fuaideau

Reproduction trés réduite de la couverture du tome I**

Souscrivez
» -
avant le 28 fevrier

pour profiter du prix de faveur

HISTOIRE
NATURELLE

ILLUSTREE ol
en deux volumes gr. in-49 (32 x 26)

1. - Les Plantes, par J. CosTANTIN, membre
de I"Institut, prol. au Muséum nat. d’histoire
nat., et F. FAipEAU, prof. de sciences nat.

I1. - Les Animaux, par L. Jounin, membre
de I"Institut, professeur au Muséum national
d’histoire naturelle et a I'Institut océano-
graphique, et Ave. RopiN, correspondant
du Muséum national d’histoire naturelle,

COLLECTION IN-4° LAROUSSE

Une histoire natarelle d’une forme nouvelle,
vivanle el piltoresque : la nature expliquée
par des maitres, une merveilleuse illustration
photographique, de splendides planches en
couleurs. — Parait par [ascicules hebdoma-
daires a4 1 fr. 95 depuis le 3 décembre.

Voyez les fascicules parus chez votre

libraire ou demandez les pages spéci-

mens que la LisBratrie LArRoUSSE, 17, rue du

Montparnasse, Paris (v1*), vous enverra gratis

et franco a réception d'une simple carte pos-

tale portant votre adresse et l'indicalion :
Spécimen H. 1,

Pour

- Organiser
= vos Bureaux

BT e e e

CONSULTEZ LA C'* DU

\

27,Boulevard des Italiens - PARIS

A

POURQUOI
1 o Maison fondée en 1902,

vingt ans d’expérience ;

T

AR TR R

(TR

Succursales et Agences a Lille,
Tours, Bordeaux, Toulouse. Mar-
seille, Nantes, Béziers, Amiens,
Nice, Alger,Tunis, Nancy, Rouen,
Lyon, etc.

20 Garantie efficace ;

o Produits fabriqués par la
- (13 P

C“du Ronéo elle-méme,

dans les usines suivantes :

Paris : 19, rue Corbeau; 36, rue
de la Charbonniere.

ViLLEMONBLE : 4, allées Duportal..

Les Liras : 209, rue de Romainville.

40 Meilleurs prix.

PRINCIPALES BRANCHES :

T T TR

1° Classement de dossiers, fiches, avec
_ meubles pour les contenir ;

2° Duplicateur Ronéo a encrage ;

3° Duplicateur Ronéo a caractéres et
rubans ;

Le copieur, copiant a sec ;

Le Ronéophone pour dicterle courrier;

Ameublement de bureaux, bois et
métal,

4°
50
6°

S

%_lllllllllilllIiIIIIIIIIIIIIIII!IIIII]IIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIEE[IIlllI[HIIIHIIIIIIlIIlI[IIHII b
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Le Chauffage Central par I’Electrzczte

avec le

NOUVEAU
RADIATEUR
ELECTRIQUE
Breveté S. G. D. G.

Envidermment,

Voir deseription de cet
an pe,ui 4e Cﬁ eransd appareil dans les nv= 47

t ELECTRO'VAPEUR el n de l.a Science et

{{ la Vie ( novembre 1919,
on comp quz mumeme.n.f page 380 el novembre
1820, page 954 ).

NOMBREUSES
REFERENCES

L’'HIVER PROMET D’ETRE RIGOUREUX
Ecriver de suite § '] EFCTRO-VAPEUR

92, Avenue des Ternes, 92 -:- PARIS-XVII®
Téléphone : WAGRAM 42-70 ( Anciennement : 66 bis, rue Jouffroy)

IIIII'IIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllIIIIIIIIIIII"

CINEMA-EDUCATEUR

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

3 3 métres d’écran avec 2 ampeéres
Auto-Dévolteur Breveté S.G. D. G.

Payable en 12 mois

Pour tous
llquxdes

64 Avenue de la Republlque Par-nsl. o

C"/woa gratuit sur demande ou caralogue N+ 258

LETITE EXELOITATION

DEMANDEZ PARTOUT LA

== PriseUniverselle & Courant
pour fils souples

¢ qui permet & chacun de prcndn
instantanément le courant sur
n'importe quel fil souple sans le
dénuder ni le détériorer.

Permet également de fixer une
lumpe n'importe ol et de 'orien-
ter dans toutes les directions.

NOMBREUSES APPLICATIONS et COMBINAISONS

E. MOLLIER & C" Constructeurs
Agents exclusifs pour le monde entier

Etablissements PAUL BURGI
42, Rue d’Enghien, Paris - Tél. Bergére 47-48
MEDAILLE D'OR Exposit. Internationale d'Amsterdam 1920
’l"l"'l..l..l.".""lllll.'llllll..lllllllllllllJ

f’mo: ran.rrcd::‘nﬁl:at de 6::' 00
yp Montée sur 1 ',
‘TE.G 24, rue de la Répablique, St-Mandé (Seine)

REPRESENTANTS DEMANDES PARTOUT

SENNEEERER RN RN RN NN NR RN RN RN DUENRO OO ER RS ER RO RCRENSUENRRANED

'IllllllllllllllllIIlllllllIIIIIIIIIIlllllll!IlIlIllIIIlllllllllll’llllllllllllllllll‘
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r v

S.L.1I.M.

SOCIETE LYONNAISE d'INDUSTRIE MECANIQUE
grerasensnnennas Capital 4,250,000 francs seseseaceaceencas '

AUTOMOBILES SLIM
12 HP - 16 Soupapes .
ST L L LR LT VLCCATCeLL

APPLICATIONS DE
L’AIR COMPRIME

SLIM 1840 - || (N M

la Société d’applications Westinghouse
aux automobiles

.:il[llIIIHIIII[!IIII!IIIIIIHIIlItiIIl||EII!lII[IIIIIIIIIIIIII[III:.
: Usines et Bureaux ; : :
5, Chemin du Vallon - LYON-SAINT-CLAIR Y
Agents & Londres : Mrs Perrens, Mc Cracken Lid 3 F‘[;:“LE;‘F;{ e A V[ﬁﬂ;yiﬁg%%ﬁg
Trafalgar Buildings, 1 Charing Cross H IN CONS (L ROCLET L,

C ....................... LONBONS 5. W10 ot :J POMPES oe TOUS DEBITSrous TOUS USAGES

T S.F. Professionnels ! Amateurs !
RETENEZ 0o 1o - VARIO-FIXE ”

Nouveau condensateur i grand réglage (Breveté s. g. d. g.) est une
Innovation sensationnelle d’invention, 4e Prix, d. Précision.
Modeles perfectionnés : 1 1000", 40 francs; 2 1000°, SO francs.

ssssssssunnnnnnnnnns  Franco, France : 2 fr. 50O sscesssvsnannsanenns
ACCESSOIRES ETUDIES, PRECISION, PRIX SANS pRL-‘cEDENT
DEMANDEZ MES NOTICES, ENVOYEES CONTRE 0 FR. 25
A. BONNEFONT, constructeur, 9, rue Gassendi, Paris (XIVE)
Inventeur de " L’'EXCENTRO ™

EEEEEEEENEE RO NN NEN OO EEENEC NN NN NN NN EU NN NN OO NEEEOIN NN EAUEERNEEEERERCD

mIEEREREERERCORANNARNERIRRNRNRRARENEET

SIMILI-PIERRE ““ CIMENTALINE »

POUR REVETEMENT EXTERIEUR ET INTERIEUR DES CONSTRUCTIONS

FACADES, VESTIBULES, G I MENTS SPECIAUX

PASSAGES, CAGES D'ES- DONNANT BEL ASPECT ET SOLIDITE DE LA PIERRE

CALIERS, etc., DE MEME Admis dans les travaux des Ministéres, de la Ville
QUE POUR LA RESTAU- de Paris et des Compagnies de Chemins de fer

RATION DE FACADES ET Permettant de construire économiquement tout en conservant
D’ESCALIERS EN PIERRE —————= le caractere architectural de la pierre ——————

RENSEIGNEMENTS ET ECHANTILLONS FRANCO
Etablissements BROUTIN, 17, Rue de I'Ourcq, PARIS (199

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PIECES DETACHEES et APPAREILS COMPLETS " G. DUBOIS
pour TELEGRAPHIE et 211, Bd Saint-Germain

TELEPHONIE SANS FIL Pt

ilIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllll!lllllIIIlIIllIIIIIIlIIlII!IllllilillIIIIIIIHIIIIII]III!IIIIIIIIlIllIIIiIIIIllllllII[IIIIII!I]!II[II[II[IIIII]IIIIIIIIIIIII‘

MACGASIN D’EXPOSITION
ET DE DEMONSTRATION :

136, Boulev. Magenta, PARIS

Téléphone : Trudaine 67-87

FOURNEAUX A GAZ

6 T I P 99
75 °lo

p d’ » = =
7 d’économie de consommation

GRANDE BAISSE

DE PRIX

IIIIIIIIIIIII[IIII!IIIII|III|IIIIIIIII[I!IIIIIIIIIIil![lillllIIIIIIIIIII!IIIII‘

HTTITITE

......................................................................... DEMANDER NOUVEAU
Voir l'article, page 355, du numéro de Mars 1921, CATALOGUE

\llli[II!IIIIIIII[IlIIllIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIII]!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII]IIIIIJIIJIIIIIIIIIiIIIIlIIIHl[HIIIIIIIII]!I]HIIIIIIIIIIIIIlIIlIIIllIIIlII![IIIII[IIIIIIII

SANS QUITTER YOTRE EMPLOI

wvous pDuvez gagnel"

15 francs par Jour au mlmmum
Ecrire aux PANIERS PARFUNS (Service §), 4 NONACO

LLTTHTETRAY
\IIIHI!H[IIIIIIIIEI![HlIl!IIIIlII]llllllIIIfII[IllIl[IIIIIIIllIIlIIIIIIIIIII]III!I!HIiIIIIIIIIIIlIIIIIIiIII!II!II

MOTEURS
ELECTRIQUES

LUXOR

EEEE  MARQUE DEPOSEE mmmm

Moteurs de 1/20 — 1/2 HP.

Tous cowrants. tous wvolfages. “MANUEL-GUIDE "~ GRATIS
Universel de 1 20 — 1 4 HP.

Etabts MICHEL & Cie Asynctrone, Monc et Triphasé.

Commutatrices, Génératrices
CONSTRUCTFURS

51, rue Lhomond, 51 MOTEURS spéeiaux pour

MACHINES &
PARIS (5) i SOOI OBTENTION o€ BREVETS €N TOUS PAYS

+ Tel. Gob. B4-9J RHEOSTAT et COURROIE DEPOT OF MARQUES OF FABRIQUE

. H-BOETTCHER Fils IngénieurConseil. 39 B°S"Magmin PARIS

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au Directeur de I'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Redoutes, TOULOUSE {France).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La T.S.F.

est une carriere intéressante

Il est des choses que le public ignore presque toujours. Ce sont les avantages
qui peuvent lui étre offerts quand une branche nouvelle d’activité se développe

avec la rapidité de la T. S. F.

Hier encore, la T. S. F. était une science d’ordre seulement militaire. Aujour-
d’hui, elle devient une véritable industrie qui réclame des agents nombreux. Tout
le monde, par I’emploi d'un poste simple, peut, en outre, se mettre en communi-
cation avec la Terre entiére.

Comment un jeune homme peut-il, partiellement ou complétement, se faire une
situation avec la T.S. F ?

© ]I peut envisager seulement faire son service au 8¢ Génie, soit comme lecteur
au son (2 mois de cours sufﬁsent}, soit comme lecteur et manipu]ant (3 mois),
soit comme officier (6 mois).
C’est un avantage réel de servir dans une arme aussi recherchée et, bien
entendu, les jeunes gens pourront, aprés leur service, continuer a travailler dans la
T.S. F. ou dans I'électricité. ‘

20 D’aucuns préféreront faire leur service dans la Marine, & cause des voyages et
de I'avantage qu'ils procurent.

L’ECOLE DU GENIE CIVIL a été chargée, par le Ministére de la Marine,
de la préparation directe des jeunes aspirants au grade de T.S.F. breveté, et,
en 5 ou 6 mois de cours, ils pourront, griace aux postes complets que le Gouver-
nement a confiés a I'Ecole, devenir de bons théoriciens et d’excellents praticiens.

30 La Marine Marchande tente bien des jeunes gens i cause des appointements
importants qu'on y gagne, de la table et du logement qu’on y a pour rien, des
voyages intéressants qu'on y fait en qualité d'officier. A 17 ou 18 ans, c’est intéressant.
On y arrive facilement en 6 mois de Cours. Le programme ne comportant
pas de mathématiques, est facile a suivre.

40 L’Administration des P. T. T. délivre, & I'heure actuelle, des diplémes d’opéra-
teur de 2¢ et de 17¢ classe, des diplémes de sous-ingénieur qui ont non seulement

une grande valeur, mais qui représentent des situations de tout premier ordre.
Cela demande également 6 mois de cours.

L’'ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram,
dont une de ses sections est spécialisée en T.S. F. depuis 15 ans, est la seule grande
Ecole véritablement organisée pour préparer théoriqguement et pratiquement i
tous les emplois de la T.S. F.

On peut visiter ’Ecole chaque jour, a toute heure.

Les cours ont lieu le jour, le soir et par correspondance. Le Directeur donne
gratuitement tous les renseignements,

e

e
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T

Instruments pourDessin

@ompas_Tire-lignes m Comment on cherche

@ﬂf@A\_R{R)AS) el on trouve une place

189 Faubourg St Martin, ¢l comment on obtient de I'avancement
PG—lF’ I S(x e)

\ ) ¢ Prenez conscience de votre

AT valeur. Ftudiez les méthodes
de recherches d'une place.
Choisissez_ celle qui vous
convient. Evitez les embfiches.
Apprenez a vous présenter,
a répondre, & parler, & vous

taire. Acquérez les qualités
| estimées des chefs. Devenez
= o un chef vous-méme.............
— e ( — Tel est le sommaire de
N° IO8 Oualité Feoles BOF ce livre, utile entre tous.......
N° 124 . /ngémeur. 130F Prix : 10 francs franco.
‘ L. CHAMBONNAUD
EN M AG As ™~ Professeur & 1I'E :ole des Hautes Etudes Commerciales
; 9, Rue du Capitaine-T. - P, 20¢
Goules comporitions. tovtes wa//!es | e Aprame - SHm A ()
\ ?"e/e/:/mne' Nord 95 28 J / 3
'|\_ .

AE

’IIHIIIIIIIIHIIIIIIIllIIIIIIJilllilllllllllIHIII""IIII}IIIIItII!

REN%P}‘ACEZ POUR CREER CHEZ SOI

SR, (M || SITUATION
FERRIX |@A3948
| i . Fabrication Frangaise ™ ¥ dans Ies

o i iee | QRS | | | | AFFAIRES PAR CORRESPONDANCE

SANSJA MAIS S'USER

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., a Evreux (Eure)

MODELES SPECIAUX

pour projection, cauteres
jouelts, elc,

Notice france cotre timbre

LEFEBURE, in;", 64, rue St-André-des-Arts, PARIS-6*

lI||lIIIIllIllEII|1|l||l|l!l|l!|llIIEIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIlllllllllllllllllllll'
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RECEPTEURS A LAMPES

Les RADIO-BLOCS

BRUNET-PELLETIER

BREVETES S. G. D. G.

TRANSFORMATEURS ++ RECEPTEURS ++ CASQUES ++ SERRE-TETE

Fournisseur de la Radiotél graphie militaire et dos granles Comp:** de Raciotélégraphie

.......................................................................................

¥ O. BRUNET, INGEN. I. N. A.
30, rue des Usines, Paris-XVe - Tél.: Saxe 43-45

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Avec la MOTO-SCIE '

Jd-M.GLOPPE

Brevetée France et Etranger.

VOUS pOUVe'Z le trongonnage des rondins
eFFectuer le dédoublage de la planche

le trongonnage de la grume

")
’ I I I?.r ﬁij:lf'ml'?
Sy
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Pour tout ce qul concerne | emboutelllage]

ADRESSEZ-VOUS AU SPECIALISTE
DU MATERIEL MODERNE
VDI L POUR LE
A
2 BOUTEILLES TREMPAGE
L’ Etoile n° 3 RINCAGE
EMPLISSAGE
BOUCHAGE ‘
CAPSULAGE
ETIQUETAGE

de tous formats de bouteilles

Henri THIRION

INGENIEUR - CONSTRUCTEUR

10 et 12, Rue Fabre-d'Eglantine, PARIS-12¢
Métro : NATION

VIENT de PARAITRE

NE DEPOSEZ PAS vos BREVETS
§ SANS AVOIR CONSULTE LA BrocHURE:
U[Nl PEU DE rluym[fnilf SUR LES

'y Prix courant illustré

de séries
(1.100) Paquets divers

et albums

NOMBREUSES l]II[:ASIONS -1~ PRIX SANS CONCURRENCE

Franco contre 0 fr. 40

4

DINVENTION '

e Gratis & franco <<

,n'nw': NTH ER-HANSEN, haiweun-
75 ONS
Pl shd o iue dola Lo o Maison A. MAURY, 6, Boulev. Montmartre

INGENIEUR EN MATIERE m ?’Hm RIETE INDUSTRIELLE )
Adi téléar Brevethans-Por pEPUIS: 1888 . LA PLUS ANCIENNE MAISON

L FRIGORIGENE

MacHINE RoTaTive A GLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

TouTEs APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES
SECURITE ABSOLUE /o= ﬁi?ﬁi?ﬂi’éi“ GRANDE ECONOMIE

Sociéé o AppLications FricoriFiQues - 92, Rue de la Victoire, PARIS . (atalogue s Devis gialis 5 demande
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CHAUFFE-EAU
A ACCUMULATION

pour Cuisines, Cabinets de toilette, etc.
avec régulateur automatique de température

Relié directement sur la conduite d’eau
PAS DE CANAL ISATIONS SPECIALES

CONTENANCE : i CONSOMMATION :
150 watts

15 litres

Pour obtenir de I'eau chaude, ouvrir simplement le robinet.
Nous construisons le méme appareil d'une contenance de 30 litres.

SE FAIT EN TOUS VOLTAGES
:: FABRICATION FRANCAISE ::

LEMERCIER FRERES, Construct“’
18 et 18 bis, Rue Roger-Bacon, PARIS (17¢)

Téléphone » Wagram 29-69 er 24-39

" 0
M L L L L R L L Ll

P00 000000000000000000000800085000800080080080000000000000000RRRRORRBRE"

~ LUAUTOCATALOGUE ~

C'est un Recueil des Caialugucs del” !ndus!neAutomnbile

f
DES MODELES 1922

EST PARU

Edité sur 476 pages, format 25/32 ¢/m.
IL CONTIENT :

1° Renseignements généraux sur 1" Automobile.

2° Liste alphabétique des caractéristiques des
chdssis antérieurs a 1921 .

3° La nomenclature et description de tous les
chassis et voitures de tourisme de 1922.

4° Veéhicules industriels.

50

60

Motocycletites.
Section agricole.
7° Mateurs et Groupes industriels.
& Huiles et Carburants,
9° M¢écanigue de précision el Roulements a billes.
10° Carrosserie.
11° Outillage et Machines-Ouatils.
12° Accessoires. -
139 Assurances et Extincleurs.
14° Revues et Journaux.
15° Adresses m‘ifﬂ..

cmsamsssans

CHEMINS DE FER DE L’ETAT

L'AUTOCATALOGUE est illustré de trés nombreusc:
gravures. L'"AUTOCATALOGUE, par sa classifi-ation
par ordre alphabétique, est le plus pratigue. 1| ec indis-
pensable & tous ceux qui s’occupent d'automaobiles.
En vente chez : P.-J- GALLAIS & C'*, Editeurs
40, Rue de Liége, PARIS -- Tél.: Central 64-84
Prix: 35 fr. Livraison gratuite dans PARIS Prix: 35Mlr.
PROVINCE et BANLIEUE : Envoi contre

mandat ou chéque de 40 francs adressé a

MM. P.-J. GALLAIS & Cie, 40, rue de Liége. - PARIS

Téléphone : Central 64-84

J

Pour se rendre
en Angleterre

AVEC LE MAXIMUM DE CONFORT
ET

AVEC LE MINIMUM DE DEPENSE

Prendre la ligne

Paris - Saint - Lazare 2 Londres

par DIEPPE-NEWHAVEN

Services rapides de jour et de nuit

Trains luxueux - Wagons-Restaurants
" Voitures Pullman.

Puissants Paquebots a turbines, munis
de postes de T. S. F.

-ﬁ\

-
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POUR BIEN SE PORTER...

1l faut bien manger! "i;._
POUR BIEN MANGER... Y

il faut avoir de bonnes dents!

POUR AVOIR DE
BONNES DENTS...

il faut se servir

du

- . ?”:"7
il g7 TITT77T0 8
| A A :

7777777723

La Science nous enseigne que les belles dents ne sont pas seule-
ment une beauté, elles sont I'appareil indispensable
a la santé parfaite. Car tout s’enchaine; le travail que n’ont pas fait les
dents absentes ou mauvaises, il faut que I’estomac I’'accomplisse ; done,
mauvaise digestion, nutrition imparfaite, ruine lente de I'organisme.

La Vie. Une bonne santé donne une longue vie. Soignons done
nos dents au moven d'une méthode scientifique.

(Cest a cette nécessité que répond le Dentol, produit véritablement
pastorien, dont les bienfaits principaux sont le raffermissement des
gencives, 'éclat et la solidité des dents, la pureté de ’haleine, enfin la
sensation d’une fraicheur délicicuse et persistante dans la bouche.

Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant de
la parfumerie et dans les pharmacies.

DEPOT GENERAL : Maison FRERE, 19, rue Jacob, Paris
11 suffit d’envoyver a la MaisoN FRERE, 19.rue Jacob,
Paris,un franc en timbres-poste en se recommandant

CADEAU
de La Science el la Vie pour recevoir. franco par la

poste. un délicieux coffret contenant un petit flacon de Denteol, une boite
de Pate Dentol, une boite de Poudre Dentol ¢t un échantillon de
Savon dentifrice Dentol.
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Si vous désirez faire chez vous
vos Etudes primaires, secon-  RUNIIOEEEEEEUERT AR EEERERR R R DR ER AR DR R T R RN R R R R R R R e
daires ou supérieures com- =
plétes, vous préparer avec le

/|
maximum de chances de succes
aux Brevets, Baccalauréats,
Concours_administratifs,

Grandes Ecoles spéciales,
renseignez-vous sur les méthodes

et les succes de I'Ecole Univer- de l, Industrie,

selle par correspondance de

Paris, qui vous adressera gra- des Travaux pUbliCS,

tuitement, sur demande, ['une de

ses substantielles brochures : 9 o
Broch. N° 16.014. - Enseigne- de l AngCUIture’
ment primaire, Brevets,
ent primai - du Commerce,
Broch. N° 16.031. - Enseigne- ; F
ment secondaire, Bacca- sont accessibles & tous et a toutes, grace aux cours
r . ’ -
laurcat, Licences. de I'Ecole Universelle par Correspondance
Broch. N° 16.048. - Grandes de Paris = _ & £
iy ' ’ qui vous permettront d acquerir sans
Broch. N° 16.065. - Carritres déplacement, a vos heure's 'de loisirs, a peu de
administratives. frals, les connaissances generales, et professnon-

nelles nécessaires pour exercer les fonctions de :

Contremaitre Sténo~Dactylo

Chef de Chantier Correspondancier

Métreur Secrétaire commercial
Conducteur Représentant de Commerce
Dessinateur Adjoint a la publicité
Sous-Ingénieur Comptable

Ingénieur Expert comptable

Ingénieur commercial Administrateur commercial

Le corps enseignant de I'Ecole Universelle comprend plus de trois
cents professeurs choisis parmi 'élite de 1'Université, de 'Armée, de la
Marine, des Grandes Administrations, de I'Industrie, de l'AgriCulture et
du Commerce.

Ses cours sont suivis par plus de trente mille éléves, en France,
aux colonies et & |'étranger.

Elle vous adressera gratuitement, sur demande, celle de ses brochures
qui vous intéresse : :

Brochure No 16.081. ~ Carrieres de |'Industrie,
des Travaux publics et de I'Agriculture.

Brochure N° 16.098. ~ Carrieres du Commerce.

et vous fournira tous les renseignements complémentaires que vous
voudrez bien lui demander par lettre.

ECOLE UNIVERSELLE, 10, rue Chardin, PARIS (XVI)
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LYON , 13 ,rue Grolée

»
LILLE , 61, rue de Tournal MEGANI UES
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Matériel pour Mines

Machines d’extraction a vapeur - Treuils et Machines d’extraction
¢lectriques - Moteurs électriques speciaux pour la commande directe
des pompes, ventilateurs, compresseurs, etc. - Locomotives miniéres.

AUTRES FABRICATIONS : Chaudiéres, Machines et Turbines a vapeur - Moteurs a gaz
Machines soufflantes - Matériel electrique pour toutes applications - Traction électrique
Fils et cables isolés pour 1'électricité - Machines pour l'industrie textile - Machines et appa-
reils pour l'industrie chimique - Installations de chauffage industriel - Locomotives 4 vapeur
Machines-Qutils - Crics - Vérins - Bascules - Transmissions.

LE PROCHAIN NUMERO DE “LA SCIENCE ET LA VIE”
PARAITRA EN MARS 1922
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