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ETUDIANTS qui révez a I’Ecole d'un avenir fécond,
ARTISANS qui désirez diriger une usine, un chantier,
VOUS TOUS qui voulez vous faire un sort meilleur,

Venez ou écrivez immeédiatement a

ECOLE DU GENIE CIVIL

SOQUS LE PATRONAGE DE L'ETAT

152, Avenue de Wagram, PARIS-17°
.................. Téléphone H Wagranl 27-97 cnssiesrennenas
Directeur - Fondateur : J. GALOPIN £3, Ingénieur

Et l'on vous donnera GRATUITEMENT
tous les renseignements que vous désirez sur le chqix d’une carriére.

REFERENCES DEPUIS 16 ANNEES
L'Ecole a fait imprimer 600 ouvrages différents; 25.000 éleves ont
suivi ses COURS SUR PLACE ou PAR CORRESPONDANCE.
La plupart ont été recus aux examens ou placés dans le Commerce et 'Industrie.

ETRE TITULAIRE D’UN DIPLOME de L’ECOLE DU GENIE CIVIL
c’est posséder un talisman qui vous ouvrira toutes les portes.
L'Ecole prépare a tous les examens universitaires et administratifs

Les diplomes sont delivrés pour chaque section a 6 degrés différents :

1cer degré. - Apprentis et Aides.

2¢ degré. - Contremaitres, Opérateurs, Dessinateurs, Commis, Employés, etc.

3¢ degre. - Conducteurs, Chefs de travaux, de bureau, Comptables, etc.

4¢ degre. - Sous-Ingénieurs, Sous-Directeurs, Représentants, etc.

5 degre. - Ingenieurs pratiques et Ingénieurs commerciaux.

6¢ degré. - Ingénieurs et Directeurs.

) DIFFERENTES SECTIONS DE L'ECOLE :
Meécanique - Electricité - T.S.F. - Marine Militaire - Marine Marchande - Constructions
Navales - Chemins de fer - Constructions Civiles - Chimie - Métallurgie - Industries du
bois - Agriculture et Industries agricoles - Administrations - Commerce - Comptabilité
et Banque - Industrie hoteliére - Armée - Grandes Ecoles - Baccalauréats et Brevets
Les éléves n'ont aucune autre dépense a faire que celle de leur enseignement, I'Ecole
Sournissant GRATUITEMENT les cours autographiés ou imprimés qu'elle a fait rédiger
spécialement pour ses €léves. Programme gratis pour chaque section.

T PP sesssasssnssansnny

Lmssmmsssssnssnsansinnarnntn PErTrren
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GRATUITEMENT

DU 2 AU 31 MARS

Tout Lecteur de La Science et la Vie possédant

un rasoir ““ Gillette” ou similaire, peut faire

repasser une lame usagée mais sans tache de
rouille sur le merveilleux repasseur

"ALLEGRO"

en la portant a I'adresse ci-dessous, ot I'appa-
reil est en vente au prix de

Frs 30

Cette offre est faite afin de démontrer 'efficacité
du nouvel appareil.

KIRBY, BEARD & C°
PARIS

MAISON FONDEE EN 1743

5, Rue AuUBER

13
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LA PIPE

se nelloyant aulomatiquement, se
nomme la PIPE L. M.B. Approuvée
a 'unanimité parla Scciélé d' I‘Ivgiéne
de France, ses purs modéles anglajs,
d'une ligne impeceable et remarqua-
blement [inis, sont robustement taillés
en plein coeur de vieille racine de
bruyére odoriférante.

Curicuse brochure 1 Ce quun fumenr doit
savofr et la |n|||(‘|e de choisir et soigner
vos pipes, envoyée gratis par L.M.B. PATENT
PIPE, 182, rue de Rivoli, Paris.

En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli;

imbouchable,
condensant 38°(, de nicotine,
donc saine el agréable a tous,

labac en combusition

18 Modeles différents VIT

Fumée refroidie
et debarrgssee de

Condensateur
ses principes nocils

et Purificateur
en gluminium pur

Remarguel | / { T)‘

tonyanitrous
nt luyaulége |

donc |
pas de bouchage
possible
Fumée impure
saluree de princiges nocifs U

125, r. de Rennes, & Paris; 9, r. des Lices, 4 Angers ; Galeries Lafayette, Louvre, Printemps, Samaritaine et tous Grands Magasins.

GRAND PRIX .BRUXELLES 1910

LE HETLLEUR, LE MOINS CHER
DES ALIMENTS MELASSES

PAIL'MEL

POUR CHEVAUX
ET TOUT BETAIL

USINES AVAPEURnTDURY'EIJREulI]IR,_

‘Pﬂf‘iﬂ.

ECOLE SPECIALE de

du Ghamp

- e ® o e Hars
7% 69, R.FONDARY, Paris-15°
= agréée par |'Etat, patronnée
; par les C'"* de Navigation,

COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE

Préparant a tous les examens officiels

Etudes techniques bien & la portée de tous (500 figures)

pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :

P.T.T., 8" GENIE, Marine, C'"" Maritimes, Colonies, etc,
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi
avee 'TAUTOMORSOPH NE, seul appareil pratique
Medaille d'or ++ Références dans le monde entier
Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES a tous les

éléves en quelgues mois (Emplois 6.000 & 15.000 francs.)

Vous y trouverez tout ce qui
convient, électricité ou acéty-
léne pour la voiture de luxe
aussi bien que pour le camion.

PHARE ELECTRIQUE

A MIROIR OSCILLANT
Satisfaisant au CODE DE LA ROUTE

60, Bd Beaumarchais - PARIS-XI*

( Voir article descriptif page 342.)

b Appareils Modernes de T.5.F. - Demander Notice A et réf. 0f.25 J

UNE

BREVETE DANS TOUS
LES PAYS

TRiS

NOMBREUSES
REFERENCES

L’ECONOMISEUR ¢ GAZ

LANGIONE

Réalise une Economie de 20 2 30 0/o de votre consommation de gaz

INVENTION UTILE rrrY

BREVETE DANS TOUS
LES PAYS

FDNCTIDNHEMENT AUTOMATIQUE, SANS USURE‘
wreme ADAPTATION FACILE
SE HI!’ I!HlS TOUTES LES D:MENSIONS ET PUUH TllIJS HSAEES DOMESTIQUES ET IIEII.FSTRIELS

PAR RACCORD FILETE

{ Voir 'article descriptif n® 58 de Lo Science 11,

ET LA VIE, page 272)

Galerie VEI’*D—DOd at  Rensegnements el Notice
PARIS (1), Tél.:

sur demande

Louvre £8-61
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http://www.cnam.fr/

.A SCIENCE ET LA VIE

195

IIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIII!II!IIIIII!IIIIIIHIIHIIIII[I]!IIIIIIII!II[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[IHII[IIIEIlfIIlI]IIII!I][IIIIIIIIIIIIIIIIHIIII]IIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIII

GUIDE DE GRAISSAGE

SN

&4393_19.'1!9

- Garrorin Mebilal “Aretlc™
i &m-lo Mabilail “A”
Bt 'u!

|l- vaml du mmoleur

Luile dpnmm. c:-;-ﬂ- Mabilod “C™

- arnieee Carcorie AutsFimes

Bhana er Tahleais la leitee indigués en regard de ciimque
wargne spécifis ln qualité qur doll dire eniploges

‘?:?’i

Modile 1921 Madile 1920
Mesen: l
Automcbies ] | e {
- 7 T
FIERE
i R s
A bEj oA Cla|a c
Avwria (20 H woeviewd| BO | A Clea| A <
Ballod (Mot Aut s Mar) [ BH | A BB A |,
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BB| AlAPian| A |AP
i 4| Eld|R]|E
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B, o feE A E AR A €
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" ie o) E (BRI €
el A (20 AT
L BB A C{BB| A C
AR ElA R E
BB APl R (RB|AP
G BB C /oA pe) C
BRla|ElbelalE
o880 Glbe me) 5
Asc| Ave| AP| Are Auc| AP
. g 8 BB C|'B | BE| C
N Chlnc, lorsque les routes, dé- née, ne pourra pas 2-;';;“ !‘;:E: & AéP
- - - & | C|8| B8
trempées par les pluies, deviennent ~ fendre les mémes alalClon|d| €
3 2 1 % scrvices avec une huile m—,| EI2IEIRL S
presque impraticables, les charretiers  [lug visqueuse. Les cana- B8 dh|do (83| oh [ed
i gkl : i
mettent & leurs charrettes des roues lisations & huile ne de- a}%% wh i | €
plus lourdes, a bandages plus larges. ~ Yiennent pas plus lacges & me- HREHHE
Nul & a4 A0 1 1 v sure que le moteur vieillit. Dopc. eald | Clon R | €
ul ne s’occupe d'améliorer les chemins en mettant les choses au mieux, [ 50 da | W A7
. g : ; w50 e
qui se défoncent de plus en plus et une huile plus visqueuse ne pourra gl EfW A S
deviennent de plus en plus mauvais servir pendant un certain temps que db &) Elab| A | €
E 1 A d.' e # bouche-trous ¥, Mais il arrivera un o X & LW (A S
En [rrance, lorsqu u.n moteur d au- moment ol des ennuis sérieux se produi- | Al | € | A AA..! §
tomobile commence a s'user, beaucoup ront, car une huile plus visqueuse dans un mo- dala|clamiac
d’automobilistes estiment qu'il faut em. ~ teur usé ne peut qu aggraver le mal. Jeblab| & d ]| E
loyer une huile pl : 1l Suivez les mdlcat_lons données dans le Ta- - e 2
ploy e plus Vls‘queuse' A8 bleau Guide de la Vacuumoﬂ Company s X | G|BRIA|E
voient que ce seul reméde et laissent reproduit partiellement ci-contre et si votre AlE|RRIAlE
'usure s'accentuer chaque jour davan- moteur, est usé, ce dont il a besoin seulement E E;, g8lalc
tage c'est d'étre revisé et remis en état. A :g, an|xfae
8c. Les huiles ** Gargoyle Mobiloils™ employées e ¢ B:“ :Aa §
Il se peut qu'une huile plus visqueuse per- suivant les indications du Tabl‘cau (:.u;da de ye|a e
mette d’obtenir, dans une certaine mesure et Graissage, assureront une l‘ub’rlﬂcanon abso- Al E|mIale
pendant quelque temps, une meilleure com- lument parfaite, Leur supériorité procure une A E|BBIALS
pression et, partant, un regain de puissance économie réelle, prouvée par leur _falble con- E :m; il €
du moteur, mais cela ne va pas sans ‘risques. sommation, par leur gran e efficacité de pro- N
Cette huile peut ne pas convenir au systéme tection contre |'usure des pidces, par un mi- |
de graissage et ne pas se distribuer en quan- nimum d encrassement, ete.
tité suffisante aux coussinets. Elle peut pro- Si votre voituré n'est pas indiquée dans le
duire un encrassement excessif Tableau reproduit ci-contre, AGENCES
des chambres d'explosion. Elle nous vous cnverrons, sur de- '

peut enfin provoquer
page sérieux et vous

un grip-
imposer

Ly

mande, notre brochure illustrée
(gl .
Guide de Graissage " ren-

et SUCCURSALES :
Alger, Bordeaux, Lille, Lyon,

des réparations fort cofiteuses. -",' ?. fermant, outre le Tablgau com- Marseille, Nancy, Nantes,
Le débit d'une pompe & huile 4 -f':j“‘ ﬂb plet, une étude détaillée du Rouen, Tunis, Bile,
reste le rgémef aprés des I=1 I;-lnuug - 91’3’&:33:5 des moteurs Luxembourg, Rotterdam.
années de fonctionne- automobiles ainsi qu'un

ment. Cet organe, établi chapitre énumérant les SUCCURSALE BELGE :
pour assure la circulation 0 l Ol s pannes de moteur et 12, Rue de la Tribune
d'huile de viscocité don- leurs remades. BRUXELLES.

Une qualilé pour chaque type de moteur.

— JSociété Anonyme Frangaise —

Vacuum Oil Company siyseid: 54 Ree duLosre Paris
T T T T R R AT VR AT
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T.S.F.
GRACE AU

MORSOPHONE
et AU MORSOPHONOLA

Je sais lire au son o
Le plus simple. Le plus pratique. g o’ (o]
Le plus rationnel. Le plus ingenieux. g\f"" g“ \V 1
LE MEILLEUR MARCHE VIS - ECROUS‘RONDELLI:_S
Méd. de Vermeil. Concours Lépine 1913 P[_OTS BORNES- FICH[-‘_S,.“
Réferences dans le nonde en-
tier, Nutice feo sur denande
condre 0.60 en timbres-poste,
En vente dans tous les Gds
Mugasins LLpu cipales Mai-
sons d'clectricité,

# Tout ce qui est nécessaire a lﬁmateur

pour_construire scs sppareils

BO[TE v’ 1 contenant environ
300 PIECES, franco. 23 fr.
BOITE n* 2 contenant environ
600 PIECES, franco. 44 fr g

CH. SCHMID, BAR-LE-DUC (Meuse)

\

USINES
PARIS-LYON

G. PERICAUD

Constructeur

85, Boulevard Voltaire, 85 -:- PARIS (XI°)

Téléphone :
ROQUETTE Ou 97

LA TELEPHONIE SANS FIL

POUR TOUS

Réception parfaite des Radio-Concerts.
Cours du Change. — Bulletin de Presse.
Signaux Météorologiques.

Postes Complets & tous les Prix,
Accessoires et piéces détachées pour
Télégraphie et Téléphonie Sans Fil,

Le Manuel Pratique de T.S.F.
8 édition, renlerme tous les ren-
seignements indispensables.
Prix : 2 francs.
Demandez nos calalogues illustrés
T 22 — Télégraphie Sans Fil.
J 22 — Appareils Scientifiques.

M 22 —Appareils Médicaux.

Envoi de chacun de nos Catalogue contre O fr. 30 en timbres-poste.

)

POUR EFFECTUER TOUS VYOS CALCULS
de Surfaces, de Yolumes, de Proportions, de Prix de. Vente, de Salaires, d’Intéréts, de Change, etc.

servez-vous du NOUVEAU CALCULATEUR A DISQUE MOBILE (Bresets .6.0.6.)

MATHIEU & LEFEVRE, Constructeurs, 2-4, rue Fénelon, a MONTROUGE (Seine)

Seul appareil pouvant effectuer par un simple
mouvement du disque tous les calculs qui se
présentent journellement dans le Commeree, 1'In-
dustrie, la Banque, ainsi que chez 1'Ingénieur.
1I"Architecte, I'Entreprencur, le Chef d’atelier, ete.

PRIX DE L'APPAREIL, livré en boite, avec brochure explicative. 60 fr,
DANS TOUTES

EN YENTE

Le Nouveau Calculateur a disque mobile est unap-
pareil de bureau. De forme carrée, construit en
¢bénisterie, graduations sur métal, il ne mesure que
2G cenlimeétres de eotés et 2centimetres d’épaisseur.
Les résultats des opérations se lisent au moyen de
graduations comme sur une régle a ealeul ordinaire.
— PRIX DE LA BROCHURE seule, 2 fr.
LES PAPETERIES

Agent général: J. PINET, §, Passage des P_erites—.’:" curies, Paris (X¢). Tél. Bergére 46-01
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Charbon gaspillé, Argent perdu

Faute d’un graissage approprié des quantités considérables
de charbon sont briilées chaque année en pure perie.

ES tonnes de charbon gaspillées,

des fortes sommes d’argent dépen-
sées chaque année inutilement. Voila
le résultat d'un graissag= défectueux des
machines et de quoi faire réfléchir I'in-
dustriel sur I'importance de la relation
qui existe entre la consommation de
combustible et le graissage des machi-
nes dans une usine.

Quel est le role du lubrifiant 2 Ré-
duire au minimum le frottement. Mais
cctte réduction varie beaucoup suivant
la qualité d’huile employée.

Une huile de bonne qualité, correctement
emp|o¥éc réduira le frottement beaucoup plus
gu'une huile non approprige. Plus cette réduc-
tion sera grande, plus grande
sera la puissance économisée,
Une ¢€conomie de puissance,
c’est une économie de charbon,

D'innombrables c'xpériencca
nous ont prouvé gu une perte
constanted un
seul HP cor-
respond & une
perte annuelle
de 3 tonnes de
charbon, sou-

AGENCES et SUCCURSALES :

SUCCURSALE BELGE :

i
I=1_ EJ nangue oeroste

HuileseGraisses

Une qualité pour chaque type de machine

vent davanlage Supposez qu'un gra:ssage
non approprié fasse perdre, dans une usine,
100 — ce qui n'a rien d'invraisemblable
— cela fait 300 tonnes de charbon gaspillées
par année. Au prix actuel, ces 300 tonnes
représentent une jolie somme.

Mnlhcurcuscment dans un trop grand nom-
bre d'usines, le graissage est encore considéré
comme une c}mac depeu meortancc | 4 opi-
nion la plus répandue est qu'd peu prés n'im-
porte quelle huile suffit.

Pourtant, le temps des affaires faciles est
passé. La concurrence se fait chaque jour de
plus en plus grande, de plus en plus acharnée,
Quel est l'industriel qui peut se permettre un
gaspillage de puissance représentant une perte
séche d’argent pour des tonnes de charbon
inutilement briilées? Cette perte pdse sur le
prix de revient de sa production.

Noun avons prouvé & de nombreux indus-
triels comment on peut éviter
de lourdes pertes de puissance
par un graissage approprié,
Chaque HP économisé fait
baisser le prix de revient des
articles produits. Si cette écc-
nomie vous in-
téresse, écri-
vez-nous, nous
vous mettrons
en mesure de
la réaliser.

Lu xcmbourz. Rotterdam.

| quement appropriés & vos machines.

POUR FAIRE BAISSER
VOS PRIX DE REVIENT

Cylindres de machines
& vapeur,

Les huiles Gargoyle pour le graisage
des evlindres de machines & vapeur 1édui-
sent au minimem les pedtes de puissance
et 'usure anormale.

L'huile Gargeyle CYLINDER
GO0 W, dont la tenommée et universelle,
est obtenue. ainsi que d'autres gqualités
d'huiles Gargoyle, par rallizage spécial,
Ces huiles sont particulidrement destinées
au graistage des cylindres, des soupapes
dans toutes les conditions de lonctionne-
ment des divers types de machines 4 va-
peur, pompes & vapeur, locomotives, elc...

Turbines.

La formation de dépdts est un sccident
fart redouté des conducteurs de turbines.
Les huiles Gargoyle D. T. E. traitées
par des procédés de raflinage spéciaux,
répondent exaclement aux exigences de
graivsage des turbines. Elles se séparent
facilement de 'eau et des diverses impu-
retés, évitant ainsi la fermation de dépéta,

Moteurs a8 combustion interne.

Les moteurs & gar, les moteurs Diesel
et les moteurs & huiles lourdes exigent un
Les

huilea Gargovle amureal un granssage par.
tait de ces moteurs.

Compresseurs d’air

et Pompes & vide.

Un gmuue lpmcml! et d'impor-
tance ans le fonc

da compresseurs d'air. Les dépdta char-
dans les cylinds es

scurs  donnent lieu guelgucfois & des
explosioms. L'huile Gargoyle D. T. E.
HEAWVY MEDIUM assure un graissage
parfait des compremeurs d'sir et des
pompes & vide. Elle réduit au minimum
la catbonisation.

Paliers et Mouvements,

Une gamme ted4 étendue d'huiles Car-
goyle pour palicrs et mouvement nous
permet de (€pondre & toutes les conditions
ot exigehces de graimage imposdes par :
puissance, dimensions, températures, pres-
sions, vitewes, systémes de graimage de
tous les types de machines,

Motre Service Technique [ormé d'ln-
q-émguu experts, spécialisfs, est & votre

titre ak

pour établic en collaboration avec vous,
I"adoption des lubrifiants Gargayle techni-

Alger, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Tunis, Bale,

12, Rue de la Tribune - BRUXELLES.

Vacuum Oil Company

— JSociété Anonyme Frangaise —
Sitge Social: 34, Rue du Louvre

Paris

R TR O T R TR R
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En vente dés maintenant

LAMPE PERPETUELLE

SYSTEME ‘“ LLUZY *> BREVETE S.G.D.G.

LTl

Lampe de poche
. sans pile
| ni accumulateur

Fonctionnant
au moyen
. .
d'une magnéto.

INUSABLE - INDISPENSABLE A TOUS

Cie Gle DES LAMPES ELECTRO-MECANIQUES
$6, Rue de Miromesnil, 86 - PARIS

Téléiphone : Wagram 88-37

DOSSIERS
CHEMISES

avec ou sans perforation

T
DOSSIERS

SANS PERFORATION
a rubans de serrage

‘ RENE SUZE

fabricant
9, Cité des Trois-Bornes, 9
PARIS (XI°)

T Té?dphonc Ro:metta 71-21
Harque ddposée

BEM&HDER LE CATALOGUE 3 V

DANIEL SACK & C" |

55-64, Rue Legendre - PARIS

Téléphone : Wagram 03-52

ELECTRIGITE

TRAVAUX TRES SOIGNES
MEDAILLES D'OR- NOMBREUSES REFERENCES
PRIX MODERES

ETABLISSEMENTS

MOHLECCEU H. MORIQUAND

141, rue Broca, Paris (13 arr.) - Tel, Gob., 04-49

MAISONS DEMONTABLES

bois ignifugé, trans-
port et démontage
h::]m montage :,n
2 joursavse 5 hommes,
/‘}'P[r.’ LECELR,
Hibs  Tonies autres eons-
il tructions : usines,
hangars, pavillons,
burecanx, écoles, hipitanx, itustallations de boniti-
ques, magasiins, décorations d'intéricurs, etc,

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE

R ALBUM FRANCO

MOTEURS

ELECTRIQUES

— MATQUE LEPOSEE —

LUXOR

Moteurs de 1/20 — 1/2 HP.
Tous courants, tous voltages.
Universels de 1/20-

Asynchrones — Mono — Triphasés.
A répulsion de 1/8 —1/2 HP.

A vitesse variable,

Tours électriques pour dentistes

COMMUTATRICES - GENERATRICES
GROUPES CONVERTISSEURS

1/4 HP,

Etabts MICHEL & Cie
CONSTRUCTEURS

51, rue Lhomond, 51
PARIS (57
Tél, Gob. 54-90
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B | - _ I =

%z/%ﬂoyzm
R.LEFI

‘Eléve 2.000 litres a I'heure
a 25 metres de hauteur
avec 5 hectowatts

RENSEIGNEMENTS ET CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE ADRESSEE A :

R. LEFI, Ingénieur des Arts et Manufactures

BUREAUX: 3, Avenue Daumesnil, PARIS-XII" - Tél.: Diderot 37-78
ATELIERS : 3, Rue Moreau, PARIS-XII"

Pompes de tous débits pour tous usages.

e
p T ————""r

S——,° e wl
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800000000000 00800000000000

THESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants,
Banquiers, Notaires, Grelfiers de paix ef
B de ‘lribunuux, des années 1849 a 1580,
| renferme des ‘Timbres que la maison
4| VictorROBERT,83,rue Richelieu
] il Paris. paye 3 prioe ‘dor.

} 'd| Fouillez done vos archives.
P Renseipnenonts el Catalogue Timbres poste

, sont envoyés franco gratis & wule demande.

2| Achete cher les Collections.

RDU FRANC_ :':'

0060000000600 009060000000090%9

e

GRANDE NOUVEAUTE

LE BRIQUET

AUTOMATIQUE de MENAGE

STELLOR

“‘allume tout”’ économiquement

C'est le CADEAU le plus utile. qui vous affranchit des
mauv. allam.. Exiger le modéle A, A manche, pour
vente libre, dans les maisons d'éclairage (bazars, quincail-
leries, etc.). A 18 francs; le modéle B, aux débits de
tabae, & 16 ir. 50. A défaul, envoi contre remboursement
avec notice, par BRIQUET STELLOR, 1, rue Joseph-Clerc,
LE HAVRE (12 Pierres « Stellors, 1. 40, Molette, 0 f.60)

L

ST T TS

T T

48 CLICHES 22x

PHOTO-REVOLVER

KRAUSS

OO0
SANS RECHARGER LE MAGASIN

et permettent d’obtenir des agrandissements
10 <15 aussi nets que des épreuves directes.

36™|..

sont obtenus avec le

Appareils photographlques ACTIS, TAKYR, TYKTA.
Jumelles théatre et campagne -:- Microscopes -:-
Objectifs photographiques KRAUSS - ZEISS

Loupes.

E. KRAUSS, 18, Rue de Naples, 18 - PARIS

CATALOG UE C FRANCO SUR DEMANDE
TR TR IR

A T T T TR TR TR T R

=1

Modeéles perfectionnés :
ENDEEENEEEEEEEEEEENED

ACCESSOIRES ETUDIES, PRECISION, PRIX SANS PRECEDENT
DEMANDEZ MES NOTICES,

A. BONNEFONT, constructeur, 9, rue Gassendi, Paris (XIV¢)

an

T.S.F

RETENEZ que le

Nouveau condensateur & grand réglage (Breveté s. g. d. g.) est une
Innovation sensationnelle d’Invention, 4e Prix, de Précision.

Professionnels ! Amateurs !

«“ VARIO-FIXE ”

1/1000°,

Franco, France :

40 francs: 2/1000°, S5O francs.

2 fr- 50 EEESEEEEESEEEERENEED
ENVOYEES cONTRE 0 FR. 25

enteur de " L’EXCENTRO "
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ElnsEIGNEMENT TIECHNIQUE @RATIQUE ot v[ELecTRICITE

L’ELECIRICITE
IN musmmma

\ R AVAR!

THEORIQUE ;5 PRATIQUE

INGENIEUR.,
CONSTRUCTEUR. || |
DESSINATEUR,MONTEUR %
Une séance de e DOUDE,T e GRAFEEGNYQ* \/ /
(Qurs Pralique DIRECTEUR GENERAL DIRECTEUR TECHNIQUE

Programme grt 7% SRS
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1> PRIX | DUPLICATEUR | ..3%3%5..

CONCOURS- EXPOSITION

: ‘e des Cliché
GRAND-PALAIS | Wi DELPY I § Lo dorse des Clichés
1921 { PARIS - 17, Rued’Arcole - PARIS BUVARDAGE
Construction francaise E Téléphone : Gobelins 19-08 AUTO MATIQUES

TIMBRES-POSTE AUTHERNTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo

Demandez la notice explicative au Directeur de I’'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Redoutes, TOULOUSE ({France).

’lllllllllllllllllllIIIII!Q‘JI.lﬂIIIIIHIIIIIllllllllllllllllllllllllltll.!llllllillllﬂlllllllllllllllllllllllllllll

ETUDE, CONSTRUCTION, MISE AU POINT

mummmmy D INVENTIONS

ATELIERS D’ETUDES MECANIQUES
P. AMANN, Ing"A. & M.

ENERNEEENAENENEERENOEEE IIIIIIIIIIIIIIJ

BUREAU A PARIS : BUREAU D'ETUDES
2!",]‘“8 Caumartin (90) i 1) F. {14-26 ET ATEL[ERS DE CONSTRUCTION :
Métre : Caumartin eh-Lonvrey 11-90 9, rue du Sang]ier, NANTERRE (Seine)

’Jllllilil’llllllIlllllllllllllllllilll

IIIIlllllllllllilllIll!llllllHBIIIIIIIIlllllClllilﬂllIIIIIIIIIlllIIlllllIﬂIllllllllllIIIlllllIllllIllllllllIlJ]lIl’

pour crEer cHez soi B B | || Constructions électro-mécaniques

S I T U A T I 0 N 5_4, rue des Alouettes

dans les ' delpv!i(,)'ll/‘zEDHEqSu'a
AFFAIRES PAR CORRESPONDANCE

¥ | /2 HP pour Science=
Meédecine
Petite industrie
Machinﬂs a cclucll‘e
Groupe convertisseur
Mono-tri-bi

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., & Evreux (Eure)

| P.LAURENT, construct,
i Tél, : Nord 71-20

f-qllnnlnlu----nnnnuau-l||;|llIllllllllu::!lllllll|||-ll|a|lllln-n-|ln:ln.nlll.l.llllllllllllllllh--------nulutultl

1 INDISPENSABLE a TOUS

I Automobilistes, Touristes, Cyclistes, Yoyageurs, Midecins, Officiers, Marins, Mineurs, elc,..

Eclairage PERPETUEL ob*enu mécaniquement

i Vous n'achéterez plus ni PILES, ni ACCUS
| LAMPES ELECTRIQUES _
de POCHE de GARDE de VELO
’ Fr. &6. » Fr. 65. » Fr.65.»
FABRICATION FRANCAISE

..........

Société Anonyme ELECTRO-AUTOMATE
A La Chaux-de-Fonds (Suisse) -:- Usines : A Scionzier (Haute-Savoie)

Concessionnaires-Dépositaires pour France, Portugal et leurs Colonies
Téléphone : PAUL TESSIER & C® Telégr. »

1. 1-8 OFFICE TRANSCONTINENTAL e o o P
et it ) 22, Rue Vignon, Paris (9°) Winigoon:Lari

II!IIIIllIIIIIIIIIIDIIIIIIIIIIIIIIllllIIIIIIIIIIIIIllllllllIIIIII!II--lllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ

lllllllllllllllllllllllllllllllllllIJ -

AN EEENNNAESENCENEEERNENEEENNRERDRES
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La Crise

du logement

est résolue par le Cours A. B. C. de
Dessin qui a enfin trouvé un local
digne de lut et vient de s’installer en
hotel particulier au 252, rue du Fau-
bourg-Saint-Honoré, Paris (VIII¢). 11
invite tous ceux qul s’intéressent au
dessin, a venir examiner les travaux
de ses éleves.

Deux ans aprés sa fondation, le
Cours A. B. C. a formé une véritable
légion de dessinateurs enthousiastes,
parmi lesquels un bon nombre d’ar-
tistes originaux et modernes qui tirent
actuellement leurs ressources de leur
art; car il ne s'adresse pas seulement
aux amateurs, il est le seul en France
qui donne un enseignement pratique
et forme des dessinateurs pour la
mode, I'illustration, I’affiche, la publi-
cité, 'art décoratif, la caricature, etc.

Voici un dessin fail par un éléve, au cours d'une réunion en plein air,
de I' Association amicale des éléves de I'A. B. C.

I1 publie un Bulletin mensuel illustré par ses éléves, il organise des Concours dotés de
prix en espéces, il fournit du travail A ceux de ses éléves qui sont assez avancés. Son
enseignement se donne exclusivement par correspondance, et les Professeurs du Cours
A. B. C. sont tous des artistes professionnels connus.

Ecrivez-nous donc pour nous demander notre Brochure de luxe, ornée de nom-
breuses illustrations, que nous vous enverrons gratuitement et et qui vous donnera tous
les renseignements désirés ainsi que le Programme de nos legens.

s

[ ]

Voub DESSINE
I‘”"”%—_\R

Cours A.B.C.de Dessin (Atelier 23)
252, Faubourg Saint-Honoré, PARIS (8°)
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MESSAGES TELE?HONES

~TouR ParlE. .|

A Fecouwlez-La

AvEc LE

JCReDION

.-Lx Plvs PeTiT - L& Plus SensipLe-. °
Poste récepteur CoMmPLET a Lampe Aubion

NoTIcES 5 contre O 5’ en Timbres francals

HOTa.CE HURM * Inventeuvr-Const’ Brev. 562.c.

204

A
Akl

& =

1)
|
a
&

s o

1% » J- J’ Rovssea.u 'PAR\S.

T L e

Enreg:stre automati quement et | Rapidité de marche en terrain varié et difficile : 1km 500 & I'heure
rapi ‘dement les releﬂes Précision obtenue : 1/500
Demana’cr nofice ( franl::D)

d’ALTIMETRIE et oc PLANIMETRIE | | Agence Générale : 99, r. Saint-Lazare, Paris (9°)

L’“ALTIPLANIGRAPHE" D.S. de LAVAUD

A - .

ol

Photographie de |appart:|l en fonc'r.lun pour un levé de plan.
=a
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MPRESSE
D"AIR

Compresseurs Compresseurs
spéciaux spéciaux
pour pour
Acide Acide
Carbonique Carbonique
Ammoniaque Ammoniaque

Acétyléne, ete...

e o TR

Compresseur & haute pression, 150 kgs par em?,

De 1 (:l 10"” par cm'" pour Brasserie - Peinture - Sablage - Outillage pneumatique, etc...
De 15 & 35kg par cm‘ﬂ‘ pour Lancement de moteurs - Essais de récipients, efc., etc...
De 70 & 150"“’ par Cm'? pour Lancement et Marche de moteurs = Charge de bouteilles, etc...

De 1 50 & 500};9 par cmg pour Charge de bouteilles = Charge de torpilles = Synthése_ des gaz, eic.
Récipients et Bouteilles pour air comprimé, Mano-Détendeurs, Accessoires

Mise en marche automatique Pour moteurs industriels - Moteurs
a Pair comprimé fixes - Moteurs marins - Moteurs de

- M d’ .
LETOMBE- LUCHARD " oiais el

Breveté S. G. D. G.

LUCHARD & Cie, 20, rue Pergolese, PARIS

Téléphone : Passy 50-73

Acétyléne, etc...
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Gagner du TEMPS c’est..... S'ENRICHIR!
§ Ayez vos Livres tOUjourS en ordre dansla

Bibliotheque SCHERF

Légere - Solidz2 - Démontable

NOMBREUX MODELES -: TOUTES DIMENSIONS
LOGE BEAUCOUP DE LIVRES SOUS PETIT VOLUME

RAYONS DEMONTABLES POUR MAGASINS !

Th. SCHERF fils, BONNAMAUX ¢ C*
35, Rue d’Abeukir, 35 - PARIS (2™m¢)

ETABLISSEMENTS R.E.P.
Chemin de Croix-Morlon, & Saint-Alban

LYON

NOUVEAU CATALOGUE “N° 2" FRANCO SUR DEMANDE

7 i :
N OUBLIEZ PAS uUE i Groupe formé par une i
b i machine @ boucher i

ri §’AUEN[R,I commarn- E
= i dant une tireuse cir- i

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR culaire a 12 becs.

..........

10 et 12, Rue Fabre-d’Eglantine. - PARIS (12¢)
Spécialisé dans le matériel moderne

TREMPAGE
RINGCAGE
EMPLISSAGE
BOUCHAGE
CAPSULAGE
ETIQUETAGE

Pour grandes ou petites procuctions
QUEL QUE SOIT LE TYPE DE BOUTEILLE

Vous présentera la machine .
répondant d'unc fagon pré=

eise a vos besoins. ’ ' l
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CHAUFFAGE par L'ELECTRICITE

Toutes Applications
INDUSTRIELLES ET DOMESTIQUES

Etuves — Chaudiéres — Chauffe-bains
Tables chauffantes - Autoclaves

Chauffeurs par immersion

|

Fours de Laboratoires

|
i

e

TELEPHONE :
Trud.: 17-4), 1B:58

A '--T_T"LE'GR.:
Kl S

Rampes calorifiques
CHAUFFE-EAU PAR
ACCUMULATION Etc., etc....

ELEMENTS CHAUFFANTS

pour

toutes applications

Chauffereties
Bouilloires - Cuiseurs
Cuisiniéres

Séchoirs - Chauffe-assiettes
ET

RADIATEURS CALORIFERES

=

a chauffage obscur.

e

CATALOGUES
ET
NOUVEAUX
TARIFS
FRANCO

MODELE DE LUXE
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Etablissements TIRANTY

CONSTRUCTEUR D’INSTRUMENTS DE PRECISION

Section Photographie
91, Rue Lafayette, 91
PARIS

AUX LECTEURS DE LA « SCIENCE ET LA VIE »

Les annonces que nous faisons paraitre depuis deux années a cetie méme place nous
ont donné une clientéle nombreuse et particuliérement fidéle, prouvant a la fois combien
la Photographie et la Cinématographie intéressent les lecteurs de cette revue et combien
notre maniére de traiter les affaires est apprécide.

En remerciement de I'accueil qui nous a été ainsi fait, nous avons décidé de metire

I.A SCIENCE
ET LA VIE
Mars 1922

Bon a découper

Vérographe
Régular

Appareil stéréo de
haute précision,
# entierement métalli-
que. Tous les perfec-
. tionnements moder-
nes. Mise au point rationnelle, avec correction mécanique
pour autochromes,
Anastigmats T.T.Y F&,5

Complet avec sac cuir, verre dépoli, magasin a 12 plaques.

45X107, 700 ir. (v. 1.000L) ; 613,800 fr, (v.1.100f,)

STEREO
POCKET

spécial
Appareil stéréo de
précision simplifié,
entierement métal-
ique, obturateurs
centraux, diaphrag-

mes iris,

Livré avec 3 chas-

sis métalliques,

déclencheur, ete.

Anastigmats T.T. Y. F/6,5
45%107 ««v.ae. 295 fr, - 6X13

Panagraphe

Folding 9x12

Long tirage. Double
décentrement, Soufflet
peau, Mise au point
automatique a crémail-
lere. Viseur a double
effet. Verre dépoli.
Trés complet. 3 chassis
métal, Déclencheur,

Obturateur a 1/100° de seconde.
Avec anastigmats T. T. Y. F./65 .........

Avec rectiligne supérieur « . ..

150 [,

en vente, pendant le mois de Mars, une série d'appareils a des prix
tellement réduits qu'ils constituent de véritables primes sitrictement
réservées aux lecteurs de la Science et la Vie.

(Justifier de cette qualité en joignant a la commande le Bon ci-contre découpé).

VEST-POCKET
KODAK

L'appareil que tout le monde
doit avoir, méme les personnes

possédant un autre appareil.

Tient dans la poche du gilet,
Fonctionn ideal sim-
ple. Permet de photographier

partout. Clichés 4 X6 1/2.

Avee excellent anastigmat T .T. Y. F/6,5, permettant
d'obtenir des clichés trés fouillés supportant les plus forts
agrandissements « s s+ « s s o » (valeur 225 fr.) 14O fr,

KLAPP SIMPLEX

Excellent appareil & obturateur de plaques donnant le
1/1000° de seconde, spécialement construit pour les Sports,
le reportage, les grands instantanés.
Complet avee 6 chassis métalliques.
Anastigmat T, T. Y. F/ 6,5.
41/2%6.00eees 3200, — 6 1/2%9,.....

350 fr.

Lanterne de projection la plus pratique, peut étre transportée
partout, fonctionne sur tous courants, idéalement simple,
Indispensable aux ingénieurs, professeurs, explorateurs.
Quelques soécimens seulement réservés aux lecleurs de
La Science et la Vie pendant le mois de Mars au prix

exceptionnel de .

Enfin, le Catalogue 1922 que nous envoyons généralement econtre 2 francs, sera
envoyé franco contre O fr. 50 en timbres-poste aux lecteurs de la Science et la Vie.
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La couverture de ce Numéro représente une «coulée» dans une grande
Jabrique de glaces (Voir Uarticle a la page 243).
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Tome XXI

Février-Mars 1922 Numéro 61

LES DERNIERS PERFECTIONNEMENTS
DE LA TELEPHONIE SANS FIL

RESQUE tous les grands
P quotidiens ont relaté les
résultats remarquables
obtenus par la téléphonie sans
fil, non plus au cours d’expé-
riences longuement préparées,
mais dans le domaine des
applications pratiques.

(C’est ainsi qu’on a pu signa-
ler les serviees rendus par ec
nouveau mode de communi-
cation appliqué aux avions
commerciaux. Les avions
« Goliath », de la Compagnie
des Grands Express Aériens,
partis de 'aérodrome du Bour-
get et se dirigeant sur Lau-
sanne, ont pu se tenir cons-
tamment en liaison télépho-
nique avee 'unou lautre de ces
deux terrains d’atterrissage.

I’an dernier, exactement
le 12 novembre 1921, le pa-
quebot Paris, de la Compagnie
Générale Transatlantique,
ayant a son bord des délégués
du gouvernement francais se
rendant a4 la conférence de
Washington, ¢t muni au der-
nier moment d’un petit poste
radiotélégraphique d’avion de
la Société Francaise radioélec-
trique, a pu communiquer, par
téléphonie sans fil, soit avee la
cote francaise, soit avee la eote

Par Jean MARCHAND
INGENIEUR I. E. G.

F1G. 1. — M!'® BROTHIER, DE L 'OPERA-COMIQUE, CHANTE
DEVANT LE MICROPHONE DE LA STATION DE SAINTE-ASSISE
Sa voiz futl entendue dans un rayon de 1.600 kilométres.
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américaine, & prés de 1.000 kilomeétres,
Tous les journaux ont reproduit un long
message  destiné a4 M. Paul Laflont,
sous-scerctaire d’lotat des Postes et Télé-
graphes, qu’un passager du Paris a télé-
phon¢ le 13 novembre alors que le paque-
bot était A 163 ki-

On sait que le fonetionnement du
téléphone ordinaire est basé sur les modu-
lations d’un courant continu par la voix
agissant sur un microphone, modula-
tions qui sont transmises intégralement
par la ligne & I’écoutceur téléphonique.
La radiotélépho-

lométres de la edte
francaise. Le Paris,
continuant sa route,
conscrvalt sans in-
terruption la com-
munication avee ls

nic utilise les mémes
phénomenes, a Pex-
ception dutransport
par ligne. Celle-ci
est remplacée par
les omdes électroma-

France ecton’enten-
dait encore parler,
alors qu'il en était
éloigné de 953 kilo-
metres (515 milles).

gnétiques qui, en se
propageantatravers
I’éther, transportent
avee clles les vibra-
tions caractéristi-

Le poste francais
correspondant ¢tait
i{](rnﬂ(]uc au I)()Hi'{’
du Paris ct avait ¢té
installé au dernier moment & Ouessant.

Toute la presse a rendu  également
compte dune  démonstration  particu-
licrement intéressante qui a cu licu le
26 novembre 1921 4 Paris. Les convives
d’un banquet donndé & 'hotel Lutetia par
Ia Société amicale des Ingénicurs de
I'Eeole supéricure d’électricité, ont pu
entendre, par télé-

VIBRATIONS

FiG., 2. —

DANT A UNE FRACUION D2 MOT PARLIE

ques de la voix.
Ces ondes pren-
nent Il?li.‘-}.“i:lll('(_' ('hﬂ"
que fois quune an-
tenne est parcourue par un courant A
haute fréquence, et elles se propagent
dans Uespace 4 la vitesse de la lumiere,
soit 300.000 kilometres & la seconde.
Pour ¢mettre des signaux de télégraphie
sans  {il, il suffit d’interrompre et de
rétabliv, avee un manipulateur, le cou-
rant ¢leetrique ¢le haute fréquence cireu-
fant dans 'antenne

SONOLRES CORRESPON-

phonie sans fil, un
concert voeal qui
avait licu a la sta-
tion de T.S. 1. de
Sainte-Assise (Scine-
cl-Marne). Les au-
ditcurs, enthousias-
mds, ont applaadi
la Marsetllatse. la
valse de Mireille ot
un airv du Barbicr de

cn suivant la caden-
ce des points et des
traits constituant
les dettres de TMal-
phabet Morse.

Pour déceler le
passage dans 'an-

tenne réeeptrice des
courants de haute
fréquence qui y
prennent naissance,
le procédé le plus

Scéville, ehantés par
Mlle Brothicr, de
I'Opéra-Comique, 2
40 kilomdtres de Ia
salle du banquet.
La voix ¢tait enten-
due de tous avee
unc grande 1 tensité
¢t une netteté pofaite. Ce concert fut
entendu par de oo mbreuses stations ra-
dio¢lectriques  [rangaises  eb élrangcéres,
dans unrayon de plus de 1.600 kilomctres,

Entin, le 9 déeembre 1921, les souve-
rains belges purent entendre nettement,
a Bruxelles, plusicurs artistes [rancais
chantant devant un tout petit micro-
phone du poste d’émission de la tour Luillel.

16, 3. -

-~ ONDLES ENTRETENUES « MODULELS »
PAR L'ACTION DS VIBRATIONS SONORES
Les ondes clectromagndtiques servent aw iranspord
des vibrations sonores. Wlles sont modulées par elles
comine le cowrant conlinu employd en iéléphonie

ardinaire est module par la voix.

cemployé consiste 4
faire agir ces cou-
rants sur un récep-
teur téléphonique
du modéle utilisé
pour la téléphonie
avee fil, en interea-
lant dans le cireuit qui contient ce réeep-
teur Nappareil dont le role est bien connu
actucllement et nommé « détecteur ».
Cette  condition  étant  remplie, on
entendra une série de bruits cadeneds,
brefs ou longs, représentant les lettres
ou les chiflres du Morse; la télégraphie
sans fil est deés lors complétement réahisée.
Pour faire de la radiotéléplionic, il faut
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laisser le manipulateur fermé et émettre
d’une fa¢on ininterrompue des ondes élee-
tromagnétiques allant vers 'antenne du
poste récepteur. Cette émission d’ondes
remplace la li-

constante, comme dans le cas des signaux
de télégraphie sans {il. Les ondes mo-
dulées sont, en effet, comparables 4 une
séric de vagues de  hautceurs inégales;

les unes sont

gne métallique
qui relie les
deux corres-
rondants dans
e cas ordinaire

hautes, les au-
tres sont plus
basses: en ve-
nant frapper
IPantenne ré-

de la télépho-
nie avee fil. .

Tandis que, dans cette derniére, on
« module » un courant continu par 'ac-
tion du microphone, en radiotéléphonie
ce sont les ondes éIectrnmagué’riquca
scul lien entre les deux correspondants,
qui seront « modulées » par la voix.
Pour obtenir ce résultat, il suflfit
de faire agir le courant mo-
dulé du circuit microphoni-
que sur la source de courants
de haute [réquence qui ali-
mente Pantenne émettriec.,

La figure 2 rcprésente
les vibrations sonores cor-
respondant 4 une fraction
de mot. Ce méme tracé peut
représenter ¢galement les
vibrations de courant micro-
phonique exactement en
concordance avee les premicres.

Enfin, la figure 3 représente
Ies modifications qui affectent les
ondes  régulicres quand on [ait
agir les vibrations vocales sur la
source de haute fréquence par
I'intermédiaire du microphone et
montre clairement le méeanisme
de la superposition
des vibrations sono-

FIG. 4, — VIBRATIONS CORRESPONDANT AU MOT « QUI »

ceptrice, elles
produisent des
cffets proportionnels -t leur hauteur.
On s’explique dés oors pourquoi les
courants engendrés aans ] antenne por-
tent, cux aussi, lempreinte ces vibrations
sonores. Ces eourants, comme dans le cas
de la téléphonic avee fil, produi-
ront, cn passant dans les petites
bobines de Paimant de 'éeou-
teur téléphonique, des attrac-
tions plus ou moins fortes
de Ta membrane vibrante qui
reproduira finalement le
mot prononeé¢ dans le mi-
crophone du poste émettenr.
Dans le eas de Ia radiotélé-
phonic, il n’y a plus a erain-
dre les effets de «distorsion »
des courants  téléphoniques
qui sc¢ manifestent souvent
au cours de Ia transmission par
fil. L’éther transmet fidélement,
sans les altérer, toutes les modu-
lations de la voix; ceci explique la
grande netteté d'une  réception
radiotéléphonique  obtenue  avee
des apparcils bien étudiés ; on
peut presque toujours discerner
le timbre de la voix,
qui est trés souvent

res aux ondes élee-

¥IG. 5., — TYPE COURANT D AUDION

déformé par la télé-

tromagndtiques.
Les ondes rayon-
nées par 'antenne du
poste émetteur, mo-
dulées par Daction
du microphone, por-
tent done emprein-
te des vibrations
sonores ¢t la conser-
vent pendant tout
leur parcours

La lampe @ trois clectrodes a fail aceomplir
a la téléphonie sans [il (’énormes progres.
Placce s Cappareil auanoyenn des broches
B, elle réaiise un diélecteur trés sensible,
un amplificaleur prissand ow un géndrateur
d'ondes entrelenues lrés pures, grdace aur
couranls qui eirculent entre e filament ¥ el
la plague © wodifids suivant Uctat électrique
de la grille G influencée par les vibralions.

A travers

I’é¢ther.  Lors-

phonice avee {il.

La production
d’ondes amortics ou
d’ondes entretenucs
a ¢té expliquée en dé-
tail dans les numdéros
41, 50, 52, 54, 58 de
La Science et la Vie.

Mais la radiotélé-
phonic¢ exige que les

ondes qui servent de véhicule aux vibra-

qu’elles frappent 'antenne réeeptrice, elles
font naitre des courants de haute {ré-
quence  quio parviennent  au o réecpteur
L¢Iéphonique apres avoir ¢té o redressés »
par le déteeteur, mais ces courants de
haute fréquence ne sont plus de grandcur

tions sonores soient parfaitement régu-
licres ot parfaitement pures. On concoit,
cn effet, que toute irrégularité préexistant
dans les ondes, indépendamment de Ia
modulation microphonique, produise sur
Pantenne réeeptrice un cffet parasitaire
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qui « brouille » la réception des vibra-
tions sonores et dénature les sons émis.

Cette condition exclut, par conséquent,
les ondes amorties rayonnées par les
postes a étincelles et exige I'emploi des
ondes entretenues engendrées par un
arc électrique, un alternateur a haute
fréquence ou une lampe a trois élec-
trodes appelée ordinairement « audion ».

Malgré la portée de 1.200 kilomeétres
obtenue en 1912 par le professeur Vanni,
au cours d’essais entre Rome ¢t Tripoli,
on doit considérer que ’'arc n’a pas
réalisé les espoirs qu’on avait fondés
sur lui comme générateur d’ondes
pour la radiotéléphonie. Dans un
avenir prochain, les alternateurs &
haute fréquence, que 'on construit
maintenant industricllement et dé-
veloppant jusqu’a 500 kilowatts de
puissance, permettront de réaliser,
de fagon pratique, la radiotéléphonie
a trés grande distance. Ainsi que

IPantenne émettrice en accouplant par
induction cctte derniére & la lampe (au
moyen d'un transformateur statique).
Les premiers postes émetteurs a lampes
datent de 1913, Pendant la guerre, il en
fut fait un large emploi par la radioté-
légraphie aux armées. De faible puis-
sance au début, on a réussi a réaliser ces
postes pour des puissances considérables

F1G. 6. — POSTE EMETTEUR DE RADIOTELEPHONIE DE PETITE PUISSANCE LEMPLOYE SUR
LES NAVIRES ET SUR LES AVIONS

Les six lampes utilisées sont fivées sur la boite de Uappareil. Sur la face avant on distingue, i gauche, le

commatateur d allumage des lampes ; auw centre, Pampéremétre d’antenne ; a droite, le commutateur de

changemen! d’onde * en bas, la commande de I accouplement variable avee I'antenne. Le combiné micro-

téléphonique placé a cété permet de se rendre compte des dimensions restreintes de ce poste. Le bouton-

poussoir A élablit les connexions nécessaires pour passer automatiquement de la parole & TUécoute.

nous I'exposerons plus loin, on a, en effet,
trouvé le moyen de « moduler » par I'ac-
tion d’un petit microphone ordinaire les
puissances, considérables des courants de
haute fréquence fournis par ces machines.
La mise en pratique, peu de mois avant
la guerre, des nombreux modéles de
lampes & trois électrodes, devait faire
accomplir en quelques années des pro-
grés considérables & la radiotéléphonie.
Le fonctionnement de ce générateur
d’ondes pures (fig. 5), a été déerit dans
La Science et la Vie, n° 52, page 248.
Pour utiliser les oscillations qui pren-
nent naissance dans une lampe généra-
trice il suffit de les faire passer dans

en utilisant plusieurs lampes a trois élec-
trodes de grand modeéle, fonctionnant
a haut voltage (jusqu’y 25.000 volts) et
donnant chacune dans I'antenne des
puissances supérieures o un kilowatt.
La mise au point de ce matériel nou-
veau devait faire accomplir, pendant les
trois dernicres  années, des  progrés
rapides 4 la radiotéléphonie et I'amener
a un degré de perfectionnement qu’elle
n’avait jamais pu atteindre jusqu’alors.
En effet, non seulement D'emploi des
lampes a trois électrodes a résolu le pro-
blé¢me de la production d’ondes entre-
tenues trés pures, mais il a fourni aussi
une solution treés élégante de importante
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Fit. 7. — GENERATRICE A
HELICE ALIMENTANT UN
POSTE D ’AVIONS

La vilesse de déplacement
de Uaéroplane fait tour-
ner Uhélice qui entraine
la dynamo. Celle-ci pos-
sede deux
induits el
Sournit du
courani
continu a

7 volls et & 700 volls pour le chauf-

fage des filaments et Talimenlation

des circuits de plaque des lampes
génératrices du poste émelleur.

question de I'emploi du microphone.

Jusqu’alors, on avait rencontré de
trés grosses difficultés pour « moduler »
par la parole les courants de haute fré-
quence engendrés dans D’antenne, dés
que la puissance mise en jeu devenait
un peu importante. Le microphone a
grenaille de charbon est, en
effet, un appareil trés sensible

LAMPE GENERATRICE D'OSCILLATIONS

électrodes qui prévaut actuellement.

Dés que I’énergie dépasse une dizaine
de kilowatts, 'alternateur & haute fré-
quence, plus industriel, plus mécanique,
reprend et conserve un grand avantage.

Sil’on emploie un poste émetteur d’une
puissance déterminée, la portée qu’il per-
mettra d’atteindre en téléphonie sera, en
général, inférieure de moitié & celle qui
pourra étre réalisée en envoyant des
signaux Morse. Ceei tient a4 ce que le
manipulateur agit par « tout ou rien »
sur 1’émission des ondes, les laissant
passer avec leur pleine intensité, ou les
supprimant totalement dans I'intervalle
des signaux Morse, tandis qu’en radio-
téléphonie, les vibrations sonores affec-
tent les ondes d’une fagon trés inégale
par l'intermédiaire du microphone. Cer-
taines de ces vibrations sont de tres
faible intensité et ne laissent qu’une
empreinte trés peu profonde sur 'onde
émise. Lorsque celle-ci s’affaiblit en voya-
geant a travers I'éther, cette faible

empreinte s’atténue elle-méme beaucoup
plus vite que 'onde qui la porte et elle’
sur le

Or,

peut devenir incapable d’agir
récepteur téléphonique a Darrivée.

LAMPE

mais ineapable de supporter

FILAMENT|AMPLIFICATRICE

des courants dépassant quel-
ques dixiémes d’ampére. Si
I’on essaie de le faire agir sur
des courants trop intenses, il
chauffe exagérément, les
grains de charbon se soudent
entre eux et 'appareil de-
vient trés rapidement inuti-
lisable. Malgré I’invention de
microphones spéciaux, tels
que les microphones a liquide,
trés ingénieux, mais trop faci-
lement déréglables, on n’était
as parvenu a moduler, d’une
agon satisfaisante, la puis-
sance oscillante d’un émetteur
capable de réaliser des portées
supérieuresa 1.000kilomeétres.

MIGROPHONE |

54

CONDENSATEUR

AMPEREMETRE

La lampe a trois électrodes
a permis d’utiliser le micro-
phone avee des courants in-
tenses, non plus directement,
mais par I'intermédiaire de re-
lais amplificateurs successifs.

Pour les communications
aux moyennes distances, c’est
le systéme d’émission d’ondes
entretenues par lampe a trois

OYNAMO CONTINU
6 voLTs

OYNAMO CONTINU
700 vorTs

FIG., 8. — SBCHEMA DE L’APPAREIL REPRESENTE FIGURE 6

Les couranis microphoniques agissent sur la grille de la lampe
génératrice par Uintermédiaire des bobines de couplage S* S2. Le
circuil de plaque de celle lampe, ot se produisent les oscillations,
est couplé par le transformateur S® S* avee les grilles des cing
lampes amplificatrices dont une seule est figurée, les auires étani
montées en paralléle avec la premiére. Les vibrations amplifiées
passent dans Pantenne var le iransformateur S5 S,
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pour que la voix soit recue d’une fagon
compréhensible, il faut que toutes ses
modulations arrivent a ’antenne récep-
trice. On s’explique donc que la portée
d’un poste de téléphonie sans fil soit
déterminée, non pas seulement comme
en télégraphie, par la puissance des
ondes, mais bien par la fraction de cette
puissance qui correspond a la vibration
sonore la plus faible dans le mot prononcé.

Les postes montés sar les avions
Goliath et sur le paqucbot Paris, ont
permis d’obtenir les résultats pratiques
intéressants
mentionnés

LAMPE DETECTRICE

analogue au modéle de certains appareils
téléphoniques avec fil, est reli¢ par un
cordon souple a I'appareil. I1 comprend
essentiellement un microphone & grenaille
de charbon trés sensible avec son cornet,
ct le récepteur téléphonique & membrane.
La source d’énergie nécessaire pour
alimenter le poste est constituée par une
petite machine électrique d’une puissance
totale de 300 watts (moins de 1/2 HP).
C’est une dynamo 4 courant continu com-
portant deux induits et, par conséquent,
deux collecteurs. L'un d’eux fournit le
courant a bas-

LAMPE AMPLIFICATRICE se tension

. DU COURANT

au début de
cet article.
Leur portée
est trés varia-
ble, suivant
la hauteur des
miats du navi-
re qui déter-
mine celle de
Pantenne; elle
varie aussi
suivant les
avions ; clle
est, en moycen-
ne, de 150 ki-
lométres dans

CONDENSATEUR
PRIMAIRE DACCORD

SELF, §
-~ SECONDAIRE

SELF PRIMAIRE,

]
CONDENSATH
SECONDA® DACCORD

(7 volts) pour
le chauffage
des filaments
des lampes,
I’autre donne
du courant a
700 volts pour
P’alimentation
des circuits
de plaque. Un
régulateur-
conjoncteur,
analogue & ce-
lui d’une dy-
namo d’éclai-
rage d’auto-

BASEFRE QUENGE

@Q:ourwﬂ
@

vy TERAE ; .
les conditions - 5 mobile, main-
normales. 5iLES ov AccuMuLATEURS S80voLTS tient la ten-

La figure 6 ;5 9. scnfvA DU POSTE RECEPTEUR DE RADIOTELE- SIOD constante

représente la
boite qui ren-
ferme les prin-
cipaux orga-
nes de I'émet-
teur. Cet ensemble, peu encombrant (il
mesure 33 centimétres dans sa  plus
grande dimension), permet de le placer
facilement dans la carlingue d’un avion.
Les lampes a  trois électrodes qu’on
apercoit a la partie supérieure sont au
nombre de six dont une génératrice.
Sur la face avant de la boite, se trou-
vent un commutateur qui permet d’allu-
mer ou d’éteindre les six lampes, le
adran  d'un ampéremetre  thermique
indiquant 'intensité des courants de
haute fréquence dans I'antenne, un
deuxi¢me commutateur & trois plots
servant & donner a I’émission la longueur
d’onde choisie qui peut avoir 600, 800
ou 900 mcétres, et, enfin, une manette qui
agit sur le couplage par induction de
Iantenne avee le circuit d’oscillations.
Le « combiné » microtéléphonique,

PIIONIE CORRESPONDANT A L'APPAREIL FIGURE 6
Les vibrations regues par Uanlenne sont d’abord « détecties »
par la premiére lampe a trois électrodes, puis amplifiées par wne

ou plusieurs lampes amplificatrices moniées en paralléle.

malgré les va-
riations de vi-
“tesse. Une pe-
tite batterie
d’accumula-
teurs de trois ¢léments est placée « en
tampon » sur le collecteur a 7 volts;
elle a pour but de régulariser le débit
du courant de chauffage et aussi d’ali-
menter (sous 4 volts) les filaments des
lampes de P'appareil de réception.

Lorsque le poste est monté a bord d’'un
avion, la génératrice (fig. 7), revétue
d’un capot fuselé, pour diminuer la ré-
sistance au wvent, est fixée sur le bord
antérieur d’une des ailes de I’avion.
L’extrémité de son arbre porte une hélice
qui se met a tourner, sous l'action du
déplacement d’air produit par le mou-
vement de 'avion en vol, 4 une vitesse
de 4.500 tours par minute environ.

Le principe du fonctionnement de cet
apparcil est représenté par le schéma 8.
Une premicére lampe, dite génératrice,
produit des oscillations dans son circuit
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de plaque couplé par I'intermédiaire d’un
transformateur S*-5* avee les grilles
d’un groupe de cing autres lampes qui
amplifient les oscillations ct les font
passer dans D'antenne grice au trans-
formateur 5%-5%. Nous n’avons figuré
sur notre schéma qu'une scule lampe
amplificatrice, les quatre autres sont,
en effet, montées « en paralléle » avec
la premicre, c’est-a-dire que les cinqg
grilles sont reliées ensemble et les cing
plaques également. Cette disposition

petits audions. La premiére lampe am-
plifie les oscillations de haute fréquence
recues dans l'antenne, la seconde les
détecte et la troisicme amplifie les oscil-
lations détectées qui sont envoyées fina-
lement, au moyen de deux fils, dans les
bobines agissant sur la membrane du
récepteur téléphonique du « combiné »
que nous avons déerit plus haut.

Le courant de chauffage des filaments
est donné par deux éléments de la batterie
d’accumulateurs de 6 volts mentionnée

riG. 10, — POSTE EMETTEUR ET RECEPTEUR UTILISE SUR LES AVIONS

Le combiné microléléphonique est remplacé par wn casque a deuax récepleurs pour Uécoute et un micro-
phone maintenu par un collicr @ hauteur de la bouche du pilote de Tadroplane.

a pour cffet de multiplier par 5 Ia
puissance d'une lampe et ne change rien
au prinecipe du fonctionnement. Trois
condensateurs  fixes (non figurdés) ct
montés en dérivation sur la bobine S%,
permettent d’obtenir I'une ou I'autre
des trois longucurs d’ondes dilférentes
précitées. Le microphone agit sur la
grille de la lampe génératrice par I'inter-
médiaire des bobines de couplage S* et S®.
Les courants de haute fréquence engen-
drés par la premicre lampe, sont done
« modulés » par la parole avant d’étre
amplifiés par les cing autres lampes.
Le véeepteur, séparé de Papparceil, que
nous venons de déerire, est contenu dans
une boite plus petite. Il comporte trois

plus haut. La tension néeessaire pour
alimenter les plaques est fournie par une
batterie d’accumulateurs ou de piles de
80 volts. Ce réeepteur permet de rece-

-voir dans de bonnes conditions les émis-

sions faites sur les longueurs d’ondes
comprises cntre 300 et 1.000 mdétres.
La figure 12 montre, parmi d’autres
appareils appartenant au poste principal,
les appareils provisoires de radiotélépho-
nie du paquebot Paris. On reconnait, i
gauche de la photographie, sur une
tablette, T'émetteur dont nous avons
parlé ; ses lampes sont recouvertes d’un
capot protecteur. Un peu plus 4 droite,
sur la table, se trouve P'appareil récepteur
d’'un modéle un peu différent de celui
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FIG. 11. — LA CABINE DE TELEPHONIE SANS FIL A BORD D'UN AVION « GOLIATH »

Sur la tablette se trouve Uémetteur radiotéléphonique comportant sixz lampes a trois électrodes protégées
par un capot. A gauche, en haut, le variométre servant a ajuster la longuewr @ onde d’ émission. Au-dessous,
le tableaw de contréle de la génératrice de courani continu. En bas le manipulateur pour la T'. S. F.

que nous avons déerit. Iei, la dynamo
4 deux collecteurs donnant les courants
a 6 volts et 700 volts pour I’alimentation
de D’émetteur, est entrainée par un
moteur électrique qui fonctionne sur le
courant & 110 volts de la distribution du
bord. L’antenne utilisée sur le Paris est
constituée par deux fils paralléles, longs
de 130 mctres, soutenus par les méts
du paquebot & 23 métres au-dessus de
la cabine de télégraphie sans fil.

Pour les postes destinés & réaliser de
plus longues portées et nécessitant des
uissances plus grandes afin d’engendrer
es courants de haute {réquence dans
I’antenne, on est conduit & employer des
lampes a trois électrodes de plus grandes
dimensions que celles que nous avons
déerites jusqu’ici. Le poste ultra-moderne
représenté par la figure 18 utilise trois
lampes de 200 watts placées a la partie
inférieure et a 'intérieur du meuble. On
n’apergoit que les organes de commande
et de contrdle placés a D'extérieur. Cet
appareil, qui permet également la télé-
graphie (le manipulateur est situé sur

la tablette), peut étre utilisé soit a bord
d’un navire, soit sur un gros avion pour
réaliser des portées exceptionnellement
grandes, soit sur un dirigeable, soit enfin
dans une station fixe. La portée, extre-
mement variable, suivant ces diflérents
emplois, est, en moyenne, voisine de
360 kilométres pour la radiotéléphonie.
L’appareil, installé actuellement dans
les dépendances de la station de Sainte-
Assise (fig. 14), utilise, pour la produection
des ondes, huit lampes d’une puissance
unitaire de 500 watts. Les quatre pre-
miéres sont des « valves » qui redressent
le courant d’alimentation fourni par un
alternateur de 5 kilowatts, & 600 périodes
par seconde. Le courant redressé, sensible-
ment continu, alimente les plaques des
quatre derniéres lampes qui jouent le role
de lampes génératrices d’oscillations.
Le circuit du microphone, alimenté par
une batterie d’accumulateurs de 6 volts,
agit, par lintermédiaire d'un transfor-
mateur, sur la grille d'une petite lampe
4 8 électrodes. Les courants micropho-
niques, accrus par cette petite lampe,
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Fi1G. 12. — VUE PARTIELLE DE LA CABINE DE T.S8.F. DU « PARIS »

Au premier plan et a gauche, se trouve I'émetleur de iéléphonie sans fil ; au-dessus, un variométre d accord ;
au fond, par terre, on voil le récepteur. Les autres appareils de la cabine sont destinés a la télégraphie
sans fil. Ce poste a déja réalisé, au cours d’'une traversée récende, une poriée de plus de 900 kilométres.

sont amplifiés & nouveau par une nouvelle
lampe d'une puissance plus grande. Ils
agissent finalement sur les grilles d’un
groupe de quatre lampes en paralléle
de 500 watts qui modifient la tension
d’alimentation des lampes génératrices.

Ce poste permet des portées de 1.000 a
1.600 kilométres. Il peut étre monté sur
un paquebot ou étre employé pour réa-
liser une station fixe. Il a servi en dernier
lieu pour les démonstrations de radioté-
léphonie et de transmission de chants et
de musique a distance, organisées le
26 novembre 1921 au cours d'un banquet
et, le 15 décembre, 4 "oceasion du « Gala
de la T.S.F.», donné par le Radio-Club au
théatre des Champs-Elysées. L’émission
était recue a Paris sur une petite antenne
en T de 30 métres de longueur, placée sur
la terrasse du batiment ; la prise de terre
était faite sur une conduite d’eau. Le
dispositif de réception comprenait un
résonateur destiné a « syntoniser » la
réception avee la longueur d’onde de
2.800 metres utilisée (fig. 15). Comme il
s’agissait de faire entendre les émissions

radiotéléphoniques 4 tous les auditeurs
d’une vaste salle, un dispositif amplifica-
teur trés puissant avait été prévu. Il
comprenait un premier amplificateur a
résonance & quatre lampes donnant trois
degrés successifs d’amplification et détec-
tant les courants de réception. Un
deuxiéme amplificateur a4 six lampes,
installé a la suite du premier, donnait
encore six degrés d’amplification.

Enfin, un récepteur téléphonique haut-
parleur, muni d’un pavillon analogue a
celui d’un phonographe, était placé a la
sortie du deuxiéme amplificateur.

Ce dispositif amplifiait environ dix
millions de fois la puissance des oscilla-
tions recueillies par I’antenne réeceptrice,
de sorte que la parole et les chants
étaient reproduits aveec une fidélité
remarquable et étaient pergus tres dis-
tinctement par tous les auditeurs.

Outre ces applications artistiques, la
radiotéléphonie apporte la solution d’un
probléme qui intéresse au plus haut point
I'exploitation des transports de force
par lignes électriques a4 haute tension,
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La question des liaisons téléphoniques
sur les réseaux de distribution de cou-
rant ¢lectrique est primordiale.

L’établissement d’une ligne télépho-
nique sur les poteaux qui servent au
transport de force se heurte a de tres
grandes difficultés. En effet, I'induction
due a la proximité des conduc-
teurs 4 haute tension rend
toute conversation pratique-
ment impossible et, bien
que des ¢tudes séricuses
aient ¢té faites pour éli-
miner les troubles dus
A Il'induection, le pro-
bléme n’est pas encore
complétement résolu.
Méme s’il ’était com-
plétement, il n’en reste-
rait pas moins un dan-
ger assez séricux pour
le personnel. On a
cité, notamment, le
ras d'un accident
mortel survenu a4 un
homme qui s’était en-
roul¢ dans un fil tomb¢
a terre d'une ligne té-
I¢phonique placée sous
un transportdeforee
a4 45.000 volts. De
plus, en cas de cou-
purc de la ligne, la
(!(}11]l']]llllif‘i].ti()ll (1{."
vient impossible au
moment on elle se-
rait le plus utile.

Certaines socic¢tés
ont été amenées i
construire des lignes
teléphoniques spé-
ciales utilisant des

ric. 13. — POSTE

EMETTEUR RADIOTELE-

PHONIQUE ULTRA-MODERNE
IDune portée de 350 kilométres, ce poste est en-

sidérablement si ’on utilise ’eflet direc-
teur des ondes par les fils de transport
d’énergic. En placant I'antenne d’émis-
sion au voisinage de la ligne, les ondes,
modulées au préalable par le mierophone,
sont rayonnées par 'antenne et collee-
tées par la ligne quiles conduit sous forme
de courants & haute fréquence
jusqu’au poste correspondant.
A Parrivée, une antenne récep-
trice, placée également
au voisinage de la ligne,
est induite par les cou-
rantsdehaute [réquence
qui agissent enfin sur le
récepteur. Dans un tel
dispositif, les courants
de haute fréquence se
superposent aux cou-
rants du transport de
force sans qu’il en ré-
sulte aucune géne a la
réception, 'effet de ces
derniers pouvant étre
facilement éliminé.

La transmission de
la parole reste assurée,
bien entendu, méme si
les lignes du réseau sont
rompues accidentel-
lement et tombées
A terre; les ondes
quittent la ligne
coupée, franchissent
I’espace et rejoi-
gnent I'autre tron-
con. On PCut, par
ce procédeé, réaliser
des portées de l'or-
dre d’une centaine
de kilométres.

Le matériel né-

supports diflérents
de ceux du trans-
port d’énergice, mais
le cotit d’¢tablisse-

fermé dans un meuble élégant. Il utilise trois lampes
ayant chacune une puissance de 200 watts, placdées
a la partie inféricure el a Uintérieur du meuble.
Le manipulateuwr, placé sur la tablette, permet de
transmellre des signava de télégraphie sans fil.

cessaire pour réaliser
ce systéme de com-
munication est d’un
fonctionnement

ment de telles ins-
tallations cst trés élevé pour les longues
distances et les grands {rais engagés
sont loin de donner une séeurité compléte.
On a trouvé récemment une solution
trés ¢légante dans DPemploi de petits
. L 271 . 5 px
postes de radiotéléphonie de trés faible
puissance. Hquipés avee des antennes
d'une hauteur moyenne de 15 métres,
leur puissance est sullisante pour assurcr
une communication stre dans un rayon
atteignant une trentaine de kilométres.
Mais cette portée peut étre acerue con-

extrémement sim-
ple; la figure 17 représente tous les appa-
reils d’émission, de réeeption ct d’appel
4 lexclusion des accumulateurs et d’un
petit convertisseur pour I'alimentation
des lampes. La figure schématique 18
montre la disposition des circuits émet-
teurs et récepteurs ainsi que 'agencement
des antennes par rapport 4 la ligne.
Le poste comprend deux antennes,
I'une pour I’émission, 'autre pour la
réception. Toutes deux sont constituées
par deux fils tendus parallélement a la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA TELEPHONIE SANS FIL

221

ligtne de transport d’énergie sur une
longuecur de 80 & 120 métres, & un éear-
tement de 1 & 2 métres, de facon qu’elles
ne puissent, en aucun cas, méme acci-
dentellement, venir en contact avec les
fils du réseau a trés haute tension.
L’émetteur utilise 4 volonté une ou
deux petites lampes a trois électrodes,
suivant la portée a réaliser. Le circuit
microphonique agit iei simplement par

est déclenchée par une simple émission
sur I'onde pour laquelle le réeepteur est
accordé, mais, pour celle-ei sculement.
Dans le ecas ot le poste peut étre appelé
par plusicurs correspondants différents,
il est nécessaire que 'appel soit accom-
pagné d'une indication désignant le
poste appelant. Un apparcil ingénicux
nommé « indicateur d’appel », a ¢été
eréé a cet effet ; il provoque 'allumage

FI1G, 14. — POSTE RADIOTELEPHONIQUE EMETTEUR DE LA STATION DE SAINTE-ASSISE
Ce poste permet de réaliser des portées de 1.600 kilométres. Il utilise, pour la production des ondes entre-
tenues, hwil lampes de 500 watls. Le courant d alimentation des circuils de plaque ‘de ces lampes est
fowrni par un alternateur de 5 kilowatts, produisant des couranis a 600 périodes par seconde.

absorption sur !'antenne. L’émetteur
permet Pemploi de sept ondes différentes
qui correspondent aux trous disposés
sur la face avant. L’énergiec nécessaire
pour faire fonctionner le poste est fournie
par un petit groupe convertisseur ali-
menté soit direectement par le réseau, soit
par des accumulateurs, afin que l'instal-
lation puisse fonctionner, méme en cas de
panne du secteur de distribution.

Le réecepteur ne comporte qu'une scule
lampe servant a4 la fois de détecteur et
d’amplificateur. Il est complété par un
annonciateur avec sonnerie, qui avertit
lorsque le poste est appelé. La sonnerie

quement un

d’une petite lampe indicatrice du poste
radiotéléphonique qui a fait appel.

Le croquis 16 représente schémati-
réscau  comprenant, cn
A, B et C, trois postes fixes pouvant
communiquer deux a4 deux. Sur la
ligne est placé un poste mobile qui peut
étre installé dans le camion de I’¢quipe
de réparation et qui, mis en station en
un point queleconque de la ligne, permet
aux survelllants de communiquer avee
I'un quelconque des postes du réseau.

Les premiers essals du systéme que
nous venons de déerire ont cu licu I'été
dernier sur le réscau de la Compagnie
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Electrique du Nord ; des postes étaient
installés 4 Hirson et a Beautor. Les résul-
tats ont été pleinement satisfaisants et
plusieurs autres secteurs
électriques sont mainte-
nant munis de ces appa-
reils qui sont appelés a
supplanter & bref dé-
lai les liaisons a fil
pour Dexploitation
des réseaux de dis-
tribution de courant.

Une application
intéressante de ccs
dispositifs est 4 envi-
sager également pour
I'exploitation des
chemins de fer. Ils
permettront de réa-
liser d’une fagon stire
les liaisons entre sta-
tions, entre trains et
gares, et entre trains
en marche. On dis-
pose, en effet, le plus
souventle long d’une

F1G. 15. — TYPE D'AMPLIFICATEUR DETEC-
TEUR A RESONANCE

rait loin d’étre suffisant pour faire face
a tous les besoins d’une exploitation
intensive dans la méme région. Il ne faut
asoublier,d’autre part, que
I’éther est déji traversé par
les ondes de nombreux pos-
tes de télégraphie sans fil
qui ne parviennent a
éviter le brouillage
que grice a une régle-
mentation judicieu-
se; or, les longueurs
d’ondes utilisées par
ces postes ne sont,
évidemment, plus
disponibles pour la
radiotéléphonie.
Mais il existe nom-
bre d’applications
pour lesquelles la ra-
diotéléphonie per-
mettra de réaliser des
liaisons jusqu’alors
4 peu preés impossi-
bles ou malaisées par
d’autres procédés.

voie ferrée, de nap-
pes de fils métalli-
ques paralléles a la
voie qui peuvent étre
utilisés pour canali-
ser les ondes magné-
tiques émises par les
petits postes

ue nous venons de décrire.

Cet appareil a élé utilisé le 26 novembre 1921 a
Tloccasion d'un banquel organisé par la Sociélé
Amicale des Ingénieurs de I FEcole supérieure
d Electricité pendant lequel les convives onl en-
tendu M'e Brothier, de UOpéra-Comique, qui
chaniail devant un microphone a la station de
Sainte- Assise, a 40 kilométres de Paris.

Des postes fixes
permettront de relier
entre elles, dans les
régions dépourvues
de communications,
des fermes ou des
chateaux éloignés,

des usines ou des chantiers appartenant

Malgré les resultats merveilleux et vrai-
ment pratiques de la radiotéléphonie, il
ne semble pas qu’elle puisse supplanter

N 7 . :
A la méme entreprise; des stations de
montagne souvent isolées par les neiges.

Des stations plus puissantes installées

la téléphonie avee fil dans les communi-
cations entre abonnés d’une méme ville
ou d'un méme pays. La gamme de lon-
gucurs d’ondes utilisables pour la radio-
téléphonie n’est pas infinie, et si 'on
considére qu’il faut laisser une marge

CENTRALE A

POSTE DE TELEPHONIE
ANTENNE EMIS5I0N

ANTENNE RECEPTION

suffisante pour qu’clles CENTRALEC
ne risquent pas de se ‘ POSTE DE TELEPHONIE
brouiller mutucllement &  PoSTE MOBILE ANTENNE EMISSION SR__

EQUIPE DE

e i
la réception, on s’apercoit REPARATION <%
A

que le nombre de com-
munications possibles se-

ANTENNE RECEPTION

FIG. 16. — RESEAU DE DISTRIBUTION DIE COU-

EQUIPE POUT RADIOTELEPHONIE
CENTRALE B RANT EQUIPE POUR LA ¥

- : Les couranis de haute fréquence, modulés par la voia
FESTE BE FRLEEHONIE el le microphone, sont envoyés dans Uantenne dune
centrale A, B ou C, placée parallélement au transport de force.
Les ondes électromagnétiques rayonnées par Uanlenne sont, en
quelque sorte, canalisées par la ligne et recues par Uantenne
récepirice d'une autre station. On peul ainsi téléphoner a des
distances considérables avec une puissance trés faible. Une équipe de réparation sur la ligne restera
constamment en communication avec les centrales A, B ou C grdce a un petit posle monté dans un camion.

ANTENNE EMISSION

ANTENNE RECEPTION
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dans les capitales ou les villes importantes
pourront téléphoner a4 heures fixes des
messages d’information, cours de bourses,
résultats sportifs, ete... que recevront un
trés grand nombre de postes récepteurs
placés chez les abonnés de toute une
région. Le nombre des abonnés pourra
étre multiplié d’autant mieux que le maté-
riel d’un poste réeepteur est relativement
peu cofiteux. On disposera ainsi d’un

rapidement affaiblis par la grande « capa-
cité » que possédent les deux armatures
du céble, nécessaires pour sa solidité.
Les particuliers pourront utiliser cux-
mémes ces liaisons radiotéléphoniques
transcontinentales avee la plus grande
facilité. On a, en effet, réussi & actionner
a distance une station radiotéléphonique
au moyen d'une ligne téléphonique a
fil ordinaire. Un abonné quelconque du

FI1G. 17. — POSTE EMETTEUR ET RECEPTEUR DE RADIOTELEPHONIE AVEC APPEL ASSURANT

LES . COMMUNICATIONS ENTRE

LES CENTRALES ET LES SOUS-STATIONS D'UN RESEAU DE

DISTRIBUTION D’ELECTRICITE OU DE TRANSPORT DE FORCE
L’émetieur placé a gauche, utilise a volonié une ou deux lampes @ trois électrodes, suivant la portée a
réaliser. Au cenire, se trouve I appareil récepteur et, @ droite, est placé I'annonciateur qui avertit le posle
appelé par une sonnerie ou une lampe.

moyen ultra-rapide pour diffuser dans
tout un pays les nouvelles et les idées.

Ces mémes stations pourront étre
employées & donner a leurs abonnés des
auditions de musique, de chants, ou a
leur faire entendre une pi¢ce de théatre.

Des postes plus puissants encore, équi-
pés avee les alternateurs & haute fré-
quence dont nous avons parlé, permet-
tront de communiquer entre continents
partout ou les céables sous-marins sont
incapables de transporter la voix. On sait,
en effet, que les céibles d’une certaine
longueur ne peuvent transmettre les
courants téléphoniques qui sont tres

réseau d’Etat pourra, en demandant la
communication avec la station radiotélé-

_ phonique, parler de chez lui avee un cor-

respondant habitant I’Algéric, par exem-
ple. Il entendra sa réponse dans son
propre l‘écepteur, exactement comme
s’il téléphonait 4 un autre abonné de la
méme ville. Ce nouveau mode de liaison
parait convenir tout spécialement 4 nos
possessions du nord de I'Afrique et A la
Corse avec lesquelles on ne peut télépho-
ner actuellement. Il suffirait d’installer
deux stations radiotéléphoniques, de puis-
sance appropriée a la distance, I'unc sur la
cOte frangaise et I'autre sur la cote algé-
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ri¢. 18. — SCHEMA
D'UN POSTE EMET-

TEUR ET RECEPTEUR
DI RADIOTELEPHO-
NIE COMBINE AVIEC
UNLE LIGNE DE TRANS-
PORT DI FORCH BELEC-
TRIQUIS

75

Py

S H
80v

Les variations de courant produites par les paroles prononcées
Uintermédiaire du
transformateur 'I'y, les courants de haule fréquence engendrés et
amplifiés par les lampes 1, L, L'antenne est accouplée a Uap-
pareil aw moyen du transformateuwr Ty, L'interrupteur 1 permet
de mettre a volonté une ou deux lompes en cirewit. Le schéma
de réceplion, situé & gauche, est constitudé par un transformateur
Ty, wune lampe détectrice et un écoutewr téléphonique A, La bobine
de self induction S permet d’obtenir Uaccord voulu.

devant le wmicroplione M modulent, par

rienne. La station frangaise serait reliée
par fil au réscau téléphonique de la métro-
pole et la station algérienne serait relice
au réscau local. Un abonné parisien pour-
rait étre mis en communication avee la
station [rancaisc coticre, les courants
modulés par son microphone, transportés
par le fil, agiraient sur I'émission de cette
dernicére ot traverseraient la Méditer-
ranc¢e sous forme  dCondes modulées.
La station algérienne recucillerait ces
ondes, les transformerait c¢n  courants
téléphoniques qui parviendraient par {il
au récepteur d'un abonné guelconque du
réscau algérien (voir la fig. 19 ci-contre).

Enfin, sur mer, la radiotéléphonie
permettra aux passagers de se tenir cons-
tamment cn comumunication avee la cote.

Dailleurs, si l'on  envisage  encore
Pemploi de stations coticres servant de
relais avee le réscau téléphonique  de
I'Etat, ainsi qu’il vient d’étre expliqué,
les particuliers pourront téléphoner trés
lacilement d'une ville queleconque et de
chez cux avee un navire en pleine mer.

Enfin, par temps de brouillard, les
bateaux pourront étre guidés au moyen
des indications qui leur seront télé-
phonées de la céte ot des postes radio-
goniométriques auront permis au préa-

lable de déterminer leur posi-
tion. On pourra ainsi conduire
de la ¢ote un navire et 'amencer
au port cn toute sc¢eurité.

Rappelons Putilisation que
font les avions des postes ra-
diotéléphoniques  pour parler
avec le sol, signaler leur ap-
proche aux terrains d’atterris-
sage et en recevoir les avis
intéressant la navigation aé-
rienne tels que vitesse et diree-
tion du vent, arrivée d’une
bourrasque, brume, ete...

On voit que, malgré la res-
triction que nous avons faite
au début, un champ extréme-
ment vaste s’ouvre pour les
applications pratiques de la
radioté-
lépho-
nie. Les
agricul-
teurs
pour-
ront fa-

cile-
ment re-
cevoir
des prévisions ré-
gionales du temps
de I’Office national
météorologique,
au moment méme
ou elles sont éla-
borées. Iin cffet,
unc installation de
téléphonie sans fil
de la Tour Kilfcl
permettra de télé-
phoner directe-
ment, de I’Olfice
national météoro-
logique, des prévi-
sions régionales
qui pourront étre

entendues dans e
toute la France. 11  |Alger N CDho, .
suffira, pour écou- ?gg){,’b@,ﬁ%ﬂ;ﬁ'

ter ces  transmis-

sions, de posséder  rFrc. 19. — comBiNal-

un zlpp:lrcil 1‘(’:(‘(.‘1)— SON DIE LA TELEPIIO-
teur tres simple Nz orpiNnarr: BT DE
pouvant étre ins- nA RADIOTELEPHONIE
tallé chez soi a4 peu

de frais et utilisé sans aucune instruction
préalable de lecture au son, ce qui écarte
la difficulté principale de la vulgarisation
dela T.S.F. JEAN MARCIHAND.
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LE PLUS PUISSANT PHARE D'AVIATION

Par Louis RODIER

et des aéroplanes modernes sont trop
dissemblables pour qu’il soit possible
d’utiliser les mémes phares pour ces deux
modes de locomotion et il a fallu envisager un
dispositif permettant aux pilotes d’avions
d’apercevoir le phare 4 de grandes distances.
("est ainsi que, pour jalonner la ligne
Paris-Alger, on a ¢étudi¢ et réalis¢ un phare
i trées grande puissance, représenté dans
son ensemble par la photographie de la
page 227. Ce phare a été construit pour
la Section Technique de I’Aéronautique, et

l 1S vitesses de déplacement des navires

il doit étre utilis¢ trés prochainement par
le' Service de la Navigation aérienne.

Cet appareil, qui est le plus puissant
exécuté jusqu’n ce jour pour les besoins de
Paviation, posséde une intensité lumineuse
d’un milliard de bougies. Il est composé de
huit lentilles sous-tendant 180°. Au foyer de
chacune d’elles sc¢ trouve une lampe a arc
absorbant 120 amperes sous 65 volts.

Chaque lentille du systéeme optique se
compose de dix-sept éléments répartis de
la maniére suivante : sept éléments diop-
triques et dix ¢léments catadioptriques.

SYSTE?\’IE OPTIQUE DU PHARE D’AVIATION A GRANDE PUISSANCE

L’ appareil comporte huil lentilles idenliques a celle que montre la pholographie ci-dessus. Elles sont
conjugudes quatre a quatre dans deuwwr directions opposées. Chaque faisceau luwmineur ainsi oblenu
posséde une intensité de un milligrd de bougies. Grdce a une fente verticale prévue dans la lentille,
une pariie de la lumiére est dirigée vers le haul, ce qui permet & un avion de Uapercevoir de trés loin.

15
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VUE D'UNE

LENTILLE ET
DU DISPOSITIF

DE MANMGUVRE

DES ILAMPES
ELTCOTRI QUES

b A d

P = E EE |
i | T

d

b S—
]oo{

Le moteur électrique M fail lourner les lentilles O autour de Uarbre A.
Aw moyen des trewils "I, qui actionnent les cdbles C C°, on peut élever
les lampes L qui glissent le long des guides G ; T, fente verticale.

Pour utiliser dans une
direction ddéterminée le
maximum du flux lumi-
neux émis par une lampe,
il est néeessaire de recueillir
ce flux par un systéme
optique eapable de rendre
4 la sortie tous les rayons
lumineux paralléles, L'in-
tensité lumineuse dans cette
direction scra alors propor-
tionnelle & la quantité de
rayons recueillis sur le sys-
teme optique. Cest pour-
quoi on cherche i construire
des lentilles sous-tendant le
plus grand angle possible,
condition rdalisée dans cet
appareil  puisque, comme
nous l'avons dit, chaque
lentille  sous-tend environ
180°. Dans la partie diop-
trique, qui se trouve au
centre du systéeme optique,
les rayons lumineux émis
par la source viennent Irap-
per la face intéricure de la
lentille et péncetrent dans
le verre aprés avoir subi
une déviation. 1ls sortent
du verre en se réfractant
4 nouveau de telle facon
qu’ils sont alors paralleles
a l'axe principal du sys-
teme. On pourrait utiliser
dans c¢e but une lentille
unique plan-convexe, mais,
en raison du grand angle
sous-tendu, celle-ci aurait au
centre une épaisseur consi-
dérable, occasionnant ainsi
une grande perte de lumiere
par absorption. De plus, il
s¢ produirait sur les bords
de la lentille des aberra-
tions considérables et Ia
position du foyer ne serait
pas exactement définie.

Cest a Iillustre physi-
cien frangais Fresnel qu'est
due Tinvention des lentilles
a ¢chelons qui suppriment
complétement.  le  défaut
précité et sont employées
exclusivement dans tous les
grands phares modernes.

Le fonctionnement des
¢léments eatadioptriques est
basé sur le phénomene de
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la réflexion totale. Imaginons une source de
lumiére placée dans 'eau, par exemple unc
ampoule électrique. l.es rayons ¢mis par elle
traversent la surface libre du liquide ; en subis-
sant une déviation, ils sont réfractés. Mais,
a partir d’un. certain angle, ces rayons
ne traversent plus la surface libre, ils sont
réfléehis totalement vers lintérieur de Peau.
Les anneaux catadioptriques sont construits
de telle maniére que les rayons lumineux tra-
versent la face d’entrée, puis viennent frapper
la grande face de I'anneau sous un angle tel
que le phénomene de la réflexion
totale ait lieu. Ainsi les pertes
de lumieére par réflexion sont
réduites au minimum, car le
- pouvoir réfléchissant a, dans
ce cas, sa valeur maximum.

Le diametre total d'un sys-
téeme optique de ce phare est
égal a4 1 m. 80. La distance focale
est de cinquante centimetres.

Les lentilles sont montées sur
deux plateaux solidaires d’un
arbre guidé et porté par des

VUE D'ENSEMBLE
DU PHARE

P ] DE UN MILLIARD
e DE BOUGIES,

i AVEC LE BATI
METALLIQUE
SUR LEQUEL

IL. EST MONTE

roulements et butées a billes.
Ces deux plateaux forment done
deux étages de la lanterne de
ce phare extrémement puissant.

La photographie d’ensemble
ci-contre montre la disposition
des lentilles sur chaque pla-
teau. Celles-ei sont conjuguces
quatre a4 quatre, de fagon que
les quatre faisceaux lumineux
qu'elles émettent n’en forment
qu'un seul & une certaine dis-
tance, et ¢’'est la réunion de ces
quatre faisceaux qui produit
une intensité lumineuse de un
milliard de bougies. Les quatre
autres sont diamétralement
opposés, et leur ensemble four-
nit, séparément, une inten-
sité d'un milliard de bougies.

Le parallélisme rigoureux
des faisceaux lumineux ¢émis
par ce puissant phare permet
done de ne perdre aucune
quantité de lumiere. Mais il
ne faut pas oublier que c’est
un phare destiné a4 guider
les avions et que, par conseé-
quent, ceux-ci doivent pou-
voir l'apercevoir de trés loin
et aussi d'une tres grande

ha}lteur. Il fallait done pou-  Le personnage que Uon voit a droite sert en quelque sorte d’échelle
voir envoyer vers le haut une  pour apprécier la hauteur de lappareil. On apergoit les systémes
partie du faisceau lumineux. optiques donnant ensemble une intensité de un milliard de bougies.
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tableau de distribution qui permet de
procédér a ’éclairage complet des lam-
pes. Il existe un double jeu de
celles-ci de fagon a4 assurer en tout
temps la continuité du service.

On voit également un des
treuils avee sa manivelle, qui sert
a monter les lampes aux foyers
des systemes optiques. A cet
effet, chaque lampe porte des ga-
lets de roulement R qui prennent
appui sur des tringles-guides G
pendant leur ascension, obtenue

au moyen de cables C. Ainsi le
service complet des lampes se fait
du rez-de-chaussée du phare et,
par conséquent, aucun danger
d’occultation oceasionnée par le
gardien montant aux étages su-
périeurs n’est & craindre.
L’arbre du phare est, mnous
Iavons déja dit, porté et guidé
par des butées et des roulements
a billes. Il est actionné par un

moteur électrique M (page 226)
de quatre chevaux, environ, et

228 I.A SCIENCE ET
Y oY
EiF
L
_2 |
2 L= | S b ;
o \‘ o ol " i o d(}
' | R R
COUPE D'UN SYSTEME OPTIQUE COMPOSEE DE L° est

DEUX LENTILLES

Les lampes Lo portant les charbons I3 T sont monliées au
foyer des lentilles O au moyen des cdbles C el des

galeis I qui roulent sur des guides G.

Ce probléeme a été résolu avee une grande
simplicité et d’une fagon ingénieuse. On a
mdénagé dans les lentilles placées en avant
une fente pratiquée le long d’un rayon verti-
cal. Cette fente I, visible sur le dessin de la
page 226, est sulfisante pour qu’un ac¢roplane
apercoive la lumicre &4 une grande hauteur
(environ 4.000 mdtres par temps  clair).
Au foyer de chacune des lentilles se trouve
la  source lumincuse constituée par une
lampe i are absorbant 120 ampeéres, et dont
le charbon positif, creusé¢ en cratere, est
placé de fagon a4 ce qu’il envoie la lumicére
vers le systeéme optique. Sur le dessin ci-
dessus, le charbon positif est en FE, le
charbon négatif, en F vers la lentille.

Les lampes sont placées sur des chariots
pouvant se déplacer sur des rails. I.’ensemble
des dispositifs de commande de la mancuvre
des lampes i are et du phare est représenté
sur la photographie de la page 229 montrant
le rez-de-chausscée de 'appareil.

Au premier. plan, on voit, de profil, un

par Iintermédiaire d’un réducteur
vitesse.

L’ensem-
ble du pha-
en-
fermé dans
unec lanter-
ne vitrée
dont le dia-
meétre inté-

g M
rieur est de b
5 m. 50.

Pour qu’un

appareil de cet-
tenaturc donne
le maximum de
séeurité aux
avions, il faut
qu’il puisse étre

DETATL

apergu par un Shna
pilote s':tv:}n- £ AAEE
cant dans n’im- 5 And
porte quelle di- UTILIBhE
rection. C’est POUR LE
pourquoi il est PHARE

nécessaire que
le faisceau lu-
mineux par-
coure tout 'es-
pace. On ob-
tient ainsi un
feu a éclats,
ainsi dénommeé

D'AVIATION A GRANDE
PUISSANCIE
L’are éclate entre les charbons
I et 19, dont Uécartement est
réglé aw moyen du volant de
mancuvre M, La lampe est
placée sur un chariot qui pewt
se déplacer sur des rails.
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parce qu’un observateur fixe n’aperc¢oit la
lumiére que pendant une faible partie du
temps de rotation du systéme. La vitesse
de rotation peut, d’ailleurs, prendre deux
valeurs différentes qui font accomplir &4 1'en-
semble une révolution compléte en quinze
secondes ou en quarante secondes.

Un dispositif spécial permet, d’ailleurs,
de produire des effets différents. Au moyen

SR,

Le phare que représentent nos photo-
graphies a été construit dans les ateliers
des Etablissements Barbier, Bénard et
Turenne. Il doit étre transporté démonté
pour étre mis en place sur le mont Afrique,
a douze kilometres de Dijon. En ce point, il
sera d’une grande utilité pour la navigation
aérienne et, notamment, pour le repérage
de la ligne Paris-Alger passant par Lyon.

DISPOSITIFS DE COMMANDE DES LAMPES A ARC, SITUES SOUS LES

ETAGES DE LENTILLES

Des treuils permeltent de monier les lampes au foyer des systémes opliques, disposés sur deux étages.
Aw premier plan se frouve un des tableaux de distribution du courant élecirique aux lampes.

d’un vérin, on peut déealer les faisceaux
et obtenir ainsi un éclat simple, ou un groupe
de deux éclats. IEn outre, il est possible, au
moyen d’éerans interealés devant les len-
tilles, de rendre ces ¢elats rouges ou verts.

Il n’y a done pas lieu de craindre que la
multiplication de ces phares puisse créer
des confusions et diminuer la facilité de
direction des avions. Ceux-ci seront en
possession, tout comme les pilotes de navires,
de cartes indiquant les lignes aériennes ainsi
jalonnées avee la couleur et le mode d’action
des phares placés dans les régions survolées,

Le faisceau lumineux sera visible par
temps clair 4 une distance de cing cents kilo-
metres, et par temps moyen, 4 une distance
de cent cinquante kilométres environ.

La construction de cet appareil a demandé
a peu pres deux ans, étant donné qu’il est
le prototype des phares a4 grande puissance
pour Iaviation, et qu’il devait ¢étre muni
de tous les perfectionnements modernes,

Combiné avec ’emploi des ondes électro-
magndétiques, 'usage de tels phares assurera
aux avions la double sécurité indispensable
aux voyages aériens. Lours RODIER.
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GROUPE D’APPAREILS INSTALLES
POUR LA PROJECTION DES DECORS LUMINEUX

A ..E%:*’c'n

Sur des praticables sonl disposés les appareils projecteurs, par deux groupes de trois réservés aux décors,
el des appareils isolés qui prajettent les vues animdées. Kn avani el au-dessous, dans un grand coffre, sont
placées les résistances que traverse le courant éleclrique pour se rendre aux lampes des projecteurs,
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LES DECORS LUMINEUX
MARQUENT UN PROGRES CONSIDERABLE
DANS L'ART DE LA DECORATION SCENIQUE

Par Albert GUIMBERT

théatre ou tout au moins la toile de
fond, qui pourra représenter aussi
bien un paysage, un océan agité, une place
publique, une chambre & coucher, ete...
voila, eertes, une véritable révolution dans
I'art du décorateur. Ce dispositif nouveau,
original et simple, quand on en connait
les détails et la manceuvre,est di i M.Eugéne
I'rey, artiste peintre, habile et délicat, qui
Iimagina il y a quelque vingt ans déja
et I'a, depuis, sans cesse perlectionné.
Ces décors Jlumineux, dont nous allons.
plus loin, conter I’histoire, ont été adoptés
par les principaux théitres de France et de
I’étranger, 'Opéra de Paris, celui de Monte-

REDUIRE 4 une seule unité le décor de

Carlo, de Londres, la Secala de Milan, la
Monnaie de Bruxelles, pour ne citer que les
plus importants. Ils ont été utilisés dans plus
de cent ouvrages divers : la Damnation de
Faust, de Berlioz, la Wallyrie, Tannhauser,
UOr du Rhin, le Crépuscule des Dieur, Quo
Vadis. les Contes d'Hoffmann, Don Juan,
Orphée, le Roi de Lahore, de Massenet, Héléne,
de Saint-Satns, Mefistofele, de Boito, ct plus
particulicrement dans tous les opéras ou
ballets oui le fantastique joue un role, dans
les scénes o apparitions, & transformations
lentes ou rapides, & changements & vue.

En deux mots, les décors lumineux sont
de véritables tableaux peints sur verre qui
sont projetés, par transparence, i 'aide de

PROJECTEUR MUNI DE SON CONDENSATEUR ET DE SON OBTURATEURR A TRANSFORMATIONS

Cet appareil fait partie de Pun des groupes de trois que Uon distingue sur la vue d'ensemble de la page
précédente, A Uingérieur de Uappareil, derriére le condensateur, @ moitié sorli, se trowve la lampe électrique,
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puissants appareils électriques, sur un écran
blane, faisant fonction de toile de fond) pro-
un grossissement de

jections comportant
10 a4 16.000 fois) approprié
aux dimensions de la seene.
Il est aisé de comprendre que,
sur le méme rideau, il est
possible non seulement de
changer 4 vue un décor et
de le remplacer instantancé-
ment par un autre, mais en-
core de lui faire subir les
transformations les plus va-
rices, aussi rapidement ou
aussi lentement qu’on le dé-
sire. L.’économie et les avan-
tages du proccédeé sont done
considérables. Pour ne eiter
quun exemple : la Chevaun-
chiée des Walliyries néeessitait,
a 1'Opéra, In mise en place
d'un matdériel gigantesque,
compos¢  d’énormes  pratica-
bles, rails en fer, armatures,
montagnes russes, chevaux en
carton, ete... qui avait cotté
i ¢tablir pres de 100 000 franes
et dont le montage demandait
une journde enliére a une
nombreuse ¢équipe de machi-
nistes. Le méme résultat, plus
vivant, plus impressionnant
encore, a ¢té obtenu

simple peinture sur verre
qui pese 50 grammes et
peut se loger dans la poche
du gilet. C’est ainsi qu'il
fut possible, grice aux
décors lumineux, de jouer
4 Saint-Idtienne, dans
I'espace de huil jours,
In Damnation de IFaust,
Griselidis, Mefistofele de

FErE

a4 I'aide d'un rideau
blane transparent et quelques projecteurs
spéeiaux, dont nous allons déerire le fone-
tionnement, qui n’est pas tres compliqué.

PPour les tourncées qui vovagent avee leurs
décors, I'é¢conomie est inappré-
ciable. Le décor que I'on proje-
tera sur 'unique toile de fond
emportée est représenté par une

M. EUGENE FREY
Inventeur des diécors lumineuy.

morceaux de verre provenant de couvercles
de boites a cigares, nous rappellerons que

.

¢’est, en 1900, a I’Exposition universelle,

que le probleme du décor
lumineux fut wvéritablement

résolu, c’est-a-dire que les
projections qui, jusque-li,

s'¢taient Taites dans I'obscu-
rit¢, eurent lieu en pleine
lumicre, sans interruption de
I'action scénique. Il s’agissait
de projeter des décors de
grandes dimensions, pendant
que le corps du ballet du
Palais de la Danse, que diri-
geait M. Georges Bourdon,
exéeulait ses pas et ses « bal-
labile ». On ne pouvait son-
ger 4 laisser les danseuses
dans les téncbres que la pro-

jection semblait cependant
réelamer indispensablement.

Cette difficulté fut pourtant
vaincue de la fag¢on suivante,
et le sucees fut complet.

On sait qu’un théatre s%é-
claire par le moyen des herses
qui, & chaque plan, traversent
toute la scéne au cintre, dis-
simulées derricre les frises ;
des portants qui se dressent
verlicalement a droite et a

gauche, et, enfin, de la rampe, au ras et en
avant du plancher de la seéne. Tous ces
appareils combinés envoient leur lumiere
vers le fond, afin de mettre en plein jour
le visage des acteurs, au risque parfois de

voir les rayons de la
rampe projeter I'ombre
de ceux-ci sur la toile de
fond. Par contre, la lu-
miere produite par un
foyer puissant, concentrée
et projetée par des lentil-
les sur un ¢eran blane, ne
transparait sur l'autre
face de cet ¢eran qu’a la
condition qu’aucun rayon
Iumineux ne la rencontre.

M. I‘reyv songea alors o
disposer I'éelairage ordi-

Boito, Faust de Gounod,
les Contes d’'Hoffmann, le
Roi 'Ys. Que n'eqit pas
cotlé, en frais de trans-

port et de location, le matériel considérable

constitué par des décors de toile peinte ?
Sans vouloir remonter aux périodes du

début ol M. Frey peignait ses décors sur des

UNE

LAMI'E

A ARC LT SES
SOIRES DE REGLAGE

ACCLES-

naire du théatre de telle
sorte que les rayons lu-
mineux partant du eintre
et des coulisses plongent

obliquement sur la secéne, tout en restant
tangents aux quatre cotés de la toile de
fond de telle sorte que celle-ci n’était ren-
contrée par aucun de ces rayons et restait
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dans une obscurité relative tandis que la
sctne se trouvait brillamment éclairée. Les
lumiéres venant de la rampe étaient atté-
nuées de facon o étre complétement neutra-
lisées par la puissance de la projection élec-
trique ¢elairant par transparence la toile de
fond. Dire que le réglage de ces delairages
contraric¢s, que

liter aux rayons lumineux la traversée de
I’étoffe. Pour cela, on la mouille; mais cette
humidité ne peut étre entretenue longtemps
et, au fur et & mesure que la toile séche,
la projection diminue d'intensité et de
netteté. Aussi, tout d’abord, avait-on mé-
nagé, au-dessous de I'éeran, dans un trapillon
du plateau,une

‘

la mise au point
de I'ensemble
de ce dispositif
furent obtenue

Fig.1

=y

du premier o — e
coup, serait
contraire a la
vérité. On y
passa des nuits
entiéres, mais
le sucees vint
enfin couron-
ner les elforts
de l'inventeur.
Ce n’était

pourtant en-
core qu'un dé-
part. 11 fallait
maintenant
pousser o fond
I'étude des dé-
tails, beaucoup
plus nombreux
et délicats
qu’on ne pense
dans un pro-
cédé en appa-
rence si simple.
Les apparcils
projecteurs de-
vaient étre

sorte de gout-
tiere pleine
d’ean dans la-
quelle, a4 cha-
que entr’acte,
on plongeait
la toile et d’ou
on la remontait
aussitot, suffi-
samment trem-
pée, pour I'acte
suivant.

Mais le pro-
cédé humide a
¢té abandonnd,
/ et ¢’est aujour-
d’hui un enduit
permanent a
base de glycéri-
ne qui recouvre
enticrement la
toile et la rend
aussi transpa-
rente qu’il est
possible.

Iin résumé,
pour établir et
projeter des dé-
cors lumineux,
il faut ¢tre d’a-
bordl’artistede

ng.z

construits de

talent qui com-

fﬁ-(;ﬂ()n a en di- COUPE SCIH;‘..\T.’\']‘]QUE DU SYST]‘ZI\IE’OI’TIQUE D'UN TRO- pose son ta-
minuer 'en- JECTEUR BT DE SES TCRANE bleau d’apres le
combrement Fig.1, vuede face : C, objectif ; ¥, vis de décenirement latéral;  \ivpet de 1'ou-
tout en en con- G_, vis de décrnfr(’._mt'nt vertical, — ]:‘ig_t: 2, vue de profil : 14, glis- vrage qui lui
servant la puis- sidre ; HHH, 'rafh:guaz de verre teinté ; ‘l 1 ] axes de commande ast 2&011!'1(‘. pr—

des rideawr. — Tig. 3 : Pobturateur a peigne R ow de face ; _ 5 i
sanee; la trans- w1 jevier de commande de Uobturateur. — VFig. 41 les ridequx livrer & un veé-

parence des
verres o travers
lesquelslesima-
ges colorices étaient projetées devait étre
considérablement augmentée, afin de pouvoir
couvrir de grandes surfaces avec le mini-
mum d’énergie électrique; le choix de I'étoffe
de I'éeran et de lapprét spéeial &4 y étendre
donnait encore matieére & des recherches et
i des expériences multiples. 11 ne faut pas
oublier, en effet, que les projections se font
par transparence et non directement comme
au cinéma; il est done indispensable de faci-

de verre teinté 11 vus de face ; 11 1; molettes el aves de commande
des rideaua.

ritable travail
de bénédictin
pour peindre ce
tableau et ses transformations sur les pla-
ques de verre. Il faut étre encore c¢lectricien
pour connaitre les ressources que I'on peut
tirer de la lumicére que nous fournissent les
dynamos et, aussi, la maniére de s’en servir;
opticien pour savoir disposer et combiner
les lentilles des appareils de projection et les
condensateurs; méeanicien, enfin, pour cons-
truire ces appareils et leurs minuticux détails.

1l s’agit, en effet, d’employer des projec-
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CHANGEMENTS A VUE DANS LE BALLET DES « SAISONS »

3 — L’hijver louche a sa fin : la neige a en parti fondu.

teurs susceptibles de donner un
grossissement de 10 & 16.000 fois;
d’en utiliser jusqu’a neuf a la fois
comme dans la Damnation de
Faust et méme dix pour la « Che-
vauchée des Walkyries». Ces pro-
jecteurs doivent étre constitués
de picces interchangeables et pro-
duisant les mémes effels, étant
destinés & travailler en groupes
et a projeter sur le méme éeran
et simultanément des images qui
doivent se superposer exactement.
Ce sont done des appareils ¢tudics
¢t construits de fagon toute spé-
ciale sur les plans de M. Frey ;
ils comportent le plus souvent
une lampe o arce de 60 amperes ;
mais, cependant, dans certains
cas, et oriace aussi aux perlee-
tionnements qui ont été apporlés
aux dilférents dispositifls, il a ¢té
possible de couvrir des rideaux
de plus de 100 metres carrés avee
un foyer de 30 ampéres par ap-
pareil. Dans les projecteurs a plu-
sieurs systémes optiques ordinai-
res, le repérage des images se
lait, soit par Uinelinaison du sys-
teme optique ou par celle des
appareils, qui sont entierement
indépendants ; dans I'un et I'autre
eas, il y a déformation des images,
car celles-ci sont projetées par
un systéme optique qui se releve
ou qui plonge. Pour les décors lu-
mineux, la coincidence des ima-
ges, simultanément projetées par
les dilf¢rents systemes opliques
est obtenue par le décentrement
desobjectils, ceux-ci étant montés
sur des supports mobiles dans des
olissicres disposées sur un secul
bati rigide pour les dillérents
objectifs. Le décentrement peut
¢tre soit vertical soit latéral.
L’appareil se compose d'une
forte boite ou ecaisse en tole,
dont la paroi antérieure supporte
le condensateur, la glissicre gui
regoit les verres a projeter, et,
en avant, le systéme optique. A
Iintérieur de la boite, Ia lampe a
arc pouvant supporter de hautes
intensités. Devant 'objectif, est
fixé rigidement un chissis iquatre
rainures verlicales servant de
glissieres, dans lesquelles peuvent
se déplacer des cadres contenant
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des verres colorés et un obtura-
teur. Le jeu de ces cadres est
commandé par des fils s’enroulant
sur des axes que 'on tourne a la
main & I'aide de molettes. L’ob-
turateur est monté dans la glis-
siere la plus rapprochée de 1'ob-
jectif; il est composé¢ de deux
plaques mdétalliques dont les aré-
tes, destinées a se croiser, sont
dentées en forme de peigne; I'é-
artement ou le rapprochement
de ces plaques sont commandés
par un levier. Le dispositif en
forme de peigne a pour but d’as-
surcr une bonne diffusion de la
lumicre lors de 'ouverture ou de
la fermeture de 'obturateur.
Maintenant que nous savons ce
que sont les appareils qui vont
servir a projeter les décors lumi-
neux, voyons comment 1'ingé-
nieux inventeur du proeédé prépa-
re ses indispensables accessoires.
S’inspirant du livret de PPauteur
et de la partition du compositeur,
M. Frey compose son décor en
I'exéeutant a la gouache, en noir
et blane simplement, & une di-
mension d’environ 0 m. 30 sur
0 m. 40. Cetle gouache termince,
minutieusement fine et fouillée
dans ses plus infimes détails, est
photographi¢e sur une plaque
912, Avee le néeatifl ainsi obte-
nu, on tire autant de positils sur
verre qu’il est néeessaire pour les
elfets o prodnire. Chacun de ees
positifs est peint & son tour, tou-
jours avee la méme minutie, car
ces minuscules tableaux seront
grossis 10 2 16.000 fois; on com-
prend que le moindre défaut de-
viendrait énorme. Le nombre de
ces positifs, dont chacun repré-
sentera une des phases de la
transformation i réaliser sur la
toile, varie suivant I'importance
de cette transformation.
Prenons comme exemple un
coucher de soleil. Une premicre
plaque représentera le paysage o
I’heure ot le soleil se couche ;
sur une deuxiecme plaque seront
peints des nuages roses qui doi-
vent figurer dans le ciel du pay-
sage précédent; une troisieme
nous donnera une phase plus
avancée du coucher de soleil, le

SUITE DES EFFETS DE LA PAGE PRECEDENTE

4, — Le printemps : les feuilles apparaissent aux arbres.

G. — Nous voila en plein juin : des fleurs émaillent les prés,
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moment ol celui-ci disparait a 'horizon :
le erépuscule se prépare. Autre plaque, c’est
le méme paysage au crépuscule, puis la nuit
avance et nous aurons alors un plei. effet
de nuit. On utilisera ainsi autant de plaques
colori¢es, représentant toujours le méme
paysage, qu’il sera nécessaire pour produire
les aspects les plus variés de la nature depuis
le coucher du soleil jusqu’a son lever le lende-
main. Ces différentes projections viennent
successivement se superposer les unes aux
autres, de telle sorte que la marche du phé-
nomeéne se produit insensiblement aux yeux
du spectateur. Si, dans le décor représentant
I'effet de nuit, on veut ajouter un lever de
lune, on emploie une
plaque spéeciale méca-
niscée, c’est-a-dire que
le chissis en bois, qui
porte la plague de verre
destincée a étre intro-
duite dans Dappareil 4
projection, est muni
d’un dispositil mdéeani-
que qui permel de faire
mouvoir, dans le sens
voulu, eertaines por-
tions de plaques juxta-
posces. Il en sera de
méme pour le passage
dans le ciel des nuages
roses dont nous avons
parlé un peu plus haut.
Nous avons déja
dit que les projec-
tions se font par
transparence ; 1'ins-
tallation destinée a

la toile de fond faisant office d’écran. Tl
fail appel, dans ce cas, a une combinaison
optique spéciale 4 trés grand angle.
I’ensemble du groupe d’appareils i projec-
tion, neuf ou dix généralement, est disposé
sur un praticable, & une hauteur telle qu’il
se trouve en face du centre de 1'éeran. Ces
appareils reposent eux-
mémes sur de petits
pratieables ou tabou-
rets, de fagon a se trou-
ver dégagés les uns des
autres. Iin avant ou a
I'arriere, se {rouve un
coffre contenant les
résistances ¢leetriques
et le tableau de distri-
bution qui va alimenter
les lampes a are; de
sorte qu’il suffit de
brancher ee tableau au
tableau du théitre. Le
courant employé est le
courant confinu o 110
volts ou 220 volts (2
3 fils). Un projecteur
absorbe de 30 a4 60 am-
péres, suivant les cir-
constances, ¢’est-a-dire
que lorsqu’un des pro-
jecteurs du groupe aura
a fournir une intensité
lumineuse supérieure
a celle des autres, il
emploiera le maxi-
mum d’intensit¢ dis-
ponible. Ainsi, pour
projeter un effet de

S,

produire les décors
lumineux au théatre

APPAREIL POUR PROJECTIONS ANIMIEES

flamme dans un pay-
sage, on emploiera

se trouve done pla-
cée au fond de la
scene.  La  distance
entre I'apparcil de
projection et I’¢eran

Un disque portant gquinze verres différents don-
nant la décomposition du galop d'un cheval sera
fiwe a Vappareil el mis en mouvement soil a la
main, par la manivelle que Uon voit a gauche, soit
par la dynamo disposée au-dessus de la boite. Les
quinze vues défilent devant Uobjectif en wune seconde.

40 amperes pour le
paysage tandis que
les flammes en de-
manderont GO.

I1 faut, d’ailleurs,

est proportionnée o

Ia grandeur de I'image sur I'éeran, dans le
rapport de 10 & 12, c’est-d-dire que, si la
distance entre 'objectif et D'éeran est de
10 metres, 'image aura 12 metres de large,
la hauteur sera de 9 meétres correspondant
aux dimensions de la plaque projetée 9 <12,
Le grossissement est, en ce cas, de 10.000 en
surface. Ce grossissement est obtenu a 'aide
d’objectifs de modele courant qgu’emploie
M. I'rev; cependant, il lui est possible d’ob-
tenir le méme grossissement sur une distance
plus réduite si Dexiguité du théitre ne
permet pas un recul suffisant en arricre de

pouvoir disposer

d’une intensité lumineuse assez puissante
pour pouvoir lutter contre la lumiere diffuse
que répandent néeessairement sur la scéne
les lampes des herses, des portants et de la
rampe et pour pouvoir aussi combattre la
résistance qu’oppose aux rayons projetés
I'¢paisseur et I'opacité relative de la toile
de fond, car, ne 'oublions pas, c¢’est par
transparence que le décor lumineux est vu.
Chaque appareil comporte naturellement
un objectif, un condensateur, une lampe a
arc et un obturateur-teinteur a plusieurs
effets dont nous avons parlé. Ces appareils
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sont groupés de la fagon suivante : deux
groupes de Lrois et trois appareils simples ou
quatre, et plus en cas de besoin. Pour en
expliquer le fonetionnement nous décrirons
le role important qu’ils jouent dans la seéne
représentant la « Chevauchée des Walkyries o,
C’est sur la scéne du théitre de Monte-Carlo
que, grice au patronage éclairé de S.A.S. le
prince de Monaco, que rien de ce qui touche
aux arts ou 2 la science ne
laisse indifférent, cette ma-
nifestation toute particuliére
des ddécors lumineux s’est
réalisée. L’auteur de La
Wallyrie nous a transportés
dans un site chaotique formé
de rochers, le fond du théatre
¢tant pris par un cicl as-
sombri ou courent des nuces
orageuses. Pour obtenir les
différents aspeetsque prendra
successivement le décor, les
plaques &4 projeter sont ainsi
disposces : dans un des
groupes de trois appa-
reils, I'un de ceux-ci
produira sur l'éeran le
ciel fixe, les deux autres,
les nuées orageuses

qui se déplacent.

L’autre groupe de

trois appareils projet

tera un nuage de feu,

tour par seconde, soit une image au quin-
zicme de seconde, et, par conscéquent, un
temps de galop par seconde. Cette grande
rapiditeé de suceession des images sur I'éeran
donne a I’ceil du spectateur I'illusion du galop
réel. D’autre part, afin d’obtenir le dépla-

“ecement du cheval lui-méme, et pour éviter

de produire un effet de galop sur place, I'appa-
reil projecteur est monté lui-méme sur un
plateau tournant de fagon que la projection
ait lieu d’abord dans la coulisse et que 'on
puisse Tfaire entrer les chevaux en sceéne,
au moment voulu et surune réplique musi-
cale donnée par un chef de chant muni
d’une partition sur laquelle sont notées toutes
les indications a fournir
aux opcérateurs placés
a coté de leurs appareils

Ceux-ci, en effet, ne
pourraient i In fois ma-
nceuvrer et surveiller
desprojecteurs et préter
Ioreille & des répliques

I’orchestre qui, sou-
vent, ne leur parvien-
draient que trés confu-
ses et inintelligibles.
Done, quand le rideau

se leve, le publie aper-

¢oit un décor dont

les chassis représen-

tent d’immenses ro-

chers dans un sile

des ¢elairs et la fou-

sauvage ; la toile de

dre. Tous ces chissis
qui donnent des vues
animdées sont, natu-
rellement, pourvus
d’un dispositil méea-
nique permettant le

VUE DU MECANISME INTERIEUR D'UN APPA-
REIL A PROJECTIONS ANIMEES
Une série d engrenages démultiplicateurs entrainent
le disque que la gravure de la page précédente nous
montre au premier plan, mais, en réalité, qui se
place a Uextérieur, sur la face opposée.

fond représente, par
le procédé des décors
lumineux, un eciel
nuageux. A un mo-
ment donné, on voit
passer i toute vitesse,

déplacement des pla-

ques colori¢es dans le chiissis. Les appareils
simples, isolés en avant des autres, au nombre
de quatre pour la seéne que nous décrivons,
projetteront : I'un, une Walkyrie seule; un
second, deux Walkyries; le troisicme, Brune-
hilde portant Sieglinde ; enfin, le quatriecme,
Iescadron total des Walkyries, au nombre
de huit, galopant a travers les nucdes. C'est
I'ordre dans lequel vont défiler les projections
sur la toile du fond. Pour donner I'illusion
du galop des chevaux, les mouvements de
ceux-ci ont ¢té décomposés en quinze images
dont la succession rapide représente un temps
de galop. Ces quinze images sont placées sur
un disque, dans autant de fenétres disposées
circulairement, et ce disque, fixé devant
I'objectif, tourne de fagon a {faire passer
devant lui les quinze images, & raison d’un

dans les nudes, une

Walkyrie, cependant que de fulgurants éclairs
illuminent I'espace. Ceteffet est obtenu par
les projections combindées d’un-des appareils
isolés contenant une Walkyrie et de ceux du
groupe qui produisent le eciel, les ¢elairs et
les nuages mouvants. Puis, un moment apres,
on revoit passer une Walkyrie seule, suivie
de deux autres Walkyries, et, enfin, Brune-
hilde portant Sieglinde sur I'encolure de son
cheval. Ensuite défile un gros nuage rouge,
c’est Wotan ; et, finalement, les huit Wal-
kyries ¢tant sorties de scéne pour aller
enfourcher leurs coursiers, ¢’est 1’escadron
entier quitraverse le ciel en un galop infernal
A la fin de l'acte, au moment de 1'Incan-
tation du feu, le ciel devient rouge et des
flammes s’¢lévent de toutes parts, non seule-
ment sur la secne, mais aussi sur le rideau de
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Ces quinze clichés projelés successivement, dans

Uespace d'une seconde, sur la toile de fond, don-

nent anx spectatewrs Uillusion duw galop de la
troupe fantastique des Walkyries.

fond, ot elles sont obtenues par projection.
Le méme groupe d’appareils sert o obtenir
cette dernicre transformation; on a rem-
placé, dans les appareils qui projetaient la
foudre et les ¢elairs, désormais inutiles, les
plaques de fulguration par d’autres plaques
représentant les flammes en mouvement.

Dans la Damnation de Faust, de Berlioz,
les projections se font & 1'aide de neuf
apparcils, dont un donne Papparition du
cheval fantastique, que notre gravure re-
présente (page 240) et dont un autre projette
le paysage panoramique o quatre plans et
quatre vitesses différentes pour donner I'il-
LA CHEVAUCHLE DES WALKYRIES lusion complete du mouvement. Comme
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IMAGES EXTRAITES D'UNE PROJECTION PEINTE PAR M. EUGENE FREY POUR « LA DAMNATION
DE FAUST », DE BERLIOZ, REPRESENTEE AU THEATRE DE MONTE-CARLO

1l s’agil, ici encore, de la décomposition du galop de deux chevaux qui emporient les deux héros du célébre
opéra. Les détails y sont minuticusement étudiés comme dans la projection de La Chevauchée des
Walkyries; on y voit méme la vapeur qui s'échappe des nascaux de Uun des animaum.

pour les walkyries, la chevauchée du cheval
lantastique est obtenue par la projection de
quinze images successives, portées par un
disque qui se déroule, a la vitesse d’un
tour par scconde, devant 'objeetil de I'ap-
parcil. Nous ne reproduisons ici que trois
de ces images i leur grandeur naturelle,
L’éelairage de la seéne doit toujours suivre
les évolutions du ta-
bleau projeté, en tant
que couleurs et inten- |
sité,. afin d’harmoni- |
serlespartiesdu déeor
réel avee le déeor lu- |0
mincux. Les appareils
ordinaires, servantes,
herses, portants, trai-
nées, projecteurs et
rampe sont utilisés,
en ayant soin
toutefois que
les rayons émis
restent tou-
jours tangents
au décor lumi-
neux. Secule, Ia
rampe, dont les

est d’abord couvert d’une faible quantité de
neige. Par des projections successives, la nuit
arrive peu a peu, la neige tombe a gros flo-
cons, et, petit &4 petit, la campagne entiere
est recouverte du blane linceuil. Mais voici
poindre, a I'horizon, les premicres lueurs de
I'aurore ; sous les effluves du printemps, la
neige se met a4 fondre et, sur les arbres,
commencent & parai-
tre les feuilles, puis
les fleurs. Le jour se
léve complétement et
ce paysage,que nous
venons de quitter
blane, est mainte-
nant verdoyant et
exquisement fleuri.

Par le méme pro-
cédé, on peut avoir
des incendies :
celui de Rome
dans Quo Vadis;
la mer calme et
I'océan en fu-
rie, comme
dans Sadlo, de
Rimsky-Kor-

rayons sont di-
ricés directe-
ment vers la
toile de fond,
doit ¢étre lége-
rement atté-
nuée, de fagon a ¢éviter les ombres portées:
mais des que ses feux sont plus ou moins
colorés, on peut lui rendre toute son intensité.

Le méme procédé s’applique aussi bien
au changement & vue du décor lui-meéme.
Dans le ballet des « Saisons », imaginé et
peint par M. I'rey, la picee comportait quatre
décors dont nous ne donnons d’autre part que
deux spcéeimens, ceux qui se rapportent a
I’hiver et au printemps. Le paysage, qui
restera toujours le méme dans son squelette,

UNE PETITE MALLE QUI CONTIENT, PARFAITEMENT EN
ORDRE, LES DECORS D'UN OPERA ENTIER

Sur les deux chassis sorlis de la malle, on peul voir les méca-
nismes qui permettent d animer les projections.

sakoft ; les ap-
paritions de
spectresdu Me-
Jistofele, de Boi-
to; des sceénes
sous-marines.
Et quand on songe que c'est dans un
simple atelier de peintre de dimensions
modestes, que, par le procédé Frey, se pré-
parent et se peignent, sur de minuscules
plaques de wverre, ces toiles de fond qui
demandent au déecorateur ordinaire, artiste
aussi de grand talent, des halls immenses et
des tonneaux de peinture que l'on étend &
I’aide de balais, on ne peut nier qu’un grand
progres ait été accompli dans Part de la
décoration théatrale. A. GUIMBERT.
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CONTROLEUR D'ALLUMAGE
POUR LES MOTEURS A EXPLOSIONS

v nombre des causes de pannes qui
peuvent se produire dans la marche
des moteurs 4 gaz carburés (essence,

pétrole, benzol ou alcool), Ia bougie d’allu-
mage figure au premier rang. '

On sait combien est chose
désagréable le démontage

d’une bougie quand le mo-
teur est chaud ; aussi a-t-on
imaginé différents appareils
qui ont pour but de se ren-
dre compte du point ol

. APPARLEIL

sous l'effet de la compression, I'étincelle qui
se produirait, la bougie étant & Dair libre,
ne se produise plus & I'intérieur du eylindre.
L appareil dont nous parlons permet done
de juger non seulement de
la production de I'é¢tincelle
¢lectrique, mais encore de
sa valeur et de sa chaleur.
Afin de faciliter 1a tache

du conducteur du moteur
et pour lui éviter de quit-
ter son sicge il s’awgit
d’une voiture automobile,

Pallumage est défectueux et b A MAIN
de préciser quel est le cy- " QERVANT A cONTRO- d'un canot ou d'un avion,
lindre qui n’allume pas. LR LrrinenLoe  cet instrument de controle

Parmi ces appareils, il en

est un que son inventeur

a baptisé du nom de « Rada-
max », dont le caractére pratique, tout au
moins dans son mode d’emploi, le recomman-
de &v ceux, de plus en plus nombreux, qui uti-
lisent le moteur o explosions sur les voilures
ou camions, o bord des navires et des avions,
dans les champs ou a la ferme. Clest un
petit eylindre terminé 4 une de ses extré-
mités par deux bornes et dont la face opposée
comporte un regard a travers lequel on
vait se produire I'étincelle si le courant, pour
une cause ou pour une aulre, n'est pas inter-
rompu. Le mode d’emploi consiste & mettre
en contact une des bornes avee le sommet
de la bougie el I'aulre avec la base. TI est
utile de pouvoir contréoler I'allumage sans
démonter la bougie, car, il peut se laire que.

ELECTRIQUE SUR

a ¢té disposé sur le tablier
méme du véhicule, suivant
la face & travers laquelle
on peut voir luire I'étineelle. 11 comporte au-
tant de boutons que le moteur comple de
ceylindres, chacun de ces boutons corres-
pondant 4 un des cylindres. Done, sans
bouger de sa place, le conducteur peut, en
pressant suecessivement les boutons qui sont
devant lui, reconnaitre instantanément tout
défaut d’allumage et v remédier aussitor.

LA BOUGIE

CONTRO -
LEUR PLER-
METTANT
DE VERI-
FIER L AL-
LUMAGE A
DISTANCE

Sans quilter son siége, le conducteur de la voilure automobile peut, en pressant sur un boulon, contriler
Pallumage de chaque ecylindre d’un wmoleur, d'aprés Uintensilé de Tétincelle qui apparait auw tlableaw.
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LA CHIMIE ET LA MECANIQUE CONCOURENT
A LA FABRICATION DES GLACES

Par Fernand COUPEY

lesquelles se disposent les élégants

étalages de nos magasins, celles dont
se décorent les halls des grands hétels, de
I’Hotel de Ville de Paris, des foyers de
I’'Opéra, ete., ont été et sont fabriquées
d'aprés le procédé imaginé par Lucas de
Nehou, en 1691, alors qu’il dirigeait la-Com-
pagnie de Saint-Gobain. Cette invention des
glaces coulées fut le premier progres et le
plus décisif accompli depuis 'origine de la
fabrication des glaces. Sans elle, on en serait
demeuré aux petits miroirs, comme les
Vénitiens ; grice a ce procédé, au contraire,
on a pu exposer, a I"’Exposition universelle
de 1889, une glace de vitrage de 8 m. 14 sur
4 m. 20, soit 84 m. 24 de superficie, la plus
grande, & beaucoup prés, qui ait jamais été

l Es glaces de grande dimension derriére

coulée. D’autres progrés importants, la pro-
duction de la soude artificielle, 'emploi du
sulfate de soude, ont grandement perfec-
tionné la fabrication des glaces qui, malgré
les manufactures qui se sont crédes dans
tous les pays ‘industriels, est restée, pour
la valeur et la supériorité de ses produits,
comme une sorte de monopole francais,

Comme pour la fabrication du verre en
général, les premiéres opérations sont, iei,
exactement les mémes ; il s’agit de porter a
haute température, dans des creusets, dont
nous parlerons plus loin, des matiéres vitri-
fiables. Les matiéres qui entrent dans la
fabrication du verre & glaces sont la silice,
le sulfate de soude, le carbonate de chaux, le
charbon de bois et des débris de verre (calein)
La silice, sable de la région de Fontainebleau-

LA CONFECTION DES « POTS » SERVANT DE CREUSETS DANS LA FABRICATION DES GLACLS
Le potier prépare des couches successives de terre réfractaire qu'il lHsse avec les doigts el auxquelles, a
Paide d'un foulon en fer, il donne la forme du « pol ». Pendant ce travail, les bords du pot sont recouverts
de toiles humides pour empécher la terre de sécher trop rapidement.
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Nemours, décompose, sous I'influence de la
chaleur, Ie carbonate de chaux, et, griace a la
présence du charbon de bois, le sulfate de
soude ; le produit final de la réaction est un
silicate double de soude et de chaux. Le
mdélange le plus généralement employé est
de cent parties de sable pour trente-sept de
soude el trente-sept de calcaire. On ajoute,
habituellement,

a4 godets transporte les matiéres, soigneu-
sement pesées, 4 la mélangeuse, cylindre
pivotant sur son axe, garni 4 lintérieur
de palettes. Apres sept ou huit minutes
de rotation, ce cylindre est dressé verticale-
ment, la porte en dessous, et déverse ses
matieres, intimement mélangées, dans un
wagonnet qui les transporte devant les

«ouvreaux » des

une faible dose
d’acide arsé-
nieux qui, par
sa production
eazeuse i la cha-
leur, mdélange 1a
massea vitrifier,
I'aide & fondre,
fucilite I'épura-
tion ou affinage
et est un régula-
teur de la teinte
du verre. Le
calein, ou débris
de verre, inter-
vient comme
fondant actif.
La silice, ou
sable, procure
au verre la du-
reté, Iéelat, la
résistance aux
agents chimi-
ques. l.a soude
donne de la lusi-
bilité o la com-
position, mais a
I'inconvénient,
si elle est en
exces, de pous-
ser le verre a la
teinte verte. Ces
opérations, en
apparence si
simples, ne lais-
sent pas que
d’etre dclicates
et de donner maticre 4 des surprises. Dans
une glacerie, la puissance industrielle doit
s'exercer sur une production considérable,
employant d’énormes quantités de matieres
et combustibles. Une variation dans ces ma-
ticres et combustibles a une action immeé-
diate et qui peut étre spéecialement mar-
quée, par exemple si la température de lusion
ou de recuit change avee le combustible.

Le mdélange des maticres vitrilinbles doit

ATELIER

élre fait avee le plus grand soin pour éviter -

des irrégularités dans le produit obtenu.
Il est fait méecaniquement. Un élévateur

DE BROYAGE ET DR Ml::LANGE
¢« POTS »

SERVANT A LA TABDRICATION DES

fours, ou elles
subiront 1’in-
fluence de tem-
pératures attei-
gnant jusqu’ia
1.400 et 1.500
degrés, dans des
«pots » en terre
réfractaire, vé-
ritables creusels
ayant un mdétre
cube environ
de capacité.

La confection
de ces pots cons-
titue @ elle seule
un art véritable
dans P'industrie

des glaces. Klle
exige une con-

naissanee pro-
fonde des terres
a employer, des
mdélanges i com-
bhiner, de la
fagon de les tra-
railler. L'expc-
rience la plus
consommecdée, les
soins  les plus
attentifs ne suf-
fisent pas tou-

jours 4 éviter
des déboires.

DES TERRES  Syprun plancher

recouvert d'une
toile humide, le
potier met i la main des couches successives
de terre réfractaire qu’il lisse avee les doigts,
faisant ainsi une galette d’environ 40 centi-
metres de hauteur et dont la surface est
supérieure a celle du fond du pot. On place
cette galelte, sens dessus-dessous, dans une
forme en bois, moule extéricur du pot. Avee
une masse en bois et un foulon en fer, on
chasse Ia terre rélractaire du centre vers les
bords, de fagon o lui donner sa forme défini-
tive. On transporte alors le pot dans des eham-
bres de séchage ot1la température peut varier
de 25 4 60 degrés. 1l faut plusieurs mois pour
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sécher un pot. Un poi fail, en général, de
vingt & vingt-cing coulées. I1 doit pouvoir
résister A des différences énormes de tempé-
aature el a des elforts méeaniques en rap-
port de leur charge qui est supcricure a
2.000 kilos. Une rainure, pratiquée au tiers
de la hauteur, sur le pourtour extérieur,
donne prise aux tenailles de manoeuvre.

La fusion du mélange s’opére dans des fours
agaz cta chaleur récupérée, systéme Siemens.

a-dire d'orifices par lesquels on entre et on
sort les pots. Les ouvreaux sont fermdés par
des tuiles ou plaques de terre réfractaire,
que 'on « marge » de terre & four, au moment
ol la cloture doit étre hermétique. Un
four contient généralement seize pols; un
ouvreau correspond i deux pots. La durdée
d’un four, sans réparations, est d'un an.
Lorsque le four de fusion a atteint la tem-
pérature convenable, on introduit dans les

e

TRy Ty

LE HALL DES FOURS DANS UNLE GRANDE CRISTALLERIE FRANCAISE

A laide de grandes pelles suspendues a des cdbles pour en facililer la maneuvre, on introduil la matiére
vitrifiable dans les creusels ou pols placés dans les fours.

L air de combustion est pris dans "atmos-
phére ; les gaz combustibles sont fournis par
des gazogenes. Les récupérateurs de chaleur
sont des chambres -en magonnerie, garnies
d’empilages de briques réfractairves, et pla-
cées sous le four, au nombre de quatre
généralement, Deux chambres sont chaullées
par le passage des gaz bralés sortant du four
a tres haute température ; deux autres cham-
bres, préalablement chaulfées de la méme
manicre, sont traversées par les gaz o briiler
et par Pair de combustion. Gaz et air doivent
se mélanger dans les conditions les plus favo-
rables 2 la combustion ; les proportions du
m¢élange varient avee la nature du charbon
distillé par les gazogénes. Des valves de
réglage permettent de conduire la marche
du four. Un four est construit en picces de
terre réfractaire et percé d’ouvreaux, c’est-

creusets ou pots, d'abord le calein, débris
de verre que Ton chauffe aux environs de
1.200 deorés ; on met ensuite la composition,
Les mélanges sont apportés devant les fours
par des wagonnets et introduits dans les
pots a I'aide de pelles spéeiales, d’une conte-
nance de 35 kilos environ, montées sur de
longs manches suspendus par des eables & un
bati acrien. Les malticres prennent alors cn
fondant un retrait considérable et se rédui-
sent bientot 4 la moitié de leur volume primi-
tif. On proecde alors o un deuxieme enfourne-
ment avant gue la fonte du premier soit
compléte ; de méme pour les enfournements
suivants. Iintre temps se font des maclages,
opération qui consiste & plonger dans la
masse en fusion des buches de bois mouillé
emmanchées au bout d’une tige de fer.
L’évaporation instantanée de I'humidité
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LE CREUSET, PLEIN DE VERRE EN FUSION, VA ETRE SUSPENDU AU PONT ROULANT
ET TRANSPORTE AU-DESSUS DE LA TABLE DITE ¢ TABLE DE COULLIL »,
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des buches produit un violent mouvement
d’ébullition qui agite et brasse le mélange.
Les mati¢res étant enfin fondues, ce dont on
'assure en en cueillant dans la masse une
certaine quantité a I'aide d’une tige de fer
nommée cordeling, on passe 4 I'affinage, qui
a pour but de rendre le verre homogéne et
d’en expulser, autant que possible, les bulles
de gaz qui se produisent au moment de la
formation du verre et qui persistent dans la

dans sa masse a remonter a la surface du
creuset ; la masse vitrifice acquiert alors
ce degré de consistance piateuse nécessaire
pour pouvoir étre coulée sans inconvénient
et pour permettre le travail du verre.
On peut ensuite passer a I'impressionnante
manceuvre de la coulée. Celle-ci se faisait
autrefois & bras, elle se fait aujourd’hui
mécaniquement. La salle des fours de

fusion s’ouvre sur une vaste galerie dallée de

UNE FOIS COULEE, LA GLACE BRUTE PASSE A L'ATELIER D’ « EQUARRI »
Dans cet atelier, la glace est evaminée une premiére fois. On y reléve les imperfections que présenle le verre
non encore transparent pour les éliminer a la coupe.

masse vitreuse. Pour cela, on maintient pen-
dant un certain temps la masse a état
fluide, en la remuant avec de grandes tringles.
Le verre devient ainsi de plus en plus liquide
et les bulles d’air plus petites. Il faut compter,
en moyenne, neuf heures pour la durée
de la fonte et six heures pour D'aflfinage.

Une fois I'affinage terminé, on laisse tom-
ber la température du four; on {fait la
« braise », expression aui date-de I’époque
ou le ehauffage se faisait au bois ; on cessait
d’alimenter le foyer dont la braise seule
continuait & donner de la chaleur. On fait la
braise aujourd’hui en arrétant complétement
les gaz et on « marge » la porte de I'ouvreau.
Par suite de ce refroidissement du four, qui
dure de deux i trois heures, le verre devient
plus dense et force les gaz renfermés encore

fonte, ou1 se trouve la table de coulée. Les
tables de coulée sont de dimensions varia-
bles pouvant atteindre huit & neul meétres
de long sur quatre a cing métres de large.

Quand I'heure est venue, les ouvreaux sont
successivement ouverts ; une défourneuse
¢lectrique vient saisir le pot & Daide d’une
tenaille et 'améne sous le pont roulant qui
doit le manceuvrer. La, il est éerémé a 'aide
d'une sorte de sabre et aussitot élevé en lair
ol on le balaie et on le gratte extérieurement,
de maniére qu’aucune cendre, aucune
mati¢re étrangere ne tombe dans le verre
quand on le eoulera. Alors le pont roulant le
conduit, suspendu, au point de « versage »
au-dessus de la table, dont la surface a été
préalablement  saupoudrée de sable fin,
propre et trés sec. Un mouvement de bascule
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VUE INTERIEURE D'UN ATELIER DE POLISSAGE ET DE DOUCISSAGE
La glace brute est scellée aw pléitre sur une grande table ol elle sera soumise, en towrnant, au frottement
de moellons métalliqgues auaquels sont fivds horizontalewent des poulres formant plancher el supportai
les « ferrasses »n qui useront lu glace el applaniront la surface.

LA GLACE, POLIE D'UN COTE, EST RETOURNEE ET SCELLEE A NOUVEAU
L’ opération du polissage se répéle pour chacun des c6tés de la glace. Une équipe d ouvriers la descellent
et, avec les plus grandes précautions, la retournent pour la sceller au plitre sur sa sufface polie. Les
moellons recommencent leur travail et appuient de toul leur poids sur la glace. L'ensemble pése 40 lonnes.
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renverse brusquement le creuset dont le
contenu tombe sur la table, piteux, et com-
mence 2 s’étendre de lui-méme. Le laminage
du verre s'elfectue a I'aide d’un rouleau ou
«roule » de fonte, parfaitement tourné et d'un
poids de plusieurs tonnes, qu'un treuil élee-
trique fait avancer sur des tringles, disposées
prés des bords de la table, dans le sens de I
longueur. Ces tringles, larges de quelques
centimetres, ont une épaisseur correspon-

Pespace voulu pour le passage de la glace
de la table dans le four i recuire. Lopéralion
n’a demandd¢ que quelques minutes.
Mauvais conducteur de la chaleur, le verre
ne peut subir en méme temps dans toute sa
masse les dilatations ou les contractions que
produisent les changements tres marqués de
température. Un trop rapide refroidissement
ferait briser la glace brute; un relroidisse-
ment trop lent, en la laissant exposée 4 un

/

LA GLACE, POLIE SUR SES DEUX FACES, PASSE A L' « BESTIMATION »

Afin dévaluer les qualiiés des glaces, celles-ci sont portées dans un atelier spécial dont la disposition
. el Uéclairage sont aménagés pour en faciliter Uexamen.

dante a celle de la glace brute que 'on veut
obtenir. Devant le « roule », le préeédant, est
placée la « main de coulée », qui retient le
verre pour 'empécher de se déverser par-
dessus les tringles, sur les cotés. A droite et A
gauche de la table, un ouvrier, armé d’un
long crochet ou foulon, surveille attentive-
ment 'opération. 11 rectifie la répartition
du verre que le rouleau pousse devant lui, en
Lire les plis pour que la glace brute se termine
bien rectangulaire, ou bien encore enléve
un bouillon formé au versage ou une parcelle
mauvaise que son il expert a devince. A la
fin de la course, le rouleau est exhaussé sur
un chariot, dit « utile », et il laisse libre

ramollissement prolongé, pourrait produire
la dévitrifieation et une altération physique
qui peut aller jusqu’a l'opacité. Le recuit
a justement pour but d’éviter ces aceidents.

A peine le rouleau a-t-il terminé sa course
que la glace prend suceessivement une cou-
leur rouge foncé puis rose. A ce moment
précis, elle a la consistance voulue pour étre
poussée sans retard dans le four & recuire
devant lequel la table a ¢té amencée. Ce four,
dénommeé « stracou » (des mots allemands,
strechen : ¢tendre et ofen : four), qui a rem-
placé la carcaise dont le chauffage ¢tait plus
difficile et plus irrégulier, est une sorte de cou-
loir, chauffé¢ a feu continu, dans lequel la
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tempcérature va en décroissant de 'entrée a la
sortie. Pour passer petit & petit d’un degré de
chaleur &4 un degré moindre, jusqu’au refroi-
dissement, les glaces brutes a recuire sont
soulevées automatiquement par des tringles
qui, & chaque mouvement, les déposent un
peu plus loin sur la sole du stracou. En
careaise, cette opération demandait dix-huit
heures environ ; avee le stracou, elle est
terminc¢e en deux heures. A la sortie, la
glace est re¢ue sur une table & rouleaux de
bois, montée sur rails, ou elle subit la pre-
miere visite au cours de laquelle sont marqués
i la craie les défauts apparents. Sur cette
méme table, on coupe les bords i la roulette
et on prend les mesures pour la coupe d’apres
les indications fournies par le bureau des
commandes qui propose les dimensions.

La glace brute et non transparente passe
alors a Patelier d” « équarri » o1 on la pousse
sur une autre table, toujours a nlat, le edté
« sable », celui par lequel elle reposait sur
la table de coulée, en dessous, I'autre eoté
étant désiené sous le nom de edté « roule »,

Le découpage des glaces se fait, autant que
possible, sur les défauts, a l'aide d’une
molette d’acier. Une fois le trait de molelte
donné¢ sur le eété du roule, on sépare le mor-
ceau a détacher en le prenant avec une
pince, §’il s’agit d’une bande étroite. Si, au
contraire, on doit couper en pleine surface,
on glisse une régle en dos d’ane sous le trait
de molette, entre la table et la glace soulevée
qui se sépare sous son poids en reprenant
appui. A ce moment de la fabrication, les
glaces sont encore ruguecuses ; les surfaces ne
sont méme pas paralleles ; elles ne sont pas
transparentes. Il leur reste a subir les opéra-
tions qui leur donneront le poli et la trans-
parence. Ces opérations s'appellent succes-
sivement : débrutissage, doucissage, savon-
nage et polissage, et consistent en une série
de rodages successifs avee des matériaux,
sables ou émeris, de plus en plus fins.

La glace est d’abord scellée au platre, coté
sable, sur une table ronde de 10 métres de
diametre, en fonte et en acier coulé. Le scel-
lage est une opération minutieuse et la couche

DANS UNE GLACERIE, LA MANUTENTION EXIGE DE MINUTIEUSES PRECAUTIONS

Supportée par des sangles que les manwuvres tiennent a la main, la glace est, en oulre, mainienue
d'aplomb par de grandes latles de bois que Ton applique sur chacune de ses faces el quon étaie a
Paide de perches en bois afin d'éviter toutl ballant pendant le transport.
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AUTRE MODE DE TRANSPORT D 'UNE GLACE DE TRIES GRANDES DIMENSIONS

Afin d étre manazuvrée sans danger, celle glace immense sera prise & sa parlie supérieure par une pince
puissante el soulevée afin d'élre placée sur wun grand pupiilre monté sur roues.

de plitre ne doit pas présenter d’inégalités,
qui donneraient &4 la glace brute, d’autant
plus flexible qu’elle est plus grande, des
dénivellations que le rodage transformerait
en creux ou en bosses. Pour cela, on « nage »
la glace, c'est-i-dire qu’on lui imprime un
mouvement de va-et-vient en la pressant sur
le plitre jusqu’a ce qu’elle ait pris sa place
sur une assise convenable. On fait alors
rouler la plate-forme portant la glace sous
deux grands disques suspendus a des arbres
axés dans le bati de I'appareil. Ces disques,
composés d’un plancher en bois fixé sur une
armature en fonte, s’appellent des « moel-
lons ». Chaque mocllon, de grand diamétre,
est garni en dessous de barres de fonte, dites
« ferrasses », disposc¢es en chicanes et par
secteurs, de maniére a retenir le plus possible
les matieres usantes. La plate-forme, qui est
portée elle-méme sur un pivot central, est
mise en mouvement et commence la rotation.
Doucement, les moellons sont abaissés, mis
en contact avee la glace sur laquelle on
envoie de I'eau chargée de sable et se mettent
a4 tourner. Le sable, sous la pression crois-
sante des ferrasses, use la surface du verre

dont les in¢galilés disparaissent peu a peu.
On fait couler successivement des sables
neufs, des sables usagés, des émeris de gros-
seurs décroissantes et 'on obtient ainsi un
verre d’aspect mat ou dépoli. Vienl alors
I'opération du polissage analogue a la préce-
dente, avec celte seule dillérence que les
moellons sont ici remplacés par des polis-
soirs en fonte garnis de feutre. Ce feutre est
constamment humecté d’eau tenant en sus-
pension de la potée rouge ou peroxyde de fer
et en dissolution du sulfate de fer ou coupe-
rose verte. L’opération du polissage dure,
en moyenne, une heure et quart.

Le coté « roule » de la glace est terminé :
celle-ci a perdu 2 a 3 millimétres de son
épaisseur. On la descelle, on enléve soigneu-
sement tout le plitre de la table, puis on
replace la glace sur la plate-forme, coté
poli, non plus sur du platre mais sur des
toiles bien tendues et mouillces. Et la
série des opérations que nous venons de
décrire recommence pour le ecéte « sable »
de la glace qui, enfin, enti¢rement polie, est
descellée, puis lavée. Elle a perdu a ce
moment au moins le tiers de son épaisseur.
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ATELIER OU S EFFECTUE A LA MAIN L'OPERATION DITE DU « RACCOMMODAGE »
Ponr « raccommoder » une glace défectueuse, l'owvrier répand de la polée rouge sur le défaut & faire

P

disparailre et proméne longuement le polissoir a cet endroit.

On la porte alors dans un alelier spécial
dont la disposition et I'éclairage sont amd-
nageés pour en faciliter la visite. On peut
ainsi  examiner si elle présente encore
quelques défauts qui néeessitent une retouche
ou si elle peut étre aceceptée maleré quelques
I¢ocres imperfeetions qui déterminent son

classement. Dans certains cas, il peut se
faire que la glace doive étre retravaillée par-
tiellement. Cette nouvelle opération se fait
a I'anide de machines spéciales dites « rac-
commodeuses ». Ce sont des tables, animées
d'un mouvement de wva-et-vient, au-dessus
desquelles une charpente mdétallique sup-

L'EXAMEN DES GLACES APRES QU'ELLES ONT ETE ETAMEES OU ARGENTEES
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porte un certain nombre de molettes feutrées
libres autour de leur axe, qui ont un mouve-
ment de rotation quand la table effectue son
mouvement de va-et-vient. Mais, le plus sou-
vent, ¢’est & la main que ce raccommodage se
fait. L’ouvrier répand, avec une brosse, de
la potée rouge sur le défaut i faire dispa-
raitre et promeéne le polissoir au méme endroit
en 'appuyant fortement des deux mains.

métres d’épaisseur, mais les difficultés, Ia
délicatesse et les risques du travail aug-
mentent considérablement du fait de leur
moindre résistance aux procédés méeaniques.

Tel est le procédé de fabrication des glaces
en blane, dont la manutention et le transport
par eau ou par voie ferrée nécessitent des
soins méticuleux et des dispositifs spéciaux.

Pour devenir miroir, la glace polie doit

L’ARGENTURE DES GLACES EST SOUVENT PROTEGEE PAR UNE COUCHE DE CUIVRE
Ce culvrage s obtient par la méthode électrolytique. On immerge les glaces dans de grandes cuves a Uaide
de disposilifs mdcaniques spéciau.

Ces visites, au cours desquelles les glaces
sont soumises 4 un examen. scrupuleux par
des ouvriers particulicrement experts, ont
recu le nom d’ « estimation ». Illes permet-
tent de classer au choix les produits, placant,
en téte, naturellement, ce que la fabrication
peut donner de mieux en pureté du verre,
en fini du travail de surface ; ¢’est par Uinsi-
gnifiance des défauts qu'une glace sera de
premier choix, Son ¢épaisseur varie de 6 i
8 millimétres, en production courante. La
nature des matieres premicres et la conduite
des apparcils de doucissage ne permettent pas
de garanlir la précision des résultats. Mais
I'épaisseur, dans les limites que nous donnons
ci-dessus, n’ajoute ni n’enléve rien o la valeur
de la glace. On en fabrique de 2 14 a4 4 milli-

recevoir sur sa face postérieure une couche
de métal réfléchissant. L'étamage au mercure
qui fut si longtemps employvé, est remplacé
aujourd’hui par argenture, dont le grand
avantage est de supprimer les chances
d’intoxication mercurielle que eouraient les
ouvriers ¢tameurs. Le travail de argenture
comporte un atelier composé essentiellement
de deux picees : la salle d’argenture propre-
ment dite et la salle de peinture, car le dépot
d’argent formé sur la glace doit étre, apres
séchage, recouvert de vernis, de peinture ou
d’enduit spicial qui le préservent.

A leur arrivée dans la salle d’argenture.
les glaces sont soumises 2 un nettoyage minu-
tieux, frottées a la potée d’étain délayée dans
de I'eau ammoniacale, passées a la brosse,
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a I’éponge, a la peau de chamois et lavées a
I'eau distillée. On les transporte alors sur les
tables d’argenture : grandes tables carr.es
en fonte, 4 double-fond, bien plane, parfai-
tement horizontale, remplie d’eau que des
tuyaux de vapeur, disposés en serpentins,
¢levent 4 une température de 30 4 40 degrés
centigrades. Ces tables sont recouvertes d’une
toile vernie sur laquelle est étendue un molle-
ton ; elles sont bordées de rigoles et disposces
de maniere que les résidus des bains argen-
tiféeres se trouvent complétement recueillis.

de la table d’argenture et mise & sécher sur
un pupitre. Le séchage doit étre rapide et ne
pas laisser au dépdt d’argent métallique le
temps de s’oxyder. En dix ou quinze minutes,
généralement, le travail est terminé.

On transporte alors les glaces dans la salle
de peinture ol on les pose a4 plat sur des tré-
teaux, la face argentée en dessus. Cest cette
couche d’argent : 6 4 7 grammes environ
par métre carré, qu’il faut protéger effi-
cacement contre toutes les causes d’altération
et, notamment, I'humidité. On ¢étend i cet

LIL TRANSPORT DES GRANDES

GLACES PAR VOIE FERREE EXIGE DES EMBALLAGES PARTI-

CULIEREMENT SOIGNES ET DES PLATES-FORMES SPECIALEMENT AMENAGLEES

L.e bain se compose d’une solution ammo-
niacale de nitrate d’argent étendue de dix fois
son volume d'eau distillée, au total 10 litres
environ, et d'une solulion de 800 grammes
de tartrate double de potasse et de soude
(sel de Scignette) dans 10 litres d’eau ; ces
deux solutions sont mélangées par parties
¢gales et étendues d'autant d’eau distillée.

Ce bain est versé sur la glace et 8’y répand
jusqu’aux bords. Au bout de quelques
minutes, sept ou huit environ, des marbrures
se montrent ¢a et la et se propagent : I'argent
rcduit par le sel de Seignette commence i se
précipiter o 1'état métallique, puis il couvre
enticrement la surface de la glace a laquelle
il adhére. Deux litres du bain par métre carré
a couvrir sont nécessaires. Avee une peau de
chamois, on enléve le résidu du. bain ; la
premiére couche d’argent est obtenue. De
la méme facon, on en applique une seconde,
puis la glace est lavée a I'eau distillée, relevée

effet une couche de peinture hydrofuge 4 base
de bitume, de benzine et d'ocre, que 1'on
recouvre d'un vernis 4 la gomme-laque ou
d’'un enduit de gélatine bichromatée impu-
trescible. Il est aussi un autre procédé pour
la protection de P’argenture, ¢’est celui qui
consiste & la cuivrer 4 I'aide de la galvano-
plastie. Pour eela, les glaces sont plongées
dans de grandes cuves ot elles baignent dans
des bains spéciaux. Le cuivrage est une pro-
tection efficace et, de plus, il fournit un
controle de I'argenture elle-méme, car il ne
prend bien que sur une couche d’argent uni-
formément réussie et tres adhérente au verre.
Suivant ces diverses mcé¢thodes sont fabri-
qués les millions de glaces-miroirs qui
déecorent les appartements, ainsi « ornés de
glaces », depuis que I'architecte Cotte, direc-
teur des batiments royaux, en 1708, intro-
duisit I'usage de placer des glaces sur les che-
minées des appartements. F. CourEy.
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UN PROJECTEUR ELECTRIQUE D'AUTO
ORIENTABLE A VOLONTE ET TRANSPORTABLE

ture automobile sont des accessoires

de premicre utilité qui assurent la
s¢eurilé¢ des personnes occupant la voi-
ture aussi bien que celle des usagers de la

Di: bons et puissants phares sur une voi-

route, alors que le voya-
geur se déplace la nuit,
4 une allure plus ou
moins rapide.

Pour pouvoir conser-
ver une vitesse suffi-
sante, il Taut, en effet,
¢elairer la chausscée bril-
lamment et loin devant
soi. D’autre part, cette
lumicre, presque aveu-
glante, est un signal
qui, sans étre sonore,
se voit & grande dis-
tance et invite le pié-
ton o laisser la wvoic
libre et & se mettre pru-
demment sur les bas
cOotés du chemin. Alors
méme que ce piéton
tourne le dos a la

source de lumicre, il se trouve dans le coin
éclairé et sa scule ombre projetée devant lui
sur la route blanche suffit & 'avertir qu'un
véhiceule rapide approche. I1 est done indis-

pensable que ce phare soit,
d'abord, pnissant ; il faut
aussi, pour répondre aux
exigences du nouveau code
de la route, que le fais-
ceau de rayons lumineux
projeté par ce phare ne
s'¢leve pas a4 plus d'un
metre au-dessus du sol, de
manicre 4 ne pas aveugler
les personnes qui se trou-
vent sur le chemin, tout
en ¢clairant la chaussée.
Mais ces conditions ne suf-
fisent pas; on a demandé
au projecteur de rendre
encore d’autres services.
Celui dont nous parlons
aujourd’hui a déja Pavan-
tage de se fixer en un point
quelconque des montants

Ll
reEuT
TOUTES
SITIONS

PROJEC-
TEUR
MUNI
D’'UN
PETIT
MIROIR
PERMETTANT AU CONDUCTEUR DE
VOIR DERRIERE ‘LUI

PROJECTEUR
PRENDRIE
LIS 'O~

du pare-brise, grice & une agrafe spéciale;
il est donc & la portée immédiate de la main

des personnes qui oc-
cupent le sicge de de-
vant. Il est orientable;
sa monture se compose
pour cela d'un support
coudé sur lequel le
phare peut pivoter dans
le sens vertical, par
conséquent envoyer ses
rayons sur le sol en
I'inclinant vers le bas
ou, si on le releve,
éclairer le poteau indi-
cateur que l'on a be-
soin de consulter dans
la nuit. Ce support
coudé¢ tourne lui-méme

dans la gaine ol il est placé et le phare
peut ainsi projeter ses rayons i droite ou
o gauche pour éclairer pratiquement les
virages. Dans cette gaine, qui maintient
le support, est logé du {il ¢lectrique, grace
auquel on peut décrocher I'appareil et le
porter comme une lampe baladeuse au-
tour de la voiture au point oli il y aurait
licu d’¢éelairer une pitce 4 réparer, un pneu-
matique & changer. Tels sont les divers ser-
vices que peut rendre cet auto-projecteur.
Il en est encore un qui trouve son appli-
cation pendant la marche de jour : au

dos du phare, on a disposé
un miroir qui permet au
conducteur de voir ce qui
se passe 4 l'arriere de la
voiture et de se garer d'un
véhicule plus rapide qui
demande le passage. Ce
dispositif devrait étre im-
posé aux lourds camions
dont les econducteurs,
étourdis par le fracas de
leur chissis plus ou moins
bien suspendu, ne peuvent
entendre les appels de
trompe des véhicules plus
légers demandant & passer.
Au moins pourraient-ils
les voir et I'on éviterait
ainsi bien des accidents.
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VUE PARTIELLE DE LA CHAUFFERIE ULTRA-MODERNE
DE LA SOCIETE DU GAZ DE LYON

Celte chaufferie a alimentation méeanique comporte cinquante-siz foyers « Roubaix » pouvant briler
mille tonnes de houille par journée de vingl-qualre heures. On remarque Uexiraordinaire proprelé qui
régne dans ce hall, oit pas un grain de charbon ne souille le sol.
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LES GRANDES CHAUFFERIES MODERNES :
FOYERS MECANIQUES
A CHARGEMENT AUTOMATIQUE

Par Clément CASCIANI

de la wvapeur soit aux puissantes

machines motrices des grandes usines
modernes, des Centrales ¢lectriques, des
mines, des paquebots, ete., soit aux distri-
butions de chaleur 4 domicile, comme il en
existe de nombreu-
ses aux Ktats-Unis
(voir La Science el
la Vie n° 55) sont
munies de foyers
dont la surface de
grille est forcément
considérable. Leur
rechargement en
charbon, lorsqu’il
s'effectue par pel-
letage a4 la main,
doit étre fréquent,
généralement tou-
tes les trois & cing
minutes, et il nécessite tout un monde de
chauffeurs dont le travail est pénible, cotteux
et nécessairement intermittent, ce qui est
facheux pour une bonne com-
bustion. L’ouverture de la
porte du foyer oceasionne, en
effet, chaque fois, des rentrées

[ ES vastes chaudiéres destinées A fournir

FOYER PLAYER, A TRI-
MIE DISPOSEE AU-DES-
SUS DE LA GRILLE

combustion ; il supprime ainsi toute ouver-
ture de porte, avec les graves inconvé-
nients qui en résultent, et il réalise auto-
matiquement le décrassage de la grille, ¢’est-
a-dire I’enlevement du méachefer qui, lors-
qu’il s’effectue 4 la main, est aussi néfaste
que le chargement intermittent du charbon

Les avantages
sont, outre une di-
minution du cout
de la main-d’ceuvre
dans la chaufferie,
la substitultion
d’'une régularité
toute mécanique a
I'irrégularité inévi-
table de la chaufle
a la main, I'alimen-
tation continue du
foyer permettant
d’éviter les pertes
par refroidissement et par insuffisance d’air
signalées plus haut, une meilleure combus-
tion, une meilleure utilisation du combus-
tible, aussi bien en ce qui
concerne les mati¢res volatiles
que le carbone fixe; ces avan-
tages conduisent, soit 4 une

APPAREIL PAYEN, A
TROIS TREMIES AU-DES-
SUS DES BOUILLEURS

d’air froid qui se précipite a
I’intérieur, au-dessus de la cou-
che en ignition, ot il cause un
refroidissement subit, éteignant
les gaz dégagés et interceptant.
pendant un certain temps, le
rayonnement calorifique.
Pour remédier a ces incon-
nients, et aussi pour réduire
une main-d’ceuvre si impor-
tante qu’elle serait presque
impossible dans les grandes
installations, les ingénieurs
et les constructeurs ont eréé un
systéme de chargement mécanique, 4 fone-
tionnement automatique, dans lequel le
charbon descend réguliérement, s’enflamme
et se consume suivant les lois de la bonne

FOYER AVEC TREMIE INS-
TALLEE A L'AVANT

réduction de la consommation
du charbon, soit &4 une augmen-
tation de la chaleur produite,
une durée plus grande des chau-
diéres et la diminution des
réparations, une puissance plus
considérable de leur production,
allant jusqu’a 150 et 200 9,
une grande facilité de réglage
des feux, toujours difficile dans
la chauffe a la main, quelles
que soient I'habileté et la
bonne volont¢ du chauffeur.

On sait de quelle importance
est ce dernier avantage, dans certaines indus-
tries surtout. Ainsi, dans les Centrales élec-
triques, ou la consommation de courant
subit des écarts considérables dans des

17
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périodes de temps parfois trés courtes, il
importe de régler les feux aussi exactement
que possible par rapport v ces écarts et de
leur faire suivre, pour ainsi dire pas a pas,
les différences de con- ~
sommation, sinon il y
a paspillage de com-
bustible ou insuffisan-
ce de production, ¢’est-
a-dire mauvaise mar-
che de TI'usine.

IL.e systéme des
foyers mécaniques 2

charbon cokéfié parcourt peu a peu le foyer
avec une vitesse telle qu’arrivé & I'autre
extrémité, il est complétement brilé ; tel
est le systéme des grilles-chaines tournantes.
Les foyers a trémie
et & pelletages sont
aussi en-dessus ; les
derniers ont pour prin-
cipe la réalisation mé-
canique du mouve-
ment que fait le chauf-
feur pour envoyer le
charbon dans le foyer.

chargement automa-
tique ne peut s’appli-
quer avec avantage
qu’aux fortes produc-
tions, aux appareils
¢vaporaloires de ma-
chines de 800 a 1.000
chevaux au moins ;
au-dessous de cette
foree, il ne serait pas économique, sauf ce-
pendant ecertains dispositifs qui s’appliquent
assez bien a des foyers de moindre puissance.
Les systemes sont trés dissemblables, mais
on peut les ramener & cinq principaux grou-
pes : trémies simples au-dessus de la grille ;
grille-chaine tournante ; foyers a4 pelletage ;
fovers a poussoir (co-
Iing stokers et under-
feed stockers) : grilles
a gradins ou inclindées.
Nous rappellerons, en
outre, les foyers 0
chargements renvezr-
s¢s, dont nous
nous somies
occupés en deé-
tail dans un pré-
cédent article.
Les uns et les
aulres se rap-
portent aux
deux méthodes
génerales  dlali-
mentation, dont
I'une, an-dessus,
consiste i en-
fourner le char-
bon sur la partie
de la grille voi-
sine de la porte.
Ia ot la chaleur
est le moins élevée ; il se cokéfie progres-
sivement et les hydrocarbures distillent, se
déplagant a4 la surface du lit incandescent,
mélangés & la quantité d’air nécessaire pour
leur combustion compléte, tandis que le

VUE DE FACE D'UNE
GRILLE DE LA SOCIETE
DES FOYERS « ROUBAIX »

Ils se composent d’un
distributeur prenant

FOYER COXE, DONT LA GRILLE-CHAINE, DANS
S5A MARCHE, PLONGT. DANS L'EAUDU CENDRIER

aune trémie une quan-
tité voulue de char-
bon, et d’un chargeur
spécial qui envoie
celui-ci dans le foyer
a intervalles réguliers
et a  distance conve-
nable. Dans la seconde méthode, dite en-
dessous, le charbon est introduit par le fond
du foyer, de facon qu’il soit recouvert par le
combustible en ignition ; il s’échaulfe alors,

et distille, en se coké-
mae.  Hant, des gaz qui bra-
lent en traversant le
lit incandescent.

Les premiers
systemes d’ali-
mentation con-
tinue, tel que
celui de Player
(fig. page 257)
furent 2 trémie
simpleau-dessus
dela grille. Le
charbon, en des-
cendant par gra-
vité, s’élalait en
talus sur la gril-
le, remplacant
celui qui  était
consume, main-
tenant toujours
le foyer dans
les mémes con-
ditions ; mais
ces conditions
étaient mauvai-
ses 4 cause de
la grande inéga-
lité d’épaisseur de la couche ; il passait beau-
coup trop d’air sur les cotés et pas assez au
milieu pour que la combustion fit bonne.

Celle-ci était meilleure dans le foyer
figuré page 257 avec trémie a D’avant: le
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charbon descendait sur une grille réglée
d’inclinaison, suivant la nature de ce dernier,
pour avoir une couche d’épaisseur & peu preés
égale sur toute la surface de chauffe. Une
porte, au bas de la trémie, permettait de
pousser et de fourgonner le combustible.

L’appareil Payen se composait de trois
trémies placées au-dessus des chaudiéres
(fig. page 257), et au bas desquelles se trou-
vaient des eylindres broyeurs réduisant le
charbon en menus et le distribuant assez

régulicrement sur la grille. Il avait Pincon--

vénient, inhérent aux systémes mdécaniques,
d’exiger une force motrice, des transmissions
avee leurs complications et leurs risques
d’arrét. Le réglage de la descente du charbon
était, en outre, fort difficile.
Stanley, en Angleterre, et Col-
lier, en France, construisirent
des appareils de ce genre un peu
modifiés. Leurs distributeurs
mécaniques se composaient
essentiellement d’une trémie
d’oi1 la houille dont elle était

VUE D'ENSEMBLE D'UNE GRILLE

DE LA SOCIETE DES FOYERS ¢« ROUBAIX », MONTRANT, AU PREMIER
PLAN, L’ARBREE VERTICAL ACTIONNANT, PAR PIGNONS D'ANGLES,
LA GRILLE-CHAINE ET LE VENTILATEUR.

chargée tombait entre deux eylindres broyeurs
horizontaux, puis, de la, dans l'espace com-
pris entre les deux axes de deux projecteurs
circulaires contigus, placés dans le méme
plan horizontal, et qui, tournant en sens
inverse I'un de I'autre, projetaient continuel-
lement la houillée menue sur le foyer. La
forme de ces projecteurs était ordinairement
celle d’une roue composte d’une coquille
conique droite et de six palettes trapézoi-
dales verticalement implantées autour de Ia
coquille. Leur vitesse était de 200 tours en-
viron par minute, et, du fait de cette rota-
tion, il était introduit une certaine quantité
d’air au-dessus du combustible. On faisait
varier 4 volonté D’alimentation en charbon
du foyer en rapprochant ou en éloignant
les deux cylindres broyeurs 1'un de l'autre.

Dans les foyers a pelletage, construits

postérieurement aux préeédents et trés
usités en Allemagne, ¢’est un bélier a ressorts
ou tout autre systéme équivalent, qui pro-
jette le combustible sur la grille ; miais la sur-
face couverte est foreément en éventail,
de sorte que les cotés et les angles sont dégar-
nis. De plus, ce sont les particules les plus
grosses, et, par conséquent, les plus lourdes,
qui sont projetées le plus loin, de sorte
qu’il s’accumule davantage de charbon en
un point de la grille qu’en un autre.

Les grilles inclinées, & barreaux mobiles
et les grilles-chaines tournantes ont, en

prineipe, le méme
mode de fonetion-
nement : le char-
bon est introduit
a4 I'avant par un
dispositif variable et che-
mine ensuite dans le foyer
jusque vers Darriere, ou il doit arriver a
I’état de miachefer. Le mode d’avancement
est, dans un cas, le mouvement relatil des
barreaux joint & leur inclinaison, et, dans
Iautre, le déplacement de la grille dans
le sens convenable. La combustion a lieu
progressivement d’avant A Darriére, et,
par conséquent, la couche diminue sans cesse
d’épaisseur. Il peut arriver qu’elle ne dimi-
nue pas assez ou trop. Dans ce dernier cas,
I’air passe en quantité trop forte a la fin, et
un réglage précis est extrémement difficile.

Un dilemme se pose, dit M. Izart : ou
conserver l'arriére couvert pour éviter les
excés d’air, et alors on rejette de fortes pro-
portions de coke dans les cendres, ou rejeter
de bons machefers, (sans coke). mais alors
tolérer les exceés d’air. Les solutions qu’on a
tentées : sabot-décrasseur accumulant le
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miichefer & I'arri¢re, ou volet réglant le vent
a I'arriére, sont encore tres imparfaites. Quoi
qu’il en soit, ces deux classes renferment les
meilleurs représentants du foyer mécanique
usuel. La grille sans fin, en particulier, dont
le déerassage est absolu et le refroidissement
des barreaux obtenu naturellement, est un
excellent appareil, d’un bon fonetionnement
De ce systéme fut la grille Tailfer, qui se
composait de picces de fer articulées
formant les maillons d’un certain
nombre de chaines
sans fin enroulées
parallélement, avec
un faible intervalle,
sur deux tambours,
ou tourteaux, aux-
quels on donnait un
lent mouvement de
rotation. Le charbon

volonté suivant ’épaisseur de combustible &
verser sur la grille ; D’air ne pénétrait ainsi
dans le foyer qu’en passant par les barreaux
de la grille; les machefers se détachaient et
tombaient avec les cendres au passage
sur le second rouleau (eelui du fond du foyer):
Le mouvement devait étre assez lent pour
que le combustible se consumat entiérement
en parcourant I’étendue du foyer ; aussi était-
il nécessaire d’augmenter les dimensions
de la grille et de faire varier sa vitesse de
translation ainsi
que I’écartement
des barreaux sui-
vant la nature
du combustible
employé. La cou-
che de ce combus-
tible allait sans
cesse en dimi-

se chargeait dans une
trémie en avant

nuant jusqu’a la
fin du chemin

du fourneau et SR
son épaisseur sur

la grille se réglait au moyen
d’un registre qu’on pouvait
tenir levé plus on moins au
moyen d’'une roue dentée
avec cliquet. Par le mouve-
ment de rotatiou, la grille
se déplagait, entrainant le
combustible qui brilait sous
Ia chaudicre, et le résidus
tombaient dans
une boite mobile
qu’on retirait par °
I'ouverture du
cendrier. I.en-
semble, monté sur
un chissis airoues,
pouvait étre ame-
né¢ a D'extérieur
du fourneau pour
les visites et les
réparations.

Cette grille fut
introduite en
France peu aprés I'époque a laquelle John
Juckes construisit la sienne, en 1841, et elle
en reproduisait la plupart des particularités
Lemouvement de translation de celte derniére
était fort lent, soit deux &4 trois métres par
heure environ. Le combustible était chargé
sur sa partie antérieure au moyen d’une tré-
mie fixe, et la quantité qui se trouvait
entraince était déterminée par la position de
Ia porte du foyer, formant la paroi postérieure
de la trémie, mobile dans des coulisses verti-
cales ; on réglait la hauteur de la trémie &

e
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VUE EN COUPE LONGITUDINALE D'UN FOYER « ROU-
BAIX », A GRILLE TOURNANTE, DISPOSEE POUR ETRE
DECRASSERL AUTOMATIQUEMENT PAR I ARRIERE
A, supporls sur lesquels sonl boulonndes les plagues B, diles
tuyeres, formant la grille proprement dite ; C, caisson longi-
tudinal ; 1, boite a vent venant du ventilateur ; G, trémie ;
H, voiite du foyer réfractaire ; 1, basculeurs assurant I'étan-
chéité entre le cendrier et la trémie arriére. Le wagonnet
peul étre remplacé par deux chaines sans fin lransporteuses
de cendres et mdéchefers.

parcouru, de

telle sorte qu’il
arrivait dans le
foyer, a travers
lagrille,une quan-
tité d'air de plus
en plus considé-
rable et qui était,
a Ia fin, plus que
suffisante pour
briler toute la
fumée, ;: c’est ce
qui explique la
fumivorité du
systéme. Mais
I’'exces d’air em-
portait en pure
perte des calories
dans la cheminée

Il a été remé-
di¢ A ce dernier
défaut dans les
appareils récem-
ment construits,
ainsi qu’on le
verra plus loin. De plus, en employant des
charbons faisant beaucoup de cendres, on
évite en partie le dégarnissage de la grille
a ’arriére, et, par suite, les exeés d’air.

Le systeme fut repris postérieurement par
la firme anglaise Babeock et Wilcox, qui,
par la eréation de ses nombreuses Centrales
électriques ot elle I'installa, vulgarisa ce type
de foyer mécanique et le mit en faveur.

La grille de la Société des foyers automa-
tiques « Roubaix» est de construetion relative-
ment récente, et elle a pu ainsi bénéficier des

/
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améliorations suggérées par Pexpérience.
Elle est constituée par des supports 4 (fig.
page 260) sur lesquels viennent se boulonner
a angle droit les plaques B, de maniére &
former, vues en coupe, des séries paralleles
de L renversés. Ces plaques, dites tuyéres,
qui, lorsqu’elles sont jointes bords a bords,
forment une surface constituant la grille
proprement dite, sont percées de trous pour
permettre I'acces, sous le combustible, de air
comburant envoyé par le ventilateur, et ces:
trous sont de longueur et de largeur propor-
tionnées au combustible employé pour le

¢lément forme, entre ce fond et I'élément
voisin, une cellule fermée, indépendante des
autres, et qui, par effet du registre trian-
gulaire, regoit de moins en moins d’air au fur
et & mesure de son avancement vers I'extré-
mité de la grille. Cest la I'application du
principe rationnel de distribution de Dair,
qui vient répondre directement i la eritique
formulée par certains spécialistes au sujet
des premicres grilles-chaines utilisées pour
I’alimentation mdéecaniques des foyers.

La distribution du charbon sur la grille
se fait par une trémie munie d’un registre i

VUE EXTERIEURE DE FOYERS AUTOMATIQUES SYSTEME ERITH-RILEY

chauffage, tout en évitant les- pertes par
tamisage des parties ténues de celui-ei
Les supports (ou barres verticales des L)
sont, & leur tour, boulonnés convenablement
sur des traverses d’acier qui font compléte-
ment corps avee deux chaines 4 maillons de
méme mcétal, lesquelles viennent s’enrouler
a l'avant sur des pignons dentés clavetés
sur un arbre, et, & Parricre, sur deux autres
pignons montés fous sur un second arbre.
Sur les cotés, les éléments sont limités
par des boites a vent munies d’un registre
triangulaire, de sorte que I'accés de I'air est
de plus en plus réduit & mesure qu’on avance
vers l'extrémité de la grille. Les chaines
frottent, d’ailleurs, sur un fond plein : chaque

cadre avec pi¢ces réfractaires. Le décrassage
s’obtient automatiquement, et il v a deux cas
a considérer. Si 'on désire recueillir les cen-
dres et macheflers & I'arriére, la grille se pré-
sentera comme l'indique la figure page 260,
Si, au contraire, on veut les recevoira ’avant,
les L (plaques boulonnées i angle droit) de-
vront étre tournés en sens contraire, les cen-
dres d’un ¢lément tomberont 4 Parricre dans
la rigole formée par I’é¢lément qui le précede,
et ce dernier déversera ce qu’il a ainsi re¢u
vers 'avant du foyer, lorsqu’il tendra & se
relever par sa rotation sur son pignon avant.

Dans les conditions ordinaires de tirage
naturel, il est préférable de briler du charbon
demi-gros. Mais avee le fonctionnement par
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ventilateur, ece qui est le cas général d’appli-
cation avee les grilles mécaniques, on peut
utiliser des combustibles divers, notamment
ceux qui sont pauvres en matiéres volatiles
et présentent une haute teneur en cendres
(poussiers de coke, fines d’anthracite), a
des allures variables, de 50 a4 150 kilogram-
mes par heure et par metre carré de grille.

La combustion, facilitée, d'une part, par
I’arrivée de I'air soufflé par les tuycéres, et,
d’autre part, par le rayonnement de la votte

La grille chaine Weeck-Hotchkiss est,
comme la préeédente, i distribution ration-
nelle de I'air comburant & travers la couche
en ignition, mais le systéme employé est
différent. Les sommiers transversaux, dans
lesquels les barreaux sont embonités par les
deux extrémités, ont la forme de cuvettes en
U, et leur fond plat est muni d’orifices a
claire-voie. Chaque sommier porte sur son
fond un tiroir également ajouré, qui, en se
déplagant sur ce fond, régle automatique-

BATTERIE. DE VINGT FOYERS ERITH BRULANT CHACUN 4.000 KILOS DE CHARBON A L'HEURE

en matériaux réfractaires, se fait au maxi-
mum d’intensité i la partie avant de la grille
et déeroit au fur et 4 mesure de I'achemi-
nement vers D'arriere. Des « basculeurs » I
assurent I’é¢tanchéité entre le eendrier et la
trémie arricre réservée aux cendres.

Les ventilateurs sont montés soit en sous-
sol, soit, ce qui vaut généralement beau-
coup mieux, a la partie supérieure et de
chaque coté de la trémie de chargement. 1ls
sont commandés par 1'arbre vertical qui ac-
tionne, par pignons d’angle, les chaines de la
grille, de telle fagon que le réglage de vitesse
des uns et des autres reste indépendant.

ment I'aceés de I'air sous les barreaux dans
chaque sommier séparément. Cette admis-
sion de I'air est graduée au moyen d’une glis-
sicre-guide dont le chauffeur peut régler
I'obliquité. Celle-ci est tres faible en marche
normale, de sorte que les tiroirs de chaque
sommier se ferment de plus en plus au fur et
A4 mesure qu’ils arrivent a la fin de la eourse
de la grille. La glissicre est articulée en un
point de sa longueur pour que, si I’on veut
forcer le feu, on puisse la régler de maniére
que les tiroirs restent ouverts en plein sur la
premiére partie de la course, et ne ferment
I'admission de I’air que sous la partie arriére
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de la grille, et toujours pro-
gressivement. Enfin, si 'on veut
marcher & faible charge, on peut
régler la glissitre de [acon a
n’admettre Iair, toujours en di-
minuant progressivement, que
sous la premiére partie de la
course, et o fermer admission
complétement sous la seconde
partie. Griace a ces dillérentes
positions de réglage, tout excés
d’air nuisible est supprimé,
L’air comburant est fourni par
un ventilateur dont le débit est
rendu  automatiquement varia-
ble, en conformité avec les va-
riations de pression de la vapeur,
C’est 1o ce que le constructeur

appelle le tirage équilibré. De plus,
le régulateur automatique qui
assure cette variation de souffla-
ge, controle en méme temps la vitesse de
translation de la grille, ¢’est-iv-dire I’alimen-
tation en combustible. De cette facon, cha-
que fois que la pression de la vapeur monte
ou baisse, les quantités d’air et de charbon
montent ou baissent simultanément.

Des essais de cette grille ont eu lieu récem-
ment 2 la Centrale Sud-Etat, a Issy. A allure
moyenne des feux, en brilant 110 kilos de
fines de houille lavées par métre earré de
erille et par heure, le rendement thermique
a été de 81 9, ce qui est un beau résultat

Les barreaux de la grille Keystone sont
formés de disques circulaires qui tournent
autour de leur axe, en méme temps qu'ils
se déplacent d’avant en arriere. Cette rota-
tion agite le lit de charbon, évite la dété-
rioration et diminue dans une proportion

GRILLE AUTOMATIQUE SYSTEME WECK-HOTCIHKSS

tres appréeiable Iusure par le feu, celui-ci
n’étant en contact avec chaque point de la
grille que pendant le quart ou le tiers du
temps d’une révolution compléte des disques.

La grille Laclide-Christy est un peu en
pente d’avant en arriére afin de diminuer
la forece néeessaire 1 sa translation.

La grille Coxe plonge dans I'eau du cen-
drier pendant sa course de retour, afin de se
refroidir davantage (fig. page 258). La grille
Playford et celle de Babecock el Wilcox
possédent ¢galement un refroidisseur i eau
qui est placé a la gueule du foyer.

La grille Green, de Chicago, posstde des
barreaux facilement amovibles, de formes
spéciales, répartis convenablement en plu-
sieurs files afin de permettre I'enroulement
sur plusieurs pignons & 'avant et a arricre.
Klle comporte un systeme per-
mettant de prévenir la préci-
pitation dans les cendres du
charbon non brualé, lequel systéme
consiste en une piece spéciale mu-
nie d’arrivéee d’air secondaire.

La grille IKropelin a des bar-

reaux rapportés sur un chemin
de roulement, ou chaine, de fagon
a pouvoir étre lacilement et rapi-
dement changés en cas d’avarie,

La grille Bittner est ¢galement
a4 chaine et légérement inclinée
vers l'arricre. Le foyer llawley
a aussi des barreaux indépen-
dants de la chaine de roulement.

Enfin, la grille Bousse, de Ber-
lin, est formée, non plus de bar-

COUPE DE LA GRILLE AUTOMATIQUE WECK-HOTCHKISS

reaux longitudinaux assemblés
pour former chaine, mais de bar-
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reaux transversaux indépendants, conser-
vant constamment leur position verticale
et montés par des axes sur deux chaines
qui leur communiquent le mouvement.

Les grilles mécaniques inclinées, ou a4 gra-
dins, ne différent des « non mécaniques »
que par 'adjonction d’un systéme de charge-

ment automatique el, quelquefois, d’un
déerassage également automatique. Elles
‘peuvent étre 4 barreaux fixes ou mobiles, le
mouvement des barreaux, qui est générale-
ment alternatif et communiqu¢ par un méca-

minute. L’alimentation du foyer muni de la
grille Savary-Roney se fait par un poussoir.

Les foyers Murphy, de la Detroit C°, sont
d’un type semblable, mais & double action
et & alimentation latérale, tandis que tous les
autres sont & alimentation frontale. Le char-
bon est introduit des deux co6tés par des
grilles symétriques par rapport a 'axe de la
chaudicre, et les cendres, qui tombent a la
partie inférieure et au milieu, sont enlevées
par une chaine sans fin. Les autres grilles
basé¢es sur ce systéme sont peu différentes.

VUE DE FACE D'UN GROUPE DE GRILLES A CHAINE WECK-HOTCHKISS
Ces grilles sont montées pour la chauffe de chaudiéres tubulaires ; elles marchent a tirage naturel c’est-d-
dire sans systéme mécanique de ventilation, el sont a décrassage aulomatique.

nisme comportant bielles et excentriques,
assurant 'avancement du combustible.

De c¢e genre, avee quelques variantes,
sont les grilles Piontek, Buttner, Hofmann,
Acme, Wilkinson, Wetzel, Savary-Roney.

Cette dernicre se compose d'une série
de barres horizontales munies de dents,
qui constituent la surface sur laquelle brile
le charbon et elle forme des étages successils
dont I'ensemble présente une pente, de
avant a P'arriére, de 37 degrés sur I'hori-
zontale. Les barreaux, par leur mouvement
d’oscillation joint 4 une petite inclinaison,
font descendre d’un étage i 'autre les char-
bons déversés o la partie avant par un sys-
teme de bascule fonetionnant dix fois par

Les foyers i pelletage se composent essen-
ticllement d’une trémie ou le charbon est
accumulé, d'un distributeur qui y préleve
une charge, et d’un chargeur spécial qui
projette celle-ci dans le foyer a intervalles
réguliers. De ce type est le foyer Leach dont
le chargeur est constitué par une ou plusieurs
roues i deux palettes. Le distributeur est
une roue i ailettes inclinées, a vitesse réglable,
pour faciliter la descente du charbon. 11
existe de nombreuses variantes du systeme.
tel que le foyer Schmidt, dont la buse est &
inclinaison variable (lignes pleines et poin-
tillées) pour augmenter la surface de distri-
bution du charbon (fig. & la page suivante).

l.e chargeur peut aussi étre constitué par
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une sorle de
pelle qui regoit
le charbon de
la trémie et
qui, par un
jeu d’organes,
le lance dans
le foyer com-
me le ferait
la main d'un
homme. De ce
genre est le Ca-
tapult (fig. ci-
dessous ), I’A-
xer, le Sey-
both, le Proc-
tor, le Bennis,

de Boston.
—_—— Dansle foyer
FOYER SCHMIDT A PELLES- souffleur Par-
PALETTES ROTATIVES son, de New-
La buse est @ inclinaison varia- York, le char-
ble par pivotement aulouwr de bon, amené de
Paxe des palettes. Une des posi-  1a trémie par
lions qwelle pewl prendre est p poussoir,
indigqude en pointillé. vient: tomber
devant le nez

d’une buse & vent ol débouchent 'air et la
vapeur, fournis par un appareil souffleur
spécial, qui le lancent avec loree dans toutes
les directions nceessaires pour bien I'épar-
piller sur la surface entiére de la grille.
Dans les foyers a chargeur dits Coking
Stokers, le chargement s’elfectue i I'avant
des barreaux, généralement sous ['action
d’un poussoir qui fait avancerle charbon, et
son cheminement de I'avant du foyer vers
I’arriére est obtenu par le mouvement méme
des barreaux, Parfois sa descente sur la grille,
qui est alors fortement inclinée vers I'arricre,
se fait simplement par gravité. Il distille
dans la premiere partie de la grille, le coke
formé brile dans la deuxi¢me, et la troisieme
partie est chargée de cendres; de machefer
et d’un reste de coke achevant de se consu-
mer. L’¢paisseur du combustible va done
sans cesse en diminuant, et, par conséquent,
la perméabilit¢ a I'air de la couche de
charbon est variable sur la longueur de Ia
grille, comme dans les grilles-chaines sans fin.
Les foyers de ce genre sont assez nombreux
avee plus ou moins de différence entre eux
dans la forme du poussoir et la disposition
de la grille. Il nous suffira d’en figurer un
modeéle page 266. Les barreaux de la grille
ont un mouvement trés lent pour faire
avancer le combustible. Celui-ci distille
d’abord sous une voute en briques réfrac-
taires, ce qui est un avantage, puisque c’est

-

I une réalisation conforme 4 une combus-
tion rationnelle. Mais la répartition du
combustible est plus ou moins bien faite, et
son ¢épaisseur est difficilement réglable.
Le foyer a chargeur Taylor se compose
d’un lit de combustion composé de tuycres
disposées en escalier, et dans les intervalles
desquelles se trouvent deux pistons qui,
mus par un arbre a vilebrequin, agissent
simultanément : 'un, supérieur, prend le
charbon a la trémie de chargement, et I’'autre,
inférieur, le distribue aussi régulicrement
que possible, de manicre 4 rendre inutile le
piquage du feu. L’arbre a wvilebrequin fait
trente tours par heure. A la base de la boite
4 vent se trouvent des plaques & bascule
mues par des leviers articulés au piston supé-
rieur, pour opérer I'enlevement des miche-
fers. Klles ne sont pas perforées puisque
toute la combustion a da étre effectuée
précédemment. Les gaz distillés se mélan-
cgent a 'air chaud projeté horizontalement
et peuvent ainsi briler completement.
Dans le chargeur Jones, le piston, placé
en avant de la chaudieére, et ma par la
vapeur, pousse automatiquement le charbon
de la trémie dans Je foyer. lLes wvalves
d’admission de la vapeur sont commandées
par le wventilateur fournissant Pair & la
combustion et qu’un moteur indépendant
met en marche, de telle sorte que, quand la
production de la vapeur dans la chaudiére
augmente, la vitesse du moteur diminue par
le jeu d'une valve régulatrice qui s’obture

FOYER
« CATAPULT »

Lechargeur est
constilué par
une sorfe de
pelle avec pro-
jecteur. Un
poussoir dis-
tribue le char-
bon en trois quan-
tités différentes, de
maniére que la
plus petite lombe
dans le projeclteur
a pelle placé au-
dessous auwmoment
oic celui-ci est ten-
du convenable-
ment par un res-
sorl pour la plus
petite distance de
projection ; de
Jacon analogue, il recoil la plus grande quan-
tité de combustible pour la distance la plus
longue. La grille est ainsi {rés bien couverte.
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plus ou moins, réduisant dans les mémes
proportions 'ndmission du combustible et de
PPair comburant venant du cendrier.

A chaque coup de piston une dizaine de
kilogrammes de charbon tombent dans le
magasin du chargeur d’on ils sont entraindés
par un piston auxiliaire qui brasse d'un
mouvement alternatif
d’avant en arricre la
masse de combustible A
en ignition, repoussant

milieu d’une grille inclinée de chaque coté,
ou d’'une grande tole plate, et elle est remplie
de charbon en ignition. A I'aide d’un pous-
soir, on y introduit encore une nouvelle dose
de charbon frais awu-dessous de celui qui la
garnit déja, de facon a faire déborder ce
dernier et & se répandre a droite et & gauche,
sur ce qui eonstitue la grille proprement dite,
et il sera remplacé au fur et & mesure qu’il se
consumera si 'amendée de com-
bustible se continue & la partie

les michefers sur les

inférieure de I'auge. Le charbon,

deux bas-cotés.

Les autres fovers i
chargeurs et a alimen-
tation par la partie
inféricure, des types

dans le bas et le centre de I'auge,
est soumis au rayonnement du
foyer ; il distille et les gaz qu’il
donnesontobligés, pour
se dégager, de traverser

American, Wohomo,

la couche supérieure du

7

ete.. ne différent des
précédents que par des

combustible en igni-
tion, et nous aurons la

détails de construction., e 7 les avantages de la com-
Ce systéme convient 71Typre DE FOYER A POUSSOIR ( COKING bustion renversée. Le
particulierement pour STOKER) charbon cokéfié tom-

les installations de fai-
ble puissance, et pour
briiler les charbons
laissant peu de résidus. 11 se montre effieace
en ce qui concerne la fumivorité, ear la
couche de charbon que doivent traverser
les gaz dégagds peut atteindre un demi-métre.

Nous avons dit, dans un précédent artiele,
déji rappelé plus haut, que la combustion
renversée dans laquelle les gaz provenant de
la distillation sont obligés de traverser les
couches incandescentes, é¢tait excellente en
principe, mais qu’elle présentait des
difficultés en raison du contact
avee le combustible en
pleine ignition des
barreaux de la
grille, qui
sont

-
déteriorés on détruits rapidement. Des cons-
tructeurs anglais ont réussi a la remplacer
par le systeme suivant, & chargeur ou pous-
soir, qui offre a peu pres les mémes avan-
tages en évitant les inconvénients sérieux
qu’elle priésente dans son emploi.

Une auge, ou longue rigole, dont I'axe est
paralléle 4 celui du foyer, est pratiquée au

A, trémie ; B, poussoir ; C, barreaw de la grille
a mouvement.

bera sur les bas cotés.
formant grille, otr il
achévera de briler.

Le systéme, realisé depuis de longues
années déji, est construit en France par la
Société Fama (foyers Erith et Erith-Riley)
et par la Société des Foyers mécaniques de
Roubaix (underfeed stoker ). C’est, en somme,

un foyer sans grille, se
composant d’une auge,
comme il est dit plus
haut, et de caisses a
vent munies de tuyeres
par lesquelles arrive
I'air nécessaire a la
combustion. A 'avant
en dehors de la facade,
se trouve le chargeur, sorte de poussoir com-
mandé par un eylindre & vapeur. Dans ses
mouvements de va-et- vient, il travaille a
la base d’une trémie, refoule & chaque avan-
cée une quantité déterminée de combustible
ct 'engage dans I'auge, d’ou déborde une
quantité égale de charbon cokéfié, lequel se
répand sur les plaques de tole ou les deux
grilles inclinées on il achéve de briler.

VUE D'UNE GRILLE
RILEY COMPORTANT
NEUF LELEMENTS
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Un autre type, dit foyer Erith-Riley,
construit postérieurement au précédent,
est également & alimentation en dessous
(underfeed) et ne comporte pas de grille.
I1 est incliné, a4 éléments multiples. Une
trémie, située a l'avant de la chaudiére,
distribue le charbon aux cylindres placés
immédiatement au-dessous, dans lesquels
se déplacent des pistons actionnés par un
vilebrequin et un réducteur de vitesse.
Le foyer proprement dit comprend essen-
tiellement les trois parties suivantes :

1° L’avant, qui fait suite aux cylindres

la distance laissée libre entre le décrasseur
et le fond de la chaudiére, suivant la nature
et la qualité du charbon employé.

L’air soufflé par le ventilateur arrive dans
la chambre disposée sous le foyer et est dis-
tribué par les tuyéres dans la masse du
combustible. Sous I'action du piston, le
charbon frais est poussé sous celui qui I'a
précédé et lui fait subir un mouvement
d’ascension wvers les tuyéres, tandis que
I’ensemble du combustible descend progres-
sivement vers I'arri¢re du foyer. Les matiéres
volatiles se dégagent, regoivent au passage

BOITE A AIR

!
I
1B

VUE EN COUPE LONGITUDINALE D'UN FOYER MECANIQUE RILLY
La glissiére formant le fond de Uauge, et, munie de coins de poussée, amene le charbon frais sous la muss.
en ignition, grdce auw mouvement de va-el-vient que lui imprime le piston maoteur.

ci-dessus et qui est constitué par des cuves
avec fond plein et fixe ; les parties latérales,
au contraire, en sont mobiles et portent des
tuyeres. Elles sont solidaires du piston cor-
respondant au moyen des guides situés de
part et d’autre de chaque piston, et se trou-
vent entrainées dans son mouvement de
va-et-vient, ainsi que les tuyeres ;

20 Les plaques horizontales, faisant suite
aux tuyéres, qui sont étagées, séparées par
des intervalles permettant le passage de Iair,
et entrainées par le méme mouvement que
la partie « avant », dont elles sont solidaires ;

39 Le déerasseur, qui est constitué par des
plaques courbes, et animé d'un mouvement
oscillant (fig. ci-dessus). Une crémaillére,
manuvrée de extérieur, permet de régler

I’air des tuyc¢res et bralent en traversant
la couche supérieure incandescente. La
combustion des produits cokéfiés non encore
brilés a lieu sur les plages étagées consti-
tuant la deuxiecme partie du foyer. Le
déerasseur oscillant broie et évacue comple-
tement les michefers avec les cendres.
Lrunderfeed stoker, de la Société des Foyers
Roubaix, dilféere quelque peu du précédent.
Le charbon venant de la trémie est conduit
dans I'auge centrale ayant une section rectan-
gulaire et 4 la base de laquelle se trouve une
plagque mobile spéciale animée d’un mouve-
ment de va-et-vient, de telle sorte que le
combustible avance dans I'auge, et il déborde
apres sa distillation sur les grilles inclinées a
barreaux maobiles of1 le eoke achéve de se
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briler. 11 s’achemine
finalement vers les
bas-cotés ou les cen-
dres et miachefers
s’accumulent sur des
petites plaques bascu-
lantes, opérant ainsi
le nettoyage du foyer.
La glissiere, qui forme
le fond de la trémie
et qui occupe toute
la longueur de 'auge.
est actionnée par un
piston & vitesse régla-
ble de un coup en
trois minutes i quinze
coups parminute. Ille
porte a4 l"avant le
poussoir du charbon
tombant de la trémie,
et son mouvement al-
ternatif a pour effet
de pousser celui-ci sur
la partie avant de
I'auge ; des coins de
pousscée qu’elle porte,
de forme approprice
et de hauteur varia-
ble, le font ensuite
cheminer jusqu’ la

partie arricre. Quand I'auge est pleine, le
charbon se répand sur les deux cotés de la
grille dont les barreaux sont alternativement

fixes et mobiles.

COUPL TRANSVERSALE D'UN FOYER « ROU-
BAIX » ( UNDERFEED-STOKER) A AUGE ET A
PLAGE INCLINEE DE CHAQUE COTE
D 1, plages ou bas-citeés ; 15 19, plagues a bascule
pour Uévacuation des cendres el mdachefers ; ' 17,
banes d’agitation relices au piston du moleur qui
actionne la glissiére formant le fond de Uauge ;
J J, lumiéres en téte des barreaux pour Uaération
du combustible.

Le déplacement
de ceux-ci fail
descendre Ia
combustible
vers les bas-co-
tés, régularise Ia
distribution, et,
de plus, déeolle
et achemine les
michefers vers
lesplaquesiabas-
cule. On opére
le basculage de
celles - i quand
on constate que
les rigoles des
bas-cotes sont
remplies par les
machefers. L air
du wventilateur
arrive sous l'au-
ge, passe par les

lumiéres en téte des barreaux, pratiquées
vers le sommet des parois de la ecuve, en J,
dans le combustible en

et débouche ainsi

distillation. Une autre
quantite passe a l'in-
térieur des barreaux,
creux a cet effet, s’¢é-
chauffe en les rafrai-
chissant, revient dans
le cendrier, et passe
ensuile par les jours
laissés enlre les bar-
reaux pour terminer
la combustion du
coke. Ce foyer réalise
ainsi la fumivorité,
puisque la combus-
tion y est rationnelle
avec distillation préa-
lable du charbon et
combustionrenversce.

Les installations,
surtout lorsqu’elles
sont de. grande puis-
sance, doivent étre
complétées par le
remplissage mécani-
que des trémies. On
comprend suffisam-
ment, d’ailleurs, que,
s'il fallait remplir
celles-ci par pelletage
a la main, il n’y au-

rait guére plus d’économie que de lancer
directement Jes pelletées dans le foyer. Ce
remplissage se fait au moyen d’¢lévateurs &

godets, ou de
tout autre sys-
téeme, ou par wa-
gonnets, montés
a I'étage supé-
rieur au moyen
d’un ascenseur
ou d’un plan
incliné, et cou-
rant sur voie
ferrée établie le
long des trémies,
par-dessus le
bord desquelles
ils déversent
leur chargement
par culbutage.

On peut aussi
employer un
monorail, com-

REMPLISSAGE DES TREMIES PAR MONORAIL

otl
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 UNE BELLE INDUSTRIE DE LA MER :
LES CONSERVES DE POISSON

Par Louis ROULE
PROFESSEUR AU MUSEUM D'HISTOIRE NATURELLE

géométriques, s’empilent avec symé-

trie aux vitrines et sur les rayons des
magasins de comestibles. Les clients les
achétent, les ouvrent, dégustent leur appé-
tissant contenu, et ne se doutent guére, ce
faisant, de I'’énorme travail accumulé, dont
le résultat consiste en morceaux de poisson
pressés entre des lames de métal. Ce travail
est considérable; il exige une main-d’ceuvre
abondante, et nécessite, pour aboutir & son
plein effet, de nombreuses opérations succes-
sives et variées Il faut pécher le poisson et le
capturer dans

I ES boites de conserves, multicolores et

trouvent ses spécialistes. IEnfin, dans notre
pays méme, elle change totalement d’aspect
de I’Océan i la Mcdéditerranée.

Nos pécheurs de I'Océan recherchent et
capturent un thon d'une espéce speéciale,
dontlenom scientifique est Germo germo Lae.,
dont les noms usuels, assez nombreux, sont
ceux de germon, d'albacore. ou encore de

“thon blanec. Clest un bel animal, et un magni-

fique gibier de péche, capable d’atteindre
aisément et de dépasser un métre de longueur
Nos pécheurs vont le chercher au large,
dans son habitat, 4 plusieurs centaines de
kilomeéetres des

la mer ; il faut
I’amener en bon
état au port, §
proximité de
I'usineon il sera
préparé ; dans
cette derniére,
ce poisson su-
bira des mani-
pulations de

cotes, et,quand
ils partent.
s'embarquent
pour pluasieurs
jours. Ils mon-
tent des ba-
teaux solides.
oréés toub ex-
pres, dits thon-
niers, capables

cuisson, de sa-
lage, de dessic-
cation, d’huila-
ge, finalement
de stérilisation,
et ne sera apte a la vente qu’aprés tous ces
traitements accomplis. Ceux-ei changent,
bien entendu, selon les esptces soumises a
la conserve; mais, la méthode générale étant
la méme pour toutes, un exemple suffira
pour en donner une idée suffisante. Cet
exemple sera celui du thon, I'un des plus
caractéristiques et des plus probants

Le travail complet, depuis son extréme
début, comprend deux temps principaux.
Le premier est la péche; le seeond, la pré-
paration méme des conserves. Les deux ont
leur allure propre et leur intérét respectil.

La péche au thon ne s’effectue pas indiffé-
remment a toute époque de I'année, ni dans
toutes les régions de nos cotes. Klle a lieu en
des saisons déterminées. Elle n’est pratiquée
que dans un certain nombre de ports, ou se

FIG. 1. — LE THON COMMUN DE LA MEDITERRANIE PEUT
ATTEINDRE JUSQU’A 2 l‘in"{l']{]:lS DE LONGUEUR ET
LE POIDS ENORME DE 400 KILOGRAMMES

d’allronter les
mauvais coups
de mer et de
leur résister.
Conecarneau,
Belle-1le, I'ile de Groix, sont parmi les
centres les plus réputés de cette péche. Par-
venus au loin, sur les licux ou se montre le
thon, les pécheurs se mettent immdédia-
tement a l'ccuvre. Leur engin n’est pas
compliqué. Il consiste simplement en une
longue ligne & trainer, dont le solide hamegon
s'accompagne d’un objet voyant et léger,
comme une paille de mais. On installe sur le
bateau deux longues perches dressées, sem-
blables 4 deux antennes, au sommet des-
quelles on amarre les lignes, qui trainent
ensuite & la surface de I'eau. Puis le navire,
sous voiles, se laisse dériver au vent, empor-
tant avec lui les lignes flottantes, et, & une
assez grande distance derriére, les hamecgons
garnis de leurs appiats. Les germons, n’écou-
tant que leur faim, se jettent sur ces piéges.

PESER
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FIG. 2. — BATEAU THONNIER & VOILE EN POSITION DE PECHE (AU CENTRE DE LA PHOTO)

II1G. 8. — PARTIE ARRIERE D'UN BATEAU THONNIER GARNI-DE SA GUIRLANDE DE THONS,
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avalent I'hamecon, et se trouvent pris. Ils se
débattent impétueusement au bout de la
ligne, décelant ainsi leur ecapture. Les
pécheurs n’ont qu’a ramener le tout vers
la barque pour prendre possession des
superbes pi¢ces qui se sont enferrées d’elles-
mémes. Aprés quoi, ils garnissent de nou-
veau I'empile, et

ou les faticues et les dangers sont souvent
considérables pour des résultats fort chan-
ceux, est cependant d’un rendement assez
élevé, car il suffit de la capture de quelques
belles pi¢ces pour dédommager les pécheurs

de nombreuses nuits perdues en mer.
La méthode la plus fructueuse, et la plus
remarquable, est

la péche reprend.
Les poissons et |«
les méthodes chan- b
gent dans la Mé-
diterranée.Le thon
que l'on y saisit
n’est plus le ger-
mon, mais le thon
commun ou thon
rouge, ayant toute
I'allure et toute la
rapidité de son
cousin atlantique,
malgré la petitesse
de ses nageoires
pectorales, mais
encore plus robus-
te et plus fort, pou-
vant atteindre par-
fois deux métres
de longueur et
trois cents ou
quatre cents kilo-

O

m--:«_—.n_;x'—-'—'-_"'f”f"'"_’-’- e

celle qui emploie
un filet fixe, instal-
16 v demeure, nom-
mé madrague chez
nous et {lonnare
en Ttalie. On uti-
lise & cet effet I'im-
pulsion qui porte
les thons, vers I'é-
poque de leur re-
production, a se
rassembler par
grandes troupes
en quelques loca-
lités déterminées.
L’époque est au
printemps, dans
les semaines com-
prises entre le mi-
lieu de mai et le
milieu de juin. Les
principales loeali-
tés de rassemble-

grammes de poids.

Le trait le plus
frappant, dans la
péche méditerra-
néenne du thon,
est que 'on ne sy

ment et de ponte,
pour la DMcditer-
ranc¢e occidentale,
se trouvent au voi-
sinage de la Sar-
daigne, dela Sicile,

sert point de lignes

ni d’appats. Les FIG. 4. —

PLAN EN PROJECTION

de la Tunisie Les

HORIZONTALE  thons y viennent

méthodes usuelles
sont compléte-
ment différentes.
Nos pécheurs, sur
les cotes de la Pro-
vence et du Lan-
guedoe, emploient
de longs filets flot-
tants, qu’ils trai-

) D'UNE MADRAGUE
La céte est au sommel de la figure. La madrague, divisée
en compartiments, est en bas; une nappe de filels la
relic a la cite. Celle nappe el la paroi de la madrague
sont représentées par un trait épais, les cordes d amarre
par des traits plus fins. Les thons en course passent entre
la madrague et la cite ; ils voni buter contre la nappe
intercalaire, la swivent vers la madrague, penéirent dans
cette derniére, parcourenl ses compartiments successifs,
el se trouvent irrémdédiablement pris.

en nombre élevé,
et passent par
banes & proximité
des rivages, en sui-
rant  toujours la
méme direction.
C’est a leur inten-
tion que 1'on
dresse les madra-

nent a la dérive

derriére leurs barques, et laissent ainsi courir,
d’ou le nom de courantille donné & leur pro-
cédé. Ils partent par les nuits sombres, car,
dans le jour ou méme 2 la clarté de la lune,
les thons verraient le filet, puis I’éviteraient,
et se laissent aller au vent jusqu’a ’aube.
La muraille flottante du filet, trainée a
P'arri¢re, balaie 4 mesure la couche super-
ficielle des eaux, et enveloppe les thons lors-
qu’elle en renconte. Cette péche aléatoire,

gues destinées a

les capturer, nombreux, dans leur course
Une madrague est, comme on I’a dit par-
fois, une sorte de vaste chiteau de filets,
comparable 4 un gigantesque verveux, qui
mesurerait jusqu’a 150 et 200 metres de
longueur. Les pécheurs la mouillent 4 une
certaine distance du rivage, sur des fonds
de 20 a 30 metres, lorientent parallelement
a la cote, et barrent au moyen d'un filet
transversal le chenal ainsi laissé entre I'engin
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et la terre. Les thons vont butter contre
cette barriére ; au lieu de tourner et de
revenir, ils la suivent jusqu’a la madrague
dans laquelle ils s’introduisent. Ils y vont
de compartiment en compartiment, jusqu’au
dernier, dont ils ne peuvent plus sortir : ¢’est
la chambre de mort, bien nommdée. En
effet, lorsqu’on juge que les poissons s’y
trouvent réunis en quantité suffisante, on les
saisit, on les accroche avee des harpons, on

madragues de la Sardaigne ont capturé
18.269 thons. On peut estimer que la pro-
duction enticre et annuelle de la Méditer-
ranée se trouve comprise entre dix et vingt
millions de kilogrammes, dépassant ainsi
de beaucoup celle du germon atlantique qui,
en 1911, et a titre de comparaison, s’est
élevée seulement & 5.830.653 kilogrammes.

Toute madrague bien utilisée comporte la
présence sur la cote, 4 proximité de 'engin,

FIG. 5. — DEBARQUEMENT DE THONS DANS UN PORT DE LA COTE BRETONNIE
Les thons sont amenés en canot jusqu’au quai, otr on les enlasse avant de les charger sur la voiture qui les
conduira a Uusine de conserves qui, la pluparl du temps, est peu éloignée. Celie scéne est une des plus
caractéristiques et des plus animdes de nos péches bretonnes.

les entasse dans des barques; quelques
heures, dans les bonnes journées, suffisent
amplement pour réaliser un énorme butin.

L’une des principales madragues de lIa
Tunisie, celle de Sidi-Daoud, prés du cap Bon,
a pris, en 1911, pendant les deux mois de la
saison thonniere, 12.859 thons pesant ensem-
ble 642.950 kilogrammes. Si I’on ajoute a ce
rendement celui des six autres madragues
du protectorat, on obtient, pour la Tunisic
seule et dans I’année indiquée, choisie comme
exemple, le total énorme de 85.121 thons,
pesant ensemble 1.985.217  kilogrammes,
soit prés de deux millions de kilos pour une
année. A la méme date, les trois principales

d’une usine &4 conserves, munie de son maté-
riel et de son personnel. Pendant les cing ou
six semaines de la péche, le travail est cons-
tant, et la rotation continue, du filet & 'usine.
Les pécheurs prennent sans cesse du poisson,
qu’ils envoient sans tarder & leurs camarades
des ateliers. Les uns péchent ce que les autres
préparent en conserves, et leur nombre total,
par exploitation, dépasse souvent une cen-
taine. La péche & la madrague est donc une
grande industrie, qui exige des capitaux
considérables, nécessite une forte main-
d’ceuvre, et accomplit la besogne entiére,
péche et usinage, sous la direction d’un seul
exploitant. Elle est pour une bonne part,
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FIG. 7. — PUIS ON LES COUPE EN GROS TRONCONS QUT BERONT CUITR AU COURT-ROUILLON

1R
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dans la Méditerranée occidentale, entre les
mains des Italiens. Elle procure, par les
années favorables, des bénéfices fort ¢élevés.

Quelle que soit la méthode et la sorte
d’exploitation, la préparation des conserves
emploie partout des procédés identiques ou
peu dissemblables. Elle consiste en une suite
de manipulations qui ont pour objet de con-
vertir une denrée périssable en un aliment
capable de subir une conservation de longue

la téte en bas, les uns auprés des autres.
Si la péche a été bonne, cette ceinture de
thons entoure la plus grande partie du navire.
Les grands poissons bleus et blancs, avee
leurs reflets métalliques, d’un si joli effet,
forment un décor de parade, montrant a
tous les résultats d’un faticant et dangereux
travail. L’effort professionnel du pécheur
a atteint son {ferme, et, la vente faite a
I'usinier, la tache de celui-ci va commencer.

FIG. 8. — APRIS LEUR CUISSON AU COURT-BOUILLON, LES MORCEAUX DI THON SONT PLACES
DANS DES CAISSES ET TRANSPORTIIS A LA SALLE DE NETTOYAGE

durée. Il suffit done de choisir un exemple.
Le meilleur, le plus vivant, est celui de nos
ports bretons dans la saison des péches,
quand les bateaux vont et viennent sans cesse
du large a la edte, quand les usines s’emplis-
sent d’ouvriéres, portant la coiffe blanche de¢
I’Armorique, venues pour préparer le poisson.

Les barques thonni¢res arrivent de la
haute mer avee leurs captures. Elles y ont
passé plusieurs jours et subi parfois des coups
de mauvais temps, pendant que les hommes
s’employaient & jeter les lignes et & décrocher
les thons. C’est maintenant, aprés la tache
accomplie, la rentrée au port et le repos
momentané. Klles reviennent, ceintes sur
leur bordage d’une impressionnante guir-
lande faite des poissons péchés, suspendus

Les thons sont déerochés du bordage et
jetés dans un canot qui les porte a terre.
On étale en tas sur le quai leurs grands corps
rigides, puis on les empile dans une voiture
qui doit les conduire & I'usine. La, on les
compte, on les pese, et on les porte a la salle
du découpage, ol des ouvriers experts,
armés d’un couteau, les partagent en gros
trongons. On laisse a4 part les tétes, les queues,
les nageoires qui ne feront pas partie des
conserves, Puis on soumet le tout 4 la cuisson.

Les morceaux de poissons sont placés dans
des marmites emplies de saumure. Ils y subi-
ront une coction destinée a développer leurs
qualités sapides, tout en facilitant leur préser-
vation ultérieure griace a leur pénétration par
le sel. Mais, méme aprés cet ébouillantage,
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¥IG. 9. — DES FEMMES S'EMPLOIENT AU NETTOYAGE DES MORCEAUX DE TIHON

: ,‘_j: ,*/:/_: 7
27y
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F1G. 10. — CE SONT EGALEMENT DES FEMMES QUI SURVEILLENT LA DESSICATION
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¥1G. 12, — LES OUVRIERES METTENT EN BOITES LE FOISSON VENANT DE LA SECHERIE
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qui les rend comestibles comine tout poisson
ayant passé par le court-bouillon, ils ne pour-
raient supporter une conservation durable.
Leur chair étant trop imbibée d’eau, il lui
faut perdre une proportion notable de cette
derniére pour se trouver ensuite dans les
conditions requises. Il est done nécessaire de
la soumettre 4 une dessication suffisante et
de la débarrasser de 1'eau en excés, tout en
gardant celle qui est indispensable pour lui

femmes, auxquelles on apporte les morceaux
entiers, et qui les dépouillent, les nettoient,
les rendent 4 mesure intacts et nets. Clest
un spectacle curieux et pittoresque, dans une
usine bretonne, que celui des salles ou des
hangars emplis de ces ouvri¢res de tout age,
qui manipulent avee prestesse et accomplis-
sent rapidement leur besogne, tout en cau-
sant et fredonnant. Pour peu qu’elles soient
nombreuses, on peut voir sur leurs tétes,

FIG. 13. — L'OPERATION DE L’

¢« HUILAGE » EST L'UNE DES PLUS IMPORTANTES

Les boites de conserves, ayant é1é garnies a Uatelier d’embollage, sont envoyées a celui de Uhuilage, ot des

ouvriéres achévent de les remplir avec de Uhwile. Elles sont transportées ensuite dans les ateliers de soudure

ou de sertissage, ot on leur posera des cowvercles, que Uon fivera solidemenl de maniére qu’elles solent
hermétiquement fermées, pour intercepter le passage de Uair.

laisser sa délicatesse et son gott particulier.

Une opération préliminaire, celle du net-
toyage, a lieu auparavant. ILes piéces de
thon étant cuites comme il convient, il s’agit
de les parer, de les disposer pour la conserve
finale, ol la chair seule est employée. Comme
elles sont encore enveloppées de peau, comme
elles contiennent des arétes et des débris, il
faut les dépouiller de ces compléments inu-
tiles et ne leur laisser que la chair pure, bien
propre et bien présentée. Il faut aussi faire
un choix entre les diverses parties, car cer-
taines, plus délicates, servent & préparer des
conserves spéciales, assaisonnées de condi-
ments. Cette tiche est accomplie par des

comme nous 'avons indiqué tout & 'heure,
la plupart des modeéles de coiffes de Bretagne,
depuis la simple rvésille, ou les ailes de Ia
Lorientaise, ou le casque de la Bigoudine,
jusqu’a la tiare enrubanncée de Pont-Aven.

Le travail de la dessication, qui a lieu
ensuite, est assez délicat, car le traitement
doit étre conduit a juste point sans dépasser
le terme. Les morceaux sont ¢talés cote a cote
sur des claies, de maniére a perdre par lente
évaporation a I’air I'eau en exces qu’ils con-
tiennent. Jadis, et il en est encore ainsi dans
les usines des madragues méditerranéennes,
on se bornait & exposer simplement les claies
au grand air : ceci convient, en ellet, aux
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pays secs 4 climat assez constant. Aujour-
d’hui, dans les usines modernes bien instal-
lées, on préfere proeéder, pour obtenir une
dessication plus réguli¢re et plus rapide, par
le passage continu d'un courant d’air chaud.
Quel que soit le systéme, 'opération doit étre
suivie de pres par les ouvriéres attentives.

On procede ensuite & 'emboitage, travail
qui consiste, comme le mot I'indique, & tasser
les morceaux de poisson dans les boites métal-

pénétrer la chair et la rendre plus délicate
tout en assurant sa conservation. 1l ne res-
tera plus qu’a poser le couvercle, 2 le souder
ou a le sertir, pour parvenir au terme de
cette suite de manipulations que représente
le travail de la fabrication des conserves.

Mais, bien que les boites soient emplies et
fermées  hermétiquement, une opération
dernicére doit étre elfectuce : celle de la stéri-
lisation. Elle est indispensable pour détruire

14.

116G . — LE NETTOYAGE FINAL

DES BOITES

DL CONSERVIES DIX THON

Les boiles, ayant éé fermdées et serties aprés Uhuilage, ont été placées dans un auloclave pour assurer
lewr stérilisalion. Quand on les en sort. on les netioie @ la sciure de bois el il ne restera plus qu’d poser
lewr étiquette pour qi’elles soienl complélement termindes.

liques qui les contiendront désormais. Ces
boites étant de fTormes et de capacités diffé-
rentes, on choisit les morceaux selon ces
exigences afin de les laisser entiers autant
que possible ; puis on remplit les intervalles
avee de menus débris. L’art des spécialistes
de cette opération, quand elle est bien prati-
qucée, consiste o placer dans 'intérieur de
chaque boite une picee qui 'ocecupe presque
entiécrement, de manicre 4 ¢viter un moreel-
lement et un entassement de fragments
disgracieux & ’aeil. Puis, les boites emplies,
on les envoie a Iatelier de T'huilage, om
d’autres ouvri¢res versent sur les morceaux
I'huile fine qui va ocecuper les interstices,

tout germe dc décomposition, et pour per-
mettre la conservation en bon état pendant
de longues anncées. On y procede par le
moyen habituel, celui de I'autoclave. Apreés
quoi, les boites stérilisées sont passées a la
sciure afin d’¢tre nettoyces. Elles n’ont plus,
désormais, qu’a revétir leurs étiquettes aux
vives couleurs. Terminées, prétes au trans-
port chez les marchands de comestibles, elles
quitteront I'usine ot s’est faite leur prépa-
ration, et elles iront vers le econsommateur.
L’industrie a ainsi transformé en un aliment
excellent et durable une chair périssable,
prise sur un étre qui dépensait sa vie dans
I'océan et loin de nous. Dr 1.. RouLrk,
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LES POSTES D'INTERCOMMUNICATION
A APPEL DIRECT

Par René DONCIERES

u début de I’étude que nous avons pu-
bliée sur les standards téléphoniques,
nous avons signalé les tableaua télépho-

niques que chacun connait et que ’on installe
généralement dans I'antichambre des ¢tablis-
sements peu importants, sous la surveillance
du gar¢on de bureau Ils sont i deux, trois,
quatre, dix ou quinze directions, ¢’est-a-dire
qu’'autant de postes supplémentaires peuvent.
par 'intermédiaire du

poste supplémentaire avee, par conséquent,
la faculté de se mettre en rapport avec un
abonné quelconque du réseau urbain ou
du réseau interurbain. lL.es constructeurs
Iranegais ont, a leur tour, adopté la méme
combinaison, qui est extrémement avan-
tageuse, puisqu’elle supprime l'intermédiaire
entre les deux correspondants d’un réseau
privé. Pour la réaliser, il a simplement suffi

d’ajouter un bouton

tableau, étre mis en
relation soit avee le
réseau, soil entre eux,

Pour simplifier les
mancuvres, les cons-
tructeurs avaient ¢ga-
lement mis & la dis-
position du public des
postes dits d’intercom-
munication permet-
tant également d’éta-
blir les mémes con-

spéeial A installation
normale d’intercom-
munication.

Ainsi done, quinze
ou meéme trente pos-
tes supplémentaires
étant installés a I'in-

tériecur d'un méme
établissement, peu-

vent tous appeler le
réseau. Une cominu-
nication étant établie,

nexions sans passer
par le tableau Ces
postes ¢taient alors
obligatoirement pure-

FIG. 1

— POSTE DE BUREAU D INTERCOMMU -
NICATION A APPEL DIRECT

aucun des autres pos-
tes ne peut rentrer sur
le circuit tant que la
conversation n’est

ment privés, toute
velation de D'un ou
de I'autre d’entre eux
avec le réseau géné-
ral de la ville étant

absolument interdite

Sur la tablette le bouton isolé appartient axw circuit
principal ; les cing boutons en rangée appar-
liennent a cing circwils intérieurs. A droile, sur
la méme ligne que le premier boulon, le voyant.

renseignement  dans

un  service

pas termince. Bien
mieux, si, au cours de
I'occupation, le déten-
teur a besoin d’un
intérieur,

On saisit de suite Uimperfection de cha-
cune de ces deux installations, la premicre
nécessitant I'intervention d’une tierce per-
sonne. toujours susceptible d’entrer en ligne
a un moment quelconque et de surprendre
la conversation, la seconde supprimant la
possibilité de converser avec un abonné.

Les constructeurs étrangers n’avaient pas
hésité a étudier et a réaliser une combinaison
mixte, extrémement intéressante, qui sup-
prime le tableau en le remplagant par un
systéme de posies d'intercommunication dils
e appel direct. Chacun des posles reli¢ au
cireuit d’intercommunication devient alors

il peut le demander directement sans couper
son circuit avee la ville et sans que son cor-
respondant. extérieur entende la conversa-
tion privée. La ligne du réseau urbain
est done gardée automatiquement tant que
dure la demande de renseignements.
Comme certains ¢tablissements ont besoin
de plusieurs lignes principales, chacune de
ces lignes passe par tous les appareils ; des
« voyants » indiquent au titulaire de chaque
poste supplémentaire quelles sont les lignes
occupées, de sorte qu’aucune rentrée intem-
pestive n’est possible sur ces lignes. Chaque
ligne est donc interdite automatiquement
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d’une fagon absolue, 4 tous les postes sus-
ceptibles de T'utiliser quand elle est libre.
Enfin DPinstallation peut encore com-
prendre un certain nombre de postes pour
les conversations intéricures n’ayant pas la
faculté de communiquer avec le réseau
Nous sommes done en présence de ce que
P'on pourrait considérer comme un standard
individuel comportant des lignes princi-
pales, des lignes supplémentaires et des
lignes privées. Ce systéeme a fait son appari-
tion chez nous au lendemain de la guerre.
Il a été introduit par une société strasbour-
geoise avee quelques modifi-

vante) est dérivé dans tous les postes, qui
sont donc montés en parallele,

On remarque, sur nos photographies
(fig. 1 et 2), la présence d’un bouton isolé et
d’un « voyant », qui correspondent 4 la ligne
de réseau, et une rangée de cinq boutons plus
petits; ces derniers, d’une couleur diflérente,
permettent de correspondre avee les cing
postes privés ou supplémentaires, faisant
partie de Ulinstallation de I’établissement.

Le montage ¢tant en batterie centrale I C,
les microphones sont alimentés par cette
batterie unique quand les communications.
ont lieu entre deux postes

cations sur les systémes alle-
mands, modifications impo-
sées par administration fran-
caise. Celle-ci les a adoptées
sous certaines réserves qui
peuvent étre résumées ainsi:
1° Chaque poste doit étre
muni d'un signal optique
indiquant trés visiblement
Ioccupation de la ligne ;

20 Les appareils doiventl
étre construits de maniére que
la misc en écoute d’une tierce
personne soit absolument
impossible sur la ligne ;

3¢ Interdiction de commu-
nication entre les réseaux
privés et les réseaux d’Itat;

e —

!

intérieurs. Si elles ont lieu
avec le réseau, c’est le cou-
rant du bureau central méme:
qui alimente le microphone:
du poste occupant. Dans le:
premier cas on remarque la
présence des bobines de self’
b s sur les fils d’alimentation ;
elles ont pour objet d’éviter
les mélanges de plusieurs con-
versations simultanées sur le:
fil commun en s’opposant
au passage des courants si-
nusoidaux produits par les
inflexions de la parole. Le
courant continu de la batte-
rie centrale, au contraire,
passe i travers ces bobines.
Sur les réseaux a batterie

49 Tous les postes doivent

¢tre montés pour marcher FiG. 2.

POSTE MURAL

locale, les postes sont munis:

i batterie centrale, sauf pour
certains cas particuliers.
De toutes ces conditions,
la plus difficile a réaliser était
Pinterdiction automatique du

DIINTERCOMMUNICATION A
APPEL DIRECT

Les ordganes visibles de I appareil

sont indiqués dans la léigende de

I figure de la page précédente.

de magnétos d’appel.

Nous allons expliquer som-
mairement 1'intéressante
technique de I'installation.

La clé de réseau C (gros:

réseau aux autres postes d’une

installation des qu’un demandeur avait oc-
cupé la ligne. Le probleme a été résolu de
plusieurs manicres Certains constructeurs
disposent dans chaque poste des relais de
coupure isolant chaque appareil de la ligne
occeupcee; d'autres recourent a4 une combi-
naison mécanique qui donne les mémes
résultats, Nous allons montrer comment
procede la « Compagnie d’Appareils électri-
ques et t¢léphoniques de Strasbourg ».

Tous les appareils mixtes d’une méme
installation sont identiques, qu’ils soient
portatifs ou muraux. Un seul, désigné i
I’'avance, est pourvu d’une sonnerie magné-
tique de 1.000 ohms ; il regoit, & I'exclusion
des autres postes, les appels du réseau el
distribue les communications aux autres.
Le circuit du réseau (gros traits pleins de
notre figure schématique de¢ la page sui-

bouton isolé¢) est constituée:
par un bouton extérieur qui agit & peu preés
comme une fiche dans un jack de standard.
Notre schéma la montre dans sa position
de repos (poste 1) et dans sa position de
travail (poste II). On voit que, au repos,
les contacts des ressorts 7 et 3, 2 et 4,
assurent la liaison des organes transmetteurs
et récepteurs avec les [ils de la canalisation
privée, tous les autres ressorls ¢tant abso-
lument libres. L’appareil téléphonique fone-
lionne, dans ce cas, comme un poste privé
ordinaire d’intercommunication.

Etudions maintenant la position du travail
Lorsque le demandeur a enfoncé la clé C, les
ressorts 3 et 4, reliés aux organes transmet-
teurs et récepteurs sont déconnectés de la
canalisation privée et reliés avee les fils du
réseau par les ressorts § et 6. L’abonné peut
done causer trés facilement avec le burean,
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central, puisque celui-ci étant considéré
comme fonctionnant 4 la batterie centrale,
le seul fait de boucler la ligne sur un récep-
teur suffit & provoquer 'appel au multiple.

La manceuvre de la c¢lé a eu aussi pour
résultat de mettre en contact les ressorts
7 et 8, 9 et 10. Les deux premiers ont
fermé un circuit particulier (traits mixtes
du schéma), en dérivation sur la ligne du

L’abonné détenteur de la ligne de réseau
veut-il suspendre un instant sa conver-
sation pour demander un renseignement
a un poste intérieur, mixte ou privé ?

En appuyant sur un bouten privé, une
liaison mécanique déclenche la clé de réseau
pour lui faire prendre une position inter-
médiaire, produite par le jeu des ressorts.
Dans ces conditions, la ligne de réscau est

RESEAU!
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FlG. 3. — SCIEMA DES CONNEXIONS DANS DEUX POSTES D INTERCOMMUNICATION A APPEL

DIRECT. (I)ANS LT POSTE 1 LES ORGANES SONT AU REPOS ; LE POSTE 11 EST EN RELATION DIRECTE
AVEC LE RESFAU)

C, bouton d’appel sur le riseaw ; G, bobine de garde ; R, relais de blocage et de signalisation. (On voit

dans le poste 1 comment Uarmalure de ce relais actionne le voyan! et blogue, par son exirémilé inféricure

la descente de la clé C). b s, bobine de self intercalée sur le cirewit d’ alimentation ; elle Soppose auw mélange
des conversalions sur le fil comainun a tous les postes.

réseau et comprenant une bobine de gardeG
dont nous verrons 'utilité plus loin.

Quant aux ressorts ¥ et /0, ils ferment un
autre circuit (traits pointillés) complétement
indépendant et comprenant une batterie
locale B V' et tous les relais de blocage et de
signalisation R montés en série. Chacun de
ces relais a pour objet : 1° d’actionner le
signal d’occupation (voyant); 2° d’immo-
biliser complétement la c¢lé de réseau.

Ainsi, tout poslte premier occupant de
la ligne de réseau en interdit automatique-
ment I'acees 4 tous les autres postes. Toute
fausse manceuvre est done rendue impossible.

bien libérée des organes transmetteur et ré-
cepteur, mais elle reste bouclée sur la bobine
de garde G, laquelle a une résistance cal-
culée pour maintenir le passiage du courant
de régime nécessaire pour actionner le relais
d’occupation au multiple du bureau central.

Les relais de blocage, dans chacun des

autres postes, sont aussi maintenus en
service, de sorte que I'abonné¢ considéré
pourra, une fois sa conversation privée

termincée, reprendre sa communication avee
le réseau au point ol il 'avait arrétée en
enfongant 4 nouveau sa clé C sans avoir
été coupé. ReENE DoNCIERES.
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LA DENTELLE IMITATION
EST L'CEUVRE DE MACHINES COMPLIQUEES

Par Albert TRIMOLIER

la lenteur du travail qu’exige sa fabri-

cation, soit avec I'aiguille, soit avec les
fuseaux manceuvrés a la main pour former
chaque boucle, en entourant, a I'aide de fils
enroulés sur de pe-

l 1S hauts prix de la dentelle résultant de

la perfection est telle qu’il est souvent pres-
que impossible de les distinguer de celles-ci.
Mais que de mal, que de peines, parfois,
non récompensées, que de travaux trop

souvent infructucux, pour en arriver la !
Aujourd hui, le

tites bobines, 1'épin-
cle, fichée dans un
coussin, et qui indi-
que la place de cetle
boucle, devaient né-
cessairement provo-
quer des recherches
pour la fabriquer
plus expéditivement
et & meilleur compte
avee des machines
bien approprices.

sucees est complet.
Les belles imitations
de dentelles font
une redoutable con-
currence aux vraies
On fabrique des den-
telles en toutes ma-
tieres : fils de lin,
coton, laine, soie. Les
progres de la filature
ont permis de rem-
placer depuis long-

Ces machines fu-
rent crédes, en effet, riG. 1

elles donnerent d’a-
bord des résultats
simplement encourageants. Ce ne fut que
peu i peu, d’amélioration en amélioration,
et lorsque le progrés de I'industrie des cons-
tructions méecaniques fut

! PLECE DI TULLE SUR LE METIER ;
ily alongtemps déjia;  FIG. 2 : LA MEME APRES AVOTR ETE RETIREE DU
METIER ; ELLE FORME ALORS DES HEXAGONLES

temps les fils de lin,
qui coutent excessi-
vement cher, par les
retors de coton, bon
marché, et, d’ail-
leurs, beaucoup plus laciles a travailler ; ils
sont si parfaits, dans leurs numéros appro-
priés, que leur apparence est ¢gale a celle

des plus beaux fils de lin,

asscz avaned¢ pour réali-
ser avec une perfeetion
suffisante (comme dans
beaucoup d’aulres genres
de machines d’ailleurs)
les organes multiples et
compliqués dont ’assem-
blage constitue le « me-
tier » moderne, que le
probléeme, tres ardu, il
est vrai, recut une solu-
tion satislaisante. i chamlimi

et qu’ils produisent des
réscaux d'une perfection
¢gale a celle des plus
riches dentelles. A 'aide

l I du coton, on peut déta-
L blir, au prix de 10 a
m 15 francs le metre, des
I I tulles assez richement

brodés pour remplacer
les dentelles de fil de 100
i 150 [rancs le metre.
T C'est ainsi que les den-

Grace a I'invention de
la « bobine » et & l'ad-
jonction du « jacquard »,
cette ceuvre frangaise gé-
niale, on est parvenu de
nos jours, avee des ma-
chines puissantes, de
plus en plus perfectionnées, & pouvoir pro-
duire d’admirables imitations des diverses
dentelles classiques faites i la main et dont

BOBINLE EXTREMEMENT APLATIE, VUE
DE FACE ET DE PROFIL, PORTANT LL
FIL DE TRAMIE

Hyad.b00a4.500 de ces petites bobines
dans un métier moderne.

telles imitation de tous
genres purent conquérir
la grande vogue et que
le luxe se démoceratisa.

Sans doute, tous les
genres n'ont pu étre abor-
désavee un égal bonheur.
11 y en a qui offrent trop de difficultés pour
leur exécution au mélier ; de plus, étant
souvent produits 4 tres bon marehé par des
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ouvriéres qui sc¢ contentent
d’'un trées modique salaire,
leur exploitation industrielle
ne donnerait qu’un trop
mince profit, Telle est la
grosse dentelle du Puy ; sa
fabrication & Jla main lui
donne d’ailleurs un relief, un
poids, une solidité, une fer-
meté jointe o I'élasticité qui
sont nécessaires aux dentelles
d’ameublement et auxquels
ne peut atteindre le travail
a la machine (saufl le genre
spécial créé o Saint-Gall au
moyen des métiers v broder).
Mais, dans les dentelles pour
le costume, ol la Iégereté et
la fantaisie sont les premicres
qualités a obtenir, le métier
triomphe, et il

La dentelle mécanique pro-
céde de la dentelle & la main,
et cela se comprend aisément
puisqu’elle a toujours cherché
a en étre 'imitation aussi par-
faite que possible sous toutes
ses formes et dans tous ses
genres. Naturellement. on ne
songea pas i créer de nou-
velles dentelles qui, portant
la marque de leur origine,
cussent pu éire trop rapide-
ment rejetées par la mode,
laquelle exige au moins 'ap-
parence du luxe cotiteux, la
ranit¢  humaine étant sans
limite. Toutefois, quand le
port de I'imitation fut bien
entré dans les meeurs, la ma-
chine donna parfois naissance

a des produits

fait des merveil-
les Un connais-
seur, il est vrai,
pourra discerner
un point d’Alen-
¢on, un point a
I"aiguille. une
guipure fine du
Puy ou de Cra-
ponne, un point

MECANIQUE DU METIER A TULLE (VUE EN COUPR)
D, eylindre inferieur, dit «ensouple », portant les fils de
chaine ; 1), eylindre supérieur ot senroule le tulle fu-
briqué ; G G, barres-guides. s’ ¢lendand sur toute la lon-
gueur de la machine ; C et O, ranygs paralléles des cha-
riols porie-bobine ; ¢ el ¢, rangs des peignes porlanat les
chariots; b et 1y, barres poussant les chariols ; S'S°, aves
des barreties entrainant les chariols par leur saillie
inférieure ; B et B', barres enfrainant le tulle fabriqué.

nouveaux qui,
pour ne pas res-
sembler a de
vraies dentelles
classées, étaient
encore des plus
intéressants.
L’invention
nous est venue
d’Angleterre, et

de Bruges exdé-

cutés a la méeanique. Mais on est parvenu, i
Calais, & imiter si parfaitement le chantilly
que méme de vieux dentelliers s’y trompent.
Les métiers de cette ville sont arrivés éga-

lement & un haut degré

c’est dans ce pays

que les premiéres machines virent le jour.
Encore aujourd’hui, et quoique depuis bien
longtemps les machines modernes se cons-
truisent dans tous les

pays, I'Angleterre
conserve, en ce qui con-

de perfection dans I'imi-
tation de la valenciennes,
de la malines, ainsi que
dans celle des dentelles
de soie, et ils se sont spé-
cialisés dans la produc-
tion des réseaux les plus
fins et les plus riches.
A Lyon, on fait surtout,
outre les malines, les va-
lenciennes, des dentelles
espagnoles, des blondes.
Nottingham (Angleterre)
fabrique des wvalencien-

cerne leur [abrication, une
tres réelle supériorité
C’est un ouvrier bon-
netier de Nottingham,
nommé¢ Hammond qui, il
y a environ un siécle et
demi, parvint 4 faire du
tulle uni, lequel sert de
fond aux dentelles & Iai-
cuille, sur un métier a
bas convenablement mo-
ﬂ difi¢. De nouvelles com-
binaisons permirent d’ob-
tenir une maille ayant Ia

nes, du chantilly, de
I'alencon, des malines, des
dentelles fines du Puy,
de Craponne, ete : mais
tout cela en coton et de
qualité beaucoup plus or-
dinaire, meilleur marché.
L.e débit en est énorme.

CHARIOT OU CHASSIS PORTE-BOBINI

(FACE ET PROFIL)

H, emplacement de la bobine; é ¢, bords
dressés encastrani la bobine
pour la maintenir; E, @il par lequel
passe le fil qui se déroule ; g g, sabots
au-dessous de la rainure pour embrasser

el ressort

une dent dit peigne.

forme de I'hexagone ré-
gulier, ¢t méme une pe-
tite bordure donnant au
tulle une remarquable
apparence de dentelle.
Puis apparut le point
net, ou réseau hexagonal
régulier, fait & [’aide de
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pointes et d’aiguilles. En faisant Papplica-
tion du tickler sur le métier & bas, et au
moyen d’une sorte de cylindre d’orgue, on
réussit 4 produire une espéce de {oilé re-
marquablement léger, lequel, complété en-
suite et agrémenté par des broderies a la
main, fut 'origine de la dentelle mécanique.

A I'aide de ces premiéres
inventions, les ouvriers en
bas fabriquérent une sorte
de dentelle de qualité in-
férieure, il est wvrai, mais
a4 bas prix ; la demande -
s’en accrut vite, et Not-
tingham devint et est
rest¢ le centre florissant
d’une nouvelle et {fructueuse industrie.

Le succés suscita un grand nombre de
concurrents, et les inventions se multiplie-
rent. apportant des.améliorations successives.

Le métier « warp », dit aussi a chaine, pro-
duisait le tulle

DENTS LE CHARIOT REPRODUIT A
I.A PAGE PRECEDENTE

dont le réseau est produit au moyen de
bobines en cuivre se déroulant dans des
chariots, au lieu d’aiguilles et de platines.
Le systéme, emprunté au métier a tisser,
est composé d’'une chaine
et d’une trame, avec cette
différence que la chaine
est placée dans un sens
vertical ; les fils de chaine
sont disposés en lignes pa-
ralléles, et ceux de trame,
qui doivent prendre une
direction diagonale, sont
enroulés sur des petites
bobines séparées, arran-
gées pour passer autour
des fils tendus de la chaine. Cette machine
eut un grand suceeés, et la dentelle unie, ou
tulle, devint un article de grande consom-
mation ; ce qui avait été payé six guincées
le yard fut acheté pour un shilling six pences

Au lieu d’im-

PEIGNE
PORTANY
SUR SES

au moyen d’'u-
ne chaine ; le
systéme Crine
permettait de
faire un ré-
seausemblable
a celui de la
valenciennes.
Dans le métier
Dawson, les
mouvements
par pédales fu-
rent remplacés
par le monve-
ment rotatifl,
allant deux
fois plus vite,
et comporta,
pourfaire mou-
voir les barres
de guides, des
roues taillées
qui ont pour
effet de main-
tenir les fils de
chaine a égale

porter de la
dentelle de
France en An-
gleterre, on en
exporta d’An-
gleterre en
Irance. Il se
monta alors,
avee ces me-
liers, une fa-
brique a Saint-
Pierre-les-Ca-
lais, et I'indus-
trie dentellicre
devait prendre
dans la région
un énorme dé-
veloppement.

Apres 'in-
vention du mé-
tier bobin, les
perfectionne-
ments, les in-
novations se
multipli¢rent
L.es chariots,

distance les
uns des autres
et de les ac-
tionner sui-
vant les exi-
gences de la torsion. Le métier « warp » per-
fectionné devint le métier « Malines » qui
fabriqua le trés beau tulle du méme nom.

Cest Heathcoat qui inventa le métier
babin, lequel apporta une transformation
compléte dans la fabrication du tulle uni,

DERNIER MODELE DU METIER A TULLE UNI

Ce tulle sert de fond aux dentelles a ’aiguille failes @ la main
(point d’ Alengon, point d’ Angleterre, ele. ).

placés sur une
seule rangée,
étaient mus
pardes pushers
(pousseurs) in-
dépendants les uns des autres. Il y en avait
autant que de chariots et ils agissaient sur
ces derniers, tanlot particllement, tantot
tous enscinble, selon les besoins de la torsion.

Enfin, apparut le systéme de Leavers,
procédant plus ou moins des précédents, et

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

286 I.A

SCIENCE

ET 1.4 VIE

ﬁ SCHEMA DE LA

MECANIQUE JAC-

QUARD, VUE DE
FACE

A, planche dem-
poulage ; B, cordes
d’arcades avec
leurmaillon C
el leur contre-
poids 1 15,
crochets;1°,lis-
ses; 17, plan-
che a collets ;
G, collets; H, chds-
sis ; J, tringles ou
A aiguilles avee leurs
anneaux ; IC, res-
sorts poussanl les
aiguilles; L., plan-
che aux aiguilles
avee ses lrous en re-
gard des aiguilles;
M, prisme ou cylin-
dre des carlons per-
forés P dujacquard;
N, chdssis ou bat-
tant; X, fil de chai-
ne passé dans les
maillons. Le chis-
si8, susceptible dun

Mmou-
vement
vertical,
porte,en
Jace de
chaque
rangdée
o o de cro-

L v chets,
une lame, ou couteau 11 portant des griffes
qui participeni de ses mouvemenis., ISlant en
bas de sa course, le prisme appuie son carlon
conire les aiguilles. Les aiguilles 1, 2 et 4 ont
rencontré des trous dans ce carton el restent
libres : les crochets passés dans leurs anneauxr
seront done élevés par le chissis. Une partie
pleine du carton a, en méme temps, refould
Laiguille 3 dont le crochet 3, qui lui corres-
pond, incliné sur le ¢6té, ne sera pas atteint
par la griffe. puisque celle-ci W’ aecrochera puas
le bee supéricur, et restera baissée.

- X

qui, constamment perfectionné, a été le
plus généralement utilisé jusqu’a ce jour.
Il comporte une seule rangée de chariots-
navettes, et les fils poussés par des stumbs-
bars (barres a diviser), sont ramenés auto-
matiquement par des fatchers (rameneurs).

Une picee de tulle sur le métier est repré-
sentée par les figures de la page 283 ; on
voit une série de fils de chaine paralléles
entre eux ; Ia trame tourne une fois autour

de chaque f{il de chaine et deux fois prés des
bords, afin de former la lisiére. Une série des
fils de trame marchant dans un sens, et
I'autre dans une direction opposée symé-
trique avec la premicre, I'enroulement et
I'enlacement des fils autour de la chaine
forment des mailles réguliéres de six cotés,
comme le montre la deuxieme figure de la
méme page, qui représente le produit obtenu
par les trois séries de {il lorsque la chaine
cesse d’étre tendue sur le mdétier ; une série
de fils de trame tire les fils de chaine & droite
et I'autre série & gauche. Les fils sont enrou-
Iés sur des cylindres pour former la chaine
(leur mise en place se nomme 'ourdissage),
et sur de petites bobines extrémement
plates pour constituer la trame (fig. p. 283).
11 faut plusieurs milliers de ces bobines pour
le garnissage d’une machine moderne et
chacune d’elles porte en- M B #
viron 100 metres de fil. o ® y

Elle est insérée dans
un cadre en fer dit chariot
(fig. page 281) : le trou H ~
est destiné a recevoir la
bobine ; les bords
¢ ¢ sont dressés, et H’
unressort empéche U
la bobine de tom- E
ber, tout en lui
permettant de
tourner et de four-
nir du fil quand
celui-ci est tiré
tres doucement.

La figure p. 284
montre le méca-
nisme vu en coupe:
D est le eylindre
dit ensouple. por-
tant la chaine ; le
haut du bati porte
un cylindre sem-
blable autour du-
quel s’enroule le
tulle fabriqué. Les
fils de chaine sont
tendus wverticale -
menlb entre ces
deux rouleaux.
(7 ¢ sont des bar-
res-guides s’¢ten-
dant sur toute Ia
longueur de la ma-
chine et divisant
en deux séries les
lils de chaine

Le nombre des
bobines avec leurs

~

T
AUTRE SCHEMA DU JAC-
QUARD, VUE EN TRAVERS
If, fil de chaine ; 1, lisse;
A,maillon de lalisse; T, triv-
gle a crochet; Q, plomb ten-
dewr ; H ', aiguille hori-
zontale : I, anneaw de I'ai-
gutlle; C, bec de corbin de
Caiguille ; T, ressort; D,
griffe: P, pédale remplacés
par une manivelle dans les
métiers méeaniques ; RN
bielle; M N, balancier ; O,
pivot ; B, prisme dit cylin-
dre poriant des cartons per-
forés; a b ed, chapelet de
cartons perforés dit man-
chon de carlons.
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GRAND METIER ¢ LEAVERS » NON HABILLE, DERNIER MODELE, DIT « GO THROUGH » (ALLER EN TRAVERS}, MONTRANT SON MODE DE JONCTION
AVEC LE JACQUARD SPRING DOUELE (A DROI'I‘E) AU MOYEN DE DEUX GRANDES BARRES HORIZONTALES QUI TRANSMETTENT AUX FILS

LA MECANIQUE AU FUR ET A MESURE DU TRAVAIL

D
]

LES MOUVEMENTS DI

chariots est égal a4 celui des fils de
trame et, comme ces bobines
doivent passer par les petits in-
tervalles qui séparent les fils de
chaine. ceux-ci sont disposés sur
deux rangs paralleles comme C et
(", de chaque c6té de la chaine
Les bobines sont portées par
des sortes de peignes ¢ ¢” dont on
voit une partie 4 une échelle agran-
die dans la figure de la page 285,
Les chariots de bobines portent
tous une rainure spéeciale g g, pour
embrasser une dent de peigne.
Ces peignes sont placés de cha-
que coté de la chaine, et leurs
extrémités sont rapprochées de
maniere a ne laisser entre eux que
I’espace ndeessaire pour le mou-
vement de la chaine ; de sorte que
les ehariots porte-bobines passent
facilement sur 1'un en quittant
I'autre. Ceux-ci sont poussés, pour
cffectuer ce mouvement, par les
deux barres b b, et quand une des
lignes de chariots est passée a
travers les intervalles de la chaine,
la saillie infériecure du chassis
porte-bobine est entrainée par des
barrettes mues par les axes 8§ 5°,
lesquels tournent. L.a barre a la-
quelle le peigne est attaché se
déplace latéralement, un peu a
droite ou un peu & gauche:; par
ce mouvement, la position relative
des deux peignes opposés change
d’un intervalle de dent, c’est-a-
dire que les chariots passent sur
la dent voisine. Par ces moyens,
toute la série des ehariots fait une
succession de mouvements laté-
raux, i droite pour un peigne, a
gauche pour I'autre, exécutant ain-
siune espéce de contre-marche pen-
dant laquelle les fils, se ereisant,
tournent autour des fils verticaux
de la chaine et forment des mailles
de filet. Aprés que les bobines ont
tourné autour des fils de chaine et
les ont entourés de leurs fils, deux
barres I3 I3’, portant chacune une
rangée d’aiguilles dont les pointes
entrent dans les mailles, entrai-
nent le tulle et1’éléevent d’une hau-
teur de maille, pour permettre de
former une nouvelle ligne. Le tulle
reste au repos jusqu’a ce que celle-
ci ait été exécutée. Et les mémes
opérations recommencent. Le tulle
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fabriqué s’enroule sur le eylindre 1), en haut.

Quand le tulle méeanique uni eut été
trouvé, on imita la dentelle en le brodant
a la main, formant ainsi des motifs avec de
gros fils passés dans les mailles, puis, aprés
Iinvention du jacquard, on adapta ce
dernier au métier Leavers, et on put faire
en une seule fois la dentelle compléte.

Le jacquard est done le complément indis-
pensable de ce métier, afin de pouvoir pro-

autres petits fonds divers de peu d’impor-
tance. Le jacquard a ouvert de larges hori-
zons pour l'industrie tulliére. Grice a lui.
ce qui n’était d’abord qu’un tulle broché prit
I’'aspect d’une dentelle vraie, en entourant
méeaniquement les divers motifs d’un gros fil

La fabrication fit, dés lors, des progrés
considérables. On put bientét varier a I'in-
fini les dessins, emplover simultanément
plusieurs grosseurs de fil et faire des tulles

METIER LEAVERS HABILLIE,

C’EST-A-DIRE GARNI DE SES FILS, EN SERVICE DANS LA TABRIQUE
DE DENTELLES MECANIQUES DE M. EMILE LAVOYE., A CALAIS

On voil, @ la partie inférieure, les pelits rouleaux montés sur les barres horizoniales el sur Iesqueis sant
enroulés les fils maneuvrés par le jucquard pour former les motifs.

duire toute une variété de motifs dans le
méme dessin, soit en laize, soit en bande,
sur toute la largeur du métier, car, sans
lui, le métier a tulle ne saurait produire
autre chose qu’un tissu dit fond uni, ou fond
oree, agrémenté tout au plus de quelques
effets d’armures (1), de grilles, de jours cl

(1) Dans I'industrie du tissage, I'armure se [orme
quand on croise les fils un par deux, un par trois, un
par «qualre, deux par trois, trois par trois, trois par
quatre, etc.; jamais tous les mémes [ils, mais en recu-
lant les premiers de un, de deux, et en enjambant
d’autant les suivanls, ce qui, continué trés réguliére-
ment, forme des ciOtes obliques, prolongées, plus ou
moins arrétées, coupées, chevronnées. a carreaux,
losanges, grains d’orge, zig-zag on bAtons rompus, etc.

brochés et brodés ayant toute l'apparence
de la véritable dentelle faite aux fuseaux.

Il ne sera done pas sans intérét de rap-
peler ici les principes de son fonctionnement

On sait que, pour fabriquer un tissu, les
fils de chaine doivent étre, lors du passage
de la navette, ou duile, levés lorsqu’ils
doivent recouvrir la trame, ou laissés & leur
niveau lorsque, au contraire, le fil de trame
doit passer au-dessus d’eux. Dans les contex-
tures simples, tous les fils qui composent
la chaine se partagent en groupes ou rapporis,
formés chacun d’un petit nombre de fils ;
le mouvement de la trame est combiné pour
un de ces groupes, et se reproduit identique-
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ment pour tous les rapports suivants. Les
mouvements des premiers fils de tous ces
rapporis sont donc les mémes pour toutes les
duites (ou coups de trame) qui se succedent :
ces {ils levent ensemble ou restent ensemble
baissés pour une méme duite. Ils peuvent
done tous étre actionnés par un méme organe,
dit lame ou lisse, dans la maille duquel ils
sont passés. Il en est de méme des seconds,
troisiemes fils de tous les rapports, et I'équi-
page des mé-

une corde d’arcade 13, munie d’un maillon
et d’'un contre-poids D). lLes fils de chaine
sont passés, suivant un ordre bien régulier,
chacun dans un maillon. Kn tirant, suivant
une direction quelconque, une corde au-
dessus de la planche d’arcades, on fait par la
lever bien régulicrement le fil qui traverse
son maillon, de sorte que, pour déterminer
I'ouverture de la chaine correspondant au
passage d'une duwite, il faudra choisir les

cordes aboutis-

tiers ne néces-
site qu’un petit
nombre de ces
lames dont la
levée ou la
haisse est dé-
terminée, pour
chaque duile,
dans les métiers
a bras, par une
marche, et dans
les métiers mé-
caniques, par
une portion de
tour d’un grou-
pe d’excentri-
ques. De méme
que pour les fils
de chaine, la
contexture |du
tissu comporte
un certain nom-
bre de duiles
qui évoluent
différemment a
travers les fils
qui forment un
rapport trame,

sant aux fils
qui doivent re-
couvrir cette
duite et les tirer
toutes ensem-
ble pour faire
lever ces fils,
tandis que les
autres cordes
non tirées res-
teront mainte-
nues par leurs
contre-poids et
laisseront leurs
fils au niveau
normal de la
chaine.Le choix
des cordes o ti-
rer se faisait
jadis au moyen
d’un agence-
ment trés com-
pliqué d’autres
cordes et par le
travail pénible
d’un second
ouvrier appelé
tireur de lacs.

lequel se repro-
duit identique-
ment pour les
croupes de dui-
tes suivants, .
Les métiers a bras, encore employés dans
nombre de fabriques, sont armés d’autant de
marches qu’il y a de duiles différentes dans le
rapport trame, mais ie travail devient tres dif-
ficile lorsque ce nombre dépasse dix ou douze.

Lorsque la contexture du tissu devient
plus compliquée, le nombre des fils du rap-
port chaine augmente, et en méme temps
le nombre de lames nécessaires, et il arrive-
rait bien vite que ces lames occuperaient
trop d’espace dans le métier. On dispose
alors au-dessus de la chaine une planche
d’arcades ou d’empoulage A (fig. page 286),
percée d’autant de trous que la chaine
contient de fils et par lesquels on fait passer

l\l]:lCANIQUE JACQUARD D'UN METIER LEAVERS

Oun voil la position et on peut se rendre comple des mourements
duw manchon de cartons perforés.

Le jacquard
permet d’obte-
nir la levée au-
tomatique de
ces fils de chai-
ne. La figure schémalique page 286 montre
le fil de chaine f f, passé au travers du
maillon 4 de la lisse [ (ou fil veriical) qui,
d’une part, est attachée 4 une tringle 7,
et, d’autre part, est tendue par un plomb Q.
La tringle passe dans un anneau K, que
porte une aiguille horizontale II II’, dite
droppeuse, ¢t se termine par un bec de
corbin C. Il y a jusqu’a 1.200 et méme
1.500 de ces tringles, dans une mécanique
L’aiguille I1 II’, dans sa position normale,
est placée de telle fagcon que la tige T
est verticale, et elle est maintenue dans
cette position par le ressort . En D est une
griffe porlée par un cadre que peut soulever

19
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SALLE DES JACQUARDS DANS LA FABRIQUE DE M. DOGNIN CO., A LYON

Le plancher présente des ouvertures au-dessous de chaque mécanique pour livrer passage aux fils des
dventails qui la relient a Pun des méliers installés a I'étage inférieur.

MUTIER CIBECULAIRE DE LA FABRIQUE DE M. M. CIIAVENT ET FILS, A TL.YON

Dans ce mdtier, monté en chaine of en trame, la chaine est horizontale et immolbile, el ¢’ est la trame, verticale,
qui travaille sur ladite chaine, produisani les formes el effels @ ebtenir, lesquels, s'il convient. seront
rebrodés @ la main par d habiles ouvriéres ou a la machine a broder.
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I'ouvrier par 'intermédiaire de la pédale P,
de la bielle # N et du balancier N M, arti-
culé en 0. Quand la tringle est verticale,
son bee de corbin est au-dessus de la griffe ;
mais si elle vient a s’incliner, cette dernicre
ne peut plus acerocher ce bee, ni, par consé-
quent, soulever la tringle. IXn B3, ¢’est-a-dire
en face de P'aiguille, se trouve un prisme
quadrangulaire en bois, appelé « eylindre »,
qui tourne autour de son axe; c¢’est sur
lui qu’on place le chapelet de ecartons per-
forés disposés en chaine sans fin a bed,

en place, et la trame passe dessus. IL.’examen
attentif de ladite figure achévera de faire
comprendre le fonetionnement. Le dessin se
trouve, en somme, exé¢euté sur la chaine par
une suite d’insertions et de non insertions de
fil de trame. L.e nombre de maillons, ¢’est-
a-dire de f{ils de chaine qui doivent étre
soulevés a la fois pour produire un effet
déterminé, s’appelle un chemin, Tous les
maillons de méme numdéro dans les divers

‘chemins sont réunis par des cordelettes.

appelées cascades, i la griffe D, qui les sou-

WIHEELAGE ET SURVIDAGE DES BOBINES DR

METIERS LEAVERS, DANS LA FABRIQUE DE

M. DAVENIERE, A CALAIS (CLICHE L. LEVY) ?

appelé « manchon de ecartons ». Quand les
parties pleines du carton, pendant le défilé
du manchon devant I'aiguille, se présentent
a elle, celle-ei est repoussce ; la grille, des
lors, en montant, laisse la tringle en place,
puisqu’elle est inclinée ; mais quand ¢’est un
trou de carton qui se trouve en face de
I’aiguille, celle-ci revient a4 sa place, rame-
nant la tringle dans la verticale, ce qui lui
permet d’étre soulevée par la griffe au coup
de pédale, et, avee elle, la lisse et le fil de
chaine, qui donne un pris, puisque le fil de
trame peut passer au-dessous. A chaque coup
de battant et de pédale, le eylindre fait un
quart de tour et présente aux aiguilles ali-
gnées un nouveau carton perforé. Pour toutes
les aiguilles qui rencontrent des trous, les fils
de chaine lévent ; pour les autres, ils restent

leve en méme temps, sans quoi il faudrait
autant de grilfes que de lisses. L.e jacquard
se place a4 eoté du métier, dont il est le
complé¢ment. Quand ecelui-ci est mécanique, la
pédale qu'il comporte est remplacée par une
manivelle calée sur I'arbre de transmission.
Le jacquard a été, depuis son invention,
I'objet de nombreux perfectionnements.
Le premier fut dit a buties : il permettait
d’employer quelques barres brodeuses pour
entourer les dessins et motifs de la dentelle.
Ensuite le jacquard da ficelles, i balancier,
qui, modifié, devint le jacquard Manchester;
il comporta des aiguilles horizontales, com-
mandant d’autres aiguilles wverticales, sur
lesquelles se trouvent attachées et suspen-
dues les droppeuses au moyen de ficelles
Puis vint le jacquard spring, simple
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d’abord, et double plus tard. C’est ce dernier
qui est le plus généralement adapté au métier
A tulle, comme étant le plus simple et le mieux
approprié. Par la désolidarisation des fines
et des grosses barres, et en les superpo-
sant par étages, il a permis d’en augmenter
le nombre. Etant 4 double mouvement, on
est foreément obligé d’aveir un double jeu
de cylindres pour y mettre les cartons afin

La guipure peut comporter soit un seul,
soit deux ou trois fils trameurs ou brodeurs
se mouvant transversalement a la chaine,
suivant les besoins de la fabrication. Ces
fils dépendent entiérement de la mécanique
jacquard. Quand celle-ci n’agit pas sur
I'un d’eux, il suit le fil de la chaine a laquelle
il est lié par le fil de bobine qui les recouvre
tous deux Cette trame est ainsi réunie, par

de travailler les droppeuses motion par un assemblage spéeial, 4 la chaine, sans
motion, d'a- I’entrelace-
pres les trous A TR ment ordi-
des cartons. 7 wli;‘ AABSETH i naire des fils.
Ilarrive quel- ~ i Oncomprend
quefoisqu’on gl 2y e ki il aisément par
enplace deux : H : 1 cette analy-
I'un derriére 3 ! S ' < ;: oL *E se, et surtout
I"autre et B i, i itdsasefT it 1 par la vue
qu’on leur & A d’une piéce
fasse travail- el (i1 iﬂ fabriquée,
ler simulta- ifi vt 8 que les fils
nément 200 it brodeurs pla-
il 240 barres. I cés entre
1ls contien- i | deux fils de
nent et ac- ! # chaine con-
tionnent, se- = i ; séeutifs, font

lon leur puis-

!
; 1 a volonté, en

sance, autant

passant d’un

de séries de

fil 4 I'autre,

sept ou huit
droppeuses
R AR
qu’ils peu- ' i it 7 =
. r i P!
vent faire  “HEL
mouvoir de

L 5 iy

B {tibb ek

barres, soit L

des parties
pleines, ou
| laissent un
vide lorsque
les fils de bo-
fiE HIHEAI] bine ne font

de trente a

deux cent
vingt séries

de leviers.
Le métier,
avee sa mé-
canique jac-
quard, per-
met de faire
les imita-
tions des dilférentes sortes de dentelles o
Iaiguille ou aux fuseaux, et les proeédés
de fabrication sont 4 peu prés les mémes
partout, & Calais, Caudry, Lyon et Nottin-
gham. Le chantilly a son réseau formé, ainsi
qu’on I'a dit plus haut, par les fils de chaine
qui s’entrecroisent et se trouvent liés entre
eux par les {ils des bobines qui tournent cons-
tamment autour d’eux et fixent en méme
temps les parties mates ou serrées, produites
soit par un mouvement particulier des fils
de chaine, soit plus spécialement par des
fils trameurs qui restent flottants entre les
mats et sont ensuite coupés i la main.

MISE EN CARTE D'UN DESSIN DE DENTELLE (FRAGMENT)
Le dessin se fail sur papier quadrillé, puis il est traduil en chiffres
ou en teintes correspondant aux barres du métier, suivant une convern-
tion adopiée. Ces chiffres ou ces coloris, bleu, rouge, vert, jaune, efc.,
Jorment des assemblages de petits carrés ou rectangles qui indiquent
au perceur de cartons les endroits o il doit perforer de trous ronds
les cartons dans lesquels les aiguilles « droppeuses » devront s’ enfon-
cer. Les différents coloris représentent divers effels de mats ou pleins,
de jours, de baretles ou brides, de picots, de tulle ou armures, ete....

que les réu-
nir a la chai-
ne. en tour-
nant autour
de celle-ci
De la, des
oppositions
d’¢léments
pleins et d’é-
I¢ments  vi-
des, déterminés par les cartons du jac-
quard, permettant, par suite, de produire
des étoffes a jour du plus heureux effet.
Mais les dessins ainsi obtenus, d’éléments
a peu prés exclusivement rectangulaires,
s’ils ne manquent pas d’élégance, n’arrivent
pas cependant a donner tout i fait ’aspect
de la dentelle; on y parvient mieux en
atténuant la rigidité des fils de chaine, en
leur donnant une certaine inflexion, au besoin
par la traction d’un autre jacquard, qui peut
agir sur eux, transversalement avec la diree-
tion verticale. On obtient ainsi le fond filet.
réunissant a 45 degrés deux fils de chaine
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par un fil de bobine. IEt non seulement ce
fond filet donne une légéreté toute parti-
culiére au dessin mat en quelque sorte appli-
qué sur lui, mais encore les fils de chaine
peuvent étre groupés dans les vides, suivant
des lois complexes et des inclinaisons
diverses. IEn variant les jours de diverses
maniéres, on reproduit, par ce proeédé, des
imitations des diverses sortes de guipures
anciennes, le point de Venise, ete... Sans
ressembler aux dentelles 4 la main si légéres,
et ot les dessins sont limités
par un f{il qui les contourne, ces
produits sont cependant tres
précieux pour 'ameublement,
et leur fabrication mécanique,
extrémement remarquable, per-
met de les livrer 4 un prix ac-
cessible a4 tous. La confection
en a tiré un excellent parti.
La mise en carte d’un dessin
est une ccuvre réfléchie qui de-
mande plusieurs semaines d’é-
tude. Le dessin se fait sur papier
quadrillé, dit papier-barcme,
puis il est traduit en chilfres
correspondants aux barres du
métier. D’apres ces chilfres, le
perceur de cartons Ltransperce
de trous ronds les cartes dans
lesquelles les droppeuses du jac-
quard viendront s’enfoncer. Ce
travail, jadis fait 4 la main, était assez
pénible. Depuis 1885, on perce i la machine,

DENTELLES FABRIQUﬁES AU METIER LEAVIERS
(Modeles de M. Robert Hénon, a Calais.)

FEn haul el au milieu : valencicnnes, bordure et entre-deux ; en
bas : genre dit aulomalique, @ pois.

PIANO POUR LE
PERCAGE
DES CARTONS

Le si¢ge de Uouvrier perceur se trouve a droile de la machine.

a l'aide d'un elavier analogue a cclui du
piano  Les jeux de cartons pereés sont
assemblés par de solides ficelles,
de sorte que I'ensemble forme
comme une chaine Vaucanson,
puis ils sont assujettis au jac-
quard ; c’est leur action qui di-
rige les barres du métier, soule-
vant ou laissant retomber, par
Pintermédiaire des droppeuses,
les tringles qui commandent les
barres et leur font accomplir leur
tres léger mouvement de eoté
suivi d’un retour en sens inverse,
provoqué par des ressorts anta-
gonistes. A chaque mouvement,
ou molion, du métier, la barre
place des fils au point de ren-
contre voulu avee les lils de bo-
bine et produit un enlacement
de la chaine et de la trame. Une
seconde molion opére un croise-
ment el commence la formation
d'une treille. Plusieurs motions
achévent la maille. Aprés chaque
mouvement, un fort peigne s'a-
baisse, ses poinltes s’emparent de
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VALENCIENNES TINES FAITES AU

la portion de travail qui est
faite. I’élevent et la fixent for-
tement aupres de celle déja fa-
briquce, et ainsi de suite.

Le tulle se mesurs au « rack »,
lequel se compose de 1920 mo-
tions, c’est-a-dire 1920 mouve-
ments de va-et-vient du métier
servant a faire la torsion des
fils. Deux motions sont ndéces-
saires pour une torsion des fils

Un métier moderne comporte
jusqu’a 240 barres. II fait agir,
dans son mécanisme intérieur,
de 3.500 i 4.500 chariots et auvu-
tant de bobines, plusicurs chai-
nes et plus ou moins de petits
rouleaux, suivant les montages,
le genre et 'importance des den-
telles qu’il s’agit de fabriquer

I."habillacge du mdétier consiste
a le garnir de’fils ; le gros rou-
leau de chaine, qui est introduit
a la base du métier, dont ik a
Ia longueur, porte vingt i trente
mille fils : les petils rouleaux
recoivent le fil de guimpe et les
lils brodeurs. Ces fils sont passés
un 4 un dans les petites ouver-
tures praliquées dans les barres,
et vont, de bas en haul, s’atta-
cher 4 un autre gros rouleau
supérieur autour duquel la pi¢ce

METIER

fabriquée viendra s’enrouler 4 mesure de
son exécution. C'est li le passage de chaine,
qui dure une semaine ou deux. La barre
est une plaque d’acier extrémement mince
portant des divisions et percée de pelits
trous dits gales (portes). Ille a la longueur
du métier, plus celle du jacquard placé a
coté, et 15 a 20 millimetres de large.

Il y a les barres de fond, qui concourent
au travail du fond, et les fines barres, action-
nées par les cartons du jacquard, qui repro-
duisent les détails du dessin, les mats, les
erillés, les toilés, les nervures et les jours.

Les chariots véhiculent les bobines por-
tant le fil de la trame (dont ’enroulement se
nomme wheelage) et remplacant la navette
des métiers a tisser. Knehassés dans d’élroites
ainures nommedées combs (peignes), ils se
meuvent transversalement, oscillant eomme
autant de pendules, et parcourant autour de
P’axe central un arc de 20 a4 30 centimétres,
entrainés par des crampons longitudinaux,
nommeés cach-bars, placés a DPavant et a
Parricre au-dessus des barres. Les barres
suivent, dés la premicre motion, les mouve-

EN HAUT : DENTELLE DE BINCHE, FINE ; AU MILIEU | POINT
DE PARIS; EN BAS ! DENTELLFE DE BINCHE, GROSSTE
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menis que leur communique
synchroniquement le jacquard.

On tisse d’abord le fond du
tulle, que 1'on corrige jusqu’a
régularité parfaite, puis le des-
sin entier, dont la correction
exige parfois plusieurs jours,
selon I’habileté du metteur en
carte qui 1'a préparé. Alors,
seulement, commence la fabri-
cation définitive par la mise en
route du métier pourvu de tous
ses moyens d'action. La perfec-
tion du travail dépend désor-
mais de I’habileté de I'ouvrier.

La fabrication s’opére de bas
en haut: la longueur de la ma-
chine, divisée par la largeur de
la dentelle fabriquée, produit
des bandes toutes semblables,
attachées les unes aux autres

EN HAUT ! MATINES | AU-DESSQUS

VALENCIENNTES

TISSEE SUR METIER
CIRCULAIRE
(Modélede M. M.Chavent et fils, i Lvon.)
Le motif de la bordure de ceile ma-
lines a é1¢ rebrodé a la main par des
ouvriéres parliculiérement expertes ;
les caudres motifs clanl restis tels qu’ils
sont sortis du mélier, on a obienn
ainsi deux effets de dentelle.

DENTELLE

par un fil indépendant. Ces
bandes réunies forment la picce
¢erue, d’une longueur de 11 mé-
tres, aui, aprés son achévement,
est démontée du métier, rac-
commodée, nettoydée, teintée,
apprétée. On coupe les fils res-
tés flottants, puis on procede a
Peffilage, qui consiste & tirer le
gros fil réunissant les bandes
entre clles, afin de les séparer,
a I'Yecaillage ou découpage du
bord dentelé nommé  ceaille.
Chaque bande subit enfin la vé-
rification, le eylindrage, le pliage
en coupe et le pressage ; cette
dernicre opération la paracheve
en 'aplatissant en bonne forme

Outre le métier du systéme
Leavers, on utilise, & Lyon, le
mctier bobin-dentelle, qui ne
differe du préecdent que par
certaines parties de son agence-
ment intérieur. Le jacquard se
place au-dessus (fig. page 290),
et non a coté. Les fils de trame
sont enroulés sur les hohines
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MALINES TELLE QU'ELLE EST TISSEE SUR L
METIER CIRCULATR £, SANS AUCUNIE SORTE
DE TRAVAIL ADDITIONNIL

qui, mues par un organe dit moulin, exé-
cutent une véritable marche circulaire com-
binée avee des mouvements en divers sens.

Le mdétier dit circulaire
est aussi en usage dans la
région lyonnaise. 11 ne com-
porte pas de barres indépen-
dantes qui, dans le leavers,
portent et manceuvrent les
fils de guimpe et les fils bro-
deurs donnant les reliefs. 11
s'ensuit que, alors que le
leavers permet d’obtenfir
d’un seul coup la dentelle
compléte, sans reprise, les
produits sortant du métier
circulaire ont, si cela con-
vient, leurs motifs rebrodés
soit & Daiguille 4 la main,
soit o la machine & broder,
suivant les effets de dentelle
que l'on veul imiter.

Un autre procédé, tout a
fait différent du préeédent,
a permis, en utilisant le mé-
tier o broder, d’imiter les
guipures faites a4 ’aiguille,
o les motifs, en fort relief,
sont reliés par de jolies bri-

DENTELLE DI FILS MIEETALLI-
QUES (OR, ARGENT OU ACIELR)
(Modele 5. Lavoye, A Calais,)

MALINES RERRODI APRES TISSAGE PAR UN
FIL PASSE A LA MAIN EN CONTOURNAGE DES
MOTIFS REALISES PAR LT METIER

des a picots. Des brodeurs suisses, spéciale-
ment 4 Saint-Gall, ont eu I'idée de broder
des dessins de guipure avec des fils de coton
blane sur un fond de gaze
en laine ou en soie. Puis,
quand la broderie est faite,
on la passe dans un bain
alcalin qui détruit les fibres
animales comme la laine el
la soie, sans altérer le coton
LLa broderie est alors sans
fond, produisant des efllets
de points elairs, qui ont per-
mis d’aborder méecanique-
ment la copic des guipures
de Venise et d'Irlande. C’est
ce que l'on appelle les den-
telles chimiques ou brilées.

Les métiers a dentelles
produisaient chaque année,
avant la guerre, en France,
en Angleterre, Suisse et Al-
lemagne, pour environ 250
millions d’imitations Calais,
% lui seul, atteignait 80 mil-
lions. Il possédait 1.800 a
2.000 métiers employant 8 a
10.000 ouvriers et ouvriéres

A. TRIMOTTER.
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POSTE RECEPTEUR POUR T. S. F.

phie sans fil peuvent installer leur poste *

l s fagons dont les amateurs de télégra-
récepteur sont trés nombreuses et il en

existe de wvrai-
mentoriginales.

On s’est ingé-
nié¢ 4 donner a
ces appareils
I'encombre-
ment le plus
réduit possible
et les boites de
toutes dimen-
sions (boites o
cigares, par
exemple) ont
trés souvent
servi 4 la cons-
truction de ces
postes. Parmi
les curieuses
dispositions
imaginées, une
des plusintéres-
santes est cer-

tainement celle qu’a inventée un
jeune Américain, M. Moore, qui
porte son appareil tout simple-
ment dans sa poche, & lintérieur
de son portefeuille.

Le schéma ci-dessus
montre le montage de ce
poste et on peut remar-
quer que celui-ci est bien
complet et, par consc-
quent, peut permettre
une excellente réception
d’ondes amorties. L’an-
tenne A est constituée
comme pour les postes
ordinaires ; nous verrons
cependant plus loin
qu’un dispositif permet d’uti-
liser facilement les fils aériens
qui sont souvent 2 la portée
de la main. Une bobine de self
induetion S est intercalée en-
tre cette antenne et une extré-
mité de I’enroulement primaire

DANS UN PORTEFEUILLE

Par Sylvain RAMOND

-

spires de ce primaire.

T . .
@ SCHEMA DES CONNEXIONS ELECTRIQUES

Lénergie caplée par Uantenne A, dont lu bobine S augmente
la self-induction, se traduil par un courant qui iraverse le
primaire réglable d'un transformatewr relié¢ au sol. Le courant
qui prend naissance dans le secondaire, également réglable, du
transformaleur est révélé par le détecteur 1 el le récepleur télé-
phonique R. Le cendensateur C augmente la capacité du cireuit
récepteur oscillanl et améliore la réception des ondes amorties.

LE POSTE RECEP-
TEUR REPLIE
On voil les bornes servant o
relier Uappareil @ Uantenne,
& la terre el aux deux fils de
Uécoutenr téléphonique.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

d’un transformateur dont Pautre extrémité
est mise a4 la terre. Plusieurs prises de cou-
rant échelonnées et aboutissant i des plots
isolés permettent de régler le nombre de
Le secondaire est
d’ailleurs réglable de la méme maniére. Le

circuit de ré-
ception se com-
pose d'un dé-
tecteur agaléne
D, d’un conden-
sateur C monté
en dérivation
aux bornes
d’un découteur,
ou plutét d’un
casque télépho-
nique o deux
¢couteurs.
L’appareil
est construit de
la fag¢on sui-
vante. On uti-
lise un porte-
feuille ordi-

naire a trois faces, ainsi que le
montre la photographie ci-contre.
Repli¢, il peut
facilement tenu a la
main et son épaisseur
est trés sensiblement
éaale i celle d’un por-
tefeuille bien garni.

Quatre bornes cons-
tituent la seule indi-
cation permettant de
se rendre compte de
Femploi spécial de
I'objet. L’antenne
aboutit a 'une d’elles.
la prise de terre est
branchée sur la seconde, tan-
dis que les deux derniéres sont
utilisées pour brancher 1’écou-
teur téléphonique ou le casque.

Ouvert, le portefeuille pré-
sente 'aspcet que montre la
photographie de la page sui-
vante. La bohine que I'on voit

étre
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a I'extréme droite constituc le secondaire du
transformateur. On lui donne une forme
trés aplatie pour diminuer I'encombrement.
On prend un moreceau de carton mesurant
environ un eentimetre de largeur sur deux de
longueur et six millimetres d’épaisseur et on
le colle sur un deuxi¢me carton de cing cen-
timeétres sur huit, de sorte que le premier
forme un novau pour I'enroulement. Cette
bobine comprend 450 spires de fil de cuivre
isol¢. Pour permettre le réglage du secon-
daire, on ménage une prise de courant tous
les 90 tours, soit quatre prises en tout, cn
dehors des deux extrémités de 'enroulement

verte d’une plaque transparente de cellu-
loid. On glisse par-dessous un morceau de
fibre ou d’un isolant quelconque sur lequel
on fixe les commutateurs M, le détecteur D,
etc... L’antenne aboutit au centre de la
manette supéricure qui la relie au primaire P
du transformateur par intermédiaire du
plot eonvenable pour le réglage sur lequel on
a placé le commutateur. I autre extrémité
du primaire est connectée i la borne situde
immédiatement en dessous du détecteur D
et qui sera relice & Ia prise de terre.

L’axe de la manctte inférieure est réuni
par un fil au détecteur celui-ci est mis en

VUE INTERIEUREE DU POSTE RECEPTEUR INSTALLIZ DANS LI PORTEFEUILLLE

- gauche, se trouvent les délecteurs a galéne D, les manelles de réglage M des bobines du transforma-
teur d accouplement a Uantenne et le fil dantenne A muni d’agrafes servant @ le brancher sur un fil
acrien ; au miliew et a droite : bobines primaire P el secondaire S du transformaieur.

Les dimensions totales de la bobine sont
alors de 4 centimeétres de largeur et de 7 cen-
timetres de longueur. Au moyen d’une
aiguille, on fait passer les fils aboutissant aux
extrémilés de la bobine et aux différentes
prises dans la doublure du portefeuille,
Jusquaux plots visibles sur la partie gauche
de la photographie, constitués par des vis,

La bobine primaire du transformateur est
située au centre du portefeuille. Ille est
construite de la méme fagon que le secon-
daire, mais elle comporte 820 spires. On fait
une prise de courant apres les 80 premiers
tours, ensuile toutes les 40 spires.

Sur la partie gauche du portefeuille sont
fixés les divers organes de fonctionnement de
'appareil. En général, cette partie est recou-

série avec les écouteurs téléphoniques, (aux
bornes desquels est monté un condensateur
plat), et avee la bobine secondaire. Le circuit
se ferme par le plot sur lequel on place
la manette pour obtenir un bon réglage.
A la borne de terre est constamment fixé
un il d'une certaine longueur terminé par
une agrafe qui permet de le brancher instan-
tanément sur une fiche plantée dans le sol.
Environ 30 meétres de fil sont fixés a la
borne d’antenne. Une agrafe permet égale-
ment d’employer un fil aérien queleonque.
Pour utiliser I'appareil on rabat le secon-
daire sur lc primaire el ceci permet, en méme
temps, d’obtenir un couplage wvariable en
éloignant plus ou moins les deux bobines.
SvYLVAIN RAMOND
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UN COMPRESSEUR ROTATIF A PISTON
A MOUVEMENT UNIFORME

Par Hugues DELAGNEL

’aIrR comprimé, et, par extension, tous
les gaz comprimés, sont actuellement
produits dans des apparcils compres-

seurs appartenant 4 peu pres uniquement a
deux catégories tres différentes : les compres-
seurs i piston et les compresseurs centrifuges.

Les premiers de ces appareils sont les
plus employés pour les puissances moyennes
et les hautes pressions, en raison de leur
rendement, mais non de leur prix de revient.

Un troisitme mode -de fonetionnement
appartenant i la catégorie des « pompes
rotatives » semblait réunir depuis longtemps
déja les principaux avantages des deux
premiers systémes, tout en étant d’un prix

de revient extrémement inférieur ; mais,
ainsi qu’il arrive souvent, les « batards »
héritent surtout des vices de leurs deux
auteurs, ¢’est pourquoi ces machines repreé-
sentaient, jusqu’ici. une solution du probléme
dans laquelle les ¢léments durée et prix de
revient paraissaient inconciliables.
Devons-nous craindre & nouveau cette
peu réconfortante alternative pour ce qui
concerne le compresseur imaginé par DL
René Planche, que nous allons décerire ¥ Les
documents que nous avons sous les yeux,
v compris les résultats  d’essais, nous
autorisent, au contraire, a consentir un
large erédit & linventeur, dans la solution

FIG. 1. — COMPRESSEUR ROTATIF Il. PLANCHE SOUMIS AUX ESSAIS LE 31 JUILLET 1921
Type de 300 méires eubes ; pression : 7 Filos par centimélre carré ; puissance du moteur : 30 chevaur ;

poids :

180 kilogrammes ; vide olbtenu : 98 9.
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trés originale qu’il est parvenu a réaliser.
Cornme la partiec mécanique est particu-
licrement intéressante, nous n’hésitons pas
a en présenter bricvement la théorie avant
de passer a la description de l'appareil.
Dans tout compresseur volumétrique, on
considére toujours deux volumes intérieurs,
dont I'un augmente et 'autre diminue alter-
nativement, les temps d’admission et de
compression ¢tant cux-mémes alternés.
Ce principe ne pouvait qu’étre respecté
par I'inventeur du nou-
VeAl COMPTresseur ; nous
nous trouvons done en-
core, ici, en présence
d'un corps eylindrique
dans lequel se meut un
piston. Mais ce
piston est rotatif,
et les déplace-

SCIENCE ET LA

Vi
conchoide est une ligne courbe qui tend
constamment a se rapprocher d’une droite ou
d’une autre courbe, sans jamais la couper.

On obligera les deux points B, et B, &
décrire cette courbe en faisant tourner i une
vitesse angulaire constante, le point A,,
milieu de la droite B, B,, autour du centre O,
de maniére qu’il déerive la circonférence A,
ct, en méme temps, en faisant tourner la
méme droite autour du point A, dans le
méme sens, mais i une vitesse angulaire
moiti¢ moindre que celle de A, autour du
centre 0. En somme, le point A, déerit Ia
circonlérence A en tournant
autour de O, qui est le cen-
tre de tout le systéme.

On réalisera pratique-
ment la combinaison de
ces deux mouvements

ments de volumes
s'effectuent entre
les parois 'du pis-
ton et celles du
eyvlindre.

Le piston se
présente sous la
forme d’un disque
totalement équili-
bré de part et
d’autre de la ma-
chine, d’une longueur
presgue constante ct
animé d’un mouve-
ment continu et uni-
forme obtenu par la
combinaison de deux
mouvements de ro-
tation qui sont eux-
meémes  continus et
uniformes. Le disque
occupelatotalitédela
hauteur du eylindre.

Notre figure 2 ci-
dessus va nous per-
mettre d'exposer,
pour ainsi dire de visu, la théorie du systéme.

Etant donné une circonférence A, de cen-
tre O, si on fait tourner autour du point 4,,
pris sur cctte circonférence, une droite B,
B,, qui coupe cette méme circonférence en
un second point A, et si on porte, sur cette
droite, de chaque ed6té du point A, deux
longueurs égales entre elles et plus grandes
que le diametre de la eirconférence A, on
obtient sur cette droite deux points I3
et BB, dont le lieu sera une conchoide de cercle.

Rappelons, pour ceux de nos lecteurs qui
pourraient. ne plus s’en souvenir, qu'unc

FIG. 2. —

THEORIE DU COMPRESSEUR

ROTATIF DE M. RENE PLANCHE
C C, eylindre ; P P, piston lenticulaire ; 13, 3,
axe du piston ; O, centre du systéme ; A,, milieu
de B, B, solidaire de la circonférence A aulour
duquel A, lourne ; B B, circonférence décrite
par les points K1, ; P’ I, position du piston
pour laquelle les volumes engendrds sont égaua ;
B,y By, ligne représentant la position du piston
pour des volumes mavimuwm el minimune ; M,
lamelles ' étanchéite.

en faisant rouler sans
_———— glissement le
ST cercle B, so-

lidaire de la
droite B, B,
aupoint I7; et
E,, sur le cer-
cle Asupposé
absolument
fixe dans I'espace.

Considérons main-
tenant les deux portions
de cercle limitées par la
droite B, B, en mouve-
ment. On voit immédiate-
ment que ces deux por-
tionssont égales entre elles
lorsque la droite passe
par les points 4, et A, ;
a partir de cette position,
I'une des deux surfaces
croit pendant que 'autre
déeroit, jusqu’au moment
o1 la droite atteint une
position B,, B.,, perpen-
diculaire a la position
préeédente. A ce moment,
'une des surfaces a atteint son minimum
et Pautre son maximum. Puis. la rotation
se poursuivant, la premicre surface commen-
cera a croitre et Pautre i déeroitre jusqu’au
retour a la premiére position, et ainsi de
suite pendant toute la durée de la rotation.

Remarquons enfin que, pendant que cette
droite B, B, a effectué une demi-rotation,
son centre A, a accompli une rotlation
complete et que la totalité des surfaces
comprises de part et d’autre de cette droite
a été inversée pendant ce méme temps.

I.e systéme mobile que nous avons repre-

ASPIRATION
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senté par une ligne est constitué en réalité
par un piston lenticulaire dont la ligne B,
B, représente I'axe et qui, pendant sa révo-
lution & lintérieur du eylindre, engendre
des volumes passant alternativement par
un maximum ¢t par un minimum pour réa-
liser I'admission et la compression.

Dans la position indiquée sur la figure
théorique, le piston P occupe la position de
fin de refoulement et de eommencement
d’aspiration sans que, pour cette raison,
ainsi que nous le verrons plus loin, il v ait
communiecation entre les deux ouvertures.

Les photographies et les dessins qui accom-
pagnent ce texte vont nous permettre de
montrer clairement la réalisation pratique
du mouvement indiqué théoriquement.

Un arbre A4 (figure 4) porte une partie
eylindrique excentrée F sur laquelle est
monté, fou, un piston lenticulaire P. Ce pis-
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FIG. 4. — COUPE DU COMPRESSEUR
C, eylindre ; P, piston ; A, arbre ; B B, pignons
a denture intérieure, solidaires du piston P et engre-
nant avec les pignons D D calés sur le bati ; M,
M, lamelles d’étanchéite.
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VUE D'ENSEMBLE DU COMPRESSEUR ROTATIF
IMAGINE PAR M. R. PLANCHE

ton est commandé par deux pignons B I3 4
denture intérieure qui lui sont solidaires et
symétriques et qui engrénent constamment
pendant la rotation de P'arbre avec deux
pignons fixes 1 D, solidaires du béti.

Les pignons 12 D ont un diamétre moitié
des pignons B B ; ils sont représentés sur
notre figure théorique : les premiers par la
circonférence A4, les seconds par la ecircon-
férence B. De cette liaison. il résulte que le
centre A4, (fig. 2) de Ia lentille-piston P P d¢-
crit un cercle tandis que le piston lui-méme
tourne toujours autour de son centre dans le
méme sens, mais i une vitesse moiti¢ moindre.,

La lentille-piston est en fonte douce, allégée
par des trous visibles sur nos photographies.
Transversalement, elle se présente sous la
forme rectangulaire et longitudinalement
sous celle d’une lentille ou d’un fuseau symé-
trique. Lorsque son axe médian occupe la
position By, Bs, qui correspond au point
mort, sa surface externe est tangente au
cylindre, tandis qu’aux extrémités, un jeu
plus grand est laissé entre elle et le cylindre :
ce jeu a ¢té ménagé dans le but d’éviter le
talonnement, c’est-a-dire un choe pouvant
avoir de facheuses conséquences entre les
pointes de la lentille et le corps du eylindre.
Comme le danger existerait surtout lorsque le
piston est au point mort, le jeu a été¢ quelque
peu exagéré i ce moment de la rotation.

. forme de la lentille-piston a done été
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¢tudiée en vue de diminuer les dangers permettre un abaissement complet de la
de talonnement des extrémités du disque-
piston tout en conservant un espace nuisible
les

aussi faible que possible entre deux
surfaces en présence.

Le cylindre est éga-
lement construit en
fonte douce ; sa base
est un cercle et sa hau-
teur est ¢gale a celle
du piston. Il porte a
sa périphérie deux
lumic¢res dont 1"une
sert & aspiration et
I'autreaurefoulement.

Les positions de ces
lumicres sont décalées
par rapport au point
mort de la machine :
c’est-a-dire que Teurs
axes, au lieu de passer
par les points B, et
13,,, sont déplacés dans
le sens du mouvement
de maniere & donner
respectivement du re-
tard a leurs ouvertures
et o leurs fermetures,

Le retard donné i
la fermeture de I'ad-
mission  est suflfisam-
ment grand pour per-
mettre une récupéra-
tion presque totale du
travail de compression
absorbé par D'espace
nuisible. Oncomprend,
en effet, qu'an moment ot le piston occupe
la position de point mort, il reste une faible
quantit¢ de gaz comprimé entre le piston
et le evlindre. On ne peut admetire i cet
instant :; aussi
legazemprison-
n¢ continue-t-il
asedcétendre en
agissant sur le

F1G. 5.

VUL INTERIEURE DU COMIRE
Le disque-piston est en position de refoulement ;
les segmenls el plagueltes d étanchéité onl été enle-
vés. —— A, refoulement ; B B, arrivées d huile
de graissage ; I, véservoir d huile ; 1), volume de
refordement ; G, volume d’aspiration ; K, aspi-
ration ; J, arrivée d'eau de refroidissement.
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pression des gaz avant que les dispositifs
destinés 4 assurer D'étanchéité des extré-
mités du piston nc traversent cet orifice.
Ce gros retard donné a la position
de I'ouverture du refoulement n’exer-
ce aucune action défavorable sur le
fonetionnement méme
de la machine par
suite de Ia présence du
clapet de refoulement
placé immédintement
sur cette ouverture.
Revenons encore au
piston lenticulaire qui
doit présenter des con-
ditions parfaites d’é-
tanchéité sur tout son
pourtour et en particu-
lier & chacune de ses
pointes. L’¢tanchéité
est obtenue par l'in-
sertion d’un certain
nombre de lamelles A
(fig. 6) de la hauteur
du piston, encastrées
dans des logements qui
leur sont ménagés, a
cet effet, dans le pis-
ton. Ces lamelles sont
maintenues constam-
ment appliquées con-
tre In paroi du eylin-
dre par le seul ellet
de la foree centrifuge.
Mais il est également
nécessaire d’assurer
I'étanchéité entre ces lamelles, qui se dépla-
cent vers la paroi eylindrique € et les deux
fonds du eylindre. Ce probleme a été résolu
en utilisant les mémes lamelles, en les obli-
geant, sous 'ace-
tion d’un res-
sort intéricur F,
asappliquer
contre le fond

SSEUR ROTATIF

piston pour lui E
restituer la for- 11G. 6.
ce vive qu'il a
emmagasinée,
Le retard a, en
outre, le gros
avantage de
permettre une augmentation notable de la
cyvlindrée en réeupérant complitement le
travail absorbé par linertie de la masse ga-
zeuse en mouvement dans les tuyauteries.

Quant a I'échappement, il est prévu avec
un retard excessivement grand dans le but de

~—— LAMELLES D ETANCHEITE

15, ressort @ boudin poussant constamment les lamelles N contre

les deuw bases du cylindre. Ces lamelles sonl chassées par la force

centrifuge contre la paroi du méme cylindre. (Cetle derniére posi-
tion est perpendiculaire @ celle représentée par le dessin ).

Ml du eylindre.
Iilles sont évi-
dées intéricure-
ment de telle
fagon que le
ressort chasse
la moitié de ces
Iamelles vers 'un des fonds ¢t lautre moitié
vers l'autre fond. On voit que les unités
de chaque groupe se contrarient (fig. 6).

Enfin, le probleme de I’étanchéité doit
encore ¢étre résolu entre la masse du piston
lenticulaire et les mémes fonds de cylindre.
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La solution réside dans l'insertion, a I'inté-
rieur de la lentille et sur chacune de scs faces,
de deux groupes de trois portions de seg-
ments circulaires concentriques, constam-
ment poussés contre les bases du cylindre
(ou flasques de 'appareil) par des ressorts
placés o plat dans le fond des gorges des
segments. Un autre de ces segments, de
forme annulaire, joue le réle de racleur
d’huile et augmente en méme temps I'étan-
chéité en empéchant les gaz de pénétrer i
I'intérieur du disque-piston (fig. 4 et 7).
FEnfin, toutes les préecautions ont été prises,
non seulement pour empécher les rentrées
d’air & intéricur du piston, mais aussi pour
que cette rentrée d’air intempestive, cepen-
dant et malgré tout toujours possible, ne
puisse exercer aucune influence ficheuse
lorsque la machine fonectionne soit comme
compresseur, soit comme pompe a vide.
II nous reste & dire quelques mots du cla-
pet, monté, ainsi que nous I'avons vu, sur
la lumicre de refoulement (fig. 8 ci-dessous).
Dans les machines rotatives 4 mouvement
uniforme, le clapet, placé sur le refoulement,
joue un role qui difféere sensiblement de
zelui imposé pour le fonctionnement des
machines & piston & mouvement alternatif.
Dans celles-ci, en effet, les elapets d’aspi-
ration, foreément nombreux, servent i tour
de role, pour chaque cylindrée, d’obturateur
complet pendant plus de un demi-temps,
puis d’obturateur partiel en empéchant les
gaz de pénétrer ou de sortir de intérieur
de Ia machine pendant le début de Ia

deuxiéme partie de Ia course du piston;:
7

o

FIGURE 8

:l

|

AN
S

il

VUE EN COUPE DU CLAPET PLACE SUR L’'OU-
VERTURE DE REFOULEMENT

X, plaquette & acier reposant sur les bulées Y. La

partie supéricure est une sorte d'clrier maintenant

la plaguette d acier et permettant son changement.

riG. 7. — POMPE SYSTIZME
A VIDE RENE PLANCHE
ROTATIVE

Les segments et les plaquettes d élanchéité sont en
place ; le disque-piston est au point mort. — A,
refoulement ; K, aspiration ; J, enirée de I'ean de
refroidissement. (Dans cetle position, le volume
d’aspiration G atteint auw maximum ), M M, lamelles
& étanchéité disposées a chague extrémité du piston;
N L, segment d étanchéité mis en place sur chaque
face du piston ; O, pignon a denture ; E, arbre.

ils jouent, finalement, le role de distribu-
teurs pendant le reste de cette course.
Toute fuite de ces organes provoque done
tout d’abord un abaissement du rendement
volumétrique ¢t méeanique pendant le pre-
mier demi-temps, puis un abaissement du
rendement volumétrique scul pendant le
deuxiéme demi-temps. Leur étanchéité doit
done étre rigoureusement parlaite, absolue.
Iei 1n machine ne comporte qu'un clapet
unique n'ayant a remplir le role d’obturateur
complet que pendant le temps excessive-
ment court ot le dispositil d’¢tanchdité
(lamelles du  piston) laisse communiquer
ensemble les lumicres d'aspiration ct de
refoulement. Cet instant ¢tant passé, le clapet
n’a plus pour but que d’empécher le gros de
la masse gazeuse sous pression, contenue
dans la canalisation de refoulement, de péné-
trer dans le nouveau volume de gaz &
comprimer. Les fuites ne pecuvent donc pro-
voquer l'abaissement du rendement volu-
métrique, puisque les gaz qui s’échappe-
raient du elapet seraient emprisonnés par le
disque-piston. Seul le rendement méeanique
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se trouverait diminué,
mais, pour des raisons
de construction, dans
des proportions rela -
tivement réduites.

11 était cependant
néeessaire d’employer
un clapet & fermeture
extra-rapide. Cet or-
ganea ¢té congu d’une
maniére particuliére -
ment simple et origi-
nale. Une plaquette
lPacier X (fig. 8 et 9)
extrémement mince,
est découpée de ma-
niere a former une
série de branches ou
lamelles Z. Sous I'ac-
tion de la pression con-
tenue dans la tuyau-
terie d’échappement,
ces lamelles appuient
sur des orilices, indi-
qués en pointillé sur
la figure, qu’elles

de ces languettes, limi-
tés par une butée Y
de forme appropriée,
leur assure une durde
tres longue. Leur rem-
placement s’opeére
d’ailleurs sans  difli-
cult¢ d’aucune sorte.
Nous arréterons la
notre description se-
mi-technique de ce
~ nouveau compresseur
dont nos photogra-
phies et nos dessins
donnent une idée trés
exacte et qui a été étu-
di¢ initialement en
collaboration avece le
Service des recherches
industrielles et inven-
tions du ministére de
I'Instruction publique.
Au cours d’un essai
effectué le 31 juillet
dernier sur un type
de 300 metres cubes

recouvrent. Ktant
donné la masse parti-
culicrement faible de
ces langucttes, et les
efforts de pression
relativement grands
qui les commandent,
leur inertie joue un role 4 peu pres inappre-
ciuble et leurs temps d’ouverture et de ferme-
ture sont infiniment courts. De plus, la
faible amplitude accordée aux mouvements

FiGg. 9. —

VUE EN PLAN
REFOULEMENT

X X, lame d’acier découpée en lamelles 7. recou-

vrani les ouvertures (en pointillé ), de la tubulure

d’échappement.

A I’heure, on a obtenu
une pression soutenue
de 10 kilogrammes par
centimetre carré. A
7 kilogrammes, la
puissance motrice né-
cessaire était de 30
chevaux et le vilebrequin tournait a4 1.500
tours par minute. Comme pompe i vide, cette
machine a permis d’atteindre des profondeurs
de vide de 98 9. H. DELAGNEL,

DU CLAPET DE

CAMIONS-RESERVOIRS POUR LE CHARBON PULVERISE

A ScreENceE ET LA VIE asignalé, dans son
n° 43 de mars 1919, page 309, I'impor-
tance qu'a prise, depuis quelques an-

nées, aux Ktats-Unis,
I'emploi du eharbon pul-
vérisé dans Mindustrie.
Afin de faire bénéficier
les particuliers
des avantages
de c¢e combus-
tible pour le
chaulfage do-
mestique, un
constructeur
amdéricain a imaginé des camions réservoirs
automobiles qui distribuent le long des rues
la houille séche réduite en poudre impalpable.

Le charbon tout venant, d’abord broyé en
morceaux mesurant 25 millimetres de eoté,
est ensuite réduit en poudre assez fine pour
qu’une propor-
tion de 85 9 de
cette houille tra-
verse un tamis
de trente et une
mailles au cen-
timetre carré.

L.a gravure
ci-contre repré-
sente ces ca-
mions dont le
réservoir en téle peut prendre une inclinai-
son de 36 degrés, suivant son axe longitu-
dinal, pour en faciliter le déchargement,
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CURIEUX SYSTEME DE ROUE MOTRICE
POUR MOTOCYCLE

Par Georges BRASSEY

ous avons déja eu occasion de déerire

des roues auxilinires pour bicyclettes

- ou scooters, portant tous les organes,
moteur, carburateur, magnéto, nécessaires
a leur mise en mouvement. La derniére expo-
sition d’automobiles nous a permis de retrou-
ver, groupés, tous les divers modéles de
dispositifs déja décrits et quelques nouveaux
échantillons dont certains, par leur origi-
nalité, attiraient I’attention. Voiei I'un d’eux
dont les organes moteurs sont logés o I'inté-
rieur méme de la roue et tournent avee elle.
Cette roue, placée 4 Pavant du motocycle,
constitue done un avant-train moteur et I’on

sait, par expérience, que les avantages de ce
dispositif sont réels et importants. Ils évitent
d’abord, tout danger de dérapage, ce qui est
loin d’étre i dédaigner ; ils laissent ensuite
toute liberté pour le mode de earrosserie i
adapter au véhicule. Le modele que nous
en donnons ci-dessus montre d’une fagon
péremptoire que I'on peut transformer ainsi
en une sorte de fauteuil confortable le cadre
de la motocyclette, impraticable pour une
femme, et remplacer la selle, si incommode,
par un siége convenable, suspendu sur des
ressorts de voiture et débarrassé de toute la
machinerie spéeiale, si encombrante.

VUE D'ENSEMBLE DU MOTOCYCLE

¢« MEGOLA »,
DIRECTRICE A L’AVANT ET POURVU D'UNE

MUNI U,UN]'I NOUVELLL ROUI MOTVRICE 1£T
CARROSSERI, LLEGANTE ET IFRATIQUE
20
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Cette roue nouvelle vient se loger dans la
fourche avant de la motocyclette ; elle est
i rayons meétalliques fixés sur le moyeu qui
n'est autre que le carter du moteur.
Celui-ci est un moteur rotatif composé
de cing eylindres de 352 millimeétres
d’alésage sur 60 millimétres de course,
disposés en ¢étoile, ce qui représente
une cylindrée de 640 centimétres cu-
bes. 11 est du type 4 quatre temps et
chaque eylindre est sus-
ceplible  de  développer
trois périodes enticres par
tour de roue, ce qui donne,
pour les cing cylindres,
quinze explosions par
tour. Chaque téte de bielle est
fixde iv une couronne emmanchdée
sur le mancton du vilebrequin.
Les cing eylindres étant munis
d’ailettes, le refroidissement par
air se fait de la fagon la plus
parfaile. Le mélange gazeux
admis aux cylindres est [ormé
dans un earburateur sans flot-
teur, d’ol1 il entre dans le carter
Au carter sont adaptés, en for-
me d’¢toile, les conduits allant aux cylindres,
lesquels sont pourvus chacun d’un pot d’é-
chappement. Le réglage des gaz et de Pallu-
mage, ainsi gue In décompression, se
font par des leviers agissant au moyen
de eables dont les commandes sont
fixées au guidon., Protégé par I'élasti-
cit¢ du pneumatique contre les choces
oceasionnés  par  les
ornicres de la route,
le moteur est, de par
sa disposition méme,
A4 Tabri de la boue et
de la poussicre qui se
trouvent rejetées de
eoté par la progression de la
roue ou soufflées par les
gaz d’¢échappement.

La forme mdéme donnée a
Ia carrosserie, cintrée comme
le eadre d'unc bicvelette de
dame, protége efficacement
le conducteur contre les
projections de boue venant
des roues arriere ou avant.
Lesi¢ége, d’autre part, ¢tant
placé i une faible hauteur
au-dessus du sol, permet de
poser facilement les pieds 4 terre, sans des-
cendre de machine (Voir la photo d’ensemble}.

Le régime de ce moteur peut monter jus-
gu’a 8.600 tours ; il développe alors une puis-

INTERIEUR DU MOTEUR

Les bielles sont fixées a

une couronne emmanchée

sur le maneton du vile-
hrequin.

LE DEMULTIPLICATIEUR DE VITESSE
Des pignons intercalés enire le petil
pignon moleur el la grande couronne
dentée, solidaire du carter, réduisent
la vilesse dans la proportion de 1 a 6.

sance de 10 chevaux. Mais sa vitesse de rota-
tion doit étre nécessairement réduite. La
démultiplieation est obtenue par un jeu de
frois pignons tournant autour
de Taxe moteur et commandant
Lintéricur de la grande roue den-
tée sur laquelle 1a roue est mon-
tée. Le rapport entre le petit pi-
gnon et la grande roue dentée
est ainsi ramené de 1 2 6, ce qui
fait que, le diametre des roues
étant de 70 ecentimetres,
Ia vitesse obtenue a4 3.600
tours du moteur peut
atteindre 80 kilometres a
I’heure.  Cet avant-train
moteur complet peése 30 kilos
seulement. Deux freins, 'un au
pied, lautre a main, agissent
sur le moyeu de la roue arriére
qui commande elle-méme une
dynamo génératrice pour le char-
gement d'une batterie d’accu-
mulateurs destinés a 1'éclairage
.du phare. Le réservoir d’essence,

d’une capacité de 15 litres.
est logé dans la carrosserie, a

eoté des accus ; il alimente un petit réservoir
auxiliaire, fixé a droite de la fourche et
reli¢ directement au carburateur. A guu-
che de la fourche est le réservoir
d’huile. Un porte-bagages sur la
roue arriére et un petit support
permettant de maintenirv le véhi-
cule d’aplomb a ID'arrét, comple-
tent cette petite machine que son
inventeur a baptisée
dunom de « Megola ».
Cette méme roue mo-
trice pourrait se dis-
poser aussi bien a
I'avant d’un tricycle
el constituerait ainsi un
petit cyclecar simple et pra-
tique, de consommaltion ré-
duite en combustible et en
pneus a cause de son poids
I¢ger, et susceptible de trans-
porter deux voyageurs cote
4 cote dans d’excellentes
conditions de sécurité, Ce
serait un petit wvéhicule
touristique trés intéressant.
La construction en serait
¢conomique, Pessieu arriére
ne comportant aucun organc mdécanique et
les roues, n’'étant pas motrices, rendant
inutile 'emploi du différentiel,
GEORGES BRASSEY
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LES NOUVEAUX TYPES D'OZONISEURS

Par Amédée LANCELIN

n’ait & inscrire, en téte de ses charges, le
souci de la santé publique qu’une loi,
drailleurs, d¢dictée en 1902, a pour mission
de protéger. L’hygiéne joue un role impor-
tant dans les moyens appelés a sauvegarder
cette santé, moyens parmi lesquels se place
en premicre ligne la néeessité de pourvoir
toute agglomération d’une abondante quan-
tit¢ d’eau potable. Mais les eaux les plus
belles, les plus fraiches, les plus limpides
méme les eaux de source, peuvent, malgré
leur séduisante apparence, contenir les
microbes les plus dangereux, les bactéries
les plus redoutables. TPour qu'une eau soit
déelarée parfaitement potable, 1l faut done
qu’elle soit débarrassée slirement et com-
pletement de tous ces mortels éléments.
Le procédé qui semble assurer le mieux
la destruction radicale de tous germes pa-
thogénes, est celli qui ulilise 1ozone.

Il. n’est pas de ville dont la municipalité

L’'ozone a été découvert, en 1788, par
Van Marum. Depuis fort longtemps. on avait
observé que la chute de la foudre s’accom-
pagnait d'une odeur particuliere. Ayant
remarqué que cette odeur se manifestait
au voisinage de la machine électrique en
activité, Van Marum eut 'idée de [aire pas-
ser une série d’étineelles dans des éprouvettes
contenant, soit de I'air, soit de lI'oxygeéne
et reposant sur le mercure. Apres leur pas-
sage, il constala que le volume occupé par
le gaz avait diminué, que ce gaz attaquait
le mercure, ce que ne faisait pas 'oxygéne,
et qu’il possédait I'odeur spéciale qui avait
incité a faire lexpérience, odeur tres forte,
semblable & celle de la matiére électrique.
Mais Van Marum ne poussa pas plus loin
I'expérience. Ce n’est que quelque cinquante
ans plus tard que I'étude du nouveau gaz
fut reprise par Scheenhein qu’avait frappé
l'odeur de l'oxygéne mis en liberté dans

INSTALLATION FAITE RKECEMMENT PAR LA VILLE DE BOULOGNE-SUR-MER
Les appareils pour la production de I'ozone sont du type horizonial, a sept tubes disposés en paralléle.
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Pélectrolyse de I'eau. C’est Scheenhein qui
lui donna le nom d’ozone (du grec o-w, je
sens), mais, pas plus que von Marum, il
ne parvint a4 en déterminer exactement
la nature. Ce sont les recherches de
Beequerel, Berthelot, Houzeau, Soret qui
ont permis d’¢tablir que 'ozone est une
modifieation de Toyxgéne, une sorle
d’oxygéne condensé dont la molécule en
renferme trois atomes. Au point de vue
chimique, ¢’est un oxydant extrémement
puissant, Iozone humide attaque, méme
a [roid, tous les métaux sauf T'or et le

HAUTE
rENSION

platine ; mais ¢'est son action
sur les maticres organiques en
géncral qui rend son emploi de
plus en plus fréquent dans les
laboratoires et dans I'indus-
trie et qui, surtout. est pré-
cieux au point de vue de I'épu-
ration des eaux. L’ozone sup-
prime, en effet, radicalement
toutes les tares que ces maticres
peuvent leur communiquer,
couleur, mauvaise odeur, mau-
vais gott, et il y détruit presque
instantanément tous les germes
nuisibles. Tous les procédés chimiques qui,
dans les débuts, furent employés pour la pro-
duetion de TI'ozone, ont été abandonnés et
remplaceés par la méthode qui ultilise Teffet
de condensation pro-
duit par 'effluve ¢lee-
trique, soit sur loxy-
gene pur, soit sur 'oxy-
gene contenu dans Pair
atmosphérique. Pour
obtenir ces elfluves, on
emploic des appareils
spéciaux, dénommés
ozoniseurs, composcés de
vases fermés munis de
deux ¢leetrodes entre
lesquelles circule le gaz
a ozoniser. Ces ¢lectro-

Jond de
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COUPE D'UN OZONISEUR
SANS DIELECTRIQUES

Lef fluve jaillit entre les poin-

tes du disque de métal et le

Fauge métallique.

Lair qui circule dans cette
aunge sy ozonise.

s’est présenté trop souvent, en industrie,
ce sont les Allemands, Siemens et Flalske,
de Berlin, qui construisirent industriel-
lement des appareils destinés 4 ozoniser
Pair. Quant aux premiers essais de sté-
rilisation de l'eau, ce n'est qu’en 1893,
qu’ils eurent lieu en Hollande, i Oudshoorn.
Depuis, un certain nombre de villes fran-
caises dont la liste est, malheureusement,
beaucoup trop courte, possedent des ins-
tallations comportant les appareils pro-
ducteurs d’ozone, les compresseurs chargés
de mettre en contact cet ozone avee I'ean
i traiter et les stérilisateurs
proprement dits.

Nous ne nous occuperons
ici que des appareils utilisés
dans - les installations indus-
trielles. I.’un des premiers expé-
rimentés fut, en 1898, celui
employé a 'usine municipale,
des Eaux de la Ville de Paris,
A Saint-Maur, lors des essais
Tindal. C’était un appareil, sans
dié¢lectriques, constitué par une
auge métallique, ayant la forme
d'un demi-cylindre fermé par
une glace; des demi-disques en métal, dont
le pourtour se découpait en dents de scie,
¢taient suspendus perpendiculairement dans
I'auge. Le courant 4 haute tension, 18.000 &
20.000 volts, était dis-
tribué a ces disques par
I'intermédiaire de tubes
de verre remplis de gly-
) cérine ¢tendue d’eau,

g formant résistance li-
l«f_:f quide. I’effluve jaillis-
7 sait par les pointes des
demi-disques et lair
circulant dans 'auge
s'ozonisait en traver-
sant l'effluve. L’auge
métallique, reliée a la
terre, formant le second
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des sont ligquides ou
métalliques. Dans cer-

pole de I'appareil, était
munie d’un double

tains types, les électro-

fond dans lequel circu-
I lait de I'eau de refroi-

des sont séparées par
une plaque de verre,
mauvais conducteur, ce
sont les appareils & dié-
lectriques; dans les au-
tres, non munies de di¢-
lecetriques, leffluve ne
rencontre aucun obstacle entre les deux poles.

L.e premier ozoniseur résulta de la colla-
boration, en 1853, du physicien du Montcel el
d’'un amateur, M. Jean; mais, comme cela

pecactiabo T

COUTE D'UN OZONISEUR A PLAQUIS

D1 et D2, caisses métalliques creuses ¢ courant & dié¢lectriques,

d'eau ; V'V, plagues de verre, a travers les-
quelles jaillil Ueffluve.

= e e
dissement. Depuis,
I’emploi des ozoniseurs
d’un
rendement meilleur en
ozone, ‘s’est géncralisé.
Ceux-ci sont de deux
types sensiblement différents : les ozoniseurs

i plagques et les ozoniscurs tubulaires.
Les ozoniseurs A plaques sont composés de
deux caisses métalliques reliées chacune A
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OZONISEUR
SIEMENS

ET HALSKE

Dans une caisse
en fonte divisée en
trois comparti-
menlds, dont celui
dre miliew contient
Feau de refroidis-
sement 15, sont
ogés les cylin-
dres en alumi-
< niume A, ren-
fermés dans des tubes de verre C, et reposant
par Uindermédiaire d’isolaleurs en poreclaine
sur le fond de U'appareil. Y, regard perneettant

de surveiller le fonctionnement.

AlR

I'un des poles du transformateur. Sur les
faces en regard de ces caisses sont appliqués
des plaques de verre qui servent de diclec-

72 Fig.1
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EAU DE REFRO/DISSEMENT!||

[

JOINT

AlR

COUPE VERTICALE (FIG. 1) BET COUPES HORI-
ZONTALES EN DEUX POINTS (FIG. 2 ET 3)
D'UN OZONISEUR VAN DER MADE
A, électrode ; B, cylindre en verre ; C, effluve ;
D, téte d’électrode ; K, vis @ téte conique ; G G! G2,
tiges de cenirage ; H, tige de commande de la vis
a téte conique inférieure ; K, bouchons.

triques. L’effluve jaillit entre les caisses au
travers des plaques de verre et ozonise I'air
qui cireule dans l'espace séparant ces pla-
ques. Pour éviter que cet air ne s’échaufle,
un courant d’eau traverse les caisses mdétal-
liques. Deux caisses forment un couple, et
plusicurs couples constituent un ozoniseur
que l'on enferme dans une
cage isolanle en verre pour
défendre le personnel du
danger d'un contaclt avee
ces appareils dans
lesquels passe un
courant de 30 a
10.000 volls.

L ozoniseur tubu-
laire — le plus uti-
lisé & I’étranger est
celui de Siemens el
Halske — est essen-
tiellement constitud
par des eylindres en
aluminium renfer-
més dans des tubes
de verre trés mince
qui jouent le réle de
diélectriques et sont
maintenus au moyen
de presse-é¢toupes
dans une caisse en
fonte divisce en trois
compartimentsétan-
ches, dont celui du
milieu contient I'eau
de  refroidissement.
Par Tintermdédiaire
d'isolateurs en por-
celaine, ces eyvlindres
reposent sur le fond
de TI'appareil, et se
trouvent isolés dans
les tubes de verre
au moyen de trois
taquets c¢n porce-
laine, disposés en
triangle 4 chacune
de leurs extrémités.
Ces taquels sont re-
poussés par des ressorts 4 boudin qui les
maintiennent butés conlre la lace interne
des tubes; mais ce procédé ne permet pas
de centrer, avec toute I'exactitude voulue.
I'électrode métallique dans le tube de verre.
Nous verrons plus loin le perfectionnement
qui a été apporté a ce disposilif.

L’¢lectrode est relice & 'un des pdéles du
transformateur, la caisse et I'eau qu’elle
contient son reliées &4 la terre. C'est dans
Pespace annulaire d’environ un millimétre

OZONISEUR COMPOR-
TANT TROIS CORPS
MONTES EN SERIE
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séparant le tube de verre de [Délectrode
que circule TPair qui s’y ozonise en tra-
versant Peftluve, gqu’un eourant. de 10 &
15.000 volts suffit A faire jaillir au travers
du tube de verre, de I'é¢lectrode i 'eau de
refroidissement. Une fenétre ménagdée sur unc
des faces de 'appareil permet d’en surveiller
sans danger le fonctionnement. Un ozoniseur
contient généralement six tubes disposés
horizontalement oun  verlicalement. Cette
dernicre disposition est In meilleure et Ia plus
pratique, car

extrémilés et portant des tétes de vis coni-
ques; les taquets d’aluminium viennent s’ap-
puyer contre

elle permet une
plus parfaite
exaclitude du
centrage de 1'¢-
lectrode, qui,
dans cette posi-
tion, ne com-
prime pas de
son poids le ou
les ressorts sur
lesquels elle re-
pose. Si la dis-

ces tétes de vis.
On comprendra
aisément qu’en
vissant ou en
dévissant, on
chasseraplusou
moins les ta-
quets reponsses
par la rampe
de ces 1étes de
vis. Les trois
taquets de cha-
cun des comes
centreurs ¢lanl
exactement de
méme longueur
el situés sur le
méme plan,
leurs saillies
sontrigourcuse-
ment ¢gales; on

Ltance interpo-
laire entre Lous
les points  des
deux électrodes
n'était pas rigoureusement dgale, il pourrnit
se produire des courts-cireuits avee étincelles
ou arces destruce- '

TYPE D'OZONISEUR A UN SEUL TUBE
A droile, Fappareil monté ; a gauche, ses différentes piéces.

obtient ainsi un
centrage quasi
mathématique
des c¢lectrodes
qui, par suite, fournissent, en marche, sur
toute leur longueur, un effluve de la méme

densité, sans

tenrs d'une par-
tic de TlNozone
engendré par
I'effluve

Nous avons
dit, plus haut,
quun perfec-
tionnement a
été apporté,
pourle centrage
de 1'¢leetrode.
au dispositif
Siemens et
ITalske; ce per-
fectionnement
a consisté dans
le remplace-
ment des ta-
quets de poree-
laine par des
tiges d'alumi-
nium qui coulis-

¢tincelles et
SANS arcs.
Suivant la
quantite du vo-
lume d'eau a
stériliser, I'im-
portance de I'o-
zZomiscur wvarie,
Sice volume ne
dépasse pas un
métre cube a
I"heure, un seul
tube suffit a
fournir I'ozone
néeessaire. Si
le voliime aug-
mente, plu-
sieurs tubes
sont indispen-
sables et I'on
emploie un ozo-
niseur d’'un

sent librement
a travers trois
trous percés en
triangle dans chaque téte de Iélectrode.
Celle-ci est traversée de bout en bout par
une tige d’aluminium filetée a4 ses deux

INSTALLATION COMPLETE SUR

plus grand dia-
metre, conte-
nant trois de
ces tubes montés en paralléle ou encore plu-
sieurs ozoniseurs a un tube superposés et
montés en série A. LANCELIN.

TABLEAU DE DISTRIBUTION
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LES BOITES DE VITESSES SUPPRIMEES
SUR LES VOITURES AUTOMOBILES

Par Louis BOUCHEZE

E chauffeur d’un véhicule automobile
propulsé par un moteur i essence agit
sur un apparcil spécial dénommé

«changement de vitesses» pour proportionner
I'effort moteur a P'effort résistant, qui varie
suivant le profil de la route parcourue. Le
conducteur doit done faire constaminent
attention & ce profil, afin de ne pas dépenser
trop de carburant et de ne pas exposer les
occupants du véhieule o des secousses désa-
gréables comme il s'en produit quand on
marche en premicre ou en deuxié¢me vitesse
sur un palier ou sur une descente rapide.

Le mécanisme, que son inventeur, M., D. 5,
de Lavaud, a dénommé Autorégulaleur, o
pour but d'obtenir que le changement de
vitesses ait lieu automatiquement, ¢’est-ii-
dire indépendamment de toute intervention
du chauffeur et sans sccousses brusques,
chaque fois que le profil de la route parcourue
se modifie. Done, plus de boite de vitesses,
plus de pignon d’angle, plus de dilférentiel ;
en un mot, suppression d'un grand nombre
de causes d’ennuis pour les fervents du sport
auntomobile comme pour les propri¢taires
de voitures de commerce, de camions, ete.

L’unique fonction du chauffeur d'un
véhicule automobile muni de ecet autorégu-
lateur consisie, par conséquent, 4 appuver
avee le pied sur un accélérateur ordinaire
pour augmenter ou pour diminuer la vitesse
de son auto et & débrayer lors des arréts.

Le levier de changement de vitesses
habituel est ainsi remplacé par un levier

unique de marche arrviére qui, naturellement,
doit donner en méme temps le point mort,

Ce nouvenu dispositif, déerit ci-aprés en
détail, se compose essenticllement d'un
plateau oscillant dit « changement de vites-
ses » supporté par l'arbre moteur et dont
I'inclinaison sur celui-ci est variable. Le
plateau comporte deux parties : une noix
intéricure entrainée par Parbre moteur dans
sa rotalion et une couronne concentrique
extérieure gui ne participe pas au mou-
vement de rotation, mais sculement aux
changements d’inclinaison de 'ensemble du
plateau par rapport & I'arbre moteur. Cebte
couronne est reli¢e, par un nombre approprié
de bielles, & un méme nombre de roues
libres (i coincement par rouleaux) de cons-
truction spéciale, lesquelles entrainent 'arbre
a commander, constitué¢ par les deux axes
séparés correspondant aux roues motrices.

On  congoit que plus inclinaison  du
plateau sur 'arbre moteur sera accentude,
plus le déplacement des bielles, eb, par suite,
la rotation des arbres commandés, seront
grands pour unc vitesse de rotation cons-
tante de 'arbre moteur ; 'arrét des arbres
commandés correspond 4 une position du
plateaun mobile normale & 'arbre moteur.

L’antorégulation du dispositif de chan-
gement de vitesses ainsi constitué est
obtenue au moyen d'un ressort taré cui
sert d’égaliseur des vitesses angulaires ; sans
lui, il se produirait, en effet, des choces
analogues a4 des coups de marteau sur les

d g

VUE LATERALE

D’UN MODELE DE L'AUTOREGULATEUR TMAGINE PAR M. D 8. DE LAVAUD
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VUE EN PLAN D'UN MODELE DE L’AUTOREGULATEUR D.S. DE LAVAUD
A droile est un moleur électrique qui serl @ entrainer ce modéle de démonstration. Au milicu, on voil la
couronne five relice par des biellelles aux roues libres placées @ gauche et montées sur un arbre en deur
parties figurant les arbres séparés correspondant auz roues motrices d'un véhicule automobile.

roues libres Ce ressort agit sur un galet qui
tend eonstamment 4 pousser le plateau dans
sa position d’inclinaison maximum, ¢’est-a-
dire correspondant 2 la plus grande vitesse
prévue pour la voiture. La tension du ressort
dans cette position est calculée pour faire
¢quilibre an couple résistant minimum prévu.
Il est Tacile de se rendre compte que I'auto-
régulation de la vitesse s’effectue ainsi, en
raison du couple résistant des roues motrices,
pour un effort moteur constant. Cet effort
restant le méme, plus le couple résistant

augmente, plus il comprime le ressort, plus
I'inelinaison du plateau sur 'arbre moteur

"diminue et, par suite, plus la vitesse du

véhicule se trouve réduite. Grice a cette
disposition, on est donc assuré de ne jamais
faire dépasser au couple moteur sa valeur
normale, ce qui présente de grands avan-
tages de conservation pour le moteur ; il en
résulte ¢galement une forte économie d’es-
sence, ce qui a une grande importance.
ILe mdéeanisme de commande se trouve
réduit & un embrayage permettant de soli-

)

Nl

I. — COUPE PARTIELLE, TRANSVEKSALIL MONTRANT LES PIGNONS DE MARCHE ARRIERE

IT. — VUE DE FACE DU VLATEAU

OSCILLANT MONTRANT

LA DISPOSITION DES BIELLETTES

On voil, sur la figure 1, les roues libres 17 montées sur les arbres 18, et sur lave du pignon de marche
avant 20. Le pignon 20 el le pignon de marche arriére 21 sont montés fous sur Uarbre 18. Le pignon
intermédiaire 22 tourne sur Uaxe 23. Une manchon a griffes 24, glisse sur les cannelures et entraine I'arbre
18 en marche quant ou arriére. Un levier de changement de marche fait pivoter Uarbre 25 sur lequel sont
moniées deux fourcheiles 26 pouvant se déplacer latéralement au manchon 24 sous Uinfluence du téton 27,
engagé dans une rainure hélicoidale des fourchettes. — La figure 11 monire la couronne 9 glissant dans

wne rotule 11

ainsi que lextrémilé du ressort régulateur 14 ot les articulations des bielles 146,
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? ?6.’ oS Fol dariser ou non I'arbre moteur de I'auto-
;_—,,;3 :ﬁ,gg S g régulateur avec cclui du moteur. Bien
&3 ETSESs entendu, grice aux variations du régime de
a2 5 S 5 é SRS ce dernier, on pourra obtenir une gamme
25 232858 = de vitesses correspondanl aux couples résis-
5 S o w2 E ; g_ tants ¢gaux des roues motrices.
S Ee LB EEE Comme le montrent les diff¢-
EJ E"E:‘j S ;'*3:’ S rentes figures, le dispositif de
oo e R ‘5 TRy commande esl enfermé
2=%as R 588 R dansun carter 7 formant
E fg §c§:..:; S g g ] cuvette d’huile pour le
5 &g » : o E‘; :: graissage par l)zlrlmtuge:
S s e s S Yo Ce taqu‘ter 1 est traversé
g cﬁn;‘;z S ;0;_3 » :—E pa}" I'arbre moteur 4 du
B .2 ®ETSF5 mécanisme qu’entraine
'3. £383 §§35 $ ou non I'arbre du mo-
- g‘:‘ g S 8 g teur dans les positions
B EES 5 f___ S8 d’embrayage ou de dé-
-~ SEESE 1S brayage. L’arbre 4, qui
;73. E‘fé §§ ;: z':g § est supporté a larriere
A § TER £Ea par un palier 2 billes
E ;l?: :; ;“k:- =% s , extréme 4 et, vers I'a-
2 5 $N8Sxe -2 | e \AET vant, par des paliers de roule-
5 §3 $S § 83 o = ment & butées 3, comporte
, s8R gx§E _ _ %5 un axe 6 autour duquel oscille
2 B8 8 §- 238 ol i R Wi 9 =T la noix tournante intérieure 7 du plateau
R &% % $8S3cf p |i [~ ™ dechangement de vitesses, Un roulement
ﬁ' 2 23 ’: _513 ~ D - THER l\' < 4 billes . 8 sépare cette noix dc, la cou-
4 S==8 F.Z“g, a8 G PR~ ronne fixe 9, laquelle est gmfhfu sur le
A SR HIESEE 3 fond du carter 7 par un coulisseau d’a-
w2 8F S =25 o cier 10 monté i pivot dans la couronne
™ §E < S §n§_= : extérieure et glissant dans unce rotule
W oaSEsST s g de bronze 71 disposée dans le fond du
dsgds g_‘%"‘%: q T carter. La surface de cette rotule de
B = ?_ - R "-5 % = m guidage 71 est naturellement engen-
8 2 gfﬁ.g Fh'5 0 drée par un point se déplagant autour
E B E8538%R¢ d'un axe passant par ce centre de pivo-
$ 8857888 tement de la couronne extérieure 9.
SE8eSZE 58 L’arbre moteur 3 comporte, au dela
= g S ~ 2% = I %, G
2 ExS5883 -E du plateau, un prolongement eylindrique
D &3 E :{;‘§ ERSE sur lequel coulisse une bague /2 entrai-
S kT i A née dans sa rotation et dont la-téte est
% - '5 E*‘c‘ E £ pourvue d’une chape dans laquelle tourne
SRERTx E.g un galet 73 qui transmet la poussce du
3'TEBSEE - ressort régulateur 74 a la noix 7. Ce
—S S MRET >

ressort, concentrique a l'arbre moteur,
prend appui sur la rondelle fixe de
butée 715 (réglable par d¢erou et contre-
éerou) et exerce constamment une pous-
sée contre latéte de la bague 72. Suivant
les diverses variations de la valeur du
| couple résistant & vaincre, le ressort 74
est comprimé plus ou moins par 'inter-
A | médiaire du galet 73 et du chapeau 12
X La couronne fixe 9 est relice, par
— un certain nombre de bielles 16 articu-
' lées a rotule avec elle, 4 un nombre
correspondant de roues libres a coince-
ment par rouleaux 77 montées sur les
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arbres 718 des roues motrices qui Lraversent
le earter 7 au moyen de paliers & billes.

Les bielles 76 sont en nombre suflisant
pour qu’on puisse obtenir une rotation
conlinue des arbres des roues 78, soit six
dans le cas présent, mais Particulation 19
de chacune d’elles avee la roue 77 corres-
pondante est montée au-dessus du centre
de ladite roue afin d’obtenir le mouve-
ment continu des arbres 18 avee le mini-
mum de bielles et le moins de course possible.

plété par un manchon a griffes 24 glissant
sur les canneclures ct entrainant Parbre 18,
soit en marche avant, soit en marche arriére,
suivant que les griffes du manchon sont
mises en prise avec les grilfes des pignons
de marche avant ou de marche arriére. Ici
intervient I'impulsion d’un levier de chan-
gement de marche qui fait pivoter un arbre 25
sur lequel sont montées deux fourchettes 26
se déplacant latéralement au manchon 24
sous l'influence ('un télon 27 engagé dans

( .

—

)

it I

VUE SCIHEMATIQUL, EN PLAN, D'UN CIIASSIS MONTRANT, OUVERTE, LA BOITE RENFERMANT

LES BIELLETTES ET

LIS ROUES LIBRES

Le carter 1 est traversé par Uarbre moteur suivant la direction a a. On voil ici la couronne fixve 9. le ressort
régulateur 14, les biellettes 16, les roues libres 17, le pignon de marche avant 20, le pignon intermédiaire 22
el le manchon a griffes 24.

Sur les arbres 78 des roues motrices est
monté également un  dispositif de chan-
gement de marche permettant Ian marche
avant et la marche arriére. Ce dispositif

comprend de chaque edté trois pignons
coniques dentés, a savoir un pignon de

marche avant 20, un pignon de marche
arricre 271 et un pignon intermédiaire 22.
Les roues libres, & coincement par rouleaux,
17 sont montées sur 'axe du pignon 20 que
les rouleaux viennent coinecer pour I’entrai-
ner. Les deux pignons 20 et 271 sont montés
fous sur I'arbre 78. I.e pignon intermédiaire 22
tourne sur 'axe 23 par l'intermiédiaire de
roulements a billes. Le dispositif est com-

une rainure hélicoidale des Tfourchettes.

On remarquera, de plus, que 'autorégula-
teur permet au véhicule qui en est muni de
pouvoir rouler sans entrainer le moteur,
comme une bicyclette i roue libre ; cetie
question est aujourd’hui 4 Pordre du jour
en vue d'une ¢conomie d’essence évidente.

Cet ingénieux appareil réalise done I'adap-
tation parflaite et continue de la puissance
du moteur & la résistance, continuellement
variable, de la route, et ceci par une grande
simplification des organes et non pas grice
a d’inutiles et cotuteuses complications des
divers mécanismes en action.

1.. BovcHizE
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UN TELESCRIPTEUR
D'UNE REALISATION TRES SIMPLE

Par Camille JOULET

numdéro 42, de janvier 1918, la des-
cription de divers appareils télégra-
phigues permettant de reproduire i distance
des images ou dessins quelconques et méme
des photographies : télescripteur Belin, etc.

Pour qu'un téleseripteur soit vraiment
pratique, il faut qu’il soit simple et, par cela
méme, de construction peu ecotiteuse. 11 laut,
de plus, qu'il puisse fonctionner avee deux
fils de ligne au maximum, c¢’est-a-dire sur
deux fils pouvant se brancher trés facilement
sur unc ligne téléphonique ordinaire.

Le fonetionnement du télescripteur Bour-
geois est basé sur les variations d’intensité
de courant obtenues pour chaque point
du tracé au moyen de transformateurs.

L apparcil transmetteur se compose essen-
tiellement de deux bras B et C articulés
aux points [ et I (ce dernier étant fixe) et de
deux transformateurs dont I'un 1) est

l A Science BT LA Vie a donné, dans son

monté sur le bras €, tandis que Pautre I
reste fixe. Ces deux, transformateurs sonl o
circuit magnétique ouvert, le primaire étant
placé i 'extérieur du secondaire et ee dernier
pouvant coulisser & I'intéricur du primaire.

L’interrupteur I actionne le systeme de

tragage du réeepleur examiné plus loin.

On suit le traeé & transmettre avee la
pointe A. L’interrupteur principal J com-
mande les primaires des transformateurs.

L appareil récepteur comprend, outre un
systeme de tragage I, deux électros-aimants
creux ) et 127 formant un arc de cercle,
et deux bras P2 et @ (photo page suivante).

Les deux systemes d’engrenages I et 7
amplifient dans une certaine mesure les
mouvements des noyvaux des ¢lectro-aimants.
Ces noyaux pénctrent sans frottement a
I'intérieur des bobines et tendent & étre
ramenés & 'extérieur de celles-ci par deux
ressorts & boudin IT et I de force convenable.

Deux contrepoids N et O équilibrent
I'effort support¢ par les pivots des noyaux.’

Trois vis J permettent de mettre 'appa-
reil dans une position parfaitement horizon-
tale que I'on controle 4 Taide de deux
niveaux KN formant un angle droit.

Pour faire fonctionner ce télescripleur,
on lance le courant i I'aide de 'interrupteur J
et on suit le tracé i transmettre au moyen
de la pointe 4 qui, cependant, ne touche pas
le papier, ear ¢’est une bille & qui frotte sur
celui-ci. On met ainsi en action les bras B

VUE DE L'APPAREIL TRANSMETTEUR DU TELESCRIPTEUR BOURGEOIS
On suil le tracé a transmelire avec la pointe A que Ton dirige aw moyen de la poignée-interrupteur I
et qui ne touche pas le papier. C’est une bille G qui frotte sur celui-ci. L'action des bras B et C, articulés
en I et I, modifie alors la position des primaires des transformateurs D et B. L’ inierrupieur principal .
commande Iarrivée du courant aur primaires des transformateurs.
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DISPOSITIF RECEPTEUR DU TELESCRIPTEUR IMAGINE PAR M. BOURGEOIS

Les électro-atmants 1) el 17 vecevant un courani variable, attirent leur noyaw jusquw'a ce que les ressorts H
el 1 compensent cetle attraction. Ce mouvement esi amplifié pur les engrenages 17 et G. Deua contrepoids
N et O équilibrent Ueffort supporté par les pivols des bras P et Q. Deux niveaux R permettent de contriler
Uhorizontalité de la table que Uon régle au moyen des trois vis J. L' électro-aimant L attire son noyaw lors-
guw'on appuie sur Uinterrupteur I' du transmetteur. Ce noyau est constitué par une aiguille creuse qui
communique avec un réservoir d’ encre M. A chaque envoi de courant, I aiguille trace un point sur le papier.

et C' qui modifient la position des primaires

aimant regoit du

courant,

le noyau est

des transformateurs par rapport aux secon-
daires et font wvarier ainsi 'induction.
Les deux électro-aimants D’ et K’ recevanl
un courant plus ou moins fort, attirent!. eur
noyvau jusqu’a ce que les ressorts antago-
nistes If ¢t I compensent cette attraction.
Autrement dit, tous les mouvements impri-

vivement attiré vers le bas, ce qui produit,
en méme temps qu’un léger choe, In chute
d’une trés petite quantité d’encre. Au méme
moment, le courant est interrompu et I'ai-
cuille quitte le papier. En somme, cette
aiguille fonetionne comme les sonneries
trembleuses el forme des trails constitués

meés o appareil trans-
metteur sont repro-
duits au réceptenr.
Le systéme de tragage
de ce dernier est parti-
culierement intéressant.
Iin appuyant sur I'in-
terrupteur F du trans-
metteur, on actionne
I’électro-aimant ereux L
du récepteur qui attire
son noyau, form¢ d'un
morcean de fer doux
traverse par une aiguille
creuse communiquant
avec un réservoir d'en-
ere M. Au repos, cette
aiguille, qui est com-
plétement rentrée a
I'intéricur de I'¢lectro-
aimant, ne risque pas
d’étre accrochée quand
on met le papier en
place ; de plus, son trou
étant tres fin, 'encre
ne coule pas. Si I'électro-
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DETAIL DES APPAREILS SYNCHRONISLURS

Les trois fils A, venant du transmetteur, amé-
nent le courant auw collecteur C dont les lames
sonl réunies de trois en lrois, de sorle que lu
ligne L. se compose de deux fils seulement. La
source de couranl S entretient les oscillations
d’un pendule électrigue dont les contacts se font
en 1. L'échappement e est commandé par
Uélectro-aimant a’. L’électro-aimant a, dil
d’avancement, sert a régler le synchronisme
des pendules du transmetieur et du récepleur,
lequel recoil le courant par les trois fils B.

parune série de points si
rapprochés (quinze a
vingt par seconde) que
I"ceil pergoitunelignequi
parait ininterrompue.
Le frottement est nul,
car l'aiguilie ne touche
le papier que pendant un
intervalle de temps tres
court et se reléve aussi-
tot automatiquement.
L’appareil fonctionne
done si I'on a eu soin
de placer auparavant
une feuille de papier au
récepteur ; mais il faut
que 'on sache a quel
moment la personne
placée au transmetteur
va envoyer un tracé.
Pour cela, on intercale
sur un fil de ligne une
sorte de relais qui ac-
tionne un signal sonore
ou lumineux que l'on
peut mettre en circuit
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ou non, &4 volonté, par un bouton-poussoir.

Chacune des trois partics de 'appareil,
4 savoir : le transformateur IJ, avec sa
bobine réceptrice I)’, le transformateur I)
et sa bobine réceptrice E’, ainsi que I'inter-
rupteur F (transmetteur), forment, avee le
systéme de tragage du récepteur, autant de
circuits distinets. C’est-a-dire que pour faire
fonctionner ainsi ce télescripteur, il faudrait
trois fils de ligne avec retour commun par
la terre. On est cependant parvenu i n’em-

ployer que deux fils grice a deux petits

instruments trés spéeiaux appelés synchro-
niseurs, basés sur le principe suivant :

o |
1)
LI

';,s

—

)

=

le second fil de ligne est nécessaire pour les
électro-aimants synchroniseurs des pendules,
le tout avec rctour par la terre. lin somme,
le courant est transmis non a toutes les
parties de Dlappareil récepteur a la fois,
mais 4 chacune des trois parties séparément,
A raison de vingt-cing fois par seconde.
Ce téleseripteur permet la reproduction
a distance de tout tracdé (écriture, dessins
industriels, ete.) el son principe peut s’adap-
ter & de nombreux usages tels que la repro-
duction a distance des paysages en plagant
au transmetteur une chambre noire et un
verre dépoli sur lequel on suit limage a

"r‘

™
WA
2.3

SCHEMA DES CONNEXIONS DU TELESCRIPTEUR BOURGEOIS

| RECEPTEUR
3le]1 Ud SLF
i
=}
! A
2
lﬂmnmml-'\-'E i
.
P
t

Swur la source de courant D est branché en dérivation le transmetteur, composé de Uinterrupleur 1 el des

"\

deua transformateurs 'l

. comportant chacun un circuit primaire P ¢t un secondaire 3. La borne 'I' esi

relide a la terre t. Les aulres bornes 1,2, 3 sont connectées aux hornes correspondantes du syncironiseur.
Trois bagues isolées B aménent le courant aw collecteur Cel, de cetle fagon, la ligne de transmission L. ne
comporle que deux fils. Adu récepleur, nous trouvons le synchroniscur, Uavertisseur A a4 sonnerie ow
lampes, a volonié, actionné par les piles P el Pappareil de réception lui-méme avec électro-aimants 1.

On sait que deux pendules de méme poids
et de méme longueur sont synchrones, ¢’est-
a-dire ont des oscillations de méme durée.

Ces synchroniseurs, absolument identi-
ques, sont plaeés I'un apres 'appareil trans-
metteur, 'autre avant P'appareil récepteur.

Chacun d’eux consiste done en un pendule
commandant un échappement qui entraine
un collecteur ayant un nombre de lames re-
lices trois par trois, égal & un multiple de 3.

Au cas ol I'un des deux pendules se
décalerait, on les maintient en synchronisme
parfait par un petit ¢lectro-aimant.

Le courant de chacune des trois parties
de lappareil arrive donc & un des trois
groupes de lames et repart par un seul fil ;

transmettre avee la pointe du transmetteur.

La gravure a distance est également
possible ainsi en remplagant le systeme de
tracage pac un appareil approprié.

Un des avantages de cet apparcil, qui a
fonctionné dans de bonnes conditions i la
foire de Lyon, cst de ne néeessiter qu’une
trés faible dépense de courant. En effet celle-
ci est réduite au seul cemps néeessaire pour
suivre lc tracé du dessin ou de I'image i trans-
mettre au lieu de correspondre a4 I'explora-
tion tolale de toute la surface, comme cela a
lieu dans certains instruments de ce genre.

Enfin, un autre usage, et non des moins
importants, est Papplication a la télémé-
canique. C. JouLET.
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maniére continue, les détails planimétriques et les courbes de niveau du plan.

OAUTOGRAPHE D'OREL, MODELE 1914
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seilleux, dune eviraord
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LA PHOTOGRAPHIE
APPLIQUEE AUX LEVES DE PLANS

Par le Commandant VAVON

EX-CHEF DU SERVICE DES LEVES A GRANDE ECHELLE
AU SERVICE GEOGRAPHIQUE DE I ARMIE

levés de plans est presque aussi
ancienne que la photographie elle-
méme, puisque, deés 1838, Gay-Lussac et
Arago signalaient les services considérables
que l'invention de Daguerre était suscep-
tible de rendre i la topographie.
Bien avant cette époque, vers 1791,
I'ingénieur hydrographe Beautemps-Beaupré
avait imaginé - ’

l 1pEE d’appliquer la photographie aux

génie Galibardy. Pendant le siége de Paris,
en 1870-71, le capitaine Javary prit un grand
nombre de clichés, d’otu il tira des renseigne-
ments fort intéressants pour l'organisation
du tir de notre artillerie.

Bien que les résultats obtenus fussent re-
marquables, la méthode phototopographique
n’eut pas, en France, tout le succes qu’elle
méritait. Bien mieux, tandis qu’a ’étranger

les procédés

d’employer des
vues perspceeti-
ves dessinées a
la main pour
établir les car-

métrophoto-
graphiques de
Laussedat se
répandaient ra-
pidement ct se

tes hydrogra-
phiques. Cin-
quante ans plus
tard, le chef de
bataillon du
génie Leblanc
introduisait la
méthode de
Beautemps-

perfection-
naient,en Fran-
ce, ils étaient a
peu pres aban-
donndé¢s. De
18714 1914, on
ne trouve guére
a citer que les
travaux du

Beaupré dans
les reconnais-
sances topogra-
phiques a terre,
et, vers 1849,
le capitaine du
pénie Lausse-
dat la perflec- .
tionnait en utilisant la chambre claire de
Wollaston pour dessiner les perspectives.

Certains attribuent au colonel d’artillerie
Langlois les premiers essais de phototopogra-
phie. Ce qui est certain, c¢’est que, dés 1852,
Laussedat entreprit des expériences de levés
par la photographie et qu’il les poursuivit
jusqu’en 1859, i travers de nombreuses dif-
ficultés. On peut dire que Laussedat est
véritablement et sans conteste possible le
pere de la phototopographie.

Les expériences qu’il avait commencées
furent poursuivies de 1865 & 1870, par le
capitaine du génie Javary et le garde du

FIG. 1. — VUE D'UN STEREOCOMPARATEUR, FPACIE AVANT

Cet instrument permel, par Uevamen de deux clichés stéréosco-

piques, de mesurer, aie centieme de wmilliméire, les éléments

(abscisses, ordonnées, parallaves stéréoscopiques) nécessaires

a la détermination, en planimétrie et en altitude, d aulant de
points qu'on désire du terrain a lever.

Dr Gustave Le
Bon, du com-
mandant Le-
oros, du com-
mandant Moés-
sard et du
capitaine Sac-
conney. Il faut
signaler aussi les levés du massil du mont
Blane, commencés vers 1892, par MM. Joseph
et Ilenri Vallot, et ceux du massif des
Grandes-Rousses, effectués en 1905 et 1906.
par MM. Flusin, Jacob, Lafon et Offner.
En Allemagne, la premiere publication
relative a 'art de lever les plans & 'aide de
Ia photographie date de 1865. Le Dr Mey-
denbauer, en 1867, et le Dr Stolze, en 1882,
exéeuterent quelques petits levés par la
photogrammecétric. 1in 1893, Hector de Grou-
silliers, ingénicur & Charlottenbourg, imagi-
nait le principe du téléméetre stéréoscopique
que l¢ Dr Tulfrich parvenait i réaliser, en
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1898, srus le nom de stéréotélémétre. C'est
le stéréotélémetre qui amena le Dr Pulfrich
a4 étudier les photographics stéréoscopiques
et 4 mettre au point, en 1901, le stéréocom-
parateur, appareil permettant d’effectuer
sur les clichés des mesures d’une précision
extréme, et, par suite, de ecalculer ou de
construire les éléments nécessaires o 1'éta-
blissement du plan. La méthode dont Pul-
frich est le eréateur est la stéréogram.nétrie.
C’est seulement en 1878, apres les essais
faits par Porro, en 1855,
que les Ttaliens commen-
cérent i s’occuper séricu-
sement de la phototopo-
graphie, dont ils firent
un usage fréquent pour
leurs levés des Alpes.
Les Autrichiens ont
étudié d'une fag¢on toute
spéciale la photogram-
métrie et 'ont appli-

frangaise fit I’acquisition d'un stéréocom-
parateur de Pulfrich et organisa une bri-
gade chargée de lever, par les procédés
stéréogrammétriques, certaines régions inac-
cessibles des Alpes du Dauphiné¢. Les ré-
sultats obtenus furent si convaincants qu’en
1914, le Serviece géographique avait déecidé
d’aequérir un stéréoautographe d’Orel ; les
pourparlers engagés avec

~+m la maison Carl Zeiss,

d’Iéna, pour P’achat de

cet instrument, furent in-
terrompus par la guerre.

Heureusement, une
société privée, la « Société

francaise de stéréotopo-
graphie », dont le siége
social et les bureaux sont
a Paris, a pu acquérir le
monopole de D'exploita-
tion des nouveaux pro-

~cédés stéréotopo-

quée sur une vaste 3 t / ' i 7 graphiques pour
échelle. Iin 1891, 1’ Ins- ' 4 S _ fi) . la France, ses co-
titut Géographique 2 NTuTTeeTiAm lonies et un cer-
militaire de Vienne avait i P ‘ tain nombre d’autres
reconnu la valeur de la [ i 1 pays. Elle posséde déja
méthode de Laussedal i | ! un stéréoauntographe
et, sur I'initiative du co- ' N ' quelle emploie depuis
lonel von IIiibl, avail E i "£  septembre 1920 et qui
utilisée pour l'exécution P | | faitétonnement et I’ad-
de levés en haute mon- ; o ! miration de tous les
tagne, dans le Tyrol. En . ' ; . | topographes,géographes,
1903, le colonel von Hiibl X i _RB : W i géologues et ingénieurs
faisait I'acquisition d’un ; Sz T T 11,=fc§f— -t qui l'ont vu & 'eeuvre.
stéréocomparateur de : F L Les résultats obtenus au
Pulfrich et obtenait des £ A Pe_ i moyven de cet instrument
résultats remarquables. 7 X0, TP sont absolument surpre-

Enfin, en 1908, le lien- . nants et 'on peut allir-

16, 2. — Elle montre que pour déterminer

tenant autrichien d’Orel,
né a Trieste, ifaisait cons-
truire le premier modele
d’un dispositif méeani-
que qui, combiné avec
le stéréocomparateur, permettait d’obtenir
automatiquement et sans aucun ecaleul, le
tracé des détails planimétriques ef des courbes
de miveaw : cet appareil est le stéréoardo-
graphe, adopté, depuis lors, par plusieurs
grands tats pour leurs levés officiels.

En Espagne, au Canada, en Suisse, en
Russie, les progédés de Laussedat furent
appliqués dans des conditions diverses et
plus particuli¢crement dans les régions mon-
tagncuses diflicilement aceessibles.

Ainsi, la phototopographic, née en France,
fut surtout dtudiée, mise ¢n pratique et
perfectionnée & Détranger. Pourtant, en
1911, le Service géographique de P'armée

un point quelconque M du terrain, projeté
sur le plan en m, il suffit de connailre les
quantités 15, X et Y, qu'il est facile & obte-
nir par la méthode stérdophologramumdtrique.

mer sans crainte que la
stéréoautographie est
destinée & bouleverser
complétement les anciens
proeédés topographiques.

L’établissement d’un plan au moyen de
photographies (terrestres ou acériennes) com-
porte, dans tous les cas, trois séries d’opéra-
tions parfaitement, distinctes :

10 Opérations géodésiques et topographiques
sur le {lerrain, pour ['établissement d’un
canevas d’ensemble trés préeis et la déter-
mination des bases photogrammétriques et
des points de repére nécessaires (points de
contréle ou repéres de restitulion) ;

20 Prise des vues photographiques ;

30 Restilution de ces vues, c’est-a-dire
opérations au moyen desquelles il est pos-
sible de déterminer, soit par le caleul, soit
par des constructions graphiques, soit par
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un procédé automatique (méeanique ou pho-
tographique) les détails planimétriques, les
cotes d’altitude et les courbes de niveau dont
I'ensemble constitue le plan & établir.

La Photogrammeéirie

La méthode photogrammétrique de Laus-
sedat découle de sa méthode de levé par les
perspectives. Une photographie
n'est, d’ailleurs, pas autre chose
qu’une perspective conique dont
le point de wvue est le centre
optique (ou plus exactement le
point nodal d’émergence) de
Iobjectif et dont le tableaw est
la surface sensible de la plaque
photographique,

Des deux extrémités d’une
base convenablement choisie,
on prend des vues photogra-
phiques de la portion de ter-
rain que I'on veut lever, de
telle sorte que les images des
points 4 déterminer figurent
sur chacune de ces vues. L’ap-
pareil employé a cet effet, qui
joue a la fois le role d’appareil
photographique et de théodo-
lite ou de tachéometre, porte
le nom de phaotoiliéodolite ou de
phototachéométre.

Les deux extrémités de la
base sont dé¢terminées, en plani-
métrie et en altitude, par les
procédés ordinaires de la to-
pographie, et, lorsqu’il s’agit
d'un levé de grande étendue,
rattachées i un eanevas d’en-

Soit, en effet, M un point & déterminer,
dont les images sur les deux vues prises des
extrémités S| et S, de la base sont respee-
tivement M, et AM,. Connaissant la dis-
tance focale de I'objectif photographique
employé, si 'on mesure sur chaque cliché
I'abscisse et 'ordonnée de chacune des deux
images M, et M,, c’est-a-dire les distances
meétriques de M, et de M,, res-
pectivement a la verticale prin-
cipale V'V et & la ligne d’horizon
H H, il est facile, par le calcul
ou par des constructions graphi-
ques simples, de déterminer la
position planimétrique et @'alti-
tude du point M.

Ce procédé n'est, en somme,
que celui de Vinfersectivn cou-
ramment employé en topogra-
phie. Une troisieme photogra-
phie prise d’une troisicme station
S5, permettrait d’avoir une vé-
rification des opérations.

Dans ce qui préecde, nous
avons supposé¢ que [appareil
photographique enregistrait la
ligne d’horizon et la wverticale
principale. Cela n’est méme pas
néeessaire si sur chaque photo-
graphie figurent les images d’un
certain nombre de points remar-
quables préalablement détermi-

nés par les procédés ordinaires
de la topographie. Des constru-
ctions simples permettent de
tracer graphiquement, en

partant de eces images, la li-

ane d’horizon et la vertieale

semble préalablement établi.

Les vues sont généralement
prises sur plaques verticales ;
I’'axe optique de l'objectif
photographique est alors hori-
zontal. La chambre présente
un dispositil spéeial, enregis-
trant automatiquement sur
la plague photographique la

R e e

FI1G.3.- LE PHOTOTHEODOLITE

Cet appareil, trés précis, se

compose d'une chambre pholo-

graphique surmonlée d'un théo-

~dolite. — Dans la figure ci-

dessus, lu chambre photographi-
que est vue par U avand.

principale de chaque cliché,

Il n’est pas non plis néces-
saire que les pholographies
soient prises sur des plagues
verticales : si les plaques sont
inclinées, les constructions el
les ealculs sont seulement un

‘peu plus compliqués.

Apres avoir proecde a la

ligne d’horizon et la verticale

prineipale qui sont respectivement les inter-
sections de cette plaque avee le plan hori-
zontal et avec le plan vertical contenant
I'axe optique de I'objectif.

Au moment de la prise des vues, on mesure
sur le terrain, au moyen du photothéodolite,
I'angle que fait la direction de I'axe optique
avee une direction connue, par exemple,
celle de la base. On posséde alors tous les
¢éléments nécessaires a la détermination des
différents points du terrain photographié

prise des clichés, a leur dé-
veloppement et au tirage des positils, on
elfectue au bureau les constructions et les
calculs nécessaires a la restitution. On obtient
ainsi autant de points qu’on le juge utile,
pour ¢tre en mesure de dessiner les détails
planimétriques et les courbes de niveau.

‘e proceédé, tres séduisant 4 premicre vue,
présente d’incontestables avantages, parti-
culierement lorsqu’il s’agit du levé de régions
inaccessibles en haute montagne. Mais il
présente aussi certains inconvénients

2
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Tout d’abord, la détermination planimé-
trique des différents points exige, pour étre
préeise, que les lignes tracées pour les cons-
truire se coupent sous des angles d’au moins
300, Il en résulte que les bases choisies
doivent étre assez longues. Mais, les parties
du terrain dont les images figurent a la fois
sur deux photographies conjuguées sont
d’autant plus restreintes que la base est
plus longue, d’ou la néeessité de multiplier
les stations. Cette difficulté ne fait qu’aug-
menter, il est vrai, la durée du travail, mais
il en existe une autre beaucoup plus sérieuse :
c’est celle de 'identification des poinis com-
muns aux deux épreuves. Les images d’un
meéme objet du terrain se présentent, sur
les photographies, sous des aspects d’autant
plus diiférents que les stations d’on elles ont
¢té prises sont plus ¢loignées I'une de 'autre.
Pour peu que la distance des objets i la base
soit un peu grande, l'identification de ces
objets devient incertaine ou méme impos-
sible, et, &4 plus forte raison, celle d’un méme
point d’un méme objet.

Ce grave inconvénient, qui limite consi-
dérablement I'emploi du procédé photo-
grammétrique, peut étre évité, comme nous
allons le voir, grace a4 Dexamen stéréos-
copique de deux vues prises des extrémités
d’une base de flaible longueur

La Stéréophotogrammeétrie

La stéréoscopie. — La sensation du relief
résulte de la vision binoculaire. Toutefois,
d’autres causes interviennent pour la pro-
duire, puisque les borgnes peuvent appré-
cier, dans une certaine mesure, I’'éloignement
des objets. L’effort d’accommodation de
I'ceil, variable avee la distance, les change-
ments de forme de ces objets lorsque I'eeil se
déplace, leurs dimensions apparentes, leurs
parties cachées par d’autres objets, le modelé
di aux ombres, la perspective, la modili-
cation de la coloration par I'éloignement,
telles sont les causes secondaires qui, en
dehors de la vision binoculaire, entrent en
jeu pour produire la sensation du relief.

Physiciens ou physiologistes ne semblent
d’ailleurs pas parfaitement d’accord pour en
donner lesraisons principales. Certains 'expli-
quent d’une maniére incompléte peut-étre,
mais assez vraisemblable par les variations
de Ia convergence des axes des yeux lorsque
nous fixons les différents points d’un objet et
par les doubles figures pergues par le cerveau,
pour tous les points plus rapprochés ou
plus ¢loignés que le point que nous fixons.

De nombreuses expériences ont été faites
pour déterminer la distance a partir de

laquelle nous cessons de percevoir le relief.
Cette distance est atteinte lorsque la valeur
de I'angle de convergence des axes des yeux
devient inférieure & une certaine limite
variable avee les individus, et qui, pour des
yeux normaux, est d’environ 30 secondes
sexagésimales. L’angle de convergence est,
d’ailleurs, d’autant plus grand que les yeux
sont plus écartés. La limite de perception
du relief dépend donce a la fois de la valeur
limite de I’angle de convergence et de I'écar-
tement des yeux, qui varie de 55 4 75 milli-
metres. Elle est, en moyenne, de 400 a
500 metres et atteint, pour certains obser-
vateurs privilégiés, 1.200 & 1.500 métres.
On peut, d’ailleurs, reculer cette limite
dans des proportions assez sensibles par
I'emploi d’'un dispositif augmentant artifi-
ciellement I'écartement des yeux tel que le
téléstéréoscope de Helmholtz, qui comprend
un systéme réfléchissant eomposé de quatre
miroirs. Les yeux étant placés en O, et O,,
tout se passe comme s'ils ¢taient placés a
I’écartement J des deux miroirs extrémes
Si, en outre, on place devant les yeux un
instrument grossissant, un objet A4 B vu a
I'eceil nu sous un angle 4 O I¥ est vu, au
moyen de cet instrument, sous un angle
plus grand et, tout se passant comme si
I'objet A B se trouvait rapproché, la limite
de perceplion du relicf se trouve reculée.
S5i done Pon combine le téléstércoscope
avec un disposilif grossissant, comme dans
la jumelle stéréoscopique, ainsi que le dit
tres judicieusement M. Paul Corbin dans son
intéressant article sur la Stéréoautogramme-
frie, paru dans la Revue générale des Sciences
du 80 mars 1914 : « Pour I'observateur, le
relief est le méme que pour un géant dont
les yeux auraient pour écartement celui des
deux objectils de la jumelle stéréoscopique
et qui posséderaient en outre le méme
grossissement que cette jumelle. »
Imaginons maintenant qu’on dessine sur
deux tableaux, placés ou non dans un méme
plan wvertical, les perspectives du paysage
de la mature, en prenant respectivement
comme points de vue les deux yeux de
I'observateur placés a la distance de vision
distincte. Si I'observateur examine ces deux
perspectives, celle de gauche avee D'eeil
gauche et celle de droite avec I'eeil droit,
chaque il étant placé au point de vue cor-
respondant, il est bien évident que les mémes
points de chacune d’elles donneront des
images rétiniennes exactement disposées
comme celles des points correspondants de
la nature. L’observateur aura, par suite, la
méme sensation de relief qu’en présence du
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paysage naturel. L'examen s’effectue au
moyen de l'instrument bicn connu et si
répandu qu’on appelle le siéréoscope.

Si, au lieu de dessiner des vues perspec-
tives, on prend deux photographies, le résul-
tat est identique puisque les photographies
ne sont pas autre chose que des perspectives
parfaites. Enfin, si, au lieu de prendre ces
photographies en donnant o 'ap-
pareil une translation dgale a
I’'écartement des yeux, on les
prend des extrémités d’une base
beaucoup plus longue, égale 4 N
fois cet écartement, tout se passe
comme si l'on avait amplifié
artificiellement N fois I’écarte-
ment des yeux et, dans ’examen
stéréoscopique des deux wvues,
I'impression de relief se trouve
considérablement augmentée.

La  stérdophotogrammétrie est
basée sur I'emploi de photogra-
phies prises dans ces conditions.
Nous allons indiquer rapide-
ment le principe et les avan-
tages de ce procédé.

Principe de la stéréopholo-
grammétrie. — Des deux
extrémités S, et S, d'une base
tres courte (de quelques cen-
taines ou de quelques dizaines
de metres, suivant les cas),
on prend, au moyen d'un
photothéodolite, sur deux
plaques disposées soit dans
un méme plan vertical, soit
dans deux plans wverticaux
paralléles ou convergents,
deux wvues photographiques
de la partie du terrain dont
on veut dresser le plan.

Soit M un point du paysage
dont la projection horizontale
sur le plan de référence choisi
pour établir la earte est m (fig. 2). Le point
m sera déterminé si I'on connait :

10 Son dloignement, c’est-a-dire la dis-
tance If — s, Kk de la station S,;, au plan
vertical parallele a la plaque P, et passant
par M, (plan de [ront passant par M) ;

20 Son écartement, c’est-a-dire sa distance
X = km a la projection horizontale de 'axe
optique de l'objectil photographique.

L’altitude de M est égale a celle du centre
optique C; connue, augmentée ou diminuée
de la différence du niveau Y entre le point M
et le plan horizontal passant par C,.

Or, si I'on désigne par x,, @, et y,, y, les
abscisses et les ordonnées des images M,

FIG. 4. — LA FACE ARRILRE
DU PHOTOTHRODOLITE

et M, du point M sur chaque cliché, par a
la différence algébrique (2,—a,) des abscisses
(parallaxe stéréoscopique), par B la longueur
de la base réduite & I'horizon, par i 1'obli-
quité du cliché de gauche sur la base, par ¢
la convergence des clichés ct par f la dis-
tance focale de I'objectif, il est facile d’expri-
mer, en fonection de ces quantités, les incon-
nues £, X el Y qui déterminent
la position du point M.

Dans le cas oi1 les deux eclichés
sont pris dans un méme plan
vertical parallele & la base, « cas
normal », on démontre aisément,
par la simple considération de
triangles semblables, que :
B Bl oo Bl g

a .
Lorsque les clichés sont obli-
ques a la base, la formule
donnant I est un peu plus
compliquée : outre la pa-

rallaxe stéréoscopique a, il

y entre aussi 'abscisse @,,

ainsi que les angles 7 et c.

B, ietesont déterminces
sur le terrain méme, an
moyen du photothéodolite.

S est une constante déter-

minée une fois pour toutes

par le constructeur. Tout
revient done a mesurer sur les
photographies :
2y, Y, et a.

Les mesures s’elfectuent sur
les clichés négatifs cux-mémes
au moyen du siéréocompara-
teur représente par la figure 1.
Cet appareil se compose essen-
tiellement d'un banec suppor-
tant deux chariots, I'un mobile
dans le sens longitudinal, 'au-
tre dans le sens transversal,
suivant deux directions rigou-
reusement perpendiculaires. Ces mouvements
sont obtenus au moyen de vis et de mani-
velles. Le premier chariot regoit les deux
clichés négatifs conjugués, qui sont disposés
horizontalement dans le méme plan et con-
venablement orientés. Le cliché de gauche
est fixe sur le chariot, tandis que celui de
droite peut étre déplacé a volonté dans le
sens longitudinal au moyen d'une vis mi-
crométrique appelée vis des parallaves.

Le deuxicéme chariot supporte un micros-
cope binoculaire qui n’est, en somme, quun
stéréoscope particulicrement perfectionné et
qui présente deux lunettes dont les réti-
cules sont constitués par des marques

Ey,
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ayant la forme d’un cercle portant i la
partie inférieure un trait vertical.

Lorsqu’on place les yveux aux deux ocu-
laires, disposés préalablement 4 1'écarte-
ment convenable, ces deux marques réti-
cules fournissent une image stéréoscopique
unique dite « repeére ou mire mobile » qui
semble suspendue dans Uespace.

Deux échelles graduées, munies de ver-
niers et une ¢échelle avee tambour gradud
(échelle des parallaxes) permettent de mesu-
rer aisé¢ment et avee une trés grande pré-
cision les divers déplacements imprimés
aux clichés et au mieroscope dans les deux
sens longitudinal et transversal.

On commence par disposer les deux clichés
sur le eomparateur, de telle sorte que :

19 La verticale principale de chaque vue
soit rigourcusement située dans le plan
vertical passant par 'axe optique de la lu-
nette correspondante du microscope ;

20 Le point principal de chaque wue
(intersection de la liene d’horizon et de la
verticale prineipale) soit situé sur 'axc
optique correspondant, quand les dilf¢-
rentes échelles sont o zéro.

Cet ajustage préalable des clichés sur le
comparateur ne présente aucune difficulteé.

Lorsqu’il est rvéalisé. si on améne, en
agissanl sur les manivelles convenables, le
point M, du clich¢ de gauche, image d'un
point M, au contact de la marque-réticule
de la lunette de gauche, on congoit que les
lectures laites sur les échelles mesurant les
déplacements des deux chariots permettent
d’obtenir Tabseisse x; et Tordonndée y, de
I'image M, du point considérdé. Si, de méme,
on amene image M, du méme point M sur
le cliché de droite, au contact de la mar-
que-réticule de la lunette de droite, en agis-
sant sur la vis des parallaves (1) I'échelle
mesurant le déplacement de ce cliché de
droite par rapport a celui de gauche, don-
nera la parallaxe a du point M. L absecisse
s de M, se détermine, si cela est ndéeessaire,
en caleulant la différence ay-a.

Lapparcil permet d’obtenir, sans aucune
difficulté, pour les mesures, la précision
du eentiecme de millimetre.

Dans la pratique, il est inutile de décom-
poser les opérations: on examine les elichés

(1) Comme les deux extrémités de la base ne sont
pas, en général, 4 la méme altitude, les images M et
M: d'un méme point M ont, en général des ordonnées
y1 et ya différentes. Il est dés lors nécessaire, pour
amener 'image Mz de la plaque de droite sur la mar-
que-réticule de la lunette correspondante de déplacer,
en outre, transversalement, le cliché de droite par
rapport i celui de gauche. Ce mouvement est oblenu
au moyen d'nne vis spéeiale.

avee les deux yeux 4 la fois, et le terrain
photographié apparait avec un relief consi-
dérablement amplifié. On agit alors sur les
différentes vis du eomparateur, de manicre
que l'image stéréoscopique du point que
Pon veut déterminer vienne en contact avec
'image stéréoscopique de la mire mobile ; il
ne reste plus qu’a faire sur les échelles
convenables les lectures nécessaires.

On voit que la principale difliculté du
procédé photogrammétrique, Videntification
préalable des points du paysage, disparait
compléetement. Il suffit que le restituteur
pose, au bureau, la mire mobile sur le point
qu’il veut déterminer pour avoir immédia-
tement tous les ¢léments nécessaires o cette
détermination. Il peut choisir et multiplier
a son gré les points qui définissent le mieux
le terrain a représenter. Il peut procéder au
levé de terrains unis et fuyants sans détails
caractéristiques. Il n’a méme pas besoin de
connaftre la région dont il dresse le plan :
suivant I'expression de M. Paul Corbin
« le repére joue pour lui le role d’un porte-
mire parfaitement intelligent, instantané-
ment obéissant et pouvant se transporter
en un elin d’eeil sur les terrains les plus éloi-
eneés et les plus inaccessibles. »

Le procédé stéréophotogrammétrique pré-
sente encore d’autres avantages

L utilisation directe des clichés négatils
augmente considérablement la précision des
mesures. A Déchelle du 20.000¢ il est pos-
sible d’obtenir une précision convenable
dans la détermination de points du terrain
situé¢s & plus de 10 kilomdétres de la base.

Enfin, T'examen des clichés au moyven
d’un stéréoscope a4 miroirs permet au resti-
tuteur d’obtenir, d'un seul eoup, une vue
d’ensemble en relief de toute une région, et,
par suite, de se rendre compte, rapidement
et tres facilement, de tous les mouvements
de terrain qui le caractérisent.

Méthode de travail. — Le levé, par la
stéréophotogrammétrie, d'une région dont
on veut le plan nécessite des opcrations
sur le terrain et des opérations auw bureau.

Les opérations sur le terrain comportent :
la. reconnaissance de la région, la cons-
truction des signaux nécessaires, I'établi:
sement d'un canevas d’ensemble et les
opérations photogrammétriques proprement
dites : détermination des stations et des
points de contréole, mesure des bases, prise
des vues photographiques.

Les points du canevas d’ensemble, les
stations photogrammeétriques et les points de
contrdle sont obtenus au moyen du photo-
théodolite par les proeédés ordinaires de la
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topographie (intersection et relevement).

Le photothéodolite, dont les figures 3, 4.,
5 et 6 représentent I'un des modéles les plus
récents, sert également i la mesure des bases
et & la prise des vues photographiques.

Les opérations au bureau comportent : le
calcul des points du canevas d’ensemble, le
calcul des stations, des bases, et des points
de controle, larestitution des clichés
photographiques (mesures au sté-
récocomparateur, calecul ou cons-
truction graphique des points du
terrain), la rédaction et la mise
au net des minutes de levés,

Les parties du terrain qui ont pu
¢echapper a I'objectif photographi-
que doivent étre, bien entendu.
levées sur le terrain par les pro-
cédés ordinaires de la topographie.

Nous avons énuméré, précédems-
ment, les avantages incontestables
du  proeédé stéréophotogramme-
trique. Quels inconvénients
lui reproche-t-on ?

Tout d’abord sa lentecur.
Malgré les perfectionnements
réalisés dans les caleuls et les
constructions graphiques, la dé-
termination d’'un point et son
report sur la feuille de dessin
exigent, dans le « eas normal »
(clichds pris dans le méme plan
vertical) de cing & six minutes.
Lorsque les deux

Thompson, en Angleterre. Mais la premiére
réalisation d’un appareil vraiment pratique
est due & I’Autrichien d’Orel, qui, en 1907,
commenca ses intéressantes recherches a
I'Institut militaire de Vienne.

Le premier modele construit et expeéri-
menté donna des résultats remarquables,
bien qu’il ne permit encore que d’obtenir
automatiquement en planimédétrie,
des points-isolés dont les altitudes
devaient. étre calculées.

Un second modeéle d’appareil,
construit en 1909, tracait automati-
quement, au moyen de vues prises
dans « le eas normal », non seule-
ment la planimétrie, mais encore

les courbes de niveau.
A la suite de vérifications
) absolument concluantes, 1'Ins-
I titut géographique militaive de
Vienne adoptait définitivement
g I'appareil, dont un troisicme
modele, construit en 1911, per-
P mettait d’employer des clichés
orientés d’une manicre quel-
conque par rapport i la base.

Enfin, I'inventeur n'a cessé,
depuis cette époque, de perfec-
tionner son instrument, dont
I'une des figures représente le
modele 1914, le plus récent.

Le stéréoautographe d’Orel. -
Le stéréoautographe d’Orel est

une combinaison

vues n'ont pas
(té prises dans le
méme plan ver-
tical,il faut beau-
coup plus de
temps. Danstous
les cas, il est né-
cessaire de pro-
céder par points

FIG. 5. — VUE LATERALE DU PHOTOTHEODOLITE
Cel appareil permet : 10 de mesurer les angles horizon-
taux et verlicaua nécessaires a la détermination des points
du canevas d’ensemble, des stations photogrammétriques
et des « points de contréle » ; 20 de mesurer la longueur
des bases photogrammétriques réduites a Ukorizon ; 3o
de prendre des clichés photographiques stéréoscopiques.

du stéré¢ocompa-
rateur et d'un
systéme mcéea-
nique tres ingé-
nieux qui trace
automaliquenent
et d’une maniére
conlinue, sur le
papier, les lignes

isolés.

En second lieu, les opérations de restitu-
tion exigent une attention constante et il est
assez facile de se tromper ; de telle sorte que
les levés ainsi obtenus comportent, en
moyenne, de 5 a4 10 9, de points inexacls.

Enfin, les courbes de niveau ne peuvent
étre tracées que par interpolation entre des
points isolés cotés, proeédé délectueux dés
que les pentes sont faibles, surtout s’il s’agit
delevési grande ¢chelle. I’emploi de la stéréo-
autographie supprime tous ces inconvénients

La Stéréoautographie

Les premiers essais de stéréoautographie
furent tentés par Deville, au Canada et par

planimétriques
et les courbes de niveau, lorsque les vues
stéréoscopiques et le microscope binoculaire
sont déplaeés de telle sorte que la mire
mobile reste en contact avec les ¢léments
correspondants du terrain ou en reliel.

II n’est pas néeessaire, pour obtenir ce
résultat, que les photographies soient prises
dans un méme plan vertieal ; elles peuvent
¢tre prises soit dans deux plans verticaux
paralléles, soit dans deux plans verticaux
convergents, obliques & la base d’angles
queleonques, sans qu’il en résulte de compli-
cation dans les opérations de restitution.

La place nous manque pour exposer la
théorie, assez simple d’ailleurs, du stéréo-
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autographe d’Orel. Nous dirons simplement
que le systéme mécanique adjoint au stéréo-
comparateur résout automatiquement, d’une
facon fort ingénieuse, les trois formules
donnant ¥, X et Y, indiquées page 323.

Une solide table en fonte, disposée hori-
zontalement, supporte le stéréocomparateur,
du modele Pullfrich, et tout un systéme de
rails. de chariots, de pivots et de leviers.
Trois manivelles dites : manivelle des direc-
tions, manivelle des distances ou des éloigne-
ments et manivelle des altitudes. permettent,
en agissant sur des vis, de déplacer soit
I'ensemble des deux clichés, soit le cliché de
droite seul, soit le microesope binoculaire, et,
par suite, de poser tres exactement la
mire mobile sur un point quelconque du
terrain vu stéréoscopiquement.

Des organes spéeiaux, échelles graduées,
vis micrométriques a4 tambours et limbe
gradué. permettent d’introduire les données
du probléme, ¢’est-a-dire : distance focale de
I'objectil photographique, longueur de Ia
base réduite a 'horizon, ramende a P’échelle
du plan & ¢tabliv, obliquité 4 du cliché de
gauche sur la base, convergence des clichés ¢,
et altitude du centre optique de 'objectif
photographique a la station de gauche.

Lorsqu’on agit sur les manivelles, trois
leviers, reliés respectivement aux deux eli-
chés et au microscope binoculaire du stéréo-
comparateur se déplacent en pivotant autour
de trois axes fixes. L’'un de ces leviers est
également relié & une barre eylindrique
portant & son extrémité un crayon disposé
verticalement au-dessus d'une planchette
horizontale supportant la feuille de papier
i dessin destinée au tracé du plan.

On ajuste les clichés dans les porte-plaques
du grand chariot du comparateur, comme
dans le cas de la photogrammétrie, et ’on
dispose la feuille de papier a dessin de
telle sorte que, lorsque la mire mobile est
posée sur un point connu du terrain (point
de conitréle) vu stéréoscopiquement :

19 La pointe du erayon soit posée sur le
point correspondant du plan préalablement
reporté, au moyen de ses coordonnées, sur
Ia feuille de papier & dessin :

20 L’altitude lue sur une échelle spéciale,
dite échelle des altifudes, soit égale i celle
de ce point de controle résultant des mesures
faites sur le terrain et des calculs

Le point représentant sur le dessin la sta-
tion photographique de gauche doit, en
outre, oceuper une position déterminée par
rapport aux pivots des leviers.

Restitution de la planimélrie el tracé des
courbes de niveau. Ces conditions détant

réalisées pour tous les points de contrdle,
dont les images figurent sur les deux clichés,
on peut procéder & la restitution.

Pour obtenir le tracé des détails plani-
métriques, il suffit d’agir sur les trois mani-
velles (dont I'une, la manivelle des altitudes
est, pour plus de commodité, doublée par un
plateau se manceuvrant au pied) de maniére
a maintenir les contours de ces détails au
contact de la mire mobile : le erayon trace
automatiquement et d’une maniére continue
leurs projections sur la feuille de papier.

Non seulement le stéréoautographe permet
de déterminer Paltitude d’autant de points
qu’on le désire, mais il permet encore de
tracer d'une maniére continue les courbes de
niveau. Pour obtenir ce résultat, on com-
mence par faire marquer au vernier de
I'échelle des altitudes la cote de la courbe a
filer, en agissant sur la manivelle des alti-
tudes. Puis on manceuvre la manivelle des
directions et celle des distances, sans toucher
a celle des altitudes, de maniére que I'image
stéréoscopique du terrain reste constamment
au contact de la mire mobile. Tous les points
sur lesquels est posée cette mire sont a
I’altitude constante indiquée par 1'échelle
des altitudes, c'est-a-dire a altitude de la
courbe de niveau qu’on veut déterminer
et que le crayon trace automatiquement.

Lorsque linstrument est manceuvré par
un restituteur exercé, la rapidité des diverses
opérations est surprenante et rien n’est
plus curieux que de suivre les évolutions du
crayon au-dessus de la planchette.

Avantages de la stéréoautographie. —
L’emploi du stéréoautographe présente des
avantages considérables sur tous les autres
procédés topographiques et tous les reproches
qu’ont pu faire a la stéréoautographie cer-
tains auteurs routiniers ou mal informés sont
inexistants. Les principaux avantages du
procédé nouveau sont les suivants

1o Suppression des fautes. — Le colonel
Goulier avait coutume de dire que les fautes
¢taient la « pierre d’achoppement » du topo-
graphe. Tous ceux qui ont fait beaucoup
d’opérations topographiques savent, en effet,
combien il est facile de se tromper et combien
il est nécessaire ou mdéme indispensable de
se ménager constamment des vérifications.

Le procédé stéréoautographique n’exige
la déterminatoin préalable — trés précise,
il est wvrai — que d’'un petit nombre de
points, par les proeédés ordinaires de la
géodésie et de la topographie. Les chances
de fautes sur le terrain se trouvent dés lors
réduites au minimum, ecar les opdérations
étant peu nombreuses, le Ltopographe peut,
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a loisir, les effectuer en prenant toutes les
précautions voulues et les contréler avec soin.
Lorsque les photographies sont prises, la
restitution des détails planimétriques et le
tracé des courbes de niveau étant absolu-
ment automatiques, la encore, les chances
de fautes sont réduites au minimum.
Remarquons, d’ailleurs, que si les bases
ont été correctement déterminées et si les

restituer unce portion de terrain plusieurs fois
de suite par le méme opérateur ou par plu-
sieurs opérateurs distincts, et en utilisant
des eclichés pris de bases différentes. Les
dessins obtenus (planimétrie et courbes de
niveau) se superposent exactement dans la
plupart des eas et différent rarement de plus
de D’épaisseur du trait de crayon, résultat
qui n’est jamais atleint lorsque le méme levé

TR,

Lo

F1G.6.— PHOTOTHEODOLITE AVEC SES ACCESSOIRES :TRIﬁPIEI)S, MIRES, CHASSIS PTOTOGRAPHIQUES

photographies ont ¢té correctement prises,
une faute commise dans la restitution est
facile a rectifier au bureau. Lorsqu’on emploie
les procédés classiques, la correction d’une
faute quelconque nécessite presque toujours
le retour du topographe sur le terrain.

20 Précision. — En France, beaucoup
d’auteur sceptiques et parlisans des anciens
proeédés ont émis des doutes sur la précision
des levés obtenus au moyen du stéréoauto-
graphe. Disons tout de suite que toutes les
expériences entreprises pour déterminer la
valeur des résultats fournis par cet instru-
ment ont montré que la précision obtenue
était toujours au moins é¢gale et dans la plu-
part des cas, tres supéricure 2 celle des pro-
eédés ordinaires de la Lopographie.

Une expérience courante consiste a faire

a été fait plusieurs fois par le méme topo-
graphe ou par des topographes différents.

Il y a lieu de remarquer, en ce qui concerne
les altitudes, que les courbes de niveau sont
déterminces avee la méme précision que les
points cotés isolés. Remarquons encore que
I’exactitude et la préecision restent les mémes
lorsqu’il s’agit de régions inaccessibles : c’est
le cas de la plupart des levés de haute
montagne en pays trés accidenté.

30 Continuilé des détails et continuilé des
formes du terrain. — Qu’il s’agisse de détails
planimétriques ou qu’il s’agisse de courbes
de niveau, les procédés ordinaires de la topo-
graphie ne donnent que des points isolés
reliés entre eux au sentiment par le topo-
craphe pour obtenir les diverses lignes du
dessin.
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FIG.7.— SCHEMA DU —
STEREAUTOGRAPHE
MODELE 1914
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stéréocompa-

rateur ; M b, microscope binoculaire (stéréoscope) ; C p, chariol prinecipal dw comparateur ; Cs, chariol
secondaire du comparateur; V p a, vis de la parallaxe des altitudes ; 1’ d, pont des distances ; R p d, rail du
pont des distances ; V 1 d, vis de comanande du pont des distances ; C d, chariot des distances ; C b, chariot
de la base ; V C b, vis de pince du chariot de la base ; 'I' ¢ et 'T' s, traineaua d introduction de la base : v ¢
el v s, vis d introduction de la base; P D, pivot des directions ; 1 D, limbe des directions ; ¥ p, pivol des
puarallaves ou des distances; | e, imbe de la convergence; L. D, levier des direclions; L p, levier des paral-
lazes ou des distances; A D, piéces d'accouplement des directions; A p, picces d accouplement des paral-
laxes; M 1), manivelle des directions; M d, manivelle des distances; R f, rail des distances focales (direc-
tions et distances) : C { D, chariot de la distance focale des directions; C { p, chariol de la distance focale
des parallaxes ow des distances ; 'I' { 1), traineaw de la distance focale des directions ; T [ p, traineau de
la distance focale des parallaxes ou des distances ; m f D, micrométre de la distance focale des directions ;
m [ p, micrométre de la distance focale des parallaxes ou des distances ; G 1), galel des directions ; G p,
galet des parallaxes ; G 11, galet de la distance focale des directions ; G { p, galel de la distance focale
des parallazves ; P a, pont des ellitudes ;' C a, chariot des altitudes ; P i a, pivol des altitudes ; | a, limbe
des altitudes : L a, levier coudd des altitudes ; A a, piéces d accouplement des altitudes ; M a, manivelle
des altiludes; I3 { a, rail de la distance focale des altitudes; C f a, chariot de la distance focale des altitudes:
T 1 a, traineau de la distance focale des altitudes ; m { a, micrométre de la distance focale des altitudes :
G a, galet des altitudes ; G { a, galel de la distance focale des allitudes ; R a, rail de Uéchelle des allitudes :
IS a, engrenages d'angle ; & a D, engrenages d’angle des divections ; t ¢, tige @ cannelure ; C v, ciseaux
a ressort ; x, échelle des abscisses ; y, échelle des ordonnées ; B, échelle des distances ou des éloignements ;
X, échelle des écartements ; Y, échelle des altitudes ; a, échelle des parallaves ; M a, microseope des

paralluxes ; T p C, tringle porte-crayon ; C, crayon ; 1P, planche & dessin ; S, slation.

Le stéréoautographe trace toutes eces outre, & la perfection, les moindres détails
lignes d’une manicre absolument continue et du relief, de sorte que le modelé est d'une
c’est Ia I'un des grands avantages de eet  vérité et d'une richesse i laquelle ne peuvent
instrument : plus de discontinuités ficheuses  prétendre aucun de tous les autres procédds
comme on en trouve dans la plupart des levés  topographiques connus.

exéeutés par les proeédés classiques, princi- Certains auteurs ont estimé que l'instru-
palement en ce qui concerne les courbes de  ment donnait méme trop de détails et que,
niveau obtenues par interpolation. parmi toutes les sinuosités des courbes de

49 Vérité et richesse du modelé. — L’appa-  niveau qu’il enregistrait, 'ceil ne savait plus
reil dessine a leur place exacte tous les mou-  distinguer les mouvements principaux des

vements caractéristiques du terrain : vallées, mouvements secondaires. Tl n’est pas un
croupes, cols, mamelons, erétes, lignes de  topographe connaissant son métier qui ne
changement de pente, etc... Tl donne, en puisse procéder i la généralisation des formes
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et supprimer, s'il est nceessaire, les détails
qui risqueraient de rendre le levé confus
et lui feraient perdre de sa clarté. L’objection
précédente n’a done aucune valeur.
N’oublions pas, en outre, que le topo-
graphe peut examiner, au moyen d’un stéréo-
seope, deux ¢épreuves sur papier ou deux
positives sur verre tirées des clichés négatifs
et qu’il a le moyen d’avoir constamment sous
les yeux avee un relief saisissant, Uensemble

compte, il est vrai, de 'amortissement du
prix des instruments employés et, en parti-
culier, du stéréoautographe, qui est fort
coliteux. Il est nécessaire également d’avoir
sur le terrain un assez grand nombre de
porteurs et d’aides. Maleré cela, la durée des
opérations totales se trouve tellement
réduite que, tout compte fait, le prix de
revient est notablement inférieur a celui
quw’entraine 'emploi des proeédés ordinaires.

Tichelle 1:2000

FiIG. 8. — FRAGMENT D’'UN LEVE AU 2.000¢ EN HAUTE MONTAGNE OBTENU AU MOYEN DU
STERLOAUTOGRAPIE

Le stéréoautographe permet de tracer les courbes de niveau méme dans les parties rocheuses trés inclinées.
La portion Sud-Ouest du plan reproduil ci-dessus esl une région d'éboulis.

du terrain qu’il doit lever, ce qui est encore
un avantage des plus appréciables.

5° Rapidité d’exécution. — A TI'échelle du
10.000¢, un topographe employant les
procédés ordinaires, léeve environ 400 hec-
tares par mois (canevas d’ensémble compris)
pour un terrain de difficult¢ moyenne ; a
I'échelle du 20.000¢, son rendement, dans
les mémes conditions, est d’environ 700 a
800 hectares. On peut admettre que ce ren-
dement est au moins triplé¢ par D'emploi
du procédé stéréoautographique.

Aux échelles plus grandes : 2.000¢ et
1.000¢, I'éeart est encore plus considérable.

69 Diminution du prix de revient. — La
stéréoautographic permet, o toutes les
échelles, de réduire le prix de revient du levé
de I'hectare ou du kilomeétre carré, dans des
proportions assez notables. Il faut tenir

Tels sont les principaux avantages de la
stéréoautographie. On a wvoulu, cela va
sans dire, découvrir quelques inconvénients
a lPemploi de ce nouveau procédé.

Tout d’abord, lorsque le sol est couvert
par la végétation, les photographies stéréos-
copiques ne permettent pas, dit-on, de tracer
les courbes de niveau sur le terrain lui-méme.
Cet argument a sa valeur ; mais il faut obser-
ver que, dans ce cas, avec les procecdés ordi-
naires, le topographe de dc¢tail se trouve,
le plus souvent, dans I'impossibilité de filer
les courbes de niveau (c’est-a-dire d'en
chercher directement les points de passage
sur le terrain méme) et qu’il est obligé de
les tracer par interpolation, ce qui conduit
toujours & un figuré de terrain peu préeis et
défectueux. La végétation n’empéche, d’ail-
leurs pas, en employant les vues stéréosco-
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Fchelle de 1:10.000 0 100 500 Metres

FIG. 9. — FRAGMENT DE LEVE AU 10 000® DU BASSIN MINIER DE LA GRAND'COMBE, OBTENU
AU MOYEN DTT STEREOAUTOGRAPHE

Les compagnies concessionnaires des mines de houwille situées dans le département du Gard, au voisinage

& Alais, ont décidé de faire exéeuter le plan de leurs concessions a [échelle du 10.000¢. Ce plan aura une

triple wtilité : établir la earle géovlogique précise de la région, faciliter la recherche des couches de houille

et les prospeclions, permeltre Uétude des installations de surface nécessaires pour Uexploitation (fongage
de puits, chemins de fer, tractewrs, adductions d eau, eic.)

piques, de mettre exactement a leur place les
lignes et les points caractéristiques du ter-
rain : thalwegs, lignes de faite, cols, lignes
de changement de pente, ete..., ce qui est
encore, dans ce cas, un avantage du procédé
stéréogrammétrique. Si, d’ailleurs, la végé-
tation est génante dans certaines régions et
a certaines époques de I'année, il n’en résulte
pas qu’on doive abandonner le procédé nou-
veau ; on le combinera simplement avee les
procédés classiques pour en tirer tous les
services qu’il peut rendre, et on choisira,
si on le peut, I'’époque la plus avantageuse
pour prendre les photographies. Un restitu-
teur exercé¢ peut, d'ailleurs, tenir compte
assez ais¢ment de la hauteur de la végétation
pour tlracer les courbes de niveau, et l'on
peut alfirmer que le figuré du terrain obte-
nu est encore trés supérieur a celui qu’ob-

tient, & grand’peine, le topographe classique.

On a dit encore que certaines parties de
terrain échappaient & I'objectif photogra-
phique. Cela est incontestablement exact.
Mais, de deux choses I'une : ou bien ces
parties sont accessibles, et il suffit de les
lever par les procédés classiques pour complé-
ter le plan, ou bien, elles sont inaccessibles
et 'on se trouve vis-a-vis d’elles dans la mé-
me situation que le topographe ordinaire.

Ainsi, 'on ne peut faire & la stéréoauto-
graphie aucun reproche sérieux et les avan-
tages considérables de ce procédé sont telle-
ment évidents qu’il s’imposera bientdot d’une
manié¢re absolue, d’autant plus qu’un jour
viendra — assez prochain sans doute — o
il sera possible de T'appliquer aux photo-
eraphies adriennes.

Commandant Vavon.
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LA «SENILISATION » DES BOIS
PAR L'ELECTRICITE ET PAR L'OZONE

Par Hector GLOUVET

ous avons décrit, dans le précédent
article de La Science et la Vie, les

différents procédés de dessévation,
d’injection et de dessication des bois d’in-
dustrie, susceptibles de leur assurer une
conservation sinon indéfinie, du moins suf-
fisamment prolongée, et nous en avons
signalé les avantages et les inconvénients.
Il nous reste a4 parler d’un systéme simple,
expéditif, entré assez récemment dans Ia
pratique, qui parait exempt desdits incon-
vénients : c¢’est leur vieillissement relati-
vement rapide par le moyen de I’électricité.
On a trouvé qu’en faisant traverser le bois
par un courant électrique, il se produit une
triple action chimique, physique et asep-
tique : la premiére consiste en une oxydation
des matiéres résinifiables de la séve; la
deuxiéme est une transformation molécu-
laire de la cellulose et de ses nombreux

dérivés, modifiant leurs propriétés méca-
niques et d’imputrescibilité; enfin, action
aseptique, tout aussi important, consiste
dans la suppression compléte de tous les
germes destructeurs que renferme le bois.
Se basant sur ces faits, M. Nodon a fait
breveter un procédé dit de sénilisation utili-
sant le courant électrique. Son résultat est
de produire une oxydation compléte de la
seve comme le fait 'exposition o 1’air, dans
les chantiers spéeiaux, et de transformer en
résines les matiéres étrangéres a la cellu-
lose jusqu’aux parties centrales du bois.
Le procédé, qui s’applique aux bois en
planches ainsi qu’a ceux en grume, conserveés
sous €écorce, méme apres cing ou siX mois
(car ils renferment encore assez de séve et
d’humidité pour permettre le passage des
courants), détruit d’une facon radicale les
germes nuisibles qui existent i I'état latent

Flg. 1.

—— BOIS VERTS DESTINES A SUBIR LE TRAITEMENT ELECTRIQUE
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dans le bois vert, et il modifie si bien et
si efficacement la nature des substances
périssables et putrescibles que celles-ci
peuvent ensuite résister pendant longtemps
a4 une action destruetive provenant de ger-
mes divers amenés ultérieurement du dehors.

Le dispositil utilisé par M. Nodon consiste
en un empilage du bois en couches séparées
par des tapis-électrodes composés d'un tissu
métallique souple maintenu par des cou-
tures entre deux toiles grossicres formant
matelas absorbants, et qui sont imprégnées
d’eau afin de les rendre bons conducteurs de
I'électricité. I.es piles, reposant sur un
plancher de poutrelles et de planches en bois
see, ont une hauteur de 1 métre a4 1 m. 50,
Les armatures métal-
liques des tapis-¢lec-
trodes sont relices i
des fils conducteurs, en
ayant soin d’alterner
les poles de deux tapis
successifs afin que le
courant puisse traver-
ser individuellement
chaque couche de bois
4 scéeher, réduisant
ainsi au minimum la
résistance intéricure.

La conductibilité
¢lectrique des bois est

de self-induction ou d’un jeu de transforma-
teurs (Voir le dessin schématique ci-dessous).

Les tapis-électrodes peuvent s’enrouler sur
un noyau en bois; il est ainsi extrémement
commode de les emporter pour effectuer
avee grand avantage et économie un traite-

ment en forét, lorsque le bois
FIG.2. — est en pleine séve, et
LE TRAI- pendant 1’éLé, saison
TEMENT favorable ou il pré-
ELECTRI- sente son maximum

QUE DIES
BOIS PATL

de vitalité et de qua-
lités industrielles.

LE PRO- Les bois empilés
CEDI apres le traitement,
NODON soit en forét (pour

réduire les frais de
transport et de ma-
nutention), soit a
I'usine, se desséchent
completement en
quelques semaines,
Le traitement ne
doit pas étre trop ra-
pide, car il se produi-
rait des fentes et des
gergures; sa durce est
d’un & deux jours, sui-
vant la constitu-
tion des essences.
L’intensité est de 7
i 8 et méme 10 ampeé-

extrémement variable
suivant 1'essence,
I'épaissecur, le degré
d’humidité, 1’époque ¢ m
oi1 ils ont ét¢ abattus,

res par metre cube
pour les bois grossiers
(pavés, traverses de
chemins de fer, bois

ete. On compte sur une
résistibilité de 6 a 20
ohms par meétre cube.
Dans ce volume de
bois, quand il est dé-
bité sous la forme de
madriers, la force ¢lee-
tro-motrice nécessaire
pour y faire circuler
un courant de 5 a 6
ampeéres variera de 30
a 100 wvolts.

Quand on utilise du
courant continu (a
110 volis), il faut en changer le sens toutes
les demi-heures environ afin d’éviter les
phénomenes d’électrolyse qui améneraient
la rapide destruction des électrodes. L’alter-
nalif convient mieux, soit le courant habi-
tuel & 40 ou 50 périodes et 4 110 ou 120 volts,
soit, ce qui est préférable, i fréquence plus
basse, de 15 a4 25 périodes, et d’un voltage
moindre. On le régle 4 I'aide de résistances

s Fig.2

Fig. 1 : Ensemble du dispositif : a, aire formée
de planches mobiles sur lesquelles on dispose
Fempilage des bois g ; b, tapis-électrode de base ;
e, second tapis recouv rand le premier el séparé
de lui par un tissw grossier ; 1, tapis-électrode
entre les couches de bois reliées alternativement
aux pales positif el négatif du courant ; 2, tissu
de jute Tmprégné d’eau en contact avee chaque
armature métallique du tapis. — Fig. 2 : VVue en
coupe dun lapis-électrode ; . armalure mé-
tallique relié¢e au courant délectrique ;

tissu de jute imprégné d eau.

de mines) ; mais il
convient de régler le
débit entre 4 et 5 am-
péres pour les bois
délicats de menuiserie
et d’¢bénisterie. La
durée du traitement
d’'un metre cube de
bois recevant une
quantité totale de
courant égale & 150
amperes-heures sera
de deux jours, et d’un
seul jour pour les bois
grossiers comme ceux ¢énuvmérés p'us haut.

Le bois en pleine séve ne nécessite
qu'une force é¢lectro-motrice de 40 volts,
tandis que les bois conservés sous écorce
en exigent de 80 &4 100. La dépense d’éner-
gic varie de 8 4 6 kilowatts par métre cube

Enfin, M. Otto, ayant trouvé que si on
fait passer de I'ozone sur du bois vert et
chauffé & douce température, 'oxydation de

toett
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e §§ la séve se fait uniformément
S sur les fibres profondes, moven-
mﬂﬂmﬂmﬂ]ﬂﬂﬂm“ E‘u nes ct superficielles, a pris un
| w SRS brevet d’invention pour un pro-
(I N 58  cédé de vieillissement du bois
= T, Lg w3 basé sur ce fait. 11 est caracté-
- e £ risé par le cheminement métho-
o ‘ £ ¢x4 dique du bois dans D'appareil
[ = ‘,: =Sz utilisé, lequel est constitué par
¥ - = é § 5‘% un génératcur d’ozone et son
o = 232 ureuit, un générateur de cha-
S SE2 leur, un émulseur-mélangeur,
A 21 -2 un  ventilateur, des écluses
B = 8 pour l'entrée et la sortie des wa-
',____,\ : J = g = § gonnets. ‘De’s _canalisf’xtit)n‘s per-
— Mg R mettent a .l air ozoné et a I'air
2 sSg chaud de bien se brasser avant
2 £ 85 dentrer dans la chambre de
X n &S5  traitement. Leur mélange a lieu
E k3 -5 = dans I'émulseur-mdé¢langeur, gui
= o PS5 estessentiellement constitué par
L Zz < 3= une série d’ajulages coniques
= R®ESL convenablement disposéscomme
B E 3 = I'indique la ficure ci-contre. Le
E 5 % ventilateur, aspirant par les bu-
= 588 ses d’entrée, refoule le mélange
2 % 8- dozone et d'air chaud, ou, sé-
: §§ e parément, air ozoné et Dair
-------- e RS chaud (dans le sens indiqué par
3 lF“ Ry & E : ‘| les fleches) par les buses de sor-
1'Ii."!||!| g = '"E tie. L’exces dair ou les budes
f""' | M 22  g%échappent par la cheminée.
5§ §8- Les bois, empilés sur des wa-
E é % = ;:t.mnct';s et introduits par l'éclus.v
~ 3 S 'S ': d’entrée, sont soumis successi-
- 4 = vementa I'action de 'air chaud
S ; 8 b agissant seul, de Dair ozoné
“ 5 & gg agissant scul et d’un mélange
=S d’air chaud et d’air ozoné agis-
2 f“st' sant ensemble. Sous cette triple
S Eﬁ: action, le contenu des cellules
Z =S8  estoxydé, de la méme fagon, dit
K= B S Pinventeur, que quand il est
& by séché et vieilli a Dair libre. La
T 2z durée du traitement varie sui-
o @S S h
HEL® rant ’épaisseur des picces : clle
= ....2 §£ f est, en moyenne, de 20 30 jours.
| =28 = On sort le wagonnet portant les
. 8. bois séchés en manacuvrant les
j é § g portes de l.’éc]usc de sortie et on
B =28 g en introduit un autre portant des
3 £2% bois verts par I’écluse d’entrée.
2R £ Le bois chemine ainsi méthodi-
g . quement en subissant une action
E.‘Q_ d’autant plus énergique de Iair
S5 chaud et de l'ozone que ses de-
e grés de dessication et d’oxyda-
oS tion sont plus avaneds.
| II. GLouvET
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LES ROBINETS
A OBTURATEURS TUBULAIRES

Par Léon DREVON

I'organe obturateur, perpendiculaire

au courant, supporte, a la fermeture,
la pression enticre de ce courant. Si la
conduite est de grand diameétre, la manceuvre
est trés pénible et I'énorme résistance que
rencontre la vanne s’oppose a son décolle-
ment lorsqu’on veut 'ouvrir. Ainsi, la len-
tille d’un robinet-vanne de 250 millimétres,
situé sous 50 metres d’eau, supporte, &
la fermeture, une
pression d’environ
2.500 kilogram-
mes ; celle d'un
robinet de 400 mil-
limétres, placésous
100 metres d’eau,
supporte la charge
énorme de 12.570
kilogrammes.

De telles pres-
sions provoquent
souvent la rupture
de la tige de ma-
neceuvre et néces-
sitent méme 'em-
ploi de by pass,
c’est-a-dire d’un
second robinet, de
diameétre beau-
coup plus faible,
adjoint au premier
et permettant
d’équilibrer la pression en la faisant passer
en temps voulu sur 'autre face de la lentille,

Ces inconvénients, que tous les hydrauli-
ciens connaissent et acceptent bénévolement,
puisque, jusqu’ici, aucune autre solution
n’était intervenue, viennent cependant d’étre
supprimés par un nouveau systéme de
vannes et robinets-vannes comportant un
obturateur tubulaire glissant dans un sens
paralléle au courant de manieére a4 ne lui
présenter, par conséquent, aucune surface
perpendiculaire 4 sa direction normale.

Ce principe se préte a diverses applica-
tions ; nous allons étudier deux dispositifs
de robinets-vannes et celui qui vient de faire

DANS les vannes actuellement en usage,

rig. 1. — LE ROBINET-VANNE PIERRE SAMAIN

La tige verticale, visible a Uintérieur, est le guide des
écrous, également visibles.

l'objet d’un nouveau systéme de lance
d’incendie ou d’arrosage. Ces trois exemples
suffiront pour permettre 4 nos lecteurs d'en
comprendre la trés intéressante technique,
due a4 M. Pierre Samain (1).

Dans 'une et I'autre application, le corps
du robinet est une picce partiellement sphé-
rique A A Tintérieur de laquelle se trouve
un noyau P constitué a4 I'avant et 4 Parriere
par deux parties coniques. Cette pitce est
reliée au corps du
robinet par des
entretoises R, Les
espaces libres ré-
servés au passage
de T'eau ont ainsi
une section cons-
tante et sans chan-
gement brusque de
direction pour ne
pas créer de perte
de charge sensible.

Sur le cotéavant
du noyau est dis-
posée, dans un
plan perpendicu-
laire & 'axe de la
conduite, une gar-
niture plastique
annulaire F for-
mant sicge, serrée
par la partie avant
C'durobinet, et sur
laquelle peut venir s’appliquer un cylindre
mobile B ouvert a ses deux extrémités et
constituant I'obturateur. Ce cylindre glisse
i Pintérieur de la partie sphérique du robi-
net ; son diaméire extérieur est ¢égal au
diamétre intérieur de cette derniére et une
garniture ¢tanche Il s’oppose au  passage
de I'eau lorsque le cylindre repose sur son
sicge F, c’est-a-dire lorsque la vanne est
fermée. (Voir la figure de la page suivante).

Voyons maintenant comment s’effectue
le déplacement de ce cylindre mobile.

(1) Les premiéres études de mise au point de ce
dispositif ont eu lieu a4 la Direction des Recherches
scientifiques et industrielles et des Inventions.
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FI1G. 2. — COUPE DU ROBINET-VANNE PIERRE SAMAIN

A, corps du robinet; P, noyau central reli¢ aw corps A par les
entreloises R. Ce noyaw porte une garniture I, serrée sur C el sur
laquelle vient s appliquer le cylindre B actionné par les deux
bielles N N, articulées sur la base du eylindre, en O. H, garni-
ture détanche que Uon remplace en enlevant la piéce S. Les
bielles N sont articulées également sur deux écrous K K moniés
sur une lige filetée M, a pas inverse sur chacune de ses demi-hau-
teurs. T, tige actionnant la vis M a Uaide d'une manivelle. Sous
Faction de celle manivelle, les écrous 1IN 150 s'écartent, et les
bielles N poussent le cylindre B sur la garniture I qui lui sert
de siege. La tige verticale T, a Uintérieur du eylindre B, empéche

fur et 4 mesure de 'écartement
des écrous et, par conséquent,
des bielles NV et qu’elle devient
extrémement nulle au moment
de la fermeture. Inversement, le
début de 'ouverture s’effectue
extrémement lentement, quelle
que soit la vitesse de manceu-
vre de la tige de commande.

Dans certains eas, lorsque
I'eau est trés chargée d’impu-
retés ou de dépiots caleaires, il
v a intérét a éviter le contact
entre le liquide et les organes
de commande. Une nouvelle
solution peut alors étre adop-
tée ; elle est représentée par
notre dessin (fig. 8) qui differe
sensiblement du précédent, mais
dans lequel on reconnait le
eylindre obturateur B qui est
toujours la piece principale.

Ce cylindre est actionné par
la tige T' portant, & lintérieur
d’une sorte de corps de pompe
un piston N’. La commande
extérieure M porte ¢galement un
piston N mo-
bile dans un

Uovalisation de celui-ci.

Ce dispositif, que représente notre dessin
(fig. 2), est constitué¢ par deux petites
bielles N articulées, d’une part sur Pextré-
mité arriere du cylindre, en O, et, d’autre
part, sur deux écrous E I2°. Ces ¢éerous sont
actionnés par une vis M, commandée par la
tice de manceuvre 7', dont les filets sont
de pas inverse sur chacune de ses demi-
longueurs. Dans ces conditions, la manceu-
vre de fermeture, qui s’elfectue en agissant
sur M, aura pour effet de séparcer les
écrous IY et IV en les entrainant dans des
directions diamdétralement opposées, Les
bielles N obé¢issent 4 ce mouvement et
poussent vers sa position de fermeture le
eylindre obturateur B. Cette position sera
atteinte lorsque le bord antérieur de ce eylin-
dre reposera complitement sur son siecge I,

La tige T, que 'on remarque sur notre
dessin, al'intérieur du cylindre 17, a pour fone-
tion d’empécher I'ovalisation de ce cylindre ;
la tige G sert de guide aux ¢crous K et K.

On voit de suite que ce systéeme possede
I'avantage d’¢éviter pratiquement les coups
de bélier dus & une fermeture ou a une
ouverture trop rapides de I'obturateur.
Grice au mode de transmission du mou-
vement. la vitesse du cylindre diminue au

second corps
de pompe.
Les deux
corps de
pompe, rem-

FIG. 83.— AUTRE
DISPOSITIF DU
ROBINET-VANNE
PIERRE SAMAIN

N', piston actionnant le eylindre 13 ; M, commande
extérieure agissant sur le piston N s E el I, canali.
sations reliant les deux corps de pompes des pistons
N et N' avec le corps de la pompe de N° ; ¥, siége
du eylindre B ; C, siége solidaire de I'enveloppe A

H, garniture d'élanchéité ; 1, levier actionnant u”
indicateur extéricur douveriure ou de fermelure.
Quand on actionne le carré M avec une manivelle,
on chasse Uhuile sur la face droite du petil piston N°
qui se déplace vers la gauche en entrainani par sa
tige le cylindre B ; G G’, guides des pistons N
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plis d’huile lourde sont reliés 'un i 'autre
par intermdédiaire des canalisations I et I,

Lorsque 'on veut fermer le robinet-vanne,
on tourne la tige de commande M vers la
gauche ; le piston N s’éléve alors dans son
eylindre en chassant I'huile placée au-dessus
de lui. Cette huile, passant par le canal I
vient pousser le piston N’ wvers la gauche ;
celui-ci entraine le cylindre obturateur qui
vient se coller sur son sicge F'. La ma-
naeuvre inverse provoque naturelle-
ment I'ouverture de la vanne en obli-
geant 'huile contenue dans le cylindre
supérieur a passer aussitot par le ca-
nal £ pour pénétrer dans le cylindre
inférieur sur la face opposée du piston.

Si la disposition
d’ensemble de ce sys-
teme dilfere du préeé-
dent, tous les organes
s’y retrouvent pour-
tant. Le sicge C est
supporté par trois
nervures solidaires de
I'enveloppe extérieu-
re A ; la garniture
plastique servant de
sicge I' au  eylindre
est encore serrée par
la picee D et nous
retrouvons en [ la
garniture annulaire
d’étanchéité. De plus,
un indieateur extc-
ricur douverture et
de fermeture est ac-
tionné par une petite
tige I fixée a lextrémité de la tige 7.

Les dépdts et impuretés contenus dans
I'eau n'ont ainsi aucune action nuisible et
les organes de commande, continuellement
baignés par I'huile, ne peuvent étre soumis
4 auvcune altération méme si Pobturateur
restelongtemps
immobile.

Il convient
encore d’attirer
I"attention sur
I’'énorme écono-
mie de maticre
premicre que
réalisent les ro-
binets - vannes.

Ainsi des ro-
binets-vannes
de 1 m. 20 de
diametre d’ori-
fice, pesant
8.000 kilogram-

F1G. 4. — LE PRINCIPE DU ROBINET-VANNE  Jie Jeo
APPLIQUE AUX LANCES D’ARROSAGE ET A
CELLES DES TUYAUX D'INCENDIL
A centre, vue extérieure; de chaque eété, picces
intérieures du robinel-vanne.

mes, peuvent étre remplacés par un robinet
a obturateur tubulaire de 4.000 kilos.

Voici une autre application, non moins
intéressante, du méme principe sur les lances
d’incendie ou d’arrosage. On sait que le ro-
binet ordinaire 4 boisseau a 'inconvénient
de se gripper facilement, de provoquer la
rupture des tuyaux lorsque la fermeture en
est trop brusque, et enfin de déformer le
jet dés que 'on veut réduire quelque
peu le débit, Notre figure 5, qui est
une coupe du systéme appliqué a la
lance, montre I'appareil en position
de fermeture. Le cylindre mobile 4
est complitement appliqué sur son
siege et le liquide ne peut circuler.

A Dintérieur du
renflement D est
disposé le systéme
constitué par un bou-
chon monté sur un
siege fixe par linter-
médiaire d’un res-
sort L. L’ensemble
est vissé a Tintérieur
de la lance par Din-
termédiaire d’une lan-
terne o quatre eré-
neaux ¢ permettant
le passage du liquide.
Une tige filetée I re-
lanterneau au
bouchon G et le res-
sort L, en bronze
éeroui, peut étre réglé
avec la plus grande
facilité & la pression
maximum supportée par le bouchon a la
fermeture o l'aide d’une molette 1.

Le cylindre .4 est actionné a’la main cn
agissant sur sa portion extérieure; il porte
un filet de vis 4 pas rapide qui provoque
la fermeture ou I'ouverture en lui imprimant
une rotation de
un tiers de tour
vers la droite
ou vers la gau-
che; il est ar-
rété par le pied
de la vis J.

FIG. 5. — COUPE D'UNE LANCE D’ARROSAGE P. SAMAIN
A, cylindre mobile ; D, renflement ; 1., ressort ; I, lanierne a

quaire créneaur ; ¥, tige filetée
sort L ; J, arrét du cylindre A ; K, laison avec le tuyau d ar-
rosage. L’arroseur lourne a la main le corps D jusqu'a ce que
le eylindre A repose sur le chapeau intérieur qui lui sert de
siége (posilion de la figure). Le passage de Teauw a élé ainsi
progressivement diminué. C, liaison avee la pointe de la lance.

Le coup de
bélier, qui suit
inévitablement
une fermeture
instantanée,est
absorbé pres-
que en entier
par le ressort.

L. DREVON,

H, molette de réglage du res-
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MECANIQUEMENT.,
LES BOUTEILLES SONT RINCEES., REMPLIES,
BOUCHEES. CAPSULEES ET ETIQUETEES

Par Olivier GILLOTTEAU

des boissons gazeuses, des eaux miné-

rales, etec., a pris une extension consi-
dérable depuis une vingtaine d’nunées. Aussi
est née une industrie nouvelle pour la fabri-
cation de machines spéciales répondant aux
exigences et aux besoins de ’embouteillage,
telles que roues a tremper et & stériliser,
machines a rinecer, tirer, boucher, capsuler
et étiqueter permettant d’obtenir un rende-
ment supérieur & 40.000 bouteilles par jour.

l A mise en bouteilles des vins, des bieres,

Toutes ces nachines a grand rendement
sont d’une construction particuliérement ro-
buste et soignée ; elles réalisent le maximum
de production dans le minimum de temps.

Le ringage préalable des bouteilles peut
étre effectué tres rapidement au moyen

d’une rinceuse « Etoile n° 5 » par exemple.

Cette machine automatique rince vertica-
lement huit bouteilles & la fois, préalable-
ment placées dans des paniers, le goulot
tourné vers le bas (voir la photo ci-dessous).

MACHINE A RINCER VERTICALEMENT HUIT BOUTEILLES A LA FOIS

Cetle machine comporte deux tables de service. La premiére, placée a droile, sert a conduire les paniers
de bouleilles sales vers la rinceuse, qui se lrouve au cenlre ; la dewxiéme table, placée a gauche, est destinée
a injecter les bouteilles a Ueaw pure aprés leur brossage dans la machine.

22
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¢« GROUPE DES ALLIES » POUVANT, EN UNE HEURE ET AVEC DEUX PERSONNES, REMPLIR
BOUCHER ET CAPSULER 1.200 BOUTEILLES AU MINIMUM

A gauche, se trowve la tireuse ot les bouleilles s’emplissent; au centre, la boucheuse enfongant le bouchon

de licge dans la bouleille ; a droite, Uappareil capsulateur sertissant sans aucun pli la petite coiffe & élain

qui, tout en décorant la bouleille, isole hermétiquement le liguide de toul contact avec U'air. Ces lrois

machines sont relides par une chaine qui conduil automatiquement les bouleilles sous chague appareil.

Deux tables complétement métalliques,
en tole d’acier galvanisée, et pourvues de
rails, servent & la manutention des paniers.
Une premiére table, longue d’environ 2 m. 20,
et pouvant étre placée, a volonté, transver-
salement ou longitudinalement, a pour but
d’amener les paniers de bouteilles a rincer
vers la machine. L’autre table, qui a environ
0 m. 85 de longueur, et pourvue d’injecteurs,

termine, aprés le ringage, le nettoyage inté-
rieur des huit bouteilles, toujours placées
verticalement dans leur panier spécial.
Contrairement aux autres appareils rin-
¢ant horizontalement, cette machine pré-
sente la supériorité de rincer constamment
les bouteilles avec de I’eau propre et de per-
mettre 4 l'eau sale de s’évacuer en entraj-
nant avec elle les tartres et les lies qui se
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trouvaient collés sur les parois des bouteilles.

Les goupillons métalliques dont elle est
munie et qui tournent 4 1.200 tours environ
a4 l’intérieur des bouteilles, constituent le
seul moyen d’obtenir leur rincage absolu-
ment parfait, quelle qu’en soit la forme.

Le eycle complet de la machine s’effectue
en huit secondes et un manceuvre quelconque
peut la faire fonctionner en toute sécurité
sans aucun apprentissage préalable.

Le panier de bouteilles venant de Ia

produit pour leur donner le temps de brosser
énergiquement le fond des récipients, soit a
fond plat ou a fond piqué. La machine
reprend ensuite sa course ascensionnelle
jusqu’a son point de départ et l'opération
est terminée. Le plateau supportant les
cones centreurs se reléve de lui-méme, le
rinceur pousse le panier vers la table d’injec-
tion et I'opération recommence, comme
précédemment, sans aucune discontinuité.

Les goupillons 4 employer doivent avoir

i

MACHINE A ETIQUETER LES BOUTEILLES ACTIONNEE PAR UN MOTEUR ELECTRIQUI
On remarque, en haut el & droite, le paquel d’ étiquettes dans sa boile ; un peu plus loin, a gauche, la pince
au moment on elle va lacher Uétiquette encollée sur la bouteille. Sur la gauche, un bras oscillani a rotule
vient de presser I'étiquette sur la bouleille el a repris sa position de départ. Derriére ce bras on voil trés
distinctement la bouteille @ son troisiéme quart de lour : elle va étre enlevée pour pouvoir étre rem-
placée par une auire bouleille a éliqueter, el la série des opérations se poursuwil sans inierruption.

table d’amenage est placé sur la rinceuse :
les goulots des bouteilles venant dans les
cache-goulots de Tl'intérieur ‘de la cuvette.
L’employé préposé au service de la machine
abat le plateau supportant les cones cen-
treurs qui maintiennent les bouteilles fixes
pendant l'opération du ringage, et appuie
le pied sur la pédale inférieure de mise en
marche. A cet instant, le chariot descend, les
goupillons, animés de leur mouvement gira-
toire, frottent énergiquement les parois des
bouteilles, pendant que I’eau sous pression
ne cesse de couler jusqu’a ce que cette opé-
ration de nettoyage soit entiérement terminée.

Une fois que les goupillons sont parvenus
su fond des bouteilles, un léger arrét se

170 millimetres de longueur totale, non
compris la partie filetée servant i les fixer
solidement sur les tiges porte-goupillons.

Cette premiere opération terminée, il faut
alors emplir, boucher et capsuler les bouteilles.

L’appareil représenté ici est une des rares
machines qui résolve le probléme actuel :
économie de main-d’ccuvre, intensité de
production, d’oit diminution de prix de
revient, alors que dans les installations les
plus modernes, il faut cing ou six personnes
expérimentées pour emplir, boucher et
capsuler de 1.200 & 1.400 bouteilles & I'heure,
« Le Groupe des Alliés » fait, au minimum,
la méme production, mais avec deux per-
sonnes seulement et toujours sans nécessi-
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Ler aucun apprentissuge préalable.

B ok .
LB e g ~ $2 3 Cette machine se compose d’une
o & R R TS tireuse circulaire rotative a seize
8 E 8 3 SRS e : 5
= A § S becs, reliée 4 une machine 4 bou-
w BN 2 o ; QE;?: cher et & une capsuleuse 4 man-
B 859 =3 %% chon. Le tout est desservi par une
meSod - chaine-transporteur d’un fonetion-
=98 = E _8:’;; g 2 nement particulier, qui amene les
Z3iuwB g o2 'i:f bouteillessouschacuncdesmachines.
~ 5 A R . < .“%'—é s Une personne quelconque place
= f;J B o 'é S .2y la bouteille a4 D’arricre de la ma-
“ 7 < . 5
g H B EDO e s chine, entre un des maillons de la
I - T ey 2 i
R LR J g gg g, chaine-transporteur qui, mue par
24 g g w ég‘g = un mécanisme i mouvement dis-
1S -~ .
5 ¢ E B w,_sﬁ"sa continu, la transporte sur un des
© z o SIS supports de bouteilles de la ti-
a =3 reuse, laquelle regoit au contraire un
E;-‘i% £ mouvement circulaire et continu.
R S . 7 - 5
O O el § Le piston sur lequel la bouteille
- b Serpd est plgcee commen(;ant’ sa course
N S ascensionnelle, permet d’introduire
e le bee du robinet dans le goulot de
i S ¥ 1 b eill £ ot A 5
. S S .5 a bouteille au fur et & mesure
' SE™ de la montée de celle-ci, pendant
SV o : s [.' e
[ O TeE g qu'une collerette vient épouser
v ” = 3 )
2;‘_ - : § =2 exactement Ia forme extérieure
i =~ - ~ .
i )] 228 du goulot et sert de clé de siireté
T/ 1| >3 "
7 | S R 3 pour 1’ouverture du bec de la
. 2588 tireuse. De cctte fagon, le liquide
@ ~S38%S g
oy B8 ne peut couler que lorsqu’il y a une
S= 8 8 bouteille présente sur le piston.
O - . .
i—js-Eé Lorsque le niveau du liquide
; 2 i: o dans la bouteille vient toucher I'ex-
=~ . sy ‘
2] S trémité du bee de remplissage,
g .. celui-ci s’arréte de couler par suite
SIED : A j N
é 3 3 de I'obstruction du tuyau d’échap-
Bt =

pement d’air et, la rotation de la
tireuse se continuant, le robinet se
ferme automatiquement grice i un
dispositif spéeial (voir la fig. p. 341.)

La bouteille est reprise ensuite
par la chaine-transporteur qui la
conduit sous Ia boucheuse et, au mo-
ment précis o elle occupe la posi-
tion voulue, le bouchon tombant de

e

a recevoir son éliquelle; L, eylindre encolleur; M

g O
= &3 v i
‘g,@ R la trémie dans la machine est com-
S35 primé et enfoneé dans le goulot.
LT % Au sortir de la boucheuse, une
ol g = personne quelconque place une eap-
s sule sur le goulot de la bouteille,
e ol elle est ensuite sertic méeanique-
ﬁg ":’n = ment d'un seul coup, sans aucun pli.
&8AQ g La bouteille continuant sa course
* . B . . .
S oA est djectée automatiquement ; la
g § S personne chargée de placer les bou-
. 258 E teilles n’a plus ensuite qu’a la reti-
7 S 2 e rer et a la mettre dans un panier.
233 11 faut done deux personnes pour
<83

desservir cette machine : une qui
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place les bouteilles vides ¢t enléve les plei-
nes, ¢t 'autre qui pose les capsules d’étain
sur le goulot du récipient entre les deux
opérations du bouchage et du capsulage.

Il n’y a plus maintenant qu’a procéder
a I'étiquetage, au moyen d’une étiqueteuse
d’un nouveau modele, type I’Universelle.

Cette machine, complétement automa-

tique, est pourvue d’un plateau
des

circulaire A4 recevant
ports B sur lesquels
on pose les bou-
teilles, flacons, boi-
tes, paquets C E KK,
ou tous les objets a
étiqueter, a4 condi-
tion que I'étiquette
ne dépasse pas de
beaucoup le diame-
tre de ces objets.
Ce plateau est com-
mandé par une croix de
malte 4 quatre branches
qui permet d’obtenir
exactement une révolution
d’un quart de tour a chaque
fois. La bouteille, placée de-
vant ['opérateur, est donc
dirigé¢e sous la machine au
premier quart de tour, pour
recevoir son étiquette. Au
second quart de tour, la bou-
teille est conduite sous un mé-
canisme oscillant & rotule D,
qui, en pressant I'étiquette,
¢pouse toutes les formes des

sup- 1

ROBINET

COUPE SCHEMATIQUE D'UN

plétement de la boite, sans aucun raté

La pince tenant I'¢tiquette Pentraine
ensuite dans la direction de la boutcille K
en la faisant passer sur un eylindre L revétu
de caoutchoue qui permet d’encoller I'éti-
quette sur deux ou sur quatre cotés, ou en
plein, suivant le désir du client. La pression
de I’étiquette sur le cylindre encolleur est
obtenue au moyen d'un autre cylindre de
caoutchoue M qui, pendant tout le temps du
passage de I'¢tiquette sous le eylindre gom-
meur, la maintient parfaitement adhérente a
celui-ci, pour Tui permecttre de prendre la
quantité decolle strictement néeessaire, Con-
tinuant son mouvement de recul, la pince qui
tient I'étiquette vient la poser auto-
matiquement sur la bouteille et, re-
tournant & son point de départ, elle
vient prendre une autre étiquette
qui’ se trouve préalablement déta-
chée de la boite, comme on [I'a
indiqué ci-dessus avee plus de détails.

Le grand avantage de
cette machine est qu’il
est impossible de pren-
dre aucune étiquette
tant qu’une bouteille ou
qu’un autre objet a éti-
quetern’est pas placésur
le plateau cireulaire A4
indiqué plus haut. On
évite ainsi les fausses
manceuvres ct les pertes
de papier et de colle.

La prise d’étiquettes
DE REMPLISSAGE n’ayant pas lieu en méme

objets a étiqueter. Au troi-
siecme quart de tour, la bou-
teille, complétement étiquetée
vient se présenter devant
Pouvrier qui P’enleve et la
remplace par une autre. La
prise et D’encollage des éti-
quettes sont obtenues de la
maniere suivante, compléte-
ment différente des anciens
dispositils usités a cet effet.

Les étiquettes sont placées
dans une boite F et sont
détachées par en-dessous au
moyen d’'un dispositif &, qui
assure la prise d’une seule
é¢tiquette a la fois. Ce mou-
vement est obtenu au moyen
d’un doigt en caoutchoue I

AUTOMATIQUE

Le liguide arrive du réservoirb ;
il passe dans le conduil a, tra-
verse, quand le robinet cst ou-
vert, le lrou d et peul s écouler
dans la bouteille par la partie
annulaire ¢ de la canule an
moyen des lrous g. Quand le
niveau du liquide dans la bou-
teille atteint le niveaw de Uealré-
mité inférieure du tube d’échap-
pement d’air G, le liquide cesse
de couler el le robinel se referme
aulomatiquement, en allendant
qu'une auire bouleille prenne
la place de celle qui vient d'éire
remplie. Le robinet se rouvre
automatiquement seulement
quand une nouvelle bouleille se
présente pour le remplissage.

temps que lencollage, il est
impossible d’en arracher deux
i la fois, aucune bavure de
colle ne pouvant se produire.
Cette machine, qui manipule
en moyenne 1.200 bouteilles i
I’heure, est actionnée par un
moteur d’environ un cheval.,
Répétons qu’un manceuvre
quelconque peut la desservir
tres [facilement, sans aucun
apprentissage préalable.
Cette machinerie forme un
ensemble d’une grande ingé-
niosit¢ et tresrobuste. IKlle per-
met aux nombreux commer-
cants s’occupant de la vente
des vins, des spiritueux, des
eaux mincrales, des spécinlités

qui détache I'étiquette du paquet et qui la
laisse flotter au-dessous d’environ un tiers
de sa longueur. A ce moment, une pince [
vient prendre I'étiquette .J et la sort com-

pharmaceutiques, d’atteindre des produc-
tions journaliéres considérables avee un
personnel trés réduit d’hommes de peine
faciles a recruter. 0. GILLOTTEAU,
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UN PHARE D'AUTO REGLEMENTAIRE

qui est conforme aux prescriptions

Vowl le dispositif employé dans ce phare,

du nouveau Code

un miroir parabolique réflec-

de la route.
Pour abaisser la zone lumineuse, on incline

teur au foyer duquel est placé
la source de lumicre, autour
d’une ligne horizontale per-
pendiculaire & I'axe oplique,
licne passant par un point
différent du foyer et, de pré-
férence, wvoisin du sommet
du miroir. Il suffit d’un tres
faible déplacement angulaire
pourobtenirla déviation vou-
lue. D'autre part, ce dépla-
cement du miroir s’obtient
mécaniquement a 'aide d’un
électro-nimant fixé au sup-
port mobile du miroir. Cet
équipage mobile parfaite-

R

ment équilibré peut osciller
autour d'un axe défini par
deux tourillons qui servent
de support. Les masses polai-

ICT LES DEUX PRISES DE
POUR LES LANTERNES
L’ELECTRO - AIMANT

ON VOIT
COURANT
KT

res de I’électro-aimant se trouvent au-dessous
d’une barrette de fer doux fixe solidaire du
corps du phare. Si 'on fait passer le courant
dans I'électro-aimant, celui-ci est attiré et
son déplacement incline le miroir ; si le cou-
rant est interrompu, un ressort rappelle le

COUPE SCHEMATI-

QUE DU PHARE A

MIROIR PARABOLI-
QUE OSCILLANT

M, foyer lumineux ;
N, lanterne ; A, réflec-
teur ; B, miroir para-
bolique ; 1., axe e
pivolement du miroir ;
I8, électro - aimant ;
J, glace du phare ;
K, support de Uam-
poule ; 1, prise de
courant ; C, support
du miroir; D, barreile
de fer doux ; F. res-
sort antagoniste ; G,
tige de butée réglable ;
H, support five de
Uéquipage mobile du
miroir paraboligue
pivotant en L.

miroir dans sa position premiére. Le conduc-
teur commande donge, & son gré, la hauteur
des rayons au-dessus du sol. Ce résultat a
été obtenu sans apporter aucun changement

a I'équipement électrique de
la wvoiture. A coté de la
prise de courant pour les
lanternes, on a dene disposé,
sur le phare, une prise de
courant supplémentaire ré-
servée @ I'électro - aimant.
L’utilisation de ce dispositif
se Tail ainsi : pour la circula-
tion urbaine, les lampes-lan-
ternes étant, seules, néces-
saires, le contact s’établit sur
leur plot spécial ; mais, hors
des villes, les lanternes deve-
nant inutiles, on met le
contact sur le plot de I’élec-
tro-aimant. La méme ca-
nalisation sert done a deux
fins, les deux opérations
n’étant jamais simultanées
Les phares ont leur canali-

FIG. 2

CETTE FIGURE
SITION

MONTRE I.A DISPO-
L’ELECTRO-AIMANT AU
DU PHARE

DE
CENTRE

sation spéciale et indépendante. Le conduc-
teur peut ainsi, de son siége, commander, i
T'aide d’un seul bouton, soit les lanternes,
soit I’équipage mobile du miroir qu’il abaisse
ou reléve a volonté. Cet appareil lumineux
remédie done aux elfets d’éblouissement.
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POUR ASSURER LA PARFAITE ETANCHEITE
DES CYLINDRES DE PISTONS

Par Roland GERMIER

tures assurant le passage d’une tige de  cuvettes 4 laissant passer librement en leur
piston quelconque a travers le fond centre la tige de piston 7; leur diamétre
d’un cylindre a été solutionné de trés nom-  extérieur est quelque peu inféricur i alésage
breuses maniéres, mais on peut dire que, de la boite afin de pouvoir se déplacer sous
jusqu’ici, rien de définitif n’est intervenu. TPaction de la tige, soit par suite d’un léger
Tous les procédés existants, en effet, ne excentrage de ln boite par rapport au
représentent que des procédés impar- cylindre, soit encore lorsque I'usure du
faits, soit parce qu’ils eréent une friction piston ou de la crosse de guidage dé-
sur la tige du piston et en provoquent terminent une flexion ou un déplace-
I'usure rapide, soit que leur propre ment de cette méme tige. Les cu-
usure nécessite des renouvellements fré- vettes assurent ¢galement I'étanchéité
quents et, partant, tris cotliteux. entre elles et entre le bouchon 2 et le
Les inventeurs fond de la boite 3.
de nouveautés A Tintérieur
dans ce genre ne de chaque cu-
manquent pas; —— 3 vette, des bagues
en général, ils ne 4, capables de se
savent pas sortir des sentiers bat- déplacer librement, comportent
tus et leurs conceptions ne par- des créneaux destinés a obliger
viennent pas i éliminer tous les Iair, la vapeur ou les gaz, 4 les
défauts que I'on voudrait voir dis- contourner au licu de passer di-
paraitre des garnitures d’étan- rectement entre elles et la tige 1.
chéité. Nous allons cependant On accentue cette obligation en
décrire un apparcillage basé sur prévoyant un petit chanfrein de
un principe inédit : le freinage chaque ed6té de 1a bague de fagon
de la juite. 11 peut étre installé a éviter toute solution de conti-
sur toutes les nuité entre elles
machines com- et les cuvettes
portant un au contact de la
presse-¢toupe et tige du piston
il assure I'étan- Deux des cu-
chéité absolue vettes contien-
sans que la tem- nent, au lieu de
pérature et la bagues, des seg-
vitesse de la tige ments doubles 6,
puissent exercer A droite : bague a créneaux "}'1 gauche : la cuvelle conlenanl — en quatre picces,
une influence la bague a créncaus. tournés au dia-
quelconque sur metre exact dela
la marche normale de appareil. La Direc- tige i; ces segments sont enveloppés par un
tion des recherches scientifiques et industrielles: autre, extérieur, 7, en deux pieces, et alés¢ de
el des inventions lui a, d’ailleurs, accordé lacon i produire un léger serrage sur le seg-
son parrainage, qui nous est une garantic. ment double ¢ afin de maintenir celui-ci en
La boite d’étanchdéité est constituée par contact permanent avec la tige I, méme
un corps 3 (fig. 2), fermé par un bouchon 2;  s’il se produit une légeére usure de I'une ou de
tous deux sont usinés en bronze. On fixe cette  Dautre de ces pieéces. Comme il v a lieu de
boite sur le fond du eylindre & Pemplacement  prévoir également une légere dilatation de la
de la boite a4 étoupe ordinaire. A l'intérieur  tige du piston, le serrage de ce segment est

I E probléme de Pétanchéité des garni- sont assemblées un certain nombre de

FIG. 1. — LA GARNITURE D’ ETANCHEITI: GAREX
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toujours tres faible. Il est réalisé
par I'action du segment 7 sur
lequel appuient une série de pe-
tits ressorts en anneaux &, main-
tenus d’autre part par le bord
extérieur de la cuvette. Ce dispo-
sitif trés souple assure un contact
trés doux, une trés longue durée

et une tres grande facilité de rem-
placement tout en apportant une
¢tanchéité parfaite entre la tige 7
et le groupe d’organes métalliques
que nous venons de déerire.

A chaque extrémité du groupe

Fig.2

3 — rig. 1 LIS
LEURS RESSORTS

Les segments 6, fails de quaire parties laissan

enlre elles les intervalles 15 el 16, sont envelop-

pés par les segments 7, en deux parties. Les

ressorts 8, maintenus par le bord extérieur de la

cuvelle 4, appuient sur les scgments 7. — I'1G. 2 :
4, cuvetle contenand les bagues a créneauy 5.

PLANCIHI SEGMENTS 1T

FIG., 2, — BOITE D ETANCHEITE GAREX
1, tige du piston ; 2, bouchon; 3, corps de la boite ;
4, cuvelles contenant les bugmf.s' 57 6, segments dou-
bles ; 7, segment catériewr enveloppant les premiers :
8, ressorts annwulaires appuyant sur le segment 7 ;
9 el 10, bagues extrémes formant rotules ; 11, boile
a garnitures ; 14, canalisation de graissage ; 13,
collectenwr d huile ; 12, tresse de graissage.

de cuvettes, deux bagues 9 ct 10, formant
rotules, ¢tablissent une linison entre I’ensem-
ble des cuvettes et les flasques de la boite
a garnitures 17 ; cette linison a ¢té renduc
¢lastique par Pinterposition de ressorts spé-
ciaux, entre la bague 70 et le flasque J,
qui assurent de fagon parfaite le contact dc
tous les ¢léments mobiles entre eux et per-
mettent la dilatation de tout le systéme.
Le graissage est assuré par un dispositif
trés simple ménagé a I'intérieur dubouchon 2;
il est constitué par une tresse 12 qui entoure
complétement 'arbre 7, alimentée par un
collecteur d’huile 73 et une canalisation 14.
En résumé, la garniture « Garex » assure
I’étanchéité au passage de la tige du piston,
non par un joint proprement dit, mais par
un véritable freinage de la fuite d’air qui sc
produit entre la tige et le fond du cylindre.
Les gaz, passant par une sucecession de lami-
nages, subissent autant de détentes qui dé-
terminent une perte de vitesse telle que le
temps matériel leur manque pour sortir de
la boite avant que la course d’admission soit
commencée, La combinaison de segments, de
bagues & eréneaux est variable ; elle est fone-
tion de la marche de la machine, de la pres-
sion, de la vitesse, de la distribution. Le
nombre des segments peut atteindre jusqu’a
40 Y%, du nombre total des euvettes dans les
cas les plus défavorables (pression constante)
pour tomber & zéro dans les machines i

détente a grande vitesse. R. GERMIER.
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LES MOYENS DE CONSTRUIRE SOI-MEME
UN MATERIEL INTERESSANT
POUR DES EXPERIENCES SCIENTIFIQUES

Par J. LAPASSADE
PROFESSEUR A L'ECOLE NORMALE DI DAX

LE PETIT ELECTRICIEN (Suite)

(Voir les numéros 58 et 59 de “La SCIENCE ET LA VIE” )

précédents nous ont permis de cons-
tater des phénomeénes ealorifiques et
des phénoménes chimiques produits par le
courant électrique : le fone-
tionnement de la lampe &
incandescence est un phé-
nomene calorifique en ce
sens que l'incandescence
du filament est
due & T'éléva-
tion de tempé-
rature pro-
duite par le
passage du
courant; la dé-
composition de 1’eau
est un phénomene pu-
rement chimique.

I Es appareils déerits dans les articles

FIG. 1. — LE POLE ; Nous allons mainte-
SUD DE LA BoOus- nant constater, puis
SOLE EST REPOUSSE utiliser des phénome-
PAR LE POLE SUD nes magnétiques. Déji,

DI T’ AIGUILLE nous avons mis i prolit
ila déviation de 1’ai-
guille aimantée de la boussole, par un
courant ¢lectrique, pour déceler ce courant
et évaluer son intensité, et nous avons cons-
truit un galvanometre.

PREMIERE EXPE-
RIENCE. — Reprenons
cette boussole et at-
tendons qu’elle se soit
mise en équilibre dans

la direction du nord
magnétique. Aiman-

tons une tige d’acier
(aiguille & tricoter, a
repriser, ete.), comme
nous avions fait pour
Paiguille de la bous-
sole, c’est-a-dire en la

FIG. 2. — LE CLOU ATTIRE LES OBJETS EN FER

frottant avee un aimant, toujours dans le
méme sens, et, si ¢’est un aimant en fer i
cheval, en disposant [’aiguille de facon
qu’elle soit dirigée d’un pdle
a l'autre. Cela fait, il faut
déterminer quel est son pdéle
nord et quel est son pole sud :
nous la suspendrons en son
milieu au moyen d’un fil fin
et nous verrons immédiate-
ment quelle est Pextrémité
qui se dirige vers le nord. 11
sera bon de placer
un index (papier col-
I1¢é, trace de peinture,
ete.) sur ce pale. e
Approchons lente- — snvéioraoy
ment le pole nord de
cette aiguille du pdle
nord de la boussole, ri1G. 2 B1S.— DIETAILS
et observons : nous DU CLOU TRANSFOR-
constalerons une ré- MIE EN UN PETIT
pulsion ; mais si, au ELECTRO - AIMANT
contraire, nous pré-
sentons le pole sud de 'aiguille, il y a at-
traction. Nous wverrions de méme que le
pole sud de la boussole est repoussé par le
pole sud de I'aiguille (fig. 1) et attiré par son
pole nord : les péles de
mdéme nom se repous-
sent et les pales de nom
contraire s allirent.
Le courant ¢lectri-
que est capable d’en-
gendrer des aimants
qui ont exactement les
mémes propriétés.
DEUXIEME EXPE-
RIENCE.— Autour d’un
gros clou en fer, en-
roulons un fil isolé,
tnujnurs dans le méme

RONOELLE
EN CARTON

~rére
ou cLou
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FIG. 3 FI1G. 4 F1G. 5 FIG. 6 F1G. 7 FIG. 8
Boulon Boulon Boulon Vis spéciale Vis a bois Vis a baois
a téle carrée. a téte ronde de baleau. d’armoire. a léte carrée. a téte plate.
sens, de maniére & faire environ deux cents TrorsiitmE EXPERIENCE. — Cette fois, au

ou trois cents tours. Relions les deux extré-
mités de ce fil aux deux poles de notre pile
¢lectrique et plongeons le couple zine-
charbon dans I'eau acidulée. Nous consta-
terons qu’a ce moment, le clou est transfor-
mé en un véritable aimant ; il attire toutes
sortes de petits objets en fer : pointes, ai-
guilles, plumes, limaille, ete... (fig. 2).
Mais si, retirant le couple zinc-charbon
du liquide acidulé, nous faisons cesser le cou-
rant, tous ces objets
retombent : "aiman-
tation a disparu ; elle
a duré aussi long-
temps que le courant,
et c’est tout! Cet ai-
mant temporaire est
I’électro-aimant (1).

(1) Le fer, métal usuel,
est un corps simple, Pur, il
porte le nom de fer doux.
Seul, le fer doux et recuil
a la propri¢té de perdre
toul magnétisme dés gue
cesse la cause extérieure
qui 'avait produit. Les
fers impurs du commerce
gardent toujours, apreés
avoir élé aimantés, un ré-
sidu de magnétisme (ma-
gnétisme rémanent).
atlénue ce défaut par un

FIG. 9 ET 10. — REPRESENTATION DU FLUX
On MAGNETIQUE PAR LES LIGNES DE FORCE

lieu d’enrouler notre [il sur un clou en fer,
nous allons I'enrouler soit sur une Llige en
acier (1), soit sur un objet queleonque en acier
de forme allongée : tournevis, foret, ete...
Procédons comme dans 'expérience précé-
dente ; nous constaterons que I'acier, comme
le fer, est aimanté par le courant électrique.
Mais, si nous faisons cesser le courant en
retirant de D'eau acidulée le couple zinc-
charbon, nous verrons que les choses ne se
passent plus comme
dans 'expérience pré-
cédente : cette fois, le
barreau reste aiman-
té ; l'acier conserve
une grande partie de
I’aimantation qu’on
lui a communiquée.

Griace au courant
¢lectrique, on a pu
obtenir des aimants
extrémement puis-
sants : il a suffi pour
cela de multiplier les
spires du fil conduc-
teur et d’'y faire cir-
culer un courant élec-
trique trés intense.

(1) L’acier et la fonte

recuit soigné. Les fers du
commerce les moins im-
purs sont les toles et les fils
trés fins (fil de clavecin).

Les lignes de force suivent le chemin moins résis-

tant offert par le corps magnétique C. Elles attirent

ce corps pour diminuer la résistance du circuil en
diminuant sa longueur.
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Le métal magnétique employé peut étre le
fer ou I’acier. Dans le premier cas, on ob-
tient un aimant temporaire; dans le second
cas, I'aimantation est permanente.
Le fer recuil. — Tl est utile, dans certains
cas, comme nous le verrons par la suite,
que 1’aiman-
tation cesse
totalement
quand le cou-
‘ rant ¢électri-
que est sup-
primeé. Ce
résultat pour-
rait étre at-
teint en em-
ployant du
fer pur ou du

F1G. 11. — rER DE L'ELECRO- fer doux.Mais

AIMANT le fer du com-
On donne une grande largeur METce, qui
a Uentrefer pour diminuer la Tn’est  jamais
résistance que le flux magné- pur, garde

tique éprouve dans celle parlie

apres le pas-
de son circuil.

sage du cou-
rant un léger
magnétisme qu’il y a intérét a réduire le plus
possible. On y parvient par le recuit du fer.
Choisissons, pour le recuire, un objet en
fer susceptible d’étre employé dans Ia
confection d’un électro-aimant ; il
aura un corps cylindrique et une
téte plate. Les figures 3, 4, 5, 6, 7
et 8 en donnent des exemples.
I’opération du recuit consiste a
chauffer le fer au rouge, puis a le
laisser refroidir trés lentement. Les
ouvriers enfoncent le fer rouge
dans la cendre du foyer et 1’aban-
donnent jusqu’a ce qu’il soit entie-

BOBINE

au tungsténe, qui sont les plus durs, sont
aussi ceux qui conviennent le mieux a la
confection des aimants permanents.

Fabrication d’un électro-aimant

Quand on construit un électro-aimant,
on doit chercher 4 obtenir un bon rendement,
¢’est-a-dire la meilleure utilisation de I'éner-
gie électrique dont on dispose. C’est un pro-
bléme dont la
solution com-
pléte serait
déplacée ici ;
mais on peut
se rapprocher
de la solution
d’'unemaniére
tres satisfai-
sante dans la
pratique en tenant compte des quelques
notions ci-aprés sur le magnétisme :

Pour expliquer le phénoméne du magné-
tisme, les physiciens admettent qu’un fluide,
le flux magnétique, circule dans 'aimant,
entrant par le pdle sud et sortant par le pole
nord ; en dehors de I'aimant, ce flux va du
pole nord au pole sud, fermant ainsi le circuit.
On le représente comme dans la figure 9 par
des lignes de force qui sont d’autant plus
serrées que le flux est plus intense. Les
diverses parties du circuit
ne sont pas également per-
méables au flux celui-ci
traverse facilement le fer,
I’'acier, la fonte, mais, dans
I'air, il éprouve une résistance
relativement considérable,

Si un objet en fer, par
exemple, se trouve dans le
champ d’un aimant, les

F1G. 12. — VUE DES BORDS
DES ELECTROS APRES AVOIR
ETE LIMES

TETE DU BouULON

T~RONDELLE

i FOUHAREAL be PAPIER

RONDELLFE

rement refroidi. I1 est bon de faire
subir au fer deux ou trois recuits
successifs. Par la suite, afin de ne
pas perdre en partie le bénéfice de cette
opération, on évitera. dans la mesure
du possible, de marteler le métal ou de
le travailler d’une maniére quelconque.

L’acier trempé. — Quand on veut
fabriquer des aimants permanents, on
cherche, au contraire, & développer
dans I'acier, au plus haut degré, la pro-
pri¢cté de conserver le magnétisme que le
courant électrique lui a communiqué. Pour
cela, on pratique la trempe ; c’est-ia-dire
que l'on chauffe ’acier au rouge et qu’on le
refroidit brusquement en le plongeant dans
I’eau froide. Notons, en passant, que la
trempe a aussi pour résultat de rendre ’acier
extrémement dur. Les aciers au chrome et

g
TROU

licnes de forece vont se ras-
sembler dans ecet objet qui
leur offre un passage peu rc-
sistant (fig.10); puis, comine
la résistance diminue avec

PARTIE DU BOULON
NON RECOUVERTE
OE PAPIER

FiG. 13. . .
8 BT la longueur du circuit, elles
PRET A agiront comme des fils élas-

tiques invisibles et tendront
a rapprocher le morceau de
fer de I'aimant. Ceci explique
lumineusement 1’attraction
d’un corps magndétique par un aimant.
IL’intensité du flux magnétique varie en
raison inverse de la résistance qu’il éprouve
dans les diverses parties de son circuit ; si
la résistance devient deux, trois, quatre...
fois plus grande, les actions magnétiques
seront deux, trois, quatre... fois plus faibles
Nous chercherons done 4 rendre la résistance

RECEVOIR
Ll: FIL CON-
DUCTEUR
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aussi petite que possible. Pour y parvenir,
nous rendrons le circuit du flux magnétique
aussi court que possible. Dans le fer, la résis-
tance que le flux éprouve est faible et négli-
geable avec les intensités magnétiques que
nous pourrons développer. Mais dans 1'air,
chaque millimeétre

Cela permet de diminuer un peu les dimen-
sions totales de 'appareil. Nous allons, & titre
d’exemple, décrire pratiquement la construc-
tion d’un électro-aimant et 'on verra com-
ment il est possible de réaliser les conditions
indiquées ci-dessus sans outillage spécial.

A) Novavx. —

parcouru entre en
ligne de compte ; il
causerait une résis-
tance ¢norme si la
seclion, ¢’est-a-dire
Ian largeur du pas-
sage offert au flux,
était la méme que
dans le fer. Heu-
reusement que
nous disposons d’un
moyen de diminuer
cette résistance :
c¢’est d’agrandir la
section. Si la sec-
tion devient deux,
trois, quatre... fois
plus grande, la ré-
sistance de la partie
correspondante devient deux, trois, quatre...
fois plus petite. Aussi, partout ou I'électro-
aimant devra attirer une armature placée
a distance, le noyau devra s’épanouir en
une téte large en face de cette armature.
La ficure 11 représente le fer d’un électro-
aimant bien conc¢u sous ce rap-
port ; Parmature est elle-méme
un peu plus large que les tétes
de I'électro, de maniére a4 agran-
dir encore la section moyenne
du flux dans I'entrefer.

Mais les bords voisins des
deux tétes doivent &tre assez
¢loignés I'un de I'autre pour que
la plus grande partic do flux
n'aille pas directement de I'un
des poles a4 'autre sans passer
par larmature. I1 faut que pres-
que tout le flux magnétique
soit obligé de passer par 'arma- N
ture ; on peut admettre que ce
résultat est atteint d’une ma-
niere satisfaisante si la distance
la plus petite entre les poles est
éoale & douze fois au moins la distance
des poles a DParmature. Ainsi, avec une
armature plaecée a4 deux millimetres des
poles, l'intervalle entre les deux tétes de-
vrait ¢tre au moins de vingtl-qualre milli-
metres. Si les tétes des €lectros sont rondes,
on peut limer les bords voisins de maniére
4 obtenir par bout Paspect de la figure 12.

F1G. 14. — L'OPERATION DU BOBINAGE

Prendre deux bou-
lons (& téle carrce
ou hexagonale de
préfércnce) ayant
environ 8 millime-
tres de diameétre et
90 millimétres de
longueur. Les choi-
sir bien eylindriques
et donner la préfé-
rence &4 ceux qui
sont filetés sur une
faible longueur.

Au bout d’une
planchette, épaisse
de 2 centimétres en-
viron, percer deux
trous distants de
40 millimetres et
bien d’aplomb. Ces deux trous doivent étre
jusle assez larges pour que les boulons
puissent y étre vissés avee un effort mo-
déré ; visser plusieurs fois chaque boulon en
saisissant sa téte carrée avee une clé de
bicyclette ou avee une elé anglaise, de ma-
ni¢re que le filetage s’im-
prime bien dans le bois.
Cela fait, il faut retirer les
boulons et les recuire.

B ) BosiNnacr.— On peut
enrouler le fil au moyen
d’un tour. Le bobinage se
fait tres rapidement. I1 y
a lieu, dans ce cas, de pr¢-
parer a 1’avance les bo-
bines qui doivent recevoir
le fil et dans lesquelles on
glissera les noyaux. Comme
nous nous proposons d’en-

F1G. 15.
LA BOBINL

EST el =
S rouler le fil & la main, nous
COMPLEETE- : p
MENT construirons chaque bobine
e sur le boulon lui-méme.
TERMINEER lui-meme

Pour cela, enrouler et
coller autour de la tige de
chaque boulon, dans la partie voisine de la
Léte, une bande de papier mesurant 40 mil-
limétres de large et 10 eentimeétres de long,
de maniére a4 réaliser autour de cette partie
du boulon un fourreau de papier long de
40 millimetres touchant la téte. Préparer
six rondelles de carton (trois par boulon).
dont le diamétre aura environ 25 millimétres
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et percées d’'un trou dans lequel la partie du
boulon entourée de papier entre a frotte-
ment dur. Ce seront les joues de la bobine ;
on en glissera une contre la téte ; une autre
a I'extrémité opposée du fourreau qui devra
déborder de 3 millimétres environ. Un peu de
gomme arabique épaisse que
Pon laissera sécher sur les
joints donnera de la solidité a
I’ensemble. On obtient ainsi
I'aspect de la figure 13. La
troisicme rondelle sera em-
ployée ultérieurement.

Le bobinage doit étre con-
duit de maniére 4 ménager
partout un isolement econve-
nable. Comme le courant cir-
cule dans le fil conducteur
griace & la différence de niveau
électrique qui régne entre les
deux pdéles de la pile, il en
résulte qu’entre deux points
quelconques du conducteur,
on aura une différence de ni-

finie, on la recouvre d'une bande de papier
et on continue de bobiner. La figure 14
montre le travail en voie d’exécution.

En employant du fil dans lequel le cuivre
a un diametre de 6 ou 7/10° de millimeétre,
on peut mettre huit & neuf couches. L’es-
sentiel est de réaliser environ
trois cent cinquante tours sur
la bobine, I'épaisseur de l'en-
semble des couches de fil ne
devra jamais dépasser le dia-
meétre du noyau de fer.

Quand on arrive aux der-
nieres spires de la dernicre
couche et qu’il ne reste plus
a faire que deux tours, on
place un bout de ficelle fine
sur la partie qui reste wvisible
de la couche précédente, pa-
rallelement a4 'axe de la bo-
bine, et on continue d’en-
rouler le fil par-dessus cette
ficelle de telle sorte qu’en
nouant ses deux bouts bien

veau (différence de potentiel) riG. 16. — LA DISPOSITION serrés par-dessus les deux
d’autant plus élevée que ces DES DEUX BOBINES SUR LA spires qui la recouvrent, clle
deux points sont plus éloignés PLANCHETTE les maintient et empéche le

I'un de I'autre. Or, plus cette

différence est grande et plus aussi doit étre
grand I'isolement. La couche de coton qui
enveloppe le fil suffit, si mince soit-elle, &
isoler Pune de I'autre deux spires consécu-
tives ; elle suffirait encore quand les deux
spires appartiennent a4 deux couches dilfé-
rentes superposées ; mais il vaut mieux ren-
forcer I'isole-
ment en inter-

calant entre les
couches succes-
sives de fil une
feuille de pa-
pier mince.
assons i la
pratique de I'o-
pération : per-
cer dans la joue
de la bobine
opposée a la
téte du boulon
et contre le fourreau de papier, sans 'abi-
mer, un trou juste suffisant pour laisser
passer le fil ; puis, en allant de l'intérieur
de la bobine vers Pextérieur, faire passer
un bout de fil long de 20 centimétres envi-
ron que l'on enroulera provisoirement sur
la partie filetée du boulon. Cela fait, en-
rouler régulierement le fil dans la bobine,
couche par couche, en tournant toujours
dans le méme sens. Dés qu'une couche est

FIG. 17. — L'ELECTRO - AIMANT EST TERMIN

fil conducteur de se dérouler.
On peut la recouvrir d’un vernis quel-
conque ou d’une couche d’huile de lin qui,
en séehant, colle entre elles les spires super-
ficielles et consolide I'ensemble. Toutelois,
cette opération n’est pas trés néeessaire.
Dérouler maintenant le fil qui‘avait été
provisoirement enroulé autour de la partie
nue du boulon.
Tirer ce fil vers
Pextérieur et
glisser la troi-
sicme rondelle.
La figure 15
nousreprésente
la bobine ainsi
terminde.
Quand les
deux boulons
auront ¢té pré-
parés, comme
il est dit ci-des-
sus, on les disposera pour en' faire un ¢lectro-
aimant. Pour cela, on les vissera sur la plan-
chette dans leurs trous respectifs en ayant
bien soin de mettre leurs extrémités A la
méme hauteur ; puis, ayant ajusté une picce
de bois plate entre les deux tétes afin de
maintenir leur éeartement, on compldtera le
circuit magnétique en enroulant un grand
nombre de fois un fil de fer mince sur la par-
tie nue des deux boulons a la fois (fig. 16).
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Ce fil sera non galvanisé et bien recuit.
On procédera par couches successives en
serrant fortement et en allant d’un boulon
a I'autre, jusqu’a ce qu’on ait mis une épais-
seur de 5 ou 6 millimetres de fil de fer sur
toute la partie des boulons restée nue. Ce
disposilif, qui est trés pratique, peut encore
étre amélioré de la maniére suivante : avant
le recuit, on a ménagé a la lime deux mé-
plats sur les parties nues

I’électro, et lancer le courant environ pendant
une minute. On constatera que Iaiguille
d’acier reste assez fortement aimantée.
Cette aimantation a été produite par le
flux magnétique qui a traversé D’aiguille,
allant du péle nord au pdle sud de I'électro.
Répéter la méme expérience en rem-
plagant I’aiguille d’acier par un clou en fer
moyen. Aucune aimantation ne subsistera
apres le passage du courant.

des boulons qui se regardent
et, aprés la mise en place
des boulons sur la plan-
chette, on glisse entre ces
deux méplats une piéce rec-
tangulaire en fer s’ajustant
exactement et destinée a
fermer le circuit magnétique. On enroule
ensuite du fil de fer comme précédemment ;
mais, cette fois, il est parfaitement inutile
de mettre une picce de bois entre les tétes
des boulons pour maintenir leur écartement.

Notre travail est presque achevé, et le
plus difficile est fait. De nos deux bobines
sortent quatre bouts de fil conducteur ;
deux de ces bouts doivent étre attachés
ensemble ; il faut les choisir de maniére que
si I'électro-aimant ¢tait déplié de telle sorte
que I'une des bobines soit dans le prolonge-
ment de 'autre, en suivant le fil on tourne-
rait toujours dans le méme sens. IDailleurs,
on pourra vérifier, en lancant dans I'électro-
aimant le courant de la pile, si les connexions
ont été bien faites. Le magnétisme est beau-
coup plus fort dans ce cas que dans le cas
contraire. Voici par

¥FI1G. 18. — MODE DE FIXATION
DE L’ARMATURE A
MITE DE LA RIEGLE

Construction d’un appareil
télégraphique

L’ame de D'appareil télé-
graphique est I'électro-ai-
mant. Quand on lance un
courant dans son fil conduc-
Leur, il attire une armature en fer ; dés que
le courant cesse, ’attraction aussi, et 1’on
peut ainsi faire des signaux conventionnels,
Nombreux sont les dispositifs employés ;
en voici un qui est simple : 4 T'une des
extrémités d’une planchette longue d’envi-
ron 25 centimeétres, a été construit un
¢lectro-aimant, le plan des boulons parallele
au petit coté de la planchette (fig. 17).

L’armature en fer, que D'aimant doit
attirer, sera une plaque rectangulaire encas-
trée au bout d’une regle ou d’une tige quel-
conque en bois, que nous appellerons le
fléau parce que son rdle sera d’osciller
comme le fléau d’une balance. La figure 18
indique le mode de fixation de ’armature
sur le fléau : on a préparé au couteau une
entaille peu profonde dans laquelle s’ajuste
la plaque de fer et

L EXTRI-

consé¢quent un moyen
pratique d’'éviter

FLEAU

{ celle-ci est maintenue
par quatre petites

toute erreur : prendre
I'une des extrémités

==

pointes ou mieux par
quatre petites vis. Si

I'on a des difficultés

du conduecteur d’une A ~
bobine ; il doit étre FEYILLE DE TOLE,
3 . REPLIEE SUR ELLE-MEME
attaché avec I'une ou
Pautre extrémité du  pig., 19. — COMMENT ON PEUT

conducteur d’une bo-
bine. L attacher suc-
cessivement avec ces deux extrémités et
faire passer le courant avee les deux modes
de connexion ; on comparera la force du
magnétisme dans les deux cas. La figure 17
montre I'électro-aimant fini., On pourra vé-
rifier qu’il attire des objets en fer, en acier,
en fonte, en nickel méme (mais plus faible-
ment) tant que le courant électrique par-
court son fil conducteur, mais que tout
magnétisme cesse avec le courant.
QUATRIEME EXPERIENCE. — Disposer une
aiguille en acier de maniére qu’elle repose
par ses extrémités sur les deux poéles de

TOLE POUR OBTENIR L’ARMATURE

pour se procurer la
plaque de fer qui sert
d’armature, voici un
moyen bien simple
d’y parer : une boite
de conserves vide est mise dans le foyer ;
du méme coup, les soudures se défont et
la tole se recuit ; on la laisse refroidir dou-
cement, puis, dans la feuille de tole qu’elle
fournit, on coupera avec de vieux ciseaux
un rectangle mesurant 65 millimeétres de
large et environ 24 centimeétres de long.
On la replie ensuite sur elle-méme comme
I'indique la figure schématique 19. Les
deux bouts 4 et B qui débordent et qui
sont destinés a recevoir les vis, seront aisé-
ment percés sur un morceau de bois dur au
moyen d’un simple clou. Sur ces deux bouts

PLIER LA
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la longueur n’est plus de 65 millimétres ; elle
se réduit a la largeur de la régle comme le
montre la figure 20. Quand la tdole a été
repliée sur elle-méme, il faut marteler I’en-
semble pour supprimer les vides. 11 va
sans dire que la partic 4 B ne restera
pas droite comme l'indique la figure
schématique 19 ; elle fléchira forcément
sous l'effort continu des vis.
Les deux chevilles que l'on
voit au milieu de la figure 17,
et qui sont simplement plan-
tées dans deux trous percés
au foret, présentent, vers leur
partie supérieure, deux méplats sur les-
quels reposent les extrémités d’un bout
d’aiguille légérement encastrées dans le
bois. Ce bout d’aiguille supporte le fléau
qui oscillera sur lui et dont les pointes,
qui prolongent les chevilles vers le haut,
empéchent les déplacements latéraux.
L’extrémité du fléau opposée & I'armature
repose sur la téte d’une vis butoir que I'on
enfonce plus ou moins pour limiter
le jeun du fléau, de maniére que
I’armature vienne se
placer & 2 ou 3 milli-
metres de 1'électro. J o
On leste (par exem-
ple avec des vis qui
y sont enfonccées) le

K vis

fléau de maniere que, ved
de lui-méme, il vienne

reposer sur la vis-
buttoir ; mais il faut
que la moindre at-
traction le déplace.

L’appareil télégraphique est construit,
ou du moins, le poste récepteur qui, seul,
présente quelques difficultés, Quant au mani-
pulateur, il n’est pas absolument nécessaire.

LIGINE
% ’
RECEPTEUR
FIG. 22, — SCHEMA DE L'INSTALLATION

Réunissons I'un ‘des bouts du conducteur
de l'électro, par un long fil, & I'un des poles
de la pile (le couple zine-charbon étant
immergé). A I'autre bout du conducteur de
I’électro est attaché un autre fil de méme
longueur que le précédent. Si avec l'extré-

Les vis n'ont pas été dessinées, pour laisser voir
les inflexions du fil de laiton.

mité restée libre de ce fil nous touchons
I’autre poéle, le courant est laneé dans I’électro
et 'armature descend. Cessons d’établir le
contact, Parmature remonte, et ainsi de suite.
Si I'on convient qu’une attraction de
longue durée représente un trait et une
attraction bréve, un point, on peut se
servir, pour passer un télégramme, de
1’alphabet Morse,
que I'on trouve dans
les dictionnaires en-
cyclopédiques.

Sans étre indis-
pensable, le mani-
pulateur est utile ;
il donne plus de si-
reté o la transmis-
sion. Sa construc-
tion ne présente au-
cune difficulté et les dispositifs les plus variés
peuvent étre adoptés. La figure 21 en repré-
sente un tres facile & réaliser. A BCDEF
est un fil de laiton (ou, 4 défaut de fil de lai-
ton, un fil de fer). Les
trois willets 4 B et C
formentun angle droit
que des vis, dont la
tige passe assez exac-
tement dans les
ceillets, fixent sur la
planchette, En D le

F1G. 20. — ARMA-
TURE CONSTITUEE
PAR UNE FEUILLE
DE TOLE REPLIEE
SUR ELLE-MEME

Yy &) .
F1G. 21. fil de laiton s’enroule
UN MANIPU-  ap yn ressort 2 bou-
LATEUR

din qui maintient la
partic £ un peu au-
dessus de la plan-
chette. Iin appuyant
sur la poignée F, constituée par un bou-
chon, on fait toucher cette partie F et le
fil I H placé au-dessous, sur la planchette.

La figure 22 montre I'installation compléte

Zine

CHAREON

-
TAANSMETTEUS

DE L’APPAREIL TELEGRAPHIQUE COMPLET

de I'appareil télégraphique. Avee deux élé-
ments de pile on pourra envoyer des