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propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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MAIS POUR I’ACQUERIR
o % . 9 o .. . _,
Choisissez, dés aujourd’hui, la Carriére qui répond
et - A = -
le mieux & vos Golts et a vos Aptitudes

Francs
Ne 800 Catalogue détaille des différents cours professés a | "Ecole du Génie Civil . . .. ........ 2 50
No 801 Les carriéres de capitaine au long cours, au cabotage, au bornage, de yac]\lman 3
INo 802 Les carriéres coloniales et les emplois aux colonies. . ............. ... ... ... ... .03 »
N° 803 Tous les emplois des chemins de fer (11© édition). . ...ovvvirieniniiiininn.. 3 50
Ne 804 Tous les emplois de I'industrie électrique (178 édition) . ............ooviuinn, 3 »
No 805 — d’officier mécanicien, marine marchande ..................... 3 0w
No 806 - radio-électriques (T.S. F., 8¢ Génie, Marine, P.T.T)) ... .. i S M
INo 807 Guide des sIations. . ... oov ittt ittt e e 2 50
N° 808 Préparation a I'Ecole Centrale. .. ...oviviiiiitiiiie i inanene, I »
ING BOD: Cours UL PIACE i i v wmins eamos s s gy g s o U e s B e i s gratuit
N 810 Les carrieres d'officier de valsseau. . .....oooiiii i e 2 »
Ne 811 Carriere de Commissaire de la marine marchande. .. ............................ 1 50
N° 812 Guide des Candidats aux carrieres industrielles (15¢ édition).................. 1 50
Ne 813 —- — AUX] CATTIRTES: IMAYIHINES o snivniaom v smmmnn v 1 »
Ne 814 — — aux carrieres SIS TAIVES:, i i v eomt e s R I »
No 815 — - aux carrieres TemiInINes, cq .. svvii. s v Wy s svse I »
No 816 Commentondevientbachelier........ ... o 2 »
No 817 Cuide des Candidats aux carriéres commerciales. . ..........oovt vvininnnenn. 1 »
Ne 818 Guide des Candidats aux examens UnIversitaires. . ........oveveevevnnervernnns 1 »
N© 819 Les carrieres agricoles et les Ecoles d'Agriculture ... o0, 3 50
NSRBI Carntres millalress sl e e o e S e T i R s 2 »
N° 821 Le Brevet ¢lémentaire de I'Enseignement primaire...................... W
No 822 Le Brevet supérieur — R e A 1 »
N© 823 L'Ecole normale d’Enseignement technique et les Profeseorativavnan s 1 »
N 900 Numéro spemmen de larevuePolytechnique.........cooiii i, 2
N© 901 Numéro spécimen du journal des examens universitaires, techniques, administratifs. 1 »

Ces prix sont réduits de moitié pour les Lecteurs de La Science et la Vie

Nous vous ouvrirons toutes les Carriéres
sur Terre et sur Mer

Sans perte de temps, sans que personne le sache, une
heure par jour, chez vous, sans quitter vos occupa-
tions, ef & vos moments de loisirs, sans mailtre, par
correspondance, pour un pri: raisonnable et paiements
mensuels proportionnés a vos ressources, vous appren-
drez toul ce qu'il faut savoir pour affronler avec
suceés Examens et Concours, acquérir et conserver la
place ot vous pourrez donner votre pleine mesure, et
vous élever peu & peu aux emplois supérieurs, voire
méme aux silualions indépendantes.

Ecrivez ou venez et nous répondrons
gratuitement a toutes vos questions

Depuis 17 ans, 'Ecole du Génie Civil a fail impri-
mer 600 Cours différenis, 25.000 éléves ont suivi ses
cours sur place et par correspondance. Un grand
nombre des éléves présentés aux examens onl été
recus, tous ont été placés. Comme personnel enseignant
I'Ecole ne posséde pas moins de 300 professeurs
spécialistes. Posséder un dipléme de U'Ecole du Génie
Civil, c'est pour vous un talisman qui vous ouvrira
toutes les pories.

152, Avenue l:le Wagra PARIS

COURS ORAUX JOUR ET SOIR

-

ECOLEduGENIE CIVIL

COURS par Correspondance

L'ECOLE EST SOUS LE PATRONAGE DE L'ETAT

Chaque éléve inscrit a droit :
19 Aux cours imprimés de sa préparation :
2° Aux devoirs imprimés de sa préparation;
3° Aux corrections de ses devoirs;
4°Aux corrections typesrédigeées p” le professeur.
Tous les envois de I’Ecole sont faits franco

—
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“ALLEGRO"

Le Seul Aiguiseur-Repasseur

aiguisant et repassant, d’une

fagcon rationnelle, les lames
de rasoirs de suareté.

Notice illustrée n° 103 franco

I

INDISPENSABLES “JIGEER”

(L

SONT

VENTE EN GROS

ALASTER-CLIFFORD

75, BouL. b SEBASTOPOL
PARIS

VENTE AU DETAIL

DANSTOUTES LES BONNES MAISONS Qui

permet d®utiliser
ET CHEZ

les lames souples pour
KIRBY, BEARD & C° vingt usages différents:
PARIS ; canif, coupe-cigares,

B RUE AUBER : coupe-cors, etc., etc.

Notice illustrée no 104 franco

25
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ositivement imbouchable, . frL’
I A PI P E Eorfdensa nt 389/, de nicotine, 18 Modeles dlfferents
donc saine et agréable a tous, 1 !
. [

se netloyant automatiquement, se .. .. ombusbion FU;%’ ’f“"‘?‘gg’
nomme la PIPE L.M.B. Approuvée AL o
a l'unanimité parla Société d'Hygiéne 2ok pronein

de France, ses purs modéles anglais,
d’une ligne impeccable et remarqua-
blement finis, sont robustement taillés
en plein coeur de vieille racine de
bruyére odoriférante.

Condensaleur
et Purificateur
en gluminium puer

. 2
Remarquez : . i i

oy adnitrous

Curieuse brochure : Ce quun fumeur doit ni Tuyautage |

savoir et la maniére de choisir et soigner done
vos pipes, envoyée gratis par L.M.B. PATENT as de bouchage
PIPE, 182, rue de Rivoli, Paris. possible
ﬂz_me‘g .fn';pulre .
En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli; saluree de principes nocils \

125, r. de Rennes, 4 Paris; 9, r. des Lices, & Angers; Galeries Lafayette, Louvre, Printemps, Samaritaine et tous Grands Magasins.

LE HEILLEUR, LE MOINS CHER
BES ALIMENTS MELASSES

",1 s
IEURE ¥

% ,_:.;'. S

SO
(A

PAIL'MEL

POUR CHEVAUX

Vous trouverez dans notre Catalogue
(envoyé franco) tout ce qui vous con-

vient, électricité ou acétyléne, pour la III

voiture de luxe aussi bien que pour
le camion, ainsi que notre

T du Champ
, Ae S. o Mo Mars
69, R.FONDARY, Paris-15°

agréée par |'Etat, na!rcnnée ||| PHARE ELECTRIQUE IIII

B = ==
ECOLE SPECIALE de III
o=y

par les C"* de Navigation.
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE e .
Préparant a tous les examens officiels A miroir osclllanl, approprié au

Etudes techniques bien & la portée de tous (500 figures) . o
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS : nouveau code de la route.
P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etec.

LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi

avec 'AUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique B

Médaille d'or ++ Références dans le monde entier 60, Boulevard Beaumarc.ﬁms, PARIS-XI" 33m

Pm’m;ra(fon toﬂ'}e spéciale (o‘éSS%fRAéNT le SUCCES atous les l I

éléves en quelques mois (Emplois 6.000 & 15.000 francs.) l e l

% Appareils Modernes de T.S.F. - Demander Notice A et réf. 0f.25 J I =y I [ I

IllIIIIIlllIIIIllIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllIllllliIIIlllllllll"llllll"llll‘

“SUMMUM”

APPAREILS STEREOSCOPIQUES

METALLIQUES 6X13 - 7X13

DERNIER CRI DE LA FABRICATION MODERNE
NOTICE S: 0fr. 25

T T T T T T L ) T L L LT L e P e T T T T T T I T I L]

Louis LEULLIER, Constructeur breveté
1, Quai d'Austerlitz, Paris (13°) - Tél.: Gob. £47-63

LLLLERLL LR LR LA LT > B : ! LLLTERTTORRE LA TR LT LR R IR LR EE P AL LRI LRI R LR E LI LI ]

’IIIIIIIIIIIllIIlIIIllllllll[IIIllllllllllllnlllllll.llll
\IIIlllIIIlIIIllIllIIIIIllIIIllIlllllllllllllllllllllllll
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Des Millions
Gaspillés
en Réparations
d’Automobiles

Cette brochure vous permetira de

conserter otre boiture en parfait

état avec le minimum de frais
d’entretien et de réparations.

HAQUE année des millions
sont dépensés en France
pour des réparations aux moteurs

d’automobiles, de camions et de motos.
Plus de la moitié de cette somme, sinon

simple et claire, ce probléme. Elle énumére

. e %
les trois quarts,' Pourralt €tre économisée les causes des pannes de moteur ; indique les
si les automobilistes, se rendant compte remédes; considére la construction du moteur,
du rdle primordial du graissage dans son fonctionnement par rapport au graissage ;
les moteurs & explosions, savaient assu- explique les causes de la formation des

- . encrassements excessifs et spécifie pour
rer celui-ci, non pas au petit bonheur . P P
chaque marque de voiture, camion et moto-

comme il armnve dans la plupart des cas, cyclette actuellement en circulation en
mais avec discernement et en toute con- France, la qualité d'huile Gargoyle Mobi-
naissance de cause en em- “Go loil exactement appropriée a son

ployant des huiles appro- Gh y‘s graissage.
1€ 1 de | 7 9 L'édition 1922 de cette bro-
priées aux exigences de la — A e . :
hi //4/;3,{%,{;{/%/// %, chure vient de paraitre. Un
maciine. : NETEL g 2P %8  exemplaire en sera envoyé gra-
Notre brochure illustrée o ° e tuitement sur. fiem‘?“de &
““QCiiide de Cinissage” tout automobiliste jusqu’a
0 l Ol S concurrence de la quan-

traite 4 fond, de fagon e ad ;
Une qualité pour chaque type de mofeur  UIE disponible.

AGENCES et SUCCURSALES: Alger, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Tunis, Bile,

uxembourg, Rotterdam.

SUCCURSALE BELGE: 12, Rue de la Tribune = BRUXELLES.

— Jociété Anonyme Frangaise —

Vacuum Oil Company sice Socil: 34, Rue du Louwvre P Aris
L LT LD RN TIUTRU YU U TCARTERTE AL &

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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T.S.F. .

GRACE AU _» Tout ce qui est nécessaireal'Amﬁteur

MORSOPHONE o o G

ot AU MORSOPHONOLA s iy LA BOITE DE L'AMATEUR

P Je sais lire au son : gf 2
'$" Le plus simple. Le plus pratigue. s @
Le plius rationnel. Le plus ingénieux, ; ir‘é‘ » g‘m W <
LE MEILLEUR MARCHE VIS . ECROUS®RONDELLES

Meéd. de Vermeil. Concours Lépine 1913 PLOTS - BORNES - FICHES, eic.” Rl
Références damns le monde ﬁ:';,- Motice 5 franco a7 demande %
tier. Notice feo sur demande T T T T >
conire 0.60 en timbres-poste, BOITE n’ 1 contenant environ g
in vente : s los Gis 300 PIECES, franco. 23 fr.
En vente dans tous les Gds 5
Magasins et principales Mai- BOITE n’ 2 contenant environ
sons d'électricité. 600 PIECES, franco. 44 fr, g,

CH. SCHMID, BAR-LE-DUC (Meuse)

CONSTRUCTEUR ————
85, Boulevard Voltaire, 85 -:- PARIS (XI¢)

~ X
G. PERICAUD ;e 7

Téléphone :
RoqQuETTE 00-97

Avec les nouveaux Appareils de

TELEPHONIE SANS FIL

TOUT LE MONDE PEUT RECEVOIR
les Radio-Concerts,
Bulletins de Presse,

Signaux météorologiques.

Envoi de
chacun de nos
Catalogues
contre O fr. 30
en

timbres-poste.

Postes complets d tous les prix.
Accessoires et Piéces détachées pour
Télégiaphie et Téléphonie sans fil.

Le Manuel Pratique de T.S.F. (8¢ édition)
renferme tous les renseignements
indispensables, — Prix : 2 francs.

Demandez nos calalogues illustrés
T 22 — Télégraphie Sans Fil.
J 22 — Appareils Scientifiques.
M 22 —Appareils Médicaux.

Pour le JARDINAGE et la PETITE CULTURE
Professionnels et Amateurs

“L'HORTICOLE"

BREVETE §. G, D. G.
| Outil indispensable & tout possesseur de jardins. Trans-
.| formable & volonté en Houe. Laboure, bine, sarcle et butte.

Modéle no 1 & BRAS. — Modéle no 2, & TRACTION ANIMALE

DEMANDER LE CATALOGUE ILLUSTRE ~:- LIVRAISON IMMEDIATE
GUENNETEAU Louis
38-40, Faub. St-Martin, Paris-X¢. - Tél. Nord 77-03

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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€¢ 600 w” |

Un puissant collaborateur de votre production.

UX environs de 1880, lorsque
I'huile “*600 W' commengait
a révolutionner les anciennes
méthodes de graissage des cylindres des
machines & vapeur, on rencontrait assez
souvent des industriels qui, aprés avoir
examiné ce nouveau lubrifiant, répon-
daient & peu prés en ces termes :

t« J'emploie du suif pour graisser ma

machine et cela est bien suffisant, »
Ou bien :

¢« Ne venez pas nous raconter que
cette huile noire peut vraiment étre
propre. "

Ou bien encore :

i Votre 600 W' est, peut-étre, trés
bien, mais je ne pourrais pas l'employer
dans mes graisseurs, !

A cette époque-la, il fallait posséder
une confiance sans limites pour tenir
téte aux nombreuses objections de tou-
tes ces personnes de par-
faite bonne foi. Mais la
vieille routine et les ancien-
nes méthodes de graissage 2
allaient dis- i—1

“ewien: [luilese

Une huile mi-
nérale avait fait
son apparition

AGENCES et SUCCURSALES:

Une qualite pour chaque type de machine

et allait remplacer I'huile de spermaceti, le
suif, le lard, etc. Les graisseurs & suif furent
supprimés et des nouveaux graisseurs aptes
distribuer 1"huile minérale furent étudiés et
adoptés. Partout od cette huile fut essayée, le
frottement trouva son maitre, |'industriel un
avantage et un bénéfice.

A mesure que le succds se développait les
imitateurs surgirent. Incapables d'égaler le
produit, ils imitérent son nom.

Aujourd'hui 1'huile Gargoyle 600 W**
adoptée dans le monde entier, assure un grais-
sage parfait des cylindres des machines a
vapeur, en protdge les organes et en prolonge
la conservation en bon état. Sa supériorité et
les avantages qu'elle procure sont admis sans
discussion.

Pour répondre aux exigences de graissage

es nouveaux types de machines & vapeur,
d’autres qualités d"huiles Gargoyle & cylindres
vinrent former avec ** Gargoyle 600 W' une
série de lubrifiants spéciaux nettement supé-
rieurs aux huiles courantes.

Si les cylindres de vos mach'nes & vapeur
ne sont pas graissés avec la qualité appropriée
de nos huiles Gargoyle il est presque certain
que vous perdez, sans vous en
rendre compte, une partie de la
puissance produite.

ous sommes préts & vous
faire bénéficier des économies
considérables gu'un graissage
rationnellement
o 5 établi de wvos
raisses s
permettre de
réaliser.

Alger, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille, Nancy.

Nantes, Rouen, Tunis, Béle, Luxembourg, Rotterdam.
SUCCURSALE BELGE : 12, Rue de la Tribune « BRUXELLES.

Le frottement est
lennemi invisible
de vos machines.

POUR FAIRE BAISSER
VOS PRIX DE REVIENT

Cylindres de machines
-
& vapeur,

Les huiles Gargoyle pour le graissage
des cylindres de machines b vapeur rédui-
sent au minimum les pertes de puiseance
et 'wsure anormale.

L'huile Gargoyle CYLINDER
600 W, dont la renommée est-universelle,
est obtenue. ainsi que d'autres qualités
d'huiles Gargoyle, par raffinage spécial,
Ces huiles sont p-rt:'guiiér:m:nl destinées

er

au

dans toutes les conditions de fonctionne-
ment des divers types de machines b va-
peur, pompes & vapeur, locomotives, ete...

Turbines.

La formation de dépsts eit un accident
fort redouté des conducteurs de turbines.
Les huiles Gargoyle D. T. E. traitées
par des procédés de raffinage sofcinux,

aux e
mraissage des lucbines. Elles sc sépareat
facilement de 'cau et des diverses impu-
retés évitant ainsi la formation de dépdis,

Moteurs 3 combustion interne.

Les moteurs & gar. les moteurs Diesel
et les moteurs & huiles lourdes exigent ua
Les

hwiles Gargovle amsurent un graissage pas-
fait de ces moteurs.

Compresseurs d'air
et Pompes & vide.

Un graissage approprié est d'impor-
tance primordial functi
des compresseurs d'air. Les dépdts chat-
b dans les cylindres des

seurs  donnent liew quelquefois 4 des
explosions. L'huile Gargoyle D. T. E.
HEAVY MEDIUM asure un graissage
parfait des compremevrs d'sir et des
pompes & vide. Elle réduit so minimum
ls carbonistion.

Paliers et Mouvements.

Une gamme trés &enduc d'huiles Gar-
gorle pour paliers et mouvement . hous
permet de répondre i toutes les conditions
et ,."‘ jrai des par :

pres-
sious, vitesics, systimes do ginage de
tous les types de machines.

MNotre Setvice Technique formé d'ln-
wénicuns cxperts, spécialisds, est b volre
disposition & titre absol i
pour établic en collaboration avec wous,
"adeption des lubrifiants Glll?j:k techni-

& vou

Vacuum Oil Company

— Société Anonyme Frangaise —
i¢ge Social : 34, Rue du Louvre

Paris

T TR e AR
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Librairie GAUTHIER-VILLARS & C“W

55, Quai des Grands-Augustins, Paris-6°

QUATRE LIVRES INTERESSANT
LES FUTURS INGENIEURS

Premiers principes d'électricité indus-
trielle (Piles, accumulaleurs, (ransforma-
teurs, Dynamos) , par PAuL JANET, Directeur
de Iécole supérieure d'électricité.

Un volume de vir-288 pages avec 164 fi-
BUMES cisadesessvonwrsssssnss ve A5 frs

Les enroulements industriels des ma-
chines 4 courant alternatif et & courant
continu, par EucENE MARECG, Ingénieur
E.S. E.

Un vol. 1x-240 pages avec 212 pages. 36 [rs

Précis d'arithmétique, par J. POIREE,
licencié ds sciences, professeur d ['école mili-
taire du génie de Versailles.

Un volume de v-64 pages....... 7 ir.50

Physique élémentaire et théories moder-
nes, par J. VILLEY, Mailre de conférences
a la Facullé des Sciences de Caen.,

Un vol.de x-198 pages av.23 figures. 15 frs

Notices détaillées envoyées sur demande.

\§ )

Pub, Technique des Allaires,

Un vrai bonheur mes chers amis

...Cest se raser s "TARAMIS

La plus douce des lames.
Fabriquée a Paris et suparleure a tout
ce qui s'est fait jusqu'ici.

Son prix : 8 francs la douzaine.

lame échantillon gratuite aux

N
? Pour l'apprécier demandez une

Etablissements ARAMIS

20, Rue Richer - PARIS (9¢)

J

M LECCEUR 5355003

141, rue Broca, Paris (13’ arr.) - Tél. Gob. 04-49

MAISONS DEMONTABLES

bois ignifugé, trans-
port et démontage
faciles montage en
2 joursane 5 hommes,
TYPE LECEUR,
Tontes autres cons=
tructions : usrues,
hangars, pavillons,
bureaux, écoles, hiépitaux, installations de bouti-
gues, magasins, décorations d'intéricurs, etc.

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE
N ALBUM FRANCO

DANIEL SACK & C

55-64, Rue Legendre - PARIS

Téléphone : Wagram 03-52

ELECTRICITE

TRAVAUX TRES SOIGNES
MEDAILLES D'OR - NOMBREUSES REFERENCES
PRIX MODERES

 MOTEURS

ELECTRIQUES

— MARQUE DEPOSEE —

LUXOR

Moteurs de 1/20 — 1/2 HP.
Tous courants, tous voltages.
Universels de 1/20—1/4 HP.
Asynchrones —
A répulsion de 1/8 —1/2 HP.

A vitesse variable,

’ . . CONSTRUCTEURS
Tours électriques pour dentistes | 51, rue Lhomond, 51
COMMUTATRICES - GENERATRICES PARIS (59

GROUPES CONVERTISSEURS

ono — Triphasés.

Etabts MICHEL & Cie

Tél. Gob, 54-90
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e D e T O

i, ‘-i'-'g .J

T —

Eléve 2.000 litres a ’heure
a 25 meétres de hauteur

avec 5 hectowatts .

RENSEIGNEMENTS ET CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE ADRESSEE A :

R. LEFI s Ingénieur des Arts et Manufactures

BUREAUX: 3, Avenue Daumesnil, PARIS-XII' - Tél.: Diderot 37-78
ATELIERS : 3, Rue Moreau, PARIS-XII*

Pompes de ious débits pour tous usages.
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$00006060000000060006000000000

POUR CREER CHEZ SOI

REPUR THANL’

| de Imlnuuaux des années 1519 a 1880
', Foquez donec vos archives, Ecrire PUBLlClTé V. GABRIEL

'r renferme des Timbres que la maison
ts et Catalogus Timbres posie|

Toute Correspondance de Négociants,
| dans les
":-'._} L\l | VictorROBERT,83 ,rue Richelieu
'sunl anvoyés franco gralis a loure demands, Service V., a Evreux (Eure)

T Banquiers, Notaires, Greffiers de paix el
AFFAIRES PAR CORRESPONDANCE
Paris. paye & priax ‘Wor.
2B Achéte cher les Coilectians.

9000000000600000606000000060
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48 CLICHES 22x36™/|m

sont obtenus avec le

PHOTO-REVOLVER

KRAUSS

i
SANS RECHARGER LE MAGASIN

et permetient d’obtenir des agrandissements
10 15 aussi nets que des épreuves directes.

Appareils photographlques ACTIS TAKYR, TYKTA.

Jumelles théitre et campagne - Mlcroscopes -:= Loupes.
Objectifs photograph:ques KRAUSS ZEISS

................................................................

E. KRAUSS, 18, Rue de Naples, 18 PARIS

CA TALOGUE C FRANCO SUR DEMANDE
nIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIlIIIIIIIIIIIIlllfll[IIIIIIIIIIII[II!IIIIIIIIII[IIIIIIIIIIIIIII!IIII]IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII]II[IlllllIIIIIIIIIIl[IlIIIIIIlIIIIIlIIIIIII.—

T S.F. Professionnels ! Amateurs !
cerenes o “ VARIO-FIXE ”

Nouveau condensateur & grand réglage (Breveté s. g.d. g.) est une
Innovation sensationnelle d’Invention, e Prix, de Précision.
Modeles perfectionnés @ 1/1000°, 40 francs; 2/1000°, SO francs.
sapnsanussnnnsansssn  Franco, France : 2 fr. 50 sscsssssssssssss snms
ACCESSOIRES ETUDIES, PRECISION, PRIX SANS PRECEDENT
DEMANDEZ MES NOTICES, ENVOYEES CONTRE 0 FR. 25

A. BONNEFONT, constructeur, 9, rue Gassendi, Paris (XIVe)
Inventeur de “ L’EXCENTRO "

Al T T

T T T T RIS

)
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L'ELECTRICITE PRATIQU

L
A PORTEE DE 'rF.P '
VOTRE MAIN e i
"
DN
it T TR

ks . : - , ; S’INS TRUIRE
. : o L : C’EST
S - : S’ENRICHIR
J. Galopin.

OUVRIERS, EMPLOYES, ETUDIANTS,

vous pouvez, en travaillant quelques heures chaque soir, quelle que soit votre instruction
premieére, arriver 4 connaitre a fond I'Electricité. Mais, pour cela, n'étudiez pas au hasard,
Confiez-vous a4 la méthode progressive et a la fois pratique

DE IDENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE DE

vECOLE DU GENIE CIVIL

Des cours clairs, précis, concis, vous feront peu a peu connaitre toules les lois et les
applications de I'Electricité. Les nombreux exercices soigneusement corrigés vous mettront
a meéme, au bout de peu de temps, d’exercer volre métier comme un véritable expert.

Aprés chaque étape, un diplome pourra vous étre décerné, consacrant 1'effort fait et vous
permettant d’étre déja un homime supérieur, partant, de gagner plus d'argent.

Division des Etudes :
a) COURS NORMAUX

Les cours normaux s’adressent aux jeunes gens qui désirent connaitre i fond 1'électricité
et ses caleuls, Ils peuvent étre suivis quelle que soit 'instruction du candidat, 4 condition de
commencer par un degré gui soit en rapport avec les connaissances possédées.
1 degré : APPRENTIS ELECTRICIENS ET T. S.F.;
2° degré: CONTREMAITRES et DESSINATEURS; OPERATEURS DE T.S. F.;
3° degré: CONDUCGTEURS ELECTRICIENS; CHEF DE POSTE T. S. F.j
4° degré : SOUS-INGENIEURS ELECTRICIENS ET T. S.F.;
5° degré 1 INGENIEURS ELECTRICIENS ET T.S.F. .

b) COURS PRATIQUES

Les cours pratiques s’adressent & tous ceux qui n'ont plus le temps d’apprendre ou de
reviser leurs mathématiques, Ils comprennent les mémes degrés que précédemment, mais les
cours sonl congus d'une fagon complétement différente. L'étude des mathématiques est rem-
placée par des guides appropriés qui donnent automatiquement 'explication des caleuls
qui se présentenl dans les cours.

c) SECTIONS ADMINISTRATIVE, MILITAIRE, MARITIME

Des cours spéeiaux ont éLé rédigés pourla préparation aux différents examens quiont lieu dans
les Chemins de fer,les Ponts el Chaussées, ’Armée, la Marine de Guerre, la Marine Marchande, ete.

d) SECTION UNIVERSITAIRE

La section universitaire comporle la préparation aux diverses IScoles d'Electricité et

Instituts Electrolechnicgues,

L’ECOLE DU GENIE CIlViL
152, Avenue de Wagram, PARIS

Vous adressera ou vous donnera sur place gratuitement tous renseignements.

Demmulcz_—llni ¢galement 'ouvrage intitulé Tous les Emplois de 1'Industrie électrique.
(17° édition), 1 volume de 3 franes laiss¢ & 1 fr, 50 aux Lectewrs de La Science et la Vie.
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1* PRIX

CONCOURS-EXPOSITION
GRAND-PALAIS
1921

Constructiop francaise

DUPLICATEUR

DELPY

PARIS - 17, Rue d’Arcole - PARIS
Téléphone :

ROTATIF
a tambour souple
Longue durée des Clichés

PRISE, ENCRAGE,
BUVARDAGE

Gobelins 19-08 AUTOMATIQUES

Garanlis non triés,

vendus aw kilo

Demandez la notice explicative au Directeur de ’'Office des Timbreés-

Poste des Missions,

14, rue des Redoutes, TOULOUSE (France).

p

ETUDE,

CONSTRUCTION,
mmmmn D INVENTIONS ammmummum

ATELIERS D’ETUDES MECANIQUES
P. AMANN, Ing A & M.

MISE AU POINT

9, Rue du Sanglier,

'llll‘lllll!llllllllllllllllllllllllll

BUREAU DETUDES ET ATELIERS DE CONSTRUCTION :

TELEPHONE 111

9 — HNANTERRE (Seine)

lllltllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII’

%

DTS F.uicwinis

91,Bd Pereire, Paris-17¢,T.Wag. 58-64

TELEGRAPHIE
TELEPHONIE SANS FIL
Rayons X
fl‘ectmcn'e médicale
Appareils scientifigues
SELENIUM

Hétérodyne
1.000 & 30.000 m.

Envoi du Catalogue contre 1 fr. 50

remboursable & la premiére commande.

LA RELIURE chez SOI

———

Chacun peut

TOUT RELIER soi-méme
Livres - Revues - Journaux
avec la

=~ | RELIEUSE MEREDIEU
Notice C franco contre 0125

FOUGERE & LAURENT, €3 1., Angouléme

r-u----lllllllllblrlnr--;-.-----aIlIllllIIIlllIIIIIllIIllllllllllllllinin-lnnllllllllllltu--t--------rr'.t'-lltll

INDISPENSABLE A TOUS

Automobilistes, Touristes, Cyclistes, Voyageurs, Médecins, Officiers, Marins, Mineurs, efc...

Eclairage PERPETUEL obtenu mécaniguement
Vous n'achéterez plus ni PILES, ni ACCUS

LAMPES ELECTRIQUES

de POCHE de GARDE de VELO
Fr. &46. » Fr. 65. » Fr.65.»

FABRICATION FRANCAISE

Société Anonyme
A LA CHAUX-DE-FONDS (Suisse) et CLUSES (Haute-Savoie)

ELECTRO-AUTOMATE

Usings A Scionzier (Haute-Savoie)

Concessionnaires-Dépositaires pour France, Portugal et leurs Colonies
Téléphone 2
Louvre 01-88

h-lII'III-!..II.‘---I--'IIIIII‘.IUIIIllllllllllllll---.'.lllllltl 22, Rue Vignon, Paris (9°)

Télégr. :
Offivignon - Paris

PAUL TESSIER & Cie

OFFICE TRANSCONTINENTAL

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE 395

Cet Organe

“Le Correcteur™
du Carburateur

ZENITH

adapte la carburation

a la température du

moteur et réalise le
maximum
d’économie.

Société du Carburateur “ZENITH”

51, Chemin Feuillat, LYON - 15, rue du Débarcadére, PARIS

USINES et SUCCURSALES :PARIS-LYON - LOND_RES

BERLIN - MILAN - TURIN - BRUXELLES - GENEVE
DETROIT (Mich.) - NEW-YORK.

PUBLICITE G. BERTHILLIER - LYON

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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MESSAGES TELE?HONES

Y

©

Feco UTEz.—Lﬁ
AvEc L'r.‘.

.-L= Plus PeTiT-1ePlus Sensisre-. 4
Poste récepteur ComPLET 4 Lampe AubioN

NoeTicES 5 contre O 75 en Timbres francais
'[Nvenlo, Const” Brev. 562.6.
Horace HURQ’) i SrRoI:Jb&;AU PARIS.

La PHOTOGRAPHIE.. 0 QULEURS

AUTOCHROMES

LUMIERE

est plus simple et plus racile
que la Photographie en noir.

Reproduction exacte de toutes les Coulears do la nature.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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A

A
Compresseurs Compresseurs
spéeiaux spéciaux
pour pour
Acide Acide
Carbonique Carbonique
Ammoniaque Ammoniagque
Acétyléne, ete... Acétyléne, ete...
Compresseur & haute pression, 150 kgs par cm®,

DE 1 & I 0"9 par cm2 pour Brasserie - Peinture - Sablage - Outillage pneumatique, etc...
De 15 fl 35kg par sz pour Lancement de moteurs - Essais de réecipients, etc., etc...
De 70 a 150" par cm” pour Lancement et Marche de moteurs = Charge de bouteilles, efc...
De 150 &500}69 par cm‘?pour Charge de bouteilles = Charge de torpilles ~ Synthése des gaz, ete.
Récipients et Bouteilles pour air comprimé, Mano-Détendeurs, Accessoires
Mise en marche automatique Pour moteurs industriels - Moteurs

a lair comprimé. fixes - Moteurs marins - !V[oteurs _de
: locotracteurs - Moteurs d'automobiles
LE TOMBE = L UCHARD Moteurs d'aviation, etc., etc...

Breveté S. G. D. G.
@ |
LUCHARD & Cle, 20, rue Pergolese, PARIS
Téléphone : Passy 50-73
—

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PROJECTEUIS = LUMIERE

Lampes & incandescence
pour
THEATRES - CASINOS - CINEMAS - BALS
FETES PUBLIQUES - CHEMINS DE FER
CHANTIERS - PORTS - ETC.

RENSEIGNEMENTS - DEVIS ET CATALOGUE FRANCO

Cie Gle DE TRAVAUX D’ECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens FEtablissements CLEMANCON 23, Rue Lamartine, PARIS

Constructeurs

JHLS TOUT L'APPAREILLAGE ELECTRIQUE SPECIAL POUR THEATRE }'ﬂ%
. MATERIEL DE SCENE - JEUX D'ORGUE (Breveté S.G. D, G.) «D
RHEOSTATS & RACCORDS SPECIAUX W

LOCATION DE MATERIEL { ILLUMINATIONS

1.4 00 BOUTEILLES emplies, bouchées, capsulées

en 1 HEURE avec seulement 2 PERSONNES

Voila le travail
produit par un

GROUPE des ALLIES

T e
~ CONSTRUIT PAR

H” THIRION
y .| ! INGENIEUR CONSTRUCTEUR
| o 10-12, Rue Fabre-d’Eglantine
& PARIS (12°)

....................................................................
....................................................................

La Maison spéciale
du Matériel d’embouteillage

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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N Vous  Shina.
= Yous froures” DESSIN
Foure? DESSINER

La Méthode A. B. C. de Dessin vous permettra de devenir rapidement un artiste en utilisant 1'habileté
raphique que vous avez acquise en apprenant & écrire.

(g)s!te méthode, entiérement nouvelle, enseignée par correspondance, vous mettra 3 méme de choisir

parmi vos moments de loisir le temps nécessaire a cette étude a la fois instructive et récréative.

En dehors des legons traitant du dessin en général, le Cours donne I'instruction pratique, nécessaire pour se

spécialiser dans le Dessin humoriste, I'lllustration pour livres et journaux, le Dessin de mode, le Paysage, la
Fleur, I'Art décoratif, I'Affiche et le Dessin de publicité.

7

'Y,

Depuis deux ans que le Cours existe, nous avons formé des artistes qui ont déja vendu leurs ceuvres a des éditeurs.
Nous-mémes avons vendu un grand nombre de dessins pour le compte de nos éléves. Nous tenons les lettres de
nos éléves a la disposition de ceux qui veulent bien passer nous voir.

Ecrivez-nous pour nous demander notre BROCHURE de luxe ornée de nombreuses illustrations que nous
vous enverrons gratuitement et qui vous donnera tous les renseignements désirés ainsi que le programme de
nos lecons.

Cours A. B. C. de DESSIN (Atelier 43)
252, Faubourg Saint-Honoré, PARIS (6°)

LE PUBLIC EST CORDIALEMENT INVITE A VENIR VOIR L'EXPOSITION, DES GUVRES DE NOS
ELEVES, QUE NOUS VENONS D'OUVRIR :

LE COURS A. B. C. VIENT DE CREER UN ATELIER DE DESSIN ET FOURNIT
LES PLUS MODERNES ET LES PLUS PARFAITS DESSINS DE TOUS GENRES

252, Faubourg Saint-Honoré, PARIS (69

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SWAN ZECA-LAFFITTE|

PORTE-PLUME A RESERVOIR o :
REMPLISSAGE AUTOMATIQUE : S 0 U D U RE
PLUME RENTRANTE ,

PAR SES QUALITES S IMPOSE
A VOTRE CHOIX . POUR

Son élégance égale sa
solidité, Il est monté : ] ;
avec plume Or 18 carats ol BN

et conduit échelle assu- :
rant un écoulement par- 4 T | T RES

fait de l'encre. ;
D’'un prix raisonnable ' N°1 Tendre-¢

OSWAN’ ~S’emploie & la lampe a

braser ou au Chalumeau
est le plus répandu des

- pour le bouchage des trous et soufflures.
porte-plume a réservoir, e e T

Il convient & tous, — : N2 Forte -l

S‘emploie @ /a /ampe a
En vente chez tous Ies40f bfﬂ‘ij-‘-'f’ qgad %‘f?af?mEGL{ ;
apetiers a partie de . pour la reconstitution des pieces cassees
pap P devenues inutilisables :Peut-élre filetee,
fraisee, el taraudee dansla soudure.

N*3.Douce- @
S‘emploie au fer ¢ Souder
pour la reparation des criques, fentes, et

.en general pour toutes soudures a exécuter: -
- sur place, sans démontage des piéces.

'N‘:'4_Pure - W

Semploie au fer & Souder
pour la fabrication et la réparation des
ustensiles en Aluminium: batterié de
Cuisine, ete, etc.

pour Alliages d Aluminium

pzr'

our Aluminium

Jupprzkne fes n’vee‘.s ;

P

55 Puuueos uPaunnss.SuunmJ LAFFITIE

Avenue Parmentier. PARIS

106, RUE DE RICHELIEU, PARIS

RO OR O O OR OO R R OR O OROR CRORORC)
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=
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LA GRANDE MARQUE DE CYCLECAR

.=‘..

PLUS DE 35.000 VEKICULES MIS EN CIRCULATION EN 15 ANS

RECORDMAN pu MONDE bk VITESSE 125 km.874 a I'heure.

Circuit d’Amiens Grand Prix de I'A. C. F. 1913.
Circuit de I'Eure, Vernon 1919 (record).

Grande Ceinture 1920.

Paris-Nice 1921 (Premier, deuxiéme et troisieme).
Course de céte de la Turbie (record).

Course de céte du Mont Agel.

Course de cote de Laffrey.

Course de c6te du Mont Ventoux (record).

Course de céte d'Ernemont (record).

Critérium d’Auxerre.

Meeting de Monaco.

Course de cote de Gaillon (record).

Tous nos véhicules sont munis de roue instantanément détachable.

.............................

Prlx depuls 6 500 francs, taxe comprlse.
Usme 27, Place ]ules Ferry, COURBEVOIE (Seine)

BRERRERTRRRRRRRRR RN RN RRRRRRRRRRRRIRLIL NN

TN nnnnunnEnnnnnennna =

ST TP LT TR TR LR LR LR LR LR TR LE L
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L’ “ALTIPLANIGRAPHE
D. S. DE LAVAUD

Exécute économiquement et rapidement tous les levés de plans,
ALTIMETRIE et PLANIMETRIE, et les enregistre automatiquement
PROCEDE COURANT, avec cable sur enrouleur automatique et aide-opérateur
Rapidité de marche en terrain varié et difficile : 1 km. 500 a I'heure
Degré de précision obtenu : 1/500¢
PROCEDE SPECIAL ““A FIL PERDU ”, sans aide-opérateur, pour
levés d’itinéraires, de cours d’eau, etc...
Rapidité de marche : 5 km. a I'heure

Appareil muni de
son disposilif spécial
au procédé “a fil perdu ™,
voir la description compléte de l'appareil page 550.

CCTTT TR T PR LTI T Y

DEMANDER LA NOTICE ENVOYEE FRANCO :

AGENCE GENERALE POUR L’EUROPE et les COLONIES
99, Rue Saint-Lazare, PARIS-IX¢ - Téléphone : Central 83-49

> §

R

i
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Téléphone
LOUVRE
53-24

OMNIUM
i PHOTE
29 rue de Cllchy

- PARIS (9¢):

ADRESSE FRANCO
SON CATALOGUE

° 13
QUI CONTIENT
L'ENUMERATION DE TOUS LES
APPAREILS
PLAQUES
PELLICULES
PRODUITS
& ACCESSOIRES
pour

AMATEURS

EN STOCK TOUTES
LES SPECIALITES
“AGFA”»
RODINAL, GLYCIN,
BICONOGEN, -METOL,
ETC,

| LE FILTRE

““Silica”
HOWATSON
supprime

LES EPIDEMIES

Pasteurisation absolue.
Le seul filtre domestique
A grand débit.
o= B=mm O Grands Prix,
14 Diplémes
d'Honneur,

16 Meédailles d'Or
- FILTRATION & grands dcbits.

Adoucissement des eaux calcaires.
EPURATEURS pour Chauditres.
Traitement des EAUX RESIDUAIRES

Agents demandds parfout -+ 20.000 installations

Demanpez LE CATALOGUE S

NOEL ADAM et J.-B. GAIL

6, rue Alexandre-Cabanel, PARIS-15°

VOETURETTE SALMSON

MODELE 1922

(3 PLACES)

Bloc~moteur 4 cylindres — 3 vitesses — Marche A R — Boite de

vitesses — Pont A R — 2 places cote a cote, la 3° trés confortable

a ’arriére — Livrée avec capote, pare-brise, 3 lanternes acétyléne
et generateur coﬂ’re sur le cote, outlllage, etc.

PRIX (taxe de b compnse) 9 900 Eearics,

SOCIETE des MOTEURS “SALMSON", 3, avenue des Moulineaux, BILLANCOURT

¢
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FICHIERS en METAL

Systeme BrReVETE S. G. D. C.

=

SOLIDES - BON MIARCHE

IR RO RRR LD

Pouvant se superposer
pour FORMER des
Meubles complets

DEMANDER LE CATALOGUE A

R. SUZE, 15, rue des Trois-Bornes
Téléphone : ROQUETTE 63-08 et 71-21 - PARIS-XIi-

HIIIIIII!IIIIIIIIII!IIllllIII!IIiIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIllIIIIIIIIIIIllIlIIII[IIIHIIIIIIIlIlIIIIllIIIIIIIIMIEIhIIlIIIIIIIEIIlHIEIlIiaIIIEIlIIHIiIsIIsIEIlIIlIlIIIII
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POUR EFFECTUER TOUS VYOS CALCULS
de Surfaces, de Volumes, de Propertions, de Prix de Vente, de Salaires, d'intéréts, de Change, etc.

Servez-vous du

Nouveau Calculateur a Disque Mobile

(BREVETE S. G. D. G.)
MATHIEU & LEFEVRE, Constructeurs, 2-4, rue Fénelon, & MONTROUGE (Seine)

Ce nouvel appareil, déerit dans La Science et la Vie, no 61, EST LE SEUL qui puisse vérita-
blement effectuer, par un simple mouvement du disque, tous les caleuls qui se présentent jour-
nellement dans le Commerce, I'Industrie, la Banque, ainsi que chez I'Ingénieur, I'Architecte,
I'EEntropreneur, le Chef d’atelier, ete.

Le Nouveau Calculateur a disque mobile se fait en deux grandeurs de forme carrée : MonpiLL DE BURBAU,
¢bénisterie et métal, de 26 cent. de edtés, 2 cent. d’épaisseur. — MoDELE DE PocHE, tout métal,
de 12 cent. de eotés, 4millim. d’épaisseur, — Chaque appareil est livré avee brochure explicative.

Les dénominations : Calculateur & disque mobile, Calculateur circulaire, étant notre propriété exclusive
aucun appareil 4 caleuler autre que ceux de notre fabrication ne doit étre vendu sous une de ces dénominations,

MODELE de BUREAU I MODELE de POCHE | MODELE de POCHE spécial | BROCHURE SEULE.
Prix : 60 francs Prix : 30 franes | pour Banques. Prix 30 frs Priz : 2 francs

Ces appareils soni exposés d la Foire de Paris, rue de I' Article-de-Paris, au eoin de I': iuemre Galliéni,
(ci(mds 5 21 el 523, ainsi qu’au Champ de Mars, stand de la Maison Christol,

Agentgeneral J. PINET 6, Passagedes Petites-Ecuries, Paris(X®).Tél. Bergare 46-01
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Si vous Valez (lavantage,
VOous gagnerez clavantage

Regardez autour de vous; quels sont
ceux qui occupent les meilleures situa-
tions, les mieux rétribuées?

Bien entendu, nous ne parlons
de ces organisations désuetes ol
fils d'archevéques et fils & pap 1n’ont

pas

Avante fe Covre

dessiné lui-méme pour expliquer'accrois-
sement de son gain.

« Avant, dit-il, d'avoir étudié le Sys-
téme Pelman, i'avais une place de subal-

Pendlant le Cours Apréa le Cours

1 I I I

que la peine de venir occuper une

|
1
1
1

place toute préte : & ceux-ci, on ne

leur demande point de faire mar-

cher la maison, on leur demande de [Z1T

§

ne pas I'empécher de marcher.

Nous voulons parler des maisons

modernes ol chacun estle fils de ses

ccuvres. Ceux qui occupent les situa-

tions ou il faut faire preuve d’initia-

W

tive et prendre des responsabilités,

ce sont les hommes qui ont le pou-

E--‘i
I_

voir d'observer, qui savent concen-

T

trer leurs pensées, qui se rappellent

W L
1L |
AL

les moindres détails, qui se repré-
sentent les événements & venir, qui
se tracent un but et déploient
I’énergie nécessaire pour se main-
tenir sur le chemin y conduisant.

Or, toutes « ces choses, comme dit le
Méphistophélés de Faust, s'apprennent ».
Elles s'apprennent par des exercices
appropriés, déterminés dans les labora-
toires de psychologie et vérifiés par une
longue expérience. L’ensemble de ces
exercices a requ le nom de Systéme
Pelman. Les preuves de leur efficacité
existent sous forme d'innombrables lettres
écrites spontanément par ceux qui ont
appliqué le Systéme a leurs affaires ou A
leurs occupations.

['accroissement de gain est fort va-
riable. Il va de 25 4 50 °/, dans les
situations modestes ; de 100 & 500 °/.
et davantage dans les fonctions plus
importantes.

Un jeune homme, M. R., vient d’en-
voyer le graphique ci-dessous qu'il a

Si vous valez davantage,

Graphique d'accroissement du gain de 1'étudian!’ R...avnn_t
son inscription au Cours Pelman, pendant qu’il a suivi

le cours et apres.

terne; j'en étais & peu prés au tiers du
cours quand je fus promu & un poste de
confiance. Je pus donner libre carriere a
mon esprit d'initiative, guide et canalxs:é
par mes é¢tudes du pelmanisme que j=
poursuivis avec un intérét accru. Je cons-
tatai avec plaisir des progrés de plus en
plus grands. Aujourd’hui, je gagne quatre
fois plus que lorsque je me fis inscrire a
I'Institut Pelman et j'attribue enticre-
ment mon succés au Systeme. »

Un autre a trouvé dans le Systéme
Pelman une orientation mouvelle; il y
manifeste une activité plus grande, plus
¢tudiée, une attention plus soutenue. Bien-
tét ses chefs s'en apergoivent. On est
toujours en quéte d’employés a l'esprit
ouvert, sérieux, susceptibles de perfec-
tionnement, et notre homme fait rapide-
ment son chemin :

vous gagnerez davantage.

Demandez la Brochure graluite du Cours Pelman a

I,Institut PELMAN, 9, Cours (]u Retiro, rue Bolssy—JAnglas, Paris~8e

k.
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Etablissements TIRANTY

CONSTRUCTEUR D’'INSTRUMENTS DE PRECISION

Section Photographie
91, Rue Lafayette, 91
PARIS

La reproduction exacte de la nature
est-elle possible ?

Il semblerait gue poser la question it la résoudre
depuis que la photographie, divulguée et mise 4 la poitée
de tous, permet a chacun, sans laborieux apprentissage,
de fixer de facon concréte et durable les visages, les formes
les scenes, les paysages qui, jadis, 1elevaient de souvenirs
atténues ou déformes avec le temps,

La photographie ordinaire, cependant, n'est pas sans
avoir, a cet égard, motivé quelques eritiques. C'est ainsi
qu'on lui a reproché un défaut de perspective dans les
premiers plans souvent exagérés, par exemple duns les
vues de routes qui s'évasent trop Jarges a | avant pour
se continuer trop étroites dans les lointains. Mais la
stéréoscopie est venue corriger heureusement ces imper-
fections. Grice a l'emploi sur les appareils stéreos-
copiques de deux objectils upairés et & leur conjugaison,
on obtient des épreuves donnant

LILLUSION COMPLETE DE LA NATURE
avec la perspective rigoureusement rétablie, l'impression
du relief et la mise en place exacte des diflérents plans
tels gne I eil les percoit. ‘
L'appareil stéréoscopique est, d'ailleurs, également

UTILISABLE POUR LA PHOTOGRAPHIE ORDINAIRE

On peut, en effet, en n'utilisant gu'un seul objectif, faire
deux clichés sur la méme plague ; cesclichés, extrémement
fins, peuvent supporter les plus forts agrandissements,

ais les appareils stéréoscopiques exigeant une construc-
tion plus soignée, on n'avait, jusqu'ici, construit, comme
bons appareils, que des instruments d'un prix de 1.200
a 1.500 francs,

Les ErapLisseMents TIRANTY sont cependant
parvenus a réaliser I'appareil attendu depuis si longtemps,
c'est-a-dire un instrument possédant les qualités de
précision essentielles des modéles les plus estimés, mais
dans lequel toutes les complications inutiles a la photo-
graphie pratigque étant écartées, on obtient un appareil
d'un fonctionnement extrémement simple et d'un prix
& la portée de tous les budgets. Cet appareil, bien connu
déja dans le monde entier, a'npp‘elle

LE STEREO-POCKET
Le STEREO-POCKET ne peut étre comparé & cer=

tains appareils stéréoscopiques bon marché qui ne rele-
vent pas de |'instrument de précision, mais de I'appareil
de vulgarisation, pour ne pas dire de jouet., Les Stéréo~
Pockets sont comparables, pour leur précision et leur
solidité, aux appareils stéréoscopiques les plus chers.

Les Stéréo~-Pockets se font en deux formats : le 45 x 107
intéressant par ses dimensions et poids extrémement
réduits, le 6 % 13, qui tend 4 devenir le format stéréos-
copique universel, car il donne également desimages
non stéréo de belles dimensions (6 % 6 1/2).

Stéréo~Pocket Oméga

Les STEREO-POCKETS

45 <107 6x 13

Corps tout en cuivre oxydé et verni moiré, rigide, il
assure un réglage parfait, une excellente mise au point.

Obturateur fonctionnant au doigt et au déclencheur
toujours arme,

Diaphragmes Iris permettant d'obtenir le maximum
de combinaisons et fonctionnant simultanément (accou-
rlement par hielle).

Trois chissis simples métalliques.

Détail important ; le Stéréo-Pocket est le seul appa-
reil sur lequel on puisse placer, sans transformation
aucune, soit des chissis simples métailigues, soit un
magasin 4 douze plagues, soit un chissis Film Pack.

Viseur clair a hauteur d'@il pour mise en plaque
rapide et facile.

L'appareil peut se fixer sur pied.

Modele ALPHA (. ci-dessus)

avec objectifs rectilignes supérieurs, sur obturateurs
centraux donnant les instantanés a vitesses variables,
1/25, 1/50, 1/100°, la pose a un temps et a deux temps.

Prix : 45 % 107 : 150 francs ; 6 X 13 : 245 francs.

Modele SIGMA

avec objectifs anastigmats & grande ouverture, permst-
tant d'opérer par tous les temps: obturateur vé itable
Ibso, donnant la pose & un et & deux temps, les instan-
tanés a une seconde, 1/2, 1/5, 1/25, 1/50, 1/100=,

Prix : avec Trylor Roussel F 6,3, 45 x 107 : 397 £r.50,
6 % 13 : 425 francs.

Avec Stylor Roussel F 4,5, 45 x 107 : 475 franes.

STEREO-POCKET OMEGA
Modéle de Luxe

avec anastigmats a grande ouverture, montés sur obtu-
rateur Compur donnant la pose, la demi-pose, les instan-
tanés & une seconde, 1/2, 1/5, 1/10, 1/25, 1/50, 1/100,
1/250°, Cet obturateur n'a, jusqu'a présent, été monté
que sur des appareils valant de 1.600 4 1.700 francs.

45 % 107 6 x13

Prix :

Trylor Roussel F6,3,,....... 470 » 500 »
Transpar Tiranty F 6,3....... 550 » 580
Transpar Tiranty F 45..,..... 575 » » »
Stylor Roussel F 6,3.,........ 570 » 600 »
Etylor Roussel F 45.,....... 595 = »
Zeiss Krauss Tessar F 63.... 1.075 » 1.120 »
Zeiss Krauss Tessar F 45.... 1.170 » "o
Zeiss Krauss Trianar F 6,3 .. 756 » 790 »
Zeiss Krauss Trianar F 45 .., 835 » » s
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LES GAZ RARES DE L’ATMOSPHERE
ET LES GAZ NATURELS SOUTERRAINS

Par Adolphe LEPAPE

CHEF DES TRAVAUX DE RECHERCHES PHYSICO-CHIMIQUES
A L’INSTITUT D'HYDROLOGIE ET DE CLIMATOLOGIE DE PARIS (COLLEGE DE FRANCE)

‘é¢tude de la genése des grandes
L découvertes scientifiques nous mon-
tre qu’elles sont souvent le fruit
d’une collaboration intime entre le hasard
et le génie. L’intervention
de chacun de ces deux fac-
teurs se manifeste d’une
maniére particuliérement
frapparte dans I’histoire de
la découverte des gaz rares.
A Toccasion de I’éclipse
de soleil du 18 aofit 1868,
visible aux Indes, I’astrono-
me francais Janssen dirige
vers la chromosphére solaire
un instrument récemment
inventé : le spectroscope, et
il apergoit une magnifique
raie jaune distincte de tou-
tes celles jusque-laA obser-
vées. Frankland et Lockyer
supposent aussitdt que cette
lumiére est émise par un
corps. simple nouveau, en-
core inconnu sur la terre,
qu’ils nomment Aélium (du
grec hélios, soleil). Ce n’est
que prés de trente ans plus
tard que I’hélium, premier
membre de la famille des
gaz rares, sera rencontré sur la terre.
Pendant ’année 1894, l'illustre physi-
cien anglais lord Rayleigh, qui, depuis
plusieurs années, mesurait avec un soin
méticuleux la densité des principaux gaz

FIG. 1, — M. ClI. MOUREU

Professeur au Collége de France,
Membre de U Instilul.

simples (hydrogéne, oxygéne, azote), fait
%art 4 son collégue, le chimiste William

amsay, d'une anomalie singuliére. La
densité de l’azote extrait de l’air était
toujours plus forte que celle
de ’azote chimique prove-
nant de sources diverses
(oxydes d’azote, ammonia-
que, urée, ete.). La diffé-
rence, qui portait sur la
troisiéme décimale, était
constante et certaine. Pour
expliquer ce fait, les deux
savants pensérent que, en
dépit des innombrables ana-
lyses auxquelles 'air avait
donné lieu depuis un siécle,
I’'azote atmosphérique de-
vait étre, en réalité, un mé-
lange d’azote chimique et
d’un gaz nouveau plus
dense. Aprés plusieurs
mois de communs efforts,
Rayleigh et Ramsay réus-
sirent en effet a isoler de
I’air un gaz nouveau, abso-
lument différent de I’azote
et, fait sans précédent, ca-
ractérisé par une inapti-
tude absolue & se combiner
avec aucunesubstance quelconque. C’était
Pargon («, privatif, epyos, énergie),
dont la mnaissance fut enregistrée au
Congres de la British Association, le
13 aoft 1894, mais qui souleva jusque
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dans la presse quotidienne d’ardentes
controverses, aujourd’hui éteintes.
Quelque temps aprés, ayant appris
qu'un minéral uranifére, la clévéite,
dégageait un gaz qui avait paru étre
de J'azote, Ramsay rccherche si ce ne
serait pas de I'argon. Mais, 4 I'’examen
spectral, ce gaz se révéla totalement
différent de I’argon; la lumicre émise
contenait une brillante raie jaune qui

velle famille de corps simples, dont les
autres membres devaient également se
rencontrer dans I’air atmosphérique.
Entre 1894 et 1898, sir William Ramsay,
en collaboration avee M. Morris Travers,
retira effectivement de lair, an Prix
d’une habileté expérimentale et d’une
énergie peu communes, trois nouveaux
gaz rares : le néon, le krypton et le xénon.

On se rendra compte de la difficulté du

¥
il il

FIG, 2, — VUE PRISE A COLOMBIERES-SUR-ORB (DEPARTEMENT DE L’HERAULT)

On apergoil, a droile, ['usine (2) destinée @ extraire, en dehors des gaz ordinaires, I hélium et Iémana-

tion de radium, en trailanl des gaz naturels radioactifs fournis par les sources 1. Ces sources sonl situées

sur les flancs du mont Carroux. F'n avant, a droile, est une usine hydro-électrique alimentée par I Orb, qui
coule sur la gauche, au fond de la vallée.

occupait, sur I’échelle du spectroscope,
exuctement la place de la ligne solaire de
I’hélium. Une semaine & peine s’était
écoulée entre le jour ol fut annoncée a
Ramsay Dexistence d’un gaz dans la
clévéite et celui ol ce gaz était reconnu
absolument identique a I’hélium !

La présence de I'hélium dans Pair fut
ensuite établie de fagon indiscutable par
I. Kayser, de Bonn (1895).

Comme D’argon, I’hélium se montrait
done doué d’une inertie chimique absolue.
Cette curicuse propriété était-clle par-
tagée par d’autres corps 7 Ramsay sup-
pose hardiment que ces deux gaz consti-
tuaient deux termes connus d’'une nou-

probléme résolu, en observant que ’air ne
contient que des proportions absolument
infimes de ces trois derniers gaz.
Voici, en effet, les quantités des divers
cglaz rares que renferme un métre cube
‘air :

ATPOR v v . 9,328 litres
Neon wiicwvrin o v . 18,1 cme.
HEN o omas nesss . 5,4 =
Krypton: v vevin ; 0,049 -
MO svians wavases u 0,0059 —

Il ne semble pas exister dans lair
d’autres gaz chimiquement inertes, ainsi
u’il résulte de I'’examen des résidus de
istillation de 120 tonnes d’air liquide,
que M. Georges Claude mit a la disposi-
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tion de sir W. Ramsay, en 1908, et que
ce dernier étudia avee M. R. B, Moore.
Cependant, la famille des gaz rares
n’est pas encore compléte. Elle contient
un sixiéme membre, encore plus singulier
que les précédents, car sous le masque
glacé de leur
inertie chi-
mique, ses
atomes font
preuve d’une
prodigicuse
activité inté-
rieure et 1%é-
nergie que
celle-ci libére
est plusieurs
millions de
fois plus gran-
de que celle
mise en jeu
Farla lus vio-
ente des réac-
tions chimi-
ques. Ce sixié-
me gazrareest
I’émanationdu
radium, pre-
mier produit
de désintégra-
tion radioac-
tive du ra-
dium.
" Parmi les
merveilles que
nous révéle la
nouvellescien-
ce de la radio-
activité, cons-
tituée par les
magnifiques
travaux de
H. Becquerel,
P. Curie et
Mme Curie, sir

sivement apparaitre le spectre de I’hélium
dans le minuscule tube spectral ol ’habi-
leté consommée de Ramsay avait réussi
A enfermer ’infime trace du gaz émana-
tion que le radium engendre. L’émanation
du radium, en se détruisant spontané-

ment, produiy
done de I’hé-
lium. M. De-

bierne mons=
tra, peu aprés,
quel’actinium
produit égale-
ment de 'hé-
lium. Le mé-
canisme pro-
fond de ces
transmuta-
tions, pre-
miers faits de
ce genre ex-
périmentale-
ment démon-
trés, a été mis
en éclatante
lumiére par les
beaux tra-
vaux de sir E.
Rutherford.
Ceux-ci ont
établi que les
rayons ou par-
ticules « des
corps radioac-
tifs sont des
atomes d’hé-
lium, électri-
sés positive-
ment et expul-
sés par les
atomes radio-
actifs au mo-
ment de leur
désintégra-
tion, avec une

E. Ruther- L vitesse de
ford, M. F. : 20.000 kilo-
Sﬂddy, Sir W. FIG. 3. — VUE D'UNE INSTALLATION DE CAPTAGE DES GAZ métres par ge-
R amsa y . M. NATURELS RADIOACTIFS A COLOMBI]‘*}RES-SUR-ORB con de N TOUS

Debierne,ete.,
ce n’est pas
I’'une des moindres que celle qui rattache,
d’une autre mariére encore, |'un des gaz
rares aux corps radioactifs. Nous allons
voir de suite quel est ce nouveau lien :

En cherchant A observer, pour la pre-
miére fois, le spectre de I’émanation du
radium, sir W. Ramsay et M. Soddy ne
furent pas peu étonnés de voir progres-

A, appareil de captage, auquel on accéde par un petit escalier.

les éléments
radioactifs
dont le rayonnement est formé de parti-
cules a (uranium, thorium, radium, ete.),
produisent done de I’hélium. Comme ce gaz
est stable (non radioactif) et que, d’autre
part, étant chimiquement inerte, il ne
se combine pas, il s’accumule tel quel
dans les minéraux radioactifs, depuis
I’époque de leur formation. C’est pour-
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FIG. 4

TUYAU RECOURBLE
SURMONTANT LE
CUVELAGE DE FER
DE LA
SOURCE THERMALE
DE PECHELBRONN
(ALSACE)

Cette source, découverte en 1910 (profondeur 940

méires) fournil une eau irés salée el trés radioactive

dont la température atleint 659, el des gaz contenant

19 dhélium. L’eau est conduite par le tuyau

que Pon voil sur la droite vers un établissement

de bains. On pourrail extraire, des gaz dégagés,
100 litres & hélium par jour.

quoi sir W. Ramsay [’a rencontré en
assez grande abondance dans la clévéite.

En résumé, les cin%ga.z rares, auxquels
s’ajoute I’émanation du radium, sont des
corps simples, des éléments. Ils ne se
combinent ni entre eux, ni avec une
substance quelconque; ils sont chimi-
quement inertes. Leurs molécules ne sont
formées que d’un seul atome.

Lorsque la décharge électrique les tra-
verse sous basse pression, les gaz rares
émettent une lumiére caractéristique :
jaune pour I’hélium, rouge-orangé pour
le néon (que l'on connait bien), rouge-
violacé pour I’argon, jaune-verdatre pour
le krypton et bleu pour le xénon. Décom-

osées par le prisme, ces luminescences
ournissent de beaux spectres de lignes

qui permettent de caractériser avec la
plus grande facilité chacun des gaz rares.

| POIDS POIDS POINT
ATOMIQUE | DU LITRE |D'EBULLITION
Hélium . . 4.0 | 081782 | — 268095
Néon....| 20.2 |0.9002| — 2430
Argon...| 89.9 |1.7809| — 18601
Krypton.| 82.9 |38.708 | — 15197
Xénon...| 130.2 | 5.851 — 109091

Les principales propriétés physiques
des gaz rares (point dPébullition, indice
de réfraction, solubilité dans I’eau, ete...)
croissent réguliérement en fone-
tion du poids atomique. Nous
avons indiqué dans le petit
tableau qu’on vient de voir les
points d’ébullition de ces corps,
sous la pression atmosphérique.

C’est en mettant & profit ces

FID. 5. — DISPOSITIF POUR LE CAPTAGE DE
GAZ NATURELS SOUTERRAINS A KISSARMAS
(ROUMANIE)

Dans le voisinage de Pétablissement de bains salés
du baron Banffy, situé sur la riviére Bolygoret,
a Kissarmas, ont élé forés plusieurs puits doni
Pun a 302 métres de profondeur. L’appareil de
Jfermeture, que représente la photographie ci-dessus,
laisse échapper, a droite, un puissant jet de gaz
combustibles contenant, en dehors du méthane, de
petites quantités d’azote et de gaz rares.
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FIG. 6. — ERUPTIONS DE GAZ METHANE SUR UNE ROUTE, EN ROUMANIE
Le 27 juin 1910, aprés la fermeture des robinels de la source de méthane représentée a la page précédente,
le gax naturel sous pression donna liew a de nombreuses éruptions dans les champs et sur les routes du
voisinage. (On voil ces jels de gaz enflammés).

différences de points d’ébullition que sir
W. Ramsay a séparé 'un de l’autre ces
éléments, mais une méthode beaucoup
plus commode, issue des travaux de sir
J. Dewar (1904), consiste a utiliser leurs
facultés d’ab-

abaisser sa température jusqu’a — 272°,
¢’est-d-dire a 1° au-dessus du zéro absolu.
A ces ‘trés basses températures, les pro-
Eriétés des corps se modifient considéra-
lement ; on sait, par exemple, que pour
les métaux, la

sorption diffé-
rentes par le
charbon de
noix de coco
refroidi; cette
propriété varie
dans le méme
sens que les
points d’ébul-

chaleur spéci-
fique et la ré-
sistance élec-
trique s’annu-
lent et que l'on

FIG. 7. — FLACON DIS-
POSE POUR RECUEILLIR
LES GAZ SPONTANES
AU GRIFFON D'UNE
SOURCE MINERALE

peut entretenir
Le flacon B, préalable- un courant
meni rempli deau de.la élcctrique dans

source, est retourné dans

le griffon G, au-dessus un fil métalli-

lition. Clest le

rincipe de la
&éthgde em-
g}oyéeparMM.
oureu et Le-
pape dans les
recherches que

nous décrirons
plus loin.

que a — 2700
pendant un
certain nombre
de jours sans
dépense d’é-
nergie (super-
conducteurs).

Deés qu’ils
furent recon-

de I'entonnoir A. Les gaz
spontanés, collectés par
Pentonnoir, monient en-
switedans le flacon B qui se
remplitde gaz;on le bouche
(au liége) sous ' eau, puis
on le cachelle a la cire (ou
a la paraffine) et on le
transporte au laboratoire.

On voit que
I’hélium bout 4 une température extré-
mement basse, I’expérience démontre que
c’est le gaz le plus difficile a liquéfier.

Aprés l'avoir obtenu a 'état liquide
en 1908, K. Onnes, de Leyde, réussit 4

nus dans ’air,
I’argon et I’hélium ont été recherchés dans
les divers gaz naturels et en particulier
dans les gaz des sources thermales. Aux
premiéres recherches qui furent effectuées
en Angleterre, en France, en Italie, en
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Allemagne, etc., s’attachent les noms de
Rayleigh, Ramsay, Kayser, Bouchard ct
Troost, A. Kellas, Bouchard et Desgrez,
Bamberger, Nasini, Anderlini et Salva-
dori, Parmentier et Hurion, Lieving et
Dewar, Moissan, Moureu, etec... Depuis
1903, M. le professeur Moureu, actuelle-

suivante les principaux gaz naturels
ayant leur origine dans le sol :

1° Gaz de sources thermales. — Ces gaz
se dégagent des profondeurs du sol par
les failles verticales qui donnent issue
aux sources et ils émergent aux griffons
de ces derniéres, sous forme de bulles

FIG. 8. — SCHEMA DE L'APPAREIL DE MM. MOUREU ET LEPAPE POUR
LA SEPARATION ET L'ETUDE DES GAZ RARES DANS LES GAZ NATURELS

CHAUX SODEE
e A TP e

PB DS

e Mk P AT - W

CHAUX SODEE
Rt Wi P B R IR |

mH

S e R
CHAUX SODEE

i

CHAUX SODEE Pz0°

Privé de vapeur deau ct d’anhydride carbonique (par séjour sur la
polasse fondue) el mesuré au volumélre (non figuré sur ce schéma), le
gaz naturel est inlroduit dans la cloche baromélrique & robinet A reposant
sur une pelite cuvelte a mercure. De lid. le gaz se rend, en traversant le
robinet R sur les divers réactifs conienus dans la série des tubes figurés
a droite de Uappareil (chawr sadve, anhydride phesphorique, calcium
mdtallique porté au rouge sur une grille a gaz. orvyde de cuivre également
chauffé). Le gaz est ensuile renvoyé par la trompe @ mercure T B dans
la cloche A, dou il retourne sur les réactifs. Celle circulution continue
du gaz dans Uappareil assure I'élimination rapide et iniégrale de lous
les gaz, sauf les gaz rares. On suit les progrés de Uopération par T obser-
vation du manomdétre a mercure M el on vérifie la pureté des gaz rares
par Uexamen de leur spectre dans le tube de Pliicker P. En fermant R et
en laissant fonclionner la trompe T, on accumule ensuite en A la totalité
des gaz rares. On mesure leur volume, puis, aprés avoir fermé les robinets
R2et R? et ouvert convenablement R el R4, on fait circuler le mélange
global des gaxz rarves sur du charbon de noix de coco conlenw dans le tube C el vefroidi dans Toxygéne
liqguide (—1820). L’ argon, le krypton el le xénon se fivent sur le charbon, tandis que I'hélium et le néon
seuls restent libres. On examine leur spectre dans le tube P, puis on les accumule en A ; on mesure leur
volume et on les extraitl de Uappareil. En réchauffant enswile lentement le tube C, on peul voir, dans la
derniére porlion du gaz qui s'en dégage i qu’on envoie dans le tube P, les raies principales des spectres du
krypton et du aénon parmi les raies du spectre de U'argon. Les proportions de néon, de krypton el xénon
étant toujours pratiquement négligeables dans les gaz naturels, la technique précédente permet 'y doser
hélium el Fargon et d'y caractériser, par leur specire, les cing gaz rares ; hélium, néon, argon, krypton et
aénon. Toul I appareil est en verre soudd (cristal ), les parties destinées a étre fortement chauffées ourefroidies,
en verre peu fusible, sonl raccordées au veste de Uappareil par les joints de mastic m', m*, m® el m?.

ment au Collége de France, avee la colla-
boration successive de M. Biquard (1905-
1907) et de M. A. Lepape (depuis 1908)
poursuit d’une maniére systématique
et trés heurcuse I’étude des gaz rares dans
les gaz naturels et, en particulier, dans
les gaz de sources thermales, et ce sont
les résultats de ces longs et délicats tra-
vaux que nous allons briévement exposer.

Selon la nature géologique de leur
gisement, on peut classer de la maniére

plus ou moins abondantes, qui se répan-
dent ensuite dans 'atmosphére. Les gaz
trés riches en anhydride carbonique sont
particuliécrement abondants dans le pla-
teau Central (Vichy, Royat. La Bourboule
Lamalou, Colombiéres-sur-Orb, ete...) Les
gaz de sources thermales contiennent
toujours des proportions plus ou moins
élevées d’émanation du radium.

On voit sur les figures 2 et 3 un aspect
de la pittoresque région de Colombiéres-
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sur-Orb département de ’'Hérault) ol les
gaz émergent, pour ainsi dire, de toutes
les fissures du sol, méme les plus imper-
ceptibles, avee de ’eau minérale ;

20 Grisous et gaz de pétrole. — Dans
ces deux types de gaz, le constituant
dominant est le méthane. Sur la figure
de la page 4, on voit la partie supérieure

sondages. Une source de gaz de ce genre,
particuliérement curieuse par son abon-
dance et par I’énorme pression du gaz sou-
terrain, est celle de Kissarmas (Roumanie)
forée en 1908 et utilisée pour produire de
I’énergie calorifique. (Voir les figures 5 et
6). En 1910, ledébit de cette source remar-
quable atteignait prés de 900.000 métres

FIG. 9. — SCHEMA DE L'APPAREIL DE MM. MOUREU ET LEPAPE POUR L'EXTRACTION ET LE
DOSAGE DU RESIDU AZOTE DANS LES GAZ NATURELS TRIES RICHES EN GAZ COMBUSTIBLES :
' GRISOUS, GAZ DI PETROLE, GAZ DES MINES DE POTASSE, 1TC...
Le gaz naturel, contenu dans le flacon ¥ (6 litres) est aspiré par le systéme de flacons @ mercure G, G*
el refoulé ensuite dans le volumétre V1, oit il est meswuré (volume lu sur VY, pression lue sur le barométre M,
température donnée par une circulation deaw). De la, le gaz passe dans la cloche A qui repose sur le
mercure de la cuvette X', grdce a la trompe a mercure T B, puis dans le tube CY, qui contient de la polasse
concassée, et D, qui contient de I'oxyde de cuivre porté a 5000 par une grille @ gaz. Dans ce tube D, les gaz
combustibles passent a U'état &’ anhydride carbonique et de vapeur d eau, el ces produits sont fivés dans le
flacon IKY, qui contient une solution concendrée de potasse, el dans le tube C2, garni de polasse en morceauz.
Le gaz est ensuite repris par la trompe T B el renvoyé dans le circuil. Lorsque tous les gaz combustibles
ont disparu, on souléve le flacon K? qui pousse, par pression de mercure, la solution de potasse de K!
Jurqu aux pinces P*? et P? (noyées dans le mercure ) qu'on ferme, puis on extrait le résidu gazeur azolé qui
se trouve dans le reste de Uappareil. Le flacon K2 permet de remplacer la solution de potasse du flucon K?
sans introduire d'air dans Uapparell.

du cuvelage d'un sondage profond dans
la région pétrolifére de Péchelbronn
(Haut-Rhin) ol la sonde a rencontré,
600 metres au-dessous des couches de
sables pétroliféres, une véritable source
d’eau minérale extrémement chaude avec
gaz en trés grande quantité,

A cc type de gaz naturels trés riches en
méthane peuvent se rattacher les gaz
des mines de potasse et les autres déga-
ements gazeux secs, souvent trés abon-
ants, obtenus 4 la suite de certains

cubes par jour. Depuis quelques mois, il
existe en I'rance, a Vaux-en-Bugey (Ain),
une sourcce analogue et dont le débit est
d’environ 60.000 métres cubes par jour.

39 Gaz volcaniques. — Il est probable
que les éruptions volecaniques sont dues
a des gaz souterrains, formés principa-
lement de vapeur d’cau, et auxquels une
température trés élevée communique
une pression irrésistible. L’étude de ces
gaz, trés difficile, mais extrémement
importante au point de vue de la phy-

27
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cas, on cherche a se pla-
cer dans des conditions
équivalentes, en ame-
nant le gaz naturel i se
dégager dans une cuve a
au artificielle. Quand il
est impossible de pro-
céder amsi, avee les gaz
voleaniques, par excm-
ple, Ia ot les conditions
de terrain ou de tempé-
rature ne permettent pas
la réalisation d’une cuve
a eau, on recoit le gaz
dans un tube suffisam-
ment vide d’air & ajutage
scellé en cassant la
pointe de celui-ci au sein
du dégagement gazeux.

Avant de procéder a
'étude des gaz rares
dans un échantillon de
gaz naturels, MM. Mou-
reu et Lepape y dosent
les gaz ordinaires (anhy-
dride carbonique, oxy-
géne, gaz combustibles,
cte.) par les méthodes
classiques de Danalyse
des gaz sur la cuve A
mercure. Puis le gaz.
préalablement décarbo-
naté et desséché, est
traité dans un appareil
tout en verre soudé, dont
les figures 8 et ci-contre
représententlesdiversor-

¥iG. 10. —
SEPARATION ET L'ETUDE DES GAZ RARES QUI SE TROUVENT
DANS LES GAZ NATURELS

Le gaz naturel, mesuré dans le volumétre, quon voil au milicu de
la photographie, passe ensuite dans Uappareil représenté a droile el
dont le circuil de tubes a réactifs se développe vers la gauche (tubes a
potasse et anhydride phosphorique fixés au mur ; tubes a calcium el a
oxyde de cuivre disposés sur les grilles a gaz placées sur la table qu’on

voil aw fond, a gauche.)

sique du globe, est encore peu avancée.

La recherche des gaz rares dans les gaz
naturels exige, ces gaz étant présents dans
I'atmosphére, que le préléevement des
¢chantillons soit fait a I’abri complet de
Pair. Pour les gaz de sources thermales,
cette condition est généralement facile a
remplir, car il suffit de retourner dans la
source un flacon rempli d’eau minérale et
placé sur un entonnoir, ainsi qu’on le voit
sur la figure de la page 415. Dans les autres

APPAREIL DE MM. MOUREU ET LEPAPE POUR LA

ganes, Cet apparcil com-
porte deux circuits isolés,
dans chacun desquels les
gaz circulent continuel-
lement sur des réactifs
convenables. Dans le pre-
mier cireuit, s’éliminent,
par combinaison chimi-
que, tous les gaz ordi-
naires (azote et oxygéne
combinés au calcium ;
gaz combustibles transformés par 'oxyde
de cuivre en anhydride carbonique et
vapeur d’eau que fixent la chaux sodée
et Panhydride phosphorique), de telle
sorte que le résidu gazeux inabsorbable
est constitué par le mélange global des
gaz rares. Son étude attentive au spec-
troscope, dans un tube approprié de
Pliticker, permet d’y reconnaitre directe-
ment 'argon et I’hélium.

Ensuite le mélange des gaz rares est
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fractionné, dans le sc-
cond circuit de 'appareil
par passage dans un tube
rempli de charbon de
noix de eoco et relroidi
dans loxygéne liquide
(— 18492). Dans ces con-
ditions, I'argon, le kryp-
ton ct le xénon (les trois
gaz lourds, les deux der-
niers étant toujours en
proportions négligeables
devant celles de 'argon)
se fixent sur le charbon,
cn totalité, tandis que
le néon et Chélium (gaz
légers, le néon étant en
proportion négigeable
devant I'hélium) restent
en totalité libres. Dans
le spectre des gaz légers,
on voit toujours, outre
le spectre prépondérant
de I'hélium, les principa-
les raies du néon. On
recucille, en dehors de
I'apparcil, ces gazlégers,
et la mesure de leur
volume fournit le dosage
de U'hélium. ¥n réchauf-
[ant ensuite lentement le
tube & charbon, les gaz
lixés s’cn dégagent d’au-
tant plus ditlicilement
qu’ils sont plus lourds,
de telle sorte que 'exa-
men spectral des dernie-

res portions de gaz que
le charbon abandonne [ . 14
permet de reconnaitre '
trés aisément, au milieu
du spectre de I'argon, les
principales lignes des
spectres du krypton et
du xénon.

Ayant observé que
I'intensité des lignes prin-
cipales du krypton ct du
xenon croit régulierement avee les pro-
portions de ces gaz dans des mélanges
argon-krypton ou argon-xénon, nous
sommes arriveés, M. Mourcu et moi-méme,
a baser sur ce fait une méthode de dosage
spectrophotomeétrique de  ces  ¢léments
extrémement rares. Tout récemment,
nous avons pu, par excmple, doser le
krypton de 100 centimetres cubes d’air
et montrer que l'air atmosphérique con-
tient 1/1.000.000° de ce gaz, soit vingt

— APPAREIL DE MM. CHARLES MOUREU ET ADOLPHE
LEPAPE POUR LE DOSAGE LE PLUS EXACT POSSIBLE DE PETITS
VOLUMES DE GAZ RARES

Cet appareil comprend tous les organes apparlenant aux deux appareils
précédents, mais sous des dimensions trés réduites. Il perinel de trailer
les gaz naturels trés riches en anhydride carbonique (gaz de sources
thermales) ou en gaz combustibles (grisous, gaz de pélrole, etc.) el d’en
doser les différents constituants, en opérant sur un litre ou un demi-litre

de gaz naturel seulement.

fois plus que la quantité indiquée au
tableau de la page suivante et obtenue
par Ramsay, en 1903. L’appareil employé
pour ces dosages particulierement déli-
cats, est représenté photographiquement
sur la figure 12 (page 421, premier plan).

Lorsqu’il s’agit de doser les gaz rares
dans les gaz naturcls tres riches en anhy-
dride carbonique ou en méthane (grisous,
ete...), on extrait, préalablement, le
résidu azoté (azote + gaz rares) d’un
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COMPOSITION CENTESIMALE DE

QUELQUES GAZ NATURELS SPONTANES

E‘g s P ; GAZ RARES EE.gm
EE| & |yBg|p ——| E2EEE
NATURE ET ORIGINE " e = 5= a ] Argon | Hélium || 2=3~
] 2 B gF * + traces | + traces || 2 E2%F
- AR oA
< 3 Kret Xe| denéon || =2 ~
2 |
I. - Gaz spontanés de sourees |
thermales. \ ‘
Aix-les-Bains (source du Soufre)....... 4 néant | traces | 94,79 | 1,18 0,03 | non dosée |
La Aliseda (source St-Joseph) (Espagne)| 6,3 néant | néant | 92,68 | 1,015 0,0046 || non dosée
Ax-les-Thermes (source Viguerie). .. ... néant | néant | néant | 98,25 | 1,45 0,007 13,87
Badgastein (source Gratenbiiker) (Au-

trichie) o s e s e traces | 1,40 ? lnon dosés| 97,25 | 1,18 0,169 508,80
Bagnéres-de-Bigarre (souree Salies). .. .| 3,14 traces non dosés| 95,49 | 1,32 0,048 14,76
Bagnéres-de-Luchon (souree Bordeunc1)| 0,48 néant | 0,56 97,56 | 1,31 0,084 118,05

—_— (source des Humages)| 0,415 | néant | 6,16 91,81 | 1,34 0,266 non dosée
Baudour (Belgique). ................ 3,60 néant | traces | 95,00 | 1,35 0,05 0,14
Bourbon-1'"Archambault (source ther- |

Male) ooy siiies wEnEt S 49,81 0,2 traces | 48,96 | 0,45 0,58 1,17
Bourbon-Laney (source Lymbe). ... ... 4,9 0,53 traces | 91,65 | 1,08 1,83 13
Bussang (source des Demoiselles). . ... . 82,71 traces | traces |16,72| 0,24 0,33 non dosée
Cauterets (source Cesar)......o........ traces | néant | néant | 98,55 | 1,27 0,16 3,50
Colombiéres-sur-Orb.. oo vuun... ... 96,60 0,23 traces 3,101 0,055 0,015 6,90
Evaux (puits César). .. .vvevessvsioia 8,89 néant traces 88,47 | 1,02 1,62 80,09
La Bourboule (source Choussy) ....... 94,5 traces | 0,05 5,34 | 0,10 0,01 141,50
Luxeuil (bain des Dames)............ 0,83 traces non dosés| 97,15 | 1,28 0,74 8,0
Maiziéres (source Romaine). . ... ...... 1,7 néant non dosés| 91,71 | 0,82 5,77 9,45
Naney (source Sainte-Marie). ... ...... 1,75 néant néant | 95,36 | 1,29 1,60 3,36
Néris (source César).. . ..o e v v enn.. 11,86 néant néant 86,29 0,88 0,97 5,88
ST Lo 1701 T R 5,16 néant | néant | 92,15 | 1,01 1,68 non dosée
Péchelbronn (source thermale) .. ... ... 26,05 néant | 6,77 65,31 | 0,78 1,09 »
Plombiéres (source Vauqueliny ... .. ... traces | traces nondosés| 98,15 | 1,64 0,207 86,26
Pougues (source Saint-Léon)........ .. 89,29 0,057 non dosés| 10,56 | 0,03 0,054 non dosée |
Royat (Source Clsar).. v veeuss et s 99,5 0,102 nondosés| 0,39 | 0,005 traces <425 |
Saint-Amand (source Vauban).. ....... 3,70 néant | néant | 94,96 | 1,22 0,11 76,8
Santenay (source Carnot)............ 3,27 néant |non dosés| 86,02 | 0,74 9,97 4,60

— (source Lithium)........... 3,30 | néant nondosés| 85,82 | 0,72 10,16 3,36
Uriage vt iiieiiini e iean s 4,15 traces | traces | 93,98 | 0,04 0,932 0,95
Vichy (source Chomel)........uovu... 99,83 traces |non dosés| 0,16 | 0,0027 0,0015 4,09

—  (source Grande-Grille) ......... 99,47 0,08 [nondosés| 0,43 | 0,017 0,0018 0,30

II. - Grisous.
Anzin (fosse Hérin). . ....oooinnnn., 0,16 | néant | 97,92 1,85 0,021 0,044 néant
L e T 0,5 néant | 97,03 2,41 | 0,04 0,013 néant
Mons (Belgique). . . oo nnnnnnn. traces | néant | 99,60 0,32 | 0,003 0,05 néant
Spittel (mines de Sarre-et-Moselle) .. . .. 0,67 néant | 98,26 1,05 | 0,015 0,002 non dosée
III. - Gaz de pétroles.
Péchelbronn (sondagene 2183)........ 0,51 néant | 98,10 1,36 | 0,02 0,004 non dosée
= (puits n® 1), e v ovn. ... traces | néant | 98,40 1,56 | 0,03 0,008 non dosée
Petrolia CLeXas). - owemmmiwsrisa i néant | néant | 64,60 34.42 | 0,08 0,90 non dosée
Dexter (Kansas):: i i o vaivaiie néant | 0,20 15,26 82,70 | non dosé| 1,84 non dosée
IV. - Gaz volcaniques.
WOENYE: . uocesveasimiamaiscssiens 2,95 16,54 0,19 79,23 | 1,09 traces? || non dosée
Guadeloupe (fumerole Napoléon), ... .. 69,5 2,7 néant | 22,32 | 0,687 non dosé| non dosée

V. - Gaz souterrains divers.

Sondage de Lesquin (Nord)......... 0,97 néant | néant | 97,75 | 0,35 0,92 non dosée
Mines de potasse (Wittelsheim, Il"tul-

8 o 0,60 néant | 96,67 2,69 | 0,029 0,008 non dosée
Fontaine-Ardente (prés Gr(,nnhle) ..... 7,3 1,5 81,7 9,37 | 0,10 0,017 non dosée
Sondage de Vaux-en-Bugey (Ain)...... 3,35 néant | 91,18 5,40 | 0,019 0,095 non dosée
Sondage de Neuengamme (Allemagne). | néant | néant | 96,66 3,32 | non dosé¢| 0,014 »
Sondage de Kissarmas (Roumanie). ... | néant | 0,15 99,12 0,73 | non dosé| 0,001 »

Air atmosphérique .. ...........0..u. 0,0003 (20,99 0,0001 | 78,03 | 0,933 0,00235 traces
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rand volume

e ces gaz,
dans un appa-
reil spécial re-
présenté page
417. Ce résidu
azoté est en-
suite traité
dans D'appa-
reila gaz rares.
Des perfec-
tionnements
récents appor-
tés 2 ce dernier
nous permct-
tent, aujour-
d’hui, de doser

'argon et I'hé-

lium dans ces
gaz naturels
en mcttant en
ceuvre quel-
ques eentime-
tres cubes seu-
lement de ré-
sidu azoté.
Toutesles opé-
rations sont
alors réalisées
dans appa-
reil unique re-
présenté par
la figurcp. 419.

Pour recher-
cher et doser
I’émanation
du radium
dans un gaz
naturel, onuti-
lise la proprié-
té que posséde
cette derniére
de rendre con-
ducteur de 1’é-
lectricite le
gazauquel elle
est mélangée.
De la mesure
du degreé de
conductibilité
(courant d’io-
nisation), on
déduit la
quantité d’é-
manation pré-
sente ; cette

détermination est effectuée a I'aide d’un
¢lectroscope spécial, dont la figure de la
page 422 represente un modele courant et

riG. 12,

— UN COIN DU LABORATOIRE DE MM. MOUREU
ET LEPAPE POUR L ETUDE DES GAZ RARES (INSTITUT
D'HYDROLOGIE, COLLEGE DE FRANCE)

On voit, au premier plan, Uappareil qui a permis de doser le
krypton et le xénon dans Uair atmosphérique el dans les gaz de
sources thermales, en utilisant seulement 100 centimélres cubes
de gaz (qui contiennent environ 0,1 millimétre cube de krypton
et bien moins encore de wénon), par spectrophotométrie, au
moyen du simple spectroscope a vision directe quon voil @
droile (derriére cel instrument se trouve la grande cuve 4 mer-
cure). On apercoit, au fond, lappareil dans lequel M. Lepape
prépare le kryplon pur el le wénon pur par fractionnements
répéids de leur milange avee I'argon. — Tous ces appareils
présentend comme partie commune une trompe @ mercure des-
tinde a faire le vide complet et a faire ecirculer les gaz sur les
réactifs de fraetionnement physique ou chimiyue. Sur les
tables, en arriére, sont placés les appareils électriques (bobine
de Ruhiankorff, condensateurs, etc.) destinés a la production des
divers specires des gaz rares.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

dont la légen-
de indique en
détail le fone-
tionnement.
Les gaz na-
turels, dont
I’étude consti-
tue la base
expérimentale
de ces recher-
ches, sont ae-
tuellement au
nombre de
115, dont une
centaine de
gaz de sources
thermales.
Nous avons
réuni dans le
tableau de la
page 420 les
résultats obte-
s ])O ur un
certain nom-
bre d’exem-
ples choisis
parmiles prin-
cipaux types
de gaz natu-
rels. (Létude
des gaz de
Dexter est due
4 Cady et a
Mae Farland,
celle des deux
gaz voleani-
ques a A. Gau-
tier et 4 Mois-
san, et celle
des gaz dec
Neuengamme
ct de Kissar-
mas, a Czako.)
Au point de
vue qualitatif,
nos multiples
expériences
établissent la
présence cons-
tante de Uazote
et des cing gaz
rares dans tous
les gaz natu-
rels, comme
dans 1’air.
Mais, au point

de vue quantitatif, la comparaison des
gaz souterrains et de I’air atmosphérique
fait immédiatement ressortir quatre dif-
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[érences importantes : 1° 'extréme variété
de composition des mélanges gazeux
constituant I'atmosphére interne de la
terre, contrastant avec la fixité presque
absolue de composition de ’air; 20 ’ab-
sence compléte ou presque compléte de
oxygéne dans ces gaz, alors que Dair
contient environ 20 9, d’oxygéne; 39 les
teneurs souvent énormes de certains gaz
souterrains en hélium (10 9%, dans les gaz
des sources de Santenay, 1,84 % dans les
gaz de pétrole de Dexter, ete), tandis
que ’air n’en renferme que 1/200.000¢;
49 la richesse considérable de certains
ocaz de sources thermales francaises et
étrangeres en émanation du radium (dont
il n’existe dans I'air que de faibles traces).

Si 'on envisage plus spécialement les
gaz rarves, les sculs qui nous occupent

lorsque l'on compare leurs proportions.

Nous avons, M. Moureu et moi, dosé
trés exactement le krypton et le xénon
dans dix-neuf gaz de sources thermales,
cing grisous ¢t un gaz volcanique.

Or, le quotient des rapports des pro-
portions de krypton et d’argon dans ces
gaz ct dans 'air, soit :

krypton/argon (dans le gaz naturel)

krypton/argon (dans D’air)
varie entre 1,1 et 1,8; c’est-d-dire reste
compris entre les limites trés étroites
ct trés voisines de I'unité, quoique tou-
jours un peu supérieures i ectte valeur.
Le rapport kryptonfargon est done approxi-
mativement constani dans tous les mélanges
gazeua naturels (air, gaz de sources miné-
rales, grisous, ete...). Les rapports xénon/

ici, d’importantes relations apparaissent arcon ou xénon/krvpton
o Vi

sont aussi

FiG. 13. — ELECTROSCOPE
MONTE SUR UN CYLINDRE DE
DEPERDITION (VUE EN COUPE
A GAUCHE ET ASPECT EXTE-
RIEUR A DROITE; MODELE DE
MM. CIIENEVEAU ET LABDORDE

La mesure de la viltesse de chute
de la fewille d aluminium T de
Uélectroscope permel de délerminer
la nature et la quantité de Uéma-
nation radioactive contenue dans
le gaz introduit dans le cylindre de
déperdition. La cage métallique de
Uélectroscope est limitée par deur
glaces de verre paralléles recou-
verles intérieurement de toile métal-
ligue. A la partic inférieure de
celte cage se visse un col métallique
dans lequel est mastiqué wun bouchon
d’ambroide disolant électriquement
la fewille d aluminium ¥ que Uon
cale, pour le transport, par unc
picce métallique P manauvrée de
Uextérieur par une tige coulissant
dans la paroi de I'appareil. L' am-
broide est {raversé par wune tige qui se lermine a la partie supérieure, dans la cage de Uélectro-
scope, par le support S de la fewille d aluminium et, a la partie inférieure, par un filetage sur lequel
se visse la tige métallique T qui plonge dans le cylindre de déperdition contenant le gaz dludié. —
La cage de I'électroscope, complétement fermde, est desséchée a Uaide & un tube latéral démontable 1.
De méne, on visse, entre I'électroscope et le cylindre, une boite de dessiccation 1 munie d un tube 1),
Pour charger électriqguement la feuille o aluminium, une tige métallique latérale t traverse la paroi
de la cage dont elle est isolée par de Uébonite. Cetle tige métallique t peut tourner autour de son
axe et coulisser dans Uébonite suivant cet axve. Elle porte, a Uintéricur de la cage, une petite plague
métalliyue excentrée que Uon peul amener en condact, sait pour la charge, avee un petit ressort x, fixé
sur le support de la feuille & aluminium, soil, aprés la charge, avee la cage de Uéleetroscope, en calant
Ueweentrique contre un ergotl réuni a la cage. — On observe la chute de la fewille & aluminiwm au
moyen d'un microscope M muni d’un microméire oculaire el fivé sur la cage de Uélectroscope i
l'aide d'une bague commandée par une vis de serrage V. A Uewirémité du supporl L. est adaptée
la tige qui porte le tube de coulisse du microscope ; cetle lige, qui peut glisser et tourner dans soi
logement, est fixée par un bouton a vis V'.
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approximativement constants. Quant au
néon, bien que ce gaz n’ait encorc pu
étre dosé en dehors de [’air, nous avons
toutes bonnes raisons de croire que son
rapport 4 ’argon ou au krypton est, de
méme, approximativement constant.
Dans le cas de I’hélium, au contraire,
si I’on se reporte au tableau de la compo-
sition centeésimale des gaz naturels, que
nous avons donné plus haut, on n’apercoit

dans une loi de constance dont voici le
double aspect qualitatif et quantitatif :
19 Pazote et les eing gaz rares sont pré-
sents dans tous les gaz naturels; 2° Pazote
et les cing gaz rares, sauf Uhélium, pré-
sentent dans les gaz naturels des rapports
mutuels approximativement constants.
Cette lo1 générale de physique du
globe, que M. Mourcu et moi avons
énoncée en 1911, déeoule nécessairement :

FIG. 15. - COMPRESSEURS DANS UNE USINE POUR L'EXTRACTION DE L'HELIUM (PROCEDE CLAUDI)

nulle constance ni proportionnalité entre
les proportions de ce gaz et celles d’aucun
autre gaz quelconque. Le rapport hélium-
argon, par exemple, varie entre les limites
trés étendues de 7.5 (gaz de la source
de Grisy, Sadéne-ct-Loire) et 81.000 (gri-
sou de Mons, Belgique), le rapport hé-
lium-argon dans ’air étant pris pour unité.
Parmi les gaz ordinaires répandus dans
la nature, un scul présente avee l'argon
(ou le krypton, ou le xénon) un rapport
sensiblement constant; c’est 1'azote (les
limites du rapport sont 0,65 et 2,85).
C’est aussi le scul des gaz ordinaires qui
soit toujours présent dans les gaz naturels
quelle que soit leur origine géologique.
Ces faits se résument excellemmment

19 des propriétés des cing éléments ;
azote, argon, néon, krypton, xénon, qui
sont, en effet: @) chimiquement inertes
(au point de vue des réactions géochimi-
ques, 'azote se comporte comme un gaz
pratiquement inerte ; les minéraux conte-
nant de 'azote combiné sont fort rares) :
b) stables, c’est-d-dire non radioactifs :
¢) gazeux entre de larges limites de tem-
pérature et de pression; 20 de Uhypo-
thése, trés vraisemblable, de 'uniformiteé
approximative de composition de la né-
buleuse génératrice du systéme solaire.
En vertu des propriétés rappelées, les
gaz rares ct 'azote sont, en effet, tou-
jours ct partout restés réunis et libres,
assistant en témoins indifférents a toutes
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DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE DES SOURCES DE GAZ NATURELS
ET D’EAUX MINERALES EN FRANCE D’APRES LEUR RICHESSE EN HELIUM

Teneurs en hélium des gaz de cha-
que source.la teneur de l'air étant
prise comme uniteé:

Aw dessus de 10.000 unités -
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¥1G. 14. — On voil, en examinant cetle carle, le plus grand nombre des sources minérales contenant
P

les gaz les plus riches en hélium, se gmupcnr autour d'une ligne droile passant par Moulins et Dijon
el qui traverse le Plateau Ceniral. 11 n’existe que quelques rares sources de celle nature dans le Nord
de la France. Dans I'Ouest, ell's sont totalement absentes.
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les phases de I’évolution astronomique,
puis géologique, de la terre, de telle
sorte que s§’ils étaient initialement pré-
sents suivant certaines proportions par-
toutidentiques, leur mélange s’est trouvé,
soit occlus dans le noyau terrestre incan-
descent ou dans les roches de I’écorce.
soit répandu dans I'atmosphére en con-
servant, 4 travers les millions de siceles
dont la succession constitue I’histoire de

ratique, il ne saurait exister nulle part
ges sources d’argon, de néon, de krypton
sensiblement plus riches que I'air atmo-
sphérique ; tandis que, pour I’hélium,
au contraire, on peut espérer découvrir
des gaz souterrains ol ce gaz soit abon-
dant, et par ses proportions élevées et par
son débit, ec qui permettrait d : Putiliser.

Sur la carte de la page précédente, nous
avonsindiquélarichesserclative en hélium

FIG. 17. — INTERIEUR DE L'USINE N° 2 TRAITANT LES GAZ NATURELS A FORT-WORTH

L' « Air Reduction Co » emploie, dans celte installation, le procédé fran¢ais Claude. On voil, au fond,
dans le milieu, la colonne de distillation et les échangeurs. Les dessiccateurs a chlorure de calcium sont
derriére le moteur électrique et Uon aper¢oil, a droile, des absorbeurs a acide carbonigue.

la terre, I'uniformité de composition, que
nous retrouvons encore aujourd’hui.
Quant & DPexception & la loi de cons-
tance des rapports que présente I’hélium,
clle résulte simplement du fait que ce
gaz est P'un des résidus stables de la
désintégration des corps radioactifs et
que ceux-ci, quoique partout présents,
sont fort inégalement répartis dans les
couches successives de 1’écorce terrestre.
En dehors de diverses autres conelu-
sions que, faute de place, nous ne pouvons
indiquer ici, les considérations précé-
dentes montrent que, au point de vue

(valeurs du rapport hélium/argon) des
divers gaz souterrains {rancais. On voit
que les gaz les plus riches ne se distribuent
pas au hasard, mais qu’ils se coneentrent
géographiquement, soit autour d’une
ligne passant par Moulins ¢t Dijon (Pla-
teau Central, Vosges), soit dans la région
du Nord. De méme, aux Etats-Unis, les
gaz de pétrole les plus riches en hélium
sont groupés dans une région peu étendue
des Ktats du Kansas, de ’Oklahoma et
du Texas. Mais, tandis que ’ensemble des
az {rancais les plus riches en hélium (gaz

es sources thermales de Santenay,
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Maiziéres, Bourbon-Lancy, ete...) four-
niraient & peine 200 métres cubes d’hélium
par an, et malgré que le sondage de Vaux
pourrait produire a lui seul 50 metres
cubes d’hélium par jour, les gaz natu-
rels américains correspondent 4 un déga-
gement de 30.000 métres cubes d’hélium
par jour. Aux Etats-Unis, ces gaz sont
effectivement exploités en vue de I'extrac-
tion de 1’hélium.

Parmi les autres gus rvares, seuls le
néon et 'argon ont pu, jusqu’iei, faire
l'objet d’une production industrielle a
partir de I’air. La figure de la page 16
représente le schéma de Pappareil que
M. G. Claude utilise pour isoler le mélange
hélium-néon de lair. Ce mélange est
ensuite fractionné, sur le charbon de noix
de coco refroidi, pour obtenir le néon pur.

' Le néon se lais-

Celle-ci a licu par
liquéfaction pro-
gressive de tous
les composants
du gaz naturel,
sauf 1'hélium,
dans des appa-
reils analogues o
ceux qu’on em-
ploie pour la li-
quéfaction et Ia
distillation frac-
tionnée de 1'air.
Les ficures 15 et Tz ﬁ
17, ainsi que celle ‘ \_
du frontispice
(page 410) repré-
sentent des vues
diverses des usi- A
nes américaines. I a1z
L’usine de Fort-
Worth, parexem- s
ple, traite le gax Jm
de pétrole de Po- ) 20
trolia (Texas), u5£ *@
qui contient

0,9 9%, d’hélium
(voir tableau pa-
ge 420), elle peut
produire jusqu’a
1.100 metres cu-
bes par jour d’hé-
lium & 95 9% de
purcté. On  sait
tout I'intérét que

>

1!?2
W

= OXYGENE

FIG. 18. — APPAREIL SER-
VANT A L'EXTRACTION DU
MELANGE DE NLON ET
D'HELIUM CONTENU DANS
L’AIR. ATMOSPHERIQUE
(1/50.000 ENVIRON) PAR
Ll PROCLEDE CLAUDE
L'air a traiter, refroidi an
préalable dans des échangewrs
par les gaz séparés, arrive par
A sous une pression de quel-
ques atmosphéres el monle par
5, le faisceau de tubes 10, oit 1l se
liquéfie partiellement en aban-

AIRATRANER

méme colonne K. Par un tube t, apparlenant au
Jaisceauw ¥,, on recueille des gaz arrivés jusqu'en C.
Ces gaz, déja trés rebelles a la liquéfaction, s épurent
encore en montant dans le tube t, puis dans le ser-
pentin S, muni d'un robinet de purge R, el sur le-
quel se déverse I'azote liquide. En R, on recueille
done un mélange presque pur d hélivm et de néon
oi Uon sépare ensuite le néon pur.

sant illuminer
beaucoup plus
facilement que
tout autre gaz
par la décharge
électrique (faible
cohésion  diélee-
trique), M. G
Claude I’'a utilisé
pour réaliscr 1'é¢-
clairage le plus
économique qui
soit actuellement
possibie. Depuis
quelque temps,
la publicité lumi-
neuse répand 4
profusion sur nos
boulevards la
belle lumiére jau-
ne-orangé bien
connue des tubes
A néon. Quant A
I'argon, MM. G.
Claude et Le
Rouge le sépa-
rent de Dair en
profitant des
ecarts que pré-
sente son point
d’ébullition avec
ceux de l'azote
et Toxygéne. Il
est principale-
ment utilisé, a

donnant toul son oxygé-
ne. Il passe ensuite, de
hauten bas, dans les fai-
sceauwr ¥, ot il achéve
de se liquéfier en don-
nant de I'azote liquide.
Loxygeéne liquide re-
tombé en A, et refoulé
par la conduite T, se
déverse au milieu de la
colonne de rectification
K ; lazote liquide est
refoulé par la tubulure
T, au sommet X de la

présente 'hélium
en aéronautique oti, pour le gonflement
des ballons dirigeables, il a, sur ’hydro-
géne. 'immense supériorité d’étre incom-
bustible, pour une foree asecensionnelle
inféricure de 8 9, seulement, mais son
prix, encore fort élevé, en limite Pamploi.
Dans notre pays, la question de 'hélium
intéresse vivement les pouvoirs publies.
Depuis 1919, il existe une Commission de
Uhélivm, que préside M. le prolesseur
Mourcu, ¢t dont le but est la prospection
de I’hélium, en Franee et aux colonies. dans
toutes les sources qui lui sont signalées,

cause de son iner-
tie chimique et de sa faible conduetibilité
calorifique, pour remplir les lampes a
incandescence dites «lampes demi-watt .
Le krypton ct le xénon sont encore
trop rares pour avoir pu étre étudiés en
vue d’applications possibles. n dehors
de Tl'ancien laboratoire de Ramsay, le
nétre est probablement le seul 4 posséder
des quantités trés appréciables de ces
gaz ultra rares ; mais les ¢tudes que nous
y poursuivons aideront a leur ouvrir
prochainement, nous l'espérons, la ear-
riere industrielle. A. LEPAPE,
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IL MANQUAIT LA PAROLE AU CINEMA.
MAINTENANT IL LA POSSEDE

Par Luecien FOURNIER

N a reproché pendant longtemps au
cinématographe de ne nous montrer
qu’une image muette, dans laquelle

les couleurs n’¢taient méme pas représentcées.

Or, le progres, en cinématographie, le
grand progres, réside précisément dans ces
deux compléments attendus : la parole et la
couleur, qui sont maintenant des réalités,

Nos lecteurs ont pu assister, avant la
gucrre, i des scénes, de cinéma parlant qui
n’étaient pas dénuées d’intérét. Vers 1905,
on s'était enhardi jusqu’a présenter au pu-
blic, qui ne s’y laissait pas prendre, des
scénes accompagnées par un phonographe
exécutant un air espagnol pour dissimuler
I'horreur d’une exéecution A contre-temps !

Ce premier début fut suivi, plus tard, de
reproductions beaucoup plus parfaites dans
lesquelles le synchronisme entre le cinéma-
tographe et le phonographe était rcéalisé
d’une manicre si surprenante que les défauts
que 'on pouvait encore reprocher au procédé
passaient parfaitement inapercus. Du reste,
le «Film parlant» Gaumont eut, au cours
des quelques années qui précédérent la
guerre, un succés considérable. Depuis, les
scénes de ce genre ont disparu de 'affiche.

Ceci veut dire seulement que, depuis deux
ans, les ingénicurs des établissements Gau-
mont ont remis le probléme sur la table
d’opération pour le débarrasser définiti-

vement des petites imperfections qu’on

FIG. 1. — INSTALLATION POUR L’ENREGISTREMENT SIMULTANLE DE LA PAROLE ET POUR LA PRIiSE
DE VUES CINEMATOGRAPHIQUES. LE CONFERENCIER FAIT FACE AUX DEUX APPAREILS
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aurait pu encore, avee raison, lui reprocher.
Pour préciser les progrés accomplis en
cinématographic, nous devrions parler non
seulement du ciné-parlant, mais encore de
la reproduction des couleurs. Comme le
sujet est trés vaste, nous nous limiterons,
aujourd’hui, 4 I'étude du cinéma parlant.
Le premier en date fut réalisé par M. Léon
Gaumont, qgui fit présenter son appareil i
I’Académie des Sciences, en décembre 1910,
par M. d’Arsonval. Ce jour-lIi,
M. d’Arsonval écoutalui-méme
la lecture de sa communica-
tion pendant que, sur I'¢eran,
I'image du maitre lisait la note
dans sa forme réglementaire.
Ce fut un émerveillement gé-
néral dans la docte assemblée.
Vovons comment se pose
ce tres curicux probléme.
Pour beaucoup, il suffirait de
réaliser le syn-
chronisme par-
fait des deux
appareils: eciné-
matographe et
phonographe.
Il semble, en
effet, que la
erosse difflicul-
té réside dans
celte néeessitc :

les deux appareils considérés ne sont pas
tellement éleignés 'un de 'autre que les
moteurs qui les actionnent ne puissent faci-
lement étre rendus solidaires. Les induits
de ces moteurs sont subdivisés en un certain
nombre de sections et chacune des sections
de I'un des induits est relice 4 'une des sec-
tions de l'autre, dans le méme ordre. L. un
queleconque de ces induits ne peut done
effectuer un mouvement angulaire déter-
miné sans que son correspondant tourne
exactement d’'une méme quantité.

L’un des moteurs entrainant le phono-
graphe et I'autre le cinématographe, les
appareils seront animés de mouvements
parfaitement syvnehrones et
I'on congoit que la bande
et le disque progresseront
en complet accord.
Iincore faut-il que, dés le
début, an départ, cet ac-
cord soit parfaitement
c¢tabili pour qu’il y ait
concordance absolue en-
tre I'émission
d’un son et
I"ouverture
buceale corres-
pondant & ce
son : il faul
done que les

mais, ainsi que
nous le verrons
plus loin, cette
premicre don-
née du proble-
me est, aucon-
traire, la plus
simple i résou-
dre. Il était autrement délicat d’enregistrer
simultanément la parole et I'image, car le
phonographe ne s'était pas prété, jusque
Ia, & une impression sur une distance supé-
rieure o 50 centimetres. 11 fallait, enfin, que
la parole fat suffisamment amplifiée pour
¢tre entendue distinctement dans une salle
contenant de nombreux spectateurs.

I.e synchronisme absolu n’est pas plus in-
dispensable ici que dans les appareils télégra-
phiques les plus délicats et les plus compli-
qués, comme 'appareil Baudot o I'on fait
tourner I'un des deux distributeurs corres-
pondants a4 une vitesse Iégérement plus
grande que le premier ; celui-ei envoic, i
chaque tour. un courant dit de correction
qui retarde I'autre d’une quantité suffisante
pour I'empécher de prendre trop d’avance.

Ici, le probléme était plus simple parce que

FIG. 2 APPARIIL DE

REPRODUCTION CINEMATOGRA-
PIIQUE ET DE COMMANDE DU PHONOGRAPIE
A, objectif ; B, différentiel ; C,
chrone sur celui dw phonographe ; 1, tableawu de connewion avec
le phonographe; i, bobine débitrice du film qui doil éire présenté
au public ; TV, bobine réceplrice du film,

deux appareils
partent en mé-
me temps, &
partir d’un re-
pere. Clest le
phonographe
qui donne le si-
gnal du départ
au moyen d'un
contact placé sur le disque a4 un endroit
approprié, la bande cinématographique
ayant ¢été préalablement disposée de fa-
¢on que l'image correspondant & ce point
de départ soit placée devant I'objectif.

Puis, comme cette concordance est tou-
jours susceptible de subir une variation a
un moment donné (déraillement de I'aiguille,
par exemple, en passant d’'un sillon dans
I'autre), M. Gaumont a prévu un systéeme de
rattrapage ayant 4 son service un troisieme
moteur, plus petit que les autres, suscep-
tible d’actionner, en I'un ou 'autre sens, &
la commande d’un inverseur, un différentiel
intercalé¢ entre le cinématographe et son
moteur. Les vitesses des deux moteurs se
retranchent ou s’ajoutent et I'appareil ralen-
tit ou avance jusqu'a ce que 'accord soit
rétabli entre ie phono et le ciné, cela sans que

moteur & accouplement  syn-
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le pubiic puisse se douter le incins du
monde qu’un accident vient de se produire.
Enfin, un rhéostat de réglage permet de
modifier, d'une maniére identique, ia vitesse
commune des deux moteurs du cinémato-
graphe et du phonographe pour amener
trés promptement les appareils i la méme
vitesse que celle de I'enregistrement.
L’un et Plautre appareil, appelés a étre

au phonographe, il comporte deux plateaux
commanddés automatiquement 1'un  aprés
I’autre pour assurer unc marche continue.
Nous venons de parler des appareils mis en
action au cours d'une séance cinémato-
graphique ; il nous reste maintenant a
dire comment s'effectue I'enregistrement.
M. Gaumont avait primitivement tent¢
I'enregistrement successif : d’abord celui du
disque du phonographe en obligeant 'artiste

FIG.3, — L'ENSEMBLE DES APPA-
REILS CONSTITUANT LE
PARPANT »

“« FILM-

GAUMONT

A gauche, le cinématographe ; aw miliew, 'T', lableau de commande dit « chef dorchestre », mus a la
portée de Uaide-opérateur, réunissant les commandes de lous les organes de réglage ; a droite, le
phonographe a moleur el a disque unigque surmonté de son pavillon P.

installés dans une salle quelconque, consti-
tuent des groupes isolés reliés I'un a 'autre
par un ciable souple : d’un c6té, dans la
cabine, le projecteur, avec sa lampe 4 arc
et ses organes de réglage, son petit moteur
différentiel, son moteur de commande ; de
lautre, prés de I'écran, le phonographe avee
deux pavillons. Un tableau, a4 la portce
d’un aide opdrateur, placé prés du phono-
graphe, et que les constructeurs appellent
« chef d’orchestre », réunit tous les organes
de commande et de réglage. Il comprend
un voltmetre remplissant les fonetions d’indi-
cateur de vitesse, le commutateur du rhéos-
tat et enfin un petit commutateur inverseur
agissant sur le moteur du différentiel Quant

a se rapprocher tres pres du pavillon. Puis,
cetle premicre inscription obtenue, on faisait
répéter la scéne par le phonographe et le
méme artiste la mimait pour le einéma.
guid¢ dans cetle répétition par ses propres
paroles. Ce proeédé ayant paru peu pratique,
fut abandonné et les eflorts de l'inventeur
se porterent sur I'enregistrement simultané,
qu'il parut nécessaire de réaliser 4 tout prix.

C’était I une tres grosse difficulté qui a
6été résolue magistralement en apportant
diverses modilications au phonographe. 11
nous est malheureusement interdit de les
faire connaitre actuellement, bien que les
résultats soient absolument parfaits; les
brevets les plus importants n’ont pas été

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

430 L4 SCIENCE

ET LA VIE

pris, M. Gaumont ayant préfcéré déposer tous
les perfectionnements successifs apportés
I’enregistrement de la parole dans des plis
cachetés confiés & 'Académie des Sciences.
Quoi qu’il en soit, on peut dire dés
maintenant que le probleme est heu-
reusement résolu. Prochainement,
le publie sera mis i méme de donner
son appréciation sur
Ia solution intervenue.
Les applications ne se
limitent pas, d’ailleurs,
a4 la secéne animdée qui
nous permettra d’assis-
ter i une véritible re-
présentation
théatrale. 11 en
est une autre,
plus utile, plus
noble, comple-
tement réalisée:
le film parlant
enseignant.
Chacun a pu
assister a la re-
présentation de
sujets scientifi-
ques gni n'ont eu, dlailleurs, auprés du
public, qu'un sucecés relatif parce que les
explications, projetées sur I'éeran avant
I'image, ¢taient sorties de la mémoire au
moment préeis ol elles auraient da s’y fixer.
Avee le cinéma parlant, Pexposition change
complétement, le
phonographe étant la
pour faire la confé-
rence, comme un professeur
invisible, pendant que les
images illustrant la parole
se déroulent sur I'écran.
La question du cinéma
parlant est a I'étude a peu
pres partout, et le
nombre des solutions
en cours doit étre as-
sez important. Peul-

“

¥1G. 4. — DISPOSITIF DIFFERENTIEL POUR RATTRAPER
LES ECARTS ACCIDENTELS DI
NOGRAPHE ET LE CINEMATOGRATHE

semblable portant une bande sensible comme
Ia premiére ; les deux bandes sont entrainées
toutes deux par le méme moteur, dispositif
qui résout, dores et déja, la question du
synchronisme. La premic¢re bande enregistre
normalement la scéne o reproduire ; mais
'objectif A de la chambre voisine est dirigc¢
vers un point de la scéne ol a été installé une
sorte de récep-
teur tcéléphoni-
que €' dont la
plaque vibrante
I est remplacce
par un léger mi-

roir  de cristal
argenté.  DTun
point scientifi-

quement déter-
miné¢ 0, vient
tomber, sur ce
miroir, un ra-
yon lumineux
de telle maniere
que ce rayon se
réiléchisse dans
I'objectif du se-
cond appareil
cinématograplique pour impressionner im-
médiatement la pellicule sensible I (Fig 7).

Lorsqu’un acteur parle, les ondes sonores
viennent frapper le miroir au fond de I'em-
bouchure de I'écouteur téléphonique et lui
communiquent des vibrations. Le rayon ré-
fléchi est affecté par ces vibrations et dimi-

VITESSE ENTRE LE PHO-

oo, NUE dautant plus d'intensité que 'angle

d’incidence est plus grand. La
quantité de lumicre qui pcé-
netre dans 'objectif pour at-
teindre la bande sensible varie
done proportionnellement &
I'intensité des ondes sonores
émises, et la bande est ainsi
plus ou moins impres-
sionnée. On obtient
done, 4 eoté du film
normal, un seccond

etre plusieurs d’entre  r1G. 5. — PHONOGRAPHE A UN SEUL DIsQUE film ne portant au-
elles se ressemblent- CcoMMANDE PAR SON MOTEUR SYNCHRONISE cune image qui seraen

elles quant au prin-

AVEC CELUI

DU CINEMATOGRAPIIE

quelque sorte la pho-

cipe géncral, mais il
en est qui s’inspirent d’une technique tres
différente de celle que nous venons d’exposer.
C'est le cas du Phoetophone cinématogra-
phique, dans lequel le phonographe a ¢été
remplacé par un systéme permettant un
enregistrement lumineux qui se transforme
en ondes sonores pour les spectateurs.
A coté de la chambre du cinématographe
ordinaire, est installée une autre chambre

tographie de la parole.

Le dispositif est extrémement ingcnieux,
mais il s’agit maintenant de réaliser la marche
inverse, c'est-i-dire de transformer cette
photographie en paroles, de faire parler, en
somme, le film cinématographique.

Le procédé releve de la phototélégraphie
au s¢lénium (Fig. 8). Les photographies de
la parole sont projetées sur une cellule de
sélénium S, métalloide qui, nos lecteurs le
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savent, possédela pro-
pricté de se Iaisser
plus o moeins traver-
ser par le courant élee-
trique, selon qu'il est
plus ou moins ¢elairé.
Il suffira done d’inter-
caler une pastillede sé-
Iénium S sur le cireuit
d’une pile P et d'un ré-
cepteur téléphonique
T pour obtenir sur cc
circuit des variations
de courant qui corres-
pondront exactement
aux variations d’'inten-
sités lumineuses pro-
duites par le passage
du film. Or, on sait

que ces variations, modifiant & chague ins-
tant le champ magnétique du réeepteur télé-
phonique, sont transformées par la plaque
vibrante du téléphone en ondes sonores. La

parole se trouve ain-
si reproduite.
11 suffira, pour
que la voix des ac-
teurs soit entendue
de toute une salle,
de recourir aux am-
plificateurs-lampes
ordinaires, lesquels,
ceci soit dit inci-
demment, nous ré-
servent encore bien
des surprises.
L’inventeur du
procédé serait un
savant suédois, M.
Sven Alson Ber-
gland, qui aurait ex-
périmenté son ap-
pareil avee sucees i
Brewik, pres de
Stockholm, d’apres
le correspondant du
journal The Times,
M. Ldward Ilale.
On expdérimente
actuellement aux
Etats-Unis un ciné-
matographe parlant

F1G. 7. — ENREGIS-
TREMENT DE LA PA-
ROLE PAR UN PROCK-

DE ELECTRIQUERE ¥
-
/’}
-
£
¢ 49
%,
3
S
3

O, ampoule  élec-
tirque fiwée sur la
scéne ; 15, plaque
vibrante en eristal
argenlé qui regoil
les vibrations so-
nores ; A, objectif
de la deuxiéme .
chambre ; C, récepteur 1é-
léphonique a plagque vi-
brante ¥ de cristal argenté
Jormant miroir sur lequel
le rayon lumineur O se
réfléchit. Celui-ci
traverse Uobjectif A,
la lentille convergente
L et alteint le film F.

qui differe quelque peu de celui de

M. Gaumont. L’inventeur n’a pas cher-

ché i résoudre le probleme de I'en-
registrement simultané de la parole

et de I'image ; il procétde d’aprés la
méthode habituelle, ¢’est-ii-dire en fai-

sant parler d’abord le ou les acteurs

ey

DANS LE
P, pile ; S, sélénium ; T, ré-

FIG. 6. — PIHONOGRAPHE A DEUX DISQUIS
ET DISPOSITIF AUTOMATIQUE DE CIHANGE-
MENT DE DISQUE
Les disques sonl surmontés de leurs pavillons.

disques sont transmis

devant le plonogra-
phe et en mimant en-
suite la scéne devant
le film. e systéme
donnerait, parait-il, de
bons résultats apres
quelques  répétitions.

Sa particularité ré-
side dans la transmis-
sion de la parole sur
la scéne qui s’effectue
¢lectriquement a I'aide
de récepteurs télépho-
niques, pourvus d’am-
plificateurs. Le pho-
nographe ¢tant placd
dans la cabine du
cinématographe, les
sons recucillis sur les
par des fils aux récep-

teurs en nombre quelconque, lesquels sont

fixés sur les eotés de I'éeran.

L amplifiea-

tion de la parole serait de quarante fois.
Dans ces conditions particulicres,
0 le synchronisme est parfait -entre

L ]

Y les deux appareils, puisqu’ils sont
K accoupldés sur
Le film est mesuré en pieds (unité

un méme moteur.

de longueur des Etats-Unis) et un
compteur spécial totalise et enre-

gistre chaque

pied de film qui passe

par le projecteur ; e'est ainsi que le
point de départ dela parole se trouve
indiqué. Prenons un exemple. Voici
un film qui mesure 950 pieds. Au

alll

FIG. 8. —
PROCEDE
UTILISE
POUR RE -
PRODUIRE
LA PAROLE
« PHOTOPHONE ¢

PELLICULE

I 4
APPARESL DE
PROJECTION

cepteur téléphonique.
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début, il y a 200 pieds de film

muet (titre) et au 201¢ pied, la pa-

role doit commencer. Le chiffre
.

201 est inserit au
compteur. Lorsque
le 201¢ pied com-
mencera, le comp-
teur actionnera au-
tomatiquement une
table sur laquelle se
trouve un disque et
la parole commen-
cera. Deux tables
sont pourvues de
disques et peuvent
étre actionnées al-
ternativement, sans
interruption. La pa-
role passe done sans
arrét d'un  disque
a4 un autre, comine
dans le systéme
frangais Gaumont.

Si, accidentelle-
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FIiG. 9.

— LE CINEMA PARLANT ACTUELLEMENT ESSAYE AUX ETATS-UNIS

On reconnail, & gauche, le cinématographe ; a droite, le mécanisme actionnant le phonographe. Les

deux disques sont visibles @ la hauleur de la poilrine du personnage de gauche. Le personnage de droite

a la main posée sur I appareil qui recueille les sons sur un des disques pour éire iransmis aux récepteurs
téléphoniques installés sur la scéne, de chaque c6té de Técran.

ment, plusieurs pieds de film ont été dé-
truits, le synchronisme sera toujours main-
tenu par l'intermédiaire du compteur. Avant
la reproduction, I'opérateur sait & quelle dis-
tance existe une rupture, ayant supprimé un
pied, par exemple, au nombre 450 du comp-
teur. Comme il surveille attentivement ce
compteur, il lui suffira, au moment ou le
nombre 450 apparait, de faire intervenir la
manivelle de secours pour faire avancer le
film d’un pied et rétablir immédiatement
le synchronisme. La projection ayant lieu
A raison de un pied de film par seconde,
le public ne pourra s’apercevoir de la cassure.

Nous avons tenu a donner le principe des
trois procédés récents, afin que nos lecteurs
soient au courant de ce qui se fait, non seu-
lement en France, mais aussi a I'étranger.
Le Film-parlant Gaumont parait trés en
avance sur ses quelques rares concurrents.

D’ailleurs, comme nous 'avons dit tout a
I’heure, le public sera bientot appelé a se
prononcer sur la valeur du spectacle qui lui
sera offert par I’étroite conjugaison du ciné-
matographe et du phonographe, car il pourra
suivre les péripéties d’une ceuvre dramatique
ou comique absolument comme au théatrz,

LuciEN FOURNIER.
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ON CONSTRUIT ACTUELLEMENT EN ITALIE
UN DIRIGEABLE A AIR RAREFIE

Par Gustave MIROUL

catastrophe du Roma, a prouvé, une

fois de plus, que les dirigeables actuels
¢tablis sur le modéle plus ou moins mo-
difié des zeppelins allemands, sont loin d’of-
frir les garanties de séeurité, ni méme de
confort, qu'on est en droit d’exiger dun
navire aérien, quel que soit le service, com-
mercial ou militaire, auquel on le desline.
La solution allemande du plus léger que
I'air présente un double danger de rupture et
d’incendie, di au mode de construction de
la caréne et 4 I'emploi de I'hydrogéne pour
le gonflement des baillonnets. Remarquons,
en passant, qu'un zeppelin embarque un lest

[ A chute du R-3&, bientot suivie de la

‘considérable, représentant de 15 a 20 9, de

la force ascensionnelle totale, lest qui sert a
maintenir un équilibre & peu prés constant
entre le poids de l'aéronat et celui de I'air
qu’il déplace aux différentes hauteurs.
M. Vaugean ayant pu supprimer le lest,
a utilisé le poids rendu ainsi disponible pour
réaliser une carcasse solidement contreven-
tée dans tous les sens par des consolidations
intérieures qui doivent permecttre a l'enve-
loppe de résister victorieusement aux pres-
sions externes exercées par l'air atmosphe-
rique (Voir la figure de la page suivante).
La quille d’un zeppelin est constituée par
une poutre triangulaire renforeée, mais

VUE DU NAVILE AERIEN A RAREFACTION VARIABLE

¢« VAUGEAN-GARGIULO »

A lavani, & gauche, se trouve le compartiment du personnel du bord et celui des moteurs; a Parriere,
1 droite, sont les compartiments rveéservés aux passagers.

2y
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La rupture de la caréne est donc ineé-
vitable quand on lui imprime un change-
ment de direction trop brusque, ou en cas
d’avarie du gouvernail de profondeur.

D’autre part, o lintérieur de
I'enveloppe métallique des zep-
pelins sont répartis un certain
nombre de ballonnets rendus étan-
ches par un revétement de bau-
druche et remplis d’hydrogéne,

qui est le plus léger des gaz ac-
tuellement connu, car il ne pése
que 89 grammes par mctre cube.

COUPE PERSPECTIVE SCH'E".MA'I'IQUE PAR LE
MAITRE-COUPLE

Cette figure monire nellement la chambre intérieure
limitée par quatre faces rectangulaires figurées par
des hachures noires en quadrillé. La deuxiéme
chambre est limitée par des plans repriésentés au
moyen de hachures miates, el reliés par des cloisons
horizonlales de renforcement. Enfin, la premiére
chambre (extérienre) est formée par Uenveloppe
méme du dirigeable et par les parois de la deuxiéme
chambre. On voit en bas le couloir en acier en forme
te V renversé, qui s élend toul du long de la caréne.

longue de 225 métres, sur laquelle sont fixées
des fermes circulaires de duralumin qui réu-
nissent entre elles des poutrelles jouant le role
de liaisons longitudinales et des fils d’acier
servant de croisements transver-

Malheureusement, on obtient
un mélange explosif trés violent
quand on introduit dans un ré-
cipient deux volumes d’hydrogéne
et cinq d’air atmosphérique.

Depuis quelques anndes, on a
remplacé, dans quelques cas, 'hydrogene
par I'hélium qui est un gaz inerte, trés
Iéger et tout a fait ininflanmunable.
Quelques dirigeables ont en effet été

gonflés & I'hélium, mais ce gaz est trés
rare. On ne peut en effet I’extraire industriel-
lement de I'air atmosphérique qui en con-
tient une proportion infinitésimale, et les
gaz naturels qui peuvent en fournir des
quantités appréciables ne sont exploités
qu’aux Ktats-Unis ou en Roumanie. lLe
Roma, avait été gonflé & ’hélium lors de sa
mise en service, mais on avait renoncé a
remplacer par de I’hélium les pertes aux-
quelles T'enveloppe de ce dirigeable de
117.000 metres cubes avait donné lieu.

De nombreux inventeurs ont proposé
depuis trés longtemps de doter les aérostats
d’une enveloppe rigide a Ulintérieur de
laquelle on raréfierait lair au moyen de
pompes spéciales. Le vide relatif ainsi obtenu

saux. KKtant donnde la grande lon-
vueur de la quille, on ne peut lui
donner la rigidité nécessaire pour
la rendre capable de résister aux
flexions longitudinales qui se dé-
veloppent quand le pilote met
« la barre toute» afin de faire vi-
rer le dirigeable en pleine vitesse.

De plus, si 'on considére le
mode de liaison des fermes ver-

ticales des zeppelins, ainsi que
la distribution des poids (mo-

teurs, personnel, approvisionne-
ments) et du lest sur une grande
longueur, on constate que la quille
constitue en réalité une poutre
droite ne reposant en pratique
que sur ses deux extrémités.

DETAIL D'UN TRAIN D’ATTERRISSAGE VU DE COTE
(FIGURE 1) ET VU DE FACE (FIGURE 2)

Le dirigeable, quand il est a lerre, repose sur six trains d atlerris-
sage semblables a celui représenté ci-dessus. Par contre, ces appa-
reils, par un mécanisme trés simple, basculent el rentrenl dans
la carcasse du navire aérien, quand celui-ci 8'éléve dans les airs:
de ceite facon, ils ne présentent aucune résistance @ I avancement.
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procurerait une force ascen-
sionnelle tres élevée, mais cha-
que centimetre carré de l'en-
veloppe aurait & supporter une
charge de 1.083 grammes, cor-
respondant a la pression exté-
rieure exercée par air atmos-
phérique qui I'environne.

On congoit facilement qu’une
enveloppe métallique capable
de résister 4 une pareille pres-
sion aurait une épaisseur telle
que son poidds 'empécherait de
s’élever dans l'air. Les progrés
de la métallurgie moderne ont
cependant encouragé les inven-
teurs 4 persévérer dans cette
voie, et c’est ce diflicile pro-
bléeme qu’ont cherché a résou-
dre MM. A. Vaugean et Gar-
giulo, qui avaient exposé au
dernier Salon de I'Aéronau-
tique un modéle a4 grande
échelle d’un dirigeable rigide
a raréfaction variable.

Dans' ce wvéritable navire.
acrien, le cloisonnement, treés
robuste, est, non plus verti-
cal, mais horizontal, ce qui
a pour but d’¢liminer tout dan-
ger de rupture de la caréne.

On ne trouve i bord ni gaz,
ni liquide inflammable. Iin ef-
fet, d’'une part, les moteurs
fonctionnent & I'huile lourde
et non pas a I'essence. )’autre
part, I'appareil emprunte sa
force ascensionnelle i I'air an:-
biant, plus ou moins raréfi¢
dans des enveloppes concen-
triques. Le dirigeable peut
done a volonté, et par le seul
jeu de ses pompes, s’élever ou
descendre lentement suivant la
verticale ; il n’est done tribu-
taire d’aucune installation fixe
telle que port, gare, champ
d’atterrissage, etc. Les nom-
breuses équipes de manceuvres
indispensables, lors du départ
ou de l'arrivée des aéronats
ordinaires, rigides ou autres,
gonflés avee un gaz quelconque,
sont doncicitouta fait inutiles.

L’un des principaux mérites
de Tlinvention consiste en ce
fait que I'on ne produit pas a
Pintérieur de I’enveloppe un

éservés aux passagers et aux marchandises

't la chambre des moteurs et au local réservé au com-

Is et de matériel.

2eUTs T

ér

A gauche est le compartiment posiérieur. On voil ensuile les deuxr grands compartiments inf

provisionnemen

Jusqu

tend a droite

mandant et a I'équipage. Au milieu se trouve un magasin dap

S — L

cler qui §'¢

.

VUE LATERALE ET PLAN DE LA CARENE DU DIRIGEABLE « VAUGEAN-GARGIULO

—

fous ces compartiments sont reliés par un couloir longitudinal en a

vide important quand P'appa-
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vUR 1ENSEMBLE DE LA MAQUETTE PE L) « A.-V.-8 » (SALON DE L’AERONAUTIQUE)

La plus grande partie des enveloppes éiant enlevées, on distingue leur superposition, ainst que le détail
de la charpente. A U avant (0 droite) on apercoit les hélices ; a Uarriére, se trouvent les plans stabilisateurs.

DETAILS DE LA CHARPENTE DIt 1 & A=V~ »
On voil ici les détails de la charpente et des lrois enveloppes qui séparent les compartiments dans
lesquels on opére une raréfaction progressive. A droile, la chamnbre conlenant les mnoleurs el les
appareils de navigation ainsi que les aménagenienls pour le personnel.
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reil est encore au niveau du sol. En effet, &4
terre, o1 la pression atmosphérique atteint
sa valeur maximum, on n’extrait de l'in-
térieur du dirigeable que la quantité d’air
strictement nccessaire pour lui permettre
de décoller, c'est-a-dire de quitter le sol en
emportant une charge utile relativement
considérable. Au fur et a4 mesure que le
navire aérien s'éléve, on augmente le degré
de raréfaction en faisant fonctionner les
pompes du bord. Ce vide progressif, mais

Dans ces conditions, on reconnait qu’il
n'y aura pas d’utilité i pousser la raré-
faction & terre plus loin que celie qui cor-
respond a une densité ¢gale i 1.000 — 639 mil-
licmes = 361 millitmes de la densil¢ normale.

On a vu plus haut que la pression atmos-
phérique & Taltitude de 3.000 metres est
¢gale aux 692 milliemes de la pression
normale. Si a cette altitude on laisse subsis-
ter a l'intérieur de I'enveloppe une pression
d'un dixieme d’atmosphere, la pression

LE NAVIRE AERIEN « VAUGEAN-GARGIULO » AVEC LE « SELF-ABRL » DEPLOY L

Le dirigeable se passe de toul hangar car, en comprimani Uair a Uintérieur de ses flanes, il pewt
résister a tous les ouragans. On apergoit Panlenne de T'. S, F. qui lonige la créte du ballon,

incomplet, qui ne coute pas cher, est conti-
nuellement et complétement utilisable.

On sait qua I'altitude. de 3.000 métres,
la pression atmosphérique n’est que les
692 millicmes de celle qui réegne au niveau
du sol, la densité de I'air correspondant &
la méme hauteur étant les 739 millicmes de
celle de l'air normal qui est de 1.225 a
I’altitude 0, la température ¢tant de 4 15°
et la pression atmosphérique de 760 milli-
métres. Si, au plafond de 3.000 metres, on
laisse subsister dans I'’enveloppe une pression
d’air de 1/10° d’atmosphere (la densité de
I'air étant par conséguent de 1/10¢ de celle
de l'air normal), le coefficient de la, force
ascensionnelle & ce plafond sers égal aux
639 millitmes du coefficient normal

différentielle agissant 2@ 3.000 metres sera
égale 692 millicmes — 100 millicmes = 592
millitmes de la pression normale. 11 sera
donc inulile de pousser & terre la raréfaction

au dela de 1 — 0,592 = 0,408 atmospheére.

La pression agissant a terre serait done
de 10.333 kilos x 0,592 = 6.117 kilos par
metre carré de surface de I'enveloppe.
5i I'on poussait le vide jusqu’a 1/10¢ d’atimos-
phere, celte pression par métre carré attein-
drait 10.333 x 0,9 = 9.300 kilos. On aurait
donc une majoration de 3.183 kilos par
metre carré gue l'on peut supprimer sans
aucun inconvénient et sans diminuer en
rien la foree ascensionnelle au plafond.

Le dirigeable Vaugean présente une
forme polygonale particuliere. Il est cons-
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titué par un

nourRE N3

atteindre au di-

certain nombre

7

rigeable. On a

de capacités

donné aux sec-

indépendantes
contenues I'une
dans Mautre.

tions transver-
sales de I'appa-
reil la forme

Les sections

LR

* ¥
d’'un polyvgone,

a 19 cotés iné-
gaux, qui suit

verticales suc-
cessives qui POUTRE N°4
coupent ces N

de pres le con-

deux capacités
divisent cha-
cune d’elles en

7 ZamNN AN
\ < tour du cercle

dans lequel on

pourrait arri-

compartiments
de sécurité ab-

POUTRE N°5

ver a l'inscrire.
On a ainsi

solument ¢étan-
ches. La sec-

réalisé un com-

VAV AN AN ANV AN

promis permet-

tion transver-

tant de tenir

sale de I'appa-
reil présente
une surface cen-
trale correspon-
dant au volume
intérieur et des capuacités périphériques com-
muniquant entre elles qui constituent un
volume extérieur enveloppant le précédent.
A Taide des pompes, on produit, dans le
volume intérieur, une raréfaction détermi-
née p*, beaucoup plus poussée que la pres-
sion p' qui réegne dans le volume extérieur.
Quand le ballon s’¢léve, la pression P de I'air
atmosphérique, qui agit & Pextérieur de I'en-
veloppe, diminue peu 4 peu. De méme, on ré-
duit progressivement les pressions pl et p® au
moyen de pompes jusqu’au minimum cor-
respondant au plafond le plus ¢levé que la
force ascensionnelie statique puisse faire

DIVERS TYPES DE
DANS LA CHARPENTE

///a

POUTRES EN DURALUMIN EMPLOYL
DU NAVIRE ALRIEN, SUIVANT LES
CHARGES QU'ELLES ONT A SUPPORTER

compte des
S nombreuses né-
cessités qu’il
s'agissait de
concilieret dont
les principales consistaient 4 assurer, en
méme temps gu'une grande surface trans-
versale, un meilleur équilibre dans le sens
latéral, 4 composer les parties extérieures
par des formes ¢lémentaires se prétant bien
a la eréation d’un treillis résistant et léger,
4 créer des emplacements commodes et
abrités pour les services méecaniques ainsi
que pour les voyageurs, les marchandises,
ete., et, enfin, & donner a4 la capacité
intérieure une forme el une résistance se
prétant bien & Papplication du principe
d’équilibrage partiel sur les faces oppo-
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VUE DE L’AVANT ET VUE DE L'ARRIERE DU DIRIGEABLE « A.-V.-8 »
Swur le reclangle que montre la vue arritre 8’ ouvrent les fenéires des cabines el des salons des passagers.
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blissement de zones dilférentes qu’on
a dénommeées zones d’équipression.
Le systeme d’équilibire partiel de
pression appliqué au dirigeable Vau-
gean permet de réduire les charges
qui s’exercent sur les enveloppes et
sur les treillis qui les soutiennent
Cet équilibre est obtenu de la ma-
nicre suivante : les surfaces enve-
loppes du dirigeable sont formées
de panneaux que l'on considére
comme ¢tant encastrés le long des
bords correspondant aleurs appuis sur
les treillis. Les pressions totales sont
ainsi diminuées et peuvent se répartir
ainsi sur lesdits treillis disséminés sur
le contour géncral de D'appareil.
Théoriquement, une force égale
el contraire esl opposce a celle qui
agit sur les toiles recouvrant le
treillis, celui-ci setrouvera complete-
ment déchargé de toute pression ;
si la force opposée est inférieure a
la pression extérieure, I’équilibre sera
seulement partiel, mais I'on obtiendra
quand méme une réduction de charge
ainsi qu’une diminution suffisam-
ment importante de poids du treillis
La force nceessaire pour la rcéali-
sation de I'équilibre partiel est em-
pruntée it Fatmosphére avee laquelle
on fait communiquer, au moyen de
conduits disposés o cet effet, les
structures intérieures sur lesquelles
on veut créer une contre-pression.
Au moyen de prises d'air convena-
blement placces, la pression d’équi-
libre, quand le dirigeable est en
marche, peut étre rendue, sans grande

teurs en marche.

spira

EABLE
de Tenveloppe. 11 existe,

3
éricures

hambres int

i8 C
geable, quaire groupes de meuf aspirateurs, avee diffuseurs semblables @ celui que représente cetie figure, ce qui fait en tout trente-siz

tance variable, dans les iro

impor

T COUPE LONGITUDINALE fA DROITE} DES ASPIRATEURS DU DIRIC

g difficulté, légerement supcricure a
F) la pression atmosphérique.

3] D’autre part, il est évident que
2 si le fluide raréfié, i‘emplissant I'en-
i veloppe du dirigeable, était chaullé
E 4 une certaine tempéralure en rap-
5] port avec la nature des enveloppes.
= il pourrait exercer une pression suf-
=) fiante pour ¢quilibrer, en partie ou
A complétement, la pression extérieure,
g sans changer de densil¢ et sans que
B

la force ascensionnelle en soit pour
cela modifi¢e d’une maniére notable.
Pour arriver a chaulfer I'air inté-
rieur, sans danger ni dépense sup-
plémentaire, on peut utiliser la cha-
leur des gaz d’échappement des mo-
teurs de propulsion, laquelle, sans
cela, serait completement perdue.

iri
teurs qu’actionnent les moteurs du bord. Au fur et @ mesure que la pression diminue dans les chambres, on augmente le nombre des a

Ces aspirateurs rolatifs multicellulaires servent a produire une raréfaction, d

a bord de chaque d

aspira

Le caleul a démontré que dans le
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cas d'un dirigeable a trois chambres, on peut
réaliser des charges égales & 8.200 kilos par
metre carré sur enveloppe intérieure, charge
qui se réduira premic¢rement a 2.500 kilos
pour I'enveloppe moyenne et, finalement, a
1.500 kilos pour I'enveloppe extérieure.

Les résultats que peut donner I'action de
la chaleur, au point de vue de I'équilibrage
des pressions, démontrent que 'abandon
d’une rar¢faction a terre excessivement
poussce est tres

de hauteur, on pourra transporter avec les
23 hommes d’équipage, 90 passagers et
la quantité d’huile lourde nécessaire pour
18 heures de marche. La charge utile totale.
y compris l'air qui sert de lest, est de 54 ton-
nes. Dans ces conditions, on pourrait rcéaliser
dans le voisinage du sol une vitesse de
120 kilometres o 'heure qui pourrait étre
probablement doublée pour des altitudes
correspondant & un plafond de 3.000 meétres.

Etant donné

logique puisque
plus cette raré-
factionest forte
et moins effet
de la chaleur
est susceptible
d'augmenter la
pression

Pour un di-
rigeable de¢
60.000 meatres
cubes, propulsc
pardes moteurs
d’une puissance
totale de 750
chevaux, la
perte o lI’échap-
pement est de
900 calories-
heure par che-
val, ce qui
donne une dis-
ponibilité¢ de
675.000 calo-
ries-heure. Or,
la quantité de
chaleur né-
cessaire pour
chauffer air
intérieur, déja
rarétié, est de 480.000 calories ; il y a done
un exeés de chaleur disponible. En tout
cas, on mettra l'appareil en état d’équi-
libre thermique partiel en 54 minutes. Une
fois ce résultat obtenu, on maintiendra fa-
cilement cette tempcrature constante i
toutes les altitudes atteintes, ce qui dépen-
sera une quantité de ealories limitée, étant
donné que les superticies des capacités inte-
rieures sont eflicacement protégées contre
les pertes causées par le rayonnement et par
la permdéabilité des diverses enveloppes.

On trouvera (pagcs 441 et 442) la deserip-
tion dos moteurs du type Garuffa destinés a
la propulsion de I'ad¢ronat qui est muni de
deux hélices tractives. On estime qu'en
donnant & un tel dirigeable une longueur de
120 meétres, 23 metres de largeur et 38 meétres

VUl

D ENSEMBLE DU MOTEUR
DEUX TEMPS, A NEUF CYLINDRES GROUPHES EN ETOILE

En allant de gauche a droile, on voil le ventilaleur, la ma-
gnéto de mise en marche, le collecteur circulaire situé derriere
les eylindres, les cylindres, Uappareil de refroidissement avec
sa pompe centrifuge et le moyeu de Uhélice. On a représenté le
moteur fizé par ses trois supports sur un tréleau en bois.

que ce genre de
dirigeable peut
se passer de
hangar,on évite
les accidents si
fréquents cau-
s¢s par les dé-
chirures d’en-
veloppes et par
les incendies
lors du fran-
chissement des
portes. Pour la
descente, les
moteurs, aulieu
de faire fone-
tionner les aspi-
rateurs afin de
produire un
vide partiel
dans les enve-
loppes, compri-
ment au con-
traire I'air em-
prunté a Iat-
mosphere pour
le faire agir
comime lest.
Une fois le
sol atteint, on
continue a4 comprimer 'air au-dessus de la
pression atmosphérique, de sorte que le di-
rigeable peut arriver o repcser sur le terrain
de tout son poids (qui atteint 40.000 kilos)
augmenté de celui de Pair comprimé o linté-
rieur (Voir la figure de la page 4387).
Comme on I'a vu plus haut, le coellicient
d’allongement (rapport de la longueur & la
largeur) ¢tant seulement ici de 4 i peine,
la carcasse est done beaucoup moins sujette
a4 se rompre par le milieu que celle des
zeppelins dont le coeflficient d’allongement
atteint 8. HEn eflet, il est avantageux, au
point de wvue de la vilesse, d’adopter un
coefficient ¢levé qui facilite la pénétration
de la caréne dans les couches atmosphé-
riques. Tontefois, 'expérience a prouvé que
pour des dirigeables se déplagant dans I'air

GARUVFFA-GARGIULO, A
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MOTEUR FIXE A DEUX TEMPS, A CYLINDRLES EN V, SYSTEME GARUFFA-GARGIULO

Ce moleur a hutle lourde, d’ une puissance supérieure a 300 IHP, comporie douze cylindres en V' répartis
en deux séries de six cylindres faisant entre elles un angle de 600. Les cylindres C,, C, renferment chacun
un piston P (fig. 2) atlaquant la méme manivelle de U arbre moleur O gui commande les ventilateurs V, V,
an moyen dengrenages. Du cité opposé, dautres engrenages coniques permettent @ ce méme arbre de
Suire tourner un arbre vertical d qui, a son tour, commande un arbre horizontal d; agisscnt directement
sur les pulvérisaleurs  par Uintermédiaire de cames K. L'arbre d commande directement la pompe a
eaw P (fig. 1), la pompe rotative a huile P, les distributeurs des gaz de balayage 11 et la pompe  combus-
tible Py qui alimente un réservoir d pression constante 4. Les tubes de compression des ventiluteurs V'V,
aboutissent aux cylindres creux Ty T, qui renferment des distributeurs rotatifs commandant les lumicres
d’alimentation. Les gaz 8’ échappent en S, S, et les soupapes automatiques de décompression sont placces en |,

a des vitesses supérieures o 80 kilomeétres
a I'heure, il était impossible d’admettre un
coeflicient d’allongement supérieur 4 5 sans
risquer de compromettre sérieusement la
résistance o la flexion de I'ensemble de la
caréne, qu’il faut raidir & tout prix.

Le moteur a deux temps Garufla ulilise,
au lieu d’essence, des huiles lourdes (pétrole
brut, mazout) en méme temps économiques
et exemptes de danger, suivant un cycle
genre Diesel 4 rendement amélioré. Bien que
muni de ecylindres multiples, disposés en
¢toile ou enV, le moteur du dirigeable ne pése
qu'environ 800 grammes par cheval.

On a pu cependant obtenir des organes
treés solides bien que simples et faciles &
construire sans grands frais. Le prix de
revient de la machine est relativement bas
et, d’autre part, 'amortissement peut en étre
réparti sur une période de temps plus longue.

Le fonctionnement des moteurs systéme
Garuffa est expliqué dans les légendes des
schémas ci-dessus et suivants. Leur consom-
mation de mazout est trés réduite, parce que

la compression des gaz de la eylindrée se fait
avant l'injection du combustible pulvérisé
qui donne lieu o l'inflammation spontande,
en dehors de I'étincelle ¢lectrique.

Dans ces conditions, les fuites de gaz de
la eylindrée, toujours possibles pendant la
période de compression, n’entrainent pas
de carburant au dehors, 4 'encontre de ce
qui a lieu généralement pour les moteurs
a4 essence ordinaires i quatre temps.

Le moteur peut étre facilement lancé o la
main, malgré la pression élevée nécessaire
pour la mise en marche. Le volume de la
eylindrée et la pression lors de la mise en
marche sont ainsi réduits de pres de moiti¢,
ce qui permet d’employer un carburant
beaucoup plus léger (essence) pendant Ia
période de début du fonctionnement.

On a pu supprimer les magnétos, les bou-
gies, ainsi que leurs canalisations électriques
ct enfin les pompes de toutes sortes qui
encombrent et alourdissent les moteurs or-
dinaires dont les pannes peuvent étre, dans
les airs, 1a source d’accidents mortele.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE

COUPE LONGITUDINALE (A GAUCHE) ET VUE DE FACE (A DROITE) DU MOTEUR FIXE A DEUX
TEMPS, A NEUF CYLINDRES EN ETOILE, SYSTEME GARUFFA-GARGIULO (PUISSANCE : 240 A 300 up)

Les cylindres et leur carter sonl fivés au moyen de supports Q,, Q,, Q4 : Uarbre moteur O, creux, porte en E
le moyew de U hélice. Toules les bielles des pistons P, qui glissent dans les eylindres C, sont rallachées a une
bielle naitresse. Tandis que Uarbre creux du moteur tourne, celui, également creux, du ventilateur double W,
se trouvant dans le prolongement du premier, reste fize. Les moriaises, ou fenéires de balayage a, qui
regoivent Uair insufflé par le ventilateur, sont diamétralement opposées aux mortaises d échappement,
commandées uniquement par le piston. En haut du cylindre se trouvent les pulvérisateurs de combustible q.
et, @ mi-hauteur de course, sont embranchés les décompresseurs L. Le refroidissement & eau des cylindres
est assuré par la pompe centrifuge Po. Vers Uextrémité opposée au moyeu de I hélice, se trouve, sur Uarbre
moteur, Uengrenage cendral ¥, avee double jew de pignons e, ey, ey, €3 qui commande le ventilateur. lu
magncto de mise en marche, la pompe de graissage a Uhuile et la pompe d’amenéde du combustible. L’ arrivée
de Uair dans les eylindres est réglée par les pistons P qui ouvrent et ferment les fenétres A, el par le distri-
bndenr rolatif indépendant D). Une came K, accessible a la main, agit simultanément sur les poussoirs de-
leviers articulis ' ", commandant les pulvérisatewrs q, et régle Uarrivée du combustible et, partani, la
puissance du moteur. Le réservoir accumulateur H regoil le carburant par la pompe a combustible placée
en face de Dengrenage central F, et alimente enswile les pulvérisaleurs q par le réservoir collecteur d hwile
comprimée I, comportant @ sa partie supérieure un manoméire et un tube 5 qui le relie a la partie
haute dun des cylindres par Uintermédiaire de la valve h.

IEn marche normale, Pallumage est com-
pletement supprimé. Une seule pompe & air
comprimé alimente tous les eylindres et,
enfin, une pompe unique, indéréglable comme
toutes les autres, assure dans de trés bonnes
conditions le graissage des divers organes.

On estime 2 10 millions le prix de revient
d'un navire acrien du type Vaugean-Gargiulo
completement armé. Cette somme, en appa-
rence considérable, est cependant tres faible
si on la compare au prix d’achat d’un super-
dreadnought de 35.000 tonnes qui est évalué
actuellement a 500 nullions et que les
dangers de la guerre sous-marine exposent
continuellement 4 une destruction totale.
Il est a remarquer que le nouveau navire
acrien, construit en duraluminium, comporte
trois enveloppes concentrigues indépen-
dantes divisces en un grand mnombre de
compartiments éianches par des cioison-
nements horizontavx. On obtient ainsi une
caréne trés rigide. D’autre part, si une
déchirure de la paroi venait &4 se produire en

un pouint quelconque, la déperdition de gaz
qui en résulterait afiecterait la chambre
visée dans toute sa longueur sans que la
sustentation de l'ensemble soit altércée. Le
dirigeable ne pourrait donc pas piquer du
nez ainsi que le font les zeppelins en cas de
rupture de I'enveloppe d’un de leurs bal-
lonnets intérieurs remplis de gaz hydrogene.
Les essais du premier modele de dirigeable
Vaugean-Gargiulo, en construction en Italie.
démontreront si ce genre de navire acérien
est applicable & I'équipement des grandes
lignes de transport aériennes qu'on se pro-
pose d’organiser entre la France, le Maroc
et 'Ameérique du Sud wvia Dakar et Per-
nambuco. IL.e matériel navigant d'une ligne
régulicre reliant Paris a4 Dakar représen-
terait une dépense d'acquisition d’environ
120 millions. On pourrait done équiper huit
lignes semblables avec une dépense d'un
milliard, alors qu'une division de six cui-
rassés de bataille modernes cotterait actuei-
lement 3 milliards. <. MIROUT..
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AVEC L’AUTOCOUPLEUR BOIRAULT
LES WAGONS SSATTELLENT TOUT SEULS

Par Firmin VALCOT

‘appricaTioN d'un frein continu aux
L trains de marchandises est & I'ordre du
jour en Europe, car cette mesure ren-
drait le trafic moins dispendieux, plus rapide
et lui assurerait une plus grande sécurité.
Or, le freinage continu des trains de mar-
chandises peut étre considéré ecomme impos-
sible, si on ne munit pas les wagons d’'un
appareil d’attelage strictement automatique.
Le systeme d’attelage par tendeur & vis,
encore actuellement en usage sur les voies
ferrées europcéennes, date de l'origine des
chemins de fer et n’a pour ainsi dire recu
aucun perfectionnement autre qu’un renforce-
ment, d’ailleurs insuffisant, qui ne permet pas
de constituer des trains aussi lourds que ceux
qui circulent sur les lignes des tats-Unis.

Pour atteler et pour dételer nos wagons, les
agents doivent serrer ou desserrer les vis des
tendeurs en pénétrant entre les tampons.

D’apres les statistiques oflicielles, 1'insé-
curité de cette mancuvre est telle quelle
colite la wvie, rien qu’en Franece, a quatre
cents employés de chemins de fer par année

D’autre part, le temps nécessaire pour
atteler les soixante wagons que pourrait
comporter, par exemple, un train de mar-
chandises serait beaucoup trop long dans le
cas de véhicules 4 tendeurs ordinaires, munis
d'un frein continu, puisque la jonction des
boyaux des freins devrait se faire ind¢-
pendamment du serrage au moyen des vis.

La conception d’un systeme d’attelage
automatique capable de répondre victorieu-

APPAREILS RABATTUS POUR PERMETTRE L'EMPLOI DE L'ATTELAGE ACIUEL

Dans cetie position, l'appareil respecte de fagon absolue la place libre réservée a Uaccrocheur de Dattelage
a vis. Ainsi rabattu, lappareil permet Tattelage & un wagon muni avec un wagon non snuns,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

444 LA SCIENCE

ET LA VIE

N

sement & toutes les exigences de Pexploi-
tation des chemins de fer européens, n’est
pas une chose aussi facile qu’on le croirait.

Les Etats-Unis ayant adopté cette mesure
depuis fort longtemps, on pourrait croire,
en effet, qu’il suffit, pour résoudre la ques-
tion de plano, de s'inspirer directement de
leur pratique, ou méme d’adopter, sans y
faire aucune modification, un des appareils
en service de l'autre coté de I’Atlantique,

Or, en pratique, il en est tout autrement.

En effet, les wagons américains, dont un
grand nombre circulent sur les chemins de
fer francais, sont beaucoup plus longs et plus
lourds que la plupart des wagons européens.
Les chemins de fer de I'Union ont done pu
adopter des appareils d’accouplement rela-
tivement trés lourds, dont le poids atteint
jusqu’a 700 kilogrammes, mais qu’il est
par conséquent impossible d’adapter aux
milliers de petits wagons de 5 ou 6 métres de
longueur qui sont encore en service en Burope.

Enfin, chose plus grave, les coupleurs
américains donnent souvent lieu a des
décrochages intempestifs causés, soit par des

coups de frcins violents, soit par le profil ae-
cidenté des lignes franchissant les montagnes.

e concours institué o Milun, en 1509, avait
déja provoqué la présentation de quatre
cent soixante-quinze projets différents.

Or, si extraordinaire que cela paraisse, un
seul dispositif, imaginé en 1900, par I'ing¢-
nieur francais Boirault, a survécu aux nomni-
breux concours institués dans divers pays
pour le méme objet. Sans déerire en détail
les nombreuses péripéties de cette longue
série d’essais, disons que dans d’ultimes
expcriences comparatives faites en 1921,
I’attelage amcdricain s’est encore montré
nettement inférieur. Nous donnerons ici
quelques détails sur Pappareil Boirault, le
seul qui ait réussi i satisfaire aux conditions
d’un programme réunissant toutes les diffi-
cultés qui peuvent se présenter, dans notre
pays en matiére d’exploitation ferroviaire.

L’arrété ministériel du 10 mai 1912 avait
fixé les dix-huit conditions techniques et
pratiques que devaient remplir tous les appa-
reils présentés au concours de 1’aris, I'auto-
coupleur Boirault étant déja hors concours.

AUTOCOUPLEUR BOTRAULT VU DE FACE AVANT L'ACCOUPLEMENT

Pur le fait méme qu’on décroche deux appareils,on les prépare pour un nouvel accrochage. I, appareil
représenté iei vient d’étre décroché, il est prét a étre accroché de nouveau. Il suffira du simple rappro-
chement d*un awtre véhicule pour que I'atielage soil effeciud.
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VUE EN PLAN DE DEUX APPAREILS BOIRAULT APRIIS UN DESACCOUPLEMENT

Ces deux appareils viennent de subir Uopération de désaccouplement, c’est-a-dire guw'on a tiré sur les
chainettes de Uextérieur de la voie. Les wagons ne sonl done plus acerochés, mais ils restent en contact
el ils ne pourront pas se réaccoupler tant qu’ils n’ auront pas é1é séparés, i peu que ce soit,

On voit quelle est la complexit¢ du pro-
gramme aucquel doit répondre DPappareil
choisi. D’aprés le témoignage — non suspect.
d’indulgence — de M. Guillery, conseilier
technique royal de Baviére, les concours et
les essais en service suceessifs auxquels il
a été soumis, ont démontré que 'appareil
Boirault ne laisse absolument rien & désirer
au double point de vue technique et pra-
tique. En effet, tout en étant léger (200 kilo-
grammes par véhicule) et bon marché, il
supprime la période de transition, si redoutée
des exploitants, puisqu’on peut adapter i un
véhicule déji muni d’un tendeur i vis, sans
paralyser le fonctionnement de ce dernier.

D’octobre 1912 4 juillet 1913, on a exploité
dans d’excellentes conditions, au moyen de
sept mille appareils, une zoéne du reseau des
Chemins de fer de I'itat, bornée par les six
gares suivantes : La Roche-sur-Yon, Fon-
tenay-le-Comte, Aigrefeuille-le-Thou, Roche-
fort-sur-Mer, L.a Rochelle, La Pallice.

Les essais de 1921 ont donné lieu & des
épreuves d’endurance trés sévéres qui ont

consisté notamment & précipiter un véhicule
muni de 'appareil Boirault sur un autre
arrété, ou sur un butoir. On peut dire que
cet autocoupleur est le seul qui puisse
résister avec succeés a de pareils essais.
Dr’ailleurs, les divers réseaux francais en pos-
stdent quelques milliers en service depuis
plusieurs années, et 'on a pu en voir a4 Paris
méme, depuis 1912, sur les voitures des trains
électriques de I'ltat qui circulent jour-
nellement entre Paris-Invalides et Versailles.

L’appareil comprend, comme on le voit,
deux parties principales, & savoir : 1° le cadre
compressible et 20 la téte d’accouplement.

Le cadre compressible, sorte de troisieme
tampon, se compose d’une robuste culasse
forgée, montcée sur un trés gros boulon tra-
versant I’ceil du crochet de traction, de deux
forts coulisseaux, de la téte d’accouplement
et d’un ressort conique relié a cette derniére,
et formé d’une Lande d'acier plat enroulée.

Ce cadre permet a la téte d’accouplement
de prendre le méme mouvement de va-et-
vient que celui des tampons; elle peut g’élever
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APPAREILS D’ATTELAGE AUTOMATIQUI: EN POSITION DE FONCTIONNEMENT

Dans cette vue, les appareils assurent automaliquement une compression prédéterminde des lampons qui
peut étre utile en cas de généralisation du freinage continu. Le décrochage s’effectue trés facilement au
moyen des leviers placés a lextérieur des wagons.

et s'abaisser en tournant autour de I'axe qui
traverse le crochet de traction. Knfin, ce
cadre est maintenu en position de fonctionne-
ment par un étrier qui peut, & volonté, étre
engagé¢ dans le crochet et qui sert o placer,
une fois pour toutes, les tétes d'accouplement
a la hauteur convenable. De plus, en déga-
geant I'é¢trier du crochet, on rabat 'appareil,
ce qui permet de se servir de 'attelage actuel.

IL.a téte d’accouplement comporte : une
plaque d’accouplement et un systeme de
verrouillage. La plaque, relice au cadre
compressible par deux tourillons, est d'une
seule picee, ce qui la rend tres résistante.

Elle porte sur sa face antérieure, symétri-
quement placés suivant ses deux diagonales,
deux forts tenons percés d’ceilléres et deux
ouvertures situées au fond de deux sortes
d’entonnoirs en forme de tronc de pyramide,
destinés & amener les tenons de chaque appn-
reil en face des ouvertures de I'appareil cor-
respondant.La plaque porle encore en arricre,
dans son épaisseur, dcux coulisses pour les
verrous (voir photographie, page 444).

Le systéme de verrouillage comprend deux
gros verrous, un balancier pouvant osciller

autour d’'un axe situé au centre de la plaque,
un lourd cliquet et, en dernier lieu, le ressort
conique logé dans le cadre compressible.

L.es verrous sont commandés par le balan-
cier qui peut leur imprimer deux mouvements
rectilignes et de sens opposés. (e balancier
est lui-méme actionné¢ soit automatique-
ment pour accoupler les véhicules, soit i la
main pour les désaccoupler. A cet ellet, on a
fixé I'extrémité avant du ressort au balan-
cier, et son extrémité arri¢re & une couronne
qui permet de donner au ressort conique,
en le déroulant sur lui-méme, la bande pri-
mitive convenable pour qu’il puisse provo-
quer le mouvement de fermeture du balan-
cier et, par suite, des verrous. Le désaccou-
plement rend au ressort conique ainsi réarmé,
tout ce que celui-ci avait perdu de sa bande
initiale lors de la fermeture du verrouillage.

Les dimensions du ressort conique sont
telles qu’il peut fournir une force de plu-
sieurs cenlaines de kilos pour la mise en mou-
vement du systéme de verrouillage, ce qui
rend done impossible tout raté en service.

A Paide de butées articulées, le cliquet,
articulé avec le balancier. empéche le balan-
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WAGONS EN STATIONNEMENT NON ATTELES MUNIS DE L'ACCOUPLEUR

Cette photographie montre le peu d encombrement apporté par Uallelage aviomnatique lorsqu’il est rabatiu,
Une piéce méme de Uappareil, destinée @ empécher son balancement, vient se placer toul naturellement
sous le crochel de Iraclion.

cier, le ressort et les verrous, de reprendre
intempestivement leur position de fermeture.
A chaque extrémité du balancier, est fixcée
une chaine qui permet & un homme d’équipe
d’effectuer le désaccouplement sans danger,
en se placant a 'extérieur des tampons.
Les chaines de sareté, en usage sur cer-
tains réseaux, s’accrochent aux tourillons
de la téte d’accouplement. ('ette opération
n’a besoin de se faire qu'une seule fois, soit
au moment du montage des appareils, soit
au moment o1 I'on rétablit I'attelage auto-
matique, lorsque, précédemment, il a été sup-
primé pour atteler, entre eux, deux wagons
dont un seul était muni du nouvel appareil.
Les plaques d’accouplement, destinées
aux wagons munis de conduites pour les
freins a4 air et le chauffage a la wvapeur.
portent dans leur ¢épaisseur des tubulures qui
viennent déboucher en des points convenable-
ment choisis. Chacune de ces tubulures esi
munie d’une bague appropriée identique i
celles déja employées pour le raccordement
des conduites intcressées. Ces dispositions,
trés simples, permettent de réaliser la jonc-
tion automatique de ces condnites en méme

temps que laccouplement des véhicules.
Les dimensions de la téte d’accouplement
ont été choisies pour quelles ne génent pas
le fonetionnement des passerelles d’inter-
communication des wvoitures 4 voyageurs.
Le montage se fait en introduisant I'axe
du cadre compressible dans I'aeil du crochet
de traction, et en fixant les deux chaines de
désaccouplement a des boulons existant
déja sur la traverse de téte du wagon.
Cette opération ne nécessite pas le pas-
sage des wagons 2 'atelier car elle s’effectue
en quelques minutes sur une voie quelconque.
L’accouplement, qui s’effectue automati-
quement en serrant un wagon contre 'autre,
se réalise sans le secours de personne, par les
mouvements combinés des organes ci-dessus.
Les guides aménent d’abord les tenons de
I'une des serrures au droit des ouvertures
de 'autre. Les tenons entrent alors dans les
vuvertures en face desquelles ils se trouvent :
simultanément, le plan incliné du tenon sup¢-
rieur de 'une des serrures souléve le cliquet
de I'autre pour le dégager de sa butée fixe.
Aussitét que les cliquets sont dégagés
de leur butée, les verrous deviennent libres :
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le gros ressurt conique les poussant par
Pintermédiaire du balancier, ils traversent
brusquement les ceilleres des tenons, assurant
ainsi, non seulement le double attelage en
quatre points symétriquement placés par
rapport 4 I'axe de traction, mais encore la
jonetion des conduites de frein et de chauf-
fage a la vapeur, ce qui est tres important.

compressibile, décrit ci-dessus, sucune pertu -
bation dans le fonctionnement de appareil

Le désaccouplement sg'effectue en dehors
des tampons, indifféremment d’un c6té ou
de l'autre des véhicules, en tirant sur les
chaines attachées aux extrémités des balan-
ciers jusqu’a ce que les cliquets soient tombés
a leur place, contre leurs butées mobiles.

ATTELAGE AUTOMATIQUE DLE

WAGONS DU TYPE AMERICAIN

Cet appareil est monté ici sur deux wagons francais el installé sous le crochel de traction. L’ atlelage
américain, généralisé aux Etats-Unis sur un matériel ne possédant pas de tampons, apporterail ¢ nos
wagons francais une surcharge importante (700 kilos aw moins) el exigerail une transformation relati-
vement considérable de leur chdssis. 11 est facile de s'en rendre comple par Uexamen des énormes piéces
métalliques qu’on voit sous les tampons et les longerons des deux wagons représentés ci-dessus.

La continuité de ces conduites entre
chaque wagon et son appareil d’attelage
s’obtient en reliant, une fois pour toutes,
par les organes actuellement en usage, la
téte d’accouplement avec les conduites
intéressées de freinage et de chauffage.

Cette description du fonctionnement de
'appareil montre que toute I'automaticité du
systéme consiste a4 faire soulever un cliquel
par un plan incliné ; ce faible travail devant
étre effectué par un wagon en mouvement,
on congoit trés bien que I'accouplement
puisse étre obtenu, quand on forme un train.
par simple eontact entre les véhiculesa atteler.

I)’ailleurs, un choe, aussi violent soit-il.
n'apporte, grice & la présence du cadre

A ce moment, les verrous c¢tant dégagés
des ceilléres des tenons, et les cliquets main-
tenant les serrures ouvertes, les vcéhicules
peuvent étre séparés. Si besoin est, on peut
les laisser dans cet état aussi longtemps
qu’on veut, avant d’en effectuer la séparation.

Apres cette séparation, les appareils sont
toujours préts pour un nouvel acceouplement.

Pour suspendre 'automaticité, il suffit de
soulever le cliquet de I'un des deux attelages
intéressés, de fagon a permetire au ressort
conique de fermer les verrous qui se trouvent
ainsi placés en travers des ouvertures de Ia
serrnre. Cette opération se fait, sans crainte
d’accident, du dehors des tampons

FirminN Varcor.
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AUTOMATIQUEMENT, LES BECS DE GAZ
S’ALLUMENT ET S'ETEIGNENT
AUX HEURES FIXEES D' AVANCE

Par Roger CLAUDY

DANS la lutte qui se poursuit depuis plus
! de trente ans entre le bec de guz
et Pampoule électrique, un des avan-
‘tages que présente cette derniére est la faci-
lité de son allumage et de son extinction
A distance, et cet avantage n’est pas sans
importance, surtout par la sérieuse économie
de personnel qu’il procure.
(’est pourquoi les partisans
de TDéclairage par le gaz se
sont efforcés de trouver un
moyen d’allumer également
celui-ci 4 distance, et de le
doter ainsi du méme avantage
que présente Délectricité.
Lorsque la distance est ré-
duite, et dans une petite instal-
lation, le probléme est facile
a4 résoudre : c¢’est le systéme
du briquet a gaz hydrogéne
que chacun a pu voir fonctionner
dans les cours de physique, On
sait qu’il se compose d'un vase
dégageant de I’hydrogéne dont
un jet va frapper une pastille de
mousse (ou
laquelle posséde la propriété de
devenir incandescente & ce
contact et d’allumer le jet. Le gaz
d’éclairage, qui est un mélange
d’hydrogéne et de carbures d’hy-
drogéne, agit de la méme fagon.
C’est 1a PAutolume, représenté
ci-dessus. La pastille, avee chevelu de fils trés
fins de platine, se voit & cdté ; elle est placée
dans un petit cylindre ajouré qui se fixe
par une pinece au sommet du verre du
braleur. Comme elle reste continuellement
exposée a la chaleur, elle suse, devient inac-
tive, et il est nécessaire de Ian remplacer au
bout d’un certain temps, ce qui est, d’ailleurs,
trés peu cotiteux, étant donné son faible prix.
Quand on veut éviter ce remplacement, au
moins pendant une trés longue période de
temps, il faut, par un artifice quelconque,
I’éloigner automatiquement du contact de

noir) de platine, L' « AUTOLUME », FIXE
AU SOMMET DU VERRE
D'UN BEC DE GAZ
En P, on voit la pastille
de mousse de plaline sus-
pendue, avee son chevelu,
a la potence.

la flamme. Voici Pun des procédés qu’on
peut employer dans ce but (fig. ci-dessous).

Au sommet du verre dont le bec est muni,
on place, en guise de fuwmivore, une lame
de mica montée sur un axe autour duquel
elle peut osciller sous linfluence des gaz
chauds qui la frappent en-dessous. Sur Ia lame
est installée une petite po-
tence en fil de fer a laquelle
est suspendue la pastille de
platine prolongée vers le bas
par le chevelu. La lame de
mica est percée dans son
milieu afin que le gaz puisse
venir au contact du platine,
et son équilibre est obtenu
au moyen d'un levier sur
lequel on régle la position
d’un petit contrepoids.
Quand le bee n'est pas allu-
mé, la plaque de miea reste hori-
zontale, et, apres Pallumage, sous
I'action des gaz chauds, elle
prend une position verticale, de
sorte que la pastille de platine
s’écarte du contact dela flamme.

Un autre appareil, basé égale-
ment sur lapropri¢tédela mousse
de platine de devenir incandes-
cente par suite de la condensa-
tion dans ses pores, et sous un
treés petit volume, du gaz d’éclai-
rage, a été construit par M., 'ingé-
nieur Chasteau, sous le nom d'Autoflamme.
Il permet aussi de soustraire le platine a
I’action continue de la flamme et parait plus
pratique et plus efficace que le précédent,
mais il est plus compliqué (fig. page 450).

Sur un raccord B du tuyau d’amenée, on
visse le bee principal et un allumeur, dit
by pass, aboutissant dans lintérieur de Ia
galerie. Le gaz, conduit par un petit tube
latéral, pénétre par Touverture O et se
dégage a la fois par le tube 7' et le bee S ou il
s'allume au contact des pastilles P et des
fils fins de platine portés a I'ineandescence

29
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par conduction ; la {lamme
ainsi produite se communique
d’abord au gaz sortant du
tube 7", servant de relais, en-
suite au bec principal placé
au-dessus. Une petite vis V7
sert a4 régler I'ndmission du
gaz dans I'allumeur, et, par
suite, la longueur de la flamme
a orifice du bee S. La chaleur
dégagée par le bee principal
(qui est généralement un
manchon & incandescenec)
¢chauffe le tube 7', et, par
conduetibilité, une colonne de
mereure M contenue dans un
tube de verre placé a I'inté-
rieur du tube A4 : la dilatation
qui en résulte fait gonfler un
capuchon en caoutchoue C,
qui vient obturer la petite

ce qui éteint immédiatement Pallumeur.
Apres I'extinction du bee principal, qui
s’obtient en fermant le robinet d’admission

du gaz, placé,

MEUR SE

METTANT
AUTOMATIQUEMENT HORS
DU CONTACT DE LA FLAMME

APRIEES ALLUMAGE

M, plague perforée oscillante
Jormant fumivore et supportant
la potence @ laquelle est suspen-
due la pastille de mousse de pla-
tine P ; V, contrepoids réglable.

ouverture 0,

qu’un

10 comme a (fig. au bas de la page) ol le gaz
est admis dans Vallumeur au moyen du petit
tube Intérul T et dans le bee principnl ;
20 comune b, ot le passage du gaz dons

Pallumeur est arrété ; 3° coms-
me ¢, ol se produit extine-
tion du bee principal. Le tube
T, qu'il est nécessaire d’em-
ployer ici constitue une dé-
pense supplémentaire d’ins-
tallation relativement scnsi-
ble, surtout quand le bee
est trés éloigné du robinet.

Ce robinet peut étre placé
en un point quelconque du
local ou de I'immeuble i éclai-
rer, pres ou Join des brileurs,
Ceux-ci, par exemple, seront
fixés au plafond et le robinet
servant a distribuer le gaz

se trouvera au mur, & portée de la main.
La mousse de platine peut étre remplacée

par une petite spirale en il tres fin de platine

courant

électrique de quatre ou
cing ¢léments

comme on l'a i)
dit plus haut, K
a une distance
quelconque du
bee, la colonne
de mercure se
refroidit, et le
capuchon C
reprend sa for-
me primitive,
de sorte que
I'on peut pro-
céder i un au-
tre allumage
par les mémes
opérations,
On peut évi-
ter 'emploi de
la colonne de
mercure et du
sac en caout-
choue, qui se

Fig.1

Leclanch¢é ou
une batterie
d’accumula-
teurs porte a
I'incandescen-
ce et qui en-

flamme le jet
gazeux, soit
directement,
soit par Iin-
termédiaire
d’une « fuite »
ou petit bee
auxiliaire, onu
encore d’une
rampe placée
sous le bec
principal et
qui communi-
que la flamme
a celui-ci.
Mais les spi-

Fig.3

dureit plus ou
moins et qu’il
fautremplacer
de temps en
temps, en em-
ployant un
appareil dont
la clé du ro-
binet d’admis-
sion du gaz
peut prendre
trois positions:

ALLUMEUR « AUTO-FLAMME » DE M, CHASTEAU

Fig. 1 et 2, vues en élévation et en coupe partielle :
contenant un tube en verre rempli de mercure M ; B, raccord pour
le bec brileur ; C, capuchon en caoulchoue ; O, ouverture pour le
passage du gaz dans Uallumeur ; P, pastille de mousse de platine ;
S, bec de Uallumeur; T, tube-relais communiquant au bec brilleur la
Slamme de Uallumeur ; 'V, vis de réglage ; R, bouchon du cylindre A.
— Fig.3, vue en élévation duméme appareil sans colonne demercure:
a, position de la clef du robinet quand le gaz est admis a la fois dans
lallumeur el dans le brilleur ; b, position o il ne passe dans le
bec briileur qu’ aprés allumage de celui-ci ; e, position pour I extine-
tion ; T, petit tube latéral pour le passage du gaz dans U allumeur,

rales de pla-
tine ont I'in-
convénient de
se braler [ré-
quemment.
Pour produire
I'inflamma-
tion d’une
substance
combustible,
il faut lui pré-
senter un corps

A, cylindre
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ALLUMEUR-EX-
TINCTEUR DE M.
CABRIER, A DOU-
BLE CLOCHE DANS
LE MERCURE,
FONCTIONNANT
PAR COUPS DE
PRESSION
OU DIFFL-
RENCE DE
PRESSION
A, boite étan-
che ; B, lube
d’arrivée de
gaz ; C, bou-
chon; D, cou-
i vercle ; 1)
raccord du
britleur ; 15,
lige traver-
sant le bouchon ; ¥, cloche mobile reposant
sur le mercure ; G, double cloison dansla cloche
(aw sommet de la cloche el dans Iintérieur, a
gauche, est indiqué un peiil orifice par lequel
passe le gaz se rendant aw brileur) ; 1, ron-
delles métalliques de réglage ; J, raccord du
tube d'arrivée du gaz ; K, tube de la veil-
leuse ; L, vis-pointeau pour régler le passage
du gaz dans la veilleuse.

incandescent porté a une certaine tempé-
rature variant avec cette substance. Or, la
température du fil de platine dépend de
I'intensité du courant qui le traverse : si celle-
ci est trop grande, le fil fondra, et si elle est
trop faible, la température i laquelle le fil
arrivera sera clle-méme trop basse pour que
Iinflaimmation du gaz se produise. Clest la
pratique qui permet d’arriver 4 une juste
mesure, et il faut d’abord titonner un peu.
Ce réglage de I'incandescence étant assez
délient, on a été conduit & remplacer celle-ci
par I’étineelle d’induction ou d’extra-courant,
quoiqu’elle nécessite I'emploi d’appareils un
peu moins simples. Tel est I'allumeur de
M. E. Née qui comporte un conflagrateur i
¢tincelle d’extra-courant monté sur le coté
du bec de gaz i allumer. La tige de ce confla-
erateur, mobile avec le robinet, est reliée
par la conduite de plomb au négatif d’une
batterie de cing éléments Leclanché. En ou-
vrant le robinet, on provoque une fuite de
gaz s’échappant par un petit tube 4 proximité
du point ou I'étincelle se produit au moment
ou la tige abandonne un ressort d’acier relié
au podle positif de la pile par un fil de cuivre
isolé ; la fuite, une fois enflammée, monte et
vient finalement allumer le bec principal.

La fuite s’échappant du tube est produite
par un trou pratiqué dans le corps du robinet,
dans le sens de ce tube, et ne donne passage
au gaz que lorsque le robinet est a4 moitié
ouvert. A ouverture entiére, ce trou est
obturé et la fuite n’existe plus. Un seul
et méme électro peut servir pour un grand
nombre de becs, et ’'allumage, on le comprend
suffisamment, peut se faire aisément i une
distance plus ou moins grande du bec.

En ce qui concerne I'auto-éclairage public
d’une cité, l'intérét que présente ce systeme
est considérable, car il permet de se passer
des services d’un personnel d’allumeurs noms-
breux et cotiteux, et dont le trawvail, au
moins pour I'extinction des beecs, est péni-
ble, puisqu’il doit se faire au milicu de la
nuit ou de grand matin, dés le petit jour.

Mais ici, le probléme est tout autre et
plus complexe que le préeédent. 11 s’agit de
provoquer I'allumage et I'extinction de tous
les bees soit a distance soit d’une facon tout
a fait automatique, & des heures convenues
par les ouvriers d’éclairage, réglables chaque
jour ou par périodes, tous les bees étant
branchés sur la canalisation générale des-
servant aussi les brileurs des abonnés.

De nombreux dispositifs ont été imaginés ;
ils procedent de principes soit méecaniques
soit physiques. La premicre idée fut de se
servir d'une surpression ou coups de pression
transmis du régulateur d’émission de I'usine

jusqu'aux bees par le courant de gaz lui-

APPAREIL DE
R, STEPHENS
Fig. 1, coupever-
ticale longitudi-
nale; fig. 2, vue
en plan, — A,
enveloppe cylin-
drique élanche
aux gaz ; B, arri-
vée du gaz ; C,
diaphragme ; D:
et Ii, soupapes
obturant l'une le
conduit de la
veilleuse, Uautre
eelui du briileur ;
K, levier ; G, che-
ville horizontale ;
H, contrepoids ;
I, tige action-
nant le levier ;
K, tige portant
le contrepoids ;
L, axe vertical ; M, bras dune bulée five ;
N, came terminée en fourche vers le haut
(représentée en pointillé figure 1).
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méme, 'onde produite se propageant dans
toute la eanalisation et actionnant des dispo-
sitifs d’ouverture et de fermeture de la
conduite se rendant au bee. Celle-ci ¢étant
ouverte, le gaz s’enflamme au contact d’une
veilleuse qui brile cons- .
tamment & proximité du
manchon. Ces appareils
sont de plusicurs genres /
et les plus usités sont
basés sur le déplacement
vertieal d’une clocheplon-
geant dans un bain de
mercure ; sous 'effet d’un

giné par M. Cabrier. Il se caractérise par
I'emploi d’'un obturateur soumis A une
double cloche et qui, moyennant des limites
de pression bien définies (maximum et
minimum) données directement de D'usine,
permet ou interrompt le passage du gaz au
bee, dont 'allumage se fait par veilleuse. 11

ALLUMEUR « TELEPIIOS », DE M. FORTI

Coupe verticale (fig. 1) suivant A B de la figure 2 ; el vues

en élévation avant et arviére (figures 2 et 3)

S (‘@& e

o ‘-"N‘VY[(N&\Q‘

R R,

73

S

W

=

F{g..?

a, tube d arrivée du gaz ; b, chambre cylindrique ; ¢, plateaw supérieur ; d, pision ; e, pelites ouvertures
dans le piston ; f, masse méiallique pouvant obturer le tube a ; g, tuyau coudé recevant le tube allumeur k ;
h, i, j, ouvertures susceptibles de venir en regard les unes des aulres ; 1, fil de platine aw sommel du tube
allumeur ; m, liges de piston lerminées par deua chevilles n 5 o, palette et son axe p ; q, électro-aimant ;
r, tige portée par la paleite ; s, ergot de I'armature a ressort t du second éleciro-aimant I ; v, goupille ;
x, lame relide & la borne y ; z, pointe réglable sur la lige w ; 2, tube intérieur prolongé en bas par la tige
b’ dans U eeil de laquelle est engagée I extrémité de la goupille v ; V, lame du commutateur ; X et Y, plots ;
d’ et y, bornes ; ¢, pelil piston de la tige k.

exces de pression, elle monte et agit par des
organes appropriés sur des valves comman-
dant le passage du gaz. En principe, le
systéme est assez séduisant; malheureu-
sement, dans la pratique, ces appareils n’ont
pas donné les résultats attendus, non par
suite d’un défaut de conception, mais du fait
de Tirrégularité de la transmission del’onde.

Un appareil de ce genre, a double cloche
flottant sur un bain de mercure, a été ima-

se compose d’unc boite 4 dans laquelle le
gaz pénétre par un tube B, perforé laté-
ralement pour permettre le passage du gaz,
et portant un bouchon C, lequel est traversé,
a frottement doux, par une tige E, laquelle
tige est fixée au milieu du fond d’une cloche I
et est guidée 4 sa partie supérieure par un
orifice pratiqué au centre du couvercle D
de la boite. D’autres orifices, immédiate-
ment voisins de orifice de guidage, laissent
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passer le gaz allant de la boite an braleur.
Ce dernier se visse sur le raccord de ce cou-
vercle (Voir la fig. de la page 451, en haut.).

La boite contient un petit bain de mer-
cure sur lequel repose la cloche mobile I,
laquelle est munie intéricurement d’une
double cloison . Dans la

60 millimeétres, des réductions accidentelles
ou voulues viendraient-clles & se produire
sur le réseau que le passage du gaz ne s’en
trouverait pas interrompu. Ce ne sera que
lorsque la pression agissant sur la surface
intérieure de la cloche ne fera plus équilibre

au poids de celle-ci, soit

cloison extérieure est pra-
tiqué un petit orifice H,
dit de stabilisation, par
lequel passe librement le
gaz pendant la période
d’alimentation du bee.
Des rondelles métalli-
ques I, superposces sur
le dessus de la cloche,
permettent d’en  régler
convenablement le poids.
En supposant que I'on
veuille éteindre le braleur
guand la pression du gaz
dans les conduites du ré-
seau descend a 80 milli-
meétres, et les allumer
quand elle atteint 60 mil-
limétres, on régle d’abord
le poids mobile et T'on
donne a la cloison cylin-
drique intérieure & de la
cloche qui, a Détat de
repos, plonge dans le bain,
un diametre tel que le
gaz ne parvienne a la sou-

TR a 30 millimeétres et au-
o dessous, que la cloison
intéricurc plongera de
nouveau dans le mercure
et viendra intercepter le
passage du gaz, provo-
guant 'extinction immé-
diate par leffet de la
diminution d’action de la
pression sur une surface
spontanément réduite.

I’ Engineering a donné
la deseription d’un appa-
reil da a DM. Stephens,
fonctionnant ¢galement
par différence de pression
dans la eanalisation.

Il se compose (fig. 1 et
2, page 451), d’un cylin-
dre 4 a intérieur duquel
est suspendu un levier F,
mobile autour d’'une che-
ville horizontale G et ser-
vant & manceuvrer deux
soupapes Det I2, lesquelles
obturent, I'une le conduit

lever hors du mercure
qu’a la pression de 60 mil-
limétres. Des surpressions
accidentelles de jour pour-
ront se¢ produire : si elles
n’atteignent pas 60 milli-
metres, le passage du gaz
restera toujours inter-
ceplé par ladite cloison
intérieure. Lorsqu’on don-
nera la pression de 60 mil-
limdétres ou au-dessus, la
cloche se soulévera de
maniere 4 ne plus permet-
trela plongée de la cloison
intérieure G dans le mercure : le gaz pourra,
par conséquent, passer et s’échapper par
le petit orifice pour arriver au brileur.
On concoit que, le poids de la eloche n*ayant
pas changé et la surface sur laquelle agit la
pression du gaz ayant méme augmenté,
P’effort initial de la pression n’est plus néces-
saire pour provoquer le passage du gaz au-
dessous de la cloison intérieure qui se main-
tient soulevée hors du bain de mercure.
Au-dessous de cette pression d’ouverture de

« AUTO-LUX » (A DROITE EST LE
BOUTON DE I\IAN(EUVRE)

A, somimet du petit tube allumeur portant
un fil fin de platine chauffé en rouge par
le passage du courant ; B, aimant per-
manent ; C, bille en acier formant I exiré-
mité du noyau de Uélectro-aimant G ; D,
couvercle vissé sur le carter (représenté
ouverl ) el supportant le brileur ; 1, cham-
bre oit débouche le gaz avant de se rendre
au brileur ; M etV (dans le bouton de
manauvre ), lames de ressort élablissant
- les contacts el maintenand en posilion
la manette N ; P, plot.

aboutissant o la veilleuse
d’allumage, I'autre celui
par lequel le gaz arrive
au bee principal. Le levier
F est mni, dans un sens,
par une tige I reliée 4 un
diaphragme € soumis i la
pression du gaz pénétrant
par B dans 'enveloppe A.
11 est ramené dans sa posi-
tion initinle quand cette
pression cesse d’abaisser
In membrane dudiaphrag-
me, par un contrepoids /1.

Or, comme la pression
du gaz, pendant le jour, est insullisante
pour abaisser ce diaphragme, la soupape FE
de la veilleuse est maintenue ouverte, tandis
que celle du bee principal est fermée. Le
soir, a4 la tombée de la nuit, comme Ia
pression augmente, le diaphragme s’abaisse,
ce qui a pour effet d’ouvrir la soupape D
du bee principal ot le gaz arrive et prend
feu au contact de la veilleuse, puis de fermer
la soupape E de cette derniere. En dimi-
nuant de nouveau lu pression du gaz dans
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ALLUMEUR-
EXTINCTEUR
DE
M. COUAILLET,
A MOUVEMENT
D HORLOGERIE

A, arrivée du gaz ; A l, aiguille d’allumage ;
B, départ du gaz vers le brilleur ; Br, bras
d'allumage ; Br’, bras d’extinction ; B m,
écrou de serrage du cadran rotatif ; D, bou-
chon de dégorgement ; B x, aiguille dextinc-
tion ; IS e, levier pour cxlinction a la main
en cas de néecessité ; O, couvercle ; R, robinet
avee Ctoile a hwil branches ; Sr, sens du
remontage ; S p, sens de rotation du plateau-
cadran (qui est teinté en noir pour les heures
de nuit) ; t al, taquet d’allumage ; t e x,
laquet d'extinction ; V, veilleuse.

les conduites, on éteint a la fois tous les
bees : la soupape E s’ouvre aussitdot sous
I’action du levier ramené par son contrepoids
Il et la veilleuse se rallume, puis le bec
s’éteint. L’apparceil est prét pour un nouvel
allumage dés que la pression augmentera.

Lorsqu’un certain nombre de bees doivent
rester allumés plus longtemps que les autres,
on articule & leur levier I7, par le moyen d’un
petit axe vertieal L, une tige K portant un
petit contrepoids ¢t qui peut prendre autour
de cet axe L. un mouvement oscillatoire de
aible amplitude. Dans le eylindre, on a,
en outre, disposé unce butée fixe composée
d’un bras M muni latéralement d’une ner-
vure saillante et d'une came N terminée en
fourche vers le haut (indiquée en pointillé
sur la figure). La tige oscillante K peut venir
au contact de la nervure et de la fourche.

A I'allumage du bee, le levier F, dont la
position moyenne est horizontale, bascule
autour du point G, de facon & se soulever
du coté de H, et il s’ensuit que la tige K
pivote autour de L par gravité, et vient
buter contre la nervure de M aprés avoir

franchi par-dessus la premicre dent de la
fourche N ; elle reste dans cette position
tant que la pression en . est constante.
Si I’on veut ensuite ¢teindre les bees mon-
tés sur la conduite générale, mais non munis
de ce dispositif, on diminue cette pression
dans ladite conduite ; alors, le diaphragme C
du bec avee le dispositif tend 4 remonter,
mais comme Uextrémité de K se trouve au-
dessus de la fourche de la came N, elle tombe
entre les dents de cette
fourche, ce qui arréte le
mouvement ; le bee reste
done allumé. Mais cette
extrémité de K, en tom-
bant au fond de la four-
che, a passé¢ sous la ner-
vure saillante’ de M du
coté gauche et il en résulte
que, lorsqu’on rétablit en-
suite la pression dans la
conduite et quandlelevier
I revient du eoté de M1,
dans sa précédente posi-
tion supérieure, la tige i
est entierement dégagée
delafourche Netsetrouve
derriere la nervure de la
butée M. Si la pression
baisse une seconde fois,
ce bee modifié fonctionne
alors comme un bee sim-
ple, ¢’est-i-dire non muni |
du dispositif, et le bee |
principal s’éteint  alors
que laveilleuse se rallume.
En multipliant le nom-
bre des dents de la fourche
N et les nervures saillan-
tes latérales de M qui
leur correspondent, on
comprend facile-
ment gqu’on puis-
se disposer D'ap-
pareil de fagon
que le bee ne se
referme qu’apres
deux ou un plus
grand nombre de
baisses successi-
ves de la pres-
sion en 4. Il est
done possible de
répartir les becs
de gaz d’une cité,
d’unegaredeche-
min de fer, ete.,
en groupes qu’on
pourra éteindre

APPAREIL KILCHMANN ET

GAULIS (VUE ARRIERE)
I, tube dintroduction « al-
cool ; K, plomb de garantie ;
L, levier de fonctionnement

a la main.
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suceessivement i telle ou telle heure de la nuit.

Afin d’éviter les inconvénients présentés
par le systeme basé sur les varintions ou les
coups de pression, on a songé i utiliser le
courant électrique pour actionner un dispo-
sitif d’ouverture ct de fermeture des becs,
Iallumage se faisant soit par veilleuse, soit
par mousse ou fil de platine porté 4 I'incan-
descence par le passage du courant, soit
encore par application de courants pri-
maires pour engendrer des étincelles,
soit enfin pour produire la
manceuvre d’un briquet allu-
mé au ferro-cérium. Mais il
est alors nécessaire d’installer
des fils conducteurs posés en
terre et, par conséquent,
soigneusement isolés. La pose
en est trop onéreuse pour
permettre la générulisation

de ce systéeme d’éclairnge.
Drailleurs, le mécanisme de

la plupart de ces allumeurs
a distance comporte un éleetro-aimant,
ct il est relativement compliqué

Un appareil de ce type est le Téléphos,
de M. V. Forti (fig. page 452). Il se
compose d'un petit cylindre qui se visse
sous le bee a allumer. Le pdle positif de
la pile ou de la source du courant est
relié & 'une des trois bornes du commu-
tateur ; des deux autres bornes partent
deux fils de ligne, I'un d’allumage, I'autre
d’extinetion, aboutissant aux bornes de
Pappareil ; le retour se fait par la plom-
berie. Le gaz arrive

leurs extrémités inférieures 4 une palette o
pivotant autour de I'axe p sous D'attraction
d’un électro-aimant g; cctte palette porte
une tige r qui peut étre retenue par 'ergot s
de Parmature a ressort ¢t d’un second élec-
tro w. ainsi qu'une goupille v qui releve une
lame @ reliée & l1a borne y et destinée a établir
un contact avec un point z dont on regle la
disposition en la vissant plus ou moins
avee la tige w. Celle-ci porte i sa partie
= supérieure un f{il de platine
lé qui passe au-dessus du tube &
et dont 'autre bout commu-
nique avec l'extrémité du
tube allumeur qui fait partie
de la masse de Pappareil. Le
tube intérieur a se prolonge
en bas par un tube b dans
I'eeil duquel est engagée
I'extrémité de la goupille o.
Pour 'allumage, on amene la lame ¥
du commutateur sur le plot Y ; le cou-
rant arrive par Ia borne y a I'électro q.
La palette o attirée se reléeve en remontant
le piston d qui dégage le tuyau aet 'orifice
h. En méme temps, la goupille v releve la
tige »’ dont le tube @’ amene Iorifice j en
regard de Pouverture i, Le gaz s’échappe
a la fois par 'allumeur et par le bee prin-
cipal. Comme, d’autre part, la pulette o,
en se relevant, a aussi relevé la lame a, le
courant arrive au fil de platine, le rougit
et produit Pallumage. Si 'on abandonne
Ia lame a ressort o, Ia palette o retombe
par son propre poids, mais elle est arrétée
par la tige r rete-

par le tuyau a dans

nue elle-méme par

une chambre b
vissée sur le pla-
teau e¢. Un piston
d pereé de plu-
sieurs ouvertures e,
donne passage au
gaz tant que la

VUE INTERIEURE DU SYSTEME DE DISTRIBU-
TION DE L’APPAREIL KILCHMANN ET GAULIS

A, tuyau d arrivée du gaz ; B, tuyau du brilleur ;
C, tuyau de la veillense ; 1), robinet de réglage ; I&
el I, billes-soupapes; G, entretoise ; H, ressort; 1,
tige relice au mouvement d horlogerie el comman-
dant 'ouverture et la fermeture des billes-soupapes.

T’ergot s de l'arma-
ture & ressort de
I’électro ; de sorte
que le petit piston
c de la tige 7 des-
cend pour boucher
T'orifice &’ ; le tube

petite masse métal-

lique f n’obture pas le tuyau a. La chambre
b communique latéralement avec un tuyau
coudé g qui regoit le tube allumeur; lorsque
les ouvertures fh, 7 et j sont en regard les
unes des autres, le gaz passe dans le tube k&
de I'allumeur et s’enflamme au contact d’un
fil de platine rendu incandescent par le
courant ¢lectrique ; la petite flamme se
communique alors au bee principal. Le
mdéeanisme au moyen duquel on fait passer
ou on supprime le gaz dans P'allumeur est
représenteé par les figures 1, 2 et 3 de la
page 452, Un piston d comporte deux tiges m
terminées par deux chevilles n qui relient

a’ descend en méme
temps dans le tube k£ et son orifice j se
trouve masqué. Le gaz ne peut plus ainsi
arriver que dans le bee principal.

Pour I'extinction, on amene la lame V' sur
Pautre plot X ; le courant arrive par la
borne d’ dans I'électro €’ qui, attirant 'arma-
ture t et, par suite, 'ergot s, dégage la tige 7.
La palette descend a fond de course pendant
que le piston d ferme Parrivée du gaz.

Enfin, dans l'appareil électro-magnétique
dénommé _Awuto-Luzx, le robinet contrdlant
I'arrivée du gaz est constitué par une bille
en acier qui repose sur un sicge situé a
I'extrémité du conduit amenant le gaz.
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On évite ainsi I'inconvénient rencontré dans
la construction d’appareils antérieurs et
qui fut sans doute la cause de leur peu de
succés : le robinet, en effet, s’il était dur,
nécessitait une force électrique assez notable
pour sa manceuvre, et les piles Leclanché,
généralement employées, ne la produisaient
pas toujours de fagon suflisante ; ou alors, il
fallait employer un nombre d’éléments inad-
missible ; d’autre part, si le robinet était
trop doux ou trop mobile, le gaz fuvait. La
bille doit étre parfaitement cylindrique pour
obturer aussi complétement que possible, et
son poids tel

siége qu’elle obturait se débouche ainsi, et le
gaz se répand dans la chambre I, d’ou il se
rend au bec braleur, et aussi 4 un petit
conduit 4 au sommet duquel se trouve un fil
de platine porté a I'incandescence par le
passage du courant ; ¢’est I qu’il s’enflamme,
et le jet de cette fuite va allumer le bee prin-
cipal. Les lames reprennent leur position
primitive quand on abandonne la manette
du bouton, et les choses sont disposées de
telle sorte que le pole de Paimant permanent,
qui a une polarité contraire & celle qu’a prise
la bille, par son contact avec 1'électro. attire

celie-ci et la

pour qu’en au-
cun cas la pres-
sion du gaz ne
puisse la dépla-
cer. Elle est
placée dans une
chambre I que
Tecouvre un
couvercle D
portant le bee
brileur a papil-
lon ou & incan-
descence (fig.
paged453). Dans
cette méme
chambre, on a
monté un ai-
mant perma-
nent B entre
les poles duguel

taquet d’extinetion. — Dans celle position, U appareil allumera
le brileur a 4 h. 40 du soir et Uéteindra a 8 h. 20 du matin.

fait tomber sur
un siége termi-
nant ['ouvei-
ture de la fu'ie
destinée a I al-
lumage et qui

PLATEAU-CADRAN DE
L’APPAREIL KILCHMANN
Al, aiguille d allu-
mage ; B n, écrou
de serrage du ca-

= x - I5 ) ] . .
dran 2 ]“’." atguille se trouve ainsi
d'extinction ; M, 5 5
heure locale ; RR’, obturée.

L’extinction

rainures permel-
tant le serrage par
éerou des aiguilles
sur le cadran aprés
réglage des heures
d allumage et d ex-
tinction ; S r, sens du
remontage ; S p, sens de
rolation du cadran ; t al,
taquet d’allumage ; t e x,

s’obtient en
tournant la ma-
nette en sens
inverse : la bille
est de nouveau
attirée, mais,
des que le cou-
rant ne passe
plus, comme
clle a pris une
polarité con-

débouche TI'ar-

mature /' d’'un électro-aimant G, et I'agen-
cement est tel qu'on peut dép[acer a vo-
lonté la bille C' 4 droite ou a4 gauche, ’enle-
vant ainsi de son siege ou I'y replagant, en
envoyant dans DPélectro un courant qui
détermine, dans extrémité de armature,
soit un péle nord, soit un pdle sud, ce qui
se fait en tournant & droite ou & gauche
une manette N qui termine des boutons spé-
ciaux. Le négatif de la pile est relié & un
plot P sur lequel touchent, a I’état de repos,
deux lames de ressort M et V7, et le positif se
raccorde a deux plots situés de part et
d’autre de ces lames, lesquelles, également
au repos, ne les touchent pas; elles sont
reliées aux extrémités du fil de I'électro. La
manceuyre de la manette, 4 droite ou a
gauche, fait toucher I'une des lames &4 un
des plots positifs, Pautre restant sur le négatif
et, selon la lame actionnée, le courant circu-
lera dans un sens ou dans 'autre, détermi-
nant ainsi, dans 'extrémité de Parmature de
I'¢lectro, le pole voulu. La bille est attirée
par I'électro des Iexcitation de celui-ci, le

traired laprécé-

dente, ¢’est'autrepoéle del’aimant permanent
qui Pattire, et elle vient se loger 4 nouveau
sur le siége de la conduite principale de gaz.
Un troisieme systéme d’allumage-extine-
tion automatique est basé sur un mouvement
d’horlogerie qui agit, & des moments prédé-
terminés, par déelenchement ou action ana-
logue, pour faire mouvoir une valve ou un
robinet obturant le courant de gaz i son
arrivée au bee, ou lui laissant libre passage.
Les appareils de ce genre comportent. en
général, une veilleuse dont le role est d’allu-
mer le bee principal ou briileur, son allumage
et son extinction s’effectuant & 'aide de
leviers solidaires du mouvement d’horlogerie,
les dits leviers agissant périodiquement sur
les organes de distribution du gaz, en vue
d’allumer le brileur en éteignant la veilleuse,
et, réciproquement, d’allumer la veilleuse dés
Iextinction du braleur. C’est 4 ce systéme
que l'on donne généralement aujourd’hui
la préférence, au moins dans les grandes
installations, pour les raisons que l'on a
dites plus haut, comme répondant le micux
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aux conditions de bon fonectionnement que
I'on exige d’eux ; et quand les ingénieurs dn
service de D'éclairage public de la ville de
Paris ont recher-
ché le meilleur

APPAREIL
D’ALLUMAGE appareil & adopter
AUTO- pour 'allumage et
MATIQUE I'extinction auto-
EMPLOYE matiques des ré-
verberes des voies
publiques, c’est

précisément sur le
systéme a horloge

POUR LES qu’ils ont arrété leur

MACHINES choix. Depuis la fin de
A COMPO- 'an dernier, les cin-
SER DITES quante mille bees de
LINOTYPES gaz des rues et places

de la capitale en sont
munis, et tous fonectionnent a souhait.

Les premiers appareils construits ouvrent
ou ferment la conduite a4 I'aide de clapets
coniques ou de billes commandds par I'hor-
loge au moven de taquets portés par deux
index mobiles placés sur le cadran et que I'on
régle selon les heures choisies pour allumage
et Dextinction, résultat obtenu par un
dispositif spécial. D’autres modes d’ouverture
et de fermeture ont ensuite ¢té imaginés :
robinets, tiroirs rotatifs. clapets se dépla-
¢ant au moyen d’un bras pivotant sur un axe;
mais tous réalisent 'extinction de la veilleuse
quelques minutes apres Pallumage du bee,
pour la rallumer quelques minutes avant
I’extinction de ce dernier. L’un des perfec-
tionnements apportés aux appareils & tiroirs
et 4 clapets consiste & produire 'ouverture
brusque du distributeur, ce qui ¢évite les
prises de feu & Pinjecteur du brileur, ou
« retour de flamme ». Celui-ci se produit, on
le sait,quand la vitesse d’écoulement du gaz
ou du mélange de gaz et d’air est inférieure i
la vitesse de propagation de la flamme ; ¢’est
4 lui qu’est due la petite explosion que I'on
entend souvent quand on éteint lentement
un bee bunsen de chauffage au gaz. La prise

de feu a I'injecteur détériore 'appareillage
et Pintensité lumineuse du bec est réduite
a peu a4 sa plus simple expression, dou
une consommation de gaz en pure perte.

Les systémes utilisés par le service de
I’éclairage public parisien sont de trois
sortes : celui de M. Couaillet, établi par la
maison Gérard Bécuwe ; celui de MM. Kil-
chmann et Gaulis, construit par la Compa-
gnie des Compteurs et Matériel d’usines &
egaz ; celui imaginé par M. Radet, qui sort
des ateliers de la méme compagnice.

Le premier (fig. page 451) se compose
essentiellement d’un cadran rotatif monté
sur un axe solidaire d’un mouvement d’hor-
logerie ; il est muni de deux aiguilles dépla-
g¢ables sur le cadran pour le réglage des
heures d’allumage ou d’extinetion et elles
peuvent étre rendues solidaires de son mou-
vement pour commander le distributeur.

Ce distributeur, constitué par un canillon
percé de quatre lumicres & 90°, se déplace
dans un boisseau pereé o la partie inférieure
d’un grand orifice d’admission et a Ia partie
supérieure de deux orifices 4 45° communi-
quant, 'un avec le bee, 'autre avec la
veilleuse. La com-
mande du ecanil-
lon se fait par
I'intermédianire
d’une c¢toile a
huit branches. Au
passage de l'une
des aiguilles, le
canillon tourne de
un huiticme  de
tour, soit 459, pro-
voquant "alluma-
ge du bec et I'ex-
tinetion de la veil-
leuse ; 'aiguille
suivante le fait
tourner du méme
angle mais alors
c’est la veilleuse
qui s’allume et le
bec qui s’¢teint.

Environ vingt
mille de ces appa-
reils sont en ser-
vice a Paris.

L.e systeme
Kilechmann et
Gaulis comporte,
comme le préecé-
dent, un mouve-
ment d’horlogerie dont I'axe fait un tour en
vingt-quatre heures et entraine un cadran
solidaire de 'axe ; il commande, par taquets

LANTERNE DU SERVICE
DE L'ECLATRAGE PUBLIC
DE PARIS, MUNIE DE SON
ALLUMEUR-EXTINCTEUR
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et cliquets, le déclenchement de soupapes
(constituées par des billes) qui ouvrent et
ferment successivement le courant de gaz i
son arrivée au bee. Le cadran porte vingt-
quatre grandes divisions représentant les
heures, et d’autres, plus petites, pour les
quarts d’heure et les espaces de cing minutes.
I1 est, en outre, percé de deux rainures circu-
laires dans lesquelles coulissent deux vis
solidaires des aiguilles d’allumage et d’extinc-
tion ; elles servent 4 fixer sur le cadran
horaire deux bras portant chacun un taquet
dont T'un est plus long que
I'autre. Ce sont ces taquets qui,
par lintermédiaire d’organes
appropri¢s, commandent les
soupapes-billes que 'on peut
voir sur la figure page 455 : la
partie avant de la boite &4 sou-
papes ayant été sci¢e pour mon-
trer 'intérieur de l'appareil.
En période d’extinction, la
bille supérieure bouche le conduit
allant au braleur, tandis que la bille
inféricure, portée vers le bas par son
propre poids, laisse libre I'orifice du by
pass ou allumeur ; le gaz y passe done
et Ia veilleuse est allumée.Quand
arrive I'heure d’allumage, une
came de T'horloge porte vers le
haut la tige relice & la bille infé-
ricure, ce qui a pour effet de sou-
lever celle-ci et de Dappliquer
contre son siége supérieur. En
méme temps, grace 4 une entre-
toise, la bille supéricure est sou-
levée et dégage lorifice qu’elle
obturait. Le passage du gaz i la
veilleuse est fermé ; mais avant
I’extinetion de celle-ci, le brileur
a eu le temps de sallumer. A I'heure de
I'extinetion du bee, le mouvement inverse se
produit : la bille supéricure vient reposer
sur son sicge et la bille inférieure quitte
le sien ; le passage du gaz au brialeur est
done obturé, et le passage du gaz i la veil-
leuse est redevenu libre ; celle-ci s’est done
rallumée au moment de transition.
L’allumage et I'extinction sont lents, ce
qui fait eraindre les retours de flamme.
<n apportant une modification au sys-
teme Kilechmann et Gaulis, de fagon a4 n’y
laisser subsister que Daiguille d’allumage,
on peut P'appliquer i divers usages indus-
triels ot il est nécessaire de procéder a des
chauffages, plus ou moins longtemps avant le
commencement du travail, par exemple, dans
Ia typographie, pour le service des machines
linotypes. On sait, en effet, que les bees a

R

APPARIIL

g;iz Bunsen servant i mettre en fusion le
plomb ou alliage destiné & couler les lignes
des machines & composer doivent étre
allumés environ deux heures avant Parrivée
des ouvriers, et un homme est spécialement
chargé de ce travail, ce qui renchérit la
main-d’ceuvre. On peut ainsi se passer de ce
service supplémentaire. Il suffit de placer
Paiguille d’allumage du cadran sur I’heure a
laquelle on désire commencer a chauffer, et
les bees s’allument automatiquement a la
minute préserite, en sorte gqu’au moment
de I'arrivée des ouvriers, le mé-
tal est en fusion. L’extinction
se fait v la main au moyen d’un
levier placé a Parriere de Pap-
pareil (fig. page 4357).

Le samedi soir, grice 4 un
dispositif spceial, il est possible,
au moyen d'un taquet, d’annuler
la fonction du dimanche matin,
le mécanisme s’armant seulement
4 ce moment-1a pour la fonetion
suivante, qui aura lieu normalement le
lundi. Automatiquement, le repos hebdo-
madaire se trouve ainsi respecté.

Les apparcils de ce genre sont construits
pour tous les genres de linotypes
et autres machines & composer
fondant les lignes ou les ecarac-
teéres, et leur adaptation a ces
machines est toujours facile.
L’appareil de M. Radet, installé
dans les réverbéres de Paris, au
nombre de vingt-cing mille envi-
ron, comporte une horloge avec
cadran rotatif faisant un tour en
vingt-quatre heures et divisé en
heures, demi-heures et dix minu-
tes. Il est solidaris¢ avee l'axe
par le serrage d’un bouton moleté. En prin-
cipe, le remontage doit se faire tous les dix
jours. Chacun des mouvements i produire
automatiquement, allumage, extinetion a
heures prédéterminées, est déclenché par
I'action d’un taquet porté par un bras tour-
nant, & frottement dur, autour de axe du
cadran. Ce bras se termine a Iextérieur
par un prolongement qui porte un index
ou curseur réglable marquant, sur la gradua-
tion du cadran, I’heure i laquelle se pro-
duira automatiquement le mouvement.
Le systéme est caractérisé par 'emploi,
dans une chambre de distribution placée
au-dessus de Thorloge, d'nn distributeur
rotatif, disque perforé formant tiroir-plan,
qui ouvre et ferme les orifices d’admission
du gaz au braleur et a la veilleuse dans des
conditions telles que la veilleuse est éteinte

A DEUX
FLAMMES
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pendant toute la durée du fonctionnement du
brileur. L’allumage est provoqué en deux
temps instantanés (ce qui évite, ainsi qu’on
I’'a dit plus haut, le retour de flamme) par
Padmission au brileur, l'orifice correspon-
dant a la veilleuse restant ouvert. L’extine-
tion est produite par la fermeture progres-
sive de lorifice d’admission au brileur pen-
dant que s’ouvre Peorifice d’admission a la
veilleuse, ee dernier orifice restant
ensuite complétement démasqué jus-
qu’a Pallumage suivant.

Le gaz arrive par le tuyau 7 dans
une chambre de distribution 2 fermdée
par un couvercle vissé 3 et dans le
fond 4 de laquelle débouche, outre le
tuyau I, Dorifice 5 d’admission du
gaz i la veilleuse et celui, 6, condui-
sant au brialeur. Sur ce
fond est placé le distribu-
teur rotatif 6°, constitué
par un disque pouvant
tourner sur un pivot, et
dunslequel sont pratiquées
des lumieres 7, §, 9, 10 ct
11. La premicre, de forme
allongée, a 'amplitude
voulue pour tenir toujours
démasquée 1'orifice /
d’amenée du gaz. Les
lumieres 8 et 9 sont dispo-
sées pour venir 'une ou
I’'autre en correspondance
avee orifice 5, suivant la
position du distributeur.
I’espace  plein  compris
entre ces deux lumicres
est moindre que I'orifice 4,
et celui compris entre les
lumieres 10 et 17 est éga-
lement moindre que Porifice 6, de telle fagon
que les orifices et 6 ne puissent étre com-
plétement masqués par le distributeur lors
du passage des lumieres 8§ 4 9 pour le premier
et 710 & 11 pour le second. Enfin, entre les
lumiéres 9 et 10, un espace plein assez étendu
est ménagé pour que Pun ou Pautre des
orifices § et 6 puisse étre completement
masqué par le distributeur suivant Ia position
de celui-ci. Lapparcil est complété par le
méeanisme qui, sous l'action des curseurs
entrainés par le cadran, commande le dis-
tributeur 6 par lUintermédiaire d’un levier
a fourche 72 actionné au moment voulu par
I'horloge, et d’une goupille 73 fixée sur la face
arriere du distributeur 6°. Celui-ci, en posi-
tion d’attente, brileur éteint, occupe sur
le fond 4 de Ian chambre de distribution 2, la
position représentée par la figure 2 : le gaz

ALLUMETU R~
EXTINCTEUR

RODET A DISTRIBUTEUR ROTATIF

A, aiguille de Uheure locale ; B, index
réglable marquant sur le cadran Uheure
de Uallumage ; C, index de Uheure d ex-
tinction ; D, écrou de serrage du cadran.

arrive par 'orifice I et la lumiére 7 ; ’orifice 5
d’admission & la veilleuse est démasqué
par la lumiére §, et ainsi la veilleuse se tient
allumée. L’orifice 6 d’admission au briileur
est masqué par le distributeur. A Dinstant
de I'allumage, réglé par la position du taquet
d’allumage sur le cadran de l'horloge, ce
taquet vient déclencher un ressort tendu
commandant le levier a fourche, lequel
oscille sur son axe et fait exécuter
une fraction de tour au distributeur.
Mais, griace i un organe appropric,
ce mouvement se fait en deux temps:
le distributeur ¢' vient d’abord occu-
per brusquement la position figure 3 :
Iorifice § d’admission a la veilleuse
est démasqué par la lumicre 9 et le
passage sur cet orifice de la lumiére §
a la lumiere 9n’a
pas interrompu
le passage du gaz
a la veilleuse puis-
que I'espace plein
compris sur le dis-
tributeur entre
les dites lumieres
est de largeur
moindre que I’ori-
fice §; la veil-
leuse reste donc
allumce alors que orifice
6 d’admission au brialeur
étant démasqué par la
lumiére 10, le gaz est
admis au brialeur qui s’al-
lume. Ensuite, le distri-
buteur est non moins brus-
quement amené a la posi-
tion figure 4 : DVorifice 6
d’admission au braleur
est démasqué par la lumiere 77 sans que le
passage de la lumiére 70 a la lumiere 71 ait
interrompu I'admission du gaz audit brileur,
par suite de la distance entre les lumiéres 10
et 11, inférieure o la largeur de Dorifice 6.
D’autre part, 'orifice 5 d’admission a la veil-
leuse est masqué et celle-ci reste éteinte pen-
dant tout le temps de la période d’allumage.

Quand arrive la fin de cette période, le
curseur d’extinction du eadran vient buter
contre Textrémité inférieure du levier a
fourche /2 et, dans son mouyement circu-
laire, agit sur lui, de fa¢on a le ramener,
contre I'action du ressort 73 qui est tendu a
nouveau, i sa position de départ, dans
laquelle il est maintenu par Paction d’une
goupille jusqu'au prochain allumage. Ce
retour de la fourche 12 rameéne le distribu-
teur dans sa position d’attente (fig. 2),
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T'orifice 6 d’admission au brileur se trouvant
alors masqué ; au cours de ce mouvement, la
veilleuse s’est allumée, son orifice § d’admis-
sion ayant été découvert avant I’obturation
de l'orifice 6 de I'admission au briileur,
Dans le but de supprimer la veilleuse, qui
consomme une quantité de gaz assez appré-
ciable ¢t en pure perte, surtout pendant les
longs jours de

vant dont les données, c¢’est-a-dire le nom-
bre de lanternes, le nombre d’allumeurs, leur
salaire, correspondent aux conditions d’une
exploitation gaziére de moyenne importance
comportant 1.200 lanternes, pour le service
desquelles il faut compter vingt hommes,
dont le salaire, y compris les primes de coke,
d’habillement, ete., est, actuellement, en

: général, de 450

I’été, M. I'ingé-
nicur Radet a
adjoint & son
appareil un bri-
quet allumeur
au ferro-cé-
rium, se déclen-
chant au mo-
ment voulu,
par I'action du
mouvement
d’horlogerie,
alors que le dis-
tributeur rota-

franesparmois.
Done:450 x 12
® 20=108.000.
Plus 1.500
franes pour
alcool et per-
ches d’alluma-
ge, soit 109.500
franes ou 91 fr.
25 parlanterne,
Pour le nou-
veau service
automatique :
1.200 appa-
reilsia 125 francs

tif a provoqué
'admission du
gaz 4 une ram-
pe d’allumage
puisaubraleur.
Le dispositif
inflammateur,
qui comporte
un excentrique,

= 150.000 f{r.
Plus 6 francs
pour le mon-
tage. 'Total :
157.200 francs.

Par an : inté-
réts et amortis-
sement en 15

monté sur 'axe

ans, 15.720

du distribu- QUELQUES DETAILS DE L’APPAREIL RADET 'le'ancs,Servlce‘:
teu.r, dont la Itig. 1 : vue de c6ié, en coupe partielle et avec une partie du carter cing hommes o
queue, formant enlevé, de Uorgane de distribulion. — Vig. 2 : la plaline, ou fond 240lanternes ct
verrou et tra-  ge lg chambre, avee ses ovifices pour le passage du gaz.— Fig. 3: 460 francs par
versant un ba- fe distributeur rotatif avee ses orifices. — Iig. 4 : les différentes Mmois = 27.600
rillet & ressort, positions du distributeur rolatif dans la chambre. — Fig. 5 : le {francs. Veilleu-

monte libre-
ment sur ledit
axe et est sus-
ceptible de
buter contre les taquets d’une couronne fixe.
Larotation de I'axe au moment de Pallumage
ayant pour effet, d’abord, de bander le ressort
du barillet et, ensuite, par I'action de I'excen-
trique, de dégager le susdit verrou qui, libé-
rant le barillet, permet une rotation brusque
de celui-ci et de la molette qui en est soli-
daire, laquelle, par son fonctionnement sur le
ferro-cérium, produit une gerbe d’étincelles
a proximité de la rampe, laquelle s’allume
et communique la f{lamme au braleur.
En ce qui concerne 'exploitation au point
de vue financier, I'achat des appareils repré-
sente une dépense qui se justifie entiérement
par I'’économie importante que fait réaliser
leur emploi. On en jugera par le caleul sui-

Fig. ¢ :
lexte page 459,

gaz passe dans la veilleuse el dans le brileur qui s’allume. —
le gaz ne passe que dans le britleur. (Se reporter au
pour les chiffres de référence.)

ses (en service
pratique : 12
litres & ’heure)
4.000 h. 4 12 1.
= 48 meétres cubes, &4 un prix variable sui-
vant la région et le cours du charbon, soit
0fr.40 = 28 Ir. 80 X 1.200 = 23.040 francs.
Total : 66.360 fr. ou 55 fr. 80 par lanterne.

Il en résulte done I’économie suivante par
lanterne : 91,25 — 55,30 = 35 fr. 95.

A ce chiffre il conviendrait d’ajouter la
diminution du coiit de I’entretien des man-
chons et des verres, qui serait, d’aprés les
constructeurs des appareils, d’un tiers moins
¢levé que dans le eas de Pallumage a la main,
et la diminution du cube de gaz bralant
au beec du fait des allumages et-des extinc-
tions a heures fixes. I1 faut avouer que
bien peu de Parisiens connaissent ces
détails. R. Craupy,
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L’ELECTRICITE PERMET DE CONTROLER
A DISTANCE LES TEMPERATURES

grand nombre de picees chauffées,
comme les hotels, ou dans certaines
exploitations telles que les brasseries, les

DANS les installations comportant un

ateliers de matiéres explo-
sives, les bateaux a va-
peur, les fabriques de
conserves, les usines de
produits chimiques, etc.,
un controle central des
températures s’impose.
Le systéme suivant pré-

sente l'avantage d’étre
indépendant de la dis-

tance & laquelle se fait la
lecture. Les éléments ther-
mométriques servant i
déceler les températures
des divers locaux sont
construits en métal et,
par conséquent, les cas de
rupture sont rares et le
cotut d’entretien devient
pratiquement négligea-
ble. Il en résulte un con-
trole trés shr et trés précis.

Le fonctionnement de
ces thermometres est basé
sur le principe bien connu
de la wvariation de la ré-
sistance électrique d’un
fil de platine avec les
changements de tempéra-
ture du milieu ambiant.
La résistance des spires
de platine dont se com-
pose I’élément est com-
parée avec des résistances
connues montées dans la
boite d’un indicateur ou
d’un enregistreur, de fa-
gon a former un pont de
Wheatstone, ainsi que le
montre le schéma de la
page 462. La véritable ap-

plication de cet appareil, en électricité, est
la mesure des résistances, Il donne un moyen
trés rapide sinon trés préeis de comparer

Par Alphonse CLAUDET

L'INDICATEUR THERMOMETRIQUE

L’ appareil présente la forme d’un cadran
devant lequel se déplace Taiguille d'un
galvanométre. Les trous silués a la partie
inférieure du tableau sont des plots relics
aux divers thermométres de Uinstallation.
On mesure une lempérature en enfongant
la fiche dans le plol correspondant au
local envisagé.

une résistance inconnue
connue., Le méme dispositif peut done servir
4 mesurer des variations de résistance ct, par
conséquent, des variations de température,

A une résistance

Le pont de Wheatstone
est constitué par un qua-
drilatére dont les edtés
A B C posscdent des ré-
sistances connues. Le qua-
triecme coté comprend la
résistance i mesurer. En
enfongant la fiche ' dans
un des plots de prise de
courant, on intercale une
desrésistances thermome-
triques 7" qui ferme alors
le quatrieme coté du qua~
drilatére. Sur la diagonale
verticale de cette figure
est branché un galvano-
metre ¢. Enfin, une pile
P établit une certaine
différence de potentiel
entre les sommets situcs
sur la diagonale horizon-
tale. Il est clair que In
tension ainsi appliquce
fait circuler dans les edtés
du quadrilatére, ainsi que
dans la diagonale et le
galvanometre, des cou-
rants dont l'intensité est
fonction des diverses ré-
sistances du circuit. Il
existe d’ailleurs un cas
particulier ou le courant
qui traverse le galvano-
meétre est nul. Si nous
appelons a b ¢t les résis-
tances des coOtés 4 B C
et du thermometre 7', ce
fait se produira lorsque
la relation de proportion-

R ¢ :
nalité g Ml aura licu.

C’est cette propriété qui permet au pont
de Wheatstone de mesurer les résistances.
Lorsque cette relation n’existe pas, 'aiguille
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THERMOMETRE
APPLIQUE

du galvanométre s’arréte
en un point quelconque
du secteur gradué devant
lequel elle se déplace.
>ar conséquent, toute
varintion de résistance
de I'élément thermomé-
trique provoque une dé-
viation de I'aiguille du
galvanometre sur I’é-
chelle graduée en degrés
centigrades. Un petit ac-
cumulateur de 2 ou de
4 volts, suivant 'ampli-
tude des mesures a faire,
sert & alimenter Pappa-
reil. L’¢énergie électrique
absorbée est tres faible,
de sorte que 'accumula-
teur ne doit étrerechargé
qu’a de longs intervalles.
I’indicateur, établi en
forme de secteur, est trés
sensible et est monté sur
un tableau, ainsi que le
montre la photographie
de la page 461. I’instru-

thermométriques. Le ta-
bleau peut étre établi pour
un nombre pair quelcon-
que de ceux-ci; il est, de
plus, muni d’une prise de
courant se rapportant au
serviece interrompu et
marquée « repos » ainsi
que d’une autre marqudée
« vérifications ». La fiche
I" est alors placée dans le
plot de droite, et Ia ré-
sistance I), intercalée sur
le quatrieme coté du pont
de Wheatstone, est alors
utilisée pour vérifier
I'exactitude et la justesse
des indications fournies
par Pappareil. Cette résis-
tance a été prévue pour
le eps de wvariations du
voltage de l'accumula-
teur. Si ce voltage est
correct, I'aiguille du gal-
vanometre sera déviée
jusqu’au trait rouge mar-
qué § Pextrémité de 1'¢-

CANNE
A RESISTANCE

ment est enfermé dans une boite de métal,
a4 Pabri de la poussiéere. Pour faciliter Ia
lecture des températures suivant une grande

chelle. Toute différence peut étre corrigée
en tournant un bouton, placé sur le edlé de
Tapparcil, qui ramene Paiguille & sa position
exacte. La précision des lectures est ainsi

amplitude, linstrument est muni de deux

échelles, le passage de 'une 4 l'autre s’opé-

rant au moyen
d’un petit com-
mutateur mon-
té dans la par-
tie supérieure
de l'indicateur.
I’¢échelle peut
étre graduée
pour des tem-
pératures qucl-
conques jus-
qu'a 540° (.
Pour des éearts
de température
de moins de
100° C., un ac-
cumulateur de
4 volts est neé-
cessaire, alors
que pour toute
amplitude su-
peérieure a cet

assurcée o tout moment et Paccumulateur

L,

9?9999 Q9

4333383

SCHEMA DU PONT DE
WHEATSTONE

Les résistances A B C 1D
sont calculées de facon a
ce que la différence de
polentiel entre les points
extrémes de la diagonale
verticale du quadrilaiére
s0il nulle. S les thermo-
metres T n'élaient pas
dans le eircuil, aucun
courant ne passerail dans
le galvanométre G. Sil'on
enfonce la fiche ¥ dans
un des plots correspon-
dants aux thermométres
T, le galvanométre dévie

et celle déviation varie avec la résistance de T, qui est
elle-méme fonction de la température du local. Le courant
est fourni par des piles P ou des accumulateurs.

peut servir tres
longtemps.

Les ¢léments
thermométri-
ques se présen-
tent sous plu-
sieurs aspects.
Ou bien ils af
fectent la forme
d’une applique,
ou bien celle
d’une canne
(fig. ci dessus),
suivant qu’ils
doivent étre
placés dans un
appartement
ou qu’ils doi-
vent servir a
prendre la tem-
pérature d’une
vapeur, d’un

écart, un accumulateur de 2 volts suffit.

Ainsi qu’il a été déja dit, 'indicateur est
monté sur un tableau d’ardoise émaillée
muni du nombre voulu de prises de courant
a fiches qu'on relie aux différents éléments

liquide ou, encore, d’un gaz quclconque.

Ces éléments thermométrigues consistent
en un fil de platine enroulé sur une bobine
de porcelaine et protégé suivant les condi-
tions d’emploi particuliéres. Bien que les
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cannes soient montées de fagon a répondre A
des conditions diflérentes, elles sont toutes
1’organe

interchangeables électriquement.
sensible a généralement 50 mil-
limetres de longueur sur 11 mil-
limetres de diametre, mais sa
forme doit varier selon I'usage
auquel Pappareil est destiné.
Il faut que toute la partie sen-
sible de la ecanne
soit soumise a la
température & me-
surer, Pour les tem-
pératures atmos-
phériques, on em-
ploie le type de
thermomeétre-ap-
plique. Dans les
installations frigo-
rifiques, cet appa-
reil est défendu
contre les choes par
une gaine d’acier
perforée. Si la can-
ne thermométrique
doit étre plongée
dans un acide,

comme 'acide

une feuille de papier enroulée autour d’un
'ylindre en mouvement. Il en résulte I’en-
egistrement de la température momentandée
sous la forme d'un point. Ces
points successifs se fondent en
une ligne continue, réalisant un
tracé permanent de la tempéra-
ture mesurée. Au moyen d’un
dispositif a4 deux wvitesses, le
cylindre fait une ré-
volution soit en vingt-
cing heures, soit en
deux heures cing mi-
nutes. Le fil de I'ap-
pareil enregistreur
passe sur des petits
rouleaux enereurs.
Lemouvement d’hor-
logerie qui fait tour-
ner le eylindre assure
en méme temps le d¢-
placement du fil sur
ces rouleaux qu’il suf-
fit d’encrer une fois
par mois. I’ instru-
ment est alimenté par
un accumula-
teur de 2 ou 4

sulfurique, elle
est protégée par
un épais tube
de quartz.

On peut aussi

volts, et, comme
dans le cas des
indicateurs, un
dispositif de vé-
rification est

enregistrer les
diverses tempéa
ratures mesu-
rées au moyen
d’un galvano-
metre enregis-
treur (figure
ci-dessus). Pour
éviter une dimi-
nution de sensi-
bilité par suite du frottement d’un style sur
le papier, I'niguille de cet instrument est
abaissée toutes les minutes par un mouve-
ment d’horlogerie et appuie un fil encré sur

VUE DE L’ENREGISTREUR TI[E‘RE\IOI\IETRIQUE

Un mouvement d horlogerie faitl lourner un cylindre portani
une feuille de papier graduée. Afin d éviter le frottement d’un
style sur ce papier, Uenregistrement des tempdératures se fait
a inlervalles fives par Uabaissement régulier, au moyen de
Uaiguille indicatrice, d’un fil mouillé d’encre tendu paralléle-
ment a une génératrice du cylindre. Ce fil s’enduil automati-
quement en passanl sur de pelils rouleaur encreurs.

prévu pour s’as-
surer de la pré-
cision des indi-
cations.

Les lignes de
connexion sont
établies en fil de
cuivre isolé mis
sous plomb. 1.’¢-
lément thermo-
métrique doit étre connecté 4 un seul fil, et
un fil commun sert a relier la batterie d’élé-
ments au tableau. L’installation est donc par-
ticulierement simple. A. CLAUDET.

LES REFLECTEURS METALLIQUES AUGMENTENT LA PORTEE DES PHARES

ANS une communication a4 1’Académie
des Sciences, M. JeanRey a signalé
les résultats obtenus par le phare

a réfleeteurs métalliques situé sur Iilot de
Galiton, au nord-ouest de Bizerte. Ce phare
est en fonctionnement depuis le mois de
mai 1919. L’intensité de la lumicre est de
163.500 bougies et le phare a été apergu a

une distance de 50 milles. Etant données
les conditions de transparence de I’atmos-
phére dans les régions du Galiton, M. Rey
a calculé que la valeur du feu de ce phare
a réflecteurs métalliques est double de
celle de Toptique du phare de premier
ordre de Camarat (Var), la source lumineuse
étant ramenée a la méme intensité.
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UNE MARMITE NORVEGIENNE
COMBINEE AVEC UN CUISEUR ELECTRIQUE

APPAREIL ¢lectri-
que représenté
par nos figures se

composed’'uneenceinte
sectionnée en deux par-
ties par une coupure
horizontale au nivean
supérieur de la plaque
de chauffe ou du fover
chauffant. La partie
inférieure A contient
le cuiseur amovible,
annlogue aux réchauds
électriques ordinaires.
Une tubulure H for--
mant poignée contient
les fils électriques. Un
support indépendant
et un interrupteur ré-
gleur de courant placé
dans la poignée com-
pletent le cuiseur.

L’apparcil comporte
une unique plaque de
chauffe D qui peut étre
prévue soit pour 5 am-
peres, soit pour 10 am-
peéres, consommation
unique de 'appareil ne
pouvant étre dépassée.
L’amovibilité du cni-
seur est essentielle-
ment pratique puis-
qu’ellepermettra, dans
des cas spéeiaux, de
cuire en dehors de Prp-
pareil et de I'utiliser
dans une autre pi¢ce que la cuisine, comme
chauffe-plats, une fois le repas servi, comme
bassinoire au moment du coucher, ou comme
réchaud de chambre pendant la nuit.,

La partie supérieure B de I'enceinte est
mobile et peut coulisser le long de deux mon-
tants verticaux. Cette partie est destinée a
contenir les plats a cuire que I'on dispose
sur une étageére amovible reposant sur le
fond de la partie fixe. L’enceinte mobile est
équilibrée par un contrepoids par linter-
médiaire de deux ciables passant sur une
poulic E portée par 'extrémité du montant.

Le récipient contenant les mets i cuire est
d’abord mis directement sur la plague chauf-
fante, puls sur un rayon I de I'étagére, pour
laisser place sur la plaque & un autre mets.
Cette disposition permet d’utiliser la chaleur
perdue pendant la cuisson directe du premier
a maintenir la température de I'enceinte i

LE CUISEUR ELEC-
TRIQUE (ENSEMBLE)

peu prés constante (et voisine de 100 degrés)
pour achever la cuisson des autres plats.
Cette partie, avec le couvercle C, garnie sur
tout son pourtour de matiére calorifuge, se
comporte alors comme une marmite nor-
végienne. De plus, la masse du réchaud est
soustraite & I'action de I'air froid et conserve
beaucoup micux sa température ; il en est
de méme de la masse du récipient placé sur
le cuiseur qui, de ce fait, est économique.
I’enceinte peut naturellement fonetionner
comme four. Avec un courant de 5 ampcres,
elle atteint la température de 200 degrés
dans un intervalle de temps raisonnable.
La paroi interne de I'enceinte forme réci-
pient dont le fond n’est pas garni de calori-
fuge, ce qui permet d’y faire bouillir un
liquide. Cette marmite est supportée au
moyen de deux portées cylindriques qui
peuvent tourner dans les pieces de guidage
forniant coussinets. Le mouvement de rota-
tion est normalement empéché par des
prisonniers amovibles.

Un robinet  permet (73
la vidange de I'eau qui §\
s’effectue facilement en
faisant basculer le réei-
pient autour de son axe. i

RRNNNRRN
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ELECTRIQURE
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DEMI-COUPE DU CUISEUR
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LE TRAVAIL EN SERIE
APPLIQUE A L INDUSTRIE DU MEUBLE

Par Fernand GRIMAULT

vient ce mode de travail qui consiste

a spéceialiser 'ouvrier et la machine-
outil, & construire et a disposer celle-ci pour
ne produire qu'une seule et méme picce,
partie d’'un tout que d’autres assembleront,
a ne confier a celui-la qu'une main-d’ccuvre
toujours identique. A ne faire sans cesse
que la méme opération, I'un et Dautre
effectuent en quelque sorte automatique-
ment leur travail ; la production ne compor-
tant plus alors aucun arrét pour quelque
cause que ce soit, devient plus rapide, plus
réguliere, & la condition, bien entendu, qu’il
s'agisse de construire un méme objet en
grande quantité. Clest li le travail en série.

C’EST de I’Amérique, dit-on, que nous

On cite comme exemple telle usine, aux
Etats-Unis, qui produit trois mille voitures
automobiles par jour. Pour obtenir ce
résultat, il est certain que, dés I'ouverture
de I'atelier jusqu’a sa fermeture, du 1° jan-
vier au 31 décembre, la machine qui tourne
les pistons du moteur ou celle qui al¢se les
cylindres, ou celle qui taille des engrenages,
ne cess ront pas un instant d’effectuer cette
méme opération ; la matiére ouvrée tom-
bera sans interruption, tous les pistons
pouvant s’adapter sans ajustage supplé-
mentaire dans tous les cylindres, les engre-
nages engageant les uns dans les autres leurs
dents sans retouche, sans coup de¢ lime.
D’autre part, 'ouvrier monteur ne fera pas

[LarEphe (2 vl Lt

VUE DE L’APPAREIL DENOMMIE

« CYCLONE » () QUI ASPIRE TOUTES LES POUSSIERES ET

‘TOUS LES COPEAUX PROVENANT DS MACHINES A TRAVAILLER LE BOIS
Un ventilateur puissant commande la canalisation d aspiration qui aboutit @ chaque machine cl améne
sciure el copeaux jusqu a la chambre des chaudieres de la machine a vapeur. ot ils sont utilisés.

80
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deux opdérations différentes ; celui qui pose
écrous et boulons aura en main la clef du
calibre voulu et passera son temps a serrer
boulons et écrous. Derriére lui, un autre
ouvrier posera les goupilles et ne fera pas
autre chose. Les organes divers qui com-
posent I'automobile ainsi construits sépa-
rément, moteurs, boites de vilesse, ponts
arricre, directions, passent au magasin d’on
ils vont au montage définitif et c’est ainsi

que des ajustages simples : tables, armoires,
chaises de cuisine, escabeaux, que le travail
en série a commencé. On a entrepris ensuite
la fabrication des meubles de bureau genre
américain, avee rideaux et tiroirs a4 ferme-
ture automatique. Aujourd’hui, on fait cou-
ramment par centaines et par milliers des
armoires o glace, des bibliotheques, des lits,
des salles & manger complétes dont les
formes, Ia couleur, I'ornementation ne

ATELIER DE TRAGAGE ET DE DEBITAGE A LA SCIE A RUBAN
On voit, aw deuxiéme plan, le traceur qui indigue au crayon le travail que le sciewr doit exéecuter. AussitGl
débités, les bois sonl emportés aux machines-outils ; @ gauche, amas de déchets d’ouw U'on détachera
encore de peliles piéces enlrant dans la fabrication des meubles.

qu’il est possible de terminer en une journée
une voiture complete préte & livrer. Nous
avons choisi cet exemple de travail en scrie
parce que tous le monde sait aujourd’hui ce
que ¢’est qu’une automobile et en comprend
aisément les détails de construction.

La méme méthode s’applique o la cons-
truction des meubles. Ce n’est certainement
pas U'cuvre d’art ni méme le mobilier de
luxe qui s’accommodera de ece proecédé ; ici,
Ia main du maitre ouvrier est indispensable
et ne saurait étre remplacée par la machine-
outil. (Test, au contraire, par le meuble
utilisant des essences de bois communes,
ne demandant aucun ornement, n’exigeant

redoutent pas la comparaison avec les meu-
bles fabriqués par le meilleur faconnier

Dans I'industrie du meuble telle que nous
allons en donner un rapide apercu, trois
conditions sont avant tout indispensables :
d’abord, le choix du modele. Celui-ci doit
étre minutieusement étudi¢ au point de vue
de sa forme, de son élégance, du décor, qui
dépendent surtout du gohGt du dessinateur,
lequel doit en déterminer avece préeision le
style et 'ornementation de fagon & plaireila
client¢le que 'on vise et qui doit, en outre,
le réussir du premier coup afin de ne pas erier
des rossignols que I'importance des séries
mises en route rend promptement onéreux.
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termindée, quand le modele est
définitivement adopté, gqu’inter-
vient la question de l'outillage,
la deuxi¢me des conditions dont
nous avons parlé plus haut.
L’outillage a pour but de
faciliter le travail de lamachine-
outil. I1 consiste & préparer toute
une série de gabarits, autant de
gabarits différents qu’il y a de
picees de bois a travailler et de
formes spéciales?a donner i celles-
ci. Ces gabarits sajoutent et
s’adaptent & la machine-outil, de
telle sorte que l'ouvrier n’a qu'a
présenter la picee d'une certaine
fagon pour que celle-ci soit prise
et entrainée automatiquement et
que lopcration se fasse mcécea-
niquement et sans erreur. Le chef
d’atelier, d’apres les dessins gran-
“deur d’exceution qu’il a recus,
prépare et exdécule ces gabarits
pour chacune des machines-oultils

LES DREGAUCHISSEUSES SERVENT
A METTRE LES BOIS A L'EQUERRE
SUR TOUTES LEURS FACES

Il faut aussi que ce modcle soit
combiné de facon que sa fabrica-
tion en soit simple et facile. 11 est
certain que des formes arrondies,
des frontons Louis XV seront plus
délieats a faire pour 'ouvrier que
de simples lignes droites pour
lesquelles il n"aura qu’a pousser
droit devant Iui la picce de bois
qu’un guide méme maintient dans
la position voulue devant le fer
de I'outil. Les pi¢ces qui compo-
seront le meuble devront done
comporter le plus petit nombre
possible d’opc¢rations successives ;
les assemblages seront simplifiés
i I'extréme et leur nombre rame-
né au minimum ; si le meuble
comporte des tiroirs, on les ¢ta-
blira d’apres le méme gabarit, de
facon qu’ils soient tous sembla-
bles et interchangeables ; on choi-
sira d’avance les sortes de bois
qui s’appliquent le mieux au
travail 4 exécuter. C’est quand
cette etude est complétement

MACHINES A RABOTER ET A METTRE D'EPAISSEUR

A remarquer sur celte machine, comme sur toules les autres,
d’uilicurs, le tuyau d aspiration relié & la canalisation centrale
qui emmeéne tous les déchets au « Cyclones.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE

468

ET LA VIE

qui seront mises en ccuvre. Reste alors la
troisitme condition, non moins indispensable
que les deux autres : le bois. Le travail en série
en exige une grande quantité ; il convient done
d’en posséder d’importants approvisionne-
ments, les bois ne pouvant étre utilisés dans de
bonnes conditions que plusieurs années aprés
leur abatage, alors qu’ils sont completement
sees, ¢’est-a-dire quand la séve en a disparu.

Les bois d’ébénisterie les plus couramment
employés sont : le chéne, le noyer, le hétre, le
sapin, le pitchpin. Le chéne sert pour les
parties ayant besoin d’'une certaine force de
résistance, mais il est employé également
comme bois apparent, massif, utilisant, au
naturel ou vieilli, sa coloration agréablement
vari¢e par les mailles de son grain. Le noyer
est un des plus beaux bois pour 'ameuble-
ment ; tres variable dans ses effets de veines,
d’un grain fin et serré, donnant un beau
poli, son emploi a ¢té constant o toutes les
¢pogues pour la fabrication des meubles.
A eOté de ceux-ci, 'acajou, le citronnier,
I'érable, le palissandre sont utilisés indif-
f¢cremment en bois massif et en placage.
Le hétre sert  particulicrement dans la
fabrication des si¢ges exigeant un bois tres

solide. Le poirier teint en noir imite I'ébéne
a s’y méprendre. La varié¢té des essences de
bois employées dans le meuble est done
grande et elle multiplie d’autant la quantité
que le fabricant doit mettre en réserve.
Ce capital important peut, & la longue,
subir encore des dépréciations produites
par des accidents dus & des causes diverses
provenant le plus souvent des propres défauts
des bois: des nceuds qui sont une cause de
faiblesse el ne peuvent étre utilisés que pour
leur effet décoratif dans un panneau bien
poli ; des grisettes, pourritures partant d’un
neeud qui exigent I'élimination complete de
Ia picce ; des gélivures, cadranures, roulures,
fentes longitudinales, transversales ou con-
centriques produites par la dessiceation ou
par la gelée; des frotturesengendrées par un
choc ou un frottement ayant altéré la partie
d’aubier atteinte ; des piqlres de ver.
Chaque madrier et chaque planche devront
donc étre examinés de trés prés et attenti-
vement avant de passer a la fabrication.
Ce soin revient au traceur qui, 4 I'aide des
gabarits ou ecalibres qui lui ont été donnés
d’aprés les plans fournis par DPatelier de
dessin, indique au ecrayon les parties qui

ENTIEREMENT LES TENONS SE FONT A LA MACHINE EN UNE SEULE OPERATION
Quatre scies circulaires, horizontales et verticales, font tomber d'un seul coup loul le bois a enlever.
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MACHINIE SPLECIALE A FAIRE LES QUEUES D’ARONDE MALL 12T FEMELLL

Auw deuxiéme plan, on voil une pile de cités de tiroirs dont [usinage est terminé ; sur la pile, un
Liroir assemblé fail avec des piéces soriani de la machine el sans ajustage.

doivent étre utilis¢es, laissant pour le déchet
celles qui présentent un défaut quelconque.
Le role du traceur ou débiteur exige de
celui-ci une connaissance complete de la
structure, des qualités et des défauts des
bois, ainsi qu'une expérience approfondie
de toutes les opérations de la fabrication.
Il choisit les bois et trace son débit par
rapport au fil et a la coloration des essences
choisies. Les bois employ¢s dans les fabriques
de meubles varient suivant le genre de picces
que I'on y construit plus spécialement.
Dans les ateliers Moreux, de Varennes-sur-
Allier, o1 nous avons pris toutes les photo-
graphies qui accompagnent ecet article, le
hétre, le chéne, le noyer, P'acajou sont
emplovés eomme bois massif, apparent, ou
pour placages ; le peuplier, I'Okoumé¢, ete.,
sont employés comme bois accessoires. On y
fabrique des mobiliers de bureau, des cham-
bres i coucher et des salles 4 manger. Les
bois arrivent a I'usine en plots, c’est-i-dire
en planches de différentes épaisseurs scices
dans les trones d'arbres ; dans le chantier
a ciel ouverl ol se trouvent les bois, les plots,
empil¢s les uns sur les autres, sont brochés
el ¢pinglés, c'est-i-dire que les planches

sont séparces les unes des autres par des
lattes permettant & 1'air de circuler entre
elles. Ce n’est, comme nous 'avons dit plus
haut, qu’apres plusieurs anndes de séchage
que les bois, enlin bons & employer, sont
amencs a latelier d’usinage o ils passent
aux mains du débiteur dont nous venons de
déerire le role important. Les madriers et les
planches sont alors sci¢s 4 1'aide d'une scie
a ruban ; les dilférentes picees sont tricdes
el placces sur des chariots qui les aménent
aux machines-outils ot elles subiront de
successives et dilférentes transformations.
Les chutes provenant de ce premier sciage
sont & leur tour examinées par un autre
traceur qui les emploie pour la confection
des picces plus petites ; enfin, les chutes
qui ne peuvent entrer, pour une cause ou
une autre, dans la fabrication du meuble,
servent au chauffage des chauffe-colle ou
des caloriferes des ateliers et des magasins.

Il importe de signaler ici I'installation de
I'aspirateur des poussicres, sciures et copeaux
provenant des machines-outils. A chacune
de celles-c¢i aboutit Iextrémité d'un tuyau
qui se raccorde 2 une canalisation générale
se terminant elle-méme par un venlilateur
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DEFONCLEUSID SUR LAQUELLLE ON
USINE LIIS CHEMINS D'ENROULE-
MENT DES RIDEAUX 112 CLAS-

SEURS, DE BURLEAUX, ITC.
Cette - machine sert également a tra-
vailler les picees ondulées et sculptics.

puissant. Ce  ventilateur aspire
tous les déchets Icgers, de telle
sorle que, dans les ateliers, on
ne voit voler aucune poussicre
et que le sol, autour des ma-
chines, reste nussi propre et aussi
net que s'il était sans cesse ba-
layé. Sciures et copeaux  sont
ainsi amencs par le ventilateur
dans un vaste réservoir dénommdé
cyclone don ils descendent au
pied de la cheminde de 'usine et
y sont employés aux fovers des
chaudicres, suivant les besoins.

En  général, exception faite
pour les petites C¢paisseurs, les
picees de bois, brutes de sciage,
manquent encore de précision et
gardent les traces du passage de
la scie. L'opération du corroyage
a pour but de faire disparaitre
ces Incgalités ; elle consiste 2

aplanir, dresser et dégauchir les
surfaces planes, 2 les mettre d’¢-
querre, @ les tirer de largeur et
d’¢paisseur. A cet effet, la picce
de bois passe d’abord 2 la dé-
gauchisseuse, machine composée
d’un rouleau horizontal, porteur
de lames faisant saillie légére-
ment au-dessus d’une table en
fonte parfaitement dressée. 1.’ou-
vrier passe successivement le
morceau de  bois sur arbre
porte-couteaux tournant a une
trés grande vitesse, jusqu’a ce
que la face ne présente aucune
trace de sciage. Il applique en-
suite celte face dressce le long
d’une équerre fixée sur la table
de la machine et dé¢gauchit I'un
des champs. La picce ainsi ob-
tenue posséde done une face et
un champ parfaitement mis d’é-
querre. Au fur et i mesure que
la machine débite, les pi¢ees sont

INTERIEUR D'UNE CARCASSIE DU BUREAU AMERICAIN

On voit, sur un des panneaun de colé, le chemin denroulenient
qui serl a escamoter le rideaw a Uintérieur du meuble. Les bords
de la rainure ont élé blanchis pour étre plus apparents.
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placées sur un chariot qui, lorsque sa charge
est compléte, est conduit a4 la raboteuse.

Dans cette machine, arbre porte-outils
est placé au-dessus de la table; celle-ci
peut étre rapprochée ou ¢loignée de cet
arbre, ce qui fait que, réglant & volonté
I'¢eartement, on travaille les pi¢eces a 1'épais-
seur que 'on désire. C’est ce que I'on appelle
« tirer les bois d’épaisseur ». Les opérations
de détail commencent alors ; mortaiseuses,
tenonneuses, toupies, mouluri¢res, défon-

diametre de la meche, la longueur par la
course donnée ala table et la profondeur par
la course de la méche. Des butées limitent
la course de la table et de la méche de fagon
a4 assurer une rigoureuse similitude d’exé-
cution des mortaises identiques dans une
scérie ; toutes les pictees sortant de cette
machine, comme celles sortant de la tenon-
neuse, seront foreément interchangeables.

Le tenon est la partie saillante, toujours
dans le sens du fil du bois, placée i extré-

MACHINE EXECUTANT D'UNE SEULE PASSE TOUTES SORTES DE MOULURES
Elle débite ici une planche en baguelles arrondies d'un coté, pour les rideaux de fermeture des burcaux
américains. C'est par milliers que les baguelles sortent quotidiennement de la machine.

ceuses, ponceuses s'appliquent i ces diffé-
rents travaux. Mortaise et tenon sont deux
¢léments  indispensables de Dassemblage ;
celui-ci est le maile, celle-1a 1a femelle. I.a
mortaise est une ouverture rectangulaire
pratiquée dans un morceau de bois et des-
tinée a recevoir un tenon. La machine a
mortaiser est composce d’une table portant
la pitce & mortaiser et qui se déplace longi-
tudinalement devant une meéche tournant
4 une tres grande vitesse. Celle-ci peut
avancer et reculer dans le sens de son axe ;
les deux mouvements combinés permettent
d’ex¢euter une mortaise ou, si 'on veut, une
ouverture dont la largeur est donnée par le

mité de la picce 4 assembler ; elle sera faite
de facon & s'engager exactement dans la
mortaise correspondante. La machine dis-
posée pour tailler les tenons comporte pli-
sieurs scies circulaires tournant horizonta-
lement et verticalement. Le morceau de bois,
préalablement raboté sur ses quatre faces,
est fixé & IMaide d’une presse sur un chariot
mobile qui se déplace devant les scies. Deux
de celles-ei, paralltles, placées horizontale-
ment et écartées de D'espace correspondant
a I'épaisseur que doit avoir le tenon, taillent
deux fraits dans Dextrémité de la picee,
profonds de la longueur du tenon. Deux
autres scies verticales travaillent de chaque
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coté de la picece de bois et perpendiculaive-
ment a elles, font tomber les deux languettes
extérieures et ne laissent en place que la
partie comprise entre les deux traits des
scies horizontales et constituant le tenon.

La toupie est une machine dont 'arbre
porte-outils est wvertical et tourne & 3.500
tours environ & la minute. A I'extrémité de
cet arbre sont fixés des outils de différentes
formes suivant la nature du travail que 1'on
veut effectuer. La toupie permet, en effet,
I'exécution d’'un nombre considérable de
travaux : rainures, languettes, moulures,
ete. En raison de sa grande vitesse de rota-
tion et de la protection diflicile de ses outils,
cette machine est d’un maniement dange-
reux et demande beaucoup d’attention de la
part des ouvriers qui ont a s’en servir.

Pour compléter la série des machines
employées a la préparation des picees de bois
destinées a4 I'assemblage, nous citerons
encore la défoneeuse que I'on peut comparer
2 une mortaiseuse dont la méche serait
disposée verticalement, comme dans une
machine {i percer ; cette meéche se déplace
dans l'axe wvertical au-dessus d'une table
susceptible de se mouvoir dans le sens latéral
et le sens longitudinal. Les rainures servant
au guidage des rideaux des classeurs ou des

bureaux américains sont faites 4 T'aide de
cette machine. On fixe les panneaux 2
rainer sur un gabarit possédant une rainure
de la forme i exdéeuter ; on fait descendre
Ia méche sur le panneau et on déplace
I’ensemble, gabarit et panneau, sur la table
de la machine. I.a méehe reproduit la rainure
telle qu’elle est faite dans le gabarit. La
machine &4 défoneer sert également & I'ébau-
che des sculptures en se servant d'un guide
modcle placé i eoté de la picee 4 défoncer
et sur lequel se déplace une tige solidaire de
la meéche. La mouluricre exécute toules
sortes de moulures en une scule passe ; ¢’est
sur une de ces machines-outils que se fabri-
quent par milliers les baguettes pour rideaux
de classeur et de bureau genre américain.

I’assemblage & « queue d’aronde » est
employé pour relier les extrémités de deux
piéces de bois relativement minces, & assem-
bler I'une sur l'autre, formant un angle,
telles que les pictces qui forment les coOtés
d’une boite ou d’un tiroir. Il se compose de
plusieurs parties saillantes en forme de
trapeze excécutées sur la largeur, 4 I'extré-
mité de I'une des pi¢ces et dans le sens du fil,
le e6té le plus large du trapéze se trouvant
a Iextrémité du bois, le e6té le plus étroit
a la naissance de la saillie ; ces parties sail-
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o

has

ATELIER D'USINAGE DES

lantes sont faites pour pénétrer dans des
entailles de méme forme et de mémes dimen-
sions creusces i extrémité de Pautre picce.
A le faire & la main, cet assemblage demande
un temps tres long 5 il faut d’abord tracer
le travail, ensuite donner des coups de scie
et terminer les entailles & 'aide du ciseau ;
il faut enfin présenter plusieurs fois les deux
pitees o assembler 'une sur autre & I'aide
de la toupie et d'un dispositif spécial; on
peut exéeuter en deux minutes ce qui deman-
derait une demi-heure &1 la main. Ioutil qui
serl & 'excéeution de ce travail est une fraise
troneonique ; les deux planches sont fixées
sur le montage, I'une verticale et I'autre
horizontale. 1’ouvrier n’a plus qu’a déplacer
I'ensemble en promenant les dents de son
calibre le long de la tige de la fraise. Les
deux parties mile et femelle sont taillées
simultanément et faites sans retouche.
Awvant de passer au magasin, les différentes
picces d'un meuble doivent étre poncées,
c¢’est-a-dire que les surfaces visibles des-
tinées & Ctre circes ou vernies doivent étre
parfaitement lisses et planes. Ce travail se
fait 2 la main avec un racloir et du papier de
verre. Toutefois, il est une machine qui
permet de faire une grande partie du pon-
¢age. IKlle se compose d'un rouleau en fonte

BOIS DANS UNLE GRANDLE FABRIQULE DE MEUBLES

garni de feutre sur la surface duquel on
place une feuille de papier de verre. Des

rouleaux  d’entrainement et un  rouleau
presseur aménent les picces de bois en
contact avee le rouleau ponceur. Celui-ci

tourne a une trés grande vitesse et est
animé d’un mouvement Iatéral de wva-et-
vient, faute de quoi il pourrait se produire
des rayures sur les surfaces & poncer.

Lies picces ainsi terminées & I'atelier des
machines sont transportées dans les maga-
sins ou elles sont classées par catégories
dont le nombre est trés élevé ; ¢'est ainsi
qu'un bureau du type amdcricain comporte
a lui seul 348 picces de bois dont I'usinage
a néeessité plus de 150 opérations aux diffé-
rentes machines. On congoit aisément I’éco-
nomie considérable de temps et de main-
d’ceuvre que représente le travail en
grandes séries dans une fabrique de meubles.

C'est au magasinier que les ouvriers
monteurs viennent demander les piéces
nécessaires au montage des bureaux, clas-
seurs, lits, armoires, etc., qui se font par
stries de six et plus. Mais les picces dont
nous venons d’étudier la fabrication ne sont
que celles qui constituent la charpente,
I'ossature du meuble ; il faut y ajouter les
panneaux de plus ou moins grandes dimen-
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sions pour les surfaces des c6tés, celles du
devant et celles du dessus. Ici interviennent
les opérations du placage et du contreplacage.
Elles ont pour but d’abaisser d’une part le
prix de revient et, d’autre part, de neutraliser
completement le jeu du bois. Le placage
consiste a4 coller sur les bois accessoires
des feuilles de bois d'une trés faible épais-
seur : de 6
dixiemes de
millimetre 4 2
ou 3 millime-
tres. Exemple :
chéne sur peu-
plier, acajou
sur peuplier ou
sur chéne.

On prépare
d’abord le
panneau dans
ses dimensions
générales, en
ayant soin de
placer le f{il du
bois normale-
ment, dans le
sens de la lon-
gueur. On pose
ensuite de cha-
que coOté un
fort placage de
3 ou 4 millime-
tres d’épaisseur
dit contrepla-
cage, de telle
sorte que son [il
soit en travers
du panneau et,
parconséquent,

perpendiculaire  PRESSE A BRAS POUR LE PLACAGE ET LE CONTREPLACAGE
au fil du bois DES PANNEAUX CONSTITUANT LES COTES DES MEUBLES
qui le consti-

tue. On obtient
de cette facon
une planche
tres rigide et sur laquelle la temptrature n'a
aucun effet. On est certain que les meubles
faits de cette facon, & condition d’employer
des bois trés secs, ne « travaillent pas ».
Le bois insuffisamment sec augmente ou
diminue en effet de volume selon les saisons
et la température ; de plus, le bois est d’au-
tant plus long o sécher qu’il est plus épais.
Le contreplacage corrige ces inconvénients
puisque, dans sa composition, il n’entre que
des bois de faible ¢épaisseur, par suite plus
faciles a4 sécher en peu de temps. Ftant
donné que les bois jouent dans le sens de la
longueur des fibres, cette disposition de trojs

Cetle presse sert plus particuliérement a coller les panneaux pour i
dessus de burcaux de grandes dimensions exécutds en eing épais-
seurs. On y colle également les rideaux de clusseurs.

ou cing ¢paisseurs de bois collées a fil opposé
empéche le panneau de jouer. Le jeu de la
picce centrale, qui se ferait en largeur, est
annul¢ par le fil perpendiculaire des deux
contreplacages qui  joueraient eux-mémes
dans le sens de la longueur du panneau s’ils
n'en étaient empéchés par le fil longitudinal
de la picee centrale. Le contreplacage terminé,
on plaque sur
chaque face du
panneau les
placages desti-
nés o décorer
le meuble a
I'extérieur et o
1intéricur.
D’une facon
générale, il est
plus  rationnel
d’employer des
panneaux con-
treplaqués
pour les gran-
des surlaces, Ia
dilatation ou le
-« retrait » du
bois avant des
conséquences
plus graves
lorsque les
panneaux sont
tris larges.

Pour le col-
lage des pan-
neaux contre-
plagués ou ce-
lui des placa-
ges, on emploie
soil des presses
hyvdrauliques
soit des presses
bras, 1l en
est qui permet-
tent de coller
des panneaux
de 2 meétres sur 1 m. 50. (Cest avee une
presse de cette dimension, dont le serrage
s'opere a I'aide d'un grand nombre de vis
en bois perpendiculaires, que I'on colle sur
toile les baguettes pour la econfection des
fermetures o rideau. Enduites de colle forte
cuite au bain-marie, ces baguettes sont posces
I'une apres 'autre, o la main, sur une toile
tendue dans un cadre de dimensions voulues
puis portcées sous la presse ci-dessus.

Muni de toutes ces pi¢ees, Mouvrier mon-
teur assemble, colle, cheville et finit les
différentes parties du meuble, fixe les ferre-
ments, les serrures, les poignces, ete. Alors,
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terminé, « monté en blane ». le meuble passe
a4 Patelier de cirage et de vernissage. Les
vernis utilisés par I'ébénisterie sont princei
palement des vernis a I'aleool, généralement
incolores ; ils peuvent cependant quelquefois
¢tre colorés de nuances spéciales selon la
nature du travail & effectuer. Le vernis, fait
d’une dissolution de gomme laque dans de
I'alcool  dénaturé, se pose a Il'aide d'un
tampon de toile blanche qui en a ¢té imbibé
et a1 travers lequel il passe. Les meubles

Ces divers procédés de poncage, de cirage,
de coloration, de vernissage, ont I'avantage
de donner des séries de meubles d’aspects
différents bien que construits sur les mémes
gabarits et dont la varié¢té peut s’augmenter
encore d’aprés les essences de bois employces.

En résumd, cette organisation du travail,
qui repose principalement sur le choix du
modele & établir, sur Tinterchangeabilité
des pitees détachées, sur un outillage séve-
rement étudié, permet, avee un petit nombre

PR,

ATELIER DE VERNISSAGE DES BUREAUX, CLASSEURS ET HIBLIOTIIEQUES

peuvent ne pas étre vernis, mais simplement
cirés. Dans ce cas, ils sont enduits, avee un
pinceau, d’'une dissolution de cire d’abeilles
dans de T'essence de térébenthine. Frottés
vigoureusement avec une brosse et un
morceau de drap, ils prennent un brillant
moins vif que celui obtenu par le vernis,
mais suflisant pour faire valoir toutes leurs
qualités et, pour certaines décorations,
préférable aux reflets trop éelatants des
bois vernis. On peut enfin, dans un méme
meuble, avoir des panneaux vernis et des
moulures cirées ou réciproquement. Ces
dispositions permettent de wvarier [effet
décoratif de meubles de construction iden-
tique mais dont le ton sera différent.

d’ouvriers, surtout dans la partie qui con-
cerne l'usinage, de produire d’importantes
séries de meubles dans des conditions parti-
culiecrement économiques. Et ce qu’il faut,
en outre, faire ressortir, ¢’est que ce n’est
plus seulement le meuble commun que
I'industrie fabrique aujourd’hui, mais le
mobilier ¢légant fait d’essences de bois supé-
rieures décoré avec un certain luxe et un
gott parfait. La recherche d’une architec-
ture gracieuse, le rappel dans le dessin ct
dans la ligne des slyles des bonnes ¢poques
et des traditions laissées par les maitres
ouvriers d’autrefois sont de regle, aujour-
d’hui, dans 'industrie franc¢aise du meuble,
I'. Grimavuvr,
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Par Alphonse RIBON

oiseau, un boeuf méeanique ne saurait
étre comparé, quant a sa structure,
au majestueux ruminant que, dans certains

PAR plus qu’un avion ne ressemble &4 un

pays, on attelle aux instruments aratoires..

Il importe seulement, en effet, de réaliser
les mouvements lents, continus et puissants
de I'animal de labour, si bien chanté par
Pierre Dupont, pour les appliquer a la trac-
tion. Le baeuf mécanique est done un tracteur
agricole construit sur un principe tout dif-
férent des tracteurs actuellement en usage.

Considérons que la roue, organe admirable
si I'on envisage la traction sur route, se
comporte beaucoup moins bien lorsqu’elle
doit rouler sur un sol détrempé en tirant
une charrue. Tous les agriculteurs savent
qu’iln’est aucune roue de tracteur, armée de
béches, de corniéres obliques débordantes
ou en zig-zag, d’ogives, qui ne cause des
ennuis & un moment donné. De sorte que le
probléme de T'adhérence paraissait devoir
rester purement et simplement dans I'ornicre
si un inventeur ingénicux n’était parvenu
a mettre sur jambes un beoeuf mdéeanique.

La construction de 'appareil est basée sur
Pemploi de leviers ou jambes, appuyant
alternativement sur le sol pour faire avancer

T o

la machine. Voyons comment agit le levier
A D (fig. 2 & la page suivante) articulé
autour du point I3 et relié 4 une résistance C.

Si on exerce une pression suffisante dans
le sens de la fleche, sur I'extrémité 4, on
voit que 'extrémité I, en contact avec le sol,
prend appui sur ce sol, en I, sans aucun
glissement, et cela d’autant plus énergique-
ment que effort produit sur 4 est plus
grand. Quand leffort augmente, I pénétre
de plus en plus dans le sol, comme le fait le
pied du beeuf attelé & une eharrue. La résis-
tance C sera done entrainée et lorsque A D
occupera la position a D, le point I3 aura été
amené en I et la résistance C aura parcouru
la distance O P égale a B I, 4 moins que la
puissance motrice ne soit inférieure a effort;
dans ce cas, le moteur s’arréte de lui-méme.

Nous sommes done en présence d’un trac-
teur & levier propulseur. Etudions les mou-
vements de ce levier 4
(fig. 3). Il est rendu
solidaire d’une mani-
velle ) et articulé a
sa partie su-
périeure aun
levier f3, lui-
méme  arti-

FIG. 1 — LE «BAUF MECANIQUE» DANS LA POSITION DE MARCHE
Les deux pieds pourvus de larges semelles, appuient alternativement sur le sol pour pousser le véhicule.
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culé autour de I'axe C.

Lorsque la mani-
velle D tourne autour
de son axe I£ dans le
sens indiqué par la
fleche, le levier A4
abandonne sa position

d’ailleurs, ingéniés a
reproduire la marche
humaine, et, jusqu’ici,
toutes les tentatives
avaient échoué. 1l
importait, en effet,
non seulement de res-

d’arrét I-1° pour se S S pecter toutes les eon-
porter en avant, en C ditions d’avancement
s'abaissant Iégére- O=rmsssns P normal du tracteur,
ment, et occuper la mais encore d’obtenir
position 2-2°. Puis une poussée particu-
il s’abaisse brusque- licrement énergique
ment vers le sol pour puisque, de cet effort,
y trouver un point dépend la puissance
d’appui; il continue tractive du véhicule.
Shsiite son mouve F1c. 2. — Le levier A D, sollicité dans le sens de Lepied ctant.eons-

ment en sens inverse

titué par une large

en occupant successi-
vement les positions

la fleche, prend appui sur le sol en E. La résis-
tance C est entrainde, et A1) prendla position aD;
le pied D pénétre trés légérement dans le sol pour

semelle d’acier, con-
venablement armédée

4-4’, 5-5" tout en econ-
tinuant & s'abaisser
légerement. A partir de ce point il poursuit
sa course en remontant lentement vers 6-6°,
7-7", moment ol s’arréte son travail utile,
quitte le sol et termine son ecyecle normal.
L.a mise en pratique de ce principe est
moins simple qu'on pourrait le croire; de
nombreux cher-

7 cheurs s’étaient,

y trouver la résistance qui lui est nécessaire.

lorsqu’elle est desti-
née a des sols glis-
sants, ne peut pénétrer dans le sol et exé-
cuter, par conséquent, le mouvement circu-
laire régulier qu’elle réaliserait dans le vide,
le véhicule étant au repos. Comme le tracteut
est monté sur deux roues porteuses, le contacr
de chaque pied avec le sol exerce un effort
de propulsion
qui se transmet

FlG. 3.

— THEORIE DU
RULSEUR DU « BEUF MIE(L‘A.NIQUF. » [

LIEVILER

A, Levier; D, manivelle; 15, axe de la mani- I “
velle; B, balancier articulé en C et portant a e X
son aulrecxtrémité Uarticulation du levier A ; 1y "\

PRO-

1-1°, 2-2°, 3-3°, 7-7°, 8-8" positions du levier 8’*1"\‘
soulevé au-dessus du sol; 4-4°, position du 5 }7,
levier entrant en contacl avec le sol; 5-5°, et
4"“‘--’, position du levier donnant Uappui maxi- -—="" 6’
S mun ; G-6" position du levier quittant le sol. 3
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au tracteur et celui-ci avance.

Nos lecteurs, avertis des
choses de la mécanique, vont
remarquer immédiatement
que la progression ne peut
étre continue et régulicre
qu'autant que l'appui sera
constant sur le sol, la pro-
pulsion exercée par I'un des
pieds ne devant cesser que
lorsque le deuxieme pied
a commenceé a agir lui-
méme. Il fallait done, pour
obtenir ce résultat, réaliser
mécaniquement le proble-
me difficile de la marche,
tenté vainement jusqu’ici
parleschercheurs,dumoins
a notre connaissance.

Ce probléeme se présente
ainsi: un pied étant posé
sur le sol, pendant la mar-
che, il faut que T'autre
revienne vivement vers
I'avant pour atteindre le
sol un peu avant que le premier I'ait quitté,

Imaginons un train d’engrenages (fig. 5)
constitué par deux roues doubles 4 Bet C D,
les roues B et D ¢tant de plus petit diamétre
que les deux autres. Toutes sont dentées
sur la moiti¢ seulement de leur périphérie
et les dentures sont disposées de manicre
que, lorsque la denture partielle d’une des
grandes roues cesse d’engrener avec la
denture particlle de la petite roue corres-
pondante, celles des deux autres roues
entrent immdédiatement en prise.

Sur notre dessin, la roue C' est en prise avece
la roue B. Si C est conductrice, 'arbre sur
lequel est calée la roue B tournera plus vite
que celui de la roue C. Lorsque ces roues, en
tournant, atteindront les extrémités des
dentures partielles actuellement en prise, la

FIG. 4. — LE TRACTEUR

VU DE L'ARRIERE

roue I entrera en prise avec la roue A.
L’arbre conduit tournera alors avee moins
de rapidité que l'arbre conducteur.

Chaque pied ¢tant commandé par un train
semblable, il suffira de caler 4 180 degrés
les manivelles de commande des jambes
pour que le mouvement de projection vers
IPavant du pied qui quitte le sol soit réalisé
alternativement. Comme nous I’avons dit, ce
pied peut done de nouveau reprendre contact
avee le sol avant que lautre Vait quitté.

On a accentué ce mouvement en allon-
geant sensiblement les grandes roues 4 et C
qui deviennent alors elliptiques.

Pour donner satisfaction i tous les besoins,
les constructeurs ont établi trois types dif-

férents. Le plus petit, équipé avee un moteur

de 4 chevaux, est destiné a4 Ia eculture
maraichére, 4 la wviticulture.

¥I1G. 5. — PRINCIPE
MECANIQUE PER-
METTANT LE RE-
RAPIDE DE
CITAQUE PIED VERS
L’AVANT DES QU’1L
A QUITTE LE SOL
A B, CD, sont deux
trains ne comporiant
des engrenages que
sur la moitié de leur circonférence. Les parties dentées soni
disposées de telle sorte que B C cessent d’étre en prise au moment
ou A D engrénent U'un avee Uaulre.

TOUR

Il peése 150 kilos sculement
et travaille a la vitesse de
2 km. 300 ou 4 kilomcétres a
I’heure. Le moteur, monocy-
lindrique, & quatre temps,
tourne normalement au régi-
me de 1.800 tours par minu-
te: il est refroidi par thermo-
siphon avee radiateur tubu-
laire a ailettes et ventilateur.

Pour la mise en marche, on
a supprimé la manivelle, tou-
jours dangereuse lorsque des
personnes peu expcrimentées

sont appelées a la conduite du
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tracteur. Elle a été remplacée par un levier &
secteur denté engrenant avec un pignon ealé
directement sur I'arbre du moteur.

Une disposition particulieére, extréme-
ment intéressante, permet de rejeter le poids
total du tracteur sur I'essieu des roues, qui
sont seulement porteuses et directrices.
Cette manceuvre est a effectuer pour la
marche sur route et pour faire opérer un
demi-tour & DP'appareil arrivé au bout du
champ & labourer. On évite ainsi les four-
ri¢res. 11 suffit d’agir sur un levier pour
pousser I'ensemble vers I'avant et réaliser
ainsi une sorte de décalage des roues vers
I’arricre. Dans cette position, le tracteur ne

le moteur étant embrayé sur les roues por-
teuses, qui deviennent alors motrices, le
véhicule peut aisément trainer, a4 12 ou
15 kilométres 4 I’heure, une remorque a deux
roues munie d’un siége pour le conducteur.
Il est une autre application encore que
nous devons signaler, et il semble que les
constructeurs aient tenu i solutionner tous
les cas en envisageant tous les besoins, non
seulement du travail de
la terre, mais aussi de
la ferme. L’arbre du
moteur se termine A
IPavant par une poulie
qui permet de I'accou-

FIG. 6. — LE « BEUF MECANIQUE » EN POSITION DE ROUTE
Comparer cetle photo a la premiére figure, On voil que les roues ont éié rejelées irés sensiblement vers
Uarriére, de maniére a recevoir toute la charge du tractewr. L’ homme ne fail que soulever le levier de
direction pour maintenir les pieds hors du contact du sol.

piése pour ainsi dire plus sur les bras de
I'ouvrier agricole chargé de sa conduite.
Dans ce modéle, ainsi que dans les deux
autres, on a prévu attache de charrue a soc
unique ou a double soe, sur le e¢oté du trac-
teur, sur les longerons. Il porte done une
charrue de chaque coté et le demi-tour effee-
tué a la fin d'un sillon permet de reprendre
immédiatement le sillon sulvant, comme
nous le disons plus haut. sans laisser de
fourricre. Celte particularité était & signaler.
Nos photographies représentent un modcle
i 10 chevaux qui a ¢té ¢tabli pour la moyenne
culture ; il se préte au labour a plat ou en
planche & volonté et peut remorquer une
charrue brabant double ordinaire. Sur route,

pler & un apparcil fixe ou mobile quelconque,
d’'un usage courant ou temporaire a la
ferme : machine & battre, coupe-racines,
machine a scier le bois, pompe, dvnamo, ete...

Cependant, nous n’ignorons pas que 'on
a dégalement reproché aux tracteurs agri-
coles d’¢tre des machines, avec., par consc-
quent, des organes multiples et compliqués
auxquels 'ouvrier agricole s’aceoutume dif-
ficilement. Ici encore, les constructeurs ont
tenté de remdédier aux inconviénients dus i
I'ignorance des ouvriers ou des petits agri-
culteurs. On peut dire que toute la mdea-
nique a ¢été étudidée pour élre mise a la
portée des plus faibles intelligences.

A. RiBoN.
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LES CABLES EN FILS D'ACIER
PEUVENT RESISTER
AUX PLUS PUISSANTES TRACTIONS

Par Dominique RANVIER

s cables métalliques en fils d’acier sont
devenus d’un emploi courant et don-
nent lieu & un tres orand nombre

d’applications dans les industries les plus
diverses : mines, marine, transports acriens,
appareils de levage, chemins de fer, ascen-
seurs, avions, dirigeables, automobiles, etc.

Leur fabrication @ pris une grande exten-
sion en France depuis la guerre, car le
cible d’acier a de
grands avanta-
oes sur ses con-
currents: la chai-
ne de fer ou d’a-
cier, ainsi que les
cordages en chan-
vre ou en aloes.

En effet, un ea-
ble d’acier pré-
vient toujours de
sa rupture pro-
chaine par les

TROIS TYPES DE CABLINS EN FIL D ACIER

souplesse — de la qualité depuis longtemps
connue sous le nom de « corde a pianos ».

Les fils d’acier s’emploient, de préférence,
clairs, ¢’est-a-dire non galvanisés, car la gul-
vanisation, qui devrait les préserver de la
rouille, risquerait de leur faire perdre une
certaine partie de leur résistance a la torsion.

La galvanisation ne doit done étre deman-
dée par la clientéle que si on la juge-abso-
lument indispen-
sable, car, d’an-
tre part, dans
bien des eas, une
bonne lubrifica-
tion & chaud., en
cours de fabriea-
tion, donnera un
meilleur résultat.
Le produit em-
ployéle plus cou-
ramment pour la
lubrifieation des

cassures de fils
de I'enveloppe
extérieure qui,
rompus, sortent
de la circonfé-
rence du eable,
dont la surveil-
lance est done
ainsi rendue rela-

Le cdble rond 1 est du modile spivoidal a lorsion normale
avee toronnage a gauche et cdblage a droite. Le cable rond
spiroidal 2 est a torsion « Lang v, ¢ est-a-dire que le toron-
nage et le cablage sont dans le méme sens. Ce modele de
construction permet d oblenir un cable offrant une grande
résistance au frottement. Quand on veut obtenir un c¢dble non
sujet a tourner, lorsqu'on Uemploie pour lever une charge,
on emplaie le type 3, qui comporte six torons a torsion anti-
giratoire. Une moitié des lorons est lournde a droile el
Uautre moitié, a gauche. L' dme cenlrale est alors en chanvre.

cables d’acier est
un mélange de
goudron végcétal,
de suif et, enlin,
d’huile de colza.

Les fils d’acier
sont classés sui-
vant leurs gros-
seurs. Lesfilsdits

tivement facile. .

D’autre part, la rupture d’un ciable mdétal-
lique est préeédée d’un allongement anormal,
tandis qu'une chaine casse brusquement.

A égalité de charge de rupture, les ciibles
en fils d’acier sont plus légers que les chaines,
tout en étant plus silencieux, aussi flexibles
ct plus légers que les cordages de chanvre,

On emploie couramment, pour la cons-
truction des cables, différentes qualités de
fils d’acier, a savoir : 12 les fils d’acier doux,
dont Ia résistance 4 la traction varie de
60 a 80 kilos par millimétre carré : 20 les fils
d’acier fondu offrant une résistance de 120
a 200 kilos et qui se rapprochent — sauf la

« Carcasse » me-

surent moins de cing dixiecmes de milliméire
Lies fils fins ct les gros fils sont échelon-
nés depuis le n° 1 (six dixiemes de milli-
metre) jusquiau no 21 de la jauge de Paris.
Les gros edbles sont obtenus par la torsion
de petits cables élémentaires appelés « toronsy
autour d’une ame centrale formée de chanvre.
11 est de la plus haute importance de
n'employer, pour la construction des cables,
que des fils d’acier de bonne fabrication. On
doit s’assurer, également, de leurs qualités
de résistance 4 la flexion et a la torsion ;
ils doivent, selon leur diameétre, pouvoir sup-
porter un nombre moyen de flexions fixé
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a 'avance pour chaque numéro de la jauge,

On éprouve la souplesse des fils sur des
machines de différents modeéles, mais établies
toutes sur le méme principe fondamental.

Ces épreuves de flexion sont généralement
faites entre michoires arrondies de 10 milli-
metres de rayon et sur des fils elairs & haute
résistance. Le fil étant placé verticalement
dans le plan de serrage des machoires, on
commence par le rabattre i droite, par exem-
ple, en lui faisant décrire un angle de 90° ; on
le ramene ensuite de droite 4 gauche, par
un angle de 180° ; puis de gauche a droite,

poulies, les premicres enveloppes sont cons-
tituées par des fils plus fins que ceux qu’on
emploie pour toutes les autres couvertures
On détermine généralement le diamétre
admissible d’enroulement d’un tambour
ou d'une poulie, en multipliant par 500
le diameétre du fil entrant dans la compo-
sition du cable ; cette indieation ne cons-
titue évidemment pas une donnée rigoureu-
sement mathématique, mais les différentes
observations acquises par une treés longue
expérience I'ont pleinement justifiée.
Ordinairement, dans la construction d’un

DEUX AUTRES TYPES DE CABLES EN FIL D'ACIER

Le cdble plat 1, qui a 95 millimétres de largewr sur 4 mm. § d’épaisseur, se compose de 28 aussiéres
comprenant chacune 4 torons de 7 fils. La moitié des aussiéres est cablée a droite, tandis que I autre
moitié est edblée a gauehe, afin de contrarier la tendance du cable a tourner sous Uinfluence des charges.
Le grelin 2 est formé de 6§ aussiéres comportant chacune 6 torons de 18 fils. Afin d obtenir un cible trés
souple, on emploie le chanvre pour les dmes des lorons des aussiéres et pour I'dme centrale de ces aussiéres.

et ainsi de suite, par flexions successives
de 1809, jusqu’d ce que rupture s’ensuive.

Il est aisé de comprendre que les qualités
de flexibilité des fils d’acier augmentent au
fur et & mesure que leur résistance diminue.

Les eables utilisés le plus couramment
pour la fabrication des cables métalliques
sont de différents genres : ronds, plats ou a
section carrée, suivant leur genre d’emploi.

Les eables ronds, dont la composition
varie suivant les usages auxquels ils sont
destinés, sont construits généralement avee
6 torons de 7, 12, 19, 37, 48 ou 61 fils enrou-
lés mdéeaniquement sur une ame centrale
de chanvre (v. les fig. page 481 et ci-dessus).

Afin d’augmenter la souplesse des cables
et, par suite, de diminuer leurs diametres
d’enroulement sur les tambours et sur les

cable rond, la torsion des fils des torons est
orientée vers la gauche et celle des séries
de torons qui forment le cable a lieu en sens
inverse, c¢’est-i-dire de gauche a droite.
Toutefois, lorsque les cibles doivent offrir
une grande résistance au frottement, on
adopte le mode de construction « Lang »;
les fils des torons, ainsi que ces derniers
eux-mémes, sont alors tournés dans le méme
sens ; I'usure de ces cibles est moins rapide
que celles des autres, car, pour une méme
longueur de cable, une plus grande longueur
de fil est ainsi exposée a la surface du cible.
On construit, également, des cables anti-
giratoires destinés a équiper des appareils
ou1 la charge a lever doit étre élevée a4 une
grande hauteur sans étre soumise a une
rotation qui pourrait provoquer sa chute
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par suite d’une rupture soudaine de ce cable.

Le mode de construction courant de ces
cibles, établis en wvue d’éviter la torsion
sous l'influence d’une charge. consiste en
général a4 employer des torons a torsion
contrari¢e, mais ce dispositil offre certains
inconvénients ; d’abord, leur résistance est
moindre que celle d'un eable de construetion
normale ; leur poids au meétre est plus élevé,
et, en méme temps, leur usure plus rapide.

Une ciablerie francaise a étudié une cons-

cables en fils profilés dits « cables clos »,
surtout intéressants pour les installations
de transports aériens, ponts suspendus, etc...

Leur avantage sur les cables ordinaires
est qu’ils possédent une surface portante
lisse et unie comme eelle d'une barre d’acier ;
leur mode d’établissement permet de réduire
considérablement la détorsion ; toutefois,
I'utilisation de ces cables demande 4 étre
judicieusement é¢tudice en raison de leur prix
de revient élevé et de leur manque de sou-

BANC DI BOBINOIRS A DEBRAYAGE AUTOMATIQULE
Quand on emploic ce genre de bobinoir, une seule ouvriere suffit pour le bobinage simullané de six bobines
de 320 millimétres. Ce dispositif absolument maoderne est extrémemen! économique el cependant il permet
d’obtenir un travail régulier indispensable powr fabriquer aussi bien des torons que des cdbles sans défauts.

truection permettant de supprimer ces incon-
vénients ; des essais concluants peuvent, des
aujourd’hui, permettre d’alfirmer qu’il existe
réellement un cable antigiratoire ayant, en
plus de cette particularité, tous les princi-
paux avantages des eables a torsion normale,
surtout au point de vue de la souplesse.
On construit couramment des eables « gre-
lin » composés de plusieurs petits cables
4 6 ou 8 torons enroulés sur une ame cen-
trale de chanvre ou de tout autre textile.
Signalons également la fabrication des

plesse qui rend leur emploi incommode.

On obtient un cable plat en disposant
cote a cOte sur un parquet plan plusieurs
aussieres, cibles ou grelins el en réunissant
deux de ces ¢léments contigus par une couture
effectucée au moyen de plusieurs fils réunis.

On évite les torsions du cible plat, sous
I'influence d’une charge suspendue, en em-
ployant pour sa construction des é'éments
cablés moitié a droite et moitié & gauche.

Les fils recuits employés pour la couture
des éléments des cables plats doivent étre
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d’un diametre supérieur 2 eelui du {il entrant
dans la composition des séries de torons
constituant les aussicres ou les eables utilisés.

Le type de cable représenté par la figure 1,
page 482, est composé de 28 aussicres, coni-
prenant chacune 4 torons de 7 fils et, malgré

= cette compaosition compliquée, le cable ainsi
5 obtenu peut conserver une grande souplesse.
= On a souvent besoin de réunir d’une
| fagon extrémement solide, deux longueurs
&2 de eiables, c¢’est ce que l'on appelle une
= « épissure » en long. Quand cette jonection
= est bien faite, elle ne doil pas augmenter le
: diametre du eable dans l1a section intéressée.

La longueur de 1épissure dépend natu-
rellement du  diametre des eibles qu’il
s’agit de réunir, mais, quelques précautions
qu’on prenne pour bien la réussir, cette
jonection a pour elffet de diminuer d’environ
15 9 la résistance du ciable & la traction,

Dans presque toutes les cableries de fil
d’acier modernes, le bobinage se fait mécani-
quement, systéeme qui présente sur le bobi-
nage a4 la main de multiples avantages.
En effet, une seule ouvriére peut conduire
un bane de bobinage i 6 tétes de bobines.

I’enroulement du fil se fait dans de meil-
leures conditions, les téles de bobines ¢tant
munics d’un va-et-vient automatique pour
enrouler régulicrement le fil sur la bobine,
ce qui est un facteur de sucecs prépondérant,
Ia bonne construction des torons ¢tant fone-
tion de la maniire dont est fait le bobinagre.

L’ouvriere peut fournir des jeux de bobines
portant la méme longueur de fils, ce qui per-
met d’obtenir un équilibrage constant des
organes mobiles des machines & toronner,

On distingue deux catégories nettement
différentes de machines a toronner. Les
machines verticales dites valseuses, et les
machines horizontales, qui peuvent compor-
ter soit une eage simple, généralement de
6 bobines, soit 2 eages de 6 et de 12 bobines
pour la marche en tandem, soit 3 cages, a
6, 12 et 18 bobines pour la marche dite en
« triplette », ou encore 4 cages 4 6, 12, 18
et 24 bobines, dispositil perfectionné qui cor-
respond 4 la marche dite en «quadruplette .

Le principe des machines verticales est
sensiblement le méme que celui des machines
employées depuis tres longtemps pour la
fabrication des cables de chanvre. Les cadres
des bobines sont disposés autour d'un axe
commun et superposés par série de 6 entre
deux plateaux. La figure page 486 (en bas)
représente une machinevertieale i 12 bobines.

Le principal avantage des machines verti-
cales est qu’elles sont beaucoup moins encom-
brantes que les autres. mais, nécessairement,

4

le haubannage dans les avions, ou pour

e pour

NES CENTRALES, IMAGINEE ET BREVETE
age des trains de péniches chargées de pierre ou de houille sur les canaua frangais.

tres a grande résistance qu’on emplo

iamé

es chacune. Les bobines qui tournent @ 1.200 tours, ont 180 millimétres de diamétre. On utilise ce

bles de petits d
vaient auirefois au remorqu

i

tion des ¢

e

la fabr

TORONNEUSE A GRANDE VITESSE MUNIE DE BOERI

Cette machine comporte trois sections de quaire bobin

ine pour

ype de mach
remplacer les cdbles en fibres teatiles qui ser

t
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leur vitesse de marche est moins grande et
IPouvrier qui les conduit ne peut obtenir i la
sortie de la filicre un travail aussi fini que
celui que donnent les machines horizontales.

Les machines wverticales comportent un
support porte-bobine pour I'ame centrale
du toron ou du eable. Sous une cage portant
6, 12, 18 ou 24 bobines, est placée une cou-
ronne permettant la détorsion. Ce cercle
de détorsion, guidé par des paliers, est relié
aux cadres porte-bobines par des manivelles

va-et-vient, on est parvenu a obtenir un
enroulement régulier sur la bobine réeeptrice.

Les machines horizontales sont, tout au
moins en IFrance, celles qui sont le plus cou-
ramment employées dans les cableries de fil
d’acier, méme les plus récemment installées.,

Elles se composent d’un support porte-
bobine pour I'ame centrale et d’une eage i
6, 12, 18 ou 24 bobines avec plusieurs pla-
teaux clavetés sur un arbre central creux.
Cet arbre est supporté, a I'nvant, par un

GROUPE DIE TROIS TORONNEUSES HORIZONTALES TRAVAILLANT ISOLEMENT

Ce groupe comprend une loronneuse a 6 bobines et une d 18 bobines travaillant isolément el non pas en
triplette, comme la machine de la page 486 (en haut ). Avec la cage a 6 bobines, on fabrique un toron de
1+ 6 =17 fils. Lacage de 12 bobines donne un toron de 1 4 6 + 12 = 19 fils. Enfin, lu lroisiéme cage
forwrnit une troisi¢me couverture de 18 fils donnant un loron de 1 4 6 + 12 4 18 = 37 fils. La triplette de
la page swivante fournil le méme travail en une seule opération, ce qui permel d’augmenter la production.

manchonnées, ce qui permet de maintenir
les bobines constamment dans la méme posi-
tion. Chaque bobine peut étre [reinée dans
son berceau au moyen de freins réglables
par des tendeurs avee éerous a oreilles ;5 de
plus, les cadres doivent toujours ¢tre munis
d’un verrou automatique de séeurité.

Un mouvement de tirage, avec inversion
de marche réglable par une série d’engre-
nages dits « rechange de pas », permet d’obte-
nir le pas d’hélice convenable suivant le dia-
metre et la composition du toron ou du cable.

Grice a un dispositil d’enroulage, placé i
I'arri¢re de la machine, avee mouvement de

palier, et a 'arriere, par des galets réglables,
sur lesquels s’appuient les plateaux en tole
d’acier portant les berceaux des bobines.

Une couronne, appelée cercle de détorsion,
est relice aux ecadres porte-bobines par des
manivelles manchonnées qui permettent de
maintenir les bobines constamment dans la
méme position. Comme dans les machines
verticales, les bobines sont munies de freins
réglables et les berceaux doivent étre pour-
vus de wverrous automatiques de sécurité.

Le bati porte-filieres, placé immédinte-
ment sur le nez de la machine, permet de
régler le diamétre des eables a4 construire.
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MACHINE A TORONNER A TROIS TRAINS, DITE « TRIPLETTE »
Les bobines de cette machine peuvent tourner soil a droite soil @ gauche. On peul ainsi fabriquer, en
un seul passage, un toron de 1 4'6 -+ 12 + 18 = 37 fils. La cage a 12 bobines (au cenire) tourne en
sens inverse des cages @ 6 et a 18 bobines (a gauche et a droile). On obéient ainsi un excelleni travail.

TORONNEUSE DU TYPE VERTICAL APPELEE COMMUNEMENT « VALSEUSE »

Cette machine, qui tourne a raison de 40 tours par minute, comporte deux sections comporiant chacune
G bobines mesuranl environs 400 millimetres de diamétre. Cesl ce genre d outillage vertical que I'on
{rouve presque exclusivement dans un grand nombre dusines étrangéres, principalement en Angleterre.
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CABLEUSE VERTICALE, COMME LA TORONNEUSE, ET DITE EGALEMENT « VALSEUSL »
Ce type de machine, qui est le plus répandu dans les cdbleries frangaises, comporle siv bobines de
00 millimétres towrnant a 75 lours par minule. L inconvénient de ce sysiéme consiste dans la dif ficulté
qu'on éprouve a maintenir égale la tension des divers fils et a surveiller les difauts des cdbles produils.

MACHINE A CABLER HORIZONTALLE, TRAVAILLANT AVEC HUIT BOBINES

Elle rampremf deux seclions de 4 bobines ayant chacune un méire de diamétre et permet de fabriquer
des cdibles suscepitibles de mesurer 75 milliméires de diamétre. Ce matériel permet notamment de fabriquer
écomiquement, dans de bannes conditions, d.excellents cdbles de mines a profil cylindrique ou diminud.
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Un mouvement de tirage, spécialement
étudié, constitué par un tambour avec chasse,
peut recevoir au minimum 6 tours de torons.

Au moyen d'un dispositif inzénieux, on
fait varier les pas d’hélice i Paide de jeux
d’engrenages dits « rechange de pas »; il
existe aussi un méeanisme d’inversion de
marche, comme pour les machines du «type
valseuse ». Un mouvement d’enroulage per-
met de recevoir la bobine réceptrice avee
va-et-vient pour répartir uniformément,

la composition suivante : 1 4+ 6 4 12 = 19.

Chaque cage est disposée de manicre a
pouvoir tourner soit i droite, soit & gauche,
et o des vitesses variables, & la volonté de
IPouvrier, par rapport & celles des autres cages.

Quand on emploie la marche en triplette,
on peut obtenir un toron de 37 fils, en fai-
sant tourner les cages 4 6 et & 12 bobines
en sens inverse, et la cage de 18 bobines dans
le méme sens que la cage i 12 bobines ;
¢’est-a-dire que, dans la marche & trois trains,

CHARIOT D'ETIRAGE ET DE COMMETTAGE (TORSION) A HUIT CROCHETS
Ce chariol se déplace sur des rails aw moyen d un moteur électrique commandant ses roues d boudin auquel
le courant est fourni par un troisié¢me rail placé entre ceux de la voie courante. Cel appareil permet de
Jabriguer des cdbles métalliques, souples el résistants, mesurant jusqu’ a 100 millimétres de diamétre.

et sans difliculté, 'enroulement du toron.

Aujourd’hui, on accouple dans une seule
machine plusieurs cages permettant de cons-
tituer, en un seul passage, des torons de
2, 3 ou 4 enveloppes. On obtient ainsi les
ensembles suivants: 2trains de6 et 12 bobines
donnent une marche en tandem : 3 trains de
G, 12 et 18 bobines correspondent o la mar-
che en triplette et 4 trains de 6, 12,18 et 24
bobines 4 la marche dite en quadruplette.

La marcheentandempermet done detoron-
ner les 6 fils de In premiere eage sur 'ame.

Avec la deuxieme eage. on recouvre la
premicre enveloppe de 12 fils et 1'on abtient

liv rotation de la eage a 12 bobines doit avoir
lieu en sens inverse de celle des deux antres,
les trois cages marchant dans ce cas tout
particulier a des vitesses tres différentes.
On peut, en outre, obtenir avee ces trois
trains, une quatriétme couche de 24 fils
qui donne un toron de 61 fils, en faisant tour-
ner dans le méme sens la cage & 12 bobines
avec 6 bobines, et celle & 18 avec un équi-
pement de bobines complet, la eage 2
6 bobines é¢tant maintenue au point d’arrét.
Il est méme possible d’obtenir un toron
de 91 fils, en équipant de maniére a pro-
duire une cinquieme couverture, les cages
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a 12 et 2 18 bobines, ce qui permet d’obtenir
un toronde : 1 4+ 6 + 12 4 18 + 24 4 80
= 91 fils. Un toronde 1 + 6 4 12 4+ 18 + 24
+ 30 4 36 = 127 fils s’obtiendrait en équi-
pant envue d’unesixiéme couverture les cages
a 6 et 4 18 bobines, les trois trains tournant
dans le méme sens et 4 la méme vitesse.

La machine dite quadruplette est iden-
tique, comme construction, aux machines
horizontales, décrites précédemment, mais
I'on ajoute aux cages L 6,4 12 et 4 18 bobines,
une quatrieme

huitieme enveloppe qui fournirn le toron
a1l + 6+ 12 4+ 18 + 24 4 30 + 36 + 42
+ 48 = 217 fils. De méme, I'emploi d’une
neuvieme enveloppe de 51 fils et d’une
dixieme enveloppe de 60 fils permettra de
réaliser ainsi des torons & 271 et 331 fils.
11 est évident qu’il y a intérét, pour réali-
ser des elbles o enveloppes multiples et
exposés i une usure rapide au frottement, i
tourner les premicres couches avee des fils
plus fins que ceux des autres couvertures.
Le coefficient

cage de 24 bo-
bines, ce qui
permet d’obte-
nir, avee les
quatre trains et
un seulpassage,
un toron de 61
fils:1 46412
4+ 18 4+ 24 et,
naturcllement,
comme pour la
triplette, en
modifiant le
sens de la mar-
che et la vitesse
de rotation des
cages. On pour-
ra ainsi réaliser
suceessivement
une cingquicme
enveloppe de
30 fils donnant
un toron de 91
fils, en équipant
de 6 bobines
Ila eage & 18
bobines et en

de séeurité que
'on doit admet-
tre pour le cal-
culdueiabledes-
tiné &4 un appa-
reil de levage
tels que grue ou
pontroulant,
estde 7, c’est-i1-
dire que ce ca-
ble doit pouvoir
résister 4 un
effort sept fois
supérieur a ce-
lui qui corres-
pondalacharge
maximum de
I'appareil de
levage dont il
fait partie.
Quandils’aeit
d’ascenseurs,
de cibles d’ex-
traction pour
les mines, et
en géndéral tou-
tes les fois que

garnissant com-
plétement Ia
cage i 24 bobi-
nes, ce qui per-
met d’obtenir
un toron de :
1+ 64 12 - 18 < 24 - 30 = 91 fils. Une
sixieme enveloppe de 36 (ils, correspondant
i un toron de 127 f{ils, sera obtenue en
équipant de 12 bobines la cage it 18 bobines
et completement eelle & 24 bobines @ 1 + 6
+ 12 4+ 18 4 24 + 30 4+ 36 = 127 fils. Enlin,
si 'on voulait obtenir un toron de 1 4 6
+ 12 + 18 + 24 4 30 4 36 4 42 = 169
fils, on aurait recours i une septlieme enve-
loppe de 42 fils obtenue en équipant com-
pletement les cages & 18 et 4 24 bobines.
En ¢équipant de 6 bobines la cage a
12 bobines, et en garnissant complétement
les eages 4 18 et o 24 bobines, on aura une

TETIERE DE COMMETTAGE A HUIT CROCHETS

Ces crochels pouvant fonetionner indifféremment a droite el
dauche, on obtient la torsion du cdblage dans les dewr sens.

le eable étudié
doit intervenir
dans. un trans-
port de person-
nel, le coeflli-
cient de séeu-
rité & exiver doit élre au moins égal o 10.
Laduréedesecables d’acier est subordonnée i
plusieurs conditions indispensahles : d’abord,
tout eable en service doit étre surveillé de
pris et entretenu minutieusement v interval-
les réguliers et aussi rapprochds que possible.
Il est également indispensable de calceuler
avec le plus grand soin les diametres d’enrou-
lement sur les poulies ou les tambours, car
la fatigue que le eable recoil par suite des
enroulements et des déroulements successifs
est une cause de diminution de durée dont il
favdra tenir de plus en plus compte.
D, Raxvien
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SUR ROUTE, LES AUTOMOBILISTES EN PANNE
PEUVENT S'’ECLAIRER AVEC UNE TORCHE

ouvoIir disposer & toute

heure et n’importe ot d’une

lumiére brillante, transpor-
table, que I'on peut placer dans
toutes les positions, est un avan-
tage que I'on ne saurait qualifier
de négligeable. (Cest acétyléne
qui fournit cette lumicre ; c¢’est
un dispositif simple et ingénieux
qui permet d’en disposer a4 son
gré, Chacun sait, aujourd’hui, ce
que c’est que Uacétylene dissous
quel’on comprime dans
des bouteilles métalli-
ques capables d’en
contenir pres de 300 li-
tres et de fournir & un
bee 30 heures au moins
de lumiére intense.

On a imaginé de ré-
duire cette boutcille
sous la forme d’un tu-
be de 35 millimetres
de diametre, de munir ce tube a
I'une de ses extrémités d'un robi-
net spéeinl formant douille et d’un
bee, et d’emmancher 'autre extré-
mité sur une pointe métallique
tres effilée, trés solide, permettant
de planter I'appareil en terre, ou
sur un arbre, ou dans un talus, a
proximité toujours de I'endroit ou
de T'objet & éclairer. Pour allu-
mer, il suffit de faire faire un
dizieme de tour i la douille nicke-
Iée qui constitue le robinet ;legaz
s'¢chappe bruyamment ; une allu-
mette enflamme et on régle en
ouvrant plus ou moins le robinet.
En fermant et en serrant légere-
ment la douille, on éteint.

Cette torche, quicontient environ
une heure et demie d’éclairage, se
recharge facilement a I'aide des
bouteilles d’acétyléne dissous du
commerce qui furent imaginées, il
y a quelque vingt ans, pour les
voitures automobiles, et sont en-

LA core, d’ailleurs, trés apprécices.
rTorcur Pour recharger la torche, on munit
wucirer ’abord la bouteille d’un racecord

T i A

LES ETFFETS DE LA TORCHE SUR LA ROUTE

Iichée en lerre par sa poinle, a proximité de Uendroit a
delaiver, la torche permel dexdeuler, comme en plein jour,
les réparations wrgentes a la voiture en panne.

ou d’un étrier spéeial, suivant le modele
employé, on dévisse le bee de la torche, on
monte celle-ci sur le raccord et 'on ouvre Ia
bouteille et la torche d'un quart de tour
chacune ; un ¢échauffement du corps de la
torche indique que la charge s’opére norma-
lement. La charge compléete s’effectue en dix
minutes ; mais, en cas d’urgence, une minute
suffit pour emmagasiner dans la torche plus
d’une demi-heure d’éclairage.

En dehors des services que peut rendre
cet appareil aux automobilistes, il semble
devoir trouver son application pour tous
travaux de nuit en des lieux non déelairés
normalement, tels que routes ou voies fer-
rées. Comme le robinet dont est munie Ia
torche peut se régler a volonté et que, par
conséquent, la flamme peut briler en veil-
leuse, on wvoit que cet ustensile se préte
aussi bien aux usages domesliques et que
I’éclairage des caves, par exemple, se trouve
facilité. Pour les visites entre voisins de
campagne, I'incommode lanterne est utile-
ment remplacée par lui, la flamme d’acé-
tylene résistant &4 tous les vents. Nous le
verrons certainement aussi remplacer, dans
les populaires retraites aux flambeaux, les
torches de résine fumeuses et malodorantes.
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LES METHODES ET L'OUTILLAGE
DE LA PARFUMERIE MODERNE

Par Jean ERO
[NGENIEUR-CHIMISTE

plantes et les fleurs, en vue d’en extraire

les principes odorants servant a la fabri-
cation des parfums, mais la connaissance
exacte et Ia mise en valeur des « huiles
essentielles » sont relativement récentes.
En effet, D'organisation d’un commerce
régulier des essences et des parfums date de
I’'année 1800 et cette industrie nouvelle eut
pour berceau la petite ville de Grasse que sa
situation privilégiée, au centre méme des
grandes cultures florales, désignait i cet effet.
Le mode de distillation le plus simple
et le plus ancien, consiste essentiellement
4 chauffer les plantes en présence d’eau.

IL y a fort longtemps que l'on traite les

Les appareils primitifs étaient chauffés a
feu nu, ce qui donnait lieu 4 la formation
de produits pyrogénés, tandis que les alam-
bics modernes utilisent le chauffage a la
vapeur d’eau qui est trés régulier, de con-
duite plus aisée et infiniment plus propre.
Un appareil a distiller est une chose fort
simple et, en pratique, l'opération elle-

méme n’olfre que peu de difficultés ; celles-
ci interviennent surtout lorsqu’il s’agit d’ex-
traire des essences visqueuses et distillant
péniblement telles que girofle, santal, cyprés,
patchouly ; mais ce sont 1a des eas particu-
liers, que les parfumeurs ont appris a résou-
dre dans la pratique journalicre de leur art.

SALLE DE DISTILLATION MUNIE D'APPAREILS PERFECTIONNES

On apergoil, au fond de ceite immense salle, deux appareils @ distiller de taille gigantesque; ils sont repro-
duils @ une plus grande échelle sur les gravures suivantes qui permettent d en mieux observer les détails.
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I’appareil a4 distiller du type courant se
compose essenticellement d’un récipient eylin-
drique en cuivre (alambie), gui contient

les plantes, introduites par un trou d’homine
situé & la partie supérieure ; les résidus sont
déchargés, apres traitement, par une autre
ouverture ménagée anu bas de I'appareil. Un
systeme de double fond permet de chaulfer
Ia masse au bain-marie, et les vapeurs mixtes

grace 4 la stabilité remarquable des ¢léments
constitutifs des essences qu’elles contiennent.

Pour les fleurs fragiles et délicates, telles
que jasmin, jonquille, muguet, violette, il
faut employer un procédé moins brutal, a
savoir : Penfleurage et le traitement par les
dissolvants. Une modification intéressante
a cependant été apportée a la distillation
par la vapeur d’eau, grice 4 une transforma-

BATTERIE D'APPAREILS DE

DISTILLATION

PAR LA VAPLEUR D'EAU

Ces appareils, d'une contenance de 2.000 litres, sont du type le plus vépandu dans les parfumeries du
Midi de la France. On voil neltement, sur Uappareil de droite, les trous d'homme qui servent au char-
gement el an dichargement des planies : la partie hémisphérique di bas de Talambic renferme un double
Jond traversé par un courant de vapeur d eau qui assure indirectement le chauffage de lu masse ; a la
partie supéricure. Ualambic se vétréeit el se raccorde par un ajutage coudé (col de eygne) aw serpentin
de condensation placé dans un bac a civewdation d’eau. Le mélange d'caw et d’essence traverse enswile
Cessencier qui rialise la sépavation des dewx Ugwides, en mettant & profil lewrs densités trés différ-ntes.

d’ean et d’essence se rendent par un ajutage
coudd¢ (col de eygne) au réfrigérant, qui en
assure la condensation. Les essences étant
peu solubles dans 'eau (0.5 4 1 gramme par
litre), on obtient done & la sortie du réfri-
gérant  deux liquides que IDessencier sc
charge de séparer, en mettant i profit leurs
densités différentes pour obtenir ce résultat.

Ce procédé de distillation, qui convient
trés bien aux plantes diverses (menthe, géra-
nium, thym, romarin, ete.) ne peut sap-
pliquer a la généralité des fleurs ; seules In
fleur d’oranger et Ia rose s’en accommodent,

tion, insignifiante en soi, du procédé, qui a
eu la répercussion la plus heurcuse sur les
résultats obtenus au ecours do traitement.

Diins un petit village des Basses-Alpes, non
loin de Digne, cxiste une importante dis-
tillerie de fleurs de lavande dont les douze
appareils permettent de traiter dix tonnes
de petite fleur bleue, en vingt-quatre heures.
Les apparcils sont du type déja déerit, mais
au licu d’opérer la distillation en présence
d’eau, on y injecte de la vapeur scche ;
on augmente ainsi non seulement le rende-
ment en essence, mais aussi la teneur en
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¢ther-acétate de linalyle, et c’est précisé-
ment sur cette teneur qu’est basée la valeur
des diverses essences, et, par suite, leur prix.

Les Allemands, qui révaient, entre autres
choses, d’accaparer le marché mondial des
essences, avaient construit dans leurs usines
de Miltitz, pres Leipzig, des appareils
monstres i dis-

ensuite de battre la graisse parfumée ou
pommade avee de I'alcool, pour faire absorber
a ce dernier tout le parfum. On a done, fina-
lement, un alcool parfumé ou lavage, que
I'on peut utiliser tel quel, mais dont on peut
aussi chasser le solvant de fag¢on & n’avoir
plus que le parfum pur de la fleur : c’est

I’essence con-

tiller (wvoir les
figures pag. 494
et 495) munis
d’une double
envelopped cir-
culation de va-
peur, entourant
tout 1’appareil
et de réfrigé-
rants tubulai-
res tres effica-
cesmalgré leurs
dimensions r1é-
duites.

Les procédés
par enfleurage
sont basc¢s sur
la propri¢téque
posscdent les
corps gras d’ab-
sorber le par-
fum des fleurs.
On peut opcrer
a froid ou a
chaud, mais,
dans ce dernier
cas, la tempé-
rature n’excé-
dera pas 600°,

Les corps
gras utilisé
sont un mélan-
ge en propor-

crete des parfu-
meurs. L’éva-
poration de
I'uleool est tou-
jours préecéddie
d'un glacage
qui a pour but
d’¢liminer cer-
tains c¢léments
de la graisse,
qui s’ étaient
dissous dans
1"alcool. La
graisse n’a donce
joué qu'un role
de transition,
mais eclle ne
sauraitétreréu-
tilisée, et passe
en o savonnerie,

L’enfleurage
i chaud se pra-
tique dans des
bassines de cui-
vre, chaullées
au bain-marie,
et dans lesquel-
les on dispose
la graisse, puis.
quand celle-ci
est fondue, les
fleurs. La suite
du procédé est

tions conven:-
bles de graisse
de beeuf et de
saindoux : on
leur a fait subir
au préalable un
traitement des-
tiné a assurer
leur conservation pendant un certain temps.

L’enfleurage a froid s'effectue dans des
chissis constitués par des lames de verre
encastrées dans des eadres de bois ; sur les
lames de verre, on dispose une couche de
graisse, puis une couche de fleurs et, par Ia
superpesition des chassis, les fleurs se trou-
vent enfermées dans des sortes de chambres,
pratiquement hermétiques. On renouvelle
les fleurs 4 plusieurs reprises et il suffit

APPAREIL A DISTILLER D'UNE CONTENANCE MOYENNE
DE 30.000 LITRES

Dans cet appareil, le double fond de chauffe des alambics de

Jaibles dimensions est remplacé par une double enveloppe

circulation de vapeur entourant towt Uappareil, On peul ainsi
obtenir un chauffage plus régulier de la masse entiére.

exactement la
meéme que dans
I'enfleurage 2
froid, et les
fleurs épuisces
sont compri-
mées i la presse
hydraulique, de
facon 4 en extraire toute la graisse restante.

C’est par l'enfleurage & froid que l'on
extrait de la fleur de jasmin une essence dont
la finesse d’arome n’est égalée par aucun
autre procédé : mais cet avantage, et cclui
d'un  excellent rendement, ne sauraient
compenser les frais considérables de main-
d’ccuvre qu’il néeessite ; aussi lui préfére-t-on
aujourd’hui le traitement aux dissolvants.

Les procédés anx  dissolvants  volatils
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celui non moins sérieux d’explo-
sion ; on sait, en effet, qu’il forme

avec 'air le mélange tonnant que
I’on met a4 profit dans les cylin-
dres des moteurs d’automobiles.

Les premiers extracteurs uti-
lisés furent ceux du type verti-
cal construits, par exemple, par
la maison Deroy. Ces appareils,
disposés en série, sont constitucs
essentiellement par des cylindres
de cuivre verticaux contenant
des paniers métalliques destinés
a recevoir les fleurs. Le charge-
ment ¢étant fait, on recouvre les
fleurs d’éther de pétrole ; eelui-
ci est renfermé dans des réser-
voirs en tole, surélevés ; on met
done la différence de niveau a
profit, pour le remplissage. Apres
un contact de quinze & vingt
minutes, on fait couler 1'éther
dans des évaporeuses; le solvant
est régénéré, et il reste un meé-
lange de parfum et de cire qu’un
traitement a I'alcool sépare en
ses éléments. On obtient ainsi
une essence absolue, produit ex-
trémement cher, mais qui repro-
duit par simple dilution 'arome
des fleurs dans toute sa pureté.

La plupart des usines fonc-
tionnent encore avec des appa-
reils de ce type, mais, celles qui
se créent nouvellement ont ten-
dance 4 préférer les appareils
horizontaux, du type Garnier,

ATPAREIL MODERNE

Le systéme de condensation est ici trés réduil (cylindre noir, au
premier plan) : le bac a serpentin est remplacé pas un faisceau
tubulaire entouré d un récipiend clos ou circule un courant d eau.

derniers venus dans I'industrie de la parfu-
merie, y ont acquis bien vite la place pré-
pondérante qu’ils méritaient et semblent,
dés aujourd hui, destinés o un tres bel avenir,

>armi les nombreux dissolvants qui se
présentaient au choix des chercheurs, 1'éther
de pétrole, soigneusement rectifié, a fourni
aux essais les résultats les plus constants. 11
fut done adopté par la plupart des usines,
mais son emploi néeessite des précautions
toutes particuliéres : batiments isolés du
corps principal, salles vastes et bien aérées,
et, surtout, suppression de tout feu dans un
périmeétre déterminé. Toutes ces précautions
n’étaient pas inutiles, car I’éther de pétrole
présente, outre le danger d’inflammation,

A DISTILLER ET A RECTIFIER

qui se prétent encore mieux a
une production intensive : nous
allons doneles examiner en détail.

Le corps principal de appa-
reil est un cylindre fixe hori-
zontal en cuivre, mdétal préféré
des parfumeurs, ear il est inaltérable aux
essences. Un arbre métallique, placé sui-
vant l’axe du cylindre, peut supporter
une série de huit paniers en tole perforée
destinés i recevoir les fleurs et qui peuvent
étre introduits ou retirés a volonté par un
trou d’homme ménagé sur I'une des faces
du eylindre. On peut, enfin, donner un
mouvement de rotation 4 axe et aux paniers
qui en sont solidaires. Toutes ces modifi-
cations d’appareillage permettent un épuise-
ment plus méthodique des fleurs et 'utili-
sation de quantités moindres de solvant
puisqu’il suffit que la partie inférieure de
Pappareil seulement soit recouverte d’éther,

D’ailleurs. le reste d' procédé est compléte-
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ment identique 4 celui qu’on em-
ploie avec les appareils verticaux.
Pour extraire 1’huile volatile

contenue dans le zeste de cer-
tains fruits (citrons, oranges),
on utilise un procédé rudimen-
taire appelé « procédé par ex-
pression », qui consiste 4 sou-
mettre simplement I'¢coree des
fruits & une pression, soit méea-
niquement, soit & la main, puis
a séparer 'essence de 'eau par
déecantation et a la filtrer. On
extrait I'acide citrique des fruits
restants en passant par linter-
médiaire du sel de chaux. Ce
traitement fait 'objet d’une in-
dustrie trés prospere localisée
en Italie, dans plusieurs villages
siciliens ; ¢’est de la que viennent
les essences de bergamotte, de
cédrat, de citron, d’orange, dont
I’'adroite combinaison fournit la
base des eaux dites de Cologne.

Les essences telles que les
fournissent les proceédés de dis-
tillation & la vapeur d’eau et
par expression, sont peu solubles
dans I'alcool de titre inférieur a
80° ; ce fait provient de la pré-
sence de terpénes et de sesqui-
terpenes, qui voisinent avec les
¢éléments oxygénés. Ces hydro-
carbures, d’odeur faible et méme
désagréable, se résinifient avee
une grande facilité ; il y avait
done intérét a en étudier I'éhi-

mination, soit en vue d’une solu-
bilité plus satisfaisante, soit pour
alliner I'arome des essences. On
y est parvenu en mettant a
profit ce fait que les terpcnes
ont un point d’ébullition voisin
de 170°. En opérant un fractionnement
soigné des différentes portions passant a la
distillation, et en utilisant un bon vide qui
permet d’abaisser au voisinage de 100°
la température de chaulfe, on est parvenu
a isoler les divers ¢léments oxygénés des
essences a I'exclusion des parties terpéniques.

La colonne de fractionnement la plus
récemment perlectionnée est la colonne
Darier, dont les particularités essentielles
consistent en des spirales métalliques, qui
permettent de réaliser plus facilement la
sélection méthodique des constituants.

Les essences déterpéndes rendent de trés
grands services dans la confection des limo-
nades ainsi que des eaux de Cologne et des

APPAREIL A DISTILLER DE 60.000 LITRES DE CAPACITE

Cet appareil monstre pourrait remplacer 30 alambics lels que ceux
représentés par la figure de la page 492. 1l semble bien difficile de
dépasser praliqguement ces dimensions véritablement énormes.

lotions & bas degré d’alcool. Les sous-produits
qui proviennent de leur fabrication sont
d’ailleurs, utilisables pour parfumer les arti-
cles de toilette qui sont vendus v bon marché.

La chimie des parfums, dont les réactions
permettent la transformation d’odeurs vul-
gaires ou désagrcéables en parfums délicats
et suaves, semble appartenir au domaine de
la magie ; aussi a-t-elle toujours exerce,
méme sur les esprits incomplétement initics,
une véritable fascination. Extraire le par-
fum des plantes était bien, mais arracher son
secret 2 la fleur, et eréer 4 son exemple des
senteurs délicieuses et souvenl originales,
n’était-ce pas une ceuvre merveilleuse ?

On donne le nom de constituants a des
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corps chimiques, définis, possédant les carac-
téristiques des corps purs, et que 'on peut
extraire des essences par fractionnement,
par congélation, ou par tout autre moyen de
traitement physique. I’engénol, le safrol, le
géraniol. I'eucalyptol, sont des constituants,
retirés respectivement des essences de girofle,
de camphre, de citronnelle, et d’cucalyptus.,

Les parfums de synthése particlle ou

LA SCIENCE

tiques, comme si les chimistes frangais
avaient eu Pintuition qu’ils trouveraient
i s'illustrer brillamment dans cette voie,
Cahours découvre le salieylate de méthyle ;
Grimaux el  Lauth préparent Paldéhyde
benzoique, Bouchardat ¢t Lalont réalisent
I'hydratation des terpénes... Puis, les décou-
vertes d’ordre pratique se multiplient dans
tous les domaines et les [aubrications de

I ele

18~

~J§- APPAREIL A
\ Délerpéner une essence, ¢ est en climiner les hydrocarbures terpd-
B nigues qui Uencombrent inulilement, el en isoler les éléments oxy-

génds, seuls inldressants au point de vue de Uodeur. Lopération

s'effectue sous wn bon vide oblenu a Uaide « wune pompe Pilon (voir
seription dansle no 60 de L.aScienee ct la Vie ) ; celte proeaution,
qui perteet d abaisser considorablement la température de chauffe,

DETERPENER LES LSSENCES

évite toule altération de Uessence. Les vapeurs
essentielles, qui sont en mélange complexe a
lentrée de la colonne de fractionnement, se se-
lectionnent aie fur et a mesure de leur ascen-
sion a travers les soléncides el, dans le liers
supérieur de la colonne, on a un constituant
pratiquentent pur. Un jew de robinets ( partie
de droite de la gravure) permel de recueilliv
au momeni voulu, et 'apres des indications
thermomdiriques parfaitement exacles, les por-
tions jugées intéressanles el qui se rassemblent
dans des récipients nd hoce aprés avoir tra-
versé le condenseur et le jaugeur.

matieres colorantes, alors en plein de-
veloppement, apportent leur appoint
en produits intermédinires utilisables
dans les lnboratoires de parfumeric: ter-
pincol, vanilline, héliotropine, ionone,
musc artificiel, font leur apparition sur
le marche. Les laboratoires industriels
de synthese comprirent bien vite gue
leur véritable but résidait, non dans In
fabrication de produits i bon marché ¢t

totale dérivent des préeédents par trans-
formation chimique, ou sont eréds de toutes
picces, a partir des produits dextraction
des goudrons de houille. Ainsi, Paubépine
liquide, obtenue par oxvdation ménagcée
de 'anéthol, retiré lui-méme de essence de
badiane, est un parfum de synthese an méme
titre que 'alcool phényléthylique, dont le
point de départ est le toluenc,

Quant aux parfums artificicls proprement
dits, articles pour les bourses moyennes, ce
sont des mclanges, en proportions bien de-
terminces, des produits préecdents, avee ou
sans addition d’huile essenticlle naturelle.

La chimie naissante fut orientcée, diés ses
débnts, vers la création d’odeurs synthé-

d’odeurs, relativement peu agréables,
mais bien dans la synthése d’odeurs fort
cotteuses pouvant rivaliser en linesse avee
les parfums de fleurs les plus purs. Se mo-
dernisant dans le sens le plus large du mot,
ils firent appel & des chimistes compétents
qui surent tirer parti ¢t adapter a4 ce but
les découvertes faites dans les laboratoires
de facultés, découvertes qui ne semblaient
jamais devoir sortir du domaine de la chi-
mic pure, CTest ainsi que les organomagnd-
siens de Grignard, les ¢thers acétyléniques
de Mourcu, les procédés de eatalyse de Sa-
baticer, permirent la eréation d’odeurs aussi
puissantes qu'originales et quelquelois tota-
lement différentes de toute odeur connue,
I.a synthese des maticres colorantes et
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APPAREIL DESTINE A LA FARBRICATION DE L'EUCALYPTOL DANS UNE PARFUMERIL

L’ eucalyplol, ou cindol, posséde des propriélés antisepliques de la plus hauie
tmportance. C'est le constituant essentiel de Uessence d ewcalyptus, et la varicété
4 Australie en renferme parfois plus de 70 9. Il suffit, pour Uen extraire, de
soumellre Uessence a une distillation fractionnée: on chawffe Uessence dans le
ballon métallique visible a droite de la gravure et les vapeurs se séleclionnent
en passant par la colonne qui le surmonte ; Ueucalypiol passe a 90° sous

30 millimélres de mereure el se condense dans le réfrigérant (a gauche sur la

gravure ) ; on achéve sa purification par congdlation @ — 100,

des produits pharmaceutiques est facilitée
par ce fait que I'on connait des relations
bien définies existant entre la constitution
de ces corps et leurs propri¢tés. On sait,
par exemple, que l'on obtient des corps
colorés en introduisant dans les hydrocar-
bures incolores des groupes d’atomes appelés
chromogénes. On ne posséde pas encore des
données aussi préeises en ce qui coneerne
la syntheése des parfums artificiels. Quelques
faits d’ordre général servent toutefois de
guides aux recherches : il faut, par exemple,
que le produit obtenu ne soit pas trop
volatil (proprié¢té lide au point d’ébullition),
sinon la fugacité¢ de son odeur le rendrait
inutilisable : on évite aussi 'accumulation
d’un méme groupement fonctionnel, qui di-
minuerait le pouvoir odorant (odeur s’atté-
nue quand le poids moléculaire augmente).

Nous citerons quelques parfums synthé-
tiques qui ont unc importance toute parti-
culiere. Ce sont, parmi les dérivés cristal-
lis¢és : la wvanilline, qui ressemble en tous
points aux fines aiguilles givrées des gousses
de wvanille. On peut I'obtenir par syntheése
totale 4 partir du gaiacol, mais, plus géné-

ralement, on extrait
I'eugénol de I'essence
de girolle et on l'oxyde
par I'ozone aprés transfor-
mation en isoeugénol (ceil-
let artificicl) et acétyla-
tion. On ne sait pas avec
certitude si 1'héliotropine
est contenue dans les fleurs
d’héliotrope, mais elle en
imite le parfum a s’y mé-
prendre. L’origine de I'h¢-
liotropine est le safrol que
I'on isomérise en isosafrol
puis que l’on oxyde par
le mélange chromique. Le
coumnarine de la feve tonka
et du latrie odoratissima
s'obtient aisément par la
condensation de I'aldéhyde
salicylique avec I1’anhy-
dride acdétique. Les muscs
sont des  dérivés nitrcés
d’hydrocarbures aromati-
ques, probablement explo-
sifs au méme titre que les
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tolites et les xylites dont ils différent surtout
par la présence dans leur moléeule du grou-
pement isobutyvlique. Ils ne s’apparentent ni
par leur composition, ni par leur odeur, avee
le muse naturel, mais ils ont de commun avee
lui la fixité remarquable de leur parfum.
Tous ces dérivés cristallisés sont  des
fixateurs, c’est-i-dire qu’ils diminuent la
fugacité¢ des odeurs auxquelles on les allic.
Les alcools constituent aussi une classe
importante : terpinéol & odeur de lilas et

C’est au « manipulateur » qu'il appartient
de combiner judicieusement les éléments
multiples qu’il a a sa disposition : extraits
aux fleurs, huiles essentielles, essences
conerites ou liquides, parfums synthétiques
ouartificiels, fixateurs naturels ou chimiques.
tout entre en jeu pour composer les extraits
d’odeur vraiment modernes. Qu'importe
le nom rébarbatif, il sait fort bien que
I’hydroxveitronellal améliore un muguet ;
qulil n’est pas de bonne violette sans heptine

ALAMBICS POUR LA DISTILLATION

DE L'ESSENCE DIE

ROSES

Lessence de roses, d'odeur particuliérement suwave, le parfum oriental par eacellence, est wne esserice

précieuse que les flewrs nous fournissent avee parcimonie : il faul distiller, en effet, de 5.000 a 6.000 kilos

de roses pour obtenir un seul kilo d’essence. Les appareils ci-dessus, spécialement adaplés a celte distil-

lation, offrent la particularité essenliclle de parois inclinées, a circulation de vapewr, qui favorisent le
départ rapide et complet de Pessence vers le réfrigérant.

de muguet ; géraniol, citronnellol, alcool
phényléthylique, qui entrent dans la com-
position des essences de roses artificielles ;
alcool cinnamique du styrax, linalol de I'es-
sence de linaloé, 11 suflit quelquefois de sou-
mettre & un fractionnement soigné 'essence
qui les contient pour les isoler & I'¢tat pur.
Yar combinaison avee les acides (qui n’ont
géneéralement pas d’odeur agréable par eux-
mémes), les alcools fournissent des ¢éthers-
sels 3 ces nouveaux corps ont pour la plupart
une odeur particulicrement puissante : acé-
tate de benzyle, qui est la base des jas-
mins artificiels ; anthranilate de méthyle.
au parfum de fleur d’oranger : salyeilate
d’isobutyle. base des parfums de tréfle.

carbonale de méthyle, ni de bonne rose sans
phényléthanol. La composition étant préte,
et la formule mise avee empressement i
Iabri des regards indiscrets, il trempe un
petit papier dans le liquide, puis il sent ;
c¢’est Uinstant décisil : le sort de la formule
est en jeu, et c¢’est le flair du manipulateur
qui va décider, s’il v a lieu, de la conserver
telle quelle ou de la remanier, L’extrait nou-
veau c¢tant parfaitement au point, il s’agit
de le baptiser d'un nom suggestif, puis de
I’enfermer dans un trés joli flacon, bien
étiqueté, et de placer le tout dans un
superbe écrin aux vives couleurs ; une
réclame bien conduite fait le reste.
J. Ero
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LE CONTROLE MECANIQUE
DE LA CONSOMMATION DU CHARBON
DANS LES CHAUFFERIES

Par Robert LADREY

‘EcoNoMiE de main-d’eeuvre n’est pas

la seule que recherche l'industriel et

que la  machine-outil lui procure,
I’économie du combustible, la conduite des
chaufferies, Pemploi sage et pratique des
maticres premicéres intéressent aussi au
premier chef. Il existe pour cela des appa-
reils ingénieux qui lui permettent de régler,
de doser, de controler, et d’enregistrer auto-
matiquement les consommations de echarbon,
d’eau, de vapeur, la distribution des matiéres
4 mélanger dans les proportions indiquées.
Jusqu’ici, le principe des pesées a servi o
déterminer la consommation des chauffe-
ries ; on a perfectionné a cet effet les bascules,
on les a disposées de fa¢on a fonctionner auto-
matiquement par intermittences, mais les
indications ainsi fournies ne sont pas conti-
nues et ne réalisent que trés imparfaitement
les conditions qu’exige le contréle individuel
des diverses unités d’une chaufferie. Aussi
a-t-on demandé i des dispositifs mécaniques
le moyen d’éviter le gaspillage du combus-
tible et d’en régler automatiquement le débit.
Il est, danscet ordre d’idées, un mesureur
de charbon trés intéressant, inventé par
I'ingénieur Léa, de Manchester. Cet appareil
est, a la fois, transporteur et
mesureur, c¢’est-a-dire que le

CONTROLEUR-
ENREGISTREUR
DE CHAUFFERIE

T, arbre relié au
chemin roulant
par une chaine et
commandant le cy-
lindre intégrateur;

charbon est amené d’une fagon continue
a la chaudic¢re et que ce débit est constam-
ment mesuré et enregistré. Il se compose
de trois parties distinctes une trémie
qui recoit le charbon, un chemin rou-
lant qui le transporte, un compteur qui
enregistre. Le débit de la trémie est réglable
4 I'nide d’un volet qui en ferme 'ouverture
et qui, plus ou moins levé, laisscra passage
a une plus ou moins grande quantité de
charbon. Ce volet régulateur de débit
est relié au compteur-enregistreur, dont
nous verrons plus loin le détail. La couche
de charbon gu’entraine le tapis roulant a
done pour dimensions la largeur de ce tapis
et Iépaisseur qui est réglée par la hauteur
du volet. La quantité de matiére débitée
sera, par conséquent, égale au produit
de ces deux dimensions multiplié par Ia
vitesse du tapis transporteur. La largeur
du tapis étant constante, il n’y a a enregis-
trer que U'épaisseur et la vitesse. I.’épaisseur
est indiquée par le compteur & 'aide d’un
pignon dont le déplacement latéral, et, par
suite, la multiplication de I'engrenage, est
commandé par le volet de la trémie qu’un
ruban en métal relie au pignon baladeur.

L. eylindre intégrateur dont on voit les cannelures formant engrenage ; R, erémuillére réguant la position

du pignon d'engrenage sur Uintégrateur ;

P, pignon solidaire de la poulie O, engrenant avee la eré-

maillére ; C, edble reliant la poulie a la porte de la vanne de distribulion du charbon.
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Quant au facteur vitesse, il est transmis,
soit par une série d’engrenages d’angle,
soit par chaine, du rouleau qui entraine le
tapis roulant gu eylindre intégrateur du
méeanisme enregistreur ; ce dernier tourne
ainsi proportionnellement a la vitesse du
tapis et actionne le pignon denté du tota-
lisateur. Ce pignon est celui qui est relié au
volet. Le eylindre intégrateur présente cette
particularité qu’il n’est pas denté sur toute
sa surface, mais que les dents sont limitées
par une hélice, ¢’est-i-dire que si on déve-
loppait In surface du eylindre, celle-ci serait
divis¢e par une diagonale, déterminant
deux trapézes svmétriques, comme le montre
notre figure, I'un de ces trapézes étant denté
et 'autre restant lisse. Il résulte de cette
disposition que le pignon denté, suivant
qu’il sera porté wvers une extrémité du
eylindre, engrénera pendant le tour complet
ou, vers 'autre extrémité, restera en pné-
sence de la partie lisse et, par conséquent,
ne subira aucun en-
trainement et n’indi-
quern rienau to-
talisateur.

Dans ce der-
nier cas, su posi-
tion correspond
A celle du volet com- LI
pléetement abaissé, fer-
mant I trémie, done débit nul ; dans Pautre
cas, le volet est completement relevé, la

CYLINDRE

INTEGRATEUR

DETAILS DE
L'INTEGRATEUR
La surface du cy-
lindre 'l dévelop-
pée, monlre lua
denture 1 sur la-
quel’'e se déplace
laléralement le
petit pignon qui
commande le tota-

lisateur P.

trémic débite en grand et le pignon, entrainé
de fagon continue, enregistre la consomma-
tion maximum. Placé entre ces deux points

extrémes, dans toutes posi-
tions intermédiaires, le pi-
gnon ne sera
entrainé que par
un nombre plus
ou moins grand
de dents, dépen-
dant de Ia grandeur de ou-
verture du volet, et n’en-
registrera que les quantités correspon-
dantes a celles quentraine le tapis trans-
porteur. L’appareil, dans les conditions que
nous venons d’indiquer, ne donne que des
indications volumétriques. Si l'on veut
avoir des poids, il convient de procéder a
des étalonnages suivant la densité du char-
bon 4 mesurer ; on pese un certain nombre
de métres cubes des différents combustibles,
on les januge, et I'on obtient ainsi des chiffres
correspondant au volume. De la
sorte, on peut toujours employer
le méme modele de compteur

quel que soit le type de foyer et
la variét¢ de charbon, le adran

COUPE D'UN TRANSPORTEUR-CONTROLEUR DE CHAUFFERIE
A, chemin roulant transportant le charbon débité par la trémie B.
Des couples condques C et 1) transmetlent le mouvement du che-
min roulant au tambour intégrateur ¥. L ouverture de la trémie
est fermée par la porte O @ guillotine. Avec la partie dentée G de
la surface de Uintégrateur engréne un pignon 1 qui a pour mis-
sion d'entrainer les engrenages J du compteur. Ce pignon 1 est
disposé de maniére d pouvoir se déplacer latéralement le long des
tambours dentés G et J avec lesquels il est en prise ; a cet effet,
il est monté sur la tige coulissante enire les galets fives M. Celle
tige est relice Tun cdté a la porte a guilloline O, dont elle com-
mande la maneuvre, et, de Uaulre, a un poids équilibreur 1.

La lettre IX désigne le totalisateur.

donnant les résultats des me-
sures cn unités qui ont la va-
leur que leur donne I’étalonnage.

Ces appareils donnent une ap-
proximation d’au moins 345 9,
préférable encore a celle des pe-
sées, qui peuvent étre entachées
d’erreurs. Ilsrecoivent, dans ’in-
dustrie, des applications diverses
et sont utilisés, sauf quelques
modifications, a4 controler les
consommations d’eau, de vapeur,
Les économies qu’on peut réa-
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liser en production de vapeur, ¢b, pad suile,
en consommation de charbon par kilo de
vapeur produite, représentent o la fin de
Pannée des sommes souvent importantes, qui
viennent s’ajouter aux bénéfices de Pusine.
Cette considération est, en eflet,
loin d’étre négligeable si I'on remar-
que qu'une scule chaudiere vapori-
sant 5.000 kilos d’eau par heure né-
cessite une dépense en charbon de
plus de 50.000 francs par an.

Le principe de ces compteurs a été
appliqué par Uingénicur Albanése
au dosage des mdélanges consti-
tués par plusieurs mutieres dilfeé-
rentes. Celui qu’il a construit
pour lIa constitution des bétons,
dont la bonne qualité dépend des
préeisions apportées pour les pro-
portions de sable, de ciment et de gravier,
comporte trois trémies distributrices a ou-
vertures ¢égales et fermdées, chacune, par
un volet qui, comme nous 'avons vu plus
haut pour le compteur de charbon, laisse
passer une quantité plus ou moins grande
de matiére suivant qu’il sera plus ou moins
levé. De ces trémies, les maticres : sable,
ciment et gravier, tombent sur le tapis trans-
porteur qui les emmeéne au récipient ot le
mélange s’opere. Aux trois volets corres-
pondent trois cadrans indépendants les uns

MODELE D APPAREIL A DISTRIBUER LES MATIERISS

GRANULAIRES

B, transporteur mécanique ; T, commande de Uintégrateur,
relié par une chaine sans fin au lransporieur; P, cadrans du
totalisateur ; C, cdbles reliant les pories des vannes de distri-

hution K au compleur-enregisireur.

VUE INTERIEURE DU COMPTEUR-ENREGISTREUR

DE L'APPAREIL DE DISTRIBUTION

Des poulies, correspondant auxr portes des vannes de
distribution, sont relides a Uintégraleur par des cré-
mailléres qui commandent les ordanes totalisateurs.

des autres dans le sens horizontal, mais
commandés par le méme cylindre intégra-
teur qui est solidaire lui-méme de la vitesse
du tapis transporteur. 1l en résulte que
chaque cadran enregistre le débit de la
matiére qui lui est affectée et qu'on peut
controler ainsi d’une fagon trés précise les
mélanges faits avee différentes matieres.
Les échelles de ce compteur sont, en géndéral,
graduées en metres cubes, dixiemes et cen-
tiemes. On agence, dans ce cas, des totali-
sateurs qui indiquent des débits horaires et
’ I'on peut régler a Pavance le
dosage des mcélanges rien qu’en
déplagant d’une fagon convenable
les volets qui obstruent l'orifice
des trémies distributrices,

Ce nouveau type de compteur
peut trouver son application dans
tous les cas de mesure et de
mélange de maticres granulaires,
qu’il sagisse de  combustibles,
de matérinux de construction,
ou de spécialités entrant dans la
fabrication de certains produits
alimentaires, tels que le chocolat,
par exemple. Grice a la régula-
rit¢ du débit, que U'on peut régler
séparément pour ehaque élément
i introduire dans le mdélange,
grace aussi i Pexactitude des in-
dications fournies automstique-
ment par 'enregistreur, les opé-
rations se font avee toutes les
garanties possibles. Si, par ha-
sard, des erreurs étaient consta-
tées, l'appareil n’est pas telle-
ment compliqué qu’il ne puisse
&tre remis facilement au point.

R. LLADREY.
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VUE DE L’AVANT DU CUIRASSIE ANGLAIS PORTE-AVIONS « EAGLE » DE 25.000 TONNES.
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LES NAVIRES PORTE-AVIONS
DANS LES MARINES DE GUERRE

Par le Commandant A. POIDLOUE

135.000 tonnes pour ’Angleterre et Jes
Ktats-Unis, & 81.000 tonnes pour le
Japon, & 60.000 tonnes pour la France et
au méme chiffre pour I'Italie, le tonnage
général des navires porte-avions dont ces
puissances pourront disposer a4 Pavenir.
I1 convient, en effet, de remarquer qu’i
'heure actuelle, la néeessité, pour une armée
navale bien organisée, d’avoir des services
de D'air tres complets n’est discutée par
aucune autorité maritime. On avait d’abord
commencé pourl’éelairage & grande distance
a utiliser les ballons captifs et méme les
cerfs-volants, mais le développement et le
perfectionnement des avions a conduit i
s'en servir non seulement pour voir au loin,

[ A conférence de Washington a fixé a

mais encore pour régler les tirs par l'obser-
vation des points de chute; avec les portées
des piéces actuelles, qui ont des pénétrations
de cuirasse elficaces jusqu’a 23 kilomeétres
(picce de 400 millimétres américaine), on
ne peut observer les points de chute, bien
que les postes d’observation des navires
aient environ 35 meétres de hauteur.

Or, si le rayon de visibilité d’un poste de
tir de cuirassé ou de croiseur de bataille
moderne ne dépasse pas 20 kilomeétres dans
des circonstances atmosphériques extréme-
ment favorables, & 100 meétres de hauteur,
le rayon de vision est de 35 kilomeétres ; a
200 meétres, de 50; a 300 meétres, de 61 ; a
500 meétres, de 80 et 4 1.000 metres de 812.

En outre si, a terre, dans les régions boi-

LIS AMENAGEMENTS DU CROISEUR DI LA FLOTTE BRITANNIQULE « HIBERNIA» D'OU FUT LANCE
L. PREMIER HYDRAVION, ANGLAIS MONTE PAR LE COMMANDANT SAMSON
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s¢es en parliculier, un aéroplane, pour recon-
naitre la composition des formations enne-
mies, est obligé de descendre assez bas pour
étre soumis au feu des piéces antiadriennes,
par contre, i la mer, un plus léger ou un plus
lourd que Dair pourra se rendre compte
de la composition, de la formation, de la
direction suivie par une force navale avanl
d’étre a portée de son artillerie légere,
Aujourd’hui, il n’y a pas un seul cuirassé
moderne digne de ce nom qui ne possede
des avions de réglage de tirs et d’observation.
Leurs proccédés de lancement wvarient : sur

minées, les mals, les manches a vent, les
cmbarcalions de sauvetage ct autres, etle...

Malgré leurs trés grandes longueurs —
265 metres sur le croiseur de bataille améri-
cain Constellation — ils ne peuvent recevoir
qu’'un nombre trés limité d’appareils, et une
fois ces appareils lancés, on est dans 'impos-
sibilité de les recueillir & bord autrement qu’en
les hissant & I'aide de grues spéciales, le na-
vire arrété, la mer étant relativement belle.

Comme pendant le combat ou dans des
parages sillonnés par des submersibles ou
méme des destroyers, tout navire stoppé est

INSTALLATION
TOURELLES A

certains navires anglais, des plates-formes
mobiles sont installées sur les pieces des tou-
relles avant; le navire marche avee vitesse
contre le vent debout, I'avion est retenu sur
sa plate-forme jusqu’a ce que son moteur
donne le nombre de tours voulu et il est alors
libéré de ses entraves. Iin Amérique, des ca-
tapultes projetant les avions i 'extérieur, ont
donné réecemment de treés bons résultats.

Ces avions doivent élre protégés contre
'ennemi par des appareils de combat,et les
services de I'air comprennent, en outre, des
avions ou hydravions de bombardement
et des avions ou hydravions lance-torpilles,
invention de 'amiral américain Fiske.

Or, les cuirassés et les croiseurs de bataille
sont trés encombrés par leurs tourelles
d’artillerie, le blockhaus du commandant,
les blockhaus de tir, les passerelles, les che-

PROVISOIRE D'UNE PLATE-FORME D'ENVOL POUR AEROPLANES SUR 1L UNE DES
DEUX CANONS D’UN CROISEUR DE BATAILLE

un navire en grand danger, 'avion une fois
parti est considéré comme sacrifié, les petites
unités, moins vulnérables aux attaques par
la torpille, devant sauver le personnel.
On ne saurait trop admirer le courage des
pilotes qui, montant des acroplanes, ont
fait des raids sur les cotes allemandes prés
desquelles on les avait amenés ; celui qui
excéeula, en novembre 1914, le célebre raid
sur Cuxhaven, aprés avoir survolé Héligo-
land, tomba & la mer 4 bout d’essence et ful
recueilli par un chalutier hollandais ; les ap-
pareils qui incendiérent les hangars a4 zep-
pelins de I'aérodrome de Tondern, installé, en
face de I'ile de Sylt, furent abandonnés en
mer aprés qu’on eut réussi 4 en sauver les
¢quipages. Enfin, 4 la bataille du Jutland,
le 81 mai 1916, un des avions portés
par le paquebot 1'lingadine, qui accompa-
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VUE DE L'ARRIERE DU NAVIRE ANGLAIS PORTE-AVIONS « ARGUS ¥y MONTRANT LA VASTE PLATE-
FORME DESTINEE A L'ENVOL ET A L'ATTERRISSAGE DES APPAREILS

gnait I’escadre de croiseurs de bataille de
Pamiral Beatty, aprés avoir -accompli sa
niission de donner des renseignements sur
les forces légeres allemandes précédant les
croiseurs de I'amiral von Hipper, dut étre
assisté d’un destroyer pour regagner son
navire ou on le hissa ; heureusement que le
temps était beau, la mer parfaitement calme,

Cette impossibilité de reprendre a bord
les avions n’a pas été sans influence sur le
développement des hydroplanes, qui ont fail
des progres fantastiques depuis quelques
années. MM. Gallandet et Richardson vien-
nent de terminer les plans de deux hydro-
planes ayant chacun neul moteurs d une

force totale de 3.600 chevaux ; ’envergure des
ailes est de 42 métres, leur surface portante
de 557 metres carrés; chaque appareil pésera
30 tonnes et on estime qu’il pourra tenir
I’air sans escale pendant 3.379 kilométres.

On a done été conduit & construire ou i
approprier des navires spéciaux pour les
services de l'air des forces navales.

En 1912, le commandant Samson partit
avec son avion de I'Hlibernia, sous les yeux
du roi d’Angleterre ; on disposa ensuite un
vieux croiseur, I'Hermeés, d’ou les aéroplanes
pouvaient s’envoler sans pouvoir y retourner
Aux Etats-Unis, M. Ely, montant un Curtiss,
fut le premier &4 atterrir sur le pont méme
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d’un cuirassé dela flotte de guerreaméricaine.

Comme suite aux expériences de I’ Hermes,
PPamirauté anglaise se décida 4 aménager
I’ Are- Royal pour ce serviee; peu apres le dé-
but de la guerre, ce navire fut envoyé dans
la Méditerranée on il resta jusqu’au milieu
de 1920 et rendit d’excellents services au
moment de I'expédition des Dardanelles.

D’un déplace-

meétres a 'heure ; il accompagnait la grande
flotte commandée par amiral Jellicog, mais,
pour des raisons inconnues jusqu’ici, il fut
renvoyé 4 un port anglais le jour méme de
la mémorable bataille du Jutland.
L’Engadine, qui accompagnait 'amiral
Beatty, recut le 31 mai, & 2 h. 45 de 'aprés-
midi, l'ordre d’expédier un de ses hydro-
planes pour ef-

ment de 7.450
tonnes, sa lon-
gueur ¢tait de
104m.G0,salar-
geurde 16m.80,
mais sa faible
vitesse, 27 kilo-
meétres par heu-
re, ne lui per-
mettait pas
d’accompagner
les escadres; on
avait enlevé
toutes les su-
perstrucltures
de I'avant pour
v installer une
plate-forme de
départ, lesaéro-
planes étaient
logés dans son
entrepont.

Au commen-
cement des hos-
tilités, il n'y
avait pas un
seul grand na-
vire attaché a
ce  service ; a
I'armistice, ils
étaient au nom-
bre d'une dou-
zaine.’armices
derniersse trou-
vaient des pa-
quebotsrapides
faisant le ser-
vice des passa-
gers sur la Manche : I"'Empress, 1'Engadine,
la Riviera, qu furent transformés en ba-
teaux porte-avions par la compagnie Cunard,
a Liverpool; leurs extrémités arriére avaient
été dégagées pour les lancements; ils pou-
vaient recevoir six appareils avee leurs
rechanges et leurs approvisionnements.

On avait également enlevé une partic
de ses superstructures au paquebot trans-
atlantique Campania, de 183 mctres de
long, de 19 meétres de large, d’un dépla-
cement de 21.600 tonnes, faisunt 40 Kkilo-

AVANT DU PAQUEBOT PORTE-AVIONS « ARGUS v

fectuer une
reconnaissance
dans le Nord-
Est; cet ordre
fut prompte-
ment exceuteé
par le lieute-
nant avialeur
Rustand el son
assistant, M
Trevin.Les pre-
miers rapports
sur I'ennemi
parvinrent
a D’amiral &
3 h.30. A cause
des nuages, les
aviateurs du-
rent voler a
moins de 100
metresetfurent
regus a4 coups
de canon, mais
purent four-
nir cependant
des renseigne-
ments prcéeis
surlenombreel
la composition
des forces l¢-
geres  alleman-
des. Le Vindex
¢tait ¢galement
a la disposition
delord Beatty.

Ce ne fut
qu’en 1917 que
fut constitué le
groupe de cinq navires qui représentent
aujourd’hui les grands porte-avions anglais:
le Furious, le Vindictive, I’ Argus, 1I"Hermes.
I’Eagle, étant reconnue indispensable la
nécessité d’avoir des navires de grande lon-
gueur, de grande largeur et de vitesse
sullisante pour accompagner les escadres
dont la vitesse maximum soutenue ne dépasse
pas 33 a 35 kilometres par heure.

Le [Furious, croiseur de bataille de
19.000 tonnes, avait 239 meétres de long.
26 m. 8 de large, filait 57 kilomeétres par
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heure ; destiné primitivement & recevoir
deux énormes canons de 450 millimétres,
sa tourelle avant fut supprimée, ce qui
permit d’installer sur sa partie antérieure
une plate-forme de 100 meétres de long.

Sous les ordres de I’amiral Philimore, il
devint le navire-amiral de ’escadre des porte-
avions de la grande
flotte anglaise.

Un des eotés inté-

minées furent placées sur les cotés du pont
ou remplacées par de longs tuyaux abou-
tissant sur Darriére, le tirage étant activé
par des ventilateurs extrémement puis-
sants débouchant dans ces conduits.

Le Vindictive n’a rien d’intéressant : c¢’est
un biatiment de 9.750 tonnes, armé en 1918,
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LES D'UN NAVIRE

important montrait
tout le prix qu’on
attachait, dans Ia
marine anglaise, aux
services de I'air; si 'armistice n’avait pas
eu lieu, cette escadre devait lancer ses avions
sur Willemshafen et la « Hochseeflotte.»
Le [IPuriowus fut relativement réussi, bien
que l'amiral Fisher ait mentionné qu’il
existait des dillicultés d’atterrissage pro-
venant des poches d’air qui se formaient
sous l'influence des gaz chauds sortant des
chemindes. Ce défaut fut évité sur les navires
suivants, I' Argus, ' Hermes, I’ Eagle ; les che-

ro

Couloir pour munitions

~— Font inférieur

COUPE VERTICALE

DONNANT LES DIS-
POSITIONS GENERA-
RTE-AVIONS : PONT DE

PRISE DE VOL ET D’ATTERR]SSAGE, HANGAR, ETC.

comme porle-avions,
de ses

aménagements

portant a Parricre et
al’'avantdeux plates-
formes bien aména-
gées pour le lance-
ment des avions qui
ne peuvent yatterrir,

Son pont est en-
combré par des che-
minces placées au
centre et parsa passe-
relle; sa supériorité
est de marcher & 55
kilometres a I'heure.

L’ Argus était pri-
mitivement un pa-
quebot mixte de pre-
miere classe (passa-
gers et cargaison);
malheureusement.
au moment ol on se
décida a 1'utiliser
I'état d’avancement
ne permit d'aug-

menter sa vitesse que de 5 kilometres, ce

qui la porta 4 87 kilomeétres en temps nor-
mal et a4 38 pour une assez courle période.

Ses dimensions sont les suivantes: lon-
gueur, 160 m. 5; largeur, 20 m.7 avec une hau-
teur, du fond au pont supérieur, de 12 metres.
(Voir les photographies des pages 505 et 506.)

Dans lintérieur, sous la plate-forme, se
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L’ANCIEN CHARBONNIER AMERICAIN
BOUBE LE NOM DE « LANGLEY », PREMIER

© JUPITER
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TRANSFORME EN NAVIRE PORIE-AVIONS
FUT PROPULSE ELECIRIQUEMENT

»
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trouve un hangar, des ateliers, des magasins
de rechange et d’approvisionnement.

La passerelle de navigation est située en
dessous de cette carapace horizontale qui
est entierement dégagdce ; o I'aide d’un appa-
reil hydraulique, la chambre des cartes
peut élre, au besoin, remontée au-dessus de
la plate-forme et redescendue ensuite ; des
ascenseurs ¢lectriques ameénent trés rapide-
ment les avions sur le plan supérieur.

Le 11 juillet 1920, sortait des chan!iers de
la Clyde I’'Hermeés qui offre un intérét parti-
culier parce que c’est le premier navire
construit uniquement pour porter des avions

Ses caractéristiques sont : tonnage, 10.400
tonnes ; longueur, 164 meétres; largeur,
21 metres; tres faible tirant d'eau : 5 m. 40;

la double coque désignée sous le nom de
bilge divisée en un trés grand nombre de
petits compartiments remplis d’air ou d’eau
et qui la rendent A4 peu prés invulnérable
aux attaques par la torpille sous-marine.

Si ce navire avait été prét pendant les
hostilités, il aurait pu rendre de trés grands

|
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COUPE VERTICALE D'UN CUIRASSE PORTE-AVIONS DONT LA CHEMINEE A ETE PLACEE SUR LE

LAISSER COMPLETEMENT
A L'ENVOL ET A

core roun

force en chevaux avec des turbines Parsons:
40.000. LM ermeés est suffisamment armé de
10 canons de 13 em. 75 el de 4 canons anti-
acriens de 102 millimétres, avee des angles
de tir de 80¢. Sa vitesse est de 46 km. 300
i I’heure ; il porte 2.000 tonnes de pétrole.
Son équipage est de 630 hommes sur lesquels
150 officiers et marins appartiennent au
serviee de D'avialion proprement dite.

Iintre autres particularités, les formes de
'avant, jusqu’au niveau du pont supé-
rieur, sont fortement évasées pour que
les lames puissent se déverser de chaque
coté sans inonder le pont du navire.

Des dispositifs spéciaux sont prévus pour
écarter les chances d’incendie que peuvent
amener les gaz d'essence ; Uileraiés possede

LIBRE LE
L’ATTERRISSAGE DES APPAREILS ALRIENS

MILIEU DU PONT, UNIQUEMENT DESTINE

services pour le bombardement de I'escadre
allemande ou des ports germaniques; son
armement est aujourd’hui terminé.
L'FKagle, lancé en 1914, était en ache-
vement chez Armstrorg pour la marine chi-
lienne. Au moment ot la guerre fut déclarée,
le gouvernement réquisitionna ce cuirassé
par droit de préemption; sa longueur est
de 201 meétres, sa largeur de 28 m. 20, son
tirant d’eau de 8 m. 20, son tonnage de
28.000 tonnes; sa vitesse, un peu inférieure
pour ses nouvelles fonctions, est au maxi-
mum de 37 kilometres o I'heure. Son cuiras-
sement a été trés réduit, de 50 centimétres
a4 113 et 4 25 millimeétres, ses deux ponts
protégés horizontaux n’ayant que 25 et
37 millimétres ; ['épaisseur totale de ces
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ponts atteint sur les autres cuirassés de
la flotte britannique au moins 7 cm. 5. Tl
porte quatorze torpilles aériennes de 520 mil-
limétres et six groupes de tubes lance-tor-
pilles triples, trois de chaque bord.
Vingt-six aéroplanes biplaces peuvent
étre logés dans ses hangars intérieurs et son
pont est entiérement dégagé ; actuellement
dans un port pour modifications, il doit
remplacer ' Argus qui sera mis en réserve.
Aux FEtats-Unis, en attendant que des
fonds soient votés pour des navires spécia-

charni¢res, pouvant s’abaisser vers la surface
de la mer ; leurs fumées passent au travers
de jets d’eau en poussiére qui les condensent.

Le Langley pourra loger douze monoplans
de chasse capables de marcher quatre heures
a 185 kilometres avee une hauteur de plafond
de 3.000 meétres, quatre avions porte-torpilles
devant filer 185 kilomeétres pendant deux
heures, six hydroplanes ayant une vitesse
approximative de 128 kilométres 4 I’heure

Son principal défaut sera sa vitesserelative-
ment faible, quine dépasse pas 33 kilométres

DISPOSITIF SPECIAL POUR L’ATTERRISSAGE DES AVIONS SUR LA PLATE-FORME D'UN

\

\

NAVIRE

DE LA FLOTTE BRITANNIQUE
Les patins de U'appareil viennent s'engager dans des fils d’acier tendus longitudinalement et qui sont
convergends ; ces fils amortissenl progressivement la vitesse de Uavion a Uatlerrissage,

lement construits, on aménage le transport
charbonnier d’escadre le Jupiter qui prendra
le nom de Langley : ¢’est le premier steamer
qui ait ¢té pourvu de la propulsion électrique
qui, depuis, a donné de si bonsrésultats surle
New-Mexico et dont seront munis a lavenir
les grands navires des eseadres américaines,

Les earactéristiques apreés transformation
seront les suivantes : la hauteur du pont

d’envol au-dessus de la flottaison sera de
17 metres, largeur au centre 13 mclres :
sur cette plate-forme seront placés des

tampons de choe pour amortir la vilesse
des avions au lieu des filets utilisés par les
Anglais sur quelques-uns de leurs porte-
avions ; les appareils seront laneés au
moyen de catapultes. Les cheminées seront
disposces I'une sur le e¢dlé a 'avant, Pautre
sur le edté arricre; clles sont mobiles, a

a I’heure en service courant; son tonnage
est de 14.500 tonnes. (IMigure i la page 507).
En France, il n’existe actuellement aucun
navire réellement porte-avions ; la Foudre,
de 5.600 tonnes, et le paquebot Campine,
ne sont que des dépdts d’avions, mais, malgré
une dépense qu'on prévoit devoir s’élever a
pres de GO millions, on va transformer le
cuirassé¢ le Béarn en porte-avions : d’un
tonnage de 25.000 tonnes, il atteindra une
vitesse de 22 nceuds, ce qui lui permettra d’ac-
compagner les cuirassés qui nous restent.
Drapres le lieutenant de vaisseau Jacques
Amet, on aurait réussi 4 metire au point
un nouveau proecd¢é d’atterrissage qui per-
mettra aux avions partis des tourelles pour les
réglages de tir, de venirse renosersurle pont
du porte-avions ; de méme pour ceux qu’il
abrilera dans ses hangars. De chaque caté du
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batiment courent deux cibles longitudinaux;
au travers du pont sont tendus des eibles
transversaux dont les attaches peuvent cou-
rir le long des deux premiers ; & ces cibles
transversaux sont attachés des saes de
sable trainant sur le pont. Quand un avion
veut atterrir, son pilote mancuvre pour se
présenter i peu pres horizontalement i la hau-
teur du pont, sur Parri¢re, et il réduit alors
la vitesse de son moteur de maniére 4 s’en-
gager dans les fils d’arrét tout en mainte-
nant son appareil parfaitement horizontal

1914. Leur déplacement était prévu. pour
25.387 tonnes, leur longueur a la flottaison,
172 metres, leur plus grande largeur, 27 m. 6.
Comme cuirassés, ils auraient été pourvus
les premiers de tourelles quadruples; ils
devaient étre armdés de douze canons de
340 millimeétres, calibre 45. Le Béarn était
le navire le moins avaneé de cette série de
cuirassés et il était & peine en état de flotter
quand on le mit 4 I"eau pour commencer les
expériences dont nous parlons plus haut.

Les travaux a effectuer sont considérables;

METHODE EMPLOYEE SUR LE NAVIRE PORTE-AVIONS FRANCAIS « BEARN » POUR BRISER LA
VITESSE DES AVIONS QUI VIENNENT §'Y POSER

De chague c6té du batiment courent deux edbles longitudinaux ; dans la largeur du pont sont tendus des

edbles transversaux dont les allaches pewvent glisser le long des cibles longitudinaue. Des sacs de sable

frottant sur le pont sont attachés aux fils transversaux, el ces frotlements suffisent pour enrayer progres-
sivement la vitesse de Favien jusqwa Farrét complel.

Au moment ot il touche le pont, il arréte
son moteur el alors les cables transversaux,
entrainés par les parties verticales du chissis
d’atterrissace et trainant a4 leur tour les
sanes de sable, freinent progressivement et
sans secousses trop rudes la vitesse de 'avion.

Ce dispositil présente I'avantage de pou-
voir dégager tres rapidement le pont du
navire si I'on veut faire s’envoler un autre
appareil, la mancuvre de relevage des
cibles transversaux ¢tant des plus faciles.

Des expériences trés concluantes dans ce
sens ont ¢té effectuées i Toulon sur le Béarn.
Ce futur porte-avions est encore i D'état
embryonnaire ; il faisait partie d’une classe
de cuirassés mis en chantier au début de

il faut achever les travaux de coque, aména-
ger a Pintérieur des hangars pour vingt-cing
avions, avee leurs rechanges, ateliers, instal-
ler des ascenseurs et une passerclle mobile
s'effagant éleetriguement, des conduits de
fumée spéciaux pour les cheminées... On ne
compte guére pouvoir achever ces travaux
avant quelque temps, car ils seront longs;
comme nous "avons dit tout a [’heure, le
navire marchera 4 une moyenne de 22 nceeuds
(1 neeud = 1.853 motres).

Puisque I'on a décidé de ne pas achever
ces types i tourelles quadruples, étant donné
I'immense développement que wva prendre
I'aviation maritime dans tous les pays, ¢’est
une des meilleures utilisntions qu’on pouvait
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DE LA MARINE AMERICATINE LANCE D UN NAVIRE PAR UN APPAREIL SPECIAL DIT « CATAPULTE »

HYDROPLANE

en faire et une preuve que le
ministére de la Marine va s’occu-
per sérieuscment de notreaviation
navale, qui n’est véritnblement
pas ce qu’elle devrait étre.

Ainsi que nous 'avons dit plus
haut, en Amérique, avant Ia
guerre, on aviit proeédé i des
essais de lancement d'hydroplanes
a I'aide d’especes de catapultes.

Interrompues pendant les hos-
tilités, les expériences furent re-
prises a Darmistice. L’arsenal de
Philadelphie produisit alors Ia
catapulte tournante que repré-
sente la photographic ci-contre
et qui posséde I'immense avan-
tage de permettre de pouvoir
toujours lancer, face au vent, un
hydroplane, ou un avion ordinaire,
sans que le navire qui le porte
ait & modiflier sa route.

L’appareil est monté sur un
berceau qui, sous 'action de I'air
comprimé, se déplace de droite
i gauche sur un chemin de roule-
ment qui peut étre orienté dans
toutes les directions et de telle
maniére qu'au moment ou I'hyv-
droplane ou I'aéroplane qu’on
lance, animé d’une grande vitesse,
va abandonner son berceau, il
soit exactement face au vent.
Cette eondition d’orientation est
absolument ingdispensable pour
qu’il puisse se maintenir en vol.

La catapulte tournante est assez
compacte et suffisamment légere
pour étre installée sur tous les
erands  navires, qui pourront
lancer des apparcils tout en res-
tant en ligne. A leur retour, les
avions se poseront sur les porte-
avions et les hydros seront hisscés
comme des embarcations.

Aux Ktats-Unis, on considére
que la catapulte tournante per-
mettra de faire face au sérieux
danger que les bombardements
font courir aux cuirassés et aux
grands croiseurs, comme l'a dé¢-
montré la  disparition de 'ex-
cuirass¢ allemand Osi- Friedland.
lors des dernieres grandes manceu-
vres de la flotte amdéricaine.

Espérons que la France adop-
tera un jour cet intéressant sys-
teme qui a fait ses preuves de
I'autre coéte de I'Atlantique.

Ct A. PoIDLOUE.
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SIFFLET AVERTISSEUR POUR AUTOMOBILES

Anrm1 les accessoires divers nécessaires
a  I'automobiliste pour signaler sa
présence au loin, les phares, puissants
projecteurs de lumicre, dont nous avons eu
déja oceasion de parler, ne
sontpas les seuls indispensa-
bles ; les avertisseurs sonores
le sont autant, sinon plus,
car ils servent de nuit comme
de jour et sont les seuls pra-
tiques par temps de brouil-
lard. Mais encore faut-il que
leur sonorité soit telle qu’elle
puisse porter loin ; les sons
aigus et pergants seront
done préférables aux sons
graves. Ainsi le sifflet de Ia
locomotive s'entendra net-
tement dans le Iracas des
gares ; celui du gabier do-
minera, & bord des navires
de guerre, le bruit du eanon
ou de la tempéte. ("est d’'un
sifflet avertisseur, qu’ac-
tionne le moteur lui méme, "
que nous voulons dire au- :
jourd’hui quelques mots.
Construit sur le principe
des silflets & vapeur, il se pose dircctement,
comme une bougie d’allumage, sur un des
bouchons de soupape d’échappement. Ce sif-
flet, dont la base est filetée au pas des bou-
gies le plus communément employées, est
done vissé sur le bouchon '
taraudé en conscéquence.
Quant a4 sa commande,
quisecomposed’unsimple
flexible agissant directe-
ment  sur la valve du
sifflet, elle a sa place sur
le volant de Ia direction, a
portée de la main du con-

LE SIFFLET AVERTIS-
SEUR D’AUTOS ET SA
COMMANDI
C, cloche du sifflet; I,
réglage ; 'T', commanide de la valve
du sifflet; A, ressort anlagoniste ;
cdble flexible; M, levier de
qui se pose sur le

direction.

commanile

volant de

Iapparcil, ce dernier siffle, 4 la condition
que sa valve soit ouverte, ¢’est-i-dire que
I'on appuie sur le levier qui commande le
flexible ; le gaz d’explosion s’échappe alors
par le sifflet dont le son se régle en
déplagant la cloche que lon visse ou
dévisse jusqu’a ce que 'on ait trouvé
le meilleur rendement. Celui-
ci trouvé, on bloque Ia cloche
au moyen d’un contre-écrou
qui sert a la fois de guide
pour le cable et d’arrét pour
le flexible. I extrémité du
cible se fixe 4 la tige du
sifflet, toujours maintenue
levée par un ressort anta-
goniste enroulé antour d’elle,
A l'aide d'une pince, on tord
le bout du eable afin de I'em-
pécher de glisser et, en outre,
on le serre par une petite vis.

La note aigué et presque
discordante donnée par ce
sifflet ne saurait étre admise
dans les villes, ou la trompe
seule, d’ailleurs, est autori-
sée ; mais, sur les routes, et
notamment dans les regions
montagneuses, elle est d’un effet certain.

Plus ee son sera aigu, plus il portera loin
et mieux il se distinguera des autres bruits
de Ia nature, mieux, il frappera le tvmpan
des oreilles qu’il a pour mission d’aver-
tir. Dans les la-
cets sinueux des
routes alpestres ol la
vision est toujours trés
bornée, o chaque tour-
nant, chaque rocher peut
dissimuler un obstacle
animé, charrettes ou pié-
ton venant en sens in-

écron de

78

§ wverse. il est indispensable

ducteur. Un trou, percé
dans la planche du ta-
blier de la voiture per-
mettra  le  passage du
flexible auquel il importe de ne pas im-
poser de courbes par trop prononeées.

Le sifflet mis en place, il est nécessaire
de mettre le moteur en marche pour en
régler le son. A chaque explosion qui s¢ pro-
duit dans l¢ evlindre sur lequel est vissé

INSTALLATION DU
MOTEUR D UNE

de signaler au loin sa pré-
sence. Ce n’est pas la
trompe au son grave, suf-
fisante dans les villes qui est alors l'aver-
tisseur pratique, mais le siffiet strident,
dont le eri, saccadé si le moteur tourne
au ralenti, ou continu s’il est accéléré, se
répercute a tous les échos de la montagne,
sera utilement entendu dans le lointain.

SIFFLET SUR LE
AUTOMOBILE
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NOUVELLE METHODE DE SEPARATION
ET DE CLARIFICATION DES LIQUIDES

Par Jean DAUBRAY

1 'on jette une brique dans un bassin
plein d’eau, elle s’en ira droit au lond.
Pilons cette brique de facon a la
reduire en poudre tres fine, jetons la pous-
sicre obtenue dans Peau du bassin, cette
poussicre se déposera aussi, mais seulement
au bout d’un temyps plus ou moins long, bien
que le poids spécifique de la poussicre de
brique soit le méme que celui de la brique
initiale elle-méme : cette différence est due
au phénomene de la tension superficielle.
Si. au lieu de brique, nous prenions du
mastie réduit en poudre impalpable, nous
pourrions constater. non sans stupc¢lfaction,
que les particules de mastic ne seraient pas
toutes déposées au bout de plusieurs mois,
et méme au boul de plusicurs années.
Ce phénomene persistant, qui est qualifié
de suspension colloidale, doit son nom & ce

qu’il se produit quand Ia matiére suspendue
est un colloide, ¢’est-a-dire quelle peut se
gonfller plus ou moins rapidement par 'ab-
sorption du liquide sur lequel elle surnage

Ces suspensions, d'apparence homogénes,
qu’on nomme quelquelois fausses solutions
ou sols, retiennent la matiere solide a I'état
de particules tres  finement  divisées qui
s'appellent des granules ou des micelles,
suivant les auteurs. Ces granules sont parfois
observables au moyen de microscopes &

forts grossissements ; mais souvent leurs
dimensions sont trop faibles pour qu’on

puisse les voir de ectte manicre : ils peuvent
alors étre examinés par un dispositil d’éclai-
rage qu’on nomme ultra-microscope, qui ne
permet pas de voir la forme des granules,
mais qui en montre nettement existence.

Dans les deux cas, on constate que ces

s . r’
s ]

]
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BATTERIE D'APPAREILS SUPLR-CENTRIFUGES DU TYPE SEPARATEUR
Cette batterie est utilisée aux Kiats-Unis pour la dishydratation du mélange o ladile de pétrole el d ean
salée tel gl est fowrnd par certains puilts en excploilation.

HH

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

I.A4 SCIENCE

ET LA VIE

granules sont agilés de mouvements désor-
donnés appelés mouvements browniens, qui
proviennent des choes des moléeules du
milicu suspenseur. Sila particule examinde
est relativement les choes qu’elle
recoit de toutes parts s’équilibrent et 'agita-
tion brownienne résultante est nulle ; mais

orosse,

les granules du corps dissous sont devenus
des molécules absolument invisibles.

Les mouvements browniens sont natu-
rellement une des causes principales qui
maintiennent les granules éecartés les uns
des autres et les empéchent de se grouper
ensemble, soit au fond du vase, soit a4 la

TRAJECTOIRES DESORDONNEES D'UN GRANULIL SOUMIS A

LTAGITATION BROWNIENNIE

Les chocs tmprimes au granule (élément microscopigue solide ow ligeide de maticre ) par les molécules de
la substanee liguide dans laquelle il est en suspension, ont powr ¢ffet d obliger ce granule @ swivre un

Jrareairs lri

s monvemenle, comme Uindigue la ligne brisée ei-dessus, reproduite avee un trés fort grossis-

sement, I s agit dun granule de mastic de dimensions infinitésimales.

lorsque la particule est assez petite, les choes
molcculaires venant de toutes les dirvections
ne peuvent pas se compenser, et les mou-
vemenls browniens augmentent trés vite
avee la diminution de grosseur des granules
(voir ci-dessus la figure représentative).

IT y u licu de eroire qu'il existe des suspen-
sions dans lesquelles les granules sont de
dimensions inférieures & ce que peut déeeler
Pultra-microscope et que la limite extréme
de la suspension est la solution dans laquelle

surface du  liquide, suivant leur densité,

Il doit ¢ire entendu que les particules
colloidales  peuvent ébre, soit des grains
solides, soit des globules liquides.

Dans le premier cas, le milieu liquide
suspenseur porte le nom de suspension ;
dans le deuxitme cas, on a une émulsion.

Les suspensions et les démulsions se ren-
contrent trés Iréequemment dans la nature,

Toutes les eaux naturelles sont des suspen-
sions. ne serait-ce qua cause des microbes
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qu’elles contiennent : les microbes détant
des éléments colloides soumis & D'agitation
brownienne. Le lait, le jaune d’ccuf, certaines
seves de plantes, ete... sont des émulsions.
trie chimique, on est
présence de suspen-

Dans I'indus-
constamment en
sions ou d’émul-
sions d’origine
naturelle ou ar-
tificielle. Quel-
quelois, ces sus-
pensions sont
purement colloi-
dales, mais, le
plus souvent,
elles sont mix-
tes, c’est-a-dire
qu’elles contien-
nent des parti-
cules soumises
a I’agitation
brownienne et
d’autres qui ne
le sont pas.

Comme nous 'avons dit ples haut, on se
trouve souvent, dans I'industrie, en présence
de problémes tels que la clarification des
suspensions et la séparation des émulsions.

Pour éliminer d’une suspension les maticres
solides qu’elle contient, on
a recours i la décantation
ou a la filtration. Les ma-
ticres solides constituent
soit des impuretés dont le
liquide est souillé, soit, au

SCHEMA DE FONCTIONNEMENT D'UN VASE FLORENTIN
Ce dispositif est trés fréquemment wtilisé dans Uindustrie chi-
migque pour effectuer la séparation continue de liguides dont les
densités sont trés différentes, par evemple, Ueau et le goudron.
Dans la figure, le goudron est au fond el eaw au-dessus ; les
deux Uguides s'écoulent par des orifices distinets. Le mélange a  est
traiter pénctre dans le vase par le robinet qui se trouve a gauche.

tion du liquide initial qu’il fallait ¢épurer.
Néanmoins, on a souvent recours i cette
opération quand le liquide & traiter a peu
de wvaleur et qu’on ne cherche pas i re-
cueillir les solides déposés (clarification des
eaux de rivieres), ou encore, quand le liquide
est visqueux et
que les solides i
déposer sont de
nature a colma-
terles toilesd’un
filtre. C’est Ia le
cas du vernis on
les impuretés
sont des matie-
res gommeuses
qui interceptent
trés vite le filtre
en bouchant les
pores de la toile.
La filtration
universelle-
ment répandue
et il ¥ a peu
d’usines dans lindustrie chimique qui ne
comportent pas de filtres-presses d’un type
analogue & ecelui que représente la figure
page 518, ou des filtres rotatifs dont les plus
modernes sont les filtres dits « & vide ».
Pour les émulsions, 1a fiftra-
tion n'est possible que si I'un
des liquides est en petite quan-
tité, et qu’on peut le sacrilier.
Par exemple, une eau de Colo-
gne brute contient des terpénes

contraire, la partic intéres-
sante du produit, le liquide n’é¢tant
que le véhicule auxiliaire qui a servi

(hydrocarbures provenant des
essences aromatiques qu’on ajoute
au mélange d’eau et d’aleool pour

a la préparation du solide a recueillir.,

La déeantation, c’est-a-dire le
repos de la suspension qui permet a
la pesanteur de laisser se déposer
petit & petit les matiéres solides
suspendues. est de moins en moins
employée a cause de sa lenteur,
de l’'encombrement des réservoirs
qu’elle néeessite et de la trop faible
densité du dépot qui contient pres-
que toujours une trop forte propor-

SCHEMA MONTRANT LE PRINCIPE DE LA CLARIFICATION CENTRIFUGE

Le liquide a clarifier est contenw dans un réservoir cylindrique (bol) tournant antour de son axve vertical
de symétrie. Sous Uaction de la force centrifuge, le liquide, pénétrant par A, se masse contre la paroi
intérieure du bol en formant un mur cylindrique crewe C el s'éeoule par des orifices de décharge 1).
Les matiéres en suspension, plus lourdes que le liguide a clarifier, forment un gditean solide 13 sur
la paroi interne du bol. Si certaines matiéres en suspension sont plus légéres que le liguide a clarifier,
elles forment aw centre un noyaw cylindrique 1 a la surface intérieure de la colonne de liguwide C.
Un diaphragme I retient ces solides plus légers et les empéche d'étre évacués avee le liquide clarifié.

Iabriquer I'eau de Cologne). Ces ter-
pénes sont en quantité infime et en
introduisant dans Peau de Cologne
une petite quantité d’une - matiére
pulvérulente neutre comme le ear-
bonate de magndésie, puis en filtrant
le tout sur du coton, ce dernier re-
tient dans ses riéseaux les particules
de carbonate de magndésie sur les-
quelles se sont portés les terpenes.

Quand on veut recuecillir les deux
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liquides, il faut s'adresser a4 la décantation,
quand ccla est possible, et de préférence a
la centrifugation dont nous expliquerons
plus loin le tris intéressant prineipe.

Si lon désire séparer un mélange de deux
liquides non miscibles, on emploie le vase
florentin qui est le procédé elassique de
déeantation, mais il faut pour cela
que les liquides présentent un éeart
de densité suffisant et qu’ils ne
soient pas trop intimement meé-
langés (figure page 515, en haut).

Supposons, par exemple, quion
désire  séparer un
lange de goudron et
d’ean, probleme  classi-
que dans les usines
raz d’¢elairage. On fera
arriver le mélange dans un
vase comportant un déversoir
pour I'écoulement du liquide
le plus léger, 'eau, par sa
surlace libre et une tubulure
latérale au bas du réservoir,
pour I'¢coulement du liquide
le plus lourd : le goudron.

11 est géndéralement impos-

me-

répondre aux divers besoins de 'industrie
laiticre, ces appareils qui font 'objet de nom-
breuses marques se disputant la clientéle.

Les appareils centrifuges industriels, basés
sur I'emploi intégral de la force centrifuge,
servent a effectuer soit des clarifications soit
des séparations de liquides émulsionnés et
ils reposent sur le prinecipe suivant

Supposons qu’il s'agisse de elarifier
de T'eau de poids spécifique ¢gal a
I'unité, comportant des impuretés so-
lides diverses et de poids spéei-
fique égal & 1,1. La différence des
poids spécifiques est 0.1,

Quand le liquide est soumis a
une force centrifuge mille fois
plus intense que la pesanteur, son
poids spécifique apparent devient
c¢oal & 1.000, le poids spécifique
apparent du solide en suspension
devient 1.100. La différence entre
les poids spécifiques du liquide
et du solide est passée de 0,1 a
100, ce qui explique la rapidité
de la clarvifieation centrifuge.

Iorgane principal d'un appa-
reil centrifuge est le « bol », réser-

sible de réaliser In déeanta- voir eylindrique tournant trés
tion continue d une ¢émul- rapidement autour de son
sion ¢ il faut alors laisser axe de symétrie et conte-
I'émulsion se séparver dans o~ nant le liquide a elarvifier
un bassin, soutirer le  li- L ) Sous 'action de la foree

quide du dessus et pomper
celui du dessous une fois
la séparation effectuce,

La décantation de deux
liquides formant une émul-
sion tenace, comme le lait,
par excmple, reste guel-
quelois possible, mais elle

est peu pratique et rare-
ment complete.

Nos  grand meres  éerd-
maient  le  lait dans des

jattes ; an bout d'un cer-
tain nombre d’heures la
creme  ¢tait montée o Ia
surface ; mais il en restait
une quantit¢ appréciable
dans la couche sous-jacente
de petit-]

it, d'oil une perte assez séricuse.

D'UN  APPAREIL
CENTRIFUGHE

cCoUreE SUPLKER-

Le liguide a traiter, provenant o« un
reservodr en charge sur Uappareid re-
posant sur wn bdti-support S, arrive
par la tuyauterie d alimentation I et
peénetre dans le cylindre tournant C.
11 est entrainé a la vitesse duw bol par
des  paletles d’entrainement P. Le
liguide s éconlde hors de Uappareil par
des orifices 10 dans wne coulotte J. Le
mouvement est communigud au bol
par une turbine a vapeur située a la
partiec supérieure et relide aw bol par
ure awe d'entrainement  flecible AL
L ensemble de la partie towrnante est
supporté par le rowlemenl a billes
supérienr RR.

centrifuge, le liquide se
masse contre la paroi inté-
rieure du bol en formant
un mur eylindrique creux ;
les solides plus lourds se
déposent périphériquement
sur le bol et d’autant plus
vite quils sont plus lourds
tandis que les solides plus
légers se répartissent an-
nulairement 0 la surlace
intéricure libre du liquide.

On voit, figure page 515,
en bas, un diaphragme I
destiné a retenir ces solides
plus légers pour empécher
qu’ils me soient ¢évacucs
avee le liquide a elarifier.

Quand la proportion des solides contenus

Aujourd hui, ¢tant donné le prix du beurre,
on clfectue un éerémage presque intégral en
se servant dappareils dits @ derémeuses, qui
ont pénétré dans presque toutes les fermes
et qui engendrent une  force eentrifuge
convenable pour separer parfaitement la
graisse  du petit-lait qui la contient. On
construit, en dimensions Lreés varices, pour

dans le liquide est importante, il v a intérét
a employer un bol d'un diametre assez grand
el a prévoir un dispositil pour 'enlévement
automatique du gateau solide. Ce dispositif
peut consister en un racloir gu’on vient appro-
cher de la paroi du bol par intermittences,
apres avoir arrété IMalimentation en liquide,
mais non le mouvement de rotation du bol.
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Le dépot solide est évacué par la goutticre,
griace i son inertie, avec une force assez
grande pour pouvoir s’écouler naturellement
sans qu’on ait a4 intervenir manuellement
pour Pextraction, ce qui est un avantage.

L appareil courant,
connu sous le nom de tur-
bine a sucre, est utilisé
dans les suereries pour la
séparation des
cristaux de su-
cre de la mé-
lasse. dans les
amidonneries
pour enlever I'a-
midon de 1'eau
provenant du
lavage des larvi-
nes, dans les
levureries  pour
s¢éparer la levure
des motts  de
fermentation et
dans beaucoup
d’autres indus-
tries encore.

Si la propor-
tion de solides
ﬂ dans le ligquide
a clarifier est
Tfaible et que
I'on  désire une
clarification
aussi poussdée
que possible, par
exemple dans
tous les cas on
le liquide repre-
scnte une valeur plus ou moins grande et
qu’on doive le débarrasser des solides cons-
tituant les impuretés, il v a intérét o choisir
un appareil & bol de faible diamétre, qu’on
peut faire tourner beaucoup plus vite gu’un
bol de fort diametre, car la foree centrifuge
engendrée, qui n'est que proportionnelle au
diametre du bol, eroit comme le carré du
nombre de tours qu’on lui imprime.

Deux appareils de méme diamétre, tour-
nant 'un & 4.000, Pautre & 12.000 tours,
développent  des accélérations  centrifuges
qui sont entre elles comme 16 & 144,

C’est en sappuyant sur cette donnde que
les Américains ont ¢tudi¢c et construit les
apparcils  dits super-centrifuges, dont  les
modecles industriels tournent & 17.000 tours-
minute et dont il existe des modéles plus
petits  tournant & 40.000 tours pour les
travaux de laboratoire. La foree centriluge
cengendrée dans le premier type d'appareils

SCHEMA EXPLICATIEF DI LA
SEPARATION CENTRIFUGLE
Si Pon fait tourner de 90 de-
drés le vase  florentin de la
Sigure page 515, on a la demi-
coupe d'un bol  séparateur
d'appareil cenlrifuge repré-
senté ci-dessus.

a la périphérie du bol est égale a 16.950 fois
la pesanteur, tandis que celle qui est
cngendrée dans le second type de super-
centrifuges est de 41.250 fois la pesanteur!

Ces fTorces ¢énormes sont sulfisantes pour
déterminer la chute sur le bol de particules
extrémement fines, malgré un temps de
passage relativement court du liquide dans
I'appareil, ce qui est néeessaire si 'on veut
atteindre de gros débits horaires.

Ces appareils sont de véritables merveilles
de méeanique et, maleré leur vitesse tres
grande, ils offrent moins de danger pour
les personnes présentes que les appareils i
bol large tournant beaucoup moins vite.

En elfet, Ia pression exerece par la couche
liquide sur le bol de Tapparcil industriel
super-centrifuge n'est que de 32 kilos par
centimetre earré, parce que ln minee couche
liquide qu’elle contient n’a que 4 a4 5 centi-
metres d'épaisseur ; d’autre part, la tension
exercée sur les molécules du métal par la
force eentrifuge, qui croit tres vite avee le
diametre du bol. est relativement  faible,
le diamétre du bol n'é¢tant que de 11 em. 15,

Les super-centrifuges peuvent étre mus,
s0ib par courrcie, avee un renvoi de mouve-
ment convenable, soit par un motcur élec-
trique individuel i 3.600 tours, commandant,
par une petite courroic, une poulie situce
dans le prolongement du bol, soit par un
moteur ¢lectrique dircetement accouplé en
bout d’axe tournant i 15.000 tours, soit enfin
par une turbine a vapeur en bout d’axe.

Ce dernier type (voir la ligure page 516)

JD

PRINCIPE DE LA
SEPARATION
CENTRIFUGE AU
MOYEN D'UN CYLINDRE APPELLE «

TOURNANT A GRANDE VITESSE

BOL »

Le liquide Te plus lowrd forme wne colonne cylin-
drique G, G, massée contre la paroi duw bol, el le
liguide le plus Iéger forme wne colonne concen-
{rique H, 11. Des orifices de décharde 1) pereés au
niveaw de la surfuce libre de la couche inlérieure
du liguide léger conduisent ce liquide dans la cous
lotle supéricure Y. I¥autres orifices de décharge J
permettent ave liguide lowrd de passer dans la cous
lotte inféricure 1N,
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comporte un bol €' de 91 em. 5 de hauteur,
sur 11 em. 5 de diametre, suspendu verti-
calement 4 sa partie supérieure au moyen
d’un axe flexible A Cet axe tourne dans un
roulement & billes R, par lequel tout 'assem-
blage est suspendu. Le bol est maintenu en
bas par un coussinet-guide, empéchant son
oscillation en dehors de la verticale. Ce bol
est constitué par un simple tube cylindrique
fermé. 11 est muni & sa partie inférieure d’un

La séparation centrifuge a pour but es-
sentiel la séparation continue des liquides
non miscibles mélangés ou émulsionnés.

Si, par la pensée, on fait tourner le vase
florentin de la figure page 515 d'un quart
de tour dans le sens convenable, on aura la
représentation schématique de la moitié
d’une coupe verticale du bol (voir la figure
page priéccdente). Les liquides sont mainte-
nus en couches verticales par I'action de la

\“\x\'«\“ TTLRERVRLTRN SN

A A AN

VUE D'ENSEMBLE D'UN FILTRE-PRESSE DU TYPE HORIZONTAL

Cet appareil est extrémement répandu dans les ateliers de I'industrie chimique les plus divers (sucreries,
Jondoirs de suif, savonneries, efc...).

canal d’amenée des liquides et comporte,
i sa partie supérieure, des trous de décharge
pas lesquels s’¢éehappent le ou les ligquides
traités. Le bol est muni intéricurement d’un
jeu de eloisons vertieales I, servant i entrai-
ner le liguide pendant la rotation. Faute de
ces cloisons, le liquide, 2 cause de son iner-
tie, ne suivrait pas le bol dans sa rotation
si rapide. Le fond du bol, ainsi que le jeu
de cloisons, peuvent étre rapidement enlevés
de fagon o rendre 'intérieur accessible.

Le liquide i traiter, provenant du réser-
voir en charge sur 'appareil super-centri-
fuge, entre dans le bol par sa base. Quand le
liquide a atteint le haut du bol, il s’écoule
par les trous de décharge avee une vitesse
¢gale & celle quiil avait lors de I'introduction,

force centrifuge, substituée a la pesanteur.

Le liquide le plus lourd forme une colonne
cylindrique massée contre la paroi du bol
(représenté dans la figure page 517) et le
liquide le plus léger forme une colonne inté-
rieure concentrique If-71. Des orifices de
décharge I sont prévus au niveau de la
surface libre de Ia couche intérieure du
liquide Iéger, et conduisent ce liquide dans
la coulotte supéricure 7. D’autres orifices
de décharge J permettent le passage du
liquide lourd dans la coulotte inférieure K.

Les particules solides en suspension que
contient I'émulsion se déposent successive-
ment sur la paroi interne du bol comme
dans le cas de la elarification cité plus haut.

Ces mémes appareils permettent la sépa-
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ration de la suintine, ou graisse de laine,
des eaux résiduaires provenant du lavage
des laines, ainsi que la séparation de huile
entrainée mdécaniquement dans le savon de
neutralisation qui se forme pendant le raf-
finage des huiles comestibles par la soude
caustique. Le

conduite qui ameéne 4 Pappareil le liquide a
traiter, et ce liquide auxiliaire forme dans le
bol une sorte de tapis roulant qui vchicule
le solide indésirable. CPest ainsi que 'on peut
séparer d'une maniére continue la vaseline
contenue dans les résidus de concentration
de la distilla-

raffinage a pour
but 1’¢limina-
tion des acides
oras qui ran-
cissent 1’huile.

11 existe, en
outre, une mul-
titude d’autres
applications
bien moins im-
portantes.

L’évacuation
continue des so-
lides est possi-
ble dans quel-
ques cas. Sil’on
doit, par exem-
ple,traiter deux
liquides mdélan-
gés et que les
solides a éva-
cuer ont une
densité inter-
médiaire entre
celles des liqui-
des, le liquide
le plus lourd
sert de véhicule
aux solides.

Les applica-
tions se rédui-
sent aux cas ol
la séparation
duliquide lourd
des solides est
tres facile ou
bien ou le li-
quide lourd et
les solides cons-
tituent une im-
pureté. Cest ce
qui se présente
pour la déshy-
dratation du pétrole brut, qui contient une
boue asphaltique en plus de 'eau salée.

11 est possible de ramener certains pro-
blemes de séparation au eas indiqué ci-
dessus si 'on n’a qu’un sceul liquide ; il peut
¢tre alors, en effet, facile de trouver un
liquide auxilinire plus lourd i la fois que le
liquide o traiter et que le solide a séparer.
On fait arriver ce liquide auxiliaire dans la

APPAREIL- SUPER-CENTRIFUGE DIX LABORATOIRE

Le super-cenlrifuge de laboratoire est un instrument qui permet

Capplication a des liguides de la force centrifuge la plus im-

portante qu'on ail puw réaliser d'une facon continue. Son bl
lourne a I'énorme viresse de 40.000 tours par minule.

tion des pétro-
les connus sous
le nom d’huile
a cylindres. Le
liquide auxi-
linire choisi est
une saumure de
chlorure de eal-
cium. I huile &
dévaseliner et
lasaumure sont
préalablement
refroidies & tres
basse tempéra-
ture afin quce
In vaseline sc
trouve comple-
tement figée.

Clest cégale-
ment ainsi
qu’on peut dé-
margariner les
huiles végctales
o déstéariner
les oléines.

Un appareil
suprer-centrifu dge
speécial a recu
des applica-
tions nombreu-
ses dans les la-
boratoires de
bactériologie,
ol i'on prépare
les sérums et
les vaccins.

Il permet,
soit de rendre
vierge un sérum
ot l'on désire
introduire un
certain type de
bacilles en vue
d’avoir une culture pure, soit de séparer
d’un bouillon de culture les baetéries qui y
ont ¢été cultivées. Suivant le nombre de
Lours, el, par conséquent, suivant I'intensité
de la force centrifuge employée, on peut
fractionner la séparation des bacléries et
enlever suceessivement les dilférentes especes
qui eirculent dans un houillon donnd.

J. Davnrav.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

POUR PERMETTRE AUX AVIATEURS
ET AUX CONDUCTEURS D'AUTOS
DE BOIRE CHAUD A TOUTE HEURE

ovr le monde connait depuis long-
temps les avantages des bouteilles

speéciales qui conservent aux liquides
placés a leur intérieur, et cela pendant plu-
sicurs jours, leur tempérvature initiale. Rien
n'est plus ngréable que de trouver o portée de
la main, pendant un
long voyage nocturne,
une tasse de eafé bri-
lant qui réconforte ct
qui réchauffe. '
Ces récipients sont
construits de telle
sorte que les pertes de
chaleur par condue-
tion ou par rayonne-
ment soient le plus
faible possible. Pour
diminuer les premic-
res, le vase de verre
ou se trouve le liquide
comporte deux parois
entre lesquelles on a
créd, i la pompe pneu-
matique, un vide aussi
parfait que possible.
En argentant par-
faitement les surfaces
internes de ces enve-
loppes, on annule pra-
tiquement les éehan-
LE BIBERON «(MAJIC»  ges  de  chaleur par
Le bouchon de cast-  rayvonnement.
chowe C maintient wun '_H\}”-@H avoir ét¢ d’an-
tube lerminé par une cmployées dans
.rum.ﬂr-'h‘r' T\T‘ .\'(.’J'I‘m.i.' L T i:Lhn‘ul‘;)il‘cs, P
owvrir el a fermer e . )
tube. La tétine T per- h()tll(.‘ll]vh‘ se l)‘()ll\'(.‘-‘l_l_t
met de boire le liguide depuis longtemps déja
conteni dans la boutedl-  dans le commerce ct
le A sans se déranger.  sont  beaucoup utili-
scées par les avialeurs,
Mais lorsqu’on désire boire une partie du li-
quide, il est nécessaire d’enlever le bouchon
visse sur la bouteille, le bouchon de licge, et
de se servirdans le petit gobelet qui accompa-
gnelerécipient. Toutes ces opérations ne peu-
vent étre effeetuces sans inconvénient, car
elles empéchent le pilote de préter a la con-

duite de son apparcil toute @'attention
nécessaire pour étre sGr de la direction.
Cest dans le but de remdédier & ce grave
détaut que le dispositif, simple et ingénieux,
représentdé ici, o ¢été imaginé avee succes
pendant la guerre par un officier aviateur.
Le bouchon de liege qui ferme Iappareil
est remplacé par un
bouchon de caoutchoue
traversé par un tube |
mdétallique arrivant
presque au fond du
vase de verre et servant
aaspirer le liquide.,
Une tétine T est fixée
sur un autre tube que
I'on peult visser sur le
premier o I'anide d’une
molette extéricure. Ce
dernier porte i sa par-
tie inférieure une pointe
conique C' qui obture le
tuvau d’aspiration lors-
qu’on scrre A fond I
manette ou volant M.
Grice 0 cet artifice,

ce  biberon  peut  étre
placé dans toutes les
positions sans ecrainte

de verser le liquide et,
de plus, il est possible
de  hoire en aspirant
sans cesser un seul ins-
tant de regarder atten-
tivement devant soi.
Mais le vase de verre  ASpPrEeT EXTERIEUR
destiné a contenir les DU BIBERON
liquides chauds ou gla- « MAJIC»
¢és, Tabriqué en verre
soufflé, est trés fragile, 11 est done néeessaire
de In protéger complétement contre les choces.
CTest pourquoi il est placé dans une enve-
loppe métallique, avee laquelle il n’est pas
cn contact directement. A cet effet, le vase est,
maintenu a4 sa partie supérieure par un
cerele bien ajusté sur lui, de facon i éviter
fout heurt et il repose par le bas sur un
socle amortisseur solidaire de Penveloppe
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LES MACHINES A MOULER
DANS LES FONDERIES MODERNES

Par Félix LECOUVRAY

1 moulage des métaux s’effectue, comme
chacun sait, dans des moulesensable (1),
lesquels se font, soit & la main, soit par

des moyens méeaniques. Dans le premier cas,
le travail de leur con-

teme ne saurait convenir a toutes les pro-
ductions, chaque type étant spéeial a tel ou
tel modele, a tel ou tel genre de travail; son
emploi n'est donc avantageux qu’en choi-

fection est assez long

et demande Tlinter-

vention d’ouvriers

exerccés ; dans le se-
cond cas, ce travail
est beaucoup plus fa-

i g
C

cile et rapide, procu-
rant une économie de
main-d’ceuvre d’au-

tant plus grande que
le personnel employé
n'est pas spécialisé et
dont, par conséquent,
le salaire est moin-
dre. Le matériel de

Ia fonderie, il est vrai,

doit alors s’accroitre

de machines spéciales,
dites machines 4 mou-

ler, dont I'acquisition
constitue une certaine
immobilisation de ca-
pitaux, Néanmoins,
I'avantage est tel que

la plupart des fon-
deurs sont actuel-

lement en  voie de
remplacer les ancien-
nes méthodes du tra-
vail & la main par le
moulage mcéeanique,
surtout en raison des

DONT LIS

FIG. 1. = MOULAGE D'UN VOLANT DI MACIHINI

DEUX FACES SONT

En haut : plague-modéle simple vue en coupe ;

au-dessous : les deva demi-inoules en sable super-

posés Cel C formant le moule complet et dont le
crewx recevra le métal en fusion.

SEMBLABLES

tres  grands progres : 3 i

3 gty g Uiy F1G. 2. — PLAQUE-MODELE AVEC EMPLOL DU
qui ont ¢€té réalisés PRIGNE
ré¢cemment dans la g

fabrication de ces
machines spéciales.
La machine & mou-
ler s’adapte en géne-
ral a tout genre de
fonderie, elle s’emploie pour picces pleines ou
Creuses avee ou sans novau; mais un seul sys-

(1) Voir 'article sur la préparation mécanique du
sable de fonderie dans le¢ n® 59 de La Science et la Vie,

C, ehassis contenant le sable dumounle ; P M, plague-

wmodéle ; P, peigne placé entre la plague-modéle et

le sable el destiné a supporter celui-¢i : 1, métal fu-

sible coulé entre la base du wmodéle et le contour
intérieur du peigne.

ployer que le moule

sissant avec discer-
nement le type qui
convient le mieux au
travail & exceuter.
De plus, on ne peut
mouler méeanique-
ment que les modeles
plus ou moins simples,
sans reliefs ni ereux
hors  deépouille, pou-
vant étre  démoulés
sans arrachement du
sable. Les sujets &
contours compliqués,
les bronzes d’arl, par
exemple,dont le mou-
lage ncécessite des
picces battues, ne
peuvent pas étre mou-
lés a la machine, &
moins qu’on ne les
décompose  en  ¢lé-
ments simples, ¢est-
a-dire en les séparant
en divers morceaux
convenablement dé-
coupes, de telle sorte
que chacun d’eux soit
susceptible d'étre
moulé mécanique-
ment. Apres la coulée,
on les réunit les uns
aux aufres par sou-
dure, boulonnage on
rivetage, de facon o
reconstituerle modceie
primitif. (Cest au fon-
deur qu’il appartient
de considérer si ce
proceédé peut étre plus
avantageux a em-
a pieces fait enticre-

ment & la mzein par les moyens ordinaires.
Les machines & mouler sont surtout pré-
cieuses quand on a un trés grand nombre
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de pi¢ces identiques & répéter, par exemple
dans le travail en série. Illles font automa-
tiqguement, sur un chassis quelconque, une
partie du travail du mouleur. I1 en existe

plus grande que celle du moulage 4 la main.

Mais avant de donner la description des
diverses machines & mouler 4 main ou a
pédale, hydrauliques ou & air comprimé, il

de diverses sortes.
Dans les unes, qui
sont les plus simples,
la partie mécanique
consiste uniquement
en un serrage du sable
au moyen d’un levier
A main ou d’un organe
analogue. Ou bien, le
démoulage seul est
mécanique. Les ma-
chines complétes font
mécanignement  le
foulage du sable et
le démoulage ; ce fou-
lage mécanique varie
de 2 kil. 5 & 6 kilos par
centimétre carré ;3 on
le regle tris facile-
ment avec des contre-
poids mobiles, des res-
sorts en hélice ou des
soupapes de sureté,

Le systeme de pres-
sion est soit & vapeur,
soit hydraulique ou

MOULAGE D'UNE PILCE DONT LES FACES INFIE-
RIEURE ET SUPERIEURE SONT DISSEMBLABLIS
Ce moulage se fail aw moyen d'une plaque-modéle
réversible. Les deww empreinles jurtaposdes, cha-
cune dans un moule respectif, sont swrmonties
d'une rallonge ow chissis auwviliaire que Uon vem-
plit de sable avant Topération. Au-dessous, lu
plague-modele réversible est représentée isolément.
A B, ligne de séparation du modéle ; C, demi-

est bon de dire un mot
de ce que 'on appelle
les plaques-modeles,
dontelles constituent,
on peut dire, la partie
principale; ¢’est grice
a leur invention que
le moulage méecanique
a pu prendre un
grand développement
et que la production
en série a ¢été rendue
possible avec une no-

table ¢économie de
temps et d’argent.
Elles consistent en

une plaque bien dres-
sée portant en velief
le modele ou une par-
tie de celui-ci pou-
vant étre moulée en
une seule empieinte,
et elles sont munies
d’ceils et de goujons
de repeére, lesquels
s'adaplent exacte-

encore a l'air com-
primé. La pression
directe par la vapeur
est. ¢eonomique et trés maniable, La pres-

sion hydraulique, employée spécialement
en I‘rance, permet d’obtenir une grande

douceur de mouvement de démoulage, tout
en travaillant avec une vitesse suffisante en
cas de besoin. L’air com-

moule supérieur de la plague-modéle réversible ;
C°, demi-moule inféricur ; J, joint.

ment aux goujons et
wils correspondants
des chissis des mou-
les, de manitre qu’ils soient toujours pla-
cés facilement dans la méme position les
uns par rapport aux autres et que l'em-
preinte du modele sur le sable se fasse avec
précision et avee la plus grande séecuritc.
Klles servent non seu-

primé est I'agent de com-
pression en faveur aux
Etats-Unis. Il nécessite

lement & établir facile-
ment le joint de sépa-
ration entre les deux

des frais d’installation et

demi-moules (celui de des-
sus et celui de dessous)

d’entretien des conduites

un peu plas ¢levés que
dans le cas de 'emploi de

se rapportant 4 un méme
modele, mais aussi a

I'eau, mais il est suscep-
tible d'¢tre employé o

soutenir efficacement le
sable qui vient se presser

divers travaux autres que
celui du moulage ; ainsi il
sert pour le nettoyage des
plaques-modeéles apres le
démoulage et le badi-
geonnage des moules avee
des enduits convenables.

La rapidité du travail
a lamachine dépend évidemment du type que
Pon emploie et du genre de modcéle i fon-
dre ; en moyenne, elle est quatre ou cinq fois

MOULAGE D'UNE ROUE DE WAGONNET

AYANT SES FACES DISSEMBLABLIS
Du haul en bas : vue en coupe dicmodele ;
coupe de la plagque-modéle de la face su-
rieure ; coupe de la plague-modéle de la
Jace inférieure ; coupe de la plague-mnodeéle et
rotative portant les dewx faces diu mnodéle.

contre leur surface.

La plague-modele fait
généralement corps avec
le modele ou la partie du
modele qu’elle supporte,
clle est coulée ou fon-
due en méme temps que
lui en platre, en ciment ou
en métal tendre ayant aussi peu de retrait que
possible par le refroidissement. Son usure est
assez rapide ; aussi, quand le modele doit étre
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Fig.2

, Fig.3 .

DIVERS PROCEDIS POUR BIEN REPARTIR LA
PRESSION DU PISTON OU DU SOMMIER SUR LI
SABLIE DU CITASSIS,

Fig. 1. — Contre-forme de Sebold et Neff : le pis-
ton compresseur « approvimativernenl une forme
inverse de celle du modéle, Fig. 2. — Systéme IHar-
ris Tabor dans lequel le fond de la boite a sable
recoit des hawleurs inégales au moyen de eubes de
bois réglables par vis el ressorls. Fig. 3. — Sys-
tétme Rob-Moore : sac a air comprimé interposé
enlre le piston compresseur et le sable.

reproduit & un grand nombre d’exemplaires,
on la fait en bronze ou en fonte; dans ce
dernier cas, sa préparation doit s'exéculer
avec beaucoup de soin et de précision alin
d’éviter autant que possible les retouches
qui sont cotliteuses sur du mdétal dur, saufl
quand elle peut étre achevée sur le tour,
Selon les dispositions des picces & mouler,
la plaque-modéle peut étre avee ou sans
« peigne » Ceci demande un mot d’expli-
cation. Quand le modéle présente des parties
trés en relief, avec des parois plus ou moins
verticales, comme un coussinet, par exemple,
pour éviter que, pendant le démoulage, des
fragments de sable ne se détachent de ces
parties et détériorent I'empreinte, ce qui
obligerait i faire des retouches, on interpose,
entre la partie plate de la plaque (c’est-
a-dire la partie qui entoure le modéle faisant
saillie) et le sable du moule, une contreplaque
dite peigne ou plague-peigne constituce par
une plaque de métal découpée de maniere
4 présenter une ouverture de méme forme
et de méme dimension que le profil extérieur
maximum du modele, de telle facon qu’elle
puisse venir en contact avee tous les points
de la partie plane de la plaque-modcle ; elle
est destinée o soutenir le sable du moule
quand on le sépare du modeéle, et elle fait
corps avec ce moule pendant cette opération.

Naturellement, quand on en fait emploi, il
faut tenir compte de son épaisseur, et la
saillie que fait le modéle sur la plaque-
modele doit étre augmentée en proportion.

I’ajustage 4 la main d’un peigne est fort
cotteux ; pour I'éviter, on découpe dans la
plaque destinée i le former une ouverture
n‘ayant qu’approximativement la forme du
profil du modéle, mais un peu plus grande
que celui-ci, et on coule entre celui-ci et le
bord de I'ouverture un mdétal fusible, sans
retrait sensible, qui fait corps avee la plaque
découpée ; on a ainsi une plaque-peigne
¢pousant bien exactement le contour du
modele et facilitant grandement le travail.

Certaines picces ont des joints de formes
variées qui exigent deux peignes, un pour
chaque partie et ¢’est alors plus compli ué.

Les plaques-modeles peuvent étre simples,
doubles, rotatives, réversibles ou « clichées ».

La plaque simple porte en reliel sur une
seule de ses faces le modele ou
seulement une partiée de celui-ci, et
elle s’emploie quand ce modele
comporte un coté plan, ou bien
gquand il est composé de deux
cotés égaux et symeé-
triques respective-
ment a4 un plan de
division, et telsqu’ils
puissent facilement
s'extraire de l'em-
preinte laissée dans
le moule. On com-
prend aisément com-
ment, en prenant
avec deux moules
distinets  les deux
demi-emprein-
tes (celle de
dessus et celle
de dessous) on
puisse avoir le
moule com-
plet. La fig. 1
de Ia page 521
montre en sec-
tion une pla-
que-modele
simple, et fait

MACHINE A

MOULER DI
GLAENZER INT PERREAUD

On voil a lavant ¢l aux angles,
deux des qualre tiges verticales
ouw « chandelles » qui, par Uac-

voir, au des-  jion d'un levier-manivelle, sou-
sous, deux [lévent le chassis pour opérer
moules super- mécaniquemend le démoulage.
posésdontcha-

cun porte une demi-empreinte du modele. La
figure 2 montre unc plaque-modele simple
mais avee le peigne P qui 5"y rapporte. Celui-
ci, au démoulage, reste {ixé au moule, sou-
tient le sable et l'cmpéchc ainsi de se détacher
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Quand les deux parties selon lesquelles on
peut diviser le modele, tout en n’étant p-s
semblables, peuvent néanmoins s’extraire
du moule avee une certeine facilité et sans
détériorer 'empreinte (on dit alors qu’elles
sont en dépouille),on fixe chacune d’elles sur
une plaque distinete : on 2 ainsi la plaque-
modele double, constituée par deux plaques
sur chacune desquelles est en reliel une par-
tie du modele (fig. de la page 522, en haut).

Ces deux parties peu-
vent étre réunies, ¢’est-ir- -
dire fixées respective- Q\! T
ment  sur les ; 8. r
faces supé- B &
ricure et infé-
rieure d'une
méme  plaque-
modele. On a
alors une pla-
que  a  double
face. appelée
aussi - rotative
ou r.nvers:ble,
parce que,
comime  on le
NVOerria, !J(]lll' ()I."
tenir sur la ma-
chin: & mouler

les deux em-
preintes cor. es-
pondantes, on

fait subir o Ia
plaque une ro-
tition de 1800,
clest-a-diresens
dessus-dessous.

La  plagque-
maodele réver-

i

-

un double moule du modéle a fondre. Par
conséquent, la plaque-modele réversible,
quoique ne coutant pas sensiblement plus
cher qu'une plaque double ordinaire, per-

met de doubler la produection. Mais son
emploi n'est pas avantageux quand les
deux moules réunis forment un ensemble

trop pesant, ou quand il ¥y a une trop
grande différence de hauteur entre les saillies
ct les creux des deux moitiés du modcle.
Le « cliché » se compose de petites
plaques-modeles en métal se rappor-
tant chacune 4 unouéd plusicurs
modeles, et qui se disposent, au
moyen de régles mobiles et de vis,
en un cadre unique, méme si les
genres d’objets & reproduire
sont différents les uns des
autres. Quand ils sont con-
venablement
assemblés  les
uns i coté des
autres, on pro-
cede o la con-
fection de la
plaque modele
unique (comme
sl sTagissait
d’un seul objet
a mouler, ainsi
qu’il est dit plus
haut). La pla-
que-cliché peut
éire renversa-
ble, simple ou
double, ete. -
Ce systéme
nes'emploie que
pour les petits

sible inventée
par Bonvillain
et Ronceray,

MACIHINE

A MOULER

objets présen-
tant le mini-
mum de relief.

HYDRAULIQUIL

consiste encecei:
on prend deux
demi-emprein-

Le serrage du sable dans le ehissis se fail par en-dessus au moyen
d'un piston hydrawlique ajusté dans le sommier. A droite, on
voil le tuyaw articulé avee genouilléeres amenant Ueaw sous
pression. Le démoulage se fait aumoyen de quatre « chandelles ».

Dans les ma-
chines simples
a démouler,

tes (chacune

de celles-ci devant étre en dépouille, comme
il est dit plus haut) d'un modele comme
ficure page 522, le joint de séparation, la
couture, correspond au plan 1 B; on place les
deux moules contenant les deux demi-
empreintes cote 4 cdte ; on met au-dessus
une rallonge (¢’est un chassis auxiliaire de
Ia méme grandeur que les deux chassis réunis
qu’il recouvre) ; I'on v coule, par exemple,
du platre:; on obtient ainsi la figure du
troisicme rang, laquelle constitue la plaque
réversible. Si on tire de cette derni¢ie deux
moules et qu’on les superpose, on obtiendra

¢’est-a-dire n'o-
pérant que le démoulage d'un moule fait
a la main, quand la plagque-modele a la Tace
portant le modéle tournée vers le haut pen-
dant T'opération du moulage, dans le but
d’éviter 'arrachement du sable pendant le
démoulage, ou bien on retourne le chiissis
contenant le sable portant 'empreinte du
modele et on enléeve la plaque-modéle par
le haut. ou bien on laisse le chassis
fourné vers le haut (c’est-a-dire au-dessus
de la plaque-modele) et on soutient le sable
par une plaque-peigne, comme il est dit plus
haut ; on enleve alors la plagque-modéle
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par le bas, et la machine peut agir soit en
abaissant la plaque-modeéle (elle est dite
alors &4 plaque rentrante), soit en soulevant
le chassis ; parfois, on combine les deux mou-
vements. Certaines machines donnent aux
moules des secousses pour détruire I'adhé-
rence du sable au modéle ; mais ce procédé
produit peut-étre des moulages moins rigou-
reux, et il peut conduire & des déhoires.

Les machines complétes, outre le démou-
lage, exercent sur la masse de sable contenu
dans le chissis une pression d’ensemble qui,
si elle est bien réglée, produit des effets plus
satisfaisants que les pressions locales don-
nées par le fouloir dans le moulage 2 la main.
On fixe sur le chassis une boite & sable, dite
chassis auxiliaire ou rallonge, ol pénétre
un piston ; le modéle peut étre vers le bas ou
vers le haut, et, dans les deux cas, on peut
faire mouvoir soit le piston compresseur,
s0it la plaque portant le modele, ce qui donne
le choix entre quatre dispositions. Quand
le modele est placé en haut, il permet de
pratiquer le « rattrapage au noir », ¢’est-
a-dire d’appliquer une seconde fois sur le
modéle le moule badigeonné
de bouillie de charbon ou
d’ardoise pilée, ce qui donne
une plus belle surface i 1a picce
moulée. Quand la plaque
porte-modéle est mobile, son
retour produit le démoulage,
et, quand elle est fixe, ¢’est le

LA MACHINE HY-
DRAUVLIQUE VUERE
AVANT L'OPERA-
TION DU MOULAGI
OU APRIS
LE DEMOU-
LAGE

Le sonunier est monté sur rails de fagon qu'il puisse étre repoussé

afin de dégager la table de la machine, donnant ainsi toule

aisance aw moulewr. Sur celle lable, on voit posée la plaque-

modéle (deux marmites contigués, leur fond towrné vers le
haut ) ; au pied de la machine est le chassis vide.

MACHINT
SUPPORTLE

A PLAQUE-MODELE RENVERSABLE
A LA PARTIE SUPERIEURE PAR

DEUX TOURILLONS

Pour mieux montrer la plaque-maodeéle ( deux mar-
mites avee lewrs anses ) on Ua arrétée dans son mou-
vemenlt de rolation a 1800, face au spec-

tateur, dans une position intermddiaire.

mouvement de retour du piston
qui entraine le chassis et dégage
le modeéle completement.

Le point essentiel est de bien
répartir la pression du piston ou
de la plaque, dite sommiier, quand
c’est celle-ei qui vient s’appuyer
surle sable. Pour les picces plates,
il suffit de donner une certaine
hauteur & la boite 4 sable. Quand
le modele présente des reliefs tres
accentucs, on égalise la réduction
de hauteur du sable en donnant
au  piston compresseur (ou au
sommier) une forme inverse de
celle du modele @ ¢’est la contre-
forme que MM. Sebold et Neff
obtiennent en coulant de la gutta-
percha sur le modéle ; mais ce
procédé ne donne de bons résul-
tats que si le sable a été d’abord
réparti bien également. Dans la
machine Harris Tabor, c’est le
fond de la boite & sable qui regoit
des hauteurs inégales par ce fait
qu’il est formé de cubes de bois
soutenus par des ressorts qu’on

S
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peut régler aisément a la hauteur voulue.
(Voir les figures de la page 523 en haut),

On obtient le méme résultat en divisant le
piston (ou le sommier) en plusieurs éléménts
petits, dont chacun recoit la méme pression
superficielle ; ces pistons élémentaires sont
poussés par le grand piston par intermé-
diaire d’un sac rempli d’air comprimé & une
pression déter-

au modele de rester absolument fixe alors

que le moule se déplace, ou vice-versa.
Comme régle générale, dans 'opération
du démoulage, on doit toujours maintenir
le parallélisme entre le moule et le modéle,
et, dans les deux premiers cas, la séparation
doit se faire en direction bien verticale afin
de ne pas détériorer I'empreinte du sable,
qui est fragile

mincée ou de T 3 '
sable fin, ou en- e i
core, seclon le
systeme Rob-
Moore, en pla-
cant dansle pis-
ton une série
de sacs o air
comprimé qui
pressent direc-
tement sur le
sable et dontla
pression est ré-
glée par des
soupapes de sl-
reté. Grace o
ces appareils,
on peut verser
laquantité vou-
lue de sable
dans les boites
sans se préoc-
cuper de sa 1é-
partition.

Les machines
servant uni-
quement au dé-
moulage sont
celles que, &
beaucoup preés,
I'on emploie le
plus  en {fon-

T (et cet accident
i arrive souvent
quand on opére
le démoulage a
lamain, surtout
quand le mo-
deéle est haut).
Quand on ne
fait pas usage
de peigne, etk
guand il s’agit,
de plus, de mo-
deles pesants,
présentant de
forts reliefs et
des parois ver-
ticales, il est
cent fois préfé-
rable de pro-
céder de haut
en bas, c’est-
a-dire en abais-
s nt le moule.
Les machines

a démouler
peuvent étre a
commande a la
main ou a pé-
dale, hydrau-
lique ou pneu-
matique, mu-
nies ou nonde

derie. Illes
operent, ainsi
qu’on vient de
le voir, soit de
haut en bas,
soit de bas en
haut, ou encore par mouvement latéral.
Dans le premier cas, ¢’est le moule por-
tant l'empreinte qui a, respectivement au
modele, le mouvement de descente, et, dans
le deuxieme, le mouvement de montée. Dans
le troisi¢me cas, la séparation du modéle

d’avee le moule se fait en direction hori-
zontale, latéralement au modéle. Mais ce

dernier genre de démoulage n’est employé
que dans certains cas spéciaux, et ce sont
les deux premiers procédés qui sont le
plus généralement en usage; ils permettent

MACIHINE ¢ LA SENSITIVE », A SERRAGE A DOUBLE EFFET,
DE LA SOCIETE DE MATERIEL DE FONDERIE

Le démoulage s'effectue aw moyen de qualre « chandelles » dont
deux sont parfailement visibles a Uavant.

peigne, avec
plaque- modéle
simple ou dou-
ble, fixe ou mo-
bile, ete.

Elles sont de
divers types, chaque constructeur ayant
son. modele particulier. En principe, elles
se composent d’un fort bati en fonte
portant 4 sa partie supérieure une table
sur laquelle se place la plaque-modele (quand
on emploie une plaque simple) ; la compres-
sion du sable dans le chassis qui recouvre
celle-ci se fait 4 la main avec le fouloir, et,
dans les systémes ou le démoulage s’exécute
par soulevement du moule, cette ascension
se fait par le moyen de quatre tiges, dites
chandelles (une a chaque angle), soutenues
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porte-chan-
delles, les-
quels sont
fixés a4 un
plateau, dit
« dépoussoir »,
susceptible
d’étre sou-
levé, pour
effectuer 1'o-
pération de
démoulage,
par un levier
4 main ou une
manivelle,

par une pé-
dale, par un
piston hy-

draulique ou
par un jet
d’air compri-
me. Leschan-
delles passent
librement
dans destrous
pratiqués aux quatre angles de la table de
support et de la plaque-modcle, lesquelles,
par cons¢quent, ne participent pas au mou-
vement d’ascension. On comprend aisément
que c¢e mouvement sépare le modele du
sable du chassis, qui a re¢cu 'empreinte et
qui constitue alors le moule. Quand on fait
usage d’un peigne, celui-ci est soulevé par
les chandelles en méme temps que le moule
dont il soutient le sable. Les chandelles sont
réglables en hauteur, et les porte-chandelles
le sont en <¢écartement, de sorte que Ia
machine admet des chissis de dillérentes
hauteurs et des plaques-modéles de dimen-
sions wvariables, suivant les nécessités.
Dans la démouleuse de Glaenzer et Per-
reaud, la table sur laquelle se fixe la plaque-
modele peut étre animdée de deux mouve-
ments : 19 un mouvement de montée et de
baisse i 'aide de deux erémailléres ; 2° un
mouvement de rotation au moyen de vis
sans fin et d’un engrenage. Le mod¢le, une
fois serré, on fait tourner de 180° la table sur
laquelle la plaque-modeéle et le chissis sont
clavelés, on abaisse ensuite le niveau de la
table jusqua ce que le fond du chissis
retourné s’appuie sur une table secondaire,
montée sur galets ; on déclavette, on opere
le démoulage en faisant fonctionner la cré-
maillére ; le chassis enlevé, il suffit de
remettre les organes en place pour recom-
mencer l'opération. Le démoulage s’effectue
de bas en haut avec une grande rapidité.

DEMOTTEUSE UTARD

La « motte » formée par les deux
demi-moules en sable a été libérée
des dewax clidssis qui onl glissé en
bas, entrainés par un plateau
porte-goujons.

par quatre’

Dans la démouleuse Utard, de la Société
Parisienne de Matériel de fonderie, le démou-
lage s’opére au moyen d’une pédale qui
actionne une tige faisant corps avee le pla-
teau dépoussoir, dont le mouvement d’ascen-
sion se communique au chassis par quatre
chandelles et porte-chandelles. Ce systéme
a pédale est pratique : l'ouvrier ne se fati-
gant pas et profitant d’un gain de temps
considérable, car il dispose librement de ses
mains et peut, de suite, empoigner le chissis.

Un - emploi judicieux de eces diverses
machines consiste i en utiliser deux que l'on
place cote a cote : 'une sert pour le moule
supérieur, portant la demi-empreinte du
modele, et la seconde pour le moule inférieur,
recevant 'autre demi-empreinte. Cette dis-
position est tres avantageuse quand on fait
usage d’une plaque-modele double.

Les machines &4 mouler complétes (mou-
lage et démoulage), peuvent étre, comme les
précédentes, a commande i la main, a pedale,
hydraulique ou & Pair comprimé, avec ou sans

MACHINE
AIR COMPRIME ET SERRAGE COLIB]NﬁS, DI
GLAENZER ET PERREAUD

PNEUMATIQUE A SLECOUSSES PAR

On voit le mouleur se disposant & placer le chéssis
sur la plaque-modéle, laquelle représente des cous-
sinels de machines.
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peigne, avec  plaque-
mode¢le fixe, renver-
sable ou pivotant au-
tour d'un axe horizontal
ou d'un axe vertical.

Le moulage s’effectue
généralement en super-
posant au chassis  du
moule un autre chissis
auxiliaire, ou rallonge
(boite & sable), apte a
contenir 'exees de sable
nécessaire pour qu’apres
sa  compression  par le
sommier (dit aussi pla-
teau ou encore table de
compression), le moule
proprement dit soit
completement rempli.

Ces machines ne dif-
ferent des démouleuses
que pour la compression
du sable sur le modele,
qui se [ait mécanique-
ment. (Mest, le plus sou-
vent, la table portant la
plagque-modele et le chis-
sis qui se souleve de telle facon que le
sable contenu dans celui-¢i vient appuyer
fortement contre le sommier placé i la par-
Lie supérieure, et dont les dimensions lui per-
mettent de pénétrer exactement dans le
chassis, ou dans la rallonge quand
on emploie celle-ci, pour qu’il
prenne contact avee le sable et le
presse. Parfois, c¢’est le sommier
qui  s’abaisse, comme dans Ia
machine Bonvillain et Ronce-
ray ou cel abaissement est obtenu
par une vis sans fin ver-
ticale, commandée par
un volant, comme dans
la plupart des découpoirs,
les balanciers, ete...

Certaines machines sont
agencées de facon a opd-
rer le démoulage au-des-
sous de la plagque-modele;
on place celle-ci, qui
porte le modele, en-des-
sous, a la partie supc-
rieure de la machine: elle
forme butoir. Le chissis
est mis sur le plateau
commandé par levier a
main, par pédale ou par v
piston hydraulique; il est
rempli de sable, et on fait 1.z
agir la pression qui ameéne

Cair comprimé

SERRAGIL

BAS POUR

PISTON

COUPE DE LA MACHINE A SECOUSSES
PAR AIR C().\IPRI;\II:Z DE MUMFORT

Dans cetle position, le tiroir est ouvert a

Uadmission el fermé a Uéchappement ;

entre et passe sous le

piston qu'il souléve ainsi que la lable

supportée par celui-ci et sur laguelle est
placeé le mounle,

COMBINES
AVEC SOMMIER S.;\li'l']('l.TI,_-\N'l‘ DANS
DEGAGER LA TABLE

SUPPORTANT LE CHASSIS

celui-ci  en
avee la plaque-mo-
dele, laquelle im-
prime le modele dans le
sable. Lorsqu’on sup-
prime la pression, le pis-
ton descend et entraine
avee luile chassis en opé-
rant le démoulage.
Une machine i serrage
et a démoulage méca-
niques, de Glaenzer et
Perreaud. porte un som-
mier basculant par arti-
culations dans le bas:
elle est a‘nsi disposé:
pour permettre le dé-
gagement du chassis.
La pression du modele
sur le sable se fait par
montée de  table obte-
nue par la mancuvre
d’un grand levier placé
sur le coté. Le démou-
lage s’opére comme il est
dit dans une autre par-
tie de cet article, au
moyen de quatre chandelles réglables mon-
tées sur le plateau dépoussoir, dont la levée
est obtenue au moyen d’un second levier.
Dans un autre type des mémes construc-
teurs (fig. pages 524 et 525), le serrage se fait
par le dessus au
moyen d'un piston
hydraulique ajusté
dans un sommier et
disposé de telle sor-
te que, pendant les
opérations de mou-
lage et de démou-
lage, la table de la
machine soit com-
pletement dégagée,
donnant ainsi toute
aisance au mouleur,
La course du piston
de pression est ré-
glable au moyen
d’'un volant vissé
sur une contre-tige.
Le sommier est aussi ré-
glable en hauteur. La
jonetion du eylindre hy-
draulique et du distribu-
teur d’eau se fait au
moyen d’un tuyau arti-
culé avec genouilléres. Le
serrage du chissis étant
effectué¢ convenabl:ment

contact

MUMFORT,
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le distributeur placé i I'évacuation, le rap-
pel du cylindre se fait au moyen de deux
ressorts formant tirants. Le moulage et le
démoulage s’opérent par en-dessus.

Un second modele, également hydrau-
lique, est a pla-
que renversable.
Cette plaque
permet de mou-
ler des piéces
dont le démou-
lage est délicat,
sans employer
de peigne, et celles
nécessitant I'emploi
de deux plaques-mo-
deles. Celles-ci sont
fixées sur les deux
cotés d'une table

reposant sur deux

tourillons, et on a

alternativement un
dessus et un dessous de
chiissis. La table de dé-
moulage, comme le som-
mier, avancent et recu-
lent sur des galets, dé-
cageant bien le chissis
Aprés que, sur la pla-
que-modele du haut et
celle du bas, on a fixé
un demi-chassis, on met
dans le chissis supé-
rieur une quantité de
sable correspondant au
serrage que 'on désire
obtenir. Le sommier mis
en place, on ouvre la
valve d’admission de
I'eau et le serrage s’el-
fectue. On fait pivoter
Ia table : il suffit d’en-
lever les clavettes. Le
chassis reposant sur Ia
table, le démoulage se
fait d’abord -par la eré-
maillere et il se continue & I'anide du piston
hydraulique jusqu’a ce que la table repose
sur les rails; Popération est des plus simples.

D’autres types de machines utilisent éga-
lement des plaques renversables qu’elles
supportent & leur partie supérieure par deux
tourillons : on prend d’abord, dans le sable
d’un chissis placé au-dessous et qu'un levier
ou un piston hydraulique souléve, lem-
preinte de la face inférieure, puis, aprés avoir
retiré ce demi-moule, on fait faire au modcle
une révolution de 180° ce qui a pour résultat
de tourner vers le bas la partie qui étail

MACHINE PNEU-
MATIQUE A MOU-
LER ET A DEMOU-
LER MUMFORT
AVEC ARTICULA-
TION SUPERIEURE
DU SOMMIER
RELEVERE
D’aprés le consiruce-
teur, elle a un ren-
dement de 10 9 plus
élevé que le type a
articulation infé-
rieure représenté am
bas de la page pri-
cédente.

dirigée vers le haut. En recommencant "opé-
ration précédente, on obtient dans un autre
chassis I'empreinte de l'autre face de la
plaque-modele. Il n'y a plus qu’a super-
poser convenablement, griace 4 des goujons
et 4 des ceils de repeére disposés de place
en plice, les deux demi-moules pour ob-
tenir un moule complet (lig p. 525, en haut).

La machine dite 4 table tournante com-
porte deux ou trois tables supportant chacune
une plaque-modéle et pivotant autour d’une
des colonnes du bati. Tandis que 'une de ces
tables est placée au centre de la machine
pour recevoir la pression, une (ou deux)
autre se trouve en dehors a la disposition de
louvrier qui y place le chissis et la quantité
de sable pour le serrage ; ces deux opéra-
tions terminées, on fait pivoter les tables
de maniére que la seconde prenne la place
de la premiére au centre de la machine ; la
troisicme (s’il y en a trois) prendra ensuite
cette place pour recommencer 'opération.

Ce systeme est assez avantageux pour
Irs fon "eurs, car il permet d’occuper deux
(ou trois) ouvriers sur la méme machine

Un autre modéele, basé sur le méme prin-
cipe, se compose de deux tables de moulage
qui se dépla-
cent sur rails a
droite et & gau-
che d'un pla-
teau de presse
hydraulique.
Tandis que
PPune d’elles est
soumise a  la
pression, I'au-
tre se trouve en
dehors et regoit
le chissis ainsi
que le sable,
puis elle vien-

dra reprendre
a son tour la
place sous la

presse. Le sable ¢tant
serre, la plague-mo-
déle  est tirée hors
de la presse : elle s’a-
baisse au moyen
d’une came et dispa- 1
rait en rentrant dans
la partie basse de Ia
table, en traversant
le peigne, quand celui-ci est employé. Ou
bien, c¢’est par un soulévement suffisant
du chissis que le démoulage est eflectué.
La machine dite « Sensitive », de la Sociéte
Parisienne de Matériel de fonderie (fig.

MACIIINE

AMEME
AVEC ARTICULATION
ABAISSER

R
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page 526) quoique fonctionnant uniquement
a la main, dispose, au dire des constructeurs,
de la méme énergie que les machines hydrau-
liques, grice a son systéme de serrage a
double elfet, et serait susceptible de rendre
les mémes services, ce qui est, on en convien-
dra, un grand avantage. La compression du
sable s’opére d’abord au moyen d’un premier
levier & main, fixé sur Ia traverse pivotante
du sommier ; son mouvement est transmis
au plateau de la presse par un piston-guide.

frais d’installation : aussi, on a cherché a les
remplacer par un outillage moins dispen-
dieux, et on y est parvenu grice au coulage
dit « en mofte » qui permet a4 la machine
de ne travailler qu’avec un ou deux chassis,
d’une construction spéciale, mais qui com-
porte T'usage d’'une machine &4 démotter.
Dans le chassis, de forme circulaire, on place
des cercles de fer servant & consolider la
motte (c’est-ii-dire la masse de sable tassée
dans le chassis et portant I'empreinte du

VUL D'UN ATELIER DE FONDERIE OU L'ON UTILISE LA MACHINE MUMFORT

La plaque-mnodile est posée sur la table de la machine que Uon voil au centre de la photographie; elle
csl représentiée avant gw'elle soil recouverte par le sable du chissis.

Un second levier achéve ensuite le serrage,
de telle sorte que celui-ci est quatre & huit
fois supéricur 2 celui des machines & main de
construction courante et d'un usage fréquent
dans les [onderies. Il en résulle que cette ma-
chine admet le travail sur de grands chassis
qui, jusqu’ présent, étaient réservés an do-
maine de la machine & mouler hydraulique.

I’emploi d’un grand nombre de chassis
interchangeables, tout en rendant de grands
services, augmente considérablement les

modele), qui sera soumise a la coulée sans
qu’il la garantisse extérieurement. Ces cercles,
en feuillards de deux millimétres, ont un
diameétre un peu inféricur 4 celui des chassis.
En serrant du sable dans le petit espace resté
libre entre cux ¢t la face intérieure du chassis,
ils se maintiennent assez solidement pen-
dant Popération du moulage sans offrir une
résistance nuisible au moment du démottage
qui s’effectue, soit 4 la main, soit a D'aide
dune machine spéeiale dont il existe divers
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LA MACHINE MUMFORT PLRUT PRODUIRE JUSQU’A 200 MOULES PAR JOUR

types : les uns soulévent la motte hors du
chassis a4 DPaide d’un plateau dépoussoir
mobile, tandis que, dans les autres, ce plateau
reste fixe, [laisant corps
avec le bati ; il supporte
la motte, et un plateau
porte-goujons glisse le
long d’une glissiére ou
d’une colonne, emportant
dans sa descente les chas-
sis, ce qui libére la motte
(fig. page 527, en haut).

Quand toutes les mottes
sont réunies au chantier
de coulée, on éléve autour
de TI'ensemble un
cadre de planches,
et on comble les
intervalles avee du sable
que I'on tasse a Iaide
du fouloir. ce qui donne
aux parois des mottes
une résistance suffisante
pour qu’elles ne se cre-
vent pas en recevant le
métal en fusion, puis on coule celui-ci dans
les trous de coulée de chaque motte.

Les machines & mouler 4 sccousses, dont
'emploi se répand de plus-en plus, en raison
des avantages qu’eclles présentent et dont la

MACHINE PNEUMATIQUE AMERICAINE
D12 NICHOLLS SPLCIALEMENT EQUIPEE
POUR MOULER DES ROUES DE WAGONS

rapidité de travail qu’elles permettent n’est
pas le moindre, car, sur un petit chassis, elles
peuvent secouer, serrer et démouler un
modéle en moins de dix secondes, sont, en
principe, fort simples : la plaque-modeéle,
avec son chissis rempli de
sable, sont placés sur une
table qu'un piston hydrau-
lique ou un jet d’air com-
primé souléve, qui retombe
par son propre poids pour
¢tre ensuite soulevée a nou-
veau, cela un certain nom-
bre de fois par seconde.
Le sable est si serré qu’il
‘peut alors, sans danger
d’étre endommagé, rece-
voir la coulée du métal
en fusion. La machine
doit  étre munie d’une
ralve de controle permet-
tant de proportionner
'importance de la  se-
cousse 4 la grandeur du
chdissis; une secousse trop
prolongée ferait rebondir un petit chassis, ce
qui produirait un tassement défectueux du
sable, tandis qu'une secousse courte ne
donnerait pas & un grand chissis un serrage
suffisant (fig. page. 528). F. LLECOUVRAY
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ETRE TIXES SUR L ARCHITECTURE D UNE PIECE DE STAFF

ENTS ORNEMENTS QUI DOIVENT
Ces ornements. exécutés en terre a modeler en vue de moulnge, sont réalisés par de véritables artistes d’aprés des dessins grandeur naturelle.

'

MODELES DES DIFFI

PREPARATION DES
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LE STAFF PERMET A NOS ARCHITECTES
DE REALISER ECONOMIQUEMENT
DE SOMPTUEUSES DECORATIONS

1 n’est guére que depuis une trentaine
d’années que le moulage en stalf a pris
I’énorme extension que nous lui con-

naissons aujourd’hui et qu’il s’est imposé

dans la cons-
truection mo-
derne comme
formant 1°¢lé -
ment essentiel
de la décora-
tion intérieure.
C’est au stalf,
en ellet, que
I'on a recours
pour 'orne-
mentation éco-
nomique des
théatres, des
casinos, des ci-
némas, des ho-
tels, des restau-
vants, des calés,
des salles de
fétes, et pour
celle, plus mo-
deste, des sa-
lons, des salles
a manger, halls,
vestibules, ete.
de toutes nos
habitations
modernes.
Autrefois,
les corniches
des plafonds
¢taient « tirées »
sur place, en
platre, par les
macgons et les
plitriers, puis
I'on rapportait

apreés coup des ornements divers en carton-
pierre, moulés par petits morceaux. Le tra-
vail était long, la masse de platre employée
alourdissait les plafonds d’un poids inutile,
Ia plupart des moulures « trainées » en platre

Par Jean BRUNYL

CHEMINEE GOTUIQUE ENTIEREMENT EN STAFF

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

se fendaient assez facilement. Les prolils
des moulures et corniches étant laissés trop
souvent au choix du macgon, il en résultait
une grande monotonie dans la décoration.

Iin outre, dans
une maison ha-
bitée, les occu-
pants avaient
a souffrir dua
gachis des ma-
¢ons avec leur
cortege de saes
de platre, de
seaux deau,
d’éehalaudages
encombrants.
Aujourd’hui,
la ecorniche en
stalf supprime
tous ces incon-
vénients; son
poids relative-
ment faible
n’alourdit pas
inutilement la
construetion, le
travail de pose
peut étre ex¢é-
cuté. sans en-
combrement,
sa solidité est
indiscutable; il
est possible de
rarier a 'infini
les modcles et
la décoration,
ct.deplus,'em
ploi du staff
permet de réa-
liser une éco-
nomie d’argent

appréciable par la facilité de son travail.

On pose maintenant, en effet, des corni-
ches et des moulures joliment ornées tout
en stall & un prix de revient égal et méme

I¢gérement inférieur au prix des banales


http://www.cnam.fr/

534 LA SCIENCE EI LA VIE

corniches de platre unies employcées autre-  de procéder i 'exéeution des travaux.
fois. TI n'en fallait pas tant pour expliquer Ces projets de décoration peuvent élre
la grande vogue du stall dans la construe- ~econgus dans tous les styles, suivant le
tion, ainsi que le développement pris par les  désir des clients, et appropriés aux destina-

fabriques d’ornements en carton-pierre. tions et aux dimensions des salles & décorer.

L’architecte chargé de la construection  Les artistes dessinateurs puisent leur docu-
d’un immeuble s’adresse, pour I'ornementa-  mentation dans de riches bibliothéques
tion de celui-ci, & IM'une de ces maisons spé-  contenant les ceuvres des grands décorateurs
ciales. 1l envoie d’abord .les plans de I'im-  {rancais ct les reproductions de nos ehiteaux

meuble qu’il bitit et la maison lui soumet  les plus célebres. Ces études sont générale-
un projet de décoration. Le plus souvent, les  ment faites & I'échelle de 5 centimétres par
modcles existant sulfisent et ce n’est alors  métre qui permet de tracer tous les détails

qu'une question d’expédition et de mise en Un bureau spéeial est chargé ensuite de
place. Mais il arrive aussi que I'on désire des  D'établissement du dessin en vraie grandeur
ornements enlicrement nouveaux, d’un style S’il s’agit, par exemple, de la préparalion

particulier, ¢t ¢’est le cas que nous envisa-  d’une moulure, le méme atelier trace son
gerons, car il nous permettra de suivre profil au trait pur. De plus, un dessin au

completement Ia fabrication qui nous inté-  fusain, toujours grandeur d’excéeution, de
resse, i1 partir des matictres premicres. tous les motifs de sculptures qu’elle doit

Apreés avoir requ de entrepreneur, qui est  comporter et qui viendront, dans la suite
en relation avee le client, les plans de de la préparation du modele, se greffer sur le
limmeuble qu’on désire orner de sculptures, . corps de la moulure, sert & donner des indi-
le fabricant fait établir par ses dessinateurs cations précises aux sculpteurs-modeleurs.
les projets, les dessins et les maquettes, qui La préparation des moules destinés a la
doivent étre soumis a Darchitecte avant  confection des épreuves définitives néeessite,

/\{ ..‘u.-!’* iqg

wuwu

SCULPTEURS-MODELEUR: OCCUPES A MODELER LES ORNEMENTS D UNE FRISE DE THEATRE
Lrarehitecture de celle frise a été moulée @ parl, en plétre, et les artistes sculpteurs confectionnent I'ornenien-
lation, en terre a modeler dapres les dessing grandeur naturelle qu’ils ont re¢us de Ualelier de dessins.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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COULAGE DE LA GELATINIS DANS LA CLAPE CONSTITUANT LEXTERIEUR DU MOULL

Le modéle est entourd de sa chape de plitre armé. Dans Uespace vide, de deux centiméires environ, qui
exisle entre cette chape el le modéle, on coule de la gélatine chaude pour lui donner la fluidité nécessaire.

en  elfet, D'établissement préalable  d’un
moddle, lui-méme eréé d’apres les dessins
Le profil de la moulure est d’abord dégage
de toutes les parties devant étre modelées
par le seulpteur. On obtient ainsi ce que 'on
appelle « architecture » de la moulure, qui
constitue le corps sur lequel les sculpteurs-
modeleurs ajouteront les ornements.

Le prolil ainsi simplifi¢ est donné 4 un
ouvrier spéecialisé, I' « architecturier » qui
est chargé d’établir le « calibre » de la
moulure. 11 prend, & cet eflet, une feuille
de tole sur laquelle il reporte le profil
et il déecoupe ensuile ceite plagque de fagon
4 obtenir un contre-profil, c¢’est-a-dire un
dessin ot les creux correspondent aux
pleins du profil réel, et inversement. Ce
gabarit lui servira & effecluer D'opération
désignée sous le nom de « trainage » de la
moulure. Pour cela, on commence par cons-
truire, sur une table de fonte exactement
dressée, un bati de briques et de bois dont la
section droite présente grossierement la
forme de Davchiteeture de lan moulure a

obtenir. L’architecturier place son calibre
perpendiculairement & la table, & une extré-
mité de ee bati, de telle fagon que ce dernier
épouse a4 peu preés la forme du gabarit
découpé. On projette alors une certaine
quantité de platre en train de prendre
derriére le calibre et sur Parmalure de la
moulure. IL’architecturier, tenant son cutil
perpendiculairement i la  table, le fait
vlisser sur ce plitre de maniére gue les creux
de cette picce métallique tracent en reliefl
les différentes courbes de la moulure ou
plutat de Parchitecture de cette dernicre
Il est indispensable que, pendant cette
opération, le calibre reste bien perpendi-
culaire au modele et que ouvrier déplace
son outil constamiment dans la méme direc-
tion. La photographie de la page 536 montre
le trainage d’une moulure circulaire. Le
calibre est monté dans ce cas sur des pieces
de beois et 'ensemble, mobile autour d’'un
pivot econstitué par un picd de bois, est
utilisé a la fagon d’un immense compas.
Les sculpteurs ont regu, de leur coté, les

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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dessins des ornements dont ils doivent assu-
rer la préparation et qui complétent la
moulure. Ils emploient pour cela la terre i
modeler. Mais cette matiére ne leur permet-
tant pas d’obtenir la finesse de détails
nécessaire, ce premier modelage n’est pas
utilisé ainsi. Il sert uniquement & faire un
premier moulage dans lequel on coule un
plitre qui, reciselé¢ trés finement, conslitue
les ornements définitifs. Le sculpteur est
également chargé de fixer ces derniers sur
architecture de la moulure, opération qui
se Tait tout simplement au moyen de elous.

Le modele ainsi oblenu contient une

n‘ont, en effet, modelé et cisclé¢ qu’un scul
motif des ornements qui doivent se répéter
tout le long de la moulure. Le premier
modele obtenu aprés fixation de ces orne-
ments, peut ne mesurer que quelques
dizaines de centimétres de longuecur, alors
que le moule aura trois ou quatre métres.
PPour obtenir ce dernier, il est done nécessaire
de posséder un modele de grandeur conve-
nable. On coule dans le moule provisoire
plusieurs épreuves du premier plitre. Celles-
ci sont ensuite raccordées, et 'ensemble est
a nouveau finement travaillé par le sculpteur.

Apres séchage et vernissage, le modéle

GELATINE DU MOULE D'UNE PARTIE DE FRISE DE TIHEATRE (VOIR LA PHOTO PAGE 531)
On remarquera sur cetle photographie la finesse et la profondewr des délails que le staff reproduira fidélemendt,

grande quantité d’humidilé et il est néces-
saire de le faire sécher. On le place i cet
effet dans une picece formant étuve, chauffée
par des radiateurs, et dont la température,
assez peu ¢levée, reste voisine de 35 degrés.
D’ailleurs, les portes de celle pitce sont
laiss¢es ouvertes, de fagon o faire circuler
autour du plitre le plus d’air sec possible.

Suivant Pimportance du modéle, et aussi
suivant les saisons, la durée du séchage va-
rie de vingt-quatre & quarante-huit heures.

Quand il est sec, on I'enduit d’une légere
couche de vernis préparé a 'aleool et 4 la
gomme laque et dont nous allons voir le
role dans la confection du moule délinitif.

Ce modele, complétement terminé, est
prét a servir pour la préparation d’un moule
qui ne comprend, en réalité, qu'une faible
partic de la longueur du moule définitif
devant étre utilisé pour la confection des
épreuves livrées au commerce. Les sculpteurs

définitif est terminé et on peut [utiliser
alors pour la préparation du moule complet.

Ce moule se compose de deux parties :
la « chape » et la « gélatine ». La chape est
le creux trés grossier, en platre, du modcle.
Pour 'obtenir, on recouvre ce dernier d'une
couche de terre & modeler de deux centi-
metres d’épaisseur, environ. Cette terre doit
¢étre, au préalable, graissée au savon noir
pour éviter qu’elle n*adhére au platre. Le
vernis dont on a pris le soin d’enduire le
modele empéche la maticre grasse déposce
ainsi sur la terre & modeler de pénétrer dans
le pliatre. On coule sur cette terre une couche
de platre ayant ¢galement deux centimeétres
d’épaisseur environ et que I'on arme avee
des morceaux de bois pour la consolider.

On ménage dans cette chape des ouver-
tures qui serviront a I’échappement de I'air
lors du coulage de la gélatine. Lorsque cetie
chape est prise, on Penléve et on détache la
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PREMIERE OPERATION POUR LE MOULAGE D UNE CORNICIHE EN STAFEF
Avec une bassine on répand duw plitre sur la couche de gélatine qui constitue Uintérieur du moule.

AT

=

5 » &
¥ P

DEUNTEME OPERATIO | POUR LIE MOULAGE DI LA MEME CORNICHI

La fil isse de jute est placée sur la premiére couche de plitre, puis Uouvrier projelte sur Uensemble wune
seconde couche de platre qui aplatit le jute, s'amalgame avec lui et forme un loul homogéne.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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terre 4 modeler qui entourait le modele,
Entre celui-ci et la chape exisle done un
jeu d’environ deux centimétres. On place
des entonnoirs sur quelques-uns des trous
ménagés dans la chape et on y coule de la
gélatine tres fine. Celle-ci, qui s’obtient par
un traitement appropri¢ d’os ou de maticres
organiques, se présente a chaud sous la
forme d’un liquide visqueux trés épais.
On la porte 2 la température convenable
en la faisant chauffer au bain-marie dans de
grandes cuves. Apres le coulage, on laisse
refroidir douze heures environ, temps néces-
saire a4 la solidification de la gélatine. La

chape et le moule de gélatine peuvent alors
étre enlevés séparément, grice 4 la précau-
tion que 'on a prise de graisser au préalable
le modcle et la partie intérieure de la chape.

La gélatine doit subir une petite prépara-
tion destinée a la durcir légérement. On sait,
en effet, que le platre chaufle un peu au
moment de sa « prise ». Cette ¢lévation de
température a pour elfet de ramollir la
surface de la gélatine et les détails auraient
bientot completement disparu. I1 suffit de
badigeonner le moule avee une solution
chaude d’alun pour ¢viter cét é¢tat de ehoses.

Le moule est alors terminé et on peut

NOUS ASSISTONS 10T AU DEMOULAGE D'UNE MAGNIFIQUE CORNICHI: DE STAFF
Aprés un temps suffisant powr que le plitre qui rentre dans la composition du staff soil complétement
pris, on procéde a Uopération du démoulageslei, un ouvrier enléve Uéprewve en staff, tandis qu’un auire
maintient la gélatine en place. La corniche va élre porlée a Uétuve, ot elle abandonnera son huwmidité,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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alors passer
a l'exéeution
des ¢épreuves
définitives.

Il est facile
maintenant de
reproduire, au-
tant de fois
qu'on le dési-
rera, le dessin
choisi. Cette
reproduetion
peut se faire en
plitre, mais ce-
lui-ci présente
I'inconvénient
d’étre assew fra-
cile et friable.
De plus, il né-
cessite, pour
I"obtention
d’une solidité
relative, une
quantit¢ dema-
ticre qui rend
les picces tris
lourdes.

PPour éviter
ces inconve-
nients, on a
imaginé d’ar-
mer ce platre,
comme on le
fait depuislong-
temps pour le
cimentl, non
avee du fer, qui
ne permettrait

pas une souplesse sullisante pour épouser
la forme de tous les détails, mais avee de

la filasse. Cette filasse, trés légere, qui fait
corps avee le plitre, et forme
un tout homogéne,
assure la solidité du motil exé-
cuté. Le jute de Chine, qui
sert &4 préparer cette armature
souple, se présente sous la forme

avee lui

d’'une grande
herbe attei-
gnant Lrois me-
tres de haut et
dont les fibres
se séparent fa-
cilement o la
main apres un
traitement spé-

cial. e jute est regu ¢n balles de Caleutta
sous forime d’¢toupe. Pour 'utiliser dans la
confection du « staff ». nom donné au plitre

LA 1IOTO DE LA

LA GLLATINL
PAGE 535 MONTRE LA COULEE

DEMOULAGE DE DONT

Aw premier plan, a terre, on voit la gélatine qui recouvre en-
core le modéle dont elle sera séparde plus tard. La chape qui
entouraitensemble est encore sur latable ot s’esteffectuée la coulée.

LCOINGON (ORNEMENT D’ANGLE) EN CARTON-PIERRE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

‘moulage

ainsi armé, il
est nécesnaire
de bien séparer
touteslesfibres.
Aprés  avoir
¢té peigné, le
jute est regu
par un ouvrier
spéeialisé qui le
travaille jus-
qua ce qu’il
forme une mas-
se tres légere et
trés neigeuse.
Le moule pre-
paré est alors
posé sur un
support quel-
conque, la géla-
tine en-dessus.
Celle-ci est lé-
gerement  hui-
Iée avant le
du
stall, de lagon
a éviter toute
adhérence.
Le plitre uti-
lisé pour le tra-
vail qui va sui-
vre doit étre
trés fin et pré-
senter, aprés sa
prise, une gran-
de dureté. On
emploie actuel-
lement pour la
fabrication des

ornements en stalt le platre dit de Paris,
qui, par sa finesse, répond a ces conditions

L’ouvrier « stalfeur » mélange ce dernier
avee de 'eau, de fagon a ob-
tenir une bouillie claire. Avee
une brosse spéciale, il prend
un peu de cette bouillie et en
badigeonne rapidement la gé-
latine du moule (fig. page 538).

Il place par-
dessus le jute
qu’il a préparé
et qui peut at-
teindre, étant
donné¢ son état
de division,
50 centimétres
d’épaisseur. On

voit, sur la photographie du bas de la page 538,
que celte couche de jute est trés épaisse.
En méme temps, il aplatit cette filasse et
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passe par-dessus une deuxié-
me couche du mélange plitre
et eau qui lui a déji servi
Toutes ces opérations doi-
vent étre exécutcées avec la
plus grande rapidité pour
que le plitre n’ait pas le
temps de prendre. Le jute
est ainsi incorporé comple-
tement au plitre et I’ensem-
ble forme un tout homogéne
que l'on peut, sans dili-
culté, démouler au bout
d’une vingtaine de minutes.

On pourrait se demander
pourquoi on a choisi la gé-
latine pour faire I'intérieur
des moules. Celle mati¢re
n’est pas, en effet, trés dure,
les détails du dessin se dété-
riorent assez facilement et
on  aurait pu, semble-t-il,
faire les moules tout en pla-
tre. Mais il se.produit alors
de grosses difficultés au
démoulage lorsque le mo-
dele présente des parties
surplombant 1'ensemble,
comme, par exemple, les
dents d'une gueule de lion.
Omn ne parviendrait pas 4 dé-
mouler I'épreuve sans la bri-
ser, car il est complétement
impossible de eonstituer des
« noyaux », comme dans les
fonderies. La gélatine, étant
souple, permet d’effectuer
cette opération sans dété-
riorer 'objet démoulé.

Il ne reste qu’a faire pas-
ser I'épreuve obtenue i
I’étuve pour lui enlever I’hu-
midité dont elle est impré-
gnée et lui donner sa con-
sistance définitive en méme
temps qu'une grande soli-
dité qui permet son expé-
dition dans le monde entier.

La pose des corniches en
staff s’effectue avee une
grande facilité. L’ouvrier
poseur tire, au cordeau, une
ligne marquant I'avancée de
la moulure sur le plafond
et une ligne indiquant sa
retombée sur le mur.

Il jalonne ces lignes au
moyen de pointes sur les-
quelles il fait reposer trés

COLONNE
STAFF DE 3 M. 50 DFE FAUTETR

CORINTUIENNE EN

réguliéerement la corniche.

Quand un eoté de celle-ci
est posé et aligné, il cloue la
moulure sur le mur, puis
sur le plafond, en ayant soin
de mouiller le staff a I'en-
droit des clous pour 'empé-
cher de se fendiller. A cha-
que raccordement, il perce
un trou et fait un scellement
au moyen de staff qui adhere
fortement au plafond. Les
raceords sont ensuite exécu-
tés au moyen de pliatre fin.

Les motifs décoratifs
finement ajourés que l'on
trouve sur les boiseries, les
portes, les cadres de glaces.
de méme que les motifs dé-
coupés des rosaces de pla-
fonds, ne pourraient étre
exécutés par moulage en
staff, celui-ci ne présentant
pas les qualités spéciales
nécessaires o leur prépara-
tion. On a donec recours a
une autre matiére, plus sou-
ple, plus malléable, plus dé-
licate, ayant parfois & épou-
ser les formes des moulures
en platre ou en beis sur
lesquels ces motils doivent
étre rapportés. Cest le car-
ton-pierre, qui, comme son
nom 'indique, est constitué
parune pite de papier attei-
enant la dureté de la pierre

Le carton-pierre est com-
posé de papier spéceial (pa-
pier de soie) bouilli et ma-
laxé en parties égales avec
de la colle de nerfs et de la
craie pulvérisée. Ce malaxa-
ge se fait a chaud, au bain-
marie, de la méme facon
que les boulangers pétris-
sent mécaniquement la pate.
dans un simple pétrin ac-
tionné par un moteur ¢lec-
Lrique. Quand la pile est
cuite, I'opérateur en fait des
« pains » d’une dizaine de
kilos que I'on laisse sécher
a I'air. Au bout de quelques
jours, cette pite durcit ct
peut se conserver ainsi pen-
dant une quinzaine de jours.

Au moment de s’en servir,
on la ramollit par un nou-
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veau pétrissage 4 la main, aprés immersion
dans de I'eau chaude, et elle est a point
pour le moulage. Le mode d’opération dif-
fére complétement de celui

et précision dans la pite méme au moment
de I'estampage. Mais tous les essais qui ont
été faits au moyen de l'air comprimé ont
échoué piteusement et n’ont pu

que 'on emploie pour le staff.
C’est pourquoi on P’appelle
« estampage », justement
nommé d’ailleurs, parce que
la pite est pres-
sée fortement
dans le moule,
toujours en gé-
latine, en sui-
vant toutes les
sinuositcs et les s
découpures du

L)

remplacer la main habile de
'ouvrier. La encore, le machi-
nisme n’a pas, jusqu’ici, réussi
avee plus de sucees que dans
le moulage du
stalf, qui a été
tenté c¢gale-
ment au moyen
de l'air com-
primé par MM.
Baudson, les
grands sculp-

moule enecreux.
La photogra-
phie ci-dessous
représente un  des ateliers d’estampage.

Ce travail pourrait étre fait avec succés
méecaniquement, a 'aide du marteau pneu-
matique, par exemple, si tout un résean
inégal d’'une armature métallique en fil de
zinc ne devait pas étre incorporé avee adresse

AUTRE TYPLE D’IZZCOIN("ON EN CARTON-PIERRE

teurs-mode-
leurs de Char-
leville, mais
aucun succes de réalisation vraiment pra-
tique n’a pu étre obtenu jusqu’a ce jour

Le réseau de fils de zine de différents
diamétres employés suivant la plus ou moins
grande finesse de Iépreuve a exécuter relie

a
également toutes les parties ddébordantes,

VUE PARTIELLE D'UN ATELIER D'ESTAMPAGE DES ORNEMENTS EN CARTON-PIERRI
A gauche, deux fermunes sont occupées aw malavage de la pate. Au premier plan el @ droite, un ouvrier
estamnpeur introduit cetle pate dans les creux de la gélatine du moule ; au fond, on procéde au démoulage
de Uornement. Les détails de celui-ci sont maintenus par les fils qui arment le carton-pierre
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ESTAMPAGIE D'UN MOTIF ORNEMENTAL EN CARTON-PIERRIE

Tandis que le staff est moulé, le carton-pierre est estampé, ¢ esi-a-dirve que la pdte est placée el pressée dans
les ereva de la gélatine du moule. En méme temps, Uovvrier fail couriv dans toutes les branches de 'orne-
ment des fils de zine dont le diamdétre varie avee la grosseur de la partie considérée el qui forment une
véritable armature souple et solide. Les détails sont égaleinent raliachés enire cux par des fils de zinc
que Uon coupera aprés la mise en place. Celle-¢i " effectue aw moyen de fines pointes ow de colle.

telles que les pointes de feuilles, les extré-  retournée sur une table de marbre de facon
mités des motifs qui n’ont souvent qu’un 4 laisser l'objet moulé sur son revers. On
point d’attache trés faible avee la partie profite de ee moment, ol la pite est encore
centrale et risque- a demi molle, pour
raient de se briser 5
pendant le démou-
lage et les diff¢rentes
manipulations qui
suivent le moulage.
I7estampage du
carton-pierre se fait
dans des salles chauf-
fées o 307, chaleur
qui permet i la pate
de conserver la mal-
I¢abilité nécessaire au moulage.
Ddés que cette opération est

percer, de place en
place, o 'aide d’une
aiguille, des petits
trous qui faciliteront
plus tard la fixation
de I"ornement au
moyen de pointes.
Aussitot apres le
démoulage, l'orne-
ment  est porté au
s¢choir et disposé sur
“des claies ot il va rapidementdur-
cir et prendre une remarquable

terminée, la gcélatine avee son | i3 | rigidité. Quand il a atteint cet
¢preuve passe dans une salle de état, il est transportable et est

refroidissement fortement aérée aurki: TvPE D'EcOoIN-  porlé soib au magasin oa il sera
sous linfluence duquel la pate ¢oxuy carron-rizrre  suspendu, par un de ses nom-
commence a durcir. A cel ins- breux ajours, i de grandes fiches
tant, on procc¢de au démoulage, opération  de fer plantées horizontalement dans des
identique au démoulage du stall, bien qu’elle  cloisons de bois, soit o I'atlelier d’emballage,
s’effectue en sens inverse, Ia gélatine étant  pour élre expédié a la clientele de provinee
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et de Déiran-
ger qui en fera
effectuer la
pose sur place.

La pose des
ornements en
carton-pierre
se fait d’une
facondillérente
decelledu stalf,
En effet, il est
indispensable
de leur rendre
une certaine
souplesse qui
en facilitera In
mise en placc
d’une fagon
parfaite;on fait
done «revenir»
le earton-pierre
en le mettant
au frais pen-
dant quelques
heures entre
des toiles hu-

mides. Sous l'influence de cette humidité, la
colle qui rentre dans la composition de la
pite se détrempe légérement et la ramollit

rendant
Quand ['orne-
ment est oo re-
venu », il a pris
la souplesse du
caoutchoue et
il ne reste plus
qu’a le clouera
I'aide de  fines
pointes de zine
a I'emplace-
ment quilui est
destiné¢. Les
motils trés fins
rapportés sur
des boiseries
sont méme col-
lés. Puis, apres
un rebouchage
des raccords
des ornements
entre cux, il ne
reste plus qu’i
couper au ci-
seau les pelits
fils de métal qui
ont assuré a
I'ornement sa
solidité pen-
dant toutes les

en lui

LA POSE ORNEMENTS DE CARTON-PIERRE
Les délicats ornements de carton-pierre sonit fivés au wmoyen de
poinles fines que lon engage dans de pelils trous qui ont été

ménagés pendant Uestampage, afin d’cviter les fendillements.

DIS

sa  malléabilité primitive,

UNE JOLIE ROSACE EMPIRE IEN CARTON-PIERRLE

On peul juger, d’'aprés cetle photographie, de la finesse de détails
qu'il est possible d’oblenir avec le carton-pierre. Lorsque orne-
ment est en place, on coupe les fils formant Uarmalure du motif.
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manipulations
qu’il a subies
depuis le mo-
ment ol il est
sorti des mains
de I'estampeur.

11 faut cepen-
dant prendre
une précaution
supplémentai-
re pour la pose
des ornements
de carton-pier-
re. Nousvenons
de wvoir que
Phumidité re-
donnea lapate,
grace a la colle
qu’elle con-
tient, sa mal-
Iéabilité primi-
tive. Dans cect
état, le moindre
frottement
peut abimer ou
méme suppri-

mer les détails qui font la beauté des objets
de cette nature. Or, chacun sait qu’il faut
un certain temps pour que les plitres d’un
batiment neuf soient complétement secs.

Il faudra donce
éviter le plus
soigneusement
possible de pla-
cer les orne-
ments de car-
ton-picrre sur
du platre frais,
¢t ne pas crain-
dre d’attendre
pour donner au
platre le temps
de sécher d’une
fagoncompléte.

Ainsi, on sera
assuré que les
rosaces placées
se conserveront
indéfiniment,
avec la finesse
de leurs détails.

J. BrunvyL.

Les photogra-
phies quiillustrent
cet article ont él¢
prises dans les ate-
liersde MM. Baud-
son et C'*, & Char-
leville (Ardennes.)
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LES BIJOUX PROTEGES CONTRE LE VOL

. Par Louis MASSOL

N de nos lecteurs, ému par lesattentats
contre les vitrines des bijoutiers, pro-
pose un ingénieux systéme protecteur

qui pourrait étre adopté, non seulement pour
protéger les bijoux « en montre » mais aussi
ceux placés sous vitres a I'intérieur des mémes
établissements et aussi dans les musées.

et soumis a I'action d’un ressort R, la dépres-
sion résultant de l’échappement du fluide
par A aura pour conséquence immeédiate
le déplacement du piston ¢ et la rupture
d’un contact normalement assuré par 'extré-
mité de d (fig. 3 4 la page suivante).

On peut, d’ailleurs, supprimer le ressort R

Le principe repose sur
I'emploi de I’air sous pres-
sion, ou du vide relatif. Dés
qu'un trou serait pratiqué
dans la vitrine, 1'échappe-
ment de l’air, ou sa rentrée,
provoquerait la commande
d’organes appartenant a des
appareils protecteurs. L’em-
ploi de I'air comprimé ne pré-
sente aucune difficulté a Paris,
ol il existe une canalisation
pneumatique. Rien, a priori,
ne parait donc s’opposer a
I’'adoption du principe ; d’au-
tant plus qu’il est toujours
possible de recourir & "usage
d’une bouteille d’air compri-
mé, voire méme i celui d’une
simple pompe. Quoi qu’il en
soit, il serait prudent de pré-

ﬁg!

et le remplacer par le fluide
lui-méme, que 'on introduit
de part et d’autre du cylindre
par les deux tubes fet g. Le
piston demeure ainsi en équi-
libre au milieu du eylindre.
Dés qu’une dépression se pro-
duit elle est transmise sur la
face J du piston par eet f et
la soupape ¢ se ferme. Le
piston et sa tige K se trou-
vent immeédiatement chassés
vers la droite pour fermer
un circuit ou commander a
un déclenchement mécanique
servant d’avertisseur (fig. 4).

On pourrait également faire
intervenir un tube plat en
spirale, disposé comme dans
le manomeétre Bourdon,lequel
tube se détendrait sous I'ac-

Fig.c

voir I'intervention d’une sou-
pape de streté pour le cas
oll une augmentation de pres-
sion se produirait sous lac-
tion d'un agent extérieur,
comme, par exemple, 1élé-
vation de la température,
Les moyens d’utiliser la
dépression provoquée par une
rupture de paroi pour action-
ner les appareils protecteurs

PRINCIPE DU SYSTEME
PNEUMATIQUE DI PROTEC-
TION DES VITRINES CONTRE
LE VOL
Fig. 1: Une paroi élastique M
se déplace en L ; le conlact IX
rompl un circuit électrique. —
Fig. 2 : Les deux parois R et T
sont élastiques ; la rupture des
circwils est assurée par les
pointes S el i.

tion de la dépression intro-
duite & intérieur (fig. 5).
Le manomeétre peut étre
simplement représenté par un
tube de verre courbé (fig. 6),
contenant du mercure ou de
I’eau et dans lequel la pression
introduit une dilférence de
niveau. Si la hauteur du liqui-
de dans la grande branche di-
minue, elle établit une rupture

convenablement agencés, peu-
vent éire variés a I'infini presque et se préter,
par conséquent, a toutes les installations.
Le ecas le plus simple a solutionner serait
celui ol I'une des parois est élastique et
déformable — ou méme les deux parois.
Le déplacement de la paroi M vers L (fig. 1)
ou des deux parois (fig. 2) I vers T et S vers I?
serait utilisé pour commander, par exemple,
une rupture électrique a Paide de contact K.
Si le fluide fait équilibre, dans un corps de
pompe B. i un piston ¢, solidaire d’une tige d

de circuit avee une pointe P.

Ces systemes sont applicables aux devan-
tures des bijoutiers, qui seraient alors sépa-
rées de la rue par une double vitre consti-
tuant, entre les deux parois, un réservoir
d’air sous pression. Il est bien évident que la
rupture de I'une de ces parois détruirait
I’équilibre des fluides dans les appareils de
commande, qui produiraient la mise en fone-
tion du systéme avertisseur ou protecteur.
Dans les musées, dont certaines vitrines
renferment des bijoux parfois de trés grande

35
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R o DES APPAREILLAGLS TRI:S SIMPLES
d J s A PEUVENT RTRE EMPLOYES POUR COM-

Fig.5

Fig.6

enlre les deux colonnes de liquide étant délruite, la rupture duw circuit s’effectue entre le liguide
de la grande branche et la pointe P, mettant en action un appareil avertisseur.

MANDER LA RUPTURE DES CIRCUITS

Fig. 8 : A, tube reli¢ a la vitrine ; B,
cylindre ; e, piston ; IR, ressort. Une
dépression se produisant en B, le pision
¢ est poussé par le ressort R, et d rompt
le circuit. — Fig. 4 : Le piston J est
mainteni en position d équilibre. ST une
dépression se produil dans le tube e, la
soupape i se ferme el la dépression se
transmet par f sur la face droite du
piston J. La pression en h chasse le
piston vers la droite el la tige K établit
un circuil. — Fig. 5 : Le principe du
manomélre Bourdon. L, tube relié a la
vitrine. En cas de surpression, le tube M
s¢ déplace vers N. — Fig. 6 : T'ube ma-
nométrique. La différence de niveau h

valeur, ces vitrines constitueraient elles-
mémes 'enceinte protectrice d’air comprimé
(fiz. 7 et B) relice par une canalisation
appropriée 4 I'appareil protecteur.

Par l'intermédiaire de ces appareillages
pneumatiques, on pourrait commander soit
des dispositils protecteurs entrant immé-
diatement en fonction deés que la position
d’équilibre du fluide dans les vitrines serait
détruite ou plus simplement actionner des
organes avertisseurs électriques tels que
des sonneries ou des lampes a incandescence,

Le bris de la glace d’'une devanture de bijou-
terie pourrait aussi avoir pour effet de faire
disparaitre presque instantanément tous les
¢écrins dans le soubassement des vitrines,
au grand désappointement des malfaiteurs,

On sait que les bijoux dits de la Couronne,
exposés dans la galerie d’Apollon, au Louvre,
sont placés dans une vitrine qui peut étre
dissimulée & volonté ; mais le dispositif ima-
giné pour assurer la sécurité des précieux
objets n’est point automatique ; il est pure-
ment mécanique, L. MassorL.

Fig.7

Fig.8

APPLICATION DU MEME PRINCIPE AUX VITRINES DES MUSEES

Fig. 7 : La vitrine est maintenue sous une dépression permanente. Si on la brise, la pression de Tair
introduil fait fonctionner les appareils protecteurs. — Fig. 8 : Autre systéme de vitrine vue de face et
en coupe. Le principe aulo-prolecleur esi exactement le méme que celui de la figure 7,
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UNE MACHINE A ECRIRE QUI FAIT AUSSI
DES ADDITIONS ET DES SQUSTRACTIONS

Par Léonard RONDEL

travaux dactylographiques et assure

automatiquement lopération la plus
fastidicuse pour le comptable : I'addition.
Elle permet ¢galement d’effectuer les sous-
tractions pour I'établissement des factures
avec escompte et des feuilles de balances,
ainsi que pour le retour automatique i zéro
des totalisateurs, ce qui permet de nouvelles
opérations. En outre, elle additionne simul-
tanément, suivant les deux sens, horizontal
et vertical, dans plusieurs colonnes ; on peut

l A amachine comptable» exécute tous les

I’addition horizontale et verticale donne la
possibilité d’exercer un contrdle efficace sur
la passation des c¢eritures comptables en
général, ce qui est extrémement précieux
pour l'arrét des comptes de fin de mois
et pour I'établissement immédiat des balan-
ces, des factures, des bordereaux, etc...

Supposons, en outre, qu'une personne,
qui est en compte courant avec un four-
nisseur, ait acheté de nombreux articles de
différentes catégories. Si, par hasard, I'em-
ployé chargé de I’établissement des factures

de ce fournisseur a oublié de facturer un
ou plusieurs arti-
- cles, I'emploi de
la machine indi-
quera au compta-
ble, avant la fin
de la journée, que
ces articles nont

ainsi réaliser de nombreux travaux de comp-
tabilité tels que
totalisation des
métrages et des
feuilles de paie,
établissement
des bordereaux,
eatrées au grand

livre, balances, pas ¢té facturés
relevés de fac- au client.
tures, etc... D’autre part,

L’emploi de

LA MACHINE A ECRIRE COMPTABLE COMBINANT L’ADDITION ET LA SOUS-
TRACTION AUTOMATIQUEMENT

La bande automatique 1 permet d’ assurer Uexactitude des entrées ou reports el le contréle des totaux. Grice
a laligneur 2, on oblient un repérage parfait quel que soit le nombre de fois qu’un méme travail esl retiré
puis remis sur la machine. La barre 3 provoque le retour du chariot et Uinterlignage automatiques. L indi-
cateur 4 permet a Uopérateur de constater d'un seul coup d’ @il si la machine est bien disposée en vue de
Popération désirée. La machine ne comporte que vingt touches de comptabilité, dont diz pour U addition (5)
et dix pour la tabulation; les lrois rangées médianes de touches correspondent & la machine a écrire. Les
lotaux soni a lout insiant visibles sur les voyants totalisateurs 6. Le mécanisme de totalisation fait partie
intégranie de la machine, dont le mécanisme d’enregistrement, actionné par un moteur électrique, sup-
prime toute fatigue pour I'opérateur. D' aillcurs, une touche dite d’élimination 9 permel de corriger rapi-
dement toule erreur, landis que la touche de contréle 10 (étoile) fournit une preuve de remise & zéro.

« UNDERWOOD »
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tous les comptes courants sont automati-
quement balancés au jour le jour Par exem-
ple, &4 tout moment de la journée, un ban-
quier qui a des milliers de comptes cou-
rants, peut, séance tenante, connaitre I'état
du compte de I'un de ses clients qui vient
faire une opération nouvelle et dont la
limite de erédit peut étre déja atteinte.

En outre, 'envoi des
relevés de comptes peut
ainsi se faire sans aucun
retard, d’ou gain de
temps et d'argent pour
le patron ; la tiache trés

-

pond a la tranche des chiffres qu’il doit
inscrire, un verrouillage automatique se
produirait et lerreur serait ainsi évitée.

En cas de fausse frappe, ou de frappe
incompléte, dans les chiffres, un systeme
de wverrouillage se met immédiatement en
branle si le mécanisme n’a pas ¢été suffi-
samment actionné Dans le ecas contraire,
la marche de la machine
reste normale et D’enre-
gistrement se fait tou-
jours automatiquement

L’opérateur est ainsi
débarrassé de toute in-
quiétude s’il a commis

"\‘ L—.‘

-

» Y
.-...:g._..__,.'.“:»

ardue des comptables en fin
de mois se trouve ainsi
grandement facilitée par le
fait que tous leurs comptes
sont balancés et justes.

(ette machine posstde plu-
sieurs organes de contro-
le qui empéchent I'opé-
rateur de commettre de
nombreuses erreurs de
manipulation ou de lec-
ture dans la transcrip-
tion des totaux.

Par exemple, si I'opé-
rateur doit inscrire la
somme de 100 francs et
que, par inadvertance, il écrive la somme
de 10 franes dans I'une des colonnes de sous-
traction ou d’addition, un verrouillage auto-
matique se produit dans les touches numé-
riques. L’opérateur est ainsi immédiatement
averti de son erreur avant qu’il puisse pour-
suivre son travail. Si une somme de 6.650
francs, par exemple, figure au total et que,
par une aberration optique fréquente, 'opé-
rateur lise 6.665, la machine ne lui permettra
pas de poursuivre son travail, car il sera im-
médiatement averti de son erreur.

Au eas oi1, par suite d’'une fausse manceu-
vre, 'opérateur aurait amené son chariot
dans une position autre que celle qui corres-

2

MACHINE DISPOSEE POUR RECEVOIR
UN GRAND LIVRE

L’aligneur automatique sur le devant du
eylindre permet le repérage instantané de la
Jewille de grand livre. Au-dessus de ce cy-
lindre se lrouve une bande sur laquelle
s'inscrivent lous les totaux et qui sert de
coniréle en fin de journée ou dewercice.

une erreur de frappe

Si, au cours de
I'inscription d'un
nombre, I'opérateur
s’apercoit qu’il s’est
trompé, il peut rec-
tifier son erreur,
avant que la ma-
chine en ait fait état,
¢’est-i-dire avant que le
méeanisme enregistreur
ait été actionné. Le sim-
ple fait d’appuyer sur
une touche, dite « d’¢li-
mination », annulera ins-
tantanément la somme
erronée et laissera le
champ libre pour ins-
crire 4 nouveau la somme correcte.

Si chaque chiffre inscrit s’enregistrait au
fur et & mesure, 'opérateur, au cas ou il com-
mettrait la moindre erreur, devrait, non
seulement corriger son travail au point de
vue éeriture, mais aussi comparer la somme
erronée avece la somme correcte, pour en
déterminer la différence et la retirer ensuite
du mécanisme enregistreur. Cette opéra-
tion ncéeessiterait un calcul mental qui
pourait entrainer une nouvelle erreur, d’ou
une perte de temps pour I'opérateur; tandis
que le fait de ne faire enregistrer le nombre
que lorsqu’il est complétement inscrit,
réduit au minimum Péventualité d’avoir a
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sortir ‘'une somme erronée du totalisateur
Au cas ol cette éventualité se produit,
malgré le soin apporté au travail, 'opéra-
teur a toujours devant lui le nombre total
complet qu’il a inscrit sur le papier et qu’il
peut facilement comparer au nombre correct &4
inscrire, évitant ainsi toute incertitude au
point de vue de la rectification a effectuer.
Le retour et le changement de couleur
du ruban, ainsi que le retour a la ligne se
font automatiquement, de méme que I'inter-
lignage et I'enregistre-
ment du nombre ins-
crit en colonne ; tous
les organes de sécurité
fonctionnent d’eux-
mémes en cas de
fausse manceuvre.
La machine a écrire
repose sur un socle
indépendant compor-
tant tous les organes
d’enregistrement.
A Pavant de ce socle
se trouvent placés,
d’une maniére trés ap-
parente, les voyants
des totalisateurs.
Sous le socle, qui est
monté sur quatre
pieds munis de rou-
lettes caoutchoutées,
est logé le systéme de
transmission actionné

P

un autre nombre C cbtenu en soustrayant
le nombre B d’un nombre D. formé d’autant
de 9 que le nombre B contient de chiffres
significatifs (A—B =A 4+ C=A 4 [D—B]).

Ainsi, pour faire la soustraction 642—364
=278, la machine fera automatiquement
I’addition suivante : 642 4 635 = 1.277
car on constate que : (635 999 —- 364)

Chaque fois qu’'une telle opération sera
effectuée, on remarquera qu’il y aura tou-
jours une unité en moins 4 la droite et le
méme chif-
fre en trop
a la gauche

RS BTy iacs
; s s Si on a-
MO~ IORREE PG - R joute 1 a
_____ - droite,
en sup-
primant

1 a gauche,
on aura 278, qui est
le wvéritable résultat
de la soustraction
considérée ci - dessus.

Si, pour une raison
quelconque, le courant
électrique vient o
manqguer, on peut
quand méme conti-
nuer & se servir de la
machine en abaissant
un levier spéeial de
transmission, et en
fixant, sur la droite de

par un moteur élec-
trique adapté aux
différents genres de
courants employés.

Lamachine a écrire

FICHE DE GRAND LIVRE EN COURS D'EXECU-
TION SUR MACHINE A TROIS TOTALISATEURS
Un des feuillets mobiles de grand livre est placé
sur Uappareil qui effectue automatiquement toules
les combinaisons de chiffres nécessaires pour

la machine, un levier
de secours pour la
commande & la main.

Cette machine doit
étre naturellement

est munie d’un tabu-
lateur décimal qui a
pour but d’amener le chariot en regard de
la tranche des chiffres et dans la colonne
voulue. Cet arrét se fait au moyen de taquets
placés au préalable derricre la machine et
correspondant aux endroits déterminés des
colonnes a remplir. Ces arréts font basculer
en temps voulu un mécanisme simple qui
actionne automatiquement le moteur et,
par suite, 'enregistrement, dés quele dernier
chiffre d’un nombre est écrit. La partie arriére
du chariot de la machine a écrire est munie
d’une série de sélecteurs qui correspondent a
la position des colonnes de chiffres et qui
actionnent un systéme de bascule qui sert &
agir sur la partie enregistreuse, dans le socle.

Pour soustraire un nombre B d’un autre
nombre 4, la machine fait, en réalité, une
addition qui consiste a ajouter au nombre 4

inscrire les enirées au grand livre.

tenue trés propre. On
la nettoie, d’ailleurs,
facilement en enlevant la plaque de recou-
vrement des barres. Il suffit, pour ce faire,
de desserrer d’un tour un bouton moleté,
de faire glisser la plaque a droite, aussi loin
qu’elle peut aller; et de la tirer vers I'avant
par son extrémité de gauche. 1l faut égale-
ment graisser avec soin la machine mais sans
exagération pour éviter de la bloquer par Ia
formation intempestive d’une couche de
cambouis. Un certain nombre de précautions
sont utiles a signaler si I’'on veut éviter que
la machine s’enraye ou s’avarie. I’ar exem-
ple, il ne faut pas huiler les barres a carac-
teéres, quitter la machine sans la recouvrir
d’une housse ou sans couper le courant ;
toujours tirer la machine pour la déplacer
et ne jamais la pousser

L. RoNDEL.
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LE PROCEDE DIT A FIL PERDU
APPLIQUE A L’ALTIPLANIGRAPHE

d’employer I’Altiplanigraphe D. S. de
Lavaud, déerit dans le numéro 59 de

la Science et la Vie, page 465, pour lever
rapidement, et & peu de frais, le cours d’une
riviere, sans étre obligé d’en svivre les bords.
Pour installer ce dispositif spécial, on
place. de chaque ¢6té de 'appareil I'un des
supports d’'axe de bobine H, en introduisant
dans leur logement les boutons d’accro-
chage I. On

UN procédé dit «a fil perdu» permet

d’éviter que la bobine ne se déroule trop
rapidement sur I'arbre, mais ce freinage ne
doit pas opposer au fil une résistance inutile.
Le dessous de P'appareil étant refermé, il
suffit d’attacher le bout du fil & un point fixe
quelconque situé prés du point de départ,
de débloquer la bobine, de se placer au point
désigné pour le départ du tracé, d’abaisser les
stylets et de se porter en avant, en laissant
le fil se poser sur l’eau ou s’accrocher aux
aspérités du sol

pousse ensuite
le support jus-
qu’a ce que le
ressort de ver-
rouillage J
vienne buter
contre la tran-
che du bouton
correspondant.

Passant 'axe
¥ dans une des
bobines spécia-
les, on fait alors
glisser sur ce
méme axe, et
de chaque cété
de la bobine,
une rondelle de
frottement G,
puis une butée
de ressort I7, en

des rives.

Si I'on opére
en bateau, on
pose l'appareil
de niveau sur le
bateau méme,
I'avant de 'ap-
pareil dirigé
vers 'avant et
perpendicu-
laire au sens de
la marche de
I’embarcation.

Sil'on opére,
soit & pied, soit
a cheval, on ac-
croche I'appa-
reil devant soi,
de niveau, I'a-
vant perpendi-
culaire au sens
de la marche.

intercalant en-
trela butéeetla
rondelle, mais
d’un ¢6té seule-
ment, le ressort
de freinage D, que l'on wvoit & droite.

Les extrémités de I'axe C seront ensuite
introduites dans les trous pratiqués & cet
effet aux extrémités des supports. L’appa-
reil étant posé sur sa face arricre, on en
ouvre le fond en tirant le bouton de ferme-
ture, puis on dégage le cable enregistreur de
la pouliec de commande. On passe le fil libre
de la bobine sur le crochet de renvoi B, puis
par le trou d’entrée M, et enfin autour de la
poulie de commande dans le sens indiqué par
la fl. che. Le fil sort de I'appareil par le trou
percé a gauche et opposé au trou d’entrée M,

Il est bon de bloquer la bobine sur son
axe 4 'aide de ressort IX et des vis F, de
fagon A ne laisser libre que la longueur de fil
suffisante pour assurer le fonctionnement.

Au début de D'enregistrement, on réole
le ressort & & l'aide de sa butée & vis, alin

L’ Altiplanigraphe D. S. de

Lavaud, modifié en vue de
Cemploi du procédé dit «a fil perdu,.

On doit n’uti-
liser le levier
d’altimétrie
que pour rele-
ver, «au jugé », le profil du parcours effec-
tué, ou corriger de méme le tracé planimé-
trique dans les pentes un peu fortes.
Danslesdeux cas, ilfaut maintenirconstam-
ment "aiguille de la boussole en coincidence
avec le point de repcre de la glace du bo'tier.
Au besoin, on évitera de surveiller trop
attentivement la boussole et le niveau, en
s'arrétant 4 chaque changement de direction
et en prenant un point de repére en avant,
le plus éloigné possible. On met alors 'appa-
reil de niveau, I'aiguille de la boussole sous
son index, et on se dirige vers le repére choisi
sans avoir a4 opérer d’autre manipulation.
L’enregistrement s’effectuant sans autre
opération et sans aucun aide, le procédé dit
« & fil perdu » est done essentiellement éco-
nomique, malgré le cout du fil que I'on est
obligé d’abandonner sur le terrain reconnu.
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ON PEUT, MALGRE UN POIDS TRES LEGER,
ETABLIR UNE VOITURETTE SOLIDE

Par Denis GUERLIER

voir s’offrir des voitures a4 90.000 francs ;

par contre, ils sont légion ceux pourqui
le dixieme de ce chilfre est facilement abor-
dable. C’est en envisageant la question de
ce point de vue que l'industrie automobile
a été amende 2 étudier des modéles nouveaux,
répondant a4 la demande ainsi posée.

Le eyclecar Morgan rentre dans la caté-
gorie des engins dont le fise, grand cou-
pable d’ailleurs, a fixé Ia limite maximum de
poids 4 850 kilos. 11 est peut-étre le seul qui,
par sa construction toute spéciale, se trouve
encore A son aise dans ce cadre restreint et
dont les organes présentent une résistance
supérieure i ce qu’une garantie normale serait
en droit d’exiger d’un véhicule automobile.

Construit par des ingénieurs anglais sortis
de l'industrie de la motocyclette, c¢’est en
1608 que ce cyclecar parut pour la premicre
fois au Salon de I’Olympia, &4 Londres. Traité
comme une moto, il comporte un simple cadre
fait de deux tubes reliés, 4 'avant a Iessieu
et, a l'arricre, a la boite du changement de
vitesse qui supporte elle-méme les ressorts
de suspension ; le tout ne peése que 28 kilos.
Quelle marge pour le reste du véhicule. Une
seule roue motrice & 'arriere, d’oli suppres-
sion du pont et d’une roue, ce qui repré-

IL n’est pas donné & tout le monde de pou-

sente encore une jolie économie de poids.
Le changement de vitesse s’obtient a I'aide
de deux chaines commandant des pignons,
de rapports différents, fixés de chaque coté de
la roue. Deux maéchoires ou griffes mobiles
permettent d’embrayer I'une ou l'autre de
ces chaines qui donnent : la grande vitesse a
gauche, la petite vitesse a droite, Sur ’essieu
avant, supporté par des ressorts & boudin,
est fixé le moteur a4 deux cylindres en V, a
refroidissement par eau. L’alésage de 82 milli-
métres et la course de 104 donnent une
puissance qui peut atteindre 14 chevaux,
suffisante pour emmener cette voiturette si
légére a la vitesse — faut-il le dire 7 — de
125 km. 874 4 ’heure, certain jour de course.
Mais qui peut le plus peut le moins, et
I’assise, obtenue par le triangle presque équi-
latéral des trois roues, donne a ce eyclecar
une stabilité que compléte encore son centre
de gravité trés rapproché du sol.

Du moteur au couple conique, un seul et
unique arbre de transmission. Voila donc un
véhicule d'une excessive simplicité : pas
d’engrenages, pas de différentiel, rien de

caché, tout trés accessible, autant sinon plus
que dans une motocyclette ou la place est
plus mesurée. Une seule eritique pouvait étre
faite & ce chéssis : le démontage de la roue
arriere, obligatoire & chaque changement de
pneumatique. Cet inconvénient sur lequel
avaient pourtant passé plus de 30.000 acqué-

LE CYCLECAR MORGAN, A DEUX PLACES, NE COMPORTE QUE TROIS ROUES
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reurs, n’existe plus
désormais. L’enléve-
ment de laroue n’est
plus qu'un jeu qui

LE CHASSIS DU CYCLECAR

Sur Pessieu avant est fiwé le moteur

qui commande direclement le chan-

gement de vitesse, solidaire des Tessorls
de suspension arriére.

plus exactement, d'un carré ap-

dure & peine une mi-
nute. Trois broches a retirer et deux tours

proprié, débloquent les barilletsde
.centrage qui viennent se loger dans les pi-

de clef 4 donner et la roue se détache ins- * gnons de chaines ; on peut retirer le cric, la

tantanément des pignons de chaines qui res-
tent solidaires des ressorts et des tendeurs
A I'extrémité desquels ils sont fixés.

Le moyeu de la roue contient deux
barillets de cen-

roue est porteuse. Pour la rendre motrice,
on met en place les trois broches qui la font
solidaire des pignons de chaines. La manceu-
vre de démontage s’opére aussi aisément. Les

pignons de chai-

trage ; un res-
sort 4 boudin
antagoniste
tend & les éloi-
gner 1'un de
Pautre. Blo- |
qués a 1'aide
d’un tour de
clef dans le
moveu, les ba-
rillets ne pré-
sentent aucune
saillie ; déblo-
qués, au con-
traire, ils sont
chassés par le
ressort et vien-
nent oceuper le

nes compor-
tent aussi des
tambours pour
les freins que
I'on eommande
4 laide d’une
pédale ou d’un
levier & main.

Sur ce chas-
sis se place une
carrosserie con-
fortable 4 deux
places, avee ca-
pote et pare-
brise, et dont
I'arriére se pro-
longe au-dessus
de la roue ar-

logement qui
leura été ména-
gé dans chacun
des pignons de
chaines laté-
raux ; ils cons-
tituent, en
somme, le moyeu ou essieu sur lequel porte
tout le poids de cet intéressant véhicule
Pour faciliter encore la manceuvre, deux
demi-collerettes font saillie & I'intérieur des
pignons ; le moyeu de la roue vient 8’y poser
et se trouve ainsi automatiquement a sa
place. A ce moment, deux tours de clef ou,

LE DEMONTAGE DE LA ROUE ARRIERE S8'OPERE AVEC UNE
REMARQUABLE FACILITE
11 suffit de retirer trois broches et de donner deuax lours de clef
pour escamoler le moyeu de la roue ; on dégage celle-ci le plus
simplement du monde.

ricre de fagon
a former garde-
boue. Dans le
capot sont lo-
wés : le moteur,
en avant, puis,
en retrait, le ra-
diateur et les réservoirs d’essence et d’huile.
Tel est I'ensemble de ce véhicule ingé-
nieusement ¢tabli qui, d’avance, économise
25 9, de pneumatiques, et qui 2, enfin, I'im-
mense avantage de ne pas dater d’hier et de
bénéficier ainsi de nombreuses années d’ex-
périences, 7). GUERLIER.
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

Une lampe électrique orien-
table a volonté

OMBREUX sont les cas ou un éclairage
intense localisé en un certain point
est nécessaire, tandis qu’il importe
peu que le reste de la piéce ou de
I’atelier reste dans I'ombre. C’est
pourquoi on voit dans tous les ate-
liers des lampes balladeuses que
I'ouvrier peut déplacer i son gré.
Mais cette solution
nécessite des précan-
tions pour la protec-
tion de la lampe, qui
est exposée a recevoir
de nombreux choes.
De plus, le déplace-
ment continuel d’une
ampoule fait trainer
les fils conducteurs un
peu partout et il n’est
pas rare de voir s’a-
moreer un court-cir-
cuit. D’ot1 remplace-
ment du plomb fondu
et perte de temps.
La lampe ajustable « Gras » est représentée
sur notre photographie dans 'une des nom-
breuses positions qu’elle est susceptible de
prendre. Le support de cette lampe peut
étre fixé sur une table. un établi ou une
machine-outil au moyen de I'étau qui le
termine. Une tige creuse, prolongée par une
partie sphéri-
que, forme avee
le support fixe
une articula-
tion & rotule
qui permet les
déplacements
en tous sens.
A lextrémité
supérieure de
cette premiére
tige se trouve
un tube arti-

LA LAMPE AJUSTABLE
DE SES NOMBREUSES POSITIONS

prend donc aisément que la lampe portée
par ce support pourra étre amenée au-dessus
de n’importe quel point du travail en cours.

La lampe « Gras » peut done rendre des
services aux dessinateurs aussi bien qu’aux
ouvriers. Elle se pose alors sur le bureau au
moyen d’'un simple pied dont le poids et la
surface de base sont plus que suflisants
pour assurer un ¢quilibre parfait.

Un autre modele de
support, basé sur le
méme principe, a été
construit spéciale-
ment pour les ateliers
d’ajustage. La partie
avant peut coulisser
dans le premier tube,
ce qui permet de dou-
bler sa longueur.

Faitesdurer vos
lames de rasoir

'UusaGE d'un ra-
soir de streté est
devenu actuelle-

ment général a cause
de toutes les commodités qu’il procure, Rapi-
dité et séeurité sont deux de ses avantages
marqués. Beaucoup de personnes se plaignent
cependant, et presque toujours i juste titre,
du peu de durée des lames employées par ces
instruments. Si, avant la guerre, on pouvait
acquérir ces lames pour un prix modeste, il
n’en est plus de méme aujourd’hui, et c’est
nourguoi de nombreux inventeurs ont cher-
ché i redonner
méecanique-
ment a4 une
lame le tran-
chant qu’elle
perd assez rapi-
dement. Leur
repassage  est,
cen  effet, diffi-
cile i exécuter
parfaitement

« GRAS » DANS UNE

culé avec elle
aumoyen d’une
genouillere. Fn-
fin, le support
proprement dit de la lampe cst encore arti-
culé avee ce tube par unc genouillere.
Deux ressorts assurent un frottement assez
dur pour ces deux articulations. On com-

COMMENT ON UTILISE L' « ALLEGRO »

avee un cuir
pour rasoir or-
dinaire, bien
que I'on trouve
dans le commerce des appareils destinés a
maintenir la lame sur une poignée.

En effet, 'angle de coupe des lames spé-
ciales pour rasoir de slireté n’est pas le méme

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

654

L4d SCIENCE ET LA VIE

que celui des rasoirs & main, ear ceux-ci sont
constitués par un morceau d’acier d’une cer-
taine épaisseur tandis que celles-1h sont
excessivement minces et trés flexibles.

Le repasseur de lames représenté par notre
photographie, 1 « Allegro », donne de treés
bons résultats et assure aux lames de rasoirs
une durée considérable. Tl se compose d’un
cadre rectangulaire métal-
lique nickelédont lesgrands
cotés sont constitués par
deux plaques en U.

Les petits cotés sont vis-
sés sur les précédents et
forment entretoises. 1ls por-
tent deux petits longerons
longitudinaux entre les-
quels se trouve une plaque
supportant d’un coté
I'émeri destiné a niguiser la
lame, de I'autre. le cuir qui
la polit et lui donne le fil.

Un chariot, dont les
parois consistent en deux petites
plaquettes de fibre, sont réunies au-
dessus et au-dessous de la plaque
centrale de Tinstrument par une
picece métallique de manceuvre. Les
flasques de fibre peuvent coulisser
dans le ereux des grands cbtés du cadre et
sont prolongés par deux pitces métalliques
portant une encoche dans laquelle se place
une extrémité du dispositif porte-lame.

Pour placer une lame dans Pappareil, on
appuie sur le ressort qui fait saillie & une
extrémité et on pousse a fond le chariot

7 en avant. Le porte-lame

& peutalors étre retiré. 11 suffit

T de dévisser la virole qui le

% maintient fermé et de placer

les trous de la lame sur les
saillies disposées a cet effet.
Apreésavoir refermé le porte-

VENTI- lame on le place dans les
LATEUR encoches, du coté de lnbande
TOUR: d’éme_l'j et on tire le chariot
NANT en arriére. Quelques mouve-

ments alternatifs suffisent
pour aiguiser en méme
temps les deux cétés de Ia
lame, Sans sortir
celle-ci du porte-
lame, on enléve ce
dernier et on le place
de Dautre coté, de
fagon a passer sur le
cuir. L’opération est
trés rapidement exé-
cutée et assure a Ia
lame un excellent
tranchant.

Il n’est certaine-
ment pas exagéré de dire que celte nouvelle
méthode de repassage des lames des rasoirs
de streté permettra d'assurer & ces der-
niéres une durée beaucoup plus grande.

VENTILATEUR DU
TYPE OSCILLANT

Ces ventilateurs envoient de
[’air dans toutes les directions

Es ventilateurs le plus souvent en usage
L actuellement produisent uniquement

un courant d’air appréciable dans la
direction de I’axe de I’hélice mobile.

De sorte que ces appareils,
installés dans une piéce, ne rem-
plissent que trés imparfaitement
le réle auquel ils sont destinés
et que, seules, les personnes
placées dans le courant d’air
n'ont pas a souffrir de la cha-
leur. On peut d’ailleurs remar-
quer qu’il n’est pas tres agréable
d’étre constamment dans I’axe
du ventilateur, surtout si I'on
occupe une place rapprochée de
I’appareil. Lorsque I'on a trans-
piré, cela peut méme occasionner
des refroidissements sérieux.

Il est, au contraire, trés agréable
de recevoir de temps en temps et
a4 intervalles réguliers, que !'on
peut régler a volonté, le courant
d’air envoyé par le ventilateur.

C’est ce résultat pratique que
réalisent les appareils dont nous donnons ici
les photographies, et cela de trois facons
différentes. En effet, on peut d’abord essayer,
comme premiere solution, de trouver une
position permettant au ventilateur d’aérer
toute la piéce on il se trouve. Ce but est
atteint au moyen du grand ventilateur sus-
pendu au plafond et destiné surtout aux
salles de grande capacité, restaurants, ete...
Le moteur électrique qui Pentraine est en-
touré de cuivre repoussé et suspendu par
une tige également recouverte de cuivre poli.
I’hélice est en
bois et possede,
suivant les appa-

reils, deux ou
quatre pales. VENTI-
Mais pour les LATEUL
pieces de dimen- e
sions plus res- e
treintes, il wvaut SR
mieux employer PUISBANCE
un ventilateur de SE FIXANT
puissance plus AU
faible et, par con- PLATOND

séquent, consom-
ment moins d’¢é-

nergie ¢lectrique. Le centre du plafond étant
géneralement occupé par un lustre ou une
suspension, on ne peut songer i employer le
moyen préeité. Il est cependant possible
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d’obtenir le résultat désiré en utilisant un
ventilateur oscillant gue sa légéreté permet
de placer sur un meuble quelcongue.
L’ensemble du petit moteur électrique et
de I’hélice est monté sur un pivot autour
duquel il peut tourner. Un cadre métallique
vissé a la carcasse du mo-
teur supporte trois palet-
tes d’aluminium mobiles
autour d’axes verticaux.
Si I'on fait tourner le ven-
tilateur, 'air produit par
Ihélice frappe sur cesdirec-
trices et fait pivoter Pap-
pareil. Celui-ci tourne jus-
qu’a ce qu'une tige soli-
daire des direectrices vienne
buter sur un taquet fixé
dans le pied fixe. Cet arrét
brusque suffit pour chan-
ger le sens d’inclinai-
son des directrices et
pour faire tourner
’ensemble en sens in- 4
verse jusqu’a ce qu'un
deuxieme taquet le
renvoie, et ainsi de
suite. L’écartement des taquets est variable.
Le troisicme ventilateur que nous repré-
sentons se place au plafond et tourne cons-
tamment autour de son axe grice a la réac-
tion produite par I'air sur un systeme de
directrices analogues aux précédentes. En
faisant varier leur inclinaison, on peut régler
a volonté la vitesse de rotation de 'appareil
et méme I'annuler complétement.

Plusieurs mets cuisent en méme
temps sur un seul brileur a gaz

N des principaux inconvénients des

l ] petits fourneaux a4 gaz du commerce
est de ne
posséder qu’un
nombre de bruleurs
trop restreint pour
permettre a4 une
cuisiniére de prépa-
rer simultanément
un nombre de plats
suffisant. Les appa-
reils ordinaires
comportent, en
effet, trois bria-
leurs au maxi-
mum et une
rampe 4 gaz ou
un plafond chauf-
fant pour le four.
Mais, dans ces
conditions, il est
nécessaire d’allu-
mer en méme temps toutes les prises de gaz
et, par conséquent, d’augmenter la consom-
mation dans des proportions considérables.

LE ¢« FOURGAS » EN SERVICE

LE PETIT MOTEUR ELECTRIQUE SANS RHﬁOETAT

Gréce & 'appareil connu sous le nom de
« Fourgas », cet inconvénient est évité et il
est possible d’obtenir la cuisson simultanée
de plusicurs mets sans que leurs golts se
mélangent. Le « Fourgas » se compose d’une
caisse de tole a double enveloppe fermée par
une porte possédant égale-
ment une double paroi. La
flamme du gaz frappe sur
une plaque de tole présen-
tant la forme d’une pyra-
mide renversée i quatre
cOtés et trés aplatie. La
base de cette pyramide est
constituée par une plaque
d’amiante qui a pour but
de répartir la chaleur sur
toute la surface. On peut
placer dans le four trois
étageres : une planche per-
forée située en haut
de Tlappareil et ser-
vant surtout pour la
pitisserie, une plan-
che unie au milieu et
un gril en bas. Sur ce
gril, on peut mettre
tous les mets qui ont besoin d’une trés forte
chaleur, comme les rotis, ou encore préparer
des grillades en ayant soin, pour ces der-
nieres, de retirer la pyramide de facon que la
flamme touche directement 'objet & griller.
L’enveloppe intérieure porte sur les parois,
et en haut. de petites ouvertures que 1'on
retrouve sur 'enveloppe extérieure, vers le
bas. Le but de ces ouvertures est de créer,
dans P'espace compris entre les deux enve-
loppes, un courant d’air chaud qui entraine
avee lui dans 'atmosphére les odeurs prove-
nant, soit du gaz incomplétement brilé,
soit des mets en train de cuire. C’est grice
a ce dispositif simple que les goiits des
différents plats cuisant dans le fonr ne
peuvent se mélanger.

Nouveau mo-
teur pour ma-
chine a coudre

ES moteurs élec-
. L triques utilisés

généralement
pour entrainer
les machines 2
coudre nécessi-
tent la présence
d’un rhéostat
permettant le
réglage de la vi-
tesse de rotation.
Tout le monde
sait qu’un tel
appareil se compose de résistances calculées
d’apreés la tension de la source d’¢lectricité
et les caractéristiques du moteur. Ces résis-
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‘tances, placées en série, sont réunies a diﬂé-
rents plots conducteurs de sorte qu’au
moyen d’une manette ou d’un volant, il est
possible d’intercaler dans le circuit le nombre
de résistances correspondant a la
vitesse désirée. Le réglage de cette
vitesse n’est donc pas absolument
continu ; si le rhéostat posséde, par
exemple huit plots, le moteur ne pourra
prendre, toutes choses égales d’ailleurs,
que huit vitesses différentes. Il est évi-
demment possible de multiplier a
volonté le nombre de ces prises de cou-
rant, mais la construction devient de
ce fait beaucoup plus cotteuse.

(C’est pour obvier a cet incon-
vénient que MM. Michel et Co.
viennent de créer le petit mo-
teur pour machine a coudre,
représenté par la photographie
du bas de la page précédente.
En réalité, ce moteur tourne
toujours a4 la méme vitesse f
(étant exceptées les légeres va-
riations qui peuvent provenir ‘
des fluctuations du voltage de la source
d’électricité et de la charge du moteur).

Le réglage de la vitesse de travail de la
machine a4 coudre s’obtient tout simplement
en faisant varier graduellement ’adhérence
du galet de caoutchouc qui entraine par
friction le volant de la machine.

La mise en marche du moteur, ’embrayage
du galet sur ce volant, et le réglage de la
vitesse se font auto-

DETAIL DE

sur notre photographie) oblige interrupteur
8 se fermer et I'appareil se met en marche.
Aussitét aprés, si I'on continue & appuyer
sur la pédale, le galet moteur frotte sur le
, volant car dans ce mouve-

ment vers le bas le moteur
est obligé de tourner légére-
ment autour d’'un axe verti-
cal. L’adhérence entre le
galet et le volant est d’autant
plus grande que la pression
sur la pédale est plus forte.
Le glissement (ou patinage)
diminue done et la vitesse
augmente. Une demi-heure suffit pour per-
mettre 4 n’importe quelle personne d’arriver
a un réglage trés précis pouvant aller progres-
sivement jusqu’a la couture point par point.
Le moteur se fixe avec une trés grande
facilité sur une machine queleconque sans que
celle-ci ait 4 subir la moindre modification.

LA«CHAMERE
CLAIRE UNI-
VERSELLE »

Un appareil qui permet a tout
le monde de dessiner

N connait le principe d’optique qui
explique la possibilité de wvoir, au
moyen d’une simple vitre, en méme
temps sur une feuille de papier 'image que
I’on désire reproduire et la pointe du crayon,
de sorte gqu'un dessin est ramené a4 un

-simple décalque. Mais ces appareils primi-

tifs ne permettent pas d’obtenir des agran-
dissements ou des

matiquement au
moven de Ia pédale
de la machine.

A cet effet, le mo-
teur est monté sur
un pied composé de
deux parties un
socle fixe vissé sur
la table de la ma-
chine et un axe péné-
trant & frottement
dans une partie
creuse de ce socle.
Un ressort tend a
placer constamment
le moteur dans sa
position la plus éle-
vée ou il ne touche
pas la roue de la
machine. Une chai-
nette est fixée par
une de ses extrémi-
tés au moteur, et
par l'autre a la pé-
dale de la machine.
L’action de cette
pédale a done pour
effet de faire des-
cendre le moteur.
En méme temps,
une tige fixe (visible

LA

« CHAMBRE CLAIRE TUNIVERSELLE »
POSBITION POUR LE TRAVAIL

réductions du mo-
dele et ne sont pas
d’un emploi tres
commode ni précis,
La « Chambre
Claire Universelle »,
permet de copier la
nature en détour-
nant les rayons vi-
suels de 90° griace au
petit prisme trian-
gulaireargenté
qu’elle comporte.
Ce petit prisme
est fixé dans une
monture métallique
qui est échancrée au
milieu de aréte du
prisme de facon a
laisser passer les
rayons visuels. Cette
monture est assu-
jettie sur un axe
maintenu sur la tige
de Tinstrument au
moyen de vis ma-
neeuvrées par  des
boutons moletés. Le
pied se compose de
trois parties pou-
- vant coulisser les
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unes dans les autres et permettant
de placer le prisme &4 une distance
convenable du papier sur lequel
on veut dessiner. La partie la plus
haute de la tige est une crémail-
lére et peut done étre manceuvrée
trés régulierement. On fixe tres
facilement le dispositif sur une
table au moyen de son pied a étau.

Nous avons dit que les rayons
visuels étaient déviés de 900 par
le prisme. Si done on regarde uni-
quement dans le prisme, de haut
en bas, on verra I'objet i représen-
ter, mais non la pointe du crayon.
Pour que I’eeil soit dans une posi-
tion convenable, il faut que la
partie supéricure de la pupille
regarde dans le prisme et la partie
inférieure voie automatiquement
Ia pointe du crayon. Dans ces con-
ditions, la superposition sur la
rétinedel’image dumodele et de
la pointe du crayon se fait natu-
rellement sans aucun effort.

Si le modéle est placé a une
distance du prisme égale a celle
qui sépare ce dernier du papier,
il est evident que I'image proje-
tée sera rigoureusement égale i
I’objet & reproduire. Cette pro-
priété découle immédiatement
de la conservation des angles d’ouverture
des faisceaux de rayons qui ont I’eeil pour
sommet ct le contour du dessin pour base.
La section d’un cdne augmen-
tant au fur et 4 mesure qu'on
s’¢loigne du sommet, on obtien-
dra des images d’autant plus
grandes que cette distance sera
plus forte. Mais I'angle d’ouver-
ture du faisceau des rayons
visuels croit également lorsque
le modele serapproche duprisme.
On peut done obtenir un agran-
dissement, soit en élevant le
prisme au-dessus du papier, soit
en le rapprochant du modele.
Les manceuvres inverses permet-
tent de faire des réductions.

Dans les deux cas, pour sup-
primer la parallaxe, ou déplace-.
ment de I'image sur le papier
lorsque, regardant dans le pris-
me, on change la position de
Iceil, il faut employer une len-
tille. Celle-ci se place devant le
prisme, dans une rainure ver-
ticale disposée 4 cet effet.

Cet appareil permet égale-
ment le dessin d’une perspec-
tive compliguée, le redresse-
ment d’une photographie défor-
mée, lobtention des images /
retournées, etc... Replié, il se
place dans un écrin de poche.

I.’”APPAREIL

LE FOYER A

Lasciure peut assurer
le chauffage central

A sciure de bois a ¢té long-
L temps considérée comme
un résidu. Quelques usines
Putilisent, il est vrai, dans de
o gros générateurs munis de
foyers spéciaux alimentés
mécaniquement, soit par
des sas automatiques, soit au
moyen de vis d’Archimeéde.
Jamais cependant, jusqu’a ce
jour, son usage ne §’était étendu
a la petite industrie et au chauf-
fagecentral. Les foyers « Xylus s,
systéme Jouclard, viennent de
combler cette lacune.

Ils se chargent automatique-
ment, sont munis d’une réserve
de combustible, brilent indis-
tinctement les copeaux de ma-
chine seuls ou mélangés i la
sciure et les sciures elles-mémes
sans aucune addition. Ils se pré-
tent & de multiples combinai-
sons, pouvant chauffer a air
chaud les ateliers de menuiserie,
d’ébcnisterie, de charpente, ete..
ol ils utilisent les rognures et
résidus de la fabrication. Ces
appareils produisent la vapeur destinée aux
séchoirs et aux multiples travaux spéciaux
du collage. 1ls assurent par I’eau chaude le
chauffage central des bureaux
ct pavillons d’habitation.

Apres de laborieuses recher-
ches et de nombreux essais, I'in-
venteur, aidé des connaissances
du constructeur de ses foyers,
M. Bohain, s’est arrété & un
type que 'on retrouve dans les
poéles a air chaud, les poéles
chauffe-colle, et les chaudiéres
a vapeur et 4 eau chaude. Dans
ce foyer, la combustion est ren-
versee, ¢’est-i-dire que la sciure
brale a Pintérieur d'une grille
en forme de panier, com-
posée d’une partie hori-
zontale ronde et d’¢élé-

ments verticaux.

Les barreaux de ces
grilles sont d’un modéle
spécial et affectent une
section trapézoidale, la
petite base étant en con-
tact avec la sciure. 11 est
aremarquer que la sciure
ne brile qu’a quelques
cenltimetres de la grille,
car, avant de s’enflammer, elle
se transforme en charbon.

Cette carbonification retient
ainsi !a sciure provenant du

« XYLUS »

SCYUIRIE
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chargeur placé immédiatement au-dessus de
la grille, pouvant contenir un ou plusieurs
sacs de ce combustible et assurant ainsi la
continuité du feu d’une facon remarquable.
Les diverses parties de la grille verticale,
toutes interchangeables, sont maintenues
entre clles par des séparations, et les inter-
valles ainsi créés constituent de véritables
carneaux de fumée canalisant les gaz bralés
et les guidant jusqu’au collecteur placé a la
partie supérieure dupoéle ou de la chaudiere,

Les gaz, avant de s’engager dans le col-
lecteur circulaire qui les
mene soit 4 la cheminée,
soit au faisceau tubulaire
destiné 4 augmenter la sur-
face de chauffe de appareil,
lechent la trémie de charge-
ment contenant la sciure en
réserve, et permettent ainsi
un séchage progressif du
combustible employé.

Ce foyer constitue un véri-
table fayer gazogtne, car les
gaz provenant de la décom-
position initiale de la sciure
s’enflamment au contact
de P'air provenant d’ajutages
judicicusement placés, ce qui
assure ainsi une combustion
aussi complete que possible.

Le foyer et la trémie étant
chargés de sciure, on enflamme
sous la grille des copeaux et
quelqgues morceaux de  bois,
qui assurent Dallumage. La
sciure placée a l'intérieur du
foyer s’enflamme rapidement
ct la combustion gagne alors
Iintérieur de la masse.

Le fonctionnement du foyer
est continu et sa durée dépend
de la capacité du réservoir
contenant la seiure fraiche. Celle-ci peut,
d’ailleurs, étre versée en marche, et un ingé-
nicux dispositif de chargeur amovible évite
tout dégagement de poussiéres a l'intérieur
des locaux, lors de la recharge de 'appareil.

« DARNAY »

Le bureau de dessin moderne

our que les dessinateurs, habitués a la
planchehorizontale, puissent s’accoutu-
mer progressivement a dessiner verti-
calement, deux ingénieurs frangais ont congu
et exécuté la table décrite ci-apres qui est, &
volonté, horizontale ou verticale, en passant
par toutes les inclinaisons intermédiaires.
Le fonctionnement de cette table se
résume en deux mouvements principaux :
La montée et la descente de la planche T
s’exécutent tres facilement grice a I'équi-
librage automatique du contrepoids A.
En appuyant sur Ia pédale de commande B,
I'axe C fait un dixieme de tour et dégage les
deux cames bloquant la ecoulisse D ; par

LA TABLE A DESSINER
EN POSITION
VERTICALE

suite, la planche, devenue libre, est entrainée
par le contrepoids .4, suspendu par deux
ciibles F passant sur les poulies @, soudées sur
un tube fou sur Paxe C. Si I'on cesse d’ap-
puyer sur la pédale B, un ressort de rappel
agit sur les deux cames qui viennent en prise
et bloquent la coulisse 2 la hauteur désirée.

Ce mouvement offre le grand avantage
de provoquer un blocage sutomatique, sans
aucun jeu dans la coulisse, du fait du coin-
cement de parties coniques, car les deux
cames agissent avec d’autant plus de force
que I’on appuie plus éner-
giquement sur la planche

L’inclinaison de celle-ci
s’obtient de la maniére
suivante : la planche est
fixée sur un chéassis en
corniere soudé sur deux
secteurs en fer forgé. Ces
derniers sont percés de
trous disposés tous les cing
millimétres sur une circon-
férence; ils sont parfaite-
ment symétriques, et dans
ces trous s’engagent deux
axes horizontaux.

Une transmission flexi-
ble Bowden, actionnée par
une poignée P, agit sur une bu-
tée fixée sur un des deux axes
préeités. Ceux-cise rapprochent
de un centimétre environ, dé-
gagent les deux secteurs et libe-
rent la planche qui tourne ainsi
librement. Si I'on cesse d’agir
sur le Bowden, un ressort placé
entre les deux axes intervient,
les oblige a rentrer dans les
trous des deux secteurs, et
la planche se trouve immobi-
lisée dans la position voulue,.

Ce mouvement est a la fois
simple, pratique et extrémement facile, le
dessinateur pouvant, au moyen de la poi-
gnée P, placée a portée de sa main, modifier
rapidement et sans effort Iinclinaison de
sa table, ainsi que celle de la regle RB.

Au cas exceptionnel ol1 une rupture du
Bowden se produirait, la table se trouvant
arrétée dans sa position, demeurerait tou-
jours utilisable.

La combinaison de ces deux principaux
mouvements permet au dessinateur de tra-
vailler & la hauteur et suivant l'inclinaison
voulues. La table est supportée par un bati
en fonte, trés robuste, pesant en ordre de
marche 100 kilos environ, ce qui assure une
stabilité parfaite de la table dans toutes les
positions sans qu’il soit besoin de la fixer
au plancher. On peut fixer sur ce bati des
planches de tous formats, jusqu’a 2 metres sur
1 m. 10, sans nuire a la stabilité de la table. En
outre, on peut adapter au bati un tiroir S
permettant de renfermer les instruments du
dessinateur. V. RUBOR.
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ON CONSTRUIT DES MOTEURS ALTERNATIFS
A DEMARRAGE AUTOMATIQUE

Par Eugéne SAINTON

démarrage automatique sont tels que,

depuis bien des années déja, de nom-
breuses tentatives furent faites pour réaliser
un dispositif permettant de supprimer les
contacts glissants et les rhéostats de dé-
marrage qui occasionnent, 4 chaque mise
en route, une manceuvre supplémentaire.

Les rotors des moteurs électriques a cou-
rant alternatif dits asynchrones peuvent étre
constitués, ou bien par des barres conduc-
trices disposées suivant des génératrices du
cylindre rotorique et dont les extrémités
sont réunies par des bagues de cuivre, ou
bien ils portent un bobinage convenable.
Dans le premier cas, on obtient un moteur
dit en « cage d’écureuil », dans le second,
un moteur asynchrone a rotor bobiné.

Les bobines du stator qui recoivent le
courant alternatif créent un champ magné-
tique qui tourne avec une vitesse dépen-
dant de la fréquence du courant d’alimen-
tation. Ce champ tournant provoque dans
les conducteurs du rotor des forees élec-
tromotriees induites, et comme le circuit
du rotor est fermé, il en résulte des courants
induits. Par réaction, le rotor est entrainé
4 une vitesse voisine de celle du synchro-
nisme. Les rotors de ces moteurs asynchro-
nes comportent génér lement un enroule-

I ¥s avantages que possédent les moteurs a

MOTEUR MUNI! DU COUPLEUR DE DEMARRAGE
AUTOMATIQUE

ment triphasé et chaque phase est connec-
tée a une bague fixée sur I'arbre du mo-
teur. Des balais frottant sur les trois ba-
gues permettent de les relier &4 un rhéostat
dont I'un des rd'es est de limiter I'intensité
du courant de démarrage circulant dans le
rotor. Lorsque le moteur a atteint sa vitesse

MOTIEUR A BAGUES AVEC MISE EN COURT-
CIRCUIT AUTOMATIQUE

normale, on court-circuite le rhéostat, ce qui
annule son effet. La manceuvre supplémen-
taire a laquelle nous faisions allusion au début
de cet article consiste donc a supprimer
I’effet du rhéostat apres la mise en route.

La plupart des dispositifs utilisés pour
exéeuter automatiquement cette mancuvre
sont basés sur le jeu d’une masse sollicitée
par la force centrifuge et par un ressort an-
tagoniste destiné a4 ramener la masse dans
sa position initiale lorsque le moteur est
A I'arrét. Mais, il arrive que la masse se
trouve en ‘équilibre sous l'action de ces
deux forces opposées et que de faibles varia-
tions de vitesse provoquent les déplace-
ments de cette masse. D’autre part, la
fermeture sur lui-méme du circuit du rotor
est hésitante et il en résulte une détério-
ration rapide des contacts pir suite des
étincelles multip'es, véritables petits arcs,
qui en désagrégent la matiére.

Le dispositif que nous allons décrire
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s'appuice également sur 'action de la forece
centrifuge, mais il réalise une fermeture et
une rupture brusques du circuit, il comporte
en outre un pare-étincelles, les contacts sont
assurés par une pression éner-
gique, enfin, 'action des res-
sorts antagonistes est différée,
ce qui rend le décrochage im-
possible. Mais un autre avan-
tage de ces moteurs, construits
par la maison Drouard, consis-
te dans la suppression du rhé-
ostat de démarrage. En effet,
ainsi que le montre le schéma
ci-dessus, les trois phases de
I’enroulement comportent
deux parties 4 et I, réparties
dans les mémes encoches, pos-
s¢dant un nombre de spires

ENROULEMENT

trouvant brusquement libéré de 1’action an-
tagoniste du ressort, le couplage est instan-
tané. Les contsets sont assurés par des lames
de cuivre L I [, L.’ qui appuient sur des
bloes de bronze graphitique
p P’ P, P/, La pression de
contact est considérable car
1a force centrifuge a son point
d’application au centre de
gravité du doigt, plus éloigné
de I'axe O que le point d’at-
tache de la lame a ce doigt.

Par suite de D'action treés
faible du ressort antagoniste
dans la position de marche,
il faut que le moteur ralen-
tisse considérablement pour
que cette action soit supc-

SCIAL : 5 h
SEEC rieure a4 la force centrifuge.

o

différentes et disposées pour
donner des forces électromo-
trices de sens contraire. Au
démarrage, tant que le cou-
pleur n’a pas fonctionné, ¢’est
la différence des forces élec-
tromotrices qui agit. Le cou-
rant suit les fleches tracées
en pointillé et doit surmonter
les deux résistances des en-

MOTEUR

Au démarrage, le courant suil
les fléches tracées en pointillé,
el les résistanees des enroule-
ments A el 3 sont en série. Lors-
que les points 1, 2, 3 sont court-
circuilés, les courants se ferment
en suivant le dispositif de court-
circuwit, un aulre groupe den-
roulements et le point C ( fleches
en lrails pleins).

Le découplage se fait alors
d’une mnniére trés brusque.

PPour les gros moteurs, il
est nécessaire d’effectuer des
démarrages progressifs et,
dans ce but, on est conduit a
munir les rotors de bagues
reliant au moyen de balais
les enroulements & des résis-
tances variables de démarra-

roulements A4 et B qui se

trouvent en série. Lorsque le coupleur court-
circuite les trois points 7, 2, 3, les courants
peuvent se fermer a travers le court-cireuit
et une autre phase (fleches en traits pleins).

Le moteur est
/Nf H
Pi

alors en marche
normale. 7=y
. . = ®)
Le dessin ci- O D Lr‘gﬁ, .
u?m re moptrf: -\, N D-_ Oo_J
bien le détail - g s

ducoupleur
dans les posi-
tions d’arrét et
de marche du
moteur. A 'ar-
rét, les deux
doigts D et D,
mobiles autour
d’axes O 0O,
sont maintenus
par I'action des
ressorts R I,.
Lorsque le mo-
teur est en vi-
tesse, les doigts D Dy, cédant i la force cen-
trifuge, s’écartent. Mais, 4 ce moment, par
suite de la rotation du doigt D autour de
son axe 0O, les points O, I, I' se placent sur
une ligne droite et Ieffort centrifuge se

DISPOSITIF DU COUPLEUR AUTOMATIQURE

Lorsque le moteur a pris une vitesse suffisante, les doigts D D,

mobiles autour des axes O O, s'écarlent du centre el les lames

L I L1 I’1 vienneni en contact des bornes P 1’ P, P°, ce qui

mel le rotor en courl-circuit, position de marche normale. Les

ressorts 1L 11 raménent les doigis D D, @ leur premiére position
lorsque la vilesse est devenue assez faible.

ge. En marche normale, on
met le rotor en court-cireuit, soit par les plots
du démarreur, soit au moyen d’un appareil
qui reléve en méme temps les balais. La
maison Drouard a éliminé les inconvénients
des systémes
ordinairement
employés et
installent le
coupleur auto-
matique sur
tous les mo-
teurs a bagues
a partir de huit
chevaux, sans
toutefois rele-
ver les balais
dont 1'usure
est négligeable,
puisque, en
marche norma-
le, ils ne sont
plus parcourus
par le courant
lorsque le cou-
pleur automatique a mis le rhéostat en court-
circuit. I.e courant passe alors uniquement
dans les enroulements du rotor fermés sur
eux mcémes. L'usure des balais par frotte-
ment est, en effet, minime. E. SAINTON,
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UN PROCEDE PERFECTIONNE
POUR LA SOUDURE DES PIECES D ALUMINIUM

Par Henrl FEUILLET

naissait d’autre moyen, pour réparer

les piéces d’aluminium ou d’alliage
d’aluminium, que la soudure autogéne qui
s’effectue toujours a haute température
puisque ce métal fond o 650° et que les tem-
pératures de fusion de ses alliages employés
dans Pindustrie, atteignent 800 et 900°. Or,
par suite de I'augmentation toujours crois-
sante de la puissance des moteurs d’avia-
tion et du minimum d’encombrement recher-
ché pour les moteurs d’automobiles, les
constructeurs ont été amenés, pour diminuer
le poids de certaines piéces, telles que car-
ters, etc., & adopter des formes présentant
des nervures compliquées et ayant des ¢pais-
seurs tres faibles. On congoit done facilement
que 'emploi d’une soudure & basse tempéra-
ture facilite beaucoup le travail sans crainte
de détériorer les picces en réparation.

La soudure « Zeca Laffitte » permet de
souder 4 une température tres inférieure o
celle de fusion de 'aluminium et d’obtenir
une grande résistance de la picce réparce.
Suivant qu’il g’agit de souder de aluminium
ou un alliage de ce métal, la soudure a
employer varie. L.a forme des batons permet
d’ailleurs de savoir instantanément pour
quel genre de soudure ils sont destinés. Il
existe trois sortes différentes de soudure,

]USQU’A ces derniers temps, on ne con-

CARTER EN ALUMINIUM DONT LIS PATTES DE
FIXATION ONT ETE BRISEES

(Voir la figure de la page suivanie,)

tendre, forte et douce pour les allinges d’alu-
minium, et une seule pour I'aluminium pur.

La réparation d’une piece en alliage d’alu-
minium comprend toujours deux phases
d’une aussi grande importance 'une que
I'autre, savoir : la préparation de la piéce
et 'opération de soudure proprement dite.

Une pie¢ce telle qu'un carter d’auto ayant
déja servi ou ayant été simplement usinée,
est le plus souvent imprégnée de maticres
grasses. Une soudure faite sans nettoyage
ne pourrait donner de bons résultats. On doit
done décaper soigneusement a la lime, au
grattoir, ou bien au burin, la partie qui doit
étre réparée. Puis I'on chauffe le carter, soit
a la lampe a souder, soit sur un feu de char-
bon de bois, ou mieux dans un four a gaz
4 une température d’environ 2509, jusqu'a
disparition compléte de la vapeur d’huile.
A ce moment, s’il y a lieu, on nettoie a4 nou-
veau la partie o souder qui a pu se ternir
pendant I'évaporation de la vapeur d’huile.

Avant I'opération de la soudure, et apres
rectification des cassures a la lime, il est
nécessaire, dans certaines réparations ol
la pi¢ce est cassée en plusieurs morceaux,
d’en maintenir les différents fragments dans
la position qu’ils occuperont
une fois la soudure elfectuce.

Par suite de la différence de
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dilatation de 'aluminium et du fer (I’alu-
minium s’allongeant par rapport au fer d’une
longueur double) il ¥ a lieu de laisser le jeu
nécessaire pour permettre cette dilatation,
car au refroidissement la piéce casserait.

La soudure « Zeca Laffitte » est utilisée
ensuite seule, sans aucun autre produit
séparé, de la maniére suivante:

Les soudures tendre et forte s’emploient
a la lampe & souder, au chalumeau a gaz, ou
au chalumeau oxhydrique réglé trés bas.

Les parties & réunir par la soudure étant
préparées et nettoyées, on chauffe la piéce
a environ 250°, le plus uniformément pos-
sible. Ensuite, on chauffe spécialement Ila
partie 4 souder en maintenant le baton de
soudure en contact avec la piéce. Quand la
soudure commence i fondre, on en prend une
petite quantité sur une spatule en fer que

et enfin, pour toutes soudures d’objets de-
mandant une trés grande résistance.

La soudure douce s’emploie au fer a4 sou-
der. Ceite soudure a surtout son application
dans la réparation des pitces fondues et
principalement dans la soudure des pitces
de faible épaisseur en alliages d’aluminium.
Avec cette soudure, il n’est pas besoin de
chauffer fortement ; il suflit que la picce
soit tiede pour l'appliquer avee succes.

Aprés avoir nettoyé et fagconné la fente a
réparer en forme de V, en étame soigneuse-
ment & I'aide du fer & souder, I'intérieur du V
Ensuite, on comble cette fente en la remplis-
sant de soudure. La pi¢ce étant simplement
tiédie, il n’y a aucune crainte de rupture

du fait de la dilatation.
La soudure pour l'alu-
minium pur g'emploie au

APREES LA SOUDURE, 1L, NE RESTE PLUS AUCUNE TRACE DE L'ACCIDENT

Fon frotte énergiquement sur les parties
i souder pour en obtenir le parfait étamage,
c’est-i-dire pour étendre uniformément sur
le métal une couche mince de soudure.
Quand les parties & souder sont parfaite-
ment ¢tamées, on les rapproche alors en
laissant environ 1 millim¢tre de jeu entre
elles, puis on continue de chauffer, en rap-
portant suc les joints avec la spatule, s'il
est nécessaire, un peu de soudure qui coule
entre les deux parties comme de la brasure
de cuivre. 11 suffit de laisser refroidir pour
obtenir la liaison compléte des deux picees.
On emploiera de préférence la soudure
tendre pour le bouchage des trous et fissures
et la réparation des soufllures ordinaires.
Pour le bouchage d’un trou, aprés avoir
rectifié la cassure a4 la lime, et bien étamé
les pourtours, on op¢re sur une tole qui
devient support de la soudure et on elfectue
la réparation par apports successifs de sou-
dure sur I'ouverture & boucher.
La soudure forte servira pour la reconsti-
tution des pi¢ces manquantes ou détériorces,
ainsi que le rechargement des picces usces,

fer 4 souder ordinaire, sans aucun fondant
ni décapant séparé. Les principales applica-
tions de cette soudure sont la réparation et
la fabrication des ustensiles de ménage, ainsi
que les tuyauteries et pi¢ces pour la carros-
serie, la serrurerie, etc. lén un mot, cette
soudure intéresse indistinctement toutes les
industries qui se servent de I'aluminium pur,
sous quelque forme que ce soit.

Le mode d’emploi de cette soudure est des
plus simples : on nettoie soigneusement a
I'aide d’un grattoir ou de toile émeri les
parties &4 souder ; ensuite, le fer a souder
¢tant chaud, on prend de la soudure avec
laquelle on étame soigneusement les surfaces
i souder, et on continue I'opération comme
s'il s’agissait d’une soudure ordinaire a I'étain.

Cette nouvelle soudure permet notam-
ment de mettre rapidement en état les us-
tensiles de cuisine d’aluminium qui sont si
en usage actuellement. Les appareils réparés
de cette fagon sont trés résistants et peuvent
assurer sans crainte la cuisson des aliments
sur n’importce quel genre de foyer ou de feu,

Il. FruiLLeT.
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LA SUPPRESSION DE LA DOULEUR,
EN CHIRURGIE DENTAIRE,
PAR LE * GAZOTHERME ™

Par Fernand TERRISSE

bien des gens de se faire soigner conve-
nablement les dents. C’est pourquoi
I’anesthésie dentaire a, de tout temps, préoc-
cupé les praticiens de tous les pays. La grande
sensibilité des dents a toujours
été un obstacle sérieux a la
préparation soigneuse des eavi-
tés carides. Des générations de
malades ont souffert ce qu’ils
baptisent non sans quelque rai-
son le « supplice de la roue ».
Aussi a-t-on obstinément
cherché et essayé une foule de
moyens pour soustraire I'opéré
a ces douleurs qui sont telles,
dans certains eas, qu’on n’a pas
hésité a recourir 4 I'anesthésie
générale pour opérer librement.
Mais ce moyen, qui présente
beaucoup de dangers, est loin
de eonvenir & tous les cas de
pratique journali¢re ; on con-
nait, du reste, les troubles qui
résultent de I'emploi abusif
de cette méthode et qui agis-
sent sur la santé générale.
Les injections ont joué un
trés grand role

I A peur du- dentiste a souvent empéché

traversée par une grande aiguille qui doit
pénétrer jusqu’a la base du crane i la recher-
che du nerf maxillaire est bien faite, en effet,
pour effrayer. Un des moindres inconvénients
de ce moyen réside dans la persistance de
I’anesthésie, qui ne cesse pro-
gressivement qu’au  bout de
quelques heures et laisse au
mlade une pénible impression.

La méme année, en 1909, on
accueillit avee enthousiasme un
procédé qui consistait eninjec-
tions de novoecaine au niveau
de la dent &v opérer. Il permet-
tait de pénétrer sans douleur
jusqu’a la pulpe ; mais, 4 coté
d’excellents résultats, de nom-
breux ¢chees furent enregis-
trés ; on modifia les injections
sans cependant supprimer com-
pletement les insucees.

Si les alecaloides servant a
[aire ces injections ont rendu
de tres grands services, ils doi-

vent néanmoins étre maniés

avec la plus grande prudence.

Lorsqu’on expérimentala ca-

taphorese, ou introduction des

mcedicaments

dans les anes-
thésies buceco-
dentaires. Ce-
pendant, avant
1905, on n’uti-
lisait guere les
injections sous
les gencives que
pour les simples
extractions.

L. « GAZOTHERME »

L’oxygéne comprimé contenu dans les bouleilles A esl
ramené a une pression convenable au moyen du mano-
détendeur M el est projeté par le chalumeaw H sur la partie
a insensibiliser. Si on ouvre le robinet R, TUacide carbo-
nique Hquide contenu dans la bowleille 13 soulenue par
la fourche C et le pied P, se détend dans le détendeur D,
refroidil Uoxygéne el §échappe par le tube flewible V.
L’ anesthésie est déterminée par le froid qui peul éfre
ainst obtenu (rés progressivement.

dans l'organis-
me par 1'é¢lectri-
cité, on crut le
probléme réso -
Iu : la coeaine
péncétrait par
osmose ¢leclri-
que dans les ca-
nalicules denti-
naires, c'était

En 1909,
Naunch obtint
une anesthésie régionale en allant injecter
les tissus voisins du nerf dentaire ; cette
méthode permet d’heureuses interventions,
mais combien de patients se montrent réfrac-
taires 4 ce procédé. L1dée d’avoir la joue

Panesthésic sans
danger. Mais ce
qui réussit au laboratoire échoue souvent
dans Ia pratique ; Dinstallation spdéciale
des pdles, la préparation du sujet, sont d’un
effet déplorable lorsque la sensibilité per-
siste. De plus, lirritation qui se manifeste
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N'OCCASIONNE AUCUNE SORTE DE
GIINE A L'OPERATEUR

LIE ¢« GAZOTHERME »

toujours au début du passage du courant
atteint parfois une intensité insupportable
qui varie avee la constitution des individus.

Des médicaments furent également em-
ployés ; ils ealmérent bien I'exagération de
la sensibilité, mais ne permirent pas d’enlever
la dent ni méme de Ueffleurer avee un instru-
ment tranchant. Désarmés en face de la dou-
leur, les praticiens ont encombré leur phar-
macie d’une foule de produits caustiques,
saluant en l'apparition de chacun d’eux le
reméde souverain qui mettrait un terme A
leurs déboires en supprimant la douleur.

En 1913, une fort intéressante commu-
nication fut publiée en Amérique sur les
résultats obtenus par la combinaison du
protoxyde d’azote avec I'oxygéne. Un appa-
reil, établi par Clarke, permet d’administrer
du protoxyde d’azote en combinaison avec
Poxygéne, de doser les gaz avec une préci-
sion telle que le sommeil est doucement
obtenu, et le danger complétement écarté.

Grice 4 ce dispositif, on peut réaliser non

seulement une anesthésie généra-
le, ¢’est-a-dire le sommeil, mais
encore une anesthésie locale, soit
la perte de la sensibilité tout en
conservant Dintelligence. Opérer
le patient éveillé sans qu’il souffre
constituait un grand pas dans
le domaine de I'anesthésie.

Toutefois, lorsqu’on utilise ce
procédé, on n'est jamais certain
de ne pas obtenir I'anesthésie gé-
nérale ou sommeil du malade.

Cet appareil, trés parfait pour
endormir, ne convient done pas
pour I'anesthésie loeale.

I’utilisation du froid comme
moyen d’anesthésie, connu depuis
I'antiquité, pouvait étre trés inté-
ressante, maisles résultats obtenus
jusqu’a ee jour furent trés varia-
bles : en effet, I’abaissement bru-
tal de tempdérature obtenu par
I'évaporation de liquides trés vola-
tils tels que le chlorure d’éthy-
le, de méthyle, ete., sur des tissus
A insensibiliser, provoque des per-
turbations dangereuses pour la
santé de I'individu traité et ameéne
une douleur {trés vive pouvant
oceasionner des syncopes sur des
personnes de santé délicate.

I anesthésie commence done
toujours par une douleur, ee qui
est contraire au but poursuivi; le
retour brutal 4 la température
ambiante provoque aussi une
dilatation des wvaisseaux sanguins, d’on il
résulte fatalement une mortification plus ou
moins grande de ces vaisseaux.

Il est assez aisé d’expliquer les raisons
de ces perturbations ; les vaisseaux sanguins
se conduisent absolument comme un tube
et subissent les mémes lois de dilatation et
de contraction. Si nous prenons, par exemple,
un verre de lampe et que nous le chauffions et
le refroidissions progressivement, il reste
intact ; si, au contraire, nous répétons ces
phénoménes mais rapidement, le verre se
casse. De méme, considérons une pierre
meuliére qui a absorbé de I’eau ; refroidis-
sons brutalement cette pierre au-dessous
de zéro degré, clle se fend ; si, au contraire,
nous avons eu soin de la déshydrater, nous
pouvons la refroidir sans que sa structure
soit modifiée et sans risque de cassure.

On peut donec admettre que les tissus san-
guins, refroidis brusquement, deviennent
cassants et que la dilatation consécutive au
retour rapide & la température normale
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acheve de les détériorer et de pro-
voquer des perturbations graves
pouvant aller jusqu’a causer la
mort de I'organe atteint.

En outre, les humeurs conte-
nant en suspension de I'eau qui,
sous P’action d’un froid brutal, se
congele en augmentant de volume
et rend les tissus excessivement
fragiles, on a constaté qu'une dent
traitée brutalement par le froid
devient trés fragile et cassante.

Pour éviter ces perturbations,
il faut done obtenir un abaisse-
ment progressif de la température
dans les limites comprises entre
la température du corps et celle
nécessaire pour arriver ii une anes-
thésie loeale complete.

De méme, le retour i la tempé-
rature normale doit étre progres-
sif. Enfin, les tissus sur lesquels
on doit faire agir le froid doivent
étre au préalable déshydratés.

Un appareil réalisant ces desi-
derata vient d’étre construit et
les résultats obtenus jusqu’a ce
jour prouvent que I'on est en face
d’une méthode permettant au pa-
tient d’aller se faire soigner les
dents sans aucune appréhension
et sans avoir & redouter aucune
sensation de douleur

Le « Gazotherme » met a la
disposition du praticien un pro-
cédé nouveau d’anesthésie locale
réalisant tres simplement la sécurité absolue

Ce systeéme, basé d’abord sur Pinsensibilité
d'un nerf déshydraté, permet I'abaissement
tres lent et trés progressif de la température
des tissus dans lesquels on doit opérer

L’agent physique qui transmet le froid a
la partie opérée est l'oxygéne. Deux bou-
teilles A de ce gaz comprimé sont montées
autour d’une tige centrale P supportée par
un trépied a roulettes (fig. page 563), ce
qui permet de déplacer Iappareil avee une
grande facilité. Ces deux bouteilles sont
remplies au moyen d'une grosse bouteille
d’oxygene que 'on trouve trés facilement
dans le commerece et dont le prix est treés
modique. Un manometre détenteur M, fixé
sur la tige centrale, permet de faire varier
la pression entre 50 et 1.500 grammes. Le
froid est obtenu par la détente d’acide car-
bonique liquide contenu dans une bouteille
B soutenue par une fourche C portée par ie
pied de Pappareil. Ce gaz, aprés sa détente,
est évacu¢ par un tube semi-flexible I

DANB UN CABINET DENTAIRE, L'APPAREIL NE TIENT PAS

ENORMEMENT DE PLACE

L’oxygéne sort par la partie supérieure
du mano-détendeur, descend dans un tube
le long de la tige centrale jusqu’a la partie
inférieure de l'appareil, remonte a Dlinté-
rieur du tube semi-flexible, passe dans la
picee eylindro-sphérique D appelée « déten-
deur » ol sont ulilisées les frigories, puis
se rend au chalumeau projecteur qui permet
de Ie diriger dans la bouche. Un dispositif
spécial électrique permet d’abord de réchauf-
fer le gaz jusqu’a la température de la
bouche. Puis Ia détente de Iacide carbonique
liquide, et, par suite, le refroidissement de
Poxygtne est obtenu en ouvrant et en fer-
mant le pointeau en ébonite R fixé sur le
détendeur. L’oxygine refroidi sort i 'extré-
mité du chalumeau I et est projeté avee
la pression choisie sur le point, & anesthésier.

Cet appareil ainsi construit permet de
soigner sans douleur dans tous les cas. Il
permet la trépanation et le traitement des
dents les plus douloureuses, le fraisage des
dents les plus sensibles. F TrErRISSE.
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NOUVEAU CINEMA PORTATIF

INST que le montre la photographie
ci-dessous, le cinéma de salon « Solus »
que nous présentons aujourd’hui a
nos lecteurs, a toute I'apparence d’un appa-
reil de grand modc¢le dont il possede la plu-
part des qualités et emploie les mémes films,
Le support métallique, qui soutient d’un
coté le mécanisme assurant le mouvement
du film et de I'autre les bobines pouvant
porter 00 metres de film, est fixé sur une
table. L.a pose de la bande impressionnée
est des plus simples et se comprend aisément
d’aprés la photographie ci-dessous. Aprés
I’avoir enroulé¢e dans le sens convenable sur
1a bobine supérieure, on la Tait passer sur le
barillet central de facon que les dents de ce
dernier s’engagent exactement dans les
perforations de la bande. Le film est ensuite
engagé dans le couloir de la porte situce
derricre la boite i mcécanisme, puis il repasse
en dessous du barillet eentral pour finalement
venir s’enrouler automatiquement sur la
deuxi¢me bobine. Ce résultat est obtenu
tres simplement grace a I'entrainement par
courroie de celte bobine par la premiére
qu’actionne directement I'opérateur
ou encore un moteur ¢électrique.
Dans ce dernier cas, le moteur attaque
un petit volant, situé¢ sur le coté de
l'appareil, qui fait tourner une vis
sans fin entrainant une paire d’en-
grenages qui font mouvoir la eroix
de Malte du méeanisme et son doigt
ainsi que l'obturateur. Tous ces
organes sont proté-
gés par leur carter et
des trous de graissa-
ge permettent de les
maintenir constam-
ment en bon état sans
rien démonter.
I objeetif, situé a

A X
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VUE D ENSEMBLE DU NOUVEAU CINEMA

droite, est porté par un dispositif & crémail-
lere qui permet de faire une mise au point
treés précise de 1 metre a 20 métres de
distance. I ¢elairage est obtenu au moyen
d’'une lampe & filament métallique de petites
dimensions pouvant se brancher sur n’im-
porte quel secteur et donnant environ 500
bougies qui sont toutes utilisées grice 4 un
systeme optique. A une distance de 20 me-
tres, on peut ¢clairer une projection de 5
metres earrés environ. Une batterie spéciale
d’accumulateurs ou un groupe cleetrogéne
de 3/4 de cheval assure trés bien le service
de I'appareil en cas d’absence de distribu-
tion électrique ou de panne du secteur.
© Le film qui s’enroule sur la deuxiéme
bobine se place évidemment & I'envers et
on ne peut songer i le faire repasser sans
I'embobiner A4 nouveau. Cette opération
s'effectue treés rapidement en engageant
simplement la pellicule sur la bobine supé-
rieure et en actionnant la manivelle.
I’emploi du « Solus » est done tres facile,
Ne pesant que 15 kilos environ et se placant
dans un coffre métallique, il est aisément
transportable. Son em-
ploi parait done tout
indiqué soit dans un
salon, soit dans une salle
de conférences, dans
une ¢cole ol il permet-
tra au professeur d’il-
lustrer ses le¢ons par
des exemples animés.
Cet appareil permet.
en oulre, de rester en
projection lixe pendant
un temps indé-
terminé sans ris-
que d’incendie

TRES AISEMENT TRANSPORTABLE

« BOLUSB »,
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L'ESPRIT SEUL PEUT-IL GUERIR TOUTES LES MALADIES ?

OPTIMISME ET PAIX

sous deux faces, I'une bonne et autre
mauvaise : d’oi1 deux maniéres de voir,
I'optimisme et le pessimisme.

On a souvent dit que la Christian Science
est une méthode d’optimisme. Clest vrai;
mais encore convient-il ici de distinguer.
L’optimisme a, comme beaucoup d’autres
choses, un faux-semblant ; et, trés souvent,
regarder du bon coté implique la conviction
qu’il y a aussi un mauvais coté. Il est permis
de se demander si la détermination de sourire
sans cesse, sans vraiment se rendre compte
pourquoi l'on sourit, peut avoir grande
valeur. Notre propre condition n’est pas une
cause suffisante de réjouissance, et le pré-
tendu optimiste, qui le eroit cependant, non
seulement manque de sympathie pour autrui,
mais encore ne sait pas distinguer le bien
du mal. C’est cette attitude que condamne
si séveérement le pessimiste, lequel voit dans
I'optimiste un individu qui se prélasse avec
une joie impertinente au milieu de I'erreur,
infailliblement gai et allegre devant les afflic-
tions des autres, mais le cas ¢échéant, abattu
et désemparé devant ses afflictions a lui.

Le pessimiste a raison sur un point : le
fait de fermer les yeux sur le mal et de procla-
mer la paix, quand il n’y a pas de paix, ne
peut jamais faire aucun bien.

La Christian Science ne promet nullement
le bonheur par le moyen d'unc négation
superficielle de 'erreur. De méme, 'effort
sincére fait pour alfronter courageusement
et avee succes la réalité, ne peut amener que
désillusion, si I'on considére le mal comme
partie intégrante de cette réalité. Ce qui est
nécessaire, ¢’est la compréhension du néant
du mal, comme corollaire de I'infinité et de
Pomnipotence du Bien.

Il s’agit uniquement de savoir quelle
idée nous nous faisons de la réalité. Qu’est-ce
que mnous considérons comme rvéel ? Le
pessimiste qui eroit & la réalité de la matiére
et qui la hait ou la craint & cause de son
pouvoir apparent, a certainement tort. Le
faux optimiste qui croit A la réalité de la
matiére et se réjouit en elle, soit par sensua-
lit¢, soit parce qu’il imagine que la matiére
el les lois matérielles somt divines et bonnes,

I 'ESPRIT humain envisage toute question

n'a pas moins tort. Une conception plus
élevée de loptimisme voit guelque chose
de bon méme dans cette forme de pessi-
misme, qui comprend que la chair ne sert
de rien et se prépare ainsi a4 comprendre
I'Esprit qui vivifie.

A ce sujet, I'enseignement de la Christian
Science se trouve résumé dans les lignes sui-
vantes de Mrs Kddy : « Les pensées bonnes
sont puissantes ; les pensées mauvaises sont
impuissantes et devraient nous apparaitre
telles. Les pensées de maladie sont irréalité
et faiblesse ; tandis que les pensées de santé
sont réalité et force ». N'ayons done que des
pensées de santé et d’harmonie, et nous
jouirons de ces choses dans la mesure ou
nous aurons foi en elles. :

Le monde, aujourd’hui plus que jamais,
aspire a la paix et a I’harmonie. Cependant,
dans toutes les phases de D'expérience
humaine, on distingue de l'inquié¢tude et
souvent méme des vélléités de guerre.

Il apparait clairement a4 tout christian
scientist initié & la vérité que ce trouble est dn
A une conception erronée de la paix d’abord ;
et aussi a I'emploi & peu preés exclusif de
moyens matériels, qu’on imagine propres a
obtenir cette paix. La véritable paix, ainsi
que I'enseigne la Christian Science, est quel-
que chose de plus qu'un accord sur des fron-
ticres ou des tarifs, quelque chose de meil-
leur et de plus grand que des traités; c’est
plus que les plus excellents contrats entre
employeurs et employés; c’est plus que
des réformes sociales, méme des réformes
paraissant humainement les plus sages.
Toutes ces choses d’ailleurs devraient résulter
et résulteraient strement de Dacquisition
de la vraie paix ; mais ce ne sont que des
effets limités et qu’il ne faut pas confondre
avec la paix elle-méme. Aspirer 1 'effet, au
lieu d’aspirer a la cause, c’est étre au-dessous
de la vérite.

La paix véritable est spirituelle, é¢ternelle,
immuable ; elle est le régne du Principe.
KElle est faite d’amour vrai et de foi sincére.
La paix, c¢’est la conscience de 'unité avec
le Principe divin. Quand I’homme aura
acquis cette compréhension d’unité absolue
avee son P’rincipe, il possédera la paix ; et
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tous les obstacles, toutes les limitations.
tous les désaccords disparaitront.

I’harmonie et la paix extérieures se mani-
festeront exactement dans la mesure ol
seront comprises, réalisées, la paix et
I’harmonie extérieures ou spirituelles.

Il faut que nous commencions par établir
la paix dans notre propre expérience. Il
nous faut exclure de la pensée toute discor-
dance et toute inqui¢tude, tout ce qui peut
nous séparer de I'lisprit parfait, qui est le
Bien infini. Toutes les formes individuelles
de discordance, qu’il s’agisse de maladie,
de soullrance, d’affliction de quelque genre
que ce soit, toutes proviennent de la méme
cause, et cette cause est aussi celle du malaise
général actuel : ¢’est, & savoir, la croyance
a la réalité du mal et i la réalité de la matiére,
c’est la croyance que I'un et 'autre sont a

craindre ou a4 rechercher. Il faut que ces
fausses croyances soient détruites et rem-
placées par la Vérité avant que les nations
ou les individus puissent réaliser la paix.
I’homme qui déracine de sa conscience ces
croyances erroné¢es fait par 14 méme dispa-
raitre de sa vie leurs manifestations (mala-
dies, afflictions, ete...) et, par surcroit, il
concourt réellement a4 la venue de la paix
universelle. Car I'univers est composé d’indi-
vidus et lorsque I'un de ceux-ei domine le
mal et ses manifestations pour son propre
compte, il a par ld méme diminué d’autant
la ecroyance géndérale au mal et hité I'heure
ot tous, se détournant des conceptions
matérielles avece leurs inharmonies, se tour-
neront franchement vers I’Esprit infini pour
trouver la joie et la paix.

( Adapté du « Christian Seience Monitor». )

NE JETEZ PLUS VOS CULOTS DE LAMPES ELECTRIQUES

cassées ou uscées sont ordinai-
rement considérés comme dé-
sormais inuliles et on les jelte
1ls peuvent cependant servir a
fabriquer tres facilement des prises
de courant s’adaptant & une douille
a bajonnette ordinaire. Un peu de
cire et un bouchon suffisent pour
leur [aire subir cette transformation.
Pour que le culot soit utilisable,
1l faut que les deux fils de cuivre
qui partent des deux gouttesd’étain
IY coulées extérieurement sur le
fond adherent encore bien, ce dont
il est facile de s’assurer en exer-
¢ant sur eux une traction légére.
Il est aussi nécessaire que les deux fils soient
isolés électriquement 'un de Pautre par la
goutte de verre V ou de cire noire (selon les
lampes) coulée dans le fond du culot.
La figure 1 représente la coupe de
I'appareil nonté. 1.7 intérieur du culot
étant bien nettoyé et les deux [ils
de cuivre décapés avec soin, on dé-
coupe dans un boucl.on une rondelle
de liecge d’un diaméetre égal au dia-
metre intérieur du culot. Deux pelits
trous, dont I'¢cartement doit étre
sensiblement le méme que celui
des deux fils, ¥ sont percés et
recoivent les deux brins. de ma-
niere 4 empécher tout contact
¢lectrique de se produire entre
eux. On obtient, d’ailleurs, un
isolement plus parfait en méme

I s culois des lampes ¢lectriques v

F1G. 1 -

temps que la fixation de la FIG. 2 -
rondelle visible en 4 sur la TE BOU-
ficure, en coulant un peu de CHON DE
cire fondue au fond du culot BOIS

coure
L'APPAREIL MONTE ¢gal au premier est prélevé sur

Il ne reste qu’a relier solidement,
aux [ils traversant le premier bou-
chon, le fil souple qui aboutit &
Pappareil récepteur du courant.

A cet ellet, on découpe une
deuxiéme rondelle, d’un diameétre
supéricur a celui de la premiére
et égal a celui de I'entrée du culot.
Dans un trou percé au centre devra
pouvoir s’engager le fil souple tout
entier. Celui-ci ¢tant introduit dans
cette ouverture, les deux brins
qui le constituent sont séparés ct

on dénude leurs extrémilés libres.
DE Un troisieme disque de licge
le bouchon. On y ménage deux
orifices légérement plus écartés que ceux de
la premicre rondelle et dans lesquels pas-
seront les brins du fil souple que l'on
réunit ensuite solidement aux fils
de cuivre du culot de la lampe.

La connexion électrique étant
ainsi faite, on coule de la cire sur
le premier disque de licge, en main-
tenant les fils ¢eartés et on appli-
que en C le deuxieme disque. Enfin,
la derni¢re rondelle I3 est muintenue
¢galement par de la cire coulée.

Deux ou trois minutes suf-
fisent pour que la rigidité vou-
lue soit atteinte par la cire.

Comme l'indique la figure 2,
le disque de liege B peut étre
remplacé par un bouchon de
bois qui permettra de donner a
I'appareil une forme plus élégante, en mé-
me temps que plus commode a tenir. Enen-
fongant I'instrnment dans une douille, le
contact électrique est aussitéot établi.
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ON PEUT MESURER ELECTRIQUEMENT
LE DEGRE DE SATURATION DES EAUX

Par Gabriel MOUCHEY

retés dissoutes dans I'eau et la mesure

l A découverte de I'évaluation des impu-

de la force des solutions plus ou moins
concentrées ont été effectuces jusqu’a présent
par des essais plus ou moins compliqués.

Cependant, lorsque la nature d’une subs-
tance quelconque en solution est connue, on
peut déduire sa quantité de la conductibilité
¢électrique de la solution qui est fonction de
cette quantité dissoute. 11 suffit, pour attein-
dre ce but, d’avoir, au préalable et par des
analyses chimiques, ¢tabli des tables de
correspondance de cette conductibilité et de
la coneentration de la solution.

Une simple mesure de conductibilité per-
met done de déterminer avee une trés grande
précision la force de la solution soumise &
Pessai. Plus la solution est faible, plus la
méthode devient
sensible, de sorte
qu’elle convient
particuli¢ re ment
bien pour déter-
miner la conta-
mination de
’eau. Grace a
son emploi, non
seulement il est
possible de mesu-
rer les quantités
de sel en solution
trop faibles pour
pouvoir étre ré-
vélées par  des
moyens chimi- 3
ques, mais encore des personnes absolument
inexpérimentées peuvent effectuer en quel-
ques secondes un travail qui, pour étre réalisé
par les procédés chimiques, demanderait
un certain temps et une personne experte.

L’appareil « Dionic », dont le fonction-
nement est basé sur le principe ¢noncé
plus haut, n’établit aucune distinction entre
une sorte de substance et une autre;
I’analyse seule peut le faire. Mais dans Ia
plupart des cas, dans lesquels I'essai est effec-
tué pour des applications industrielles, la
substance présente dans "eau est connue,

VUE GENERALE DI L'APPAREIL
DESTINE A EPROUVER L’EAU ELECTRIQUEMENT
La couductibilité de Ucaw enfermde dans nun tube est indiguée
sur le cadran de la boite de gauche. Cetle propriété d’'une
solution variant avec la conceniration, on peul analyser
ainst quantitalivement I'caw ordinaire.

Ces essais ne sont pas faits dans un but d’ana-
lyse, mais pour permettre de savoir quelle
est la quantité de substance connue qui est
présente dans I'eau. L’appareil complet est
montré par la figure ci-dessous et le schéma
suivant. 1’eau soumise i Pessai, contenue
dans un tube de verre G, peut étre traversée
par un courant électrique amené par les
électrodes A et B, reli¢es par des fils conduc-
teurs i un appareil M a lecture directe ser-
vant i mesurer
la conduetibilité
et 4 une dynamo
a courant con-
tinu F. actionnée
a la main.

Le thermome-
tre 71", qui mesure
la température
de I"eau soumise
& I'essai, est sus-
" ceptible d’étre
descendu ou
¢leve dans eau,
en modifiant
ainsi  Ia scetion
transversale
cffective de Ia
voie liquide. Ce
thermometre est
monté dans un
support coulis-
sanltl I qui se
meut dans des
euides M Il et
portant un index I placé devant une échelle
J graduée en degrés centigrades. Aprés que
I'eau & éprouver a ¢été versée dans 'enton-
noir F et qu’elle a rempli le tube G, on note
I'indication du thermometre et on fait mou-
voir son support coulissant jusqu’a ce que
I'index I soit, devant I’échelle graduée J, en
face 1a graduation correspondant i la lecture
du thermometre. Cette opération compense le
changement de conductibilit¢ da a la tem-
pérature, car la lecture fournie par le cadran
de Plindicateur A correspond i la conduc-
tibilité de I'eau & 20° centigrades.
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VUE SCHEMATIQUE DE L AP-
PAREIT, A EPROUVER L'EAU

a fond. Un tuyau d’écoulement ) en caout-
choue pur est prévu a la partie inférieure
dans le but de soutirer le contenu aprés
Iachévement d’un essai. Normalement, ce
tuyau est fermé par une petite pince.

I.e tube de conductibilité ¢étant placé
W au bord d’une table ou d’un établi de

s’écouler dans un récipient quelcon-
que placé en dessous, la boite de I'in-
dicateur est placée a coté, de fagon
que la manette puisse étre tournée
avece la main_droite. ILe bouchon con-
necteur P est détaché de son logement

ﬂ:' maniére que le trop-plein puisse

¢t enfoneé dans la douille S de I'indi-

ol TY

lindication du thermométre. L'indicateur M

En tournant la manette W, la dynamao
engendre un courant ¢lectrique qui traverse
Iindicateur ou appareil mesureur et 'ean
contenue dans le tube G. L’index de Pappa-
reil se déplace et vient s’arréter en un point
quelconque de I'échelle gradude qui indigue
directement In conduetibilité de 'enu conte-
nue dans le tube et ce & 20°. L’épreuve c¢st
achevée dés que Uindex s’arréte, cest-a-dire
au bout de deux ou trois secondes.

Cet instrument mesure done directement.
et sans calculs, la conductibilité d’une solu-
tion ¢lectrolytique queleonque contenuc
dans le tube auquel il peut étre relic.

IL’indieation est fournie par un index qui
se déplace en regard d’une ¢échelle graduée
en « unités de conductibilit¢ ». La conduc-
tibilit¢é (conduectance spécitique) est 1'in-
verse de la résistance spcécifique et I'unité
reconnue la plus commode pour I'épreuve
de I'enu est linverse du mégohm. Dans
'indicateur de conductibilité pour solutions
diluées, I'échelle va de 0 a 2.000 unités.

Le tube est monté dans une forte boite
en bois de teck, établie de facon & étre aussi
compacte que possible et a offrir, une fois
ouverte, un support ferme au tube pendant
I’essai. Il est construit de telle sorte que
lorsqu’on verse de 'eau dans 'entonnoir F
jusqu’a ce qu’elle déborde dans le tuyau de
sortie O, chaque partie du tube est rincée

In faisant tourner la dynamo 15 avee la manivelle
W, par Uintermédiaire des engrenages IX, on pro-
duil un courant qui passe par les fiches S et P el
se rend auax électrodes A el B, placécs dans le tube G
trouve Ueaw a éprouver et dont le frop-plein peut s écouler
par le tube V. O. Un thermometre U, monté sur un support L
coulissant dans des guides H, donne la température de Ueau
el permel de faire la correction qui en vésulle en amenant
Uindexr 1 devant la graduation de Uéchelle J correspondant @
donne par
lecture directe la conductibilité¢ de la solution. On remplit le
tube G par Uentonnoir ¥ et on le vide awe moyen de la pince1).

cateur. On ouvre alors la pince pen-
dant un moment pour s’assurer qu’il
ne reste, dans le tube d’écoulement,
aucune lrace de I'eau précédemment
éprouvée. Aprés quon arefermé cette
pince, on verse 'eau a éprouver dans
Ientonnoir et on la laisse s’¢eouler
par le tube de trop-plein jusqu’a
concurrence de D’écoulement d’une
tubée compléte au minimum. De cette
maniére, on fait complétement dis-
paraitre toutes traces des essais pré-
cédents et on acquiert D'assurance
que I'eau qui se trouve actuellement
dans le tube est bien celle que I'on
dé¢sire éprouver. On note la tempé-
rature de l'eau et on
éleve ou on abaisse
Iindex I jusqu'a ce
qu’il se trouve en face
de la graduation cor-
respondant a la lee-
ture du thermometre.
On manceuvre alors
rapidement la ma-
nette dans le sens des
aiguilles d’'une mon-
tre et, dés que l'index
ou aiguille de
Iindicateur est
. arrété, on reléve
la lecture. Pour
éprouver 'eau de
mer ou des solutions
relativement concen-
trées, on utilise un
tube recourbé en
forme d’U. Les élec-
trodes servant a faire
passer le courant a
travers la solution
sont adaptées 4 la partie supérieure de
chaque branche (figure ci-dessus).
G. MoucHEY.

u se

TUBE POUR LA MESU-
RE DE LA CONDUC-
TIBILITE DE L'EAU
DE MER OU AUTRES
SOLUTIONS RELATI-
VEMENT FORTES

Le Gérant ; Lucien Jossg.

Paris. — Imp. HEMrRY, 18, rue d'Enghien,
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LES USINES

G. MOREUX & C*

construisent en séries

BUREAUX américains et ministre,

.+ classeurs verticaux et horizontaux ::
tables de dactylos, chaises et fauteuls.

CHAMBRES A COUCHER

Renaissance et Henri II

SALLES A MANGER ﬂ

Usines a VARENNES-SUR-ALLIER (Allier)

Sieége Social : 24, Rue Froment, a Levallois-Perret (Seine)
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1L, AmortisseursJ.M.

la MOTOGODILLE

i Propulseur amovible pour tous bateaux
| pour . G. TROUGHE, 26, Pass. Verdeau,Paris
! MOTOS &« VELOS 2HP1/2
| . 5 HP -
font une piste 8 HP
. 15 années
des plus mauvaises routes de
N ratique
EN VENTE PARTOUT pet d%s
e milliers

Tige unique, 25 fr.; Tige jumelée, 40 fr.; a1 service
) Tige moto, 50 fr. surtout aux
q / Catalogue J. M. colonies
3, Boulevard de la Seine, 3 Catalogu gratuit
Neuilly-sur-Seine

BRULEZ

votre sciure, vos copeaux,
vos déchets de bois,
vos écorces, votre tannée

T sy LE ROL DES s

CINEMAS D’ENSEIGNEMEN

LE “SOLUS”

LE PLUS PRATIQUE - LE PLUS ROBUSTE
s LE MEILLEUR MARCHE o

= )
:1: Dans les FOYERS
- Systéme JOUCLARD, Breveté S. G.D. G.
g primé¢ au Concours de la Ville de Paris 1921
) pour vos séchoirs,
P vos poits a colie,

voire chauffage industriel,
votre chauffage central

L. BOHAIN y Ingénieur-Constructeur
21, Rue des Roses — PARIS
Téléphone : Nord 08-39

Médailles d’Or : Exposition Universelle 1900 ;
Exposition de I"Habitation 1903

RENSEIGNEMENTS ET DEVIS GRATUITS
Foire de Paris : Section Chauffage

PRIX 77O FRs

Notice france sur demande

RN IENERRCEEEEENENENOEEG NI RNEOEEEEEAGRECE NN N AANEENEONEENNEENNEEENARERNERN

59 bis, rue Danton, 59 bis, LEVALLOI

-~

Etablissements CH. BHNCARE

TEEREENEEREENONER TN NGRS NE AN NN EEROEENREENERNEDE

“NOTRE NOUVELLE CREATION”
Construisez en sable et ciment, 4 froid, sans cuisson:

LE MUR HYGIENIQUE !

Avec les briques de précision & forfe pression,
faites A bras dans la “o 55 @ rRusmagdune
Drecanville, brevetée 5. G. D. G.

a louer ou a vendre (Cafalogus franco)
Production par jour avec 3 hommes :
3.000 briques 11 22 51.2,
Etablissements Paul DECAUVILLE
33, boulevard de la Saussaye, Neudly-sur-seinz

REVUE PRATIQUE DE L’AUTOMOBILE

@
13, rue d’Enghien, Paris-10"° .
m n la conseille gracieusement ses lecteurs sur toutes

NN N NN ENENE NN RN NN NEENERNERNEEE

Rédacteur en Chef : BAUDRY DE SAUNIER les questions intéressant 'automobile.
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la machine compta]ale

UNDERWOOD BOOKKEEPING

3 commande électric_lue

- . . .- -
Ecnt, EICICIHZI.OIIIIC et soustrait
verticalement ou horizontalement
c]ans un ou ]_;lusieurs t'otalisatcurs

séparément ou simultanément.

Elle permet d'établir tous travaux comptables
contenant texte et chiffres en faisant réaliser
une économie d'environ 75 %, comparativement
au méme travail exécuté & la main.

Demanc[er notices et S_pr?cimens Je travaux Série A

"%

o ﬁ;{rfﬁtﬂﬁwmﬁ“'ﬁh [EUILLE BT SAVEN

aohnne CENTRAL 30-50, 69 98, 95-74 lnter 337 Com. Province
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P.L.DIGONNETC? Importatéurs
25, Rue Curiol, MARSEILLE

S‘( IP NCE

VIE

ET LA

S AN NSNS NN NS IAN NN UENENONENNEECEEESENEEERD

CHIENS

de toutes races
IO T

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérieurement dressés,
CHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMENT, CHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, ete.
Vente avec faculté échange en cas non
convenance. Expéditions dans le monde
entier. Bonne arrivée garantie a desti-
nafion.

SELECT-KENNEL, taiicicue) et inthon: s11s.

S

= PIPES ou Docteur'
) NE SE BOUCHENT PAS

PAS DE CULOT
HYGIENIQUES

PARANT, LONS-le-SAUNIER ( {Jura)
S NETTOYAGE ‘pigﬁ’é\. GRACE AU GémonTace FAGILE

NOTICE-TARIF GRATUIT
SUR DEMANDE

FOND PLAT

CONDENSEUR

KOH-I-NOOR Fixe et i copier 1.25 Piéce
ALPHA Fixe 0.35 »
L..G. HARDTMUTH

FABRIQUES -
|“I N TcHEcosLOvAQY) I I”
1T 1
LLLLELLELLELEL L DL IR EEELEEE L LI LEEEE LT

permet de tracer vite et

bien des lettres et chifTres,

comparables a des

més, sur dessins, plans,

dossiers, fiches, etc., ete...

Procédé simple et parfait

I“l IR
MEPHISTO a Copier . . .. 0.90 »
L
Le” NORMOGRAPHE i
caractéres impri-
Partout en usage !

Fab. frangaise

Demander le tarif n® 10 D aux sculs fabricants

Ets Vve J. AHREND et FILS - PARIS

SALLE D'ExPosITION: 7,r. des Grands-Degrés
FOIRE DE PARIS @ Hall de la Mécanique
‘lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll!lllllllll

\llllllllIIlllllllllIlllIllIllllllllll

[ . DESSIN POUR TOUS ===
A% “Chambre claire universelle”

Cet appareil a été employd par le

QUI PERMET
Nervice mowrlp}‘mmr e Parmée

RE . et par les Services de Paéronai-
tigue des puissances allides.
A { Demander le Tarif ne 5.)
0 i isessssassssssesssssssssassasass
%, Compas de précision et répara-
Aoy S tions, Reégles et cercles a caleuls.
44.0
Op,c

RAPIDEMENT

CXACTEMENT

S’adresse aux fngemeurs - Archrfectes ~
Industriels - Officiers du génie - Géo-
métres et a tous les Amateurs.

Permettant & tous de dessiner rapidement et correctement,
d’aprés nature, paysages, portraits ou objets quelconques, et
d ugrandlrou redum: hs dessins, phologruphu_s. plﬂns. etc.

P. BERVILLE, 25, Chaussée d'Antin, Pans
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D Lo Dierr ern m7icér

LE TOUR PARALLELE Yt

S0P

A BANC ROMPU

Une Reference !

TR DELLLETH I

Moteurs BUGAUD St-Germain-sur-Morin, le 7 Février 1922,

a
SAINT-GERMAIN-SUR-MORIN
ket ¥rs) ErapLisseMENTs SOLP,

- . 17, rue de Chateaudun, PARris

Messieurs,

Nous avons f'honneur de vous faire connailre que nous avons toule satisfaction
du tour *“ SOLP " que vous nous avez fourni.

Des sept marques différentes de tours que nous possédons, nous devons recon-
naitre que les qualités propres du vélre le placent nettement en féte.

ous avons été heurcux de constater sa parfarfe rigidité el son adaplaiion

possible a des (ravaux de séries, méme sur des aciers a haute résistance.

Ses vitesses parfaitement mfcufe’es el bien graduées en facilitent la manipu-
lation, donnant ainsi un rendement intéressant.

Son double harnais permet aisément des usinages variés de la méme piéce.

Nous vous autorisons & faire de cette lettre l'emploi qu'il vous conviendra et
sommes toujours préls a dire nolre salisfaction a vos futurs clienis.

Veuillez agréer, Messicurs, nos sincéres salutalions.

BUGAUD Pere et Fils.

3.000 tours ‘“ SOLP ’’ vendus en 3 ans

T ImIIIm I IImMmMm MMM I m nOImImImmmImmorrrrrrrrer e o e T P e e P TR R R T PR AR i ]
EEEEEEOEEESESNUEENSESEENEEENEEEEEEEEENEEANE NGNS AN NN AN I NN EE NN NI ENEE ARG NEEEN G EENNUESEE IS NENNENNPREONESE OSSN ENEREEEENEDENEREREN

Etablissements SOLP, 17, rue de Chéteaudun, PARIS-IX®

NN ENENE NN F NN NN NN EE N IR NSNS N NI NN SN EE NN NN NN NN RSN IR NN NN SRR RN
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OO GE ES OAR R O0228
LA PREMIERE HISTOIRE PHOTOGRAPHIQUE

L’ALBUM d¢e1a GUERRE

édité¢ par L’'ILLUSTRATION

1=

Toute la guerre en deux volumes (yriuatracon 31542) payables 15 fr. par mois

ET LIVRABLES IMMEDIATEMENT

Un genre absolument nouveau et inédit créé dans le domaine de Ia relation historique |

L’Alburn de la Guerre forme une véritable Histoire photographique, la premiére qui
ait jamais été composée. Il embrasse dans ses vingt-deux chapitres I'ensemble de la conflagration
mondiale, depuis l'attentat de Serajevo jus-
qu'aux cérémonies célébrées dans les pays
alliés en 'honneur des soldats inconnus, et
comporte en ses

1.340 pages :

2.621 illustrations dont 148 en couleurs,
39 portraits hors fexte en couleurs et 17 carles.

Le texte succinct qui accompagne les illus-
trations constitue dans son ensemble un
« Prédis d'histoire » complet. Mais le déve-
loppement chronolsgique des faits est exclu-
sivement assuré par ['image documentaire.
Cette particularité procure a #’Album de la
Guerre un caractére unique et saisissant :
elle en fait une Histoire parlante.

EHITHEHTN TR T TR T TR

D’autres ouvrages permettent de lire la
Deux volumes reliés, format de L’'fllustration 31x42 54, Grande C;uclrre. L Aldb[;m clfe la G;e;'re, S?ul'
Poids de I'ouvrage, 13 kilos environ. La reliure est d'un aspect permetide Invoir, de iavivrdon de ia revire

trés artistique, rappelant les somptueuses reliures anciennes.  dans foute sa réalité el dans son poignant
Elle reproduit une peau de maroquin rouge, frappée d'un écusson 2 0 5 .
. > ¥ < S t
central, de filets et de coins or. Le dos est arrondi et recouvert réalisme, 3 travers: es étapes, scs' éplsodcs,
de peau, Tranches jaspées. ses aspects successifs et ses enseignements.

BULLETIN DE SOUSCRIPTION & adresser a ¢ L'Illuslration », 13, Rue Saint-Georges, Paris (9°).

Jachdte & L'ILLUSTRATION son ouvrage L’Album  Nom el prénom....
de la Guerre, en deux volumes relics, aux condilions
suivanles : Profession ou qualilé.
PARIS: % 200 fr. payables comptant, ou bien -
* 225 fr. payables en 14 mois. Adresse...
L'acheteur doit joindre 4 sa demande la somme de 15 fr.
Des quiltances de 15 fr. lui seronl présenlées ensuile sans
frais pour lui, chaque mois, jusqu'a complet paicmenl des Gare de
225 francs. Emballage gratuit. Livraison gratuile pour Paris. HEE s
FRANCE : Mémes condilions que pour Paris. Emballage le
graluit. Pour tous frais d’envoi et de port, joindrec e
a la commande la somme de 10 francs.
COLONIES : 200 francs au comptant seulement.
Emballage graluit. Pour le port, joindre le prix de 2 colis
postaux de 10 kilos, (Se renseigner a la posle.)
ETRANGER : 220 francs au comptant. Port di.
Ci-joint un mandat & lordre de L’ILLUSTRATIONde —____________ francs.

“ Souligner le mode de paiement choisi. (Ajouter, s'il y a lieu, au versement la somme indiquée pour le port.)

LT THHEHE T TR R T T T

1922,

Signalure :

SO RO

E T T TR TR
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PARE NTS qui recherchez une carriére pour vos enfants,
ETUDIANTS qui révez a U'Ecole d’un avenir fécond,
ARTISANS qui désirez diriger une usine, un chantier,
VOUS TOUS gqui voulez vous faire un sort meilleur,

Venez ou écrivez immeédiatement a

PECOLE DU GENIE CIVIL

SOUS LE PATRONAGE DE L'ETAT

152, Avenue de Wagram, PARIS-17°
................ - Te]ephone : Wagram 27-97  ceeeeeeeeninenn.

Directeur-Fondateur : J. GALOPIN £3, Ingénieur

Et Uon vous donnera GRATUITEMENT
tous les renseignements que vous désirez sur le choix d’une carriére,

REFERENCES DEPUIS 16 ANNEES
L'Ecole a fait imprimer 600 ouvrages différents; 25.000 éleves ont
suivi ses COURS SUR PLACE ou PAR CORRESPONDANCE.,
La plupart ont été¢ recus aux examens ou placés dans le Commerce et 1'Industrie.

ETRE TITULAIRE D’UN DIPLOME de L’ECOLE DU GENIE CIVIL
c’est posséder un talisman qui vous ouvrira toutes les portes.
L'Ecole prépare a fous les examens universitaires et administratifs

Les diplomes sont délivrés pour chaque section a 6 degrés différents :
1¢r degré. - Apprentis et Aides.
2¢ degré. - Contremaitres, Opérateurs, Dessinateurs, Commis, Employés, etc.
3¢ degré. - Conducfeurs, Chefs de travaux, de bureau, Comptables, etc.
d4¢ degré. - Sous-Ingénieurs, Sous-Directeurs, Représentants, etc,
5¢ degré. - Ingénieurs pratiques et Ingénieurs commerciaux.
6¢ degré. - Ingenieurs et Directeurs.

DIFFERENTES SECTIONS DE L'ECOLE :
Mécanique - Electricité - T.S.F. - Marine Militaire - Marine Marchande - Constructions
Navales - Chemins de fer - Constructions Civiles - Chimie - Métallurgie - Industries du
bois - Agriculture et Industries agricoles - Administrations - Commerce - Comptabilité
et Banque - Industrie hoteliére - Armée - Grandes Ecoles - Baccalauréats et Brevets
Les éléves n'ont ancune autre dépense a faire que celle de leur enseignement, U'Ecole
“ournissant GRATUITEMENT les cours aufographiés ou imprimés qu'elle a fait rédiger
spécialement pour ses éléves. Programme gratis pour chague section.

ancus srmmraeas

37
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CINEMA-EDUCATEUR

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

3 <3 meétres d’écran avec 2 ampéres
Auto-Dévolteur Breveté S.G. D. G.

MACHINES A ECRIRE

NEUVES ET D'OCCASION

Toutes Marques, Réparations garanties.
Reconstructions et Transformations

A. JAMET, Mécanicien - Spécialiste
7, Rue Meslay - PARIS-3¢ (République)
Téléphone : Archives 16-08
Toutes fournitures el agencements de Bureaux
Demander nn\tn: BUREAU DACTYLO complet a 1.450 francs

PETITE EXPLOITATION
ECOLES - PATRONAGES

mINVENTEURS =

fFNE DEPOSEZ PASvosBREVETS
SANS AVOIR CONSULTE 1A 8rocuure: @
UM PEU DE LUMIERE sur1es

_—

E. MOLLIER & C" Constructeurs

Agents exclusifs pour le monde entier

Etablissements PAUL BURGI

A. KELLER—DORIAN, Successeur
42, Rue d'Enghien, Paris - Tél. Bergere 47-48

& ® Les RADIO-BLOCS

BRUNET-PELLETIER

BREVETES S. G. D. G,

TRANSFORMATEURS ++ RECEPTEURS ++ CASQUES ++ SERRE-TETE
Fournisseur da 'a Radiotélégraphia militaire et dos grandes Gompic* de Radiotéldgraphie

O. BRUNET, INGEN. I. N. A.
30, rue des Usines, Paris-XVe - Tél.: Saxe 43-45

— —DINVENTION
— e Gratis & [Fan ¢ o —e——=
par:WINTHER-HANSEN, ncineus -
PARIS,2¢,35Rue de laLune CoNsEIL
INGENIEUR eN MATIERE DE PROPRIETE INDUSTRIELLE
Hiirtétégr. Brevethans-Parts. DEPUIS: 1888

EENEEEENNEEENERORDEOREREACREEDERENINNE RN AR OEEEEONOUE RSN ERRERRENDURNERDRERD

’IIIIIIIIlllllllﬂll“llllllllllllIlllllllIIIII EENRER ltlIIlllllllllllIIllllllllllll‘

SIMILI-PIERRE ¢¢ VCI MENTALINE ”

POUR REVETEMENT EXTERIEUR ET INTERIEUR DES CONSTRUCTIONS
FAGADES, VESTIBULES, C M ENTS SPECIAUX

PASSAGES, CAGES D’ES- pDONNANT BEL ASPECT ET SOLIDITE DE LA PIERRE

CALIERS, etc., DE MEME Admis dans les travaux des Ministéres, de la Ville
QUE POUR LA RESTAU- de Paris et des Compagnies de Chemins de jfer

RATION DE FACADES ET  permettant de construire économiquement tout en conservant
D’ESCALIERS EN PIERRE ~ —— le caractére architectural de la pierre

RENSEIGNEMENTS ET ECHANTILLONS FRANCO
Etablissements BROUTIN, 17, Rue de I’'Ourcq, PARIS (199

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Le Bureau (Brevet¢)

GLOPPE

y

1° Tous les avantages du
BUREAU MINISTRE
2° Tous les avantages du
BUREAU AMERICAIN
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CHAUFFAGE DUCHARME

a eau chaude par Fourneau de Cuisine
pour Appartements, Villas et Maisons de Campagne

[

| . Chambre I L i Chambre L2
)
| J: |
e | EES—— 1

v Salle de]l p_ie!m.s i

dalle
n"l:—" '-_’-?--_' Veslibule a Ma nger Salon
=] pesn]
il ——J|-'ﬂr1 ‘ i i
E—— | | | |
—_— - E— = :

SCHEMA D'INSTALLATION D'UN CHAUFFAGE CENTRAL A EAU CHAUDE
PAR LE FOURNEAU DE CUISINE POUR UNE VILLA

T T e T T T TR A

8

chaude pour

|
Photo d'un Fourneau-Générateur i
pour Chauﬁag(". Cui:im‘. Eau chaude .‘

Une installation se compose de :

| Chaudiére en téle d’acier soudée 4 I'autogéne, de mon
modele “ INDEPENDANT IDEAL” N9 1,2,3, 4, 5 ou 0,
a grande surface de chauffe et fumée plongeante, uti-
lisant parfaitement les gaz de la combustion — Puissance
de chauffe 6.000420.000 calories, avec une enveloppe
formant Fourneau de Cuisine en fonte et téle forte,
( Voir photo ci-contre) et four a rétir a retour de flamme
Foyer amovible réduit, pour la période d'été — 1 Ther-
momeétre indiquant la température de I'eau en circu-
lation — 1 Vase d'expansion, placé a la partie supé-
rieure de l'installation — 2 & 15 Radiateurs “ IDEAL"
ou “IpEaL Crassic”, placés dans les locaux a chauffer,
munis chacun d'un robinet d’arrét, les rendant mdé-
pendants les uns des autres — | Tuyauterie de cir-
culation en fer, de diamétres appropriés, reliant le
Fourneau-Générateuraux Radiateurs — L’installation
remplie d’eau,ne consomme que 243 litres par mois.
Combustible: charbon ordinaire de cuisine et anthra-

cite de la grosseur du poing. Feu couvert avec poussier de charbon — Pour obtenir de l'eau
Bains, Toilettes, Laveries, brancher sur la circulation du chauﬂage un réservoir-
bouteille a serpentins. — Envoyez plan ou croquis avec les dimensions des locaux a chauffer pour devis

gratuit el demandez la notice et liste de références (contre 0.50 en timbres-poste) a

M. C. DUCHARME Ingénieur-Constructeur, 3, rue Etex, PARIS-18°

B HH T A T
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pour D IS

1 AVEC LA SALLE pe BAINSE

CRYSTAL

COMPLETE AVEC CHAUFFE-BAINS AU GAZ =

- REMPLISSAGE ET VIDAGE AUTOMATIQUES -

SE CHAUFFE AUSSI A L'ESSENCE OU A L'ALCOOL
"""" S'INSTALLE N'IMPORTE OU = = = = =
—_—————™e e,

.SNAN- CRYSFA 15, RUE HEGESIPPE-MOREAU
A i ravet - PARIS o:aliuiarne Y
LE

¥OIN L'ARTICLE DESCRIPTIF DANS

W' 68 DE * LA SCIENCE ET

Plus d’embrayage!
Dlus de changement de vitesse!

Plus de moteurs exagérément puissants
pour seulement vancre des efforts de démarrage !

Plus de moteurs calés par ces efforts
ou par des surcharges gréce ala

TRANSMISSION (ENTRIFUGE

qui réalise la liaison parfaite tant désirée entre le moteur et sa charge!

s applique aisément a toute machine & grande variation
de résistance, pompes , machines agricoles , machines - outil
aEparells de levage,treuils , tracteurs agricoles ou routiers
etc.... el supprime quantite d'organismes intermédiaires

Pour tous renseignements complémentaires s’adresser aux -
g p

ETABLISSEMENTS PINET , 6, Cour des Petites Ecuries ,PARIS .10

JUMELLEs %# H U ET 4
Stéréo-prismatiques

Exiger le mot HUET sans aucun prénom

EN VENTE CHEZ TOUS LES OPTICIENS

Sté Anon. des Anciens Etabl. Huet et Cie et Jumelles Flammarion
Société Générale d'Optique
sssnsse 76, Boulevard de la Villette, Paris sssssss
Fournisseur des Armées Francaise et Allides
Anclennement : 114, rue du Temple, - Maison fondée en 1854

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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:....--.--.‘-------. ----------------------- :..'...‘.. "...EE"'..........'... I'.I....-.-..........‘..‘.‘.'.."...'.-.
: PHOTO-OPERA i ROYAL-PHOTO

: (MAGASIN MODERNE DE PHOTOGRAPHIE) ~3ii 42 yue Vignon, 42, PARIS (Madeleine)

¢  21,ruedes Pyramides, PARIS (av.Opéra) $: (Angle rue Tronchet)

S English Spoken ..‘..'. English Spoken

L T T T T P csssessses” s e eeee0 8000t 0000000000000 000080000000000000000080808

MAISONS DE CONFIANCE
Réputées pour leurs APPAREILS DE PRECISION

vérifiés et vendus avec bulletin de garantie
Le plus grand choix :
APPAREILS STEREOSCOPIQUES. FOLDINGS 6%9,9%12,10%15

réunissant tous les perfectionnements
5. 0. M. BERTHIOT - BELLIENI - GAUMONT - RICHARD - ERNEMANN
APPAREILS SPECIAUX POUR COLONIES
REFLEX-MENTOR - GOERZ - ICA - CONTESSA NETTEL, Erc.

ssssssssssccnssses LT OUS LES KODAKS . cosccscncecssnces
Un conseil a retenir :
N’achetez jamais qu'un APPAREIL de MARQUE
muni d’'un OBJECTIF de MARQUE.

Il conservera toujours sa valeur.

ANNEXE SPECIALE —
POUR LES ECHANGES PRODUITS - ACCESSOIRES - AGRANDISSEMENTS

..........................................

Catal A Bis feand TRAVAUX D'AMATEURS TRAVAUX INDUSTRIELS

C:r:a:%l-}f_ 50 rer:;b(::g‘:z Développement ou tirage en 48 heures ET DOCUMENTAIRES

bles en marchandises. NOUVEL APPAREIL DE TELEPHONIE SANS FIL
------ Simple, facile a installer :: :: i3 Complet : 596 fr.

e,
L T T T R R L L L

s
T e I I I I

BENEDICTINE
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LE = =
CALCULATEUR || o
= e =
~ Organiser -
(Brevgté S G D GUFrance et Erraﬂ er) % L R AR AR RN A AR AR AR %
I . S CONSULTEZ LA Cl* DU £
PP~ Est une régle & CALCULS de = . E
4 METRES “45 | |- Q -
repliée = =
sur toute la surface d’un disque de = =
21 centimetres de diameétre. = =
pg~ uest PLUS COMMODE = 27,Boulevard des Italiens-PARIS £
PLUS RAPIDE = - =
ot \INGT FOIS PLUS PRECIS | = =
que la regle a calculs ordinaire. g POURQUOI E
PR~ 11 nexige : N/ APPRENTISSAGE | | £ o Maison fondée en 1902, =
NI CONNAISSANCES SPECIALES % 1 vingt ans d’expérience ; %
PE§™~ Pour calculer : = =
24,36 % 0,07147 x 74,5° = 20 Garantie efficace 3 =
sin. 17022'30" = 413,2 x 98,95 = T b . E
il suffit de “viser’ successivement les = ?f.lilcc A’f;,:‘,‘—eﬁu,,ﬁ“ﬁ';fw’*ﬁ“;::; %
termes de cette expression. = yon, etc. =
Le résultat, 0,7851 est obtenu % o Produits fabrique’s par Iy g
m EN QUELQUES SECONDES = Ci*du“Ronéo’elle-méme, =
m SANS REPORTS , = dans les usines suivantes: =
m SANS LECTURES INTERMEDIAIRES | | = Pas : 19, e Corbonus 36, e B
m SANS CALCULS ACCESSOIRES = Viswoxmis : 4, allées Duportal =
= es L1Las : 209, rue de Romainville. £
ETAECIPLICEG VIRBULE || £ e .
Modéle n° 3 bis. § %
Grande échelle de 4 métres. - Table 21 cen- = =
timétres de diamétre en carton dur, - 3 dis- B =
qu'cs de celluloid. - Une touche E g
I on s, Nom g e || E PRINCIPALES BRANCHES:  E
rithimes.. o . o o 0 5 o = . . =
Mdite w5, B O St B
Table aluminium.. .. . . .. 58 er = 2° Duplicateur Ronéo a encrage ; %
'—é 3° DL;EE;itsc:;r Ronéo a caractéres et E
DANS QUELO” ES LIBRAIRIES % ;: Ez]clzl::g:;h‘:;rizzzfdﬁ:c:rle courrier; %
ETF°SUR GOMMANDES ADRESSEES E G6° Amqtti:l]ement de bureaux, bois et §
38, aven. de Versailles, Paris-16° | | = =
="'"|||||I|||||||IIIIIIl|'|||||Illll!II|||||||||||||||||IIIIIIIIHPHFI||||||||||||||||||||||||||]|||||l]I‘is
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USINES

faites étudier

--IIIIIIIIIIIII!IIIIIIII‘

MACHINEJ SPECIALES N
BUREAU D’ETUDES INDUSTRIELLES |1

S. GERSTER"

INGENIEUR-CONSEIL

qui vous fera des machines pour
toutes industries et toutes applications

avec des RENDEMENTS SUPERIEURS

79, rue Segoffin
COURBEVOIE (Seine) Téléphone 467

“IIIIIIIIIIlIIIIIIIlIIIIIlIIIIIlllllllllllllllIIlIIlIlII!lIlIllIIIlIIlllllllllllll[lllllllllllIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

LE SONORE

—
lec

E

i ; ) 5.
- :
'Cl:cantr-al ~— 9
*CLISF
' de
: 22, rue d’Athénes, Paris
CENTRALISE toutes les fabrications

; £ S concernant la T.S.F. Il est dans votre

DETECTEURS GALENE intérét de vous adresser au Comproir CEN-

DETECTEURS LAMPES

DETECTEURS MIXTES TRAL DE T S.F. pour tout ce dont vous
avez besoin : poste complet, accessoires,

Catalogue illustré franco, 50 centimes
(60 pages)

B YPOSTES A GALETTES
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LA PREMIERE MARQUE FRANCAISE
APPAREILS ET OBJECTIFS LES MEILLEURS
o TR S, 0. M. BERTHIOT t=s Joins eners

SOCGIETE D'OPTIQUE ET DE MECANIQUE DE HAUTE PREGISION
125 a 135, Boulevard Davout — Paris (209

oo IPOTUIERR INOS JARIDINS m‘ﬂ

Autant pour étre agréable aux Abonnés de La Science ef la Vie que dans espoir d'étre favorisé de leur commande, j'offre, jusqu'a

fin Mai, de leur expédier franco, contre un mandat-poste (ou un chéque pestal, Lyon 88-82) de 10 francs, pour tous frais
une des || collections suivantes, bien -assorties (11 francs deux demi-collections).

25 Iris des jardins (25 francs 15 Bégonias bulbeux doubles. 8 Variétés de Dahlias.

le cent). 20 Glaieuls & grandes fleurs, 8 — de Géraniums,

10 Variétés de plantes vivaces, * 6 Variétés de Cannas —  d'Gillets.

20 Bégonias bulbeux simples. —  de Chrysanth&émes. 40 Fraisiers en quatre variéids.

Ceux gui en désireraient plusieurs collections, je les leur offre & 10 francs l'une, 28 francs les trois,

francs les six.

OCCOC¥YSOL.
D ét ELL i t promptement,

d pr:ill}lremerg
> es Allées, Cours,
l her b | = Promenades, Tennis.
L’empéche de repousser. (Notice franco.)
N'affecte nullement les cultures en bordure des allées, pourvu, bien
entendu, qu'elies ne soient pas arrosées de cette solution.
S’emploie, sans danger, en toute saison, de préférence par temps humide
. ahn de mieux pénétrer prés des racines qu'il brale.

EVITE un travail A la dose de un litre par 15 a 20 litres d’eau.

long et dispendieux Ne détériore nullement les arroseirs.

et un sol souvent im-  Travail facile et peu coiiteux; terrain toujours impeccable. f il

praticable. " o — ¥l r“l =

=——-——— Le Bidon pour 100 mq. (4 litres) franco.++++ssvue 15 francs ‘Jbs At
i — pour 250 maq. (9 litres) «c.cve.s sesasas 8 — .M{;\
ECHANTILLON
coutre UN franc PAIEMENT & l'ordre. -- Chéque postal 88-82, sinon frais facturés

e T NSl e S S S S o S S N S N N e W New Moz N Nr Vo Vv W N N Bor Br S S o o S S S Now N S S B v S v S = v

Frédéric BROSSY, 8, rue de la Balme, 8 -- LYON

MACHINES A ECRIRE | "% #2055 |

CaraLocue N° A

1 0 MOis de Crédit EdlSELLE,Gﬁ, r. des Marais - Paris-X*®

Téléphone : Nord 01-55

* FRIGORIGENE®-S

MacHine RotaTive A GLACE 2 A FD

EREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

Toutes APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES
SECURITE ABSOLUE “1fyeveeswiierees- GRANDE ECONOMIE

Socteré p-Apeuications Fricoririques - 92, Rue de la Victoire, PARIS - Catalogue s Devis gratis 5 demnde
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57&59, Eae Lafe_weile,PﬂlZI&-OPEBH

ma1son VENDANT | LAPLUS IMPORTANTE MAISON FRANCAISE S PECIALISTE Expzumons
DAM

MEILLEUR MARCHE POUR LA VENTE DES APPAREILS PHOTO MONDE ENTIER
ADRESSE TELEGRAPHIOUE - PLATOSCOPE - PARIS

CGaur nar Appareily son! verdus, garandlis avec facidle d cobapge )
APPAREILS"\. APPAREILS aPELLICULES ﬂ%/ APPAREILS
7o

PLAOUES CHARGEANT EN PL ‘EN PLEIN JOUR

STEREOSCOPIE
“PLAIT "y "ﬂ HSCO lf"KODAK Gr-\umm

LEs STEREOSPIDOS Gx13
Hooewe Bors Gainé . Prix depuis 1230 (5]
.. MooiLe Mévawwigue. Prix depuis 1800 fs

VERASCOPE RICHARD

jLEVESTPOCKET ‘ANsco” LEJESTPOCKET I(ODAK

FOLDINGS e'2x5¢er axi2 Formar & % 6 /2 _Fomrma
Prixdepuis 735 frs

X NOXA"

*

LY FormAT
45x107

e I. i - 5 7 - "
APPAREILS pe LUXE | LEVesTPocker ANSCO” | Les BrowmiesPuants KODAK

FORMAT BY21X 9 FORMAT B8x9 Formars BxS9 -6 2x|l - Bx14

Prix depuis 390 frs. 5P > Prix depuis 140({rs. ‘a, Prix depuis 150 frs,

L ONTOSCOPE

Formars 45x107 eT 6x13

Les ' KODAK"Juniors

Foanara 6/2X9[T9¥‘]2 h Formars Ex8er 6Yax1l

Prix depuis 540 frs' L PrixFaZBﬁiseégﬁ frs. ﬁ Prix depuis 272 f‘ra.-(-\ Prix depuis 1200 frs.
NOTA: Aouy Posseons £ fTock ToUTEr LES MARDUES D APPAREILS ET TOUT CE 001 CONCERNE LAPHOTD

|6 @rALOGUE GENERALGRATIS s FRANCO surDEMANDE
AMATEURS DE PHOTO n’achetez aucun appareil ni accessoires

sans consulter le CATALOGUE GENERAL DU PHOTO-PLAIT
VEST POCKET “ KODAK ", PRIX depuis 100 francs - BAISSE DE PRIX
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LE ROl DES ASPIRATEURS

APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE EONCTIONNANT

ELECTRIQUEMENT

ENVOI DE CATALOGUES FRANCO SUR DEMANDE

Robert BIMM, Constructeur

69, Rue de la Goutte-d’Or, 69 - AUBERVILLIERS (Seine)

Téléphone 204 Aubervilliers

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SCULPTURE - DECORATION

STAFF - CARTON-PIERRE - BOIS

T PP TTTrrrrrey

BAUDSON & C* '

20, Rue Saint-Nicolas, PARIS (12¢) +~+ Avenue Tirman, CHARLEVILLE

.................. R AR AR ARE AR A SERAERERs s ana wee

PROJETS, DEVIS, ALBUMS -:= ENTREPRISE A FORFAIT PARTOUT

RECHAUD ELECTRIQUE
& “YESTALE”

< Nickelé

Pour tous usages
Consomme 250 w.

Marche sur tous

K JI!’ ‘nh‘j‘}rl : courantsalllvelts
0 flf/' Complet avec prise

I J-‘" i Envoi franco conlre

o mandat de 22 .50

L. MOSSE, Ing™-Constr, 130", B¢ Diderot, Paris

PERMET, grice & un systéme a
triple. articulation, une rotule et
deux gcnoyiiléres :de diriger et de
déplacer l'éclairage en tous sens
et de porter la lumiére aussi prés
de son travail que 'on veut.

Economise le courant

++ Epargne la vue ++
Modéles variés - Catalogue franco

AGENCE GENFRALE
22, Rue Raynouard, Paris (xv1®)
TEw, : AuteuiL 37-02
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L AMll_)% Agent : Privi, 19, Bd Montmartre
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Brevetée 8. G. D, G.
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ARDOISES

POUR TOITURES
60 x 60 & 40 x 40

en
COMPOSE DE
FIBRES D'AMIANTE
ET CIMENT
Demandez Prix et Catalogue

Dépot EVERITE
PLAINE SAINT-DENIS

11, Avenue de Paris. ~:-
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Pharetiampe

PROJECTEUR DE CHALEUR
ET LAMPE PORTATIVE
Toutes Puissances. Tous Voltages
Pied bronze fondu - Colonne céra-

migque grand fea toutes nuances.
Hauteur totale, 0 m. 52

V. FERSING, Constr.
22, rue des Colonnes-du-Tréine
Paris - Tél. : Roguette 90-79

-

= L TH TR R L L T DL LT ER T

mnnn

Ingénieurs, Architectes, Dessinateurs!

avec un APPAREIL & dessiner “SPHINX"

qui remplace T, Equerres, Décimétres, Rapporteurs

L' IDEE TECHNIQUE
S’EXPRIME RAPIDEMENT

Industriels !

MUNISSEZ-EN VOS BUREAUX D'ETUDES

et vous réaliserez une économie de 50 0/0

IfIXA'IlON INSTANTANEE SUR TOUTES PLANCHES
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Appareils 4 dessiner " SPHINX " breveté S. G. D. G.
72, rue Saint-Lazare, Paris. - Tél.: Central 69-60
o ENVOL FRANCO DE LA NOTICE DETAILLEE o<ror
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Malgré toutes les imitations

Aucun appareil photographique n'a pu
encore égaler les merveilleux instruments

FRANCIA-MACKENSTEIN

qui sont et restent toujours
Les mieux étudiés,
Les plus perfectionnés,
Les plus pratiques et
Les plus élégants.

Ils permettent de photographier tout, partout
et par tous les temps, en noir et EN COULEURS.

DEMANDER LES NOTICES SPECIALES “S" AUX
Et* FRANCIA, 15, r. des Carmes, Paris-V*
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Le “FOURGAS”

cuit parfaitement et économiquement
toutes espéces de mets
Se pose sur n’importe quel réchaud a gaz, a
essence, a pétrole, au charbon de bois;se réglea
volonté;rotit une livre de viande en 10 minutes.
3 TAILLES

MODELE M POUR CUIRE 3 PLATS A LA FOIS

Medaille @or Exposition de I Alimentation 1921
Primé da U Eeposition du Chauffage 1922

Demander Notice : 58, av. de la République, Paris-XI¢
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LA RAPIDE LIME

s'adapte instantanément aux ETAUX

Diploma

Travaille avec précision
d"Honneur 1*Acier; le Fer, n F
Gand 1913 cier, le IFer, la Fonte,

le Bronze‘

et autres matiéres.
Plus de Limes!

Plus de Burins!
-~ TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN
= NOTICE FRANCO
JACQUOT & TAVERDON
56-58, r. Regnault, Paris (13%)
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PIECES DETACHEES et APPAREILS COMPLETS
pour TELEGRAPHIE et

TELEPHONIE SANS FIL

Jouets scientifiques

| G. DUBOIS
211, Bd Saint-Germain
PARIS

Téléphone : FLeunus 02-71

Avee n'importe quel
photographique,

en employant le Sllpp()l’t
stéréoscopique J.D.Y.,

on peut prendre des vues donnant le

relief stéréoscopique.
B Prix :
10 francs
franco

appareil

“MANUEL-GUIDE = GRATIS

OBTENTION oE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES DF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils Ingénieun Conseil. 39 BSTMagri_ PARIS

DUCHEY 14, avenue du Général-Gallieni
JOINVILLE-le-PONT (SEINE)
I

C Pour vos jardins -

y vos cultures..

= l'eau est
de Iarqentl

i
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LEDOUX&C

64 AVENUE DE LA REPUBLIQUE  PARIS
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FORMAT
COMMERCIAL

B PERMETG1MPRIMER 0L MEME e PLUSIEURS QULEURY
NOTICE SUR DEMANDE

FELITHOS 117 Rue lamarck PARIS, Tél:Marc 2539
REPRESENTANTS DEMANDES
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NOUVELLE PE

TITE POMPE MULTICELLULAIRE

Centrifuge : 1.000 a 4.000 l/h.
Elévation: de 10 a 40 métres
ENCOMBREMENT.,.. 0®500x0"300

............... 30 KILOGR
VITESSE......cccovvnnieinnne 2.800 T./M.

Pompes DAUBRON
57, Avenue de la République ~ PARIS

MANUFACTURE FRANCAISE
de

MOTEURS

et de

| VENTILATEURS
ELECTRIQUES

...................

Pauvrn. CHAMPION

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR

54, r,St-Maur, Paris
Tél. : Roq. 27-20

Demander le Catalogue S. = Voir Annonce de Juillet prochain.
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2/1000 : 5 Francs -:- 1/1000 : 50 Francs

Maurice MONNIER, Mécanicien-Constructeur
Ateliers et Magasins : 22, rue Moret, PARIS (XI°)
LIVRAISON RAPIDE, PIEGES DETAGHEES - Envoi notice c. 0,30 an timbres-poste S
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AmateursdeT.S.F.
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CONDENSATEUR
VARIABLE

Y v s
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= Minimum de Prix :
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“KLINO™

BREVETE S. G.D. G.
L'Idéal des Tables &

dessin mécaniques
et la moins cher.

Plus de 2.000 en usage
dans le monde entier.

QEMANDER LA NOTICE EXPLICATIVE AUX
Etablts Vve J, AHREND & FILS - Paris (5¢)
SALLE D’EXTPTOSITION : 7, Rue des Grands-Degrés

Le"PLUVIOSE"

Pour 1 QO francs
VOUS AUREZ
les avantages
D'UNE SALLE DE BAINS

BERIOUX
DEPOSITAIRE

12, boul. du Temple, Paris

VOIR FONCTIONNER, Foire de Paris, Stand 1148
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BATTERIES
D’ACCUMULATEURS T S
&

POUR

Nouvelles batteries pour amateurs pouvant étre montées
en pieces détachées. - Batleries de toutes tensions et

LI Ill‘

toutes capacités, - Petits éléments séparés au détail.

ACCUMULATEURS PHENIX
140, Quai de Jemmapes ~ PARIS-Xe
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LE ROBINET ELECTRIQUE
Presto

BREVETE DANS TOUS LES PAYS

Pratique
Economique
Simple
Elégant
S’ Impose
dans votre cabinet de toilette

et dans votre salle de bains
CAR IL DONNE

de I’'eau chaude
instantanément
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Le Robinet PRESTO

18, rue Trovon, PARIS (XVII)
Téléphone : Wagram 42.74
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Machine a Glace
“RAPIDE”

Glace en 1 minute
sous tous climats
a la campagne
b4 L

Glaciéres pour tous Commerces

GLACIERES POUR LABORATOIRES

MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES

MACHINES FRIGORIFIQUES

Machine a Glace
“FRIGORIA” -

produisant en 15 minutes
sous tous climats

1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleaux.

et glacant crémes et sorbets

OMNIUM FRIGORIFIQUE

35, Boulevard de Strasbourg, Paris
Teléphone : Nord 65-506 — Nolices sur demande

JACOB, DELAFON & Cie

SIEGE SOCIAL : 14, quai de la Rapée, Paris (XlI*)
AT )
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TOUTES LES
EPIDEMIES

ST . AR 1 TS

=~ LE PASTEUR'SA.NT

BREVETE 8, a. p .
PRINCIPAUX AVANTAGES :
surrrrssioNn de la bougie d'mmiante. - Remplacement par
rlaques filirantes, en porcelaine de cellulose, interchan-
geables i volonté — Propreté assurée — Filtration parfaite

Catalogue D=4 sur demande,
NOMBREUSES ATTESTATIONS ET RIECOMPENSES
EXPOSITION ET DEMONSTRATION :

45, rue Laffitte, PARIS ~ Téléph. : Trudaine 1454

En venle chez tous les entreprenecurs de plomberie

LA TELEPHONIE SANS FiL

EN HAUT PARLEUR ET A PEU DE FRAIS

POSTE COMPLET a Granoe Porrée. 350 fr.

Comprenant : r(cchuon léi(l-!mmc et télégraphie, amorties
et entretenues 900 & 6.500 m. (Tour Eiffel); Accord TESLA
A rétroaction, 1 lampe H. F. détectrice; 3 lampes B, 17,
nrnpl]ilcatn(m avec batterie 80 volts ; Lampes et casque.

UN SEUL REGLAGE. Accus 6\011-; pour le poste. 75 fr

Amplificateur A.E. G, 4 lampes B F 5 Lrans{”‘ ], 75 {r
3 lampes B.F,. une H.F. 195 ir.
Casques., .. . 20 fr. — 4.000 chms. 4.0 fr.
Lampes Aunion sefccllmmé s A.E. G, et Siemens.. 10 {r.
I‘nstr’ c‘mnwm: rf«‘ — Demander liste compiéte

Etab.v M M., 11 r. Blainville, Paris. Tél. Gob.47-64
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POUR BIEN SE PORTER...

(L N'\

il faut bien manger !

POUR BIEN MANGER...

il faut avoir de bonnes dents!

POUR AVOIR DE
BONNES DENTS...

1l faut se servir

du

_ 8 B : : N e
T A AL, S R e a7z

( R

B %y

La Science nousenseigneque les belles dents ne sont pas seule-
ment une beauté, elles sont "'appareil indispensable
a la santé parfaite. Car tout s’enchaine; le travail que n’ont pas fait les
dents absentes ou mauvaises, il faut que ’estomac 1'accomplisse ; done,
mauvaise digestion, nutrition imparfaite, ruine lente de I'organisme.

La Vie. Une bonne santé donne une longue vie. Soignons done
nos dents au moyen d’une méthode scientifique.

C’est & cette néeessité querépond le Dentol, produit véritablement
pastorien, dont les bienfaits principaux sont le raffermissement des
gencives, I'éclat et la solidité des dents, la pureté de I’haleine, enfin la
sensation d’'une fraicheur délicieuse et persistante dans la bouche.

Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant de
la parfumerie et dans les pharmacies.

DEPOT GENERAL : Maison FRERE, 19, rue Jacob, Paris
11 suffit d’envoyer i la Marsoxn FRERE, 19, rue Jacob,
Paris, un franc en timbres-poste en se recommandant

CADEAU
de La Science et la Vie pour recevoir, franco par la

poste, un délicieux colfret contenant un petit flacon de Dentol, une boite
de Pate Dentol, une boite de Poudre Dentol ¢t un échantillon de
Savon dentifrice Dentol.
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Si vous désirez faire chez vous
vos Etudes primaires, secon- IR0 RN RO EEARRRE R TR RO DR R EE R R R R RO Rt e OO O R R e
daires ou supérieures com-
plétes, vous préparer avec le

by
maximum de chances de succés
aux Brevets, Baccalauréats,
Concours_administratifs,

Grandes Ecoles spéciales,
renseignez-vous sur les méthodes

el les succes de I'Ecole Univer- de l,Industrie,

selle par correspondance de

Paris, qui vous adressera gra- des Travaux pUblics,

tuilement, sur demande, ['une de

ses substantielles brochures : 9 d
Broch. N° 16.014. - Enseigne- de l AgrlCUIture’
&R Braes e du Commerce,
Broch. N° 16.031. - Enseigne-
ment secondaire, Bacca- sont accessibles a tous et a toutes, grice aux cours
lauréat, Licences. de I'Ecole Universelle par Correspondance
Broch. !1116136.048. - Grandes de Paris, qu1 vous permettront d’acquérir sans
Broch. N° 16.065. - Carricres déplacement, a vos heures de loisirs, & peu de
administratives. frais, les connaissances générales et profession-
nelles nécessaires pour exercer les fonctions de :
Contremaitre Sténo-Dactylo
Chef de Chantier Correspondancier
. Métreur Secrétaire commercial
Conducteur Représentant de Commerce
Dessinateur Adjoint a la publicité
Sous~Ingénieur Comptable
Ingénieur Expert comptakle
Ingénieur commercial Administrateur commercial

Le corps enseignant de ’Ecole Universelle comprend plus de trois
cents professeurs choisis parmi I'élite de 'Université, de I'’Armée, de la
Marine, des Grandes Administrations, de I'Industrie, de 1'Agriculture et
du Commerce.

Ses cours sont suivis par plus de trente mille éléves, en France,
aux colonies et a I'étranger. |

Elle vous adressera gratuitement, sur demande, celle de ses brochures
qui vous intéresse :

Brochure N° 16.081, -~ Carriéres de I'Industrie,

des Travaux publics et de I'Agriculture.

Brochure N° 16.098. ~ Carri¢res du Commerce.

et vous fournira tous les renseignements complémentaires que vous
voudrez bien lui demander par lettre.

ECOLE UNIVERSELLE, 10, rue Chardin, PARIS (XVI)
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RECLAMEZ =
NOS NOTICES =
ET NOTRE =
TARIE N°2 =
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U

Le prochain numéro de “

'l Moteur a

réducteur de vitesse

(TEURS@[)ROLAR

252 et 262, Rue Lecourbe

PARIS
A courants
alternatifs de 1/4 a4 70 chevaux
POUR TOUTES
APPLICATIONS
Moteur

DROUARD

a Bagues avec mise *
en C.C. Auromartique

Coupleur

Breveré
(5.G.D.G

\

l|I|I

Avec

Groupe MOTO - POMPE
Avec Moteur DROUARD
T e T T T LT TR LT
ETES-VOUS BIEN SUR DE NE RIEN PERDRE
EN NE NOUS CONSULTANT PAS 2

ARRERRRERRNTINRRRRINENAR

Arretez- vous !!!

en visitant la FOIRE DE PARIS : HALL DE L’ELECTRICITE, Stand 5021

Vous y verrez des nouveautés
S T T mm

La Science et la Vie”’
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