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I.A SCIENCE ET LA VIE

MOTEUR DIESEL DE MARINE A PISTONS OPPOSEs
CONSTRUIT PAR MM. DOXFORD & SONS, A SUNDERLAND (ANGLETERRE)

Ce moteur comporte qualtre cylindres verticaux dans chacun desquels deux pistons se déplacent en
sens inverse. Le piston inférieur commande Iarbre moleur par 'intermédiaire d’une bielle; le piston
supéricur altaque le méme.arbre au moyen d un élrier a deux bielles.
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LES MOTEURS A DEUX TEMPS :
MOTEURS MARINS ET MOTEURS D'AUTOS

Par Edmond BRUET
ING IEN]]-}IH:-(‘(}N.‘-‘-I-}I [{

Diesel marins & deux temps, trés em-  lecteurs n’ignorent certainement pas le prin-
ployés dans la navigation commer- cipe des moteurs Diesel, nous y reviendrons
ciale, et des moteurs & explosions 4 deux  brievement pour indiquer I'essence méme
temps actionnant un grand nombre de voitu-  de leur fonctionnement (voir La Science et
rettes automobiles légeres et de motoeyelettes.  la Vie no 9, page 325, et nv 45, page 123),

ON construit actuellement des motesurs Bien que le plus grand nombre de nos
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VUE EN ELEVATION D'UN MOTEUR MARIN A DEUX TEMPS, SYSTRME SULZER
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4 LA SCIENCE ET LA TVIE
Le moteur Diesel est une machine 4  course motrice pour deux tours de manivelle.

combustion interne dans laquelle le combus-
tible liquide brile & pression constante, en
donnant un diagramime d'indicateur sem-
blable i eelui d'une machine & vapeur.
Contrairement au principe adopté dans les
moteurs i gaz ou a pétrole du type ordinaire,
le piston comprime de 'air pur et non un
mélange d’air et de combustible, Ceci permet
de  réaliser une compression trés  forte
(35 kilogrammes environ), car I'échauffe-
ment qui en résulte ne peut avoir pour effet

ELEVATION
ET
COUPE

On a, par suite, le fonctionnement suivant :
Premier tour : Course mon-
tante — compression..........
Course descendante conl-
bustion et détente — course mo-

1er temps

LLEER: 46 4 s e e ceereaa.. 28 temps,
Deuzi¢me tour : Course mon-

tante — évacuation des gaz

bril8s s nn . & bisie cereaaeaa. 3% temps
Course descendante — aspira-

Lion d’airvfrais ............... 4e temps

Les moteurs &
deux temps ont
une course mo-

PARTIELLILS

D'UN
MOTEUR
AMARIN
DIESEL-
SULZIER

On voil, a droite, le cylindre A dans lequel se déplace le piston BB qui actionne Uarbre moteur O O° par
intermédiaire de la bielle motrice 1) et de la manivelle B I, A Uexiréme droite est installée la pompe de
balayage des cylindres moteurs dont le piston P est mat par une manivelle calée sur Uarbre motenr O O,

de produire un allumage prématuré. Le ren-
dement thermigque du eyele augmentant
rapidement avee la compression, le moteur
Diesel, d’origine allemande, réalise une uti-
lisation du combustible beaucoup plus par-
faite que les autres machines thermiques.
Au deébut, I'air comprimé néeessaire i
Iinjection du combustible dans le eylindre
¢était fourni par un compresseur d’air ac-
tionn¢ par le vilebrequin du moteur. A
’heure actuelle, on est arrivé a4 supprimer
le compresseur, grice au systéme d’injection
meéeanique. Dans le type & deux temps, on
emploie une pompe pour Padmission du
combustible et une autre pompe pour as-
surer le balayage en fin de combustion.
I.es moteurs i quatre temps n'ont qu'une

trice pour un seul tour de manivelle et
leur fonectionnement se décompose ainsi:
Un tour : Course montante —

fin du balayage — compression. 1¢ temps.

Course descendante — comni-
bustion détente — commence-
ment du balayage - course

THOETICE & avviimies sssmmmanesssca s anre: 20 GEITIPS.

Pour le systeme i deux temps, air frais
introduit dans le eylindre pendant la période
de balayage est comprimé, sans combustible,
jusqu’a une pression qui atteint 35 kilo-
grammes par eentimétre carré, quand le pis-
ton arrive a son point mort. Cette compres-
sion produit un échauffement de I'air, et, si
la vitesse du piston est suffisante pour que
I'air ne puisse pas s'échapper par les gar-
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TEMPS 5

nitures ni se refroidir au contact des pa-
rois du cylindre, la température de Tair
comprimé a 35 kilogrammes dans le volunie
de l'espace mort dépasse 5000 centigrades.
. A ce moment, le pétrole, injecté¢ avee une
trés grande force et pulvérisé a I'intérieur du
eylindre, s'enflamme au contact de Tair &
5000 C. et brile en échauffant la masse de gaz
contenue dans le volume de I'espace mort.

I’injection du combustible n’a pas lieu
instantanément, car elle produirait alors une
explosion et la pression qui en résulterait
dépasserait 100 kilogrammes. Au contraire,

produit, il en résulte un abaissement de tem-
pérature en méme temps qu’une diminu-
tion de pression. C'est ecette course de dé-
tente qui fournit le travail moteur.

Vers la fin de cette derniére course, le
piston découvre les lumicres de balayage.
A ce moment, les gaz s'écoulent par les
lumieéres d’évacuation communiquant avec
le collecteur d'échappement, puis de lair
frais, introduit par les lumiéres de balayage,
venant de ce méme collecteur d’échappe-
ment, achéve 'évacuation des gaz brilés ct
remplit le cylindre. Le piston dépasse son

POSTE DIE MAN(EUVRE DES MOTEURS DIESEL-SULZER INSTALLES SUR LE CARGO NORVIEGIEN
« HANDICAP », DE 9.000 TONNES

clle est réglée de telle facon que, pendant
un certain temps, au fur et & mesure que le
piston descend, en tendant a diminuer la
pression, I'augmentation de température pro-
duite par la combustion maintienne cons-
tante Ia pression de 35 kilogrammes. La
durée d'injection correspond, pour toute la
puissance, 4 une course du piston égale i
0,15 environ de la course totale.

La température en fin de combustion est
de 1.500° environ & toute puissance.

Une fois l'injection terminée, le piston
continue sa course, la détente des gaz se

point mort, puis, dans sa course de remontce,
il recouvre les lumieres de balayage et d’¢é-
chappement, la compression se produit et le
cyele recommence avee la méme régularité.
PPour la marine, le moteur a deux temps est
presque universellement adopté aujourd’hui.

Si on compare un moteur i quatre temps
de marine et un moteur a deux temps, on
est frappé par la différence de volume des
cylindres, 'avantage étant, au point de vue
¢économique, au moteur & deux temps. La
culasse du moteur & quatre temps est, de
plus, affaiblie par les divers logements ména-
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6 L4 SCIENcCE ET LA VIE

VUE SUPERITEURE DES SOUPAPES D'UN MOTEUR A DEUX TEMPS, SYSTEME DIESETL-SULZER
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LES MOTEURS A

gés pour les soupapes. D'apres des résultats
d’expérience, on peut admettre, en régle
générale, que toutes les dimensions du moteur
a quatre temps sont i celles du moteur 2
deux temps de méme puissance (avee pompe
de balayage indépendante), dans un rapport
qui atteint 1,28 pour les mesures linéaires,
1,64 pour les surfaces et 2,10 pour les vo-
lumes. L'encombrement est done plus réduit
dans le cas du moteur i deux temps.

La Soci¢té de Construction méeanique
(procédés Sulzer) indique de la facon suivante

les rapports d’encombrement entre les

DEUX TEMPS 7
Navirves propulsés par dewr hélices :

Moteursa quatre temps.. . .... .. 2.687 m?

Moteursa deux temps. . ........ 2.030 m*
Navires a une hélice :

Moteursa quatre temps.. ... .. .. 3.773 m?

Moteursa deuxtemps. . ... ... .. 2.897 m?®

On a quelquefois reproché¢ au moteur i
deux temps une grande consommation en
huile de graissage ¢t une usure rapide de
certaines picces. Or, il convient de men-
tionner que la consonunation un peu plus
importante d’huile de graissage est largement
rachetce par les autres qualités du moteur i

NAVIRE A MOTEUR ¢« YUGAREY », DI

LA clerraNsaT ANTIQUE SUTL YOISE, A GOTHENBOURG

Ce batiment, qui déplace 11.000 tonneawr, est propulsé par wn wmotewr Diesel «a dewe lemps a
quatre cylindrves avee pistons opposés, développant 3.000 chevawy ¢ 77 towrs-ninute. Il a cffectuc en
trente-trois jours la traversée de Bricham (Angleterre), @ Batavia, a la vitesse moyenne de 10 nouds,
en consommant de 9 a 11 tonnes de combustible liquide par jour ( pétrole amdéricain, poids spéet figue 0,89 ).

moteurs marins 4 deux et & quatre temps.
In longueur, le compartiment des ma-

chines doit avoir, sur des navires dont les

hélices tournent & 85 tours-minute, les di-

mensions que nous indiquons ci-apres :
Navires a deux hélices :

Moteurs a quatre temps. . ...... 18 m. »

Moteursa deuxtemps. . ........ 14 m. 10
Navires a une hélice :

Moteursa quatre temps.. ..., .. 24 m. 50

Moteursa deux temps. ... ... o 19 mL o

Miecux encore que par ces chiffres, la supé-
riorité du moteur 4 denx temps est démon-
trée par la comparaison des volumes totaux
des chambres des machines qui sont les
suivants dans les deux cas considéres :

deux temps et que, d’autre part, les piéces
considérées ayvant un poids moindre que
celles d'un moteur i quatre temps de méme
puissance, 'usure reprochée ne se produira
que si, réellement, il v a dans établissement
du moteur, une faute de ealeul queleongue.

Il peut étre intéressant d'examiner rapi-
denient. o cette oceasion, les conclusions
auxquelles on arrive actuellement dans les
comparaisons entre moteurs a  explosions
a essence, o deux temps et o quatre temps.

Le moteur & deux temps, de construetion
plus simple, permet aussi d'obtenir une
explosion par evlindre el par Ltour, ce qui
conduit, pour un motcur daulomobile, &
cmployer deux eylindres seulement ; Ulexpds
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rience a trés nettement montré, en effet,
qu'un moteur d’automobile devait donner
au moins deux explosions par tour ; avec le
moteur a quatre temps, il faut quatre cy-
lindres pour arriver i ce résultat ; avec les
deux-temps, deux eylindres suffiront.

On reproche, en général, au deux temps
d’avoir un rendement sensiblement moindre
que celui du moteur 4 quatre temps, sur-
tout par suite d’une perte notable de com-
bustible au moment de Péchappement.

Enfin, le moteur i deux temps se préterait
a des variations d’allure moins étendues
que le quatre-temps, ¢ est-ai-dire qu’il serait
un peu moins souple. Ces derniers reproches
ne s'adressent évidemment pas au
type de moteur qui nous intéresse.

fut considérée par les armateurs comme si
satisfaisante qu’ils commanderent immédia-
tement toute une série de batiments du

. meéme type. (Cest ainsi que la marine mar-

chande danoise s’adjugeait la premiere place
dans I'emploi des cargos & moteurs.

IEn Angleterre, ¢’est en 1912 que furent
lancés le cargo de 1.800 tonnes, I’ Eavestone, et
le cargo de 2.400 tonnes, le Fordonian, tous
deux munis de moteurs Diesel & deux temps
Carels. Ils font toujours un bon service.

Par suite de sa consommation réduite
en combustible, le moteur Diesel devait

prendre de plus en plus d’importance par
rapport i la machine & vapeur. Deés que le

[T

DISPOSITION DIE LA MACHINERIE DU

CARGO A MOTLEUR A DEUX TEMPS

¢ EIKNAREN »

On voil, a guuche, une vue longitudinale, el, & droile, une coupe transversale de la chambre des moleurs.
Les quatre eylindres verticawaw A installés, comme wne machine a vapewr pilon, sur un solide plancher
mélallique, fonl tourner Uarbre de Uhélice unique B que posséde le baleau.

Le premier cargo & moteur date de 1910.
(est, en effet, i cette époque que le Vulcanus,
batiment d’environ 1.200 tonnes, de la
Compagnie Pdétrolicre des Indes Néerlan-
daises, muni d’un seul moteur Werkspoor,
de 450 1IP, fut lancé i Amsterdam. Ce biti-
ment fut envoyé aux Indes, oa il fait encore
un service d’une régularité parfaite.

Depuis cetle époque, le succes des moteurs
Diesel ne fit que grandir. Le Selandia, cons-
truit en 1912, pour le compte de la Compa-
gnie de I'Est Asiatique Danois, était déja du
type habituel, avee un tonnage brut de
5.000 tonnes, une puissance motrice de
2.500 HP et une vitesse de 11 neeuds.

I1 fut affecté o la ligne d’Extréme-Orient
et effectua, dans les premiéres années, des
traversées tout a fait camparables, au point
de wvue vitesse et régularité, o celle des
autres cargos de la méme ligne. I expérience

rayon d’action s’accroit, la supériorité de la
commande des hélices par moteur & combus-
tion interne s’aflirme de plus en plus. Par
exemple, Pécart de tonnage net entre un
navire & une hélice actionné par un moteur
4 deux temps ou par machine 4 vapeur est
le suivant, d’apres les ealculs les plus préeis :
13 9, pour un rayon d’action de 15 jours.

22 9 e _ ; 30 :
36,5 9 - - T J—
63,5 9 s — 80 -

On voit que 'avantage du cargo muni du
moteur a deux temps croit rapidement avec
I'importance du rayon d’action.

Les pourcentages correspondants sont un
peu moindres quand il s’agit de navires &
deux hélices. Quant aux cargos actionnés par
moteurs i qualre lemps, le gain en tonnage
net est au contraire de 6 4 11 9, inférieur &
celui des navires dont Ia propulsion est
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assurée 'par des moteurs & deux temps.

Avee les moteurs Diesel, la réduction de
dépenses en combustible est considérable,
puisque le prix du transport de 1.000 tonnes
passe en moyenne de 23 kg, 500 de charbon
A 4 kg. 750 de pétrole. D'autre part, lerayon
d’action est augmenté dans des proportions
considérables, de PPordre de 1 a4 7 pour les
exemples envisa-

Le tonnage brut des navires propulsés par
des moteurs Diesel a passé de 60.000 tonnes
en 1913 4 454,502 tonnes en 1921, soit plus de
7 9, du tonnage total en construction dans
le monde. ce qui est un trés beau résultat.

En 1920, on a lancé 364 navires a moteurs
de plus de 2.000 tonnes; 350 d’entre eux
(96 9;) possédaient des moteurs dont la puis-

sance atteignait

gés. Il en résulte
qua dix arréts pour
le charbonnage cor-
respondent  seule-
ment deux arréts
pour T'embarque-
ment du pétrole.
On voit I'impor-
tance d'un pareil
facteur dans le
rendement d’unna-
vire de commerce.
On a fait faire un
. méme voyage a la
méme  vitesse (10
nceuds6) & un cargo
4 deux hélices de
9.500 tonnes, muni
de moteurs Diesel
et & un cargo de
8§.720 tonnesa deux
hélices propulsé
par une forte ma-
chine a4 wvapeur i
triple expansion.
En 236 jours,
dont 140 de mer, le
navire a moteur a
parcouru 34.819
milles marins en
bralant 41 kg. 5 de
pétrole par mille.
Le nombre des ar-
réts pourle ravitail-
lement en combus-
tible liquide n’a
été que de deux, Ia
contenance des
soutes étant de
1.250 tonnes, ce qui correspond approximati-
vement & un rayon d’action de 30.000 milles.
L.e vapeur, muni de soutes de 770 tonnes,
a da charbonner quatorze fois pendant ses
183 jours de mer ; il a parcouru 45.676 milles
en brilant 186 kg. 4 de houille par mille,
son rayon daction n’étant que de 4.500
milles. Le prix du transport de 1.000 tonnes, i
la vitesse de 10 noeuds 6 pour un parcours
de 1 mille, est trés exactement de 25 kilo-
grammes de charbon contre 4 kg. 9 de pétrole.

LATERALE EN
DIESEL-DOXFCRD A DEUX TEMPS

VUE

ELEVATION

jusqu’ 5.500 che-
raux. On construit
actuellement des
groupes de 4.800
chevaux. L’emploi
du moteur Diesel
sur les cargos et
meéme sur des pa-
quebots o passa-
gers s’est. beaucoup
développé dans les
pays scandinaves,
grace a [activité
des Chantiers Bur-
meister et Wain, de
Copenhague, qui
ont installé uneim-
portantesucecursale
en ILcosse. 1l en est
de méme en Hol-
lande et en Italie,
sous la vive impul-
sion des usines
Werkspoor, d"Ams-
terdam, et Fiat San
Giorgio, a Turin.

In 1912, la Com-
pagnie IHamburg-
Amerika mettait en
service, sur ses li-
gnes de F'Amérique
du Sud, le Monle-
Penedo, cargo de
4.000 tonnes muni
de moteurs Sulzer:
la IMansa affectait
a sa ligne du Por-
tugal un cargo de
1.800 tonnes, le
Rolandseck, sur lequel étaient installés des
moteurs Carels & tres grand rendement.

De son eoté, la Deutsch Amerika Petro-
leum C° commandait trois grands pétroliers
a4 moteurs de 5.500 tonnes : les moteurs de
deux d'entre eux, le Hagen et le Soki, furent
construits par les usines Krupp ; ceux du
troisiecme, le Wotan, par les usines Reihers-
tieg, de Hambourg. Livrés en 1913, ces
trois batiments firent plusieurs voyages aux
Etats-Unis, mais ils furent arrétésa plusieurs

D'UN MOTEUR

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

10 .4 SCIENCE

ET LA VIE

reprises par des avaries survenues a leurs
compresseurs d'air : ils n’ctaient pas encore
Lien au point au moment de la ddelaration
de la guerre, et on dut les délaisser.
Mais, depuis Darmistice, les ateliers de
Ia puissante Maschinenfabrilkk d’Augsburg-
Niirnberg n'ont point perdu leur temps.
On a tendance, en ce moment, en ;‘\ngl(’-
terre, & accroitre la vitesse de rotation et
certains moteurs nouveaux produisent 100
et 500 chevaux au frein
a 375 tours-minute.
Les chantiers Cammell
Laird et les chantiers
Doxford ont cons-
truit pour la pre-
micre fois,en 1921,
un moteur i pis-
tons & mouve-
menls opposeés sur
lequel on  fonde
les plus grands es-
poirs. Le moteur
Doxford déve-
loppe une puis-
sance de 750 HP
indiqués ou envi-
ron 650 TP aun
frein, o la vitesse
de 125 tours-mi-
nute. On peut in-
troduire du carbu-
rant & état  solide. La
consommaltion 'luile est

entre les deux pistons o fin de course et Ia
calotte du eylindre. Ce systéme réalise un
¢quilibrage parfait des masses en mouve-
ment et supprinie toutes les vibrations.

Les moteurs deux temps Doxford & pistons
opposés peuvent subir une surcharge mo-
mentance de 50 Y, de la charge ordinaire.

Il ¥y a quelques annces, prévoyvant que
le moteur & huile lourde, plus économique,
¢tait appelé & un grand avenir, les ¢tablis-
sements les plus impor-
tants des Iitats-Unis en-
treprirent la construction
d’'un moteur de leur propre
modele ou d'un
modele breveté
qu’ils achetaient.

La Atlas Impe-
rial Tingine Co, de
Oakland (Califor-
nie), avait cons-
truit, il v a huit
ans, sSon  premier
moteur Diesel, au-
quel elle avait ap-
pliqué le prineipe
de T'injection par
I'air. Ce moleur
fut vendu i une
compagnie qui
Iadapta & un dra-
guecur d'or : il
fonctionne toujours avec
sucees sur  ce batiment.

de 130 grammes par HP  YUE INTERIEURE D'UNE CHAMBRIE Depuis, Ia Compagnie
cffectif & Theure. cette DPE COMBUSTION D'UN MOTEUR  Atlasamuni de nombreux
linile provenant géncrale- SYSTEME DIESEL-NEPTUNIE hatiments de moteurs
ment de PAnglo Mexican  Celle chambre de combustion, réservée Diesel a0 la fois pour les
Petroleum Coo et ayant  daws de fond e cylivdre, est munic  Ltats-Unis et pour les

une densite de 0,910,
Sur le navire Malia, i
double hélice, on  peut
renverser completement la
marche en six secondes.
Les moteurs Doxford
i pistons  opposés  sont
des  moteurs  constituds  par un - simple
tub:e refroidi par circulation d'eau  dans
leqquel eivculent, en sens opposé, denx pistons
parcourant des courses cgales. Lorsque les
pistons arrivent & la fin de la course d’expan-
sion, I'un des deux découvre les humiéres
d arrivée d’air de balayage, 'aulre découvre
des lumicres d’¢chappement. Ces moteurs
fonctionnent ainsi suivant le evele i deux
temps. Le eylindre est balayeé dans toute
sa longueur grice aux deux séries de lumicres
placces ehacune 4 une extrémité,. Le coms-
bustible est mjiect¢ dans ]'(‘sp:u-c réserve

d unechemise intériewre ouverte, 1" épais-
seur considérable de cette picee dacier
could lui permet de résister aur pres-
stons el auwr lem pératures élevées résil-
tend de la combustion dw mélange. Les
cananr dont elle est percée asswrent la
circidation de Uean de refroidissement.

pays voisins comme Cosla-
Riea. En 1918, elle cons-
truisit six moteurs Diesel
i injeetion mécanique qui
furent installés sur trois
navires qui transportérent
chacun 500.000 metres
cubes de bois et qui firent la traversée dce
Vancouver a Liverpool. Ces navires fonl
auvjourd’hui sans  défaillance la  traverscée
entre 'Angleterre el les ports européens.

La « Mianus Motor Works » a laneé dernic-
renent un moteur qui mérite d’étre examiné,

Le moteur Mianus est du type & haute
pression, a injection mécanique. Un dispo-
sitif’ spéeial permel Ia combustion initiale
pour le démarrage et produit une combustion
preliminaire el une combustion prineipale.
U'ne pompe refoule le pétrole sous une
pression ¢leveée vers la soupape de réglage 4
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pointean et le fait pénétrer dans une petite
chambre située dans la culasse du eylindre,
at-dessus  de la chambre de combustion
proprement dite, qui coantient un tube de
combustion perforé. Une combustion par-
tielle se produit dans cette petite ehambre
qui est o refroidissement par eau. Le dispo-
sitif d'allumage :

TEMPS 11

L'une des carvactéristiques parliculicres de
ce moteur est 'emploi d'une chambre de
combustion en deux parties. Celle-ci a pour
effet. de réduire les pressions et de produire
un mouvement d'air intense dans Ia chambre
de combustion principale pendant la période
de combustion. Un avant d'arriver

aun point mort

peu

auxiliaire est
constitué parun
bouchon de deé-
marrage facilen
détacher qui
supporte un pe-
tit roulean de
papier traité chi-
migquement, qui
brile avee une
flamme sembla-
ble, & celle de
Namadou. Cette
flamme produit
le démarrage
lorsque e mo-
teur est  froid.
Ce moteur n'est
done pas o pro-
prement parler.
ainsi que cer-
tains teehni-
ciens amdricains
Paflivment, un
moteur Diesel.
En méme
temps que Ia
Worthington
Pump et Ma-
chiners Corpo-
ration, de New-
York, construi-
sail le moteur -
Diesel de 2.490
HI’, destiné 2
la marine mar-
chande, les ingé-
nicurs des chan-

supdéricur, on
injecle le car-
burant, pulvé-
ris¢ par I'ato-
miscur, directe-
ment dans le
plus  petit des
deux comparti-
ments, appelé
« chambre d%in-
jection v, Celle-ci
est placée au-
dessus de Ia
chambre d7in-
jection  prinei-
pale du corpsde
pompe du eylin-
dre et commu-
nigue avee cetle
derniere.  L7in-
flammation  du
combustible est
provoguée  par
la ehaleur de
compression ¢l
le moment  de
Finjection est
réglé de fagon
[IIIL' t'zl, ['(HIIIHI.\-
Lion partielle de
lacharge d’huile
de o chambre
de combustion
produise une
pression  sufli-
sante pour pro-
voquer Marrivée
de la charge

tiers de East
Cambridee étu-
diaient un petit
moteur marin
répondant aux
besoins parti-
culiers des navires de commerce de laible
tonnage tels que les bateaux de péche.

Lee nouveau moteur Worthington, dueyvele
i deux Lemps, sans soupapes, avee injection
méeanigue, est du type a crosse et comporle
une chambre spéciale entre le evlindre et le
carter de la manivelle. pour IMair de llilla:\'&lgc.

PHOTOGRAPHIE
TALKE LBES FONDS DBE
MOTEUR DIES

MONTRANT
CYLINDRES SUPERIEURS
EL-NEPTUNI A DEUX 'I'I'Z.\ll’.‘\'(ﬁ“’.-\?\" HUNTER
ET WIGHAM RICHHARDSON)

LN PERSPECTIVIE HORIZON-

principale dans
leevlindre. 17ar-
rivée de pétrole
pulvérisé ct
dair se fait avee
une telle vélo-
cit¢ quiil se produit une grande agitation
dans le eyvlindre au moment méme o le
piston commence sa course descendante, La
combustion a lieu ensuite dans le evlindre
meéme. Lexpansion des gaz refoule le piston
vers le bas, puis le evele recommence. lL.a
pression de la pompe i huile est élevee,

DUN
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mais elle ne se maintient que pendant 1'in-
jection, environ 15° d’angle de la manivelle,
L.e moteur construit par les usines an-
glaises Worthington, de 300 HP au frein,
est a quatre eylindres de 38 cm. 75 de dia-
mcetre intérieur, avee une course de 40 cen-
timeétres. Savitesse est de 240 tours-minute.
FEn Irance, 'emploi du moteur Diescl
s'est peu répandu. Cela est did en grande
partic o Ia pauvreté de nos ressources en
combustibles liquides ; cependant, il vaut
encore micux briler ces derniers dans des
moteurs Diescl
que de les gas-
piller pour le
chauffage des
chaudiéres.
La maison
Schneider cons-
Lruisit,en 1913,
un motbteur
pour le voilier
France, qui
s’est perdu 2 la
fin de l'annde
dernicre, pres
des cotes de la
Nouvelle-Calé-
donie, faute de
scecours rapi-
des, par suite
d’un échouage.
Le nouveau
navire a mo-
teurs Camranit,
des  Chargeurs
Réunis, lancé a
Nantes, a été
muni de deux
moteurs Diesel
a deux temps
systeme Sulzer.
Chacun de ces
moteurs, d'une
construction
trés robuste, donne 1.700 HP au moyen de
quatre cylindres de 680 millimétres d’alé-
sage eb 1.200 millimétres de course, avee une
vitesse de rotation de 100 tours-minute.
Dans la séance du 17 mai 1922 de Ia
Socicté de Navigation acérienne, M. Duma-
nois, ingénieur en chef de la marine et
sous-directeur des services techniques de
IAéronautique,-a fait une conférence sur
« le cyele Diesel et le moteur d’aviation »,
Nous rappellerons d’abord que M. Duma-
nois fut le premier i préconiser l'injection
mécanique, bien avant les usines Vickers, i
qui on attribue généralement cette invention,

A DEUX

NOUVEALU MOTLEUR
TIAMPS
SYSTEME NOBLL

Ll ancienne firme Nobel el €V wgourd hui transférée de Pelro-
drad a Nynashamm (Suéde ), a construit récemment wn nowvean
molewr a devwa temps dont les quatre cylindres de 675 > 920 mm
peuvent développer de [.600 a 2.000 chevawr. a la vitesse de 106
fowrs a la minule. On voit, a gauche, une coupe d'un cylindre B
dans lequel se déplaee un piston A (’une forme nowvelle, action-
nant Uarbre O, O° par Uintermédiaive de la bielle . A droile,
est représenté un des eylindres ; la bielle motrice correspondante €t
commande wne pompe de baluyage installée dans le bas, @ gauche.

Mais 'injection mécanique a suivi la loi
générale qui veut qu'une invention francaise
ne trouve son application dans notre pays
qu’apres avoir parcouru les pays étrangers.

M. Dumanois a montré, dans sa conférence,
que pour appliquer le moteur Diesel a
IPantomobile et a Daviation, on devrait
aceroitre sa vitesse de rotation et diminuer
sensiblement son poids par cheval indiquc.

Or. le moteur d’aviation &y essence ne pese
que 1 kilogramme par cheval ; on voit le
chemin qui reste i parcourir. Il convient
cependant de noter
que le moteur Diesel,
consommant moins
de combustiblequele
moteur & explosion,
n’a pas besoin d’une
‘charge aussi grande
que ce dernier.

M. Rateau, qui
presidait  la  confé-
rence, a fait remar-
quer qu’il y aurait
moyen d’envi-
sager la venti-
lation des mo-
teurs a deux
temps. Il ne
voyait cepen-
dant pas com-
ment résoudre
le probléeme au
point de wvue
pratique. Pour
faire marcher
un ventilateur,
disait-il, il faut
une turbine qui
regoive du mo-
teur des gaz
d’échappement
il faut sur-
tout qu’elle re-
coive ce gaz o
une pression supérieure i celle du moteur,
Il v a peut-étre, d’apres M. Rateau, un
moyen qui serait d’ailleurs une complication
et qui consisterait & placer deux ventilateurs
dont I'un sur le moteur lui-méme. Il y a la
une grosse difficulté. En admettant méme
qu’on puisse régler eet ensemble de ventila-
teurs pour donner une pression trés supé-
rieure @ celle des gaz d’échappement du
moteur, le réglage sera fait pour une puis-
sance déterminée du moteur. Mais quand il
faudra donner & celui-ci une puissance diffé-
rente, il y aura déréglage. Dans ce cas,
sera-{-il possible de maintenir la pression ?
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Voila pour l'aviation, et ¢'est bien peu.

Les véhicules automobiles, mais plus par-
citulierement les motocycles et les petites
voiturettes légéres, emploient aussi le moteur
i deux temps. Si sa consommation est un peu
plus ¢levée que celle du moteur a4 quatre
temps, il a du moins sur celui-ci Pavantage
de la simplicit¢ ; plus de soupapes, plus
d’arbre de distribution, plus de graissage

carburé pénétre done dans le bas du eylindre
et vient remplir le carter du moteur. Le
piston chassé par I'explosion, descend, obture
l'orifice et comprime légérement le gaz dans
le carter ; mais, arrivé 4 fond de course, il
découvre T'orifice B par ol les gaz brialés
s'échappent i I'extérieur. En outre, le piston
posséde lui-méme sur sa face opposée, aux
orifices B et (', une lumicre O qui, 4 fond de

course, vient se placer en regard

VUE GENERALE D'UN MOTEUR DIESEL
A DEUX TEMPS, A DOUBLE EFFET

d’une poche D ménagée a lintérieur
de la paroi du eylindre, de telle sorte
que, par cette lumicre et par la
poche, le earter et le eylindre sont
mis en  communication et que le
gaz qui a déja été comprimé dans
le carter passe duns le eylindre.
A sa partie supérieure, le piston
porte une sorte de renflement  que
I'on nomme le déflecteur et dont le
role est le suivant : quand le gaz
comprimé venant du earter inférieur
se précipite par la poche dans le

Dans ce moleur, construil par la North British Diesel Engine Co, de Glusgow (Ecosse), le piston, lancé
par wne explosion, est ramené par une autre, aw liew de revenir a sa position iniliale par le seul effel
de Uinertie, comme cela a licu dans les aulres molewrs a deuwr lemps.

spéeial 5 le nombre des picees qui composent
un bi-temps est ainsi  considérablement
réduit. Son fonctionnement differe dailleurs
sensiblement de celui d'un  quatre-temps.
I1 donne régulicrement une explosion par
tour et les gaz, avant d’étre admis dans le
cylindre, subissent dé¢ja, dans le carter du
moteur, un commencement de compression,

Si, se reportant i ln figure, page suivante,
on suppose le piston en haut de course, on
voit que Porifice €', qui communique avec le
carburateur, se¢ trouvera découvert ; le gaz

evlindre, il se heurte & la face du déflecteur
et se trouve ainsi projeté vers le haut du
evlindre, chassant devant lui le reste des gaz
bralés. Le piston, en montant, ferme tous
les orifices et acheéve de comprimer les gav
que Pétincelle électrique allume quand il
arrive au sommet de sa course. A ce moment,
le cycle recommence. Ainsi done, sans sou-
papes, sans ressorts ni tiges pour les com-
mander, sans arbre 4 cames pour les lever
et les fermer, mais par le simple jeu du
piston qui découvre et obture, tour a tour
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el au moment voulu, les orifices ingénieu-
sement ménagés dans le eylindre, le jeu des
waz s'opere et les explosions se produisent.
Nous avons dit que le moteur a4 deux
temps n'exigeait pas un graissage spécial.
L'huile, en effet, est mélangée i I'essence
dans Ia proportion de 5 4 6 2. Elle arrive
dans le evlindre, avee les gaz frais, sous la
forme de fines gouttelettes qui se déposent
cn majeure partic sur toutes les picces en
mouvenment et les parois du earter. De plus,
au moment de 'explosion, ces gouttelettes
sont projetées en tous sens el viennent se
coller sur les parois du eylindre. Le piston,
dans son mouvement de wva-et-vient, racle
I'huile qui, suintant le long des parois,
eraisse les roulements a billes du moteur.
La tres grande simplicité du moteur i deux
temps permet de le faire tourner o des
régimes ¢levés, Sa puissance, toutefois, qui,
theoriquement, devrait étre & peu pres dou-
ble de celle d'un quatre-temps de capacité
c¢gale, lui est inférieure d'un quart environ.
Dautre part, les établissements Vickers
ont construit un moteur Diesel du systéme
compound qui ne peéserait que 2 kg. 270
par cheval. Le principe de ce moteur serait
bas¢ sur accouplement de deux eylindres
a4 haute pression 4 quatre temps et d’un

e
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ESSENCE
COUPEE DU MOTEUR A DEUX TEMPS POUR

AUTO, LE PISTON ETANT A FOND DI COURSE

A, eylindre ; B, orifice d'échappement ;: (, orifice

A aspiration ; H, tube d échappement ; U, carbura-

teur o 12, piston : O, lumicre donnant passage aue

gaz allant aw cylindre ; 1), poche ; L, carter ;

G, déflectewr ; M. magnéto ; 'T', bougie pour Uallu-
mage clectrique ; 5, décompresseur,

INTERIEURLE D UN MOTEUR D AUTOMUG-
BILE A DEUX TEMPS
Le piston est en haul du cylindre, ai moment o
Fewplosion va se produirve. 1, bielle ; N, carter
protégeant la chaine qui commande la magnéto ;
L, chemise de civenlation d'eaw. Powr les awlres
lettres, voir la légende de la figure ci-conlre.

VUE

eylindre a basse pression o deux temps.
Nous ne connaissons pas entierement les
résultats obtenus, mais, en plus des dilTicullés
considérables de refroidissement de la sou-
pape de transfert, nous rappellerons que le
compoundage donne toujours un rendement
Lhermique dont on n’a pas a se [éliciter.
Autrement intéressant est le evele mixte
imaginé par M. Dumanois pour les moteurs
I¢gers. Son invention consiste essentiellement
a accoupler un grand et un petit eylindre.
Le petit eylindre foncetionne suivant le eycle
ordinaire du Diesel, le grand cylindre fone-
tionne suivant le eyele i volume constant.
Bien entendu, on peut réaliser ainsi n’im-
porte quelle puissance puisqu’on peut multi-
plier trés aisément et autant qu’on le veut
le nombre de evlindres accouplés.
Bref, pour la marine, les moteurs Diesel
i deux temps et toutes leurs variantes ont
donné des résultats extrémement satisfai-
sants : pour D'aviation et PPautomobile, ils
sont trop lourds et leur vitesse de rotation
n'est pas suffisante. Pour les autoslégeres et
les motoceycles, le petit moteur a deux temps
de construction frangaise est encore ce qui
se Iait de micux, Lp. Bruwr,
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LA PEINTURE A L'HUILE AU FOND DE LA MER

1. n'est pas banal pour un artiste peintre
de pouvoir faire suivre.son nom, sur ses
cartes de visite, de la mention un peu

déconcertante : « Paysagiste sous-marin o,

Iexercice de cette nouvelle profession
que signale notre confrérve le Seientific Ame-
rican, a1 méme cteé Poceasion de la eréation
d’un nouveau mot anglais qui oppose au
payvsage terrestre

4 ce genre de peinture qui ne peut é&tre
employé que dans certaines mers peu pro-
fondes dont Ia végétation est particuliére-
ment riche et colorée. On trouve des fonds
de ce genre aux Bermudes, & Tahiti et dans
quelques golfes de la Méditerrande ; il est cer-
tain que presque toutes les mers parsemedées de
réeifs coralliens peuvent fournir aux paysa-
cistes sous-marins

{landscape) le pay-
sHge sous-marin
(seascape ).

C'est, en effet,
entre 5 et 30 metres
de profondeur, que
M. Zarh Pritchard
installe son cheva-
let sur le fond de
ln. mer pour saisir
sur le vif les aspects
et les mouvements
de la faune et de la
flore sous-marines.

Le cinéma a fami-
liarisé le publicavece
les manwuvres,
drailleurs pruden-
tes, que comporte la
pratique de Part du
plongeur. Il faut
descendre lente-
ment dans leau,
examiner soigneu-
sement le fond sur
lequel on aborde
pour y trouver
quelque rocher con-
fortable, a proxi-
mité d'un endroit
favorable pourins-
tallation, offrant
toute séeurité, de son «studio» aquatique.

Ce n'est que quand I'artiste est au fond
qu’il peut donner, au moyen du eible, le
signal qu’attend I'aide pour lui expédier son
chevalet, sa toile et sa boite de couleurs.

Il est inutile de dire que M. Pritchard se
sert de couleurs spéciales dont 1a composition
est son secret et d'une toile rendue comple-
tement imperméable a4 leau au moyen
d’une imprégnation d'huile de graine de lin.

On peut penser qu'un paysage choisi sur
un rivage quelconque ne se préterait guére

UNE (EUVRE DU PEINTRE SOUS-MARIN PRITCIHARD

Ce paysage a été exécuté a 15 métres de profondeur
dans U'Océan Pacifique ; 1l représenie des fours de corail
tapissant le fond de la mer 4@ Maraa (ile de Tahili)

d'intéresssants su-
jets d’études.

D ailleurs, une
exposition des au-
vres de M. Zarh
Pritchard a eu lieu
o Paris, dans la ga-
lerie Georges Petit,
et plusieurs des ta-
bleaux exposds ont
été acquis par fea
le prince Albert de
Monaco, dont on
connaissait 1"¢rudi-
tion profonde, sur-
tout en ce qui con-
cerne les questions
octanographiques.

M. Pritchard a
toujours été un
amateur passionné
de la pratique du
scaphandre et, dés
sa premicre jeu-
nesse, Son passe-
temps favori consis-
tait 4 plonger. Dans
la baie de Porto-
bello, en Keosse, il
restait longtemps
sous 'eau, retenu
au fond par un sac
de sable. Ses regards furent alors attirés par
les merveilles quoffrait a ses yeux le fond
de la mer. Cest a4 Tahiti qu’il fit sa premicre
plongée en scaphandre, i la profondeur d'en-
viron 20 meétres, pour exercer son art.

Le froid et la fatigue causés par la pres-
sion de I'eau le forcaient de remonter a la
surface au bout d’une demi-heure, et comme
il laissait souvent son matériel au fond de la
mer, on peut penser que plus d'un poisson
a da se donner une indigestion en avalant
certaines couleurs comme le vert émeraude.
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L'ELECTRIFICATION

DU RESEAU DU MIDI

ET LES NOUVEAUX LOCOMOTEURS

Par Charles LORDIER

INGENIEUR C

INST que ' exposé M. Netter dans un

article sur 'électrification des che-

.mins de fer frangais (n® 51 de La
Seience et la Vie page 19), un comité avait
été constitué, par déeision du 14 novembre
1918, du vice-président du Conseil supérieur
des Travaux publics, pour I'é¢tude technique,
économique et finaneciére des opérations a
réaliser pour I'électrification de nos réseaux
de chemins de fer d’intérét général.

A la suite d'une série de travaux de la
commission chargée des é¢tudes d’ordre tech-
nique ¢t de missions envoyc¢es a I'é¢tranger,
le comité déposait en 1919 un rapport, a la
suite duquel il étdait décidé que I'électrifi-
=ation des chemins
de fer d'intérét gé-
néral francgais se

IVIL DES MINES

ferait, pour toutes les compagnies, en ali-
mentant les locomoteurs avee du courant
continu sous la tension de 1.500 volts.

Plusieurs raisons militaient en faveur d’'un
tel choix. En premier lieu, tous les syvstémes
a4 courants alternatifs engendrent dans les
lignes téléphoniques et télégraphiques, voi-
sines des voies ferrées, des perturbations
considérables que 'on narrive 4 combattre
plus ou moins eflicacement que par des solu-
tions tres onéreuses. Au contraive, 'emploi
du courant continu n’a fait naitre aucune
complication de ee genre dans toutes les
applications elfectudes jusqu’a ce jour.

Les locomotives a courant continu, d'une
conduite simple et stare, sont les scules sur
lesquelles on ait pu pratiquement réaliser
le freinage ¢lectrique par récupération a
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INTERIEUR D'UN LOCOMOTEUR ELECTRIQUIL TYPE « MIDI »
On voil en avani le groupe auxviliaive qui sert a abaisser a 120 volls la
tension du couwrant de ligne (qui est de 1.500 volts ) pour Déclairage el le
chauffage de Pinlériewr de la locomotive ainsi que pour la commande
des appareils awviliaives (pompe i air du frein continu, ele.). Les
dégagements sont trés bien compris et on peut circuler librement aulowr

des appareils sans redouter des contacls dangerew.

vitesse variable @ sur les locomotives alimen-
tées de courant triphasé ou monophasé, on
obtient bien automatiquement le freinage
par récupération, mais seulement i vitesse
constante, et 'énergie n’est récupérée quavee
un treés mauvais faeteur de puissance,

Les locomotives o courant continu possd-
dent, comme les autres locomotives ¢lectri-
ques, Pavantage de pouvoir développer au
départ, d’une fagon prolongée, un effort de
traction délevé sans avarie aux moteurs, ce
qui n'est pus le cas des locomotives i cou-
ant monophasd, Ces derniéres, par contre,
peuvent développer en marche une gamme de

vitesses beaucoup plus
varide ; toutefois, les lo-
comotives i courant con-
tinu possedent une échelle
de vitesses largement suf-
fisante dans Ia pratique et
sont a ce point de vue
nettement supérieures aux
locomotives a courant
alternatif triphas?,

, L. courant continu exi-
ge I'établissement de sous-
stations munies de groupes
convertisseurs rotalifs,
d'un prix plus élevé el
d'une exploitation plus
cotteuse que les sous-sta-
tions 4 convertisseurs sta-
tiques des systémes a cou-
rant alternatif. Toutefois,
dans ce dernier cas, on doit
utiliser de basses [réquen-
ces, descendant générale-
ment  jusqu’a 15 ou 16
périodes (exceptionnel-
lement 25 périodes par
seconde) et l'on n'évite
Femploi des groupes con-
vertisseurs qu'a condition
de produire directement le
courant de basse fréquen-
ce, dans des usines spo-
ciales, ou tout au moins
avec des groupes de turbo-
alternateurs spéeiaux, qui
ne peuvent servir en méme
temps pour les autres usa-
ges industriels ordinaires.

I’inconvénient, inhdé-
rent & P'emploi de sous-
stations rotatives dans le
cas du courant continu,

comporte, par contre, I’u-
vantage, pour ce systémc.
de pouvoir utiliser n’im-
porte quelle distribution d’énergie existante
et de contribuer 1 amdéliorer Nutilisation des
centrales ¢lectriques, alors que les usines
thermiques, ou hyvdro-¢lectriques spéciali-
sc¢es auront toujours un rendement médiocere,

Iin ce qui concerne le choix de la tension
(3.000, 2,400, 1.500 ou méme 1.200 volts) Ia
décision  était  beaucoup  plus  délicate o
prendre. Une note du 3 octobre 1919, signée
par les représentants des trois réseaux inté-
ressés @ Midi, Paris-Orléans, Paris-Lyon-
Mcéditerrande, proposait la tension de 2.100
volts comme un compromis permettant de
tenir compte de diverses nécessités contradic-
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toires. Mais, constatant
que I'importance de cette
question était surtout
d’ordre économique, et
que, malgré I'inconvénient
quiil ¥y avait i retarder la
décision définitive, le choix
de la tension ne pouvait
étre fait qu’aprés une étude
supplémentaire a effectuer
par le personnel technique
des réseaux, la commission
technique votait a 'una-
nimité, le 27 octobre 19190
une motion proposant pour
I’électrification des ré-
seaux d’intérét général
I'adoption du systeme de
traction par courant con-
tinu 4 haute tension,
Tout en constatant que
la tension de 2,400 volts
donne une solution satis-
faisante qui pourrait étre
adoptée, la commission
estimait qu'il était utile
d’inviter les réseaux de
chemins de fer o faire
procéder dans un  délai
maximum de quatre mois.
par I'Office central d’étu-
des du matériel, a4 une
étude tendant a vérifier
s’il me serait pas préfé-
rable d’adopter la tension
continue de 1.500 volts.
IL’ensemble des rensei-

gnements recueillis par les
ingénieurs et 'examen des
résultats de 1'étude tres
remarquable effectuce par
I’'Office central du matériel
ont permis au Comité de
proposer, en définitive,
pour électrification des
lignes de chemins de fer mentionnées dans
le programme envisagé, le courant continu,

sous la tension de 1.500 volts. Toutefois, pour

les lignes a faible trafie. ou sur des points
spéciaux, P'emploi de la tension a 3.000
volts, en un ou deux ponts, peut étre admis.

La tension de 1.500 volts permettant 'ali-
mentation en énergie électrique par troisicme
rail ou par ligne aérienne, toutes les loco-
motives devront étre munies des deux sys-
temes «de prise de courant correspondants.
Enfin, les locomotives fonctionnant avee du
courant. continu i 3.000 volts devront pou-
voir circuler sur toutes les lignes ¢électriliées

LA CABINE DU MEC ANICIEN, QUI SE TIENT DEBOUT
Le mécanicien a a sa gauche le robinet du frein continw et le « controller v
quei lui sert & faire varier la quantité de courant envoyde dans les moteurs.
Devanlt lwi soni les voltmeétres, les ampéreméires et le manométre e
pression ' air dans la conduite dw frein Westinghouse.
volant de commande du frein a main de secours.

A droite, le

utilisant du courant continu a 1.500 volts.

Le réseau du Midi possédait depuis long-
temps déja les usines hydro-électriques de
Soulom, d’Eget, de la Cassagne et de Fontpé-

drousc, alimentant les 170 kilometres de
lignes ¢lectrifices avant la guerre, i savoir @
Kilomeéltres
Villefranche & Bourg-Madame . .. 56
Perpignan & Villefranche. ... ... 47
Lourdes a Pierrefitte. .. ...... .. 20
Tarbes a Bagneres-de-Bigorre. . . 22
Arreaun o Lannemezan,........ 25
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Toutes ces lignes étaient, jusquici, ali- de 10.000 chevaux. Cette puissance de
mentées de courant monophasé 12,000 volts  130.000 chevaux sera done fournie par

(16.66 pcériodes par seconde) & I'exception de
la section de Villefranche 4 Bourg-Madame
qui utilisait du courant continu a 850 volts
provenant des usines de la Cassagne (continu
800-850 volts) et de Fontpédrouse (triphasé
alternatif 25 périodes 490-510 volts). Ces
diverses lignes vont

treize turbines de 10.000 chevaux tournant i
Ia méme vitesse. On a pu ainsi construire
¢economigquement  en série les alternateurs
quelles commanderont. Ces génératrices de
5.000 K. V. A. fournissent du courant
monophasé 10.500 volts, 50 périodes, en

tournant o la vites-

étre successive-
ment transformeées
cn vue de Pappli-
wtionde laddécision
ministérielle du 29
aonut 1920 qui a
imposeé 'emploi
exclusif du courant
continu sous la ten-
sion de 1.500 volts
pour I'¢lectrifica-
tion de tous les che-
minsdeferd’intérét
geéndéral frangais.
D autre part,
Finstallation de
I'é¢quipement  élec-
trigue (courant
continu 1.500 volts)
est actuellement en
voie dachevement
sur la ligne de Tou-
louse a Dax (302
kilomatres) qui sera
mise en service en
19238 ct sur celle de
Montréjeau 4 Lu-
chon (35 kilome-
tres), qui sont ali-
mentées par les
anciennes usines
d'Kget (35.000 che-
vaux) et de Soulom
(21.000 chevaux)
fonctionnant en pa-
rallele, ainsique par
les trois nouvelles
stations hydroélec-
triques  de Ia vallée d'Ossau. Lusine de
Soulom  transformde fournira, au licu de
courant monophas¢é (6.000 volls 16,66 pc-
riodes) du courant triphas¢ 10.500 volts,
50 périodes. Lusine de Haurat recevra cing
turbines hydrauliques de 10.000 chevaux
utilisant une chute de 204 meétres. On cons-
truit actucllement l'usine de Miegebat qui
recevra cing groupes de méme puissance
fonctionnant au moyen d’une chute de prés
de 400 métres. Une troisieme usine utilisera
une chute de 770 meétres dans trois groupes

VUL N BOUT DU

se uniforme de 500
tours-minute.

La loncucur to-
tale des lignes ¢lec-
trifices, ou en cours
d’¢lectrification,
atteint ainsi 507
kilometres.

En outre, I'élec-
trification est ac-
tuellement a I'étu-
de pour 2.092 kilo-
metres d’autres
lignes appartenant
a la Compagnie du
Midi dont les gran-
des lignes de Bor-
deaux o Irun (235

NOUVEAU LOCOMOTEUR IELIC-
TRIQULL TYPE « MIDI »

kilomdctres), de
Puyoo & Bayonne
(51 kilometres), de
Narbonne a Port-
Bou (277 kilome-
tres). Un certain
nombre de lignes,
dont P'artere prin-
cipale de Bordeaux
a Cette, restent
exceptées de cette
mesure a cause de
leur profil relative-
ment facile et de la
vitesse des  trains
rapides qui circu-
lent entre Bor-
deaux et Cette. Iin-
lin, deux sections
transpyréncennes
sont comprises dans les 2,092 kilométres
de lignes dont I'éleetrification est o 'étude,
a savoir @ eelle de Pau a Bedous (60 kilo-
metres) que 'on prolonge jusqu’a Canfranc
et celle d’Ax-les-Thermes, qui  aboutira,
aprés achevement, a Puygeerda (Espagne).

Les nouvelles locomotives électriques, i
adhdérence totale, destinées aux lignes dont
louverture est faite ou prochaine, ¢t dont
les plans sont dus & un ingénieur francais,
M. Broussouse, ont ¢té enticrement cons-
truites dans les ateliers de Tarbes de la
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Société  des  constructions
France. Cest une de ces locomotives qui
remorquait le 30 octobre 1922 le train d’inau-
curation de la

¢lectriques  de

90 kilométres pour la machine toute scule
Chaque locomotive est montée sur deux

‘bogies symétriques i deux essieux. Un moteur

¢lectrique de

section Pau-

350 chevaux,

Lourdes faisant
partie de la li-
one  Pau-Mon-
tréjeau-Tou-
louse,

La machine

a ventilation
forede ¢t sus-
pendu « par le
nez o, coniman-
de chacun des
quatre essicux

recoit le  cou-
rant continu
1.500 volts

par linterme¢-
diaire «’un en-
orenave double,

d’une ligne aé-
rienne de dis-
tribution au
moyen de frot-
teurs appelés
pantographes
(voir La Science
el la Vie, n° 56,
page 515). Cha-
que unité pese 72 tonnes et développe
1.100 chevaux, ce qui permet d’obtenir un
effort de traction de 15.000 kilogrammes
au  crochet et une vitesse maximum de

SCHIEMA MONTRANT LIS

MODL DI
LOCOMOTIVE ELECTRIQUL DE LA COMPAGNILE DU MIDI
Celle machine se distingue par Uemploi de dewx bogies inter-
changeables, complétement semblables aw point de vue suspension,
propulsion et freinage. Grdce aux pivols sphériques inverscs
des bogies, les choes ou les réactions dus awx dénivellations de
la voie sont absorbés par wne suspension bien balanecée.

¢’est-a-dire que
chaque arbre
moteur porte
a ses deux ex-
trémités un pi-
egnonattaquant
uneroue dentée
calée sur chu-
que essieu,
Quand une de ces locomotives électriques,
attelée o un train, monte une rampe, clle
développe un effort considérable mais, au
contraire, quand clle descend une pente, les

SUSPENSION DI LA

VATELIER DE RIVETAGE DES USINES DE TARBES D'OU SORTENT LES MACHINES DU MIDI
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moteurs n’absorbent plus de courant. Ils
fonctionnent alors comme génératrices ct
envoient du courant dans le réseau de
distribution. I.’énergiec développée par le
poids total du train pendant la descente
est done récupérée sous forme de travail
utile au lieu d’étre gaspillée comme autrefois
sous forme d’échauffement ou d’usure des
organes moteurs. Un ventilateur électrique
envoie de Mair froid dans les carcasses des
moteurs ¢électriques pendant la marche a
pleine puissance pour éviter tout échauffe-
ment exagére.

Chaque loco-

motive com-

¢lectromagnétique ou  électropneumatique.

Le systeme de controle adopté permet
de n’employer que du courant ramené a la
tension tres basse de 120 volts. Le personnel
conducteur est done soustrait a tout risque
d’aecident grave par suite d'un contact
accidentel avee le courant 4 haute tension.

Le courant a 120 volts est produit sur la
locomotive elle-méme par un groupe élec-
trogéne convertisseur auxiliaire dont le
moteur sert également a actionner le venti-
lateur tout en fournissant le courant néces-
saire au fone-
tionnement des
cCoOmpresseurs

porte deux
postes de ma-
neeuvre, un o oa
chaque extrémi-
té : Torgane de
manouvre est un
«controller » de fai-
bles dimensions,
agissant sur une bat-
terie de contacteurs
par l'intermédiaire d’un

d’air ainsi qu’a
Iéclairageet au
chauffage i l’in-
térieur dela ma-
chine électrique.
La suspension du
nouveau locomo-
teur sur deux bo-
gies a été réalisée de
telle maniere qu’on a
obtenu la similitude

moteur-pilote i courant
continu basse tension

complete de ces bogies
au triple point de vue

(120 volts), en-
trainant dans le

suspension, pro-
pulsion et frei-

sens convena-
ble, un arbre
portant les ca-
mes des contac-
teurs. Cette dis-
position assure
obligatoirement
la suceession
correcte des di-

COUPL TRANSVERSALE D'UN BOGIE PAR LES PIVOTS
INVERSES
On a obtenie un bon balancement des bogies, sans cabrage
de la caisse ni coincement des pivols, en employani pour
chaque bogie deux pivols sphériques inversés sans palins
latéraux, avee centre d’oscillation placé trés bas. De plus,
on interpose des équilibreurs élastiques enire le chdissis
de la caisse el ceuw des bogics. Ces dquilibreurs sond
constitués essentiellement chacun par wune boite @ ressort
I reposant sur wn couleaw G fiveé au chissis de bogie et
relics a la caisse par deuwax leviers.

nage, tout en
leur assurant
une interchan-
geabilité parfai-
te, sans précau-
tions spéciales,
quel que soit le
sens de la mar-
che. La caisse

verses ouvertu-

est indépendan-

res et fermetu-

res des circuits, et simplifie beaucoup Ila
machine griace a la suppression des nom-
breux circuits d’enclenchement inévitables
dans les systemes & contacteurs électro-
magnétiques. Le sens de rotation du mo-
teur-pilote s’inverse automatiquement par
I'inversion méme du sens des déplacements
de la manette. L’équipement permet la
marche a unités multiples, un seul conduc-
teur, placé dans la cabine de téte du train,
pouvant ainsi conduire deux locomotives
»ou plus 8%l est néeessaire (traction de trains
de trés fort tonnage). Les circuits & 120 volts
des locomotives sont alors couplés en paral-
lele au moyen d’interrupteurs prévus a cet
effet. L’ensemble, qui offre une séeurité de
marche absolue, est plus robuste el moins
sujet a4 dérangements qu'un équipement

te des chassis
des bogies et on a employé deux pivots
sphériques inversés, sans patins latéraux,
afin d’abaisser considérablement le centre
d’oscillation de la caisse de la machine.
Griace a cet abaissement du centre d’oscilla-
tion de la eaisse par rapport aux chissis des
bogies et a 'emploi d’équilibreurs élastiques
entre le chassis de la caisse et les chassis des
bogies, la machine peut circuler sur des lignes
présentant des dénivellations importantes
dans le plan vertical, avec un bon balance-
ment des bogies (figure page 21) sans
:abrage de la caisse ni coincement des pivots.
Les <¢quilibreurs sont constitués essen-
tiellement chacun par une boite i ressort ¥
reposant sur un couteau G fixé au chassis de
bogie et relice & la caisse par deux leviers.
L’ensemble des trois piéces : boite et leviers,
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forme une liaison articulée connue en mdéea-
nique sous le nom de « triangle de Robert »
et qui posséde la propriété d’assurer le dépla-
cement rectiligne du point k& par rapport
aux deux points fixes m et n (figure page 22).

Ainsi se trouve réalis¢ le « balancement
stabilisé », le bogie adopté possédant la pro-
priété de pouvoir franchir.une dénivellation
sans qu’il se produise, ni variation notable,

L'ELECTRIFICATION DU RESEAU DU MIDI 23

normal, on emploiera pour le service des
trains express et rapides des locomotives
2.250 chevaux. Des automotrices de 700 che-
vaux remorqueront, seules ou en double
traction, les trains circulant sur les embran-
chements secondaires, en remplacement des
anciennes automotrices a4 12.000 volts déja
en service depuis quelques anndes.

"La ligne de contact du type caténaire est

|
)

SOUS-STATION DE TRANSFORMATION ENTRE PAU ET TARBES (LIGNE DU MIDI)
Ce posie re¢oil le ecourant triphasé @ 60.000 volts de la Centrale hydro-électrique de Soulom et le transforme
en continwu 1.500 volis. Les comamutatrices et le tableau sont abrités dans un batiment léger et économique
en ciment armé, tandis que les transformateurs et lewr appareillage sont installés a Uextériewr.

ni cabrage momentané de la caisse. Ces dis-
positifs réduisent au minimum les risques de
déraillement et amdliorent autant que pos-
sible les conditions dans lesquelles peut
osciller Ia caisse dans le plan médian perpen-
diculaire a I'axe de la voie ferrée.
Cinquante de ces locomoteurs, type dit
B-B (cest-i-dire & deux bogies), assureront
d’abord tout le trafic des trains omnibus de
voyageurs (40 4 70 kilomeétres a I'heure) et des
trains de marchandises (30 & 50 kilomeétres
i I’heure) ; ils pourront aussi étre utilisés
pour la remorque des express sur les lignes
a profil aceidenté, Sur les sections a profil

alimentée en continu 1.500 volts par des
sous-stations échelonnées, le long du réseau,
i des distances variant de 15 & 20 kilometres.

La protection des lignes a courant alter-
natif contre les surtensions de nature oscilla-
toire, est réalisée au moyen d’appareils
¢touffeurs d’ondes, qui sont essentiellement
constitués par des condensateurs en mica,
branchés entre deux selfs, dont 'une est
shuntée par une résistance. Ce systéme a
déja regu de nombreuses applications sur de
tres importants réseaux de distribution
frangais et ¢étrangers.

CHARLES LORDIER
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I’ARC A VAPEUR DE MERCURE
TRANSFORME LE COURANT ALTERNATIF

Par Alfred BEAUVAIS

s différents types de redresseurs de
courant ont ¢té déerits dans le numedé-
ro 58 de La Secience el la Vie. e Iaible

rendement des redresseurs tournants a Iait
orvienter les reclierclies vers une autre voie.
On o cherché o réaliser des appareils qui,
agissant a la facon dunc soupape sur le
courant alternatif, en ne se laissant traver-
ser par lui que dans un seul sens, permel-
traient d’obtenir, sinon un courant ricou-
reusement continu, do moins un courant,
variable périodiquement, mais circulant tou-
Jours dans le méme c’est le courant
ondulé, Le phénomene de soupape se ren-
contre dans I'électrolyse et dans are élec-

Sens 3

trique mais, seuls jusqu’a ee jour, les
redresseurs 4 are onb recu des applications
intéressantes dans la gros:e industrie, la
soupape ¢leetrolytique n’ayant pu, jusau’ici,
¢tre  adaptée aux tensions et aux  puis-
sances couramment employdées actuellement
Avant d’aborder la description et le fone-
tionnement des rvedresseurs & vapeur de
mereure, noias parlerons bricvement de la
théorie de 'are an mercure. Pour bien faire
comprendre Ueffet de soupape qui se produit
dans  le passage du courant alternatil o
travers un are 4 cathode de mercure, il nous
laut dire quelques mots de la théorie ¢lec-
tronique que on admet aujourd hui.

REDRESSEURS

A VAPEUR DII MERCURE

AVEC POMPE A AIR

Ces redresseurs transforment du cowrant friphasé de 8.600 volts, 4 450 périodes par seconde, en
cowrant continu de 550 volls. La pompe a vide se trouve a gauche de la photographie.
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Dans certaines

I'influence des rayons ultra-vio-
lets, incandescence, les flammes,
les actions chimiques, etc. Dans
les conditions ordinaires, les mo-
léeules sont a I'état neutre, ¢’est-
a-dire non électrisées ; mais, sous
ces diverses influences, certaines
molécules du gaz considéré peu-
vent se dissocier en deux par-
ties : la premicre chargdée ndguti-
vement, porte le nom d’électron ;
la seconde est chargée positi-
vement ; leurs charges sont égales,
et de signes contraires. La masse
de I'électron est trés petite, en-
viron 1/2.000 de celle de 'atome
d’hydrogéne ; eelle de Tion positif
est beaucoup plus
egrande. La nature de
I’électron est indépen-
dante de la substance
dont il provient et de
la cause quil’a produit

Nous allons voir
que, par suite de I'io-
nisation de la vapeur
de mercure, il v a for-
mation d’¢lectronsa la

conditions particulicres,
les molécules des gaz se trouvent dissocices.
Le phénoméne porte le nom d’ionisation et
peut ¢tre dia 2 de multinles causes telles que

ARC

port¢ 2 I'incandescence, el 'on remarque
que cctte tache se déplace avee rapidité,
a la surface du mercure, d'une maniere tout
a fait irrégulicre. C’est d’'une sorte de cra-

tére, qui se creuse en-dessous de.
la tache de la cathode, que jaillit
In. vapeur de mercure. Au-dessus
de la tache de la eathode apparait
une flamme qui se produit lorsque
le vide est trés poussé. Enfin, au-
dessus, on observe, partant direc-
tement de l'anode, une colonne
lumineuse, qui descend presque
jusqu’a la eathode, dont le pou-
voir éclairant est d’ailleurs utilisé

dans les lampes 4 vapeur de mer-
cure dont La Science et la Vie a

parlé dans le no 52 (page 311)

La cathode se trouve donc por-
tée a lincandescence a Tendroit
de la tache: le mercure est vapo-
risé et sa vapeur est
ionisée. Il se forme

A VAPEUR DE

cend jusqu’a la cathode.

MERCURIS

L arc jaillil entre Uanode A el la cathode
de mercure B, En partant de cetle der-
niére, on trouve d'abord la tache catho-
dique owu le mercure est incandescent et de
laguelle jaillit une flamme F. Au-dessus,
on observe une colonne lumineuse qui des-

done des ¢lectrons &
la cathode qui sont
attirés vers 1’anode
par le champ élec-
trique. En arrivant
sur l'anode, 1’électron
pénctre dans le métal,
suit le circuit élec-
trique et revient a la

cathode (pole négatif

de larc a4 vapeur de mercure) et que ces
c¢lectrons, dirigés toujours dans le méme sens,
de la cathode & 'anode (péle positil), oppo-

sent un obstacle infranchissable au
courant dans le sens de leur dé-
placement. C’est ce phénomeéne que
I'on appelle effet de soupape.

Considérons un are a cu-
thode de mercure et 4 anode
de Ter ou de graphite, ali-
menté par du courant con-
tinu et jaillissant dans un
espace oit I'on a [ait préala-
blement le vide (fig. ci-dessus).
Observons ce qui se passe le
long de P'are, dans le sens
du déplacement des
¢lectrons, c’est-ia-dire
de la cathode vers
I'anode. On rencontre
d’abord sur la ca-
thode une tache ex-
trémement brillante
appelée lache catho-
digque. A cet endroit,
le mercure se trouve

REDRESSEUR

=011
I’'anode,

premier trajet,

cathode. Mais, dans
de la eathode wvers
est susceptible de

Iion  négatif

rencontrer les molécules neutres qu’il dis-

socie, et les ions formés se séparent : I'ion

négatil va & 'anode, I'ion positif se précipite
vers la cathode. C’est I'énergie cinétique des

ions positifs bombardant la
] cathode qui ¢léve sa tempé-
rature et la porte a l'incan-
descence, circonstance néces-
saire pour I’émission d’élec-
trons 4 la cathode. On voit
que la présence des électrons
4 la cathode joue un tres
grand role dans le phéno-
meéne de Pare éleetrique et
qu’elle est nécessaire

A EXCITATION

Pour que la cathode de mercure B reste
incandescente, tandis que Uélectrode A est
refroidie, on dispose une anode d’excita-
tion A’ el on produil entre A’ et 13 une
différence de potentiel de 30 volts. Un léger
baszulement de Uappareil fait jaillir Uare.

SEPAREE

pour que ’are subsiste.
Si, pour une cause
quelconque, les élec-
trons cessent d'appa-
raitre a4 la cathode,

I’are s’éteint. Le
moyen le plus simple
pour amorcer l'arc

consiste a rapprocher
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lanode jusqu’a ce qu'elle soit en contact
avee la cathode, puis a séparer les élec-
trodes. On peut déduire encore de ce qui
précede, que le courant ne peut cireuler
gquwen sens inverse du trajet des électrons;
en d’autres termes, que 'arc ne pourra
sTamorcer et s'entretenir, entre deux élee-
trodes, que si le pole négatif de la source
dun courant se trouve connecté avec I'¢lec-

o
e |

R el

toujours de méme sens, dit courant ondulé,

Nous déerirons d’abord le redresseur pour
courant monophasé¢, dont le fonctionnement
servira de type pour les redresseurs de cou-
rant triphasé. Afin d’obtenir Pexcitation
permanente de la cathode, nécessaire pour
que P'are ne s'éteigne pas pendant la demi-
onde arrétée par lui, on peut employer

Iexcitation séparée (schéma page 26). 11
s'agit d’entretenir 'électrode de mercure

i Iétat incandescent, tandis que autre
¢lectrode de fer est re-
froidie. Pour cela, on
dispose i edté de la ca-
thode une « anode d’ex-
citation » en mercure et

on produit entre les deux

TROIS TYPES DI REDRESSEURS DI COURANT A VAPEUR DE MERCURE
De gauche a droite, redressewrs pouvant débiter 900, G600 et 300 ampeéres, a une ifension continue de
1.200 volis, ow 750, 500 et 250 ampéres, @ wne tension conlinue supéricure ¢ 1,200 volts.

trode sur laquelle on a préalablement [lait

apparaitre des électrons, d'une maniére
queleonque, d’ailleurs. Dans ce cas, I'arc

¢lectrique jaillit spontanément

On congoit parfaitement, d’aprés ce qui
précede, que I'arc & cathode de mercure, gui
est 1'électrode eapable de s'ioniser. oppose
au passage du courant alternatif le méme
obstacle qu'une soupape oppose au passage
d’un liguide ou d’un gaz. 1l ne laissera pas-
ser que toutes les demi-ondes du courant
alternatif correspondant & son sens positif,
c’est-a-dire dans lequel le mercure joue le
role de cathode. Il permet done d’obtenir
un courant variable et intermittent, mais

une différence de potentiel de Vordre de
25 4 30 volts. Un léger bascuiement de 'ap-
pareil met les électrodes en contact et I'arc
jaillit. On maintient cette exeitation sépa-
rée d’une facon permanente au moyen de
courant continu. Il va sans dire qu'un tel
procédé a été abandonné, depuis que l'on
construit des redresseurs a vapeur de mer-
cure de grande puissance. Dans ceux-ci, on
produit une excitation séparée, au moyen
de courant continu ou alternatil, excita-
tion toute de sécurité ajoutée a4 ce que l'on
appelle 'auto-excitation du redresseur, dont
nous allons exposer le principe, apres avoir
montré comment on satisfait 4 une seconde

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

28 LA

SCIKNCE

BT 1L.A VIE

1 REDRESSEUR DI
COURANT MONO-
PIAST
c 5 Pour utili-
ser toules les
demi-ondes
i coirant
alternalif,
le redres-
SCUr com-
prend dew
anodes Ay
A, el une
cathode de
mercnre 13,
Les anodes
sonl connec-
tées aun ex-
Ao drdmités oy

a, du secon-
daive du transformatewr U, e cathode est
velice aw point O, wilien du secondaire. Le
courant conlinu est pris entre les bornes B el
C.Quel gque soil le moment considéré de la
periode dicowrant allernalif, e cowrant con-
tiwe civewle dans le méme sens. B effet, pen-
dant une moitic de cetie période e potenticl de
B oest supériewr a celui de Ay el infévienr a ce-
Iide Ay, el pendant Tawlre moitié, ¢est le
contraire qui se produil, Le ecirewil ulilisa-
tion, tracé en pointillé. est done parcouru par
wn courant de wmiéme sens el doules les denii-
ondes dw couranl allernatif sontl wlilisées.

condition, Nutilisation de toutes les demi-
ondes du courant d’alimentation.

Le redresseur (lig. ci-dessus) possede deux
anodes en fer A, et o1, ¢t une cathode de
mercure 2. 11 est alimenté par un transfor-
mateur monophasé 7' dont le primaire
est oconnecte aux deux bornes  du o résean
alternatifl. Les extrémités a; et a, du secon-
daire I1 sont respecltivement réunies aux
deux anodes A et A, 1 de plus, le secondaire
posséde une prise de courant ¢ au milicu
de son enroulement. Celte prise de courant
' est réunie &oune borne qui constitue le
pole négatif de 'ensemble, la cathode B
constituant le pole positif. (Cest entre  les
deux bornes €' et B du redresseur que 'on
prend le courant redressé,

Supposons que, la cathode B ¢tant préala-
blement portée puis maintenue 4 ineandes-
cence, nous réunissions les bornes B (1) et
' (—) par un réseau d’utilisation représenté
en pointillé sur Ia figure. Nous allons mon-
trer que le courant parcourant ce résean
circulera toujours dans le méme sens.

Pendant la premicre moitié¢ de la période
du cournnt alternatil.  la foree  éleetro-

motrice induite tend & faire circules le cou-
rant dans le sens de la [leche, cest-a-dire
de € vers a, et de «a, vers . On voit que le
potentiel de B est supérieur a celui de A, et
inférieur & celui de A, : on congoit done que
pendant cette premicre moiti¢ de la période,
le courant circulera dans le sens de la fleehe,
clest-i-dire suivea le chemin ('a, A, BC et
que, daulre part, il ne passera aucun cou-
rant dans la branche Ca, A, B, @ cause du
phénoméene de soupape di o Iare,

Pendant la seconde moitié de [ période,
le potentiel de I? se trouve inféricur & celui
de A, et supéricur & celui de A, ; le courant
ne cireulera done plus dans la branche
Cua, A, B, mais suivra le chemin Ca, A, BC
et le circuit d’utilisation sera encore parcouru
par un courant dans le sens de la fleche,
c¢’est-n-dire allant de la borne |- /v la borne —.

Tout se passera done comme si F'on n'avait
quune seule anode et une eathode inter-
calées dans un circuit ot se trouve une lorce
Clectromotrice pulsatoire toujours positive.

1l est facile de voir que dans un redresseur
fonctionnant dans ces conditions, le courant
sfannule deux fois par période et que, si la
cathode ne possede pas d’excitation indé-
pendante, le courant cesse aussitot apres son
premier pas-
sage par z¢- 1
ro, par suite
du refroidis-
sement tres
rapide qui c
empéche la -
cathode de
se maintenir
incandes-
cente. De 3 g2¢
plus, 1e cou-
rant dans le
circuit d'uti-
lisation est
loin d é¢tre
constant. S
forme est,
au contraire,
pulsatoire
et, bien qu’il
soit toujours
de meéme +
sens, il ne -
peut, par
suite de ses
variations
rapides, étre
employé¢
comme du
courant con-

MONOPHASI
SELF-

REDRESSEUR
AVEC BOBINE DE

INDUCTION
Les bobines de self-induction S,
S, ont pour but de retarder le cou-
rant sur la lension et de rendre le
cowrant dutilisation plus continu,
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tinu. Il faut done amdéliorer la forme duo
courant recueilli aux bornes.

Le moyen le plus simple consiste a inter-
caler entre a, et A, a, et A,, deux bobines
de “sell-induction S, et S, (schéma page 28),
dont le but est de déealer le courant, dans
chacune de ces deux branches, sur la lforee
¢lectromolrice, alin que ¢ courant n'ait pas
encore cess¢ dans la branche Ca, S, A, B
lorsqu’il commence dans Ia branche Ca, S,
A, B. De cette manicre, la cathode de mer-
cure est toujours incandescente et I'on n'a
pas o eraindre d’arrét dans le fonetionnement

Les redresseurs polyphascs sont construits
sur le méme principe. Nous allons déerire
bricvement le fonctionnement d'un redres-
seur pour courants alternatifs triphascs.

Le transformateur posséde un primaire
triphasé et un secondaire hexaphasé (schéma
ci-contre). Le secondaire hexaphasé n’est
aulre qu'un secondaire triphasé dont les
milieux des trois enroulements sont réunis
ensemble. e point neutre ¢ du secondaire
est réuni a la borne — du redresseur. Les
extrémités By B, ... By des enroulements du
secondaire sont réunies 4 six anodes A4, A,...
Ay placcées en cercle autour d'une cathode

D'UN REDRESS
EN VERRE, POUR L'ALIMENTATION
DI RESEAUX, DE 200 AMPERES,

\ 50 KI1LO-

WATTS

/' VU DL COTIE

I La porte
B avant, pivo-
® lante, per-
mel o’ al-
‘ teinedre fua-
‘ cilement
Fampouwule
! qui, d>ail-
leurs, peul
étre surveil-
lée @ travers
B une glace.
Aw-dessous
de la porte,
[ | TjE sont les ma-
| neltes de
. commneande
i : des inter-

| rupteurs du
courant tri-
phasé et du
! courant con-
W tinw.AlUin-
: térieur el a

Uarriére de

ampoule,
est situé le dispositif de basculement automatique
pour Uallumage. Sous Uamponde, on apercoil le

ventilatewr a awe verlical.

CRIVET
R 1Lty
[

f
|

centrale Bqui
est connectée
1 la borne

du cireutt. Le
fonetionne-
ment du re-
dresseur tri-
phasé s effec-
tue alors de
telle sorteque,
Lhéorique-
ment, chacune
dessixanodes
ne se trouve
en activitd
que pendant
un temps ¢gal
4 un sixicme
de la période
du courant
d'alimenta-

Lion,
Lies pre-
miers re-

dresseurs 0
vapeur de
mercure,
construits
par Coo-
per Hewitt,
¢taient en
verre. Bien
que d’une

DUN

SCHIIMA REDRESSEUR

construction
délieate, ils
sont encore
trés employés

TRIPILASE

Le primaire T du transformateur
quid alimente le vedressenr est fri-
phasé, tandis qie le secondaire 11

est hewaphasé. Le poind newlre U
est relié a la borne — . Les er-
trémités 13y B By des enron-
lements sonl relides a siv anodes
Ay AL A Laeathode B est eon-

nectée a e borne -~ du cireuil.

pour les ins-
tallations de
faibles ou de
moyvennes
puissances
Notre photo-
graphie ci-contre montre un de ces re-
dresseurs en verre de 200 amperes, 50 Kilo-
walls, pour alimentation de réseaux.

Pour les redresscurs de grande puissance,
I'ampoule de verre est remplacée par un vase
en acier qui peut atteindre de grandes di-
mensions. Nous déerirons succinctement un
des types les plus récents de redresseur o
grand débit employe dans les sous-stations
importantes, telles que eelles qui servent a
alimenter un réseau de traction.

La figure de la page 30 donne la coupe
d'un redresseur 2 vapeur de mercure qui
se compose essentiellement de la grande
chambre principale £ dans lagquelle jaillit
Iare & vapeur de mercure. A su partie infe-
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rieure, se trouve soudcée la plaque de cathode
au milieu de laquelle est ia cathode de mer-
cure I isolée de I'ensemble. A sa partie supé-
rieure, une plagque annulaire ) porte les
anodes. Cette plaque annulaire porte aussi
les anodes d’excitation L qui, dans ce dis-
positif, sont toujours ali-
mentées par du courant
monophasé afin de main-
tenir la cathode a l'in-
candescence, méme si le
courant principal vient
a s’interrompre. Au-des-
sus de la plaque porte-
anodes, se trouve le cy-
lindre de condensation
C. a lintérieur et dans
I'axe duquel descend
I'anode d’allumage K.

L’ étanchéité est ob-
tenue d'une facon com-
pléte, au moyen de joints

en amiante entre lesquel
une garniture de mercure
forme une fermeture her-
meétique. Les isolateurs
péneétrent jusqu'a Uintcé-
rieur de I'appareil et as-

rement d’ailettes pour assurer un bon refroi-
dissement. Ces ailettes creuses sont en tole
i circulation d’eau et une circulation d’eau
existe également dans la plaque porte-anodes.
Néanmoins, i pleine charge, les anodes sont
portées au rouge trés sombre sans quil en
résulte de danger pour I'installation.
Il faut encore ajouter que les anodes
présentent une forme arrondie, afin
d’¢éviter les arétes vives qui peuvent
causer des courts-circuits,

Le refroidissement de la cathode est
assuré par un contact direct de la
plaque avee le mercure qui lui ceéde
sa chaleur, tandis que la plaque de
base est rélrigérée énergiquement par
une circulation d’eau. L’enveloppe des
parois est encore refroidie par un cou-
rant d’eau qui emporte la chaleur
¢émise, par rayonnement,
par les anodes. La tempé-
rature moyenne ne dé-
passe pas 709: seule, celle
de la cathode atteint
2.000°. Au-dessus de celle-
¢i, se trouve une sorte
d'entonnoir de tole M,
appelé collecteur de Uarc,

surent un isolement com-
plet entre les anodes et
le récipient d'acier. La
figure de la page 31
montre comment les

anodes sont exécuties.
On distingue, sur la pho-
tographie, I'isolateur
d’entrée qui protege
PPanode. A Tintérieur du
réeipient (dessin ei-con-
tre), l'anode est entou-
rée d’'un eylindre de garde
en tole G, fermé o la par-
tie inférieure par des
lames de tole formant ja-
lousie. Ces lames ont pour
but de ne laisser passer
que le flot utile de vapeur
de mercure, c'est-n-dire
celui qui est ionisé, et
d’empécher toute entrée
de la vapeur a Iétat neutre. Les rayons
ultra-violets ¢émis par la eathode, et qui sont
un puissant agent d’ionisation, pourraient
amener des courts-circuits. La flamme néga-
tive, dont nous avons parl¢ au début de
notre article et qui aurait pour effet d’ioni-
ser I'anode, se trouve élimindée par les lames
de tole Dans les redresseurs de trés grande
puissance, les anodes sont munies extérieu-

COUPE D'UN REDRESSEUR A VAPEUR

DE MERCURE
Lanoae principale ¥ est fivée dans la
plague 1) avee son enveloppe G. Le mer-
cure 1 constitue la eathode auprés de loa-
quelle est placée Uanode ' allumagde IX,
munie de son solénoide A, Lanode « ex-
citation 1. serl aomaintenir U are qui éclale
dans la chambre principale 15, dans le
collecteur d’arcll, Lavap eur de mercire se
eondense dans la ehambre de condensation
Centourée d'une enveloppe réfrigérante 3.

son but, analogue a celui
du eylindre de garde des
anodes, est de ne per-
mettre le passage en son
milieu qu’au flot de va-
peur ionisée et de rejeter,
de coté et en-dessous, le
flot de vapeur neutre qui
e condense et retombe
dans la cathode munie, &
cette intention, d'un en-
tonnoir destiné & recueil-
lir la vapeur condensée.

La grande chambre
principale est prolongée
par le cylindre de con-
densation (C, dans la
plaque de fermeture du-
quel passe I'anode d’allu-
mage surmontée du dis-
positif d’allumage que
nous allons déerire. Le
schema page 31 donne le montage pour la
mise en marche. I’allumage se {ait par con-
tact de I'anode auxiliaire K avee la cathode
Pour la mise en marche, I'interrupteur D est
fermé, le courant continu & 110 volts excite
le solénoide 4. Le noyvau de fer, situé sur
le prolongement de la tige de I'anode K,
est attiré et tend le ressort . L'anode K
entre alors en contact avec la cathode B
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MONTAGE UTILISE POUR LA MISE EN
MARCHE (B. B. C.)

Llallumage est ob-
tenwu par le conlact
del anode auxiliaire
K avee la cathode 13,
L interrupteur 1
élant fermé, le cou-
rant a 110 volts ex-
cite le solénoide A
qui attire son arna-
tire vers le bas el
tend le ressort 10,
Lanode IX touche
la cathode el le cow-
rant suit le circuil anode-cathode sans pas-
ser par le solénoide A dontl la résistance,
augmentée par R,, est plus grande. Le res-
sorl I¥ remonte Fanode I el Uare se lrouve
amorcé. L'interrupteur 1) est alors ouverl
auwtomatiqguement, Uarc d allumage s céteint
el les unodes soni mises en eireuil.

et le courant passe de 'anode 2 la cathode.
Comme le circuit de 'anode-cathode est
moins résistant que le circuit du solénoide
A, dans lequel est intercalée une résistance
additionnelle £2,, la plus grande partie du
courant passe dans le eircuit anode-cathode,
et le solénoide A, se trouvant parcouru par
un courant d'autant plus faible. ne
peut. plus vaincre la

forece du ressort I,
L’anode K se
trouve éloi-
gnée de la ca-
thode BB et 'arc
jaillit. Cette
opération ne
dure que quel-
ques secondes
et est absolu-
ment automa-
tique. Lorsque
la cathode est
excitée, l'are
jaillit sponta-
nément entre
les anodes prin-
cipales et la
cathode, deés
que l'on wvient
a fermer le
circuit d’utili-
sation. A cet
instant, un dis-
positif automa-
tique agit et
ouvre linter-

VUE EXTERIEURE

D'UNE BOBINE

DE SELF-INDUCTION

rupteur D ; I'arc d’allumage
g'¢teint, tandisque le méme
dispositit met en circuit les
anodes d’excitation. Si,
pour une raison ou pour
une autre, le courant cesse
de passer entre les anodes
principales et la cathode,
le dispositif automatique
agit de nouveau et opére
un nouvel allumage. On
voit qu’un redresseur
fonctionnant dans ces con-
ditions convient parfai-
tement pour des sous-sta-
tions automatiques, car il
ne nécessite pas de sur-
veillance permanente pour
son entretien ; sa mise en
service n’exige aucune
synchronisation préalable
comme dans les conver-
tisseurs rotatifs. Le cou-
rant continu nécessaire a
Pallumage est produit par
un petit groupe moteur
géncrateur. On peut en-
core, lorsqu’il s'agit de re-
dresseurs destinés a la
charge d’une batterie, allu-
mer le redresseur

D'ANODI
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200
AMPERES

ANODE DI

au moyen de
la batterie a
charger.

Les redres-
seurs i vapeur
de mercure po-
Ivphasés sont
susceptibles
d’un grand
nombre de cou-
plages. Par
exemple, un re-
dresseur a six
anodes, pour un
courant tripha-
s€, peut étre

couplé avee une bobine
de sell triphasé. La fi-
cure ci-contre reproduit
la photographic d'une
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INSTALLATION COMPLIS

L DE

REDRESSLEURS

A VAPLUR DI

MERCURI

Cette installation comprend qualre cylindres pour un service de traction (tramways ), el dewa eylindres
alimentant des réseaun de lumicre el de force.

bobine de sell pour ¢ircuit d’anode.
veul obtenir un appareil de plus

puissance, on est amené o metire
plusicurs redresseurs en parallele
ou plusicurs anodes en parallele.
Dans ce eas, il Taut que les
chutes de tension soient cégales
ans tous les redresseurs ; on uti-
lise toujours, pour cela, des enrou-
lements de compensation.
Pour maintenir un bon
vide dans les redresseurs, il
est ndéeessaire de prévoir une
pompe o vide actionnée par
un petit moteur asynchrone.
Cette pompe (fig. ci-
contre) a pour but
d’absorber les der-
nicres quantités  dair
ct d’humidité res-
tantes et d'empd-
cher la pression de
Ia vapeur de mer-
cure d’atteindre
une valeur dange-
reuse qui pourrait
créer des courts-cir-
cuits. In général,
on peut supprimer
la pompe a vide
apres quelques mois
de fonetionnement.

S5i T'on
orande

les organes auxiliaires, est d’environ 95 9

Le rendement des redresseurs, y compris

as

pour des puissanees de 200 kilo-
walts cb plus, alors que 'on ne
peut compter, pour les commuta-
trices, que sur 90 5 du moins i
demi-charge. De plus, la chute de
tension est & peu pres constante,
quelle que soit la tension (envi-
ron 16 & 18 wvolts) ; il vy
a done avantage i cons-
truire des redresscurs A
tension élevée, le ren-
dement croissant d’ailleurs
avec la tension. En pra-
tique, jusqu’ici, les redres-
scurs ont ¢été  établis
pour des tensions de
1104 1.500 volts ;néan-
moins, on peut envisia-
ger maintenant la cons-
truction de redresseurs
pour des tensions attei-
gnant 5.000 volts.
Le rendement pour
les autres tensions
atteint presque
97 9, et est done
comparable a celui
des gros transfor-

POMPLE A VIDE ACTIONNEL PAR UN

miteurs modernes.

PETIT MOTEUR A. BEAUVAIS.
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UN BATEAU A TURBINE AFRIENNE
QUI PROGRESSE. CONTRE LE VENT

Par Maxime DESBONS

]

‘urinisaTioN du vent comme mode de

propulsion est & l'ordre du jour. Cest

A lui qu’on demande de faire progresser
dans 'air 'avion sans moteur ; ¢’est a lui
aussi que 'on demande de faire avancer les
bateaux sans moteur contre vent et courant.
Cette dernicre face du probléme, qui vient
de donner lieu & une démonstration pratique,
¢tait, depuis de nombreuses annces déji,
Pobjet d’études et de recherches de deux
ingénieurs qui, sans se connaitre, ignorant
tout de leurs travaux réciproques, suivant,
sans s’en douter, des voies paralleles, ont
abouti & des solutions trés voisines et i des
résultats comparables. L’un, M. Constantin,

pour débuter, avait  construit  un  petit
modele de chariot qui, placé sur une table,
avancait contre le vent quand on soufflait
sur son moteur & vent. L’autre, M. Joessel,
avait muni un modele de bateau d’une hélice
acrienne qui commandait directement une
hélice plus petite, immergée i Parricre de
I'embarcation ; I'hélice aérienne, actionnée
par le vent, faisait tourner tres réguliére-
ment I’hélice placée sous le bateau et celui-
¢i avancait contre le vent lui-méme.
C’est vers 1917 que M. J. Breton, alors
sous-secrétaire d'Etat des Inventions, cut
connaissance du chariot de M. Constantin
et comprit deés lors importance des applica-

VUE D'ENSEMBLE DU BATEAU A TURBINE AERIENNE IMAGINE PAR M. JOESSEL
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tions qu’on pouvait en tirer. Entre temps,
il connut également les
de M. Joessel, essais qui avaient eu lieu
dans les serres d'une maison de campagne

aux environs
d’ Audinecourt ,

pendant les
hostilités.
Aprés unce

série d'expé-
riences satis-
faisantes effec-
tuées avec un
bateau - mo-
dele de 1 métre
de longueur,
les essais se
poursuivirent
sur un hateau
de 6 metres de
longueur et de
1 tonne 75 de
jauge, la Dre-
sitnelle, navi-
guant sur 'Er-
dre et sur Ia
Loire. La tur-
bine aérienne.

de 5 metres de diametre, était portée par
pylone autour duquel
faire tourner a I'aide d'une manauvre spé-
ciale dont le pilote avait la com-
mande sous la main ; dans le py-
lone descendait 'arbre de renvoi

un

qui, par des

transmettait le mouvement a I’hé-
lice immergée. Toutes les articu-
lations étaient montdées a billes de

facon a

dement de I'ensemble

premiers essais

annuler
dues aux frottements. Nous ajou-
terons que les pales de ’hélice
aérienne ¢taient a surface va-
riable, ce qui permettait, en

UTILISE. PAR M. JOESSEL POUR SKS

MODELE DU BATIEAU
PREMIERS ESSAIS, PENDANT LA GUERRL

porter 45 métres de

teau

on pouvait la

visranee rixe T
: {
couples  coniques, '
BUSE . |
ou ¢
VENTILATEUR
les résistances ments
en
MINCE CORDELETTE
THANSME TTANT LA POUSSEE]

AU FLEAU DE LA BALANCE
~

cas d'un accroissement brus-

que du vent, de
diminuer la voi-

lure de méme
quiavece les
voiles on peul

prendre des ris.

L’inventeur
avait aussi in-
tercalé sur Ia
transmission un
changement de
vitesse qui don-
nait la possibi-
lit¢ de chercher
le meilleur ren-

SCHEMA REPRODUISANT
LE DISPOSITIF DIX COM-
MANDE, PAR L HELICE
ALRRIENNE, DE L'IELICE
IMMERGER
Pour calculer le rendement de
Chélice acérienne placée sous le
vent d'un puissant ventilalewr,
M. Joessel avail disposé, comme le montre le dessin ci-dessus,
une balanee, dont le fléau 1), commandé par un cible BC fixvé
aw bateaw modéle A, iraduisait en chiffres, sur un secteur
gradudé, Ueffort de traction représenié par le poids ¥ dans le
plateaw de la balance.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

et de
marche a la volonte du pilote.

Ce sont les résultats des recherches de
MM. Constantin et Joessel que M. .J. Breton

renverser la

i associés. Aux
deux ingé-
nieurs, il a ad-
joint M. Daloz,
dont 1'esprit
inventif, la
grande expé-
rience pratique
et le sens tres
sur des réalités
mécaniques, ai-
dérent a met-
tre au point le
nouveau mode
de propulsion.
Pour vider la
question sans
appel, la direc-
tion des Inven-
tions a aequis
le bateau pilote
le Bois Rosé,
de 5 tonneaux,
8 m. 50 de lon-

gueur et 1 m. 80 de tirant d’eau, pouvant
voilure.
on a installé un pylone d’acier por-
tant une turbine Levasseur
de 9 metres de diameéetre.
Cette turbine (hélice a deux
pales) commande, par I'in-
termeédiaire de deux trains
d’engrenages coniques et
d’arbres montés sur roule-
a billes, une hélice

Sur ce ba-

bronze de
1 m. 05 de dia-
metre. La tur-
bine et 1'hélice
ont des pales a
pas variables.
Une girouette
montée a 'ex-
trémité du mat-
pylone portant
la turbine éo-
lienne transmet
au mécanicien
la direction que
doit avoir I'éo-
lienne pour faire
face au vent re-
latif résultant
du vent réel.

M. DESBONS,
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L'INDUSTRIE FRANCAISE DES LAQUES

Par Jean CAEL

Es meubles lagués, d’origine chinoise
ou japonaise, jouissent en ce moment
d’une vogue qui nest pas prés de
g’éteindre. Les années 1919, 1920, 1921, ont
porté ce commerce & son point
culminant en I'rance ; puis le ma-
laise général qui a succédé a cette
période de spéeculation intense, a
déterminé un ralentissement de
I'activité de ce marché comme de
tous les autres. Les objets anciens
conservent cependant leurs
amateurs et leur trés grande
valeur ; mais la mode ayant
été entrainée vers ce genre
de décoration, il a fallu,
pour la satisfaire, recourir
a l'article moderne, voire
méme 4 article dit de
bazar, beaucoup moins
cher, beaucoup moins beau
également, mais dont se
contentent les bourses
moyennes. D’ailleurs, les
wrais connaisseurs sont si
peu nombreux qu'un beau
meuble laqué moderne
paravent, table, chaise,
supporte vaillamment’exa-
men, Un décor complet en
laqué moderne ne manque
pas d’étre caressant a I’ceil,
surtout si le possesseur sait
le revétir d’une lumiére
douce, diffuse, d’une sorte
de pénombre qui fait va-
loir les laques
mats,comme ceux
de  Coromandel,
les laques rouges
décorés d’or mat,
comme ceux de
Pékin, qui sont
certainement les
plus recherchés.
Tous les meu-
bles et objets laqués ne viennent pas de
Chine ou du Japon. Ceux de Chine, méme
modernes, sont presque toujours des articles
de prix parce que les artistes chinois ne se
sont pas encore — ou trés peu —— indus-

FIG. 1. — VASE EN LAQUE ROUGE DIX PEKIN SCULPTE
AU XVIIY S1ECLE
Le travait a été exécuté directement dans I'épaisseur de
la lague (Collection Hamono. )

trialisés. Tls restent, pour la plupart, de
purs arlistes, dans toute la force du terine,
tandis que les Japonais, adoptant la civili-
sation européenne avec ses avantages ct ses
inconvénients, n'ont pas tardé A
convertir I'art du laquage en une
industrie nationale. Des marchands
se sont organisées pour satisfaire
la clientéle européenne, de plus
en plus nombreuse, par une pro-
duction intense. Le¢ Japon fabri-
que en quantités innombra-
bles des laques destinés 2
I'exportation ¢t en inonde
les marchés frangais, an-
glais, américains. Ce sont
encore de Dbelles picces,
gaies, chatoyantes, aux
couleurs vives. au dessin
original, mais d'une durcée
¢phémere. Quelle famille ne
posscde au moins un de ces
objets, des plateaux  sur-
tout, a fond noir générale-
ment, sur lesquels s’étale
une gerbe de fleurs et que
carnissent modérément des
oiseaux ou des papillons ?

Malheureusement, le la-
quage disparait o D'usage,
les ors du dessin s’effacent
et T'objet. détérioré, cesse
de plaire. Il faut en rendre
responsable, non les artis-
tes, mais simplement Ia
néeessité de vendre a4 un
prix tres bas des ar-
ticles qui, mieux
conditionnés, coute -
aient dix fois plus
= cher. Ceei ne date
pas daujourd’hui,
d’ailleurs, et nous
pourrions peut-étre
¢erire que tous les
laguages modernes

japonais et méme chinois ne possedent plus

la qualité de ceux que produisaient les artis-
tes des si¢cles passés, notamment ceux de
I'époque des Ming (1368-1646) parce que les
beaux procédés dlalors auraient été perdus.

o3

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

36 LA SCIENCE

Lr LA VIE

Ainsi, dans son ouvrage sur [’ Art chinois,
M. Gonse rappelle qu’en 1874, le Japon
envoya a4 I'Exposition de Vienne un bateau
chargé de laques anciens et modernes. Ce
bateau sombra prés de Yokohama et séjourna
plus d’un an au fond de la mer. Lorsque I'on
retira les objets que renfermait 1'épave, on
s’aper¢ut que les laques anciens n’avaient
pas souffert, tandis
que les produits mo-
dernes de Kioto et de
Yedo étaient compleé-
tement détruits. Pour
cette raison, les objets
vieux de plusicurs
siecles ont conservé
et conserveront tou-
jours une trés grande
valeur ; ils resteront
la propriété des mu-
sées et de riches col-
lectionneurs. Kt soyez
bien convaincusqu’un
ameublement ou un
salon chinois moderne
qui aura couté 8.000
ou 10.000 francs ne
comporte que des la-
ques de fabrication
trés récente. Un petit
panneau de 1'époque
Ming vaut, 2 lui seul,
beaucoup plus.

Il existe fort peu
de documents sur les
laques chinois et japo-
nais et nous ne pou-
vons, pour en dire
I'indispensable, avant
de parler de T'indus-
trie francaise des la-
(ques, que Nous en
rapporter a 'ouvrage
deStephen W. Bushell
sur ' Art chinois, tra-
duit et annoté par
M. d’Ardenne de Ti-
zac, conservateur du
musée Cernuschi.

La laque (on dit le laque quand il s’agit des
objets manufacturés) est une gomme pro-
duite par plusieurs essences d'arbres, sur-
tout par le rhus vernecifera, cultivé dans ce
but. On entaille 1'écorce du sujet et il sort
de la blessure une gomme blanche qui noireit
rapidement a la lumicre. Aussi la récolte se
fait-elle pendant la nuit. On impose ensuite
a4 la gomme une sorte de mouture qui en
¢crase le grain et la rend plus fluide. On la

F1G. 2.

— TROIS FEUILLES D'UN PARAVENT
EN COROMANDEL, A
FACL

{ Collecltion Ifamona,)

D1 B3 METRES SUR 6,
DOUBLE

filtre &4 travers une fine toile de chanvre,
et on obtient un liquide relativement wvis-
queux utilisé tel quel par le lagueur.

Les meubles, généralement en bois tendre,
sont souvent entourés de toile ou de papier
fort afin de protéger enduit futur de laque
contre le travail interne du bois qui persiste
pendant de longues années, parfois méme
pendant plusieurs sié-
cles. On colle cette
toile ou ce papier,
puis on y applique
une ou plusieurs cou-
ches d’une substance
dite de soutien qui,
bien égalisée, d’une
épaisseur uniforme
sur toute la partie
du meuble, puis soi-
gneusement poncée,
recevra les applica-
tions de laque.

Les couches de la-
que et de substance
de soutien sont géné-
ralement trés nom-
breuses, surtout dans
les laques anciens de
Coromandel, qui exi-
gent, en vue de la
gravure, plusieurs mil-
limeétres de laquage.

L’artiste intervient
alors, soit pour pein-
dre simplement les
sujets, avec ou sans
relief, soit pour gra-
ver I'épaisseur de
laque afin d’insérer
convenablement dans
les creux les couleurs
¢paisses, soit enfin
pour sculpter direc-
tement la laque (laque
rouge de Pékin).

Nous n’insisterons
passurces opérations,
puisque nous étudie-
rons cn détail les pro-
cédés francais de fabrication des objets en
laque. Ajoutons cependant que le laqueur
(note de M. d’Ardenne de Tizac) est tenu de
prendre d’infinies précautions, soit pour
I'installation de son atelier, qui doit étre
fermé de tous cotés et abrité de la poussiére,
soit pour obtenir dans le séchoir un degré de
fraicheur et d’obsecurité constant. Quand il
décore la piéce, toute hésitation, toute reprise
lui sont interdites ; la moindre erreur I’obli-
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FIG, 8. — UN COIN DE L'ATELIER D'UN ARTISTE LAQUEUR PARISIEN

gerait &4 laver tout le travail. Certains
laques, d’'une valeur considérable, ont de-
mandé plusieurs années de labeur assidu.

Toutes les couleurs que I'on admire dans
un panneau laqué ont pour base, pour sup-
port, la laque
brute. La belle
laque jaune
transparente
employée dans
les imitations
d’aventurine,
est colorée avece
de la gomme
gutte. Le jaune
ambré est ob-
tenu avee une
addition de fiel
deporcetd’hui-
le végétale. La
laque rouge est
constituée avec
du vermillon
naturel. On ob-
tient la laque
noire en mélan-
geant du sulfa-
te de fer avec
du vinaigre que
Pon incorpore a

FIG. 4. — LA GRAVURE DU COROMANDEL

L’artiste creuse la laque avec un burin en ménageant dgs filels
qui constituent le dessin. )

la laque ou bien encore avec du charbon
d’origine végétale ou animale. Le jaune d’or
est fait d’or en poudre; le blanc d’argent,
avee de la poudre d’argent. Le jaune vert
vient de l'orpiment (sulfure jaune d’arsenie).
Les mélanges
de ces produits
sur la palette
permettent en-
suite toutes les
tonalités inter-
meédiaires.

Les plus re-
cherchés des
laques sont
ceux de Coro-
mandel, qui se
présentent  en
panneaux deé-
coratifs du plus
gracicux effet.
Le laquage est
épais, la matie-
re de support
également, de
sorte que l'ar-
tiste peut fouil-
ler profondé-
ment au burin
le panneau en-
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F1G. 5.
L’artiste dépose ses couleurs spéciales dans les creux encadrés par les filels de lague.

tierement recouvert. Il ne laisse, de la laque,
que les lignes mémes du dessin, qui consti-
tuent comme les bords de récipients a I'in-
térieur desquels seront déposées les couleurs.,
Ce sont des laques a fond noir et dont les
couleurs ne viennent ja-
mais en relief; sous le
doigt, les lignes de laque
restent tres sensibles.
Lies laques de Pcékin
sont toujours rouges. 1ls
comportentsimplement
des applications, au
pinceau, d’or ou d’ar-
gent sans autre relief
que celui que peut
donner la peinture elle-
meéme. lei
de laque est générale-
ment pecu d¢paisse. 11
n’en est pas de méme d’une autre sorte de
laque rouge de Pckin, également fouillée a
Il'outil, ciselée comme de petits bas-reliefs.
Ce sont des laques sculptés dont on fabrique
des wvases pour la décoration, des objets
d’ameublement ou de bimbeloterie d’une

F1G. 6. — PANNL

AU DE LAQUE TONKINOISL
la couche EN BOIS SCULPTE ET LAQUI ROUGE ET OR
Les lettres et les ornementds sont en relicf.

— L’APPLICATION DES COULEURS A BASE DE LAQUE SUR LE COROMANDEL

tres grande valeur, méme s’ils sont modernes.
Les laques a relief d’or sont obtenus en
accumulant les couleurs laquées assez épaisses
cur le dessin, par couches successives jus-
qu'a ce que le relief désiré soit obtenu.
A citer encore les laques
nacrés qui ont conservé
une tres grande wvaleur
lorsqu’ils sont anciens.
On laquait également
les divers métaux et
mémelesobjetsen terre.
La Compagnie des
Indes introduisit en
Europe les objets la-
queés. Ils eurent rapi-
dement un grand suec-
ces, a tel point que I'on
vit des fabricants expé-
dier des meubles -en
Chine ou au Japon pour les faire laquer.
Cette vogue détermina quelques artistes
en ébénisterie a ¢tudier le laquage et, rapi-
dement, ils parvinrent a fabriquer eux-
mémes des « chinoiseries » parfaitement
imitées. Des ateliers s’ouvrirent, non scule-
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ment en France, mais aussi en Angleterre et
en Hollande. Depuis cette ¢poque, 'industrie
du laguage s’est maintenue dans chacun
de ces pays avee, comme principale attribu-
tion, la répara-

tion des laques

orientaux. En

Angleterre, les

ouvriers se spcé-

cialisaient dans

la laque peinte,

tandis qu’en Hol-

lande on produi-
sait surtout de
petits objets avece
personnages enre-
lief. En Franece, on
fabriquait déja, a
la fin du xvine sie-
cle, des panneaux
laqués de belle te-
nue avec motifs en
relief ; on chercha méme 2 introduire le
laquage dans le style de I'époque : certains
meubles de Boule ont été partiellement
laqués. Sous les régnes de Louis XV et de
Louis XVI, T'industrie frangaise du laquage
avait pris une importance telle que 'on pou-

FIG, 7. — IMITATION MODERNE D'UN PANNEAU
DE LAQUE D’OR FRANQAIS DU XVIII® SIECLE

vait s’attendre o I'éclosion d’une nouvelle
industrie nationale ; mais la période révolu-
tionnaire lui porta un coup funeste et les
tentatives du regne de Louis-Philippe eurent
trop peu d’im-
portance pour
nous permettre
d’apercevoir, a
cette époque,
une séricuse ré-
novation de I'in-
dustrie de la la-
que en Ifrance.
Cependant,
importation des
laques rouges de
Canton, laques
décorés d'ors a
plat tres fins et
d’un dessin tres
surchargé, avait
remis & la mode
ce genre de décoration qui fut imité en y
adjoignant le relief et en simplifiant le des-
sin. Mais c’est seulement au cours des trois
anndées qui suivirent la guerre que l'on put
constater une tendance marquée de la part
des artistes décorateurs frangais vers la reprise

FIG, 8. — APPLICATION DE COULEURS N¥, LAQUE SUR UNE PIRCE APPRETEE ©7 UONCEE
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FIG. 9. — REPARATION D 'UNE TABLE DI
BN LAQUE DE CHINI

Aprés nettoyage des parties enlevées, Uartiste rebouche
soigneusement les crenx avee une maliere de remplis-

sage qui sera ensuile recouverte de lague.

des procédés de laquage. Ces procédés et leur
technique spéciale ont ¢té étudiés avee soin,
avec beaucoup de persévérance dans le but
précis de réaliser la tentative ébauehée &
la fin du xvine siccle, c’est-a-dire de consti-
tuer une industrie francaise du laquage.
En fait, nous pouvons assister dés mainte-
nant a la produection d’objets de bimbelo-
terie, de meubles méme, d’une exécution
parfaite. Ce sont le plus souvent

SALON

ricl nécessaire 4 une exécution soignée.
De plus, il 1ésine sur les prix, mettant
ainsile décorateurdansl’obligation depro-
duire vite et 4 bas compte. Cette facheuse
mentalité est a réformer si I'on veut que
le golt francais s’affirme dans cette
nouvelle déeoration. Nous allons wvoir,
d’ailleurs, que le laquage est un travail
délicat et de tres longue haleine.

I1 n’est pas utile, quoique 'on pense,
d’utiliser les gommes orientales pour
obtenir des laques résistantes et de toute
beauté, nos résines indigénes, nos essen-
ces suffisent amplement pour constituer
des laques auxquelles on ajoute, comme
le font les Chinois et les Japonais, des
couleurs finement broyées capables de
donner les mémes coloris lumineux.

Pour les meubles : panneaux, tables,
sieges, on utilise des bois légers, surtout
le sycomore contreplaqué en hétre. Cette
ébénisterie  trés particulicre doit étre
d’autant plus soignée qu’elle est appelée a
fournir des meubles de plus grande valeur.

L.e meuble livré par I'ébéniste recoit
d’abord une application d’un enduit spé-
cial, fait de terre brune incorporée a
des colles animales, 4 I'aide duquel an
ferme toutes les fissures laissées apparentes
par la fabrication, notamment aux assem-
blages. Cet enduit est ensuite recouvert d’un
entoilage eloué puis collé a la colle forte a
chaud. On s’assure ainsi de la rigidité du
meuble pour éviter les jeux qui détermine-
raient rapidement des cassures dans la laque.

Sur cette toile, on applique, & la brosse ou
au couteau, un enduit semblable au précé-

des « chinoiseries », le gout s’¢tant
arrété sur ces dessins bizarres,
ces personnages d’un autre monde.
ces animaux légendaires qu’a en-
fantés la mythologie chinoise. Nous
faisons du « chinois » en France ;
mais pourquoi ne ferions-nous pas
du « latin », la mythologie orien-
tale échappant enticrement a la
plupart des oeccidentaux.

LLes premiéres tentatives de nos
artistes décorateurs en laque ont
eu un succeés mérité et il semble
que I'engouement actuel pour les
laques ait constitué un encourage-
ment de premier ordre. Cela serait
vrai si Pamateur frangais n’était
aussi exigeant. A peine a-t-il désiré
un meuble, un salon, qu’il en veut
la réalisation immédiate, ne lais-
sant pas & I'artiste le temps maté-

FiG.

10.

~— FABRICATION D’'UNE TABLE LAQUEE OR
EN RELIEF (DECORATION ORIENTALE)
L’artiste applique sur le dessin de la mixtion supportani or.
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dent qui servira de support aux
diverses couches de laque. Pour
cette raison, l'enduit doit étre
réparti suivant une épaisseur tres
uniforme sur toute la surface du
meuble afin d’obtenir un séchage
tres régulier qui évite les eraque-
lures de la masse. On ponce trés
soigneusement cette surfiace apres
séchage et on la recouvre d’autres,
g’il y a lieu, chacune d’elles
étant séchée et ponede avant ap-
plication de la suivante. Cette
matiére durcit en vieillissant.

En somme, le procédé franc¢ais
est le méme que celui des Orien-
taux. Pour le connaitre, il n’¢tait
pas nécessaire d’é¢tudier les opé-
rations sur place ; il asuffi d’ana-
lyser les produits rencontrés dans
une laque chinoise, par exemple,
pour en connaitre la technique.
1l est possible, eependant, que
les matiéres employées en IFrance
ne soient pas de qualité égale i
celle des laques anciennes. Cela
ne peut nous surprendre, puisque
les Chinois eux-mémes ont perdu
leurs formules séculaires.

La laque, teintée généralement

(Collection 8peth,)
¥1G. 12, — MEUBLE LAQUE AVENTURINE ET PANNEAUX
COROMANDEL (FABRICATION MODERNE)

1G. 11. — POLISSAGE D UNE
TABLE DE LAQUE ROUGE, IMITA-
TION DE LAQUE DE PEKIN

en noir ou en rouge, peut étre
alors appliquée sur I'enduit aussi
régulicrement que possible. Aprés
séchage, elle est poneée, puis on
proceéde 4 une nouvelle applica-
tion, que l'on ponce encore, et
ainsi de suite, jusqu'a ce que
I’épaisseur voulue soit atteinte.
Le pongage, aussi soigneusement
opéré que Tapplication de la
laque, intervient pour conserver
4 la couche sur laquelle il agit
une meéme épaisseur sur toute son
é¢tendue, Toutes ces précautions
sont absolument nécessaires pour
que I'épaisseur définitive soit
rigoureusement la méme sur
toute la surface d’'un panneau.

Lorsque I’on veut imiter lalagque
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peinte, il suflit de trois ou quatre couches
de laque. Iartiste reporte ensuite le dessin
qu’il peint, laisse scécher, recouvre encore
d’une ou deux couches de laque, toujours
suivies de pong¢ages et le meuble est termine.
Mais, s’il s’agit de faire du Coromandel, le
nombre des couches de maticre d’apport et
de laque peut devenir considérable, c’est
pourquoi ces panneaux ont une si grande
valeur, que le travail de la gravure augmente
encore. Apres reportage du dessin sur Ia
derniére couche de laque, il faut ereuser pro-
fondément celle-ci et la mati¢re de support,
en laissant seulement le contour
de I'ensemble et des dé-
tails, ainsi que nous
I'avons déja  expliqueé.
On dépose ensuite les
couleurs épaisses entre
ces lignes, selon le des-
sin, en ¢galisant soigneu-
sement cette pate, de
maniére qu’aucune par-
celle n’altére la purete
des lignes. On comprend
quel énorme travail re-
présente  la confection
d'un panneau de douze
planches, comme celui
dont nous reproduisons
une partie (trois plan-
ches seulement), les
douze planches ¢tant
Inquées des deux

cotés et peintes
¢galement sur P
chacune de leurs £
faces. Chaque &
planche a 3 me- s
tres de  hauleur

FIG. 13— AUTE

et 70 centimetres
de largeur.Un seul
sujet est jeté sur
la partie centrale
du panneau ; il a été entouré ensuite de
motifs aux dessins variés. Travail de trés
longue haleine que nos artistes francais
excceutent dans la perfection, mais les com-
mandes sont rares, ear Pamateur qui désire
une de ces picces prefere Pacheter dans le
commerce que d’attendre si®onfection.
Nous ne parlerons que pour mémoire des
laques rouges de Pcékin ciselés. Ce travail
ne dépasse peut-étre pas le talent de nos
artistes, mais le temps d’exécution est a peu
pres sans limite. Nous avons pu photogra-
phier chez M. Hamono un de ces vases en
Lapue rouge, d’une beauté et d'une exécu-
tion tout & fait remarquables. La photogra-

. ANCIEN EN BOIS SCULPTE BT LAQUIL:
ROUGE ET OR ; BOUDDHAS EN BOIS LAQUIE: OR
( Collection Hamonao.)

phie d’une scéne prise sur ce vase en dira
plus 2 nos lecteurs que tout ce que nous
pourrions en écrire. Qu’ils se rendent compte
du nombre de couches de laque qu’il a
fallu superposer pour permettre Ia ciselure !

Le laque rouge de Canton, qui différe du
laque rouge de Pékin en ce sens qu’il est plus
chargé de décors et que ceux-ci sont appli-
qués en relief, est peut-¢tre 'un de eeux que
nos laqueurs exécutent le mieux. Ce genre a
plu énormément, a condition de simplifier
le dessin. C’est lui que D'on imite dans la
confeetion des ¢tuis i cigarettes, cannes de

dames, boites 4 poudre, garnitures
de miroirs, ete., que 'on
fait soit en rouge, soit
en noir, soit en vert, avec
personnages en laque
d’or en relief.
Quelques artistes
parisiens sont eapables
de traiter la laque avec
toute la technique obli-
gatoire. La plupart des
travaux qu’on leur de-
mande sont, en ellet, des
réparations de picces
rares ayant ¢té victimes
d’accidents. On  com-
prend que ces « stoppa-
ges » ne puissent laisser
Pimpression d’un & peu
pres qui diminuerait for-
tement la valeur
de T'objet. Ils exi-
), gent une science
\ impeccable que
3 I'art -de vieillir les
' laques compléte
a merveille.

S’il n'est pas
possiblederéparer
un laque ciselé, il
est relativement
tres lacile de remettre 4 neuf tous les autres
genres, depuis le Coromandel jusqu’a P'aven-
turine, qui s’inspire, elle aussi, d'une curicuse
teehnique imaginée par les laqueurs chinois.

Aprés Papplication de chaque couche de
laque, on projette, sur la surface, de petites
paillettes d’or que la surface suivante
recouvre, quelle compléte  ensuite par
I'apport d’une nouvelle projection de pail-
lettes, et ainsi de suite. Les coflrets de laque
en or mat, tres gracieux, sont presque tou-
jours laqués 2 laventurine i intérieur.

Tous ces travaux, travaux neufs et répa-
rations, se font dans de petits ateliers d’ar-
tistes, comme perdus au sein de 'immense
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fourmili¢re parisien-
ne. Cependant la
Chine, et surtout le
Japon, nous inondent
de leurs produits com-
merciaux ne rappe-
lant que de loin les
travaux de leurs an-
cétres, et vendus en
France &4 un prix qui
met nos artistes dans
Pimpossibilité de luat-
ter. Peut-étrey aurait-
il lieu de songer a les
protéger ?

Alors le laque fran-
cais pourrait se déve-
lopper largement.

Il faut bien conve-
nir que les objets d’a-
meublement actuels
ne se prétent nulle-
ment au laquage, pas
plus, d’ailleurs, que
les restitutions de
styles anciens. Nous
ne demanderons pas
leur suppression en
faveur d'un style chinois [rancis¢ qui ne
plait qu’autant qu’il marque un contraste
violent avec nos styles Empire. Louis XV, ete.
Ceux-c¢i conserveront toujours leurs ama-
teurs; ils se sont

F1G, 14, —

PANNEAU
BLE REPRESENTE A LA PAGE 41

COROMANDLIL DU ML~

i.l. ces l]l(fllh](!ﬁ notu-
veaux qui, dans un
cadre spécial, avee
des tentures et des
tapis appropric¢s, pos-
stdent un  caractére
réellement original,
donnent une impres-
sion que I'on recher-
cherait vainement
dans une picce Em-
pire, par exemple.
Avee ces meubles, les
coufeurs les plus vi-
ves, les plus choquan-
tes sont permises ;
I'ceil les accepte apres
la premicre surprise,
a la condition qu’au-
cune note discordan-
te dans I'ensemble du
mobilier ne lui rap-
pelle son éducation
premicre.

Nous aimons, en
France, ce style orien-
tal, non pour les sce-
nes mythologiques
qu’il représente, puisque nous ne les coms-
prenons pas, mais parce qu’il nous change
de tout ce que nous voyons tous les jours.
IXt puis il n’est pas sans beautdé, sans ¢lé-
gance, malgré la

imposés par leur
¢légance, leur
richesse, leur
gout exquis el

ne connaitront I
jamais la défa-
veur, dautant
plus que la table
de lague, le lit
de laque, le pan-
neau de laque
sont des objets

robustesse de
ses lormes ; il
est pratique
aussi, et cette
raison en vaut
une autre.
C’est done un
nouveau style
frang¢ais qui s’in-
sinue au milieu
de notre trésor
national. 11 mé-

lourds, bas,
massifs, aux
couleurs vives,
heurtées, qui ne
s‘accommodent

rite un accueil
sympathique ;
ceux qui l'ont
créé ont droit o

e ; s notre estime, car

nullement d’un
voisinage étran-
ger. Une table
en laque rouge
de Pékin au milien d'un salon Louis XV
ou Louis XVI produirait un effet déplorable.

Cependant, Pamateur peut satisfaire son
gott de chinoiseries adaptées a Part francais
en consacrant une pi¢ce de son appartement

FIG. 15, — CANAPE MODERNE AVEC PANNEAU DECORATIF
COROMANDEL (COLLECTION SPLTH)

ils réagissent, en
SOIME, 1101 COon-
tre 'ameuble-
ment de style,
mais contre la banalité décevante de la plu-
part des productions modernes. J. CaiiL.
Les photographies de fabrication qui illustrent cet

article ont été prises dans les atelicrs de M. Bobot, a
qui mous adressons nos trés sincéres remerciements.
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DES COURROIES PERFECTIONNEES
QUI ADHERENT D'UNE FACON PARFAITE
AUX POULIES DE TRANSMISSION

Par Léopold VALBERGE

£ mode de transmission de force est
aujourd’hui universellement employé;

mais, bien qu’existant depuis des
siecles, il n'en est pas moins, comme tout
dans la nature, suseeptible de perl’éctiopne-
ments pouvant augmenter son rendement,
Le probleme du transport de 1'énergi
mécanique i distance se posa aussitdot que
les hommes pensérent a4 utiliser les forces
dites naturelles, le vent ou les cours d’eau.
Le moyen le plus simple de capter une partie
de ces forces consistait & soumettre 4 I'ac-

tion du fluide en mouvement, soit une roue
a palettes dans le cas du fluide liquide, soit
une sorte d’hélice dans celui du fluide aérien.
L’un et l'autre de ces organes, relativement
faciles & construire, nécessitaient I'emploi
d’un axe de rotation ; or, I'industrie rudi-
mentaire dont disposaient les hommes de
cette époque reculée les obligeait a faire un
usage exclusif du bois, etiles axes de leurs
roues motrices durent étre tout naturelle-
ment de simples trones d’arbres non équarris.
Ces tromcs d'arbres devaient, étre réunis

COURROIE DE GRANDES DIMENSIONS EN COURS DE FABRICATION

Destinée a un laminoir absorbant de 1.500 a 1.800 chevauw, celle courroie mesure 36 métres de longueur sur
1 m. 20 de large. Elle comporte vingt laniéres intérieures de 25 millimétres de largeur ; sa vilesse linéaire
est de 35 métres par seconde, ce qui esl considérable, puisque chaque point marche & 120 kilom.ad I'heure.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TYPES DE

COURROIES

PERFECTIONNEES 45

bout 4 bout pour permettre de transporter
I’énergie développée par la roue motrice,
jusqu’au lieu d’utilisation, peu éloigné d’ail-
leurs. Le transport de l'énergie mécanique
moyennant la rotation d’une ligne d’arbres,
constitue done le moyen le plus simple, le
plus efficace, et, partant, le plus ancienne-
ment employé. Il est méme permis de penser
que le nom générique: d'arbre, employé en-
core aujourd’hui pour désigner I'organe de
transmission par excellence, prend son ori-
gine dans le procédé utilisé dés les origines de
I’bumanité par nos ancétres préhistoriques.

Mais I'industrie grandissante ne tarda pas
a exiger la création de nouveaux organes,
car bienlit se présenta la nécessité de réunir
entre elles deux

transinissions par engrenages ou par chaines
& pignons qui procurent un entrainement
dit positif, parce que Porgane commandé
dépend absolument de I'organe transmetteur,
En effet, dans les premieres, cet entraine-
ment est di uniquement au phénomeéne de
Padhérence, qui est soumis a des lois que
nous examinerons plus loin ; elles sont done
sujettes 4 des pertes de travail par glisse- -
ment, dans les cas ou les conditions d’appli-
cation de ces lois ne sont pas réalisées.
Par contre, cette faculté¢ de glissement
g rend toute ava-

rie sérieuse im-
probable dans le
‘as  d'une sur-
charge acciden-

ou plusieurs li-
gnes d’arbres
parall¢les; d’au-
tre part, la fa-
brication des
roues pleines
dtait déja chose
courante. L’in-
géniosité des
mécaniciens d’a-
lors ne dut pas
manquer de les
conduire a dis-
poser sur leurs
arbres des roues
munies de gor-
ges grossieres,
dans lesquelles
circulaient des
sortes de cables
sans fin, lesquels
étaient faciles a
¢tabliraumoyen
d’écorcesligneu-
ses. Il serait dif-
ficile de dire pen-
dantcombien de
siceles cet em-
bryon de nos
transmissions
par courroies
actuelles suffit aux besoins de nus ancétres,
grice & des perfectionnements d’ailleurs trés
lents et presque insensibles. On voit encore
aujourd’hui, dans certaines campagnes, des
moulins &4 tan et méme a farine dont tous
les organes ne sont pas si ¢loignés de ceux
dont il est question ci-dessus. Les transmis-
sions par cables, encore employées aujour-
d’hui dans certains cas sous le nom de
transmissions télédynamiques, sont dites a
entrainement relatif, par opposition sux

MACHINE A PERFORER LES BANDES DE TRACTION
Au fur el @ mesure que la bande se déroule, U'ouvrier appuie
aw moment voulu sur la pédale placée en avant de Dowutil ; les

pointes s'abaissent alors el perforent le cuir.

telle. D autre
part, les trans-
missions par
simple adhé-
rence sont faci-
les a établir :
clles se prétent
i des combinai-
sons multiples,
leur fonctionne-
ment est doux
et silencieux, et,
surtout, elles
sont suscepti-
bles d’un travail
prolongé sans
usure exagérée,
avec un rende-
ment favorable,

Néanmoins,
I'emploi des ca-
bles a cessé de
satisfaire aux
exigencesdel'in-
dustrie moder-
ne, et cela pour
les raisons sui-
vantes : 1° Le
transport de
puissances im-
portantes néces-
sitait des sections considérables. Or, dans
un cible, qui est, par définition, de forme
4 peu prés cylindrique, les surfaces en
contact avee les poulies restent relative-
ment minimes, d’oit des pressions exagérées
par unité de surface. On peut, il est vrai,
loger ces cables dans des gorges de forme
appropriée ; mais il en résulte des différences
tres importantes. de vitesses donnant lieu a
des frottements parasites qui entrainent une
forte perte de temps et une usure rapide ;
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MISEE EN PLACE DES LANIERES INTERIEURES ET AGRAFAGE

29 Les cables de grande seetion présen-
tent foreément une raideur qui s'oppose i
leur enroulement sur des poulies de faibles
diameétres,ou qui tout au moins entraine dans
ce cas des pertes de travail considérables;

30 Lnflin, leur fonctionnement est malaisé.

C’est pour éviter ces inconvénients qu’a
été imaginée la transmission par courroie.
Celle-ci se présente sous forme de lanicre,
c’est-a-dire qu’en augmentant sa largeur, on
peut facilement obtenir toutes les sections
nécessaires, ect, cela, CONTRE-POIDS TENDEUR
en conservant des | )
¢paisseurs  telles que
I'enroulement sur des
poulies du plus faible
diamitre puisse étre
réalisé dans des condi-
tionsfavorables. L aug-

RIVIETS A LA MAIN

DEs

poulies folle et fixe qui est bien un miracle
de simplicité et d’efficacité. Toute matiére
appropri¢e est utilisée pour I’établissement
de Ia courroie de transmission, mais le cuir
tanné et certains textiles sont les plus usités

Le moment est venu d’examiner 'adhé-
rence qui, comme nous 'avons vu, procure
seule, aux cables et
aux courroies leurs
proprié¢tés d’entraine-
ment relatif. Cette
adhérence est unique-
ment le produit de
deux facteurs quisont:
le coeflicient de frot-
tement et la pression
spécilique. On sait
que le coefficient de
frottement, ou résis-

mentation de section
[)I‘l)(}l]l‘C en outre un
accroissement propor-
tionnel des surfaces
en contact. La cour-

PRINCIPE DE L'ENROULEMENT LENEVIIU

Une poulie 13 se déplagant coneentriquement autour
de Uaxve A de la poulie enveloppiée, est ramende par
wun conlrepoids tendeur C. La courroie peut donc
envelopper ainsi presque entiérement la poulie A.

tance au glissement,
varie suivant la na-
ture et I'état des sur-
faces en contact. On
considere que ce coef-

roie fonctionne sur des
poulies sans gorge ni joues, réduisant ainsi
au minimum les frottements parasites ; un
treés Iéger bombement suffit pour la main-
tenir en place et pour empécher sa chute.
L’absence de gorge ou de joue permet, le
cas ¢échéant, de la ddéplacer latéralement
avec facilit¢ et de réaliser ce débrayage par

ficient est indépendant
de I'importance des surfaces en contact, tout
au moins théoriquement. La pression spéci-
fique résulte de la force qui s’oppose a la
désunion des surfaces en contact. Nous
voyons tout de suite que, pour une méme
adhérence, la pression spécifique nécessaire
est inversement proportionnelle au coefficient
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de frottement. Dans le cas qui nous occupe,
la pression, non plus seulement spécilique,
mais absolue, est réalisée moyennant une
tension convenable des brins de la courroie.
En marche, cette tension doit étre telle que,
malgré la surcharge imposée au brin condue-
teur du fait de la force tangentielle (effort
de transmission), elle conserve toujours
une valeur suffisante ‘'dans le brin conduit.

Un troisicme facteur trés important et
spécial 4 I'adhérence en matiere de trans-

raison de leur grande résistance a la traction,
présentent toujours un coefficient de frotte-
ment peu ¢levé : 0,15 a 0,35. 11 est done tres
désirable de réduire cette pression en agis-
sant autant que possible sur les autres fac-
teursdont dépend la capacité d’entrainement.

Le capitaine Leneveu eut l'idée, voici
plusicurs années, d’augmenter 'arc enve-
loppé, au moyven d’un appareil, dit « enrou-
leur », qui consiste en un galet dont 'axe
est situé sur une circonférence concentrique

UNE MACHINE A PEDALE SERT

mission par courroie, ¢’est I'are enveloppé.
Ici intervient un phénomeéne propre a en-
roulement, lequel est rendu particuliére-
ment sensible dans le frein a corde employ¢
par les puisatiers. La pression nécessaire,
qui se traduit par une tension supplémen-
taire, constitue un impedimentum nette-
ment regrettable puisqu’elle entraine des
frottements nuisibles sur les axes, ainsi
qu’une fatigue accessoire pour la maticre
qui constitue la courroie. Il convient de
remarquer que cet ¢tat de choses est aggravé
du fait que les maticres propres a I'établis-
sement des courrvies de transmission, en

A L'ECRASEMENT DES RIVETS

de la poulie mence. Ce galet est soulevé
par un contrepoids contre le brin conduit,
souléve celui-ei et 'oblige ainsi 4 envelopper
davantage la poulie et &4 augmenter d’au-
tant la surface d’adhérence de la poulie. Cet
appareil a surtout son emploi lorsque les
diametres de poulies, menante et mende,
sont différents ct, particulicrement, dans
le cas d’axes relativement rapprochés ;
I'arc enveloppé diminue alors rapidement
sur la plus petite des deux poulies et lorsqu’il
descend au dessous de 40 ° de la circonfé-
rence de cette dernicre, la transmission par
courroie ordinaire est considérée comme
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inapplicable. Dans ces cas, I'enrouleur in-
tervient efficacement, mais il n’est pas sans
nuire parfois 4 la durée des courroies et sans
une perte d’effet utile due au frottement
des axes des poulies dans leurs coussinets.

Un dispositif nouveau, da & lingénieur
Guillou, a permis de résoudre d’une autre
maniére le probléme de I'adhérence, c’est-
a-dire en augmentant le coefficient de frotte-
ment. Nous avons vu que les maticres satis-
faisant a la condition primordiale de résis-
tance a la traction étaient douées d’un
faible coefficient de frottement ; par contre
et ainsi d’ailleurs qu’il fallait s’y attendre,
les matiéres trés adhérentes sont peu tenaces
et sont suscep-

dérables (25 &4 30 meétres par seconde) aux-
quelles sont soumises les courroies, obligent
a tenir compte des effets de la force centri-
fuge. 11 était admis jusqu’ici aue cette force
centrifuge avait pour effet de nuire a4 Padhé-
rence, par ce fait que, venant en antago-
nisme de la force qui s’oppose 2 la désunion
des surfaces en contact, elle tendait 4 réduire
la pression absolue, d'oll nécessité d'une
tension supplémentaire. Or, les expériences
ont démontré que la force centrifuge agit
également sur tous les points de la courroie,
méme dans le brin econducteur, et il en ré-
sulte un état d’équilibre annihilant Paction
qui, autrefois, était supposée agir sur les

seules parties en

tibles d’un allon-
gement prohibi-
tif. Pour sortir
de ce dilemme,
Pinventeur s’ar-
réta au moyen
trées simple, en
apparence du
moins, de com-
biner d’une ma-
niére convena-
ble deux matie-
res approprices
qui remplis-
saientexclusive-
ment chacune
son rble parti-
culier : une ma-
tiecre pour la
traction, lautre
pour Padhéren-
ce. Quant a Ia
disposition et au
mode d’accou-
plement, ils fu-
rent réalisés en
tenant compte
des conditions
multiples auxquelles doit satisfaire toute
bonne courroie : souplesse transversale, éva-
cuation de I'air entrainé aux grandes vites-
ses, facilités de débrayage par poulies fixe
et folle, ete..., qualités indispensables.

Les propriétés de la courroie ainsi établie
sont remarquables ; le coellicient de frotte-
ment dépasse I'unité, d’oll réduction de la
pression nécessaire qui rameéne de trois & un
la traction sur les axes ; capacité d’entraine-
ment double a section égale ; enfin, rende-
ment global voisin de 98 9. L’adhérence
supérieure de cette courroie lui a fait donner
le nom suggestif de « courroie-pieuvre ».

Les vitesses de translation souvent consi-

COURROIE-PIEUVRE EN SERVICE SUR UN EXTRACTEUR,
A L'USINE A GAZ DE VERSAILLES

La distance entre les axes des deux poulies n’est que de 760 mil-

liméires, les diamétres des deuwr poulies étant respectivement

de 1 an. 05 et 160 millimetres. La cowrroie a 250 millimétres

de largeur et transmel une puissance de 9 chevawr, avec wune
vitesse lincaire de 2 m. 50 par seconde.

contact avece les
poulies. Les ef-
fets de la force
centrifuge ont
done unique-
ment pour ré-
sultat d’aug-
menter la fati-
gue de la ma-
titre employée.
Voici en quel-
quesmots,ledis-
positif essentiel
de la courroie-
pieuvre.Alapar-
tieinterne d’une
courroie ordi-
naire de trés
bonne qualité,
dite bande de
traction, sont
disposées des la-
niéres longitudi-
nales, non join-
tives, établies
en cuir chromé
spéeial, impré-
ené de suifl. La
liaison est obtenue au moyen de rivets creux
dont le pied, formant dépression dans la ma-
tiere plastique des lanicéres, réalise des cavi-
tés étanches qui peuvent étre considérées
comme faisant office de ventouses lors du
contact avec la jante des poulies. L’adhé-
rence supéricure est done obtenue d’une
maniére naturelle et sans aucune interven-
tion d’aucun de ces produits adhésifs qui,
comportant toujours plus ou moins de résine
ou de substances analogues, ont pour effet
de détruire rapidement les courroies. Cest
surtout pour les petites machines, qui exi-
gent des débrayages constants, que 'emploi
de ces courroies s’impose. L. VALBERGE
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LES NOUVEAUX WAGONS AMERICAINS
A COMPARTIMENTS AMOVIBLES

Par Mary DAURO

ES techniciens s'inquiétent beaucoup,
L depuis quelque temps, de faciliter la
manutention des objets dans les che-
mins de fer, les établissements industriels
ou commerciaux, afin de remédier 4 la crise
de main-d’ceuvre, qui sévit plus ou moins,
atuellement, dans tous les pays du monde.
C’est ainsi que, il y a quelques mois, le

« New-York central » a mis en service de
nouveaux wagons formés de compariiments
amovibles afin de faciliter le chargement et
le déchargement des marchandises. Chaque
wagon comprend neuf de ces caissons inter-
changeables, qui peuvent prendre place sur
des plates-formes. Une fois les objets logés
dans ces grandes caisses, on les ferme i clef,
puis on les monte sur le truck au moyen
d’unegrue et on les enléve de méme. Aussile

chargement et le déchargement d’un wagon
n’exige pas plus d’un quart d’heure.

Le mode de déchargement par culbuteurs
est aussi trés rapide et trés économique pour
la manutention des charbons, graviers, mine-
rais ou substances pondéreuses. En outre,
ces déchargeurs peuvent se construire pour
des capacités élevées, jusqu’a 150 tonnes par
heure, ce qui réduit beaucoup I'emplace-
ment nécessaire pour les opérations. L’écono-
mie réalisée par leur emploi suffit souvent a
couvrir les frais d’établissement et leur ser-
viece facile n’exige guére qu'un seul homme.
Toutes les manceuvres se bornent & élever
le wagon au culbuteur, 4 décrocher la porte
d’about, a4 la raccrocher et a éloigner le
wagon rapidement allégé de son contenu.

I1 existe deux principales catégories de

DISPOSITION DES COMPARTIMENTS AMOVIBLES SUR UN WAGON AMERICAIN

Les wagons de ce genre, récemiment mis en service sur les lignes du New-York Central Railroad (Etats-
Unis), comprennent chacun neuf caissons interchangeables posés sur une plate-forme.
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culbuteurs : ceux a4 plate-furme et ceux a
rails cinlrés, Dans les installations du pre-
mier genre, le wagon i décharger est poussé
d’ordinaire sur une plate-forme pouvant
basculer autour d'un axe placé vers le milieu
et dont I'équilibre se trouve rompu quand on
vy pousse un wagon chargé. Celui-ei vient
s'arréter contre des butoirs et un ecrochet
ainsi qu'une chaine solides le retiennent.

L.a seconde espece de culbuteurs se com-
pose de deux

ferme au moyen d'un diable. Cette manu-
tention s'opére rapidement et sans grande
fatigue pour le personnel. Aprés quoi, on
referme les portes; ensuite, grice aux
chaines, aux poulies et avec 'aide de moteurs
¢leetriques, on replace la caisse vide sur son
camion automobile, qui peut repartir pour
un nouvesu voyage et ainsi de suite. Ce pro-
cédé économise 30 a 40 9 de main-d’weuvre
a In compagnie américaine de chemins de fer,

qui I'a mis déja

rails cintrés,
que supporte
une charpente
en fer dans une
position incli-
néeded594H 550,
Un treuil ou un
cabestan serl
pour tirer le
wagon sur la
voie oblique
ainsi réalisée :
seschainess’ac-
crochent a I'es-
sieu d’avant du
wagon dont les
roues sont préa-
lablement ame-
nées sur un pe-
tit chariot les
empéchant  de
tourner. I a'e-
crochage et le
décrochage des

en service dans
un certainnom-
brede ses gares.

IEn Allema-
gne, les petites
entreprises de
tramways eme
ploient aussi de-
puis longtemps
des trucks spé-
ciaux pour le
transport des
véhicules a
traction ani-
male afin de
réduire les frais
de transborde-
ment. Ainsi, sur
la ligne de
Brunswick a

‘olfenbiittel,
longue de onze
kilomeétres, in-
dustriels et

chaines s’opeé- agriculteurs
rent automa- peuvent con-
tiquement. Le duire leurs ca-
wagon, déero- mions chargés
ché aprés la aux gares de
descente, dé-  (yARGEMENT SUR UN CAMION AUTOMOBILE D'UN con- chemin de fer

valesurlesrails
et on le dirige
du ¢Oté voulu,
au moyen d’'un
aiguillage.
Récemment,
on a dégalement imaginé, aux Etats-Unis,
une variante du systeme en usage sur le
« New-York Central ». (e sont encore de
grandes eaisses amovibles, toutes identiques,
qu'un ensemble de crochets, de chaines, de
treuils et de rails acériens permet d’enlever,
d’un seul coup, des camions automobiles
sur lesquels ont les met pour le voyage.
Apres avoir rempli chaque caisse de petits
paquets, on la pose sur le truck, puis, & son
arrivée 4 destination, les hommes ouvrent
les portes, enlevent les objets qu’elle ren-

PARTIMENT AMOVIBLE ENLEVE DU WAGON

A la gare de départ, on place les objels dans ces grandes caisses,

quon ferme a clef aprés leur remplissage et qu’ on pose enswile,

cdle a cate, sur un wagon plat. On enléve de méme chague com-
partiment lors de son arrivée a destination.

et on les leur
ramene a vide.
11 en résulte
une notable ré-
duction des
diverses causes
d’avarie des marchandises transbordées.
Le chargement d'un camion sur un de ces
trucks demande une vingtaine de minutes,
il se fait sur des rallonges mobiles, placées
a Tarricre du  transporteur qu’il suffit
d’abaisser jusqu’au niveau du sol. Un treuil
établi 4 Iavant du truck sert & amener le
véhicule, M'arrimage s’elfectue au moyen de
sales et de cordes. Un seul homme suffit
pour la manceuvre. I emploi de ces transpor-
teurs de voitures est done fort intéressant et
¢eonomique. Manry Dauro.
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LE CHARBON DE BOIS PRODUIT DU GAZ
QUI PEUT REMPLACER L’ESSENCE

Par Gustave MOLLIEN

(Voir le premier arlicle dans le no 64 de 1.a SCiENcE w1 La Vig)

RIBUTAIRE de I'étranger pour l'essence
de pétrole, dont la consommation par
les automobiles augmente sans cesse,

la France a le plus grand intérét i trouver
un carburant provenant de son sol méme et
la mettant ainsi a I'abri de toute disette pos-
sible en des moments critiques. Un mouve-
ment sérieux et actif s’est eréé dans ce sens.
Les uns, dans les régions méridionales pro-
ductrices de wins, veulent trouver dans
I'aleool le carburant révé et il y a tout lieu
de croire que, si 'on voulait adapter les
moteurs existant 4 ce combustible, ou tout
au moins a un mélange dans lequel 'alcool
entrerait pour la plus grande part, on obtien-
drait bien vite d’excellents résultats § c¢’est
i Béziers quest le sicge du comité du earbu-
rant dit national. Les autres ont pensé que,
de nos foréts si belles, on pourrait extraire
un gaz pour alimenter les moteurs i explo-
sions, et c’est ainsi que I’Automobile Club

de France a ¢t¢ amené i instituer un concours
de gazogénes transportables, cest-ia-dire
congus pour étre utilisés par les camions auto-
mobiles, les véhicules dits « poids lourds ».
Le probléeme est certainement délicat o
résbudre, car les questions d’encombrement,
de régularité de marche, du eombustible o
emmagasiner 4 bord sont  de  premiére
importance dans un véhicule automobile,
ol la place est mesurée et ot il faut fréquem-
ment, du fait méme des incidents de route,
ralentir, arréter, démarrer, gravir des cotes
et, conséquemment, modifier le régime du
moteur i chaque instant. I1 était done inté-
ressant de le poser une fois pour toutes.
Nous avons précécdemment déerit un
modele de générateur employant directe-
ment le bois pour produire le gaz carburé ;
celui que nous allons étudier aujourd hui,
et qui a ¢galement pris part au concours de
I’Automobile Club de France, ou il a rem-

CAZOCGENE AU CHARBON DE BOIS MONTE SUR UN CAMION AUTOMOBILE

Le générateur est disposé sur le coté droit du véhicule, & c6té du conducteur qui peut, ainsi, en surveiller la

marche sans avoir @ quitler son volant de direction. Le gaz produil par cc générateur est amené par iune

tubulure spéciale jusqu'a I épurateur placé symétriquement sur le c6té gauche du camion d’oi il est envoyé
au mélangeur d’air el de gaz ou carburaiewr, plucé directement swr le motewr.

6
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porté un second prix, differe essentiellement
du précédent en ce sens qu'il est construit
pour utiliser le charbon de bois. Une de ses
caractéristiques est de supprimer
les briques réfractaires qui, géné-
ralement, garnissent le foyer des
générateurs de gaz et dont on
peut toujours redouter la
fragilité. En outre, le lavage
du gaz i ’eau courante débar-
rasse celui-ci de toute pous-
si¢cre et de toute impureté et
I'améne ainsi au moteur dans
les meilleures conditions de
pureté. Ce gazogéne est du
type des gazogeénes aspirés et
se compose essentiellement
d’'un générateur de gaz, d’un
épurateur, d’un bloe aspiro-
souffleur et d’un mélangeur
d’air et paz se fixant & la &
place du ecarburateur pour NH¥
I'alimentation d’un moteur
i explosions quel qu’il soit.
Le générateur qui, pour un
moteur de 40 chevaux, a une
hauteur totale de 1 m. 50,
comprend lui-méme deux
parties: le producteur
de gaz et, au-dessus, le
chareeur. Voyons le
producteur d’abord. 11
est constitué¢ par une
base en fonte qui sup-
porte I'ensemble du géné-

soufflage située i la base du foyer, d'ou clle

rateur et remplit a la

fois le rdle de chaudiére

et de cendrier. La chau-

diére se trouve formée,
d’une part, par des ailet-
tes horizontales - venues
de fonderie sur le corps
de la base, et, d'autre

DUCTEUR LT,
DLSSUS, LE

LE GENERATEUR COMPREND LIE PRO-

IMMEDIATEMENT
CHARGEUR « B »

passe dans le chargeur. Une sole, en fonte
blaneche, qui compléte le foyer, limite 'espace
nécessaire au passage de ’air
et de la vapeur d’eau ainsi
qu’a I'évacuation des cen-
dres dans la par-
tie inférieure de
. la base formant
cendrier. Sur un
cOté de Nappareil, est ména-
gée une porte par ol se fait
P'allumage et le nettoyage
du foyer et I'évacuation des
cendres. Egalement, dans
cette partie inlérieure de la
base sont disposées des
buses d’entrée d’air régla-
bles qui permettent la
mise au point, une fois
pour toutes, i I'usine,
PN d’aprés le moteur i ali-
menter. A Pintérieur du
producteur est logé un man-
chon en fonte blanche qui
repose sur des pattes dispo-
sées radialement et que quel-
ques vis, prenant appui dans
la corniere de I'enveloppe
de tole, centrent dans le
haut. Un bourrage de
pate d’amiante sépare le
manchon de I'enveloppe
et ménage ainsi un espace
complétement libre for-
mant matelas d’air, ealo-
rifuge excellent.
Au-dessus du produc-
teur de gaz se trouve le
chargeur formant réserve
de combustible. D’une
contenance & peu pres
¢gale i celle de la partie

All-

part, par une paroi circu-
laire en tole, fixée sur
leur pourtour. Unrobinet
placé sur cette paroi
ameéne d’'un réservoir ex-
térieur I'eau qui tombe
goutte & goutte dans 1'es-
pace ménagé entre la
paroi et les ailettes. Une
deuxieme paroi en tole,
de plus grand diametre

C, base en fonte ; D, ailetles ; 15, paroi en
tole ; I, robinet ; G, enveloppe en téle de la
chaudiére ; 1, chambre annulaire ; T,
galerie de soufflage ; J, buse d entrée d’ air ;
S, porte du foyer ; I, manchon en fonte
blanche ; L, palle de support ; M, bowr-
rage de pite d’amianie ; N, vis de centrage
du manchon ; Y, cone clapet ; T, tige
supportant le clapet ; V, chambre collee-
trice du gaz ; O, fond du chargeur ; P, sole
du foyer, en fonte blanche.

inférieure, le chargeur
comporte une cloche de
chargement que l'on
ferme hermétiquement
une fois celui-ci opéré
Le fond du chargeur est
i plan incliné et forme
trémie dont l'ouverture
est maintenue fermée
par un clapet en forme
de cone inversé qu’une

et ¢galement circulaire, est fixée sur 'exté-
rieur de la base du générateur; elle forme
enveloppe, canalise la vapeur d’ecau qui se
forme dans la chaudiére et la conduit, par
une chambre annulaire, dans la galerie de

tige commanddée par une manette extérieure
permet de manceuvrer. L’avantage de ce
dispositif est de permettre I'admission dua
charbon de bois du chargeur dans le pro-
ducteur, pendant la marche, sans entrée
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EPURATEUR

ASPIRATION

GENERATEUR,

SCHEMA DU BLOC ASPIRO-SOUFFLEUR
Fig. A : coupe du bloc montrani le ventilateur et le
robinet a deux élages ; Fig. B : vue en dessus ; 10,
12 el 13 sont les canalisalions reliani les deux
robinets superposés ; Fig. C: coupe du robinet

inférieur et de son boisseaw de vépartition.,

d’air, c’est-a-dire en maintenant la régu-
larité parfaite du fonetionnement du gazo-
géne. Le gaz produil vient s’emmagasiner
dans la partie inférieure du chargeur, sous
les parois ineclinées de la trémie, chauffant
ainsi, a travers ces parois, le combustible
en réserve dans le chargeur et le débarras-
sant de I'humidité qu’il peut contenir, Cest 14
que le bloe aspiro-souffleur viendra puiser
le gaz pour le eonduire & Iépurateur.
Celui-ci remplit le triple role de laveur,
condenseur et sécheur. C’est un eylindre en
téle de 1 m. 50 de hauteur sur 0 m. 33 de
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diamctre dans lequel le gaz pénetre par la
base et traverse, en remontant vers le dome
supérieur, trois zones différentes. Dans la
premicre, il rencontre une série de coupelles i
fond perforé¢, garnies de coke et légérement
arrosées d’eau amenée du réservoir extérieur
par un conduit tubulaire que régle un poin-
teau ; c’est la zone de lavage. Au-dessus est
la zone de condensation, espace vide dans
lequel le gaz vient se détendre et abandonne
I'eau qu’il a entrainée pendant la période
de lavage. Enfin, il pénétre dans la zone de
s¢chage [ormée par une nappe de copeaux de
hétre, maintenue entre deux grilles ; I'eau
que le gaz pourrait encore contenir y est
finalement retenue. Le gaz, alors lavé et sec,
arrive dans le dome, d’oi1 il se rend au mélan-
geur fixé sur le moleur. L’eau de lavage,
apres avoir traversé les coupelles, s’évacue
au fur et 4 mesure par un trop-plein, dis-
pos¢ en syphon, situé¢ illa base de I’épurateur.

ROBINET
Supérieur

ROBINET
Inférieur

ASPIRATION

}

>

GENERATEUR

POSITION DES ROBINETS SUIVANT LE DEPLA-
CEMENT DE LA MANETTE SUR LE SECTEUR
En A, premiére position : le venlilateur aspire et
refoule a Iair libre les gaz encore impropres a la
combustion ; en S, deuxiéme position : le robinet
inférieur aspire et renvoie les gaz a Uépurateur ;
en M, troisiéme position : le ventilateur est mis
hors circudt, les gaz vont directement du générateur
a Uépurateur el auw moteur. Les chiffres poriés
sur celle figure correspondent a ceux de la vue
schématique du bloc aspiro-soufflenr.
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Entre ces deux principaux organes du
gazogéne, géndérateur ct épurateur, se place
le bloe aspiro-souffleur, composé¢ d’un robi-
net & deux étages, a plusieurs voies, et d'un
ventilateur accolé que 'on actionne a 'aide
d’une manivelle, L’¢étage inf¢-
ricur, par ol le gaz est aspiré, L
comporte trois voies a 120¢

SCIENCE

ET LA VIE

chitre ; elle contient de la vapeur d’eau
provenant duo eombustible. Lorsqu’elle de-
vient presque incolore, & peine bleuitre, on
ameéne la manette du robinet sur la lettre S
du secteur. Dans cette position, rien n’est
changé dans la partie
inférieure du robinet qui
aspire toujours les gaz

I'une de 'autre et correspon-
dant respectivement au géné-
rateur, & I'aspirateur et &4 I'épu-
rateur ; le boisseau a4 quatre

du générateur, mais qui,
dans sapartie supérieure,
les refoule vers I'épurateur ol
ils vont se sécher et se débarras-

orifices a 60 degrés a la clef,
de telle sorte gu’il ne peut
jamais y avoir que deux voies
en communiecation. A Tétage
supérieur, le robinet com-

porte trois voies également,
mais & 60 degrés ; clles corres-
pondent & la tubulure de refou-
lement du ventilateur, & I’épu-
rateur par une canalisation
dérivée vers 1'é¢tage inférieur,
et a la cheminée d’évacuation
a l'air libre ; le boisseau n’a
que deux orifices a 60 degrés
a la elef, permettant de relier
deux voies ou de n’en ouvrir
qu'une seule. Ce robhinet est

ser des poussicres. A ce moment,
4 l'aide d’'un robinet témoin,
placé o la sortie de I'épurateur,
on se rend compte, par inflam-
mation, de la richesse du gaz.
Lorsque la flamme a une colo-
ration bleue, violacée, persis-
tante, on ameéne la manette du
bloe sur la lettre M du secteur ;
le ventilateur est alors mis hors
circuit et le gaz passe directe-
ment du générateur a ’épura-
teur et au mélangeur d’air et
gaz placé a la suite. Dans celui-
ci, faisant office de earburateur,
a l'aide de papillons commandés
du wvolant, on dose les deux
fluides dans la proportion désirée.

manouvre a aide d'une ma-

nette se déplacant au-
dessus d’un secteur repcé-
ré. Ce bloe aspiro-souf- _G
fleur, qui peut étre placé
en un point queleonque
de la tuyauterie, entre

Pour mettre le gazogéne en
veilleuse, on raméne la
manectte du bloe sur la
lettre 4 ; le géncrateur

S- peut ainsi rester allumé
pendant trente-six heures

consceutivesavecune tres

le générateur et I'épura-
teur, fonctionne de la
fagon suivante :

A Pallumage, la ma-
nette du robinet est ame-
née sur la lettre A du sec-
teur, Dans cetle position,
le wventilateur aspire a
I'¢tage inférieur et refoule
au-dessus, & I'air libre,
les gaz impropres & la
combustion. II se produit
ainsi dans le générateur
une dépression quiappelle
I'air par les buses dispo-
s¢es sous le produeteur et active ainsi la
combustion. La vaporisation se produit
alors rapidement grice aux ailettes de la
chaudic¢re ct les gaz de combustion s’enri-
chissent par la dissociation de I'eau et
grice & la présence du méthane en forte
proportion. Pendant cette premicére période,
la colonne de gaz renvoyée 4 I'air est blan-

COUPE SCHEMATIQUE DE L'APPAREIL
EPURATEUR
G, arrivée du gaz ; C, coupelles en lile
chargées de colie ; 1), zone de condensation ;
R, faisceaw d’arrosage ; L, arrivée del' cau
de lavage ; S, évacuation de lean ; O,
départ du gaz, aprés la traversée de la
zone de séchage formée par une nappe
de copeaux de hétre.

faible consommation de

combustible. IL’ensemble
de Tappareil peése envi-

i ron 280 kilogrammes.

Conformément aux
conditions du concours
de PAutomobile Club de
Irance, il a été monté
sur un camion automo-
bile de trois tonnes et
demie, d’une force de 40
chevaux, le générateur a
droite et I'épurateur a
gauche du sicge du con-
ducteur, en dehors du chissis et n’empic¢tant
en rien sur l'espace réservé aux marchan-
dises. Une premicre expérience démonstra-
tive avait ¢été faite antérieurement sur le
parcours Lyon-Bruxelles et avait permis
de faire des constatations trés utiles.

Aucune modifieation mdécanique n’a été
apportée au moteur ordinaire a essence ;
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L'EPURATEUR DU GAZOGENE A CHARBON DE BOIS

EST PLACE SUR LE COTE GAUCHE DU

CAMION AUTOMOBILE
Aprés avoir é61é aspirés par le bloe aspiro-soufllenr, placé a la sortie du généraleur, les” gaz pénélrent dans
U'épurateur oic ils se lavent et se débarrassent des poussieres en traversant des coupelles a fond perforé
garnies de coke mouillé, Arrivés complétement desséchés dans le dime de Uappareil, ils se vendent au
molewr par le tube que Uon voil, sur la gravure, pénélrant sous le sicge du conducteur.

seule 'avance a 'allumage a été augmentce.
Toutefois, 'emploi du gazogéne a charbon
de bois fait perdre au moteur environ 15 9
de sa puissance a D'essence, mais 1'économi
de consommation racheéte largement cette
perte. Pour transporter, en elfet, 4 tonnes
sur 100 kilométres, essence cotite 72 franes,
la vapeur, 48 francs, le charbon de bois

16 francs seulement. Un tracteur agricole
muni d’un  gazogéne o charbon de bois
ne dépense pas plus de 8 fr. 50 i I'hectare.
La consommation est exactement de
400 grammes au cheval-heure de charbon
de bois et de 0 1. 75 d’eau par kilogramme
de combustible tant pour la vaporisation
que pour le lavage. G. MOLLIEN,

PERLES DE CULTURE QU'IL EST IMPOSSIBLE D'IDENTIFIER

Louis Bouran, qui s’est occupé de

¢ Détude du noyau dans les perles fines

naturelles et de culture japonaise,

a signalé, dans une note présentée a PAca-
démie des Sciences,

qu’il est possible d’obtenir des perles de
culture en greffant dans le mollusque le sac
perlier sans noyau. Le poids de I’échantillon
était de treize grains. On peut alors se poser

la queslion suivante,

Iexistence d’une perle
de culture obtenue
sans noyau de nacre.
IT est arrivé a la con-
clusion suivante que
rien, ni dans aspect
extérieur, nidans I'as- |
pect de la section de
I’échantillon, ne pa-
raitledistinguerd’une
production naturelle.
11 lui a été impossible
de vérifier scientifi-
quement si cette perie
cst bien une perle de
culture et il en déduit

1, swrface extérieure
coupe ; 3, cenire de Ja perle fortement grossi.

ainsi que 'a fait M.
Cazeneuve : « Un com-
mercant a-t-il le droit,
en raison de I'identite
que 'on suppose ab-
solue, de substituer
une perle de culture
4 une perle naturelle
spontange 7 » Le com-
mercant lui-méme ne
pourra distinguer la
perle naturelle de celle
obtenue par le procé-
dé de M. Mikimoto et
sa bonne foi ne sem-
ble pas engagce,

2, vue du colé de la
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GROUPE DE METIERS MODERNES A TISSER LA SOIR, A NAVETTES MULTIPLES BT A COMMANDE
INDIVIDUELLE, ACTIONNES PAR UN MOTEUR LLECTRIQUT TYPE OERLIKON

A la partie supérieure se trouve la mécanique @ « armure » dont les cordelelles, dites « lacs », com-
mandent les mouvements de levée el d abaissemend des lisses du métier,
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LES PERFECTIONNEMENTS APPORTES
A L'INDUSTRIE DE LA SOIE

Par Clément CASCIANI

INDUSTRIE de la soie est une des
richesses de la France, mais elle a,
malheureusement, perdu son impor-
tance de jadis. Nous n’y occupons plus la
premicre place parmi les autres nations, et,
d’année en annde, notre dé-
cadence ne fait que s’accen-
tuer. Sans doute, nos ma-
gnifiques soieries lyonnaises
sont toujours sans rivales,
mais I'ensemble de notre
production en matitre pre-
micre et en produils
fabriqués subit pro-
gressivement, et mal-
eré les primes allouées
par I'Etat, une dimi-
nution lamentable. 11
v a moins d’¢leveurs
et chacun d’eux pro-
duit moins de cocons.
Apres avoir atteint
747.000 kilogrammes
(moyenne de 1891-
1895), notre produc-
lion en soie grege
n’était plus, en 1914,
que de 405.000 kilo-
grammes, alors que
celle de I'Italie attei-
gnait 4..000.000, Kn

loin d’avoir subi une diminution du fait de
cette concurrence, la démoeratisation de
la soie a amené une consommation telle
qu’elle absorbe aisément cette production,
servant surtout & la confection de tissus
bon marché. Car ceux-ci sont ac-
tuellement en faveur et les fabri-
cants, pour abaisser leur prix de
revient afin de donner satisfaction
a leur clientéle, ont
di modifier leurs pro-
cédés de filature et
leurs méthodes de tis-
sage dans le sens d’un
grand rendement.
Chacun sait d’ou
vient le fil de soie et
comment il se forme;
nous ne nous céten-
drons done pas sur
ce sujet trop connu,
Les cocons tissés
par les vers sont mis
en mannes et envoyeés
sans tarder o la fila-
ture o, dés leur arri-
vée, ils sont soumis 0
I'étouffement, qui a
pour but de tuer la
chrysalide afin qu’elle
ne puisse devenir pa-

r

1915, elle ¢tait de
130.000 kilogrammes
et en 1919, de 180.000
kilogrammes. La Chi-
ne, en 1919, en pro-
duisait 7 millions et

LI DEVIDAGE DES COCONS

A, bassine .en cuwivre conlenant les cocons plongés

dans Ueaw chauffée a 900; bb, premiers barbins;

C, croisure ; D 1), dévidoir o tambour ; 14, escou-

bette ; [, barbins fives ; mm, barbins mobiles ;
TV, tige mobile dite trembleur.

pillon et percer la
précieuse enveloppe.
Les ¢toulloirs sont de
diverses sortes ; le
modele le plus mo-

le Japon venait bien
loin en téte avec 14 millions. Le Levant
et I"Asie centrale fournissaient un million,
Il faut noter aussi U'apparition de la soie
artificielle, qui est venue faire une coneur-
rence considérable a la soie naturelle : actuel-
lement, en effet, il ne §’en fabrique pas moins
de 115 millions de kilogrammes, contre
24 millions de kilogrammes de soie naturelle.
Mais, avant qu’elle n'existat, la production
mondiale de celle-¢i (en 1904) n’était que
de 20 millions de kilogrammes. Elle est done

derne se compose d’un
double tambour en
toile métallique pouvant contenir un millier
de kilogrammes de cocons, dans lequel un
ventilateur chasse de 'air chaulfé & 90-910° ;
un mouvement de rotation assure une égale
répartition de la chaleur dans tout Iinté-
rieur de 'appareil, pendant que des volets
a4 bascule automatique obligent Iair & pé-
nétrer dans 'endroit ot les cocons se trou-
vent sous I'épaisseur maximum. L opdération
dure douze heures environ, apres quoi les
cocons Ctouffés sont mis en « saches
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Un autre systéme d’étouffoir
a peu prés semblable, emploie
avantageusement la vapeur sous
pression au lieu de P'air chaud.

On procede ensuite au dévi-
dage de la soie que le ver a en-
roulée pour former son cocon.
Cette opération se fait dans unc
bassine en cuivre contenant de
I'eau chauffée & 90¢ environ par
un courant de vapeur. A coté se
trouve une tige verticale qui se
recourbe et se bifurque i la par-
tie supcrieure ; chaque branche
porte un anneau en agate b ap-
pelé barbin (fig. page 57), et
c’est dans cet anneau que passe-
ront les fils pour aller s’ enrouler
sur un tambour ou dévidoir D)
placé derriére I'ouvriere fileuse
qui se tient en face de la bas-
sine dans laquelle clle projette
une certaine quantité de cocons,
cequi a pour résultat de détruire
la gomme et le grés qui les im-
prégnent @ clest Pébouillantage,
lequel est suivi du ballage con-
sistant a4 battre avee un petit
balai de bruyére nommé escou-

APPAREIL A
TORDRE LE
FIL
A, bobine du
Jil de soie a
tordre ; B, cy-
lindre en bois
monté sur
ll'axe x°y°,
communi-
quant par frot-
tement lemon-
vement de ro-
lation a la ro-
quelle; bbb,
barbins ; C,
courroie met-
tant par fric-
tion en wmou-
vemend rofa-
tif rapide les
Juseaur W
(un seul est
représenté
surle des-
sin); 1f, jh‘
double; IX, crapaudine dite carcagnole ; M pu.ce
fiwe, ow support ; m. anneau en bms‘ dit coro-
nelle; R, voquelle oit s'enroule le fil tordu: V. tige
dite tremblewr ; pxov, axe de la roquelle,

il

A

L

IANCIEN METIER DU « CANUT » LYONNAIS

A, eylindre ou ensouple de derriére recevant les fils de chaine ;
B, fils de la chaine, iendus ; C, lisses, en plus ow moins grand
nomibre (la figure wen offre que dewa ) ; 1), poilriniere ; 15,
ow peigne, dit aussi baltant ;
ensouple de devant, sur laguelle la chaine tissée et lendue vient
senrouler par un eliquet ;
(a échelle agrandie).

rol,
1, awe du battant ; G, eylindre ou
H I, marches ; M, banc; N, navetle
Les fils verticuur ou lisses C C, portent
chacun vers leur milicw wn maillon dans lequel
passe un fil de chaine. Quand le canul pose le
pied sur une marche, il fait lever une série de lisses
avec les fils de chaine qui leur correspondent, tan-
dis que Uauire série 8’ abaisse ; il se forme ainsi
deux nappes de fils de chaine entre lesquelles passe
la navetle poriant la trame.

Les fils
au bout

bette les cocons nageant dans 'eau.
s'attachent aux brins du balai et,
de peu de temps, 'ouvriere tient tous les
cocons suspendus o celui-ci. Idlle saisit le
faisceau de fils ainsi formé et tire en s’ai-
dant de TI'aulre main, de manicre i faire
sortir les fils du cocon jusqu'a ce que ceux-
ci s'échappent bien nets. (Cest la le débavage,
et le fil sorti constitue le frison. 11 doit étre
en aussi petite quantité que possible, car il
est vendu & un prix inférieur. Quand le
cocon est ainsi dcébarrassé des premiéres
« vestes » soyeuses, de contexture imparfaite,
IFouvriére commence le dévidage en saisissant
les fils dévidables de deux ou plusieurs
cocons et les passe dans un des barbins ;
elle en fait autant pour 'autre. Intrainés
par le mouvement du dévidoir sur lequel il
vont étre attachés, chacun de ces faisceaux
va se refroidir en passant dans le barbin,
ct la maticre eireuse qui recouvre chaque fil,
et qui s'¢tait ramollie dans 'eau chaude,
va se solidifier et souder ensemble les fils
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de chaque faisceau ; mais pour que ces
faisceaux aient une surface lisse et arrondie,
il importe de faire la eroisure consistant i
saisir les faisceaux & la sortie du barbin et
4 les tordre sur

La soie est dite grége quand elle sort de la
filature. On T'appelle aussi brute, crue ou
écrue. Elle est assez rude au toucher, mais
lorsqu’on a enlevé la gomme qui la recouvre

ce qui en fait de

eux-meémes, con-
me on le voit en ¢
en glissant I'un sur
I'autre en ce point,
ils se polissent et
s’arrondissent réei-
proquement. Apres
lacroisure,lesdeux
faisceaux se sépa-
rent et passent
dans des barbins
fixes ff, puis dans
des barbins mo-
biles m2 m, qui sont
soutenus par une
tige 1" 7T', dite trem-
bleuse,animée d’un
mouvement hori-
zontal et parallele
a laxe du dévi-
doir. Les faisceaux e
vont ensuite s’en- Al

la soie cuite ou dé-
ereusée, elle pré-
sente toutes les
qualitésqui en font
la plus belle des
maticres textiles,
douce au toucher,
souple, brillante,
d'une tenuité ex-
traordinaire, pre-
nant par la tein-
ture les couleurs
les plus vives et
susceptible de faire
ainsidesomptueux
vétements.

Elle n’est cepen-
dant pas encore
propre pourlatein-
ture et le tissage,
car il importe au-
paravant de lui

rouler sur le dévi-
doir en deux éche-
vaux. Le mouve-
ment du trembleur a pour effet de répartir
chaque faisceau sur le dévidoir en une bande
dont la largeur est au moins égale & I'am-
plitude du mouvement de va-et-vient.

Le tirage de la soic demande, de la part
de I'ouvriére, un certain doigté, car, suivant
la grosseur du fil de soie i obtenir, on réunit
le fil de deux,

ETOUFFOIR A COCONS

donner plus de ré-
sistance, d’en faire
un f{il capable de
subir le mieux possible les diverses manipu-
lations qui lui sont imposcées d’ordinaire
avant d’étre transformée en tissu., Dans ce
but, on la soumet au moulinage, appelé
aussi ouvraison, qui s'exéeute dans des ma-
nufactures appelées moulins ou moulinages
et qui consiste en torsions et en doublages.
C’est la une des

SYSTEME FOUGEIROL

de quatre ou de
davantage en-
core de cocons.
Mais le fil de
soie d’un méme
cocon n'a pas
toujours le mé-
me diamétre ni
la méme force;
4 mesure que le
ver travaille, il
s'épuise et son

préparations
fondamentales
de la soie com-
prenant quatre
opérations :
10 dévidage des
¢chevaux de la
soie grége pour
la transposer
surdes bobines:
20 torsion don-
née séparément

fil, fort et ner-
veux au début,
devient pro-
gressivement plus faible, moins élastique et
moins coloré selon que s’avance le dévidage.
Par conséquent, pour avoir des soies régu-
licres comme titre et comme qualité, il est
trés essentiel de maintenir pour chaque fil
la méme proportion dans les divers brins.

MACIHINIE A DEVIDER, POUR SOIES GREGES

a chaque fil de
soie grége pro-
venant des bo-
bines ; 3° doublage de deux fils de grege
préalablement tordus, isol¢ment ou non,
torsion imprimée au double fil et nouveau
dévidage sur les bobines ; 40 formation
par torsion nouvelle des fils provenant
de 1Tassemblage de deux ou d’un  plus
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grand nombre | on les aban-
de fils de grege. ' donne vingt-
On comprend quatre heures.
qu’en doublant La soie prend,
les fils, en va- pendant ce
riant les tor- mouillage, une
sions, leur sens, souplesse et une
leur ordre, leur ¢lasticité qui
intensité, il soit empécheront
possible d’obte- les fils de se cas-
nir des fils de ser pendant les
propri¢tés fort multiples opé-
diverses; en ef- rations qu’ils
fet, plus une ont a subir.
soie est tordue, La premiere
plus son diamd- consiste a4 en-
tre diminue; en rouler 1’éeche-
méme temps, sa veau brut sur
longueur dé- unc bobine en
croit et son bril- le débarrassant
lant subit une de tous ses
atténuation noeuds et ava-
toujours crois- ries. Dans les
sante ; d’autre anciens systeé-

part, la force mes, le fil tirait,
de résistance MOULIN A TORDRE LA SOIE MARCHANT A HUIT OU  pour faire mou-
augmente, DIX MILLE TOURS PPAR MINUTE voir la machine

On commen-  Ce moulin est muni d'un dispositif spécial pour faire direcie- @ bobiner, sur
ce par meltre ment des bobines sur des eylindres de carton. la tournette
les écheveaux portant I'éche-

ou flottes, qu’'a produits le tirage, dans des  wveau dont le poids s’augmentait de celui de
cuves ol on les arrose d’eau de savon et ol I’'écheveau lui-méme. Le fil subissait done

MACHINES A FLOTTER, AVEC COMPTEUR A NOMBRES DE TOURS VARIABLES ET MOUVEMENT
D REGLAGE POUR « FLOTTIEE GRANT » T FLOTTE ORDINAIRLE
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une tension augmentant avec la vitesse de
déroulement qui provoquait de fréquentes
cassures. 11 ¢était ainsi impossible de bobiner
avec une vitesse dépassant, pour les fils
tres fins, 70 4 80 medétres a4 la minute.

M. Fougeirol a perfectionné 'appareil en

rendant immobiles la tournette et I'échevean.
Le fil n’a plus rien & tirer; il se détache
latéralement de I’échéveau et vient reposer
immédiatement sur le rebord d’un chapeau
circulaire en métal poli qui recouvre les
extrémités des bras de la tournette. Il passe

a obliger le brin 4 passer entre deux lames
d’acier paralléles et distantes I'une de I'autre
de la valeur trés exacte du diameétre de la
soie, de telle sorte que chaque surépaisseur,
chaque déformation provoquent un arrét
qui fait casser le fil ; 'ouvriére écarte alors
le défaut et renoue les deux bouts. Une
amdélioration apportée i cet appareil consiste
i faire traverser au fil, avant le purgeoir
d’acier, un purgeoir en drap ; le brin rompu
est retenu par son adhérence sur I'é¢toffe,
ou louvricre le retrouve immédiatement

T ol T . 8. P

AVAl ATAVAULYIOL
PRI EY TR

[ N NS Ny
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DETRANCANNOIR SPECIALEMENT EMPLOYE POUR LES SOIES GREGES

ensuite dans un il placé prés de 'axe de
rotation d’ou il se rend sur la bobine qui
I’enroule ; il déerit ainsi un eone dont eeil
est le sommet ct la circonférence du chapeau
la base. Le chapeau lui-méme est animé
d’un mouvement de rotation légérement plus
rapide que celui du fil, ce qui supprime tout
frottement latcéral. 11 peut arriver que le fil
soit retenu par adhérence avec I'écheveau
et vienne a se tendre; il appuie alors un
peu plus sur le rebord du disque dont le
mouvement propre ltend i le reporter en
avant, a4 le distendre et, par suite, a le
décoller sans qu'il ait & subir de tension
On peut ainsi bobiner, méme avec les fils
les plus fins, 4 une vitesse de 300 & 400 métres
par minute, et ccla sans erainte d’accidents

Lie purgeage, qui suit le bobinage, consiste

au lieu d’avoir a le chercher dans I’écheveunu
oll, en raison de sa finesse, il n’est pas
toujours extrémement facile de le trouver.

La torsion constitue 'opération suivante.
Pour expliquer comment elle se fait, on
peut supposer deux fils quon a noués
ensemble par leur bout el qui passent en se
déplagant longitudinalement entre les deux
machoires d’une pince : si celle-ci est immo-
bile, les deux fils resteront paralléles, mais
si elle tourne sur elle-méme en méme temps
que le naeud s'¢loigne, les deux fils vont se
tordre 'un sur I'autre trés rapidement.

En principe, la bobine a tordre A est
placce sur une tige verticale I tournant a
grande vitesse ; le brin est attiré par une
autre bobine R 4 axe horizontal, appelée
roquelle, cnroulant o vitesse réduite, T
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rapport des vitesses donne la torsion par
metre courant. La bobine horizontale est
entrainée par un cylindre en bois I3 roulant
sur la soie ; on peut ainsi obtenir une allure
constante ne dépendant que de la vitesse
de I'entraineur, malgré que le diametre de
la bobine entrainée croisse 4 chaque tour de
I'épaisseur du fil de soie enroulé (fig. p. 58,
en bas). La tige I, appelée fuseau, passe libre-
ment dans le trou que présente la bobine A
suivant son axe et tourne dans une crapau-
dine K ou carcagnole, portée par une picce
fixe M. Quand la bobine est placée sur le
fuseau, on fixe au sommet de celui-ei un
anneau en bois m appelé coronelle et portant
des ailettes en il de fer terminées par des

barbins & b b, de telle sorte que, lorsque.

le fuseau tourne, il entraine avec lui les
ailettes et les barbins, sans entrainer la
bobine A4 i travers laquelle il passe libre-
ment. Si Pouvriere, apres avoir cherché sur
la bobine le bout du fil doublé f, I'a passé a
travers les barbins pour aller I'attacher sur
la roquelle et si I'on met celle-ci en mou-
vement, elle va tirer sur le fil et I'enrouler
sur elle en méme temps qu’elle le déroulera
de la bobine qui tournera sur le fuseau.

I’appui que prend le fil sur les barbins et
la résistance qu’il apporte au déplacement
feront jouer aux barbins et aux ailettes en
mouvement de rotation le méme role de la
pince tournante dont il est parlé plus haut,
et les deux fils se tordront sur eux-mémes
dans la longueur qui s’étend entre les
barbins et la roquelle. La valeur de cette
torsion, qui dépend, comme on I'a dit, des
vitesses respectives de la roquelle et du
fuseau, est ce qu'on appelle 'apprét.

Le fuseau est mis en mouvement par le
frottement d’'une courroie . Comme il
n'y a pas dentrainement rigide, on ne
risque pas ainsi de rupture de picees si I'un
des fuseaux d'une rangce venait a4 s’immo-
biliser, el cet avantage n’est pas sans impor-
tance, étant donné que les vitesses, attei-
gnant 8.000 & 10.000 tours par minute, cor-
respondent a une torsion pouvant aller
jusqu’ic 2.500 et méme, spécialement dans le
crépe, 3.000 i 8.200 tours au metre courant.

Une seconde torsion est donnée en sens
inverse de la premicre ; les tendances propres
de chacun des brins &4 se dérouler se contra-
rient mutuellement et I'on obtient un brin
homogéne et stable. Cest le méme procédé

GRAND MOULIN A TORDRIE, COMPORTANT PLUSIEURS ETAGES

La soie ouvrée par cotle macline peut étre regue sur des bobines ou sur des tubes de carton,
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CANNETIERE DIE VINGT BROCHES DONNANT TOUTES

LIES GROSSEURS DIE CANETTIS

On peut obtenir avec cetle machine, tournant @ 3.000 tours environ, des canetles de 35 millimétres

que celui employé couramment dans la
fabrication des cibles et des ficelles.

a torsion varie suivant les usages aux-
quels on destine la soie. Celle destinée a
faire la trame des tissus a une torsion qui
varie de 16 a 120 tours ; elle est en général
4 deux bouts. I’organsin rec¢oit deux appréts:
le premier, dit filage, se fait sur un seul fil
avec une torsion de 450 a 600 tours; le
second consiste & tordre ensemble, de droite
a gauche, deux, trois et méme quatre fils
déja tordus ; la torsion varie de 350 a
500 tours et se fait de gauche a droite.

Les moulins se composent de plusieurs
étages sur chacun desquels sont montces
par rangces les roquelles et les bobines en
nombre variable. Illes sont souvent de 81 par
étage et le nombre des ¢étages est de trois
ou quatre, ce qui fait 252 ou 336 fuscaux

La préparation du {il étant termince, les
bobines destinces & la teinture « en flotte »
sont remises en écheveaux sur les machines
a « flotter » composées de dévidoirs nommés
Buindres. 1)’ autres, portant le fil qui ne sera
teint qu’en picce, vont a l'ourdissage d'ou
elles passent directement au tissage sans
avoir a2 subir, comme les autres textiles, le

parage ou D'encollage nécessaire pour les
rendre parfaitement lisses et capables de
supporter les frottements du tissage.
Nous avons dit que les cocons pereés
n’¢taient plus propres a faire de bonnes
¢toffes, car le {il qui les forme n’est plus
continu. Cependant, on ne les jette pas, pas
plus que ceux qui sont avari¢s ou tachés et
que I'on a triés soigneusement. On les envoie
aussi aux  filatures ainsi que les blazes,
bourres entourant le cocon : joints aux
déchets des filatures clles-mémes, ou frisons,
aux déchets de moulinage, ou bourre, aux
déchets de peignage ou bowrrette, ils servent
a faire les schappes, ou lils de soie de qualité
inférieure, que I'on tisse comme le coton,
apres leur avoir fait subir certaines opéra-
tions qui leur donnent plus de résistance.
Outre la grége et la schappe, il y a plusicurs
sortes de soies filées : le poil, 'organsin,
la trame. De plus, on distingue : la soie
ovale, faiblement tordue, servant pour Ia
broderie et pour confectionner les lacets ;
la grenadine a deux bouts, ou deux fils tres
serres, qui sert pour la dentelle ; la grenade,
a deux fils tres tordus, utilisée en passe-
menterie ; la seie plate, & vingt ou vingt-cing
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brins, qui sert en tapisserie; la fantaisie,
bourres et frisons, cardés et filés, dont on
fait les foulards; la galetie ou fleuret, les
mémes, fortement tordus, servant pour faire
des galons et des tresses de différents dessins.

Tous les cocons ne sont pas également
propres i étre filés. Outre les pereds, il y a
les doubles (3 & G 9,) qui renferment deux
ou plusieurs chrysalides et dont le dévidage
est dillicile ; les cocons ouverts ou bou[farions
qui sont dans le méme cas ; les pointus, qui
ont chance de se trouer ; les cotonneux, qui
manquent d’homogénéilté : les ehiques, cocons
inachevés ; les fondus, tachés et rowillés, salis
par la putréfaction des vers et des chry-
salides morts de maladie; les calcinéds, ou
dragées, qui renferment une chrysalide

est généralement employé dans la région
Iyonnaise ou il existe des milliers de canuts,
ouvriers ou petits patrons en chambre, qui
possédent un ou quelques métiers a bras.
La soie subit un nouveau dévidage qui la
divise en petits ¢cheveaux ; elle est ainsi
trafusée, et le moulin &4 dévider des usines
d’ouvraison, ou, dans les petits ateliers, une
méeanique a pédale 'enroule sur des bobines
dites ro- :
quets. Un
second dé-
vidage, ap-
pelé détran-
cannage,
fait sur de
nouveaux

GROUPE DI TROIS APPAREILS CONSTITUANT L'OURDISSOIR A CORDONS

La cantre (a droite) est disposée, d'un cité, pour recevoir quatre cents bobines de fil a dévider, et, de

Uautre, deux cenis rogquels. Les fils passent d’abord sur le rouleau drapé (au milieu), qui actionne un

compteur par meélres, puis dans un peigne envergeur. Guidés ensuiie par un peigne @ disposition,
les fils sont enroulés sur les restaings (a gauche).

muscardine, c’est-a-dire envahie par une
végétation microscopique qui la tue et la
recouvre d’'une efflorescence blanche dont
les poussi¢res sont contagieuses, Tous ces
cocons triés sont mis a part. Les autres,
sains, sont seuls conservés pour le dévidage.

Citons enfin les crins de I'lorence em-
ployés pour attacher les hamecons au bout
des lignes, qui sont de gros filaments de
soie que l'on obtient en faisant macérer
vingt-quatre heures dans du vinaigre des
vers & soie préts o filer ; on leur arrache la
téte et on étire le contenu des glandes
séricigtnes, de fagon a en faire un fil qui
se durcit 4 l'air et devient tres résistant.

Le fabricant de soieries tisse lui-méme ses
¢tolfes ou bien il fait faire ce travail au
dehors, a4 fagon. C’est ce dernier procédé qui

roquets (et que des machines perfectionnées
exéeutent en méme temps que le premier)
fait disparaitre ce que cet enroulement avait
de défectueux. Puis viennent successive-
ment 'ourdissage, le pliage, le cannetage

Comme les autres tissus, les ¢tolfes de soie
sont formées, d’une facon générale, par la
réunion de deux séries de fils s’entrecroisant :
les uns, longitudinaux, c¢’est-a-dire paralleles
a la plus grande dimension du tissu, consti-
tuent la chaine, qui est disposée d’avance
et divisée en deux nappes; les autres, trans-
versaux, forment la trame, qu’on introduit
au fur et 4 mesure dans la chaine et qui
la recouvre par suite des mouvements alter-
natifs de levée et d’abaissée des deux nappes.
La chaine demande & étre formée de fils tres
solides, les organsins, qu'on enroule sur de
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grands tambours dits ourdissoirs, ot on les
dispose par portées de 80 fils juxtaposés.
Par le pliage, on transporte l'ourdissage
ainsi oblenu sur un autre rouleau, dit
ensouple, qui alimentera le métier du tisseur.

Pour la trame, on dévide, au moyen de canie-

tures, des roquets de fils de trame sur de petits
cylindres en jone, en buis, en canne ou en
roseau, qui sont les fuyauxr ou cannelies
destinés i étre insérés dans les navettes du
tisserand, comme cela se pratique d’ailleurs
pour le tissage de tous les textiles. Le métier

¢tre entreprise que sur les métiers des eanuts.

IL.e nombre des combinaisons, ou armures,
que I'on peut obtenir en faisant varier, outre
la grosseur ou le degré de torsion des fils em-
plovés, leur écartement, leur division et leur
ordre d’évolution, est v peu preés illimité.
Il est toutefois un certain nombre de types
principaux que ['usage a consacrés et qui
dominent encore actuellement la fabrication.

Telles sont les armures simples ou fonda-
mentales : taffetas, satin, sergé. Le taffetas
est, comme contexture, de la loile de soie ;

OURDISSOIR A GRAND TAMBOUR UTILISE POUR TA SOIE CUITE

On le place vis-a-vis d'une canire, comme il est indiqué sur la figure de la page précédente,

a bras du canut a conservé sa forme antique ;
on l'a seulement modifi¢ pour les tissages
un peu complexes, par l'adjonction de la
mécanique Jacquard (dont nous avons donn¢
la description dans La Science el la Vie, n° 61,
mars 1922) qui supprime les « marches »
du métier. Mais il est progressivement rem-
placé par le métier méeanique, beaucoup
plus productif. Nous donnons, page 56, la
photographie d’une machine moderne perfee-
tionnée, actionnée par un moteur ¢lectrique
Oerlikon, qui exécute avee rapidité d’irré
prochables travaux. Toutefois, a la différence
de ce qui a lieu pour les autres textiles, la
mécanique ne saurait complétement rem-
placer le travail a bras : il est, en effet, dans
les soieries, des genres si compliqués que la
fabrication extrémement soignée n’en peut

le fil de chaine et le fil de trame s’y recou-
vrent alternativement a raison de 75 fils
de chaine et de 45 i 50 insertions de trame
au centimetre. La faille est un taffetas dont
la chaine est en soie cuite et la trame en soie
souple. Le foulard est un taffetas ol les fils
sont triples. Le erépe est un taffetas tissé en
¢eru avec un organsin tres tordu et terminé
par un apprét méeanique spéeial. La gaze est
un taffetas dont les fils, au nombre de 20 a
50 seulement au centimeétre, sont simples,
mais d’une grande finesse et formés de soie
grege de premicre qualité, La popeline est un
tatfetas tissé avec une trame de laine.

Le satin conscrve i la soie son éclat d’une
fagon particulicre. La, le fil de trame couvre
un fil de chaine et est couvert lui-méme par
4,5,6...d’entre eux (on dit alors: satins de 5...,
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de G..., de7...) ou réci-
proquement (satins de
chaine ct satins de
trame ). La lumiére qui
tombe sur I’¢toffe n’est
brisée en aucun point
et ¢’est ainsi qu'on
obtient I'aspect
remarquable-
ment  brillant
de ce genre
d’armure. Le
nombre des fils
est de 100 en-
viron au cenli-
metre, Le satin
de Chine est un
satin de 5. Les
satins riches

Chaque fil de la trame se lie avec
un fil de la chaine, puis flotte sur
ou sous les 2, 3, 4... suivants, selon
que l'on veut obtenir un sergé par.
la trame ou par la chaine, 4 3, i 4,
a 5... fils. Le
liage des fils de
chaine avee la
trame détermi-
ne, d’ailleurs,
ces effets en re-
lief, ces sillons
obliques carac-
téristiques  du
sergé. Le degré
d’obliquité dé-
pend lui-méme,
é¢videmment,
du rapport du

unis se font or-
dinairement 1 METIER A

8 fils et quel- CREPE DI CHINL

quefois & 10 ou

SO1IL

GRIEGE, A

12. Dans les ¢lolles faconncées, ou
trames du satin ne font pas corps avec le
fond, on va jusqu’a 64 fils. Les satins dits
a la reine, princesse, duchesse, merveilleua,

rhademes, alcyone, ne sont que
des vari¢tés plus ou moins
différenci¢es par le rappro-
chement des fils, la fréquence
des passages sur ou sous la
trame, la qualité et le type
des mati¢res premicres.

Le sergé est la combinai-
son susceptible de recevoir
le plus de formes diverses

ET Ll

les

nombre des fils
TROIS NAVETTES, PoUR LE de chaine au
TISSU DIT « CHARMEUSE » nombre des in-
sertions de tra-

me ; s8Il y a, par exemple, 50 fils de chaine
ct 50 insertions de trame au centimeétre, il
sera de 459, Les variétés de sergé sont le
batavia, la levantine, la virginie, le raz de
Saini-Maur, ete,
Les armures
composées sontl
dérivies des preé-
cédentes.  Ainsi,
au taffetas, se rat-
tache le gros des
I'ndes, obtenu
avece deux chai-
nes, I'une simple
et 'autre triple,

METIER CLASSIQUE A UNE NAVETTE EMPLOYE POUR LA MOUSSELINE DE SOIE
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croisées par
deux trames,
I'une fine, pas-
sée sous la chai-
ne simple, 'au-
tre plus grosse
passant sous la
chaine triple.
Par des combi-
naisons analo-
gues on obtient
les gros de
Tours, de Na-
ples, d’Oran,
d’FEcosse, le
poult de soie, le
florence,la mar-
celine, les wve-
lours ollomans,
ete... Enfin, les
draps de soie
empruntent
leur contexture
au satin et au
sergé¢. Le ve-
lours est le pro-
duit de la su-

METIER A QUATRE NAVETTES, AVEC RATIERE
LAMES, POUR ARMURE, QUE L'ON VOIT MONTEE A
PARTIE SUPERIEURE DE LA FIGURE, A GAUCHE

LRl 5

A VINGT

LA

perposition de
deux chaines
une chaine de
fond, ou piéce,
en armure taf-
fetas ou sergé,
et une chaine
supérieure, ou
poil, soulevée
au fer et rasée.
La peluche est
un velours au
poil noir fourni,
fait avec des
fers treés hauts.
Quant aux moi-
res et aux fa-
cons crépe, chi-
né, ete., elles
sont obtenues,
les premicres,
par un cylin-
drage a chaud
du taffetas, les
secondes par
compression.
Le fussah ou

METIER SOIIZ PICK-PICK

A UNE NAVETTE, AVEC DISPOSITIE PPOUR
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tussor n'est pas une armure spéciale, mais
bien un tissu de contexture quclconque ob-
tenu avec la soie d'un ver sauvage de Ia
Chine, de I'Inde et d'Extréme-Orient.

Les tissus faconnés, ou & dessins, sont
oblenus par des armures dites factices. Les
genres principaux sont d'abord tous les
taffetas fagonnés, puis les damas, qui résul-
tent de la combinaison de deux
armures satin produisant un des-
sin mat sur fond brillant, et qui
se font avec ou sans envers; la
brocatelle, qui est un damas ou
le dessin s’enléve en satin sur un
fond généralement grossier, en fil
de lin ou méme en coton; le lam-
pas, damas & fond de satlin dont
le dessin est fait par un taffetas
d’une couleur opposée i1 celle des
satins ; le droguet, genre de fa-

METIER
DE SOIERIES
ADEUX NAVETTES
POUR
ARTICLES LOURDS,
ETOFFES
D AMEUBLEMENT,
DI CORSETS,
ETC.

¢conn¢ dans lequel le dessin est

produit par un effet de poil s’en-  Le baii esi extra venforcé et le chevalet est susceptible de résister
levant sur un fond talfetas, satin  awax plus fortes tensions, Il est muni d’un dérouleur automatique.

METIER PICK-PICK POUR SOIE CUITE OU GREGE,
A TROIS NAVETTES, A VOLONTE
Ce métier porle a sa parlie supéricure la mécanique
d'armure Verdol, qui esl un genre de jacquard.

ou sergé : le brocard, d’armure ¢gale-
ment quelconque, avee entre-croisement
de fils d’or ou d’argent ; enfin tous les
brochés. l.e dessin, congu el exécutd
par le dessinateur, est mis en carte,
c¢’est-ii-dire reporté sur un papier qua-
drill¢, ou cancvas, dont chaque ligne
représente un [il de chaine ou de trame,
el qui permet au liseur de carte de con-
fectionner i son tour le earton intro-
duit par le tisseur dans la mécanique
Jacquard pour commander les mouve-
ments de celle-ci. Nous avons déerit
cn détail le fonetionnement de la mé-
canique Jacquard dans le no 61 de La
Science et la Vie (mars 1922),

En sortant, ou du meétier, ou des
ateliers de teinture en piceces et d’im-
pression — qui ne présentent rien de
particulier —— les ¢tolfes de soie doivent
subir un certain nombre d’appréts des-
tinés i leur donner plus d'aspect et de
maintien : ceylindrage, rasage, polissage,
cncollage, gommage, glagage, gaufrage,
moirage, ete. Ces opcérations diverses
ne different que fort peu de celles pra-
tiquées pour les autres genres de tissus.

CrEMENT CASCIANT.

I.La majeure partie des photographies qui
illustrent cet article nous ont éié obligeamment
communiqudes par M. Brugdre, directeur des
Tissages el Aleliers de construetion Diederich,
4 Bourgoin (lIsiére). Celles des pages 59 et 60
sont dues a MM. lFougeirol et C't, aux Olliéres
(Ardiche) ; eelle de la page 66, placée au début
de cet article, a la Socicté Oerlikon,
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LES NOUVEAUX TRAMWAYS PARISIENS

Par Roger DANDIOT

S deux modes de transport employés
par la Société des Transports en com-
mun de la région parisienne, tram-

ways ¢lectriques ou autobus, il se trouve que
ce dernier est sensiblement le moins onéreux.
En effet, si 'on considére séparément les
deux véhicules, on voit que le poids mort par
place offerte est toujours beaucoup plus élevé
pour le premier type que pour le second. Le
meilleur rendement du tramway, i ce point
de vue, est de 269 kilos de poids mort par
place, le plus mauvais de 1'autobus est de
162 kilos ; on voit la différence en faveur de
celui-ci. Cela tient 4 ce que le poids 4 vide
en ordre de marche d’un tramway s’éléve a
pres de 19 tonnes, tandis que celui de 'auto-
bus, tres inférieur, ne dépasse pas 7.800 kilos.
Les études entreprises pour arriver i dimi-
nuer le poids mort excessif des tramways,
qui réside en entier dans le chassis moteur,
ont amené les ingénieurs & laisser de edté le
mode de construction qui s’inspirait jus-
qu’a présent de celui du matériel des che-
mins de fer oi1 la question de poids n’a pas
d’importance, et 4 adapter a4 la traction sur
rails certains dispositils emplovés depuis
longtemps avece succes dans la traction auto-
mobile sur route. Ces études ont conduit i
une voiture de tramway d’un type nouveau,
plus léger, a4 capacité égale, que les types
existants et, par suite, plus économique.
Cette voiture comporte done un chassis
sur lequel est fixée la caisse, comme dans
tout wvéhieule automobile. Ce chéissis est

P

s .._..L,i s

porté sur deux essieux paralléles (empat
tement, 3 m. 60 ; capacité, 49 voyageurs) ;
il est muni de deux moteurs développant
chacun une puissance de 45 chevaux. Chacun
des moteurs est fixé rigidement au chiissis
et commande, par un arbre & cardan A4, un
couple d'engrenages coniques dont la roue
est calée sur l'essieu. (es engrenages sont
enfermés dans un carter étanche G qui
forme ¢galement palier d’essieu ; done, sup-
pression des boites & huile et des plaques de
garde, Ieffort de transmission est transmis
de T'essieu o la caisse par des bielles de
poussée B. Les engrenages barbotent dans
I'huile et projettent en abondance le lubri-
fiant sur les coussinets de 'essieu. (Cest, en
somme, le pont arricre d'un eamion auto-
mobile dont on a supprimé le dilférentiel.
La suspension de la caisse et des deux
moteurs ¢lectriques se fait par intermé-
diaire de ressorts a4 lames I. d’une grande
flexibilité. Les extrémités des lames mai-
tresses de ces ressorts reposent elles-mémes
sur des ressorts 4 boudin H verticaux, qui
enregistrent les petits choes auxquels les
grands ressorts i lames sont insensibles
La suspension de la caisse comporte, en
outre, un dispositif nouveau, 1 la fois tres
ingénicux et tres simple, qui a pour but
d’¢viter la transmission directe au chassis
des choes latéraux subis par 'essieu, choes
qui se produisent principalement dans les
entrées en courbe. A cet effet, les jumelles .J
reliant les ressorts au chissis, sont élastiques

NOUVEAU TRAMWAY LEGER PARISIEN POUVANT TRANSPORTER 49 VOYAGEURS

Dans ce type, déja en exploitation depuis quelques mois, le chissis moleur a été supprimé el remplacé par
deux essieux moleurs, solidaires de la caisse Il en est résulté une réduction de poids de deuwx lonnes el demi.
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VUE EN PLAN ET EN ELEVATION DE LA NOUVELLE MOTRICE DES TRAMWAYS

A, arbre a cardan ; B, bielles de poussée ; C, carter ; IS, écrow du frein ; V¥, tambour du frein ; H, sus-
pension a ressorts a boudins ; J, jumelles élastiques ; L, ressoris @ lames ; M, moteur électrique.

et leur déformation dans le sens horizontal
est limitée par des butées. Elles permettent
ainsi un déplacement transversal de la caisse
par rapport & U'essieu, et la force qui rameéne
le chassis vers sa position initiale est tou-
jours proportionnelle au déplacement latéral.

L’adoption des dispositifs usités en auto-
mobile a eu comme conséquence la modi-
fication du systéme de freinage. La nouvelle
motrice légeére comporte done deux freins
4 machoires I' garnies de ferrodo, agissant
sur les poulies, calées sur I'arbre des pignons
coniques et tournant, par conséquent, a la
vitesse des moteurs. C’est le frein sur méea-
nisme ; sa puissance est multipliée propor-
tionnellement au rapport entre les pignons
d’angle de la transmission. Il est actionné
soit par une timonerie &4 main, trés simple et
tres Iégere, soit directement par un eylindre &
air de dimensions tres réduites. La voiture
comporte, en outre, un triple freinage élec-

trique par mise en opposition, mise en court
circuit ou inversion de marche des moteurs,
L’ensemble de lappareillage de frein, y
compris le compresseur d’air, ne pése que
400 kilos environ, alors que le frein & air
comprimé des tramways actuels et les or-
ganes, plus encombrants, qui le composent
atteignent un total de 1.200 a 1.500 kilos.
Les avantages réalisés par ce nouveau
matériel sont de plusieurs sortes. Du fait
seul de la grande réduction du poids mort
non suspendu, l'usure des rails, le matage
des joints, la destruction de I'infrastructure
des voies se trouvent considérablement
diminués et les frais d’entretien des voies
qui grévent, & 'heure actuelle, si lourdement
les exploitations de tramways, seront réduits
dans une trés grande proportion. Pour la
méme raison, I’économie d’énergie de traction
sera trés sensible et réduira d’autant la dé-
pense du combustible. R. Da~biOT.
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LES MOYENS DE CONSTRUIRE SOI-MEMEFE
UN MATERIEL INTERESSANT
POUR DES EXPERIENCES SCIENTIFIQUES

Par J. LAPASSADE

PROFESSEUR A L'ECOLIE NORMALE DE

DAX

REALISATION D’UN MOTEUR ELECTRIQUE

construire des moteurs dans lesquels
une pi¢ce est animée d'un mouvement
de va-et-vient comme le piston d’une machine
a vapeur; cette piéce
actionne un volant. \ s

POUR les puissances tres faibles on peut

tude du mouvement de 'extrémité du fil de
fer I F°. Pour un moteur ayant les dimen-
sions de la sonnerie décrite au n° 63
(page 133), cette distance pourra étre de
4 5 millimétres environ (1).

I’une des bornes g est mise

Moteur alternatif

en communication avec I'¢lee-

La figure nv 1 re-
présente un moteur

tro-aimant, et celui-ei avee le
pivot duvolant;"autre bornea
est relice a un Iéger fil métal-

o

alternatif qui rap-
pelle assez exacte-
ment la sonnerie élec-
trique décrite dans
len° 63 de La Science
et la Vie. On y recon-
nait, en effet : I'élec-
tro-aimant K I avec
sa culasse de fil de fer
C(” ; la piéce de bois
B B dans laquelle
sont implantés les
noyaux de I'¢lectro
et que la vis I fixe
sur la planchette-
support ; en face des
tétes de I'électro, son
~armature 4 A" soute-
nue par le ressort 2.

Le volant U U’
peut tourner autour

il

lique b d e dont I'extrémité,
recourbée comme l'indique la
figure, appuie sur la roue
au voisinage du pivot.

Dans la position de I'arma-
ture indiquée dans la figure 1,
on voit que le courant peut
passer d'une borne a I'autre
en traversant les spires de
I’électro ; 'armature
est done attirée et,
par la tige I' IV, elle
entraine la roue dans
son mouvement. Or
la demi-couronne de
papier f, eollée sur la
roue, est placée de
telle sorte que, au
moment ot arma-
ture et la manivelle
sont placées dans

d'un pivot fixé sur
la planchette- sup-
port : on trouve dans
les jouets dd’enfant
des rouesquipeuvent
fort bien servir de
volant ;: une pointe bien ronde M que lI'on y
enfonce perpendiculairement, servira de ma-
nivelle : actionnée par la tige en fil de fer
F F°, elle mettra la roue en mouvement.

La distance de la manivelle M au centre
du volant est égale A la moitié de 'ampli-

FIG. 1.

LE PETIT MOTEUR ALTERNATIF REALISE

leur position extréme
a gauche, I'extré-
mité i de cette demi-
couronne vient s’in-
terposer entre lebout
de la tige d e et Ia
roue, s'opposant ainsi au passage du cou-
rant ; pendant une demi-révolution que la

(1) On trouvera dans le numdéro €3 de La Science et
Ia Vie le moyen de construire I'armature, d'y fixer
le ressort et la tige en fil de fer, it propos de la cons-
truction d’une sonnerie électrique d’appartement
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roue accomplit grice a la vitesse acquise, il
n'y a done plus de courant, et, par consc-
quent, plus d’aimantation ; I'armature re-
vient vers la droite ; dés qu’elle a atteint sa
position extrémei droite, le courant est réta-
bli, d’o1 nouvelle impulsion, et ainsi de suite.

Les amateurs peuvent trouver d’autres
dispositifs ; ainsi, avee deux demi-couronnes
au lieu d’une, on peut envoyer le courant
alternativement dans deux électro-aimants
qui attirent 'armature, commune aux deux,

successivement o gauche, puis 4 droite.
Moteur rotatif
Voici  maintenant  un  moteur rotatif

(fig. 2) ; iei, plus de d’un
mouvement de va-et-
vient ; la seule picee
mobile, qui a la forme
générale d’un eylindre,
tourne avece un axe
quielle entraine et qui
porte la poulie. Comme
dans le moteur préeé-
dent, In partie active
de I'appareil consiste
en un é¢leetro- aimant
I E ; au-dessus, on
voit une bobine en hois
a la périphérie de Ia-
quelle sont Iégérement
encastrées, puis fice-
lées au moyen dun
fil de laiton quatre
picces rectangulaires
en fer (1) ; au milieu
du trou trouve,
scellée au platre, une
aiguille a tricoter qui
servirn d’axe &4 Iap-
parcil et au bout de la-
quelleon peut fixer une
petite poulic. Le méeanisme de ce petit moteur
est tres simple @ les quatre pointes en cuivre
a b ¢ d sont mises en communication par un
léger conducteur avee 'axe qui, lui-méme,
par lintermdédiaire de I'une des lames métal-
liques qui lui servent de support, est relié
i 'un des poles d'une pile. Lautre pole
communique avec un fil de laiton, (ou de
cuivre) ff* que les pointes a b ¢ d viennent
successivement toucher pendant la rotation
de la bobine. Lorsque la rotation dans le
sens de la fleche amene la lame de fer 4 A
5 ou 6 millimetres de la téte de I'électro, la

pitece animdée

s¢

(1) Pour obtenir ces pi¢ees rectangulaires en fer au
moyen de Ia tole d'une vieille boite de conserves, se
reporter au numéro 61 ou au numéro 63 de La Seience
el la Vie: fabrication de 'armature de 1'électro.

.
pointe @ commence a4 toucher le fil ff°;
le courant passe : I'électro attire 4 et reste
sans action sensible sur B qui est déja loin.
Aumoment ot  arrive tout pres de I'électro,
la pointe a cesse de toucher ff* ; 'attraction
de A par I'¢lectro cesse, mais la bobine
continue de tourner i cause de Mimpulsion
qu’elle o regue jusqu’au moment ou I
arrivant 4 5 ou 6 millimétres de I'électro, 1a
pointe d touche f f* ce qui aura pour résultat,
en permettant au courant de passer, de
produire une impulsion nouvelle ; cette
fois ¢’est D qui est attirée, et ainsi de suite,
chaque picce de fer est attirée & son tour
depuis le moment ot elle arrive & 6 milli-
meétres environ de I'électro-aimant jusqu’an
moment ou elle passe
au point le plus bas.

Moteur genre dynamo
Le mode¢le repré-
senté par les figures 3,
4 et 5 se rapproche
davantage desmoteurs
industriels. Il se com-
pose de trois parties
principales : I'induc-
teur, I'induit avee son
collecteur et le support
(nous adoptons lcs
termes inducteur,
induit et collecteur par
analogie avec lesnoms
des organes correspon-
dants dans une dy-
namo industrielle).
INpUcTEUR. — Une
picce de fer A BCD I
I, & section rectangu-
vmorrur  laire, a les dimensions

LE PETIT

ROTATIF COMPLETEMENT Acupvi suivantes : longueur,
165 millimetres ; lar-
geur, 17 millimetres ; épaisseur, < milli-

metres. Dans les parties A4 B et I F, le bord
intéricur appartient 4 une circonférence de
32 millimétres de rayon et le bord supérieur
de la partie droite ' D est i 36 millimetres
du centre. Un tracé préalablement fait sur
une planche servira de gabarit pour I'exéeu-
tion de cette picee. Sion peut la faire chaul-
fer au rouge et la plier & chaud, le travail sera
plus ais¢ : sinon, la recuire de temps en
temps et plier trés lentement & froid.

La partie droite est d’abord recouverte
d’une couche de papier ; puis on y enroule
un f{il de cuivre recouvert de coton comme
cela a été indiqué dans le numéro 61 de La
Science et la Vie i propos de la confection
d’un ¢lectro-aimant. Pour un moteur destiné
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REALISATION D'UN

MOTEUR

ELECTRIQUE 78

a Ctre actionné par un ou pluasieurs ¢léments
de pile, on emploiera un conducteur dans
lequel le dinmdctre du cuivre mesure environ
6/10¢ de millimeétre, ¢t on enroulera 250
i 300 spires de ce fil sur la bobine.
I’indueteur est ligaturé sur la planchette
qui supporte [appareil au
moyen de deux fils métalli-
ques [ et [7; ces fils, apres
avoir traversé la planchette,
sont noués en torsade, au-
dessous, dans un creux mdé-
nagé a cet elfet. 1ls sont soi-
gneusement isolés du condue-
teur de I'¢lectro avee du
papier, du ruban chatterton
ou tout autre isolant.
Inpurr., — Llinduit I I’
est un éleetro - aimant qui
tourne entre les branches de
Pinducteur ; son noyau re-

N

L

foret quelconque, un petit trou long de 3
millimetres et large de 1 millimétre environ.

Avant de procéder au  bobinage, on
recousre de papier la partic eylindrique et
I'on place une rondelle de earton large de
33 millimétres, contre Ia téte du boulon et
contre I’écrou. Quand la ron-
delle n’a pas ¢été glissée a
I'avance, on peut la fendre
d’un coté pour la mettre en
place : on réunit les deux
bords en les collant avec un
peu de papier gomme.

On  emploiera pour les
hobines B et B de l'induit
du fil de meéme diametre que
pour I'inducteur. Les indica-
tions relatives au bobinage
ont ¢té données dans les
numdéros 61 ct 63 de La
Seience el la Vie ; nous n'y

présenté en ponctué dans la
figure 8 est constitu¢ par le
corps cylindrique d’un bou-
lon dont la longueur, téte
comprise, est 60 millimétres et le diamétre,
approximativement ¢égal a 8 millimetres,

Une bobine de fil & coudre, vide, est modi-
fice comme on le voit dans la figure 4 : M'une
des joues a été enlevée et o sa place on a
creusc une petite poulie. Puis, & 15 millimetres
au moins du fond de la poulic, on perce un
trou qui traverse la partie eylindrique per-
pendiculairement i 'axe. Dans ce trou pas-
sera le boulon i frottement dur : mais avant
del'engager, on
lime un peu la
bobine & I'en-

trée et a la

sortie du trou

de manicre i
agrandir 1"es-
pace disponible
pour les bobi-
nages. Quand le
boulon est en
place, on visse
I'éerou et on le
mate par bout
afin de bien le
fixer ; puis on
¢quilibre l'en-
semble : le fer doit avoir, des deux ecotés de
I'axe, la méme longueur et le méme poids.
Le trou qui est dans I'axe de la bobine cst
rempli de chaque c6té, soit avee une cheville
de bois dur, soit en y coulant un peu d’alliage
anti-friction fondu et, au milieu du bouchon
ainsi formé, on perce 4 chaque bout, avec un

rF1G. 3. —

[

FIG. 1, —
DE LA BOBINE
A COUDRE

DISPOSITION
DE FIL

L'INDUCTEUR
PETIT MOTEUR GENRE DYNAMO

reviendrons pas. Chaque
bobine portera environ 140
spires. Quand 'une des bo-
bines sera faite, le méme fil
viendra s'appliquer sur la deuxieme et 'on
bobinera en tournant dans le méme sens;
il N’y a done pasinterruption du condueteur
entre les deux bobines et, comme I'enroule-
ment est de méme sens leurs actions s’ajou-
teront pour donner un pole nord & 'un des
bouts du boulon, un péle, sud i I'autre.

Les deux extrémités m et n du fil traver-
sent la joue de la bobine en bois (fig. 3)
sortent en m’
et n (lig. 5)
ot deux pe-
tites vis les
fixent surles
deux demi-
couronnesdu
collecteur.

Le collee-
teur & &
(lig. 5) sob-
tient en d¢-
coupant,
dans une
feuille tres
mince de lai-
ton ou de
zine ou dun
meétal queleconque peu oxydable, une cou-
ronne comprise entre deux circonlérences
ayant respectivement 6 millimétres et 18
millimétres de rayon. En passant plusieurs
fois sur le trait avee un compas i pointe,
on arrive a couper le métal. De méme, on
passe plusieurs fois avec une pointe bien

DU

FIG. 5. — LE COLLECTKUR

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

T4 f.A SCIENCE ET I.A

aiguisée sur un diametre et on divise ainsi
la eouronne en deux partiecs égales. On
anléve, suivant ce diametre, un demi-milli-
meétre de métal a chaque demi-couronne,
de telle sorte que, lorsque chaque moitié
sera clouée sur la joue de la bobine,
comme on le voit dans la figure 5, il y ait un
vide de 1 millimétre entre les deux picees.
Cette sorte de rainure aura unc direction per-
pendiculaire & cclle du noyau de Tinduit.

Pour clouer ces picees métalliques sur la
joue de la bobine, il 'aut y ménager au préa-
lable un certain nombre de trous ; il en faut
¢galement pour faire pas-

. . AISE Di COURANT
ser les bouts de il qui =

171
collecteur et perpendiculairement a celui-ci.
ConnEXIONS. — Le courant entre par le
balai 0, qui touche I'une des picces du eol-
lecteur (fig. 4) ; il traverse le fil de I'induit ;
par l'autre pi¢ce du collecteur, il passe au
balai §’, traverse le fil de l'inducteur et
le circuit se referme par la pile.
FoNCTIONNEMENT. — Supposons (fig. 5)
que IY I' soit un péle nord, 4 B un pole sud ;
I’ un poéle sud et I un pole nord. F F attire I7;
A B attire I; I'induit tourne dans le sens des
aiguilles d'une montre. Quand I I’ est hori-
zontal, chaque balai passe d’une pi¢ce du col-
lecteur i I'autre et 'induit,

LIGNE que sa vitesse acquise a

terminent le conducteur
de TI'induit ; on pereera
aisément ce métal mince
soit avee le foret dont la
construction a été expli-

quée dans un article pré- \\|//
cédent, soit au moyen ~
: s AT

d’une soie de lime aiguisée
en pyramide. I1 est utile de
remplir le vide d’un milli-
métre entre les deux picees

avec une substance iso- | — E

lante : platre, mastie, ete... MOTEUR
SupprorT. — La plan- FIG. 6.

chette inférieure mesure :

longueur H K, 75 milli-

metres ; largeur M N, 55 millimetres ; épais-
seur, 20 millimetres. Sur les grands edtés sont
clouées deux planchettes verticales M R et
N & représentées dans la figure 4, mais non
dans les figures 3 et 5 ou elles auraient nui
a la clarté. Leurs dimensions sont les sui-
vantes : longueur, 75 millimctres ; largeur,
30 millimetres ; ¢paisseur, 15 millimetres.
Deux vis & bois placées 2 hauteur de I'axe,
c¢'est-a-dire 36 millimétres au-dessus  du
bord supérieur de S D, les traversent. Leurs
pointes ont ¢té limées de maniere o former
un cone allongdé qui s’engagera dans chacun
des trous préparés aux deux extrémités de
I'axe de I'induit. Si on veut les bloquer dans
leur position on peut avoir recours a4 deux
autres vis qui leur seront perpendiculaires
et viendront faire pression sur elles.
Barars. — Les balais ou frotteurs b et ¥
(fig. 4) seront ici deux bouts de fil de cuivre
Iégers et élastiques, aux extrémités arrondies,
qui appuieront sans frottement appréciable
sur le collecteur. La ligne qui joint leurs
points de contact se confond avec la rainure
qui sépare les deux pi¢ees du collecteur quand
les deux tétes de I'induit sont en face de 4 B
et de K F. Ils sont lixés par quelques pointes
sur la planchette M R, qui est en face du

ampPe pE J2 BOUGIES
A FILAMENT DE CARBONE

SCI[]EE\I.‘\ DL MONTAGE
DE LA LAMPE-RESISTANCE

fait dépasser légérement

I'horizontale, s¢ trouve
aimanté en sens inverse.
I' est devenu pole nord ;
I, poélesud. E Frepousse I’,
A Brepousse I. Onvoit que
la rotation a constamment
lieu dans le méme sens.

REMARQUES, — 10 Le
sens de l'aimantation
change dans l'induit deux
fois par tour. Le boulon
ITI devra done avoir été
soigneusement recuit.

20 (e moteur peut tour-
ner dans les deux sens,
sans changer le sens du courant.

32 On peut Iactionner ainsi que les pré-
cédents au moyen du courant econtinu
d’éclairage, 110 wvolts. 11 faut pour cela
mettre en résistance une lampe de 32 bougies
filament de carbone. Pour mettre une lampe
en résistance ou encore en série, il suflit de
faire passer le courant que T'on utlilise a
travers la lampe (voir fig. 6 ci-dessus).

Dans tous c¢es moteurs, le rendement,
c’est-a-dire le rapport entre la puissance
recueillie sur la poulic et la puissance du
courant est faible. Le prochain article sera
consacr¢ & la construction d'une véritable
dynamo i rendement relativement éleveé.

La faiblesse du rendement de ces petites
machines provient de plusieurs causes :
causes mcecaniques et causes clectriques.
I.es premieres sont consécutives a la cons-
truction sommaire de ces appareils et
résident surtout dans les frottements de
I'axe sur des supports ou paliers. Les
secondes se subdivisent elles-mémes en
pertes d’ordre magnétique et pertes élec-
triques. La  résistance des enroulements
occasionne une perte d’énergic et les varia-
tions d’aimantation échauffent les noyaux de
Pinduit et de I'inducteur J. LAPASSADE
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L'AUDITION DE T. S. F. AMPLIFIEE
PAR LE SUPER-REGENERATEUR ARMSTRONG

N parle actuellement beaucoup du
O récepteur Armstrong, dit « 2 super-

régénération », et I'on eite a ce sujet
des chiffres impressionnants quant i la gran-
deur de I'amplilication réalisée. Les revues
américaines écerivent, par exemple, que ce
nouveau récepteur est cent mille fois plus
sensible que le récepteur A réaction ordi-
naire. Il n’est done pas sans intérét de résu-
mer en quelques mots le principe de Ia
méthode em-
ployée par

obtenir est limitée. Il arrive, en eflet, un
moment ol les sons entendus dans les écou-
teurs téléphoniques ou dans le haut-parleur
deviennent trés forts mais  absolument
confus. La raison en est que la lampe a
commeneé i osciller et & créer elle-méme des
oscillations propres qui interferent avec
celles des ondes i recevoir. Si I'on pouvait
empécher TI'amorcage de ces oscillations,
I'amplification pourrait étre poussée beau-

coup plus loin.

Armstrong.

Il est diffi-
cile de com-
prendre la su-
per-régénéra-
tion sans savoir
auparavant ce
qu'est la « ré-
génération » or-
dinaire, plus
connue en
France sous le

nom de réac-
tion. Dans une
lampe réeep-

trice (ou tube
a vide), les si-
gnaux recueil-

(Test cequ’a
réussi a réaliser
Armstrong.
Quand on uti-
lise la réaction
dans une lampe
ou tube i vide,
la résistance du
circuit, en ce
qui concerne
les courants a
haute {réquen-
ce, se rappro-
che de zéro. Si
I'on peut em-
pécher le tube
d’oseiller, la ré-
sistance elfec-
tive devient

lis par 'an-
tenne ou le ca-
dre sont appli-
qués entre la
grille et le fila-
ment de la
lampe, et les
oscillations qui
prennent naissance sont amplifiées par la
lampe et donnent dans le circuit de plague
des variations bien plus grandes. Supposons
maintenant que le circuit de plagque soit
couplé avee le circuit de grille ; les oscilla-
tions amplifi¢es sont de nouveau appliquées
sur la grille et, par suite du pouvoir ampli-
ficateur de la lampe, ameénent de nouvelles
variations importantes dans le ecircuit de
plaque, et ainsi de suite...

Grice a cette méthode dite « de réaction »,
on arrive 4 amplifier considérablement les
signaux, mais amplification que l'on peut

VUE DU SUPER-REGENERATEUR ARMSTRONG

Le eadre A regoil les ondes. Le dispositif de couplage B el la

bobine de self induction C permetlent de réaliser Uaccord. Les

ondes sont amplifices par wune lampe a trois électrocles qui

réagil sur elle-méme et amplific les sons qu' un hawt parleur 1)
rend encore plus puissants.

nulle, puis né-
gative. Dans
son dispositif i
super-régénéra-
tion (ou super-
réaction), Arm-
strong aug-
mente le cou-
plage entre les circuits de grille et de
plaque, de fagon 2 ce que le tube soit loin
de son point d’oscillation et que la résis-
tance elfective du circuit soit négative.
Le dispositif Armstrong convient parti-
culicremrent bien 4 la réeception des ondes
courtes, mais les réglages en sont trop déli-
cats pour que I'on puisse en conseiller
maintenant la construction aux amateurs.
Ajoutons, pour terminer, qu’en France,
M. Marius Latour avait également, deés 1915,
étudié ces questions de réaction pour
lesquelles il avait pris divers brevets,
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LES PENDULES ELECTRIQUES DEPL.ACABLES

Par Raymond FARJAUD

A fée qui donne la lumicére et transporte
au loin la parole et les ¢erits nous devait
aussi de se mettre au service de I'heure

et de régler le temps comme elle regle 'espace.
Ce progres semble aujourd’hui  heureuse-
ment acquis, grace o la pendule ¢lectrique.

Nous avons déja eu 'oceasion de déerire
divers systémes d’hor-

méme d’énergie ; la simplicité de ces organes,
ensuite, diminuant ainsi d’autant les chances
d’arrét dans le fonctionnement et réduisant
au minimum les points de frottement, causes
d'usure et de dépense d'énergie ; la durée
enfin du fonctionnement lui-méme, c’est-
a-dire le temps pendant lequel la pendule
marchera sans quel’on

loges ¢lectrique dansles-
quels labobinequi cons-
tituc le balancier est tra-

T P W -

ait 4 vy toucher.
Ces trois points im-

portants, comme on a

versée par un barreau
fixe dont l'aimantation
spéciale assure ['entre-
tien du mouvement pen-
dulaire, sans qu'il y ait
jamais contact entre la
bobine et I'aimant, mais
toutefois plusieursautres
dispositifs existent.
Depuis longtemps déja
de nombreux essais
avaient ¢té tenldés dans
ce dernier ordre d’idées,
mais les appareils imagi-
nes jusqu’a ce jour, mal-
gré leurs qualités indénia-
bles, ¢taient encore sus-
ceptibles de quelques
perfectionnements.
Mille détails, en elfet.
¢étaient i controler, &
¢tudier attentivement
pendant de longues e e

pu le voir dans nos
précédentes deseriptions,

ont ¢té obtenus: mais
les dispositifs adoptés

n‘ont pas toujours été
les mémes. Dans le pro-
cédé Bardon, dont les
premiers essais remon-
tent au début de 'anndée
1914, ¢’ est le balancier,
portant I'aimant, qui est
moteur, tandis que la bo-
bine reste fixe. Ce balan-
cier est suspendu v une
lame flexible montée sur
le rouage et comporte
un aimant en fer a4 che-
val dissimulé entre
deux disques d'un
poids suffisant pour
obtenirl’isochronisme
des oscillations. (Pest
celte masse qui assure

semaines, afin d’éviter Lou- LA PENDULE BARDON
tes surprises pouvant pro-

: li PN ) I Dans le socle de la pendule
venir des maleriaux em- o 1y pobine avee laquelle Uaimant contenw
ployés, du  dispositif des  gans le balancier se met en contact & cha-

organes nis en mouvement,
clfet,

Ne sait-on pas, en

que oscillation de celui-ci,

la parfaite régularité
des oscillations. 1. ai-
mant eflfectue sa
course au-dessus
d’'une bobine flixée
sur le bati, dans le

que, rien que pour le réglage d'un chrono-
melre, 'Observatoire de Geneve demande
plusicurs mois, et, souvent,il laisse la montre
en observation pendant prés dune anncde.

Les résultats que I'on voulait obtenir dans
la pendule d¢leetrique étaient de plusieurs
sortes : la dimension de I'appareil, d’abord,
de fagon & pouvoir grouper, sous le volume
ordinaire d'une pendule de cheminée ou d’un
cartel que I'on aceroche au mur, I'ensemble
complet des organes, y compris la source

socle de la cage ; & chaque oscillation, un
contact est ¢tabli et le ecourant, provenant
d'une petite pile spéciale, est lancé dans les
spires de la bobine, eréant un flux magnéti-
que qui, réagissant sur celui de I'aimant,
donne une impulsion au balancier et entre-
tient son mouvement. Le balancier actionne
un rochet auquel obéissent les engrenages
du mouvement d’horlogerie dont les aiguil-
les qui indiquent I’heure sont solidaires,

En se déplacant au-dessus de la bobine,
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I'aimant erée dans les spires de celle-ci une
force électromotrice qui s'oppose a celle de
la pile; ecette force Cdcleclromatrice est
d’autant plus ¢élevée que amplitude des
vscillations du balancier, et, par suite, sa
vitesse linéaire, est plus grande. Une augmen-
tation de la course provoquera une augmen-

: . tation de force
c¢lectromotrice
danslabobine,
et, par consc-
quent, tun
moindre débit
de la pile et
une impulsion
plus faible. In-
versement.
une diminu-
tionde la cour-
se entrainera
un débit plus
élevé et une impulsion
plus ¢énergique. 11 ré-
sulle de cette particu-
larité qu’apres quel-
ques oscillations, un
régime ’¢quilibre in-
variable s ¢tablit;
I'énergie c¢lectrique
fournie par la pile est
ainsi intégrale-
ment utilisée sans
aucune perte. La
longueur des os-
cillations du ba-
lancier et I'iso-
chronisme qui en
dépend sont ainsi
rigoureusement
assurcs. Les ba-
lanciers employés
sont de deux lon-
gueurs, suivant
lahauteur de I'ap-
pareil, pendule ou
cartel ; & 16 centi-
metres de long, ils
battent les huit dixitmes de seconde: i 25
ecentimdetres, ils battent la seconde et don-
nent une régularit¢ d’autant plus grande.
La tige des balanciers est faite d’un métal
qui ne subit aucune variation de longueur
par suite des différences de température.

La pile étant la source d’énergie qui fournit
le mouvement a la pendule, il s’ensuit que le
fonetionnement de celle-ci sera d’une durée
égale i la durée de la pile elle-méme. Or, son
débit ¢étant excessivement faible, tout en
conservant une force électromotrice cons-

INTERIEURE DU
MOUVEMENT

VUE

En bas, la bobine; au-des-
sus Uaimant formant balan-
cier, suspendu a une barre
flexible, et actionnant les
rouages de la pendule ; e
hawut, en arriére du mouve-
wment, la pile qui fournit le
couranl nécessaire.

tante, le fonctionnement normal de la pen-
dule est assuré pour une période qui dépasse
des annces. Nous voilis done, grace a 1'élec-
tricité, loin des mouvements d’horlogerie qui
peuvent marcher pendant une semaine ou
méme pendant un mois. Trois ans, plus peut-
étre, sans avoir i remonter sa pendule ! Quel
immense progres pour les gens distraits ou
oublieux. Kt ce remontage consiste simple-
ment a remplacer la pile ¢puisée aussi facile-
ment qu'une lampe & ineandescence.

En supprimant le
ressort moteur ¢t
I'échappement, on a ré- |
duit la réaction des
rouages les uns sur les
autres o leffort infime s
nécessaire a les mettre
enmouvement, Les frol-
tements mécaniques
sont & peu pres nuls el
ne peuvent altérer la
régularité  obtenue
parle dispositif comn-
pensateur ¢éleetri-
que spcéeial. Les
divers organcs,
rouages, cadran,
pile, bobine ct
connexions sont “py”
montés sur un
bati unique qui
a la forme d'un
U, tres aplati,
couché sur une
de ses branches.
Ce bati com-
porte une partic
verticale formdée de deux longerons et de
deux ailes horizontales supérieure et infe-
ricure. Ce dispositif permet, s7il y a lieu,
d’effectuer nimporte quel réglage ou répa-
ration en retirant I'ensemble de 'appareil
de son boitier, tous les organes de la pen-
dule restant montés convenablement.

Comme la perfection n’est pas de ce monde,
il peut se faire que I'on ait & régler lavance
ou le retard. Pour les tres petites corrections,
on dispose d'un index @ action magnétique,
placé contre la bobine : en le déplacant vers
la gauche, on donne du retard et, inverse-
ment, de 'avance. Pour des correclions plus
importantes, on tourne soit a droite, soit
a gauche, un bouton moleté placé au-dessus
des lentilles du balancier. La force éleetro-
motrice de la pile étant constante, on peut
savoir exactement de combien il faut tourner
ce bouton pour un retard journalier connu.

R. Farjaup

1 SUSPENSION FLEXIBLE

CONTACT

BALANCIER

BOBINE MOTRICE

DESSIN SCHEMATIQURE DES
CONNEXIONS ELECTRIQUES
Le courant venant de la pile
est lancé, a chaque contact,
dans les spires de la bobine,
el il endretient ainsi le mou-
cvement M, contact a la masse.
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DANS CETTE NOUVELLE POMPE,
CEST L’ENVELOPPE QUI EST MOBILE

ounr diminuer et méme supprimer les
inconvénients des anciennes pompes
a piston, on les a modifi¢es profondé-
ment et on a eréé de nouveaux appareils
rotatifs, parmi lesquels figurent les pompes
cenlrifuges. Le modele que nous déerivons
ici ne comporte pas de presse-étoupe et son
rendement se trouve, de ce fait, amélioré.
Le boitier B de la pompe, en-
trainé par le moteur ou par la
transmission, est animé d'un B
mouvement de rotation autour
de I'arbre horizontal D, la par-
tie centrale restant fixe.
Le liquide arrive par la tubu-
lure centrale A
£

aubes ' du boitier B qui sont largement
calculées ; la vitesse du liquide du centre i
Ia périphérie cst done relativement faible,
ce qui réduit le frottement sur les aubes C
dont la forme facilite encore I'écoulement.
Cette vitesse lente, dans le sens du rayon,
assure un entrainement plus certain dans le
sens circulaire. De méme, durant le retour
vers le centre dans la partie fixe, le
liquide revient de toutes les direc-
tions d’un plan perpendiculaire & I'axe

par les alvéoles formées entre les
aubes I comprises entre les flasques a
G et b et qui sont
i ¢galement  tres
r‘uﬁrj l spacieuses.

qui est relice &
la colonne d’as- D

l.es organes
annexes se Té-

piration et pé-
netre dans le
boitier 12 en
s’épanouissant
dans toutes les
directions

Imy

plan
i
de la pompe.

duisent i un cla-

d’un B
perpendi- \w
culaire 4 DPaxe -

pet de retenue
au bas de la
colonne d’aspi-
ration, mais ce
clapet n’est ja-
mais animéd’un
mouvement al-
s ternatif, il se

—
il

L.e boitier BB
est garni d’au-
bes C dont la
courbure est soi-
gneusement étu-
di¢e et dont le
but est de com-
muniquer a I'eau le méme mouvement de
rotation. La force centrifuge qui résulte de
ce mouvement, conduit le liquide vers la
peériphérie. A ece point de sa course, il pos-
sede une grande vitesse et vient rencontrer
les aubes E de la partie centrale fixe qui le
canalisent vers le centre jusqu'i la partie
annulaire horizontale #' d’oiu il est évacué
par la tubulure de refoulement @.

I1 est facile de voir enmment les résistances
au passage du liquide ont été réduites au
minimum. Les sections de passage sont
extrémement larges ; nous wons déja fait
remarquer, en effet, qu’au sortir de la tubu-
lure A, le liquide s’épanouissait dans toutes
les directions d’un plan perpendiculaire i
I'axe dans les alvéoles formées entre les

COUPE DF. LA POMPE A ENVELOPPE MOBILE

Lenveloppe B et les aubes C tournent autowr de Uarbre 1).
L’eaw arrive par le tuyau A, est projetée vers la périphérie
par les aubes C el est ensuile canalisée par les aubes ¥
vers le centre, puis elle est refoulée par la tubulure G, Les
flasques o el b laissent le passage libre pour le liquide.

ferme a 1’arrét
pour permettre
I"amorc¢age et
reste ouvert
pendant tout le
temps du fonc-
tionnement s’ef-
fagant complétement pour permettre le
libre passage du liquide en mouvement.
Au point de vue mécanique, les frotte-
ments sont réduits au minimum, 'arbre 1) est
enticrement monté sur roulements a billes
et, dans le cas des moto-pompes. c’est I'ar-
bre du moteur lui-méme qui porte le tam.
bour B qui, dans ce cas, tient lieu de volant
Enfin, aucun presse-étoupe n’est néces-
saire dans cet appareil, les pieces mobiles et
fixes ne se touchent en aucun point et aucune
fuite n’est possible, les aubes supérieures
ayant le méme effet que les aubes inférieures.
En conséquence, le graissage se trouve
réduit & peu de chose, et les parties grais-
s¢es ne sont pas en contact avec le liquide,
qui ne sera jamais souillé de corps gras,
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LES A COTE DE LA SCIENCE

INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

Une nouvelle pilé a dépolari-
sation par [’air

rris de nombreuses recherches, M. H.-
R. Dubois a réalis¢ une nouvelle pile
4 dépolarisation par 'air LS origi-
nalité de cette pile réside
dans la eréation de « I'élec-
trogénérateur », électrode
positive tres légere pouvant
fournir, sans se dépolariser,
un débit ininterrompu. Il
est constitué par une boite
en celluloid, de forme circu-
laire pour les petits modeles
établis actuellement, repo-
sant sur la partie supc-
rieure d’un vase Leclan-
ché et contenant [I'élec-
trode positive, composée
de cellules en argent pur
recouvertes d’un dépot
actif catalyseur, ou en
charbon pour les tres gros
modeles. Ces cellules ne
baignent pas dans 1'¢lec-
trolyte, elles sont disposées
au-dessus et 4 une faible
distance de ce dernier;
une substance présentant
des vaisseaux capillaires,
baigne dans Iélectrolyte
et permet & ce dernier de
toucher toute la surface de
I'électrode positive. Cette
disposition assurant a I'air
un libre acces, la dépolari-
sation se trouve ainsi effec-
tuée d’une maniére effi-
cace ; la force électro-mo-
trice est constante et reste
invariable jusqu’a ¢puisement
complet de I'électrolyte.
L’électrolyte employé¢ (eau
850 centimetres cubes, acide
sulfurique 4 66 degrés, 150 cen-
timetres cubes) est plus écono-
mique que le sel ammoniace. 11
ne se forme plus de cristalli-
sations et la pile reste dans un
¢tat de propreté parfait.
L’électrode négative est
constitude par une plaque de
zinc amalgamé que 'on place
dans un support spéeial repo-
sant au fond du vase. (e sup-
port a la forme d'une auge

LA PILE

DI

H.-R. DUBOIS

COUPE DE LA PARTIE ACTIVE
LA PILYE. DUBOIS

au fond de laquelle est disposée. dans le
sens de la longueur, une plaque de zine
reliée 4 un fil isolé. Une petite quantité de
mercure, environ 20 grammes, placée dans
ce support, maintient le zine amalgamé et
assure son contact avec la lame de cuivre.

Les couples locaux ¢tant supprimés
grace a l'absence totale de dépolarisants
chimiques, I'usure de I'électrode négative est
nulle 4 circuit ouvert, et, en travail, la con-
sommation de zinc n’est que
de 1 gr. 25 par ampere-heure.

La pile a fourni toute son
énergie lorsque le zine est dis-
sous, on retrouve le mercure
dans le support, il suffit alors
de renouveler I'électrolyte et
d’ajouter du zinc¢ pour
avoir une pile neuve.

Cette pile permet la
recharge automatique, et
sans surveillance des ac-
cumulateurs. Ifn n’em-
ployant que trois piles par
accumulateur, 'intensité
moyvenne du courant de
charge est deux fois moin-
dre qu'avee quatre, mais
elles peuvent rester bran-
chées continuellement sur
les accumulateurs. Cette
intensit¢ movenne corres-
pond alors au débit normal
des piles sous une différen-
ce de potentiel de 0 volt 8.
Lorsque les accurulateurs
sont chargés, leur force
¢lectromotrice est plus éle-
vée qu’au début et, comme
elle est constamment en
équilibre avec la différence
de potentiel des piles, 'inten-
sit¢ du courant de charge
devient tres faible, gquoique
suffisante pour maintenir les
accus chargeés, La charge s'ef-
fectue done lentement, on n’a
plus a s'occuper des accumu-
lateurs, de plus, elle leur assure
un excellent rendement et une
trés longue conservation.

Le débit de I'électrogénéra-
teur semble encore peu élevé
en comparaison de certaines
piles telles que celles au bichro-
mate ou a Pacide azotique,
mais ce débit se maintient
jusqu’i dissolution du zine,

SUBSTANGE
CAPILLAIRE
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soit pendant sept cent vingt heures de
travail ininterrompu, sous un régime de

décharge normal, sans que la différence de
potentiel baisse sensiblement.

Allume-cigares électrique

11 petit appareil que représente la
photographie ci-contre peut rendre de
grands services aux

Ce fer électrique peut fouiller
danslesreplisdu linge a repasser

PPLICATION trés agréable de [I'électri-
cité, le repassage électrique est de plus

en plus employé dans les ménages.

Il supprime, en effet, 'emploi des petits
fourneaux spéciaux, ou I'allumage de la
cuisiniere dans bien des

automobilistes en leur per-
mettant d’allumer cigares
et cigarettes sans allumet-
tes el parconscéquent sans
qu’ils aient a licher com-
pletement le volant. (Uest
done non  sculement un
dispositif commode et
agréable, mais encore ¢’est
un appareil de séeurite.
Comme on s'en rend
comple immeédiatement,
cet  allumeur peut étre
mis dans la poche puis-
qu’il se présente sous la
forme d'une montre a
remontoir. Disons d’ail-
leurs tout de suite qu’il
peut étre monté dans un

cas. La consommation de
courant est assez faible
et le fer, toujours tres
propre, glisse avec une
erande facilité sur toutes
les étolles qu’il ne salit
jamais. La forme de ces
appareils est, & peu de
chose pres, toujours la
méme el semblable a
celle des fers i repasser
ordinaires. Mais I'on est
obligé de donner a la
table dun fer ordinaire
une masse sullisante pour
qu'elle conserve la cha-
leur assez longtemps. Il
n‘en est plus de méme
pour les fers électriques

boitier de montre, dont le
mouvement a ¢té au préa-
lable enlevé. Iappareil
se compose tout simplement d'un élément
chauffant, constitué par un fil métallique de
résistance convenahle et enroulé de telle
facon que les spires voisines ne se touchent
pas. Le courant d¢lectrique est fourni, soit
directement par In batte-

L'ALLUME-CIGARES ELECTRIQUE

qui sont constamment
réchaulfés par le passage
du courant. Or, la forme
large générale est peu pratique lorsqu’il
s'agit de repasser les parties étroites des

vétements, des chapeaux ou du linge.
Le modele de fer électrique représenté
par notre photographie obvie & cel incon-
vénient. I1 présente & peu

rie d’accumulateurs de In
voiture, soit par 'inter-
médiaire d'un rhéostat de
réglage. Clest le remontoir
qui sert d’interrupteur.
A cet ellet, on soude une
petite lame de laiton A
une extremiteé du fil chauf-
fant et on monte par-
dessus un  petit  ressort
portant un contact que la
tigce du remontoir peut
abaisser et qu'un ressort
tend i relever constam-
ment. Il sullit done d’ap-
puver sur le remontoir
pour lancer le courant
dans I'élément chauffant.
Au bout de quelques se-

pres la forme d’une canne
de golf légérement trans-
formdée pour cel usage.
I1 se compose d'une
téte métallique supportée
par une tige également
métallique, mais isolée, de
facon i pouvoir étre ma-
nipulée a Ia main. Ce
modele permet de repas-
ser facilement des rubans,
des garnitures de cha-
peaux, des dentelles fines,
ete, L7opération peut étre
clfectuce, soit o la manicre
habituelle, soit en pas-
sant I'étoffe sur le fer
maintenu rigidement sur
la table, ainsi que le mon-

condes, la  tempcérature
atteinte par la plague du
boitier est suflisante pour
que l'on puisse allumer
une cigarette ou un cigare.
Le méme appareil servira, en hiver, pour
réchauflfer les mains du chauffeur et lui
permettre de mieux tenir le volant en évi-
tant que ses doigts soient raidis par le froid.

LIL

LIY FER l:ZI,I'IC’I‘RIQUI"- POUR REPASSER
LINGE

tre notre photographie.
On sait que cette der-
niecre méthode est em-
ployée lorsque I'on veut
défroisser une étoffe
qu’une pression abimerait 4 cause de sa
nature. En passant I'envers d’'un velours, par
exemple, sur le fer vertical on eflace les plis
sans détériorer étofle. V. Ruson.

PLISSE
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UNE PERCEUSE-RIVEUSE ELECTRIQUE
FACILEMENT TRANSPORTABLE

Par Albert SAVEL

ArTOUT, la machine-outil remplace, de
P de plus en plus, la main-d’ccuvre
humaine dont le prix augmente de
jour en jour. D'autre part, le déplacement de
lourdes masses métalliques dans les ateliers
ne se ferait qu’a grand renfort d’argent, si
les appareils portatifs n’étaient pas venus
résoudre cet important probleme.
Or, la fabrication des machines portatives
exige la concilintion de toute une série de
conditions contraires et difficiles.

Une perceuse doit étre légere, or, la lége-
ret¢ ne peut souvent s’obtenir qu’au détri-
ment de la robustesse. Néanmoins, depuis
ces derniéres années. le moulage en cocquille
de P'aluminium a fourni une solution par-
tielle du

probleme qui nous occupe. Les

engrenages, les forets, les cames doivent étre
en acier au nickel trempé et rectifié apres
trempe. Les coussinets seront en bronze
phosphoreux trés dur et, le plus souvent, on
les remplacera par des roulements a billes
Judicieusement choisis et étudiés.  Les
machines portatives dovivent étre facilement
démontables et les organes sujets &4 usure
seront d'un acces facile, afin d’éviter tout
démontage de piéees étranvéres a I'avarie.
Les différentes parties seront réunies entre
elles par des tirants, et non pas par des vis
ne pouvant tenir bien longtemps dans un
métal aussi malléable que Maluminium.

Parmi les machines portatives dont on a
le plus besoin dans les ateliers, la perceuse-
riveuse que nous déerivons ci-dessous mérite
une mention particulicre, ¢tant donnés les
services tres intéressants qu’elle peut rendre
dans un grand nombre de cas.

Le but poursuivi par 'imven-
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cCourl HCIIE!\I;\’I‘IQUE DE LA TPER- M
CEUSE-RIVEUSE ELECTRIQUE

La machine se compose d'un carter renfermant un molewr électrique O, dont UCarbre S est muni de deur

engrenagdes 11 11" qui entrent en prise avec les roues dentées 1L " d'un changement de vilesse calées

sur un arbre T qui porte le mandrin 1 guidé par J. Le pignon conique (° est en prise avec le pignon G

d’un arbre V portant un excendrique 3. Lorsque la perceuse a terminé son travail, on embraye par la

partie A les pignons G et G’. Le marleau C, guidé par D, solidaire de U'axe P entre en action grice a

Uexcentrique B. Les ressorts I' el X qui buitlent contre 15 servent de ressorts de rappel. On tient Uappareil
par les poignées M N ou on le maintient par un appui N N.
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VUE EN PLAN DU DISPOSITIF FRAPPEUR

N

AN

Le marteanw B’ est guidé par la piéce creuse .
Sous Uinfluence de Uexcentrique (donl on parle

dans la figure précédente), Uarbre coudé A D est entrainé dans un mowvemend de va-el-vient ; il est
guidé par une garniture 1 el est rappelé par le ressort 1.

teur de la perceuse-riveuse ¢tait de créer
une machine a la fois légere, puissante, ro-
buste ¢t répondant aux multiples exigences
des ateliers de constructions mécaniques et
métallurgiques. Cette perceuse-riveuse est,
en effet, appelée 4 rendre de grands services
dans les ateliers de constructions de loco-
motives, d’automobiles, ete., ete., dans les
chantiers de constructions navales, de char-
pentes, dans les chaudronneries, ete.

Cette perceuse-riveuse est, en réalité, tris
simple, bien qu’elle paraisse i premiére vue.
complexe avee ses deux porte-outils. 11 a
fallu, sous un faible encombrement, rassem-
bler un moteur délectrique, un changement
de vitesse, une mise en marche, une carcasse
légére mais efficace, pour protéger le moteur
ct les organes délicats, des chocs, ainsi que
des souillures d’huile et d’eau.

Le principe du fonectionnement de la
machine est le suivant : un moteur électrique
protégé par une carcasse d’aluminium durci,
actionne, par lintermédiaire d’un change-
ment de vitesse, un arbre & mandrin pouvant
recevoir, soit une empreinte ou matrice, soit
une méche conique. Deux pignons coniques
actionnent, au moyen d’une eame, une four-
che portant 4 son extrémité une téte aciérée
venant frapper contre I'outil 4 river. Cette
came qui fait Toffice d'un excentrique,

comprime en remontant un ressort logé
dans une carcasse en aluminium et faisant
corps avee la carcasse du moteur. Apreés le
passage de I'excentrique, le ressort devenu
libre se détend et chasse la tige portant a
son extrémité la téte de frappe. Un ressort
absorbe les choes produits par le marteau
lorsque la machine fonctionne i vide.

Lacame, étant actionnée par 'intermédiaire
du changement de vitesse de la perceuse, ad-
met les deux vitesses de cette derniére.

Pour percer, il est néeessaire que l'arbre
4 mandrin portant la méche recoive seul
la foree fournie par le moteur. Il est done
néeessaire de débrayer la came de la riveuse,
et, & cet eflet, 'excentrique peut étre déplacé
sur son arbre par une douille & deux crans
d’arrét. Un ressort de rappel sert i pousser
et a maintenir la came contre la douille ou
dans la fourche (figure page précédente).

La perceuse-riveuse est munie, 2 I'arriére,
d’une poignée facilement démontable per-
mettant 'emploi de la « conscience » ou de
la béquille. Deux bras situés de part et
d’autre de I'appareil servent 4 le maintenir.
L’emploi de la perceuse-riveuse Reverdy
dans les ateliers de mécanique ¢t de métal-
lurgie permet une économie de main-d’ceuvre
appréciable.

A, SavEL.

BOUTON-PRESSION TRES PRATIQUE

12 bouton représenté ci-contre
est tres pratique. I1 se bou-
tonne comme un bou-

ton ordinaire, c¢’est-a-dire
quil n'y a qu'a appuyer lu
rondelle métallique fixée sur
la toile sur la téte du bou-
ton vissé dans la carrosserie.
La téte pénetre dans le trou
central de la rondelle et est
maintenue dans cette position
par un ergot latéral. I1 suflit
alors d’appuyer sur le bouton pour
que les deux parties se séparent.

POUR LES CAPOTES D’AUTOMOBILES

En effet, la partie fixée dans la
carrosserie se compose de deux
picces. I.'une est fixe et pré-
sente la forme d’'un écrou
4 six pans: I'autre pénetre
dans la premicre comme
un piston, Illajs est constam-
ment repoussée par un res-
sort. Le fait d’enfoncer cette
partic mobile dans la pre-
miére suffit pour que le petit
ergot latéral s'efface et pour
libérer immeédiatement la rondelle
métallique solidaire de la capote.
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RADIOPHONIE ET CONCERTS “RADIOLA ™

Par Guy MALGORN

une nouvelle organisation qui pat lui
fournir des auditions de radiotélépho-
nie régulicres, fréquentes, présentant des
programmes choisis, ainsi que les informa-
tions de toutes sortes qui lui deviennent

I E grand pablic attendait aveec impatience

par ligne Léléphonique au poste d’émission
de Levallois ol se trouvent I'appareil géné-
rateur d’ondes entretenues et 'antenne des-

tinée o les propager dans I'espace.
La radiophonie, c'est la possibilité de
faire entendre la parole, les chants. la
musique, simulta-

Ses espoirs sont
enfin réalisés grace
aux concerts Ra-
diola, inaugurés le
6 novembre. Ceux
de nos lecteurs qui
les écoutent tous
les soirs nous sau-
ront certainement
gr¢ d'exposer en
quclques mots I'or-
ganisation parfaite
de ces concerts.

Imaginez dans le
sous-sol du 79 bou-
levard Haussmann,
un vaste local puis-
samment éclairé,
dont un épais tapis
couvre le sol.

Des tentures,
doublées de grosse
thibaude de laine,
¢toulfent tous les
bruits venus du
dehors. Ca et la,
des potences de fer
supportent, suspen-
dus & des laniéres
de caoutchoue, des
microphones, les
uns horizontaux et
plats, les aulres
tubulaires el verti-
mux, ceux-ci au ras du plafond, ceux-l1i A
mi-hauteur ou au pied du plancher.

Partout des tableaux de controle et des
instruments ¢lectriques. Ces microphones,
sous I'action de la voix du ehanteur ou sous
Ieffet des ondes sonores des instruments,
produisent dans le cireuit microphonique un
courant faible qui, apres avoir été amplifié
dans des amplificateurs puissants, est envoyé

indispensables.

MME LA COMTESSE DE NOAILLES RECITANT UNE
DE SES POESIES DEVANT LE MICROPHONE

: nément 4 un nom-
bre presque illimité
d’auditeurs.

Iille transforme
les conditions de
Ia vie & la campa-
gne, oil, en dehors
des plaisirs que pro-
curent le tourisme,
les sports divers, la
chasse et la péche,
les attractions sont
tres rares ou méme
nulles. ou les infor-
mationsne parvien-
nent qu’avec un re-
tard considérable
Iille nous y apporte
instantanément les
nouvelles les plus
fraiches et les dis-
tractions les plus
artistiques, sans
que l'on nait d4’au-
tre peine que celle
d’écouter, apres
avoirtourné les ma-
nettesdurécepteur.

Les programmes
sont des plus variés
Des 6 h. 40 du ma-
tin, la tour Liffel
fait entendre des
prévisions du temps
par régions, dont Iutilit¢ en agriculture,
n’est plus & démontrer; & 11 h. 15, nous
avons un bulletin donnant la situation météo-
rologique générale ; 4 17 heures, ce sont les
résultats des courses ; a 18 h. 20, nouvelles
prévisions météorologiques par régions, sui-
vies généralement de quelques lectures ou
d'un concert. A 20 h. 45, ¢’est la station de
Levalloisqui transn.et les concerls « Hadiolar,

8
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au cours desquels se font enten-
dre les meilleurs artistes de ’Opé-
ra, de I'Opéra-Comique et de la
Comédie-IFrang¢aise, ainsi que les
solistes en renom ; ces concerts
sont complétés par les toutes der-
nieres nouvelles de presse, les
cours de la Bourse et des chan-
ges, I'heure légale et toutes autres
informations d'une utilité cons-
tante. Enfin, & 22 h. 10, quelques
minutes a peine apres la fin de
cette audition, la tour Kiffel é¢met
le dernier bulletin météorologique.
Le dimanche, un concert « Ra-
diola » supplémentaire est donné
A 14 heures. Ces beaux program-
mes ne sont encore qu'a leur
début et les services radiophoni-
ques sc¢ multiplient rapidement.

Pour terminer, nous consta-
tons que la radiophonie. dont
chacun commence i apprécier les
services, est en train de devenir
I'instrument indispensable de
diffusion sociale, parce gu'aucun
obstucle ne se présente qui puisse
s‘'opposer i son essor.

I installation et le maniement
d'un poste récepteur ne présen-
tent aucune difficulté et peuvent
étre assurés par n’importe qui,

LR ]

L'AUDITION DES CONCERTS '‘ RADIOLA A PARIS

un enfant méme. Toutefois, nous mettons en  centaines de kilométres de Paris. Sans mettre
garde nos lecteurs contre un préjugé assez  en doute la bonne foi des expérimentateurs
répandu, d’aprés lequel il serait possible  qui ont réalisé ces performances, tout a leur
d’assurer la réception dans de bonnes condi-  honneur, nous affirmons que, si l'on veut
tions sur un cristal de galtne, a plusieurs éviter bien des déceptions, il est indispen-

sable d’avoir recours a un

appareil récepteur a lam-
pes, de bonne fabrication.
Car, en radiophonie, comme
partout ailleurs, rien n’est
aussi cher que les appa-
reils achetés bon marché.

L.es récepteurs a lampes
que Tl'on construit actuel-
lement sont d’une simpli-
cité idéale et la main d’un
enfant suffit & en assurer
le fonctionnement. Hatons-
nous de dire que, de I'aveu
des étrangers eux-mémes,
la France est toujours a la
téte de l'industrie radio-
¢leetrique mondiale ; le
erand public est done assu-
ré d’étre satisfait par les

COMMENT, EN PROVINCE, ON ECOUTE LA RADIOTELEPHONIE appareils de fabrication
AVEC UN APPAREIL MONTE SUR ANTENNE frangaise. G. MALGORN
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I’'HYDRAULIQUE ARTIFICIEUSE
D'UN INVENTEUR FRANCAIS PROCURE
L'ILLUSION DE CASCADES LUMINEUSES

Par Paul ROBILLAUD

N inventeur francais a donné récem-
ment le jour & un genre de réclame
animée tout a4 fait nouveau et qui

dépasse assurément, en intérét et en origi-
nalit¢, tous les proeé¢dés et systemes employés
pour forecer la curiosité¢ des passants.
Il est basé sur une illusion d’optique qui
n'avait pas encore ¢t¢ obser-
vée et qui donne, d'une fagon
saisissante, l'impression de
I'eau en mouvement continu. 1
Ce genre comporte: 1° le trans-
parent animé et éclairé ; 20
la réclame animce en relief.
Le premier, qui peut étre pla-
cé directement dans un ¢ta-
lage, ou encore contre la glace
de la devanture, ou enfin dans
I'intérieur méme du magasin,
se compose d’un sujet peint
sur verre ou d’une affiche col-
Iée sur verre, ¢clair¢ par der-
ricre au moyen d'une instal-
lation spéciale, et, par devant,
par I’éclairage méme du ma-
gasin. Certaines parties du
motif, judicieusement choi-
sies, sont ajources et recoivent
un mouvement apparent
grice 4 un disposilif extré-
mement simple qui sera déerit
plus loin. L’ensemble, enfin,
peut étre accompagné d’ins-
criptions ajourées et, si on
le désire, également animées.
La réclame animée en relief est constituée
par des objets naturels dont DPPanimation
concorde exactement avec leur destination.
I1 est extrémement difficile de décrire
Iimpression de mouvement que donne leur
vue, el il est indispensable d’avoir regardé
au moins une fois un tableau de ce genre en
action pour se rendre compte de I'effet obervé.
Nous allons, d’apres 'inventeur de ce dis-
positif, M. L. Masson, essayer d’expliquer
le phénomene en déerivant ses causes.

BOUCLE
OU SE FOR-
MENT LES
BULLES AL-
TERNATI -
VIS D'AIR
LT D EAU
1, Robinet
d'ecaw ; 2, ro-
binet d air ;
3, tube d ar-
rivée d'eau ;
I, tube d ar-
rivée d'air ;
7, formation

la boucle ;

bk

8,

de la bulle d'eau au bus de
la boucle ; 6, bulle & air re-
montant la boucle ; 5, bulle
d’eaw remontant également
bulle d air
entre deux bulles d'ean des-
cendant vers le molif.

Le mouvement, ou plutdét son apparence
est obtenue sans aucun mécanisme. 11
consiste & faire circuler dans des tubes de
verre, a4 une vitesse constante, un chapelet
formé de gouttes d’eau, colorée ou non, et de
bulles d’air de mémes dimensions.

Dans les figures des pages 87, 88 et 89,
représentant des réclames ani-
meées en reliel, les parties a
animer sont composées par
des tubes en verre apparents.
Le systéme c¢tant en mouve-
ment, I'eeil ne distingue plus
le tube, qui est transparent,
mais bien le chapelet circulant a
I'intérieur. Le regard suit le mou-
vement des perles liquides et est
retenu par ce spectacle d’appa-
rence gracieuse, tandis que Des-
prit intricué cherche i se rendre
compte de ce qui produit ce cu-
rieux effet. L’illusion est telle-
ment compléte que 'on croit que
¢’est le tube qui marche ; il faut
le toucher avec la main pour s’a-
8 percevoir de sa méprise.

Dans le genre transparent lu-
mineux, le phénomeéne est diffe-
rent, mais tout aussi curieux.

L’appareil se compose d'un
écran en verre sur lequel se trouve
collée ou peinte I'image ajourée
aux endroits que 'on désire ani-
mer ; il est placé devant un pan-
neau formé par une série de tubes
horizontaux, disposés a intervalles serrcs,
dans lesquels ecireule le chapelet, chaque
tube conduisant les perles dans un sens
opposé a celui qui le précede. IEn arriére, ou
sur les coOtés, se trouve installé I'éclairage.

L’écran ¢tant posé, ces perles n’apparais-
sent plus qu’'aux endroits ajourés, de sorte
que chacune d’elles aceroche le regard et
I'oblige & suivre son mouvement jusqu’i ce
que, venant i disparaitre derriére la partie
opaque du panneau, le regard se trouve
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niére tout a fait curieuse et pit-
toresque qui ne peut étre compa-
rée i rien de connu jusqu’a ce jour.

L’effet obtenu est joli et varic¢,
il amuse énormément I’ ceil.
Le proeédé employé pour pro-

duire le chapelet consiste a faire
tomber goutte & goutte, par le
réglage convenable d'un robinet,
de I'eau ouunliquide coloré quel-
conque dans un tube de verre dont
une partie a été contournde en
forme de boucle, comme le re-
présente la figure de la page 85,
sur lequel on a greffé, au-dessus
de cette boucle, un bout de tube,

DECHARGE DU TROP ALEIN

.

SORTIE
=

G

A

en communication avee I'atmos-
phere, et par lequel arrive Pair
qu’entrainent les gouttes liquides,
par l'effet du méme phénomene

que celui qui se produit dans les

s S i e i

Fig. 1

SORTIE
G

trompes a4 eau pour faire le vide,
dont nous avons donné la des-
cripltion dans La Secience el la Vie,
no 51, juillet 1920. Le liquide, en
arrivant au bas de la boucle, s’y
amasse et il arrive un moment
ol son niveau atteint la paroi su-
périeure a laquelle elle se colle
par 'effet de Ia
capillarité, for-

CARTER DU

SCHIEMAS D UNE INSTALLATION A RESERVOIR FIXE ET A
FONCTIONNEMENT AUTOMATIQULE AVEC VIDANGE ATL'EGOUT
(r1¢. 1) ET D'UNE INSTALLATION AVEC FLACONS (r1G. 2)

A, réserveir d'eaun ; 13 C, robinets de réglage de
Ueaw et de Uair ; 1), bout de tube en verre inter-
calé sur la conduite permettant de contréler le
Jonetionnement ; 15, carler du distributeur ( figure
ci-contre) : 17, tube {arrivée des bulles d'air el
deau dans le motif ; G, tube de sortie ; H, siphon
de sortie (fig. 1) ou bouteille ot I'caw est recuetllie
(fig. 2) quand on utilise un liquide coloré que U'on
ne veut pas perdre ; 1.J I, coles aninima des haw-
tewrs a observer dans les dispositions des canalisa-
tions ; 1., tube de vidange ; M, tube de (rop-pleii,

appelé par une autre perle allant dans un
sens différent. Il se produit sur la vue un
effet absolument impossible & imaginer
et i déerire, qui fait que I'on ne peut fixer
le contour des parties ajourées, et que le
regard, sollicité tour & tour par les perles
lumineuses voyageant dans les sens dilfé-
rents, oscille perpétuellement. Car, suivant
la forme, I'é¢paisseur et Dorientation des
traits découpés, il semble i T'observateur
que les lignes du dessin se gondolent, se
tordent, tournoient, vacillent, dansent, on-
dulent, scintillent et flamboient d’une ma-

DISTRIBU -
TEUR (OU
BOUCLI)

mantl ainsi une
«perle » ou petit
cylindre présen-
tant un ménis-

Le curter de
2 boutons
vées d air et
dedroile 1" a
tondelarri-
vée ri‘airsuni.glun!rm;(mmﬁgu('.'urn{.

gauche est a
pour les arri-
deaw, ef cclui
qun seul bou-
vée d'ean, Uarri-
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CASCADES LUMINIUSES ARTIFICIELLES 87

que de chaque co6té, et emprison-
nant, entre elle et la perle précé-
dente, une bulle d’air plus ou moins
volumineuse Il se produit alors le
méme effet que dans un siphon
amorcé : le chapelet de perles déja
formées, qui se trouvent dans la
partie descendante de la boucle
ainsi que dans la tige de verre
verticale qui lui fait suite, et qui
tombent par leur propre poids, as-
pirent la perle qui se trouve dans
le bas de la boucle ainsi que celles
qui, toujours séparées par les bulles
d’air, remplissent sa partie ascen-
dante, les font monter, puis passer
progressivement dans la partie des-
cendante, et, comme Darrivée des
gouttes d’ean (par conséquent la
formation des perles) au bas de
la boucle est continue, il s’ensuit
que la formation du chapelet est
ininterrompue : il chemine ainsi
dans les tubes, si longs et si con-

SCHEMA N'UNE INSTALLATION DU
GENRE TRANSPARENT I:ZCLAIR}::

A, lubes en verre paralléles ot circulent les
bulles dair et d'ean et placés derriere le
transparent ; B, cadre portant Uappareil ;
C, transparent formé 'une plagque dans
laguelle sont découpdes les lettres ou le motif for-
mant la véclame animée : D 1Y rampes de lampes
pour Udclairage latéral ; 15, réservoir dleau ¢ ni-
veaw constani ; I, robinet de Peaw ; 1, tube o ar-
rivée de Ueaw ; 1, trebe d arrivée de Uair ; J, robinel
de réglage de Uarrivée d air ; X, boucle, ou distri-

buteur ; 1., tube de sortie des bulles d air et d eaw ; M, conduil du
gaz, ou conducteur du courant si lon emploie la lumiére électrique.

tournés soient-ils, absolument

comme s’il n'avait pas de fin.
Quand les gouttes arrivent o
|~ la fin des tubes, elles s’en vont
~ a I'égout si elles ne sont formdées
que d’eau ordinaire ; si, au con-
traire, elles proviennent d'un li-
quide coloré, il serait peu écono-
mique de les perdre ; on les
Hlis recueille alors, soit dans un fla-
e con, s'il s’agit d'un appareil de
petite .dimension, soit dans une
cuve, si 'appareil est plus grand ;
| cette euve, lorsqu’elle est remplie,
[ est remplacce par le récipient pla-
i cé a la partic supérieure et qui
I sert pour l'alimentation jusqu’a
| ce qu’elle se soit vidée. On peut
aussi, dans les grands appareils,
ne pas déplacer les récipients et
- remonter le liquide au moyen
S d'une petite pompe actionnée i
la main ou automatiquement.
Ces perles liquides  cireulant
P dans les tubes, convenablement
~ contournés et repli¢s pour former
@ les motifs, sont éclairées oblique-

an PR T

R AR AR AR ment par des sources lumineuses
B dissimulées sur un seul ou sur les

B E S ES W e aaul |

MOTIF POUR UNE RECLAME DE CHAMPAGNE deux cotés. Les ménisques de cha-

Le vin jaillit de la bowteille en plusicurs

d’ofe il ruisselle auw milicu des painpres.

le champagne semble réellement s élar

jets et remplit les coupes ~ CUNe d’elles, en raison de leur
Lillusion est telle que  forme, jouent le role de miroirs
wer dw goulol, dont le concaves, et concentrent les

bouchon a saulé sous la pression de Uacide carbonique, rayons qui les frappent de droite
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1CI, LES BOUTEILLES SE REMPLISSENT TOUTES SEULES A DES FONTAINES DI LIMONADE...

ET LA, DES PARFUMS LIQUIDES JAILLISSENT DES FLEURS POUR SE METTRE EN FLACONS
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et de gauche, emmmagasinent la lumiére, for-
mant autant de points lumineux beaucoup
plus éclairés que le corps méme de la perle
ou que les bulles d’air qui les séparent, et qui
varient sans cesse d’intensité par suite de
leur déplacement continuel, ce qui, combiné
A leur marche alternativement de sens
inverse dans les différents tubes juxtaposés,
produit des effets de scintillements compa-
rables aux “feux jetés par les facettes de
pierres précieuses. De plus, on a 'impression
d’'un effet des plus curieux : les lettres
et motifs semblent prendre des mouve-
ments trés variés et Lrées accentués de dé-
formation, de vacillement, de rotation, ele..

En outre, elffet est
suffisamment artistique
pour que le procédé con-
“wvienne aussi bien a la dé-
coration qu’a la publicité.

Les motifs de réclame,
lumineuse ou autre, com-
binés jusqu’a ce jour, ne
peuvent rendre qu’un seul
effet, et il faut les rempla-
cer completement pour
éviter de tomber dans la
monotonie et souffrir de
I'indilférence du publie.

Dansle proeédé quel’on
vient. d’expliquer, Ieffet

est di au dessin ; il suffit done, pour en ob-
tenir un autre, de remplacer 1'écran, et ce
changement n’exige que quelques instants.

Dans les tableaux animés, on peut, comme
le montrent ceux que nous reproduisons,
simuler des jets d'cau, des fontaines jaillis-
santes, des cascades au milicu de paysages
pittoresques ; ces motifs de réclame sont
susceptibles d’étre wari¢s a I'infini.

Enfin, ce qui n'est pas i dédaigner, la
dépense journaliere pour obtenir cette eau
artificielle en mouvement est presque nulle.

I.’enseigne lumineuse, flumbovante, tan-
Lot fixe. tantot animée ou i éclipses, telle
qu’elle a ¢té pratiquée jusqu’a ce jour, n’est
exclusivement placée
qu’a I'extérieur du ma-
gasin ; il s'ensuit qu’elle
n’attire les regards des
passants qu’aufour du
dit magasin, alors qu’il
est beaucoup plus im-
portant de les fixer sur
les objets qu’il contient
afin de les mieux faire
connaitre ou de les rap-
peler a I'attention des
hE 'y 1 personnes arrétées
. ;', l_ curieusement devant
_Nmﬁn la devanture.

T — P. RosiLLaub

RECLAME POUR UN PHARMACIEN INVENTEUR D’UN VIN DEPURATIF
L'eau colorée artificielle s’échappe en nombreux jels d'un pressoir débordani de grappes de raisin

el sintroduil dans les bouteilles...

guelle ne peut jumaix arriver 4 remplir.
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DISJONCTEUR POLYPHASE AUTOMATIQUE,

our protéger les moteurs i courants

polyphasés, on les munit d’un coupe-

circuit fixe dont les fusibles ont pour
but d’¢éviter les accidents qui pourraient
provenir d'une surcharge quelconque.

S'il n’v a qu'un tusible qui fond, le mo-
teur continue a4 tourner avee les phases res-
tant en circuit et absorbe I'intensité de cou-
rant de la phase absente. Les enroulements
risquent de bruler ear ils sont surchargés.

Cet inconvénient n'existe plus grice au
coupe-circuit disjoncteur. La fonte d’un
seul fusible, quel qu’il soit, provoque un

déclenchement méeanique qui met hors
circuit toutes les phases du moteur.
Les  disjoncteurs  ordinairement utilisés

sont basés sur Pattraction produite par un
courant parcourant les bobines d’un ¢lectro-
aimant sur une armature métallique qui
coupe le courant lorsqu’elle est attirde.
L’appareil représenté par nos photographies
est basé uniquement sur la foree de la pesan-
teur, toujours ¢eale o elle-méme en un point
donné et bien connue.

Sur une plaque de marbre sont fixcées les
bornes 1, 2,3, 4, qui doivent étre réunies aux

VUE DE FACE DE L'INTERRUPTEUR, LA
BOITE ETANT OQUVERTE

bornes 4,6,7, 8, au moyen des lames de lai-
ton L, L,L , L, vissées sur un cadre pouvant
pivoter autour d’un axe monté sur un cadre
fixe C. Les bornes de prise de courant pour
le eircuit d’utilisation 9, i
10, 11, 12, sont reliées au
moyen de ecables
souples S, S,S,S,,
réunis a

quatre pe- R
tites mas-
ses M, M, pa°

M My,
Sllh‘])ell -
dues aux

-1‘

P4

Lornes 34,
6, 7, 8, au
moyen des
fils fusibles
I, By P, Fy
Une planchie
mobile P,
traverscéepar
les quatre ti-
ges qui ter-
minent les
cables sou-
ples, est soli-
daire d’une
tige 7' dont
Iextrémité supéricure est fixée a une bran-
che d'un levier M dont 'autre branche
porte une encoche et est constamment ra-
mendée en avant par un ressort i2, Supposons
que I'un des fusibles, par exemple le fil Iy,
vienne i fondre par suite d'une surcharge
queleconque, La masselotte M,, n’étant plus
retenue, tombe sur la planchette mobile P
qui s abaisse en entrainant la tige 7.
L’équerre H ne se trouve plus en prise avee
I'encoche du levier M et les lames L, qui
sont appuyées a foree sur les bloes B, font
ressort et rejettent brusquement en arriére
'ensemhble mobile qui coupe le courant

VUE DE
TROIS QUARTS

DE L'INTER-
RUPTEUR OUVERT
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LA SUGGESTION MENTALE DU PROFESSEUR COUE
ET LA « CHRISTIAN SCIENCE "

Par le Docteur Emmanuel PHILIPON

&« Couéisme », si jai bien compris,
repose sur la distinction du Conscient
et de I'Inconscient. D’apres M. Coué,

¢'est le second et non le premier qui com-
mande @ nos organes. Il en résulte done,
toute idée se transformant en acte lorsque
celwi-ci est possible, que ce n'est pas la
pensée consciente, mais 1’ « image » incons-
ciente qui se répercute dans nos tissus et
s’y traduit sous forme de modifications
physiques. Le Moi supérieur, a ce point
de vue trés spécial, se trouve donc tribu-
taire du Moi inféricur et sa pensée propre
ne s’extériorise, ne s’objective, ne « s’orga-
nise » que si I'Inconscient commence d’abord
par l'accepter, c’est-a-dire par la changer
en « image ».

Mais en est-il toujours ainsi? Non, hélas !
car notre action intelligente se trouve trop
souvent contrecarrée par Pactivité aveugle,
mais concurrente, du milieu extéricur. En ce
dernier, en effet, comme en nous, 'Incons-
cient puise une partie de ses maniéres d’étre
et beaucoup d’excitations deviennent partie
intégrante de notre personnalité sans avoir
jamais été pergues ou senties. D autre part,
I'Inconscient a une mémoire prodigieuse
il conserve pieusement « en puissance
toutes les « idées » dont il a été affecté un
jour : et, parfois, certaines de ses « idées »
s’actualisent de nouveau et se substituent 2
I'état présent créé par la Conscience. 11
s’ensuit alors un manque d’accord, un
défaut d’harmonie entre ces deux « Moi », ce
qui entraine la plupart de nos malaises et
de nos troubles.

Mais comment annihiler ces influences
désastreuses 7  Comment mettre 1'Incon-
scient, grand maitre des échanges, sous Ia
dépendance exclusive de la Conscience 7

« Comment ? répond le professeur Coué,
mais en le suggestionnant, ¢’est-a-dire en lui
suggérant ce que vous voulez lui faire accom-
plir. C’est par la suggestion et la suggestion
seule, que vous arriverez 2 le plier 4 vos
désirs. SiI'Inconscient, I'expérience le prouve,
a une mémoire extraordinaire, il a aussi
une souplesse et une plasticité sans égales.

Il accueille avece docilité tout ce qu'on lui
présente. 11 se laisse déformer, modifier,
transformer avec une admirable complai-
sance. Il ne discute pas, il obéit : il ne résiste
pas, il s’incline. Nous n’avons done qu'i lui
suggérer une idée pour qu'immédiatement
il s’en empare, pour qu’il la fasse sienne,
et pour qu’au moins momentanément, nous
reprenions la haute main sur tous les phéno-
menes de la vie organique. Par lui,. en consé-
quence, nous pourrons exciter nos vaso-
moteurs, contracter ou dilater nos artéres.
activer ou ralentir nos combustions, favo-
riser ou contrarier nos séerétions, ete., ete.
Par lui, nous pourrons développer ou atro-
phier telle ou telle fonction, tel ou tel tissu,
tel ou tel organe. Par lui, enfin, nous serons
capables de juguler la douleur, de dompter
la maladie, de corriger nos infirmités, et cela
sans le secours d'aucuns moyens matériels.,
- Diable !

- Ne souriez pas. D’autres ont souri
jadis, qui, maintenant, sont convaincus.
Si, jusqu’a présent, la suggestion n'a pas
donné de grands résultats, c¢’est parce que,
toujours ou presque toujours, on lui a donné
la forme d’un acte volontaire. Or, en agissant
ainsi, on allait & 'encontre du but cherché.
O vous qui désirez réussir, pensez la sugges-
tion. mais gardez-vous bien de la vowloir.
Proposez, n'imposez pas! Conseillez, n’or-
donnez pas! Traitez I'Inconscient en égal
ou en ami, non en inférieur ou en esclave !
Souvenez-vous qu'il y a une opposition
absolue, essentielle, irréductible entre Ila
Volonté et I'Imagination inconsciente et que,
lorsqu’un conflit éclate entre ees deux forecs,
la Volonté est toujours vaincue.

— Quoi ! je ne renforce pas la suggestion
quand je la veux ¥

— Non.

— Paradoxe !

— Non, vous dis-je. Réfléchissez et vous
comprendrez. Vous étes malade, par exemple,
et vous dites : « je veux guérir », mais, par
cela seul que vous dites « je veux guérir »,
vous ne pensez pas « je ne suis pas malade o,
car deux idées ne sauraient coexister dans le

9
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champ de la Conscience. Bien au contraire,
quand wvous dites « je veux gucrir », vous
allitmez sous unc autre forme que vous ctes
malade. Done, non seulement vous ne pro-
posez o I'Inconscient aucune suggestion
nouvelle, mais vous continuez 4 lui présenter
la suggestion préexistante. Si, par contre,
vous pensez @ o je ne suis pas malade o, alors,
vous obtencs de suite ee que vous désirez,
car celte lois vous olfrez o I'Inconscient une
suggestion  dilférente que celui-ci accepte
avee sa lacilité coutumicre.

« Souvenez-vous done, 0 vous qui voulez
oudcrir, quion es! e que Fon eroit ¢tre et qu’on
a ce que 'on croit avoir... Avez-vous un mal
local 7 Contentez-vous de passer la niain sur
Ia partie atteinte en murmurant @ ¢a passe,
ca passc. ca passe... ct, neul fois sur dix, ¢n
passera. Avez-vous un mal cénéral 7 Con-
tentez-vous de répéter vingt fois de suite
matin et soir : tous les jours, . tous les points
de vue @0 je vais de mieux en mieux... » et,
neuf fois sur dix, vous iresz de mieux en
miecux. .Je vous le répite, ¢est la foi qui erce,
non le désir ; ¢’est Ia certintde qui agit, non
I'espérance. Dites : je suis et vous serez
jp’ai, et vous aurez. Pas de limitation. Ne
penscez jamais les mots ennuwgenr, difficile,
impossible, cela rendrait les choses impos-
sibles. difficiles ou ennuveuses. Pensez @ je
puis, toujours je puis, et toujours, ou presque
toujours, vous pourrez !..

Ainsi parle le professeur Coué. Pour lui. en
résumé, Findividu comprend trois entités
distinetes :

19 Le Conscient ;

20 [ Inconscient :

30 1.°Organisme.

I.”Oreanisme est envers de 'Inconseient.

ET LA VIE
Automatiquement, toute « idée » de 'ineon-
scient se manifeste en lui par des processus
déterminés. Pour modifier le corps, il faut
done modifier 'Inconscient. On arrive a ce
résultat par la suggestion simple, ¢’ est-a-dire
par la sugdestion vide de volitions. La pensée
consciente, devenue pensée inconsciente ou
« image », se résoud enlin dans les tissus en
son ¢quivalent objectil.

Telle est cette doctrine fameuse, i la fois
claire et obscure, simple et complexe, nette
et imprécise, qui se pare de cures mer-
veilleuses el qui a eu ces derniers temps le
plus extraordinaire des sucees. Que devons-
nous en  penser Y That si the question...
Evidemment, sa structure parail neuve,
mais son principe curatif, mais ce qui, pro-
prement et réellement vudérit en elle, ne se
retrouve-t-il pas ailleurs et sous une forme
plus belle, plus pure et par conséquent plus
agissante 2 L’omnipotence de I'lsprit, im-
puissance de la Volonté, Uidentité de I'étre
et du devenir, la fusion du présent et du
futur, toutes ces idées subtiles ou profondes.
ne les connaissons-nous pas deéja pour les
avoir vues autre part 7 »

—— « Christian Science », murmurent nos
lecteurs.
— IKh, ouni « Christian Science », car

qu'est-ce, au fond, que le « ¢a passe, ¢a
passe » du Couédisme, sinon la célebre « réali-
sation » christian scientiste 7 Nous allons
done, maintenant comparer ces deux doc-
trines ¢t rechercher en quoi elles se ressem-
blent et en quoi elles different. Ce sera la
seule [acon de les bien connaitre, le meilleur
moven de mieux nous en servir.

(A suwivre.) Dr I Prarmnairon.

LES REUSSITES DANS LA PREVISION

ans une note a ' Académie des Sciences,
M. Jean Maseart ¢tudie la proportion
desréussitesdans laprévision dutemps.
Le point le plus obscur du probleme. dit-il,
est le controle des prévisions. controle qui
¢ehappe le plus souvent, car le probleme est
mal défini. Le temps peut, en elfet, étre tres
beau pour le marin et acgriculteur et désa-
uréable ou mauvais pour le eitadin. 11 faut
done s'attacher i n’étudier que des prévisions
¢noncées avee la plus grande préeision.
Naturellement, les résultats de la statis-
tique changent suivant que Pon envisage
des prévisions & long on i court terme.
RRobert I1. Scott, directeur du Serviece
Mcétcéorolovique d'Angleterre, indique 70 9,

Le Gérant : Lucien Josse,

DU TEMPS

comme proportion des réussites pour la pré-
vision des tempétes, phénoméne assez net.

Son successeur,  sir Napier Shan, donne
56 ¢, seulement pour les prévisions génd-
rales faites trente-six heures & 'avance.

M. Jean Mascart a effectud des expériences
pour trouver le pourcentage correspondant
au hasard ct il est arrivé a la conclusion
suivante que la prévision du temps com-
menece i Ctre satisfaisante a partiv de 60 9, de
reéussite, a4 condition que cette prévision
soit assez précise.

En maticre de prévision locale, le climat
¢tant  connu, on  est en droit d’espérer
bientot pouvoir atteindre régulicrement la
proportion de 80 9, de bonnes prévisions.

Paris. — Imp. HizmERY, 18, rue d'i-:ngh}:-n.
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