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L'ECOLE D'APPLICATION (i queclques minufes de I'Ecole de Paris)
(Voir I Ecole par Correspondance d la derniére page du volume, célé gauche)

A pholographie ci-dessus donne une idée de

ce que I'IEcole a fait pour ses cours sur place,

A quelques minules de I'Heole de Paris, au

milieu d’un parc immense, le Centre d'Appli-
cation a été ameénagé d'une facon moderne. 1'es
classes spacieuses, de vastes ateliers. des terrains
de jeux permellent de donner aux jeunes gens un
enseignement mélhodique, intellectuel et sportil.

Le recrulement de 1'EEcole se fait sans examen
d'admission, les ¢léves ¢tant dirigés des leur arri-
vee dans la section qui leur convient le mieux.

D’une facon générale le classement s’établit ainsi:

LEléves des Ecoles primaires : Cours prépa-
ratoires,

Eliéves des Cours complémentaires, des classes
de ¢ ou 3e des 1veées, de 17 année des Ecoles pro-
[essionnelles : Cours de Dessinateurs, 1™ Année.

Eleves de 2@ et de 1™, de 2rannée des Ecoles pro-
fessionnelles: Cours de 2° Année de Dessinateur.

Eleves du Brevet ¢lémentaire, admissibles aux
Arts et Métiers, Dacheliers 1t Mathématiques :
Cours de Sous-Ingeénieurs.

T T TR R

Bacheliers Mathémaltiques admissibles & certai-
nes ¢ccoles de I'Etat : Cours de 1™ Année d'In-
génieurs.

Eléves avant moins d'un an de Spéciales : Cours
de 2° Année d'Ingénieurs.

Les éléves des cours spéciaux d’Automaobile,
d’Aviation, de T. S, I7., de Marine, de Cinémato-
graphie, sont placés dans ces sections aprés exa-
men par 'Eeole de leurs apliludes.

DIRECTION.— Audirecteur général del’IEcole,
M. J. Garorin, ont été adjoints pour la diree-
tion effective du Centre d’Asniéres MM. Masir-
LEAU, C. # membre corrt de UInstitul, professeur auw
Congervatoire des Arts et Méliers ; ASTRUC, ingénieur de
U'Ecole Centrale et des Eroles d Avts et Méters ;) Gau-
TIER, O, #5, ancien dldve de I' Ecole Polytechnique.

DIPLOMES. — Les diplomes de I'Iicole ont
dans I'Induslrie une valeur telle que 1"Associa-
TION DES Anciens ELEVES n'a jamais assez de
candidats pour les emplois gui lui sont olTerts

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

U T T Ty

‘!IIIIIIlIIllllIlllllllllllllllllllll!IIlIIlIIlillIlllllllllllllllllllll


http://www.cnam.fr/

Neo 68.

(FEVRIER 1923)

SOMMAIRE

Tome XXIII.

Le sismographe enregistre les frissons de l'écorce
terrestre les plus lointains. .. .. .. .. .. .. .. . .

On construit prés de Paris les deux plus grands
hangars du monde .. .. .. .. . oL

Comment est fait un poste telephomque d’abonneé..

Une grue montée sur « chenilles » a la fagon des
tanks et qui évolue dans tous les terrains .. .. ..

L'utilisation des huiles lourdes dans les moteurs
JBOBYS.. +v vr e oo ssimeinn or on 4y w5 88 50 5 we wr se as

Les métaux légers dans la construction méca-

nique : le magnésium et ses alliages. .. .. .. .. ..
La nouvelle pompe a incendie des pompiers de
Paris débite 300.000 litres a I'heure .. .. .. .. ..

Le machinisme dans I'industrie des conserves ali-
mentaires .. .. .. .. o e e e e e e e e

Un filtre a vidange automathue pour combustibles
HOQUICES: i vo caviomioe inn ime mx ime on see cem me we ws vt me
Ce qu’est I'avion a voilure extensmle e e e
Le traitement industriel de la résine dans les
Landes -
Brileur a gaz pour foyers domestiques .. .. .. .. ..
Les nouvelles voitures de la Compagn-ie des
wagons-lits .. .. .. .. ... R

Le développement de lmdustrle du caoutchouc en
France: o s as 58 55 50 55 @ 55 55 65 ¢ o o 50 0 &

Chacun peut avoir dans sa poche une machine a
caldtler.: . e TR ——

Quelques solutions nouvelles au probléme du frei-
nage des autos. .. .. .« . o e

Un radiateur parabolique a gaz. .. .. .. ..

Les A coté de la Science (Inventmns, découvertes
et curiosités) .. .. .. .. .. .. . W VR 5E

La cuisson de la porcelaine dure au gaz de bois
Radiateur a grand rendement pour aéroplanes ..

La « Christian Science » et P'eeuvre du professeur
Cous (sutfe) v sosemimin on ws w3 53 % 5 78 1 3

L T

Theodore Jouliet..

M. Dermond

Lucien Fournier

Charles Caboret..

Rodolphe Solvaray ..

Florent Drevoult..

Augustin Demonge.. . ..

Jacques Boyer

S. et V..

Georges Houard ..

Georges Rabel.
S. et V..

Louis Rigault ..

Théodore Grisot ..

Félix Lebray ..

Jean Bonvoisin
S, et V..

V. Rubor
Ed. Laurengon
Jean Monchanot ..

D* E. Philipon ..

95

103
111

123

126

129

138

141

150
151

153
159

161

167

173

175
178

179
183
187

189

Nous pr 'parons actucllement une tahle des matii res géndrale de La Science
et la Vie depuis le No 1 (arril 1918) jusqu’au N° 66 (décembre 1922) inclus.
Cette table {acilitera grandement les recherches dans la ccllectii n, déja tres
importante, de ce m anazme, viritable encyclopédie a I'usage de tous.

Rappelons une fois encore — un certain nombre de lecteurs sonl enclins d
Voublicr — que toutes les demandes de renseignements qui nous sont adressées
dotvent étre accompagnées d’un timbre de 26 centimes pour la réponse (France el

Colonies) et de 50 centimes ( Etranger ).

" La couverture du présent Numéro montre une installation sismographiguc

(Voir I’article

a la page 95)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

].A SCIENCE ET LA VIE

MAGAZINE MENSUEL DES SCIENCES ET DE LEURS APPLICATIONS A LA VIE MODERNE
Redigé et illusiré pour élre compris de lous

Abonnements : France, 25 francs; Elrﬂ.ng:r, 40 francs. - Cheques postaux ; N* 91-07 = Paris
REDACTION, ADMINISTRATION et PUBLICITE : 13, rue d’Enghien, PARIS — Teléphone : Bergere 37-36

Tous droits de reproduction, de traduction et d’adaptation réservés pour lous pays.
Copyright by La Science et la Vie Fevrier 1923.

Février 1923 Numéro 68

e e -

Tome XXII11

LE SISMOGRAPHE ENREGISTRE
LES FRISSONS DE L'ECORCE TERRESTRE
LES PLUS ELOIGNES

Par Théodore JOULIET

liew & des contractions de la crofite

terrestre qui se traduisent par des vi-
brations plus ou moins amples, des secousses
violentes que l'on désigne communément
sous le nom de tremblements de terre.
I1 en résulte de véritables cataclysmes dans
les régions on1 le phénomene

l E refroidissement de notre globe donne

1911 ; dans le Pamir, le 18 février 1911 ; en
Océanie, le 7 septembre 1918 ; dans les mers
de Chine, le 16 décembre 1920. Ces diffé-
rentes secousses sismiques ont aussitot ébé
enregistrées par les sismographes du parc
Saint-Maur ; les vibrations furent de I'ordre
du  millimétre cing. Depuis, la terre a
tremblé fortement au Chili, le
11 novembre 1922, le jour

se produit : le sol s’entr’ou-
vre, les montagnes glissent,
les maisons s’écroulent, les
eaux de la mer se retirent ou
se souléevent, et viennent, en
raz de marée, a Passaut du
rivage. On se rappelle encore,
sans sortir d’Hurope, le trem-
blement de terre de la Cote
d’Azur et de la Riviera ita-
lienne en février 1887, qui
bouleversa le sol depuis Diano
Marina jusqu'a Nice méme,
dont la gare eut sa toiture
vitrée effondrée ; celui du
28 décembre 1908, qui secoua
la Sicile et détruisit comple-
tement la ville de Messine ;
celui de Provence ou Salon,
Lambese, Saint-Cannat, Ro-
ques, La Roque-d’Anthéron,
et la plupart des villages si-
tués sur les bords de la Du-
rance virent, en juin 1909, s’éerouler la moitié
de leurs maisons. Si I'on veut regarder plus
loin, on constate que des tremblements de
terre plus importants encore ont eu lieu ern
Asie et en Océanie. Au Turkestan, I¢ 4 janvier

M. ROTHE

Directeur de I Institut de Phy-
sique du globe, a Strasbourg.

méme o, & Compicgne, on
fétait 'anniversaire de 'ar-
mistice. Deux villes y ont été
presque détruites, une ile a
disparu et I'on a compté pres
‘de 2.000 morts. Comme pour
maintenir les savants en
alerte, 'Etna se remet a lan-
cer des flammes et des laves;
I’Algérie tremble a son tour.
On nous avertit méme que
nos bons volcans d’Auvergne,
muets et froids depuis des
siceles, pourraient bien se ré-
veiller un de ces matins, pour
cette raison qu’il n’est pire
eau que I'eau qui dort. Aucun
pouvoir humain ne permet de
prévoir et de prévenir ces
phénomeénes ; la science les
enregistre sculement. Les vi-
brations dues a ces souléve-
ments partiels se font sentir & des distances
excessivement grandes et les appareils que
I'on a construits sont d’une sensibilité suffi-
sante pour enregistrer les tremblements du
sol qui se produisent & des huit ou dix mil-

12
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liers de kilométres, voire aux antipodes.

La sismologie, c’est-i-dire I'étude de ces
mouvements de ’écorce terrestre, ne date
guére que de la fin du xixe siécle, époque
ol parurent les premiers appareils enre-

7]

B

gistreurs, que 'on a dénommés sismo-
graphes. Dans ces derniéres anndées,
avant 1914, un bureau central de sis-

mologie était installé a Strasbourg,
sous une direction allemande et en

relations avec la Commission interna-
tionale permanente de Sismologie.
Apres 'armistice, I’Université de Stras-
bourg a ¢t¢ mise entre les mains de
savants franc¢ais, dont IMun. M. Rothé,
est devenu directeur de I'Institut de
Fhysique du globe. Au Congres interna-
tional de Géodésie et de Géophysique,
qui s’est tenu & Rome, en mai 1922, et
d’on les Allemands ¢étaient exclus, le
bureau sismologique de Strasbourg a

central, alors qu’il était aux mains des
Allemands, était un mécanicien du nom de
Bosch, établi 4 Strasbourg, qui exéeutait en
grande partie et perfectionnait les appareils
qui lui étaient demandés. 11 n’est pas, bien
entendu, resté sans solliciter & nouveau
les commandes, mais M. Rothé a tenu
a réserver cette fabrication a I'indus-
trie francaise, et ¢’est sur ses indica-
tions, que la Socié¢té d’Optique et de
Mécanique construit les appareils de
sismologie généralement emplovés au-
jourd’hui dans nos observatoires.

Sans avoir réalisé¢ jusqu'a ce jour
d’inventions nouvelles, il a été apporté
aux sismographes un certain nombre
de perfectionnements qui en reudent
le montage ainsi que le réglage plus
faciles et le fonctionnement miecux
assuré. La grande sensibilité, ainsi que
la grande précision étant les principales

caractéristiques d’un sismo-

¢té de nouveau reconnu
comme bureau central, ce

qui le maintient toujours en PRINCIPE
relations avece la Commis-

sion internationale perma-

DU SISMOGRAPHT

A, lourde boule suspenduc en
qen point 13, solidaire du sol.

graphe qui doit enregistrer
des oscillations pour ainsi
dire imperceptibles (multi-
pli¢es par 100, clles se tra-
duisent sur le papier par un

nente. Tous les phénoménes
sismiques qu’enregistre ce
bureau et qui valent la peine d’étre com-
muniqués, sont ainsi transmis au poste
adiotélégraphique de la tour Kilfel qui les
ajoute a la liste de ses sans-fil quotidiens.
Les détenteurs d’installations réceptrices
particulicres ne se doutent peut-étre pas
du genre de communications qu’ils recoivent
a sz fréquemment par la voie des airs.
Depuis quil a pris la direction de 1'Institut
de physique du globe, de

trait de quelques millime-
tres & peine), on comprend combien la cons-
truction de ces appareils est délicate et de-
mande une surveillance et des soins mdéticu-
leux. M. Bigourdan, I'éminent astronome,
membre de ’Académie des Sciences, a exposé
ainsi le principe du sismographe, qui n’est,
en somme, quun pendule, dont on a, par
des moyens méecaniques, perfectionné¢ et
augmenté Je degré de sensibilité :
Si on imagine un pendule 4 B, formé par

7
Strasbourg, M. Roth¢ s’oc- 5 une lourde boule 4. suspendue par un fil &
cupe activement de déve- / ] un point d’attache B, solidaire du sol méme
lopper la sismologie et ! dont on veut étudier le mouvement, on cons-
de créer en TIrance, ainsi { tatera que lorsque le sol se déplace, et le point
qu’aux colonies, de nou- | d’attache B avee lui, la boule reste im-
velles stations dont quel- [A4f mobile un instant, en vertu de son
ques-unes sont déja en voie |} inertie. L’ observateur, qui est em-
d’installation. Avant la |/ porté également parlesol, croit,
guerre, nous n’avions, en AC! H au contraire, voir le pen-
France, que les postes de :'H F~  dule se mettre en mouve-
Besangon, Clermont - Fer- b ment. Ce premier déplace-
rand, Pare-Saint-Maur et Al Ficunre scugMaTiQUE Dun  Mment, purement apparent,
Pic du Midi de Bigorre ; py SISMOGRAPHE. monrizoxTar, du pendule, est égal et

hors de notre territoire,
ceux de Ksara, au Liban,
de Tananarive, a Mada-
gascar, et du Morne-des-
Godets, dans notre colonie de la Martinique.

Les appareils que posscdent ces postes
sont dun modéle déja aneien. Le construc-
teur spéeial que s’était attaché le Bureau

(Voir dans le texte U'explication de
son fonctionnement et la définition
des lelires portées sur la figure.)

opposé au mouvement réel
du sol. T1 est vrai que, pres-
que aussitot, le pendule
entier, entrainé par son
support, va se mettre a osciller, de sorte que
le mouvement rée] se trouvera masqué en-
core. Mais cct inconvénient sera d’autant
moindre que la durée d’oscillation du pen-
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dule sera plus longue; il disparaitrait méme
complé¢tement si 'on pouvait donner au
pendule une durée d’oscillation infinie.

Les sismographes en usage aujourd’hui uti-
lisent un pendule qui agit dans le sens hori-
zontal. La figure schématique de la page 96
fera comprendre la théorie et le fonctionne-
ment de ce dispositif. 3 N est un bati rigide
se rapprochant sensiblement de la verticale.
C Il est une tige qui appuie une de ses
extrémités contre le biti et qui est soutenue,
de I'autre, par un f{il D & relié au bati. Sur
cette tige repose une masse P, plus ou moins
lourde. Cette tige peut donc osciller dans le

SISMOGRAPIIE
DU TYPE MAINKA
AMORTI, VUSOUS
DEUX ANGLES
DIFFERENTS

sens horizontal, autour de 'axe  C, ligne
tracée entre e point d’acerochage du fil en G
et le point de contact C de la tige sur le bati.
Si cet axe était rendu exactement vertieal
comme en (¢ I, la tige mobile se trouverait
en équilibre indifférent et aurait une durée
d’oscillation infinie. ¥Xn réalité, cette durée
diminue & mesure qu'augmente l'angle ¢
formé par Paxe G C avee la verticale G IT.

On peut done obtenir, avec le pendule
horizontal que nous venons de déerire, de
longues durées d’oscillations qui seront d’au-
tant plus longues que 'angle i sera plus petit.

Les sismographes construits sur les indi-

\

On voit, en avant, la bande sans fin de papier enfumé sur laquelle le tracé d’un sismogramme a été simule.
Pour déterminer les divers éléments dulmouvement horizonlal du sol, dewx appareils installés a angle
droit, comme les montre la photographie, sonl nécessaires.
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VUE DE FACE

VUE DE COTLE

SCHEMAS D'UN SISMOGRAPHE DU TYPE MAINKA AMORTI, DERNIER MODELE

A A bati ;b 1Y, vis calanles ; C, fil de suspension ; G G, fourche portant le pendule N, par Uintermédiaire

de H, axe ereux ; I, lamelle d’acier flexible ; 1, étrier ; L, support relié¢ au bdti ; O, piéce d appui de la

tige k reliée a la bielletle 1, qui s attache en L. au levier perpendiculaire P articulé en m ; q, vis de réglage ;

z, biellette horizonlale relide, en (3, a Uéquipage s 8’ s ; Q, boile de U'amortisseur ; S, lame oscillante ;

R, support de Uamortisseur ; v, poinie tragante ; V', cylindres portant la bande de papier enfumé ;
) U, mouvement d horlogerie actionné par un contrepoids ; X, électro-aimant.

cations de I'Institut de Physique du globe
de Strasbourg comportent un pendule
horizontal amorti, du type Mainka, avec
agrandissements mécaniques et enregistre-
ment sur papier enfumé. Le pendule est
constitué par une masse de 450 kilogrammes
environ, suspendue de fagon a osciller autour
d’un axe presque vertical. Ce poids de 450
kilogrammes a é¢té adopté pour que les instru-
ments nouvellement construits restent com-
parables, malgré les modifications apportées,
aux anciens appareils déja en service dans
divers observatoires. Lors d’une secousse

sismique, les déplacements relatifs du pen-
dule, par rapport au sol, dus a linertie de
la masse, sont enregistrés par une pointe
solidaire de cette masse sur le rouleau de
papier ol s’inscrit ainsi une composante
horizontale du mouvement. Les déplace-
ments étant tres petits, un systéme de tiges
articulées amplifie les mouvements de la
pointe dans un rapport connu et réglable
dans certaines limites. Pour éviter que le
mouvement de la masse ne donne lieu & des
oscillations propres du pendule, on intercale,
comme nous le verrons plus loin, un amor-
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tisseur sur le trajet des tiges articulées.

Le dispositif pendulaire comporte un bati
en fonte d’unc seule piece, ayant environ
1 m. 65 de hauteur et reposant par trois
points sur le sol dans des crapaudines. Un

de ces points est fixe, les deux autres sont

pourvus de vis calantes. A la partie supé-
riecure du béiti est attaché le fil
de suspension du pendule: ce
fil supporte lui-méme la traverse
d’une fourche
qui embrasse et

——

tissement est constitué de la fagon suivante :
A Pintérieur de 'axe creux H et sensiblement
au centre de gravité de la masse pendulaire,
est fixée une picce d’appui O, portant une
mince tige d’acier k ; cette tige estrelice a une
biellette de connexion horizontale I qui vient
s’attacher 4 un premier levier vertical P
du dispositifd’agran-
dissement. Ce levier
est articulé en m a
son  extrémité infé-
rieure, au moyen de

porte le poids
du pendule par

deux lamelles flexi-
bles verticales qui le

Iintermédiaire
d’un axe creux.
Cet ensemble
est disposé de
fag¢on a permet-
tre aisément le
réglage en hau-
teur dela masse

relient au bati; il
s’¢éleve jusqu’en 7 en
traversant la boite
de Tamortisseur a
air, donnant un pre-
mier rapport
d’agrandisse-
ment de 5 envi-

pendulaire. La
rotation de cet-
temasseautour
d’un axe verti-
cal est assurée,
d’une part, au
moyen de ses
organes de sus-
pension, d’au-
tre part,al’aide
d’une nouvelle
linison avec le
bati réalisée
par une lamelle

DIETAILS DU DISPOSITIF D AGRANDISSEMENT (VUE DE FACE)

" ron (figures ei-
contre et page
100).Le réglage
de la biellette [
estobtenugros-
sierement enal-
longeant ou

raccourcissant cette

biellette, qui est cons-
tituée a cet eifet par
deux tubes coulissant

I’'un dans l'autre et que

Pon peut im-

mobiliser au

flexible K,
qu’un étrier [
relie & 1’axe
creux H, tandis
qu'un support
L la rend soli-
daire dubati 4.
La lame K est
réglable dans
un plan verti-
cal, de fagon &
lui donner son
maximum de
flexibilit¢é dans le sens horizontal. La masse
pendulaire est constituée par une série de
galettes en fonte empilées les unes sur les
autres. Dans chaque galette est ménagée
une fente radiale, dans laquelle s’engage
une tige verticale qui maintient ’ensemble
en place. La galette du milicu est disposée
en deux parties pour réserver le passage
de Iaxe creux H (fi;ure page précidente).

Le dispositif d’agrandissement et d’amor-

DETAILS DU MEME DISPOSITIF (VUE DE COTI)
n, point d'attache duw levier vertical P avee la tige r ; p, vis de
réglage ; t, fil de réglage ; u, petite masse mobile ; N, pendule.
Les autres lettres sont déja expliquées dans la figure précédente.

moyen de la vis
p ; ce réglage
s'achéve com-
modément en
agissant sur la
téte de vis g qui
fait saillie a
I'autre extré-
mité de D'axe
creux I en de-
hors du biati A4
et permet de
déplacer a vo-
lonté la piéce O. A la partie supérieure du
levier P s’assemble en n une biellette hori-
zontale r dont l'autre extrémité est reliée
en 8 i un équipage s s” 7" mobile autour d’un
axe vertical. La tige verticale s de cet ¢qui-
page peut tourner dans deux portées cylin-
driques avec rattrapage de jeu; un fil de
suspension {, enroulé sur une poulie permet
d’en faire le réglage en hauteur. Une petite
masse mobile u assure I’équilibrage autour
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de T'axe vertical &', la branche s se prolon-
geantl pour porter la pointe tracante v. Un
dispositif de réglage est prévu en n pour
assurer 'horizontalité de la biellette r.

Le point de liaison § de I'équipage avec la
bielle r se fait 2 'aide d’une vis de pression
qu’on peut fixer sur une picce fendue, faisant
partie de I'équipage, plus ou moins pres de
I'axe de rotation s, ce qui permet d’obtenir
un nouvel agrandissement variable & volonté.
Comme la distance du pomnt
de liaison [ a I'axe vertical s”
peut varier de 30 millimetres
4 3 millimetres environ,
tandis que la distance
cntre cet axe et le style
cst de 400
millimeéetres
environ, on
peutréaliser

a poids, commandant les rouleaux V et 17,
sur lesquels est tendue la bande de papier
enfumé, et d’un électro-aimant. Celui-ci est
commandé par une horloge a contact qui
ne fait pas partie du sismographe et a pour
but de soulever la pointe tracante i des
intervalles connus pour marquer les temps,
générnlement toutes les minutes pendant
deux secondes environ. L’enregistrement se
fait par le déplacement de la pointe tracante
© sur la bande sans fin de papier.
Deux appareils installés & an-
gle droit sont absolument néces-
saires pour déterminer les

. divers éléments du mou-
_:\\ vement horizontal du sol.
fao Quand se. produit un
} tremblement de terre
| ¢loigné, le style trace
| une scérie doscillations

des agran-{

{ dont la courbe change

dissements
totaux va-
riant de 70
a 700.

La pointe
tragante v est elle-
meme mobile autour
d’un axe horizontal et

. d’aspect. Ce sont d’abord
i de petites oscillations
¢ égales consituant ce qu’on
appelle les préliminaires,

puis une seconde série
d’amplitudes plus gran-
i des qui conduit & Ia phase
' principale. Pendanl

équilibrée au moyen
d’une petite masse ré-
glable w. Le support de
Péquipage s 8 87 est
muni d'organes de ré-

celle-cis’enregistrent
les oscillations  les
plus grandes, tant
comme amplitude
que comme durée de

glage par vis et ¢erous
qui permettent d*élever
ou d’abaisser, d’avan-
cer ou de reculer et de
fixer en place avee pré-
cision ledit équipage.

L’amortisseur se

DISTAILS DU DISPOSITIF D’AGRANDISSEMENT
(VUE EN DESSUS)

A A, bati ; G G, fourche portant le pendule N ;

Q, boite de I'amortissewr ; H, axe creux ; V, eylin-

dre portant la bande de papier enfumdé ; U, mou-
vemenl d horlogerie.

période ; puis le mou-
vement de 'appareil
s’arréte graduelle.
ment pendant la
phase terminale du
tremblement de ter-
re ; cette phase se

compose d’une boite @
montée sur un support R rapporté sur le coté
du biti A4 ; dans cette boite, peut osciller
une lame S, faisant partie du levier P, ainsi
quil a ¢té dit plus haut ; Pamortissement
se fait par Paction de Ia dilférence de pres-
sion qui tend & se produire sur l'une et
I'autre face de la lame S et se transmet 2 Ia
masse oscillante par une bielle. La boite
est munie d’une fenétre qui peut étre fer-
mcée ou ouverte, suivant que ’on veut faire
agir ou diminuer I'action de I’amortisseur.
Des vis calantes et des vis de serrage per-
mettent le réglage de la boite sur son support
et assurent sa fixation parfaite.

Le dispositif d’enregistrement, indépen-
dant du systéme pendulaire, se compose
d'un béti, d'un méecanisme d’horlogerie U

prolonge d’autant
plus que 'appareil est plus sensible.

I.es secousses sismiques donnent nais-
sance o deux sortes d’ondes : les ondes lon-
oitudinales et les ondes transversales qui se
propagent, chacune avec des vitesses diffé-
rentes et dont les valeurs moyennes admises
sont respectivement de 14 et de 7 km. 5
par seconde, les ondes longitudinales ayant
une vitesse 4 peu prés double de celle des
ondes transversales. Les premiers frémis-
sements ou préliminaires paraissent étre pro-
duits par les ondes longitudinales, tandis
que les seconds seraient dus aux vibrations
transversales. C’est sur la différence de
temps entre ces deux vitesses qu’est basé le
calcul de la distance entre la région ou le
phénoméne se produit et le poste d'obser-
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vation. On caleule généralement la distance
en milliers de kilométres en la prenant égale
au nombre de minutes moins une qu’a duré
la phase préliminaire initiale. Ainsi, si la
premiére phase préliminaire a duré dix mi-
nutes, le tremble-

I'échelle Rossi-Forel. Elle répartit les trem-
blements du sol en dix catégories successives :
1° Mouvements, secousses ou vibrations
notés par les sismographes, sentis direete-

ment par quelques observateurs ;
20 Mouvement

ment de terre a affec-
té une région située
4 9.000 kilometres.
A 1I'Observatoire
du pare Saint-Maur,
les sismographes sont
placés dans une cave
voutée situcée sous le
pavillon magnétique.
Chaque matin, a la
méme heure, on rem-
place la bande sans
fin de papier enfumé.
Celle qui vient de sc
dérouler pendant
vingt - quatre heures
porte des traces qui
correspondent aux
vibrations locales
produites par la cir-
culation wvoisine de
véhicules plus oun
moins lourds ; mais
cestraces, infiniment
petites d’ailleurs,
sont connues et ne
sauraient étre con-
fondues avee celles
provenant des trem-
blements de terre.
Ceux-ci doivent étre
d’'une certaine im-
portance déja pour

constaté par un petit
nombre d’observa-
teurs au repos :

30 Ebranlement
ressenti par un grand
nombre d'observa-
teurs. La durée et la
direction sont tou-
jours discernables

40 Ebranlement
per¢u par des per-
sonnes en état d’ac-
tivité ; mouvements
d’objets mobiles
comme portes et fe-
nétres, craquement
des planchers ;

5 Ebranlement
ressenti par tout le
monde ; mouvements
d’objets importants :
meubles, lits, les son-
nettes sont vivement
actionnces :

6o Réveil général
des dormeurs. Oscil-
lations des  lustres.
arrét des pendules et
horloges, mouve-
ments sensibles des
arbres ; quelques per-
sonnes, elfraydes,
s’enfuient hors de
leurs habitations :

que leur impression
sur le papier du sis-
mographe soit nota-

ble. Ainsi, il n’est pas °PAINT-MAUR QUI

LI SISMOGRAPHE DE L’OBSERVATOIRE DU PARC
A ENREGISTRE

7° Objets mobiles
renverseés, chute du

LE GRAND - .
! mortier et des pla-

de Parisien qui n’ait
‘le souvenir de I'ex-
plosion de la Cour-
neuve, qui ouvrit les
fenétres de milliers
d immeubles dans la
capitale et qui ren-

TREMBLEMENT DE TERRE DU CHILI DONT NOUS
REPRODUISONS LE SISMOGRAMME, PAGE 102,
A A, bdti ; C, fil métallique de suspension ; G G, four-
che portant le poids N du pendule ; S, tige du systéme
amplificatewr dont la pointe trace la courbe sur le
papier enfumé ; Q, amortissewr ; V, cylindre, actionné
par un mowvement d horlogerie, sur lequel se déroule
le papicr enfumé; au-dessous , un second cylindre,

tres, des toits et
murs, arrét des horlo-
ges publiques, effroi
général, panique ;
89 Chute des che-
minces, larges cre-
vasses dans les murs;

versa des meubles

dans les appartements. Cette secousse si
violente, qui creusa dans le sol un cralére
profond, ne fut pourtant pas enregistrée o
I'observatoire du Parc-Saint-Maur.

Pour exprimer numériquement les inten-
sités des elfets produits par les secousses
sismiques, on a établi des échelles conven-
tionnelles dont une des plus employées est

99 Ruine partielle

ou totale de quelques maisons ou édifices ;
10° Désastres et ruines. bouleversement
considérable des couches terrestres, cre-
vasses ct failles, éboulements de montagnes.
L.e tremblement de terre du Chili semble
appartenir & cette derni¢re catégorie. Il a
¢té enregistré au Pare Saint-Maur. Les dia-
grammes fournis par les sismographes indi-
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quent nettement que ce phénomene a éte
d’une grande violence; toutefois, les vibra-
tions ressentics par les instruments ont une
amplitude moindre que celles qui corres-

pondaient au
grand tremble-
ment duTurkes-
tan, des 3 et 4
janvier 1911, et
du tremblement
de terre destruc-
teur de Chine,
du 16 déeembre
1920. Ce dernier
tremblement de
terre s’était
transmis avec
une intensité
telle que les sty-
les des sismo-
graphes du Parc
Saint-Maur
avaient été pro-
jetés hors de
leurssupports et
que 'enregistre-
ment avait été
interrompu
début de la pha-
se principale. 11
n'en a pas ¢té de
méme pour le
tremblement de
terre du Chili du
11 novembre
dernier, pour le-
guel TPenregis-
trement du phé-
nomene a ¢té
complet et par-
ticulicrement
remarquable.
Lies premicres
vibrations ont
¢té enregistrées
a 4 h., 46’347
(heure légale) et,
d’aprés ce que
I'on sait de leir
vitesse, elles ont
mis treize mi-
nutes et demie
pour se propa-
ger depuis leur

styles sur les feuilles dé papier enduites de
noir de fumée qui servent & I’enregistrement
a €été de 13 centimétres; il correspond exac-
tement 4 un déplacement réel du sol de I'or-
dre du millimétre de part et d’autre de la

au '

eI ——
il e
—
— e —
———— -
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PORTION REDUITE DU DIAGRAMME DU TREMBLEMENT DI
TERRE DU CHILI, DU 11 NOVEMBRE 1922
Cette portion comprend la période des grandes vibrations. Le
plus grand déplacement de la pointe tracante sur la bande de
papier a ¢été, en grandeur exacte, de 13 cenlimélres, ce qui
correspond a un déplacement réel du sol de 2 millimélres.

foyer. Le déplacement des

20 kilometres
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position d’équilibre sur chaque composante.

Le caleul permet de supposer que le véri-
table centre du cataclysme a da se trouver
plus rapproché de nous que les villes de

Coquimbo et La
Serena, ou l'on
a constaté le
maximum de
dégats Il serait
situé un peuplus
haut dans la
montagne.

IL.es tremble-
ments de terre
dont les effets
se font sentir sur
des espaces plus
oumoinsgrands,
ont un centre ;
c’est la région
dans laquelle a
été observée I'in-
tensité la plus
grande des se-
cousses. Cette
région s'établit
en réunissant
par un trait con-
tinu, comme on
le fait en topo-
graphie pour les
courbes de ni-
veau, les points
d’égale intensi-
té. Cette région

est dite I'épi-
centre. Toute-

fois, T'épicentre
n’est pas lori-
gine méme du
tremblement de
terre; le mouve-
ment a pris nais-
sance a une cer-
taine profon-
deur, en un
point que Ton
peut considérer
comme le foyer
du phénomene
et que 'on sup-
pose sur la ver-
ticale de I'épi-

centre.Mais on n’a pas encore réussi a déter-
miner exactement la position de ces foyers.
Des calculs ont cependant donné des profon-
deurs supérieures a 100 kilometres, mais, en
général, les nombres obtenus sont entre 5 et

T. JoULIET.
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ON CONSTRUIT PRES DE PARIS
LES DEUX PLUS GRANDS HANGARS
DU MONDE

Par Marcelin DERMOND

INpUsTRIE  frangaise peut concevoir
L quelque orgueil des travaux réellement

surprenants réalisés par elle, en divers
domaines, dans ces derniéres anndes.

I’une de ces merveilles — le mot n’est
pas exagéré

forme. Mis en adjudication dans les régles
lésales, différents projets de construction
furent présentés : celui de MM. Limousin et
Cle, établi d’apres les plans de M. Freyssinet,
ancien ingénieur des Ponts-et-Chaussées, fut
adopté comme

se présentesous
la forme de
deux immenses
hangars pour
ballons diricea-
bles, qui séle-
vent au port
d’aviation de
Villeneuve - Or-
ly, aux portes
de [PParis. De
loin. on ne sau-
rait délinir ces
étranges cons-
tructions qui se
juxtaposent
sur le nerf op-
tigue et font
réver auxcolos-
sales ruines que
nous onl trans-
mis les siccles
passés. Carrien
ne ressemble
plus i un palais
-en ruines qu’un
palais en cons-
truction, et les
fourmis que
'on apercoit
autour de I'im-

réalisant la
Beis : meilleure et la
plus  économi-
yue solution du
probléme posé
de la manicre
suivante :
Construire
deux hangars
de 300 metres
de longueur
présentant  un
cabarit inté-
rieur disponible
défini par un
demi-cercle de
50 mcetres de
diamctre repo-
sant sur un rec-
tangle de 25
metres de hau-
teur ct de 50
metres de lar-
geur, le type de
construction
¢tant laissé au
choix du cons-
tructceur : acier,
ciment armé ou
construetion
mixte. Cest le

s
.--

EmEBN

mense batisse
pourraient fort
bien n’étre que
des termites
destructeurs.
Ce sont des
équipes d’ouvriers qui, depuis plus de dix-
huit mois, s’emploient méthodiquement &
élever ces deux hangars en ciment armé,
énormes par leur taille, uniques par leur

FIG. 1. — VUE PARTIELLE DE L'UN DES NOUVEAUX HAN-
GARS A DIRIGEABLES DU PORT D’AVIATION D’ORLY

Le profil « Zorés » de la voite donne a celte construction un
aspect des plus inailendus.

ciment armdé
qui a prévalu.

Les hangars,
actuellement
en voie d’ache-
vement, mesu-
rent 300 metres de longueur, 59 m. 30 de
hauteur intéricure et 91 meétres de portée
a4 la base. Nous avons done raison de dire
qu’ils établissent, & I'heure actuelle, un
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record mondial de dimensions pour des ouvra-
ves de ce genre. Ils constituent ¢également
une nouveauté des plus intéressantes au
point de vue de 'utilisation

de 300 metres de longueur, 2 métres de pro-
fondeur ¢t 7 m. 85 de largcur. Dans chacune
d’elles, on a construit, en béton armé, une

“ZORES™ dalle de 1 meétre d’épaisseur

du ciment armé puisqu’ils o ELEMENT i sur laquelle repose la cons-
sont formés C A truction. Des
d’une vonute fers en attente,

d’unesecule picee
dont 1"aspeet
rappelle,deloin,
celle d'une tole
ondulée, d'une
série de profils
« Zores o dont
le développe-
ment fait son-
ger it un immen-
se soulllet d’ac-

-

PLATEFORM

£LEMENTS de COFFRAGE /ff
CEXTERIEUR MOBILE ™,

constituant
I'origine de 1'ar-
mature de la
voute, et sui-
vant le profil
zigzagant des
murs, ont per-
mis d’amorcer
la voute sur ces
sortes de culées
jusqu’a 2 métres

cordéon, d’une
rigidité absoluc.

Le sol étant
conslitué, sur
une tres grande
¢paisseur,parun
sable argileux
compaet mais d’une résistance médiocre, on
a creusé, pour chaque hangar, & 'emplace-
ment de ce que nous appellerons inexacte-
mentiles piédroits, deux tranchées paralléles

FI1G. 2.

— PROFIL DE LA VOUTE D'UN IIANGAR

Lélément e coffrage intériewr indiqué sur le dessin est

rapproché de la portion de voile a construire. Extérieure-

ment, le eoffrage est monté par panneaur, puis démonté a
la fin de la construction d’wn dlémend de voiite,

de hauteur.

Sur ces ¢élé-
ments, qui se
trouvent ainsi
dépasser le sol
de 1 meétre envi-
ron, est wvenu
se greffer la seconde partie de la wvorte,
haute de 17 métres et dont nos photogra-
phies donnent une image trés fidele. Cette
exécution a été faite suivant un procédé sur

FIG. 8. — CONSTRUCTION D'UNE FONDATION SERVANT DE POINT D’AFPPUI A LA VOUTE
On remarque la disposition trés compliquée dn réseau métallique qui sera noyé dans le béton.
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lequel nous allons insister parce qu’il est
enticrement nouveau et a permis de réaliser
ce travail, unique jusqu’a ee jour, d’une facon
particulicrement rapide et économique.
Parallélement a4 T'axe du hangarset cn
bordure intéricure de chacun des cotés, sont
disposés des rails : sur ces rails, et par 'inter-
mdédiaire de rouleaux, peut se déplacer lon-
gitudinalement une plate-forme en béton
armé, Sur cette plate-forme repose un écha-
faudage en bois de 18 meétres de hauteur

deux coffrages ; la prise terminée, on recule
le coflrage intérieur sur la plate-forme pour
le dégager de la partie saillante de I'élément
Zores pendant que les ouvriers démontent
le coffrage extérieur, puis on le déplace
latéralement, en agissant sur la plate-forme,
de la longueur d’un ¢lément. On 'approche
de nouveau pour construire la portion de
voute suivante exactement dans les mémes
conditions que la premicre.

Le procédé que nous venons d'indiquer

F1G. 4. — CONSTRUCTION DE L’ORIGINE DE LA VOUTE D 'UN HANGAR

Le profil « Zorés » est neltement apparent ainsi que les fers en atlente qui constituent la liaison avee le
réseaw métallique supériewr. La grue metl en place un élément de coffrage.

surmonté d'un derrick. Cet échafaudage est
mobile transversalement, c’est-i-dire vers
le centre du hangar, é¢tant monté sur des
galets roulant sur la plate-forme. En résumé,
I'ensemble de cette construction auxiliaire
cst mobile dans le sens de la longueur du
hangar et dans le sens de sa largeur.

Du coté du travail o exéeuter, I'échafau-
dage porte les panneaux de coffrage inté-
ricurs sur une largeur égale a celle d’un
¢lément Zores (voir notre dessin, page 104).
Cet élément de colfrage étant placé, on pose
un 2 un, a l'aide du derrick, les panneaux
constituant le coffrage extérieur, aprés mise
en place des fers de I'armature. Il ne reste
plus alors qu’a couler le ciment entre les

pour I'établissement des premiers ¢léments
de base a ¢té maintenu pour celui de la der-
nicre partie de la vodte, avee cette diffc-
rence qu’il s'agissait, cette fois, d'un pro-
bleme infiniment plus délicat consistant i
réaliser un cintre de dimensions formidables
(80 metres d'ouverture) appelé i servir suc-
cessivement i1 la construction des quarante
¢léments identiques de la votte. On emploie
¢galement un coffrage fixe intérieur et un
coffrage mobile extérieur, le premier étant
déplacé de la largeur d’un ¢lément Zores
apres le décintrage de I'élément préeédent et
le coffrage mobile démonté par panneau et
remonté ensuite en face du premier.

L’idée directrice consistait donc a cons-
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truire un cintre capable d'un déplacement
vertical et d’'un déplacement longitudinal.
Il fallait, en effet, une fois un élément de
vonte coulé, abaisser le cintre pour dégager
le coffrage intéricur, le déplacer longitudi-
nalement de 7 m. 50 pour I'amener sous
Iélément suivant et I'élever de nouveau
verticalement jusqu'a la position voulue,
ce rythme de mouvement se reproduisant
des trente-neuf éléments de

pour chaecun
voute suivants.
_ Un matériel
FIG. 5. — UN o i
special a du étre

ASCENSEUR EN
BETON ARME
PERMETTANT
DI SOULEVER
LA POUTRE,

LEGALEMENT 1N
BETON ARMI,

SUR LAQUELLE
REPOSE UNE
DES EXTRI-

MITES
DU CINTRE

c¢tabli, d'abord
pour construire
le cintre et, en-
suite, pour per-
mettre toutes
ces manauvres.

I’élément de cintre par bonds de 1 m. 30. Ils
agissent le long d’un échafaudage présen-
tant quelque analogie avec un ascenseur i
crémaillere incliné a 60 degrés. Parallelement
a cette crémaillére, qui a 7 meétres de lon-
gueur environ, on intercale, entre ’arc et les
vérins, une bigue par lintermédiaire de
laquelle se fait le soulévement de I'are ; on la
remplace successivement par trois autres
de longueurs croissantes, jusqu’a ce que cet
arc ait enfin
atteint sa posi-
tion définitive
dans I'espace.
Le second
é¢lément du
cintre est élevé
dans les mémes
conditions :

On souléve la
poulre al'aidedes
deux vérins hy-
drauliques de
base et on la cale
a la fin de chaque
course des pis-
tons en indrodui-
sant des madriers
dans les loge-
ments A A, mé-
nagés a cct effet
dans les deux
chevatets des as-
CCNSEUTS.

Ce cintre est d'une trés grande hardiesse.
Il a ét¢ construit a terre en trois parties : la
clé, qui pése 30 tonnes, et les eotés, qui pesent
45 tonnes chacun. Les extrémités inférieures
de ces eOLés sont constituées par des poutres
en béton armé qui, pendant la construction
du cintre, reposent sur deux appuis également
en béton armé, sur lesquels elles peuvent
rouler sans glisser et que 'on démolit ensuite.

"Un des ares latéraux du cintre étant
terminé, il repose donc a la fois sur les

appuis provisoires en béton armé et sur les
chevalets en bois qui ont servi & le soutenir
pendant sa construction. A une distance
d’environ 24 metres de la poutre de rotation,
des vérins, reposant sur le sol et agissant
par paires, sont braqués sous un angle de
60 degrés et soulévent progressivement

tous deux, maintenus par les deux plus
orandes bigues, servent alors de supports
a4 des eables qui, actionnés par des treuils,
souleveront le dernier élément du cintre
formant la clé (Voir la photo 4 la page 108).

Les mouvements du cintre sont réaliscs
a I'aide de deux ascenseurs qui le supportent
par ses deux extrémités et I'élevent dans
P'espace d’une hauteur de 11 meétres, I'abais-
sant ensuite avant chagque mancuvre de
déplacement, d’'une méme quantité.

Ces ascenseurs ont été construits en
béton armé et le dessin ci-dessus permet
d’en comprendre le fonctionnement. Chacun
d’eux est constitué par deux chevalets élevés
I'un en face de l'autre, 4 unc distance de
4m. 58, sur une grande plate-forme de béton
formant base et reposant sur des rouleaux.
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¥I1G. 6. — BECHAFAUDAGE QUI PER-
MET DE CONSTRUIRE L'ORIGINE
DI LA VOUTE JUSQUA 17 METRES
DE HAUTEUR
Cet échafaudage porte un élément de
coffrage five (intérieur a la voiite) et
le derrik qui le surmonte sert a metire
en place les panneaux du coffrage
exlérieur, a monler les fers et le ciment.
On remarque, aw second plan, le travail
terminé aprés la premiére opération
de construction de la voiile.

Chaque chevalet est pourvu d’un
logement vertical, sorte d’énorme
rainure dans laquelle s'engage
une des extrémités de la poutre
sur laquelle repose directement
une des deux extrémités du cin-
tre. A la base de chaque rainure,
un vérin hydraulique permet de
soulever cette poutre d'une seule
étape 4 1 m. 85 de hauteur.
Comme les vérins des deux che-
valets fonctionnent en méme
temps, la poutre se souléve ou
s’abaisse, en restant a chaque
instant parfaitement horizontale.
De Pautre cété du hangar, une

installation semblable fonctionne
simultanément avec la premieére,
de sorte que les deux poutres
qui portent le cintre s’élevent
régulicrement et synchronlque-
ment sans le moindre f-coup.
La course effective des vérins
étant de 1 m. 85, il est néces-
saire de procéder par étapes
pour soulever le cintre. Au bout
de la premiere course, on cale les
poutres en introduisant sous
leurs extrémités des pieces de
bois dans des ouvertures ad hioe A
pratiquées dans les chevalets ;
on peut alors descendre les pis-
tons des vérins et loger, dans
I'intervalle devenu libre, entre
leur téte et la poutre, un madrier
de 1 m. 85 de hauteur qui pro-
longe pour ainsi dire le piston
du wvérin. Lorsque les quatre

FIG. 7. — LA CONSTRUCTION DU PREMIER ELEMENT DI
17 METRES EST COMPLETEMENT TERMINLEE.

Le second élément esl encore enfermé dans les coffrages.
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FIG. 8. -~ MISE EN PLACE D'UN ELEMENT DIE CINTRIE DU GIGANTESQU HANGAR
Cet élément est maintenu, pendant Uopération, par une bigue que soulévent des vérins hyydrawliques.

¥iG. 9. — MISE EN PLACE DE LA CLE DU CINTRE (ARRIVEE A MI-HAUTEUR)
Les deux premiers arcs du cintre, souienus dans Uespace par dewx bigues, servenl de points d'appuis pour
soulever la clé du cintre a Uaide de cdbles et de puissanis cabestans.
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madriers sont en place, on remet en charge
les vérins qu soulévent de nouveau les
poutres de 1 m. 85, et ainsi de suite.
Voyons maintenant comment on construit
un élément de volte a partir du moment
o1 le colfrage
intérieur occupe

BOULONS DE SERAAGE ~gmn

gonales en ciment comportant un vide axial
eylindrique, sont placées normalement aux
deux surfaces. A lintérieur de ces cales
passent des boulons d’assemblace que T'on
serre tres fortement sur les coffrages. Elles

restent définiti-

sa position
exacte. A l'aide
de quatre der-
riks installés
sur le cintre, on

= \\\\\\\\\\\\\\\\\'\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ P T I PR
AR IET :

\\‘I'.\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\\\

vement enro-
bées dans le ci-
ment et, au mo-
ment du démon-
tage, on peut
retirer les bou-

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“

COFFRAGE MOBH.E
( PANNEAUX )

monte un & un
les panneaux du
coffrage exté- YIG.
rieur que I'on
assemblea'aide
de boulons. Les
planches de ce
coffrage sont
suffisamment ¢épaisses pour supporter des
pressions intérieures de 6.000 kilogrammes
par meétre carré. Mais il importe d’assurer i
I'ensemble du coffrage une rigidité absolue
par un assemblage des deux surfaces qui
maintienne leur écartement réculier puis-
qu’elles constituent le moule de la voite.
De distance en distance, des eales octo-

10, — FRAGMENT

D'UNE

ENTRE SES
On remarque les cales en cimenl qui permetient de maintenir
lécartement voulw enlre les deux coffrages et les boulons de ‘cintre est
serrage que on pewl retiver aw moment d enlever les coffrages.

COrrE

lons sansaucune
difficulté.
Lorsque le
décoffrage peut
étre effectue, le

COUPE DI
IAGES

LA YVOUTL

des-
cendu, comme
nous 1"avons

expliqué, reporté & 7 m. 50 plus loin et
remonté 4 coté de Iélément de voite ter-
miné. En huit jours, le travail d'un de ces
éléments est complétement achevé,
L’¢éclairage de chaque hangar est assuré
par deux mille quatre cent vingt-huit pan-
neaux vitrés, distribucs sur les faces plancs
extérieures de chaque élément. A la partie

FiG. 11.

~~ LE PREMIER ELEMENT DL LA VOUTE

EST COMPLETEMENT TERMINI:

Le cintre, avec ses quatre derriks, a été abaissé a Iaide des dewv ascenseurs qui ¢ supportent el amené
en face du deuxvieme élément de voiite qidil sagil maintenant de construire.
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supérieure, de chaque c6té de la ligne du
faite, sont aménagés des lanterneaux d’aéra-
tion fermés en haut par des chassis en verre
armé. Les faces latérales de ces lanterneaux
sont constituées par des persiennes en ciment
armé dont les ouvertures sont établies de
telle mani¢re que, d’une part, la sortie des
gaz s'effectue sans difficulté et, d’autre part,
que la pluie ne puisse pénétrer & 'intérieur

2 metres de hauteur. Rails et passerelles,
suspendus aux éléments épais de la voute,
sont d'une solidité a toute épreuve.
Enfin, quatre escaliers en ciment armé, de
275 marches chacun, répartis symétrique-
ment le long des parois internes du hangar,
chacun d’eux étant logé — et pour ainsi
dire dissimulé dans un des espaces creux
formé par I'intervalle de deux nervures du

-

12, -—— CONSTRUCTION DU

du hangar. lLes lanterneaux ont 0 m. 50
de hauteur et 10 métres de longueur.
L’épaisscur de la voute n'est pas uniforme ;
elle varie & chaque instant depuis la base
jusqu’a la c¢lé et, dans un méme élément, les
partics planes et les parties obliques ont des
épaisseurs sensiblement différentes. A la
base, les premicres ont 0 m. 345, alors
qu’au sommet, elles ont seulement 0 m. 20 ;
les parties obliques ont respectivement
0 m. 155 a la base et 0 m. 09 au faite.
Afin de permettre I'accés de toutes les
parties de la surface des ballons, on a prévu
a l'intrados de la voute cing rails de roule-
ment qui pourront étre utilisés pour 'aména-
gement de ponts mobiles et de cing passe-
relles en ciment armé de 1 metre de large sur

DEUXIEME ELEMENT DE
LITE, AVEC LE PRECEDENT, LE PREMIER ELEMENT « ZORES »
Les panneaur du coffrage extérieur sont netlement visibles. On se rend comple, @ Uexamen de ceite pholo-
graphie, de la maniére dont sont solidarisés les éléments.

VOUTE QUI CONSTITUE, EN RIEA-

profil, permettent d’accéder aux passerelles.

A titre de curiosité, ajoutons que la
construction de chaque hangar a nécessité
9.600 metres cubes de terrassements. 1!
entre 11.000 metres cubes de ciment, 580 ton-
nes d’acier pour Parmature, 3.800 métres
carrés de verre armé pour les fenétres.
La plus grande partie du matériel utilisé
par les entrepreneurs comme, par exemple,
les ascenseurs, a ¢été construite sur place
en béton armé, ainsi que, partiellement,
certains treuils. On peut donc dire que
les deux hangars de dirigeables du port
aérien de Villeneuve-Orly représentent la
plus belle application qui ait été faite jus-
qu’ici du ciment armé dans la construection,

M. DermoND.
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COMMENT EST FAIT
UN POSTE TELEPHONIQUE D'ABONNE

Par Lucien FOURNIER

reils téléphoniques, du « petit ins-
trument de torture », comme on dit
quand on veul cultiver l'exagération, de
cet appareil que I'abonné saisit vingt ou
cent fois par jour pour échanger des eonver-
sations scérieuses ou banales,
il nous parait néeessaire de pré-
ciser nettement le role des or-
ganes qui constituent le poste.
Presque partout, on se sert
actuellement du combiné, ap-
pareil double réunissant sur
une poignée unique le trans-
metteur et le réeepteur. Dans
les premiers téléphones, et
méme encore actuellement
dans tous les postes améri-
cains, le transmetteur est
toujours sépar¢ du récep-
teur. Le transmetteur miero-
phonique est done tout i fail
différent du récepteur ou déeou-
teur. Quant i la boife des postes
muraux ou i1 la colonne des postes
mobiles, elle n’intervient, dans
la constitution du poste, que pour
dissimuler le commutateur dont
le crochet mobile, placé & exté-
rieur, est I'organe de commande.
Un poste d’abonné
comprend donc trois
organes essentiels @ le
transmetteur, le récep-
teur et le commuta-
teur. Ce sont ces orga-
nes que nous allons
étudier aujourd’hui.

a vaNt de commencer '¢tude des appa-

FIG. 1. ~

MODELE
TELEPHONE BELL
D, poignée en bois ; N S, darreau aimanlé ;
A A, paints de liaison de Uenlrée el de la
sortie de la bobine avec les fils du circuil
téléphonique ; M, plague vibrante.

vous pourrez avoir a distance une autre
plaque qui exécutera en méme temps les
mémes vibrations.» Et il ajoutait : « Quoi
qu'il arrive, il est certain que dans un
avenir plus ou moins ¢loigné, la parole sera
transmise i distance par I'électricité. J'ai
commeneé des expériences a cel
égard : elles sont dclicates et
exigent du temps et de la pa-
tience, mais les approxrimations
obtenues font entrevoir un
excellent résultat (1). »

Il serait intéressant de s%é-
tendre ensuite quelque peu sur les
curieuses expcriences effectucées par
une foule de savants depuis la dé-
couverte du physicien américain
Page qui, en 1837, observa la pro-
duction d’un phénomene sonore par
les variations rapides de l'aimanta-
tion, jusqu'd la date mémorable du
14 février 1876, qui vit, & deux
heures d’intervalle, le dépaot des
brevets Flisah Gray et Graham Bell.
Celui-ci ayant déposé sa demande i
2 heures de l'apreés-midi et Idlisah
Gray.a 4 heures, 'office des brevets
donmna la priorité au premier qui,
d’ailleurs, abandonna les essais faits
avec son appareil. Celui d'Klisah
Gray ¢tait cependant
plus parfait, mais
comme il n’avait, en
outre, i Opposer i son
concurrent, qu’un
caveal au lieu d'un
brevet, le tribunal se
pronong¢a  en  faveur

PRIMITIF DU

On a rappelé, ces
temps derniers, que le véritable inventeur
du téléphone est Charles Bourseul, qui eut,
en elfet, la vision exacte de ce que devait
étre la transmission de la parole. « Imaginez
dit-il, que I'on parle prés d'une plaque
mobile, assez flexible pour ne perdre aucune
des vibrations produites par la voix, que
cette plaque établisse et interrompe succes-
sivement la communication avec une pile ;

de Graham Bell.
D’ailleurs, IKlisah Gray ne poursuivit pas
ses expériences tandis que Graham Bell
faisait construire un nouvel appareil qui
devait le conduire &4 son modéle bien connu,
que nous reproduisons ci-dessus (fig. 1).
Une gaine de bois D) servant de poignée i
I'appareil, contient un barreau aimanté N S.

(1) Le téléphone, le microphone et le phonographe, par
le comte Th. du Moncel, membre de 1" Institot. :

13
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I extrémité
supéricure
de ce bar-
reau forme
le moyau
d’une bobi-
ne dont les
fils d’entrée
et de sortie
A ,parcou-
rant la poi-
endée, sont
reliés a un
circuit de
pile compre-
nant un se-
cond appa-
reil sembla-
ble qui sert
de récep-
teur. Une
plaque wvi-
brante M,
placée i une
toute petite
distance de
I"extrémitdé
du barreau, est maintenue par la monture en
qui termine la poignée; cette monture en bois
cornet est appliquée contre 1"oreille. el est
I'apparecil qui, venant en aide & la télégra-
phie, o bouleversé tres rapidement les
conditions ¢conomiques des peuples.

NN NS -
G & WA

FiG, 2. — TELEPIIONE ADER
B, pavillor ; T, trow central du
pavillon ; A, excilcleur en fer
doux : U, couvercle du boilier ;
P. plague vibrante ; (, aimant
circulaire ; 18 IS, dquerres en fer
doux prolongeant les piles de
Caimant ; N N bobines.

(Chose curieuse, tous les édeouleurs ou
réceptenrs tcéléphoniques en usage aujour-

(d'hui, sont encore construits comme le pre-
appareil Bell, modifi¢ par Ader; ils
n’en different que par quelques détails.
Reprenant, en effet, le tout premier dispo-
sitif Bell, Ader revint 4 'aimant en fer a
cheval dont les deux pales sont ramenés sous
la plaque par I'intermédiaire de noyaux ver-
ticaux de fer doux autour dcsquc]s sont
enroulés les fils des deux bobines. I.e fer
doux ¢étant beaucoup plus  sensible que
I'ancier aux variations de magndétisme, a per-
mis d’obtenir de bien meilleurs résultats.
La hauteur des ¢leetro-aimants est telle
que extrémité des noyaux aflleure le bord
supérieur du boitier. Comme il ne faut pas
que la membrane touche les mémes noyaux,
elle en est séparce par I'épaisseur d'une ron-
delle de laiton posce sur le boitier. Cette
construction, que 'on ne trouve guére que
sur les modeles de 'administration, serait
vicieuse. Les constructeurs francgais et les
¢trangers meulent les pi¢ces polaires 4 une
distance rigoureusement exacte du plan du
bord du boitier, afin de supprimer la ron-

mier

delle de laiton précédemment indispensable.

Quant i la membrane, elle est relativement
rigide si on la compare a celle du microphone,
beaucoup plus souple. Cette construction a
¢té déterminée pour obtenir une membrane
vibrant & une période propre qui se trouve
aux environs de la moyvenne des {réquences

voecales. On sait, dautre part, qu'un télé-
phone peut parler sans plagque sensible

(expériences d’Ader,de du Moneel, duconden-
sateur chantant) par le seul effet des vibra-
tions moléeulaires de la masse magnétique ;
on profiterait, parait-il, de ces vibrations
moléculaires en employant des membranes
d’une ecertaine rigidité pour les récepteurs.

Démontons un récepteur type Ader, celui
qui, dans tous les postes, est suspendu i
un crochet fixe pour doubler le récepteur
du ecombiné (fig. 2). Sans aucun outil, nous
dévisserons aisément le pavillon, pi¢ee d’ébo-
nite BB percée
d’un trou cen-
tral 7T qui
porte souvent
un anneau de
fer doux 4 appelé
excitateur destiné
i renforcer le
champ magné-
tique ; dans les
modéles construits
en aluminium, cet
anneau est suppri-
mé pour augmen-
ter la légereté de
I'appareil, ce qui
tendrait & prou-
ver son inutilitc.

L.e boitier s'ou-
vre en  dévissand
¢oalement son cou-
vercle €. Aussitot
apparaissent la
plaque vibrante 22,
que le magndétisme
retient en place et
que l'on  détache
en la faisant glisser

777 2
.

T T T T T

FIG. 3. — RECEPTEUR DU
e e LT ;:

légérement, ct la ¢ f:.‘\u,ulvl.lj I‘LJ_.?:[ }[-()‘NI
rondelle de laiton, QUE» TYPE « WESTERN
intercalée entre la HLEOTIIC, 3
[]]a(]“(a et le bord A A, t’J!'?.H(a‘?N PC?"HH}'H???”-.‘
supérieur du boi- BB, bobines ; P P, poignée
tier. A lintérieur " r:bm{.etn H 14.' I, noyaur
duboitiersetrouve deaiobing: 7 ¥; Blaguaiots

S " brante ; C C, coucercle-pa-
le systeme clectro- 10y ; H H, entonnoir en
magnctique,repre-  yGle portant Uaimand el les
sent¢ par un ai-

bobines ; L L, fils du cir-
mant circulaire G cuit (éléphonique,
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fait souvent de deux lames superposées,
mieux encore, d’une secule barre : les pdles
de cet aimant sont prolongés par deux
équerres de fer doux I2 If dont la partie
supérieure sert de noyaux aux deux bobi-

nes N N Trois vis assemblent
le tout : deux, isolées, sont re- ) il %)
lices aux deux fils des bohines fijle W

et servent d'attache
aux fils du cordon ex-
térieur,quirelicl'appa-

CHARBON

Nous pourrions presque en dire autant du
transmetteur, qui revet plusieurs formes
extérieures, mais dont le principe ne varie pas.
On sait que 'organe essentiel du transmet-
teur est le microphone, qui a réalisé, & son
heure, une véritable révolution
dans la science de la téléphonie.

L’invention du téléphone fut
légalement disputée par Gray et
Bell ; eelle du microphone donna
également lieu a d’apres discus-

SUPPORT

reil au commutateur. 4 -SUPPORT sions entre Fdison et
Nous avonsditqu’en =0 Hughes. Incontesta-
Amérique surtout, les blement, IHughes est

systemes combinés ne
sont guére en usage.
Les compagnies télé-
phoniques ont conser-
vé le modcele primitif

I'auteur de la décou-
verte du microphone ;
mais ISdison avait ima-
giné, auparavant, un
t¢léphone a disque de

Bell, convenablement
modifié. 11 en existe
également en France,

charbon comprimd¢
basé¢ d'ailleurs sur le
principe, bien connu

aussi allons-nous dé-
crire celui de la Wes-
tern Ilectric, que cons-
truit le Matériel télé-
phonique (fig. 3).

La poignée I” est en
¢bonite : elle contient,
a Iintérieur, un aimant double, allongé A A,
dont les deux extrémités polaires 19 I
forment les noyaux des bobines B I au-
dessus desquels se meut la plaque vibrante 77,
Aucune rondelle métallique mobile n’inter-
vient entre la plaque et

4. —
Un crayon de charbon maintenw entre deue sup-

YI1G. LE

poris de charbon

qui frappent la pla

MICROPHONE

dune pile amplifie considérablement les sons

avant l'invention de
M. Hughes, que I'aug-
mentation de pression

HUGHIES

et intercale dans le cirewit entre deux condue-
teurs en contacl pro-

nchette horizontale. duit une diminution
dans leur 1résistance

¢lectrique. Une campagne de presse, dénude
de courtoisie de la part de M. Edison, mit
aux prises le déji célébre inventeur amé-
ricain et MM. Preece et Hughes sans d ail-
leurs infirmer le jugement porté antérieu-

rement sur Ia reven-

son support. Idlle est P dication de M. Edison.
maintenue par le cou- Le microphone Hu-
vercle-pavillon C C, qui cghes se présente sous
se visse directement sur @ @ I'aspect d’un appareil au
le bord extérieur de la S Sk moins ¢trange, bien fait
poignée. L’ensemble pour inspirer de 1'¢ton-
¢lectro-magnétique  est k z @ : nement (fig. 4). Sur une
suspendu rigidement ,6‘ C fod planchette était  fixé
dans Tintérieur de la verticalement un prisme
poignée par une sorte de Dbois portant deux
d’entonnoir 11 en tole, bloes de charbon, 1'un
auquel est soudé Tai- —~ R au-dessus de 'autre, et
mant. Les fils L L sor- ':(‘_‘[%}l pa—"] ; servant de support i un
tent en un cordon uni- c c crayon de charbon. Ce

que par une ouverture
ménagée a lextrémité
inférieure de 'appareil.

Ces deux modeles de
réeepteur synthétisent
toute la construction de ces appareils, car,
dans tous les pays du monde, ils sont sem-
blables a I'un ou a I'autre, sauf quelques dé-
tails de construction apportésparles construe-
teurs dans le but de les rendre plus sensibles.

F1G. 5. — LE MICROPHONE ADER
S S8, supports de charbon ; CC, crayons de
charbon ; P, planchette.— La figure supéricure
est une vue en plan ; celle du bas est une roupe.

bizarre instrument, in-
tercalé dans le circuit
d’un téléphone & pile
amplifiait considérable-
ment les bruits produits
sur la planchette, le tic-tac d'une montre,
par exemple, la marche d'une mouche,
et, plus simplement, la parole.

Tous les techniciens de la téléphonie s’em-
parérent aussitot du mierophone pour 'appli-
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quer 2 la transmission des sons. Le micro-
phone Ader a ¢été le plus répandu en France,

et chacun a encore conservé

ce petit pupitre recouvert d’

le souvenir de
une planchette

beaucoup plus sensibles et
reproduction plus fidéle des sons, qui ont
permis la construction des appareils combinés
4 main, le microphone ¢tant fixé 4 'une des

donnant une

de sapin sur laquelle on parlait.
La planchette dissimulait lc
microphone (fig. 5), constitué
par trois supports de charbon
S 4 section carrée supportant
dix erayons C, également de
charbon, distribués en deux
groupes. L.ensemble était soli-
daire de la planchette P el
inséré dans le circuit télépho-
nique par Uintermdédiaire des
deux supports extrémes. Les

extrémités de la poignée, prés
de la bouche, et le récepteur a
l'autre extrémité, pour étre
tenu sur 'oreille pendant toute
la durée de la conversation.

Le type le plus connu est
le microphone Berthon (fig. 7).
admis par 'administration sur
tous les postes d’abonnés. Il est
constitué par deux plaques de
charbon D et C serrces entre
trois anneaux de caoutchouc

vibrations de la

planchette dé-
placaient lége-
rement les poin-
tes de charbon
danslestrous de
leurs supports,
modifiant ainsi
les contacts

G, 6, -

— MICROPHONE P.

C, charbons verlicaux ; S, barre supéricure en charbon ;
H H, barres inféricures en charbon ; B, chemise de fer
dowy entourant les charbons ; A, aimant en fer a cheval
Jiwd sur une lame de laiton R ; T, came permettant d'ap-
procher ow 'éloigner Uaimant A de la chemise B des char-
bons. — A gauche, vie en plan ; a droite, coupe.

BERT ET D ARSONVAL

E F G et main-
tenant entre
clles une petite
cuvette d’ébo-
nite contenant
de la grenaille
de charbon M.
Les vibrations
de la plague su-

pour produire

les variations nécessaires dans I'intensité du
courant transmis sous l'action de la parole.

Apparut ensuite chez nous le microphone
P. Bert et d’Arsonval, disposé¢
verticalement derriere la plan-

chette vibrante ¢galement
verticale (fig. G). Les char-
bons C, en deux groupes,
comme le montre notre
figure, étaient maintenus
entre deux barres infé-
rieures horizontales I et
une barre supérieure S, éga-
lement en charbon. Chaque
groupe comprenait deux
crayons sculement. Afin
d’atténuer la grande mobi-
lité des charbons, les inven-
teurs avaient entouré cha-
cun d’eux d'une chemise de
fer doux B3, attirée en per-
manence par un aimant en
fer & cheval 4. Cet aimant
était fixé sur une lame de
laiton R el approché ou
éloignédes charbons parl’in-
termédiaire d’une came I7,

Ces microphones ont été
en usage pendant trés long-

temps sur les réseaux frangais, et il en existe
doute sur d’anciennes
installations. Cependant ils ont dii céder Ia
place, peu 4 peu, aux appareils 4 grenaille,

encore sans aucun

de la

tance

S TTTTTTTTTTTTNTT TR T <230 B \
ARSI R P PRI SIS P IPER ORI PP Pt
TONOB OO OO e NN
R e e S T T R

N e - T
0N |10 ARRIRREHEIRRRN 1111 SRS

FIG. 7. — MICROPHONE BERTHON

D C, plaques de charbon serrées entre
trois anneaux de coutchoue B F G ;
M, grenaille de charbon serrée enire
les deux plaques 1 ¢l C ; A, boitier.—
Aw-dessus,vueen plan;en bas, coupe.

" fixé, sur

périeure provo-

(quent un tassement plus ou moins énergique
grenaille, qui modifie ainsi la résis-
de contact et l'intensité du courant.

L’administration des télé-
phones utilise, dans les centraux

téléphoniques, le micro-
phone Solid-Back, remar-
quable par sa sensibilité et
sa puissance. 1l permet de
parler sans ¢lever la voix,
avantage précieux pour les
opératrices, constamment
en conversation avec leurs
abonnés ou avee leurs col-
legues des bureaux télépho-
niques correspondants.
Lie boitier est constitud
par une couronne de cuivre
(ig. 8), pourvue d’'un
¢paulement annulaire inté-
rieur sur lequel repose la
plaque vibrante, en alu-
minium, percée d’un trou
central. Devant elle est
la couronne de
cuivre, le disque qui porte
le pavillon du microphone.
Un pont transversal P,
viss¢é des deux edtés sur la

couronne de cuivre, porte deux vis 4 contre
¢crou qui appuient sur la plaque vibrante
pour la maintenir en place. La partie cen-
trale du pont P comporte un manchon N
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doublé intérieurement d’un autre manchon
en matiére isolante I. Enfin, un couvercle
intérieur, viss¢ également sur la couronne,
recouvre le tout. Le fond du boitier
est traversé par un boulon isolé T
portant, a l'intérieur, un petit res-
sort-lame & deux branches replié¢es
I'une en face del'autre.

Le microphone prend
placea lintérieur d’'une

principe reste le méme. Ajoutons que le
Solid-Back sert d’étalon pour juger tous
les autres microphones; on le considere
done aujourd’hui comme le plus parfait.

Un autre microphone, dit micro-
phone de Uadministration modele
1902, comporte un bloc de charbon
H (fig. 9) isolé du boi-
tier 2 par une plaque
d’ébonite K et immo-

cuvette €' vissée sur la

bilis¢é par une vis T/

petite tige T qu’en-
toure le manchon iso-
lant . Sur le fond de
cette cuvette est vissé
un disque en laiton I
(fig. 8) sur lequel est
soudée une pastille de

dont I'éerou K est serre
sur une autre rondelle

d’ébonite [f. Ce bloc
de charbon porte, #
I'avant, une cuvette

dans laquelle on met
de la grenaille de char-

charbon B;, Un deu-
xieéme disque de laiton
L,, garni également
d’une pastille de char-
bon B, est engagé en
face du premier, I'es-
pace libre entre eux
étant rempli de gre-
naille de charbon G.
Sur la tige filetée du
deuxiéme disque, on
enfile une rondelle de
mieca M, d’un diameétre
supérieur a celui du disque, et maintenue
en place au moyen d’un écrou conique 2.
I’un des charbons est reli¢ & la masse de
'appareil par la membrane vibrante et 4 la
ligne par la prise de courant ménagée a cet
effet dans le culot ; 'autre
est en relation avee le
second fil de ligne par la
tige T, le ressort qui ap-
puie sur elle et un écrou
auquel s’attache le fil.
Quand on parle devant
la membrane, celle-ci en-
traine le disque grice i
la flexibilité de la plaque
de mica et le charbon
comprime plus ou moins
fortement la grenaille.
Ce modele

FIG. 8. — DETAILS

C, cuvelle vissce sur la

écrou conique : P, pont i

wf

;//MW i

T

7%

=

LA

Uintérieur dumanchon isolant T ; LY 1.2, disques
en laiton ; B! B2, pastilles de charbon ; G, gre-
natlle de charbon ; M, rondelle de mica ; 15,

Jormant manchon N isolé de la tige cenlrale 'T
dans laquelle s'engage la vis de la cuvette (,

bon. Une membrane,
¢galement en charbon
M ,appuie sur cette gre-
naille et la membrane
vibrante I) est vissée
sur le boitier &4 une treés
faible distance de la
premicre. Un pavillon
d’'¢bonite, viss¢ sur le
couvercle du boitier
complcte 'appareil. La
couronne de feutre F
qui, dans les anciens
modeles, servait & maintenir la  grenaille,
a ¢été supprimée dans ce nouvel appareil.

Si vous dévissez le couvercle de volre
microphone appartenant i un combiné, vous
trouverez aussitot une capsule mdétallique
qui vous tombera dans les
mains. C’est la  capsule
microphonique, amovible,
modcle administratif
1910. Cette eapsule com-
porte un disque ¢épais de
charbon D dans lequel
sont creusées deux rai-
nures circulaires It 2, prcs
du bord extérieur et, i
l'intérieur, sept alvéoles
A, disposées comme I'in-
dique notre figure 10. Les
rainures et les

DU MICROPHONF

« SOLID-BACK »

tige 'I' el mainienue o

ntérieur de Uappareil

de microphone RS alvéoles sont
Solid-Back est F1G. 9. — MICROPHONE « SOLID-BACK », MODELE 1902 rempliesde pe-
]e. t)'P? adyod- H, bloc de charbon ; B, boilier ; IX, plaque d’ébonite isolanie ; tites billes de
nistratif ; les charbon sur

»
constructeurs
en ¢établissent
un autre quel-
que peu diffé-
rent, mais le

V, vis isolée du boilier par la rondelle d ébonite 1 sur laguelle

appuie Uécrou 15 ; M, membrane en charbon appuyant sur

la grenaille confenue dans la cuvelle ménagée dans le bloc I ;

D, membrane vibrante ; C, couvercle du boitier portant le
pavillon d’ébonite ; ¥, couronne de feulre.

lesquelles
vient s'appli-
quer un disque
de charbon C.
I.a membrane
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vibrante M est serrée entre
le boitier de 'appareil et son
couvercle pereé¢ de trous.
La capsule microphonique
repose, dans le boitier, sur un
ressort-lame & deux branches
I3, ce ressort ¢tant maintenu
par la borne FE isolée du boi-
tier ; 'autre borne I est en
linison ¢lectrique avece la
membrane par le boitier. Ce
systeme permet le remplace-
ment instantan¢ d’un micro-
phone reconnu  défectueux
par un autre, et les répara-
tions sur place, toujours
hatives, sont ainsi dévitcées.
Les deux organes essentiels

¥I1G. 10, — CAPSULE MICROPHONIQUIL AMOVIBLE 1910
D, disque de charbon a rainures circulaires R R ; A, alvéoles ; C, disque de charbon appuyant
sur les billes de charbon contenues dans les rainures et les alvéoles ; M, plagque vibrante ; B,
ressori-lame ; ., borne isolée du boilier, mais relide au ressori B

de la téléphonie étant connus,
nous pourrions parler de
suite des commutateurs, qui
sont chargés d’effectuer la
liaison avee le bureau central
téléphonique, par lintermé-
diaire du circuit ; mais il
mangquerait a4 notre exposé
un apere¢u théorique sur le
fonctionnement de ces deux
organes, en particulier sur
celui de la plaque vibrante,
qui est peut-étre 'appareil le
moins bien connu actuelle-
ment de toute la téléphonie.

On dit, pour tenter une
explication plausible du phé-
nomene  téléphonique, que

I, borne solidaire duw boilier.

er

b A

F1G. 11, — FIGURES NODALEE DE MEMBRANES CIRCULAIRES, D'APRES LES LEXPERIENCES
DFE SAVART, BOURGET ET BERNARD (« ANNALES DE POYSIQUE ET DI CHIMIE, 1860 »)
Les nombres indiquent la fréquence vibratoire rapportée a celle de la premiére note ut, prise comme unité
les signes | et — indiquent que la note produite est en réalité plus haute ou plus basse que celle désigndée,
D’aprés de vécentes expiriences, il ne resterail rien des lignes diamétrales,
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Pénergie méecanicque pro-

tique permanent, se

: Aeanq PONT —CHARIOT PORTE-MIROIR p

duite parI’émission de ‘ trouve placée dans
la parole agit sur la — ] des conditions anor-
plagque vibrante I males, les wvibra-
transmettrice. e/ ~ . tions ayant lieu,
Dans le cas du VAPHRAGME MIFOIA 7 non autour de
téléphone Bell, g, 12, — APPAREIL DE M. KENNELY POUR L'frupi lapositiondere-

ces vibrations
modifient le
champ magnétique qul parcourt le fil des
bobines entourant le ou les noyaux aimantcs
ct setransmettent a 'appareil correspondant.
Ces wvariations, introduites dans le champ
réeepteur, sc retransforinent en
¢nergie mdécanique en faisant
vibrer la membrane de fer doux,
laquelle, 4 son tour, répéte ln
parole au poste récepteur.
Dans le microphone, ¢ est le
courant de pile qui varie et
introduit des vibrations dans le
champ magnétique récepteur.
comme dans le cas précédent.
Done, d'une

DES PLAQUES

part, éner-
gie mdécanique 1IG. 13,

transformde en
¢nergic ¢leetri-
que, ct, d’autre
part, ¢éner-

— ETUDE DES VIERATIONS D'UNE MEMBRANE
TELEPHONIQUE., D AVRES M. KENNELY
Les nombres accompagnant chague courbe indiguend les
amplitudes des oibralions en mlerons.

pos de la mem-
brane, mais
autour d'une position légérement conecave.
De curicuses expdériences ont ¢té faites
sur les conditions de vibration des memn-
circulaires, avant linvention du
téléphone. Comme nous nous
proposons de rappeler les plus
récentes expériences de ce genre
sur les diaphragmes téléphoni-
ques, il nous a paru intéressant
de mettre en présence les résul-
tats obtenus sur cc sujet par
des physiciens séparés par
pres dun sicele de progres.
D apres Savart, Bourget, Ber-
nard (.lnnales
de Chimie et de
Physigue 1860 )
les  vibrations
des membranes
circulaires 1¢-
velent exis-

VIBRANTIIS

branes

gie cleetrique
qui est transformdée en énergie mdéeanique.

Ces transformations ne se font pas avee
toute la rigueur désirable. Cest que, In
plaque téléphonique étant une masse, est
soumise au phénoméene de Uinertie qui intro-
duit un retard,
trés faible il

tence de diame-
tres et de cercles nodaux. Ces membranes
¢taient de simples feuilles de papier collces
sur un cadre annulaire par leurs bords. Les
figures obtenues (fig.11) (1) permettent de
remarquer que, plus les sons deviennent

aigus, plus le

est. vrai, mais
cependant exis-
tant, dans les
transformoa-
tions, nuit 0 la
sensibilité  de
1tappareil et
entraine un 1¢-
ger décalage
des sons déter-
minant un che-
vauchement li¢
a la fréquence
des sons succes-
sifs. D’autre
part, la mem-

nombre des
diametres et
des cereles
nodaux
mente, Ces
gures ont
obtenuesen uti-
lisant de Ia
poudre de lyco-
pode ou du sa-
ble fin, dont on
saupoudrait les
membranes,
Les savants
modernes  pos-
sedent d’autres
moyens d’in-

auy-
fi-

[ NE

brane ¢tant
constamment
soumise i 1'in-
fluence d’un
champ magn¢-

—— POSTE TELEPIIO

FIG. 1k

1, commulateur ' appel ;
son entre les fils intéricurs et

0
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. condensateur ; 3, plague de liai-

4, commudatenr actionné par le crochet extérieur 5.

vestigation :
d’ailleurs, les
membranes
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cewy venant de Uextérienr :
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sont devenues des appa-
reils de toute premieére
utilit¢ dont il importe de
connaitre les vibrations
afin d'en tirer des indi-

cations pratiques. Au
cours d'une conférence

donnée a I'Hcole supé-
rieure des Postes et T¢-
légraphes (1), M. Ken-
nely, professeura I« Uni-
versit¢ Harvard » et au
« Massachusetts Institute
of Technology » a fait
connaitre  la  nouvelle
méthode qu’il emploie
pour I'étude des mem-
branes téléphoniques.
Il utilisc un appareil
constitué par une solide
plaque métallique por-
tant une large ouverture
circulaire sur laquelle est
fixée la membrane I es-
sayer. Un pont diameé-
tral, passant au-dessus

sous le diaphragme. Une
source luminecuse intense
envoie sur le miroir, un
rayon qui se réfléchit sur
une regle graducde et par-
court les divisions de
cette régle dés que le dia-
phragme entre en vibra-
tion (fig. 12). Certaines
plaques présentent des
courbes concentriques
Iégérement  irrégulicres,
dontles amplitudes attei-
gnaient, en allant du bord
au centre, 2, 8, 12, 14,
microns (millieme de mil-
limetre), correspondant
a une fréquence de 600
périodes. I irrégularité
‘de ces courbes serait due,
d’apres M. Kennelly, a
detres petites différences
d’épaisseur, de densité et
d’¢lasticité de la plaque.
Les vibrations de cette
plaque sont done régu-

de Ia membrane, porte
un chariot pourva d’'un
petit miroir dont la
pointe repose sur le dia-
phragme. IL.e chariot
peut étre déplacé a vo-
lonté sur le pont de maniére a4 explorer
toute la largeur du diaphragme. Celui-ci
entre en vibrations soit sous I'action d’un
Luyau d’orgue rendant un son déterminé,
soit en faisant passer un courant i fréquence
féléphonique dans un électro-aimant placé

(1) Annales des postes et élégraphes.

FIG. 15.— POSTE MOBILE DU « MATE-
RIEL TELEPIIONIQUE » LEQUIPE AVEC
UN MICROPIIONE «

UN RECEPTEUR TYPE BELL

litres, ¢’est-i-dire que le
diaphragme vibre sans
cercles ou diamdétres no-
daux, la plus grande am-
plitude étant au centre.

Le méme diaphragme,
soumis i une fréquence d’environ 2.000 pé-
riodes par seconde a vibré avee une régu-
larité moindre et une amplitude maximum,
au centre, de 8/10 de micron.

Un autre diaphragme, excité par des cou-
rants téléphoniques circulant dans  des
conditions normales. a encore vibré dans

SOLID-BACK » LT

FIG. 16. — SCHIIMA GENERAL
DE L'INSTALLATION D'UN

POSTE 'I‘iif'.ll'l:'.l‘]IONI(‘lUl'l URBAIN

B, bouton d appel envoyant dans
le ligne 1.y le courani de la pile P

dans le secondaire sont dirigés sur la ligne 1, par le contact 15 et le crochet C. Ils reviennent par
L, et les deux iéléphones Ty el 'T'y. — Quand un abonné appelle, le courant @ appel venand par
1., est dirigé dans la sonnerie V par S el X1, puis il relourne par la ligne L,.

par les contacts D S et le levier C;
IS, appareil récepteur reporté en
Ty sur lv schéma ; R, ressort de
rappel du levier C. Quand K est
décroché, la partie isolée A ferme
le circuit du microphone M, par
les conlacis m et n, sur la pile
microphonique ct le primaire du
transformateur T'. Sous Taction
des courants circulant dans ce
primaire, les couranls induils

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

UN POSTE TELEPHONIQUE D ABONNE 119

quand le crochet U se reléve par les branches B3 et 1 se plagani sur les plots V' el Py pour relier

aouron FIG. 17. — DISPOSITIF SEMBELABLE AU PRECEDENT
(F1c. 16) DANS LEQUEL LE LEVIER DAPPEL A ETE
REMPLACE PAR UN BOUTON

C, erochet commutateur termind parle commulateur A, Quand
un abonné appelle, le cireuit est constitué par L, branche B
du commutateur, plol D, levier I1, sonnerie S, levier inférieur,
“plot B, branche L el ligne L,. Quand on appuie sur le bowlon
pour appeler, le cirewil des dewx lignes est fermé sur la pile par
les leviers XL que le bouton d’appel relie a celte pile par les
contacts inférieurs. Le resiant du circuil est constitué eomme
précédemment. Enfin, le circuit de conversation est établi

L; el L, au circuitl du téléphone T.

les mémes conditions, c¢’est-i-dire sans  dans le microphone des courants de méme
diameétres ni cercles nodaux : les vibrations  intensit¢é mais de fréquences différentes, les
atteignant 2 microns d'amplitude au centre. membranes ne vibrent pas toujours avec-

La figure 13 révele une dyssimétrie qui, une méme amplitude. On explique ainsi la
d’aprés I'auteur, ne serait qu’accidentelle, raison pour laquelle la téléphonie ne rend

métrie entre le
bord et le dia-

étant la conséquence d'une premicre dyssi- pas Ia parole telle qu'elle la recoit ; le son
principal est

L. per¢u avec as-

La sez de nettelé

phragme.

Il semble
done que l'on
puisse admet-
tre que le dia-
phragme télé-
phonique vibre
avee une am-
plitude  maxi-
mum au centre,
trés rapide-
ment déerois-
sante des que
I"on s’c¢loigne
quelque peu de
ce centre. Les
plaques posseé-
dant une note
résonnante
d’environ 1.000
périodes par
seconde sont
placées dans les
meilleures con-
ditions de wvi-
brations, sous
[’action des
courants té-
léphoniques,
I'amplitude at-
teignant et
méme dépas-
sant 7 microns.

Comme I'ac-
tion de la pa-
role introduit

pour étre re-
connu, mais le
timbre est tou-
i jours diff¢rent
i Certaines voix,
412 113 méme, ne sont
pas reconnais-
sables lors-
qu’elles sont ré-
pétées par la
membrane té-
Iéphoniqgue.

11 nous reste
maintenant a
¢tudier les com-
mutateurs télé-
phoniques qui
complétenttou-
W jours les postes

\

%
=
A
v
=
A

Yy s
Yl ulr
~—

h

d'abonnds.

! Disons d’a-
E 8 bord que Ia dé-
Szl S couverte des

transforma-
FIG. 18. — APPLIQUE MURALE, MODELE 19310 teurs u permis,
L L, ressoris-lames. — Circuit d’appel : ligne L., contact 1, fils bien plus que

de sonrierie S, et Sy, contact 2, ligne L,.— Circuit du microphone: le microphone,
pile B, microphone M, contact 6, primaire 1> du transformateur la transmission
et refour @ la pile. — Cirenit de conversation : le levier C est  deo |a parole 2
abaissé, D éloigne Ry et Ry pour couper le circuit de la sonnerie
et les contacts 3 ; 4 et 6 sont fermés. La ligne 1, est prolongée
par le contact 8 sur 1}, vient aw récepieur T, (le dewriéme ey
récepteur Ty est monté en dérivation sur T,), secondaire S du TaPpelleraisim-

de tres longues
distances. Je

tranformaleur, condact 4, lame Ry e ligne 1.,. — Ressorl de plement que le
rappel du levier C; J, doigt en ébonite ; D, disque commandant transformateur
les mouvements des lames-ressoris R, ¢f R,. est constitué
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par unc bobine
comportant un
cireuit primaire
(circuit du mi-

crophone) &
aros fil et un

circuit sceon-
daire, relié au
circuit de ligne,
fil fin. Dans
Ia pratique, le
circuit primaire
est celui dans
lequel arrive le
courant induc-
teur, et le cir-
cuit secondaire,
celui dans le-
quel se forme

i

poste,endehors
de la pile mi-
crophonique,
une pile d’ap-
pel, ou une ma-
enéto  d'appel.
et une sonnerie.
Dans les postes
& batterie cen-
trale, les or-
ganes d'appel
sont supprimeés,
I'appel se fai-
sant automati-
quement.

La figure 16,
empiruntée a
I'ouvrage de M.
J. Schils, fait

le courant in-
duit. Dans ces
bobines, le
noyauest cons-
titué¢ par un
faisceaun de fils

de fer recuits. Le primaire comporte un en-
roulement de 340 spires d'un fil de cuivre
de 6/10¢ de millimétre recouvert de soie et

de 1 ohm de résistance.
Sur cet enroulement, on
pose une feuille de papier
que Ton enveloppe de
3.200 spires de fil de cuivre
de 16/100¢ de millimétre
et dont la résislance to-
tale est de 160 ohms.
C’est 1a une bobine « ad-
ministrative ». Les cons:
tructcecurs admettent
qu’une bonne bobine doit
avoir une résistance de
1 ohm 5 au primaire ct de
18 ohms seulement pour
'enroulement secondaire.
Une installation teélc-
phonique simple comporte
done un transmetteur nii-
crophonique, une pile ct
un transformateur ct, pour
la réeeption, un transfor-
mateur et un. réeepteur.
Dans Ia pratique, le poste
técléphonique est plus
compliqué, car il faut que
I'abonné puisse appeler le
central téléphonique et
qu'il puisse également re-
cevoir ses appels. De I 1a
nceessité d’adjoindre a ce

Droits

1, levier commulaleur

FIG.19.—— POSTI. MURAL TYPE « MATERIEL TELEPIIONIQUIE »

. &)

3 =

rIG, 20, — POSTE MOBILE ERICSSON
Le récepleur indépendant a été démonté
pour montrer, en 2, Caimant perma-
nent el, en 3, les bobines, — 1, récep-
teur du combiné ; A, lransmctleur mi-
crophonique du poste mobile.

ressorls du commulateur : 3, bobines
de la sonnerie magnéligue ; 4, plots & attache des fils ; 5, timbres
de la sonnerie ; G, condensalewr ; 7, bobine transformatrice.

bien compren-
dre le fonetion-
nement du
poste. Quand
I'abonné  wveut
appeler, il ap-

puie sur le bouton £, avant de décrocher
son appareil, pour envoyer sur la ligne un
courant de la pile I? qui passe par le contact

D, le contact S, le levier
C et Ia ligne L,. Il décro-
che ensuite son appareil K
et le levier ¢, sollicité par
le ressort R, quitte le con-
tact S pour se placer sur
le contact ¥, qui relie ainsi
qu’on le voit, la ligne L.
par If avee le secondaire
du transformateur 7', les
téléphones réeepteurs T
et Ty el la ligne Ly, Le cir-
cuit microphonique a été
en méme temps constitud
par I'extrémité A du le-
vier (isolée de 'ensemble)
appuyant sur les contacts
m et n. Done I'abonndé
pent causer en  utilisant
le microphone M,
L’appareil étant au re-
pos, 'abonné peut c¢gale-
ment recevoir des appels,
la sonnerie V" étant inter-
calée directement sur le
circuit L, et L, par I'inter-
médiaire du levier a cro-
chet €' des contacts § et
H. (¢tait 1 le téléphone
Ader dont le microphone
étail placé sous la plan-
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chette vibrante. ] . ; lames - ressorts L
Les abonnés phdr EIG “:" « e RIREGE pourvues de con-
d’ancienne date o I MAD'UN POSTE A tacts. Lesdeux fils
BATTERIE CEN-

ontpus’apercevoir
que le simple le-
vier d’appel (lame
flexible) avait été
remplacé par un c
bouton sur lequel
il fallait appuyer
plus énergique-
ment. Cest un
dispositif que I'ad- A
ministration des | AeeePrEdn

téléphones  intro- ~
duisit en 1900 i
pour rendre les A
circuits  indépen-
dants. Il est re- Y
présenté par notre
schéma figure 17.
Le crochet com-
mutateur C' se ter-

MICROPNONE
—————

condensateur.

TRALLE DU o MA-
TERIEL TELL-
PHONIQUE »
Les fléches en trait
plein indiquent le
circuit d'appel
dans lequel  sont
intercalés la son-
nerie el le conden-
sateur (. — Le
courant de conver-
sation swil le cir-
cuil tndiqué parles
fléches pointillées.,
dans lequel figure
U enroulement pri-
maire (170 ohmis)

du transformalewr. Le contact de riéceplion parcourt
le méme chemin, plus Uenroulement secondaire cf le

mine par un coms-
mutateur A fait en deux parties isolées
I'une de 'autre : la ligne L, aboutit en B et
la ligne I.,, en 1. Au repos, les deux branches
D et I sont reliées a la double clé d’appel H
dont les deux
lames sont ve-
lices aux con-
tacts supé-
rieurs de la son-
nerie S. Quant
le crochet € est
relevé, les bran-
ches D et I se
placent sur les
plots 7 PP, pour
relier les deux
fils de ligne
“avee le cireuit
microphonigue
ou de conver-
sation 7.
Diverses mo-
difieations fu-
rent encore in-

de ligne I, et L,
aboutissent 4 deux
grands ressorts qui
se terminent par
deux extrémités
recourbées rappro-
chées 'une de I'au-
tre. Normalement.
ces deux ressorts
sont e¢n contact
par I et 2 avec
deux lames intc-
rieures relices di-
rectement aux fils
de sonnerie S; et
S,. Par conséquent
I’appel se fait
comme dans le
as précedent,
Des que 'abon-
n¢ décroche son

combiné¢ du crochet C (ce combiné adété re-
porté, pour plus de clarté sur la droite de
la figure en M 7'; et le sccond ceouteur en
T,). le ressort It oblige le disque D i venir s¢

placer entre les
ressorts 1Yy et
IR, pour les
c¢earter. Aussi-
tot, les contacts
I et 2 sont
rompus, mel-
tant la sonnerie
hors circuit et
ces memes la-
mes ¢tablissent
les contacts
et 4, plus le
contact 6, a
I'aide du doigt
en  ¢bonite J.

Le cireuil in-
térieur est alors
constitué de la
manicre sui-

troduites de-
puis ; nous les
passerons sous
silence pour
nous arréler au
modeéele 1910
(figure 18).

On voit immédiatement que la disposition
intéricure est inspirée de la eonstruction des
standards téléphoniques dont les conumuni-
cations mobiles sont ¢tablies & Paide de

FIG. 22. -

~ POSTE MOBILF. TYPE ¢« M T ». DEMONTE

1, transmetteur a microphone Solid-Bael ; 2, colonne-suppori ;

3. poignée d ébonite contenanl le réceplteur 4 (aimant perma-

nent) et 5 (bobines) ; G, plague vibrante du récepleuwr ; 7, pa-
villon du récepteur ; 8, tige du commulaleur.

par le contacl 6,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

vante : ligne 1,
contact 3, ¢cou-
teurs T et T,
entrée,puis sor-
tie du secon-
daire S, contact
4 et ligne 2.

L’abonné peut donc entendre la personne
qui lui cause et lui répondre parson miero-
phone M dont le eircuit est fermé surla pile B
LLocteEN FOURNIER,
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UNE GRUE MONTEE SUR * CHENILLES ™
A LA FACON DES TANKS
ET QUI EVOLUE SUR TOUS LES TERRAINS

Par Charles CABORET

rs appareils de levage sont actuelle-

ment trés employés dans toutes les

industries pour diminuer la main-
d’aceuvre, cause si importante du renchéris-
sement du matériel fabriqué. La plupart
de ces appareils demandent une installation
spéeiale. Les uns sont, en effet, montés A
poste fixe sur une plague tournante qui per-
met de les diriger sur tous les points
d’un certain rayon que 'on ne peut toutefois
dépasser. 11 faut done que les manipulations
demandées & 'appareil soient toujours sem-

blables, et que les matériaux a charger ou @
décharger soient amenés, par camions auto-
mobiles ou par voie ferrée, au pied de la gruce
fixe. Certains de ces engins de levace peuvent
se déplacer sur des voies disposées a cet elfet
a Dintéricur des usines, mais ces voies
ont foreément un développement limité et
sont souvent une géne pour la circulation.

1l semble done qu’une grue, pouvant se
déplacer par ses propres moyens, sur n’im-
porte quel terrain et pouvant méme franchir
quelques obstacles. soit d’un utile secours

.
LA GRUELE SE JOUE DES VOIS I"l".RRl':JES, QU’ELLE TRAVERSE FACILEMENT

L’ extrémité de la chaine de levage peul élre équipée avec une benne prenante, avec un simple croc, ou avec
un appareil de prise électromagnétique. (Voir La Science et la Vie, no 41, page 439 )-
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VUE LATERALL DES APPAREILS MOTEURS, LA CABINE ETANT LENLEVER

Le miéeanicien se place a Uavant, @ coté des nombreux leviers de commande que U'on aper¢oil ; le moleur,

a combustion interne, est aw centre :

pour de nombreuses industries. Sinspirant
des résultats donnés pendant la guerre par
les tracteurs 2 chenilles, les constructeurs
amcricains ont ¢tabli o machine motrice que
représentent nos photographies. Cet appa-
reil de levage peut se retourner complétement,
ainsi que nous le verrons, et clfectuer tous
les travaux qui luisont confi¢s sans recourir,
pour son déplacement. 4 une voie ferrce.
L’emploi de cette grue est tout indiqué
dans tous les lieux inaceessibles aux voies
ferrées, car la puissance de son moteur lui
permet de sc  transporter n’importe ou.
Pouvant mancuvrer sur place, cette grue
sur chenilles réalise la meilleure utilisation
de l'espace disponible. Iextrémité de sa
chaine peut ¢tre équipde, soit avee une pou-
lie et un crochet. soit avec une benne pre-

nante, soit avec un apparcil de levage
magnétique. On  peut aussi  la munir

d’une masse qu’elle souleve et laisse retom-
ber, ce qui permet de s'en servir comme
d’une « sonnette » pour enfoncer les pieux.

le véservoir de combustible se trouve a gauche.

Cette machine est actionnée par un moteur
i combustion interne. Ce genre de moteurs
présente, sur 'emploi de la machinea vapeur,
I'avantage d’étre toujours prét i fonctionner,
d’avoir une consommation de combustible
rigourcusement nulle pendant le temps de
repos, et enfin, de ne pas nécessiter, pendant
ce méme temps, la présence de quelqu’un
pour surveiller et alimenter le foyer.

Une des conditions essentielles & réaliser
dans un tel genre de machines est de joindre
la légereté a la puissance, qualités qui, en
général, sont contradictoires. La simplicité
des organes a permis d’obtenir ce résultat.
En outre, la place du méeanieien a ¢t¢ é¢tudice
d’apres les mouvements qu'il doit effectuer
pour les différentes manceuvres, de maniére
A lui donner le plus de commodité possible
tout en lui consacrant un espace tres restreint,
Grace a la vue ménagée au mécanicien, ce
dernier peut toujours conduire et maintenir
la grue au meilleur emplacement qui con-
vient pour la bonne exécution du travail,
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VUE LATERALE DE LA MACHINERIE, DU COTE OPPOSE AUX COMMANDES

On distingue les différents engrenages réducteurs ow multiplicateurs qui servent @ oblenir les wvilesses
vowlues. En haut et @ droite, est installé le radiatewr muwni de son ventilatewr.

Comme dans les grues ordinaires, les brins
du ecable passent sur des poulies soutenues
par des entretoises, et dont on peut faire
varier 'inclinaison pour permetire de soule-
ver en toute sécurité 9.000 kilogrammes i
3 m. 60, ou I tonnes et demi i 6 métres.

La cabine qui renferme les organes est en
acier ¢t d’une grande solidité pour résister
aux chocs qui résultent du passage de la
chenille sur 12s divers obstacles. Des portes
et fenétres vitrées permettent de voir
dans toutes les directions.

Le mouvement de translation du systeme
est obtenu au moyen d'un systeme d'engre-
nages ct de pignons. L arbre moteur vertical
porte un pignon qui engréne avee un autre
calé sur un arbre horizontal. Celui-ci porte &
son autre extrémité un autre pignon qui

entraine une roue dentée conique calée
sur l'essieu moteur. Enfin, pour obtenir

encore une réduction de vitesse, les deux che-
nilles reposant sur le sol sont entrainées par
une rouc dentdée nctionndée par ’essien moteur.

Le mouvement de rotation est obtenu
au moyen de deux manchons a friction d'un
modéle tres résistant et cette commande est
entierement indépendante de tous les autres
mouvements. Un frein au pied est prévu
pour caler la grue dans la position choisie.

L’élévation de Pextrémité de la chaine
qui porte le poids est réalisée par la friction
d’un tambour sur un autre tambour solidaire
de I'arbre moteur. Il suffit au mécanicien
d’actionner un scul levier pour délever la
chaine et, en méme temps, pour abaisser un
frein qui empéche tout mouvement arriere.

Pour diriger T'ensemble de la machine
sur le sol, le mécanicien agit sur le mouve-
ment des chenilles. En débrayant un eoté
et en le maintenant fixe au moyen d'un
frein, on peut tourner court, de méme que
par des actions successives du frein, on peut
a volonté prendre de larges virages.

Tons les organes étant situés au-dessus du
chassis sont facilement accessibles et leur
visite est tres aisée, (1. CABORET
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L'UTILISATION DES HUILES LOURDES
DANS LES MOTEURS LEGERS

Par Rodolphe SOLVARAY

lité, préoccupe le monde savant. N'est-

ce pas un probléme de la plus haute
importance pour la France qui, en ce qui
concerne le pétrole et ses dérivés, est malheu-
reusement tributaire de I'étranger.
Grande productrice d’alcool, elle
pourrait sans doute se délivrer de
cette tutelle qui nous géne ddéja,
a4 n’envisager que
la question écono-
mique, et qui de-
viendrait désas-
treuse en cas de
conf{lagration mili-

I A question du carburant, toute d’actua-

taire. Elle Je
pourrait d’autant

micux que les
ingénieurs du ser-
vice des poudres
viennent de
découvrir un
procédé per-
mettant d’ob-
tenir 1'alcool
parfait, ¢’est-i-
dire a 100
degrés, et qua
cet état, "uleool
s’associe parfai-
tement aux
autres combus-
tibles, pétroles
ou benzols. Le¢
dernier congreés
de Béziers, dit
congres du car-
burantnatio-
nal, a adopté un
mélange d'alcool et d’essence dans lequel
I’'alcool n’entre que pour la dixieme partie.
Cette nationalité réduite au dixieme préte
au sourire, d’autant plus que. depuis long-

temps, bon nombre de véhicules — mille
autobus dans Paris, pour ne citer que
ceux-li — circulent quotidiennement avec

un mélange d’out I'essence est compléte-
ment absente et qui se compose, par moitié,

A, couvercle de culasse : C, pompe a combustible : D, pompe de
balayage ; I, culasse ; G G, bougies ; ), commande d’avance d"in-
jection ; IS, commande de réglage du débit de la pompe ; L., robinel
a deux voies d’ admission du combustible ; M, soupape de refoule-
menl ducombustible : P P, pulvérisateuwrs ; Q, obturateur lournant.

d’alcool et de benzol. A cela, les auteurs du
carburant national répondent que la France
n’est pas productrice de benzol, qu’elle le
recoit d’Allemagne et que, d’autre part, sa
production en alecool brut, qui est considé-
rable, est insuffisante pour ali-

p menter les moteurs existants ;
que se passera-t-il quand
le nombre en sera décuplé?
Tout espoir de se passer
d’essence n'est pourtant pas
perdu : et nous pouvons
citer T'expérience tentée il
y a quelques semaines et
dont la presse a enregistré
I'excellent résultat.
Une voiture auto-
mobile est allée de
Paris 4 Bordeaux
sans consom-
mer une goutte
d’essence. Son
moteuri explo-
sion, construit
d’aprés  les
brevets de I'in-
génieur Tar-
trais, n'a em-
plové que des

MOTEUR ’
huiles lourdes,

A HUILY ),
Lounrne Pulvirisées et
sysrime  injectées direc-

tement dans
les cylindres.

Jusqu’a pré-
sent, ce procéde
n'avait pu étre
mis en pratique
que sur des
moteurs de grande puissance et a allure
lente, moteurs surtout industriels dont 1’au-
tomobile, qui ne connait que les régimes re-
lativement élevés, ne s’aurait s’accommoder.

Mclangées i 'air, comprimées & quatre ou
cing atmosphéres, on sait que les vapeurs
carburées s’enflamment et détonent sous
I'influence de I'étincelle ¢lectrique. Les huiles
lourdes, malheureusement, sont pourvues

DE L INGENIEUR TARTRAIS
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d’une densité forte et d’un point
d’inflammation élevé. ILeur
¢évaporation est donc nulle et
elles restent froides en présence
de la plus chaude étincelle. T1 faut
done, pour les employer, les
incorporer i la masse d’air qui-
doit former avec elles un mélange
explosible et que le -tout soit
porté o un taux de compression
rapide tel, qu’il s’en dégage assez
de chaleur pour que le mélange
s'allume. A cet elfet, on envoie
d’abord dans le cylindre de Dair
que l'on comprime a un taux
tres élevé, puis on y projette,
sous pression, le combustible
pulvérisé. A ce moment précis, le
mélange se  trouve dans les
conditions wvoulues pour étre
allumé par un fil de platine iridié¢ porté a
I'incandescence d’une fagon permanente
par un courant ¢lectrique de 4 volts.
Pratiquement, le probléme a été résolu
ainsi : le moteur est a4 deux temps et & deux
evlindres verticaux refroidis par circulation

LI PISTON

B, corps du piston ;
A, déflectenr.

d’eau, 4 Dexception toutefois
de la culasse, rapportée sur leur
sommet et faite d’un allinge de
nickel et de chrome capable de
supporter une tres haute tempé-
rature. Cette culasse est section-
née dans son milieu et évidée
de fagon i recevoir la chambre
de combustion dans Iaquelle
aboutit, sur un des cotés, la bougie
d’allumage. Dans cette chambre
se loge I'¢trangleur ou s’engage
le déflecteur du piston quand
celui-ci arrive en haut de course,
¢est-ii-dire i la fin de la période
de compression. La culasse ne
communique ainsi avec le eylin-
dre que par une ouverture cen-
trale réduite, ce qui fait que
I'air comprimé, pour entrer dans
la culasse, est obligé de passer par cette
ouverture annulaire et vient- se briser au
plafond de la culasse au moment o
I'injecteur envoie Thuile pulvérisée a
I'état de brouillard. Ce mélange. bhrassé
et comprimé dans cette chambre, portée elle-

VUE INTERIEURE DES CYLINDRES DU MOTEUR DEMONTLE
A, couvercle de culasse ; a a, orifices de circulation d’eau ; b, lumiére d' échappement ; c ¢, logemnents des

robinets de décompression ; 18, culasse ; ¥, chambre de combustion ; f, étrangleur ;

G, bougie

@’ allumage électrique : P, pulvérisatewr pour le combustible.

14
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COUPE MOTEUR A HUILES LOURDES ET DE SES ACCESSOIRES

Fig. 1 : G, téte de Lt bougie ; O, fil de platine incandescend ; t, ressort ; u x, électrode. — Fig. 2 : A, cou-

vercle de la culasse ; 15, culusse ; ¥, chambre de combustion ; I, étrangleur ; 1, piston ; h, déflecteur ;

P, pulvérisatewr. — Iig. 3 : P, arrivée d'huile ; p, soupape de relenue ; o, tige centrale ; v, ressori de la
tige cenlrale ; 1°, ressort de la soupape de retenue ; s, soupape du pulvérisalewr.

VULE EN DU

liquide envoyée i  linjecteur, on fait
varier la puissance du moteur ; ¢’est done en
réglant, 4 I'aide d’une manette, la course du

méme o une température trés élevée, se
vaporise instantanément et senflamme.
L aspiration d’air et I’échappement des gaz

brualés se font directement
par des ouvertures ména-
gees dans le eylindre que
le piston découvre en
descendant : dabord les
orifices d’é¢chappement
ct, plus bas, alors que
le gaz Dbrilés ont  été
expulsés, les orifices d’as-
piration d’air. I’huile
est injectée directe-
ment dans la téte du
cylindre par un pul-
veérisateur spéeial for-
m¢  d'un  eylindre
vertical dans lequel
se meut une soupape
qui s’ouvre sous la
pression que lui en-
voie la pompe et se
referme sous I'action
d’un ressort. La pom-
pe qui fournit I'huile
au pulvérisateur est
actionnée par le mo-
teur lui-méme, sur
le edté droit duquel
clle est fixée. Elle remplit ici le role de
la manette d’admission des gaz des carbu-
rateurs ; en effet, suivant Ia quantité de

charge,
par cheval-heure.

1L.A POMPE
COMBUSTIBLIS

A

)

A, carter ; B, soupape de refoulement du

combusitible ; C, robinel a deux voies ; D,
commande de réglage du débit de la pompe ;
I, commande d’avance d’injection.
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plongeur que le conducteur de la wvoi-
ture peut régler son allure. La compres-
sion restant la méme, quelle que soit la
quantité¢ de liquide injectée, celle-ci se
trouve toujours bralée enticrement, done
sans la moindre perte de rendement.
Le moteur que nous venons de déerire
et dont les deux cylindres mesurent

120 millimetres d’alésage et 150 de
course, consomme environ, a pleine

180 grammes de combustible

Sa faculté d’utiliser

les huiles lourdes et autres combustibles

similaires permet
d’entrevoir 'emploi
possible de ressour-
ces dont nos colonies
sont riches et, par
conséquent, pour ces
colonies mémes, le
développement  des
moyens ece transport
et de  pénétration
qui aideront encore
a la mise en wvaleur
intensive de leurs
produits et de leurs

richesses, ¢léments de prospérité qu’un grand
pays comme la France ne saurait négliger.

R. SoLvanray
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LES METAUX LEGERS
DANS LA CONSTRUCTION MECANIQUE :
LLE MAGNESIUM ET SES ALLIAGES

Par Florent

ECOUVERTS au commencement du
D siccle dernier, les métaux Iégers n’ont

été fabriqués industriellement et éco-
nomiquement qu'a I’époque moderne, et
leur emploi courant dans 'industrie et dans
la mdétallurgie ne date que de peu
d’années. Ceux qui sont particulic-
rement intéressants dans cet ordre
d’idées sont Paluminium, le magné-
sium, le caleium, le sodium. Le pre-
mier a fait 'objet d'un
article trées  documenté
publi¢ dans le n° 37 dc
La Science et la Vie (mars
1918). Nous n’avons pas
a y revenir. Le deuxieme,
jadis peu employé, a pris
une grande importance
depuis Ia découverte d’al-
liages durs, possédant,
poids pour poids, & peu
pres la méme résistance et la méme téna-
cité que Iacier, et susceptibles de remplacer

( TEMPERATURL :

avee avantage celui-ei dans un  grand
nombre d'applications. Fabriqués

en Allemagne avant la guerre, ils
ont été révélés au public lors de la
chute, & Bourbonne-les-Bains, du
zeppelin L-47, dont la carcasse ¢tait
faite d’aluminium-magnésium.

Les propriétés de la gamme d’al-
liages que T'on '
peut faire avec
ces deux mé-
taux sont tres
différentes; sui-
vantque le cons-
tituant princi-
pal est I'alumi-
nium ou le ma-
gnésium. Sous
le nom de ma-
gnalium (¢ ¢lait
I'alliage du zep-
pelin L-47), on
a désigné des
alliages dans les-

FOUR ELECTRIQUE A RESISTANCES
METALLIQUES POUR PETITE PRO-
DUCTION DE METAUX LEGERS

FOUR A CREUSET A RESISTANCES GRAPHITIQUES (1.5000)

A droile est le transformaleur et, au-dessus, le tableaw portant
les manettes, Uampéremétre el le voltmétre.

DREVOULT

quels le magnésium peut entrer jusqu'a
30 9, : mais, avee des teneurs (aibles de 1 4
4 %5, on obtient déja des produits dont la
résistance est fortement acerue. Quand la
proportion de magnésium augmente, la
dureté, la fragilité et I'aptitude

au  polissage deviennent sen-
siblement plus grandes.
Le magnalium se distingue

diflicilement, & premicre vue, de
I'aluminium pur; il peut se
laminer et s'étirer exacte-
ment comme ce dernier,
dont il posseéde du reste les
principaux inconvénients :
il est, en effet, difficile A
travailler & la lime et aux
instruments tranchants;
mais, deés quon le soumet
a Paction d’une presse ou
d’un laminoir, ces défauts
sont  atténués. Apres plusicurs laminages
suceessifs 4 froid et a4 chaud (5000) cet
alliage acquiert une suffisante solidité. Tl
supporte une vitesse de coupe tres
élevée. On peut le protéger, ainsi
d’ailleurs que les autres alliages du
méme genre, contre les intempéries
ct contre I'eau de mer au moven dun
enduit & base de hakélite.
Sa densité est 2,5. 1l peut
{ prendre et conserver un
beau poli. Les différentes
variétés se prétent aisément
au forgeage, a
la soudure, au
laminage et a
I'obtention de
picces moulces.
Il prend tres
bien la trempe.

Les alliages a
haute teneur
en  magndésium
comme 1’élek-
tron, extréme-
ment légers,

1.000 DEGRES)
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présentent le plus grand intérét en aéronau-
tigue et principalement en météorologie.

La revue Ilectrotechnik donne quelques
renseignements sur cet élektron qui, fabri-
qué en Allemagne, a également sur alumi-
nium 'avantage de la légéreté, de la solidité
et d’un travail beaucoup plus facile. Sa den-
sité est de 1,73 a 1,84, suivant la nature
de Talliage. Ainsi I'alu-
minium pur est de 50 9,
le fer, d’environ 330 9
et le bronze, de
370 9, plus dense.
On trouve dans
le commerce qua-
tre sortes d’élek-
tron, dans les-
quelles I'allonge-
ment, la résis-
tance a la trac-
tion, la dureté et
Ia conductibilité élec-
trique sont dilférents.

L’élektron a fourni
de bons résultats dans
les appareils qui doi-
vent étre légers et qui
demandent un travail
mécanique délieat,
comme les instruments
d’optique, les tubes de
lunettes d’ap-
proche, les mon-
tures de lor-
gnon, les ma-
chines a écrire
et & caleuler,
ainsi que dans
la construction
des automobi-
les, dans celle
des avions et
des ballons di-
rigeables,ou son
emploi se géné-
ralise rapidement, et o1 son champ d’ap-
plication s’étend tous les jours. Dans lin-
dustrie électrique, on I'utilise comme porte-
balais, support d’enroulement, enveloppe
de petits moteurs, carters, pour certaines
parties de voitures de tramways, comme
plaques de support de compteurs, ete...

A sCcurité ¢gale, 'emploi des alliages de
magnésium ultra-légers fait réaliser un gain
de poids sur la charge propre de 76 9 sur
I'acier, alors qu'avec I'aluminium, le gain
obtenu n’est guére que de 63 9.

Le métal léger est également d’un emploi
tres avantageux dans la construction des

FOUR ELECTRIQUE A DOUBLE MOUFLE ET A RESISTANCES

GRAPHITIQUES POUR TEMPERATURES JUsQU’a 1.300°

A droite est la boile aw voltmétre el a U'ampéremétre. — Ce

Jour, ainsi que les deux précédents, sont des modéles de la
Société des Indusiries thermiques, a Paris.

moteurs et constitue la aussi un sérieux per-
feetionnement. Dans un cylindre dont le
piston est en élektron formé de 87 9 de
magnésium et 13 9, de cuivre, ou 88 9 de
magnésium et 12 9, d’aluminium, on cons-
tate, outre les avantages de la légereté, une
consommation d’huile de graissage beaucoup
moindre qu’avec un piston en fonte, grace a
sa température moins ¢levée. Outre les
ccarcasses de dirigeables, on a construit
des avions complétement en alliages 1¢-
gers, sauf certaines parties ou I'acier ne
pouvait ¢tre remplacé et qui n'ex-
cédaient pas, en tout, un poids de
150 kilogrammes. Tous les proble-
mes secondaires qu’ils posaient, dit
M. Guérin, chef
des laboratoires
de I'Aluminium
francais, ont été
résolus : effets
des grandes va-
riations de tem-
pératures sur les
propriétés du
métal, protec-
tion contre les
agents atmo-
sphériques et
I’eau de mer,
¢tude rationnel-
le du rivetage,
seul mode d’as-
semblage ad-
missible (le sou-
dage ¢tant diffi-
cile). Des avions
ainsi con¢us ont
volé cent cin-
quante heures,
séjourné deux
ans au front et
trois ans en ma-
gasin  sans que
leurs éléments
constitutifs aient été gravement altérés.
D’autres perspectives sont possibles, dit,
de son coté, le lieutenant-colonel Grard,
et on envisage un alliage plus léger que Palu-
minium, ’élektron, par exemple, dont nous
venons d’exposer les qualités remarquables.
M. Flusin, professeur i I'Université de
Grenoble, qui a pris une part active & la
mise au point de la métallurgie des métaux
légers, a fait sur cux, a la Socié¢té d’Encou-
ragement pour I'Industrie nationale, une
communication exposant clairement I'état
actuel de la question et donnant des rensei-
gnements, dont beaucoup inédits jusque-la
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Nous en reproduirons une certaine partie :
« Assez semblable & aluminium et d’un
blanc d’argent comme lui, mais un peu plus
mou, le magnésium peut aisément se tourner,
se laminer, s'étirer, s'emboutir & chaud,
se travailler 4 la fraiseuse et a la rabo-
que ses
propriétés physiques, son emploi
serait nettement plus avantageux
la cons-
truction mécanique et électrique:
les conditions
atmosphériques ordinaires, il se
ternit a la longue en se recou-
vrant d’'une mince pellicule de
magnésie, mais I'oxydation reste

teuse. A ne considérer

que 'aluminium dans

a lair et dans

superficielle et ne se propage
pas dans la masse du métal,
a condition cependant qu’il
soit pur et sain, cas qui
n’existait pas toujours jadis.
alors que sa métallurgie était
imparfaite, mais qui est ordi-
naire aujourd’hui. Ceci ex-
plique la néeessité, comme
Pavait déja indigué Sainte-
Claire -Deville pour I'alumi-
nium, d’obtenir du premier
jet un métal parfaitement
pur, car il est impossible
ensuite de le purifier.

« Chaeun connait la pro-
priété que posseéde le magnd-
sium en poudre, en fil et en
ruban, de s’allumer dans I'air
et de briler, soit instanta-

nément, soit plus ou moins lentement, en
produisant une flamme éblouissante trés

actinique, uti-

réalité, il ne
650°, qui est

+

et

on

FOUR DE GRAETZEL POUR LA
FABRICATION DU MAGNESIUM
A, récipient en fonte placé sur
un foyer ; B et C, tubes d entrée
el de sorlie d'un gaz inerte ou
réducteurs ; 1), vase poreux ;
B, orifices pour la eivculation du
sel fondu; I, anode en graphite;
G, tube de dégagement du chlore
Jormé par électrolyse.

mation
mcétal est trés divisé ou trés minee

diqué par Bunsen en 185Z.
années, 'usine électrolytique de Hamelingen
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gine allemande, le signalait comme s’enflam-
mant lorsqu’

on le travaillait & Ia lime ! En
s'enflamme que s'il est porté i
son point de fusion, ¢t 'inflam-
ne se propage que si le

offre ainsi & I"air un acces facile.

Avee les épaisseurs que l'on em-
ploie en construction, I'inflamma-
tion, si elle se produisait, s’arré-
terait spontanément. De méme,
on peut fondre et couler le ma-

ésium an contact de I'air en

prenant la seule précaution d’évi-
ter la surchaulfe, et, si I'inflam-
mation se produit,

on 1'arréte
aisément en fermant le creu-
set avee son couvercle, Il est
néanmoins prudent, dans les
ateliers d’usinage, d’éviter
I'inflammation des tournures
et copeaux, en ne les laissant

_pas trop s’accumuler dans
des locaux humides.

« Clest en 1830 quiil fut
isolé pour la premiere fois,
parle chimiste francais Bussy,
par réaction du potassium
sur le chlorure de magné-
sium, mais il ne fut fabrique
industriellement qu’en 1886
par les chimistes allemands
IFischer et Graetzel, qui dc¢-
composcrent ¢lectrolytique-
ment le chlorure de magndé-
sium, suivant le procédé in-

Pendant  dix

(presde Breme)

lisée en photo-
graphie et en
pyrotechnie, et
cette propriété
a considérable-
ment retardé le
développement
de ses emplois
physiques en
laissant ecroire
qu’il était d'un
maniement
dangereux, Au
cours de la
guerre, un
agent d’infor-
mation, en
fournissant un
échantillon d’¢é-
lektron d’ori-

rounr

GRABAU

A SODIUM

cloche en po

s'éeoule par t' dans wn vase U renfermant un hydrocar-
bure. La tige r serl a dégager le tube t. A A, anodes en
charbon ; T, tube de dégagement du chlore. «

V V, cuve métallique qui regoil le
sel de sodiwm ; C, cathode formée
par un tube prolongé par un fil de
Jer I qui pénéire dans une

a double paroi. Le soditm,

fut la seule qui
se livra o cette
fabrication en
¢lectrolysant la
carnallite de
Stassfurth ; en

reelaine P 17,

moins dense 189G, elle eut
que le b‘f“‘ une coneurrer-
Jondu, s’a- te dans la So-

masse @ la
surface de ce-
lui-ci, a

ciété Grieshem-
Elektron (pres

Uinté- de Irancfort-
riewr du sur-le-Mein).
tube t Jusqu'en 1914,
sans tou- ces deux usi-
cher la nes gardérent
cloche et

jalousement
leur secret.

Lies néces-
sités de la dé-
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VUE GENERALE DIi L'USINE A MAGNESIUM DES CLAVAUX (ISERE)

fense nationale obligérent les Alliés & pro-
céder eux-mémes o cette fabrication ; la
France, I'Angleterre et les Itats-Unis v
réussirent parfaitement des le début de 1915,
et, aujourd'hui, la Société d’'Electro-Chimie
et d’Electro-Métallurgie fabrique couram-
ment le magnd-

I'on a appelé le métal frangcais (parce que
son minerai, la bauxite, se trouve en France
en abondance), et capable de le remplacer

«dans beaucoup de ses applications.

« Le proeédé de fabrication utilisé actuel-
lement en France consiste i électrolyser
la earnallite

sium dans son
usine des Cla-
vaux (Iseére), de
facon a sullire
a4 notre con-
sommation et
a fournir pour
I'exportation.

« Le minerai 4
de magnésium
est le chlorure,
abondamment
répandu  dans

FOUR A SODIUM, PROCEDI: BORCHIERS

anhydre pure
fondue; les dif-
ficultés de mise
en cuvre sont
assez nombreu-
ses et obligent
auneopération
discontinue.
Chaque cuve
¢lectrolytique

= AA, four en por-
celaine  condenani
Uanode a, une
oo éprouvetle v percée
h\\" de trous pour Uin-

troduction du chlo-
rure de sodium el wun
tube de dégagement T
1€ pour le chlore; C, vase

en métal dont la paroi ne donne que
forme cathode, réuni au 12 4 13 kilo-

vase A par un anneda

grammes de

les riches gise-
ments de Stas-
sfurth, i I'état
de carnallite

tion quand la chose est jugée nécessaire) el des pinces 7
S, sodium ; L, tube de dégagement duw sodium.

creur R (qui peul étre

refroidi  par circula- métal pur par

vingt-quatre
heures. Maison
a ’espoir de

(chlorure dou-

ble de magnésium et de potassium), ce qui
explique que I'Allemagne ait cherché et trou-
vé dans le magnésium un métal national,
andlogue i I'aluminium pour la France, que

rendre 'opéra-

tion continue, ce qui augmentera la pro-
duction dans des proportions sensibles. »

La technique de l'opération est plus ou

moins seerete, et les fabricants ne la révélent
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pas volontiers. Mais clle ne doit pas différer
beaucoup de celle quemployaient les Alle-
mands avant la guerre, et voici ce quon en
savait, d’aprés

ct sort un gaz inerte au réducteur tel que
le gaz d’éclairage ou I'hydrogeéne, destiné a
empécher 'oxydation par lNoxygene de Dair
du magnésium

la Metallurgical
and Chemical 5
engineering.

On  utilisait
un four de
Graetzel,lequel
s¢ compose es-
sentiellement
d’un récipient
en fonte A4 (fi-
gure page 131)
contenant le sel
double fondu
(Cll]()l‘lll'ﬁd(“. po- / mm F :"m‘;”

|
F

g\\\_\\“\\‘
g

Il
tassium et de !
magnésium ob- I
tenu par puri-
fication et dés- imparfaitement
hydratation de
la carnallite). 11
est chauffé ex-

mant Jour

laisser  fuir

S, plaques d’amiante isolant les unes des autres les diffc-

rentes picces de Uappareil; I et 1., conducteurs du courani;
R, enveloppe réfractaire.

dégagé. Le vase
poreux cst
pourvu o sa
partie inféricu-
re d'orifices K,
permettant fa
circulation  du
sel fondu ; il
renferme 'ano-
de I', en gra-
phite ou en
charbon de cor-
nue, et il est
pourvu a sa
partie supé-
rieure d'un tu-
be ¢ par lequel
sort le ehlore
dégagé parclec-
trolyse. Plu-
sieurs  cellules

4+ TFOUR DE CASTNER
A, four de fusion :
I, cathode; B, tube
rempli de  potasse
canstique K: 15, sou-
de caustique main-
teniee fondue par e
gaz amassé poar le
tibe G ; I 1Y, ano-
des; M, cylindre en
toile métallique ser-
vant de diaphrag-
me; C, tube collec-
tevr de Uhydrogéne
et du sodium D :
P, trou du dégage-
ment de Uoxygene
N, couvercle fer-
Uhydrogéne ;

térieurement,

et sa partie supérieure est fermée herme-
tiquement par un couvercle que traversent
deux tubes B et C, ainsi qu'un vase poreux
en porcelaine D. Par les tubes B et C entre

semblablessont
placées en série et chaulfées par un méme
foyer ; la tension aux bornes est de 7 a 8§
volts, et la densité du courant est de 10 am-
peres par décimetre carré. Cette intensité

BATTERIE DE SIX FOURS A MOUFLE POUR LA RECUISBON DU METAL LEGER
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est insuffisante pour maintenir le sel en
fusion ; c’est pourquoi il faut chauffer le
récipient, qui doit étre métallique.

Quand on opére 4 une température treés
peu supérieure au point de fusion du magné-
sium, le métal se rassemble en boules & la
partie inférieure du récipient ; quand elle
est notablement plus élevée, il fond et se
rassemble & la partie supérieure du bain.

Apres Délectrolyse, le métal est refondu
sous une couche de carnallite déshydratée :

pieces laminées et étirées : Mg 2 9, cuivre
0,3 9%, étain 3 9, plomb, 0,7 9, aluminium
94 9%,.Ces proportions peuvent étre modifiées;
Les Zimaliuwms : Mg 5 2 18 9, zinc 20 9 ou
cadmium 2 4 12 9, aluminium, la différence ;
L’alliage a4 54 9, de magnalium et 46 9
d’aluminium, qui posséde un pouvoir réflé-
chissant ¢levé et qui peut servir comme
miroir s’il est bien protégé par un vernis;
L’alliage pour coussinets et matrices
Mg 4.9, étain 59, cuivre 59, aluminium 869, ;

SALLE DES.LAMINOIRS POUR LA FABRICATION DES LONGUES BANDES DE METAL LEGER

on I'obtient ainsia 99,7 — 99,8 9 de pureté.
I peut encore étre facilement purifié par
distillation dans un courant de gaz inerte.
Comme la purification de la carnallite
est relativement cotiteuse, on préférait par-
tir de la magnésie, du sel marin et d’un peu
de fluorine, ajoutée comme fondant, for-
mant ainsi un mélange qui, aprés 'opéra-
tion de la fusion, se comporterait a peu
prés comme la carnallite pure déshydratée.
Les principaux alliages usuels du magné-
sium (outre ceux dont nous avons parlé
assez longuement plus haut) sont :
- Les magnaliums : magnalium X pour
pieces forgées : Mg 2 9;, cuivre 2 9, nickel,
19,, aluminium 95 9 ; Magnalium Z pour

L’alliage pour caractéres dimprimerie,
o1 1 4 4 9, de magnésium, ajoutés au plomb,
remplacent avantageusement Iantimoine;

Le métal Ruebel et le métal-licge (outre
Iélektron cité plus haut), de I'usine Gries-
heim, d’une densité voisine de 1,8, et dont
la composition est assez variable ; le magné-
sium y entre pour la plus grande partie, avee
1 a 5,5 de zine, 0,5 & 5 d’aluminium, une
faible quantité de cuivre et de manganése.

Signalons enfin, comme nouveauté remar-
quable, l'apparition récente d'un alliage
ultra-léger 4 13 9 de silicium, qui comporte
certains traitements spéciaux d’affinage. 11
est en voie de lancement dans les milieux
industriels sous le nom de silunum ou
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métal Alprax. Sa résistance serait de 19
a4 20 kilogrammes et sa densité, de 1,65.
Voici, d’ailleurs, les densités des métaux
légers, celle du cuivre étant, comme on le
sait, de 8,92 : aluminium, 2,79; magné-
sium, 17,2 ; ecalcium, 1,57 ; sodium, 0,97.
Il ne nous reste plus qu'a dire quelques
mots des deux autres métaux légers tres
[réquemment employés : caleium et sodium,
Le ealeium est un métal d'une dureté com-
parable 4 ceile de Paluminium, mais beau-
coup plus eassant. 11 résiste assez bien dans
I'air sec, mais il se ternit rapidement & Iair
humide, ear il décompose lentement I'eau i
froid. A chaud, ses affinités chimiques sont
énergiques. On le fabrique en électrolysant le
‘chlorure de calcium (résidu de fabrication
de la soude Solvay), anhydre pur, maintenu
en fusion ignée. La cuve a ses parois laté-
rales en_charbon et sert d’anode : la eathode
est une tige de fer verticale, suspendue dans
'axe de la cuve, qui vient constamment
affleurer la surface du bain ; le ealcium fondu,
moins dense que le bain de chlorure, se
sépare a I'extrémité de cette tige, y adheére
fortement et 'y solidifie ; il suffit de soulever
trés lentement la tige de fer pour obtenir une

grosse baguette de métal. On le ralfine ensuite
en proeédant par refusion en vase clos.
Le caleium remplace avantageusement le
sodium comme réducteur et comme déshy-
dratant, car la réaction est moins violente ;
on I'emploie avee sucees dans le raffinage
du nickel ; il sert 4 préparer le potassium ;
il peut remplacer Paluminium dans les pro-
cédés caleothermiques, analogues & ceux de
I'aluminothermie. Enfin, son principal débou-
cheé est la fabrication de 'hydrure de caleium,
obtenu par chauffage en vase clos du caleium
dans un courant d’hydrogeéne. Le produit est
ce qu'on appelle hydrolithe, qui, mis au
contact de I'eau, dégage & la fois 'hydro-
gene qu'il a absorbé et celui qui se forme
par la décomposition de I'eau, soit plus d’un
metre cube par kilogramme d’hydrolithe.
Le sodium, dont les propriétés sont bien
connues, et qui est depuis longtemps en
usage comme réducteur i froid, se fabrique
aujourd’hui en électrolysant soit la soude
caustique fondue, soit le chlorure de ealcium
fondu, dont le point de fusion a été abaissé a
650-700° par addition de chlorure de potas-
sium ou de chlorure de sodium. Le sodium,
en dehors de ses applications chimiques

ATELIER DES LAMINOIRS SPECIAUX POUR LA TOLE DE METAL LEGER
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MACHINES A FABRIQUER LES RIVETS EN METAL LEGER
Ces rivels servent plus spécialement pour Uassemblage des piéces dont la soudure présente des difficultes.

anciennes, peut entrer dans la composition
d’alliages pour coussinets, car il exerce sur
le plomb la méme action durcissante que le
magnésium et le caleium. Sa trés haute
conductibilité électrique en ferait un conduc-
teur idéal s'il n’était pas si altérable ;
mais on peut le recouvrir d’un autre métal.
Ainsi, en 1906, Betts a coulé du sodium
dans des tubes de fer soigneusement vissés
bout & bout, formant des conducteurs pour
500 amperes ; ils se sont tres bien compor-
“tés pendant plusicurs mois et sans pré-
senter aucune trace de détérioration.

Au point de vue ¢lectrique, la résistivite
du magnésium est de 4,35 microhms centi-
metre, soit 39 9, de la conductibilité ¢lec-
trique reconnue ordinairement au cuivre.

Voici le poids trés exactement caleulé
de conducteurs c¢lectriques ¢quivalents, eelui
du cuivre étant pris pour unité :

Aluminium 0,523 grammes, magnésium
0,500, calcium 0,465, sodium 0,298.

Ainsi, 298 grammes de sodium conduisent
autant d’électricité que 1 kilogramme de
cuivre. Mais le haut prix de conducteurs en
sodium n’en permettrait Tutilisation que

dans certains cas tout a fait spéciaux.

Quand on chauffe en vase clos du sodium
et de la potasse caustique, on obtient un
alliage qui, oxydé¢ dans des conditions
convenables, fournit un peroxyde alcalin
qui est Doaylithe, lequel sert i préparer
loxygéne par simple contact avee I'eau. Les
alcalis formés absorbent T'acide carbonique,
ce qui fait que le produit peut étre appliqué
a la régénération de l'air dans les appa-
reils respiratoires. Ce peroxyde, fonetion-
nant dans l'eau comme de I'eau oxygénée
naissante, sert au blanchiment et pour la
préparation de Peau oxygénce. Le sodium
sert aussi a fabriquer les eyanures par action
sur le ferro-cyanure de potassium ou sur
I'ammoniaque et le carbone. (Uest ainsi gu’on
a fabriqué pendant la guerre I'acide cyanhy-
drique entrant dans la composition de la
« vincennite », gaz de combat employé¢ pour
répondre & I'hypérite des Allemands.

F. DrEvoOULT.

Les photographies représentant les installalions d’une
nsine de métal léger nous onl élé gracieusement commu-
niquées par la Sociilé des Ilablissements Goguel el (',
da Mantbéliard (Doubs), que nous remercions ici.
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LA NOUVELLE POMPE A INCENDIE
DES POMPIERS DE PARIS
DEBITE 300.000 LITRES A L'HEURE

Par Augustin DEMONGE

problemes d’intérét général qui méri-
tent le plus de profiter des perfection-
nements de I'automobile « poids lourd ».

Certains sinistres importants ont, en effet,
démontré d’une maniére frappante I'inéga-
lité de la lutte. Certains immeubles ont pris
des proportions gigantesques et lorsqu’un
incendie s’y déclare, les moyens d’attaque
du feu semblent ridiculement préeaires.

Les faibles quantités d’eau qu’on peut y
déverser et le peu de puissance des engins
rendent ineflicaces les efforts d’un personnel
d’¢lite et d'une organisation parfaite.

Le Salon de 1922 a montré que le dernier
mot n'avait pas encore été dit en ce qui
concerne les pompes & incendie automobiles.

La Soci¢té  d'Outillage Mdécanique et
d'Usinage d’Artillerie « Somua», notamiment,
qui s’est attaquée au probleme avee les
moyens d’¢tude et de réalisation considérables
dont elle dispose, vient de construire, pour

[ A lutte contre les incendies est un des

" Chaque branche du

le régiment des sapeurs pompiers de Paris,
un engin d’une puissance formidable.

La pompe, concue par les Itablissements
Drouville, est une pompe a pistons bien que
son aspect extérieur puisse faire croire
qu'on a devant soi une pompe centrifuge.
Les six pistons, disposés comme les chambres
dans le barillet d’un revolver, ont une course
de 90 millimetres parallele a l'axe de la
pompe et un alésage de 180 millimetres.

La commande est assurée par un plateau
ineliné i six branches maintenu entre deux
butées a billes et qui est entrainé par un
tourteau eylindrique solidaire d'unaxe obli-
que par rapport a son axe géométrique.
plateau est engagée
dans un ceil ménagé dans chacune des tiges
de piston. Le plateau ne tourne pas, mais
il oscille et communique aux pistons un
mouvement de va-et-vient trés régulier.

La vitesse de rotation de I'arbre variant
de 400 a 200 tours-minute et chaque tour

VUE LATERALE DE LA POMPE A INCENDIE A GRANDE PUISSANCE
Au-dessus des sixv cylindres placés a Uarriére du chdssis automobile sont disposés, de chaque c6té, trois
ajutages pour le raccordement des tuyaux servant au refoulement de [eawu. Le moteur de la machine a
une puissance de 110 chevaux, ce qui lui permei de fonctionner sans fatigue pendani toute la durée d’un
sinisire, el Uon sail que, parfois, des incendies durent plusieurs jours.
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donnant invariablement six coups de piston,
on voit que le nombre de coups de pistons
varie de 2.400 4 1.200 4 la minute.

La pression d’eau peut varier a volonté
jusqu'a un maximum de 12 kilogrammes.
Un retour d’eau, réglable par un volant, met
en communication le refoulement et Maspi-
ration lorsque la pression dépasse la limite
désirée. Le dcébit de .ce retour d’eau est
calculé de telle facon que la fermeture
simultanée de tous les robinets n’entraine
aucune ¢lévation de la pression.

Le débit de la pompe, qui est évidemment
tfonetion du nombre de tours de 'arbre, varie
de 300.000 litres a I’heure i la pression de

6 kilogr. (pour
400  tours - mi-

nute) a 150.000
litres a 12 ki-
logr. (pour 200
Lours-minute).
Nous sommes
loin, on le voit
par ces chiffres,
des engins de¢
100 meéetres cu-
bes au maxi-
mum utilisés
jusqu'a présent
en France.
Quelques par-
ticularités de
cette pompe
sont & signaler,
car elles consti-

grand diametre s’ouvrant et se fermant a la
maniére d’une culasse de canon. On n’a qu’a
donner un demi-tour de manivelle pour
ouvrir largement I'acces des clapets, ce qui
permet leur visite ct leur remplacement
faciles, sans démonter aucun tuyau, sans le
secours d’aucun outil et la pompe n’étant
arrétée que pendant un temps insignifiant
(voir la photographie ci-dessous). La réalisa-
tion de ce probleme de mécanique ne pou-
it nulle part ¢tre mieux effectucée que
dans les ateliers comme ceux de la Somua.
spécialisés depuis longtemps dans la fabri-
cation des matériels d’artillerie modernes.

La pompe est montée sur un chassis
automobile spé-
cialement cong¢u
pour cette appli-
cation. Le mo-
Lteur, d’une puis-
sance de 110
chevaux en ré-
gime normal,
tres supérieure a
celle qui serait
strictement  né-
cessaire pour
'entrainement
de la pompe, a
¢té établi pour
pouvoir fone-
tionner de lon-
oues heures a
pleine charge,
de facon & per-

tuent une nou-
veauté au point
devuepurement
mécanique.

Jusqu’ici, les
pompes a pis-
tons comportaient toutes des clapets plus ou
moins heureusement placés qui constituent la
picce délicate des pompes de ce type. Leur
rupture, ou le passage d’un corps solide sur
leur siege, peut amener une diminution du
rendement de la pompe et, parfois méme, un
arrét complet. Il faut alors procéder & une
visite, sinon a un remplacement, et on se
trouve toujours obligé & un démontage difli-
cile a faire sur place, souvent dans une demi-
obscurité. En tout cas, il résulte de ce tra-
vail un long arrét qui peut compromettre
Iissue de la lutte engagée contre le feu.

Griace o son heureuse conception, la
nouvelle pompe des pompiers de Paris
échappe 4 ces divers inconvénients.

Le fond de la pompe, ol se trouvent logés
tous les clapets, est obturé par un volet de

VUE ARRIERE DE LA POMPE AUTOMOBILE
On distingue a travers le fond, qui est ouvert, les sixv pistons
disposés dans leurs cylindres un pew conune les chambres a
cartouches dans le barillet d un revolver.

mettre "utilisa-
tion du matériel
sans arrét pen-
dant toute la
durée d’un si-
nistre ; des dis-
positifs spéciaux ont été prévus pour le
refroidissement des eylindres, de Déchap-
pement et de 'huile du carter. L’embrayage,
d’un type enticrement nouveau, qui entre
en action d’une fagon trés progressive, sans
manceuvre spéciale du conducteur, limite
automatiquement le couple moteur transmis,
de fagon a ¢éviter tout effort anormal dans
le mécanisme. La boite de vitesses comporte
trois vitesses d’avancement pour la voiture
et quatre vitesses pour la pompe, ce qui
permet de marcher a tous les régimes avee
un  rendement rigoureusement constant,
contrairement 4 la plupart des matériels
dont le rendement diminue treés rapidement
dés qu’on s’¢earte du régime optimum ; de ce
fait, la consommation d’essence n’est que
de 80 a 35 litres a I'heure & pleine charge,
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quel que soit le régime d’utilisation de la
pompe, ce qui constitue un record d’écono-
mie particulicrement remarquable.

La transmission aux roues se¢ fait au
moyen d’un double train démultiplicateur ;
Iessieu arriere étant forgé d’une seule picee,
est une piece douée d une grande résistance.
Drailleurs, 'ensemble du chissis, quoique
léger, est extrémement robuste et permet a ce
matériel puissant de rouler &4 40 kilométres
a4 I’heure sur les routes les plus mal entre-
tenues et méme complétement défoncées.

Naturellement, ce matériel est muni des
derniers perfectionnements éclairage el
démarrage électriques, freins sur les quatre

chimique, c¢’est-a-dire disposée pour projeter
a grande distance, avec sa pompe (sans pompe
auxiliaire), la mousse résultant de la réaction
I'une sur I'autre de deux solutions neutres
emmagasinées dans deux réservoirs spé-
ciaux portés par I'auto-pompe.

Ces deux produits. aspirés séparément
par la pompe et brassés par ses organes,
donnent une mousse abondante et durable
qui est indispensable pour Pattaque des
feux d’hydrocarbures. In raison de sa
faible densité, elle flotte sur le liquide en
ignition et étouffe le feu sous un manteau de
bulles pleines de gaz acide carbonique, qui
est 'anticomburant par excellence. En outre,

FOURGON AUTOMOBILE POUR LIE TRANSPORT DU PERSONNLEL DE LA NOUVELLE POMPE

Celle carrosserie, entiérement fermée, comprend onze places pour les hommes qui sonlt ainsi compléterment

a Pabri du froid et des intempéries lorsqu’ils doivent parcourir de longues distances, la nuit. A Uarriére

est disposée la bobine sur laquelle sont enroulés les tuyaua souples el qion peul mellre a lerre grice a
un disposilif spécial donl la manwuore est extrémement facile.

roues, radiateur a éléments démontables,
ete., de facon a en rendre la conduite des
plus faciles et exempte de tout danger.

D’autre part, toutes les mancuvres de
la pompe se font a arriére de la voiture
ot tous les organes de la commande sont
rassemblés & portée de la main du sapeur
méeanicien chargé du contréle de 'engin.

Iinfin, nous ajouterons que le matériel
destiné a la Ville de Paris comporte une
carrosscrie & onze places, entiérement fermée,
de facon a mettre a I'abri du froid et des
intempcries le personnel qui peut étre
appelé a parcourir, la nuit, des distances
relativement considérables et auquel il
importe done d’assurer les meilleures con-
ditions de confort et de sécurité.

La Somua exposait également, au dernier
Salon de I’Automobile, une auto-pompe de
120 meétres cubes munie du dispositif hydro-

la mousse laisse sur tout ce qu’elle peut
atteindre un enduit absolument ignifuge.

La pompe montée sur cet engin est
¢galement une pompe Somua-Drouville pré-
sentant les mémes perfectionnements que
celle qui a été décrite plus haut, mais d’un
débit sensiblement moindre (120 meétres
cubes a4 5 kilogrammes ou 60 métres cubes
a 12 kilogrammes).

Ce matériel, adopté par I"Aéronautique
militaire, est le dernier eri de ce qui se fait
comme pompe a incendie pour les villes
soucieuses de leur scéeurité. La wville de
Parisa ¢été la premicre & adopter cette pompe
pour ses sapeurs-pompiers ; elle rendrait
également les plus grands services aux cités
industrielles ot les sinistres sont fréquents
et ol les moyens pour les combattre effica-
cement ne sont pas toujours suflisants.

A. DEMONGE.
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LE MACHINISME DANS L'INDUSTRIE
DES CONSERVES ALIMENTAIRES

Par Jacques BOYER

ANS les fabriques de conserves de
Iégumes et de fruits, d’ingénieuses
machines remplacent aujourd’hui une
main-d’ceuvre saisonnicre de plus en plus
difficile & trouver. Pour les pois, par exemple,
les horticulteurs ont beau effectuer des semis
successifs avec des variétés a précocité diffeé-
rente, ils ne peuvent gucre espacer leurs
envois aux usines sur plus de deux a trois
mois et on doit traiter la marchandise rapi-
dement, sous peine de la voir se déprécier.
Done, aprés leur cueillette, les pois sont
ensachés, puis acheminés le plus vite possible
vers les établissements industriels. La,

différents appareils vont s’en emparer suc-
cessivement pour les écosser, les classer, les
cuire et, finalement, les mettre en boites.

n définitive, dans les grandes fabriques
de conserves de pois, les manutentions
s'effectuent aujourd’hui d'une fag¢on plus
ou moins automatique. Dans les installations
de plain-pied, on verse d’abord les saes de
pois sur une petite plate-forme prés de
laquelle se tient une ouvricre, qui les pousse
sur un toboggan, destiné a les élever jus-
quau sommet de la machine & ¢écosser.
Cette femme, tout en alimentant '¢lévateur,
enleve les mottes de terre, pierres et autres

1I1G. 1. — SALLE DE RECEPTION DES OIS DANS UNE FABRIQUE DE CONSERVES
Dans les installations de plain-pied, on vide les sacs sur une pelite plate-forme (sise ici a droite). Prés de
celle dernidre, se tient une ouvriére qui pousse les cosses de pois sur un toboggan, destiné @ les élever
automaliquement jusqu' aw sommet de la machine & écosser.
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impuretés qu’elle apergoit parmi les cosses.
A leur arrivée dans I'écosseuse, celles-ci
tombent dans un tambour rotatif eylindrique
dont la paroi est perforée et a lintérieur
duquel se meut un arbre, muni de trois croi-
sillons soutenant des lattes en bois disposées
en hélice. L.e cylindre et les tringles héli-
coidales tournent en sens inverse, for¢ant
les cosses roulées ainsi sur elles-mémes et
prises entre les surfaces animées de dépla-
cements contraires, &4 s’ouvrir pour laisser
¢chapper les grains par les trous du tambour.

Les cosses vides sont alors poussées vers
une des extrémités de la machine ol se
trouve une planche trépidante inelinée, qui
les déverse dans une goulotte d’évacuation.
Les grains tombent, d’autre part, dans un
cribleur situé au-dessous de l'écosseuse et
qui les divise rapidement par grosseurs.

I1 existe plusieurs types de ces appareils,
d’un curieux fonctionnement, et quelquefois
la machine & écosser est séparée du cribleur.

Par exemple, dans le modéle d’éensseuse

Navarre a grand rendement, les sacs de pois
sont simplement versés & la main par une
ouvri¢re se tenant debout sur un balcon
fixé au bati de la machine. Au sortir du
tambour, les grains tombent sur une toile
fine qui les déverse dans des boites emportées
au cribleur au fur et & mesure de leur rem-
plissage, tandis que les cosses vides s’éva-
cuent latéralement sur un secoueur incliné et,
de la, dans des paniers. Une femme facilite
I’écoulement des déchets et récupere les
quelques pois entrainés au milieu des cosses
vides. Tous les organes de cette machine
sont ingénicusement combinés. Le montage
des arbres sur paliers avee roulement &
billes assure un mouvement trés doux avec le
minimum de puissance absorbée et de soins
pour le graissage. Les commandes princi-
pales de transmission se font par chaines
d’acier travaillant sans fatigue avec réglage
de tension, ce qui procure une trés grande
séeurité au point de vue de 'entrainement
La grande écosseuse Navarre, servie sim:

FIG. 2. — MACHINE A HCOSSER A GRAND RENDEMENT, SYSTEME NAVARRE
Les sacs de pois sont versés a la main par une ouvriére se tenant debout sur un balcon fixé au biti de la
machine. Aw sortir du tambour écosseur, les grains lombenl sur une toile qui les déverse dans des boiles
qui sont emporiées au cribleur, au fur et a mesure de leur remplissage, tandis que les cosses vides 8’ évacuent
latéralement sur un secoueur incliné el, de la, dans des paniers.
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FIG. 3. — GRAND APPAREIL CRIBLEUR CLASSANT LES POIS EN CINQ CATEGORIES

Suivant lewr grosseur, les pois tombent dans des caisses placées sous le cribleur et sont awlomatiquement
clussés en extra-fins, fins, wmi-fins, moyens et gros.

plement par trois personnes, atteint I'énorme
rendement de 3.000 & 4.500 kilogrammes de
poisal’heure, suivant lavariété et la maturité,

On porte ensuite les pois ¢cossés dans la
trémie dun grand criblewr qui les distribue
a intéricur d'un eylindre de 1 m. 50 de
diametre, en tole pereée de trous, emboutis
o intérieur et rebordés o extérieur. Ces
orifices forment ainsi des especes de cuvettes
et facilitent la‘sortie des grains, qu’abimaient
jadis les bordures aigués des systemes de
perforation ordinaire. Ce tambour i claire-
voie, légerement ineliné sur I'horizontale,
comprend  douze compartiments dont  les
dimensions des ouvertures vont en croissant,
et il tourne lentement, entrainé par un arbre
central, muni de roulements a billes aux
extrémités et au milien de sa longueur, Les
cercles d’enroulement des toles de chacun
des segments sont montés sur des bagues
que porte 'axe central et 'ensemble du
trienr repose sur un solide bati en fers
assemblés, rivés et boulonnés. Au fur et 4
mesure de leur progression dans le eylindre,
les pois se séparent de leurs impuretés et
tombent classés par grosseur dans des caisses
en bois qu’on dispose sous la machine. Pour

la vente, les marchands en gros distinguent
leurs produits : en pois extra-fins (eribles
nes2s et 26), diametre moyen 7 millimetres
en pois mi-fins (cribles 27 et 28), diamétre
8 millimetres, environ ; en  pois moyens
(crible n° 29), diameétre moyen 9 millimeétres,
et gros pois renfermant les grains d'un dia-
metre supérieur a9 millimetres 4.

Pour les ¢tablissements moins importants,
on construit plusieurs moddéles de machines
i ¢eosser, dont le débit varie de 100 2 2.000
kilogrammes de pois en gousses a 'heuare, 11
existe ¢galement des ceribles diviseurs plus
petits iusix, huit ou dix compartiments. Tous
ces appareils reposent sur le méme principe
et ne different que par les dimensions de
leurs organes. n outre, comme malgré son
Lhabileté¢, N'ouvricre placée devant la table
de I'écosseuse ne parvient pas i retirer tous
les débris des gousses mélangés aux grains,
on a imaginé d’annexer i cette machine un
venlilatewr-nettoyeur, qui, parachevant le tra-
vail, enleve les déchets de tous genres, faci-
lite le eriblage et permet d’obtenir des sortes
parfaitement nettes d’impuretés.

Voici nos pois écossés et trics mécanique-
ment par grosseur; novs allons examiner,

15
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COUPE SCHEMATIQUE D’UNE INSTALLATION EN CASCADES
POUR LE TRAVAIL MECANIQUE DES PETITS POIS

FIGURE 4

LT L

DES POIS

1 290 e S AR i ey ey o e sy o

A leur arrivée a Uusine, les cosses sond élevées jusqu' au grenier du bdtiment auw moyen d'un irewil.
De la. elles lombent successivement dans les écosseuses, les cribleuses, les chaudiéres de cuisson et les
emboiteuses automatiques disposées aux étages inférieurs el auw rex-de-chaussie.
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FIG, 5. — BASSINES BASCU-

LANTES CHAUFFEES A LA VA-

PEUR ET SERVANT A BLANCHIR
LES PETITS POIS

a present, les différentes opé-
rations qu’ils doivent subir
pour qu’apres la cuisson, on
puisse les conserver indéfini-
ment en boites métalliques.
On commenee par les blan-
chir dans de grandes bassines
basculantes chaulfées a4 la va-
peur. Les ouvriers versent
50 litres de pois €cossés dans
autant de litres d’eau bouil-
lante et les remuent, avec de
longues spatules, jusqu’a ce
que toute la masse commence
a4 bouillir, puis, ils laissent
I'ébullition se prolonger durant
cing & huit minutes, selon la
grosseur des grains. La con-
duite de cette manipulation
exige du doigté de la part des
cuisiniers, car un blanchiment
normal empéche les jus de se
troubler, attendrit les pois, en-
leve la substance visqueuse de

FIG. 6. — MACHINE A ENLEVER LES FONDS ET A EBARBER
LES FEUILLES DES ARTICHAUTS A RAISON DE 1.000 A
L’HEURE (PRODUCTION MOYENNE)
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leur enveloppe et permet d’abréger le temps
de la stérvilisation ultérienve. Une fois les
grains blanchis, les hommes les rafraichissent
au moyen dun courant d’eau froide. puis
les mettent dans des réeipients en fonte
émaillée, reposant sur quatre pieds & rou-
lettes et destinés o faeiliter leur transport
jusqu’a Iatelier ou se fait emboitage.
Dans cette salle, les ouvricres remplissent
les boites en prenant les pois dans les chariots
amends a proximité des tables et elles ajou-
tent ensuite la quantité de jus convenable
dans chaque récipient. Dans une importante
usine de Levallois-Perret, les boites, dépo-
s¢es dans les plateaux par séries de quinze,
sont mises sur un convoyeur a rouleaur et,
une fois pleines, les femmes les dirvigent par
oravité vers les machines i sertir, installées,
pour la commodité, dans la méme picee.
Pour fermer les boites de fer-blane, dans
lesquelles ils mettent les pois, les fabricants
les soudent ou micux les sertissent. Cette der-
nicre opération  s'effectue  toujours a4 la
machine. Le plus souvent, on interpose entre
le vase et son couvercle, une bague d’étain,
puis on place le tout dans la sertisseuse, qui
presse les deux picees et les fait tourner pen-

dant que plusieurs molettes viennent agir
successivement sur le pourtour a clore. Les
surfaces & joindre se trouvent alors fortement
appliquées 'une contre l'autre, de facon a
obtenir un ensemble impénétrable i I'air.

Apres le sertissage, vient la stérilisation.
On place les boites pleines et fermdées dans
des paniers métalliques, que des engins de
levage permettent de mettre dans des auto-
claves ou on les abandonne pendant une
demi-heure environ a la température de
112-115°. Plusieurs types de ces appareils
sont munis de serpentins i barbotage, de
facon & pouvoir marcher & la vapeur séche
ou avee une certaine quantité d’eau inteé-
rieure, utilisant ainsi intégralement les ealo-
ries et réalisant une ¢économie de charbon
qui diminue les frais généraux.

Enfin, la maison Navarre et fils a concu,
récemument, une installalion en cascades ayant
pour but d’opérer, d'une fa¢on enticrement
automatique, le travail du pois. A leur
arrivée i I'usine, les cosses sont ¢levées jus-
quau grenier du batiment. De Ia, eclles
tombent dans les éeosseuses sises i I'étage
en-dessous. Les grains sortent de ces machines
et arrivent ensuite par des conduites dans les

FIG. 7. — L'EMBOITAGE AUTOMATIQUE DES CONSERVES DE PETITS POIS
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FI1G. 8. — PASSOIRE MECANIQUIL POUR

cribles diviseurs installés au troisicme étage,
tandis que d’autres tuyaux en bois évacuent
les cosses i lextérieur de Nusine.

Chaque tricur déverse les pois elassés par
orosseur, dans un des cuiseurs continus du
second étage. Ce blanchiment méeanique,
tout en diminuant la main-dccuvre, en
¢conomisant 'eau et la vapeur, permet
d’obtenir une régularité parfaite des pro-
duits, 2 raison de 15.000 & 30.000 kilo-
grammes de pois par dix heures de marche.
' Iinfin, au rez-de-chausscée, se trouvent les em-
boiteuses, sertisseuses et chaudicres de stérili-
sation, Les pois cuits arrivent dans la trémie
d'alimentation d’une des emboiteuses auto-
matiques ct sont distribués, sans aucune
inlervention d’ouvriers, dans les boites, qu’un
réservoir remplit du volume de saumure
ncéeessaire. Un homme regle, par la ma-
noeuvre d'un simple volant, les quantités de
pois et de jus. La distribution et I'avance-
ment des boites s’elfectuent sans arrét pen-
dant gqu’au fur et & mesure de leur passage,
un appareil sertisseur s'en empare pour les
boucher. 1l ne reste plus qu'a insérer dans
Iautoclave, en vue de la stérilisation, les

g

'OMATIES, OsEILLE 127 LEGUMES DIVERS

paniers remplis de boites pleines et fermées.

Pour les haricols verts, on a inventé des
machines qui les sectionnent en  losanges,
cn long et en biais. Avee des hachoirs et
des passoires. mécaniques, on prépare des
conserves  d'dpinards et dloseille  tandis
quavee d'autres appareils remarquablement
agences, on pele les pommes deo terre, les
caroties ou les oignons, on lave, on broie, et
on tamise les tomales, dont on concentre le
jus dans des cuiseurs continus. De méme,
au moyen de tours spéciaux on perfore les
chour, on enleve les fonds et on ébarbe les
feuilles des artichauts (Voir photo, page 145).

Les spécialistes  s'ingénicrent  ¢galement
i faciliter le travail industriel des fruits.
Ainsi, on a construit plusicurs types de
machines permettant d’extirper les noyaux
des  cerises. Dans  certaines maisons  de
moyenne importance, on se sert pour cela
d'un instrument tres simple. Il se compose
d'un manche rond en bois de douze centi-
metres de longueur sur quinze millimeétres
de diametre au bout duquel se trouve
enfoneé les deux extrémités dun fil de cuivre
recourb¢ en forme d'U el préalablement
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aplati. Mais, dans les grands éta-
blissements modernes, on utilise,
au préalable la nouvelle machine
automalique a équculer, avec la-
quelle une seule ouvriere traite
500 & 600 kilogrammes de cerises
a TI’heure. On jette ces fruits en
vrac dansune trémie et un organc
de distribution en assure la ré-
partition sur un plan ineliné i
mouvements oscillants qui, & son
tour, les déverse sur un tapis 2
lamelles porteur de crochets. Ce
premier systeme happe les bou-
quets de deux cerises ou davan-
tage et amcene les fruits ainsi
retenus & la hauteur d’une brosse
circulaire dont la rotation rapide
assure I'équeutage. De leur c6té,
les cerises isolées glissent sur ce
tapis et se trouvent déversées,
une par une, dans des goulottes

F1G. 9. — SERTISSAGE DES POTS DE CONFITURES

On interpose, entre le vase el son couvercle. une bague d'élain oun
une lame de liege, puis on place le tout dans la sertisseuse qui

-

applique forlemeni Pune contre Uaulre les surfaces a foindre.

FIG. 10. — DENOYAUTEUSLE NA-
VARRE EN PLEINE ACTION

A la partie supériewre de la machine,
une ouvriére verse les cerises. La, une
brosse répartit les fruils dans les al-
véoles d’un cylindre disposé horizon-
talement et animé d'un mowvement de
rotation discontinw. Entre lemps, un
jeu A aiguilles descend el chasse les
noyauz. Ceux-ci §'évacuent sur le cdié,
tandis que les cerises dénoyaulées
tombent sur des tables munies de rai-
nures el de trous au-dessous desquels
des femmes metleni des bouleilles qui
se remplissent anlomatiquement.

suffisamment ineclin¢es pour
qu’elles tombent par simple gra-
vité. Alors, un jeu de brosses,
porté sur des chaines, presse les
fruits tres légérement et les ache-
mine, dans ces sortes de con-
duites, évidées suivant leur géné-
ratrice inférieure, de maniére que,
durant leur parcours, les queues
se présentent fatalement dans
Iouverture et soient saisies par
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deux rouleaux cannelés qui les arrachent des
cerises. Chacune de ces équeunteuses exécute
avee régularité le travail d’une trentaine de
femmes et n’abime pas les [ruits, méme lors-
qu’ils sont rendus trés mous par la maturite.

Pour Popération du dénoyautage, qui vient
apres I'équeutage, M. P. Navarre construit
également plusieurs types de machines per-
mettant de traiter de 100 jusqu’a 300 kilo-

et chasse les noyaux. Ceux-ci s’éliminent par
les orifices d’un caoutchouc qui, soutenant
la cerise pendant les manipulations, empéche
lenoyau d’emporter une quantité appréciable
de pulpe et referme I'ouverture béante qu’il
a faite dans le fruit. Les noyaux s’évacuent
automatiquement sur le ¢oté de ln machine
et les cerises dénoyautées tombent sur des
tables spéeiales munies de rainures et de

FIG. 11. — LE BOUCHAGE MECANIQUE DES FLACONS DE CERISES

Pour la préparation des cerises au nalurel, on lave les bouleilles remplies de fruils donoyautés, puis on u
verse de Ueaw propre jusqu'au goulol ; aprés quoi, on les bouche a la machine et on les stérilise ensuile
en les portant dans des ctuves chauffies a la vapeur.

grammes de cerises a I'heure. Notre photo-
graphie (fiz. 10) montre I'un de ces appa-
reils, combiné avec une embouteilleuse auto-
matique a4 vingt cases et installé depuis peu,
dans une usine de Pantin (Seine). A la par-
tie supéricure de cette dénoyauteuse, une
ouvricre verse les guignes, les griottes ou les
bigarreaux. La, une brosse les répartit dans
les alvéoles d'un eylindre disposé horizon-
talement ct animé d'un mouvement de ro-
tation discontinu, commandé par engrenage
et eroix de Malte. De sorte que ledit eylindre,
portant les fruits, marque un temps d’ar-
rét pendant lequel un jeu d’aiguilles descend

trous. Au-dessous - de derniers, des
femmes mettent des bouteilles qui se rem-
plissent automatiquement. Une [fois les
flacons pleins de cerises, elles les enlévent
pour les remplacer par des bocaux vides.
Quand on veut préparer des cerises aw
natwrel, on lave les bouteilles remplies de
fruits dénoyautés, puis on y verse de I'eau
jusqu’au goulot ; aprés quoi, on les bouche
i la machine et on les porte dans des étuves
chauffées a4 la vapeur ot l'on maintient
une température de 1000 & 1200 environ,
pendant une demi-heure, pour les stériliser,
Jacqurs Bovir

ces
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UN FILTRE A VIDANGE AUTOMATIQUE
POUR COMBUSTIBLES LIQUIDES

axs tous moteurs o usage d’industries,
d’automobiles ou autres, employant

des combustibles liquides et par-
ticulicrement 'essence, il est néeessaire,
afin d’¢viter des pannes ct des ennuis
souvent graves, de filtrer ces combus-
tibles pour les débarrasser de I'eau ou
des impuretés qu’ils peuvent con-

tenir. Il existe de nombreux mo-
deles drappareils, des- ‘
tincs & cette opération,
que l'on place sur la
t-umlh_sm_mn 3 }]Zlh’(!fﬁ‘ sur Mg;vt‘gssmcs
le principe du déecan- IMPURE

tage ou sur celui du pas-

. . . COUre
sage du liquide a tra-

VERTICALIL

ers des . 15 al-

vers tami m(‘ldl DU FILTRI

liques, utilisant méme .

parfoislesdeux procédés & Orifice
a i s powur I'deou-

en méme temps, ces fil- lement de

tres retiennent ou sont ..o 0 e

censes retenir 1'eau el

> } 4 impurelés.
les impuretés qui pour-

raient boucher les gicleurs des carburateurs.
Mais ces appareils, indispensables et certai-

nement pratiques, ne sauraient travail-
ler impunément et indéfiniment ; a
force darréter au passage les impu-
retés, les mailies de ces filtres s'obs-
truent aussi a la longue. Lorsque Ia
partic de Mappareil destinée & recevoir
ces impuretés sern comble, la eir-
culation sera interrompue : ou les
impuretés en suspension dans le
liquide continueront leur
chemin a travers les mailles
restées vides. ou, celles-ci
ftant complétement bou-
chées, 'essence n'arrivera plus au
carburateur. Panne dans 'un et
dans T'autre cas, panne dont le
conducteur ne pourra aceuser que
négligence,  malheureusement
trop sujette a caution, et qu’il
se fat évitée sans doute s’il avait
pensé o vidanger beaucoup plus
fréquemment son filtre.

Pour parer aux méfaits de cette
eligence, on a imaginé un ingé-
nicux appareil qui, automatiquc-
ment, ¢vacue lui-méme les impu-

s

ne

DEPART DE
UESSENCE PROPRE

VUE

retés au fur et & mesure quelles se dépo-
sent.
principe de la différence de densité des

Son fonctionnement est basé sur le
liquides en présence. Ce filtre se com-
pose d'un vase déeanteur
vers le haut duguel arrive
I'essence ; un diaphragme
conique force le liquide a
descendre au bas du vase
ot il abandonne ses impu-

retés, avant de se diriger

DIAPHRAGME : ;

sur la tuyvauterie de départ
T qui se lrouve au sommet

H ~Ti6E v ] arcil. A I ase o
riorieon |Nourowreau de 'appareil. :\ la base t.ll}
£ vase est un ajutage ferme

. COLLERCTTE ; s

S EAU LT par un pomlbeau a ressort
= iMPUETES - sur la tige duquel peutl se
— déplacer un  flotteur., La
-POINTEAU forece du ressort, le poids
du pointeau et celui du
i flotteur sont calculés de telle sorte que,
G Pappareil étant plein d’essence, le flot-

INTERIEURLE
DU FILTRE

teur ne puisse soulever le pointeau.

Mais si la base se trouve remplie d’un liquide
plus dense que 'essence, de eau par exem-

ple, ou méme de 'essence chargée d’im-
puretés, I'équilibre est rompu ; le flot-
teur remonte le long de la tige
jusquaune colleretie quil entraine
ct, avece elle, souleve le pointeau.
Lorifice inférieur G se trouvant
ainsi dégagé, ean ou les impu-
retés que leur poids et leur densité
avaient ramences dans le fond du
s'¢chappent automatique-
ment. Clest done un serviteur deé-
voué, vigilant et jamais en défaut.
que ce petit appareil, dont I'em-
ploi semblerait justement indiqué
en bien d’autres cas. Dans les
sous-marins, notamment, ot Ia
vidange des réservoirs doit avoir
lieu fréquemment pour éviter les
encrassements et o elle présente
certaines difficultés d’excéeution,
la présence d'un filtre de ce genre
¢viterait des manutentions répé-
tées, longues el génantes qui lati-
guent 'équipage des petits bati-
ments tout en lui faisant perdre
un temps trés précieux

Vvase,
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CE QUEST L’AVION A VOILURE EXTENSIBLE

- Par Georges HOUARD

i probleme de la vitesse en acéroplanc
peut &tre  considéré comme  résolu.
On atteint, on dépasse méme le 300 a
I'heure en ayantl recours a des ailes de Taible

surface « tiréces » par des groupes moto-
propulseurs  extrémement  puissants.  Mal-

heureusement, si le probleme de la vitesse
est résolu, ccelui de Iatterrissage ne Iest pas.
I avion qui vole a la vitesse de 300 kilo-
metres o Pheure n'est peut-étre pas dan-
gercux tant qu’il évolue, & cette allure, dans
I"espace, mais des Uinstant ot il arvive en
contacl avee le sol, Ta vitesse qu'il a encore

a ce moment est bien trop considérable
pour que atterrissace puisse s’effectuer

sans risque d'accidents, parfois assez graves.
Depuis longtemps, pour remdédier o ce
danger, on propose 'avion i surlace va-
riable. La dernicre solution qui a ¢té réa-
lisée a donné, dés les premiers essais. des
résultats  encourageants. (Cest le  biplan
Bellanger- Bill expérimenté¢ par le remar-
quable recordman du vol sans moteur Ma-
nevrol a I'aérodrome de Villacoublay.
L’emploi d’ailes a surface variable souleve
de sérieuses difficultés d’exécution : il ne faut

pas réduire Ia solidite de la machine et il ne
Faut pas non plus, pour parcer a4 ce danger,
utiliser des picees qui alourdiraient par trop
Iappareil. On est ainsi limité par la résis-
tance des matériaux et par lear poids.
L avion Bellanger-Bill est pourvu d'une
cellule a surlace variable qui peut.a la volonte
du pilote, passer de 21 mq 10 a4 26 mq 80.
Le déploicment de la voilure augmente done
celle-ci dans une proportion de 27 9, ; de plus,
en méme temps que la voilure se déploie,
grace i un dispositil spécial, Uincidence des
ailes ¢t la courbure de leur profil prennent
une valeur plus grande, ce qui, ajouté a
I'augmentation de surface, procure, en défi-
nitive, une augmentation de portance, la-
quelle varie dans le rapport de 1 4 1,56,
suivant que aile est replice ou déployée.
Dans ces conditions, la vitesse de Mavion
peut passer de 170 kilometres i Uheure O
60 kilometres. On concoit que les manouvres
datterrissage, toujours un peu hasardeuses,
cn soient considérablement facilitées.,
Tout Iintérét de apparcil réside dans
son systéme dailes repliables. Le déploic-
ment de aile s’effectue d’avant en arriere,

IJAVION BELLANGER-BILL A SURFACE VARIABLE PENDANT LES

ESSALS

L’aile se déploie & avant en arrviére dans le sens de la profondewr ; la surface passe ainsi de 21 mqg 10 a
26 mq 80, ce qui correspond @ une augmentation de voilure de 27 9. Grace a la variation de surfuce, la
vitesse peul étre réduite, au moment de Uatterrissage, a wmoins de GO kilometres a Uhewre,
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dans le sens de la profondeur. Le systéme
comporte une partie avant, qui est fixe, a
Iintérieur de laquelle se meut et s’articule
une partie mobile. Celle-ci se télescope, en
quelque sorte, dans les glissieres de sortie
de la cellule fixe. Le déplacement des plans
mobiles est conjugué avee le jeu de mats
ou montants articulés qui osecillent sur le
longeron arricre de aile inférieure. Ce sys-
téme de mats, dont chague groupe affecte la
forme d'un N et constitue un parallélo-
gramme déformable, assure la liaison de la
partie mobile de T'aile avee la partie fixe;
la partie mobile, en se déployant, écarte les
barres du parallélogramme qui assure la
rigidité de Daile ainsi développée.

Grace & 'emploi de ce parallélogramme
déformable, Iincidence des plans mobiles
supérieurs se trouve étre toujours la méme
que celle des plans inférieurs ; de plus, le
systeme adopté a cet avantage de conserver
a Taile un profil continu quelle que soit la
surface déployée. La profonduer de Taile,
repliée, est de 1 m. 20 ; par la manccuvre d’un
mécanisme treés  simple, le pilote peut
déployer la surface alaire jusqu’a porter sa
profondeur 4 1 m. 52. La surface se trouve
alors augmentée de 5 mq 70. Avee sa voilure

[

L'AILE DE 1AVION DEPLOYEE

Les mdts, en forme de N, constituent un parallé-
waramme déformable qui assure la liaison de la
partiec mobile de l'aile avee la partie fixve,
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SCHEMA DU DEPLOIEMENT DE L'AILE
La partie mobile de I'aile coulisse a Uintérieur de
la partie five a la maniére d’un tivoir. L’ augmen-
tation de surface qui en résulte affecte laméme valeur
pour le plan supérieur que pour le plan inférieur.
Le déplacement de Uaile a liew de A en A’ el de B
en B ; il est conjugué avec le jeu des mdts articulés.

repliée, 'avion a une portance de 41 kg. 700
au metre carré ; avec sa voilure déployée,
cette portance n’'est plus que de 32 kg. 800
Ce qui revient a dire que 'appareil, consi-
dérablement allégé en poids, peut alors
voler &4 une vitesse beaucoup plus réduite.

La grosse difficulté du systéeme ¢tait
d’obtenir un glissement parfait des deux
voilures ; on y est parvenu en adoptant un
mode de construction trés remarquable,
particulicrement en ce qui concerne les
nervures des ailes. La partie arriecre des ner-
vures forme une sorte de bee dans lequel
glisse I'aile mobile déployable. I’avant des
nervures maitresses est en tole d’acier
étamée ; Darricre est constitué par une
coquille emboutic également en tole d’acier.

I’avion Bellanger-Bill est la premiére
réalisation d’une idée intéressante ; 'appa-
reil actuel n’est destiné qu’a permettre
de vérifier 1a valeur d’un principe et lorsque
cette valeur aura été établie par les essais
en cours, les constructeurs mettront en chan-
tier une autre machine a lagquelle on deman-
dera des perfectionnements plus importants

Il est évident qu’un progrés sérieux aura
ét¢ réalis¢ quand un pilote, en arrivant au sol,
sera complétement maitre de son appareil

Grorcrs Houarbp,
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LE TRAITEMENT INDUSTRIEL
DE LA RESINE DANS LES LANDES

Par Georges RABEL

neux ont fait la fortune de la région lan-

daise. Grace i elles, les maréeages i
fiecvre paludéenne, qui s'étendaient de Dax
4 Bordeaux, de I'Océan i la plaine de la
Garonne, ont ¢té transformés en un
paysriche et sain. Plus de 750.000 hec-
tares sont recouverts par la forét :
500.000 hectares sur le territoire du
département des Landes et le reste sur
les départements de la Gironde et du
Lot-et-Garonne. EEn outre, les Cha-
rentes ont aussi environ 100.000
hectares complantés en pins.

Au point de vue purement in-
dustriel, le traitement des résineux
comprend les divisions suivantes :

A. Récolte de la gemme, pro-
duit résineux secrété par le pin ;

B. Purification de la gemme ou opé-
ration du térébenthinage ;

C'. Distillation finale du

I A culture du pin et l'industrie des rési-

produit.

Récolte de la gemme

La facon dont on récolte la résine
sur les pins est trop connue pour que
nous avons besoin de la rappeler ici.

Le produit recucilli dans les pots et
que les rvésiniers ap-
portent aux usines de
distillation landaises,
a la composition
moyenne suivante :

F1G. 1. — APPAREIT, POUR LE DOSAGE
DES IMPURETES DE LA RESINI
Une quantité déterminée de gemme (pro-

dée par I'addition d’eau, de sable ou de
glaise blanche. Ces adultérations sont tres
difficiles & découvrir au simple aspect. Quant
a I'analyse chimique compléte, elle est beau-
coup trop compliquée pour que les indus-
triels puissent songer &4 y recourir.

M. le Dr Beauclair-Lafaye a done réso-
lu un probléme extrémement important
en trouvant un procédé simple, rapide
et peu cotiteux de dosage de la gemme.
Ce. dosage comprend deux parties :

19 Dosage des impuretés ;

20 Dosage de la colophane .

La quantité d’essence est ensuite
calculée en faisant la différence.

Dosage des impuretés

Ce dosage se fait en volumes, ce
qui est logique, é¢tant donné que la
gemme est vendue par barriques de
contenance connue. D’ailleurs, a cause
des proportions variables de terre et
d’eau dont les densités sont bien diffé-
rentes, une proportion en poids serait
véritablement peu intéressante.

L’essence et la colophane sont so-
lubles dans la plupart des dissolvants
organiques : acétone, alcool, benzine,
chloroforme, éther,
éther de pcétrole, sul-
fure de carbone ; il
suffira donce de choi-
sir un dissolvant qui

Issence de téré- duil brut seerété par le pin) est placée dans n'agisse pas sur les
benthine..... 209, le tube. On y ajoule de la benzine jusqu’ au maticres étrangéres :
Produit sec.... 709, trait supérieur et on agite. Les tmpurelés se I'aleool et Dacétone,

Eauetimpuretés 10 9
Le produit sec est

rassemblent au fond et il suffit de live lewr
quantité (en volume) swr la graduation.

miscibles a4 l'eau, se
trouvent ¢eartés. Avee

constitué par un mé-
lange d’acides faibles
qui cristallisent dans la gemme. La colo-
phane, résidu see de la distillation, est cons-
tituée par des isomeéres non cristallisables de
ces acides, L’isomérisation se produit. grice
a la température de 150 degrés environ i
laquelle se fait la distillation. On verra plus
loin 'importance de cette notion.

Il faut dire que la gemime est parfois frau-

le chloroforme ou le
sulfure de carbone, les
impuretés se trouvent divisées en deux par-
ties : la terre, plus lourde, va tris rapi-
dement au fond de 'éprouvette, tandis que
I'eau, les débris de bois et les insectes se
retrouvent au-dessus de la solution résineuse,

Le dissolvant, qui parait le mieux indiqué,
est la benzine du commerce avee laquelle la
solution de gemme a toujours unc densité net-
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tement inférieure a celle de Deau ; la sépa-
ration des deux liquides est nette et rapide.
L’appareil employé est un tube en verre
d’une forme spéciale (fig. 1). La partie infé-
ricure est étroite pour rendre plus précise
la lecture du volume des impuretés qui
se rassemblent au fond. Le volume cor-

respondant o
T~ COUVERCLE

une division est

MOBILE

jusqu’y ce que toute lagemme soit dissoute,
puis on laisse reposer ; le liquide ne tarde pas
a s’¢elaireir @ toutes les impuretés se rendent
au fond de I'é yrouvette. Au bout de vingt
minutes, o lit la division i laquelle se
trouve la séparation des deux liquides.

I expérience o montré qu’il convient de
forcer de 1 ce
nombre de cen-

le centicme du d‘ — ] ticmes, i eause
volume d'une —. [l— 0 . de 1In petite
cuillére speéciale = = — = = = quantité d’eau
ait moyen de la- - o b 3 qui reste en sus-
quelle est mesu- T Eé pension contre
rée la quantité a- ' T —] 5 les parois mé-
de gemme sou- o = X mes du tube.
mise a ["exa- a Y Remarque. —
men. Le trait S - '\ X . Iin gdénéral, la
marqué o Ia SSLAPENTING s = densité des im-
partic supe- - 2 puretés est ex-
ricure du tube L S trémement voi-
limite un vo- A\l : sine de 1 : aussi,
lume triple de eelvi le nombre qui exprime

que contient Ia cuil-
lere, de telle sorte que
le volume du dissol-
vanl est double de ce-
lui de la genune
dissoute.

Pour aire un
essii, on pre-
pare d'abord
un ¢ehantillon
moyen, par le
meélange de pe-
tites quantilés
prélevées dans
les différentes
partics du lot o
examiner. On
en remplit la
cuillere-mesure,
en  avant  bien
soin de tasser le
contenu, de ni-
veler la surface
au moyen d’une

FlG. 2, ELEVATION

ET PLAN D'UNE

le poureentage des inm-
puretés en volume ex-
prime ¢également ce
pourcentage en poids.

Dosage de la
colophane
L acidite
1 gramme
colophane est
saturdée par
0 pgr. 1227 de
soude pure. On
préepare done
une dissolution
de cet aleali a I
dosc de 122 0r. 7
pour 1.000 cen-
timetres cubes ;
ainsi, chaque
centimetre eube
de la dissolu-
tion peut satu-
rer 1 gramme de

de
de

CUVE A TERI-

DBENTHINE

lame plate et
d’oter tout ce
qui reste adhe-
rent au dos de

La masse sowmise a la distillation, placée dans la cuve, regoil

wne injection ' eawn el de vapeur, ce qui a pour effet d abaisser

la température nécessaive powr la distillation. Un malaxeur
tournant assure Ulomogenéite de la masse.

colophane.

10 centime-
tres cubes de
cemme, mesti-

Ia cuillere. La

gemme ainsi mesurée, est triturée dans un
mortier avee un peu de benzine, puis ver-
sée dans le tube : on lave, 4 la benzine, la
cuillere et le mortier ; tout le liquide est
recueilli dans le tube que l'on achéve de
remplir de benzine jusqu’au trait supdrieur.
On bouche le tube et on 'agite fortement

rés aun moyven
d’une cuillere ¢talonncée, sont dissous dans
I'aleool ; on y ajoute 2 gouttes d’une solu-
tion de phtaléine ; Ia solution de soude est
versée avee unce burctte de Mohr jusqu’a
virage au rouge : le nombre lu sur la bu-
rette. multiplic par 10, donne tres exac-
tement le pourcentage de colophane.
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Traitement des gemmes

Il est nécessaire, pour faire ressortir les
perfectionnements apportés dans le traite-
ment des gemmes, de rappeler en quelques
mots les proeédés anciens seuls employés
jusquia ces derniéres annédes et pratiqués
encore, aujourd’hui, dans Ia plupart des
usines ou l'on traite la résine landaise.

Térébenthinage. — Presque toujours, la
gemme, avant d’étre soumise 2 la distillation,
est purifi¢e par
le térébenthi-
nage ; quand
cette opération
n’a pas licu,
c’est-a-dire
quand on dis-
tille « en cru»,
le résidu see, de
couleur foncdée,
et auquel le
sable donne un
aspect « poi-
vréy, consti-
tue le brai, qui
se vend envi-
ron 60 francs
les 100 kilo-
gramimmes : au
contraire, la
distillation de
la gemme, que
le térébenthi-
nage o purilice
et transfor-
mée en un pro-
duit nommé
térébenthine,
donne, comme
résidu see, des
colophanes " de
couleur extreé-
mement claire, dont le prix peut atteindre
90 francs les 100 kilogrammes, pour les co-
lophanes  extra-piles, les plus recherchées.

Le principe du térébenthinage consiste a
sépurer, par décantation, les divers ¢léments
de In gemme maintenue fluide par une tem-
pérature de 80 i 90 degrés. Presque partout,
le chauffage 4 feu nu est supplanté par le
chauflage o la vapeur. Comme la térében-
thine o une densité voisine de celle de 'eau,
ln séparation des deux liquides se ferait mal,
Aussi, on y ajoute soit de I'essence de tére-
benthine pour rendre la térébenthine plus
légere, soit un sel (chlorure, carbonate ou
sulfate de sodium) pour rendre 'enu plus
lourde; les baes sont fermés pour éviter les

IRTIE [0S VAPEURS

ROBINET POUR INJECTION
.y DOF VAPEUR D'EAU

NS

ROBINET

. ,
or {RANSE LA CHAUDIER,

vﬂﬂﬁ‘ﬂ'{[ Of LA GEMMIE

AL
ARRIVEF OL L'EAU

AETOUR DE LVEAU A

masse @ distiller. Le principe du fonctionnement est le méme gue
celud de la cuve représentée par la figure 2.

pertes diessence par évaporation. Idn géndéral,
la décantation est suivie d’une filtration
tres complete  sur  toile mdétallique  fine.

Distillation. — Sauf le cas ot I'on se pro-
pose d’obtenir des pates de térébenthine,
employvées dans la fabrication des vernis,
la térébenthine est soumise o la distillation,
On trouve encore quelques alambies o feu
nu ; ils sont de plus en plus rares : presque
partout, I'alambic est chauffé o la vapeur.
Des dispositifs assez nombreux sont em-
ployés ; ils ne different pas par le principe.
Dans les figures 2, 3, 4, les appareils Dal-

bouze, fabri-
qués a Dax,
sont représen-

tés avee assez
de détails pour

ROBINET

e que toute ex-
plication soit
superflue.

Tontelois, il
v a licu de si-
onaler une par-
ticularité tris
intéressante de
la plupart des
appareils @ ils
comportent un
dispositil d’in-
jeetion d'ean,
de vapeur, ou

FIG. 3. — scni- dTun mélange
MA DUN Aranm-  deaun et de va-

peur dans Ia
MESse  sounise
o la distilla-
tion. Cela a
pour résultat
d'abaisser Ia
tempdérature
néeessaire o la
distillation. I<n
elfet, Dessence de téréhenthine bout vers
159 degrés et c’est o celte température que
I'on devrait chaulfer lan gemme seule. pour
obtenir la distillation : on sait qu’un liguide
bout lorsque la tension des vapeurs qu'il
c¢met devient égale (ou, plutot, tres  lepe-
rement supéricure) o la pression extéricure.,
Mais si la gemme, ou résine brute, est mgé-
langée de vapeur d’eau, les tensions de va-
peur de 'eau et de I'essence s'ajoutent (loi
de Dalton) : il suffit que leur somme égale
la pression de 76 centimetres de mercure.

BI1C A DISTILLER
LA RESIND
Onvoil clairement,
sir e schéma, li
circilationdelUean
injeetée dans la

Procédés nouveaux

Les buts principaux que l'on se propose,
dans cette industrie, sont les saivants :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

156

CUVE A TEREBENTHINE
@O.‘?M’Ulﬁlauﬁﬂ'r AVEL LE e
GENERATEUR ET LE CHARGEQIR

______ GENERATEUR

¥IG. 4. — VUE D'ENSEMBLE DE L'APPAREIL
NI DISTILLATION DALBOUZE
La gemme du chargeoir st distiliée dans Ualambic;
la vapeur est produile dans le générateur et distri-
buée dans la masse par le serpentin,

1¢ Obtenir des essences particulicrement
pures et des colophanes extra-piles :

20 Eviter les pertes d’essence :

30 Réduire les frais de chauffage.

Pureté des essences. — On 'obtiendra en
tenant comple des indications suivantes :

.4) Dans une distillation trop rapide,
des traces de colophane sont entrainées
méeaniquement par les vapeurs ;

) Le chauffage & une température trop
élevée détermine In formation d’essence vive
et d’huile de résine qui passent 2 la distilla-
tion et peuvent dénaturer le produit :

C') Par oxydation a Dair, une partie de
I'essence se transforme en essence grasse.

Pertes d’cssence. —— Toute manipulation a
Pair entraine des pertes d’essence. Actuclle-
ment, on ne peut dviter les pertes qui se
produisent en forét ; on les réduit en remon-
tant le pot a chaque « amasse » et en ne
laissant pas s¢journer dans des récipients
ouverts la gemme que Fon a récoltée.

A Tusine, on nopére plus depuis long-
temps que dans des réeipients ou bacs fermés
hermétiquement. Ici, un grand progrés a
été réalisé, et il faut s’en féliciter.

.4 VIE

Qualité des colophanes. — Les causes sui-
vantes ont pour conséquence une coloration
plus ou moins foncée du résidu sec :

A ) Défaut de térébenthinage : dans ce cas,
les impuretés contenues dans la gemme
colorent fortement le résidu see qui devient
brun ou noir et perd de sa valeurmarchande ;
on le désigne alors sous le nom de brai ;

B) Action de I'oxygéne : en se combinant
i l'oxygene, les colophanes se colorent en
jaune ; cette action est d’autant plus mar-
quée que la température est plus élevée.
Avee les procédés anciens, les colopbanes
les plus piles, qui sont les plus recherchées,
ne peuvent ¢tre obtenues qu’au moyen d’un
chauffage modéré et trés habilement conduit.

') Emploi des bacs en fer : les sels de fer
colorent fortement la colophane. Il est donc
tout & fait indispensable d’éviter I'emploi
de ce métal dans la construction des baes.

L’étude des faits préeédents conduit i la
conclusion énoncée depuis longtemps par
M. Veézes, prolesseur & la Faculté de Bor-
deaux : pour éviter la coloration des colo-
phanes, il suffit de supprimer tout contact
avec l'oxygene ; et, pour cela, opérer soit
dans le vide, soit dans un gaz inerte.

Le prinecipe de la distillation dans un gaz
inerte a fait 'objet du brevet n°® 2961 déposé
par I'Institut du Pin. Un gaz inerte, par
exemple de I'air privé de son oxygéne par son
passage i travers une colonne de charbon
incandescent, est injecté par une pompe P
(fig. 6) dans la. matiere a distiller et au voi-
sinage de Ia partic chauffée ; il entraine les

FIG., 5. — TENSION DE 4138
L’EAU ET DE L'ESSENCE
A DIVERSES TEMPERA-

TURES
PR . 353
La distillation du mélange
d’eau et d’essence peul élre 318

effectuée entre 90° et 100",
a la température powr la-
quelle la tension di mélange
est égale a 76 % demercure,

§

&

-4
pression atmosphérique. b

PRESSIONS EN CM. DE MEFRCURE

O  TEMPERATURES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TRAITEMENT

INDUSTRIEL

DE L4 RESINE 15

-3

vapeurs d’essence qui passent a la distilla-
tion dans un alambie ordinaire. Le méme gaz
est repris et sert indéfiniment. Telles sont
les grandes lignes de ce dispositif qui peut
étre adapté 4 un appareil quelconque.

Il semble bien que ce procédé permettrait
d’améliorer motablement méme les vieux
appareils &4 feu nu et, tout en assurant la
production de colophanes incolores, de réali-
ser de sérieuses ¢conomies de chauffage ainsi
que le caleul le fait prévoir. Mais il n’a pas
encore regu la consécration de I'expérience

Par contre, la distillation dans le vide,
réalisée par Dappareil Castets-Larran, est

facteur, récipient clos chauffé i la vapeur, ol
elle est liquéfiée vers 90 degrés (L fig. 7).
Un brassage continuel de la mati¢re, ob-
tenu au moyen d’un malaxeur & bras M M M
(fig. 7), assure une bonne répartition de la
chaleur. On peut traiter 2 la fois 30 barriques
de 340 litres. ee qui correspond au travail
d'une journée. A 90 degrés, la gemme est
tres liquide. On la filtre, apres le brassage,
sur des paniers en toile métallique tres fine &'
Un jet de wvapeur lancé sur le filtre fait
tomber la gemme retenue par les griches,
ce qui constitue une sérieuse ¢conomie.
Deux bacs B; et B,, en ciment, entourés

ALAMBIC
LANDAIS

— GAZ

INJECTION"
DU GAZ

INERTE

& B 2OMPL

_3. ENTREE Ou

GAZ INERTE

.

RESERVE Dt GAZ

-}

riG. G.

— VUE SCHEMATIQUE D'UN APPAREIL. A DISTILLATION DANS UN GAZ INERTE

Pour éviter la coloration des colophanes, on distille soit dans le vide, soil en présence d'un gaz inerte.

Celui-ci est injecté dans Ualambic auw moyen de la pompe P. Le gaz entraine des vapeurs dessence qui

distillent dans un appareil ordinaire. Le méme gaz est repris et sert indéfiniment. Toutefois, les pertes
indvitables sont compensées par une réserve de gaz conservé sous cloche.

pratiquée dans prusieurs usines et nous avons
pu constater qu’elle donne des résultats
excellents, au triple point de vue du pariait
épuisement de l'essence contenue dans la
cemme, de la beauté des colophanes, et de
I’économie de combustible et d’eau de refroi-
dissement, toutes choses fort appréciables.

Nous allons décrire, ci-apres, cet appareil.

Térébenthinage

I’emploi du eiment armé dans la cons-
truction des bacs est la seule particularité
des appareils servant au térébenthinage.
C’est une innovation heureuse qui permet
d’éviter la coloration que des réeipients en
fer peuvent donner i la colophane. Iin outre,
les déperditions de chaleur sont sensiblement
moindres 4 travers une enveloppe de ci-
ment qu’a travers une plaque de fer.

Lla gemme brute est mise dans le liqué-

d’une substance mauvaise conductrice de la
chaleur qui les isole thermiquement, et avant
chacun méme contenance que le liguéfacteur,
seront remplis, & tour de role, de gemme fil-
trée ; le contenu du liquéfacteur est envoyé,
apres filtration, dans 'un des bacs ; unepompe
rotative P met le liquide en mouvement.

Dans ces bacs de décantation, le refroi-
dissement est trés lent. La gemme, qui y
arrive & 85 degrés environ, a encore, aprés
douze heures, une tempdérature voisine de
80 degrés. Une addition de térébenthine
facilite la séparation des liquides qui est
réalisée d'une manicre parfaite. et 1'on peut
¢liminer completement 'eau et les boues
par les robinets de vidange 177, et T7,.

La distillation du contenu d'un bac dure
environ dix heures. Pendant ce temps, dans
le deuxiéme baec, se produit la décantation
de la gemme, que I'on distillera le lendemain,
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Distillation cend par la colonne barométrique ¢, b, d’une
hauteur de 10 m. 50 environ pour aboutir,
On sait que le point d’¢bullition d’un  finalement, & "appareil séparateur.

liquide & une pression quelconque I est la
température pour laquelle la tension de
vapeur du liquide est précisément L. Par
conséquent, pour distiller la gemme sous
une pression réduite o 40 millimetres de
mercure, il suffirait de Ia )
porter i une température I‘Qr
a peine inféricure 4 70 de- WT c
arés. On préfere cependant
atteindre une température

de 160 degrés environ qui as-
sure une opération rapide el
qui, d'aillenrs, est nécessaire .
pour transformer les acides ré-

Cet appareil est remarquable par les écono-
mies qu’il permet de réaliser ; ici, il N’y a pas
d’ean a vaporiser, puis 4 condenser comme
dans les appareils & injection d’eau ou de

vapeur, d’oit ¢conomie de combustible et
d'ean de condensation. Son  organisation

bien comprise permet de le faire foncetionner
avee un personnel réduit & trois hommes :
¢eonomie  appréciable de main-d’oeuvre.
Le procédé se recommande encore par
I'excellence des produits qu’il permet d’ob-
tenir : essences absolument pures ¢t d’une
odeur parfaite, et colophanes tres belles.
Ce dernier résultalt tient a la

sineux en leurs isomeres, dont

rapidité de la distillation et a

le mélange non  cristallisable
constitue la colophane.

La vaporisation de Pessence
se produit dans une colonne ¢
dont la partic inférieure et
Ia partic supdricure commu-
niquent  par un faisceaun  de
tubes. Une trompe o vapeur 7

la suppression i peu prés com-
plete de toute oxydation puis-
quion opere dans le vide.

On le voit, les perfection-
nements récents apportés au
traitement des gemmes ne
visent pas un but unique : en
donnant des produits de pre-

maintient dans la partic supc-
rieure de cette colonne une
pression ne dépassant pas, en

micre qualité, ils assurent une
fabrication ¢économique.
Que I'on emploie la distilla-

oéndéral, 40 millimetres de mer-
cure, tandis que In vapeur cir-
culant entre les
tubes ¢leve Ia
tempdérature
a 160 degrés.
Grice au vide
produit, la co-
lophane, pui-
ste directement
dans le bae de
déeantation,

Fl1G. 7. — APPAREIL A DISTILLATION DANS LE VIDI
La gemme brute est introduite dans le liguéfacteur 1. oi
elle est sowmise a wn brassage continuel par le malarveuwr
M M DM, Kle est enswile fillrée sur une toile mélallique
trés fine ¥z de la, elle est envoyée par la pompe 1, alter-
nativement, dans les baes By By, La décantation se pro-
duwit el on élimine Ueaw et les boues par les robinels Vy V.
La vaporisation a liew dans la colonne C oic la colophane est
aspirée, a travers le tube t, par la trompe @ vapeur 'I'. Kn

tion dans le vide ou la distil-
lation dans un gaz inerte, on
évite lels {rais
énormes qu’en-
traine la distil-
lation & la va-
peur. 11 a été
constaté, en ef-
fet, que, dans ce
dernier procéde,
il faut environ:
1" 100 kilo-

s'¢leve par le lant, Ta colophane est séparie de Uessence de térébenthine grammes de
tube {, puis el s'écoule par le tube ¢ b, Les vapeurs d essence sonl vapeur pour
monte dans la condensées dans wun réfrigérant 13 el celles qui & échappent distiller 100 ki-

colonne ou se
produit la  dis-
tillation, Quandd

sont preeipilées par un condensateur a pluie 1 dans le
lube ¢y b,.

logrammes de
maticre et, 29,

20 kilogrammes

la colophane o
gaend Ia partic supéricure, clle est séparde
de Uessenee de téréhbenthine et s'¢eoule par
la colonne baromdétrigque ¢, by, haute d envi-
ron. 9 metres et maintenue & oune  tempé-
rature de 150 degrés par une gaine de va-
peur ; elle est ensuite filtrée, puis refroidie.
Les vapeurs d’essence se condensent pres-
que entierement dans un réfrigérant o large
section R ; les vapeurs qui échappent a
I'action de ce réfrigérant sont préeipitées
par un condensateur o pluie. 1. essence des-

d'eau Troide &
100 pour condenser dans de bonnes eonditions,
a700, le mélange vaporisé¢ d’eau et d’essence
provenant de 100 kilogrammes de gemme.
L ealeul fait prévoir, dans le cas de Ia
distillation en gaz inerte, une ¢conomie de
G2 ¢, sur le combustible et de 68 Y, sur I'eau
de condensation. Dans le cas de la distilla-
tion dans le vide, I'économie constatée est de
50 95 pour le combustible ; elle s'¢éleve a
77 U, pour I'eau de condensation,
G. RAnEL.
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BRULEUR A GAZ POUR FOYERS DOMESTIQUES

wrurs quelque temps, de nombreux

inventeurs s’attachent a perfectionner

les objets wusuels du ménage. Des
concours ont eu lieu, d’autres sont annoncés,
il est évident qu’ils favorisent 1'éclosion de
perfectionnements heureux qui amélioreront
notre bien-étre. I’ar-
mi ces perfectionne-
ments, on peut re-
marquer un petit
brileur a4 gaz qui
réalise dans de bon-
nes conditions la sup-
pression compléte du
charbon pour les usages do-
mestiques, et qui, dés son appa-
rition, a obtenu les approba-
tions les plus flatteuses.

Ce brdleur est amovible.
c’est-a-dire qu’il se place sim-
plement et sans aucune trans-
formation particuliere sur les foyers domes-
tiques courants utilisant beaucoup de char-
bon; il se retire instantanément, ce qui
permet de reprendre a volonté 'usage du
combustible habituel dans le  fourneau.

La figure ci-contre
représente 'adapta-
tion d’un de ces brii-
leurs sur une cuisi-
niere utilisant de Ia
houille. L appa-
reil repose i
Ilemplacement

le fonctionnement complet du fourneau.

L’air néeessaire a4 la combustion du gaz
passe par le cendrier et remonte par la che-
minée C, puis passe par le mélangeur D, oil
il se combine avee le gaz injecté soit par le
brileur supérieur. soit par le brileur infé-
rieur. L’air et le gaz
sont préalablement
réchauffés avant leur
meélange, ce qui aug-
mente notablement
le rendement calori-
fique de T'appareil.

Les gaz chands dé-
aagés parlebraleur 53
lechent le récipient
placé directement
sur lorifice de appareil, et, dans leur
circulation vers la cheminée, éehaulfent
tres fortement la table de Ia cuisinicre ol
I’ébullition de tout récipient est facile-
ment maintenue. puis i's échauffent le bain-
marie u’ils portent a I'ébullition et contour-
nent le four dont la température atteint
2000, ce qui permet toute cuisson. Ils sont
enfin évacués par la eheminée aprés avoir
perdu leurs calories uti-
les. A la sortie de cette
deriicre. leur tempdéra-
ture n'atteint pas plus
de 40 degrés, ce qui
montre combien
I"utilisation des
calories est

LI BRULEUR A
GAZ POUR FOUR-
NEAU-CUISINILERIL

d'une des- ron-

complcte.
Ilesta remar-

delles de¢ char-
gement. Il com-
prend une ram-
peraccorddée par
un tuyau flexi-

quer que toute
la cuisiniere est
parfaitement
chaulfée par le

ble ordinaire i
une prise de gaz

seul braleur B
qui ne consom-

existant norma-
lement dans

meque600 litres
de gaz i I'heure,

toute cuisine.
Un braleur su-
péricur 4 per-
met de chautfer

directement des récipients sans chauffer la .

cuisiniére, et un braleur inférieur B, dont les
flammes léchent le foyer &4 I'endroit ou
briile habituellement le charbon, assure

COUPE D'UNE CUISINIERE UTILISANT LE BRULEUR A GAZ
On peul enlever le brileur pour chawffcr aw charbon.

soit la consom-
mation d'un
braleur de four-
neau i gaz.

Ce bruleur amovible est peu encombrant
et ne pese que 5 kilogrammes. 11 supprime,
quand on le veut, 'usage du charbon et
tous les inconvénients qui I'accompagnent.

16
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VUE DU COULOIR DES NOUVELLLES VOITURES DI LA COMPAGNIE DES WAGONS-LITS
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LES NOUVELLES VOITURES
DE LA COMPAGNIE DES WAGONS-LITS

Par Louis RIGAULT

EE en 1872, a la suite d’un voyage
de Iingénieur belge Georges Nagel-
mackers aux Etats-Unis, la Compa-

gnie internationale des Wagons-lits n’a, pour
ainsi dire, pas laissé s’écouler une annde sans
apporter des améliorations a4 son matériel.

Chacun connait ces voitures de luxe au
moins pour les avoir vues attelées, dans les
gares, aux trains rapides, & moins que le train
tout entier ne soit lui-méme un train de
luxe, un de ceux qui portent les noms de
«Ostende-Vienne-Kxpress », « Nord-Express»,
« Calais-Méditerranée- Express ». C’est que
cette administration, qui est venue se greffer
sur toutes les compagnies de chemins de
fer francaises et ¢trangeres, ne posséde pas

un kilométre de rails; elle emprunte les
réseaux lerrés des autres compagnies comme
elle leur emprunte leurs locomotives, pour
vy faire circuler ses wagons et ses trains.
Sa spécialité, c'est le grand confort, le
luxe, Pour donner satisfaction & son exigeante
clientele, elle n"hésite pas i recourir a toutes
les ressources de I'industrie et de I'art. Ses
nombreuses réalisations ont peu a peu trans-
formé les conditions des voyages sur les longs
parcours, si bien gu’aujourd’hui, les Amé-
ricains du Nord reconnaissent eux-mémes
qu’ils n’ont rien, chez eux, qui soit compa-
rable « 4 ces intelligentes dispositions qui as-
surent le maximum de confort et d’intimité
uni & une économie de dépense et d’espace. »

i p——

K iceibalip

e

UNE CABINE A UN LIT DISPOSEE POUR PASSER CONFORTABLEMENT LA NUIT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

162 L4 SCIENCE

ET LA VIE

LES INSTALLATIONS D UNE CABINE-SALON

La période de guerre avait quelque peu
malmené le matériel roulant de la Compagnie
des Wagons-Lits dont une grande partie
s'était trouvée immobilisée dans T'ICurope
centrale. Récupérer ce matériel, le remettre
en ¢tat de circulation et en construire un
nouveau, tel fut le programme d’apreés guerre.
La premicre manifestation de ce regain d’ac-
tivité a ¢été la mise en service de nouvelles
et somptueuses voilures dont un certain
nombre circulent déja entre Calais et Nice.

Jusqu’ici, toutes les voitures de chemins
de fer étaient des caisses en bois plus ou
moins longues reposant sur deux essicux ou
sur bogies. Dans les nouvelles constructions,
le bois n'intervient plus que dans la décora-
tion intérieure, pour dissimuler le métal.
La caisse. les charpentes, les cloisons inté-
rieures, le toit, sont entiérement métal-

PENDANT LE JOUR

liques. Les bogies
ont pu étre coulés
d’une seule piece,
de sorte que I'en-
semble se présente
sous la forme d’une
solide careasse me-
tallique que n’é-
branlent plus les
trépidations du
train, que ne peu-
vent plus disloquer
les choesviolents et
répétés des arréts.

Une curicuse con-
séquence est a tirver
des amdliorations
apportées dans la
construction du
matériel de chemins
de fer, pour réali-
ser un confort de
plus en plus accen-
tué. Alors qu’en
1898, les woitures
de premiére classe
des compagnies de
chemins de fer pe-
saient environ 20
Lonnes et transpor-
taient 36 vova-
geurs. ce qui repré-
sentait un poids
mort de 555 kilo-
grammes par voya-
geur, les nouvelles
voitures 4 couloir,
celles, par exemple,
qui sont affectées
au service de Paris
a4 Bordeaux, pésent 51 tonnes et regoivent
50 voyageurs ; le poids mort par voyageur
s’est ainsi élevé 4 une tonne. Quant i celles
que la Compagnie des Wagons-lits vient de
faire construire, leur poids atteint 53 tonnes
et elles ne transportent que 16 voyageurs. Le
poids mort atteint alors 3.300 kilogrammes
environ, par voyageur. Cette conséquence
du confort s’étendra certainement de plus
en plus aux autres voitures de toutes classes
constituant les trains ordinaires de voyageurs,
ce qui obligera les compagnies de chemins de
fer soit 4 augmenter la puissance des loco-
motives, soit 4 diminuer le nombre des voi-
tures pour multiplier celui des trains.

Il semble que la Compagnie des Wagons-
Lits ait poussé &4 'extréme limite les dimen-
sions de ses voitures; elles mesurent, en
effet, 23 m. 45 entre tampons, dont 22 m. 20
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sont attribués a la
caisse. A la cein-
ture, elles ont
2 m. 854 de largeur
et 2 m. 832 a la
naissance de la toi-
ture. Leur hauteur
totale est de 4 me-
tres, comptés au-
dessus du rail.

Les anciennes
voitures, moins lon-
gues que celles qui
viennent d’étre
mises en  service,
contenaient dix-
huit voyageurs ré-
partis en neuf ca-
bines de deux pla-
ces chacune. Cepen-
dant, beaucoup de
personnes désirent
voyager scules;
pour leur donner
satisfaction, il était
nécessaire de réali-
ser la cabine a lit
unique, tout en
maintenant celles a
deux lits a la dis-
position des voya-
geurs qui les dési-
rent. lLes quatre
cabines centrales
des nouvelles voi-
turesappartiennent
i ce dernier type ;
mais on a aménagé
a lavant einq ea-
bines a une place
et trois a l'arricre. Celles-ci peuvent d’ail-
leurs communiquer entre elles et toutes
sont pourvues d'une armoire-lavabo avee
arrivée d’eau chaude et d’eau froide.

Quant a la nouvelle décoration intérieure,
clle a brisé avee le passé en ce sens que les
¢tofles ont disparu, sacrifiées avee justes
raisons & I'hygicne ; on les a remplacées par
des boiseries en acajou, dont le ton quelque
peu sévere est atténué par des panneaux
en marqueterie du plus gracicux effet. Enfin,
dans le but de rendre les cabines plus lumi-
neuses, les peintures du plafond ont fait
place & un simple revétement en carton-
pierre peint uniformément en blanc.

La construction métallique des parois n'a
pas permis de maintenir I'aspect extérieur
traditionnel des anciennes voitures, revétues
de frises en bois de teck verni. La caisse est

LA TOILETTE D'UN COMPARTIMENT A UN OU DEUX LITS

simplement peinte en bleu de France deux
tons ; In partie basse est tres foncée et celle
au-dessus de la ceinture plus claire. Des filets
d’or courent tout le long de la ceinture et
encadrent trés élégamment les panneaux.
Le chauffage est assur¢ par thermo-siphon
et par la vapeur. Le premier fut déja installé
dans les voitures des le début de Texploi-
tation. La chaudicre, avec foyer pour chauf-
fage au charbon, est placée 4 'une des extré-
mités de la voiture : le réservoir servant de
vase d’expansion est installé & la partice
supérieure et les tuyaux de circulation des-
cendent le long des parois de la eaisse, ali-
mentent les radiateurs et font retour au
bas de la chaudicre. lL.e vase d’expansion
comporte une séparation qui permet de
chauffer 4 part une certaine quantité d’eau
destinée aux lavabos des voyageurs.
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LES NOUVELLES VOITURES DE LA COMPAGNIE

Ce systéeme est trés pratique, parce qu’il assure le
chauffage dans les pays ol les administrations de che-
mins de fer ne distribuent pas la vapeur dans les voi-
tures. Mais il présente l'inconvénient d’étre difficile-
ment réglable. Si on arréte la circulation dans une
batterie de radiateurs, la masse du liquide se refroidit
trés lentement. Pour obvier & cet inconvénient, la
Compagnie des Wagons-Lits a dégalement installé le
chauffage par circulation de vapeur a basse pression
qui offre de grandes facilités de réglage et dont les
radiateurs se refroidissent avece une certaine rapidité.

Neus n'insisterons pas davantage sur I'éelairage
réalis¢ par I'électricité. Chaque voiture est munie d’une
dynamo qui alimente les lampes pendant la marche
du train ainsi que d’unc batterie d’accumulateurs.
Pendant les arréts et les ralentissements la batterie
assure I'éelairage. Chaque compartiment est pourvu de
deux lampes claires et d’une lampe veilleuse bleue ;
a la téte du lit de chaque voyageur est encore installée
une liseuse. Enfin — ingénieuse attention — les mar-
chepieds sont éclairés, du ¢oté de la sorlie, par un groupe
de lampes disposc¢es au-dessus de la porte d’entrée.

Le probleme de la ventilation des compartiments
est résolu a I'nide d’un systéme comportant une séric
de lames verticales en verre déja utilisé dans les
anciennes voitures. Ces lames sont montées dans un
cadre métallique el munies d'un dispositif d’orienta-
tion permettant de faire varier leur inclinaison soit
vers la droite, soit vers la gauche. Lorsque I'on veut
acrer le compartiment, on descend la glace de la fené-
tre jusqu'au bas de la traverse inférieure du cadre
supportant les lames de verre, on oriente les lames vers
Farriere du train, de fagon que Pair extéricur glisse
sur elles et, en méme temps, entraine l'air intérieur

Les dispositions générales relatives a 'aménagement
des voitures ¢étant connues, il nous reste a ¢tudier le
coté technique proprement dit, plus intéressant au
point de vue progrés que tout ce qui concerne le con-
fort, car il inaugure de nouvelles méthodes de cons-
truction du chissis, des bogies et des caisses clle-mémes.

Le chassis, entierement métallique, est composé de
trois parties ; celles constituant chaque extrémité sont
coulées d'une seule picce avee la travée de téte, la
traverse de pivot, le Jongeron de plate-forme et les
enlretoises. Sur ces picees, une autre plus petite, for-
mant berceau, est fixée par des boulons pour recevoir
les appareils de choc et de traction, tampons et chaines.

Ces deux bloes extrémes sont réunis par deux
longues poutres centrales qui constituent en quelque
sorte T'aréte de la charpente. Chacune d’elles est for-
mcée par une longue et large téle de 8 millimeétres
d’épaisseur armée de corniéres et toutes deux sont
réunies sur toute leur longueur par une tole de 6 mil-
limeétres d’épaisseur et 0 m. 915 de largeur. De plus,
elles sont entretoisées et cloisonnées par trois cadres
qui leur assurent une rigidité tout & fait remarquable
Cette premiére ossature supporte un certain nombre
de consoles et de traverses qui s'étendent de part
et d’autre ¢t sur lesquelles on rive les longerons.
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Ces longerons, auxquels font suite les
faux longerons venus de fonte avec les parties
extrémes du chassis, recoivent des montants
en tole d’acier emboutie rivés par des cor-
ni¢res. L.es toles constituant la caisse sont i
leur tour rivées sur ces montants. A la hau-
teur des fenétres court une ceinture formée
par une lame dacier profilé de 76 millimétres
de  largeur, dont  les
angles extérieurs sont !
arrondis ; elle est rivée
aux montants
et aux toles et
constitue le¢
couvre-joint des
encadrements
emboutis des fe-
nétres. Le loge-
ment des chas-
sis des glaces et
fenétres est mé-
nagé dans l'es-
pace libre entre
les deux parois.

La toiture.
clle aussi entic-
rement métalli-
que, est compo-
sée de vingt -
quatre toles de
1 mm. 5 d épais-
seur  fixdes sur
trente-trois
courbes placées
i égale distance
sur toute la lon-
gueur de la voi-
ture. Un méme
nombre de toles
garnit 1'inté-
rieur de cette
toiture et un
joint a ¢été mé-

VUE AVANT DE

nagé¢ dans ce
plafond pour

permettre la visite de la charpente. On
peut. done démonter facilement ce plafond
pour nettoyer les parties de la toiture qui
accuscraient des traces de rouille ou rem-
placer celles qui paraitraient latigudes.

Sous ce plafond métallique, on a fixé de
fausses courbes destinées i maintenir le
stuc qui constitue le plafond proprement
dit des cabines et celui des couloirs.

La toiture se visse directement sur les
montants verticaux de la caisse et un couvre-
joint assure l'éthnchéité et la rigidité de la
liaison de ces divers éléments.

Les parois qui terminent la caisse 4 cha-

L'UNE DES NOUVELLES VOITURES- LITS
Les appareils d attelage et de choc sont nettement visibles, ainsi
que le soufflet qui relie les voilures deux @ deir.

cune de ses extrémités sont dégalement en
acier, ainsi que les cloisons transversales qui
scparent les eabines. Mais ces cloisons ont
recu un revétement d’acajou sur chacune de
leurs faces. Enfin, le plancher est constitué
par une téle ondulée sur laquelle on a coulé

une bonne épaisseur dun ciment  spécial
isolant, convenablement aplani.
Les Dbogies., avons-

nous dit au début, sont
en acier coulé d’une
seule pi¢ce.(Cest
Ia une innova-
tion extréme-
ment intéres-
sante qui per-
met d’abord une
exc¢eution rapi-
de du travail et
une grande éco-
nomie de main-

d’eceuvre, en-
suite, la sup-
pression des

assemblages par
cquerrescet gous-
sets. De plus,
les risques de de-
formation sont
moins grands en
raison de I'ab-
sence de rivets
susceptibles  de
prendre du jeu
du fait des tré-
pidations inévi-
tables du train.

Jusquici, on
coulait seule-
ment les longe-
rons et les pla-
ques de  garde
d’uneseule picee
ou bien, comme
en Amérique, les
areasses entieres, saufl les plaques de garde.
Ce nouveau probléeme a été magistralement
résolu par la Compagnie des Wagons-Lits.

Les earcasses des bogies pesent une tonne
et ont 4 metres de longueur sur 2 metres de
largeur et les épaisseurs de métal ne dépassent
pas 16 4 18 millimétres. I1 a done fallu consti-
tuer un acier de grande résistance pour per-
mettre une telle légéreté ev d'un tres grand
allongement. La résistance est, en effet, de
48 kilogrammes par millimétre carré et
I'allongement de 30 et méme 34 9.

I.es ressorts de suspension, qui reposent
sur les balanciers, sont formés chacun de
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spécial qui
la mise en

trois ressorts concentriques. Les res-
sorts-lames oceupent le centre du
bogie et sont au nombre de huit :
quatre de chaque edté ; ee sont
des ressorts a pincettes, c’est-a-
dire 4 deux branches. I.”ensemble
de ce systeme de suspension
communique au bogie une flexi-
bilité de 9 mm. 65, inféricure a
celle des bogies des autres com-
pagnies de chemins de fer :
mais nous rappellerons qu’elle
doit toujours étre inverse-
ment proportionnelle au poids
du véhicule ; plus la voiture
est lourde, plus la flexi-
bilité doit ¢lre faible.

Le bogie peut porter
une voiture de 50 ton-
nes ; il pése, en ordre de
marche, 6.900 kilogram-
mes ; les deux essieux
montés pesent, a cux
seuls, 2.800 kilogrammes.
La careasse en  acier
coulé pese exactement
1.116 kilogrammes.

La construction de ces
voitures releve done ex-
clusivement de I'indus-
triec meétallurgique. On
les fabrique en série et
toutes les parties en sont
interchangeables, un eoté
de eaisse quelconque
s‘adaptant parfaitement
sur un chissis quelconque; on pourrait ehan-
ger les toitures de deux voitures sans cons-
tater le moindre ¢eart dans les assemblages.

Aussi, 4 Iusi-
ne, le montage
s'elfectue-t-il
pour ainsi dire
automatique-
ment. Toutes les
toles sont  dé-
coupées o em-
porte-picee, les

dessus
fixées au

toiture,
nent la

CIIASSIS NU DES NOUVELLES VOITURES

La partie avanit est venwe de fonte d'une

seule coulée ainsi que la partie arriére. La

partie centrale comporte dewx powlres as-
senihlées par une longue tile d' acier.

Express », composé

sert au transport et a
place ; on le souléve a

T'aide de treuils, on 'améne au-
des  parois

de la caisse
préalable et on effectue

le vissage. Les extrémités de la

montées a part, termi-
caisse de la voiture.

Vingt - quatre voitures de ce
modele sont
service
construction., ce qui explique
I'étude d’un matériel spécial
d’usinage
Certaines rcecevront un équi-
pement différent selon leur
destination,

actuellement
seize autres

en

et en

et de montage.

¢'est-a-dire
d’apres les  reglements
qui régissent les che-
mins de fer des pays
qu’elles sont appelées a
parcourir. Ainsi, celles
qui eirculeront en Au-
triche recevront un frein
Clayton-Hardy en plus
des freins & main Wes.-
tinghouse ; de cc fait.
leur poids atteindra
facilement 54 tonnes.
Bien qu’elles soient
enticrement métalliques,
ces voitures ne pesent

pas sensiblement plus
que celles en bois. Cest
Ia une indication pré-

cieuse pour la construc-

tion future de ce genre de vcéhicules.
L’inauguration du « Calais-Méditerrance-

exclusivement de voitu-
res du type que
nous venons de
décrire, s’est
laite, sil’on peut
dire, avee une
certaine solen-
nité. Ce fut une
sorte de « pre-
micre i laquelle
avaient été con-

trous percés
d’un seul mou-

ETE ADOPTIS

LE TYPE DI BOGIE QUI A

vices des person-

nalités de choix
qui purent ap-
précier la ri-
chesse des amé-
nagements, le
confort des cabines ct la douceur de rou-
lement du « train bleu » Ce fut, de Paris
a la Cote d’Azur, un bercement délicieux.
L. Ricaurt.

vement, dans
chaque picee.
Les faces, ou
parois, formées
de toles rivées,
sont assemblées 4 plat et amenées d'une
seule picee sur le chassis, puis rivées aux
Jongerons avece leurs montants.
La toiture est construite sur un

La carcasse a élé coulée dune seule piéce. Les ressorts-spirales

reposant swr le balancier, les ressorts-lames situés enlre les

premiers, les plagues de garde qui encadrent les boites & huile
sont nettement visibles.

chassis
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LE DEVELOPPEMENT DE L'INDUSTRIE
DU CAOUTCHOUC EN FRANCE

ous avons déja montré dans cette
revue, au mois de junvier 1920, com-
ment on confectionne un pneuma-

tique : nous
avons c¢tudié
dans tous ses
détails la fabri-
cation de cet

accessoire créé”

par le vétéri-
naire irlandais
de Belfast,
J. B. Dunlop,
aquil’industrie
automobile est
en grande par-
tie redevable
de son succes

On sait tres
bien que, si
I"industrie du
caoutchouce
comporte des
mysteres et dis-
simule des se-
crets, ce n'est
que dans l=s la-
boratoires ouse
font les mélan-
ges. Pourtant.
une de nos
grandes manu-
facturesn’apas
craint d’ouvrir
a4 de nombreux
visiteurs ses
nouvelles usi-
nes de Montlu-
¢on, gquun film
documentaire
proj :tte depuis
lors dans toute
la France.

L.a Société
Dunlop vient,
en eflet, d’ins-

taller tous ses serviees techniques et ses
fabrications dans
I'Etat awvait alfecté, pendant la guerre, au

Par Théodore GRISOT

MACHINE A GOMMER LIE TISSU

« CORD »

La bande de tissu, composée de fils jurlaposés, sans quw' un fil,

toulefois, touche le fil voisin, se dérowle lentement el s’ impregne

d'une nappe légére de dissolution qui enrobe chaque fil et les

reliec tous entre eux. Le tissu caoulchouté, élastique et nerveua,
est requ dans des toiles a la sortie de U'appareil.

un ancien atelier que
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chargement des obus et ol étaient encore
stockés, au moment de 'armistice, 250.000
tonnes de projectiles de tous ealibres, depuis

le 75 millim.
jusqu'au 270.

Ces nouvelles
usines qui té-
moignent bien
de I'importan-
ce sans cesse
croissante que
prend, chez
nous, l'indus-
trie du caout-
chouc et du
pneumatique.
couvrent une
superlicie de
105 hectares
clos de murs.
Autour des bia-
timents, des
voies ferrées
facilitent la
manutention
des marchan-
dises dans 'usi-
ne ct avee I'ex-
térieur. Ces
voies ferrdées.
relides a la gare
de Montlugon,
ont un impor-
tant dévelop-
pement de 20
kilometres de
voies normales
et de 60 kilo-
mcetres de voies
¢troites. Une
piste spceiale
sur laquelle on
essaie les pneu-
matiques et ol
I'on  étudie la
valeur des pro-

Jduits nouveaux, une cité ouvriére ol logent
sept cents ménages, des terrains de sports,
complétent 'ensemble de cette organisation.
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ATELIER DX MONTAGE ET DE DEGOMMAGE DES CARCASSES D ENVELOPPES DIE PNEUS

Les installations intérieures ne sont pas
moins importantes que les services extérieurs.

Mais le caoutchoue n’est pas le seul élé-
ment employé, surtout dans la constitution
des enveloppes. La toile y joue aussi un
role pour le moins anussi considérable. Dans
une enveloppe de pneu les bandes de toile de
coton, enduites de dissolution, sont super-
posées les unes aux autres, au nombre de
quatre ou eing. Sur cette carcasse, vient se

poser ensuite le croissant, formé lui aussi
des toiles sur lesquelles se développe la bande
de roulement lisse ou munie de rivets anti-
dérapants ou représentant des dessins divers
qui lui ont fait donner le¢ nom de pneu
« sculpté » et qui sont devenus autant de
marques de fabrique auxquelles on reconnait
immédiatement  leur orvigine. On  connait
bien, dans cet ordre idées, la bande de
roulement du Dunlop, faite de gros rivets en

-';‘.,

DEMOULAGE DES PNLEUS

RAMENES DES AUTOCLAVES PAR UN RAIL

AERIEN
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IL’INDUSTRIE DU

CAOUTCHOUC

EN FRANCE 1G9

caoutchoue venus directement du moulage
et de la vuleanisation du pneumatique.

Pour enduire les toiles de dissolution.
on fait passer celles-ci sur des tables métal-
liques chauffées, horizontales ou verticales,
ces derni¢res permettant le gommage sur
les deux faces

croisés et chevauchant les uns sur les autres
qui constitue le tissu, supporte des frotte-
ments si importants qu’ils développent
une élévation de température extrémement
sensible qui n’est pas sans nuire au bon
fonctionnement et a la longévité du pneu.

En créant lc

de I'étoffe a Ia
fois. En se dé-
roulant, le tissu
recoit unemince
couche de disso-
lution qui se dé-
pose réguliére-
ment sur toute
sa surface, puis
passeentre deux
plateaux wverti-
caux, chaullés n
la vapeur, pour
faciliter I’éva-
poration de Ia
benzine, et, par
suite, le séchage
du eaoutchouc
entrainé par le
tissu. Afin de donner i enveloppe du pneu-
matique le plus de souplesse possible on a
employé tout d’abord le proeédé dit du
« fil biais »: mais ce dispositil n’¢tait pas
encore la perfeetion. Dans le travail auquel
est soumis le pneumatique sur la route,
travail qui consiste principalement en une
série infinic et ininterrompue d’écrasements
ct de cisaillements, la nappe de fils entre-

FABRICATION DI

LA CIHAMBRIE A AIR

nouveau tissu
auquel on a
donné le nom
de « eord », on
a réalisé un per-
fectionnement
considérable ;
on a supprimeé
les frottements
si nuisibles aux-
quels les fils du
tissu étaient
inévitablement
soumis. On n’a
ecardéque les fils
de chaine. Pour
obtenir ce résul-
tat méecanique-
ment, une ma-
chine spéeiale a ¢té eréée, on cent fils, par-
tant d’autant de bobines, viennent se grouper
parallelement les uns aux autres en une
nappe serrée et descendent du plafond vers
le plancher, en s'imprégnant de dissolution.
comme nous 'avons indiqué pour la table
a gommer. On obtient ainsi une toile dont
les fils de chaine sont enrobés dans la solu-
tion et liés, soudés entre eux, par le caoul-

UN LOT DE CHAMBRIES A AIR, MONTEES SUR DES TUBES .\IJ:Z'I‘.\I.I.IQIII‘:H, VA ETIUE INTRODULT
DANS L'UN DES AUTOCLAVES QUL L'ON VOIT SUR CETTE PHOTOGRAPHIR

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

170 L SCIENCE BT LA 1V 1E

T — r— e T : =

| s A e b

- e i i Y 2

: g o o n ?
~cc -y 1
; i L Kl i
- S ) : A : y
ety 4 i3 - - 7 £
e 5 { % 3 oy t b E
z T I
If o ;
1 -
= 4
o *
; : i
-
i
el t\
; G
o 7 ¥

i iy, &
*_

—_—

LI BANDAGLE SORT. MUUI.IT.', DI LA BOUDINEUSE, GLISSE SUR UN PLAN INCLINIE MUNI DR

ROULEAUX ET TOMBE DANS LE

choue. Quand, dans ce tissu spécial. on
découpera des bandes & 45 degrés, on aura,
dans la carcasse, des fils disposés en diago-
nale, des fils biais, mais débarrassés et a
I'abri des dangercux frottements. Tel est le
tres grand et trés heureux progres dont vient

BASSIN DE REFROIDISSEMENT

de béndficier 'industrie du pneumatique.

Avee ces toiles et ce caoutchoue, montés
sur des noyaux de fonte ayant la forme de
I'intérieur d’une enveloppe. la earcasse est
constituée. Sur celle-ci est posé le croissant.
Puis, & la place du noyau de fonte, on intro-

MONTES S8UR LEUR CERCLE DE FER,

LES BANDAGES SONT AMENES AUX AUTOCLAVES
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duit une chambre
a air et le tout est
logé entre deux co-
quilles de métal. La
chambre & air, gon-
fiée, applique I’en-
veloppe contre les
coquilles si bien que
celle-ci en épouse
exactement la for-
me. C’est le proeéddé
de I’ cairbag». I 0-
pération de la wvul-
canisation dans
I'autoclave termine
la confection de
I'enveloppe du pneu-
matique. Ces diffé-
rentes mancwuvres,
qui se répétent sur
un tres grand nom-
bre de ces moules,
trées lourds et peu
maniables, se font &
I'aide d’un chemin
de fer aérien sur lequel circulent des chariots
porteurs de chaines auxquelles sont acero-
chés les moules. Dans un va-et-vient continu,
ces transporteurs emmenent les moules aux
autoclaves, les y reprennent une fois la vulea-
nisation terminée, les rameénent aux équipes
chargées de les ouvrir, d’en extraire le pneu-
matique terminé, et emportent finalement
noyai et coquilles i 'atelier de fabrieation
des earcasses. qui n'est pas trés éloigné.

VUE D'UN ATELIER DE FABRICATION D'ENVELOPPES POUR MOTOS

Dans d’autres ateliers, non moins impor-
tants, la chambre A air se confectionne en
quantités tout aussi considérables, ainsi que
le bandage plein, dont la consommation
suit une progression proportionnelle a 'aug-
mentation toujours croissante du nombre
de camions automobiles. Les procddds de
fabrication des chambres &4 air et des ban-
dages pleins sont les mémes que ceux em-
ployés pour TI'enveloppe, jusqu’a la sortie

des laminoirs et des

L¥ COLLAGE DES CHAPES SUR LES « BOYAUX » DE BICYCLETTES

malaxeurs. La pate
mdélangée, encore
mall¢able, est alors
portée dans des ma-
chines nommées
boudineuses.

La boudineuse se
compose d’un eylin-
dre dans lequel
tourne une vis sans
fin en face d’un
orifice auquel on a
donné la forme que
doit avoir le ban-
dage plein ou la
chambre 4 air qui
en sortira. La gom-
me, passée au ré-
chauffeur, est intro-
duite dans la boudi-
neuse, ou la vis sans
fin la pétrit & nou-
veau et la chasse au
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ATELIER DE CONFECTION DES ENVELOPPES DE VELOS

dehors sous la forme d’un boudin plus ou
moins gros: de i son nom, Le bandage plein
sort de la machine encore malléable, descend
auntomatiquement sur un plan ineliné muni
de roulenux et tombe dans un bassin oi il se
refroidit. On le reprend alors et on le fait

passer sur une table i meuler ot sa face in-
férieure sera renduce
rugueuse afin de fa-
ciliter par la suite
le collage sur la jan-
te. Les deux extrc-
mités du ban-
dage sont cou-
pées en bisean
et ce sont les
deux faces de
ce biseau qui se
juxtaposeront
ct se souderont
a la vuleanisa-
tion. Ainsi pre-
paré, le bandi-
ge,qu’en terme
de métier on
nomie gomme
de roulement,
est porté et collé sur son support, composé
d’un cercle métallique cannelé concentrique-
ment et recouvert d’un anneau de caoutchoue
durci. Le montage d’un bandage plein sur
une roue se fait mdécaniquement a l'aide
d’une presse hydraulique, en engageant a
foree la roue dans le bandage élastique.

DU CROISSANT D'UN

coure
DISPOSITION DU TIissU

« CORD » T DES TOILES
PNEUMATIQUIL

La fabrication de
la chambre & air se
fait de la méme
fagon. La gomme
introduite dans la
boudineuse en est
chassée par la vis
sans fin et sort sous
la forme d’un tube
dans lequel un ven-
tilateur projette de
la poudre de tale
afin que la surface
intérieure ne se sou-
de pas a elle-méme.
Regue sur une toile
et transportée dans
un autre atelier, elle
sera glissée sur un
tube métallique du
diametre voulu et
portée dans un au-
toclave horizontal.
Vuleanisée, la cham-
breaair est détachée
du tube métallique en insufllant de I'air
comprimé entre elle et le tube. Il ne reste
plus qu’a poser la valve et o souder les bouts.

Tout ce que nous wvenons d'examiner
concerne le pneumatique de voiture ou la
massive roue
du ecamion ;
mais il est bien
d’autres roues
A munir de
caoutchouec.
Les motocy-
clettes, les bi-
cyclettes sont
aussi d’insatia-
bles consom-
mateurs. Pour
ces derniéres
surtout, on a perfec-
tionné¢ admirablement
Poutillage et eréé des
machines qui mettent
en forme et vuleanisent
en méme temps 'enve-
loppe. Pour elles encore
existe le rayon du boyau
qui n’est, en somine,
qu'un tube de toile gommée cousue, sur
laquelle on colle une légére chape de caout-
choue. Nous ne nous étendrons pas ici sur
ces fabrications diverses, qui reposent toutes .
sur les mémes principes et dont nous avons
voulu seulement mettre en relief 'extraordi-
naire perfection. THEODORE GRISOT.

MONTRANT LA

DUNLOP
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CHACUN PEUT AVOIR DANS SA POCHE
UNE MACHINE A CALCULER

Par Félix LEBRAY

oICI une nouveauté qui ne
mangquera pas d’étre favo-
rablement accueillie de
tous ceux qui ont & exécuter des
caleuls longs et compliqués donl
la rvépétition, tres fastidieuse.
devient & la longue réellement
pénible. EKlle est constituée par
la  petite machine a caleuler
de poche vraiment pratique que
nous allons déerire.

D’un format extrémement ré-
duit, puisque ses dimensions en
millimeétres sont les suivantes :
largeur 105 : longueur 170 ; épais-
seur 5 el sous un poids de 210
grammes, la machine a caleuler
Addiator peut rendre de tres
erandsservicesa tousceux quiont
de nombreux calculs a effectuer.

Cette petite machine fait I'ad-
dition et Ia soustraction. sépa-
rément ou simultanément. et
donne des résultats justes en po-
sant simplement les chiffres. Klle fait aussi
la multiplication et la division, et donne
instantanément le solde d'un compte, sans
aucun cal-
cul, apres

L' « ADDIATOR » SUR SON SOCLE DE BUREAU

< portée de la main, cette machine permet aw comptable
dune maison de gagner un lemps pricieur.

LA MACHINI
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ADDIATOR

A CALCULER DANS UN PORTEFEUILLL

Quel que soil Uendroit o Uon se trouwve, o« lowjours sous la
wain Uappareil nécessaive pour élablir ow vérifier inslarland-

ment les comptes les plus compligics.

inscription successive, tres rapide aussi, des
sommes que comporte ledit compte.

D’un maniement aisé et str, que toule
personne non initiée apprend seule e¢n
quelques minutes, Tappareil peut calculer
jusqu’a un milliard. Toute erreur dans la
manipulation est empcéehée par une signa-
lisation vraiment originale qui consiste dans
’apparition de signes de couleur rouge dans
la fenétre des résultats. Cette curieuse
machine, construite en laiton, est simple et
robuste. Nous ajouterons qu'elle est pra-
tiquement inusable, car on a soigneusement
¢eart¢ de sa composition toul engrenage,
chaine ou transmission, ce qui la
rend absolument indéréglable.

Comme le montre la photographic
de la page 174, elle est composee
de deux faces en laiton gravées
chimiquement ; ces faces forment
cuvette et comportent des rainures
découpées. L’intérieur consiste en
une plaque de laiton des deux cotés
de laquelle coulissent dix-huit tiret-
tes numérotées. Ces tirettes travail-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

174 LA SCIENCE

ET LA VIE

lent indépendamment les unes des autres sur
une méme face, mais elles fonctionnent en
liaison d'une face a I'autre, c’est-a-dire que
chaque tirette du edté addition fait corps
avec la tirette

et de dépenses, ou comme tenue et contrdle
d’une caisse. 11 suffit, en effet, d’inscrire du
coté addition toutes les sommes encaissées,
et du coté soustraction, tous les versements

correspondante
du edté sous-
traction. Une
tige de laiton
couddée forme
une sorte de
riteau qui ra-
mone les tiret-
tes 4 la méme
hauteuret cons-
titue toute Ia
remise a, zéro.
extrémement
simple, comme
on le voit.
Des lors, on
va comprendre
le fonctionne-
ment de la ma-
chine. 11 suffit
d’introduire
dans la rainure
du couvercle,
a hauteur du
chiffre ¢choisi,
la pointe du
stvle fourni
avec I'appareil.
On actionne
ainsi la tirette
qui, en se dé-
placant, laisse
apparaitre,
dans la fenétre
des résultats,
le chiffre de-
mandé. On ope-
re de la méme
manicre suc-
cessivement
pour tous les
chiffresdunom-

[t

9
8
"
6
5
4
3
2
1
Q

foxnvwpuo~NDO

effectués. Apres
chaqueopéra-
tion, on obtient
automatique-
ment le solde
existantencais-
se, solde dont
le montant
juste se lit dans
les fenétres des
résultats.

Il serait dif-
ficile d’énumcd-
rer les usages
et les nom-
breux avanta-
ges de cette
petite machi-
ne. Construite
en grande sé-
rie, son prix de
revient est, par
suite, tres fai-
ble. Elle est
livrée, soit dans
un portefeuille
en cuir noir
pour la poche,
soit surun socle
tres stable pour
le bureau ou
le comptoir.
Unenotice clai-
re et détaillée,
jointe & ehaque
appareil, per-
met d’en ap-
prendre seul
le fonectionne-
ment, en quel-
ques minutes,
et sans faire
appel 4 aucune

bre d";S"'e] qui LA MACHINE A CALCULEN, LE BOITIER ENLEVE connaissance
s'insecrit ¢ 5 N - . ;

scr.t ALOLS gy apergoil les différentes tirettes dont la manceuvre assure lnatlleﬂ{atltluc?
en entier. Les : En résumé,

nombres sui-
vants sont ins-
critsdelaméme
maniére, et la totalisation de tous les nom-
bres se fait automatiquement sur une ligne
supérieure. C’est rapide et pratique.

Une autre application intéressante de
cette machine, est I'usage que I'on peut en
faire comme caisse enregistreuse de recettes

Uexécution rapide de lous les caleuls. La remise auw zéro se fait
instantanément en remontant la tige de lailon coudée qui reléve
foutes les tivetles ct les remet & la méme hauteur.

c¢'est un appa-
reil simple, pra-
tique, robuste
et réellement séduisant, et qui nous semble
appelé a devenir I'auxiliaire précieux et indis-
pensable de tous les hommes d’affaires et
de tous les particuliers qui ont des caleculs
a faire, en voyage, par exemple.

I, LeBray.
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QUELQUES SOLUTIONS NOUVELLES
AU PROBLEME DU FREINAGE SUR LES AUTOS

Par Jean BONVOISIN

ous avons déja dit iei que les vitesses

toujours plus grandes atteintes par

les voitures automobiles, méme les
plus légeres, avaient conduit les ingénieurs
i étudier de plus pres la question du freinage
et a rechercher les moyens d’augmenter la
facilité et la rapidité d’arrét de ces véhicules
que leurs allures peuvent rendre dangereux.
I ’action des freins sur les roues arriere étant
insuffisante puisque, en allant jusqu’au
blocage complet, ces roues ne pouvaient
immobiliser la voiture et dérapaient sur le
sol, emportées par la force vive de la masse.
il fallut chercher autre chose. On songea a
augmenter Defficacité du freinage en dou-
blant le coellicient de résistance, c¢’est-a-dire
en ajoutant aux points de frottement des
roues arriére sur la chaussée les points de
frottement des roues avant, et I'on disposa
des freins sur celles-ci. Les résultats furent
tels que ce systéeme de freinage se généralisa
aussitot et qu'aujourd’hui, grice a toute

LA COMMANDE DU NOUVEAU FREIN lM.—\GINI:'. PAR M. LEMOINE SI
FAIT A L'AIDE D’'UN FLEXIBLE

i " l
-\“'HlﬂFl\i|'|'Il\t\H\\\l\\\hﬂh\l\ﬂ‘.llml!l

une série de perfectionnements de détail dus
i une séricuse expérience d’une anndée, ¢’est
le plus grand nombre de voitures qui en est
ou, tout au moins, peut en étre muni.

Le probléme n’était, dlailleurs, pas des
plus simples. Un frein ordinaire se compose
de deux segments métalliques solidaires de
I'essicu que I'on écarte a aide d'une came
et que I'on serre fortement contre un tambour
solidaire de la roue. Tant que cette came
se trouve en un point immuablement f{ixé,
sa commande en est facile ; il en est ainsi
pour les roues arriere. Mais quand il s’agit des
roues avant directrices, qui sont soumises i
un mouvement de pivotement dans le sens
vertical, la commande de la came, qui ne
peut se [aire que dans un sens perpendicu-
laire au plan de la roue, devient plus com-
pliquée. Cette came est soumise, en cifet,
aux mouvements horizontaux dus au pivo-
tement de la roue et aux mouvements
verticaux provenant de la flexion des
ressorts qui supportent le chissis. Pour se
préter 4 ces divers mouvements, on a fait
commander la came par une noix de eardan
qui peut transmettre dans toutes les posi-
tions 'effort de la timonerie. A ce dispositil,
des perfectionnements ont ¢té apportés,
comme nous le disons plus haut, notamment
dans le systétme de commande de la came

qui n'est plus soumise a la flexion des
ressorts, Llle prend désormais son point
d’appui  sur Iessieu  lui-méme et voici

|
'R

P, pivet de direction ; O, rotule solidaire de la came décartement des machoires ; ¥V, flexible ;
R, dowille ; 1., levier de commande du frein ; 1), levier de direction ; 13, barre d accouplement ; 15, essicu.
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LE FREIN AVANT SYSTEME L. BOLLIEE

T, tambour de frein ; A A’, articulation a cardan,

protégée par une gaine de cuir ; S, support el

dowille de la commande ; P, pivot ; 1., levier ;

O, écrow a oreilles el ressorl pour le réglage de
la timonerie ; 1, levier de direction.

quelques-uns des nouveaux dispositifs qui
ont ¢té adoptés par nos constructeurs.

Dans le systéme Léon Bollée, T'arbre
déplacé  angulairement par le levier de

commande est perpendiculaire 4 'axe de
pivotement de la roue et sa douille de support
fait partic de I’essieu. La came C, qui agit
sur les machoires du frein, est relice au

ticulation a cardan est enveloppée dans
une gaine de cuir qui maintient le graissage
et la protege de la boue et de la poussicre,

I.c nouveau f{rein Lemoine a pour parti-
cularit¢ d’employer un flexible pour la
commande de la eame d’attaque des machoi-
res. Cette came détant fixée & la  partie
inférieure du tambour de frein, c¢’est de
dessous l’essieu, comme dans le dispositif
Isotta-Fraschini, que vient 'arbre de com-
mande. Il est maintenu dans une douille
solidaire de P’essieu et obéit a I'action d’un
levier {ixé a I'une de ses extrémités et relié
par la timonerie & la pédale ou au levier a
main. L’autre extrémité de ce flexible est
relice 4 la came d’attaque par une rotule
ou un joint de cardan. Ce dispositif treés
simple a I'avantage, grice au flexible, de
procurer un freinage progressif, ce qui sup-
prime tout ce que peuvent avoir de dan-
gereux des freins agissant trop brutalement
sur quatre roues en méme temps. Cet arbre
flexible, qui peut, en outre, coulisser dans
sa douille et se préter par conséquent au
moindre jeu qui pourrait se produire dans le
montage des picees ainsi reliées, est protégé
de la poussitre et de la boue par une gaine
souple qui l'enveloppe enti¢rement. Il se
recommande par deux qualités : sa grande
simplicité et la progressivité de son action.

Le dispositif Slim prend aussi son point
d’appui sur I'essien méme. La came d’éecar-
tement des machoires de frein, placée ici non

levier de commande L par 'articulation a
cardan 4 A" dont la fourche A est calée
sur 'axe I? et la fourche A4’ sur 'axe I3".
Le centre de cette articulation a cardan
est situ¢ sur le prolongement de I'axe de
pivotement P, lequel axe passe également
par le point de contaet de la roue avec le
sol. L’axe B est monté dans un palier 3,
réguliecrement relié a la fusée F, a tous les
déplacements de laquelle il participe
invariablement. Lorsque le plan de la
roue se déplace dans Iespace autour du
pivot, un point queleconque du systéme
', A2, déerit une eirconférence dont le
plan est perpendiculaire 4 'axe du pivot
et dont le centre est disposé sur ce méme
axe. La commande de la eardan par I'axe
IZ* ¢tant portée par Iessien se trouve a

I'abri de tous déplacements par rapport
au pivot ainsi que de toute déformation
possible de T'essieu lui-méme. Le levier L
recoit a4 son extrémité, percée et évidée
en forme de cuvette, la tige de timonerie
qui porte un filetage et un écrou a
oreilles pour en régler la tension. L'ar-

VUE EN COUPE DU FREIN L. BOLLLE

I8, essiew ; P, pivol ; ¥, fusée ; C, came d'écartement
des mdchoires ; A A°, fourches de la cardan ; B B, aves
portant les fourches ; M, palier relié rigidement a la
fusée ; S, support du palier de I'axe B, relié au corps
de U'essieu ; L, levier de commande du frein ; T, tam-

bours ; R, roue ; E, essieu.
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pas & la partie supé-
rieure du tambour
mais sur le c6té et un
peu en avant du pivot,
porte sur son axe un
levier L dont l'extré-
mité vient au-dessus
du pivot de direction.
Un levier coudé¢ M,
porté par la chape de
I’essieu, vient appuyer
sur ce levier L de ma-
niére que le point de
contact des deux le-
viers soit juste sur le
prolongement de I'axe
de pivotement. Il s’en-
suit que la roue, le
frein et le levier L peu-
vent tourner autour
de cet axe sans que ce
dernier cesse d’étre
attaqué parle levier M
et sans que cette ro-
tation ait la moindre
influence surle serrage
du frein. Le levier L
n’est pas calé¢ directe-
ment sur l'axe de la

came ; il 'entraine par lintermédiaire de
deux plateaux pereés d’un nombre dilférent
de trous, que I'on solidarise en plagant un
boulon dans les deux trous qui coincident.
Ceci permet de décaler le le-
vier I par rapport a la came et

de régler le serrage des ma-
choires contre le tambour.
Dans ces trois systémes
de freins sur roues avant,
les arbres de commandes
sont done tous maintenus
par des paliers venus de
fonte ou rigidement reliés
a l'essieu et, par consé-
quent, complétement in-
dépendants du chassis.
C’est en cela que consiste
surtout le perfectionne-
ment essentiel apporté au
mode de montage des
ireins sur roues avant.
Hurtu a également aban-
donné, dans son installa-
tion de freinage avant, le

longeron du chassis comme support de sa
commande. Imitant le dispositif Alba, que
nous avons déja décrit 'année derniere, il a
fixé sur le patin de I'essieu un bras rigide

DISPOSITIF DU FREIN AVANT SLIM

T, tambour de frein; R, platean de réglage ;

L, levier de la came ; M, levier coudé ; C, carter

protégeant la manceuvre des leviers, (le couvercle
a été enlevé) ; P, pivotl ; A, limonerie souple.

de I'arbre de comman-
de, celui-ei attaquant,
perpendiculairement a
I'axe de pivotement de
la fusce, lacame d éear-
tement. des sabots du
frein, en haut du tam-
bour. L'angle de cette
commande est done
ind¢formable.

Iin sonune, le [rei-
nage sur les quatre
roues a fait.sur l'année
préecdente, un cain
sensible et le nombre
sest multiplié¢ des
constructeurs qui I'ont
adoplé ou qui, tout au
moins, ont ¢tudié leurs
nouveaux chassis, de
fagon & pouvoir I'y
adopter aisément. !l
est méme jusqu'a des
eyclecars qui ont sa-
crifié & la mode nou-
velle, bien que le be-
soin s’en {it moins sen-
tir pour ces véhicules
silégers qu'un moindre

effort suffit pour arréter dans un court espace.

Une voiture ainsi équipée peut done dis-
poser de quatre freins sur roue et d'un frein
sur le méeanisme, ¢ est-it-dire entre la boite

X des vitesses et le couple conique

FREIN SYSTEME SLIM

M, levier cowdeé ; L., levier de la came
R, plateau de réglage ; 'T, tambour de
frein; S, support du levier coudé; X X,
axe de pivolement; A, timonerie souple ;

K, essieu.

portant 4 son extrémité supérieure le palier

]

du différentiel. Ce dernier, de beau-
coup le plus puissant, puisque su
puissance & la jante est multipli¢e
proportionnellement au rapport des

deux pignons d’angle, se
commande a4 l'aide d'une
pédale dans les voitures
qui n"ont de freins que sur
les roues arricre, tandis
que ceux-ci obcissent a un
levier & main. Mais, avec
le freinage avant, pcédale
ou levier sont employ¢s
par les constructeurs de
facon dillérente. 1ls nont
pas jusqu’ici une opiniomn
bien arrétée en ce qui
concerne le mode de com-
mande des freins; on peut
prévoir toutefois que,

grace 4 'adoption du serre-frein, qui rend le
freinage progressif et empéche le blocage
complet de la roue, 'emploi de la pédale
pour I’ensemble des freins se généralisera.

J. BONVOISIN.
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UN RADIATEUR PARABOLIQUE A GAZ

our le monde connait aujourd’hui ces

petits projecteurs électriques mobiles

que 'on place sous une table ou un
fauteuil, ou dans une salle de bain, pour
chaulfer rapidement un ¢troit espace déter-
mind. Malheureusement, Délectricité n’est
pas partout, alors que le gaz est dans tous
les immeubles. Un ingénieur bien inspiré,
M. Garbarini, a eu I'heurcuse idée d’accom-
moder au gaz un projecteur similaire et le
résultat obtenu, que nous analyserons plus
loin, a ¢té tel que la dépense pour un méme
chauffage a été réduite cing et cinquante fois
par rapport & un radiateur a gaz a cing
tubes et & un radiateur électrique.

Ce radiateur est constitu¢ par un miroir
parabolique en cuivre rouge poli ; au centre,
un  brialeur porte & Pineandescence un
manchon tiss¢ en fil d’amiante ; ce manchon
est imprégné de telle fagon que son rayon-
nement n'est pratiquement que ealorique.
Son émission, en effet, trés riche en rayons
infrarduges ¢t rouges, donne encore de
'orangé et tres peu de jaune ; il ne produit
done qu'une lumicre trés faible et imite tres
bien la lueur du feu. Dans ces conditions,
le rendement calorique est considérable.

Le faisceau de chaleur, au lieu de monter
directement au plafond, comme dans les

radiateurs a gaz ordi-
590 I naires, est projeté
horizontalement & tra-
vers le local 4 chauffer,
sans  produire aucune
odeur. aucun bruit,
aucune flamme. De
nombreux essais, dans

100,
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LE RADIATEUR ET SON SUPPORT

les laboratoires de la Compagnie du Gaz et
au laboratoire des Arts et DMétiers, ont
démontré que, dans la picce ol eet appareil
avait fonectionné pendant sept heures consc-
cutives, on ne pouvait constater
aucune trace d'oxyde de carbone.
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: \
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o~ 2 Y Y é‘“--.h___'_h_ P ity e zeq | unc élévation de température de
x I s Sy 19 11 degrés & 2 m. 50 du fover,
Ry t 1 T T @ 2425 5 B g 2 o
ESN ] i 1 '—:T;Fi‘ =10 la dépense était de 0 {r. 310
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: 1 > radiateur clee-
0 050 700 TS5 25 PR it de 3 f1 pour le radia

ESSATI COMPARATILE DE PROJECTEURS RADIOTHERMIQUES

Consommalions horaires : A, projectewr Garba, 120 litres @
Ulheure ; B, projecteur dlectrique, 3 ampéres sur 110 wvolls ;

C, projecteur a gaz (5 tubes), 310 litres.

trique ¢t de 0 fr. 07 seulement
pour le radiateur Garba.

Le méme appareil peut étrve
établi pour fonectionner également
a Dessence et a I'aleool.
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

Une lampe d’émission d’une
puissance de 5.000 vollts.

A Société frangaise radioélectrique utilise
actuellement des lampes d’émission de
grande puissance, en quartz, et celle que

reproduit la figure ci-dessous, publi¢e par
Radioélectricité, donne une puissance de 5.000
watts dans 'antenne.

Le quartz peut étre
maintenant travaillé
aussi facilement que
le verre, en utilisant
cependant une source
de chaleur donnant
une température de
1.800 degrés environ.
Or, le quartz peut étre
chauffé ou refroidi
brusquement sans se
briser, tandis que le
verre résiste tres mal
aux variations ra-
pides de température.
("est pourquoi on a
utilisé le premier pour
la confection de ces
lampes a grande puis-
sance. Iin particulier,
il est possible de le
ventiler sans avoir a
craindre  d’accident.

Les lampes de 5.000
witlts sont done cons-
titudes par une enve-
loppe eylindrique en
quartz, ayant un dia-
metre de 90 millime-
tres et dont les bases
sont fermées par deux
calottes sphériques
portant des tubes, en
quartz ¢galement,d’ol sortent les connexions.

La plaque est une feuille enroulée et la
orille est constituée par un fil en hélice
entourant le filament. Ce dernier, en forme
de V., est tendu par un ressort placé dans
un tube ¢galement en quartz afin de le
soustraire aux hautes tempdératures et de
Iui conserver une tension constante.

On a ¢été obligé d’employer des procédes
spéeiaux pour obtenir des joints ¢tanches o la
sortie des connexions, a cause du tres faible
coeflficient de dilatation du quartz. Lin"effet,

LAMPE D’EMISSION D 5.000 voLurs
A gauche, Uétwi owvert; a droite, U'étui fermd.

a la température de ramollissement de ce der-
nier, les fils qui le traversent ont un dia-
meétre plus grand qu’a froid, tandis que le
quartz ne varie pas de dimensions. Au refroi-
dissement, il en résulterait dans le joint une
défectuosité trés grosse de conséquences.

L’ampoule est renfermée dans un étui en
pertinax muni en son milieu d'une armature

métallique ajourée. Un petit ventilateur
envoic de Dair tres
frais sur 'ampoule.

Le chauffage des
filuments est obtenu
par 15 ampéres sous
16 -volts : la tension

. plaque est de 15.000
a 20,000 volts. Pen-
dant le travail, la pla-
que est portée au
rouge tres  wvifl,

On  signale  ¢gale-
ment Pexistence de
lampes de 20 kilo-
watts qui auraient été
essaydes a la station
amdéricaine de Ro-
chey-Point, dans les-
quelles la plaque est
un eylindre servant
en meéme temps dlen-
veloppe et refroidie
par projection d'eau.
Une lampe de 100 ki-
lowatts aurait ¢te
¢galement construite,
et on dit méme qu’une
lampe appelée « Ma-
gnétron » serait en
en cours d’exéeution
et pourrait donner
1.000 kilowatts. Mais
on doit attendre pa-
tiemment sa réalisa-

tion pratique pour savoir si elle est suscep-

tible de rendre les services qu'on en attend.

Pour faciliter l’installation des
interrupteurs et des prises de

courant. o

riN d'éviter que les fils sous tension
ne soient en contaclt avee le sol, on
interpose  toujours, entre les inter-
rupteurs ou les 1)riscs de courant et les
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parois sur lesquelles on les fixe, une petite
plaquette isolante, généralement en bois.
Pour assujettir ces plaquettes aux murs ou
aux cloisons, il faut percer un trou en leur
centre, ce qui risque de les fendre, faire un
trou dans le mur ou la cloison, y
placer une cheville et enfin visser
la plaquette sur cette cheville.

La patére représentée par le
dessin ci-contre, est constituée
par un disque de papier comprimé
et par un fer plat recourbé dont
les branches sont fendues & leurs
extrémités. Aprés avoir ménagé
un trou de vingt millimetres dans

LA NOU-

leur produite par le passage du courant dans
des résistances appropriées. Une récente ap-
plication de I'électricité consiste & combiner
un appareil souffleur aveec un réchauffeur
d’air. C’est, en somme, la réalisation d'un
ventilateur i airchaud. Le modéle représenté
par la photographie du bas de la page, 4 gau-
che, est d’une construction tr.s robuste, et de
plus, gricce a son faible encombre-
ment et sa manipulation facile, il
peut étre promptement transporté
n’importe ol et utilisé 4 de nom-
breux usages différents. Son
fonctionnement es facile a com-
prendre. L’air aspiré par I'appa-

la paroi, on y scelle ces deux =" VELLE PA- 1] passe sur des résistances

branches avec un ‘peu de plitre, TERE BELECTROTECH-  ohayuffées électriquement et est
e el P ’ S ; 4 :

opération tres simple et trés ra- NIQUE projeté ensuite par le ventilateur.

pide. La face intérieure de 'appa-

reil porte un rebord formant une petite cavité

qui sert a loger ’exces de platre du scellement.
Les différents accessoires cités plus haut

sont facilement fixés sur cette patére au

moyen de vis 4 bois, sans que 'on ait a

craindre de fendre le disque de papier.

L’ électricité permet d’obtenir
de I’air chaud a Uendroit pré-

cis ot il est utile.

seuls longtemps déja, le courant élec-
D trique est utilisé pour le chauffage.
Par ses qualités de propreté et de
commodil¢, qui sont indiscutables, 1'¢électri-
cité rend ainsi de nouveaux services.
I.es modcles de radiateurs électriques sont
tres nombreux et sont tous basés sur la cha-

LE VENTILATEUR QUI PRODUIT A VOLONTE
DE L’AIR CHAUD OU DE L’AIR ¥FROID

L’air chaud étant constam-
ment, en eirculation, les résultats obtenus
pour le chauffage sont excellents. On peut
¢galement employer Pappareil pour sécher
n’importe quel objet placé devant lui.

Récepteur amplificateur de
T.S.F. d’un maniement facile

1 petit appareil représenté par la photo-
graphie ci-contre peut ¢&tre construit
avec une, deux ou trois lampes o trois

électrodes. On peut 'utiliser pour la récep-
tion de la télégraphie ou de la téléphonie

_\

LE RECEPTEUR AMPLIFICATEUR GODDY

sans fil, soit avec une antenne, soit avee un
:adre. On sait que, quand il est possible
d’installer une antenne, on doit le faire, car
les résultats obtenus sont supérieurs & ceux
que 'emploi d'un ecadre permet de réaliser.
Il suffit done, dans le cas de 'antenne, de
brancher celle-ci & la borne marquée a cet
effet et de relier la terre o celle qui est réservée
pour cela et qui est indiquée sur I'appareil.

Si T'on utilise un cadre, on retire une bar-
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rette qui reliait deux bornes de Iappareil
auxquelles on branche les extrémités du fil
du cadre. Les accumulateurs nécessaires
pour chauffer le filament et pour la tension
plaque sont également reliés 4 des bornes
que des marques distinctes em-
péchent de confondre.

Le commutateur de gauche
permet de régler la valeur de la
sclf-induction d’accord. Le con-
densateur wariable  assure un
accord trés précis. Le commuta-
teur de droite régle le chauffage
des lampes. EEnfin, un levier placé
an bas de l'appareil permet de
recevoir & volonté les ondes en-
tretenues ou amorties. Le passace
de I'une & T'autre des positions
correspondantes se reconnait {a-
cilement & un petit bruit parti-
culier provenant de I'acerochage
instantané des oscillations.

Pour la recherche de I'accord.
apres avoir placé le commuta-
teur de gauche sur le plot cor-
respondant a la longueur de Pan-
tenne, on mancuvre le levier du
bas pour obtenir l'accrochace ;
puis, au moyen du condensateur
réglable, on recherche le siffle-
ment de la téléphonie : on dé-
croche alors les oscillations au
moyen du levier précité, en res-
tant cependant le plus priés possible de
I’acerochage, et on parfait rapidement le
réglage au moyen du condensateur.

Nouvelle lampe de sécurité

pour mineurs.

A question de 'éclairage des mines de
L houille a toujours ¢té d’une crande im-

portance, a cause des conditions que
I'on doit simultané-
ment réaliser : il
faut, en effet, obte-
nir un éelairage
aussi intense que
possible, en méme
temps qu’une
grande sécurité.
Tout le monde con-
nait les lampes de
mineurs ordinaires
qui sont basées sur
les propriétés que
possedent les toiles
métalliques de re-
froidir suffisam-
ment les flammes
pour que celles-ci ne puissent les traverser.
De sorte que lorsque les ouvriers se trouvent
dans une zone dangereuse contenant du
grisou en quantité suffisante. ce gaz pénétre
dans la lampe a travers la toile métallique,
une petite explosion a liey a Pintérieyr de la

LA LAMPE DI MINLUR
MONTEE AVEC SON
ACCUMUTATEUR

LA LAMPE SE DEMONTE EN UN

lampe, mais sans pouvoir se propager au
dehors et enflammer toute la masse. En
méme temps, le mineur est prévenu, car la
flamme se trouve soufllée par la petite
explosion. L’inconvénient général de ce
type de lampe est constitué par
la faible intensité de la lumicre
émise par Ja combustion de
I’huile avee laquelle on la garnit.

C’est pourquoi on a cherché
A utiliser I'électricité comme
moyen d’éclairage dans les mines.
Mais il ne faut pas songer ¢vi
demment i installer une distri-
bution ¢électrique, surtout dans
les galeries d’avancement, ol les
lils risqueraient d’étre coupés
ou abimés par D'humidité, ce
qui provoquerait de {réquents
courts-circuits dangereux. Aussi
a-t-on cherché & utiliser des
lampes portatives dont le cou-
rant est fourni par des accumu-
lateurs légers. Etant donné que
les lampes a4 huile doivent étre
regarnies tous les jours, on ne
peut reprocher aux accumula-
teurs de nécessiter également de
fréquentes recharges.

La lampe dont nous donnons
ici la photographie peut éclairer
pendant seize heures conséeu-
tives o  intensit¢ constante.
C’est dire qu’elle peut fournir de la lu-
miére durant deux journées de travail de
huit heures. Elle se compose d'un boitier
métallique en tole d’acier emboutie de douze
dixitmes de millimetre d’épaisseur, conte-
nant un accumulateur Pheenix evlindrique
au plomb. Une ampoule de deux bouvies
a filament métallique est -lacée devant deux
réflecteurs en aluminium dépoli qui diffusent
hien la lumiére. D’un poids de 2 Kilogrammes,
. cette lampe est
assez légére pour
pouvoir ¢tre trans-
portée facilement
etassez lourde pour
garder sur le sol un
équilibre suflisant
Pour c¢clairer la
lampe, il suffit de
faire tourner Ia
partic  supéricure,
ce qui établit un
contact excellent.

La recharge des
accumulateurs se
lait avee une inten-
sité de 1,5 ampéres
pendant dix heures ¢t en prenant les pré-
:autions habituelles. La fin de la charge est
signalée par le bouillonnement qui apparait.
Lorsque la lumiére commence i baisser, il
faut arréter la décharge qui  accélérerait
ingtilement Musure de 'sccumulateur

RIEN DE TEMPS
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Un thermométre qui
actionne a distance
un ventilateur.

N de nos lecteurs nous
signale le petit montage
¢lectrique suivant qu’il

a adopté pour la commande
d'un  ventilateur. Une des
bornes de I'appareil 17 est re-
lice o la source de courant P
et I'autre est mise en com-
munication avee une fiche F;,
constituée par une tige mé-
tallique (fil trés fin) soudée
au tube d’un thermomeétre et
traversant le verre. La partie
inféricure du thermomeétre a
mercure est ¢également tra-
versée par un fil métallique I
qui est relié a4 la deuxieéme
borne de la source de courant.
On regle la quantité dont dé-
passe le fil I dans le tube

thermométrique pour que le courant soit
¢tabli &t la température voulue. Aussitot que
la chaleur dépasse la valeur correspondante,

le ventilateur se metia tourner
ct ne s'arréte que lorsque le

mercure  redescend dans e
tube, ce qui demande une di-

minution assez considéra-
ble de température car le
passage du courant con-
tribue, en 'échaulfant, 2
faire monter le mercure.

Contacteur-décon-
necteur centrifuge
a mercure.

1 dispositif suivant a
¢té imaginé en vue
de protéger contre un

échauffement intemoestif une lampe 24 va-
peur de mercure utilisée comme source de

courant pour alimenter divers
appareils de mesure servant a
ln détermination de constantes
¢leetriques de cables télépho-
niques ct télégraphiques.
L’installation est constituée
comme suit : en marche nor-
male, un ventilateur rotatif
lance contre la lampe un
violent courant d’air a la
température dua labora-
toire. Cette colonne d’air
arrive par le bas de 'am-
poule et I'enveloppe d’une
gaine gazeuse réfrigérante
montant le long des parois
du verre. Le ventilateur
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" TILATEUR
TOURNE QUAND LA TEMPE-

RATURLE DIEPASSE 280
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DU  CONTACTEUR- -
DECONNECTEUR A MERCURL

Une vis

EXTERIEURE

avee 'arbre
et 77 sont n

Quand le
obéissant o
s'éloigner le
tation. 11 se
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TN 3 3 /
IR ~ B

CcouUrE DU
CONTACTEUR
AUTOMATIQUL

est entrainé par un moteur
électrique dont la vitesse est
réclable 4 volonté au moyen
d’un rhéostat. La lampe fonc-
tionnant journellement plu-
sienrs heures consécutives, il
est arrivé quelquefois que le
moteur, et, par suite, le ven-
tilateur, se sont arrétés acci-
dentellement, alors que la
lampe continuait 4 fonction-
ner. Celle-ci se trouve exposée
4 un danger de rupture im-
minent dia a I’échaulfement
qui devient vite excessif.

La solution imaginée et
expostée ci-aprés est des plus
simples. On a fixé, au moven
de lavis 4 (voir schéma ci-des-
sous), une boite cylindrique
en ¢bonite, constituée par
un corps creux / et un cou-
verele 2 vissé sur le corps de
boite, au bout de I'arbre hori-
vontal 3 du moteur. Deux
bagues de cuivre § et 9 sont

fixées sur la surface extérieure de la boite 7.
Les balais 70 et 171 sont respectivement en
contact avee les bagues conduetrices § et 9.

12 est, par lintermédiaire

d’une équerre métallique, en contact
avece 'anneau § et une autre vis 7.3 est

relice  électriquement
analogue avec la bague 9. Les
axes des vis 12 et 13 sont exac-

de facgon

tement dans le prolonge-
ment 'un de T'autre.

L appareil étant monté
en bout d’arbre, on intro-
duit, par le logement de la
vis 7, une certaine quan-
tité de mercure dans la
chambre de forme tronco-
nique ménagée a 'intérieur
de la boite /. On remet
alors en place la vis 7. Le
bouchon isolant et fileté 5

est destiné & prévenir tout contact entre le
mercure et la téte de la vis 4 et par suite,

du moteur. Les balais fixes 10
wntés en série dans le eireuit

d’alimentation de la lampe.

moteur tourne, le mercure,
la force centrifuge, tend i
plus possible de I'axe de ro-
met en anneau, court-circuite

les vis 12 et 14 et le courant peut passer

dans la lampe & mercure.

Si le moteur s’arréte par
suite d’un dérangement
queleonque, le mercure,
soumis a I'action de la pe-
santeur,s’amasseau fond de
sonrécipient, coupant le cir-
cuit de loscillateur, et la
lampe s’éteint. V.Rusox,
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LA CUISSON DE LA PORCELAINE DURE
AU GAZ DE BOIS

Par Edouard LAURENCON

ANS notre n° 64, de septembre 1922,
nous avons déerit un modele de
gazogéne qu'on a pu adapter, dans

les meilleures conditions, aux tracteurs
agricoles et aux camions automobiles. Ce
gazogeéne trouve aujourd’hui une autre
application. L’inventeur ayant utilis¢ son
apparcil pour le chauffage des fours a
chauffer des essieux en vue de leur trempe,
eut I'idée de mélanger intimement le gaz et
Iair nécessaire a la combustion & 'aide d’un
ventilateur aspirant et foulant et de réchauf-
fer, par récupération, le mélange ainsi obtenu
avant sa combustion dans le four employé.
Les résultats ayant ¢été tres bons, on
construisit un four plus grand dans lequel
il fut possible, en quelques heures, de fondre

de I'acier dans un creuset et de cuire en
méme temps de la porcelaine dure. La
cuisson de la porcelaine qui, dans les fours
actuels, nécessite trente-six heures, a pu
¢tre faite, par cette méthode, en trois heures
et demie. Les picces étaient parfaitement
blanches et translucides, mais la cuisson
trop rapide, grippant la couverture avant
le dégagement complet des composés du
soufre et du fluor, avait pour inconvénient
de donner une couverte « coque d’auf ».
Iinventeur rectifia I'agencement de son
gazogene. Le gaz mal épuré, riche en gou-
drons, qui provoquait I'inconvénient signald,
provenait de ce que, dans Pappareil, dont le
diametre ¢tait trop grand, 'air ne pouvait
pénétrer jusqu’a l'axe de la colonne de

LE FOUR A PORCELAINE ALIMENTE AU GAZ DE BOIS

VU DU COTE DU GAZOGENE
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réduction et maintenir celle-ci au rouge. On
remplaca le gazogéne 2 section circulaire par
un gazogene de forme rectangulaire, terminé
a4 chaque extrémité par une partie demi-
circulaire. La distance entre les deux grandes
bases du rectangle et, par suite, entre les
deux faces du gazogene sur lesquelles sont
réparties les entrées d'air, étant inférieure
4 deux fois la distance permettant & Pair de
maintenir la colonne de réduction au rouge,
cette colonne restait toujours en ignition et
I’épuration ¢tait aussi parfaite que celle des
petits gazogiénes i section cylindrique. Dés
lors, l'appareil pouvait, tout a la fois,
alimenter des moteurs 4 grande puissance et

Le mélange combustible de (X gaz avec
Y air) est obtenu & I'aide du ventilateur
aspirant et foulant V,. Cet appareil a4 vitesse
et & débit variables (moteur électrique) est
en relation avee une tubulure collectrice
relice d'une part avee I'extracteur ¥ et avec
I'air ambiant, d'autre part. L’air arrive par
un tube qui se termine vers son extrémité
libre par un robinet 4 boisseau R muni d’un
levier de manceuvre L. Ce robinet est tou-
jours placé a portée du conducteur de four.

11 est facile de comprendre qu’en augmen-
tant le débit du gaz a 1'aide de la vanne ¥,
sans donner plus d’air a I'aide du robinet R,
on arrivera facilement & obtenir un feu réduc-

Ly
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COUPE DU FOUR A PORCELAINE CHAUFFE AU CGAZ DE BOIS

Awu-dessus de la voiite du four oi a liew la combustion du mélange (X gaz + y
air ) se trouve une chanmbre munie «une cheminée d évacuation t el commu-

wiquant avec la cheminée N du four a Uaide du conduil d. L’ensemble d [ constitue une chambre dite

de « dirivation » d échanffement du mélange (x gaz -+ vy air). La cheminée du four N peut étre obturée

v moyen ' wune vanne J. Des pyrométres PU P2 permetient de mesurer les lempéraiures du mélange

dair el de gaz avant la combustion el pendant la cuisson. On régle U arrivée d air awmoyen d’un robinel

a boisseau 1 commandé par wn levier L. Un manoméire M indique, @ tout moment, la pression du
miélange, air el gaz, avani la combuslion.

des fours industriels pour tous usages. Le
gazogene de 400 chevaux dont se servait
I'inventeur alimentait quatre moteurs de
50 chevaux (200 au total) qui prenaient leur
gaz sur le gazogtne par aspiration, et un
four v réchauffer servant & porter commodé-
ment au blanc les fers et les aciers destinés a
¢tre forgés au martenu-pilon et i la presse.

Iin moins d’une heure, le métal froid ar-
rive &4 une température convenable pour la
forge : en moins de deux et trois heures, on
obtient la température du «blane soudant ».

("est dans ce four, destiné i 1la métallurgie,
gu'un céramiste vierzonnais cut Tidée de
renouveler Iexpérience dont nous parlons
au début de cet article. Il mit un métre cube
de porcelaine « encastée » dans le four &
8 h.15 ;4 13 heures, la cuisson était termindée.

teur qu’il est facile d’obtenir le méme résul-
tat en laissant le méme dcébit de gaz mais en
fermant un peu le robinet R d’adduction
d’air, ou encore, a fortiori, en augmentant
simultanément le débit du gaz et en rédui-
sant I'arrivée d’air: ouverture de 77, ferme-
ture simultanée de R. On peut done obtenir
des feux plus ou moins réducteurs, & volonté,
i I'aide de mancuvres trés simples et tres
rapides qu’un seul homme peut effectuer.

Par les manceuvres inverses : augmenter
I'adduction d’air en ouvrant davantage le
robinet R, sans changer le débit du gaz, ou
sans changer la position de R, diminuer le
diébit du gaz en fermant un peu V,, ou a for-
tiori, en réduisant le débit du gaz en fermant
un peu ¥; et simultanément, augmenter
I'adduction d’air en ouvrant davantage
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le robinet R, on obtiendra facilement, &
volonté, des feux plus ou moins oxydants.

Par un réglage appropri¢ de ¥, et de R,
on obtiendra un feu neutre. §’il s’agit d’aug-
menter ou de diminuer 'afflux total du
mélange gazeux (X gaz -+ Y air), il suffira,
soit de manceuvrer simultanément, dans le
sens voulu, la vanne 7, et le robinet R, tout
en maintenant les débits relatifs de ces deux
organes pour conserver I'allure du feu (neutre,
oxydante ou réductrice) que I'on désire ; ou
plus simplement, sans changer aucun réglage

mélange, refoulé par le ventilateur spécial
V, passe ensuite dans un faisceau de tubes
et arrive aux « brileurs » disposés A droite
et a4 la partie supérieure du four.

La vanne J de la cheminée N du four per-
met, soit d'augmenter la dérivation des gaz
brilés, chauds, en fermant un peu cette
vanne, soit de diminuer cette dérivation
en ouvrant un peu N. On peut done ainsi
régler facilement I'échauffement du mélange
(X gaz -+ Y air) suivant les divers besoins.

On appréeie constamment la température

FACE DE TRAVAIL DU FOUR A PORCELAINE ALIMENTE AU GAZ DIE BOIS

de V', et de R, on réussira a augmenter ou
a diminuer la vitesse du ventilateur F,.
Le four a réchaulfer dans lequel I'expé-
riecnce de cuisson de porcelaine a ¢té faite
est représenté en coupe schématique a droite
du croquis général. Au dessus de la voute du
four proprement dit, ofi se fait la combustion
du mélange (X gaz -+ Y air) se trouve une
chambre munie d'une cheminée d’évacua-
tion f; cette chambre communique avec la
chemincée N du four proprement dit a4 I'aide
du conduit d, 'ensemble d. f constitue une
chambre dite de « dérivation » d’échauffe-
ment du mélange (X gaz + Y air), Ce

du mélange (X gaz -+ Y air), avant sa com-

bustion dans le four,a I'aide du pyrometre P,

Un manomeétre M permet de connaitre la
pression du mélange avant sa combustion.

Un pyromeéetre & couple de platine et de
platine rhodié & 10 9, P, dispos¢ dans la
porte du four, permet la mesure extrémement
précise des tempcératures dans le four.

Lia courbe (trait plein) indique les tempé-
ratures observées (pyromeétre £,) pendant
la cuisson et la ecourbe inférieure (trait
pointillé) indique les tempdératures du mé-
lange (X gaz - Y air) avant combustion (Py).

Le pyrometre Py n’a pu étre disposé
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qu’aprés murage des portes 4 8 h. 457,
c¢’est-ii-dire trente minutes aprés I'allumage,
il indiquait alors 9480, ¢’est-ii-dire un ¢chauf-
fement beaucoup plus rapide. A 10 heures
(cent eing minutes apres 'allumage) la pre-
micre montre ¢tait tirée, elle était presque
assez avancée pour passer a l'allure oxy-
dante de fin de cuisson. Cette allure oxydante
a ¢té prise vers les 11 heures et a été main-
tenue tres facile-
ment jusqu’a la fin

(]

g T a

de la cuisson com- & —
plete & 18 heures. [ P | r

L.a cuisson avait D % | "
¢té trop rapide, g ] | il
surtout au début. =4 a | Ii I
Durant lapremieére ;a ik
heure, Ia tempéra- 419 SR 11
ture ¢tait montée U | | ||
a 1.000°. A 10 heu- g

res, le grippage de
Ia couverture ¢tait / 7
trés avancé., A lmmmd]
11 heures, la tem-
pérature c¢tait de
1.4000, Jusqu’a
13 heures, elle se
maintenait entre
1.390% et 1.4100°. Le -

SCIEMA DU GAZOGINE QUI ALIMENTE LE FOUR A
PORCELAINE

Les rentrées d’air, toujours possibles dans
le four ordinaire, sont impossibles dans le
four a gazogtne ; done on a jamais 4 craindre
de « jaunes » ni de « bouillons ».

Le seul inconvénient qui subsiste est la
rapidité de la cuisson. On v peut remddier
par I'emploi de fours continus, des modcles
déja expérimentés, & chambres ou a4 tunnel.

Le céramiste qui atenté I'expérience et qui

a obtenu les merveilleux résultats que 'on

vient de lire, n’a pas & sa disposition les

ressources suffisantes pour construire le

four-tunnel rudimentaire qui Tui permet-

trait de fixer la section, la largeur et la
hauteur dutunnel,
la longueur des
wagonnets, celle
des zones de cuis-
son, de réduction
et d’oxydation du
cOté échaulfement
et cuisson des pro-
duits ; de la rccu-
pération du coté
des produits cuits
et de poursuivre
ses essais en vue
de la construction
d’un four définitif.

matériel de gazet-
terie avait éelatd,
mais on avait ob-
lenu une porce-
laine extrémement
blanche, vitrifiée
cl franslucide.
IIn’y adone pas
de doute : le gaz
de bois convient
parfaitement a la
cuisson de la por-
celaine dure, com-
me 0 celle de tous
les autres produits

Le bois, chargé par la trémie 'L, lraverse successivemenlt la
zone de distillation 1) (H?*O el produits pyroligneux), la
zone de combustion C munie de prises d’air O, 0, O (pro-
duction de gaz a Uair CO* + CO) el enfin, la zone de
réduction R. Dans celte derniére zone, le charbon de bois
Jormé surla grille G donne C+0 = CO?; CO* 4 C = 200 ;
H*0 4 C = CO + H?*; les produils pyroligneux se trans-
Jorment en CO, H*et CHA, — Un tube & évacualion plonge
dans le barillel B oit se condensent la majeure partie des
doudrons qui peuvenl subsisler apiés lewr passage sur la
colonne de réduction. Les gaz traversend ensuile le laveur
L dans lequel on fail pénéirer de I'eau par a. Le laveur est
relié a un ventilaleur épurateur V qui extrail le gaz du gazo-
gene el qui retient les derniéres particules du goudron qui
auraient pu échapper aw barillet et au laveur. On régle
le débil aw moyen desvannes V, V,’. Le mélange combus-
tible (x gaz + y air) est obtenu a Uaide du vendilalewr
aspirant et refoulant V2,

Mais, de 'autre
cOté du Rhin, ol
I'on a appris ces
résultats, on cher-
che a aceaparer
I'invention fran-
caise et, au début
de septembre, Ia
nouvelle nous par-
venait qu'a Ber-
lin, on nommail
une commission
chargée d’¢étudier
les procédés nou-
veaux delacuisson

céramiques.

Les avantages
de cetle découverte sont considérables. Le
gazogéne utilise les débris de bois, la sciure,
le tan qui sont sans valeur, tandis que dans
les anciens fours des fabriques de porce-
lnine, on ne peut utiliser que des bois de
premiére qualité : chéne, bouleau, charme,
parfaitement seces, fendus et sciés de longueur.

Le four chauffé au gazogéne peut étre con-
duit par deux hommes, alors que le four
au bois exige un nombreux personnel. Le gaz
de bois ne contient ni soufre ni cendres et
n"a aucun des inconvénients du bois dont il
posstde cependant tous les avantages.

de la porcelaine
dureaugaz debois.

Le travail de ladite commission est bien
simplifi¢ car il consiste uniquement dans la
construction du four-tunnel & employer.

Si demain, dans six mois, dans un an, un
inventeur allemand triomphait chez nous
avee un four breveté, nous saurions au moins
que si le profit est pour les Allemands,
I’honneur de I'invention revient aux Francais
Il y a cependant lieu d’espérer que, parmi
les nombreux industriels et commereants
frangais intéressés par cette question, il s’en
trouvera un jour un qui mettra ce four au
point. Epymonp LavriNgoN.
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RADIATEUR A GRAND RENDEMENT
POUR AFEROPLANES

Par Jean MONCHANOT

A forme et le poids sont les deux ¢lé-

ments les plus importants qui inter-

viennent _dans la  construction des
avions. La légeéreté permet, i puissance
cgale, d’enle-

lement de 1'air et de 'eau soit aussi lai
que possible. Pour qu'un radiateur so
efficace, en effet, il faut que ces deux ¢l
ments, mis en contact o travers de minc

cloisons  afll

ver une charge
utile plus gran-
de; la résis-
tance & DPair
¢tant diminuce,
la vitesse aug-
mente en pro-
portion. Tous
accessoires  ou
organes quel-
congues d’un
avion doivent
done étre détu-
diés sous ce
double point de
vue, et le ra-
diateur, main- ,
tenant que tous
les moteurs
sont munis
d’une circula-
tion d’eau, ne
saurnit échap-
per i cette loi.
I.a plupart
des systeémes
refroidisseurs
employés_en
automobile ont
¢té jusqu'iei
appliqués avec
plus ou moins
de succes. Les
dispositifs en

d’équilibre
leurs tempcr
tures, circule
dans leur can
lisation faeil
ment et raj
dement. Onr,
est reconnugi
les faiscean
tubulaires «
autres con
ployés sur |1
voitures aut
mobilesne do
nent plus «
bons résulta
au delh d'wm
¢paisseur <
120 millim
tres. Au de
de cette ¢pai
seur, la per
“de charge :
passage de I'a
croit dans d
proportior
considérables
il a done fal
trouver en su
face ce que I'c
ne pouvait o
teniren profo
deur ; d'on ¢
appareilslarg

faisceaux, a tu-
bes a ailettes,
ronds ou plats,
A nids d’abeilles, 4 bandes ondulces, ete...
que nous avons déja déerits (janvier 1920)
ont eu tour 4 tour la faveur. Cependant,
avee I'augmentation de vitesse des avions,

il a fallu rechercher des formes de moindre
résistance & 1'air et des systémes d’une

prande perméabilité, c¢’est-i-dire on I'¢eou-

LE RADIATEUR A LAMELLES SE PLACE SOUS LE FUSELAGE

et hauts, ada
tés a 1'ava
des voiturcs.

Ce qui n’a qu’une importance relative i
en prend une beaucoup plus grande en avi
otl le maitre-couple doit étre réduit au mi
mum, afin de présenter a I'air la pl
minime surface de résistance. Ces consic
rations ont conduit les ingénieurs Petit
Moreux A établir un systéme de radiate
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i lamelles prolondes, mais
d'une grande perméabi-
lit¢ & I'air. 1 appareil est
constitué par un ensemble
de lames, séparcées par
quelques millimetres, for-
mant conduits communi-
quant a chaque extrémite
avee un collecteur d’en-
trée et de sortie d’eau.
Les mesures de résistance
a Iair prises sur un ap-
pareil construit sur ces
donnces, permettent d’ad-
mettre des profondeurs de
lame atteignant 60 centi-
metres pour un  c¢earte-
ment de 8 millimotres
environ. L’air, trés peun
Arein¢ dans son passage
entre les lames, se trouve
admis sous un volume
beaucoup plus important
que dans les autres sys-
temes de radiateurs.
Griace 0 ce dispositif,
il a été possible de dimi-
nuer dans de trés grandes
proportions la surface de
Pappareil et d’en réduire
d’autant le maitre-couple,
sa prolondeur ¢tant cing
fois plus grande que celle d’un radiateur
nid-d’abeilles pour un méme résultat. De
plus, la disposition méme de 1Tappareil,
telle que la montre la photographie ci-
dessous, permel de noyer les tubes collec-
teurs d’entrée et de sortie d’eau, placés
au-dessus des conduits lamellaires, dans le
fuselage ou TI'aile de I'avion et de diminuer
d’autant  la  résistance au déplacement,

B seules les lames refroidis-

VUE D'EN- e R
SEMBLE D’UN RADIATEUR A LAMELLES
E B, entreloises, maintenant les éléments lamel-
laires entre lesquels circule Uair; R IR, collecteurs
des éléments; 1T, collecteurs principaux, 10Yés
dans le fuselage ow dans les ailes et conduisant
réguliérement l'eau au moieur.

COUTE D'UN ELEMENT LAMELLAIRE

A Ueatrémité se trouve le collectewr reliant
tous les conduits aw collecteur principal.

santes baignant dans I'air.
Mais une difficult¢ d’exé-
cution restait & résoudre,
celle d’entretoiser solide-
ment les deux parois cons-
tituant une lame d'eau.
Ce probléme a ¢été résolu
de fagon ¢légante de la
manié¢re suivante :

Pour résister aux pres-
sions, soit interne. soit
externe, qu'ont 4 suppor-
ter les ¢léments 4 parois
minces constituant un

faisceau de ra-
II

-
)

S
(a
o,

e T T T

diateur, on
entretoise gc-
néralement
ceux-cial’aide
de rivets con-
venablement
répartis sur
toute la surfa-
ce des parois.
Ce procédé
présente un
double incon-
vénient : d’a-
bord, frais de
main-d’ceuvre
considérables ;
ensuite, les
fuites possibles dues aux saillies
des rivets ou entretoises sur les
parois des éléments. Dans le sys-
téme lamellaire que nous déeri-
vons, les parois a entretoiser sont
nervurées de fagon & présenter in-
térieurement a I'élément qu’elles
constituent des nervures dont
chacune se combine avee la ner-
vure correspondante de la paroi
opposée pour rcéaliser un accro-
chage parfait s’'opposant i I'écar-
tement des dites parois.
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Ces nervures, qui sont faites courn
méeaniquement a la machine i MONTRANT
plier, ont la forme d’équerres LE MODE
dont les branches sont parallcles DE
aux parois, de telle sorte qu’elles MONTAGE
viennent se juxtaposer a la bran- D'UN

che correspondante de la nervure ELEMENT
appartenant i la paroi opposce.

On réalise ainsi, 4 intervalles aussi réduits
qu'on le désire, des acerochages régnant sur
toute la longueur de I'une des trois dimen-
sions de I’élément et s’opposant a I'écarte-
ment des parois sous Deffet des pressions
intérieures. J. MoNcHANOT.
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LA CHRISTIAN SCIENCE
ET L'CGEUVRE DU PROFESSEUR COUE ®

Par le DT Emmanuel PHILIPON

ous allons comparer, aujourd’hui, la
Christian Science et le Coudisme.

A mon sens, ces deux doctrines se
ressemblent, surtout par le mécanisme men-
tal sur lequel roule, pour ainsi dire, leur pro-
cessus curatif. Pour opérer leurs « miracles »,
ddyisme et Coué¢isme n’emploient jamais
d’agents physiques (drogues, fluides, etc.)
comme la médecine ordinaire. Jamais non
plus ils ne se servent d’agents moraux (voli-
tions diverses), comme la plupart des écoles
dites « suggestives ». Ils n’utilisent toujours
que la pensée pure, que la simple expression
consciente. Substitution des idées les unes
aux autres, remplacement des mauvaises
par les bonnes, voila, aflirment-ils, la seule
opération indispensable, la seule qui, bien
conduite, entraine inéluctablement le suc-
cés... Oui, ce point est capital, car il permet
de ranger nos deux doctrines dans un groupe
a part : Hddyisme et Couéisme ont beau
partir, I'un des sommets de l'esprit, 'autre
des bas-fonds de la maticre, le second peut
bien monter et le premier descendre, il n’en
reste pas moins qu’ils usent du méme baton
pour faire la route et qu’ils se rencontrent i
mi-cote dans le méme ¢éblouissement.

Mais cette « substitution », au premier
abord identique, se distingue pourtant dans
chacune des deux méthodes par des carac-
téres trés tranchés : iei, c¢’est la « réalisa-
tion ». La, c’est la « suggestion ».

In « Science », la substitution mentale est
basée sur la spiritualité de 'univers. Dans
cette doetrine, en effet, le Monde est tout
Esprit. Or, I'lisprit, substance inétendue,
indivisible, -incapable de s’opposer dans ses
parties, non susceptible d’engendrer des
centres d'intéréts contraires, est impuissant
a créer le mal sous ses diverses especes. Le
mal done n'existe pas : c¢'est une erreur,
une illusion, une apparence ; et I'Esprit, a la
fois sujet et objet, percepteur de lui-méme
quand il percoit autrui, n’a qu’a se modilier
pour modifier ses perceptions et transformer
en agréables des sensations primitivement
pénibles.

Dans le Couéisme, au contraire, le Monde
est Esprit et Matiere. 11 y a la deux subs-
tances, deux entités également réelles, mais
la premicre est active et la seconde passive ;
la premiére « commande » et la seconde

(1) Se reporter 4 mon précédent article pour I'exposé
dogmatique de la doctrine couéiste (N© 67).

« obéit ». La, PEsprit faconne la Maticre
comme un artisan son ouvrage. Il la pétrit.
I'organise, Ia transforme. Par les « idées o, il
lui donne des « états » et comme ces derniers,
en définitive, lui fournissent ses sensations,
il parvient a fairve varier celles-ci en modifiant
ceux-la... Dans le Couéisme, le DMal existe.
Fils de 1a Maticre, dépendant d'une certaine
disposition, d'une certaine répartition des
molécules, il reste néanmoins sous le controle
de I'Esprit qui a le pouvoir de le détruire
en ordonnant différemment les particules
matérielles... Sur le « pourquoi » de Ia gué-
rison, il y a done divergence absolue entre
les deux méthodes. Mais sur le « par quoi »,
il N’y a pas non plus le moindre accord.

A quel procédé a-t-on recours en « Seience »
pour faire aboutir la substitution ¥ A aucun
en quelque sorte, car Ia chose est toute simple.
Pour débarrasser I'sprit du mal qui 'obséde.
on n’a qu’a prendre conscience de son inexis-
tence, on n'a qu’a le nier et a affirmer son
contraire. C'est en « réalisant » le Bien que
I'on obtient la gudrison. Pour cela, il y a des
Jormules que le christian scientist aime &
répéter et qui justifient sa confiance lorsqu’il
les met en pratique.

Et dans le Couéisme 7 Dans le Coucdisme,
on se sert de la suggestion. Oh ! certes, non
de la suggestion banale « imposée », mais de
la suggestion spéciale, « proposie », celle qui
est présentée sans violence par la personne
elle-méme a4 son Moi inférieur ou Subcons-
cient. L' Iisprit, explique-t-on, n'impressionne
pas directement la Maticre : il agit d'abord
sur un intermdédiaire : 'Ineonseient, ¢t ¢’est
celui-ci qui, recevant les idées du Moi supé-
ricur, les objective ensuite dans la person-
nalité¢ physique.

On voit done en quoi se ressemblent et en
quoi different la Christian Scicnee et la doc-
trine du professeur Coué. Méme en imagi-
nant fondée, on constate que cette dernicre
est moins simple, moins pratique, moins fidele
que la Science Chrétienne.

Elle est moins simple 7

Oui, elle est moins simple. Dans 'lEd-
dyisme, en effet, il y a identité¢ entre 'ceuvre
ct 'ouvrier ; 'Esprit « travaille » sur I'Esprit.
Pas d’intermdédiaire non plus entre le sujet
et T'objet : I'emprise est directe et imme-
diate.

Dans le Couéisme, au contraire, 'ouvrier
se distingue de son ceuvre et I'Esprit « tra-
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vaille » sur la Matiere. De plus, il n’agit qu’in-
directement et immeédiatement sur elle, car
entre les deux substances, la Subconscience
se trouve’ interposde.

lle est moins pratique 7

Oui, clle est moins pratique. Rien de plus
commode que la réalisation eddyiste : I'Es-
prit n’a pas en face de lui une autre Iintité
réelle. I1 ne combat qu’un phénomene illu-
soire qui, reconnu pour tel, ne tarde pas
disparaitre comme un songe. Rien de plus d¢é-
licat, par contre, que la suggestion coudiste...
Ici, 'Esprit lutte contre un ennemi véritable.
Ne pouvant I'aborder de front (par la volonté
par exemple) sans courir le risque d’étre
vaineu, il est obligé d’avoir recours 2 la ruse
et de se servir de I’Inconscient, comme d’un
traitre afin de pénétrer dans la place. Mais,
pour que l'entreprise réussisse, il lui faut
la complicité de son auxiliaire ; il faut que
celui-ci se laisse tenter, qu’il accepte les
« offres » qu’on lui « suggere »; or il ne le
fera, I'expérience le prouve, que si ces
« offres » présentent certaines qualités de
continuit¢ et d’homogénéité trés difliciles,
semble-t-il, & réunir...

Iit, prétendiez-vous encore, le Coudisme
est moins fidele 7

Oui, il est moins fid¢le. Dans la Christian
Science, vous ne perdez jamais ce que vous
avez gagndé. Vous pouvez parfois piétiner sur
place, vous ne revenez jamais en arricre.
Dans le Coucdisme, la moindre hésitation, la
moindre défaillance vous rameéne brutalement
a votre point de départ, et le malheureux
patient qui, parmi les « ¢a passe, ¢a passe,
¢ passe » intercale un « mais non, ¢a ne
passe pas encore », est foreé de reprendre
par le début son pénible labeur...

Ainsi, méme si le Coucdisme ¢était fondé, il
serait inférieur i la Christian Science. Mais
est-il réellement fondé 7 Repose-t-il vrai-
ment sur des substructions solides 7 Ne
choque-t-il pas, je ne dirai pas le sens com-
mun, mais la raison, mais la logique 7

Heélas ...

En « Science », la substance est unique ;
on saisit donc comment clle peut agir sur
elle-méme, comment elle peut choisir entre
ses modes, conserver les bons et rejeter les
mauvais. Dans le Couéisme, par contre, la
substance est double et cette dualité suscite
un véritable ecasse-téle métaphysique... De
quelle fagon D'Esprit peut-il modeler la
Maticre 7 De quelle fagon deux substances
de nature radicalement diflérente peuvent-
elles interagir 7... Il y a I'Inconscient, dites-
vous... It gquimporte 7 IKn quoi son exis-
tence contribue-t-elle a éelaireir le probleme ?
Ou I'Inconscient est Iisprit, et alors comment
lui est-il possible d’impressionner la Maticre ?
Ou il est Maticre, et alors comment lui est-il
possible de recevoir I'action de Plisprit ?

La présence de cet intermédiaire recule la
difficulté mais ne la résoud pas, el, apres
comme avant, le systéme de M. Coué demeure
quelque peu ¢nigmalique.

It pourtant il guérit !... Alors d’ol vient
la guérison ?

Patience, je vais vous le dire. Si le prin-
cipe est incertain, si la méthode est peu
pratique, on a le droit d’inférer que le
couéisme, qui réussit dans sa tache, emploic
a son insu un autre principe, se sert, sans le
savoir, d’une autre méthode. Or, que peuvent
¢tre ces derniers, sinon la mdthode et le prin-
cipe Christian Scientist 7... Dans les deux
cas, rappelez-vous, le méeanisme mental est
le méme ; dans les deux cas, il y a substi-
tution. IZh bien, puisque ce mdéeanisme fone-
tionne et que, selon toute vraisemblance, il ne
saurait le faire d’apres les régles du Couéisme,
il est logique de penser qu’il obéit a celles de la
Christian Science. Le Couéiste qui guérit est
done, sans s’en rendre compte, un Christian
Secientist... Quand, ¢tant malade, il se dit
« Je suis bien portant », il ne présente pas
cette suggestion a son Ineonscient, comme le
suppose le professeur Coué, mais il allirme,
sans y songer, en quelque sorte par voie de
conséquence, que le Bien est la seule réalité
possible, la seule qui puisse s’actualiser dans
sa personne. Quand le Coudiste a triomphé,
il n’a pas dompté la Matiére, comme le sup-
pose le professcur Coué, il a simplement
¢purd son esprit ; il n’a pas remplacé quelque
chose de réel par quelque autre chose de
réel, il a simplement chassé par le Vrai une
fausse idée sans consistance.

Que concluez-vous ?

Vous le devinez. Je conclus que le malade
qui cherche la guérison n’a aucun avantage
a se servir du systéme de M. Coué, car il ne
réussira, ce me semble, que sil utilise impli-
citement la Christian Science ; or, agissant en
aveugle, il peut passer a coté des véritables
principes. Méme s’il est indirectement Chris-
tian scientist, sa réalisation, alourdie par
toutes les entraves matérielles du Coucisme,
ne sera jamais aussi rapide et aussi stre que
la réalisation eddyiste proprement dite. Le
patient a done intérét a employer de prime
abord la Christian Science. De suite, il aura
en mains l'instrument le plus adéquat au but
cherché. 11 ne remuera plus de masses inu-
tiles, il ne courra plus apres des mirages, il ne
se perdra plus dans des complications inex-
tricables, il ne trébuchera plus sur tous les
obstaeles semés sur son chemin... Connaissant
toutes les ressources de sa méthode, il saura
en extraire toutes les énergies ; et ainsi, plus
promptement, plus completement et plus
facilement, il obtiendra bien des fois la guc-
rison, objet de ses désirs et de ses efforts.

Dr K. PuiLiron.

Le Gérant : Lucien JOSSE,

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d"Enghien.
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