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ECOLE pu GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, av. de Wagram - Tél: Wagram 27-97 - PARIS

Centre d’Application a ASNIERES

ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

25.000 Eléves par an

300 Professeurs )
600 Cours imprimes a 'usage des Eléves

PREPARATION a TOUS les EMPLOIS

Industrie - Commerce - Agriculture - Armdée
Marine - Administrations - Grandes Ecoles
Baccalaurcéats - Brevels
Programime gratis
INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L'ANNEE

ENSEIGNEMENT SUR PLACE

600 Eléves par an

Cours industriels et Commerciaus : Electricits, Automo-

bile Mécamum‘. Travaux Publics, Batiment, - Section de
Navigation ; Eléves officiers de Pont, Mécaniciens et
T.8.F. pour la Marine de Guerre et la Marine Marchande,

Armée: T.8.F. 8 Génie; T. 8. F., Electricité et Aviation
pour I’ Aéronautiaue, 5 Génie. — Administrations : P.T.T.
(T. 8. V. et autres emplois), Chemins de fer, Ponts ef
Chaussées, etc, — Ecoles : Préparation i I'Eeole Centrale,
aux Arts-et-Métiers et aux Grandes Ecoles. — Cours du
soir ; T. 5. F., Dessin, Mécanique, Mathématiques.

Programme gralis
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L’ECOLE D'APPLICATION a ouelques minutes de I'Ecole de Paris qui comporte un vaste immeuble

spécialement utilisé pour I Adminisiration et I'Enseignement par Correspondance ( Voir derniére page de la Revue).

U _milien  d'un pare immense, le Centre
A d’Application a ¢été aménageé d’une fagon

moderne. Des classes spacieuses, de vastes

ateliers, des terrains de jeux permettent de
donner aux jeunes gens un enseignement meétho-
dique, intellectuel et sportif.,

Le classement des ¢léves se fait suivant leurs
gonats et leurs {!l'll.ll.udl"s D’une fagon geénerale, ce
classement s’établit ainsi:

SECTIONS INDUSTRIELLES. — Eléves
primaires : Cours préparatoires.

Eleves des Cours complémentaires, des classes
de 4¢ ou 3 des lycees, de 17 annee des Zcoles pro-
fessionnelles: Coursde Dessinateurs, 1™ Année.
“léves de2¢ et de 17, de 2® annce des Ecoles pro-
fessionnelles: Cours de 2° Année de Dessinateur.

“léeves du Hre\ et ¢clémentaire, admissibles aux
Arts et Metiers, Bacheliers 17 Mathématiques :
Cours de 1™ Année d'Ingénieurs.

e g

Bacheliers Mathématiques ou admissibles i cer-
taines ccoles de I'litat: 2°* Année d’Ingénieurs.
SECTION DE NAVIGATION. — Kléves
des Iicoles professionnelles, premiére ou math,
des Lyec¢es, Cours préparatoires pour éléves en refard,
Les autres ¢léves sont places dans ces seclions
aprés examen par 1'Ecole de lears aptitudes.
Cours du soir. Admission sans condition.
DIRECTION. - Audirecteur général de 1I'Fcole
M. J. Gavoriy ont été adjoints, pour la direc-
tion effective du Centre d’Asniéres, MM, Masir-
LEAU, (. 3%, membre correspondant de U Institut, professeur
au Conservaloire des Arts ef Métiers } ASTRUC, ingénieur
de I'Ecote Centrale et des Ecoles d' Arts et Métiers ; GAU=
TIER, O, %, ancien éléve de I'Ecole Polytechnique.
DIPLOMES. — Les diplomes de I'licole ont
dans I"Industrie une valeur telle que I"Associa-
TION DES ANCIENS ELiEVES n'a jamais assez de
candidats pour les emplois qui lui sont offerts.
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La Té]éphonw sans fil esl la science qui ]')abblO]'lIlt' acltuellement Ie plus de per sonnes,
parce qu’elle promet une transformation compléle, 4 bréve échéance, des conditions de la vie
moderne. Aussi, avons-nous cru bien faire en décidant-— d’ailleurs sur le conseil de nombreux
lecleurs — de pul)h(l un ouvrage dans lequel les « sans-{ilistes » trouveronl nombre de réponses
aux queslions qu’ils sont amendés a se poser journellement devant leur appareil.

Cel ouvrage, dont le tilre est « LA TELEPHONIE SANS FIL POUR TOUS » se compose
de trois parties qui sont développcées en 160 pages illustrees de plus de GO dessins ou schémas,

Premidre partie. — Nolions pratiques pour recevoir la t¢éléphonie sans fil.
Deuxiéme partie. — Considérations theoriques pour comprendre la téléphonie sans fil.
Troisieme partie. — lLes nouveaux appareils, présenlés par les construeteurs eux-mémes.

L'auteur de cet ouvrage est M. RENE BRrocarp, speécialiste des questions d’Electricité,
de Physique générale et de 1. S, T,

On peul se procurer cet ouvrage chez tous les libraires et marchands de journaux et dans
les hlhlmllwquos des gares, ainsi qu'a nos bureaux, au prix de 6 franes ; franco, 6 fr. 75 pour
la France et 7 fr. 25 pour I'étranger.

Ceux de nos abonnés qui désirent posséder cet ouvrage I'obtiendront &4 nos bureaux, au
prix de faveur de 5 francs (au lieu de 6 franes, prix de vente) et franco 5 fr. 75 (au lieu de 6 fr. 75).

La couverture de ce numéro représente un dispositif projeté par les Améru:ams pour le relevage des
navires et plus spécialement des sous-marins coulés. Les énormes tenailles qui enserrent la coque du
batiment sont actionnées par l'air comprimé, (Vow, a la page 531, 'article sur les autres moyens de
relevage dés navires sombrés.)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE

482

*2902)7 UOISUI] D SJUDIN0D $3P Lol Sananodind Juos sajpa puvnb ‘aupydsouyn) suvp 1aFiwyap
as ap souiy sa) uayrdwa 12 sauwyovwe s3] Juagggord sp f payuaged oy p sanbrpydsowgp saFioyagp sa) woeadal ap quaawsad xnpyds saspnofvind sag

AYOHL AWALSAS SENUIVIAOTY L (ANNVSOVT) NVId dd dUYTId SO0 ONiSA INNIONY,T I0 SUAASSLINHAANOD SIdN0UD

tenaires

ases par

a

Cnam et

7

7

eserves au

Droits r


http://www.cnam.fr/

]. A SCIENCE ET LA VIE

MAGAZINE MENSUEL DES SCIENCES ET DE LEURS APPLICATIONS A LA VIE MODERNE

Redigé et illuslré pour élre compris de lous

Abonnements :

France, 25 francs; Etranger, g0 francs. - Cheques postaux :

N© g1-07 - Paris

REDACTION, ADMINISTRATION et PUBLICITE : 13, ruc d'Enghien, PARIS-X* — Téléph. : Bergere 37-36

Tous droils de reproduction, de traduction et d'adaptation réserves pour tous pays.

Copyrigb! Ely La Scicnce et la Vie, ]Hin 1923,

Tome XXI111

Numéro 72

L'UTILISATION PRATIQUE
DE L'ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE

¢lectricité propre »
causes sont multiples, mais dont la
principale tient fort probablement &4 son

A Terre posséde, comme tous les astres,
une «

frottement, & sa force vive
de rotation <¢quatoriale et
surtout a celle de sa trans-
lation rapide dans I'éther
diélectrique, avee la vitesse
moyenne de 30 kilométres par
seconde. Tous les gaz secs
(air, azote, oxyde de carbone,
acide carbonique, ete..., ex-
cepté 'hydrogene, qui est un
vaz métallique et, par suite,
conducteur), sont élastiques,
inertes et isolants. I1 doit en
étre deméme de I’éther, fluide
parfait au plus haut degré.
L’intérieur de la Terre sc
trouve éleectrisé ncégative-
ment, tandis que I'air for-
mant son atmosphere exté-
rieure, son enveloppe [luidi-
que, lest positivement. Le
potentiel ou la tension élec-
trique de I’air va en augmen-
tant a4 mesure qu’on s'éleve
dans la photosphére terres-
tre. « L’intensité électrique est
proportionnelle & la hauteurs.
d’apres les remarquables
travaux de IFranklin, Queé-
telet, lord Kelvin, Masecart

et Joubert et autres savanls physiciens.

Peltier a reconnu que jusqu’a un metre au-
dessus du sol il n’y avait aucun signe d’élec-
tricité, que celle-ei croit lentement jusqu’a

Par ANDRY-BOURGEOIS

dont les

M. JEAN LLECARMI

Le premier en France, il se livra
a des expériences suivies, a l'ob-
servatoire du Monl-Blane, pour
capter, au moyen de cibles-an-
tennes, Uélectricilé des haules
couches almosphériques.

100 meétres d’altitude et augmente rapide-
ment jusqu’a 247 metres, qui est la hauteur
la plus grande atteinte par le cerf-volant
porte-antenne ayant servi a ses expériences,

Le sommet de la tour Eiffel
baigne done dans une couche
*air électrisée déja d’une cer-

taine intensit¢, couche treés
conductrice des ondes hert-

ziennes de la T.S.F. Clest
pourquoi cette tour métalli-
que, grice a sa hauteur, est
la  meilleure antenne que
Phomme ait pu imaginer
jusqu’ici. Les observations
faites récemment dans les
hautes ascensions acrostati-
ques ont prouvé que Pair des
régions ¢levées (6.000 a 7.000
metres et plus) est fortement
chargé d’électricité positive,
que cet air est «ozonisé¢» ou
« ionisé », comme on dit, et,
par suite, de couleur bleuc
(plus ou moins foneé suivant
son degré d’ozonisation), cou-
leur normale du ciel pur,
abselument sans nuages.

La couche d’air délectrisé
entourant la Terre dépasse-
rait, d’aprés certains astro-
nomes, 100 kilométres en
¢paisseur. Une zone extréme
du fluide électrique semble

donge inonder les couches supéricures et
régner aux limites de notre atmosphére

raréfiée, ce qui semble logique avec I'exis-
tence d’un éther impondérable, inerte et

50
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isolant, transmetleur des effets de l'inertie
(Iinstein), puisque c¢’est cette partie de la
photosphére ou atmospheére terrestre, entrai-
née dans la translation de notre plancte, o
plus de 100.000 kilomeéetres a 'heure, autour
du Soleil, qui frotte directement dans le fluide
¢thérique ambiant, en se chargeant alors
positivement, et la Terre, négativement, par
influence. Mais la surface de séparation
entre les deux milieux fluidique (air) et
mati¢re (terre), c’est-a-dire la surface de
terre demeure au potentiel électrique « zéro »,
comme 11 est,

peut-il s’entretenir, et toujours dans le
méme sens ? Tel est I'énigme que nous pose
I’étude des courants naturels atmosphé-
riques. Voyons done quelles peuvent étre
les causes produisant 'ionisation de notre
atmosphere. On peut, tout d’abord, la rat-
tacher a l'action des ¢manations radioac-
tives dont on a démontré la présence cons-
tante dans notre photosphére. Ces émana-
tions étant des gaz radioactifs lourds, se
trouvent donc en plus grande abondance
pres du sol, ce qui expliquerait la forte ioni-

sation observée

du reste, par-
tout admis ct
prouvé par les
belles expérien-
ces de Peltier.

Au point de
vue de Iionisa-
tion de la pho-
tosphéreterres-
tre, la science
actuclle nous
permet de dire
que, dans la
basse atmos-
pheére, parbeau
temps, un cen-
timetre cube
d’air « ionis¢ »
(¢lectrisé) con-
tient environ
800 particules
¢lectrisées  ou
ions positifs el
680 ions néga-

généralement
dans les grottes
et dans les ca-
ves. L’ionisa-
tion atmosphé-
rigue peul
aussi, en partie,
étre due al'ac-
tion des rayons
N, trés péné-
trants comme
on le sait, pro-
duils par diver-
ses substances
radioactives
renfermées
dans le sous-sol
terrestre (éma-
nations d’hé-
lium retour-
nant a 1’im-
mense réservoir
¢thérique).

On peut éga-
lement tenir

tifs (¢leetrons).

I.a Terre, sc
comportant
comme un
énorme con-
ducteur chargd
négativement,
repousse les,
¢leetrons et attire les dons positifs, d’on
la plus grande proportion de ces derniers
dans I'atmosphére, non loin du sol.

Cette attraction des « ions positifs » par
la couche terrestre détermine un ecourant
¢lectrique dit cowrant de conveetion, sorte
de bombardement invisible, soumis a des
variations diurnes et de saisons, mais dont on
peut évaluer, approximativement, la den-
sité moyenne, 1emarquable, 4 8 =« 10-1% ou
30 quatrillionieme d’ampéres par centimétre
carré, ce qui donne, pour la surface enticre
de notre globe, un courant formidable de
1.500 ampeéres. Comment un pareil courant

iG. 1.

-~ POSTE RECEPTEUR DE
Ce poste étail installé sur 'aréte des « Bosses v, a 4.370 métres
d'altitude, pour recucillir Uélectricité atmosphérique aw moyen
de Uantenne a laguelle il élait relié, Cetle électricité a permis de
rendre lumineux le gaz raréfié enclos dans un tube cylindrique,
renfermant deux électrodes métalliques mobiles.

compte de I'ac-
tion actinique
et ionisante de
la lumicre so-
laire, trés riche
en  radiations
ultra-violettes, »
ct de ccelle des électrons (particules éleetri-
sées négativement) émis directement par le
soleil a4 I'état radiant (6.000° environ,
actuecllement). Ces deux causes paraissent
devoir intervenir, principalement dans Ia
haute atmosphere. Mais comme cette couche
d’air ionis¢ subsiste pendant la nuit, en
conservant presque la  méme intensité
moyenne, ce n'est done pas uniquement les
rayvons ultra-violets et autres radiations
solaires qui produisent cette électrisation
de la haute atmosphére en lui donnant sa
couleur bleue trés caractéristique.

- On  attribue a la forte ionisation

1. 5. F. DU MONT-BLANC

des
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hautes régions atmosphériques certaines
perturbations constatées dans la propaga-
tion des ondes hertziennes utilisées en
télégraphie sans fil. L’air ionisé <¢tant
conducteur de I'électricité joue, par suite,
le role « d'un éeran » pour les ondes
élccetriques, qui  ne  peuvent, heureuse-
ment, le franchir pour se perdre dans I'in-
fini. (’est done pourquoi les radio-communi-
:alions avee « les Martiens », s’ils existent
toutefois, seraient des plus dilliciles ; il fau-
drait que les ondes de 1. S. I¥, puissent per-
cer la couche d’air ionis¢e enveloppant la

en translations accélérées dans I'é¢ther dic-
lectrique ou, mieux encore, d’énormes cou-
rants de conveclion s’entourant de wvastes
champs magnétiques, en quadrature (a 9009).
Il y aurait done identit¢ complete, absolue,
des champs « gravifique el ¢lectromagnc-
tique », ce qui serait d’une importance capi-
tale pour I'unité de la science.

Ces dernicres anncdes, M. Lecarme, chef
de la section de physique au Conservatoire
des Arts et Métiers, a pu utiliser I'électricite
atmosphérique, captée a laltitude d’environ
4.350 metres, 2 'aide de 'antenne du poste

R En

FIG. 2. — REFUGE VALLOT SUR L'ARETE DES « BOSSES » A 4.375 METRES DALTITUDE
Sur celle photographie, on voit neltement les cdbles formant Uantenne de caplation des cowranis atmo-
sphériques, cibles recouverts dune couche épaisse de glace, ce qui les surcharge et les rend extrémement
cassants. Aw centre, on apercoil, au fond, la Grande-Bosse (4.525 métres), toule blanche de neige, a
laquelle venait s amarrer les cables-antennes. Le refuge élait muni de paratonnerres (mdts métalliques )

contre la foudre des orages des haules couches almosphériques.

Terre. Cette couche permet done aux ondes
hertziennes de faire le tour du globe, non pas
en quatre-vingts jours, mais en un dixiéme
de seconde (0%,135) pour revenir & leur point
de départ. Cette couche d’air ¢lectrisé
semble prouver, ¢n outre, que la gravitation
universelle s’exercant entre les astres, tous
“en mouvements relatifs dans Despace side-
ral vers des centres différents, ne serait
elle-méme gu’un phénomeéne purement élec-
tro-magnétique. Les astres, avee leur photo-
sphére ou atmosphere respective électriscée,
positivement ou négatlivement, ne seraient
autre chose que de. gigantesques aimants

récepteur de T. 5. F. de I'observatoire Vallot,
installé sur le Mont-Blane, pour éelairver des
tubes eylindriques, 4 vide et sans filaments
(type de lampe & gaz « néon »), avee deux
¢lectrodes en fer doux, qu’il pouvait ¢loigner

ou rapprocher, a volonté, par la simple
action d’un aimant (fig. 1, 2, 3 et 4).

A la station ¢lectrique (usine réceptrice)
de Lausanne recevant I’énergie par courant
continu, i haute tension, systéme Thury,
de I'usine-barrage de Saint-Maurice, installée
sur le Rhone, & 56 kilometres en amont du
lac de Geneve, el comprenant 10 turbines
de 1.000 chevaux chacune, les 20 dynamos
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4 haute tension étant installées par groupe
de deux sur 'arbre de la méme turbine,
on a pris des précautions particuliéres pour
se protéger des hauls potentiels atmosphé-
riques. Chacune de ces génératrices peut
produire un courant constant de 156 am-
peres, avee une tension ¢levée mais variable
suivant le nombre des moteurs en marche
i l'usine réceptrice de Lausanne, chaque
dynamo pouvant donner couramment 2.200
volts ; couplées en série, elles fournissent
une puissance variable suivant le nombre
de ces machines disposées les unes a la
suite des autres. Le courant restant toujours

ment des résistances ohmiques de Dordre
de grandeur de 1 mégohm, constituées par
une poudre tres fine, mélangée de magnésie
et de fort peu de charbon, bien maintenu a
I'abri de 'humidité et sous pression méca-
nique constante dans des tubes de porce-
Iaine, de facon que leurs propriétés ne
se modifient pas avee le temps.

Ces parafoudres ont été préconisés par
Rudhardt, des 1903, il y a déja vingt ans,
comme Trésistances ohmiques placées en
dérivation sur la résistance inductive que
représentent les machines réceptrices, c¢’est-
a-dire que les « ondes a front raide », pénc-

F1G. 3. — LI POINT DI LA ¢« GRANDE-BOSSE » OU VENAIT S'AMARRER LIE CABLE-ANTENNE
PARTANT DU REFUGE VALLOT, A 200 METRES PLUS BAS

constant (156 amperes), la tension peut,
elle, varier de 4.400 volts avee un seul groupe
de deux dynamos, jusqu’a 44.000 volts,
quand tous les groupes sont alors en tension,
On a installé aux deux stations des « para-
foudres spéeiaux », qui jouissent de la pro-
priété précieuse de décharger constamment
la ligne de transmission, entre Saint-Maurice
et Laucanne, sans amorcer d’étincelles pou-
vant donner passage au courant haute ten-
sion des génératrices, ear ces appareils pro-
tecteurs opposent, en elfet, une résistance
infranchissable au courant continu des ma-
chines, mais laissent passer, au contraire,
tres facilement et favorablement. « les cou-
rants dus aux charges atmosphériques ».
Les parafoudres employés sont simple-

trantes, traversent de préférence ces résis-
tances plutot que le cireuit induetif des
machines. Ces résistances sont aussi em-
plovées entre les lignes ct la terre, comme
simples déchargeurs, empéchant ainsi les
lignes de prendre des charges statiques
contre le sol. Cette installation de trans-
port d’énergie est remarquable, car elle ne
comprend qu’un fil d’amencée : le retour du
courant s'effectuant par la terre. Dans ce
but, le pole négatif du réseau a été relié
judicicusement aux conduites d’eau et de
gaz de Lausanne, tandis qu’a 'usine géné-
ratrice, a Saint-Maurice, on reliait le podle
positif i des amas de ferraille enfouis avee
du coke dans une terre avoisinant le lit
du Rhone. Avee ce choix du pole négatif,
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on n'a aucunc attaque des conduites 4 qui est toujours tres faible, 4 Paide d'un
craindre ; il n’en serait pas de méme si on  transformateur statique bien compris, ou
les avait relices au poéle positif. de couples thermo-électriques.

De tout ceci, il résulte qu’au I invention relative & un pro-
point de vue utilitaire la recher- cédé pratique de captation et
che, la captation ct I'emploi dec d’utilisation des courants natu-
I’'électricité des hautes couches rels atmosphériques est done,
atmosphériques terrestres est positivement, une véritable ré-
loin d’¢tre une wtopie, comme on volution scientifique, car elle
pourrait le croire. Les Allemands vienl détruire bien des idées et
ont méme essayé, avee des bal- des hypothéses théoriques, tout
lons captifsa cibles conducteurs, en confirmant la notre. Toute-
d’aller chercher, la-haut, = fois, la nouvelle invention, que
3.000 métres au maximum, 'élec- nous allons examiner mainte-
tricité atmosphérique positive : nant, due aux proeédés tout ré-
le fluide blew, comme on 'appelle cents de I'ingénieur Jules Guillot,
poétiquement. Par opposition, n‘apportera, pratiquement, au-
on peut appeler fluide rouge cun bouleversement dans I'in-
I'électricité négative de la masse, dustrie, comme on pourrait le
encore en ignition, du noyau supposer, tout au contrairc.
eentral terrestre, probablement I X 3 Voici I'idée du jeune inventeur :
5 Q i ngénieur el inventeur s :
i '3-.““.0 CHVirQl (L‘-’"‘l-‘u"[tu"“ du nouveau procédé de La Terre, comme une (5‘01(15-‘-
de fusion du métal tungstene).  .uraiion de Uétectricité  SA1€ dynamo, doit donc eréer a

La difficult¢ n’est pas de  sontenue dans Fatmo-  sa surface des courants d’une
apter cette ¢électricité statique  spheére ebdoni Uintensité  puissance considérable, attei-
(Franklin), généralement & tres — augmente avecUaltitude.  gnant leur maximum vers 'équa-

‘M. JULES GUILLOT

haut potentiel ou voltage, mais teur et leur minimum vers les
de la rendre utilisable en augmentant, am-  deux poles. Cette idée logique se vérilie en

plifiant son ampérage, ¢’est-a-dire son débit,  tous points par le dispositif de 'inventeur.

riG. 4. — REPARATION, AU SOMMET DU MONT-BLANC, D'UN CABLE D’ANTENNLE

On voit, a gauche, non loin du refuge Vallol, le cdble antenne C formant une trainée blanche sur les
roches, cable couvert de glace el rompuw par la violence du venl. Sur le toil de T'observaloire, des guides
consolident les plagues de cuivre formani « Cage de Faraday », afin d’isoler électriqguement U Observatoire.
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En outre, pas plus que nous ne fabriguons
de I'air avec un ventilateur, nous ne eréons de
I’¢lectricité : nous pompons et transformons
simplement, o 'aide de nos machines, unc
énergie qui se trouve i Iétat latent (poten-

tiel) sur toute la surface du
globe. Or, si le « réservoir »
d’¢énergic  est illimité, ne
possc¢dons-nous que «le pom-
page» pour y puiser : pom-
page mcécanique (dynamos)
ou chimique (piles), avec
toute leur destruction
d’¢énergie ? Non, ect, pour
conserver des termes de
comparaison aisés o saisir,
ne  pouvions-nous  espérer
puiser  par o« siphonnage »
dans ce gigantesque réser-
voir d’air c¢lectris¢ ?

Iin effet, In dynamo, qui
capte le courant et le trans-
forme en d¢lectricité par le
fait. du frottement rapide
des spires de Penroulement
induit  matériel dans e
champ magnétique  indue-
Leur fluidique, impondéra-
ble, ¢’est la pompe qui puise
dans un bassin plein d’eau.
Mais, pour actionner cette
pompe ¢lectrique, il faut tou-
jours une dépense énorme
d’énergie, fourniec par les
moteurs thermiques a va-
peur, a pétrgle, avee leur
¢ternelle consommation de
combustible, ou par le mo-
teur hydraulique (turbine),
alors cotteux o installer.
Or, pour vider un bassin
plein d’ean dont le niveau
supéricur dépasse le  sol,
nous possédons un appareil,
tres simple, qui ne demande
qua étre amoreé et qui
fonctionne ensuite sans au-
cune dépense d’énergie : « le
siphon », simple tube ot ré-
gne le vide et qui permet un
¢coulement continu des que
I'aspiration est commencdée,

Il fallait done trouver le « siphon ¢lec-
trique », ¢t comme « I'électricité naturelle »
n’est pas du tout semblable & celle que nous
utilisons industriellement, le probléme était
fort difficile. C’est 4 un jeune ingénieur
frangais que revient le mérite d’avoir fait
cette sensationnelle découverte, qui permet-

tra de porter bientot, sans doute, la lumiére
et la force dans les régions les plus reculées
du globe, sur terre et sur mer, et & des condi-
tions remarquablement économiques.
découverte de M. J. Guillot consiste a puiser

La
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TiG. 5. — SCHEMA DU DISPOSI-
TIF GUILLOT POUR LA CAPTA-

L'ELECTRICITIE ATMO-
SPHERIQUE

TION DI

P, anitenne verticale en dventail
dirigée vers le zénilh pour capter
Uélectricilé négative ; S, aiguille ho-

rizontale dirigée vers le sud pour.

recevoir Uélectricité positive de Ial-
mosphere ; Py, Pyet Py, parafoudres
de protection inlerposés enire les
antennes et la terre; B, et B, équi-
libreurs de tension; R, régulatewrs;
Cy. couples neulraliseurs (courants
parasitaires). Les lampes (50 bou-
gies ) forment le cirewit d’utilisation.

P moyen
form¢ d’antennes aériennes dont
on peut voir la forme d’apres les
photographies
sentées figures 6, 7 et 8.
Cependant, comme dans le tube
(siphon) dont nous nous sommes
O] déja servi comme comparaison, il
est nécessaire de faire le vide et,

d’un  appareil ecapteur,

qui  sont  repré-

‘s présent, d’obtenir au
d’une source auxiliaire

queleonque, une pile, par exemple,
une attraction des couches élec-
tris¢es en suspension dans I'atmo-

c'est-a-dire qu'une fois
I'appareil capteur amoreé,
« le fluide bleu » puisse
s’écouler de lui-méme, sui-
vant le réglage que I'on aura
fait aux appareils aspira-
teurs de Pinstallation.

Il est indispensable aussi.
dans le cas d’aspirateurs ro-
tatifs, tels que des alterna-
teurs, par exemple, d’avoir
une source indépendante de
courant continu pour I'exci-
tation séparée des induc-
teurs de I'alternateur, ¢’est-
a-dire, en réalité, de cette
pompe spéciale aspirant
I’¢lectricité atmosphérique

Il reste maintenant a ca-
naliser ct & amplifier le débit
pour obtenir une tension
régulicre permettant utili-
sation pratique de ces cou-
rants aériens, qui sont, en
général, fort irréguliers.

Les schémas 5 et 7 repré-
sentent la disposition des
appareils qui servent o
mettre en communication
les courants captés, a tres
haute tension (surtension),
avee des résistances appro-

prices qui absorbent ou neutralisent 'exces
de tension et font disparaitre certains cou-
rants parasitaires ou ondes nuisibles & I'uti-
lisation de I’électricité atmosphérique.

Les régulateurs constituent une des parties
les plus importantes de cette invention, car
les eourants atmosphériques possedent des
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tensions tres variables, qui augmentent ou
diminuent avec I'état de l'atmosphére. 11
était done indispensable de trouver un moyen
pratique et sir d’absorber automatiquement
ces « surtensions » fréquentes, faute de quoi
il etit ¢ét¢ fort dangerecux et méme impos-
sible de procéder i la manipulation des appa-
reils, Les régulateurs ne varient que trés peu
avee la puissance ; seuls, les conducteurs de
« captation » ct d’alimentation doivent étre

C’est dans la direction du sud, par rapport
a notre position sur la terre, que nous
devons chercher & attirer & nous 'électricité
qui s’y trouve accumulée, au voisinage de
la surface du sol, a”n de la capter.

En outre, I'électricit¢ dans 'air semble étre
i double polarité, comme le prouvent bien
deux nuages électrisés se déplacant en sens
opposé¢ et donnant une étincelle de dé-
charge, un éclair fulgurant, quand leur dis-

FIG. 6. — LE POSTE DE CAPTATION DE L'ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE IMAGINE PAR LIINGE-
NIEUR JULES GUILLOT EST DISPOSE SUR UNE BASE BELEVEE (18 METRES)

Sur celte photographie, on vol, a gauche, Uanfenne double :

celle qui est verticale, en forme déventail,

a ses poinles dirigées vers le zénith, pour capter Uélectricité négative de Ualmosphere ; celle qui est
horizontale (simple pointe aigué) est dirigée vers le sud pour capter Uélectricité positive.

proportionnés aux intensités envisagcées.
La propre constitution chimique de Ia
Terre en fait une pile colossale, tout comme
les couples thermiques de Volta: les courants
quis’échappent de la surface sont, par suitede
la plus grande périphérie du globe, entrainés
dans la direction de I'équateur. (Cest done
sous la zone ¢quatoriale que les deux hémi-
spheres nord et sud déversent les masses
d’électricité qu’elles engendrent ; c’est, en
effet, dans cette zone que se produisent les
plus grandes et les plus nombreuses décharges
électriques, sous forme d’orages terribles

tance respective peuat étre franchie par leur
forte différence de potentiel. 11 serait, en
effet, impossible d’observer aucune décharge
si les deux nuages ¢taient chargés chacun
d’électricité de méme nature. Les couches
d’air, de densités différentes, ne sont pas
toutes entrainées 4 la méme vitesse par la
rotation terrestre, elles s'électrisent par le
frottement da a leur déealage respectif.

Ce sont ces différentes considérations ou
observations qui ont amené M. Guillot &
placer dans I’'atmosphére deux poles comple-
tement distinets et parfaitement isolés I'un
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de I'autre, dont le pole positif' S (fig. 6) peut
¢tre dirigé dans la direction du sud, et Iautre
négatif P dans Ia direction du zénith. L’ap-
pareil de démonstration, dont les figures 5
et 7 montrent les schémas de montage el
les connexions, est composé comnie suit :
1°D’une partie aérienne (2 antenne double)
sur poteau élevé d’environ 15 4 20 metres de
hauteur, suivant la configuration du terrain
et des constructions avoisinantes. Cette par-

Celte antenne, assez haute, a deux pointes;
clle est. susceptible d’étre fixée simplement
sur un toit ou sur une base un peu élevée ;

20 D’un tableau de « parafoudres »
(P1 P2 Ps-....), servant a preéserver linstalla-
tion de trop grandes décharges atmosphé-
riques, par exemple en cas d’orages violents
ol les tensions électriques deviennent formi-
dables, de I'ordre de millions de volts;

30 De groupes de régulateurs de différentes
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FlG. T. o — SCHEMA DE LINSTALLATION GENERALI DU POSTE DE M. GUILLOY
Ce schéma explicalif représente, en plan, la disposition des divers appareils nécessaires a la caplation
i« fluide blew o, o électricild atmosphérique. L'ensemble, bien groupéd, est trés pew encombrant el ne

dépasse pas 3

tie, que Uon appelle eapleur, est formée d’ai-
guilles I, en éventail, au sommet d’une tige
d’acier, dirigée vers le zénith, pour capter
les courants négatifs de 'atmosphere, et
isol¢e d’une autre partic ou antenne horizon-
tale, dont Daiguille est tourncée vers le
sud S, ¢’est-a-dire vers I'équateur, pour rece-
voir les courants positifs. Ces deux parties
en quadrature (a 90°) de « I'appareil cap-
teur » forment, pour ainsi dire, les deux poles
d’un courant aérien, dont Ia différence de
potentiel, entre ces deux points, est suffisante
pour permettre Putilisation du fluide blew.

melres carrés de superficie.

espeees @ régulateurs de tension (Voir le
schéma 5 et le schéma ci dessus) ;

4v De résistances appropriées a la nature
des courants qu’il s’agit d’absorber, de neu-
traliser, afin de les ¢liminer, pour ne pas
géner les autres courants utilisables ;

50 D’aspirateurs (siphons électriques ), dont
la constitution et le role sont de fournir un
champ magnétique, bon conducteur et
entraineur de fluide, ¢’est-a-dire de provo-
quer I'aspiration des couches électriques en
suspension dans I'atmosphére ionisée ;

i I’une source auxiliaire gquelconque de
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courant continu passant dans un cnroule-
ment spécial (bobine), qui sert d’execitation
pour Ia mise en service de Dinstallation
(période de démarrage) et que I'on supprime
aussitot que I’écoulement du fluide blew
g’est. produit au poste de captation.

Ces appareils capteurs se prétent fort bien
au chauffage et a I'éclairage, avee des lampes
¢lectriques ordinaires du commerce (allu-
mage de dix lampes de 50 bougies), en don-
nant un éclairage intense et parfait, d’aprés

trop grande perturbation dans 'industric
¢lectrique, est en train d’établir un « trans-
formateur spécial » permelblant d’obtenir
toute la gamme des courants exigés actuel-
lement par les appareils d’utilisation.

Ce transformateur statique étant construit
et au point, I'utilisation de I'énergie atmos-
hérique prendra, du fait de cette superbe in-
vention, une telle extension que toute 'indus-
trie actuelle en bénéficiera largement Dans
ce dispositif, il n’y aura aucune suure. Nul

FlG. 8.

— VUE PHOTOGRAPIHIQULE, SOUS UN AUTRE ASPECT, DU POSTE DIE M. GUILLOT

On distingue ici, a droite, la double antenne el les appareils régulateurs. A gauche se trouve le tableau
des parafoudres a corne reliés auw deux antennes et a la terre pour se protéger des «surtensions» en temps
d’orage ; au fond, le tableaw des appareils de distribution du courant ainsi caplé.

des expériences faites sous le controle d’in-
génieurs avertis. Le dispositif de M. Guillot
occupe seulement un  espace d’environ
3 metres carrés, ce qui est tres précicux.

Pour la force motrice, le courant brut, tel
quiil est puisé dans I'atmosphere, ne s'adapte
pas directement aux électromoteurs indus-
triels, I'action du courant naturel dans les
enroulements (rotors ct-stators) ne donnant
pas les résultats magnétiques obtenus avee le

courant ¢lectrique industriel. A cet effet, "

M. Guillot utilise des moteurs sans bobinage
et ot les parties mobiles sont simplement
constituées par des « couples métalliques ».

I inventeur, pour ne pas apporter une

besoin de machines, de charbon ou d’instal-
lations hydrauliques couteuses, dont Pamor-
tissement est tout aussi élevé que la dépense
en combustible ; enfin, nul besoin de grosse
main-d’ccuvre, de wvastes bitiments, de
terrains, etc... De ce fait, I'établissement
des grands barrages pour capter I'énergic
des cours d’eau ne sera pas perdu et servira
pour les irrigations exigées par I'agriculture.
Voila pourquoi I'invention de M. Guillot
consistant a aller puiser économiquement le
Jluide blew dans I'atmosphére, nous parait
étre une heureuse et fructueuse révolution
moderne. T'outes les révolutions ne pourraient
en dire autant ! ANDRY-BOURGEOIS.
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MIROIRS PARABOLIQUES
EMPLOYES POUR L'ECLAIRAGE PAR REFLEXION

N a cherché par divers procédés o se
garantir de I'impression ddésagréable
que font sur les yveux les rayons pro-

venant direetement d’une source lumineuse.
Ainsi, quand il s’agit d’éelairage par transpa-
rence, le foyer de lumiere
restetoujoursvisibleditra-
vers la glace interposée el
I'onvoit chaque
foyer apparai-
treenautant de
taches brillan-
tes, génantes

facon fort ¢légante en ¢tablissant un dispo-
sitif dans lequel il met a profit les propriétés
optiques des surfaces paraboliques, qui
¢mettent des rayons paralleles lorsqu’elles
réfléchissent la lumiere d’une source placée
au foyer. L’'ampoule élec-
trique dont il se sert est
a filament rectiligne, dont
les allonge-
ments dus a la
chaleur sont
judicicusement
compensés par
un  ressort de

pour Pobserva-

teur et nuisi- 7
bles lorsquion c T
recherche I'uni-
formité absolue
d’éclairement.

On a bien es-
sayeé de dissi
muler les lampes dans une sorte de gout-
tiere de facon i éclairer la glace par ré-
flexion ; et I'on a obtenu ainsi une plage
uniformément éelairée, mais a la condition
de multiplier Ie' nombre des foyvers et d’aug-

DIASCOPE

PERMETTANT D ECLAIRER

LES CLICHES STEREOSCOPIQUES

Au bas de Uappareil, une résistance permel e
régler Uintensité de la lumiére.

VIVEMLENT

menter considérablement la consommation
de courant, et au risque de provoquer un
¢chauffement souvent préjudiciable A la con-
servation des images mises en observation.

M. le Dr Polack a résolu le probleme de

VUL EN PLAN DU PROJECTEUR PAR MIROIR PARABOLIQUI
1., tampe électrique ; M, réflecteur eylindrigue ; M P, wmdroir; T,
glace dépolie : U, cliché a éelairer.

rappel qui le
maintient ri-
goureusement
droit et tou-
jours au foyer
dans le réflee-
teur demi-cy-
lindrique qui 'environne. Cette ampoule, qui
a la hauteur de la surface & éclairer, est placée
au foyer d'un miroir cylindro-parabolique
formé par une plaque de métal ou de toute
autre surface réfléchissante. Tous les rayons
¢manant du filament qui viennent frapper
le miroir sont renvoyés en un faisceau de
rayons paralléles d’intensité ¢gale sur I’éten-
due de la surface a éclairer, un verre dépoli
contre lequel est placée I'image 4 regarder.

Les avantages de cet appareil, que son
inventeur a dénommé « diascope » et dont les
applications peuvent étre nombreuses, sont
sa grande simplicité et son intensité d’éclai-
rage pour un minimum de consommation.

APPAREIL
OUVERT
LAISSANT
VOIR LE
MIROIR PA-
RABOLIQUE
ET LA LAMPE
ELECTRIQUE
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L'USINE-BARRAGE MONTRE
UN MODE D'UTILISATION DIRECTE
DE LA FORCE HYDRAULIQUE

Par Jean MARCHAND

rTanNT donnée laugmentation considé-
rable du prix de revient des béatiments,

tant en raison du renchérissement des
matériaux employés que de la cherté tou-

jours croissante de la main-d’ceuvre, on

recherche aujourd’hui les constructions les
plus économiques, sans nuire cependant i
la résistance des ouvrages. Diminuer les
frais de premier é¢tablissement est devenu la
préoccupation constante des ingénieurs char-
gés de I'installation des centrales électriques
modernes. Or, la place manque souvent pour
¢lever les batiments assez spacieux que
nécessite Tinstallation des turbines et des
machines. Dans ces conditions, il est néces-

saire d’effectuer d’importants terrassements
au pied de la conduite foreée amenant Ieau
aux machines. On peut, ainsi que nous allons
le voir, dans le cas de faibles chutes, réaliser
une ¢économie tres sensible en réunissant
en une seule construction le barrage ct
Iusine éleetrique proprement dite.

La centrale que représentent nos photogra-
phies a ¢été établie sur la riviere le Léguer,
prés de Belle-Isle-en-Terre, pour alimenter
des papeteries situées a proximité. Pour cela,
on a construit un barrage en aval de la pape-
terie, de sorte que le plan d’eau du réservoir
ainsi eréé est au niveau du canal de décharge
de cette papeterie et ne géne en rien, par

VUE AMONT DU BARRAGE DE L'USINE DE BELLE-ISLE-EN-TERRE, SUR LE LEGUER
Celtte photographie a été prise pendant le remplissage du réservoir.
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conséquent ., Ia marche de cette dernicre.

Le¢  barrage, enticrement construit en
ciment armé, est du systéme a voutes mul-
tiples, qui tend a se gé-

page 495) et c'est dans cette partie que Pon
a ménagé les fenétres de l'usine électrique.
ILa longueur de "'ouvrage est de 70 metres ;

il erée une chute utile de

néraliser, surtout en Ameé-
rique et en Italie. Dans ce
systeme de eonstruction,
Ia partiec amont du mur
qui constitue le barrage
ne présente pas une forme
plane, comme dans les ou-
vrages ordinaires de ce
genre, mais, au conlraire,

une série de vontes ineli-
nées, ainsi que I'on s’en
rend facilement compte,

d’ailleurs, en examinant

18 m. 27 avee une réserve
d’eau couvrant une dou-
zaine d’heetares et cubant
environ 800.000 metres.

Les vottes, inclinées a
450, ont une ouverture de
4. m. 80. Leur section par
un plan horizontal est une
demi-cireconférence. La
hauteur maximum du bar-
rage au-dessus de ses fon-
dations, qui sont solide-
ment ancrées dans le gra-

In  photographie c¢i-des-
sous. Cette facon de pro-
céder a I'avantage de don-
ner & la construction une
grande assise et, par suite,
une remarquable solidité. Contrairement i
ce que 'on observe dans les barrages ordi-
naires, ot la face aval du mur est inelinée,
ici, cette face est presque verticale (fig.

CARTE-PLAN
LATION

MONTRANT
GENERALLR
BARRAGE DU LEGURER

nit, est de 16 mcétres, sa
créte se trouvant 4 1 m. 50
au-dessus du niveau d’eau
normal. Les voutes, semi-
circulaires, au nombre de
(quinze, ont un rayon intéricur de 2 m. 33.
Elles sont renforcées par des contreforts
distants de 4 m. 86 et dont 'épaisseur est
de 0 m. 20. Ceux-ci, ¢également en ciment

L INSTAL-

DE  LUSINE-

VUL AMONT DU BARRAGE, LE RESERVOIR ETANT COMPLETEMENT VIDE

On remarque particuliérement les vodles qui constituent le barrage. Aw cenire. se trouvent les orifices
d'uccés de Ueauw aux chambres dans lesquelles {ournent les turbines de lusine.
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armé, reposent sur le sol par I'intermédiaire
de semelles en ciment armé de 1 métre
d’épaisseur. IKn outre, vers I'aval, une ner-
vure de 50 centimetres renforce encore ces
contreforts. On voit que 'on a pris toutes les
précautions pour assurer une grande solidit¢
a Pensemble. Les votites onb été consbruites
trés étanches des le début des travaux, car
clles séparent les machines de I'eau du réser-

fallu les renforcer en conséquence. Ces ren-
forcements sont de deux sortes, suivant
qu’ils sont destinés a soutenir les voutes ou
a assurer une fondation homogene sur toute
la longueur de la base du contrefort. On a
eréé a cet effet, dans la masse des contre-
forts, des poutres de renforecement.

On sait qu'a chacune de leurs extrémités
les barrages prennent appui sur les roches

.

L'USINE-BARRAGE, COTE AVAL. A DROITE, LE CANAL DI DECHARGE DU RESERVOIR D ALI-
MENTATION, SITUE DERRIERE L'OUVRAGE

On woit les fenétres de Uusine hydro-électrique proprement dile, construite dans le barrage lei-méme,

voir cré¢ par le barrage. Les contreforts qui
sont destinés i consolider les vottes sont de
deux sortes. Ceux qui ne traversent pas les
salles des machines sont pleins et inelinés a
60° sur I'horizontale. Ceux qui traversent les
salles ont di étre ajourés pour permettre la
libre circulation dans "usine, et ne sont incli-
nés qu’a 50° sur I'horizontale, ¢’est-a-dire, par
conséquent, qu’ils se rapprochent davantage
de cette derniére direction ; on peut d’ailleurs
s’en rendre compte aisément sur la coupe de

la page 496. Ces contreforts sont armés par .

un double quadrillage de barres d’acier ron-
des de 7 mm. 5 de diametre. Puisque cer-
tains contreforts ont da ¢tre ajourés pour
permettre la circulation a travers l'usine, il a

qui forment les flanes de la vallée occupée par
la riviere fournissant Iénergie. Ces ancrages
doivent étre faits tres soigneusement et étre
tres solides, sous peine de voir le barrage ren-
versé par la pression de I'eau du réservoir
gqu’il forme. Ici,on a réalisé ces points d’appui
par une semelle de béton ariné formant patin
le long de la base des vottes et des contre-
forts ; cette semelle a 95 centimetres de
largeur. Dans ces conditions, le rocher peut
resister a effort d’arrachement auquel il est
soumis. Nous nous sommes un peu étendus
sur les détails de construction de ce barrage
particulier, pour bien montrer les soins que
Pon doit prendre pour établiv ces ouvrages
qui doivent résister a de tres fortes pressions.
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Dans la partie du milieu sont ménagés les
tuyauz 4’ aspiration des trois turbines. Ainsi
que nous 'avons déja dit dans 'article consa-
eré aux turbines modernes (n° 58 de La
Science et la Vie, page 225), le tuyau d’aspi-
ration, par lequel est évacuée eau qui a
travaillé sur les aubes mobiles de la rouce
de Ia turbine, a pour but d’améliorer grande-
ment le rendement, car il assure 4 I'eau unc
diminutionde vitesse trés progressive. Si cette
eau tombait librement aprés son passage a

L

de diameétre, autre a section rectangulaire.
Cette dernicre est mancuvrée de la pas-
serelle supérieure du barrage et permet Ila
vidange du lac par un canal construit entre
deux contreforts, qui se déverse dans le
canal de fuite de 'eau qui a travaillé.
L’évacuation des eaux de crue, estimdées a
80 metres cubes par seconde au maximum,
est assurée d’abord par un déversoir établi
perpendiculairement au barrage et d'une
longueur, de 50 métres et, en outre, par deux

COMMANDES DES VANNES

COUrLE DU BARRAGI
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travers la machine, toute la hauteur de
chute séparant la turbine du niveau d’aval
serait completement perdue. On peut voir
ces tuyaux d’aspiration sur le dessin ci-des-
dessus et sur celui de la page 498.

Les trois turbines de 'usine sont suppor-
tées par un bloe de béton de 700 meétres
cubes destiné a amortir les vibrations pro-
duites par le mouvement de I'eau et les
trépidations des machines, qui auraient vite
disloqué tout le massif de maconnerie.

La vidange du réservoir, qui forme un
viritable lae, est assurée par deux vannes
de fond, I'une & section cireulaire de 1 m. 20

Droits réservés au Cnam

grandes vannes de décharge de 2 m. 50.

Ce déversoir est taille dans le roe et doit
¢tre muni d’un barrage automatique qui
maintiendra le niveau des eaux & unc cote
invariable. Les eaux provenant du déversoir
tombent en cascade dans un canal creusé en
plein roc également, et qui mesure une cen-
taine de meétres de longueur. Ce canal sert
aussi, dans un ordre d’idées tout a fait diffé-
rent, d'échelle a poisson, indispensable dans
les riviéres. Le saumon remonte, en effet,
facilement cette échelle, et I'on a vu plusieurs
de ces poissons sauter par-dessus le déversoir
et retomber 4 5 el 6 metres en avant dans les

et a ses partenaires
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eaux de I’étang. Un fait curieux s’est produit
pendant la construction : un saumon s’est
élancé dans une fenétre du rez-de-chaussée
de T'usine, cassant un carreau, et est venu
tomber aux pieds d’un ouvrier étonné.
L’usine hydro-électrique occupe I'espace
situé entre les cing contreforts successifs
du milieu et comprend trois étages (fig.
page 496) ; au rez-de-chaussée est 'située la
salle des transformateurs, disjoncteurs, ete. :
au premier étage se trouvent les turbines, les

empéchent les corps étrangers de pénétrer
dans les machines. On les nettoie en les sor-
tant hors de I’eau. Des rainures ol elles peu-
vent glisser, sont prévues pour cela. On voit
sur la coupe de la page 498 que les tuyaux
d’aspiration ont des dimensions différentes.
Celles-ei sont, en effet, proportionnées aux
puissances des trois turbines qui sont respec-
tivement de 175, 300 et 600 chevaux. Les
caux sortant des tuyaux d’aspiration se réu-
nissent dans un bassin, et le lit de la riviere

g
e

b S

DEVERSOIR DI L USINE-BARRAGI 13T

alternateurs avec le pupitre de distribution ;
enfin, a4 Iétage supérieur sont établis les
parafoudres, les divers appareils de sécu-
rité et les départs des lignes électriques.

Le plancher de la salle des machines suit,
en plan, la forme des voutes. Chaque groupe
turbo-alternateur est placé dans un des
compartiments formés par les contreforts.
Chaque turbine est logée dans une chambre
constamment remplie d’eaun placée dans la
volite et communiquant avec U'extéricur par
une cheminée rectangulaire dans laquelle
glisse une vanne de fermeture. Les trois che-
minées aboutissent & -une passerelle située
en avant de celle du barrage et sur laquelle
sont les appareils de commande des vannes.

Des grilles, placées devant les vannes,

VANNES DE DECHARGE DU RESERVOIR
sert de canal de fuite pour les eaux de lusine.
La premicre turbine, de 175 chevaux,
tourne sous une chute de 10 m. 80 i la vitessc
de 600 tours & la minute. Le tuvau daspi-
ation a environ 6 metres de hauteur. Les
turbines employées sont des turbines i
réaction Francis, 4 chambre ouverte, ¢’est-
a-dire qu’elles tournent dans 'eau. Nous
avons vu plus haut de quelle facon était
réalisée cette chambre et comment le van-
nage ¢tait assuré. Chaque turbine est accou-
plée directement avec Dalternateur qu’elle
entraine et qui fournit du courant triphasé
a 50 périodes par seconde et a 220 volts. Les
transformateurs placés au rez-de-chaussée
élévent la tension & 15.000 volts et le courant
est ainsi envoyé @& la papeterie que nous
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Du cdté amont (partie supérieure de la figure), la coupe montre les voites du barrage dans lesquelles
se trouvent les conduites d'aspiration des lurbines.

qu'ils s’« acerochent » o la vitesse du syn-
chronisme, est ainsi évité. On fait, en effet,
démarrer la machine en moteur asynchrone,
puis on la fait fonctionner en moteur syvn-
chrone. Dailleurs, La Science el la Vie
publiera prochainement un article détaillé

avons citée, ol se trouvent des moteurs asyn-
chrones-synchronisés. On sait que les mo-
Leurs asynchrones ordinaires abaissent consi-
dérablement le facteur de puissance du
réseau de distribution, ce qui diminue le
rendement de Uinstallation. (Cest pourquoi

on a cherché a
les synchroni-
ser, ¢’est-a-dire
a les faire tour-
ner i la vitesse
exigée par la
fréguence du
courant d’ali-
mentation.
Ainsi, le cou-
rant se trouve
moins déealé
par rapport a
la tension, et
comme la puis-
senee mise en
jeu est inverse-
ment propor-
tionnelle a4 ce
décalage, on
concoit que le
rendement, est
amdélioré, 1.7in-
aonvénient in-
hérent aux mo-
teurs svnchro-
nes, qui oblige
a les entrainer
d'abord avee
un moteur
auxiliaire pour

VUL

PERSPLECTIVIL

181 D3

LA PASSERELLE DU

DBARRAGL

A fond, les vannes de décharge du réservoir.
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sur les électro-
moteurs mo-
dernes. Lapuis-
sance lLotale
disponible est
de 1.100 che-
vaux et, étant
données les
puissances res-
pectives des
groupes ¢lee-
trogenes, on
peut obtenir
une grande va-
riét¢ des puis-
sances intermé-
diaires,de sorte
que les machi-
nes sont  tou-
jours utilisées
dans de bonnes
conditions,

Le lac formé
par cc barrage
a environ 3 ki-
lomeéetresdelon-
cueur et nenuit
en rien au pit-
toresque de la
vallée.

J. MARCHAND
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LA TELEGRAPHIE SANS FIL
A BORD DES SOUS-MARINS EN PLONGEE

Par Guy MALGORN

vanT la guerre, la question des com-  termes, puisque la longueur d’onde varie en
munications par télégraphie sans fil  sens inverse de la fréquence, la pénétration
entre deux postes dont 'un au moins  des ondes varie dans le méme sens que la

est immergé, n'avait longueur d'onde.
gucre ¢té étudiée. 11 ) N . On a ealculé que
fallut la guerre sous- EONE U RULE DNl ERNER ULION o la pénétration dans
marine pour donner 2N METRES LN METHES, I'eau de mer prend
a cette question l'in- les wvaleurs ci-contre
térét qu’elle mérite ; 1G.000 meétres 2 metres pour les longueurs
des recherches impor- 4.000 1 metre d’onde indiquées
tantes furent alors 1.000 0 m. 50 dans le tableau A,
entreprises, sans 250 — 0 m. 25 A titre de compa-
grand succes drail- raison, signalons que,
leurs, au début. Ce guprEan A DES LONGUREURS D'ONDBE 1r bz dans le ecas d’un ter-
n‘est que l'adoption LIEUR PENTITRATION DANS L'EAU DE MER rain  médiocrement
des réecepteurs tres conducteur, la profon-
sensibles a lampes, en 1915, qui permit d’ob-  deurde pénétration pour les mémes longueurs
tenir des premiers résultats tres intéressants.  que précédemment donne les chiffres por-
On peut s’é¢tonner tés sur le tableau B.
a priori d’apprendre s i Dans le cas du cui-
qu’il y ait une cer- iy b PENELRATION @ vre, les chiffres cor-
taine difficulté¢ & com- TN METRIES BN METRIZS respondants seraient
muniquer avee un | ceux qui ligurent sur
sous-marin en plon- 16.000 metres | 80 meoetres le tableau C.
gée, habitué que I'on 4,000 - | 40 — On vérifie que les
est @ voir les ondes 1.000 ‘ 20 - ondes ¢leetromagné-
se glisser partout, en 250 | 10 - tiques pénetrent plus
se jouant des obsta- | profondément dans
cles les plus impéné- g pav B pES LONGUEURS D'ONDE kr pi Ul terrain médiocre-
tl'ﬂi)lCS en apparence, LEUR PENETRATION DANS LI SOL ment conducteur que
tels que les murailles dans 'eau de mer et

des maisons. On démontre cependant que la encore plus que dans le cuivre. 11 est done
profondecur de pénétration des ondes dans  possible de recevoir sous terre 4 une pro-

un milieu tel que 'eau fondeur relativement
demer. ainsi que dans _ _ ; - considérable, alors
la plupart desterrains | PONGUEURS D ONDE RENETRATION. 2 qu'un sous-marin en
et dans les métaux AN ML IS BN MELRES plongée ne peut guére
non magnétiques | recevoir des que sa
comme le cuivre, le 16.000 metres 0 m. 00052 profondeur d’immer-
zine, ete., dépend de 4.000 —- 0 m. 00026 sion dépasse quelques
Ia fréquence des os- 1.000 — 0 m. 00014 metres. Hatons-nous
cillations ¢leelriques 250 — 0 m. 000065 drailleurs  drajouter
et de la conductivité : que les chilfres obte-
du milieu considéré. . prpav € DES LONGUEURS D'ONDE 11 pr  Mus parle caleul théo-

On wvérilie, par LEUR PENTETRATION DANS LE CUIVRE rique et donnés dans
exemple, que la péné- les tableaux précé-

tration des ondes de haute fréquence varie  dents ne présentent gqu'un ordre de gran-
en raison inverse de la racine carrée de la deur du phénomene ; nous verrons, en effet,
conductivité et de la fréquence, IKn d'autres que des sous-marins en plongée ont réussi

5l
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a entendre des signaux malgré une épaisseur
deau de 10 metres. On a réussi a entendre
dans des mines des signaux émis o la sur-
face, les apparceils réeepteurs étant placés a
une profondeur d’environ 200 meétres. 11
¢tait intéressant, cependant, de donner les
chiffres ci-dessus, ear
ils montrent bien que
la. pénétration des
ondes dans un milicu
cst d’autant plus
crande que In condue-
tibilit¢é de ce milicu est
clle-méme plus faible.
Cette particularité ex-
plique  bien  certains
phénomdénes de propa-
gation : on comprend,
par exemple, pourquoi
la propagation se fait
micux au-dessus de la
mer que  sur  terre,
pourquoi les signaux
se propagent o une
plus grande distance
ln nuit que le jour (du fait de Dexistence
d’une couche supérieure conduetrice appelée
couche d'lleaviside, due a Tionisation de
I'atmosphére et mieux margquée de nuit que
de jour), pourquoi I'on place dans une

age en cuivre appelée eage de Faraday

les appareils que 'on veul soustraire o

I'action des signaux ¢lee-

1'1G. 1,

Il a done fallu avoir recours 4 des amplifica-
teurs tres puissants, ce qui explique pour-
quoi le probleme n'a pu étre résolu pra-
tiquement que lors de I'apparition de la
lampe @ trois électrodes (audion de Forest).
Il est devenu possible, par 'emploi de ces
amplificateurs, non

BOULKE SUBMERSIBLE DE T. S. I
POUR SOUS-MARINS
Cette boude, mue par Uair comprimdé fourni par
le bord, pour remonler a la surface, porle la cage
a tige vibrante captant les ondes heriziennes. Au
repos, elle vienl se concher dans son berceau en
sens tnverse de la marche du sous-marin, A, est
le cdble relenant la boude captive ; 13, est le petil
trewil d’evvoildement de ce cable de retenue.

seulement  de trans-
mettre des messages o
des sous-marins en
plongée, mais aussi de
faire communiquer
entre eux deux sous-
marins par T. S, F.;
dans ce dernier cas,
les ondes émises par le

premier, aprés avoir
traversé une faible
¢paisseur d’eau, sor-

tent de la mer, se pro-
pagent le long de sa
surface, péncirent a
une certaine profon-
deur et peuvent ainsi
atteindre le poste ré-
cepteur du second submersible. Ainsi, les
sous-marins  peuvent parler et entendre

- Premiers essais d’avant-guerre

Des recherches diverses avaient bien été
clffectucées avant la guerre, mais toutes
avaient abouti & un échee, car il manquait
aux inventeurs un appi-
reil  extra-sensible per-

triques extdéricurs, ete.
Mais revenons a la
question qui justifie le
titre de notre article, a
savoir la réception de si-
gnauxde T.S, 1. abord des
sous-marins en plongée.

La réception
a bord des

1IG. 2, — BOUEL SUBMERSIBLLE DI T, S. ¥'. POUR SOUS-

mettant de recevoir les
signaux de faible intensité
('audion amplificateur).

>armi les systemes in-

venlés a4 cetle époque,
certains ne manquaient

certes pasd’in-
géniosité et
auraient pu

sous~marins
en plongée
Leprobleme
n'est guere fa-
cile arésoudre,
puisque la peé-
nétration des
ondes dans
I'eau de mer
cst faible,

MARIN EN PLONGEE
L figure montre deny positions différentes de la boude sub-
neersible, changeant de densité par Uintroduction et Uévacua-
tion eonmmeandée de Uaiv comprimé du bord. Lorsque la boude

Sotle, on peul radiotélé graphier, le sous-marin élant en plongée

a vitesse trés réduite. Lorsqidelle est couchéde dans son bercea,

le sous-marin est en marche noriale, — A, edble de retenue de

fu boude (il contient le flevible d’aiv comprimé et les fils de
1.5, F. cf de commande des soupapes de la boude ).

peut-¢tre réus-
sir si leurs au-
teurs avaient
cu a leur dis-
position les
amplificateurs
a lampes, qui
devaient faire
leur appari-
tion quelques

méme dans le cas de 'emploi des grandes
longueurs d’onde. D’autre part, les longues
ondes ne peuvent Gétre recues quiavee des
intensités relativement faibles sur des an-
tennes aussi réduites que celles qutil est
possible d'installer & bord des sous-marins.

annces plus tard. Clest ainsi que M. Andry-
Bourgeois, ingénieur civil des Mines, 1'un
des collaborateurs de cette revue, avait
imaginé un dispositif de bouée porte-antenne
destiné o la télégraphie et o la téléphonie
sans fil 4 bord des sous-marins en plongée
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Ce dispositif est earactérisé par le fait
qu’a la partie supérieure d’une bouée conve-
nablement lestée et pouvant recevoir une
{lottabilité positive, nulle ou négative, est
disposée une antenne en

¢t la chambre ménagée dans la bouée est
cmplie d’eau de fagon 4 ne rien changer aux
conditions de navigabilit¢ du sous-marin
pendant la plongée. Lorsqu’on désire se

servir de 'appareil, on en-

parapluie reliée aux appa-

voie de air comprimé qui

reils de réeeption disposés
alintérieur dusous-marin.
Cette bouée est logée sur
un berceau pratiqué dans
un ¢évidement du  sous-
marin, de préférence aux

CADRE

refoule’eau contenue dans
la chambre et donne ainsi
a la bouée une flottabi-
lité convenable. La boude
monte alors a Ia surface
Y pecees en  déroulant lentement

environs du maitre-couple;
clle est munie d’un cable
A (fig. 1) s’enroulant sur un treuil
réversible B, commandé a Paide d’une
vis sans fin par un moteur approprié ;
ce cable porte un tuyau flexible per-
mettant d’envoyer de Iair
comprimé ia lintérieur de

FILAMEN.,

CONDENSATE UR
oACcoRa

son eable et vient prendre
la position représentée
figure 2. Lorsque I'on veut rentrer la
bouée, on y laisse pénétrer de I'eau
par un jeu de soupapes approprié ct
I'on enroule le cable sur le treuil ; la
bouée revient prendre dou-
cement la position repré-

la bouée pour modifier sa FIG. 3. — SCHEMA DU CADRIE sentée fipure 1. La com-
flottabilité ; il contient ET DI SA LIAISON AVEC LA mande de T'ouverture des

¢galement un groupe de
conducteurs pour la com-
mande & distance des di-

PREMIERE LAMPE DI L AMPLI-
FICATEUR

soupapes d'entrée d’eau
s'effectue, aisé¢ment, vers
I'extrémité supérieure et

vers appareils de T. S, ¥,

La bouée, lestée o sa partie inférieure par
un poids approprié, est revétue sur toute sa
surface d’un enduit isolant ; elle comporte o
sa partie supérieure un plateau isolant, sur
lequel est monté un mat de longueur
convenable auquel viennent se fixer
des fils métalliques destinés o cons-
tituer I'antenne ; le mat est ter-
miné par une tlige vibrante pour q:
augmenter la sensibilit¢ de Pantenne,

Au repos, les organes occupent la
position de la figure 1 ; le cable est
completement enroulé sur le treuil

L

L E

de chaque coté de la che-
mise d’eau de la bouée submersible, a I'aide
de petits éleetro-aimants placés dans son
intérieur, en dessous du plateau isolant, re-
cevant le courant du bord par des fils spé-
ciaux, en cuivre ¢lectrolytique. Ceux-ci sont
situés a Uintérieur du cable de retenue de
la bouée, a eoté du flexible de T'air com-

primé de chasse d’eaun
et des fils conducteurs
pour I’¢mission et la
réception par ondes.

I enroulement dueable
de manauvre sur le tam-
bour creux, en tole gal-
vanisce, a licu, douce-
ment, o 'aide d'un petit
¢lectromoteur situc a I'in-
téricur du  sous-marin,

rIa.

4, — INSTALLATION DES CADRES DE BROGLILE SUR UN SOUS-MARIN

15 el C, évidements dans lesquels sont places les cadres récepleurs.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE

ET 1A VIE

moteur actibnnant par engrenages et vis, dé-
multiplicatcurs, 'axe du treuil qui pénétre &
travers un presse-é¢toupe, bien étanche, dans
I'intérieur de la coque du submersible.
Le cable A est fixé au tambour par
son extrémité inféricure et communi-
que par 'axe de ce treuil avee un autre
cable semblable, qui traverse la coque |
du sous-marin, i travers un pressc-
¢toupe, pour aboutir aux appareils
de T. S. I, (réception et transmis-
sion), ainsi qu’a une source d’air
comprim¢é pour les différentes
manceuvres a effectuer, La liai-
son entre ces deux eiables iden-
tiques est réalisée, trés habi-
lement, & I'aide de bagues et
de balais pour les quatre
conducteurs ¢lectriques et
d'un simple joint a rotule
pour le tuyau flexible a air
comprimé o haute pression.
Une telle boudée peut en
méme temps servir éventuel-
lement & indiguer aux sauveteurs empla-
cement du sous-marin en cas d’accident.

FlG. H. —

Le systéme De Broglie

Des expériences poursuivies dés le mois
d’avril 1917 par M. le licutenant de vaisseau
Maurice Ide Broglie, plus
connu pour ses ctudes sur les
rayons X, mirent en évidence
Ia possibilité de recevoir cou-
ramment les signaux de télé-
graphie sans fil & grande dis-
tance (1.200 kilometres et
plus) avee un organe récep-
teur completement immergé
dans I'eau de mer et recou-
verl d'une couche d’eau pou-
vant alteindre une épaisseur
de 7 a 8 mdétres.

L appareil récepteur em-
ployé consiste en un  cadre
fermé dispos¢ pour recevoir
des signaux ¢émis avec des
longueurs d’onde de 2.500
14.000 metres, Le cadre est
renfermé dans une boite en

FiG. 6

SORTIE

SCHEMA DE

L' INSTALLATION DES

DRES DE BROGLIE A BORD
DUN SOUS-MARIN

ETANCH

4 lampes et un condensateur placé en déri-
vation aux bornes du eadre pour permettre
I'accord sur la longucur d’onde a recevoir
(fig. 8). La difficulté du probléme consis-
tait & trouver un emplacement favorable
pour le cadre. On ne pouvait le loger a.
Iintérieur du sous-marin dont la coque
aurait fait cage de Faraday et aurait,
par suite, empéché commie nous
I'avons vu précédemment — Parrivée
des ondes jusqu’au cadre. D’autre
part, il fallait Pinstaller a exté-
ricur, de facon & ce qu’il pit
supporter, tout en gardant son
isolement, les différences de
pression considérables corres-
pondant aux différentes pro-
fondeurs de plongée.
On a résolu le probléme en
percant la toéle entourant la
passerelle de navigation en
surface: 'ouverture ainsi pra-
tiquée (fig. 4) a la forme de la
caisse en bois remplie de brai
et contenant les fils du cadre. Le cadre de
réception ainsi construit peut supporter,
sans inconvénient, des pressions de 35 métres;
bien entendu, I'étanchéité des cadres doit
étre parfaite et ce n’est pas la une
des moindres diflicultés du probleme.

Mais avee un seul cadre il
yaurait eu i craindre qu’étant
donné I'effet directionnel de ce
dernier, des signaux émis dans
des directions autres que celle
du eadre puissent passer ina-
percus, ou tout au moins que
leur intensité Gt trop faible
pour permettre une bonne
réception. On déeida done de
placer un cadre sur chaque
bord de la passerelle ; comme
la forme de cette derni¢re est
celle d’un'V renversé dont les
deux branches font entre
clles un angle de 50 (fig. 5),
on était stur avee ce dispositif
de deux cadres a 500 d’étre
toujours en position favorable
1. AN- pour recevoir les ondes hert-

CA-

O'EBONITE

DI

bois ¢pais el se trouve com-
pletement noyé dans du brai
qui remplit cette boite.
Les deux conducteurs ve-
nant du cadre sont conduits

TENNE D'UN SOUS-MARIN
A, antenne; B, manchon de por-
celaine ; U, caoulehoue ; PP, para-
pluie métallique ; M, wmanchon
en tole ; O, coque du sous-marin,

ziennes sur I'un au moins des
deux cadres. Au moyen d’un
commutateur placé a proxi-
mité de Dopérateur, il était
d’ailleurs facile et rapide de

i Dintérieur du sous-marin

récepteur en passant a travers des tubes de
mctal. Le poste récepteur placé a I'intérieur
du sous-marin comprend un amplificateur

relier les appareils récepteurs
a I'un ou I'autre des deux cadres, ou méme
de les utiliser simultanément en les met-
tant soit en parallele, soit en série,
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FIG.

Cet appareil a donné d’ex-
cellents résultats ; il a été
placé sur les sous-marins fran-
cais et sur plusieurs batiments
des marines alli¢es ; il a été
employé¢ dés 1917 pour des
buts militaires et a permis,
par exemple, d’entendre les
signaux de Nantes, de Lyon,
de la tour Eiffel et des postes
allemands de I’Allemagne du
Nord, a bord de sous-marins
en plongée complete dans
I’Adriatique et dans la Médi-
terranée (dans un rayon de
plus de 2.000 kilométres). On
se représentera micux impor-
tance des résultats obtenus,
quand on saura que les postes
de Lyon et de Nantes étaient
recus a Gibraltar, ce qui re-
présente une distance de
1.250 kilométres, et 4 Brindisi,
ce qui représente une distance
de 1.750 kilomeétres ; le sous-
marin avait, &4 ce moment,
jusqu'a 5 metres deau au-
dessus de ses cadres. Avee une
¢paisseur de 10 meétres d’eau
au-dessus  des  cadres, ces
grandes stations ont pu étre
encore pergucs, mais exeep-
tionnellement seulement.

On o constaté, au cours
d’expériences, que la longueur
d’onde en plongée ne differe
sensiblement pas de la lon-
gueur d’onde en surface. (Cest
la un détail trés important,
:ar il assure lindépendance
du fonetionnement du poste
de T. S. F. et des manceuvres
dunavire, la plongée ou I’émer-
sion de ece dernicer ne causant
aucune interruption dans le
service radiolélégraphique,
tant que la profondeur-limite
deréceptionn’est pasdépassée.

Plus Peau est chaude et
salée, moins elle se laisse pé-
nétrer par les ondes hert-
ziennes, puisqu’elle devient
alors meilleure conductrice.
Les résultats obtenus seraient
done bien supérieurs dans la
Baltique, mer froide et moins
chargée en sel, que dans la
Méditerranée ou dans les
mers des régions tropicales,
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On a constalé que les parasites — le prin-
cipal obstacle des communications en sur-
face, surtout I'été — sont tres alfaiblis en
plongée, sans toutefois disparaitre compli-
tement. ILes divers moteurs électriques
installés dans la coque du sous-marin nce
génent guere non plus la réception.

Des essais faits avec une antenne forte-
ment isolée et soutenue a la surface de I'ean
pardes flotteurs, ont donné également d’assez
bons résultats. Mais ces Li]‘.(‘.l‘h essais de
communication entre deux sous-marins ne
présentent gucre grand intérét, car il est
toujours possible — sauf circonstances bien
exceptionnelles — d’émerger pour émettre un
signal, et dans ce cas il y a tout intérét a
tlt.l]lh(_l’ unce antenne portée par des mits
télescopiques ou rabattables et le poste
d’émission normal que  permet  le
tonnage d'un sous-marin. (Cest
d’ailleurs ce qui a été ad-
mis en pratique. NNE

E

ANT

/.SDI.ATEUHS

////// 7

I'action d’une longue exposition a I'eau de
mer. Il est, en outre, nécessaire de protéger
les extrémités du fil par un manchon spécial
pour empécher I'eau de monter & I'intérieur
de Pisolant par suite de la capillarité.

Les appareils récepteurs employés sont
du type ordinaire et comportent des am-
plificateurs & lampes & trois électrodes.

Des le début des expériences, on constata
que la profondeur maximum de réeeption
dépendait de la longueur d’onde. Pour rece-
voir des ondes courtes, il fallait naviguer
prés de la surface, tandis que la réeeption
des ondes plus longues — de 2.000 & 16.000
meétres — pouvait se faire jusqu’a des pro-
tondeurs d’environ 6 4 7 métres.

La communication entre deux sous-ma-
rins en plongée distants de 20 ki-
lomeétres put étre ainsi établie ;

la longueur d’onde employce

é¢tait de 952 mctres.
4’1’(?‘(’-’1’4’ La transmission
<

- EXEMPLE D'UNE
RADIOTELIEGRAPHIQUIES

rla. 8.

Dans le cas des émissions normales en sur-
face, la grosse dilliculté est la réalisation
de I'isolement et de I'étanchéité de la sortie
d’antenne ; elle a été surmontée de la ma-
nicre que nous avons indiquée (fig. 6).

Procédé ameéricain de réception
en plongée

Les Amcéricains Willougby et Lowell, apreés
avoir essay¢ plusicurs types d’antennes, ont
arré¢té leur choix sur Pantenne en forme de
boucle représentée figure 8. Cette antenne —
qui est en réalité un cadre — consiste en
deux fils isolés wverticaux qui sortent du
sous-marin par un tube étanche et aboutis-
sent chacun a un fil oblique fixé d'une part
a la coque, d’autre part & un mat en bois par
Iintermédiaire d'un isolateur. La coque du
sous-marin elle-méme fait ainsi partie de
I'antenne. Le conducteur employé est en
bronze phosphoreux recouvert de caoutcehoue
spéeial ; il est choisi de facon o résister a

INSTALLATION AVEC ANTENNE POUR LA RECEPTION DES SIGNAUX
A BORD DES SOUS-MARINS EN

PLONGEE

et la réception au-dessus de la surface s’effec-
tuent dans de bonnes conditions avec ce sys-
teme d’antenne. L’effet de direction de I'an-
tenne due a sa forme spéciale a rendu service
dans certains cas, par exemple pour détermi-
ner la direction du poste émetteur ou pour
diminuer I'intensité du signal dans certaines
directions, en vue d’obtenir le seeret des com-
munications ou pour réduire les brouillages.

Conclusion

Griace aux dispositifs que nous venons de
déerire, le sous-marin en plongée n’est donc
plus perdu dans la profondeur sombre des
eaux. Pendant la guerre, les sous-marins
alliés munis du dispositif « De Broglie » ont
pu recevoir des ordres et des renseignements
militaires importants, alors méme qu’ils
¢taient A leur poste de veille devant les
ports ennemis et que toute émersion cétait
impossible sous peine d’étre canonné ou
bombardeé aussitot. G. MavLGonn.
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LE CINEMATOGRAPHE EN RELIEF

Par Henry VALLEE

URANT ces vingt-cing derniéres années,
bien des essais ont été faits pour
produire pratiquement, en cinémato-

graphie, la stéréoscopie des images en mou-
vement, ¢’est-i-dire pour obtenir mdéeani-
quement des images possédant les trois
dimensions, la pro-
fondeur, la largeur et
la hauteur, absolu-
ment comme dans la
réalité de la vie.
La derniére tenta-
Live intéressante a
signaler a4 ce sujet
réside dans Pinven-
tion d'un petit appa-
reil électrique fort
simple, sans lentilles
ou prismes intérieurs,

rig. 1. —
« TELIEVUE » DANS UN CINIEMA

a travers lequel
chaque spectateur

regarde Péeran cind-
matographique. Cet-
te invention, qui fait
partie d'un systéme
¢tudié et synehronisé
de conduite électrique, fournit une belle image
stércoscopique avee les personnages en relief,

Cette nouvelle vision stéréoscopique ciné-
matographique est connue aux Ktats-Unis
sous le nom de T'elevierv, ou vue o distance.

Deux négatifs sont tirés en méme temps
a I'aide d’un appareil photographique qui
posscde deux lentilles, distantes entre elles
de six centimetres et demi, c’est-a-dire juste

INSTALLATION

Cette figure montre une vue de face d une rangée de
Sauteuwils de cinéma, on Uappareil « Télévue » est
installé pour la commodilé de chague spectateur. —
A, tube flexible ; B, (, joints en caoulchouc fives
aw manche-suppori ; D, fils conducteurs relid

clrewil (a 12 volts) de la salle de speclacle.

I'écartement normal existant entre les deux
veux d’une personne de vue ordinaire.
I’appareil opére de la méme maniére que
le feraient deux appareils ordinaires de prise
de wvues en mouvement, conduils ensemble
tout a fait & I'unisson. IL.es deux négatifs sont
imprimés  sur  deux
films de dimensions
et de perforations
usuelles. Si 'un de
ces films positils est
projeté isolément &
traversun projecteur
ordinaire, il donnera
I'image plate habi-
tuelle. Mais, projetés
ensemble au moyen
de deux projecteurs
placés cote a cote,
ils produisent une
image double, comme
il est montré sur Ia
figure 3. Lorsque les
images doivent étre
_pergues avec [effet
stéréoscopique, les
deux films sont déroulés simultanément, i
travers un projecteur double qui est placé
de telle facon qu’il projette les images sur
I'écran I'une au-dessus de I'autre. Comme
les deux images ont été prises sous des
angles différents, elles ne sont pas exacte-
ment les mémes et leur superposition donne
a Peeil nu 'impression de quelque chose
de mal défini, de particulicrement flou.

D APPAREILS

&

L DAOIT

FIG. 2.

== DIAGRAMMIE DE LA VISION Sl‘EI{EGSCOl’!QUE

Ce dessin indique le principe de la vision donnant U'image en relief, ¢ est-a-dire comme clle se prisente

dans Uil humain. Les lignes L (@il gauche) et R (@il droit) de la vision de chaque @il aux objels

grands ou pelils, rapprochés ou éloignés, s'effectuent sous des angles dissemblables et se coupent a des
distances différentes de Uil de observaleur.
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Pour obtenir la vision stéréoscopique,
chaque spectateur regarde P'éeran o travers
un petit appareil fixé 4 Pun des bras de son
fauteuil (fig. 1) et qu’il peut maintenir dans

n’importequelle
position : c¢’est
«le Télévue .
Cet appareil
consiste en  un
carter léger. cn
aluminium, dans
lequel se trouve
untout petit mo-
teur électrique
d’induction. Ce
moteur, qui
a seculement
4. em. 5 de dia-
metre, n’a ni ba-
lais, ni contacts
olissants d’ame-

ail et ensuite

en miniature, voit 'image d’abord avee un
avece l'autre, 'obturateur,
qui tourne trés rapidement, passant cons-
tamment o travers le champ de la vision.

La plus longue

DoOUBLE

PROJECTION périodedetemps
*CINEMATOGRAPHIQUE pendant laquelle

chaque il peut
voir I'image sur
I'éeran sans in-
terruption est
voisine d’un
deux-centieme
de seconde. La
prolongation de
lavisionduspec-
tateur comporte
deux impres-
sions fermes des
images dans les
deux yeux, ces

née du courant,
et il possede
“toutes les pro-
pri¢tés d un mo-
teur synchrone
triphasé, démar-

rant par lui-méme. Sur axe de ce moteur
minuscule existe une plaque extrémement
légére d’aluminium, découpée et de I'épais-
seur d’une feuille de papier environ, tour-
i tres vive allure :

nant

rateur  d’images  en
mouvement, et, par
suite des propriétés
particulicres du mo-
teur qui D'entraine,
elle tourne au « syn-
chronisme », c¢’estl-a-
direc au méme pas
exact, 4 la méme al-
Iure que I'obturateur
des appareils installés
dans la cabine de
projection des films.
Un simple alterna-
teur fournit le méme
courant triphasé aux
uns et aux autres: le
synchronisme est done
général et parfait.
Le « Télévue » pos-
se¢de une ouverture
recouverte par une
plaque de verre. Le
spectateur, l'cgardanl'
i travers cette fenétre

continuellement,
1.500 tours par minute en moyenne.
Cette feuille a la forme générale d’un obtu-

FIG. 3. — IMAGES DOUBLES SUR L'IXCRAN

Cette figure monire comment Uassistance voil les lablequx en
double image el en movwvement sur Uéeran cinématographique,

a Uaide du petit appareil dit « Télévue ».

F1G. 4. — DETAILS DU « TELEVUL »

AL cadre mdtallique ; B, oblurateur tournant lreés

rapidement ; C, espace libre recouverl par une

glace ; D, fil conducteur allant aw petil moteuwr

synchrone 1°; 15, obturatewr v de profil ; G G, verre

plein de la glace, en coupe ; H, manche-support ;
1, socle de Uappareil
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images. comme
nous l'avons
dit plus ‘haut,
¢tant légere-
ment différentes.

Le spectateur

efit-il regardé 1'éeran sans son « Télévue »
cqu’il aurait eu une image dissemblable dans
chaque ceil. En raison de la rotation du volet
obturateur de son petit appareil, il voit une
image claire avec chaque cil, et celles-ci,
combindes ensemble, produisent Peffet d’une
image unique et fortement en relief. L’éeran

disparait alors com-
pletement aux yeux
du spectateur, tandis
que les personnages
du  film semblent
s'avancer dans sa di-
rection a travers I'at-
mosphére du théatre

Ne possédant pas
de lentilles ni de pris-
mes, I'appareil & tra-
vers lequel on regarde
les images stéréosco-
piques n’a pas d’effet
direct sur la wvision
habituelle, excepté
quand on s’en sert
pour fixer I'écran.

I assistance peut
done regarder tout
autour de la salle du
théatre en parfaite li-
berté comme atravers
un verre ordinaire.

I1. VALLEE,
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AVEC DES FILS DE PAPIER,

ON

FAIT AUJOURD'HUI DE BEAUX TISSUS

Par Etienne JALLARD

d’utiliser, comme les Chinois, au lieu

de ficelle, pour nouer les paquets, de
simples bandelettes de papier tordues. De
méme, on a cherché & s’en servir comme de
trame dans certains tissus, a4 Dinstar des
Japonais qui fabriquaient, sans grand succes
d’ailleurs, des étoffes composées d'une chaine
de soie et d'une trame de fil de papier qu’ils
employaient pour la confection de toilettes
d’été pour dames. Ces fils de papier n’avaient
guere attiré, tout d’abord, I'attention des in-
dustriels européens a cause de leur résistance
tresfaible aupres de celle des produits obtenus
en employant des matiéres textiles végétales.

IL vy a fort longtemps qu’on a essayc

Cependant, a partir de 1890, de nombreux
brevets ayant pour but de fabriquer du fil
avec du papier pris a4 I'état de piate ou de
produit demi fabriqué, furent obtenus dans
plusieurs pays d’IEurope. Des usines furent
installées pour cette fabrication, en France
a4 Rethel (Ardennes), en Angleterre (& Ro-
chester), en Belgique (4 Malines), en IEspagne
(da Penarroya) et en Italie (&4 Trofarello).

Les premiers produits obtenus avaient
I'inconvénient d’étre extrémement chers a
préparer, ou d’occasionner, au cours de la
fabrication, des déchets tout & fait exagérés

Vers 1895, Iimile Claviez prit en Alle-
magne des brevets relatifs a la fabrication

LE PEIGNAGE DU CHANVRE DANS L ATELIER DE CORDERIE

La ficelle, dite «de papiers, se compose presque toujours d'une dme, ¢’est-a-dire d’un fil de chanvre, enrobée
d’une bandelette de papier dont on peut voir la préparation figure page 509. On voil ici une machine
petgner, qui débarrasse le chanvre brut des déchets laissés par les opérations de rouissage el de teillage,
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directe d'un fil appelé ayloline, obtenu, non
plus avec de la pate, mais avee du papier
tordu. Il installa des broches de filature
spéciales i cet effet en Saxe, puis en Autriche,
ot deux usines produisaient la « Textilose »,
composée de bandelettes de papier enroulées
autour d'une ame en déchets de coton, et la
« Textiline », dans laquelle le coton était
simplement remplacé par du jute ordinaire.

I’essor formidable pris par cette industrie
dans les empires centraux date de la guerre.

L’utilisation du papier comme matiére
textile ¢tait devenue, en effet, trés intéres-
sante, & partir de 1915, du fait de la crise
cotonnicre provenant de la diminution
sensible du coton aux Etats-Unis. D’autre
part, les Américains du Nord, qui étaient les
principaux fournisseurs de ecoton sur les
marchés d’IEurope, commenceérent, en 1918,
a restreindre leurs exportations. Enfin, la
hausse du dollar et de la livre fit monter
considérablement les prix du coton et du
jute. En 1913, Ia IFrance importait de 'Inde
anglaise 120.000 tonnes de jute représen-
tant une valeur de 74 millions de franes,
alors qu’aujourd’hui la valeur de nos impor-

tations de jute dépasse 200 millions de franes.
De ce fait, les tissus de papier tendent, méme
en France, a remplacer les tissus de jute.
A partir de 1914, les Allemands et les
Autrichiens qui se trouvaient trés génés pour
importer des matiéres textiles, et notam-
ment du jute, s’efforecrent d’améliorer consi-
dérablement les proeédés permettant d’obte-
nir des fils de papier propres au tissage des
¢toffes. On comptait, en 1917, un grand
nombre de filatures transformdées en vue
de cette industrie en Autriche et en Alle-
magne. La Suéde et la Norvege comptaient
également quelques entreprises spéciale-
ment outillées pour produire ces «lirsatze ».
Il parait que les Allemands produisaient,
a partir de 1918, jusqu’a 200.000 tonnes de
tissus de papier, qui leur revenaient i envi-
ron 5 fr. le métre carré, en traitant des
pates suédoises importées par la Baltique.
Les filés de papier se teignent tout aussi
facilement que les filés de coton, & 'aide de
couleurs directes au soufre ou a la cuve.
La tres belle collection de tissus de papier
que 'on peut voir & Paris, dans les galeries
de tissage et de filature du Conservatoire

A DROITE, SE TROUVE LA CARDE POUR LE TRIAGE DU CHANVRE PEIGNT:

Celle machine se compose d’un tambour garni d une toile sans fin hérvissée d’aiguilles qui passent devan!
d'antres aiguilles fives plantées sur wune table horizontale placée en dessous et supportée par le bati de
o machine. On obtient ainsi le parallélisme parfait des brins nécessaire pour la fabrication du [fil,
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FABRICATION DU FIL DE CHANVRE AME DE LA FICELLE DE PAPIER
En avant (a gauche et a droite), élireuse servant a doubler ou a iripler les méches de chanvre pour la
constitution du fil. Dans le fond de Uatelier, on voit les bancs a broches, oit les méches obienues par le
travail d'étirage sont tordues pour former le fil.

des Arts et Mcdéliers, comporte des toiles de
tous genres pour sacs, voilures de navires,
tentes, abris, baches, sangles, nattes, des
tissus pour ameublements, tentures, rideaux,
des courroies, des cordes, des ficelles, ete..
Dans les cibles électriques, on peut placer
entre la gaine de plomb et 'armature de fer,
du papier qui, adhérant mieux que le jute o
la feuille de plomb, constitue une enveloppe
flexible et tout a fait impermdéable a I'eau.

Les fils de papier recouverts de fibres tex-
tiles donnent des articles spcéciaux tres inté-
ressants que I'on trouve dans le commerce.

On peut obtenir des tissus pour vétements
d’hiver extrémement chauds comportant
une chaine en fils de papier et une trame
de coton, de jute ou de déchets de laine.

Les manufactures de textilose installées
i Rethel (Ardennes) et a Voiron (Isere)
produisent des tissus de tenture et d’ameu-
blement d’un gotut exquis. La photographie
page 517 représente un bureau entiérement
meublé et garni avee des tissus de papier du
plus heureux elfet : tapis de pied, rideaux,
tapis de table, tentures murales, fauteuils,
chaises, ete.. ILe résultat obtenu est net-

tement supérieur a celui que donnaient avant
la guerre les tissus d’ameublement en jute.

La fabrication du fil de papier comporte
trois phases principales, & savoir : la prépa-
ration de la pate et du papier qui sort des
machines 4 I'état de bobines cylindriques ;
le déecoupage du papier en bandes étroites,
et la transformation de ces bandes, par tor-
sion, en fils de numéros plus ou moins gros.

On trouvera dans le no 27 de La Seience
et la Vie,page 53, une description compléte
des machines et des procédés employés pour
la fabrication de la piate de papier.

Les pates préparées o la soude et au sul-
fate donnent des papiers flexibles qui sup-
portent bien les opérations de la filature
(retordage). On choisit de préférence le
bois d’épieéa a fibres longues, minces ct
molles, supéricur, i cet égard, au pin et au
sapin de nos pays ou importés du Nord.

La seule précaution spéciale que l'on
doive prendre est d’employer des machines o

papier fonctionnant i une vitesse de 50 o

60 metres par minute, dé¢gale au quart de
celle des machines & papier-journal qui pro-
duisent 200 mectres o la minute, l.e papicr i
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DECOUPEUSES POUR LA PREPARATION DES BANDES DE PAPIER
Le papier, en rouleaux de 0 m. 75 de largeur, passe devanl des couleaux circulaires qui le fendent en ban-
delettes ayant de 5 a 15 millimétres de largeur. Les seclions ainst découpdes forment des galettes rondes
yue Pon sépare avee des couleaux ¢ main a lame mince el qu'on aplatit a Uaide & un maillet de bois.

L'ENROBAGE DU FIL DE CHANVRE PAR LE PAPIER (ATELIER DE FICELLERIE)
Le fil de chanvre sortant de la filature (fig. page 509) passe sur les métiers représentés a Uarricre-plan
de la figure. Il y est recouvert d’une enveloppe de papier, qui se déroule avec régularité des galelles que
Uon voil disposées parallélement les unes aux aulres a la partic supérieure des méliers.,
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ainsi le temps de sécher 4 I'air pendant qu’il
sort de la machine. De méme, la largeur de
la feuille de papier qui s’enroule sur les
bobines est réduite de 3 m. 90 & 80 centi-
metres, afin de faciliter son sectionnement,
au moyen de disques-couteaux, en bandes
étroites, dont le nombre varie de 100 & 640,
suivant leur largeur (1,25 a4 8 millimetres).
On emploie du papier pesant 25 grammes

sections découpées par les couteaux consti-
tuent des galettes plates de forme ronde que
I'on sépare les unes des autres au moyen
de couteaux a4 main et qu'on aplatit, a
I’'aide d’un maillet, avant de les livrer aux
autres ateliers de ficellerie, de filature, ete.

Notons, en passant, que certains inven-
teurs ont essayé de diviser en bandes, non
plus le papier fini et see, mais Ia pite elle-

ATELIER OU S'EXECUTE LE POLISSAGE QUI « PARE » LA FICELLE

Aw sortiv de la ficellerie, la ficelle présente quelques aspérités qui disparaissent par le polissage. Une

polisseuse comporte un bac d'eauw savonneuse dans laquelle la ficelle passe avani de s enrouler, pour le

séchage, sur deux lambours chauffés a la vapeur. La ficelle de papier regoit ici le « parement », qui lui
donne un aspect brillant et la régularité nécessaire pour remplacer la ficelle de chanvre.

le meétre carré pour les fils fins et jusqu’a 45
grammes au maximum pour les plus gros fils.

Il existe un grand nombre de dispositils
permettant d’opérer ce découpage. L'un des
plus pratiques est celui de Gobel, qui a
Pavantage de donner des sections trés nettes.

On fend la feuille au moyen de couteaux
circulaires qui s’engagent entre les gorges
d’un  eylindre contre lesquelles ils sont
pressés par des ressorts & boudins. Les bandes
étroites ainsi formdées s’enroulent sur une
bobine et constituent des disques ressem-
blant &4 ceux que le public peut apercevoir
dans les bureaux télégraphiques, sur les
appareils de transmission et de réception. Les

meéme, encore tres humide. ID’autres ont
imaginé de sectionner la piate au moyen de
jets de liquide ou d’air, mais le procédé que
nous avons décrit ci-dessus est le seul qui ait
jusqu’ici donné de bons résultats en Ifrance.
Une fois les disques de bandclettes obtenus,
avec un serrage aussi ¢nergique que possible,
on imprime au papier une torsion calculée
de maniére & le transformer en un fil rond,
lisse et régulier, qu’on utilise ensuite dans
plusieurs industries : eablerie, corderie, ficel-
lerie, tressage, tissace des étoffes, tissus, ete.
Le retordage sopere sur des métiers de
filature spéeciaux, dont il existe un certain
nombre dérivés des modeles ordinaires.
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MISE EN PELOTES, SUR DES BOBINEUSES, DES FICELLES PAREES
Les ouvrieres chargées de la conduite des « pelolonneuses » acquiérent dans leur travail une grande habitude
qui lewr permel d’oblenir, a simple vue, des pelotes dun poids délerminé par comparaison avec wn premier
modeéle. La pelote se présente d’abord sous la forme d'un tonnelet ; on la serre ensuite en son milieuw par
traction sur le boul du fil, el elle prend Uaspect doublement renflé bien connu des pelottes de ficelles.

On ne peut travailler convenablement le
papier en filature qu’en I'humectant d’eau
a un degré qui peut atteindre 40 9, pour les
fils de numdéros supérieurs a la moyenne,
mais que l'on doit réduire de beaucoup
quand on veut fabriquer du fil de numéros
tres {ins avee des bandelettes de papier mince.

Dans le premier ecas, les bandes sont
humectcées, lors de leur enroulement en
disqques, ou bien un rouleau entraineur les
fait passer tres lentement dans un bae plein
d’eau placé avant D'apparcil de retordage.

On doit prendre des précautions minu-
tieuses pour empécher que des bandes trop
mouillées soient déchirées par les rou-
leaux, du lait d’un étirage trop énergique.

Pour obtenir des {ils {ins, on humecte di-
rectement les bandes de papier sur le métier
a retordre, immédiatement avant leur pres-
sage dans l'organe spécial de torsion.

En fait, il existe done un grand nombre
de proccédés pour tordre les bandes et pour
les humecter au moyen de machines, qui
appartiennent en général aux trois princei-
pales ecatégories suivantes : retordeuses o
ailetles, & anneaux el curseurs, it plateaux.

Les retordeuses o ailettes sont générale-
ment assez employdées parce qu’elles dérivent
directement du mdtier 2 retordre habituel,
auquel on n’a cu a apporter que de treés
Iégeres modifications afin de Iapproprier au
retordage des bandelettes de papier humide.

La bande, provenant d'un rouleau en forme
de disque, passe dans un bac plein d’eau,
puis entre des rouleaux entraineurs, et
ensuite dans un guide en entonnoir et sur
un galet & rebords; la bande se rend alors
sur une bobine eylindrique ou conique, aprés
avoir recu une torsion convenable qui lui
est imprimée par une ailette supportée par
une breehe comme dans les métiers ordinaires.

La bande de papier est done mouillée
avant d’étre tordue et ensuite renvidée.

On peut aussi effectuer le retordage au
moyen d'un plateau permettant d'imprimer
une torsion réguliere a I'étroite bandelette
de papier au moyen d'une galette.

Dans ce dispositil, le disque de papier est
placé dans une boite munie d'un couvercle
fermé par des verrous. La bandelette de
papier s’échappe par le milieu et regoit sa
torsion par I'intermédiaire d’une bille main-
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lenue dans son logement par un petit cou-
vercle muni d’une ouverture afin de laisser
passer le fil formé, qui, des sa sortie, s’en-
roule régulierement sous forme de bobine.

Dans un autre dispositif, la bandelette
de papier s'échappe par le contour extérieur
du disque. Ce dernier est placé sur un plateau
qui fait tourner la broche. La bande de papier
provenant du disque passe sur un petit tou-
rillon mobile, puis sur un galet 4 gorge placé
i I'extrémité du plateau, et le fil, convena-
blement tordu, s’échappe au fur et & mesure
et senroule sous la forme d’'une bobine.

Une fois tiss¢s, les fils de papier, toujours
treés lisses et tres ronds, laissent entre eux
des interstices plus ou moins larges, de sorte
que, si on les emploie pour faire des sacs,
ceux-ci laissent échapper les maticres pulvé-
rulentes, comme le platre, la farine, etc..
En vue d’obvier & cet inconvénient et d’obte-
nir des tissus aussi pleins qu’avec les autres
fibres textiles, on a inventé divers procédés,
dont le meilleur, qui a ¢té¢ indiqué par A.-
Emile Claviez, consiste & recouvrir le papier
sur une de ses faces, ou sur les deux faces i
In fois, d’une nappe de fibres textiles que

Fon fixe au moyen de colle ou d’une simple
humidification. T.e papier, ainsi rccouvert
d’'un wvéritable wvoile d'ouate tres léger,
est ensuite séché et découpé en bandelettes
que l'on transforme en fils fins par torsion.

L’appareil, qui sert & fixer sur le papier en
rouleau une mince feuille de coton, comporte
i gauche, un distributeur proprement dit, qui
mesure automatiquement la quantité de
coton nécessaire pour recouvrir une lon-
gueur de papier détermince, d’apres la lar-
geur de ce papier. A la suite, est disposée
une carde qui forme le voile de coton que
I'on veut superposer au papier. Des bat-
teuses et des ouvreuses (ci-dessous) ont désa-
orégé les déchets ou « blousses » de coton.
Ces déchets, provenant des filatures de
coton, se présentent généralement sous la
forme de petits paquets ou de pelotons qui,
une fois désagrégés, passent dans la carde

Le papier forme un roulean monté sur un
axe au-dessus d’un appareil servant o I'humi-
dification ou & I'encollage, qui comporte un
cylindre de caoutchouc plongeant en partie
dans une auge pleine de liquide approprié
(eau ou ecolle). Le cvlindre de caoutchouc

s i s s

BATTEUSES LT OUVREUSES DESAGREGEANT DES DECHETS OU « BLOUSSES » DE COTON
Les déehets provenant des filatures de coton se présentent, en général, sous forme de petits paguets. On
travaille ces déchels dans des machines diles « batleuses v el « ouvreuses », qui désagrégent les pelofons el

prépurent Uopération suivante du cardage effectuée par une carde orvdinaire,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

514 LA

SCIENCE ET LA

VIE

DISTRIBUTEUR SERVANT A COUVRIR LIE PAPIER EN ROULEAU D’UNFE MINCE FEUILLE DE COTON
RESSEMBLANT A UN VOILE D’OUATE TRES LEGER

A gauche, on voit le distributeur proprement dit qui mesure automatiquement la quantilé de colon néees-

saire powr recouvrir une longueur déterminée de papier. Ensuite, une carde permel la formation du voile

de colon qui se superposera aw papier. Ce dernier se déroule el passe sur un rouleaw encolleur avant de

recevoir le voile de coton. Le papier, ainsi recouverl, s'engage sur des cylindres sécheurs chauffés a la

vapeur, puis se dirige vers Uenrouleuse oit 1l se mel en bobines. Le papier sera ensuite découpé en bande-
lettes, comme on le voit page 510, pour pouvoir étre filé.

doit rester continuellement en contact avee
le rouleau de papier. quel que soit le dia-
metre plus ou moins grand de ce dernier.

La nappe de papier, une fois suffisamment
ct régulicrement humeetée ou encollée, passe
sur un tablier transporteur sans fin 4 lattes,
puis entre deux rouleaux, et recoit ainsi, par
faible compression, la toison de fibres de
coton, amencée par un guide au sortir de la
carde spécialement agencée décrite ci-dessus.

Lrapplication d'une seconde couche de
fibre peut étre obtenue en faisant passer le
papier recouvert sur une face dans un second
appareil de cardage, d’encollage et de fixa-
tion en tous points semblable au préeédent.

Une fois recouvert sur ses deux faces,
le papier est remis en rouleau sur un renvi-
deur, aprés étre pass¢ autour de tambours
s¢eheurs continus qui le privent de son humi-
dité, I1 suffit de paralyser ou non le second
dispositif de cardage ou d’encollage, pour
obtenir facilement &4 wvolonté un papier

recouvert d'un léger voile de coton sur une
seule de ses faces ou sur les deux a la fois.

Examinons maintenant comment on se
sert du papier pour fabriquer, soit des ficel-
les, soit des fils destinés o entrer dans la
composition de tissus trés divers,

La ficelle, dite « de papier », se compose
presque toujours, en réalité, d'une ame,
c’est-a-dire d'un fil central de chanvre enrobé
d’une bandelette de papier tordue, dont la
figure page 509 montre le mode de prépara-
tion. Une machine & peigner débarrasse
d’abord le chanvre brut des déchets de coton
laissés par les opérations préliminaires du
rouissage et du teillage. On trie ensuite le
chanvre peigné au moyen d'une carde.
Cette machine se compose d’un tambour
hérissé d aiguilles mobiles qui passent devant
d’autres aiguilles fixes plantées sur une table
horizontale placée en-dessous el supportée
par le bati de la machine. On obtient ainsi
le parallélisme des brins nécessaires pour la
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fabrication du fil. La figure page 509 montre
en avant, & gauche et a droite, les étireuses
servant a doubler ou 4 tripler les méches
de chanvre pour la constitution du fil, qui
est obtenu par la torsion, dans des banes &
broches, des meches que fournit le premier
travail représenté dans la figure page 508.

La figure page 510 montre comment 'ame
centrale en fil de chanvre est enrobée de
papier dans I'atelier de ficellerie. Le fil
de chanvre, sortant de la filature, passe sur
les métiers représentés o Iarriere-plan de
la figure. I1 y rec¢oit son enveloppe de papier
qui se déroule des galettes que 'on voit dis-
posées parallelement les unes aux autres o
la partie supéricure des métiers. Au sortir
de cet atelier, la ficelle présente foreément
un certain nombre d’aspérités, qu’on est
obligé de faire disparaitre par un polissage.

Une polisseuse comporte un bae rempli

d’eau savonneuse dans laquelle Ia ficelle
passe avant de s’enrouler, pour le séchage,
sur deux tambours chaulfés a la vapeur.
Ille y regoit le parement qui lui donne un
aspect brillant et la régularit¢ nécessaire.
La ficelle est vendue en pelotes que l'on
obtient au moyen des « pelotonneuses »
rotatives représentées dans la figure page 512.
Les ouvricres chargées de conduire ces
machines acquierent, dans leur travail, une
grande habitude, qui leur permet d’obtenir,
a simple vue, des pelotes d’un poids déter-
miné, par comparaison avec un premier
modeéle dont la tare est connue. La pelote,
qui se présente d’abord sous la forme d'un
tonnelet, est ensuite serrée en tirant sur le
bout du fil, ce qui lui donne T'aspect dou-
blement renflé, bien connu du publie.
"Les fils de différentes grosseurs « tout
papier » ou « papier recouvert de coton .

ATELILR DIL BANCS A

BROCHES

POUR LA TILATURLE DU PAPIER

Ces métiers permetlent de fabriquer des fils « tout papier » ow « papier recouvert de coton ». Ces fils, de
différentes grosseurs, sont susceptibles de irés nombreuses applications ; ils peuvent, nolamment, servir
@ la rubannerie, a la fabrication de formes de chapeauw, a la préparation des iresses servant a confec-
tionner les semelles d’espadrilles ou de pantoufles. Ils peuvent surtout étre employés dans le tissage des
éloffes : tentures murales, tissus d ameublement, linge de lable, dans la fabrication des velours d’ameu-
blement, portiéres, tapis de tables imprimés ou pochés. Ils sont employés dans le lissage des lapis el, avec
les Tessources qu’offrent les mécaniques Jacquard, on parvient a obtenir, grice au sens artistique de nos
dessinateurs, des effets permettant de satisfaire les demandes de la clicntéle francaise, loujours désireuse
dacquérir des articles de haut goil qui surpassenl les productions de Uélranger.

o2
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REPRODUCTION D’UN CARTON DIE TAPISSERIE IMPRIME SUR TISSU DE PAPIER

sont susceptibles de trés nombreuses appli-
cations. Ils peuvent, notamment, étre tissés
pour donner aussi bien des rubanneries que
des formes de chapeaux. On en forme aussi
des tresses servant i confectionner des
semelles d’espadrilles ou de pantoufles. On
les utilise surtout pour tisser des étolles
trées diverses : tentures murales, tissus
d’ameublement, linge de table, wvclours

d’ameublement, portieres, tapis de tables
imprimés ou décorés au pochoir. Quand on
les emploie pour le tissage destapisd’appar-
tements, on obtient, grice aux ressources
des méeaniques Jacquard (voir La Science
el la Vie, n° 61, page 289) et au sens artis-
tique de nos dessinateurs, des effets per-
mettant de satisfaire aux demandes de la
clientéle francaise, toujours attirée vers le
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CABINET DE TRAVAIL ENTIEREMENT TENDU LET

luxe sobre qui caractérise toutes nos fabri-
cations. Un important détail, que I'on doit
mettre en lumieére &4 propos de cette indus-

trie, est que, contrairement o
la plupart des manipulations
que subissent les matiéres tex-
tiles usitées jusqu’ici, la fila-
ture et le tissage du papier
ne sont nullement malsains,
parce que ces transformations
ne produisent pas de pous-
siéres nuisibles aux ouvriers.

Pendant la guerre, la laine,
le coton, le lin et le jute man-
quaient sur les marchés euro-
péens ou ils avaient atteint
des prix tres élevés. On con-
c¢oit donc que la fabrication
des articles en fil de papier
ait pu prendre, vers 1916, une
grande importance. Aujour-
d’hui, les prix sont toujours
trés supérieurs 4 ceux qu’on
pratiquait avant la guerre,
mais les matieres textiles ne
manquent plus, sauf le lin
dont les principaux pays pro-
ducteurs sont en proie a la
révolution (Russie et Irlande).

TENTURE MURALE ET GARNI-
TURE DE FAUTEUIL EN TIS-
SUS DE PAPIER

GARNI DI

TISSUS Dli PAPIER

La fabrication des tissus en fils de papier
tend done i se stabiliser en vue de la produc-
tion d’articles & bon marché que 'on ne peut

plus établir en jute i cause.
du prix trop élevé de ce tex-
tile. Cette industrie a donc
beaucoup diminué d’intensité
dans les pays de I'Europe cen-
trale. Elle a pris en France
un développement moyen,
proportionné aux besoins de
la elientéle, qui demande sur-
tout des ficelles, des sacs pour
emballages et certains tissus
pour tentures & bon marché
destinés a remplacer ceux de
jute. Les ficelles sont résis-
tantes et économiques, d’au-
tant plus que leur métrage
au kilo est supérieur a celui
de la ficelle ordinaire. Les
photographiesdespages 516 et
ci-dessus montrent quel parti
les dessinateurs francais ont
su tirer des tissus en fil de
papier non seulement pour la
décoration des murs, mais
aussi pour celle du mobilier.
ETIENNE JALLARD,
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PONT ROULANT INSTALLE DANS UN ATELIER TRES ELEVE, POUR LA TREMPE DES PIECES
D’ACIER DE GRANDE LONGUEUR, DES TUBES DE CANONS, PAR EXEMPLE

On voit, & gauche de la photographie, Uorifice de l'un des puils de trempe, remplis d’eau ou d huile,

suivant la fuacon dont se praiique Uopération. La piéce d’acier a lremper, chauffée a une lempérature

convenable, est attachée par son extrémité supérieure au crochet de levage du pont roulant ; celui-ci

Faméne dans le prolongement supérieur de Uaxe du puils, oit on la fail descendre par gravité. Des

freins électriques a friclion, d'une grande puissance, modérent ce mouvement de descente. Un moleur

spécial actionne le treutl sur lequel s’enroule le cdble pour sortir la piéce du puils aprés la trempe. La,
hauteur du trewil au-dessus du sol doil étre au moins égale a la profondeur du puits.
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LES ENGINS DE LEVAGE ELECTRIQUES
PERMETTENT DE MANGEUVRER
DES CHARGES CONSIDERABLES

Par Paul de THERAUCOURT

ONNEZ-MOI un point d’appui, et je
souleverai la terre, disait le grand
Archiméde en parlant du levier, qui

était a peu pres le seul instrument de levage
employé¢ de son
temps ou, au moins,
le principal. Que di-
rait-il aujourd’hui en
présence des puis-
sants engins que le
génie moderne est
parvenu a créer et qui
permettent & 'homme de
soulever en quelques ins-
tants et comme une plume,
par le seul fait d’appuyer
avee le doigt sur un bou-
ton électrique, des masses
considérables de 100, 120,
150 et méme, parfois, de
200.000 kilogrammes ?

(est, en effet, 1'électri-
cité qui donne les meil-
leures solutions pour la
manauvre des appareils
de levage, abstraction
faite, toutefois, des avan-
tages tres spéciaux de
Ihydraulique lorsque I'on
doit soulever des charges
qui arrivent a se chiffrer
pardescentainesdetonnes.

Les engins de levage
sont, outre le levier, d’as-
sez nombreuses sortes :
chévres, cabestans, treuils,
cries, vérins, ete. Mais nous
ne nous occuperons ici que
des grands appareils pour
soulever et déplacer les
fortes charges, aussi bien
dans le sens vertical que dans le sens hori-
zontal, c’est-a-dire les grues et les ponts
roulants, car ce sont surtout sur ceux-la
quont porté les efforts de perfectionnement
en puissance et en rapidité d’action des

PTALAN ELECTRIQUE DE 2.000 KILOS
DE PUISSANCE, CONSTRUIT EN 1914
POUR L EXPOSITION DE BERNE

ingénieurs et des constructeurs modernes.

Les grues servent pour charger et déchar-
ger les marchandises, pour transporter
les grosses picces a usiner dans les ateliers,
fonderies, ete.

On peut les clas-

ser dapres  leur
mode de construc-
tion, la maniére
dont elles sont ac-
tionnées et le but
auquel elles sont destinées.
Sclon la constitution de
I'ossature de 'engin, on
distingue deux groupes
principaux : 19 les appa-
reils a fleche (ou volée, ou
bec), c’est-a-dire les grues
tournantes ou pivotantes
et bigues articulées d'une
part, et les grues roulantes
(locomotives, vélocipedes,
ete.), d’autre part ; 20 les
appareils a plate-forme
(ponts roulants et cheva-
lets) comprenant les ponts
d’ateliers, dont la voie de
roulage est maintenue a
un certain niveau au-des-
sus du sol, et les ponts de
chantiers (grues o porti-
ques, ete.) que des pieds
plus ou moins éleveés font
rouler a ras du sol.
Selon leur mode d’ac-
tion, on distingue ¢gale-
ment les appareils & main,
a cable, & vapeur, électri-
ques et hydrauliques.

Dans les quatre premiers

genres, la montée et Ja
descente de la charge sont ecffectuées au
moyen d'un treuil fixé a J'ossature de la
grue ou du pont roulant, et comprenant des
réducteurs de vitesse i engrenages ou a-vis
sans fin. Ce treuil est commandé par une
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manivelle dans les CHARIOT ELECTRIQUE tournante ; grues roulantes ;

pppareils & main,
par une poulic 4
gorge dans les ap-
pareils a cable, par
une machine a4 va-
peur dans les appa-
reils & vapeur et par
un ¢électro-moteur dans
les appareils électriques.

Dans les grues hydrau-
liques, la montée et la des-
cente se font au moyen
d’un palan inverse, dont
les poulies fixes sont so-
lidaires du eylindre et les
poulies mobiles solidaires
du piston, le tout cons-
tituant un véritable mul-
tiplicateur de vitesse.

Les grues tournantes se
divisent en grues d’appli-
que ou murales, &4 pivot
tournant (grues de maga-
sins, d’ateliers, d’entre-
pots) : grues indépendan-
tes & pivol fixe (grues de
quais et & charbon) ; grues

a4 chariot de direction (grues de fonderies
et de montage); grues indépendantes a pivot
tournant (grues a fosse, droites ou a col de
cygne, dites « Fairbairn»); grues a plate-forme

MONORAIL

1.000 KILOS }v

DI

Engin muni d'un levier de mise en marche
el d’arrét automatique de fin de course.

grues dites « vélocipedes .

Dans les grues tournantes

simples, la charge ne peut

étre déplacée que
suivant le pourtour
du eylindre déerit
par le crochet ; seu-
les, les grues de fonderies
a4 chariot de direction
permettent d’amener la
charge manutentionnée
a Pintéricur du ecylindre,

Les grues roulantes sont
montées sur un truck qui
permet de déposer la char-
ge en différents endroits.

Les grues d’applique
tournantes sont utilisées
généralement lorsque les
marchandises doivent
étre montces a 'extérieur
d’un batiment et amenées
ensuite a lintérieur par
des ouvertures pratiquées

dans la muraille. Elles
comprennent le fut, la

volée et le treuil.

Les grues d’applique tournantes 2 chariot,
ou de fonderies, différent des précédentes
par les tirants horizontaux, qui sont dis-
posés pour former des voies, sur lesquelles

DEUX CHARIOTS MONORAILS ELECTRIQUES, AVEC CABINE ET BOGIES
Ces appareils onl chacun une puissance de 1.000 @ 5.000 kilos ; ils se manceuvreni de la cabine,
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roule un chariot qui permet le déplacement
horizontal de la charge. En outre des mou-
vements de montée, de descente et d’orien-
tation, la charge peul encore recevoir un
mouvement dans le sens rayonnant.

Les grues tournantes indépendantes a
pivot fixe, dites de quai, comprennent une
colonne, formant pivot, fixée dans
la plaque de fondation, et une os-
sature tournante. Le pivot est fixé
dans la plaque par un emmanche-
ment conique. La partie tournante
comprend deux flasques, en fonte
ou en fer forgé, s’appuyant dans le
bout sur la colonne
par un pivot & grain
et boulonnés dans le
bas sur un collier de
guidage eylindrique
avec ou sansrouleaux,

Les grues a fosse et
les gruesaplate-forme
tournante, dites « IFairbairn », né-
cessitent, en raison de la colonne
qui s’enfonce dans le sol, des fon-
dations importantes et colteuses
et, de plus, une couronne de galets
de grandes dimensions; en outre,
le pivot infé-
rieur est difli-
cilement acces-
sible, si 'on n’a
pas & cet effet
¢tabli une gale-
rie spéciale.

Les grues vé-
locipedes  sont
des grues rou-
lantes dont le
chassis porteur
n'a que deux
roues, montées
I"'une derricre
I'autre, et quise
déplacent sur
une voie mono-
rail, tandisqu’a
la partie supéricure de la grue le guidage
est assuré par un ou deux galets horizon-
taux. Lorsqu’il n’y en a qu’un, il faut dis-
poser deux rails entre lesquels il roule, tandis
quavec deux galets on n'en a besoin que
d’un seul sur lequel les galets s’appuient de
part et d’autre. (Voir la figure ci-dessus.)

Les grues vélocipedes se sont répandues
assez rapidement dans les ateliers, surtout
dans ceux qui sont longs et étroits, car elles
y prennent trés peu de place et peuvent en
desservir facilement toute la surface

GRUE DITE ¢« VELOCIPEDE », POUR ATELIERS

La volée de la grue tourne autour de la
colonne creuse en fonte fixée au chassis
porteur ; elle est guidée, au sommet de cette
dernicre, par un pivot 2 crapaudine et, au
pied, par une douille eylindrique. A sa par-
tie supérieure se trouve une boite en fonte
sur laquelle le ou les galets de guidage sont
montés. La grue posséde un mouve-
ment de levage et un mouvement
de translation, obtenus par deux
moteurs distincts. Le
premier fait tourner
le tambour d’enrou-

lement du eible par intermédiaire
de quelques roues d’engrenages.

Sur Uarbre du moteur se trouve
un frein a sabot susceptible de fone-
tionner dans les deux sens et pou-
vant maintenir la charge suspendue,

Les grues tournantes électriques
sont employées dans les ateliers, les
fonderies, au méme titre que les ponts
roulants, ¢t pour manipuler les mar-
chandises dans
les gares, char-
geret décharger
les bateaux
dans les ports.
Comme elles
peuvent avoir,
ainsi  que les
grues i vapeur
ordinaires,
deux ou trois
mouvements,
on les construit avee un ou plusieurs moteurs.

La commande électrique des grues a regu
de nombreuses applications, surtout dans
les grues de port, qui sont généralement
construites en grues i portique ou i plate-
forme tournante. Elle est généralisée partout
ou 'on dispose d’un courant suflisant.

Les grues a portique sont une combinaison
des grues & pivot avec les chevalets roulants.
Ce mode de construction esh caractérisé par
une grue tournante montée sur une char-
pente mobile, sous laquelle les véhicules,
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FLECTRO-AIMANT DI LEVAGE DE FORME RONDLE, POUR
LA MANUTENTION DES GROSSES FERRAILLES

(Vaoir Farticle spéeial consacré a ces engins dans le no 41 de

w La Scicnee et la Vie ».)

tels que les wagons de chemin de fer, peuvent
circuler librement. Elles servent surtout @
décharger les bateaux directement dans les
wagons de chemins de fer ou dans les maga-
sins ¢tablis le long des quais en bordure
des voies charrvetiéres ou des voies ferrées.

Les grues articulées, ou bigues, ne peuvent
pas, comme les grues tournantes, ¢tre orien-
tées dans une direction quelconque; elles ne
déplacent les fardeaux que dans un plan
vertical, et ¢’est 1a leur grand défaut.

Illes se composent essentiellement d'une
volée formdée de deux fleches dont on peut
faire varier 'inelinaison. A cet effet, les deux
fleches, qui s'¢eartent progressivement  de

haut en bas, sont articulées au
pied et attachées directement a
la fondation. lLeur changement
d’inelinaison s’obtient, soit par la
traction sur une chaine amarrée
a leur téte et enroulée par un
treuil fixé a la fondation, soit
en déplacant horizontalement, au
moyen d'une vis, le pied d’un
troisicme mat articulé au sommet
des deux autres, soit encore en
modifiant la longueur de ce troi-
sicme mat par Ia rotation d’une
vis qui se trouve dans sa direction.

Les bigues servent surtout a
manipuler les lourdes charges a
de grandes hauteurs et particu-
licrement & mettre en place les
mats, & monter les chaudiéres et
les machines dans les navires
amarrés le long des quais, Les
trois bras de la grue sont cons-
titués par des tubes de tole formés
de plusieurs viroles, ou par des
poutres de section rectangulaire,
i1 parois pleines ou en treillis.

Avee les grues « Derrick » on
peut, non seulement faire varier
I'inclinaison de la fléeche, mais
aussi son orientation. (est done
une combinaison des grues tour-
nantes et des bigues ; elles peu-
vent, par cons¢quent, déposer les
charges a droite et & gauche.

Elles ont une portée utile sensi-
blement plus grande que celle des
orues tournantes, mais elles ne
peuvent effectuer un virage que
d’un angle relativement faible.

Les grues flottantes sont mon-
Lées sur de larges pontons de fer
et généralement construites en
bigues articulées ; dans d’autres
cas, le ponton recoit une ossature
en forme de tour surmontée d’un long bras
horizontal portant un chariot roulant.

Les grues a vapeur sont le plus souvent
du type aplate-forme tournante ou a colonne,
I’engin est actionné, en régle générale, par
une machine a vapeur a deux cylindres
montée sur la plate-forme et reliée par des
accouplements a irietion avee les mdécanis-
mes de mouvements de levage, d’orientation
ct de translation. I’inversion du mouve-
ment est obtenue, soit par la manecuvre
d’un embrayage & changement de marche,
soit par le renversement de la vapeur,

Les grues a vapeur sans chaudicre son!
munies d une arrivée de vapeur par le pivot,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CHARIOT-TREUIL l:'.I.I:‘.CTRIQLTE
DESTINE A UN PONT ROULANT DI
120 TONNES (CONSTRUIT AUX
ATELIERS OERLIKON)

Ils servent aussi, dans les salles de ma-
chines importantes, au montage et au
remplacement des divers ¢éléments des ma-
chines en service. La chaudiére est installée
sur le sol et peut, dans certains cas, alimenter
plusicurs grues. Mais la conduite de vapeur
ne doit pas étre trop longue et il est néces-
saire quelle puisse ¢tre facilement purgée.

La grue i vapeur, avee sa chaudiére, est un
engin indépendant, qu'on peut metlre en
action partout, tres faci-
lement, tandis que les
grues sans chaudicre et

les grues ¢lectriques ne peuvent étre
utilisées que dans les endroits ot 'on
dispose de vapeur ou de courant.

Les ponls roulants sont utilisés
principalement dans les ateliers pour
le transport des lourdes pitces a
travailler aux diverses machines-
outils, dans les fonderies pour I'ac-
crochage et le déplacement des
poches de coulée, dans les chantiers
de construction pour la manipula-
tion de matériaux d’un poids éleve,

LES ENGINS DE LEVAGE ELECTRIQUES

523

Cette machine assure un service
dune régularité parfaite dans les
grands ateliers et les forges.

1ls comprennent une plate-forme centrale,
ou pont, qui se déplace sur des rails perpen-
diculairement a son axe longitudinal, tandis
que Ia charge est suspendue i un chariot
roulant sur le pont proprement dit. Les
ponts roulants ont trois mouvements & exé-
cuter : 1° Jongitudinal de l'ensemble ou
translation ; 2° transversal du chariot ou di-

rection ; 32 vertical de montée ou de descente.

CHARIOT D'UN PONT
ROULANT  ELECIRI-
QUE DE 30 TONNES,
AVEC CROCHET
AUXILIAIRE

Cel engin est surloul
employé a la manuten-
tion de pieces de tres

grandes dimensions,
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MOUFLE
DE
LEVAGE
MUNI
D’ UN
CROCHET
DOUBLE

4kl 1117
T

Cemoufle et ee erochet imposants sont construils
powur des ponts roulants de 75 lonnes.

Ils peuvent fonctionner & bras ou par Ia
vapeur, I’eau, le gaz, I’essence ou I’¢lectri-
cit¢. Les ponts roulants électriques sont cons-
truits, soit avec un seul moteur pour les
trois mouvements de levage, de translation
dans le sens transversal de la masse levée
et. du roulement du pont sur ses rails dans
le sens longitudinal, soit d’apres le systéme
a4 trois moteurs, c’est-a-dire avee un mo-
teur spéeial pour chaque mouvement. Cette
derniére disposition offre tous les avan-
tages provenant de la commande électrique
directe, tels que la suppression des em-
brayages compliquant la construction et
la marche, agencement plus simple et plus
clair, scécurit¢ de service beaucoup plus
grande et la simplification de celui-ci par
le fait que trois démarrcurs, faciles & mani-
puler, suffisent pour la commande du pont.

Le treuil se compose d’un chassis en fer
profilé portant les tambours & ecéble ; les
galets-guides et le galet porteur sont placés
sur le méme arbre ; on obtient de cette fagon
une construction simple et restreinte dutreuil,
ainsi qu'une hauteur de levage maximum,
avantages auxquels s’ajoutent un démontage

extrémement facile des dilférentes picces
ainsi qu’un bon rendement méeanique.

Pour réduire & un minimum le nombre
des renvois a4 engrenages, la premiere rédue-
tion de vitesse est effectuée au moyen dun
engrenage o vis sans fin. On obtient ainsi
une marche des plus silencieuses, car les roues
a engrenages, qui sont encore nécessaires et
quisont fraiséestres exactement dans lamasse,
marchent alors & petite vitesse. Les pressions
axiales sont supportées par des portées i
billes baignant dans I’huile. I.engrenage com-
plet est renfermé dans une boite en fonte et
plonge complétement dans un bain d’huile

Comme organe de suspension on fait exclu-
sivement usage de eables d’acier 4 4, 8 ou
12 brins, suivant la charge du pont.

Les moteurs sont construits en vue des
conditions de service spéciales des ponts rou-
lants et ecalculés de fagon i pouvoir sup-
porter une surcharge tres élevée. Ils sont
accouplés directement aux engrenages i vis

DEUX CROCHETS SIMPLES DE LEVAGE POUR
TREUILS DE (0 TONNES
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sans fin au moyen d’un manchon mi-élas-
tique servant en méme temps de disque de
freinage. Ils sont du type completement
fermé, afin de protéger lintérieur contre
la vapeur, les fumées et la poussiere.

Les moteurs a courant continu sont
bobinés en série ; leur vitesse augmente done
d’elle-méme lorsque la charge diminue. En
cas de courant triphasé, on se sert presque
exclusivement de moteurs 2 induit 4 bagues ;

Cette disposition est trés appropriée au
genre de service auquel elles sont affectées,
car, en vertu de leur grand rayon (environ
22 metres), elles peuvent aussi desservir trés
efficacement les fours qui se trouvent dans
le hall; elles en extraient les lingots et les
portent directement sous la presse.

Le chassis du chariot est formé de fers
profilés et de toles; il porte deux moteurs,
'un pour le levage des charges et D'autre

PONT ROULANT SOULEVANT ET TRANSPORTANT UNE LOCOMOTIVE A REPARER

ce n'est que pour des ponts roulants de trés
petites puissanees que I'on fait usage de mo-
teurs alternatifs & induit en court-circuit.

Mentionnons encore les grues a portiques
roulantes et tournantes, pour une charge de
120 tonnes, avec vireurs, pour le service des
grandes presses hydrauliques destinées a
forger les plaques de blindage et les gros
lingots pour tubes de canons de la marine
de guerre. Iflles sont disposées avee un
pivot central de rotation commun placé sur
I'axe wvertical du hall ; elles forment ainsi
deux chevalets radiaux, chacun avee un
seul montant roulant sur un rail circulaire.

pour la translation du chariot. La construc-
tion de celui-ci et du treuil de levage cor-
respond a celle déja déerite pour le pont
roulant de la fonderie Martin. Pour la suspen-
sion de la charge, on a adopté une chaine
Galle, dont la longueur est telle que le vireur
suspendu puisse, dans sa position verticale,
arriver jusqu'au sol. Une ecloche d’alarme
automatique sert comme signal pour em-
pécher que la charge soulevée ne dépasse
la limite supérieure de la course de levage.

- La prise de courant principale est & bagues
de contact montées sur le pivot, au sommet
du béti de la presse. La prise de courant pour
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PONT ROULANT SUR POUTRES EN TREILLIS DE FER POUR LE DECHARGEMENT DES FERS

T,

GRAND PONT ROULANT LLECTRIQUIX DIE LA GARE DES BATIGNOLLES-MARCHANDISES POUR LI
TRANSBORDEMENT DU CHARBON SUR LES TENDERS DES LOCOMOTIVES
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les moteurs montés sur le chariot et pour le
moteur du vireur consiste en seize roulettes
de contact parfaitement isolées, montées sur
des supports fixés au chissis du chariot.

Le moteur de levage a une puissance de
135 chevaux, et celui pour la translation du
chariot est de 25 chevaux. La commande
du mouvement de rotation de chacun des

extrémement rapide de tous les mouvements,

Dans le but de simplifier et faciliter autant
que possible la manccuvre des charges et
d’imprimer aux lingots un mouvement de
rotation autour de leur axe quand ils sont
sous la presse, on a construit des vireurs
suspendus 2 la chaine principale de levage.
Chacun d’eux se¢ compose d’une carcasse en

PONT

DE DECHARGEMENT ELECTRIQUE AVEC GRAPPIN DE DEUX
DE CONTENANCE POUR LA MANUTENTION DU SABLIE ET DU GRAVIER

MITRES CUBES ET DEMI

Lengin a une portée de 70 métres, sa poutre a 45 métres de longueur, son débil horaire est de 50 lonnes.
Le mécanisme de translation duw pont est actionné par un seul moleuwr placé sur la poutre longitudinale,
entre les deux chevalels qui la supportent.

deux chevalets est obtenue au moyen d’un
moteur i deux vitesses : de 65 chevaux de
puissance a 810 tours et de 35 chevaux &
410 tours, ¢’est-a-dire avee six et douze poles;
ce moteur attaque, au moyen de trains d’en-
grenages appropriés, les galets de roule-
ment munis de couronnes dentées.

Ces galets peuvent aussi étre aisément
mancuvrés au moyen dine manivelle.

Les freins mécaniques pour les trois
moteurs de chaque grue sont actionnés auto-
matiquement au moyen d'un servo-moteur
pour chaque frein ; ils permettent un arrét

fers profilés de 2 a 3 metres de large, fermée
de deux cotés par des parois en tole; a la
partie supéricure de cette carcasse est fixée
une console portant le moteur avee le méca-
nisme de commande. Le vireur est suspendu
a la chaine de Galle du treuil principal de
levage au moyen d’une traverse avec suspen-
sion articulée et par lintermdédiaire d’un
systéme de ressorts tres robustes ; le vireur
peut pivoter autour de son axe wvertical ;
son moteur est construit pour une force de
35 chevaux en marche continue & pleine
charge pendant quatre & cing heures. ILe
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mouvement est transmis, au moyen d’un
réducteur 4 vis sans fin, & un pignon denté
dans lequel engriéne une chaine Galle fermée,
& boucle, pouvant descendre jusqu’au sol.
Le lingot a forger est porté par une de ses
extrémités sur la partie inférieure de la
bouele ; le mouvement de la chaine provo-
qué par la rotation du moteur, imprime au
lingot le mouvement rotatif sur son axe hori-
zontal exactement nécessaire pour les opéra-

faire tourner autour de leur axe des lingots
ayant des diametres différents & une vitesse
périphérique presque constante. L.e moteur
regoit le courant d’alimentation au moyen
d’un cable flexible isolé suspendu au chariot.

La manceuvre du vireur demande une trés
grande adresse et beaucoup d’attention de
la part du mécanicien, qui doit commander
le mouvement de montée et de descente avec
une main, et le moteur du vireur avec 'autre.

rguiisl f

IIqr £

VUE PARTIELLE D'UN PONT DE DECHARGEMENT POUR LES CHARBONS, LE BOIS, ETC.
Ce pont est muni d'un chariot avee cabine et d'un grappin de 3 métres cubes.

tions de forge. L.e moteur est associé¢ a un
réducteur & vis sans fin au moyen d’un accou-
plement i friction qui permet un fonction-
nement sans secousses. On a, en outre, prévu
un frein qui permet d’arréter le mouvement
du moteur presque instantanément.

La manceuvre du vireur se fait de la
plate-forme de commande de la grue; la
vitesse de son mouvement peut étre variée
au moyen de résistances : ces derniéres sont
dimensionnées pour régler la vitesse de rota-
tion du moteur entre 1.200 et 300 tours par
minute, correspondant aux puissances de
35 et 12 chevaux. Ce réglage permet de

L.e travail, tres rapide, de la presse demande
un réglage continu des vitesses des moteurs
au moyen des résistances ; en effet, apres
chaque opération de la presse, le lingot doit
élre légerement soulevé pour tourner, au
moyen de la chaine du vireur, de quelques
centimetres sur son axe et redescendre tout
de suite apres 4 la hauteur nécessaire pour
subir 4 nouveau I'action de la presse.

Il existe, bien entendu, d’autres engins de
levage mus électriquement et construits en
vue d’assurer des services particuliers dans
certaines industries, mais leur principe est
analogue. P. pe TuErAUCOURT
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UN REDRESSEUR DE COURANT
A COLLECTEUR TOURNANT

Par Simon RABEAU

N a utilisé¢ jusqu’'a présent, en vue de
O redresser les courants alternatifs, des
groupes électrogénes complets ou des
collecteurs de courant constitués par une
pitce métallique présentant une denture de
forme quelconque, )
en général rectan- l

du collecteur, qui épouse exactement, ou du
moins le plus exactement possible, la courbe
sinusoidale représentative du wvoltage du
courant d’alimentation. Pour que le collec-
teur remplisse bien I’office qu’on lui demande,
il faut que sa vi-
tesse de rotation

gulaire ou trapé-
zoidale. Des balais
de contact
frottent sur
la partie den-
tée du collec-
teur et pro-
duisent les
ruptures de
courant au
moment ol
ce dernier
change de sens:
les momentsde ces
ruptures dépen-
dent évidemment
de la forme de la
denture choisie.
On obtient ainsi,
sinon un ecourant
continu, du moins
un courant de sens
constant. Une con-
dition importante
a réaliser est de
pouvoir, par le ré-
glage des balais,
produire la rup-
ture du contact 2
l’instant convena-
ble pour obtenir
un voltage déter-
miné du courant.

ILie collecteur
que nous déerivons permet, en deéplagant
convenablement les balais sur la denture
du collecteur, de les placer de maniere que
la rupture du courant ait- liem en un point
quelconque et déterminé de la courbe sinu-
soidale représentant le voltage du courant
alternatif utilisé. Cet appareil est essentielle-
ment caractérisé par la forme de la denture

TABLEAU COMPLET DU DISPOSITIF

On distingue sur le tableaw : en haut, @ gauche, le trans-
formateur ; a droile, le moteur el le collectewr tournant ; au

centre, le rhéostat ; en bas, les bornes de prises de courant.

soit dans un rap-
port défini avec
la fréquence du
courant a redres-
ser. (’est pour-
quoi on le monte
sur 'arbre d’un
moteur synchrone
dont la vitesse est
précisément déter-
minée par cette
fréquence, Il est
constitué par une
partie métallique
portant des dents
dont Ia forme
épouse, autant
que possible, ainsi
que nous l’avons’
déja dit, la forme
sinusoidale de la
courbe du voltage.
Ces dents consti-
tuent la partie
utile du collec-
/| teur. Le contact
est assuré par le
frottement d’un
ou plusieurs ba-
lais. La partie com-
prise entre ces
dents peut étre,
soit une matiére
isolante, soit mé-
tallique et conductrice, i la condition d’étre
convenablement isolée de la partie utile
constituée par les dents. Pour avoir le meil-
leur rendement, il est bon que la correspon-
dance entre le profil de la denture du collec-
‘teur et la forme de la courbe sinusoidale soit
exacte ; mais, pour des raisons de facilité
d’usinage et d’abaissement de prix de
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revient, on est amené, dans
la plupart des cas, & ne pas
respecter rigourcusement
cette condition et & donner

point sur led
I’appareil

juel on fait frotter les balais.
redressant ainsi & volonté une

ou deux phases du courant alternatif, suivant

le nombre des balais em-

simplement aux dents une
forme polygonale convena-
ble, inscrite dans les diff¢-
rentes ondulations du pro-
fil théorique sinusoidal et
s’en rapprochant le plus
possible. Le nombre des
dents du collecteur peut
étre quelconque et aussi
grand quion le veut. 11 dé-
pend cependant, dans le
:as des moteurs synchro-
nes, du nombre de poles du
moteur utilisé et doit étre
¢eal a la moiti¢ du nombre
de ses poles. On peut ainsi
redresser tous les courants
alternatifs et, grice a lIa

Ty

é% ®1 ? T DB
110v 3

TRANSFORMATEUR

ployé, permet le réglage
de la phase utilisée a4 son
endroit préeis et maxi-
mum, ainsi que le choix du
voltage a4 employer. On
peut lui adjoindre, comme
le montre le tableau des
connexions ci-contre, un
conjoncteur-disjoncteur
mdéeanique ou éleetrique.

Le moteur et le collec-
teur sont montés sur une
planchette convenable avee
les dispositifs de transfor-
mation, de mesure, de sé-
curité, de réglage, ete..., cet
cnsemble permettant le re-

dressement de tout cou-

correspondance entre la

forme de la denture et celle de
Ia, courbure du veltage, effec-
tuer le réglage du courant a la
tension désirée, suivant le

it
e

H)

AUTRE MODELE DE REDRESSEUR

Le colleeteur ¥ est maintenw en C par la tige de contact 1.
Le balai ¥, réglé par la vis G du coulisseau 1 sur la
tige H, capte le courant redressé. A. conjonctewr-disjone-

lewr ; N, moicur ; L., index ; 13,

BATTERIE A CHARGER

SCHEMA DES CONNEXIONS
Le courant alimente le mo-
teur M et se rend d awlre puart
au colleeleur C
parlatigel'. Le
balai B capte
le courant re-
dressé qui apres
avoir traversé le
Jusible I, le
riiéostat R el un
ampéreméltre se
rend a la bor-
ne . Le hou-
ton 1* sert @ vé-
rifier le sens.
1), conjonctenr-
disjoncteur.

placces

Lowton de lancement.

[+—+LE FIL SERA BRANCHE SuR

rant alternatif, Ainsi, la

'\-LA BOANE CORRESPONDANTL . )
e DU SUPERIEURE (MA IS tension du courant i
‘qhus INFERIEURE) I T - "
e T ywrarast redresser est d’abord
{ - Emem—s o iirime  abaissée par le transfor-

mateur i une valeur
acceplable pour le moteur,
puis rendue de sens constant
par le collecteur tournant.

On peut, si I'on veut, uti-
liser les deux alternances du
courant alternatif envisagé, en
combinant sur un méme col-
lecteur deux dentures identi-
ques en regard 'une de autre
avec leurs dents alterncées.

Ce dispositif peut rendre de
orands services aux amateurs
de t¢légraphie sans fil qui n’ont
paschez eux le courant continu
nécessaire pour la recharge des
accumulateurs utilisés dans les
postes i lampes et, plus géné-
ralement, & tous les proprié-
taires d’accumulateurs. L’en-
tretien de ces batteries de-
vient ainsi plus facile et plus

¢eonomique. La mise en marche de
I'appareil n’exige aucune connaissance
spéciale.
d’accumulateurs, par exemple, il suffit
de la relier aux bornes du tableau cor-
respondant au voltage désiré et d’ame-
ner le courant du secteur aux bornes

Pour charger une batterie

au-dessus du transformateur.

Il est bon de protéger celui-ci par un
coupe-circuit fusible de deux ou trois
amperes,

S. Rasravu.
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LE RELEVAGE DES EPAVES DE NAVIRES

Par Charles WALL

ANCIEN INGENIEUR PRINCIPAL DI LA MARINE

s questions maritimes présentent un
c¢oté mystéricux et romantique qui les
rend trés captivantes, méme pour le
grand public non spécialisé. I.exploration
des eaux et du fond des mers est, d’ailleurs,
un domaine ot la science francaise a su
marquer plus qu'honorablement sa place.
L’océanographie, I'étude de la flore et de
la faune marines firent I'objet de recherches
de la part de nombreux savants, et, en par-
ticulier, le prince Albert de Monaco y con-

sacra la plus grande partie de son existence. -

La navigation sous-marine, toute récente
(elle ne date guére que de quarante ans),
doit, comme on le sait, & des ingénieurs fran-
cais. les plus intéressants de ses progres.

Le relevage des navires échoués ou coulés
est moins en honneur chez nous, du c6té
technique, s’entend ; car, au point de vue hu-
manitaire, nos marins n'ont rien a envier a
personne. Les opérations de sauvetage des
batiments et de leurs eargaisons nécessitent
cependant l'ingéniosité la plus grande dans
I'emploi des moyens les plus variés et les plus
perfectionnés, en méme temps que les plus
puissants : elles demandent également une
connaissance tres approlondie de la mer.

Relever un navire coulé de 5.000 tonnes de
déplacement, par exemple, ¢’est mancuvrer
une masse de cing millions de kilos. Une
telle masse se mancuvrait facilement lors-
qu’elle constituait un navire normal flottant,
pourvu de ses chaudieres et de sa machine,
mais, maintenant, c¢’est un corps inerte,
ensablé, plein d’eau. Quand il se bougera,

L R L

FIG. 1. — CHAMBRE DE RECOMPRESSION POUR LES SCAPHANDRIERS SORTANT DE L'EAU

Le séjour au fond et surlout la remontée Irop brusque peuvent causer des malaises, auxquels on remédie
en mettant Uhomme, le plus rapidement possible, dans wne atmosphére comprimée semblable a celle
qu’il vient de quitter et dont la décompression est réalisée progressivement.

53
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il est difficile de savoir & Iavance quel
nouvel équilibre il prendra et s'il ne va pas,
d'un coup de rein. envover au fond de I'eau,
a sa place, les sauveteurs qui s’empressent
autour de lui. IDe plus, le point ot un navire
est échoué, est, la plupart du temps, un
lieu de naviga-

raoutchoutée, tuyau d’air provenant d unc
pompe a air, corde de sécurité, parfois aussi
— et e’est la un perfectionnement — téléphone
avee émetteur et écouteur dans le casque).
Pendant la guerre, T'importance des
navires coulés était devenue trées grande,
puisqu’au mois

tion difficile. L.e
mdétier de sauve-

d’avril 1916
les Allemands

teur n’est done

c¢taient arrivés a

pas précisément
comimode ; mais

détruire 800.000
tonnes, ce qui

il offre un grand
intéréta quiyest
passé maitre, ce-
pendant, il faut

représente 200
cargos de 1.000
tonnes de port.
On a done cher-

I"'avouer. que
d’autres y per-
dent compléte-
ment leur temps

ché a diminuer
I'efficacité de l:
guerre sous-mia-
rine, ce . quoi.

et leurs peines.

icurcusement,

La valeur an-
nuelle des navi-

on est arrive.
Mais on a, en

res el cargaisons
coulés atteint

outre, cherché a
relever le plus

vraisemblable-
ment 500.000.000

grand nombre
possible de ba-

de franes dans le

teaux. En parti-

monde ; il v a
I ample matiere
aux travaux des
sauveteurs.
Passons rapi-
dement en revue
les moyens em-
ployés et les di-
vers cas quion
rencontre dans
la pratique. IKt,
tout d’abord, le
scaphandrier.
Son mdétier né-
cessite des qua-
lités physiques

culier, on a alors
rendu  pratique
la plongée en cau
profonde. 1. ami-
rauté anglaise
fit, avee le con-
cours d’un cer-
tain nombre de
professcurs, des
recherches phy-
siologiques, com-
me on en faisait
iei pour les avia-
teurs. Il en ré-
sulta des regles
certaines pour la

ct morales dont
La Science et la
Vie a déja parle
dans un précé-
dent  article. Je
n’y ajouterai que
quelques détails,

La figure 2 montre un travail de scaphan-
drier dans des conditions bien spéciales : le
plongeur est en train de rebitir les assises
d’une cathédrale dont les fondations sont
noyvées, mais la figure rappellera & ceux de
nos lecteurs qui pourraient I'avoir oublid,
Ia composition essentielle d'un seaphandre
(casque mdétallique, corselet, habit de toile

¥ic. 2. TRAVAIL D'UN SCAPHANDRIER SOUS UNIS
CATHEDRALL

Liewmploi du scaphandre permet les travauwr les plis variés
dans Ueaw, méme celui de rebdlir en sous-auvre les assises
dune cathédrale dont les fondations sont noyées.

cinstantanément &

remontée. Il ne
suffit pas au
plongeur de fer-
mer sa valve
d’échappement
d’air  pour que
son habit se gon-
ballonnet. Il remonterait ainsi
Ia surface. Mais, outre
le désagrément qu’il pourrait éprouver en y
arrivant la téte en bas, il eourrait le risque
que son sang, subitement soumis & une pres-
sion atmosphérique tres inféricure a celle
qu’il subissait dans le fond, laissat dégager
I'azote que la compression y avait accumulé.

lle et fasse
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F1G. 3. — UN NAVIRE A LA COTE

11 arrive souvent qu'un navire échoué sur la cile
émerge & moitié. Pendant qu'il en est lemps encore,
il faul se héler de prendre des mesures pour le sauver.
Il en résulterait presque fatalement des
troubles profonds ¢t des embolies.

Pour éviter ces inconvénients graves, la
remontée doit étre progressive. Dans le cas
d’une plongée faite & 60 metres (maximum
normalement atteint), '’homme qui sera resté
au fond vingt minutes devra en mettre
cinquante pour regagner la surface, avee six
arréts en cours d'ascension. S’il est resté
deux heures au fond de I'eau, il devra mettre
quatre heures a4 remonter, avec huit arréts,
dont les deux derniers seront de quarante
minutes, et prendront place respectivement
a 6 et & 3 metres de la surface libre.

Si, malgré tout, 'homme, en arrivant en
haut, se trouve mal a son aise, il Taudra le
renvoyer rapidement en bas, car il serait
grave pour lui de demeurer en surface. On
cmploie aussi, dans ce cas, une chambre de
recompression (fig. 1), grand cylindre d’acier
oit 'on enferme 'homme et ot on fait régner
assez rapidement la méme pression qu’en
bas. L’homme vy trouve, en arrivant, de la
lumiere ¢lectrique et des vétements de
rechange, ainsi qu’un moyen acoustique de
communication avee I'extéricur, ete...

Avec Ihabit de toile eaoutchoutée ordi-
naire, on n'a guere pu dépasser une profon-

deur de 40 mcétres. Deux  olli-
ciers anglais ont plongé i 62 meé-
tres et ont pu y faire en séeu-
rité du travail utile. En Amé-
rique, on aurait atteint 80 me-
tres. Mais, pour n’étre pas obligé
de soumettre a4 ces profondeurs
le plongeur & une compression
exagerée, on doit le munir, non
plus d’un  vétement de toile
simple, mais d’une véritable ar-
mure, capable de résister &4 une
partie de la pression extérieure
ct permettant par conséquent de
faire vivre 2 nouveau I'’homme

4, -
AUX GRANDES PROFONDLEURS

16, SCAPHANDRIE POUR DESCENDRE

L homme qui plonge revél une carapace compléte-
ment blindée ; son équipenent est si lowurd quil
Saut Uinomerger au boul du filin d’'une grue.
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dans une atmosphéere moins comprimée.  qu'une hauteur d’aspiration de 0 m. 50.

On a construit un scaphandre blindé pe-
sant 350 kilogrammes, destiné o descendre
assez. bas pour rechercher le Lusitania, cc
grand transatlantique anglais coulé en haute
mer par les Allemands, au large des cotes
d'Irlande. La

Les pompes submersibles ont d’ailleurs été
employées non seulement pour de multiples
sauvetages, mais pour le dénoyage des
mines du Nord. Elles ne sont pas ¢tanches :
au contraire, I'eau circule pendant le travail

a I'intérieur du

figure 4 montre
I'homme dans
cetappareil. In-
mpable de s’y
mouvoir, d’ail-
leurs, sauf
quand ilest des-
cendu dans les
profondecurs
suffisantes, il
faut le mettre a
lamerau moyen
d’une grue.
Un cas de re-
levage relative-
ment simple
est celui ou le
navire cst coulé
par petit fond
(fig.3et5H): 'on
peut arriver a
clore par le tra-
vail de sca-
phandre, ou a
mer basse, un
certain nombre
de comparti-
ments:on pom-
pe, et le navire,
suffisamment
allégé, flotte.
On peut ainsi
arriver 4 'ame-
ner en cale se-
che sans avoir
réparé méme
provisoirement
Iavarie princi-

pale (fig. 7).

moteur ¢lectri-
que qui est di-
rectement  ac-
couplé. (Cest un
moteur alter-
natif & cage
d’¢curenil, dont
les cuivres sont
recouvertsd’en-
duits isolants et
hydrofuges. 11
en résulte une
augmentation
notable d’é-
chauffement
que rachéte jus-
tement la cir-
culation de
I'eau [roide.
Quand un na-
vire est. comple-
tement sub-
mergé mais par
petit fond, on
a recours a la
méthode du ba-
tardeau : elle
consiste o lixer
au pont du na-
vire un batar-
deau en bois,
aque l'on rend
le plus étanche
possibla.On ob-
tient ainsi au-
dessus du pont
une sorte de
caisse. Apres
en avoir pompe

Cette méthode
est grandement
facilitée par g
I"'emploi des

pompes sub-

mersibles. Ce sont des pompes électriques
qui fonctionnent entierement submergées.
A la différence des pompes de surface, elles
n‘ont rien & craindre de la limite d’aspira-
tion qui, nous le savons, est i 8 ou 9 meétres
pour les pompes i piston, et en-dessous de
6 metres pour les pompes centrifuges, dont
les plus puissantes n'ont méme quelquelois

FIG. 5. — DENOYAGE D'UN NAVIRE LECHOUE
, @ marée basse, le navire reste a découverl, on ulilise celle
situation privilégiée pour dénoyer les cales.

Peau, la force
ascensionnelle
due a cette cais-
se, maintenant
vide, permel
au bateau de flotter (figures 6 et 8).

Les breches dans le bordé du navire se
ferment au moyen de panneaux en bois
constitués par un certain nombre de planches
jointives entre lesquelles I'étanchéité est
obtenue par calfatage, & la mode maritime
ordinaire, ct, de plus, par la superposition de
toile clouée ; les planches sont maintenues
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par des boulons qui les traver-
sent et qui vont chercher leur
point d’appui dans Uintérieur du
navire. Quand I'équipe de sau-
vetage a a sa disposition des
chalumeaux et Uoutillage & air
comprimé, elle peut, au licu
d’un placard en bois, boulonner
un placard de tole, ce qui donne
un résultat nettement supérieur
et d’ailleurs beaucoup plus ra-
pide que le précédent.

On emploie commodément le
chalumeau oxyvacétylénique ou
oxhydrique, dans les travaux
sous-marins ; il suffit pour cela
que l'oxygéne soit envoyé an-
nulairement autour du gaz com-
bustible, hydrogéne ou acéty-
léne, avee assez de pression pour
isoler la flamme de l'eau. FIG. 7. — UNE AVARIE PARTICULIRREMENT SERIEUSE

I’allumage se fait sous 'eau Maulgré son importance, celte avarie put élre sonumairemend
au moyen de petites amorces  aveuglée par des moyens de fortune, et Uon réussit & amener

le navirve dans un bassin de radoub.

(TR

cylindriques dont le contenu, en arrivant
au contact de leau, dégage du phosphure
d’hydrogéne qui s'enflamme. On peut, de
la sorte. couper facilement, sous 'eau, les
levres des déchirures de fagon & pouvoir
placarder sur elles les planches ou les toles
qui sont destinées a les fermer.

L’emploi de I'air comprimé se congoit de
lui-méme : les outils ordinaires 4 air com-
primé peuvent étre employés aux travaux
sous-marins, sans modifications essentielles.

On est amené i se servir d’explosifs sous
I"'eau soit pour nettoyer les bords des bréches,
concurremment avece I'emploi des burins
pneumatiques ou i défaut de ces outils, soit
pour faire sauter des pointes de rochers qui
peuvent étre engagées dans le navire échoué,
soit enfin pour faire sauter une épave
elle-méme, dont la position géne la naviga-
tion ou la péche, mais dont 1'état ne permet
pas le relevage. Maintes épaves provenant
de la guerre sont actuellement ainsi sur nos
cOtes en des endroits fréquentés par les
nécheurs, et la marine les fait détruire par
des explosils. Le procédé est exactement
celui qu’emploie I'armée ; on entoure I'épave
d’un chapelet d’explosifs, auxquels on met
le feu, en général, par un détonateur dlec-
trique ; c¢’est le travail qu'ont bien connu,
pendant la guerre, les sapeurs du génie.

FIG. 6. —— COULAGE D UN BATARDEAU ~ 11 faut, évidemment, s’arranger pour que
En rade de Beyrouth, une équipe de la Société I'épave soit assez émiettée, en morceaux suf-
« France » coule un batardeaw préparé a terre el lisamment petits, pour que 'on n’ait pas a

qui va permeltre de relever un navire. regretier d'avoir remplacé une grosse masse
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FlG. 8. — CHARPENTAGE D'UN

Cette figure montre la surdélévation d'un batardean gui a déja
permis de décoller wne épave, sans Uamener en flotlaison .,

qui acerochait les ehaluts, mais
que les pécheurs connaissaient
plus ou moins, par un grand
nombre de débris  dissémindés
qui eauseraient  des  avaries

BATARDEAU

neeuvre avee des opérateurs et
des pompes; flotteurs comportant
des moyens ¢lectro-magnétiques
d'adhérence au navire (fig. 11).

Les flotteurs Vickers el War-
luzel sont constitués grosso modo
comme des montgolficres, que
I'on remplit d’eau pour les fairve
descendre et gue 'on attache au
navire. L7 orifice de la montgolficre
est tourné vers le bas, comme
lordinaire  Quand les [otteurs
sont 2 leur poste, on envoie par
cet orifice de I'air comprimé, qui
vient remplacer 'eau des flotteurs
et erée la force ascensionnelle dési-
rée. Pour les autres flotteurs c¢’est
éoalement a I'air comprimé, plus
souvent qu’a la manccuvre de
ponipes, que l'on a recours. La
liaison des flotteurs avee le navire
est un travail excessivement déli-
cat. On passe sous le navire des
sangles en acier qui viennent s'at-
tacher de part et d’autre aux
flotteurs, mais les mouvements de
va-et-vient dus & la mer risquent
de faire frotter ces sangles sous la
coque, de les user et d’en ocea-
sionner la rupture au moment
de Topération méme du relevage

Pour passer une sangle ou un
¢ible sous un navire échoué, on
a recours, selon les engins dont
on dispose et la nature des sols, n
diverses méthodes. On peut uti-
liser deux remorqueurs pour trai-
ner sur le fond de la mer un ¢able
qui leur est relié. Ils parviendront
afaire glisser ce eable sous I'épave.
On emploie cc procédé quand il
s‘agit d’épaves légeres et que le
sol s’y préte. On peut également

beaveoup plus nonibreuses,

On a, naturcllement, cherché
A relever les navires en leur
attachant des Hotteurs de types
variés @ flotteurs c¢n  toile eaoutchoutée
Vickers (fig. 9) : flotteurs en toile 4 voile
Warluzel ; Hotteurs eylindriques en  tole
d'acier, que les Anglais  appellent « cha-
meaux » (fig. 10) ; flottenrs autonomes coni-
prenant a leur intérieur un poste de ma-

=
\

2 2 FlG. 9.
FLOTTEUR
VICKERS
5- ¥ 5

Ce flotlewr, en
toile armaturée par un réseau de edbles extérieurs,
ressemble assex bien a une monigolfiére,
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chercher & passer directement sous le na-
vire. In particulier, quand le sol est sablon-
neux, on fraye la voie au moyven d'un jet
d’ean comprimdée ou d’air comprimé, immeé-
diatement suivi du passage d'une petite
chaine & laquelle on accroche le eible lui-
méme des quielle est passée sous la quille.

Voici un sauvetage de cargaison qui fut
fait en 1920, sur la cote sauvage de Iile
d’Oléron, par la Soeciété¢ Frangaise de Tra-

537

les moyens emplovés pour 'évacuation de ce
que l'on retirait du navire (des barres de
cuivre). Il avait ¢té jugé expédient de rem-
placer les voitures du pays par des tracteurs
a chenilles. De fagon a profiter le plus pos-
sible des heures ot la mer permettait de
travailler, on aceédait au navire avant que
I'eau ne s’en [0t retirée, et Pon en partait au
moyen d’un va-et-vient f{ixé, d'une part. a
I'étrave, d’autre part, i un mat planté dans

ric., 10, —

UNE DES PHASES DE L'OPERATION DE SAUVETAGE DU ¢ GLADIATOR »

On met en position un des flotteurs en téle appelés « echameaux » par les Anglais ; il va étre coulé pour
élre amarré a U'épave, puis vidé pour la soulever grace a sa flotlabilité.

vaux sous-marins, et qui ful assez intéres-
sunt par les moyens employés. A marée basse
moyenne, le navire le Presidente-Viera avait
I'avant & see dans le sable, arriére étant
encore dans les brisants. Comme il arrive
souvent, une cuvette assez profonde avait
été ereusée par la mer en avant du navire,
dans la plage méme, mais ceci est un détail.
A marée haute, le navire était completement
submergé et comme la mer, a4 cet endroit,
roule beaucoup de sable, elle en inondait les
travaux, de sorte que les.travailleurs. en
revenant, avaient d’abord et toujours i en
déblayer des quantités considérables. La
ficure 12 donne le navire & demi-mardée : la
figure 13 est prise & marée basse; elle montre

la plage, & 1.500 metres en avant : la téte
de ee mat était reli¢e par un étai a un safran
de gouvernail profondément enterré dans le
sable et qui était le seul point fixe que I'on
eut pu obtenir. Léquipe de sauvetage. en
arrivant, commenca par consolider le navire
en cimentant de son mieux les bordés et les
cloisons, et en constituant méme, tant bien
que mal, une sorte d’ossature en ciment armé,
que, dailleurs, les efforts de la mer démo-
lirent bien des fois. Quand on accéda aux
cales, but du travail, on trouva d’abord sous
le sable nombre de fiits de tabae en décom-
position, qu'il fut treés malaisé et fort pea
agréable de sortir. Sous les fats de tabac,
il v avait des caisses de fer-blane placées
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11. —

FLOTTEURS ELECIRO-MAGNETIQUES JUMELES
RELEVAGE D'UN NAVIRE NAUFRAGI:

FIG. POUR LE

Ces flotlewrs, munis d'un certain nombre de puissants ¢lectro-aimands alimentés

par les navires en surface, sont immergés de chaque c¢olé de Uépave aua fluncs

de laguelle ils s’ accrochent. Remplis d'eau, des

pompes font le vide dans chacun d'ecux, et quand

le vide a pew prés complet a été obtenu, ils remon-

tent a la surface, entrainant épave dans leur
mouvemenl ascensionnel.
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horizontalement, ce
qui n’en rendait
pas non plus la ma-
nutention aisée ;
clles formaient un
parquetage rendu
étanche par les dé-
pots successifs. Ce
fer-blane, d’ail-
leurs, était inutili-
sable, car, deés son
contact avee eau,
il se piquait, et, au
bout d’une jour-
née, il était troué
Ce n’est qu’ensuite,
4 4 metres au-des-
sous du niveau de
la plage, que I’on
rencontra le cuivre,
objet de tant d’ef-
forts, et qui cotta
d’ailleurs plus cher
qu’a la mine. On
put se rendre
compte du chaos
indescriptible dans
lequel se trouvaient
les eales. Kt encore,
il s’agit ici d’un
travail fait & ciel
ouvert : que le lee-
teur envisage les
difficultés de sem-
blables opérations
quand elles s’exé-
cutent & 25 métres
de profondeur.

On conserve le
souvenir de sea-
phandriers qui
réussirent des opé-
rations extraordi-
naires. Lors de la
construction du
tunnel du Severn,
en 1880, une sou-
daine venue d’eau
inonda les travaux ;
on ne put en ve-
nir & bout par les
pompes. On envoya
done un scaphan-
drier, mais comme
il fallait aller a

360 metres de distance horizontale, aucun
n’arriva a trainer derriére lui une telle lon-
gueur de tuyau d’air. M. IFleuss fut envoyé
par la maison Siebe Gormann et (9, spécia-
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liste de scaphandre, avee un appareil auto-
c'est-a-dire portant
d’air comprimé. Il navait pas Uexpérience le

nome,

de la plongde,

I’appareil au-
tonome. En ce
temps, on ne

connaissait pas
de lampe sous-
marine : ce tut
done dansl’obs-
curit¢ la  plus
profonde que
M. Fleuss des-
cendit a  plu-
sieurs reprises
au milieu de
tous les impe-
dimenta d’un
chantier ; il
était obligé de
suivre les rails
qui étaient po-
sés dans le tun-
nel pour trou-
ver sa route; a
un moment mé-
me. ces rails
se trouvérent
noyés dans Ia

boue. A la troisicme tentative, le plongeur
n‘avait fait que 90 métres sur les 360 qui
étaient nécessaires pour arriver au lieu de

des bouteilles
début M. Fleuss,

n'é¢tant que Tinventeur de

FIG, 12, — LE NAVIRE ¢« PRESIDENTE-VIERA » LCHOUR
SUR LA COTE DE L'ILE D’OLERON

On voil ici dans quel étal se trouvait Uépave aprés avoir subi
pendant trois ans les assauts de la mer.

I'accident. Aprés maintes tentatives, un sca-
phandrier de profession, qui assistait depuis
prit confiance dans
I'appareil et alla lui-méme faire le travail.

Ce scaphan-
drier, nommé
Lambert, reti-
ra, par la suite,
90.000 £ en or
d’un navire es-
pagnol coulé
aux Canaries
par 50 meétres
de profondeur.
U'n autre na-
vire, le Shyro,
coulé au déap
Finistére, a
2 milles de la
¢cOte, en eau
profonde, en
1891, contenait
12.000 £ en ar-
gent, Une pre-
micre expédi-
tion eut lieu
sans sucees en
1891, une au-
tre en 1895, en-
fin, en 1896,

une troisicme réussit a4 remonter cinquante-
neuf barres, apres avoir fait sauter le pont
du navire a la dynamite. Le travail dur:

F1G.

13, — LE « PRESIDENTL - VIERA
On accéde au navire avee des bicyclettes, avee des charretles qui sont elles-mémes remorquées par

tracteur a chenilles, que Uon voit a droite de la photographie,
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L'EPAVE DU CUIRAS
AU DEBUT DES TRAVAUX DE

14,
TOULON,

i,

On remarque, a la partie supérieure, le sas S par lequel les sauveters
pénétraient dans la cogue en chassant Ueau progressivement .,

deux ans, a une profondeur de 532 métres,
dans une eau orageuse, au milien de forts
courants. Quand le plongeur eut fini son
travail, aucun débris, apres les explosions
successives, ne dépassait 2 metres.
Dautre part, on se rappelle I'émotion
produite par Uexplosion du cuirassé Liberté,
en rade de Toulon, en 1911 ; cette explosion,

¢« LIBERTIE »,
RENFLOUEMENT

survenant a quelques an-
nées de distance de celle
de I'léna, dans des condi-
tions analogues, avail
douloureusement  frappé
le pays tout entier.
Depuis lors, les débris
du euirassé encombraient
la rade de Toulon et
¢taient si génants quon
o du se décider, malgré
Ia dépense, a faire net-
toyer la rade. L'ingénieur
russe M. Sindensner, a
qui fut confié¢ ce travail,
avait déja relevé le cui-
rassé russe Impératrice-
Marie et le cuirassé fran-
cais Mirabeau, en 1916
et en 1919 ; mais ¢’étaient
des navires relativement
intacts, alors qu’il ne res-
tait plus du Liberté que
Parricre, dun poids total
de 5.500 tonnes, les
55 métres de la partie avant ayant ét¢é brisés
par I'explosion en une multitude de mor-
ceaux, Les travaux furent entrepris en
aolt 1921 ; un vieux croiseur, le Latouche-
Treville, mis i la disposition de I'entreprise
par' la Marine, fut complétement aménagé
pour servir d’atelier et de poste de repos ou
de secours au personnel. Un sas de 3 meétres
de hauteur fixé sur un
tube monte-charge d'une

EN RADE DI

FiG. 15,

Presque tous les compartiments du cuwirassé onl pu élre explords
enlevé les munitions el retrouveé plusieurs cadavres.

LEPAVE DU « LIBERTE » A ETE DECOLLEE DU FOND

tourelle permit de péné-
trer v I'intérieur; on put
acecder aux soutes &4 mu-
nitions et lesvider. Quand
les divers compartiments
cncore en ¢tat eurent éLé
asséehés, on sapercut
que I'épave était retenue
au fond par 6 metres de
vase ; on réussit a vainere
celte adhérence, d'une
part, en envoyant dans
cette vase des chasses
d’air comprimé qui, peu a
peu, la désagrégirent, et,
d*autre part, en s’aidant
de deux vieux sous-marins
transformés en flotteurs.

Actuellement, on peut
estimerque lamajeure par-
tie du travail est accom-
plie et le succes de I'en-
treprise ne fait plus de
doute. CHarLES WaLL.

s 0o
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LA MESURE DE LINTENSITE DES RAYONS X

Par Rodolphe LABROUSSE

BESURER Ja quantit¢ d’¢énergie pro-

duite par les rayons X projetés i

travers un corps était un probléme
difficile. Des méthodes diverses, basées sur
différents principes, ont ¢té employées, mais
sans fournir des résultats entiérement satis-
faisants. Ainsi, ln méthode calorimétrique,
qui transforme I'énergic radiante en énergie
:alorifique, ne peut fournir une mesure pra-
tique,cetteder-

coloré, les particules colorantes ayant trouvé
un support. Il en sera de méme pour I'élee-
tricité. Prenons deux plagues métalliques
disposc¢es parallelement 4 une certaine dis-
tance 'une de autre : relions-les aux poles
d’une batterie ¢lectrique. Le courant ne
s'¢tablit pas. Mais projetons dans air qui
s¢pare ces plaques un faisceau de rayons X,
et aussitot le courant passe. L’air, rendu

conducteur par

niére étant trop
faible vis-a-vis
des ¢éléments
absorbants. La
méthode  Huo-
rométrigue,
plus  rigourcu-
se, qui absorbe
tout le rayon-
nement parune
série de qua-
rante derans
suceessils dont
OnN nesure sépia-
rément Iéelat,
est peu prati-
que cgalement.
La méthode sé-
Iéniométrique,

le rayonne-
ment . AT [)]‘(J—
duit sur I'air ¢t
le courant élec-
trique le méme
effel. que eau
sur les pous-
sieres. (Uest le
phénomene de
I'ionisation. Kn
mesurant. 'in-
tensité  dlioni-
sation, il est fa-
cile d obtenir,
parsuite, lame-
sure de 'inten-
sité¢ d'un fais-
ceau de rayon-
nement X,

basée sur la va-
riation de la 1.
résistivité élec-
trique du sélé-
nium avece lintensit¢  du  rayonnement,
provoque des erreurs importantes par suaite
de la discontinuité d’absorption de I'élément.
La méthode ionométrique, enfin, repose sur
le principe de Fionisation de Pair. (Test sur ce
principe gu’a éLé établi Pappareil dont nous
allons donner une deseription détaillée.
Quand un faiscenu de rayons X passe
dans I'air, il rend cet air conducteur. Pour
donner une image plus tangible de ¢e phéno-
meéne, nous citerons 'exemple de deux
plagues maintenues i une certaine distance
I'une de I'autre et recouvertes de poudre de
couleur. Cette poudre reste adhérente i son
support. Mais, viendrait-on i plonger le
tout dans un récipient contenant de 'eau,
par exemple, aussitot la poudre se dissout
et 'ensemble se trouve baigné dans un milicu

TENSIONOMIZTRE :\‘.I’l’l,l(;jl‘l:'. AU TRATTEMENT MEDICAL

PAR LES RAYONS X

L apparecil
construit dans
ce but par les
ingénieurs Gual-
lot et Pilon, et auquel ils ont donné le
nom d’intensionometre, est constitué¢  par
une chambre dlionisation de forme tron-
conique dans laquelle on dispose une série
de disques en papier, montés sur des an-
neaux en ¢bonite, de diamétre augmentant
au fur et & mesure quils se rapprochent de
la base de Pappareil. Ces feuilles de papier
séparces 'une de autre par les anneanx
isolants d*¢bonite a une distance d’un centi-
metre, sont recouvertes de graphite conduc-
teur. Klles sont alternativement relid¢es aux
deux bornes de la ehambre d’ionisation et
constituent ainsi une sorte de condensateur
a lames paralleles, dans lequel airv interposé,
ionis¢ par les rayvons X venant d’une source
placée au-dessus de appareil, dans une cuve
a huile protectrice contre les ravons diffusés,
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serait le di¢lectrique. En mai 1921, nous
avons déja déerit, en détail, cette cuve a

huile. La forme tronconique a ¢té donnée i
Iappareil pour correspondre & la forme

rayons X, on en peut controler 'application
avec exaclitude et séeurité. Le fonctionne-
ment de I'appareil est des plus simples. Sous

Iinfluence du rayonnement, les diverses

du faisceau de rayons. Les dimensions 0 couches d’air emmagasinées entre les
extéricures sonl : 29 centimdétres de feuilles de papier reecouvertes de gra-
diametre a la base inférieure et 26 cen- phite, s’ionisent et, devenues ainsi con-
timetres de hauteur totale, ce ductrices, permettent le passage
qui correspond & un faisceau ¢ /vy d’un courant, dont I'intensité est
de 25 centimétres de diamétre DTV donnée a tout instant par le gal-
pour une distance de f." ,' ﬁ: — vanomeotre. Cette intensité est
40 centimetres de P c/ :‘ R rigoureusement  proportionnelle
PPanticathode. Le vo- AR ‘.\b alintensité du rayon-
lume de la chambre 7 'f ‘ ! A ”"“J- nement. Les mesures
d’ionisation rapporté Lo ; i tiennent compte de
a4 cette distance est / / Vb _=_  TPabsorption desfiltres
de 11 litres environ. ! 7 i . \ P% employés. Notons que
Deux oreilles permet- T les filtres, en radiolo-
tent de fixer Pappa- A gie, sont des plaques
reil 4 la euve & huile @ de certains métaux
NS

contenant le tube de
Coolidge. Une double
enveloppe, plomb et

PHENOMENE DE LIONISATION

qu’on interpose sur le
chemin des rayons X
pour absorber cer-

aluminium, en cons-
titue les parvois laté-
rales et assure la pro-
LecLion contre le
ravonnement. diffusdé.

O, source de rayons X ; ccc, bbb, plagues relides

aue poles d’une pile ; A, galvanométre. Sous Uin-

Jluencee des rayons, les couches d'air enomagasinées

entre les plagues s’ionisent el permeitent le passage
du couwrant éleclrique.

tains rayons. Ils cor-
respondent i ce quen
optique on appelle les
¢erans, Ainsi, quand,
devant une lampe, on

Pour compléter I'ensemble du systéme et
assurer le fonctionnement, on dispose d’une
batterie de cent ¢éléments de piles seéches

met un verre rouge, seules les radiations
rouges passeront, les blenes a travers un verre
bleu, les vertes, si & I'éeran bleu on ajoute

Féry et d'un
ture directe, don-
nant toute Ia dévia-
tion de 1'échelle
pour deux micro-
amperes environ.
L’emploi de DPair
dans l'intensiono-
maetre est. particu-
licrement simple el
commode ; de pluas,
ses ¢léments consti-
Lutifs : azole et oxy-
géne, sont eux-mdé-
mes les constituants
principaux des tis-
sus  humains.  lLes
coefficients d’ab-
sorption de Tair el
des tissus sont done
voisins, de sorte que
la mesure de 'ioni-
sation de 'air donne
une idée exacte de
I'absorption des tis-
sus et que, dans le
cas de traitements
médicaux par les

[y
=

alvanometre & aiguille, & lec-

un ¢eran jaune ;

ment.

définira  le

COUPL DI L'APPAREIL 12T SON INSTALLATION
Attaché par sa pariie supérieure a une des fenétres de
la cuve a huile contenant Uampounle de Coolidge, Uap-
pareil laisse voir, dans sa chambre dionisation, la
série de filtres que traversent les rayons, dont Uinten-
stlé est rigoureusement proportionnelle a Uintensilé

du courant électrique qui traverse les filtres.
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les
prisme sont
nometre indiquerait ici qu’il ne
passe qu'une partie du rayonne-
Un exemple

autres couleurs du
absorbées. 1.7 intensio-

plus simple

filtre. Devant une

lampe de cing bougies, on place
une feuille de papier de soie, puis

deux, puistrois, ete.
On voit de moins en
moins; on peut mdé-
me, en multipliant
le nombre des feuil-
les de papier, arré-
Ler toulte lumiere.
L7intensionomdétre
¢'est notre il ; les
feuilles de  papier
sont les filtres.

I intensionome-
tre, controleur de
bon fonctionnement,
peut étre utilisé cha-
que fois qu'il est
nécessaire de déter-
miner I'épaisseur et
la nature des liltres.

R. LABROUSSE.
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LES MOTEURS A VAPEURS VOLATILES

Par Jacques BRIOUDE

ARNOT a posé en principe que le
rendement maximum d’une machine
thermique ¢voluant entre deux tem-

pératures données est indépendant de la
nature du corps qui sert a transmettre Ia
chaleur de la source chaude en produisant
le travail, et 'on enseigne universellement
que le meilleur corps i employer pour la
transmission de cette chaleur est la vapeur
d’eau. Cependant, comme il y a loin, ainsi
qu'on le sait, entre le rendement maximum
indiqué par Carnot et le rendement réel
fourni par les machines actuelles, certains
chercheurs se sont demandé s7il ne serait pas
possible de trouver un systeme foncetionnant
avec une autre vapeur que celle de I'eau et
donnant un rendement supérieur par rapport
au combustible employé, ¢’est-a-dire fone-
tionnant d’une facon plus ¢conomique. lls se
sont adressés, en général, a des liquides
plus faciles & vaporiser que I'eau, ¢’est-a-dire

bouillant & une température inférieure et de-
mandant, par conséquent, beaucoup moins
de combustible, comme 'alcool, [@'¢ther,
le chloroforme, le chlorure de méthyléne,
Ianhydride sulfurcux, ammoniaque, cte...
L’idée de substituer I'éther a I'eau comme
agent de transformation de la chaleur en
travail est, en réalité, ancienne et avait eu
antérieurement plusicurs applications ; elle
remonte 4 1850 et, comme application, on
peut citer les machines a é¢ther de du Trem-
blay qui ont fonctionné a bord des paquebots
transatlantiques le Jacquard et 1" Arago, en
1856, et a bord des paquebols méditerra-
néens France, Sahel, Breésil et Oasis.
I’éther bout a 35° et sa vapeur, a 957, a
déja une tension de six atmospheres. Les
inconvénients reconnus au cours de quelques
mois d'utilisation étaient des fuites et pertes
d’un liquide cotiteux et, de plus, la difficulté
de maintenir le evlindre & une température

DISPOSITION GENERALE D’UN MOTEUR A VAPEURS D'ETHER
A droite, est le générateur dont une brisure de la paroi montre les lubes intérieurs. — A et B, tuyauterie
conduisant aw motewr les vapeurs d’éther produites dans le générateur ; S. séparateur ; V, conduite
amenant de la vapeur 'eau dans le généralewr ol elle circule autour des tubes en volatilisanl Uéther.
L’ aéro-condenseur de la vapeur d'éther est aw deuxiéme plan, derriére le moleur.
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suffisante pour éviter la condensation de la
vapeur avant qu’elle ait produit tout son
effet utile. Enfin, il v avait des dangers
d’explosion et d’incendic, mais la, quelques
préeautions suflisaient peur v obvier.

Iy & trente ans, M. de Susini fit construire
un moteur dans lequel il s'efforea de remédier
aux inconvénients signalés. Il a la forme
d'une machine & vapeur ordinaire : le géné-
rateur & vapeur d’¢ther est constitué par un

condenseur o surface dua modéle connu,
rempli d*éther sulfurique, et dans lequel
circule la vapeur d'eau provenant d’une

chaudicre a vapeur (fig. page 5 3).
Elle arrive par le tuvau F, vaporise
I'éther dans le conden-
seur-générateur : cette
vapeur d'¢ther, par les
tubes A et I3, se rend au
moteur et, apres v avoir
Lravaillé, se rend dans
un aéro-condenseur (fig
page 513) qui la liqué-
fie : une pompe reprend
le liguide et le renvoic
dans le condenseur-ge-
nérateur on il se vapo-
rise de nouveanu, et ain-
si de suite, formant,
par conséquent, un
cyele ininterrompu
(voir la figure p. 513).

Tous les joints étant
soigncusement faits, il a
cté remédic, dans la me-
sure du possible, aux
fuites de vapeur d’éther
par les presse-é¢toupes
des tiges de tiroir et de piston au moyen de
presse-étoupes doubles, spéeiaux. annulaires
et a glyeérine, analogues a ceux employés
dans les machines frigorifiques it ammoniagque
ou o acide earbonique qui fonetionnent aussi
a une pression ¢levée. Mais ce systeme a
comme inconvénient une consommation con-
sidérable de glvecérine par aspiration dans le
ceyvlindre. Celle-ci, il est vrai, est récupérdée,
au moins en partie, car la vapeur d’¢ther,
en sortant du eylindre, traverse un sépara-
Leur (fig. ci-dessus) formé de plateaux per-
cés de trous en chicane : elle s’y dépouille de
la glyeérine qu’elle a pu entrainer et cette
glycérine retombe aussitat dans le tiroir.

On obtient une économie notable quand,
au lieu d’employver, pour la vaporisation de
I'é¢ther. de la vapeur d'eau vive provenant
d'une chaudicre spéciale, on utilise les va-
peurs d’é¢chappement dune machine exis-
tant d¢ ou les gaz d'¢chappement d’un

RATEUR UTILISE

DEMI-ELEVATION BT

POUR
VAPEURS D ETHER

moteur a4 gaz ou a pétrole, lesquels sont,
comme chacun le sait, & environ 300°, réa-
lisant ainsi une récupération utile. L’in-
venteur estima & 50 © I'économie de com-
bustible dans le cas de emploi de la va-
peur vive, et 4 63 9, environ dans le cas
d’emploi d’'une vapeur d’échappement.

Les essais sur un moteur de 20 chevaux
ant, en elfet, donné une consommation de
combustible tres faible et ils ont montré que
le moteur & éther avait un certain avantage
sur ia machine a vapeur & un seul eylindre
ct de faible puissance, mais que cet avantage
diminue considérablement quand on
le compare aux moteurs & vapeur per-
fectionnés o plusicurs
cylindres, de moyennes
ct de grandes puis-
sances, car il conserve
le méme rendement aux
différentes puissances,
contrairement a4 ce qui
a lieu pour les moteurs
a vapeur d’eau.

Ceci, joint aux incon-
venients  signalés  plus
haut qui nont pu étre
compléetement évités,
fait que le systéeme ne
s'est pas généralisdé.

U'n inventeur améri-
cain a cu idée de sub-
stituer I'éther a I'eau
d’alimentation d’un
moteur solaire. Sa ma-
chine se compose d’une
caisse plate de 5 m. 50
sur 18 metres, contenant
des serpentins formés de tubes de fer recou-
verts d’'un enduit noir afin de mieux absor-
ber le ecalorique solaire. La paroi supéricure
de cette caisse est constituée par deux lames
de verre enfermant entre elles un matelas
isolant d air, de 25 centimetres, réduisant au
minimum les pertes par radiation. La vapeur
d’¢chappement retourne aux serpentins gc¢-
nérateurs apres s'etre condensée dans un
condenseur a surface. IDans une premicre
installation, il a pu obtenir une force de
35 chevaux pendant les trois mois d été (en
Pensylvanie). 1. ¢ther utilis¢ comme véhi-
cule permettait d’atteindre une pression de
6 kg. 500, alors qu’en employvant de I'eau,
dans les mémes conditions, on nc dépassait
pas 1 kg. 200, Une deuxi¢me installation lui
donna une puissance de 25 chevaux. Mal-
heureusement, les fuites de vapeur d’éther
sont impossibles &4 éviter, et il en résulte,
outre une dépense appréciable par perte de

SEPA-
MOTEUR A

courry npu
LIS
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liquide, un certain danger d’explosion et une
incommodité sérieuse dans le service.

Au lieu d'éther, on peut employer de
I'anhydride sulfureux, et plusieurs moteurs
furent construits pour utiliser cette vapeur
ils furent établis sur le principe de la machine
imaginée par du Tremhblay, ct ils fonetion-
neérent d'une facon satisfaisante, sans toute-
fois réussir & s'imposer. Des expériences tres
complétes furent exdéeutées i Plcole teeh-
nique de Charlottenbourg, sur une ma-
chine de cette sorte dite & vapeurs com-
binées. C’était un moteur compound ; Ia
vapeur d’eau, sortant du eylindre & hasse L
pression, passait dans un condenseur &
surface ot 'on employait comme
agent de réfrigération de Macide
sulfureux liquide. La chaleur de
la vapeur dégagée par les con-
denseurs vaporisait l'acide sul-
fureux. dont la vapeur agissail
i son tour sur un troisieme pis-
ton et dans un troisicme cy-
lindre: ce troisicme piston avail
la méme course que les autres,
mais il ¢tait d’un diametre diffeé-
rent et il marchait & 77 tours par
minute au lieu de 41,5 seulement
pour les autres ; il actionnait,

VAPEURS

VOLATILES 545

bien entendu, un méme arbre
que les autres, afin que 'on pat
mesurer le travail. A la sor- 2
tie de ce eylindre, 'acide sul- -t
fureux allait se condenser

un sucees relatif. On sait qu’elle se condense
sous forme liquide & Ta température de — 390
et que sa pression augmente rapidement
avee la température ; elle atteint 10 4 12 kilo-
grammes o - 219 Kn laissant la vapeur
se détendre, on obtient vn refroidissement
considérable et les machines & glace 4 am-
moniagque sont basées sur cette propriéteé.
Employée comme moteur, la pression des
vapeurs qui se dégagent de

sa surface, pendant sa vapo-
risation, actionne le piston :
clle est suivie d'un refroidis-
sement considérable. qui aurait
pour effet de réduire la pression
si on n'y obviait par divers
moyens. Le Scientific American a
donné la deseription d’un moteur
de ce genre, construit par
M. PP.-J. Me Mahon et destiné a
Ia traction d'un tramway a Chi-
cago, dans lequel on soppose i
refroidissement au moyven d’ un
evlindre muni de tubes, comme
le corps de chaudicre d’une loco-
motive, et qui est enfermé dans
un cyvlindre plus long et de plus
fort diamétre, laissant entre les
deux un long espace pour vy loger
une certaine quantité d’eau

ou de solution ammoniacale

qui peut librement v eircu-

ler et faire échange de cha-

leur avee 'ammoniaque

dans un condenseur o sur- <

liquéfiée pendant sa vapori-

face refroidi par Deau, et,

par conséquent, le méme li-
quide servait constamment.

sation. Lorsque le eylindre
intéricur est rempli aux
deux tiers de 'ammoniaque

De T'ensemble des expé-
riences, il résulta que, pour
chaque kilogramme de va-
peur passant par la machine
principale, on pouvait pro-
duire un cheval de force
dans la machine auxilinire. La combinaison
du troisicme eylindre dans la machine sou-
mise a I'étude réduisait la dépense par che-
val el par heure de 8 kg, 60 a 5 kg. 50, ¢l
I'avantage obtenu était d’autant plus sen-
sible que le moteur principal fonetionnait
d’une manicre moins satisfaisante. De plus,
cet emploi de Macide sullureux ¢conomisait
une grande quantité de maticre grasse, en
raison de actlion, en quelque sorte lubrifiante,
de sa viscosité sur les parois des cylindres.
- L'ammoniaque peut aussi remplacer la
rapeur d’eau, et on I'a utilisée pour actionner
des moteurs qui ont fonctionné, ainsi que
ceux des deux systémes précédents, avee

courreE nre

1 ALRO-CONDIS
DU MOTEUR A VAPEURS D'ETHER

anhydre et que la tempéra-
ture de I'ensemble atteint
260, le liquide bout et la
pression qui agit sur le pis-
ton est d'environ 10 kilo-
grammes par centimetre
carre, Celui-ci se meut dans un cylindre en-
touré¢ d une enveloppe parfaitement étanche
en communication avee le grand evlindre in-
térvieur, de sorte que les vapeurs de 'échap-
pement, apres avoir agi sur le piston, sont
absorbées par I'eau qui possede une grande
alfinité pour 'ammoniaque. Cette absorption
se Tait avee dégagement de chaleur et celle-
ci tend i augmenter la température de Peau ;
clle s’oppose, par suite, au refroidissement
de M'ammoniaque liguéfiée, dont elle main-
tient remarquablement constante la tem-
pérature et, par conséquent, la pression.
Lorsque la quantité d’ammoniaque liqué-
fice dans le petit cylindre est trop laible pour
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donner une pression suffisante, le tramway
est ramené au dépot ot la solution ammonia-
cale est retirée du grand réservoir, apres
quoi le petit eylindre est rempli & nouveau
d’ammoniaque liquéfice. Celle-ci représente
une charge suflisante pour ellectuer un
parcours d’une trentaine de kilométres.

A Tusine du dépot, le gaz ammoniac est
séparé de sa solution par la chaleur, refroidi
dans un condenseur et liquéfié pour servir
a nouveau, ct cela indéfiniment, de
sorte que le procéddé est continu.
Mais il faut tenir
compte des pertes
de gaz inévitables.

On a calculé qu’il
fallait dépenser
500 grammes de
charbon pour pro-
duire 4. 1. 5 d’ammo-
niaque liquéfice, et
il faut 22 1. 5 d’am-
moniaque liquéfice
pour faire parcourir
un mille (1.609 m.)
au tramway.

MM. Yarrow, les
grands construc-
teurs de navires de
Londres, ont eu, vers
la fin du siecle der-
nier. 'idée de substi-
tuer la vapeur de
pétrole a4 la vapeur
d’eau pour alimenter
les moteurs des na-
vires et canots pour
Ia petite navigation.

ET IL.A VIE

Ils communiquaient avee le réservoir. 11y
avait deux pompes 4 main: 'une avait son
aspiration en communication avece le réser-
voir et son refoulement branché sur la pompe
d'alimentation de la machine (en I'action-
nant, on envoyait done I'hydrocarbure au
fond de la chaudiere); 'autre envoyait de
I'air & la partie supérieure du réservoir ot il
se chargeait de vapeurs de pétrole et se ren-
dait ensuite a4 un bee supplémentaire, oir,
enflammé avee une allumette, il
¢chaulfait la spirale de cuivre cons-
tituant la chaudiére.
Cette pompe a air
fonctionnait a la
main pendant quel-
ques minutes, puis,
quand la spirale
¢lait asscz chaude,
on actionnait Ia
pompe i main refou-
lant I’hydrocarbure
dans la chaudiére,
ol la pression aug-
mentait rapidement.
On ouvrait alors
une communication
entre intérieur de
la chaudicre et le
tube formant le bra-
leur principal ; a ce
moment, il n’était
plus nécessaire de
pomper, car la
flamme continuait
tant que la pression
était maintenue dans
la chaudicre.

Ioriginalite, ici,
consistait & utiliser
le pétrole a la fois
comme combustible
et comme agent mo-
teur. Leur machine
ctait o action directe avece tous les aceessoires
ordinaires ; le générateur de vapeurs se com-
posait d’un tube de cuivre roulé en spirale
enfermé dans une double enveloppe en téle,
avec de 'amiante bourrant le vide ménagé
entre les enveloppes; il était chaulfé par des
bees genre Bunsen, alimentés par un mélange
comprimé d’air et d’hydrocarbure. Le réser-
voir a pétrole communiquait par un tube
avece le briuleur et avee la pompe d’alimen-
tation qui envoyait 'hydrocarbure dans la
chaudiére. L’échappement du moteur pas-
sait dans deux tuyaux de condensation pla-
cés longitudinalement, de chaque eoté de la
quille, et servant de condenseurs a4 surface.

MOTEUR A AMMONIAQUE ACTIONNANT

VOITURE DE

Vue de face montranl, sous les banquelles, la dispo-
sition des réservoirs-échangeurs.

Lorsque la va-
peur d’hydrocarbure
avait traversé le
moteur et produit
son travail, elle arri-
rait dans le tuyau
d’échappement, s’y condensait et revenait
au réservoir sous sa forme liquide initiale.
La mise en pression et en marche n’exigeait
pas plus de cing minutes. La dépense était
la méme que celle des canots a vapeur, et
on obtenait 7 & 8 milles de vitesse en bri-
lant 5 4 6 litres par heure. I.’hydrocarbure
employé fut d’abord une essence légere de
0,725 a 0,750 de densité, puis de I'huile de
pétrole ordinaire. Dans ce dernier cas, il fal-
Iut employer un alimentateur spéeial formé
d’une petite chaudiere destinée a vaporiser
I’hydrocarbure, absolument distincte de la
chaudiére 4 vapeur de pétrole proprement
dite JACQUES BRIOUDE.

UNLL
TRAMWAY
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LE TIRAGE EQUILIBRE APPLIQUE
AUX FOYERS DES CHAUDIERES A VAPEUR

Par Maxime RUMBLEY

sition du Feu, organisée par laVille de
Paris a la suite de son concours pour
I’économie des combustibles, plusicurs dis-
positifs, dont quelques-uns particuliecrement
ingénicux, ont été présentés comme pouvant
intéresser nos grandes centrales électriques,
notamment dans le but d’améliorer le ren-
dement des chaudiéres & vapeur.
Nous allons examiner la disposition d’un
nouveau systéme de «tirage équilibré» qui a
obtenu I'une des plus hautes récompenses i

a U début de an dernier, lors de I'Expo-

ladite exposition, et qui a fait largement ses
preuves dans de nombreuses usines.

Il parait évident qu’une chaudic¢re a va-
peur quelconque, considérée dans son en-
semble, sera d’autant plus parfaite que:

19 La combustion du charbon sera sen-
siblement plus compléte dans le foyver :

20 Que la chaleur produite sera micux uti-
lisée dans la chaudicre renfermant 'eau 2
transformer en vapeur saturée ou surchauffée.

D’abord, pour que la combustion soit
excellente, il faut néecessairement que la

—

FIG. 1. — INSTALLATION GENERALE DE FOYERS DE CHAUDIERES A TIRAGE EQUILIBRE

Celte installation est celle des usines de Saint-Ouen, de la Société d'Eclairage et de Force par U Electricité,
Le tirage équilibré esl élabli sur une ballerie de seize chaudiéres.
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quantit¢ d'air donndée au charbon dans le
foyer soit aussi voisine que possible de la
quantité théoriquement nécessaire.

Une analyse facile, & I'nide d'un appareil
classique (appareil d’Orsat), des gaz de la
combustion permet de sassurer de la
proportion d’acide carbonique qui s’y trouve
et de savoir ainsi si cette combustion est plus
ou moins compléte. 8’il y a peu d'acide ear-
bonique, ¢’est qu’il y a trop d’air ; or, I'execs
d’air refroidit naturellement le foyer

Iin  conséquence, et logiquement, la
mé¢thode de chauffe la meilleure est celle
qui se controle elle-méme, automatiquement,
ct regle d’une fagon sire et continue la
quantité d’air fournie au charbon, pour une
combustion complete, en toute indépen-
dance du personnel chargé de la chauffe.

IExaminons sommairement les divers sys-
teémes de tirages artificiels qui sont employés
actuellement dans nos grandes industries.

Ce sont, en général, des jets ra-

et emporte les calories en pure perte e
dans la cheminée. 8’il y a, au con-

traire, beaucoup d’aci-
de ecarbonique, c’est
qu’il n'y a pas exces
notable d’air ; c¢’est
généralement le signe
d’une bonne combus-
tion. Mais il ne faut
pas alors qu’il y ait
d’oxyde de carbone
en quantité apprécia-
ble, car ce serait l'in-
dice d’une insuflisance
d’air. La combustion
serait alors incompléte
et la température peu
élevée dans le foyer. L'oxyde
de carbone se reconnait a la
présence de petites {lammes
bleues dans le foyer et & 1'al-
lure dormante et étouffée du
feu (combustion lente).

11 est done utile d’éviter ce
double ¢cueil, et, par suite,
la double perte causée, d’une
part, par l'insuflisance d’air,
d’olt une combustion incom-
plete et une température peu
¢levée dans le foyer du géné-
rateur de vapeur, et, d’autre
part, l'exces d’air, cause de

FIG. 2. — REGULATEUR AUTO-

LE COUVERCLE
ENLEVE

L’arbre du régulateur du ventila-
teur towrne a vide lanl que la
pression de la vapeur resie égale
a la pression du régime de la
chaudiére. Mais, dés que celie
pression change, le régulaleur
agit alors dans un sens ou dans
Uantre pour faire varier le souf-

flage dans le sens désiré.

MATIQUE,

pides de vapeur qui appellent Dair
dans lecendrier, avec plus ou moins

de wviolence, dans toutes les
souflleries modernes de wva-
peur avee grilles spéciales.

On peut dire, toutefois, que
cette soufflerie de wvapeur
est, comme systéme de tirage
artificiel, certainement le
moins rationnel et celui dont
lerendement est le plusfaible.

Si elle permet de braler
des combustibles, méme tres
pauvres, par I'appel énergi-
que d’air dans le cendrier,
elle entraine toujours, par
contre, une consommation
excessive de vapeur, rendant
souvent illusoire I’économie
résultant de I'utilisation d’un
combustible pauvre.

Elle n'obvie 4 aucun des
inconvénients dus & lexces
ou 4 I'insuffisance dair
fourni au combustible em-
ployé. Elle provoque souvent
méme des entrainements im-
portants de poussiers et au-
tres scories dans les earneaux
et, enfin, elle n"élimine aucun
des facteurs aléatoires (che-

son refroidissement progres-
sif et d’une déperdition parfaitement inutile
de chaleur dans la cheminde. :
Lorsqu’on jette du charbon frais sur la
grille, on a surtout besoin, & ce moment, de
beaucoup d’air pour briler ce charbon, done,
de beaucoup de tirage ; or, les gaz se trouvant
alors refroidis, le tirage est précisément
diminué. C’est juste effet inverse quil
faudrait logiquement produire rapidement.
Le chauffeur, il est vrai, peut, en partie,
obvier & ces inconvénients, en ouvrant ou
en fermant le registre de fumde. Mais, since-
rement, 'industriel avisé sait fort bien qu’il
ne peut guére compter sur le chauffeur pour
cetle manceuvre utile mais fatigante.

mincée et chauffeur).

On possede actuellement
comme moyens de tirage artificiel : le tirage
aspiré, le tirage induit et le tirage foreé.

Dans le tirage aspiré, les gaz du foyer
passent dans un énorme ventilateur qui les
aspire, pour les rejeter ensuite dans la che-

"minée avee beaucoup de chaleur perdue.

Le ventilateur doit étre de bonnes dimen-
sions, en raison méme du grand volume de
gaz chaud qui le traverse et qui, se trouvant
porté a une haute température, détériore
toujours plus ou moins 'appareil.

Dans le tirage induit, il y a aspiration, mais
indirecte, des gaz du foyer. On la provoque
par un jet d’air ou un mélange d’air et de gaz
sous pression, soufllé par un ventilateur ;
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en realite, ¢’est un ¢jecteur d’air produisanl
Iaspiration pratique des gaz du foyer.

Enfin, on a pu ¢établiv le tirage foreé par

ventilateur soufflant qui
envoie I'air sous pression
dans le cendrier fermé.

sans Lraces appreéciables d’oxyde de carbone,
ce qui est la meilleure preuve dunc excel-
lente chauffe. Une aulre conséquence évi-
dente de cette variation
automatique de la com-
bustion, ¢’est que Ia pres-

Le défaut de ce dernier

sion de vapeur reste bien

systéme est que le volume

uniforme. I expérience

d’air envoyé reste conti-

montre que les courbes

nuellement le méme, quel-

de pression de vapeur de

les que soient la quantitc

chaudi¢res munies du

de charbon qui est brilée,

« tirage équilibré » sont

la wvariation de pression

toujours d'une régularité

de la vapeur, cte...

vraiment remarquable.

Ce dispositif présente

Avee le systeme de Li-

ainsi tous les inconvé- :
nients relatifs a4 'execs -

rage ¢quilibré Hotehkiss,
I'air est fourni directe-

d’air possible, 4 la pro- — _
duction de retours de =] e
flamme, ete., qui dé- -~

Fumrs

ment au combustible
par un ventilateur
soufflant dans le een-

b ; G, 3. — INSTALLATION 7o S B OTI- 4 S

coulent forcément de ¥16: 3. — INSTALLATION DU TIRAGE EQUI-  drier hermétiquement

tout systéme de souf- BIE SUR UNE BATTERIE DI CHAUDIERES (los, en dessous de I
TUBULAIRES

flage foreé qui n'est
pas réglé antomatique-
ment et d'une fagon
rationnelle. Le tirage
doit donec étre dquili-
bré. Avee ce dernier et
ingénicux systeme, les
facteurs essentiels a Ia

Awu eentre, en avant, sur le plancher, se trouve le
moteur clecirique qui actionne le ventilatewr, placé
derriére lui. C, régulateur automatique conlrélant
la vitesse du moteur (commun & loule la batterie) ;
D, tableau-rhiostal de vilesse variable du moter;
I, régulateur automatique de manauvre du re-
distre de fumée (un par chaudiére) : G, buse par
laquelle s’effectue arrivée de Uair.

grille automatique,
chaine, permettant de
briler tous les genres
de combustibles. Mais,
ici, le ventilateur du
tirage équilibré soullle
d’une facon constam-
ment réguliére ou va-

marche économique de
la chaudi¢re et son rendement maximum
cn vapeur ne sont plus abandonnés a la dis-
crétion, ni de la cheminée, ni du personnel
chaulfeur, qui peut avoir des défaillances.
Automatiquement, ce tirage ¢équilibré
active la combustion en donnant plus d’air
au combustible dés
que la pression de la
vapeur tend & baisser,
la modére en fournis-
sant moins d’air aus-
sitot que cette pres-
sion a dépassé sa va-
leur normale. I acti-
vité de la combustion
varie done constam-
ment et automatique-
ment, suivant les exi-
gences de la pression
de la wvapeur. Il en

riable, suivant 'inten-
sité de la pression de la vapeur 2 la chau-
diere. Dans ce but, un régulateur méeani-
que, soumis i cette pression, controle le
soufflage du vent de fagon & I'activer ou o le
modérer suivant les he-
soins. On fournit ainsi au
combustible un  volume
d’air qui est strictement
celui qui, théoriquement,
¢sb nécessaire @ cela est
d’une importance capitale
au point de vue de 1’éco-
nomie du eombustible
et du rendement finan-
cier de 'entreprise.

Un autre avantage
peut é¢tre revendigué
par le «tirage équili-
bré », ¢’est la suppres-
sion des_enlrées d air

résulte que la combus-
tion se trouve réuli- g, 4. ——
s¢e ainsi d'une facon
parfaite, sans pénurie ;
ni exceés d’air notables, comme le prouve
'analyse des gaz de la eombustion, qui indi-
que d'une fagon courante une proportion
moyenne de 13 a 16 9, d’acide carbonique

VUE D’ENSEMBLE
MOTEUR ELECTRIQUE-VENTILATEUR

froid dans le foyer,
par l'ouverture des
portes de chargement
et par toutes les fis-
sures de la fa¢ade et de la magonnerie, ce
qui cause toujours un ficheux exces d’air.
I’air froid, ainsi introduit, refroidit ensuile
les gaz de la combustion en s’emparant inu-

D'UN GROUPL
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tilement des calories qu’'il emporte par la
cheminée ; de plus, en venant en contact avec
les toles et maconneries surchauffées, cet air
refroidi provoque des contractions locales
suseeptibles de détériorer la chaudicre.

En pratique, on conserve dans le [oyer
une tres faible dépression, que I'on regle i
volonté, de maniére o éviter les entrées nui-
sibles d’air froid et les retours de flamme
possibles, le ventilateur pouvant activer ou
modérer la combustion.

Ce résultat primordial s’ob-
tient par la manceuvre automa-
tique opportune du re-
gistre de fumée. Le re-
gistre s’ouvre plus ou
moins aussitot que le

réglage automatique du soufflage se trouve
constamment lié au réglage de ’'alimentation
variable du combustible. De sorte que, si
Fon brile davantage de charbon, le venti-
lateur fournit automatiquement plus d’air,
et vice versa, On réalise ainsi une marche
parfaite de tous les organes de la chaufferic.
Dans les grandes centrales électriques, il
est essentiel, pour faire face 4 de brusques et
importants appels de vapeur, de pouvoir, 4
un moment quelconque, augmenter
énormément I'allure de la com-
bustion. Le tirage naturel est sou-
vent impuissant & satisfaire

A  ces augmentations d’allure,
'ces périodes de vaporisation
B . brusques et in-

tensives dénom-

mées « pointes».

11 faut un tirage

= considérableala

base de la che-

minée pour éva-

ventilateur souflle da-
vantage pour activer la  |HifE
combustion ; il se ferme i
au contraire dés que le o
ventilateur modére quel- Uiplpir
que peu le soufflage. o o
L’amplitude du mou- A

vement du registre est 'J,

T

cuer un grand
volume de gaz

constamment subordon-

de la combus-
tion ; la vapori-

née i la pression des
gaz du foyer, de fac¢on
que cette pression fasse

équilibre ala —_lHE Al | .

sation intensive
désirée exige

leowaurr nainN P

; - toujours la com-
. i il ) R T e . §
pression atmos- | ' i bustion d’une

phérique. Un
chiffon placé de-

|mEsISTRE

vant le foyerou- ! irustes
- i .
vert d’une chau- i B :
e e s S s at e o ci——

diere fonction-
nant avec le
«tirage équili-
bré », reste com-
pléetement iner-
te, ce qui est la
preuve typique
d'un tirage ra-
tionnel, d’olt une économie annuelle considé-
rable. Avee les chaudieres chargées a la main,
le chargement n’est pas égal sur la grille; on
a des amas de charbon et des trous par place,
tandis qu’avec « le tirage équilibré », le
chauffeur est prévenu par les appareils lors-
qu'il doit mettre du charbon sur la grille.

Si la vitesse du ventilateur augmente,
¢’est que la pression de la vapeur baisse et
qu’il faut mettre du charbon. Le chauffeur
peut étre averti des variations d’allure par
une sonnerie actionnée par le régulateur
automatique réglant le soufllage, ou par des
signaux lumineux appropriés. L’installation
de ce systéme sur des chaudiéres 4 chargeurs
automatiques est faite de telle fagon que le

I FIG. 5. — INSTALLATION DU TIRAGE
i LQUILIBRE SUR UNE BATTERIE DR
| CIIAUDIBERES SEMI-TUBULAIRES,
AVEC VENTILATEUR ACTIONNTE PAR
UN MOTEUR A VAPEUR A VITESSE VARIABLE
Le moteur a vapeur est situé en avant, sur le sol, pour action-
ner le ventilateur C. Il y a un régulateur de vilesse variable B
duw moleur (commun a toule la baiterie) ; D, régulateur aulo-
matique de mancuvre du registre de fumée (un par chau-
di¢re) ; I, eylindre de mancuvre aulomatique duw registre ;
F, obturateuwr auxiliaire d’arrivée d air.

forte quantité
de charbon. Par
suite, & moins
d’avoir une tres
haute cheminée
pour un fort ti-
rage, il est né-
cessaire d'avoir
recours i un sys-
teme de tirage
artificiel pour
suppléer au ti-
rage qui fait momentanément défaut (fig.1).

Le « tirage équilibré » permet d’atteindre,
a cheminée égale, des allures de combustion
supérieyres a celles du tirage naturel, puis-
qu’il évite les grands execés d’air et permet
de réduire au minimum le volume des gas
correspondant i un méme poids de charbon
brulé. Ce sont la deux grands avantages.

Une installation de « tirage mécanique
¢quilibré » comprend généralement : 1° un
ventilateur soufflant de I'air en quantité né-
cessaire dans le cendrier, suivant les wvaria-
tions de la pression de vapeur des chaudiéres;
20 un moteur actionnant le ventilateur ;
39 un régulateur automatique soumis aux
variations de pression de la vapeur et modi-
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fiant, en conséquence, l'intensité du souf-
flage ; 4° un régulateur mécanique (par
chaudiére), manceuvrant automatiquement
le registre de fumée, pour maintenir la
pression atmosphérique dans le foyer et agir
en concordance avec intensité variable du
soufllage. Examinons le principe, trés simple,
du fonctionnement du tirage é¢quilibré.

Les variations de pression de la vapeur ne
produisent pas une force quelconque, mais
servent 4 embrayer la partie motrice du
régulateur dans un sens ou dans 'autre,
suivant que la pression baisse ou s’éleve.
Cette pression de vapeur est amenée au
régulateur du ventilateur de la méme
fagon qu’a un manométre Bourdon ordi-
naire. Le régulateur est muni d’'un arbre
qui tourne constamment. Tant que la
pression reste égale a la
pression du régime de la
chaudicre, cet arbre totr-
ne & vide. Deés que la
pression change, le régu-
lateur commence a agir
dans un sens ou dans
lautre pour faire varier
le soufflage dans le sens
désiré. (Fig. 2.)

Le régulateur automa-
tique est complété par un
«dispositif compensateurs»
dont, I'utilité est de limi-
ter I’action du régulateur
de telle maniére que le
soufflage corresponde, a
chaque instant, a4 la pres-
sion des chaudic¢res et ne
varie qu’autant que cette
tension vient a4 se modi-
fier elle-méme.

La mancuvre des registres de fumdée
dépend de la variation de pression des gaz
du foyer. A chaque variation de cette pres-
sion correspond automatiquement une ou-
verture appropri¢e du registre de fumée.

Dans le cas d'une batterie de chaudiéres
chacune d’elles comporte un régulateur spdé-
cial soumis a4 cette pression des gaz, afin
d’assurer une indépendance compléte entre
les  différents registres de fumde.

On fait ordinairement usage d’un régu-
lateur mécanique. I’action de ce régulateur
est tres rapide, le registre obéil instantanc-
ment o la moindre variation de pression des
gaz du foyer. (I"g. 3. 4, 5 ¢l 6.)

Lie régulateur mécanique automatique
utilise les variations de pression dansle foyer,
transmises 4 un diaphragme approprié¢ dont
les mouvements servent i débraver ou

FIG.6.—PHOTOGRAPHIE D'UN GROU-
PE MOTEUR A VAPEUR-VENTILATEUR
A ACCOUPLEMENT DIRECT

embrayer l'action du régulateur dans un
sens ou 'autre correspondant a 'ouverture
ou a la fermeture du registre de fumée.

Comme conclusion, on peut dire que le
tirage artificiel est employé actuellement
dans la plupart de nos grandes usines et cen-
trales ¢lectriques, afin d’obtenir une com-
bustion parfaite du combustible choisi dans
les différents foyers des générateurs de
vapeur adoptés. Ainsi, 2 la nouvelle centrale
thermique de Gennevilliers (voir La Science
et la Vie no 63), le tirage induit est assuré
par des cheminées munies chacune de deux
ventilateurs aspirants et soufllants
de 110 chevaux tournant a 385
tours par minute, pour quatre
générateurs aquatubulaires (Bab-
cock et Wilcox) de 1.8330 metres
carr¢s de surface de chauffe, tim-
brés a 25 kilogrammes, bralant
13.800 kilogrammes & I’heure au
tirage mnaturel et 27.700 kilo-
grammes & l'allure poussée (tirage
forcé). Chaque autre groupe de
deux chaudiéres (type Stirling)
de 2.100 métres carrés, timbrées
a 22 kilogrammes, est desservi
par trois cheminées mu-
nies de deux ventilateurs
de 90 chevaux tournant
a 430 tours-minute pour
I’allure poussée, corres-
pondant & la combustion
de 21 tonnes de combus-
tible (de 7.000 calories
environ) par heure.

A la centrale munici-
pale de La Haye, la chauf-
ferie comprend quatre
grandes chaudiéres Babecok et Wilcox, type
marine de 636 meétres carrés de surface de
chauffe, qui sont munies chacune de grilles-
chaines automatiques de 27 meétres carrés,
soufflées a Pair chaud, pour produire de la
vapeur & 15 kilogrammes, surchauffée a4 35009,
Grace a ce dispositif de tirage mécanique, elles
peuvent fournir chacune jusqu’a 32.000 kilo-
grammes de vapeur a I'heure, ce qui est
remarquable et représente plus de 50 kilo-
grammes par heure et par metre de surface
de chauffe pour chague chaudicre.

IL’amélioration de la combustion, résultant
de 'emploi d’air chaud refoulé sous les grilles
par des ventilateurs, la diminution des im-
brilés s’ajoutent a I'économie immédiate
qui provient de I'abaissement de la temp¢-
ture des fumées et prouvent I'excellence du
tirage mécanique, bien équilibré, dans les
chaulferies modernes. M. RumBruy
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QUELQUES DETAILS COMPLEMENTAIRES
SUR LE MOTOCYCLE A ROUE UNIQUE

Par Francis HUBERT

ANSs un précédent numéro, nous avons
déja dit quelques mots de cette inven-
tion originale, qui a, d’ailleurs, tenté

déja de nombrenx esprits, mais quin’avait pas
encore ¢Lé réali-

laient sur la seule roue arriére avee une
apparente facilité. 11 pensa alors qu’il de-
vrait étre possible d’actionner une roue
unique au moyen d’un moteur & explosions

ct de faire cette

sée d'une facon
pratique. Elle a
méme fourni
le sujet d'une
curicuse cou-
verture de La
Scienceet la Vie.

On avait tout
d’abord crualy
conception d'un
ingénicur spé-
cialiste des
constructions
auntomobiles,
mais, en réalité,
c¢est un sergent
de wille mila-
nais, Davide Cis-
laghi, qui a mis
au point le pre-
mier spécimen
d’un monocycle
automobile
ayant vraiment
roulé et trans-
porté¢ un voya-
geur sur une dis-
tance de quel-
ques dizaines de
kilomctres. Cet

roue a la fois
motrice et por-
teuse. Quelle
économie neréa-
liserait-on pas
avec un engin de
ce genre, com-
portant si peu
d’organes, si peu
de matériaux,
un seul pneu-
muatique, et exi-
geant pour se
déplacer si peu
de puissance que
la consomma-
tion du moteur
serait insigni-
fiante. Tous les
loisirs que lui
laissaient ses
fonctions, tou-
tes ses €cono-
mies, toutes ses
ressources, fu-
rent appliqués
a la solution du
probleme et o la
construction de
1'appareil que

inventeur, avant
que d’étre char-
oé de veiller sur
la  séeurité  de
ses concitoyens, avait ¢té électricien et, de
son ancien ¢tat, il a conservé un penchant
trés marqué pour les problemes de méea-
nique et la recherche de leurs solutions.
Au cours de ses factions dans les rues de
la eapitale lombarde, il avait remarqué,
parfois. les acrobaties auxquelles se livraient
certains cyclistes, qui s’amusaient i faire
cabrer leur bicyelelte et, soulevant la roue
d’avant en rejetant le corps en arriére, rou-

L'AGENT DIE POLICE

MILANAIS DAVIDE CISLAGIIL
SA MACHINE A UNLE SEULLE ROURE

son imagination
avait congue
Son esprit in-
ventif, sa téna-
cit¢, sa persévérance, eurent enfin raison de
toutes les dillicultés et, finalement, le « mono-
motocyele » vit le jour et fit ses premiers
essais sur les longues allées de 'ancien champ
de mancuvres désallecté de Milan, au grand
¢bahissement des curieux, surpris de voir
un sergent de ville se promener ainsi i pres
de 30 kilomdtres o I'heure, assis dans une
grande rouc tournant autour de Jui. Ces
premiers essais ont ¢té confirmés depuis par

SUR
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LE MOTOCYCLE

A ROUE UNIQUI

une démonstration officielle qui a eu lieu
sur la piste de I'autodrome de Monza, ot
Iinventeur parcourut 80 kilométres sur
sa machine devant les appareils cinémato-
graphiques qui enregistrérent son exploit.

1l s’agit exactement d’une grande roue de
1 m. 45 de dia-
meétre, munie
de son pneuma-
tique, a la jante
de laquelle un
fer plat a été
soudé i I'auto-
géne sur toute
sa circonféren-
ce intérieure.
Cette armature
n'a pas seule-
ment pour but
de consolider la
jante elle-meé-
me : clle sert
de chemin de
roulement et
s’appuie sur les
galets solidai-
res du ecrele
intérieur qui
porte tous les
organes de pro-
pulsion et de
transmission,
ainsi que le sicé-
ge du conduc-
teur. Ce cercle
intérieur et la
jante de la roue
sont done liés
I'un a Iautre
par les galets,
mais peuvent
tourner libre-
ment 1'un au-
tour de l'autre.
La question de
stabilité et d’¢é-
quilibre s’est
trouvée aisément résolue par la fixation
sur le cercle inférieur de tous les organes
du v¢hicule, portant ainsi le centre de gra-
vité & son point le plus bas. Le sicge du
conducteur est fixé d'une part, et, en face,
se trouve le moteur avec son réservoir
et ses accessoires : carburateur, magnéto,
échappement. Le moteur i deux temps, en
tout semblable & ceux dont sont munies un
grand nombre de bicyelettes, ne présente
aucune particularité. Toutes les commandes
sont réunies sur un volant que le conducteur

LA COMMANDE ST FAIT A L’AIDE D'UNE CHAINE

La chaine actionne wune paire de galels qui entrainent la janle

de la roue par friction. Devant lui, le conducteur a, groupées

sur une couronne semblable a un volanl d’ automobile, les diffé-
renies manettes de commande du molewr.

a dans la main, mais qui ne sert nullement
a la direction, comme son aspect pourrait
le laisser supposer. Celle-ci s’obtient d’une
fagon beaucoup plus simple et, comme sur
les bicvelettes, par une simple inclinaison
du corps du conducteur & droite ou 4 gauche.
I.a mise en marche du moteur se fait & I'aide
d’un engrenage de bieyelette, d’une chaine
et d’une roue libre. Tant que la machine
est arrétée et, lorsqu’elle est en marche, jus-
qu’a ce qu’elle ait acquis une certaine vitesse
permettant I'équilibre, celui-ei est réalisé a
Iaide de deux petites roues latérales qui
s'abaissent sur le sol et se relévent a volonté,

Cette manicre d’¢quilibrer une roue avait
déja donné¢ lieu a des essais que le sucees ne
couronna pas. Un inventeur avait imaginé
une roue de quatre a cing metres de dia
meétre, comportant un moyeu reli¢ a la jante
par des ravons métalliques, tout comme les
roues utilisées maintenant par les voitures
automobiles. A ce moveu et a 'intérieur de
ce rayonnage ¢tait suspendue une sorte de
nacelle portant voyageur et moteur: son
poids élevé la maintenait naturelle-
ment au-dessous du centre de gra-
vité. Une chaine et une série d’en-
grenages démultiplicateurs trans-
mettaient le
mouvement au
moyetu.

Bien que
transportant
mémes organes
et méme poids,
le monomoto- -
cycle milanais
reste dans des
proportions qui
en permettent
I'usage, tout en
autorisant un
équilibre  nor-
mal aussi facile
a obtenir, tout
au moins, que
celui réalisé par
les eyclistes sur leur machine a deux roues.

Reste la question de transmission. Deux
galets de Iriction, montés sur un méme axe
solidaire du cercle intérieur, viennent s’ap-
pliquer parallclement et symétriquement
sur la jante de la roue. Un pignon, fixé sur
le volant du moteur, commande, par chaine,
un autre pignon démultiplié, monté sur I'axe
des galets de friction. Xn tournant, ces galets
tendent a4 s'élever sur la jante de la roue et,
par conséquent, a entrainer en avant le
moteur et le conducteur sur son siege ; mais
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I ENSEMBLE DES ORGANES

MECANIQUES VU DU COTE DE

LA DISTRIBUTION ET DE
L ECHAPPEMENT

Le conducteur, a cheval sur son
siége, repose ses pieds sur des
cales fivces aw chissis. On voit,
@ droite, un des galets, solidaires
du chdssis, sur lesquels tourne
la jante armdée de preumatiques.

cet ensemble, retenu par son poids, ne peut se
déplacer, ct ¢’est la roue elle-méme qui subit
la commande des galets de friction et se
dérobe sous le cercle intérieur. I.a marche en
avant du monoroue est ainsi obtenue.

M. Cislaghi a encore a résoudre le probléme

du confort. Le conducteur a besoin, en
cllet, d’étre défendu contre la boue et la
poussiere, avec lesquelles il est en contact
immédiat. Une sorte de capote protectrice
doit parer bientdt i cet inconvénient.

F. HUBERT.

POUR TRACER DES TRAITS A L’ENCRE SANS FAIRE DE TACHES

L ne faut pas s’étre servi souvent d’un
tire-lignes pour reconnaitre qu'il est
nécessaire de prendre constamment cer-

trument pendant que 'on trace un trait, et
souvent, sans que 'on s’en apercoive, un
petit filet d’encre suit le coté de la regle et

taines précautions afin d’évi-
ter de faire des taches sur le
papier. Certainement, ces pre-
autions sont toutes naturel-
les pour les dessinateurs pro-
fessionnels et deviennent, en
quelque sorte, un réflexe qui
ne les oblige & aucune atten-
tion. Itssuyer les lames avant
et arriere du tire-lignes, lors-
que 'on vient de le charger
d’encre, est une petite opéra-
tion tres simple ¢t qui ne
demande quune sceonde mais

se dépose sur le papier en
faisant une longue tache, dif-
ficile & faire disparaitre pro-
prement. Mais on n’a pas
toujours o sa disposition un
chiffon pour essuyer le tire-
lignes. Voici un moyen trés
simple de s’affranchir de cette
obligation. Le dessin ci-contre
montre tres clairement com-
ment on  peut transformer
une ¢querre, en appliquant
sur clle une plaque de bois
trées minee I, dépassant trés

clle est nécessaire. En clfet,

si une petite goutte d’enere demeure sur Ia
face arrierce du tire-lignes qui appuic contre
la regle ou I'équerre, cette goutte entraine
rapidement toute 'enere contenue dans I'ins-

légérement, de fagon a former
une sorte de biseau. Iin plagant 'équerre ct
le tive-lignes comme Tindique la coupe A I3,
on est certain de ne plus faire de taches
d'enere sur e papier sur lequel on dessing.
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LE CONCASSAGE, LE BROYAGE,
LA PULVERISATION
ET LA PORPHYRISATION MECANIQUES

Par Clément CASCIANI

A nature nous présente les corps mindé-
raux solides soit a I'état compact
(amorphe ou cristallisé), soit a4 1'état

pulvérulent, et, bien souvent, les premiers
ne peuvent étre utilisés dans I'industrie
qu’apres avoir été réduits a I'état pulvé-
rulent. Leurs propriétés ne sont d’ailleurs
pas identiques sous I'une et sous lautre
forme. Ainsi, certains
corps ne deviennent
pratiquement solubles
que lorsqu’ils sont ré-
duits en poudre fine;
d’autres wvoient, sous
cette forme, leur solu-
bilité considérable-
ment augmentcée, et,
dans tous les cas, celle-
ci est toujours ¢énor-
mément plus rapide.
ce qui se comprend
puisque leur surface
en contact avec le sol-
vant est plus grande,
et ¢’est de la grandeur
de cette surface que
dépend la rapidité de
la dissolution. Sait-on
qu'un scul centimetre
cube de matiere tres
finement pulvérisée
offre au solvant unc
surface dépassant un
metre carré, et parfois méme davantage ?

Le broyage est done une opcération indis-
pensable dans un grand nombre de circons-
tances ; il constitue dans son ensemble, dans
ses moyens de travail et dans la diversite des
maticres employées, une industrie spéciale et
bien distinete, qui exige, de la part de celui
qui 'exploite, de justes notions sur les pro-
priétés et les qualités des diverses maticres
soumises au broiement, sur les conditions
du meilleur choix des instruments de travail
et sur la meilleure mani¢re d’agir sur les corps
suivant le but qu’on se propose d'atteindre.

CONCASSLEUR
SPECIALEMENT CONSTRUIT POUR LA PREPA-
RATION DU MACADAM ET DU BALLAST

BERGEAUD,

Disons d’abord qu’il y a deux méthodes
générales de broyage, trées différentes Pune
de l'autre et universellement en usage pour
tous les appareils: le broyage en circuit ou
cyele ouvert, lorsqu’on alimente le broyeur
uniquement avec le produit &4 broyer, et le
broyage en circuit ou cycle fermé, dans lequel
on alimente ledit broyeur non seulement avec
le produit a4 broyer,
mais avec le refus de
ce méme produit déja
broyé par lappareil
méme (c’est-a-dire les
particules insuffisam-
ment broyées) : cerefus
provenant d’'un appa-
reil eribleur ordinaire,
controleur, réglé a la
maille maxima limite
que 'on s'est imposée
11 eyele en passant par
un organe releveur
(élévateur ou autre)
pour revenir automa-
tiquement en téte de
I'appareil et étre broyé
anouveau. Le broyeur
a done I deux sortes
d’alimentation qui
sont dépendantesl’une
de I'autre, et sa marche
doit étre réglée de telle
sorte que le refus ne
soit pas en trop grande quantité et ne U'en-
gorge pas, sous peine d’arrét immédédiat.

En outre, quand les matériaux a broyer
sont d’'un certain volume ou d’une certaine
nature (roches, billes de bois dur, ete.), 'opé-
ration est précédée par le concassage qui les
reduit a I'état de particules grossieres, mais
bien atténuées déja, et le broyage propre-
ment dit les met a 'état de poudre plus fine.
Yest la pulvérisation. Enfin, la porphyri-
sation est I’état final sous lequel se présente
la poudre amenée par pilage ou écrasement
sous la forme d’une mati¢re aussi ténue que

A MACIHOIRES,
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possible ; e’est 'opération poussée a sa der-
niere limite. On obtient ce résultat par
¢erasement avee une forte pression au moyen
de molettes et de tables de pierre
trés dure & grain trés fin, tels que
le granit ou le porphyvre (d’ou
I’'étymologie du mot). Le carae-
tere d’une substance porphyri-
s¢e est d’étre impalpable, ¢’est-
a-dire que, lorsqu'on en place
un peu sur 'ongle, on ne
doit pas sentir, si 'on fait
rouler dessus T'ongle du
pouce, la moindre rugosité.,
Le concassage et le
broyage proprement dit,
ou pulvérisation, sont donc
deux opérations bien dis-
tinctes et elles ont chacune
leurs machines particulie-
res ou appareils spéciaux.
Le broyage se Tait a see

beaucoup plus faciles a4 broyer. Ce procédé
est employé couramment en céramique et
¢galement dans I'émaillerie pour la prépara-
tion des émaux en poudre, ete.

Pour le traitement des mi-
nerais, des pierres, ete., lors-
qu’on se propose de concasser

simplement les roches sur

lesquelles on opére, en pro-

duisant le moins de menu
possible, on utilise beau-
coup le broyeur Blake, qui
broie les matiéres en les
méachant, si I'on peut dire,
ou le girateur, ou encore
le broyeur a eylindres qui
les cassent 'un et I'autre
d’une maniére continue.
Le premier, dit aussi con-
casseur 4 machoires, a
:ause de la ressemblance
de son fonctionnement

ou par la voie humide. VUE DES MACHOIRES DI CONCAs-  avee celui d’'une machoire
On a recours a ce dernier SEUR « SIMPLIEX » humaine ou animale, se
mode pour les corps spon-  La mdchoire mobile, que Uon voit @ compose essentiellement
tané¢ment inflammables, droite, est animée d'un double mouve. de deux piéces (miachoires)
comme la poudre et les went, Fun oscillanl, U'autre excentriqgue.  en fonte ou en acier trem-

divers explosifs, ou pour
éviter la diffusion des poussieres, ou encore
quand la chaleur produite par le broyage
est susceptible d’altérer gravement le pro-
duit. Parfois, ce procédé est aussi plus
commode ou bien encore plus économique.

La chaleur exerce sur’état
physique de certaines ma-
tieres une action parfois nui-
sible et qu’il est parfois pos-
sible, au contraire, d’'utiliser
afin d’en opérer le brovage
dans les meilleures condi-
tions possibles. Ainsi, les
roches asphaltiques, les rési-
nes, la cire, ete., se ramol-
lissent sous laction de la
chaleur, ce qui rend leur
broyage difficile, tandis que
d’autres corps, comme le si-
lex, le quartz, ete., devien-

pP¢é, ou en acier au man-
ganése extrémement dur, disposées comme
les deux branches d’un F et munies de
cannelures alternantes; 'une d’elles est fixe
et’ solidement boulonnée au bati de la ma-
chine, I'autre est mobile
autour d'un axe passant
par son aréte supérieure
et recoit mécaniquement
un mouvement régulier et
trés puissant de va-et-vient
autour de cet axe; il s'ensuit
qu’elle se rapproche et s¢é-
loigne alternativement de la
premiecre. Les bloes, jetés par
Pouverture, viennent done
s'engager entre les deux ma-
choires et sont, a chaque
coup donné par la piece
mobile, fortement pressés et
finalement réduits 4 une gros-

nent, au contraire, plus frin-  concassezur A MacHOoirks seur telle qu’ils puissent sor-

bles lorsqu'ils ont éL¢ soumis courBLES DE

GLarNzER Er tir par louverture inféricure

d une tempcérature élevée et PERREAUD DONNANT DES  dont la largeur (et par consé-
ils s'¢erasent facilement. Lia PIERRES CASSEES DE rormi  quent la dimension du con-
trempe exerce sur ces der- CUBIQUIL cassage) est réglée a volonté
niers une action irés mar-  On voil sur la figure un bloc de cal- @ aide d’un coin manauvré
quée et que 'on met a profit  eaire pris entre les dewy mdachoires.  par une vis o boulon. Le

en les dtonnant, ¢ est-a-dire

en les plongeant dans I'ean froide alors qu’ils
‘viennent d’étre chaullés au rouge; ils se fen-
dillent alors, s’émiettent et deviennent ainsi

mouvement de va-et-vient
est communigqué o la machoire mobile au
moyen d'une barre d’execentrique articulée
par son extrémité au sommet commun des
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deux arcs-boutants formant un angle treés
ouvert et dont I'un prend son point d’appui
sur le bati de la machine, tandis que 'autre
est articulé 2 la partie inférieure de la ma-
choire mobile. Un ressort convenablement
disposé ramene chaque fois la midichoire
mobile en arri¢re, et un lourd volant permet
de répartir Ueffort sur un tour entier de
I’arbre, bien que la résistance soit essentiel-
lement intermittente; enfin, une grille fixe
ou a secousses recoit le produit du eassage
et le divise immédiatement en gros et en
menu. Cet appareil peut casser des morceaux
de 24 24 40 centimetres et les amener 4 une

tement. Ce dernier peut étre modifié, par
rapport au premier, pour obtenir &4 son gré
une plus ou moins grande proportion de
cailloux, de graviers ou de fines.

Dans les concasseurs i michoires planes,
le cassage de la pierre s’opére par éerasement,
et, §’il est possible, par des tracés de cannc-
lures appropriés, de limiter le déchet lorsqu’il
s'agit de matieres trés dures et tres denses,
il n’en va pas de méme dans le concassage
des caleaires et plus généralement des pierres
a structure lamellaire, granuleuse ou fibreuse,
dont I'écrasement donne des produits irré-
guliers et un pourcentage de déchets trop
grand. Un conecasseur a machoires
courbes de Glaenzer et Perraud obvie
i cet inconvénient et permet mieux

CONCASSEUR MONTE SUR CHARIOT, AVEC « TROMMEL » POUR LE CLASSEMENT PAR GROSSLEURS

DES FRAGMENTS OBTENUS. LE « TROMMEL »
dimension maximum assez réduite que l'on
peut pousser jusqu’a 20 et méme 10 milli-
metres. Le travail effectu¢ dépend de ses
dimensions, de la nature de la roche employée
ct de la vitesse donnée; avee une foree de
3 chevaux ¢t 60 tours par minute, il casse
30 tonnes de roches par jour. Un appareil
plus puissant pourra, & raison de 150 tours
par minute et avee 10 chevaux de foree,
casser 70 2 80 tonnes. Un perfectionnement
des plus intéressants a consisté i rendre les
deux machoires mobiles; elles peuvent alors
broyer 100 tonnes de minerai dans douze
heures, & la grosseur de 5 centimetres, en
employant une forece de 4 chevaux.

Un modele, dit simplex, fabriqué par
M. Bergeaud, a Macon, comporte une
machoire mobile animée d’un double mou-
vementl, 'un oscillanl, qui concasse par
choe, I'autre excentrique, qui broie par frot-

SIL

VOIT A LA DROITE DE LA PHOTOGRAPIIIE
d’obtenir des pierres eassées a forme cubique,
seules vraiment bonnes pour les chaussées
en macadam. Dans ces sortes de machoires,
la eassure ne sopére plus par écerasement,
mais bien par la pression exercée au milieu
du bloc (lequel repose sur les extrémités de
la machoire {ixe coneave) par aréte médiane
de la machoire mobile convexe. On remar-
quera dans la figure (page 556) la forme
rationnelle des cannelures, qui sont a tres
grands pas vers le gueulard ont le bloce est
tout d’abord introduit, et dont le pas dimi-
nue au fur et 4 mesure cue le bloe se
désagrege pour devenir égal o la diagonale
du eube qu'on a l'intention d’obtenir.
ILemploi du concasseur 4 machoires est
convenable pour les pelites et moyennes
productions. La surface du guculard étant
tres faible par rapport au debit, il s ensuit
que lintroduction des matérinux a casser
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est limitée en quantité et en dimensions.
Lorsqu’il s’agit de puissantes installations
dans lesquelles toutes les manutentions
de matériaux sont automatiques, seuls, des
appareils & grand rendement doivent étre
envisagés comme étant indispensables.

Le coneasseur giratoire, dit aussi girateur,
posséde précisément cette qualité au plus
haut point. Il permet, comme le précédent,
une premicre réduction volumétrique des

se déplace avec un mouvement d’excentricité
dont I'amplitude calculée est dépendante de
la grandeur de la machine. Cet arbre est
réglable en hauteur pour modifier & volonté
les dimensions des produits & concasser.
Par suite du mouvement de giration
autour de I'axe, sans rotation de I'arbre, la
noix roule sucecessivement sur toute la sur-
face des coquilles, assurant une trés forte
pression qui produit le concassage. En raison

BROYEUR A CYLINDRES DENTES DE HARDFIELDS (SYSTEME ANGLAIS)
(Cest le plus grand appareil de ce genre qui soil acluellement en usage dans le monde entier.

matériaux i broyer ; il est beaucoup moins
ancien que lui, mais, en raison des avantages
qu’il présente et de son énorme capacité de
production, il a, de suite, attiré 'attention
et il a vite conquis une vogue quasi univer-
selle, au détriment du Blake, relégué au
second plan, au moins en ce qui concerne
les fortes productions. La, le eassage s’opére
entre un cone (ou noix) claveté sur un arbre-
pendule et un trone de eone renversé fixe
formant chambre de concassage. Le sommel
de Tarhre-pendule portant le edne de
broyage en acier au manganése (comme les
coquilles formant Ja chambre de concassage)
est fixé rigidement sur une rotule (fig.
page 559), tandis que Pextrémité inféricure

de la paroi concave du cone fixe de broyage,
les fragments de pierres ou autres matériaux
ne sont en contact que par les arétes, de
sorte que le travail se traduit par un écla-
tement, & I'exclusion de tout broyage pro-
duisant des pulvérulents. Ces fragments
sont sous la forme essentiellement angulaire,
quelle que soit la matiére a broyer. In
somme, le principe du broyage est le méme
que dans le concasseur & machoires.

En Angleterre et surtout aux Ftats-Unis,
on a construit des appareils de ce genre de
dimensions gigantesques, grands comme des
maisons. Quand ils ont 6 métres de diamétre
et une production de 900 tonnes a ’heure, ils
ne sont pas rares. On en voit qui ont un dia-
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metre de 8 m. 62 et qui i i ; e tournant en sens inverse.
produisent 1.200 tonnes- liche : W Des leviers en fer, chargés
heure, soit 120 wagons dans de poids wariables, agis-
une heure! Un .« Taylor » sent par 'intermédiaire de
a été établi pour 38.500 coins et de plans inclinés
tonnes-heure.Cesmonstres sur les coussinets qui sont
d’acier, qui engloutissent mobiles, et serrent les deux
sans discontinuité des cylindres I'un contre 'au-
trains entiers de maté- tre; on peut ainsi, en les
riaux, doivent étre servis chargeant plus ou moins,
par de puissantes grues. régler les pressions a4 vo-

L’emploi de ces appa- lonté, tout en permettant
reils colossaux, infiniment aux cylindres de s’écarter
chers, s'explique par ce momentanément au pas-
fait qu’en Amérique on sage d’un corps trop dur,
cxploite en masse des mi- de maniére a éviter toute
nes dites « porphyriques » détérioration de I'appareil.
extrémement pauvresmais On peut mettre trois pai-
inépuisables et presque res de cylindres, disposées
toujours en surface, ce qui en triangle; les cylindres
rend l'abatage extraordi- de la paire supérieure sont

nairement économique. cannelés, les deux autres
Comme elles ne sont inté- CONCASSEUR GIRATOIRE OU GIRA- sont lisses. Clest généra-
ressantes qu’en exploita- TEUR A GRANDE PRODUCTION lement pour le minerai de
tion intensive, tout doit plomb qu’on emploie cette
y étre géant. Ce qui colte le plus cher, ce  disposition en Angleterre : le minerai en

sont les explosifs nécessités par le débitage question est d’abord conecassé entre les deux
i la dynamite des gros bloes abattus afin  cylindres supérieurs cannelés, puis il subit
de pouvoir les passer aux concasseurs. AT, un second broyage entre les deux
On a done pris le parti de limiter ce . paires de cylindres inférieurs lisses.
débitage 4 une certaine dimen- \ Les bocards, qui sont des
sion et de construire des ap- sortes de pilons, servent a
pareils géants, & production broyer & tous les degrés de
intensive, capables de réduire finesse les corps de duretés
des blocs de plus d’un métre les plus diverses, tels que le
d’aréte. Ces girateurs furent quartz aurifére ou autre, le noir
ensuite employés dans les cimen- animal, les écorces de tannerie,
teries, et on y peut basculer ete., car on peut toujours pro-
automatiquement, a intervalles portionner le poids des pilons
extrémement fréquents, des wa- et la durée de leur action a I'effet
gons entiers de trente tonnes. qu’on se propose de produire.
En France, et méme en Europe, Pour broyer les corps de
aucune installation de ce consistance moyenne et les
genre n'est possible. réduire en des grains plus
Enfin, une troisiéme ou moins lins, les appareils
sorte de concasseurs est les plus employés sont le
susceptible d’étre utile- moulin & noix, les broyeurs
ment employée dans cer- a force centrifuge, les con-

taines industries: ce SONt et ———— casseurs & cylindres, les
les appareils a cylindres, | ] moulins &4 meules verti-

en principe semblables a VUE BN COUPE DU GIRATED cales ou horizontales.
ceux dont on se sert en - : g X Le moulin 4 noix est

meunerie. Ils conviennent O distingus, enlious, lavotule mappor: I'ancétre des girateurs mo
. ' tant I arbre porte-noiz, et, en bas, Uextré. ' ANCCLIE ACS gITateur: =

surtout aux minerais A i1 inférieure dudit arbre prenant un dernes dont il est parlé

gangue tendre, argileuse et mouvement d'excentricilé. un peu plus haut. Mais
ealeaire. Ils se composent ici I'arbre porte-noix n'a
de deux ou de plusieurs paires de cylindres en  qu'un mouvement de rotation sur son axe.
fonte ou en acier, lisses ou cannelés, juxta- ~ Sa noix est munie de cannelures hélicoi-

posés comme des cylindres de laminoirs, et dales et tourne dans une cavilé, ou boite,
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cannelée aussi, qui épouse sa forme généralce.,
I’arbre porte-noix n’a pas de mouvement
de giration ou d’excentricité par le bas;
une trémie en entonnoir améne les matiéres
a4 broyer en contact avee la partie supé-
rieure de la noix, et, si I'on imprime a I'arbre
un mouvement de rotation dans le sens
convenable, ces matiéres sont attirées el
broyées entre les parties vives des cannelures
de la noix et de la boite. On construit des
moulins & noix en toutes dimensions, depuis
le moulin a poivre et & café ordinaire, mu
4 la main ou par un volant-manivelle, jus-
quiaux  grands modcles pour le platre,
I'asphalte, ete., ac-

par une trémie sur la partie centrale du pla-
teau supéricur ; elles sont lancées par la
force centrifuge contre la paroi du carter,
tombent dans un entonnoir qui les ameéne
au centre du deuxicme plateau, sont pro-
jetées de nouveau et ramences de la méme
manicére au centre du troisicme plateau ;
enfin, compléetement pulvérisées apres ces
trois broyages suecessifs, clles tombent dans
un réeipient de réeeption approprié.

Les concasseurs o eylindres different peu
des moulins 2 eylindres de la meunerie, et,
outre leur emploi pour d¢eraser les graines
d’huilerie et d’alimentation des animaux, ils

activent beaucoup

tionndés par un ma-
nege ou un moteur.
Dans les broyeurs
a force centrifuge,
Iadite force, déve-
loppée par unmou-
vement rapide de
rotation, est utili-
s¢e pour projeter
les corps a broyer
sur un obstacle
résistant contre le-
quel ils se brisent
et se pulvérisent.
Tel est le broyeur
Carr, qui se com-

pose de quatre
tambours concen-
triques, garnis o la
périphérie de forts
barreaux de fer
el tournant autour de leurs axcs, en sens
contraires, comme des ecages d’'¢eurcuil. La
maticre a4 pulvériser est projetée par une
trémic dans la eage centrale ; les fragments
en sont chassés d'une cage sur 'autre avee
d’autant plus de violence que les mouvements
sont croisés, el la maticre, complétement
pulvérisée, apres avoir traversé les barreaux
de la dernicre eage, est recucillic dans une
enveloppe semblable a celle d'un ventilateur.

Un broyeur de 1T m. 20 de diamétre, mar-
chant de 100 & 300 tours par minute, suivant
la nature de la matiére, peut traiter par
heure 15 tonnes de charbon ou produits
similaires, en consommant une force de 10
a 12 chevaux. Le broyeur Vapart est ¢gale-
ment a force centrifuge ; il est formé de
trois plateaux horizontaux de méme dia-
metre, montés sur un méme arbre vertical
et enfermés dans un solide carter. Une poulie,
montée sur I'arbre, permet de communiquer
aux platcaux un mouvement de rotalion
rapide. Les maticres a broyer sont déversées

BROYIEUR A CYLINDRE, OU MOULIN-TUBE ('I'UHE-
MILL) DIE DAVIDSEN, POUR LA PREPARATION
RAPIDE ET I:JCONO'MIQUE DU CIMENT

par leur travail
intense prélimi-
naire la produc-
tion des meules.
Dans un grand
nombre d’indus-
tries qui em-
ployaient des bo-
cards, ou pilons,
producteurs de
bruits, de trépida-
tions et de pous-
siéres, on a rem-
placé cesappareils,
d’un usage peu
commode, par des
meules verticales
qui, tout en exi-
geant moins de for-
ce motrice pour un
rendement supé-
rieur, ne compromeltent ni la solidité du bati-
ment, ni la santé¢ des ouvriers; de plus, elles
fonctionnent presque sans bruit. 11 en existe
deux modcles : 'un et lautre comprennent
un plateau et deux meules verticales : tantot
le plateau est fixe et ce sont les deux meules
qui tournent ; tantot, au contraire, c’est le
plateau qui se déplace en pivotant sur son
axe, tandis que les meules, étant fixes dans
leur plan vertical, peuvent tourner sur clles-
mémes, entrainées par le frottement, autour
de leur axe horizontal ; dans le premier
systéme, le mouvement se transmelt aux
meules, tandis que ¢’est au plateau quil est
communiqué¢ dans le second. Les meules
sont, suivant les maticres o travailler. soit
en granit, soit en fonte ou en acier. L appa-
reil étant en mouvement, il est facile de voir
que les points de la circonférence des meules,
les plus rapprochés de I'axe vertical, déeri-
ventl sur le plateau un cercle beaucoup plus
court que les points les plus éloignés, et
comme tous ces points tournent autour de
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I'essicu avee la méme vitesse, il en résulte
forecément que les points les plus éloignés de
I'axe glissent en avant sur la piste tout en
roulant, tandis que les points les plus rap-
prochés glissent en arricre. I.es meules ver-
ticales agissent donc par compression et
par torsion, d’ott le nom de tordoir gqu'on
donne parfois & ce genre d'installation.

Les moulins & meules horizontales sont
surtout employvés en meunerie, en choco-
laterie, ete....

Les mortiers
a pilon servent
principalement
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MOULIN

A BOULETS FRAPPEURS
SYSTEME
FACE ET DI

repose sur un solide bati, tandis que Pautre
tourne a lintérieur du premier et présente
sur toute sa surface des trous ronds disposés
suivant les spires d'une hélice ; dans chaque
trou vient se loger un boulet. Les deux
cylindres sont suffisamment rapprochés pour
que les boulets, tout en conservant un jeu
suffisant pour leur action, ne puissent pas
sortir complétement de leurs alvéoles. La
mati¢re a4 broyver est introduite entre les
deux eylindres
par une trémie,

le broyeur

étant en mar-
DANA,

COTIS

24
i i 7 I//////

S AR A

G I A
A S LA
o p

On remarque, dans la figure de gauche, la disposition particuliére des blindages poscs en marches @ escalier.

a broyer et a porphyriser les produits chimi-
ques et pharmaceutiques : ils sont mus a Ia
main ou actionnés mécaniquement.

Une catégorie de broyeurs est basée sur
le roulement et le frottement de boulets
sphériques en silex, en fonte ou en acier sur
les matieres & broyer, logées, avee les boulets,
dans un tonneau, un cylindre ou un cone
(balls mills et tubes mills). On peut ainsi
obtenir des poudres de toutes finesses, méme
impalpables. Lappareil de M. Hanctin, tres
convenable pour le broyage des charbons,
des couleurs, enduits, cirages, ete., présente,
sur le tonneau broyeur ordinaire, 'avantage
d’un fonetionnement méthodique et continu.
Il se compose de deux eylindres concen-
triques, dont I'un, 'extérieur, est fixe et

che, tous les boulets viennent successivement
frapper le cylindre fixe, & I'intéricur duquel
ils roulent et frottent, en ¢erasant les sub-
stances qui leur sont soumises, et les entrai-
nant vers I'extrémilté de I'appareil opposée
a celle par laquelle elles sont entrées, comme
le feraient les filets d'une vis sans fin.

11 existe un grand nombre de modéles de
broyeurs ou moulins a4 boulets et de fubes
mills, ces derniers étant spéeialement des-
tinés au finissage ; chaque constructeur a
le modele qui lui est propre et ils sont appro-
priés aux industries gqu’ils sont appelés @
desservir. Nous donnons page 560 un appa-
reil construit par la firme Davidsen. i Paris,
et qui est destiné a la fabrication du ciment.
C’est un long cylindre qui tourne sur des
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tourillons creux ; il est rempli intéricurement
de galets jusqu’a la moiti¢ i peu pres; Ia
maticre o . broyer entre par un tourillon,
passe au Lravers de la masse des galets qui
roulent et qui la broient par leur mouve-
ment continu. Finalement, elle sort réduite
en poudre plus
ou moins fine a
I’'autre bout.
Quand on veut
broyer fin dans
le tube broyeur,
Ia matiere doil
étre préalable-
ment  dégrossie,
de telle sorte
qu’il ne s’y trou-

LA SCIENCE ET LA

VIE

force s'élevant jusqu’a 100 chevaux.
Parfois, on réunit dans le méme apparcil
le préparateur ct le finisseur. Enfin, un
résultat meilleur encore, au point de vue de
la finesse des produits obtenus, consiste i
interealer entre le broyage et le finissage un
compartiment
intermédiaire ol
s'opéreun broya-
ge demi-fin. On
a alors le tube
triplex Davidsen
dont nous don-
nons la coupe
ci-dessous. Dans
le premier com-
partiment, la

ve pas de grains
dépassant envi-
ron 1 millimétre
de diametre.
Pour cette pré-
paration, on uti-
lise encore les moulins a boulets oun le
broyage s'opere par le choe de grosses
sphéres d’acier lancées par la force centrifuge
contre la paroi du cylindre qui, ici, est rela-
tivement court et de grand diamdétre. La
matic¢re entre par le centre de I'un des fonds
et sort sur la circonférence de I'autre. Pour
augmenter la chute et le choe des boulets,

MOULIN-TUBIL
CALIBRAGE, ET A

MOULIN COMBINI: VU EN COUPRE LONGITUDINALL

Cest un broyeur dans lequel on réunil les deux opérations
de concassage ow préparation el de finissage ou broyage fin.
La paroi est blindée intérieurement de pierres trés dures.

TRIPLEX DAVIDSEN,
ALIMENTATION LT EVACUATION

préparation se
fait par boulets
d’acier, dans le
deuxiéme ce sont
desgaletsdesilex
qui opérent un
broyage demi-fin et, dans le troisicme, des
¢léments broyeurs dits cylpebs, consistant
en petits cylindres d’acier dur, réduisent la
maticére en poudre impalpable. Inutile d’ajou-
ter que cette mati¢re passe automatique-
ment d'un compartiment dans le suivant.
Comme on le voit sur la figure, un tamis
circulaire, tournant avee le eylindre, ne-

A BLUTERIE DE

S'OPERANT DE FAQON AUTOMATIQUE ET CONTINUE (APPAREIL A GRAND RENDEMENT)

Dans le compartiment A sont des boulels d acier qui opérent le concassage, ou préparation ;

en B, se

trouvent des galels de silex qui broient en demi-fin ; en C, des éléments broyewrs, dits « cylpebs », qui
réduisent la matiére en poudre impalpable.

Iintérieur posséde des blindages posés en
escaliers (systéme Dana). Sur la périphérie
sont disposés des tamis grossiers destinés a
retenir les grains trop gros, qui sont ainsi
réintroduits automatiquement dans I'inté-
rieur du moulin. Les grandes unités de ces
préparateurs contiennent jusqu'a cing ton-
nes de boulets d’acier et Jemandent une

laisse passer en B que la mati¢re suffisam-

ment concassée, des toles inclinées ramenant

les gros moreeaux sous les boulets.
CrEmENT CASCIANI.

Les six premi¢res photographies qui accompagnent
cet article, nous ont été gracicusement communi-
quées par les Etablissements Glaenzer et Perraud, et
les quatre derniéres par les IZtablissements Davidsen.
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QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES
POUR LES AMATEURS DE T. S. F.
(RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE)

Par Luc RODERN

3 3 - .
Construction d’une résistance
variable de grille
A résistance placée en dérivation sur le
condensateur de grille joue un role

plus important que ne le supposent
la majorité des amateurs. On se contente gé-

néralement
1 VEAS LE CON_GENSETEUH |

de lui attri-
buer une va-

of GRILLE leur de deux
Ff'g 1 mégohms,

alors que
chaque lam-
pe devrait
avoir une ré-
sistance dif-
férente sui-
vant ses ca-
ractéristiques
de fonection-
nement et
suivant
gu'on l'em-
ploie comme
détecteur,
comime amni-
plificateurou
comme oscil-
lateur.

On cons-
truira une
résistance va-
riable de la
facon simple
suivante, in-
diquée dans
Modern Wi-
reless. On
prendra une
planchette
en ¢bonite de 0 em. 5 d’épaisseur envi-
ron et de 10 sur 10 centimetres. Sur cetle
planchette on installera une série de
plots en cuivre rangés suivant une cir-
conférence dont le rayon sera constitué
par la manette d’'un commutateur. La
partic délicate consistera a disposer les
plots de fagon & ce qu'ils soient sulli-

FF16. 1 : Monlage de la résistance

avee la manette de réglage.

Fic. 2 : La résistance est cons-

tituce par de Uencre répandue sur
le bristol.

180

On prendra une feuille de papier bristol
que 'on découpera suivant le traeé indiqué
en pointillé, ficure 1. On prendra ensuite de
I'encre de Chine, que l'on mélangera avec
du graphite (raclures de la mine d’un crayon
mou, par exemple), jusqu’a ce que T'encre
prenne la consistance de la créme. Cette
encre sera ¢tendue sur la feuille de bristol,
suivant le tracé représenté figure 2.

Le montage de I'ensemble se fera alors
de la facon suivante : sur la planchette
en ¢bonite on disposera la feuille de bristol
suivant le profil indiqué en pointillé figure 1.
Au-dessus de chaque cercle en noir, on vis-
sera les plots successifs, puis on montera le
commutateur destiné a assurer le contact.
Les bornes seront disposées de la facon
indiquée figure 1. On concgoit ais¢ment que
la résistance insérée dans le eircuit sera
plus ou moins grande suivant la position
de la manette du commutateur.

16.000 kilométres en 4 minutes

ECEMMENT, un amateur américain de
Hartford (Connecticut) envoyait un
message par.télégraphie sans fil & un

autre amateur de Sleepy Eye (Minnesota),
qui transmettait a son tour le signal aux
iles Hawai ; la réponse, suivant le chemin
inverse, parvenait au premicr opérateur au
bout de quatre minutes et dix-huit secondes.

Ce chiffre constitue un record pour la trans-
mission d’amateurs ; il mentre aisément ce
que 'on peut attendre de la télégraphie sans
fil au point de vue commercial, puisque deux
postes de puissance relativement faible sépa-

—A‘__" /. =
I - -
lles na’waf
[ |
|

/P 200 1'9

|
zzole w0l 260/

samment rapprochés — sans sc toucher
— pour que-la manette mobile ne puisse
tomber dans l'intervalle qui les sépare.

LE TRAJET EFFECTUL PAR UN MESSAGE DE T. S. I'.

EN QUATRE MINUTES (ALLER ET RETOUR)
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rés par toute la largeur du continent ameéri-
cain et par une bande d’océan au moins égale
ont pu échanger si rapidement et si sire-
ment des considérations sur I’état du temps.

La distance de Hartford a Sleepy Eye ¢était
de 1.800 kilométres ; la distance de Sleepy
IKve aux iles

truisent, sans grandes difficultés, les trans-

formateurs de ce type d’amplificateurs.
On remarquera sur la figure qu’il y a
quatre transformateurs employcs Yl
IIT et IV. Les transformateurs I ct 111
sont identiques. S’il y avait cing lampes au
lieu de quatre,

Hawai était de raansroamarcun | 1RansFormateurll  rransrormareun i TRansFue [V les transforma-
6.200 kilome- < 7 teurs intermc-
tres, ce qui re- %u = A { ¢ diaires 11, 111
présente de 3 0 L i g c.:et IV devraient
Hartford aux % Lhanee 2 Lamer Lamp = étresemblables.
iles Hawai envi- 3 Le transfor-
ron 8.000 kilo- : mateur I pos-
metres 3 en y L ) s¢éde un pri-
ajoutant les Bk maire variable,
8.000 kilome- & ) (}e fitgcm a s’a-
tres de retour, € ¢ = dapter au cir-
onarrive au to- ¥ % T cutt dutilisa-
tul impression- _ Fg.3 T L%  tion. Le trans-
nant de 16.000 [ Tis0 formateur IV
kilomeétres en él_ = est le transftor-

un peu plus de
quatre minu-
tes. Mais il ne
taudrait pas
croire que ce
chiffre représente la vitesse de propagation
d’'un signal & travers l'espace. Les ondes
hertziennes se déplacent encore beaucoup
plus rapidement, puisqu’elles voyagent aussi
vite que les ondes luminecuses, ¢’est-i-dire
a la vitesse de 300.000 kilomeéetres o la se-
conde ; ainsi, en supposant le cas théorique
de la propagation d’un signal ne subissant
aucun arrét dans les stations d’émission et
de réception, ¢’est en un vingticme de se-
conde environ que 'amateur américain au-
rait recu des iles Hawai la réponse a son
radiotélégramme.

SCHIEEMAS

DI

CONSTRUCTION DIS
BASSE FREQUENCE

Fig. 1 mateur lampe-
téléphone et
sert a faire pas-
ser I’énergie de
I"amplificateur
au téléphone. On peut aussi, il est wvrai,
insérer directement le téléphone dans le cir-
cuit de plaque de la derniére lampe, mais
ce procédé n'est pas a recommander, car la
batterie & haute tension est relice & ce cir-
cuit et peut endommager les téléphones.
La table que nous reproduisons ci-dessous
indique les valeurs a donner aux enroule-
ments des transformateurs ; on remarquera
que les primaires comportent un enroule-
ment i basse résistance et les secondaires
un enroulement i haute résistance.
Les transforma-

TRANSFORMATEURS A

teurs seront enroulés

CO nstruction TRANSFORMATEUR PRIMAIRE SECONDAIRE sur des supports en

¢bonite de la forme et

dCS fTﬂﬂSfOT-' | du type indiqués fi-

A Ce transforma- 300 ohims rure 2. Ces supports

mateurs a EHIISSG ﬁ"“’f est. 3 prises \ 600 — ’ : fs?rmt. des tubes elnl ¢bo-

5 variables, ce qui - 3 504 4. 000 ohms Sl Aot . & A6 1oms
f}‘equen ce explique les va- ’ S \ 5 - 2

leurs dilTérentes [ 2.000  —— gueur et de 1 cm. 5

s amplificateurs des résistances). de diametre. A chaque

L a basse fréquence | extrémiteé se trouvent

servent & ampli- 11 et 111 400 ohms | 2.000 ohms [ des blocs earrés d’en-

fier les signaux apres viron 4 centimeétres

qu’ils ont été détectés de longueur, 4 centi-

soit an moyen d'une 1V 120 ohms | 5.000 ohms métres de largeur et

lampe, soit au moyen ayant une épaisseur

d’une galéne. En
d’autres termes, on amplifie les signaux de
fréquence audible ; e’est pourquoi ces am-
plificateurs sont aussi appelés par les spécia-
listes amplificateurs a fréquence acoustique.
Le type général d’amplificateur a basse
fréquence est celui ou l'on emploie des
transformateurs entre chaque étage, La
figure 1 montre un circuit d’amplificateurs a
basse fréquence & trois étages. Nous allons
indiquer sommairement comment se cons-

de 6 millimeétres.

L’enroulement primaire est bobiné sur le
support, de préférence au moyen d’un dis-
positif méeanique, un tour, par exemple ;
les deux extrémités sont amendes a Pexté-
rieur du support en ébonite et sont marquées
d’un signe distinctif. Quand I'enroulement
est terminé, on le recouvre d’un ruban iso-
lant quelconque et le secondaire est alors
enroulé sur le primaire, en prenant bien soin
que le sens des enroulements soit le méme
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dans les deux cas ; les extrémités de 'enrou-
lement secondaire sont alors marquées de
signes permettant de les distinguer.
I.’enroulement devra étre fait avee un fil
de huit centiémes de millimétre de diametre
fil

recouvert de soie : la résistance de ce
est d’environ 3 ohms par meétre,
ce qui permet de calculer aisé-
ment le nombre de métres a4 en-
rouler pour obtenir les résistan-
ces indiquées précédemment.
Les transformateurs étant uti-
lisés pour I'amplification a basse
fréquence, il sera nécessaire d’em-
ployer un noyau de fer composé
d’un faisceau de fils de fer doux
que l'on insérera dans le tube
en ébonite et que 'on repliera
de la facon indiquée ficure 3.
Les fils devront étre coupés a E
la longueur d’environ 15 centi-
meétres, et chacun d’eux sera

pEt FEg GALpgn

FIL

par suite de la tension du fil, mais, lorsqu’on
montera ’'antenne, le poids et la tension
de celle-ci feront redresser le mat.

Grace a cette méthode, on peut arriver &
maintenir rigides, sans le secours de haubans,
des mats d’une dizaine de métres de haut.

Faitesun curseur
avec une agrafe
de stylographe

N peut employer avantageusement une

agrafe de stylographe pour les rhéo-

stats, les bobines d’accord, ete... Il
suffit d’introduire 'agrafe en question sur la
régle a section carrée de linstrument et de
donner a I'agrafe une section carrée en frap-
pant dessus avec un marteau. On soudera
ensuite un petit écrou sur la partie supé-
rieure de I'agrafe et I'on vissera dans I’éerou
une vis portant & sa partie supérieure un
houton en ecaoutchoue durei (fig. ci-dessous).

J ANTENNE

Construction d’unec

verni pour empécher les courants H

de Foucault et les pertes corres-

pondantes d’énergie. Il sera

bon d’acheter du fil de fer r

spécial que I'on trouve dans le o 7

commerce et qui ne conserve
pas de magnétisme résiduel.
Les extrémités des enrou-
lements seront soigneusement
connectées a des bornes, de facon a éviter
toute possibilité de wvoir les fils se casser
juste a la sortie des supports en ébonite.
Dans le cas du transformateur 4, ouil y
a un primaire variable, les prises devront
étre amences & un commutateur approprié.

Une antenne réceptrice montée
sans haubans ni étais

L n’est pas toujours facile, surtout dans
les villes, de monter un méit-support
d’antenne d’une certaine hauteur, car il

faut assurer sa tenue par
des haubans et des étais, ce

que ne permettent pas tou- REGLE SERVANT

GLISSIERE

bobine

LE MAT-SUPPORT SANS HAU- de SC’.[f- induction
BANS NI ETAIS

a plusieurs couches

N sait que les bobines de self présen-
tent souvent une assez forte capacité
répartie entre les spires, et que cette

« self-capacité », comme on lappelle, offre
divers inconvénients, surtout pour les mesu-
res ou pour la réception des ondes courtes.
Le Wireless World donne le moyen de
construire une bobine de self-induction pos-
sédant une capacité répartie extrémement
faible. KElle n’est gueére beaucoup phus
difficile 4 construire que les autres bobines
du méme genre ct elle posseéde des proprictés
électriques incomparables. Nos lecteurs pour-
ront d’ailleurs le vérifier par eux-mémes.
Les maticres qu’il faudra
se procurer sont les suivan-
tes : des feuilles de celluloid,
les unes de un millimetre, les

jours les proprié¢taires des
terrains ou doit se faire la
fixation des fils de retenue.

‘ -BOUTON EN
CAQUTCHOUL
i nuRCt

autres de un demi-millimétre
d’épaisseur, 30 a 50 grammes

Une bonne solution pour
éviter cette complication
consiste a fixer un fil de fer
galvanisé¢ d’assez fort dia-
metre a la téte et au pied du
mat. Ceei fait, on introduit
« 4 force » un court morceau de bois entre le
mit et le fil, de la maniére indiquée sur la
figure 1. Ce morceau de bois devra étre fixé
solidement au mat par des clous ou par des
vis. Une piéce de bois plus longue sera
enfoncée dans le sol, de fagon a appuyer
fortement contre la partie inférieure du mat.

Quand le morceau de bois du milieu est mis
ne place, le mat tend a se courber en arriére,

AGRAFE OF
STYLOGAAPHE

L'AGRATE DE STYLO
FORMEE EN CURSEUR

d’acétone, du fil de 0 mm. 45
de diamctre recouvert de
soie ou émaillé et un peigne
a4 rainer comportant huit
dents au centimetre.

La premicre opération &
effectuer sera de fixer momentanément une
feuille de celluloid de 1 millimetre d’¢pais-
seur sur une surface plate et, a 'aide d’une
régle comme guide, de tracer sur la feuille
des rainures au moyen du peigne (fig. 1)
jusqu’a ce que les rainures faites par les
dents de l'instrument soient assez profondes
pour recevoir le fil d’enroulement. La pro-
fondeur convenable sera facilement vérifice

TRANS-
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en placant un bout de fil dans une rainure
et en mettant dessus la feuille un objet plat
que le fil ne devra pas toucher.

La feuille rainurée est ensuite taillée en
bandes de 0 em. 8 de largeur et de 1 cm. 2 de
longueur (fig. 2) ; il suffit pour cela de tracer
des entailles dans le celluloid au moyen d’un
instrument tranchant et de plier aux endroits
entaillés la feuille de celluloid qui se rompra
aisément. Le but de ces petits morceaux
rainurés est de sépaver les spires et les cou-
ches de fil uniformément, comme le montre
nettement la figure 3.

d’acétone, sur chaque secteur, de fagon a
couvrir, au moyen de ces bandes, toute la
périphérie du tube (fig. 4). L’enroulement de
la premieére couche sera alors commencé ; il
sera des plus faciles a effectuer et ne diffé-
rera absolument en rien de l'enroulement
ordinaire des bobines a spires jointives.
Cette premiére couche achevée, on placera
un autre groupe de dix bandes rainurées
au-dessus du premier groupe et1’on continuera
comme précedemment. Le fil, & Pextrémité
de la premiére couche, sera alors reporté
a {ravers la bobine, et
Penroulement de la

On prendra ensuite
de petits tubes en
ébonite, ou mieux en
celluloid. Pour faire
des tubes en ecellu-
loid, on opérera de la
fagon suivante on
prendra deux mor-

seconde couche s’ef-.
fectuera comme celui
de la premiére, dans
le méme sens, ¢’est-a-
dire de droite & gau-
che si le premier en-
roulement s’est fait

ceaux de celluloid de
1 millimetre d’épais-

de droite & gauche.
On peut, de cette

seur et dont la lar-
geur sera c¢gale & la
longueur des bandes

manie¢re, constituer
des bobines de n’im-
porte quelle self-in-

rainurcées (1 cm. 2).
L’'un des deux mor-
ceaux sera un peu
plus long que I'autre.

ENTAILLES® DU CISEAU

duection, c¢’est-ia-dire
convenant pour la ré-
ception des ondes de
n’importe quelle lon-

LONGE TAILLEES DANS

On prendra ensuite LA FEULLE OC CLLLULOD | gueur. I1 suffit, en
un tube mdétallique de Fig. 2 effet, de constituer un
13 a 15 centimetres 3 , nombre plus ou moins
de longueur et de | ' erand de couches.

5 centimeétres de din- | prornnang £ MSEDenLe — ; Il reste maintenant
metre ; le morceau de e DD nnd ﬂé,{mﬁ’fﬁﬁfé‘{s‘s —n o a fermer la bobine.
celluloid le plus court : F!')L { REPARTIES =t s Deux disques ecircu-
servira o encercler le ZD'ENHGUL.&_EW_-\.EPg,?,%f,g;ff — i laires en celluloid de
tube métallique et se- S i TiEr — i un demi-millimétre
ra maintenu en posi- —— : d’épaisseur, un peu
tion au moyen d’un Frori3 Fia. 4 plus larges que le dia-
ruban de coton ordi- g g- metre extérieur de la

naire, Le tout sera
plongé dans un bol
d’eau chaude pendant
une minute environ
et ensuite retiré. Aprés refroidissement, le
ruban de coton sera déroulé et le second
morceau de celluloid sera attaché sur le
premier au moyen du méme ruban. L'en-
semble sera encore plongé dans de I'eau
chaude. On formera ainsi deux tubes dont
il restera a souder les joints. Lie tube de
diameétre plus petit sera placé & Pintérieur
de l'autre, de fagon 2 ce que les joints soient
a 180° I'un de P'autre ; on les maintiendra
dans cette position au moyen d’un ruban
de coton et on soudera les joints au moyen
de quelques gouttes d’acé¢tone. On obtiendra
ainsi un tube en celluloid que I'on pourra
monter sur un mandrin ou tout autre
dispositif d’enroulement ; on divisera la
périphériec du tube en dix secteurs égaux
(de 369 chaque, par conséquent). Ceci fait,
dix des petites bandes rainurdes taillées
précédemment seront collées, au moyen

LES DIFFERENTES PIECES DE LA BOBINE DE
SELT-INDUCTION A PLUSIEURS COUCHES

bobine, seront prépa-
rés, et 'on taillera
une bande, en cellu-
loid également, ayant
une largeur égale a la longueur des bandes
rainurées (1 cm. 2) et d’un centimetre et demi
environ plus longue que la ecirconférence
extérieure de la bobine. Deux petits trous
seront pratiqudés dans cette bande pour per-
mettre aux extrémités de [’enroulement
d’étre utilisables pour les connexions exté-
rieures. Cette bande sera fixée autour de la
bobine au moyen de deux tours de ruban, et
a P'endroit ou les extrémités en celluloid che-
vauchent, on appliquera quelques gouttes
d’acétone. Au bout de quelques minutes, le
ruban pourra étre enlevé, La bobine sera alors
posée sur 1'un des disques circulaires et 1’on
introduira quelques gouttes d’acétone sur les
circonférences intérieures et extérieures. Au
bout de quelques minutes, on pourra enlever,
au moyen d’un couteau pointu, le celluloid
couvrant la partie creuse de la bobine. La
bobine sera ensuite tournée sens dessus
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dessous et 1'on collera exactement de la
méme facon le disque restant.

A cause de la grande rapidité avec laquelle
I’acétone s’évapore quand elle est exposée a
I’air, il sera avantagcux de dissoudre un
peu de celluloid dans le liquide, afin de
retarder I’évaporation. Cette solution, cepen-
dant, ne devra
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On pourra aussi remplacer la bobine a
un seul curseur par une bobine sur laquelle
des prises seront faites de cing en cing spires,
par exemple. Ces prises seront reliées 4 un
commutateur de la fagon indiquée figure 4.

On pourra aussi connecter une bobine de
ce genre en série avee une bobine 4 curseur ;

la premicre ser-

étre employée . vira a allonger
que pour fixer Ny AnTenne ANTERNE électriquement
Punesurl’autre g . S I’antenne pour
les bandes rai- = - i S la réception
nurées. Dans B DETECTEUR des signaux de
tous les cas, IS GBI l i grande lon-
PPacétone et la Tocreercun or scr - 5HE oucur d’onde.
luti d’acé CONDENSATLUR conpENsATEUR l =
20 u ]0(111 dCL{: CURSEUR VARIMALE L > p[ .
one devron embploi
étre appliqués d 5
avec une petite Fig.1 Fig:3 eéS ecrans
brosse en poil TERARL ' TERAE i » .
de chameau. s iy mefalhques
M t \I{u\ry(/vﬁ[ ANTENNE N sait que
ontages r o 9 les ondes
| Q :
; ey 2 BOBINE DE SELF — z hertzien-
Slmples en DETECTEUR _E - oerecTeva 1S nes sont arré-
5 : ; = k= tées par une
réeception BoBINE S B 3 S par
p Of SELF e {D tres faible
I A figure 1 s— | conoepsarrun épaisseur d’un
i CURSEURA ;
représente = A métal conduc-
: ']c tf:‘ircu]it teur tel qulc le
de réception le . . cuivre, alors
plus simple que renne F19:2 _|reane Fig. 4 qu’au contraire
I’on puisse em- elles traversent

plover. Le dé-
tecteur est con-
necté en série
entre 'antenne et la terre et le téléphone est
en dérivation avee son condensateur.

Cet appareil recevra sur une gamme tres
étendue de longueurs d’onde — c’est-a-dire
sera aussi peu sélectif que possible — & eause
de la grande résistance introduite dans le
cireuit d’antenne par le détecteur a galene.

On améliorera la récep-

QUATRE TYPES DI

aisément les
MONTAGES SIMPLES Hatisras i80-
lantes, telles

que les murs, ete. Lorsqu’on veut protéger
des appareils de télégraphie sans fil contre
des perturbations produites par influence di-
recte sur les appareils récepteurs eux-mémes,
on place ces appareils dans une cage en cui-
vre dite cage « de Faraday ». C’est ainsi,
par exemple, que, le plus souvent, les appa-
reils récepteurs des radio-

tion en mettant en déri-
vation sur le téléphonc
un petit condensateur.
La figure 2 représente
le circuit précédent au-
quel on a ajouté une bo-
bine de self-induction

coniométres sont enfer-
més dans une telle cage,
le eadre seul émergeant
de la cage conductrice.
Les amateurs qui cons-
truisent eux-mémes leurs
appareils auront avantage

variable au moyen d’un
curseur. En déplacant ce
curseur, on peut régler
I’'appareil sur la longueur
d’onde a recevoir.

En ajoutant, de la {facon représentée
figure 3, un condensateur variable de €,005
a4 0,001 microfarad de capacité maximum,
on augmentera 'acuité de I'accord, c’est-i-
dire que lappareil sera moins sensible
aux perturbations dues aux signaux de lon-
gueur d’onde dill¢rente-de celle & recevoir.

On réglera I'appareil en manceuvrant a

la fois le curseur de la bobine et le bouton -

de mancuvre du condensateur variable.

[} .
TOILE METALLIQUE FINE

CAGE DE FARADAY FORMANT ECRAN

i doubler le dos et les
cotés des boites renfer-
mant leurs postes au
moyen d'une toile métal-
lique & fines mailles. Cette
toile devra étre mise a la terre, sur une
canalisation d’eau, par exemple. IL’écran
ainsi formdé protégera leurs appareils contre
les perturbations dont nous avons parlé et
améliorera leur réception. On a pu voir
dans I'article publié¢, au début de ce numéro,
sur la télégraphie sans fil appliquée aux
sous-marins, que cette propriété des condue-
leurs peut étre un obstacle difficile & sur-
monter. Luce Ropenry.
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L'ELEVATION ECONOMIQUE DE L'EAU
A LA FERME, A LA VILLA, AU CHATEAU

les endroits olt ne passe pas le courant

électrique vient d’étre solutionné d’une
fagon trés heurcuse par les Etablissements
Daubron, qui ont construit un petit groupe
moto-pompe multicellulaire 4 usages domes-
tiques. Ainsi que le montre la photographie
ci-dessous, ce groupe est essentiellement cons-
titué par une pompe centrifuge multicellu-
laire el un moleur & essence, réunis par un
accouplement élastique et montés sur un
socle commun en fonte ; il permet un débit
d’eaun de 2 4 4 métres cubes a I’heure, & une
élévation de 20 4 40 meétres suivant 'usage
et les besoins, et pouvant
étre réglé tres facilement
par une variation de la
vitesse du moteur. Ce
groupe convient donc
dans tous les cas.

La pompe, enticrement
métallique, déja décrite
dans un précédent
numéro de cette
revue, ne compor-
te pas de picces
frottantes et son
rendement est
constant. Son en-
tretien est réduit i
un graissage peu
fréquent. Le liqui-
de circule dans les
tuyaux sans d-coups, sanscrainte de surpres-
sion ni de coups de béliers en cas de fermeture
brusque du refoulement. L’aspiration pro-
duite est maximum et 'amorcage trés facile.

Le moteur, de construction trés soignée
et construit spécialement pour cette adap-
tation, développe une puissance de 1 HP a
la vitesse de 2.800 tours par minute ; comme
nous I'avons dit, cette vitesse est tres facile-
ment réglable entre 2.000 et 3.000 tours par
minute, suivant les besoins, grice 4 un bou-
ton moleté fixant la position du régulateur
placé sur I'admission. I1 fonetionne i I'essence
légére d’automobile, sa consommation est
excessivement réduite et dépend, naturelle-
ment, du travail fourni. ISlle est générale-
ment inférieure & un demi-litre 4 I’heure.

(Uest un moteur a quatre temps, et nous

[ E probleme de I’élévation de ’eau dans

ENSEMELE DE LA POMPE ET DU MOTEUR A ESSENCE

insistons sur ce point, tous les petits moteurs
rapides étant généralement a deux temps,
avec leurs avantages, mais aussi leurs incon-
vénients (bruit, dosage de I’huile dans
I’essence, ete...). L’allumage se fait par
magnéto, le graissage automatique par bar-
botage dans un carter étanche, la distribu-
tion et I’échappement sont réalisés par des
soupapes commandées. En raison de la
grande vitesse de rotation, I'équilibrage des
piéces en mouve-
ment demande des
soins particuliers.
Le refroidissement
est assuré par une
circulation d’eau
prise en dérivation
sur la pompe et se
régle par un robi-
net : il peut ainsi
étre rendu treés
énergique 1'été et
dans un local
chaud, alors qu’il
peut étre presque
complétement sup-
primé pendant les
périodes froides.

L’ accouplement
¢lastique de la
pompe et du mo-
teur est réalisé¢
par cuirs, et le
démarrage est obtenu par une courroie de
lancement et toujours dés la premicre ten-
tative sans aucune difficulté.

Le groupe est complété par un réservoir
a essence de 4 litres, permettant une marche
de six a huit heures. Son poids total en
ordre de marche est de 50 kilogrammes
environ, et son encombrement tres réduit,
longueur, 0 m. 65 ; largeur, 0 m. 35 ; hauteur,
0 m. 50, permet de le loger facilement.

En résumé, ce petit groupe centrifuge
doit donner toute satisfaction pour tous les
usages domestiques : distribution d’eau par
réservoir surélevé ou réservoir sous pression,
arrosage au tourniquet ou a la lance, net-
toyage des automobiles, protection contre
I’incendie, ete..., et son rendement élevé
fait que son emploi est trés économique
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Deux indicateurs de pente trés
faciles a réaliser

s niveaux d’eau a bulle d’air couram-
ment employvés pour vérifier I'horizon-
talité d’une ligne ou

d'un plan, ne peuvent
étre utilisés pour indi-
quer des pentes que si
ces dernicres sont exces-
sivement faibles, sinon
la bulle d’air dépasse trés
rapidement la partie ol
elle est visible. On obvie
dans une certaine mesure
a cet inconvénient en
donnant au tube de verre
incomplétement rempli
de liquide une forme lé-
gérement incurvée. Dans
tous les cas, ces appareils
doivent étre construits
et gradués avec une
grande préeision, et leur
réalisation n’est pas a la
portée d’'un amateur.
Voici deux méthodes
trés simples de construire a peu de frais un
indicateur de pente suffisamment précis. On
peut, en effet, utiliser, soit la propriété du
pendule de rester ver-
tical & sa position de
repos, soit le principe
des wvases communi-
cants, qui est généra-
lement connu de tous.
Un premier appareil

c

L'INDICATEUR DE PENTE BASE SUR
LA PESANTEUR

pente correspondant a 45 degrés, et on
divise, au moyen d’'un rapporteur, en qua-
rante-cing parties le quart de cercle décrit
par le pendule. Celui-ci restant toujours
vertical quand il est au repos indiquera
instantanément la pente de la base C D.
Le deuxiéme appareil est un peu plus diffi-

cile & construire et nécessite un petit travail
de verre. Il se compose d’un tube recourbé
de facon qu’il affecte la forme d’un triangle
rectangle dont I’hypothénuse est constituée
par une partie du tube de petit diamétre.
Avant de fermer ce triangle, on y enferme
=, une petite quantité¢ d’un liquide coloré,
ainsi que le montre la figure 1. Lorsque
le e6té B C est horizontal, ce que 'on
veérifie au moyen d’un niveau ordi-
naire, on marque un repere b sur la
branche 4 B. On met ensuite le
coté 4 C horizontal (fig. 2) et
on marque un deuxicme re-
pére a. On place alors le
tube dans une boite, de
fagcon qu’il soit bien
maintenu a 1intérieur.
Cette boite présente
sur un coté une fente
permettant de voir le
liquide contenu dans la branche A 3. Deux
niveaux rectangulaires N et N,; permettent
de placer les edtés 4 B ou A C horizontaux.
On marque le zéro en
face du repere b et le
chiffre 90 en face le
repére a. 11 sullit de
diviser la distance a b
en quatre-vingt-dix
parties. De I'autre coté

D

sera done tout sim-

plement constitué par
un’ pendule P, mobile
autour d’un axe fixe 4
et se déplacant devant
un secteur gradué. Ce
pendule se termine par

du tube, on peut tra-
cer une graduation
donnant le pourcen-
tage des diverses pen-
tes. Le niveau du
liquide ¢tant toujours
dans un méme plan
horizontal, a chaque
inclinaison du coté de

SO M AT M MR T

une partie aplatie qui /, e
porte aussi une gra- i
duation, de sorte —

quelle forme vernier 1INDICATEUR
avec la graduation
fixe. La précision de
la lecture est ainsi considérablement accrue.
La base de I'appareil étant horizontale, on
marque le zéro en face le centre de la gra-
duation du pendule. On marque aussi la

DE PENTE
PRINCIPE DES VASES COMMUNICANTS

la boite correspond
une seule position du
niveau dans le tube
indicateur 4 B.

Cet appareil, qui ne pése que 500 gram-
mes, est indéréglable ; il peut étre d’une
grande utilité aux excursionnistes en mon-
tagne aux automobilistes et aux touristes.

BASE SUR LE
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\ Un stylo qui permet de
1 voir I’encre contenue
dans le réservoir

AarMmI les multiples modéles

de porte-plume réservoir qui

ont été imaginés jusqu’a ce
jour, il en est certainement de
nombreux qui donnent entiére
satisfaction 4 leurs proprié-
taires. Le seul léger reproche
que I'on pourrait leur adresser
est de ne pas indiquer la quan-
tité d’enere qui existe & cha-
que instant dans le réservoir.
Le stylographe que nous dé-
crivons ¢t qui est représenteé
par le dessin ci-contre, obvie
a ce petit inconvénient, car
I’encre qu’il contient est cons-
tamment visible.

Il se compose d’un tube
transparent B formant réser-
voir, monté sur la section 4
qui porte la plume G. Ce tube
porte a son autre extrémité
la pompe de remplissage C.
Celle-ci est simplement cons-
titué¢e par un tube de caout-
choue, qui permet de remplir
le porte-plume comme un
compte-gouttes. Le corps exté-
rieur D se visse sur la partie
qui porte la plume et est percé
de deux fenétres E qui per-
mettent de voir le tube. Ce
dernier étant transparent, on

=
o o

7
7

SRR

T

COUPE DU

STYLOGRA- e rend immédiatement comp-
PHEAENCRE  te de la quantité d’encre dis-
VISIBI.E ponible. Pour cela, il suffit de

placer le porte-plume vertica-
lement, la plume en bas, ¢t de lire le niveau
par les fenétres. Lorsqu’on 'apercoit au bas
de ces derni¢res. il y a lieu de remplir le
réservoir. La partie moletée I facilite le dé-
montage de

Pour remplacer vite et a la

main les bouts de lacets

our le monde a éprouvé 'ennui causé
par les lacets de soulier dépourvus de
bout métallique, de « ferret », per-
mettant de passer facilement le lacet dans
des ouvertures assez petites. Ces bouts
mctalliques se détériorent tres facilement,
et il sullit méme de marcher dessus pour les
aplatir et les briser. Il est alors trés désa-
gréable d’appointer constamment extré-
mité du lacet pour le passer dans les trous.
Le petit apparcil que représentent les des-
sins ci-dessous a pour but d’obvier a cet
inconvénient. Ce ferret se place tres rapide-
ment sur n’importe quel lacet. Il se compose
de deux parties, 4 et B (fig. 1). La partie
extéricure B se présente sous la forme d’un
eylindre non fermé et la partie intérieure A
est munie en dedans d’un crochet. Pour
mettre Pappareil en place, aprés avoir séparé
les deux parties A ct 12, on glisse le lacet dans
la fente précitée du cylindre extérieur, en le
laissant dépasser de deux centimetres envi-
ron (fig. 2). On engage suflisamment la partie
A enappuyant le crochet sur le lacet (fig. 3) et
il ne reste qu'a tirer le lacet jusqu’a ce que
la fermeture soit compléte (fig. 4). Comme la
partie .4 présente, o sa partie opposée au
crochet, un renforcement, sa course cst
limitée et elle ne peut s’échapper (fig. 4).
Pour retirer le ferret, apres usure du lacet,
il sullit d’exéeuter, en sens inverse, les mémes
mouyvements. Ce petit dispositif, permettant
d’acheter les lacets en piéces, rendra done de
grands services et évitera de grandes pertes
de temps et souvent des coléres inutiles.

Sur la perte de lumiére a Paris

et dans les environs

E service météorologique de la Ville de
L Paris a entrepris I'étude de l'influence
des Tumces de la grande ville sur la
quantité de lumiérc reque dans les divers
quartiers de la

I'appareil pour
proeccéder au
remplissage. Le
apuchon I se

visse sur le
corps D et est
arrété par le

ville et dans la
banlicue. Deux
:auses  inter-
viennent, ainsi
que I’'a annoncé
M.Louis Besson
dans une com-

joint I

Le nettoyage
de ce porte-
plume est execessivement simple. I sullit
d’aspirer plusicurs fois de T'eau froide jus-
qu’a ce que le tube soit clair. Comme tous
les porte-plume réservoirs, ce stylo peut
¢tre  construit avee différentes matiéres,
depuis I’ébonite jusqu’aux mdtaux précieux
plus ou moins ouvragés, mais ses qualitcs
particulicres sont toujours les mémes,

COMMENT ON

PLACIE UN FERRET « FIX » SUR UN LACET

munication a
I’Académie. La
perte de la lu-
micre est due aux fumées et a4 'augmenta-
tion des nuages. LElle se fait sentir jusqu’a
une grande distance de Paris, du coté ou
va le vent. A 10 kilometres a4 I'est et au sud-
est, elle parait étre encore de 15 a 20 9,
lorsque le vent vient de la ville. On congoit
que, pour obtenir ces résultats, il a fallu
(.-mplu'yer des :lpparcils précis. V. RuBon,
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POUR RECEVOIR LES CONCERTS
DE L'’ECOLE SUPERIEURE DES P. T. T.

de T.S.TI. ont le plaisir de rece-
voir les émissions radiophoniques de
I’Ecole supéricure des P.T. T. Mais tous les
amateurs obtiennent-ils une bonne réception?

La pratique a prouvé que
I’'accord par bobinages « nids
d’abeilles » est celui qui s’im-
pose; nous croyons étre agréa-
bles a nos lecteurs en leur
communiquant le schéma de
montage qui est actuellement
utilisé dans certains
laboratoires pour la
réception despostes
travaillant sur des
ondes de 300 i 600
metres : le primaire
P et le secondaire
S sont respective-
ment constitués par
une bobine « nids d’abeilles » de 75 spires,
la bobine de réaction I a 150 spires, ces
valeurs étant données en utilisant des bobi-
nages du type Audios (fig. 1).

Avee ce montage, on fait réagir la bobine
de réaction I sur le primaire, ¢’est-a-dire
que la bobine primaire est fixe, les deux
autres peuvent pivoter de chaque edté.

Dans un autre ordre d’idées, nombreux

DEPUIS quelque temps déja, les amateurs

BOBINES ¢« NID D’ABEILLES » DU POSTE RECEPTEUR
P, primaire ; S, secondaire ; R, réaction.

sont les amateurs ayant déja un amplifica-
teur a résistance et recevant imparfaitement
les P. T.T. Sl s’agit d’un poste a4 deux
lampes haute fréquence, voici la facon simple
de rendre I'appareil trés sensible pour les on-
des courtes. On supprime la
résistance de 70.000 ohms
connectée en série entre la
plaque de la premicére lampe
haute fréquence et le pole
-+ 80, puis T'on remplace
cette résistance par un circuit
oscillant (fig. 2); a
I’'aide d’un conden-
sateur variable de
0,5/1.000¢ de mi-
crofarad, on accor-
de ce circuit sur
I'onde & recevoir.
Pour les P. T. T.,
la self, si elle est en
nid d’abeilles, doit avoir 75 spires; pour
Radiola, 800 spires, et pour I, L., 400 spires.
Le cadresuivantadonné d’excellentsrésultats
sur lesP.T.T. Dimensions: 2m. 10 x 2m.10,
bobiné en spirale plate avec 5 spires de
gros fil d’un millimetre écartéss de 5 mil-
limetres. Pour faire réaction on emploiera
une galette « nids d’abeilles » de 50 spires et
comme bobine de réaction 150 spires.

f_r'g.f
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SUPPRIMEE n

MONTAGE SIMPLE POUR RECEVOIR LES ONDES COURTES DES P. T. T.
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L'EAU FILTREE OBTENUE EN GRANDE QUANTITE

‘zav dite potable est toujours emprun-
L tée a4 des nappes souterraines (puits et
sources) ou a des eaux superficielles
(riviéres). Les puits manquent souvent
d’étanchéité et les eaux de
rivieres ne présentent pas
toutes les garanties désirables. i
Les sources seules semble-
raient, au premier abord, de-

supérieur posséde un grand débit, qui peut
atteindre 950 litres d’eau par vingt-quatre
heures sous la pression de 4 kilogrammes.
1l renferme dix-neuf bougies filtrantes renfer-
mées dans un récipient de cuivre
étamé a Uintérieur et a Pextérieur
Grice 2 la disposition spéciale du
couvercle, les joints
qui relient les bou-

[ A
QLT

voir fournir une
ment po'able. Or, on a re- (I

eau réelle- s

gies au collecteur
d’eau filtrée sont a

T IT IV

connu que ces eaux elles- lo o
mémes n’étaient pas toujours
inoffensives. On recommande
souvent de faire bouillir I'eau
d’alimentation. Mais il est’
certain que la fagcon la plus
stire et en méme temps la plus |
simple, pour obtenir de I'eau
pure, est de la filtrer, et nom-
breux sont les appareils qui
ont été imaginés dans ce but.
Ceux que nous déerivons au- o
jourd’hui sont bien connus de
tous depuis longtemps. Ils
sont, en effet, adoptés dans
les casernes et nous avons tous vu les bou-
gies filtrantes adaptées aux robinets d’eau
potable. L.es bougies Chamberland, systéme
Pasteur, donnent en effet toute garantie en
ce qui concerne la pureté de
I'eau qu’elles laissent filtrer. Les
pores de la porcelaine dont elles
sont constituées sont, en effet,
si fins qu’aucun microbe ne
peut. les traverser,
ainsi que Pasteur I'a
démontré. D’autre
part, cette mati¢re est
trés homogene et pré-
sente done le méme
pouvoir filtrant sur
toute sa surface.

On sait que ces il
tres se branchent tout
simplement sur les
‘analisations d’eau
des wvilles, ou encore
sur des fontaines que
'on remplit d'eau.
Dans ce cas on dit qu’ils fonctionnent sans
pression par opposition au cas précédent.

Le filtre & pression représenté par le dessin

FILTRE A

FILTRE A 19 BOUGIES

2 BOUGIES AVEC POMPE

I’extérieur du réci-
pient contenant ’eau
impure, ce qui écarte
toute possibilité de
: mélange des deux liquides.

| Le deuxiéme mod¢le repré-
| senté ci-dessous, appelé « Le
| Colonial », est spécialement
w destiné aux explorateurs, aux
i amateurs de camping et de
” grandes randonnées en auto-
‘ mobile. Il se compose d’un
récipient eylindrique en tdéle
étamée contenant les deux
bougies qu’il comporte et 'eau
a hltr-:'r. Le Jomt étant A Dextérieur, pré-
sente toute sécurité. Lorsque le  récipient
est plein d’eau, il sutfit de réaliser une cer-
taine pression au-dessus de celle-ci pour
I'obliger a traverser la porcelaine des filtres.
Or, une simple pompe a bicyclette permet
de réaliser cette pres-
sion et on peut ainsi,
apreés quelques coups
de pompe, obtenir
un litre d’eau en dix
minutes environ.
I.’eau est introduite
dans le récipient par
le bouchon de rem-
plissage, et on visse
le bouchon a fond
avec la clé spéciale.
Aprés avoir dévissé
la wvalve et adapté
la pompe, on donne
quelques coups jus-
qu’a ce que le mano-
meétre marque 2 ki-
logrammes. Cet appareil permet de boire
toujours, dans n’importe quelles conditions,
de I'eau trés pure et sans danger.

A AIR
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UNE MACHINE A CALCULER PERFECTIONNEE

Par Alexandre BORT

machine a calculer « Demos» que nous
d{crivons ci-dessous a permis au cons-
tructeur d’établir Ia machine, construite en
série, & un prix excessivement faible, étant
donné les trés nombreux services qu’elle est
susceptible de rendre & ceux qui l'utilicent.
Ce principe est tout a fait différent de
celui des machines ordinaires. Lorsqu’on
agit sur le curseur des unités, par exemple,
pour faire apparaitre dans une fenétre le
nombre 7, on avance de sept dents la roue
caleulatrice correspondante. Celle-ci est tout
simplement un disque découpé d’une seule
pi¢ce, qui porte un curseur et dix dents sur
une partie de sa circonférence. Une petite
lame de maillechort porte les chiffresde 04 9.
La figure 1 de la planche page suivante re-
présente une roue calculatrice dans sa posi-
tion de repos. On voit alors le 0 devant la
fenétre ; dans la figure 2, la méme roue cal-
culatrice est représentée dans la position 7,
c’est-a-dire que la machine est en position
pour multiplier le nombre 7. Sur ces figures,
on voit au-dessus et a droite de la roue cal-
culatrice la roue du totalisateur correspon-
dante ; c’est un pignon de dix dents, qui est
solidaire d’un disque sur lequel sont marqués

I E principe mécanique trés simple de la

les chiffres de 0 4 9. L’axe des roues du
totalisateur est porté par un systéme de
bras articulés, cette articulation permettant
a I’ensemble du totalisateur de se rapprocher
et de s’éloigner des roues caleulatrices.
Lorsque le totalisateur est dans sa position
¢éloignée des roues calculatrices (fig. 1 et 2),
la roue du totalisateur est maintenue fixe
par un organe d’enclenchement gqu’on voit
a la partie supéricure droite du dessin.
Supposons maintenant que, la roue cal-
culatrice étant mise en position 7 (fig. 2),

. nous commencgions une multiplication, en

donnant un tour de manivelle & la machine.
Dés que l'opération commence, le totalisa
teur s'abaisse légerement dans le sens de la
fleche représentée figure 2, de fagon & ce que
ses dents puissent wvenir en contact avee
celles de la roue calculatrice. Lorsque le
tour de manivelle continue, la roue calcula-
trice se met a4 tourner dans le sens de la
fleche indiquée figure 3, tandis que le
totalisateur s’est abaissé. La figure 3 re-
présente la roue calculatrice au moment
ol elle termine son mouvement dans le sens
de la fleche ; sept dents de cette roue se sont
avancées et ont fait tourner de sept dents
également le totalisateur qui marque alors

VUE D’ENSEMBLE DE LA NOUVELLE MACHINE A CALCULER
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le chiffre 7 (fenétre du totalisateur). A ce
moment précis, ce dernier se reléve et vient
s'immobiliser dans l'organe d’enclenche-
ment. Ceei fait, la roue calculatrice revient
en arri¢re, dans le sens de la fleche indiquée
par la figure 4. La roue calculatrice étant
mise en position 7, a effectué, aprés un tour
complet de manivelle, un mouvement de
ra-el-vient qui a fait entrer une fois le nom-
bre 7 4 multiplier dans le totalisateur.

Naturellement, on doit donner autant de
tours de mani-

multiplicande, c¢’est Pensemble des roues
calculatrices que 'on déplace devant le tota-
lisateur au moyen d’'un poussoir siiué i
gauche de la machine et manié par la
main gauche pendant que la droite tourne
la manivelle. De sorte que, pour un opéra-
teur tant soit peu exercé, la multiplication
se fait d’une facon absolument continue.

Les trois facteurs d’une opération, soit:
multiplicande, multiplicateur et produit, ou
bien dividende, diviseur et quotient, se

trouvent d’une

velle qu’on veut
faire entrer de
fois 7 dans le
totalisateur.Par
exemple, si on
veut multiplier
7 par 3, on don-
ne trois tours de
manivelle, et le
mouvement dé-
erit précédem-
ment se répete
trois fois de sui-
te, ceci avee une
trés grande ra-
pidité. On com-
prend que, pour
toutes les unités
du multiplica-
teur, le méme

FENLVAE DU TOTALISATEUR

i'.’VD(Cﬂ"{Uﬂ
DE POSC

‘if‘u’{ CALCULATRIEE

(/(;

Fig.1
fl

fagon tres lisible
dans des séries
de fenétres en
ligne droile hori-
zontale, qui sont
devant les yeux
de I'opérateur.

Iaddition
d’un terme se
fait par un sim-
ple tour de ma-
nivelle. La sous-
traction se fait
de méme en po-
sant les chiflres
dansunesérie de
fenétres spécia-
les, ou les chif-
fres apparais-
sent avee une

INDICATEUR
or POSE

phénomeéne se
produit avec des
organes sembla-
bles et que I"or-
gane dit « Re-
port des dizai-
nes », qui relic
entre elles les
roues du totali-
sateur, assure la correction du produit.

La deseription de ce principe fait com-
prendre immédiatement une des grosses qua-
lités de cette machine. Une roue calculatrice
ne comprend, en effet, quun seul élément,
et son usinage est infime dans une machine
construite en série. Dans la nouvelle machine,
tout choc est ¢évité du fait que le totalisateur
se leve et se baisse pour prendre et quitter
le contact avec les roues ealculatrices, qui
sont elles-mémes animées, non d’un rapide
mouvement circulaire uniforme, mais d’un
mouvement de va-et-vient.

Une autre originalité fondamentale de
cet appareil consiste dans le fait suivant.
I’our faire entrer le multiplicateur le nombre
de fois convenable dans le totalisateur, au
niveau des différents ordres d’unités du

SCHEMAS MONTRANT LE

MACHINE

FONCTIONNEMENT DE LA

A CALCULER

Fig. 1: position de départ (zéro); fig. 2: on a fait appardailre

le chiffre 7 a multiplier sur la roue calculatrice ;

chiffre 7 apparail aulomaliquement sur le lolalisateur en don-

nant un tour de manivelle ; fig. 4 : la roue calculatrice revient
en place dans le sens de la fléche.

coloration diffé-
rente. La divi-
sion se fait tres
facilement,
comme la mul-
tiplication, et
consiste en réa-
lité en une ra-
pide succession
de soustractions, de méme qu’on peut dire
que la multiplication se fait par une simple
et tres rapide succession d’additions.

La machine se préte & une foule d’opéra-
tions simples ou combinées, telles que : cal-
culs d’escompte, regle de trois, calculs de
répartition, cubages, ete... Elle posséde une
capacité qui dépasse largement tous les
besoins de la pratique, ¢’est-a-dire qu’on peut
opérer sur des nombres qui atteignent les
limites suivantes :

fig. 3: le

Multiplicande (ou diviseur) 9.999.999 99
Multiplicateur (ou quo-

s 5 12161 19 (R S 999 .999 99
Totalisateur (produit et

dividende) ........... YUY . 999 . 999 99

Ces limites sont largement suflisantes.
A. Bonr
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LA “ CHRISTIAN SCIENCE™
DANS SON APPLICATION A L'HUMANITE

UEL intérét et quelle satisfaction de
constater que I’humanité apprécie
aujourd’hui Mrs Eddy ainsi que le

mouvement qu’elle a fondé, mouvement qui,
en moins de cinquante ans, s’est répandu par
tout le globe.

IEn I'an 1866, Mrs Eddy fit la découverte a
laquelle elle donna le nom de « Christian
Science ». Cest a la suite de sa guérison
instantanée des effets d’un accident tres
grave, qui, au dire des médecins, devait étre
fatal, qu’elle découvrit cette science. Mrs 1£d-
dy s’¢tait toujours appliquée a4 une étude
approfondie des Kcritures ; et il était donc
tout nmaturel que, dans cette grande extré-
mité, elle ouvrit la Bible pour y trouver le
secours dont elle avait besoin. Elle fut
immédiatement guérie, et le recouvrement
d’une santé parfaite lui prouva que la
méthode de guérison enseignée et démontrée
par Christ Jésus était l’accomplissement
naturel de la loi divine, — loi qui opere actuel-
lement et qui, par conséquent, peut s’appli-
quer dans ce siecle, comme Jésus I'appliquait
il y a dix-neuf cents ans.

Pendant les trois années qui suivirent
sa découverte, Mrs Hddy s’appliqua exclu-
sivement & 'étude des Ecritures. Elle guérit
un grand nombre de personnes, dont beau-
coup avaient été déclarées incurables par les
médecins, et ceci lui prouva qu’elle avait, en
vérité, découvert les regles scientifiques
griace auxquelles Christ Jésus et ses disciples
avaient guéri les malades, consolé les affligés
et racheté les pécheurs dix-neuf siceles
auparavant. De cette consécration dévouée
a I’étude de la Bible, résulta le livre de texte
Science el Santé avee la Clé des Ecritures,
qui parut en 1875. C’est dans ce livre que
tout Scientiste Chrétien puise la lumiere et
I'instruction qui lui montrent le chemin de
la vie.

La guérison

A la page 2 des Rudiments de la Seience
Divine, par Mrs Eddy, nous trouvons ces
paroles : « La guérison de la maladie physique
est la partie la moins importante de la
Science Chrétienne. Ce n’est la que le clairon

appelant i penser et a agir dans le domaine

plus élevé de linfinie bonté. » Néanmoins,
la grande majorité de ceux qui s’adressent
a la Science Chrétienne le font parce qu’ils
n'ont trouvé aucun soulagement a leurs
souffrances physiques, bien qu’ils eussent
eu recours a d’innombrables méthodes maté-
rielles de guérison, ainsi qu'aux remedes
vantés de nos jours. Si je vous posais la ques-
tion : « Quel est actuellement le plus grand
besoin de ’humanité ? Vous me répondriez
sans doute : « La Santé. » Réfléchissez un
instant, et vous vous rendrez compte com-
bien la santé, ou plutét la mauvaise santé,
tient de place dans notre conversation. Or,
la Science Chrétienne nous montre que, non
seulement nous avons le droit d’étre bien
portants, mais encore comment nous pou-
vons I'étre toujours.

A vrai dire, il n’y a pas de différence entre
les besoins de 'humanité du temps de Jésus
et les besoins de I'humanité aujourd’hui.
Aujourd’hui comme alors, le remeéde est le
meme., La souffrance et la maladie n’exis-
taient-elles pas au temps de Jésus ? N’y
avait-il pas également envie, haine, malice,
malhonnéteté, mensonge 7 IL.es hommes de
cette époque n’avaient-ils pas a affronter les
mémes conditions; les mémes prétentions
du mal que celles qui nous assaillent aujour-
d’hui ? Christ Jésus et ses disciples ne gué-
rissaient-ils pas tous ces maux ? Le Maitre
ne nous en révéla-t-il pas le seul remecde :
et n’avons-nous pas d'abondantes preuves
de Peflicacité de ce remede ? Pourquoi done
a-t-il ét¢é abandonné, et pourquoi lui en
a-t-on  substitu¢ d’autres qui n’ont pas
réussi 7 L’heure n’a-t-elle pas sonné ou la
nature pratique du Christianisme, comme I'a
démontrée la Science Chrétienne, doit étre
universellement reconnue ?

Ne croyvez pas, cependant, que la Science
Chrétienne soit simplement un systéme de
guérison physique. Toute merveilleuse qu’elle
soit, cette guérison physique est peu de chose
compar¢e a la régénération spirituelle qui
I'accompagne.

La question se pose ici : « Comment
obtient-on la guérison physique par le trai-
tement de la Science Chrétienne sans avoir
recours a la médecine? » Pour trouver la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

576 LA SCIENCE

ET LA VIE

réponse a cette question, il nous faut retour-
ner en arriére d’environ deux mille ans a
I'époque ou1 '’humble Nazaréen déclara qu’il
était venu non pour abolir, mais pour accom-
plir la loi et les prophetes. I1 nous montre
que I'accomplissement de la loi de Dieu guérit
la maladie et détruit le péché, le chagrin, la
crainte et toute discorde, par la vraie concep-
tion de Dieu et de I'homme.

Notez bien que non seulement Jésus gué-
rissait les malades et faisait toutes ses
ceuvres seul avee Dieu, mais qu’il enseigna
a ses disciples a faire de méme, et les récits du
Nouveau Testament nous montrent claire-
ment que leurs efforts étaient couronnés de
sucees.

Je crois que vous serez préts a admettre
que la loi de Dieu, que Jésus accomplissait,
n’a pas changé. Si done, a cette époque, il
n’était pas conforme a la loi de Dieu qu’un
homme fat malade ou enchainé par le péché,
et si la compréhension de cette loi de Diecu
guérissait alors les malades et réformait les
pécheurs, assurément la compréhension de
cette méme loi accomplira les mémes résul-
tats aujourd’hui. Pour comprendre la loi
de Dieu, il nous faut d’abord comprendre
Dieu. Avant de comprendre Dieu, il nous
faut avoir le désir d’apprendre & Le connaitre.
11 nous faut prier, comme le fit le psalmiste :
« Eternel, fais-moi connaitre tes voies,
enseigne-moi tes sentiers! Fais-moi marcher
dans la voie de ta vérité et instruis-moi. »

Dans la Science Chrétienne, la guérison
s’opére par la compréhension spirituelle ou
connaissance de la vérité. De méme que la
connaissance du fait que trois fois trois font
neuf corrige I'erreur de Penfant qui croit
que trois fois trois font onze, ainsi la connais-
sance de la vérité concernant '’homme et sa
relation 4 Dieu guérira la croyance erronce
que I'’homme est séparé de Dieu, ou qu’il
peut souffrir de quelque mal physique.

A la page 467 de son livre Science et Santé,
Mrs Iddy dit : « C’est raisonner imparfai-
tement et remonter de I'effet & la cause, que
de conclure que la maticre est effet de
I’Esprit ; mais le raisonnement a priori nous
montre que Pexistence matérielle est une
énigme ». Done, la Science Chrétienne nous
enseigne et nous prouve que ¢’est seulement
dans la mesure oi1 nous discernons ce qu’est
la cause et, par conséquent, ce qu’est
Ieffet, que nous pouvons atteindre a Ia
vérité ou réalité et obtenir la guérison.
Comment Jésus et ses disciples guérissaient-ils
les malades et faisaient-ils leurs autres ceuvres
merveilleuses 7 Jésus se laissait-il tromper
par les arguments des sens matériels ? Non,

il comprenait I'unité de Dieu et de ’homme,
il reconnaissait les droits de ’homme, ’héri-
tage de I’'homirne, sa ressemblance 4 son Pére
céleste ! Il savait aussi que ni les arguments,
ni les suggestions de I’entendement charnel
ou mortel ne pouvaient 'empécher d’accom-
plir 1a loi de Dieu, ou de démontrer, ¢’est-i-
dire de prouver ce qu’il comprenait. C’était la
connaissance vraie et exacte de Dieu et de sa
création, ou cause et effet, qui donnait 2
Jésus le pouvoir d’accomplir sa mission et de
réveiller I'humanité endormie, hypnotisée
par la croyance que I’homme puisse étre un
malade désespéré, I’esclave des circonstances,
la victime du mal, sous empire de la ma-
ladie. du chagrin et de la mort.

Il faut faire les (Euvres

La question se pose ici : Ne devrions-nous
pas tous, tant Chrétiens que Scientistes Chré-
tiens, guérir les malades et faire les ceuvres
que faisaient Jésus et ses disciples ? A cette
question, nous répondrons assurément :
Oui. Jésus ne disait-il pas : « Celui qui croit
en moi fera aussi les ccuvres que je fais»?
Le temps n’est plus ol le monde acceptait
aveuglément ce qui lui était préché de la
chaire ou d’ailleurs. Le si¢cle ol nous vivons
est éminemment pratique ; la race exige
des preuves plutot que des doctrines, la pra-
tique plutét que la théorie. Voila pourquoi
tant de personnes, a I’heure de la détresse, de
la désillusion, ou de la maladie, ont recours
i la Science Chrétienne. Ces personnes ont
peut-étre des amis qui ont trouvé la conso-
lation ou qui ont été guéris de quelque grave
maladie physique par le traitement de la
Science Chrétienne et, par conséquent, ont
acquis une compréhension pratique de Dieu
comme ¢étant un secours toujours présent
dans les détresses.

Voila pourquoi il y a tant de Scientistes
Chrétiens aujourd’hui et tant d’églises de Ia
Science Chrétienne dans le monde. La
compréhension de la Science Chrétienne
nous met 4 méme de reconnaitre et de prou-
ver l'impuissance du mal, ce qui entraine
nécessairement la destruction, la disparition
ou guérison de la discorde.

Pourquoi, demandera-t-on, sommes-nous
jamais malades, si le mal est impuissant ?
Ce n’est certes pas pour le plaisir d’étre
malade ! N'est-ce pas plutdt que la maladie
provient de la crainte, d’une crainte dont on
n’est pas conscient, ou d’une fausse croyance
universelle ? I’on se rendra compte un
jour que la crainte est, en quelque sorte,
la cause de toutes les difficultés, l'origine
de toute inharmonie, qu’elle se manifeste
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sous forme de maladie, de discordance dans
le home ou dans la communauté, de conflits
entre les partis politiques ou de dissensions
entre les hommes d’Etat. Méme les difficultés
internationales, qui aboutissent parfois a
Ia guerre, sont le résultat de la crainte.

La révélation de Dieu en tant que seul
créateur ou Cause premieére détruit la
crainte, cette béte noire de I’humanité, et
en prouve ainsi 'impuissance. La Science
Chrétienne nous apprend & bien raisonner.
Nous commencons, dés lors, & comprendre
la causation et, par conséquent, nous arri-
vons a un concept juste de la eréation ou
effet de cette Cause premiére. Mais, pour
percevoir les faits métaphysiques révélés par
la Science Chrétienne, il nous faut avoir un
désir sincere de la Vérité, il nous faut la foi
ou compréhension spirituelle. « La foi, dit
I'apotre Paul, est la substance des choses
qu’on espére, I'évidence de celles qu'on ne
voit pas. » Voila la foi qu’il nous faut,—une
foi aussi simple et aussi confiante que celle
d’un petit enfant. ;

Sur le sujet de la foi, je suppose que nous
sommes tous préts & accepter cet article de
foi de la Science Chrétienne : « En tant
qu’adhérents de la Vérité, nous prenons la
parole inspirée de la Bible comme notre
guide suffisant a4 la Vie éternelle. » (Science
et Sanié, page 497.)

Dieu

En parlant de Dieu, on cite le plus souvent
cette phrase merveilleuse de la Bible : « Dieu
est Amour », phrase qui se trouve dans la
premicre épitre de Jean. Cependant, com-
bien de personnes craignent encore Dieu
et n’osent prononcer son nom tout haut ?
Est-ce pratique, je vous le demande, est-ce
logique de craindre I'amour ¥ Peu de per-
sonnes se rendent compte que Dieu est leur
meilleur ami, leur meilleur guide, leur
conseiller et leur consolateur. Dans le livre
du prophete Jérémie, il est éerit : « Ne suis-
je Dieu que de prés, dit I'Eternel, et ne suis-je
pas aussi Dieu de loin 7 Un homme pourra-
t-il se cacher dans quelque retraite sans que
je le voie, dit I'Eternel ? Est-ce que je ne
remplis pas les cicux et la terre, dit I'Kter-
nel ? »

Le disciple bien-aimé a dit clairement que
Dieu est Amour, et Jérémie affirme, avec
une clarté pareille, 'omniprésence ou la
toute-présence de Dieu. 11 est done logique
de dire que la compréhension juste de Dieu
renferme la perception et la démonstration de
Pomniprésence de I'Amour divin. Et ne
s’ensuit-il pas

inévitablement que cette-

compréhension bannira a4 jamais la croyance
a la haine ? Cherchons 4 mieux comprendre
ce qui vient d’étre énoncé. Imaginez-vous un
endreit ou personne ne hait, ou personne ne
manque de charité envers son prochain. Cet
endroit ne serait-il pas le domaine du
bonheur et ne serail-ce pas pour ceux qui
I'’habitent la destruction de la peine? Si
un nombre suffisant de personnes cessait
d’entretenir une pensée de -haine, grice a
leur perception de la toute-présence de
PAmour divin, cela ne tendrait-il pas a
mettre fin aux conflits et aux guerres entre
individus, entre communautés, entre na-
tions ?

Done, la compréhension scientifiquement
chrétienne, c’est-a-dire démontrable, de
Dieu, que nous obtenons par la Science
Chrétienne, nous met 4 méme de nous défaire
de ce que nous pourrions appeler I'erreur
fondamentale de Ientendement charnel

. (comme I'appelle saint Paul), mortel (comme

le définit Mrs Iddy).

La Science Chrétienne donne une réponse
satisfaisante et scientifique, et par consé-
quent pratique, a la question : « Qu’est-ce
que Dieu ? » A la page 587 de Science et
Santé, Mrs Eddy donne la définition suivante
de Dieu : « Le grand Je Suis ; eelui qui sait
tout, qui voit tout, en qui est toute action,
toute sagesse, tout amour, et qui est éternel ;

Principe ; Entendement ; Ame ; HEsprit ;
Vie : Vérité ; Amour ; toute substance ;
intelligence. »

Le synonyme de Dieu le plus souvent usité
dans les ceuvres de Mrs Kddy est celui-ci .
« I’Entendement divin »: ce terme définit
« Celui qui sait tout, qui voit tout », le Diéu
toujours présent, le Bien. I.a Cause premiére,
le Créateur, peut-il étre inintelligent ? N’est-
il pas forcément intelligent ? Pourrions-
nous mieux définir lintelligence que par
le mot anglais « Mind », traduit « Enten-
dement » 7 Ne faut-il pas qu’il soit toute
connaissance et toute science ? Dieu pour-
rait-il étre mieux défini que par ce terme
« Entendement divin », le bien omnipré-
sent, omnipotent, omniscient ¥ Beaucoup
d’entre nous, sinon tous, acceptent les
définitions courantes de Dieu en tant
qu’Amour et Esprit, admettent qu’il est
saint, tout-puissant et toujours présent.
Vous croyez que Dieu est omnipotent, ¢’est
bien la ce qu’enseigne la Science Chrétienne.
La Science Chrétienne enseigne également
que Dieu est Amour, Hsprit. Done, les
enseignements de la Science Chrétienne ne
sont pas en désaccord avee vos convictions
concernant Dieu : bien au contraire, notre
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base est la méme. Nous sommes done tous
d’accord qu’il n’y a qu'un scul Dieu, une
seule Cause, un seul Créateur. PPar consé-
quent, il i’y a quun Entendement divin,
qui sait tout, — qui renferme tout, — et Ieffet
de cette Cause premicre, de ce Créateur
lui est foreément semblable, car le semblable
produit inévitablement le semblable. Nous
voyons done que cette seule et unique cause
ne saurait rien eréer qui lui soit dissem-
blable. Klle ne saurait s’exprimer, ni se
refléter en rien qui ne lui soit identique.
Alors, nous avons un Dieu ou Créateur par-
fait ; une cause parfaite et, par consé¢quent,
un effet parfait qui en est la manifestation
ou création, y compris 'homme.

Notre salut du mal

Ceci ¢tant vrai, Popposé doit étre faux.
Quel est cet opposé? Clest la croyance que
Dieu a fait le péché, la maladie, le mal et
la mort ; la ecroyance que son univers,
y compris I'hnomme, peut manifester ces
inharmonies. Or, cette croyance, dis-je, est
fausse. La Science Chrétienne nous montre le
chemin du salut, le seul qui nous permette
d’échapper & cette croyance erronée. Songez
alors 4 ce qu'un tel message apporte au
malade qui a recours & la Science Chrétienne.
Beaucoup d’entre vous ont senti la joie indi-
cible qu’accompagne ce message. Il vous dit
que ce n’est pas la volonté de Dieu que vous
ayez a souffrir. et il vous affranchit de la
croyance contraire et erronée.

I’espérance renait aussitot, et le résultat
qui s’ensuit est bien connu de tout praticien
de la Science Chrétienne.

Vous vous souvenez de ce que dit sainl
Paul dans son Iipitre aux Romains 8 : 6 :
« L’affection de la chair (ou I'esprit charnel)
est inimitié contre Dieu.» Il va plus loin
encore lorsqu’il dit : « L’ affection de Ia
chair (¢’est-a-dire Pesprit charnel) produit
la mort ; mais Paffection de Iesprit produit
la vie et la paix. » (est done I'entendement
charnel ou mortel qui aflirme que le péché
et la maladie sont vrais. Moins nous écoute-
rons l'entendement charnel ou la chair,
mieux cela vaudra, évidemment.

Le premier pas est donc de refuser d’ad-
mettre le témoignage de IP'entendement
charnel, de refuser d’accepter les suggestions
de péché, de maladie, de discorde ¢t de mort,
qui nous viennent de ce soi-disant enten-
dement. Saint Paul nous montre comment
le faire. Iicoutez ses paroles : « Pendant que
nous demeurons dans ce corps., nous habi-
tons loin du Seigneur, » 11 faut done, comme
il dit, «étre loin du corps et &tre avec le

Seigneur ». En d’autres termes, il faut com-
prendre et prouver que lunique IEntendc-
ment, Dieu, est omniprésent et omnipotent.

On ne doit pas se fier
au témoignage des sens matériels

Peut-étre me direz-vous: Comment voulez-
vous que je rejette le témoignage des sens
matériels? Et je vous répondrai que vous
le faites tous les jours. Comme exemple, je
pourrais vous citer le soleil qui parait
traverser la votte du ciel de I'est a I'ouest ;
cependant, vous vous rendez bien compte
que c'est la terre qui est en mouvement.
I’astronomie nous révéle que nous ne sau-
rions nous fier aux témoignages des sens
matériels a DIégard du soleil. La Science
Chrétienne nous apprend que cette méprise
des sens a une bien plus grande portée qu’on
ne le eroirait au premier abord.

La Science Chrétienne nous montre que la
croyance que I'homme est sujet au péché,
i la souffrance, & Ja maladie, au vice, ou a
n‘importe quelle forme de discorde est abso-
lument {fausse. Une méprise, ou [ausse
croyance, ne peul étre corrigée que par la
connaissance de la vérié. Cest done la
démonstration de la vérité concernant Dieu
et I'homme qui, seule, peut corriger ces
croyances erronées. Jésus a dit : «Si vous de-
meurez dans ma parole, —c’est-a-dire si vous
comprenez ce que je vous dis, — vous étes
véritablement mes disciples ; vous connaitrez
la wérité, et la wvérité vous affranchira. »
Nul ne peut s’affranchir tant qu’il est lié
par la maladie, le péché ou la crainte, La
délivrance de l'esclavage de la maladie, du
péché, de la crainte et de toute discorde
est la guérison qui, aujourd’hui, est reconnue
dans le monde entier. C’est la guérison qui
s’opere au moyen du traitement de la Science
Chrétienne, grice a la compréhension et a la
démonstration de la vérité concernant Dieu
et 'homme.

Si done la Science Chrétienne apporte a
I’humanité I'accomplissement de cette pro-
messe de délivrance de tous les maux aux-
quels «la chair est sujette », n’est-il pas
extraordinaire que ['on hésite a accepter
les enseignements de la Science Chrétienne,
ou que 'on s’y oppose?

Simplicité de la Science Chrétienne

Tout en faisant ressortir la simplicité de
la Science Chrétienne, je vous ferai remar-
quer qu'elle n'offre aucune exception i la
reégle, que si une chose a de la valeur, il faut
des efforts pour P’acquérir. Peut-étre avez-
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vous entendu cette remarque : « Je ne
comprends pas le livre de Mrs Eddy. Je
n’arrive pas a appliquer ce qu’elle enseigne. »
A une telle remarque je répondrai que la
Science Chrétienne est aussi simple que le
Christianisme des premiers temps. Par le
fait, ¢’est le Christinnisme du temps de
Jésus découvert & nouveau et rendu i notre
sicele sous une forme qui nous permet de le
comprendre et le mettre en pratique. Nous
n’avons qu’a persévcrer dans cette voie, et
nous sommes certains de réussir. Il nous
faut étre sulfisamment honnétes pour pouvoir
accepter et appliquer ce qui seul peut nous
régénérer, nous, ainsi que ’humanité enticre.
Dans le livre de texte de la Science Chré-
tienne, Mrs Eddy nous dit : « Intégrité est
pouvoir spirituel. » I’étudiant qui est hon-
néte vis-a-vis de lui-méme est str de réussir
a la longue. lLe fait est que nous devons
aimer Dieu, aimer la Vérité pour la Vérité.
Nous ne devrions pas nous tourner vers
Dieu mus par le mobile ¢goiste de rechercher
nos aises dans la matiere, ni simplement
pour nous affranchir de quelque mal phy-
sique. Ne croyez pas, cependant, que la
compréhension de la Science Chrétienne soit
essentielle & la gudérison, mais, lorsqu’on est
guéri, on se demande naturellement pourquoi
la priére du Scientiste Chrétien est efficace
alors que la sienne ne I'a pas ¢té. On s’adresse
au livre de texte pour trouver la réponse a
cetle question et, s’intéressant de plus en
plus & la Science Chrétienne, on en devient
bient6t un adepte séricux.

A mesure que vous comprenez les ensei-
gnements de la Science Chrétienne et que
vous les appliquez, wvous vous rendez
compte qu’une transformation ou régéné-
ration s’opére en vous. Une nouvelle lumiere
commence i poindre. Vous ressentez un
renouveau et vous déelarez, avec saint
Paul : « Voici, toutes choses sont devenues
nouvelles. » Pourquoi? Parce que vous vous
sentez renaitre et que la vérit¢ concernant
Dieu, 'homme et Punivers se fait jour en
vous. Vous comprenez, dés lors, que Dieu
est tout prés de vous, avee vous, ici et main-
tenant, un « secours toujours présent », et
que I'homme eréé par Dieu est Pimage de
Dieu, semblable & Dieu; que I'homme n’est
pas séparé de Dicu, mais qu’il ne fait gu’un
avee son Pere-Mcere, Dieu.

Cette compréhension nous montre qu’il
n’est pas nécessaire a 'homme d’implorer
Dieu, de le supplier de faire quelque chose
qu’il n’a pas déja fait. La connaissance de
la vérité nous apprend que I’énoncé de la
perfection de la eréation de Dieu, telle que

la présente le premier chapitre de la Genese,
est non sculement vraie, mais démontrable.

La Science Chrétienne écarte le men~
songe et permet de résoudre
tous les problémes

On m’a parfois fait cette remarque :
« Vous devez étre trés instruit et posséder
une intelligence tout a fait supérieure pour
étre Scientiste Chrétien. » Cest se méprendre,
car la Science Chrétienne est absolument
simple et pure. Jésus ne dit-il pas : «Je te
loue, 6 Pére, Seigneur du ciel et de la terre,
de ce que tu as caché ces choses aux sages et
aux intelligents et de ce que tu les as révélées
aux petits enfants. »

Rappelons-nous que ceux qui, les premiers,
¢ecouterent le Maitre et acceptérent ses
enseignements étaient d’humbles pécheurs,
qui ne pouvaient guére prendre place parmi
les intellectuels. Permettez-moi d’ajouter
que, bien qu’elle soit si simple, la Science
Chrétienne est la plus grande chose du
monde, car elle nous révele la vérité, les
faits de I'étre. Impossible de concevoir un
moment ot 'on ne puisse appliquer la
Science Chrétienne ni un endroit ot la vérité
ne puisse ¢tre démontrée, ni un probléme,
petit ou grand, qui ne puisse éire résolu grdce
a elle. A vous de commencer deés i présent
a mettre en pratique ce que vous comprenez
déja de la Science Chrétienne. Refusez de
croire au mensonge, n’acceptez pas ce qui est
faux concernant Dieu, homme et 'univers.
Vous verrez quels bienfaits merveilleux vous
viendront par suite de vos efforts sinceres
ct comme votre coeur débordera de gratitude,
Grice 4 la Science Chrétienne, nous connais-
sons dés a présent Ia réalité : il n'y a rien a
changer, il n’y a qu’a se débarrasser de ses
faux concepts, & cesser de se tromper soi-
méme, ou de se laisser tromper par autrui.
En d’autres termes, nous commengons i
voir que le eiel n’est plus si loin de nous, ni si
difficile a trouver, mais tout proche, c¢’est
le ciel ici-bas, et, dés lors, nous comprenons
les paroles de Jésus : « Le royaume de Dieu
est au dedans de vous. » (Lue, 17 : 21.)

Il importe d’aimer son prochain

Cette connaissance est pour nous la
nouvelle naissance, elle nous fait comprendre
I'importance du mal, et, alors, quelle joie
pour nous de pouvoir aider 4 notre prochain
d’'une facon intelligente | Songez donc au
bien que nous pouvons faire, surtout pendant
ces moments de troubles sociaux et ouvriers,
de problémes de tous genres qui nous assail-

~lent de tous eoOtés. La Science Chrétienne
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ne nous offre-t-clle pas la solution de tous
les problémes? Par elle ne voyons-nous pas
que la fraternité universelle des hommes
n’est plus un réve impossible a réaliser, mais
une possibilité actuelle, j'oserais méme dire
une réalité? Ne limitons plus la puissance
de Dieu, le bien. Il se peut qu’en sortant
d’ici, nous entendions quelqu’un parler de la
maladie d’une autre personne, ou se plaindre
des temps difliciles qui, selon eux, menent
inévitablement & la débicle financiere. Ce
sera la I'occasion pour nous de commencer
a appliquer le remede en refusant d’admettre
que Dieu, le Pére plein d’amour, ait donné
quelque autorité au mal. Alors, pourvu que
nous persistions 2 penser juste, 4 reconnaitre
Pomniprésence et I'omnipotence de Dieu,
nous verrons des résultats merveilleux, car
la vérité est puissante, tandis que I'erreur est
impotente et ne peut lui résister.

Or, la Science Chrétienne, ¢’est-a-dire la
connaissance du Christ, la Vérité, rend un
témoignage certain de Jésus le Christ. Ce
réveil a égard des faits de I'étre est 'ave-
nement du Christ, que Mrs Eddy définit
ainsi : « La manifestation divine de Dieu qui
vient a la chair pour détruire Ierreur
incarnée. » (Science et Santé, page 583.)
C’est la compréhension de ce dont parlait
Jésus quand il dit : « Avant qu’Abraham
fat, je suis.» Alors, puisque Jésus, qui
révéla le Christ, est le conducteur, nous
devons, nous aussi, démontrer notre filialité
divine, notre vraie identité spirituelle. La
Science Chrétienne nous montre comment
-le faire, comment avoir «les mémes senti-
ments que Jésus-Christ a eus», ainsi que
nous I'enjoint I'ap6tre. Dans la mesure ou
nous reconnaitrons le Christ, la Vérité, le
Christ se manifestera dans la chair par la
guérison de la maladie et la destruction du
péché. Clest la le Consolateur qui ote les
péchés du monde. Mais TIentendement
mortel ou charnel soppose toujours au
Christ, comme il s"opposait a Jésus. Aujour-
d’hui, cependant, bien que le Christ soit
rejeté par bien des personnes, la révélation
finale de Ia Vérité est venue, et le jour
s'approche olt sera accomplie la prophétie
de Jérémie : «Ils me connaitront tous
(Moi, Dicu), les petits comme les grands. »

Cette connaissance du Christ nous révele
T'unité du Pére et du fils, 'union de I'homme
avec Dicu. Celte connaissance met fin aux
enseignements néfastes suivant lesquels
I’homme serait un «misérable pécheur ».
Elle révele a 'homme sa vraie nature et lui
enseigne comment s’approprier son héritage
divin, sa ({ilialité divine. Elle montre 2

I'homme comment il peut étre ce qu’il est
déja en réalité, ce que Dieu I'a fait, et elle
lui montre la folie de croire 4 ce qu’il n’est
pas.

Saint Jean dit : « Nous sommes dés a
présent enfants de Dieu. » « Dés a présent »,
non pas a4 un moment futur. Il nous faut
done nous éveiller et apprendre & démontrer
ce que nous sommes en réalité, I'image et
la ressemblance de Dieu, I'expression ou
la réflexion de I’Entendement divin, expri-
mant I’amour, la puissance, la joie, la liberté
et le bonheur qui sont inséparables de Dieu.

Impossible d’exprimer en paroles la paix
ct le bonheur qui accompagnent ce réveil.
(’est ce qui arriva a l'enfant prodigue
lorsque, « étant rentré en lui-méme », il
cessa de manger les caroubes du matéria-
lisme, la croyance aux jouissances maté-
rielles et également la croyance aux douleurs
de la maticre ; alors, il s’en alla vers son
Pére, c’est-a-dire reprit ou reconnut sa
vraie filialité ; son Peére le vit de loin et
T'accueillit tendrement.

Cette expérience a été celle de milliers
d’hommes et de femmes, qui, aujourd’hui,
doivent tout a la Science Chrétienne. Car,
grice & ses enseignements, ils ont trouvé
Dieu, ils ont reconnu qu’ils étaient ses
enfants. Grice & la Science Chrétienne, ils
ont prouvé combien sont creux les croyan-
ces erronées, les illusions et les mensonges
de T'entendement mortel ou charnel, et ils
en ont vu le néant absolu. Ils ont senti le
tendre accueil du Pere céleste et ils ont
trouvé un sens actuel du ciel bien au dela
de tout ce qu’ils avaient imaginé possible.

La Science Chrétienne est le chemin
du salut

I.a Science Chrétienne est un arbre connu
A ses fruits, La Science Chrétienne est-elle le
chemin du salut? Elle I'est. Je vous donne
cette réponse aflirmative avee convietion
et avec joie, car j’en ai fait 'expérience.

Jésus n’a-t-il pas dit : « Le royaume de
Dieu est au dedans de vous? » Tout étudiant
de la Science Chrétienne est en train de
démontrer ce fait divin dans la mesure ou il
le discerne.

Puisque la Science Chrétienne est le
chemin du salut, la révélation finale de la
Vérité, hésiterons-nous i suivre ce chemin
qui nous a ¢été si clairement indiqué par
cette mnoble femme, Mary Baker Eddy?
C’est elle dont la pensée fut suffisamment
éveillée pour discerner spirituellement la
vérité ainsi que le moyen pratique et scien-
tifique de I'appliquer.
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Nous sommes pratiques en ce qui concerne
notre ménage, nos affaires, notre profession.
Alors, pourquoi ne le serions-nous pas en
ce qui concerne notre religion ? Pourquoi
serions-nous satisfaits de ce que nous ne
pouvons comprendre ou de ce qui ne nous
fournit aucune preuve évidente et pratique
de son efficacité ?

Dés nos premiers pas dans la compréhen-
sion de ce grand sujet, nous discernons plus
facilement les prétentions du mal et nous
apprenons a y résister. Nous comprenons,
dans une certaine mesure, ce qu’est Dieu, ce

qu’est 'homme dans sa relation a Dieu, ce
que nous sommes nous-mémes. Puis nous
arrivons 4 mieux comprendre ce qu’est notre
prochain et nous ouvrons les yeux sur le fait
que sa parfaite identité en tant qu’enfant
de Dieu est aussi réelle que la notre. Deés
lors, nous ne trouvons plus difficile d’aimer
notre prochain comme nous-mémes. Impos-
sible de le faire, cependant, tant que nous
n’aurons pas appris &4 nous connaitre nous-
meémes.

(Extraits d'une conférence faite & Paris, récemment,
par M. Herwey Bathurst.)

UN « DlABLE » LEGER POUR MANUTENTIONNER DES COLIS LOURDS

ans les magasins ol

I'on doit manuten-
tionner des sacs, des
nisses ou d’autres colis
encombrants et lourds, on
utilise des chariots connus
sous le nom de «diables ».
La figure ci-contre repré-
sente un chariot pliant,
susceptible d’étre charge
et maneuvré avee moins
d’efforts et d’une {fac¢on
plus commode que les dia-
bles employés d’ordinaire.
Il comporte un cadre-
support, coud¢ a angle
droit, sur lequel est arti-
cul¢ un deuxieme cadre

Les longerons du premier cadre sont cou-
dés en équerre, comme l'indique la figure,
les coudes s’appuyant sur le sol dans la posi-
tion de chargement. Aux extrémités des

‘petits cotés de I'équerre, se trouve une

traverse sur laquelle repose le cadre de
chargement, articulé sur le support et
terminé par deux arrondis destinés a
recevoir essieu. Les extrémités des
arrondis présentent des butées sur les-
quelles s’appuie le cadre-
support quand 'appareil
est dans la position de ma-
nceuvre ou de roulement.

ILes Dbrancards réunis
par une traverse arrondie,
sont articulés sur le cadre,
| dans le prolongement du-

formant- brancards. Un
troisicme cadre, dit de
chargement, est articulé
sur le premier ct se termine par des arron-
dis destinés a supporter les roues.

Tour charger ces diables, on applique le
cadre de chargement sur le sol
et on place dessus 'objet 4 trans-
porter. Les roues se trouvent
alors a4 une certaine hauteur
au-dessus de ce dernier. De ce
fait, P'effort de soulévement de
la charge prend son point d’ap-
pui d’abord sur le coude du
support, puis, progressivement,
sur la partie arrondie du cadre
de chargement et enfin sur les
roues lorsque celles-ci viennent
en contact avec le sol. Ce diable
est alors en ¢tat de marche. B

Ce dispositif rend donc le
chargement beaucoup plus facile
qu’avee les dinbles ordinaires,
dans lesquels I'effort de soule-
vement prend immdédiatement
-son point d’appui sur les roues

LE ¢ DIABLE » EN SLERVICE

quel ils peuvent étre fixés
au moyven de deux vis a
) ailettes. 'Tn dégageant les
vis, on peut repliér les brancards sur le
adre. De plus, le cadre de chargement se
replie a intérieur du premier, ce qui permet
d’obtenir un encombrement trés
réduit lorsqu’on ne I'utilise pas.

Le poids de P'appareil en acier
est de 5 kilos et il peut en porter 100.
On peut, d'ailleurs, le construire en
aluminium. ce qui le rend plus léger.

On  peut dégalement placer une
petite  banquette, sur laquelle un

enfant peut prendre place.

Dans ce cas on pourrait, par exem-
ple, adapter la banquette de facon que
ses supports ou pieds prennent
appui sur la barre transversale
qui forme entretoise et relie les
extrémités rectilignes du cadre de
chargement., Naturellement, il
faut alors envisager la possibilité
de replier eette banquette a l'inté-
ricur du eadre-support pour con-
server i ce «diable», transformé

qui ont constamment tendance
a se déplacer vers larricre,

L’APPAREIL REPLIE

en voiture d’enfant, ses qualités
de faible encombrement.
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UN TYPE TOUT NOUVEAU DE VERROU DE SURETE

L n’y a plus besoin aujourd’hui de démon-
trer la nécessité de compléter la fer-
meture des portes des appartements au

moyen de verrous de
stureté. Seul, le choix
de Pappareil peut lais-
ser quelque hésitation
dans Uesprit de celui
qui veut acqué-
rir une telle ser-
rure. Les quali-
tés que l'on est
en droit d’exi-
ger d'un verrou
sont assez nom-
breuses. L.es plus
importantes con-
sistent dans la
solidité, I'invio-
labilité, en méme
temps que dans
la simplicité du
mécanisme. En outre,
il peut arriver, avec la
majorité des systémes
employés, que 'on ne
puisse faire fonction-
ner le verrou avec sa
clef. Ce cas se produit
si le péne se trouve
dans une position intermédiaire, ¢’est-a-dire
si le mouvement de fermeture et d’ouver-
ture commencé n'a pas été com-
pletement achevé. Bien que ce fait
soit assez rare, on peut done, dans
ces conditions d’enrayage, rester
a la porte, tout en ayant
la clef dans la poche.
Le nouveau verrou que
représentent nos photo-
graphies, posscde, ainsi
que l'on va s’en rendre
compte, un mdéeanisme si simple
que, pratiquement, aucun en-
rayage n’est a craindre. Comme
tous les appareils de ce genre, le
verrou se compose d’un
coffre traversé par deux
penes, et sur lequel se
trouvent, d’un coté, le
bouton moleté qui
sert 4 la maneuvre
sans clef, et, de 'autre,
le canon ol I'on intro-

LA CLEF DU VERROU DANS SON CANON

LE MECANISME DU VERROU
Les pénes P et P’ sont actionnés par les
pignons A et B et In vis hélicoidale V.
D, dispositif assurant ouverture pour
loules les positions des pénes.

duit la clef. Le bouton moleté porte, a
Pextrémité qui est a lintérieur du coffre,
un pignon hélicoidal 4, qui entraine un autre
: pignon hélicoidal B en-
grenant 4 son tour avec une
vis ¥, solidaire des pénes
PP, Lefonctionnement est,
des lors, facile 4 concevoir.
In agissant sur le bouton
moleté, on fait tour-
ner le pignon A4 qui
actionne le pignon I3,
et, comme celui-ci ne
peut se déplacer
latéralement, car
il en est empéché
par une plaque
de garde, sa ro-
tation fait avan-
cer ou reculer la
vis Vet les pénes
P P. Le mou-
vement a donc
lien sans sac-
cades: il est con-
tinu d’un bout
a l'autre. De la
méme facon,
on comprend
gqu’une poussée
sur les pénes ne peut les faire avancer ni d’un
cOté ni de autre, 4 cause de irréversibilité
du dispositif. Tous les pignons héli-
coidaux, qui sont utilisés dans cet
appareil, 'ont fait nommer «é-
lico»n. Le canon renferme le dispo-
sitif spécial qui rend le
verrou incrochetable.
Sur I'extrémité de I'axe
du bouton moleté cou-
lisse un barillet 1) percé
de deux orilices ot s’en-
gagent les extrémités de la clef. Si
I'Hélico a ¢té placé dans une posi-
tion intermédiaire, la clef peut tou-
jours agir. En effet, si ses extré-
mités rencontrent les
parties pleines du ba-
rillet, celui-ci se déplace
sur son axe. La eclef
tourne, ses extrémités
pénctrent dans les deux
oriflices cherchés, en-
trainant le systéme.

Le Gérant ¢ Lucien JossEg,

Paris. — Imp. HimeRry, 18, rue d'Enghien.
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