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L'ECOLE D'APPLICATION a quelgues minutes de I'Ecole de Paris qui comporte un vaste immeuble

spécialement utilisé pour I'"Administration et 1'Enseignement par Correspondance ( Voir derniére page de ta Revue).

u milien d'un pare immense, le Centre
d’Applicalion a ¢té amenage d'une facon
moderne. Des classes spacieuses, de vasles
aleliers, des terrains de jeux permettent de

donner aux jeunes gens un enseignement meétho-
dique, intellectuel et sportif,

Le classement des ¢léves se fait suivant leurs
golls et lcun iptitudes. D'une fagon générale, ce
classement s'¢lablit ainsi:

SECTIONS INDUSTRIELLES. — Lléves
primaires : Cours préparatoires.

Eléves des Cours complémentaires, des classes
de 4° ou 3¢ des lyeces, de 17 année des Ecoles pro-
fessionnelles: Coursde Dessinateurs, 1™ Année.

Eleves de2t et de 1te, de 2¢ annce des Ecoles pro-
fessionnelles: Cours de 2° Année de Dessinateur.
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Arts et Métiers, Bacheliers 1t Mathématiques :
Cours de 1™ Année d'Ingénieurs.

e i

Bacheliers Mathématiques ou admissibles & cer-
taines écoles de I'litat: 2° Année d’'Ingénieurs.
SECTION DE NAVIGATION. — Fléves
des Ecoles professionnelles, premicére ou math,
des Lycées.Cours préparaloires pour élépes en retard.,
Les autres ¢léves sont placés dans ces sections
apres examen par I'Ecole de leurs aptitudes.
Cours du soir. Admission sans condition.
DIRECTION. - Audirecteur géncéral de I'FEcole
M. J. GaroriN ont été adjninls, pour la direc-
tion effective du Centre d’Asnieres, MM. Manir-
LEAU, C. #. memore correspondant de U Institut, professeur
au Conservatoire des Arts et Métiers; ASTRUC, mﬂémcw
de I'Ecote Cenirale et des Ecoles o Arts b Méliers ; GAU-
TIER, U, i, ancien éléve de I Ecole Polutechnique.
DIPLOMES. — Les diplomes de I'lEcole ont
dans I'Industrie une valeur lelle que I"Associa-
TION DES ANcCIENS ELi:veESs n'a jamai: assez de
candidats pour les emplois qui lui sont Terts.
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Les éditions de La SCIENCE ET LA VIE : LA TELEPHONIE ‘i:\\'% FIL POUR TOUS, par
IRENE Brocanrp, avec préface de M. le professeur JEaN BECQUEREL : J franes chez les marchands
et i nos bureaux ; 6 fr. 75 par la poste pour la FFrance et les colonies ; 7 fr. 25 pour I'¢lranger.

Le succés qui nous avait éé prédit pour ce prmuwr ouvrage de la bibliothégue que nous avons
créce Iuwr;o de nos lecteurs a dépassé nos preunmin Son lirage a été r((,rmfumuf épuisd, et,
afin de pmmuu satisfaire aux demandes nombreuses qui ne cessenl de nous parvenir, nous avons dil
le faire ré nnprmrr.’ . Notre imprimeur nous_promet cette nouvelle édition pour le 15 courant. ()uv
nos lecteurs qui restenl i servir veuillent bien en prendre nole el palienler encore une quinzaine
pour étre mis en possession de 'exemplaire qu’ils nous ont refenu !

NOTRE TABLE GENERALE DIES MATIERIES. — Rappelons qu’elle n*est point en vente
chez les marchands et qu'on la trouve uniquement & nos bureaux, au prix de 3 fr. 50. Toutefois,
nous In ferons parvenir i ceux de nos lecteurs qui nous la demanderont, au prix de 3 [r, 95, [ranco.
11 ne nous en reste plus que 300 exemplaires, et il est nécessaire de se hater.

;oir a la page 164 I’explication du sujet de la couverture du présent Numeéro.
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LES FOURS A COKE MODERNES
ET LA DISTILLATION DE LA HOUILLE

Par Léon LANGLAY

dustrie du gaz de houille, que le coke,
dont on arrivait avee peine alors i se
débarrasser, deviendrait bient6t le produit le
plus intéressant de cette fabrication? La
production du coke a méme néeessité la

QUI aurait pu supposer, au début de I'in-

création d’'une industrie spéciale, équipée
suivant les données de la technique moderne
en vue d’une marche aussi réguliére que
possible. Pour réaliser une production écono-
mique, il faut que toutes les opérations se
succedent sans interruption, c’est-a-dire que

TOUR A CHARBON ET BATTERIE DE FOURS A COKE

On voil ici, en cours d’achévement, une tour a charbon, avec les norias du lransporleur, el, a gauche,
la moitié de la batterie de fours, du céié défournement. Au fond, cheminée d évacuation des gaz brilés.

13
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les matiéres brutes entrent d’une part et
cheminent d’appareil en appareil, en se
divisant constamment jusqu’a la sortie des
produits finis que I'on extrait de la houille.

Nous allons, en prenant pour modéle une
cokerie type, suivre le charbon, de I'entrée
de la matiere brute & la sortie de ses compo-
sants, apreés que la sélection a été faite au
passage par les divers appareils que nous étu-
dierons au fur et & mesure de leur rencontre.

La question est d’une grande actualité au
moment ol nous avons mis la main sur les
gisements de la Ruhr, On
est surpris de constater,

métallurgique destiné aux hauts fourneaux.

Iit, tout d’abord, il semble paradoxal
de chercher i extraire un combustible pauvre
(le coke) en partant d’un autre combustible
plus riche (la houille) auquel on enléeve des
parties constituantes qui sont toutes des
combustibles riches (benzols, huiles, brai,ete.).

En fait, la houille &4 coke peut étre grossic-
rement considérée comme un carbone pur
imprégné d’hydrocarbures plus ou moins
volatils, bien qu’en réalité il s’agisse de
véritables combinaisons d’'une grande com-

plexité. Dans beaucoup de eas (en particu-

lier dans les fours employés en métallur-

" . GAZ . . . .
en effet, que ces gisements gie), ceux-ci bralent mal, occasionnent une
exportent seulement un grande dépense d’oxygéne et produisent
tonnage de 30 millions d’énormes quantités de vapeur d’eau. De
de tonnes par an, en dépit =
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extraits du sol (production qui n’est dépassée
que par les bassins américains de Pensylva-
nie), alors que les gisements du Nord de Ia
France les moins importants exportaient,
avant la guerre, 24 millions de tonnes. La
différence provient de ce qu'un: trés notable
partie de la production de houille des mines
de la Ruhr est utilisée sur place, princi-
palement pour étre transformée en coke.
Les mines francaises du Nord et du Pas-
de-Calais vendent presque tout leur charbon
et n’en distillent environ que la douziéme
partie. Dans la Ruhr, au contraire, I'usine
a distiller la houille est généralement ins-
tallée sur le carreau de chaque mine ; on
n’aper¢oit guére de chevalement qui ne
voisine avec des batteries de fours a coke.
Ceux-ci en paraissent le complément obligé
et traitent le tiers de ’extraction totale, en
vue, surtout, de la production du coke

D'AMMONIAQUE

plus, dans les hauts fourneaux, le charbon
agit non seulement comme source de chaleur,
mais encore comme agent réducteur par
I'oxyde de carbone qui se forme dans sa
combustion incomplete, sans compter que la
houille gonfle, fond et s’agglutine au feu; dans
cet état, non seulement elle colle aux parois,
ne descend plus dans les « étalages », mais
encore offre un obstacle infranchissable au
dégagement des gaz. Iinfin, la densité du coke
¢tant moindre que celle de la houille, sa
richesse relative en calories par rapport au
poids est augmentée. Et cela est tellement
vrai, quavant I'utilisation du coke métallur-
oique, les hauts fourneaux et les forges cata-
lanes marchaient au charbon de bois, méme
aprés que se fut répandu I'usage du charbon
de terre dans l’industrie, et actuellement
on envisage la réduction des minerais de
fer par 'oxyde de carbone seul, hors de la
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présence du charbon incandescent. Dans ce
but, le minerai, purifi¢ par des broyages et
des lavages successifs, est chauffé en vase
clos, puis traité par un courant d’oxyde de
carbone qui s’empare de 'oxygéne du minerai
de fer en se transformant en anhydride ecar-
bonique, le réduit et donne du fer presque pur.
Celui-ci est envoy¢ dans un four de fusion,
ou I'on ajoute de 0,50 4 1 9, de carbone pur
pour le rendre plus fusible, et I’'on obtient

soit ni trop gras ni trop maigre, assez liant,
mais non fusible ; que la proportion de cen-
dres et de matiéres volatiles par rapport au
carbone fixe soit favorable ; que la teneur en
soufre (pyrites) ne dépasse pas un certain
pourcentage ; toutes ces conditions peuvent
étre réalisées artificiellement, grice au mé-
lange judicicux des houilles de différentes
origines. Cependant, il existe des charbons
pouvant étre transformés directement en

VUE PARTIELLE D'UNE PLATE-FORME DI TOUR A CHARBON

La courroie transporleuse de charbon est ici enlevée el on wvoil les déversoirs mobiles servani @ remplir
successivement chaque lrémie de la lour.

du premier coup de 'acier, sans passer par
I'intermédiaire onéreux de cet autre carbure
de fer sursaturé de carbone, produit par les
hauts fourneaux et que I’on nomme la fonte.

Ceci dit. voyons comment s’opére la
transformation de la houille en coke. Dés
sa réception sur wagons ou péniches (4 moins
que la cokerie ne soit installée sur le carreau
méme de la mine, ce qui est, au point de vue
économique, la meilleure condition), le
charbon, débarqué automatiquement, est
hissé dans les concasseurs, ou s’opére le
mélange. Il est assez rare, en effet, que le
produit brut de la mine soit apte & fournir un
bon coke. Il faut que le produit naturel ne

coke : ce sont principalement ceux que I'on
extrait dans notre bassin de la Loire et aussi
dans celui de Lens. En tout cas, le charbon
ou le mélange, conecassé dans un broyeur
a rouleaux, est pris par une chaine trans-
porteuse et mont¢ au sommet d’une tour a
charbon, wvaste batiment en ciment armé
d’environ 1.000 metres cubes de capacité et
qui est le véritable régulateur d’approvi-
sionnement en combustible de toute l'usine.

Cette tour a charbon s’éleve au-dessus
du milieu de la batterie des fours, qui, au
nombre de cinquante et quelquefois davan-
tage de chaque c6té, sont alimentés par les
goulottes de la tour, au moyen de trémies
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BATTERIE DE FOURS VUE DU COTE OPPOSE AU DEFOURNEMENT
Au-dessus des voiiles est établie une voie ferrée sur laguelle circule la « répaleuse-défourneuse ve

VUE DE LA BATTERIE DE FOURS DU COTE DE LA SORTIE DU COKE
A la sortie des fours, le coke incandescent est versé sur le glacis, puis il est éteint par arrosage.
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mobiles, sortes de wagonnets circulant sur
une petite voie de service placée au-dessus
de la voite constituant le toit des fours.
Ces fours sont d’étroites chambres acco-
Iées les unes aux autres et dont I’ensemble
forme cette immense maconnerie que 1'on
voit sur nos photographies. Chaque élément
mesure environ 2 métres de haut sur 0 m. 55
de large d’un e6té et 0 m. 60 de 'autre pour

le four repose sur quatre pieds de magonnerie,
ce qui rend impossible toute déformation.
Nous allons décrire un des éléments de
la batterie, dont nous avons déja donné les
dimensions, avec le régénérateur qui se
trouve en dessous. Tous les éléments sont
semblables et accolés les uns aux autres, au
nombre de cinquante, cent et méme plus.
Le four proprement dit est une cellule

VUE PARTIELLE DE LA PARTIE SUPERIEURE D'UNI BATTERIE DE FOURS
Les trémies mobiles circulent sur les rails et chargent les cellules par les ouvertures circulaires siluées
au-dessus et entre les rails. Les pelits orifices qu’on voil au premier plan servent d'accés aux buselles
de réglage de la combustion des gaz. Le toit représenté sur la pholographie w’est que provisoire.

faciliter le défournage. Les fours sont séparés
par des chambres de combustion et des
carneaux 4 fumées, dans lesquels brilent les
gaz provenant de la distillation de la houille.

La magonnerie doit étre établie avec des
précautions tout a fait spéciales pour assurer
sa stabilité, d’autant plus que, comme nous
le verrons tout & I'heure, il existe plusieurs
séries de cavités superposées. Il faut s’effor-
cer d’éviter que les galeries superposées ne
soient paralléles ou, alors, il faut avoir soin
de disposer des murs de refend formant
entretoises. C’est ce qui est obtenu dans le
systeme que nous décrivons au moyen de
deux cloisons transversales, grice auxquelles

voatée en briques de silice, dans laquelle
s’entasse le charbon a distiller. Il est muni
d’une porte & chaque extrémité. Dans les
constructions récentes, on tend 4 augmenter
la distance entre ces portes, qui était d’une
dizaine de metres, ce qui permet de réduire
le nombre des éléments d’une batterie pour
un méme tonnage de charbon a traiter et,
par conséquent, de réaliser en méme temps
une réduction des frais de premier ¢établis-
sement et d’exploitation de la batterie.
Les portes (visibles sur nos gravures)
sont en tole emboutie, protégées par un reveé-
tement de briques réfractaires. Iilles se
manceuvrent verticalement, entre deux glis-
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COUPE D'UNE CELLULE DE
BATTERIE ET DU REGE-
NERATEUR SOUS- JACENT
L air nécessaire a la com-
bustion pénétre par4 ; 5, 6,7,
carneaux de cheminement des
gaz; 12,13,14, 15, départ des
Jumées, arrivée de Uair a ré-
chauffer ; 18, busetles régla-
bles par oit brilent les gaz
combustibles; 19,19 registres
de véglage de la circulation
des fumdes ; 20, regard per-
wmellant de régler les busetles
18 ; 21, carneauxde chemine-
ment des gaz combustibles ;
22, empilages de malériaux
réfractaires oi circulent alter-
nalivement les fumées chaudes
et Uair a réchauffer.

sicres, 2 la facon d’une fenétre i guillotine.
D’un coté, se trouvent les portes enfour-
neuses ou répaleuses, et de ’autre, les portes
défourneuses. Au-dessus des fours, percées
dans la volte, sont des ouvertures fermées

par des tampons réfractaires. Les

qui  recoivent

te gaz combustible,
échauffé par son cheminement dans des
conduits percés dans I’épaisseur des macon-
neries. Ce gaz allumé recoit le souffle d’un
courant d’air trés chaud qui provient des

gaz combustibles, car
les fours sont chauffés
par la combustion, le
long de leurs parois
longitudinales,des gaz
abondants produits
par la distillation
méme du charbon.

A cet effet, dans la
magonnerie séparant
deux fours, et que ’on
nomme les piédroits,
sont ménagés des con-

duits wverticaux, ou
carneaux, réunis a

leur partie supéricure
par un conduit hori-
zontal. A la partie
intérieure de ces car-
neaux viennent dé-
boucher des busettes,
déja

unes (les plus grandes, sc?rtes ’de 1&8,;.}_-’ RIODE 3-.‘3:‘:‘13,-;,&5;? iooe
trou-d’homme) sont disposées T E
dans I'entre-rail d’une voie ferrée I _# i 9’ EYH | N T W EY 11 f
qui court sur toute la batterie, et e ‘1" - ?‘ = ! HII L
sur laquelle viennent circuler les ! T
trémies roulantes portant une . LE’ s 0 ©
goulotte inféricure qui vient (& o =<4 s o o
s'ajuster & ces ouvertures. Le rem- - Y - i - ki ‘I N - _
phssa_ge des fours s’effectue par ﬂ_ﬁl‘ = CINE i 5 - £
ces orifices. D’autres orifices, plus T AN
petits, également munis de tam- o G g o o
pons de fermeture, permettent r o 0_< o o
d’accéder, dans le fond des car- 5+?
neaux dont nous allons parler, [5+ = g—v ' 7 T T
aux busettes de distribution des HI[] | : f 9’ al | o | la 1JI' i
1-‘1“;:5,;,’055 2 praions SCHEEMAS DE LA CIRCULATION
g.l T TT1 DES GAZ DANS LES ¢« EMPILAGES »
I 2 g g a ‘3' ?-u—- :‘,:' - Au-dessus, cas de chauffage au gaz
7Y 211y 1 il 85 7Y I P:ﬁ"t’ilﬂ'\“.ic; (‘; gf::uckle,‘ chauffage a:;, gt;.z
riche. En traits pleins, on areprésen
O«-_—,. h e ‘...é *'dl ﬁ_b 1 é _.‘_.p la premiére pér;:'ode pendmu};aquelle
(P o - O iﬂ—q ?—" 6_, 1] les empilages sont chauffés. Les fléches
T 1 T 1T T IV en pointillé correspondent a la
I 3 = ] ¥ il & 71 a deuxiéme période de réchauffement de
_’ﬂ 9 EIT(_ o a1 | Ll i Pair aspiré a lravers les empilages.
+ 4 | Dans le cas du chauffage aw gaz
A G—p *-é] ﬁ"‘ a 5 o pauvre, il faut éviter de produire un
T O - .‘_ﬂ ?—' o’_" 7] mélange d air el de gaz. C’est pourguot
T ]T mEam i i on régle la succession des fluides de
& = . 7 5 O B =t — Jfacon que le gaz succéde aux fumées
M5 —:Ea a al 1 ] et les fumées au gaz el que jamais Uair
11 Iﬂ_'4 = B ] 1] ne vienne avant ou aprés le gaz,
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régénérateurs ; on appelle ainsi des cavités
meénagées dans le massif, au-dessous des
fours, et remplies de matériaux réfractaires
appelés empilages. Les gaz brilés, aprés avoir
échauffé les piédroits, sont encore a trés haute
température : en circulant dans les empilages,
ils abandonnent leurs calories et, toutes les
demi-heures, on renverse le sens du courant
gazeux au moyen de registres disposés a cet
effet, ce qui fait que les empilages s’échauf-
fent pendant une demi-heure et ensuite
cédent leurs calories a4 I'air de combustion.

décrivons), les gaz de la distillation eux-
mémes (apres séparation des benzols et
goudrons en général) sont envoyés aux bri-
leurs, mais c’est la un mélange riche, tout a
fait analogue & celui des usines a gaz, et il
y a souvent intérét a le vendre comme tel,
surtout si I'on se trouve &4 proximité d’une
agglomération. Dans ce cas, on a recours
alors, pour le chauffage, & des gaz pauvres
produits par réaction de l'air chargé de
vapeur d’eau sur du coke incandescent. Ce
gaz, moins combustible et donnant moins de

DETAIL D'UNE CHAMBRE DE CARBONISATION EN CONSTRUCTION

Les cellules sont situdes entre les piédroils. Au-dessous, on voit les ouvertures des régénéraleurs de chaleur.
Les petits orifices dans le mur sont des carneaux de cheminement des gaz combustibles.

C’est le systéeme dit « i régénération en
parallele », qui tend a remplacer tous les
autres dispositifs, en particulier les fours o
récupération déja abandonndés avant la
guerre et les fours a régénération en série,
qu’ils soient transversaux ou longitudinaux.

Cette disposition en parallele, si elle a
I'inconvénient de n'offrir aux gaz bralés
qu’'un chemin assez court, présente, en
revanche, I'avantage de ne provoquer qu’une
perte de charge tres faible a I’écoulement des
fumées et, par suite, trés peu de dilf¢rence
de pression entre les chambres de chauffage
et les chambres de carbonisation, ce qui
évite les échanges gazeux entre ces organes.

Disons un mot iei sur les différents modes
de chauffage des fours a coke. Généralement
(et c’est le cas dans D’installation que nous

calories que le gaz riche, est réchauffé avant
combustion par son passage dans les régé-
nérateurs ; mais, dans ce cas, il faut faire
bien attention qu’il ne se produise pas de
meélange d’air et de gaz dans les empilages,
ce qui oceasionnerait de violentes explosions.

Dans ce but, on regle la succession des
fluides dans les empilages de telle sorte que
jamais I'air ne sueccéde au gaz ni celui-ci a
’air, mais, au contraire, que le gaz succede
aux fumédées et les fumées au gaz. Cette
méthode de chaulle est ¢également ulilisée
avee du gaz provenant de hauts fourneaux.

Voyons maintenant comment se passent
les choses dans une installation moderne.

A Taide de la trémie mobile dont nous
avons parlé, on entasse dans chaque batterie
environ 8 tonnes de charbon concassé et
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CONDENSEURS PRIMAIRES DE GOUDRONS ET D'EAUX AMMONIACALLES
Les gaz venant des fours (a droite) sont amenés dans les condenseurs par une conduite aérienne.

{

o s

Al

INSTALLATION POUR LA PREPARATION DU SULFATE D AMMONIAQUE
L’ammoniaque, fieé par un lail de chaux, est mis en présence d acide sulfurique dans un saturateur,
visible @ gauche, et le sulfate d’'anmunoniaque tombe a la partie inférieure. A droite, deuaiéme saturateur.
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CONDENSEUR FINAL (A DROITE) ET GAZOMETRE REGULATEUR (A GAUCHE)
Les gaz passent dans le condenseur final, puis se rendent dans le gazomeétre avant d'étre ulilisés. La tour
en bois, située aw second plan, serl aw refroidissement des eaum par ruissellement.

mélangé; autrefois
(et encore aujour-
d’hui dans certai-
nes installations et
avec certaines sor-
tes de houille), on
était obligé de tas-
ser le charbon dans
les fours ; c¢’est ce
que P’on nommait
le «répalager». D’au-
tres fois, ¢’estlama-
chine a ddéfourner
qui estchargée dece
soin et qui est dite
alors « répaleuse-
défourncuse ». Elle
court sur des rails,
en avant de la fa-
cade de la batterie,
ct peut étre sucees-
sivement amence
devant la porte de
chaque four.

Un bon charbon
coke correspond
la composition

«

-

RECTIFICATION DES BENZOLS

C’est dans une sorle de colonne a plaleaux, visible entre
_les eylindres horizontaux, que les benzols chauffés distil-
lent et abandonnent les produils moins volatils.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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centésimale suivan-
te: 90,5 9, carbone
et cendres, 4,5 9,
oxygeéne combiné,
4.9, hydrogéne com-
biné, 1 9%, d’azote.

Cette charge sé-
journera quarante-
huit heures pour
obtenir des cokes a
fonderie, ou seule-
ment vingt-quatre
pour les cokes mé-
tallurgiques, avec,
bien entendu, des
dimensions des cel-
lules approprices,
d’autant plus étroi-
tes que la cuisson
est moins longue,
et donnera approxi-
mativement : 2.440
meétres cubes de gaz
riche & 4.500 calo-
riespar metre cube ;
de 80 a 100 kilo-
grammes de sulfate
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d’ammoniaque ; 40 kilogrammes de benzol ;
160 kilogrammes de goudron, dont la com-
position centésimale est d’environ 4 9, d’eau,
2,5 9, d’huiles légéres, 5 9, d’huiles carbo-
liques, 12,5 9, de naphtaline, 10 9, d’huiles
lourdes, 16 9, d’huiles & anthracéne et
enfin 50 9 de brai liquide ou goudron.
Quand la cuisson est terminée, c’est-a-dire
quand il ne se dégage plus de gaz, le four est

eaux ammoniacales ; celles-ci sont dirigées
vers l'usine a sulfate, Pammoniaque libre
est extrait dans des colonnes a plateaux,
I'ammoniaque fixé est libéré par un lait de
chaux et les deux se rendent (en compagnie
du gaz brut venant des barillets) au satu-
rateur, sorte de chambre doublée de plomb,
ou Pammoniaque, mis en contact avee de
I’'acide sulfurique, préecipite sous forme de sul-

e
R

RESERVOIRS POUR L'’EMMAGASINAGE DES PRODUITS RECUPERES

Tous les produils liguides récupérés sont rassemblés dans les gros réservoirs de t6le horizontaux que lon
voit sur la photographie et d'oiv des pompes les puiseni pour en remplir des wagons-citernes chargés de les
emporter vers les lieuxw d'wlilisation.

vidé au moyen d’une défourneuse, sorte de
poussoir mi électriquement, qui fait des-
cendre toute la charge de coke incandescent
sur un glacis ot il est éteint par un abondant
arrosage. Sitot refroidi, il est conduit au
criblage et de la aux trémies de chargement
sur wagons. Nous assistons ainsi a la sortie
du premier des produits : le coke.

Les paz sont recueillis a4 la sortie des
barillets dans une conduite aérienne et
amends aux tours du condenseur primaire,
o, ramenés i la température ambiante, ils
déposent leurs eaux ammoniacales et les
goudrons, qui se condensent. Les produits
liquides vont aux appareils de déeantation,
ou ils se divisent en deux, les goudrons et les

fate, lequel, débarrass¢ des eaux-méres dans
un égouttoir, puis séché dans une essoreuse
centrifuge, se rend enfin dans le magasin
d’oli cet excellent engrais est expédié.

Le goudron passe dans les appareils de
distillation, ot il est décomposé a4 son tour
en tous les produits que nous avons déja
énumérés, o savoir : huiles légeéres, huiles
moyennes, huiles lourdes et brai.

Le gaz est envoyé au condenseur final,
apres barbotage dans des laveurs 4 huile de
houille qui dissolvent le benzol. Ces huiles
sont dirigées ensuite vers les débenzoleurs,
ou, apreés séparation par chauffage des parties
légeres, elles retournent aux laveurs pour
resservir i nouveau. LioN LANGLAY,
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LA LUMIERE FROIDE |
ET SES DIFFERENTES APPLICATIONS

Par ANDRY-BOURGEOIS

UsQu'Aa priésent, en France, on s'est
refus¢ a accorder au probleme de
I’éclairage sa  véritable importance.

Tout le monde proclame la nécessité d’un
nouvel ¢clairage, mais nul ne se préoccupe
séricusement des moyens de Iobtenir.

Pour résoudre ce probléeme, il y a lieu d’en-
visager deux points totalement différents :

1° Lanature elle-méme de la lumicre émise ;

20 Le rendement de la
source lumineuse, ou le rap-
port de la valeur de I'énergie
absorbée dans une lampe 2
celle qui est convertie partiel-
lement en énergie lumineuse.

Mais, quel que soit le ren-
dement dans une installation,
il existe toujours des actions
physiologiques de la lumiére,

Personne n’ignore actuelle-
ment le rdéle généralement
bienfaisant des rayons solaires
et des radiations ultra-vio-
lettes. Les bains de lumiere
sont quelquefois utilisés en
médecine ; certaines maladies
de la peau se traitent par les
rayons ultra-violets. Le rouge
est un excitant du systéme
nerveux ; le vert, au contraire,
est un ealmant ; mais, en défi-
nitive, dans les conditions mo-
dernes  d’éclairage, I'action M.
physiologique de la lumiére se
réduit principalement 4 son
action sur la vue. Une énergie
insuffisante amene, & la longue,
une fatigue portant sur I'appareil d’accom-
modation, ¢’est-a-dire sur Pappareil moteur
oculaire, en général au bout de deux heures.

Par la perception continuelle de la source
lumineuse, I'ceil est géné par le point lumi-
nescent, qui provoque en lui le phénoméne
bien connu de I'éblouissement.

Si nous revenons i la nature méme des
radiations émises, il faudra done éliminer les
radiations de faible longueur d’onde et de
haute fréquence (violet et ultra-violet). Pour
éviter le contraste, v'est-i-dire les elfels

JACQULES RISLER

Inventeur de la lumiére froide
el de ses applications indus-
trielles et médicales.

d’ombre, qui fatiguent toujours la vue,
il sera nécessaire d’obtenir Iéclairage des
locaux, non & 'aide de sources lumineuses
constituées par des points (clairants, mais,
au contraire, produire cet éclat par des ap-
pareils, des tubes lumineux par exemple,
de la plus grande dimension possible.

Nous allons voir que, en plus de cette
qualité propre, au point de vue luminosité
et au point de vue économique,
le tube a lumicére froide de
M. Risler constitue, en tant que
besoin rationnel de 1'éclairage,
un progrés considérable sur
tout ce qui existe 4 présent.

Les sources lumineuses sont
constituées par des corps por-
tés a une température sufli-
samment élevée pour qu’une
partie de I’énergie calorifique
qu’elles regoivent soit trans-
formée en énergie lumineuse.

La wulgaire bougie en est
un  exemple {rappant. lLa
combustion des huiles ou ma-
ticres grasses porte 4 une
température suflisamment éle-
vée les atomes de carbone qui
rentrent toujours dans la com-
bustion des corps organiques.

Dans les lampes électriques
a filament, en employant des
mé¢taux de moins en moins
fusibles, comme le tungsténe,
par exemple, qui ne fond qu’a
3.000 degrés centigrades envi-
ron, on a considérablement
élevé le rendement des lampes et réduit
la consommation d’'une quantité notable ;
cependant, la presque totalité de I'énergie
mise en jeu se perd encore en chaleur. La
véritable formule pour produire la lumicre
sans chaleur serait done de mettre les molé-
cules du corps lumineux en état de vibration
suflisamment rapide (trillons par seconde)
pour obtenir la transformation intégrale
re¢ue en ¢énergie totale lumineuse. On aura
done ainsi réalisé de la lumicre [roide.

Il ne faut pas désespérer d’arriver, un jour,
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a la synthese de la lumiére, c’est-i-dire a
fournir directement, griace a une fréquence
sullisamment ¢élevée, des vibrations électro-
magnétiques  suffisantes pour transformer
les corps en sources lumineuses.

La radioactivité de certaines substances
nous permettra peut-étre de résoudre dans
I'avenir ce ecaptivant et utile probleme.

D’orves et déja, nous connaissons dans la
nature des phénomeénes de lumicre froide.
Quel est 'enfant qui n’a pas joué¢ avec des
vers luisants et qui n’a pas ¢été surpris, en
touchant ce petit insecte, de constater qu’il
était froid ? De plus, le ver luisant fonce-
tionne parfaitement par temps d’orage.

F1G. 1.

sulfure de zine, celui de strontium et les
sulfures alcalino-terreux, les tungstates,
I'alumine fondue, les diamants, rubis et
émeraudes (silicates de glucine), ete...

Les rayons cathodiques et les rayons
canaux donnent lieu & des tons verts lumi-
neux treés marqués. Une plaque recouverte
de chlorure de lithine frappée par les rayons
canaux, c¢’est-a-dire frappée par un bombar-
dement de particules positives, émet une
brillante Iumi¢re rouge, et frappée, par
contre, par des rayons cathodiques négatifs
donne une lumicre d'un bleu d’acier.

Personne n’aurait osé, cependant, pré-
sager qu'avec de tels moyens il serait

MOTIF LUMINEUX OBTENU AVEC LA LUMIERE FROIDE

Ce motif mesure environ 6 métres de longueur. Chaque leitre, en tube de verre creuw, recouvert d’un enduil
phosphorescent, a 10 centimétres de hauteur ; le tube a 10 milliméires de diaméire extérieur et 9 millimétres
intérieur. Iin faisant passer la décharge électrique, a haute fréquence, dans Uensemble des tubes, oit régne
un vide d’un cinguantiéme de millimelre de mercure el oit evistent des {races de gaz raves, on obtient une
superbe luminosilé, entiérement froide, d'intensité variable avec le degré de vide el la nalure des gaz.

Tout porte & croire que la phosphoreseence
est une proprié¢té générale de la matitre.
Il reste seulement & énoncer, et ce nest pas
la une opération facile, les lois qui régissent la
production des vibrations génératrices et les
réactions chimiques ¢t mécaniques qui les
accompagnent. Cela est I'ccuvre particulie-
rement délicate d'un chimiste doublé d'un
habile physicien (c¢lectro-opticien).

Au cours de ses recherches, M. Risler a
observé que la phosphorescence de certains
gaz rares, provoquée par le courant électrique,
exeitait d'une fagon intense la vive lumines-
cence de différentes substances qui jouissent
de cette propri¢té. On savait que certaines
radiations : rayons X, rayons cathodiques
et les radiations ultra-violettes, avaient une
influence énergique sur certaines substances,
parmi lesquelles nous pouvons citer : le
platino-cyanure de baryum cristallisé, le

possible de donner naissance o une source
lumineuse intense. Les découvertes de
Raentgen orientaient alors, en effet, les
recherches du monde savant dans les régions
du vide presque absolu (1/50 de millimetre).
On obtient ainsi les rayons X d’une péné-
tration profonde, dont nous connaissons les
applications remarquables dans la théra-
peutique et l'industrie. On ne vit pas, a
cette époque, I'importance de l'utilisation
pratique du prineipe de la décharge élec-
trique, dans une enceinte renfermant un gaz
raréfié, pour la production de la lumicre.
Pour obtenir des résultats lumineux, il
aurait fallu alors pousser I'étude des basses
pressions et observer les différentes propriétés
des radiations émises par un tube dans lequel
on crée progressivement le vide. M. Risler,
reprenant ses recherches sur ce sujet, a
constaté que certaines radiations, dont les
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plus favorables étaient émises par un mélange
d’azote, d’argon, d’hélium dans un tube de
verre soigneusement purgé, peuvent pro-
voquer une action puissante sur les corps
phosphorescents, et il a déterminé, en outre,
d’une facon précise, le degré de pression, de
surcharge du gaz optima, en I'occurrence
azote, argon, hélinm impurs (gaz rares).

I1 aboutit &4 ce résultat, a priori inat-
tendu, sinon pa-

ces radiations invisibles des plus vibrantes

sur diverses substances fluorescentes.
N’oublions pas, cependant, que l'action
des radiations bleues et violettes du spectre
agit d'une fagon encore plus intense et plus
rapide sur les mémes substances, ainsi que
sur la plaque photographique. Rappelons que
ces radiations ont, en outre, 'avantage de
traverser sans difficulté les parois du verre.
D’ores et déja,

radoxal, que
I’émission de
certaines radia-
tions roses vio-
lacées arrivait
a donner nais-
sance a des
sources de lu-
miére froide
d’une intensité
remarquable et
a de magnifi-
ques nuances
absolument dis-
semblables en-
tre elles : rouge,
blane, violet,
orangé, jaune.
L’énergie chi-
mique de ces
radiations roses
primitives est si
puissante qu’un
tube chargé sui-
vant les prin-
cipes de Risler
agit énergique-
ment, a distance
et dans toutes
les directions,
sur des surfaces
recouvertes de FIG. 2, — UN COIN DU
substances phos-
phorescentes.
De plus, contrai-
rement aux sources lumineuses # radia-
tions spéciales ou antagonistes, comme les
tubes &4 vapeur de mercure ou au néon, ces
radiations n’éteignent pas la phosphores-
cence pendant leur illumination. On a done
ainsi, au point de wvue photométrique, la
somme de deux ¢nergies lumineuses parti-
culiéres. Dans un article documenté, lLa
Secience et la Vie (n° 69, page 243) signalait
I'invention fort intéressante du professeur
Wood pour la projection des rayons ultra-
violets isolés a Plaide du wverre a base de
silicate de soude, d’oxyde de nickel. L’article
notait, en outre, I'action remarquable de

LABORATOIRE DI. M.
POUR L'OBTENTION DE LA LUMIERE FROIDE
(Voir la figure de la page swivante.)

nous voyons le
probleme de la
lumiere par fluo-
rescence se sim-
plifier et se pré-
ciser, C"est ainsi
que les tubes
Risler, traités de
la maniére pré-
citée, réagissant
sur certaines
matieres dont
ils sont enduits,
donnent nais-
sance i des phé-
nomenes de
fluorescence,qui
constituent de
veéritables sour
ces de lumicre
{roide.

Lesrecherches
et les remarqua-
bles résultats
obtenus par Ris-
ler et ses colla-
borateurs sor-
tent done éner-
giquement la
fluorescence du
domaine du la-
boratoire et des
expériences in-
téressantes dans
I'obscurité pré-
parée. Le tube fluorescent, ou I'enceinte de
verre préparée de n'importe quelle maniére,
constitue done maintenant une véritable
source lumineuse, incomparable par sa beauté
et soutenant I'éclat des meilleures lampes a
incandescence (filament de tungsténe!.

En ce qui concerne la consommation, les
résultats acquis ne sont pas moins treés
intéressants. Un résultat remarquable était
d’ailleurs a prévoir, puisque, au cours du
phénomeéne de la décharge électrique, les
corps phosphorescents, ainsi que les gaz
émetteurs de radiation activante, restent en
parfait état de stabilité physico-chimique.

RISLLER
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De plus, on peut constater expérimenta-
lement que la température des corps rendus
lumineux, ainsi que celle des gaz, reste
dans le voisinage de la température ambiante.

Les expériences ont porté sur des motifs
en tubes de 10 millimetres faisant 9 milli-
metres de diamétre intérieur, dont la photo-
graphie estreprésentée

dont les radiations lumineuses semblent se
concentrer a4 la périphérie immeédiate des
tubes. Cette particularité est trés intéres-
sante par suite de la netteté qu’elle donne
aux motifs luminescents et de leur lisibilité
parfaite, quelle que soit la distance a laquelle
on se trouve des tubes de lumiére froide

Les proeédés men-

par la figure 1 ot «ma-
gnetos » seul mesurait
6 metres de longueur.

Le courant de haute
fréquence était fourni
par deux transforma-
teurs dits « Sterling »,
montés en série ; les
11 m. 20 constituant
I’enseigne entiére
exigeaient 55 watts.
Les transformateurs
fonctionnant a vide
consommaient 35
watts, d’oli une con-
sommation pour la
lumicre obtenue de
556 — 35 = 20 watts.
Ce chiffre est suffisam-
ment  ¢loquent  pour
attirer 'attention des
physiciens et surtout
celle des consomma-
teurs. Nous sommes
done arrivés a4 une
consommation six fois
moindre que celle de
la lampe a incandes-
cence demi-watt.

I1 suffit, en ecffet,
d’enduire les tubes, 2
leur partie extérieure

tionnés ci-dessus per-
mettent, par suite de
I'obtention de cette
lumiere, que 'on peut
qualifier d"indirecte, de
créer un mode tout a
fait nouveau d’ensei-
ones lumineuses.

En ce qui concerne
la décoration d’appar-
tements, 'ornementa-
tion originale de de-
vantures de commer-
cants, la création de
costumes luminescents
pour théitres, music-
halls, cinémas, etc...,
I’application de la lu-
miére froide erée un
mode tout a fait inédit.
On peut monter ainsi
des salles de restau-
rants, de cafés et dan-
cings, ete., éclairées en
demi-teintes par des
tubes Risler, les ten-
tures, moulures, me-
nus, ecte. avant été
auparavant décorés
avee des substances
phosphorescentes de
teintes diverses.

ou intérieure, d'une
substance phosphores-
cente quelconque, de
passer sur cette der-
ni¢re un vernis protec-
teur contre les intem-
péries, pour que, sous
Iinfluence des effluves
électriques circulant
dans les tubes, ceux-ci
s’éclairent de suite vi-
vement. Leur wvisibilité étant bonne aussi
bien le jour que la nuit, suivant la nature
des sels que I'on peut faire rentrer dans la
composition de la substance phosphores-
cente, on peut ainsi obtenir la gamme de
toutes les couleurs que l'on désire.

Une des caractéristiques de la luminosité
de ces tubes est d’étre une source de lumiére,

instruments

FIG. 3. — TPOSTE DE
On apercoil, a droite, la bobine de Ruhmkorfl
servant a produire la haute tension pour la dés
charge électrique dans les tubes a lraces de gaz
rares (néon, argon, crypion, eic...). Derriére les
se irouveni les collaborateurs de
M. Risler : a droite, Uingénieur Lebrun, sous
une ampoule de Crookes pour rayons X ; a gau-
che, prés des appareils de mesure, M. Riolle.

Egalement pour les
théiatres, musie-halls,
les tubes Risler, dissi-
mulés dans les décors,
entretiendront la phos-
phorescence, sur la
seene, des objets que
T'on rendra lumineux
mémedans I’obsecurité.

D’autre part, les
tubes lumineux en-
duits de substances phosphorescentes ou les
disques lumineux ont une application immé-
diate, des plus importantes, pour la signa-
lisation sur les réseaux de chemins de fer.

Les propriétés chimiques intenses des
radiations émises par les tubes Risler per-
mettent d’envisager un éclairage parfait
pour la prise de vues cinématographiques et

LUMIERE FROIDIS
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photographies et impressions de bleu
(trés photogéniques). Et il faut dire que
les résultats d’expériences toutes ré-
centes permettent d’obtenir méme une
lumiére rigoureusement blanche.

Ces progres réalisés laissent entrevoir
la possibilité d’arriver, d’ici peu, a la
création d’une véritable lumiére froide
pour I'éclairage des locaux industriels.

Dans installation matérielle, il existe
deux appareillages Lien différents :

19 La disposition des tubes avec leur
constitution, dont mnous avons parlé
au début de cet article ;

20 La disposition é¢lectrique. Ce dis-
positif est constitué principalement :

a) Par une prise de courant sur une
licne de 110 ou 120 volts. Cette prise
peut ¢tre constituée par une simple
douille de lampe & incandescence :

b) En I se trouve linterrupteur
(voir fig. 5) du courant du résecau ;

¢) En T est disposé un transformateur
donnant le courant de haute {réquence
et 4 une tension relativement élevée, car
ce transformateur est constitué par une
simple bobine de self-induction, et le

L

"

FIG. 5. — APPAREILLAGE DE PRODUCTION
DE LA LUMIERE FROIDE
e e, électrodes ; T, lransformaleur donnant du
courant de haute fréquence el de basse tension;
t, transformateur sans fer élevani la iension du
courant de haule fréguence ; 1, interrupleur ;
r, relour aw réseau ou & la prise de terre.

FI1G.

4. — AUTRE TYPE DE MOTIF S'ECLAIRANT
PAR LA LUMIERE FROIDE

1l s'agit ici d'un groupe de deux jolies peliles

statuetles, en verre transparenl, qui s illuminent

de teinles chaloyantes et de couleurs diverses, sous

la décharge du courani interne dans les gaz rares
que renferme chague sujet.

courant se rendant en { est constitué par
le courant de rupture et d’extra-rupture ;

d) En { se trouve un transformateur
Tesla élévateur de tension (courant I1.F.);

¢) r est le retour au réseau de distribu-
tion ou @ une prise de terre quelconque.

On voit combien simple est une telle
disposition. On peut, d’ailleurs, concevoir
une simple bobine de Ruhmkor{l qui rem-
plirait le méme Lut que les transformateurs.

Nous terminerons cet article en donnant
une description sommaire de I'appareil de
vidage proprement dit (fig. 6, paze 108).

En 4 se trouve une pompe a vide prépa-
ratoire. Lorsqu'un degré de vide suffisant
est atteint, de T'ordre de 5 millimétres de
mercure (pression), la pompe moléculaire
d’Holweck reprend alors le pompage.

Il existe une rentrée d’air réglable par un
robinet R, a trois voies,. lequel permet d’in-
troduire une quantité exacte voulue de gaz.

Dans les récipients P P P est placé
de l'anhydride phosphorique desséchant.
L’air ou les gaz rares que I'on désire intro-
duire dans le motif BAR passe ainsi sur le
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mélange dessécheur avant de pénétrer dans
le motif tubulaire pour le rendre lumineux.
Les électrodes du motif nécessitent, avant
d’avoir perdu les gaz qu’elles ont dissous,
un vidage toujours d’assez longue durée.
Enfin, une soupape automatique est jointe
au motif. Au fur et &4 mesure du passage des
effluves électriques, un phénomene d’absorp-
tion se produit dans les tubes i vide, ce qui
nécessite une introduction nouvelle au
moyen d’une petite soupape automatique.
Pour terminer, disons qu’en collaboration

—

RENTREE DE GAZ \

fréquence qui nous ont déja valu la d’arson-
valisation pour le traitement thérapeutique
de certaines maladies (rhumatismes et fai-
blesse générale de I'or:ianisme).

En attendant, il parait certain que
les recherches de Risler et de ses dévoueés
collaborateurs sur la lumicre froide ct sur les
radiations isolées, principalement les infra-
rouges, pour le traitement des affections
cutanées, sont appelées o un légitime sucees,
orice aux nombreux et réels services
qgu’elles pourront rendre a 'humanité.

RENTREE DAIR

R s ST

)
RN T

e e -
INDIGATEUR L
- DE VIDE
MOTIF A
FIG. 6. — INSTALLATION POUR FAIRE
LE VIDE DANS LES TUBES A LUMIERE POMPE POMPE A VIDE
FROIDE MOLECULAIRE PREPARATOIRE

ee, électrodes ; R R, robinels en verre rodé a trois voies ; P P P, récipients conlenant de I'anhydride
phosphorique desséchant ; 1., réeipient conlenant de la limaille d’argent pour empécher le mercure de
Uindicateur de vide de pénétrer dans la petite pompe moléculaire & Holweek ; A, pompe a vide.

avee les médecins spéeialisés dans T'électro-
thérapie, M. Risler pourra, grace a I'emploi de
ses tubes, doter la médecine d’une nouvelle
radiothérapie, qui trouvera son application
dans les multiples affections de la peau.

Nous avons vu succinetement quelques
applications de la lumicre froide. Ajoutons
que toutes ces applications auront pour base
I'utilisation industriclle des courants de
haute fréquence et que la question des dan-
gers sera ainsi absolument écartée.

On verra, du reste, dans I'article qui suit
immédiatement celui-ci, les applications nou-
velles vraiment étonnantes, pour ne pas dire
extraordinaires, des courants de trées haute

En fait, au point de vue des effets chi-
miques, les vibrations Iumincuses sont tou-
jours Lien plus puissantes et ont infiniment
plus d’action que les rayons X les plus
pénétrants, méme ceux du radium C.

La haute fréquence alliée &4 1a haute tension
nous permettra, sans doute, dans un prochain
avenir, de réaliser des modes encore insoup-
¢onnés de transformation de I'énergie, cons-
tituée, comme la matiére, de particules élec-
trisées en déplacements accélérés, pour péné-
trer encore plus avant dans le domaine de la
métaphysique daujourd’hui, qui sera celui
de la physique de demain.

ANDRY-BOURGEOIS.
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LA TELEPHONIE EN HAUTE FREQUENCE
ET LA PROPULSION DES TRAINS
PAR LES ONDES ELECTROMAGNETIQUES

Par A. GIVELET

INGENIEUR

I. ~ La téléphonie par les courants
de haute fréquence
et ses applications

de haute fréquence deviennent de plus

en plus nombreuses. l<n dehors de la
télégraphie et de la téléphonie sans fil, nous
pouvons citer les applications électrométal-
lurgiques qui utilisent 'alternateur & haute
fréquence pour l'alimentation des fours i
induction, I'éclairage par les tubes a lumicre
froide (tubes de Risler) qui demandent des
fréquences considérables, la télégraphie et la

l s applications modernes des courants

F1G. 1.— TELI-
PHONIE ENTRI
CENTRALES
PAR COURANTS
DEHAUTE FRI-
QUENCE

o C o
T

TERRE

Celte figure re-
présente la liai-
son par antenne
paralléle (en
trongons de 200
métres ) enlre un
poste éléphonique a haule fréquence et une ligne
a haule lension (HT.), C, appareils émetteurs
ou récepleurs. La distance entre Uantenne HF. el
les lignes HT. est au moins de 1 métre.

E. 5. E.

téléphonie  simultanées, en particulier, la
téléephonie, sans {il spéeial, sur les réseaux a
haute tension, et enfin Iélectrification des
chemins de fer sans prise de courant, par
I'utilisation d’ondes électromagnétiques.
C’est principalement de ces deux derniéres
applications, tres intéressantes, dont nous
allons nous occuper. Elles présentent, en
effet, toutes deux un caractere commun
I"utilisation de la propagation des courants de
haute fréquence le long de fils conducteurs.
Dans le premier cas, on emploie des courants
faibles de Tordre du
centicme ou du millie-

me d’ampére; dansle second
cas, des courants intenses
pouvant dépasser mille am-
peres ; mais, 4 part ccette
différence purement quantitative, on peut
dire qu’il s’agit d’applications présentant
les plus grandes analogies entre elles.

La téléphonie en haute fréquence

Jusqu'a présent, il n’a été question que
de téléphonie par courant continu; nous
allons examiner des systémes utilisant la
téléphonie par courants de haute fréquence,
¢’est-a-dire & alternances extrémement rapi-
des. La possibilité de moduler des courants
de haute fréquence pour la téléphonie a été
signalée par M. Maurice Leblanc des 1886.
Un peu plus tard, M. Turpain a introduit
dans ces systémes la détection telle quion la

14
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pratique habituellement en radiotélégraphie;
enfin, un ingénieurirancais, M. Neu, a proposé,
au congres de Marseille, 1a téléphonie sans fil
spéeial, en utilisant comme conducteurs les
cibles a haute tension des réseaux de foree et
de lumicre. Le brevet fondamental relatif a ce
systeme de transmission a ¢té pris en
France le 25 juin 1915, par M. Marius Latour.

La téléphonie en haute fréquence présente
un intérét capital dans deux eas :

10 Lorsqu’il s’agit de relier une centrale
Electrique i ses sous-stations. En ceffet, dans
ce cas, le courant alternatif & haute tension
cause des perturbations considérables sur
les systémes téléphoniques ordinaires, tandis
qu’il est sans influence sur les systémes o
haute fréquen-

La réception s'effectue sur un amplifi-
cateur a lampes de type quelconque, mais de
préférence i haute fréquence, car les appa-
reils i basse {réquence amplifient surtout les
parasites et les bruits divers connus sous le
nom de friture. Toutefois, au lieu de recourir
it des puissances élevées comme en téléphonie
sans fil (par exemple 250 watts pour 100 kilo-
métres), on peut se contenter ici de quelques
watts, I'énergic ¢tant eanalisée par des
conducteurs. 11 faut toutefois noter qu’il se
produit une perte fort appréciable lorsqu’il
sc trouve des transformateurs sur le réseau,
les courants & haute fréquence passant par
:apacité entre les spires de ces transforma-
teurs ; cette considération amene 4 doubler

ou a tripler la

ce, 4 cause dc _/m\ £ puissance né-
la grande diffé- \ —— cessaire dans
rence des fré- certains cas.

quences : celle Le point dé-
des courants i P licat dans ces
haute Iréquen- - Li installations
ce étant de I'or- est toujours la
dre de 100.000 liaison entre les
périodes par TS appareils émet-
seconde, etcelle — ﬂ teurs ou récep-
des courants de teurs et la ligne
force et de lu- ahaute tension
miére ne (Il."["d.ﬁf FIG. 2. — TELEPHONIE PAR COURANTS (n peut effec-
sant pas 50 DE HAUTE FREQUENCE tuer cette liai-

(60 périodes au
maximum, aux
Iitats - Unis,
Californie) ;

20 Lorsqu’il
s’agit de relier téléphoniquement un train
en marche aux gares d'un réseau et, d'une
facon générale, i tout bureau fixe.

Examinons ces deux applications toutes
récentes et appelées & un bel avenir.

Téléphonie enire centrales. — Dans ces
deux eas, les postes d’¢émission et d» réeep-
tion sont des postes a lampes audions, abso-
lument semblables & ccux employés pour la
radiotéléphonie. On sait que 'on réalise la
production d'oscillations & haute [réquence
dans ces postes par couplage ¢lectrostatique
ou ¢lectromagnétique des circuits de plague
et de grille. (Voir La Science et la Vie, n° 41,
page 411.) La modulation se fait, soit sur le
circuit de grille, par intermédiaire dun
transformateur téléphonique dont le secon-
daire est shunté par un condensateur quiy est
placé en dérivation, soit sur le circuit de
plaque, en entourant ce circuit de quelques
spiresde fil branchée- surunmicrophone, dont
les variations de résistance produisent une
absorption variable du courant de plaque.

On voil, sur celle figure, la liaison entre les
appareils (émetteurs ow récepleurs) el les
lignes & haute tension par transformateurs pour la téléphonie sur
ces lignes. C, appareils reliés aur secondaires des transformaleurs.

son soit par une
antenne paral-
l¢le, soit par
des transfor-
mateurs & hau-
te fréquence ou encore par des condensateurs.
Dans la liaison par antenne, il suffit de
tendre un fil parallele a la ligne sur une
longueur de 200 meétres et & un metre de
distance environ. Ce fil agit par induction
et transmet les gourants de haute {réquence &
la ligne haute tension par ondes électroma-
egnétiques invisibles dans I'espace (fig. 1).
La linison par condensateurs ou transfor-
matcurs permet de prendre un des fils pour
I'aller et I'autre pour le retour (dans le ecas
des réseaux triphasés, un fil pour 'aller et
deux pour le retour, ou réciproquement).
Avec ce dispositif, le flux embrassé est
moindre que dans le cas de I'attaque par fil
parallele, on le retour se fait par la terre et ol
la ligne de force se comporte comme une
véritable antenne de T. S, F., captant les
sienaux des postes radiotélégraphiques loin-
tains et les parasites provenant de I'atmo-
sphére ou des effluves 4 haute tension. Les
résultats obtenus sont done meilleurs avee
le systeme qui utilise la linison par trans-
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formateurs ou ' Claude, appareil
condensateurs L& analogue & un
(fig. 2, 8 et 4). 4 - galvanometre a

Une des ins- ] — cadre mobile,
tallations les L& ferme le circuit
plus remarqua- e o Lo local d’un aver-
bles réalisées en — li tisscur sonore.
ces derniers En général, les
temps est celle longueurs d’on-
du réseau de la == == de les plus convenables pour la téléphonie
Basse-Isére,due l I o haute {fréquence sont comprises entre
4 M. Marius La- 2.000 et 4.000 metres (analogues a celles
tour, sur fils & employées maintenant en téléphonie sans fil).

120.000 volts,
entre 1'usine
électrique de
Beaumont-Mon-
teux, dans la
Drome, et le
poste de trans-
formation de la
Rivitre, i Saint-
Etienne (distan-
ce 90 kilome-
tres) environ.
La liaison en-
tre les condue-
teurs 4 haute
tension et les
appareils téléphoniques s’effectue & la fois
par transformateurs et condensateurs; le
transformateur, monté sur des pieds isolants,
mesure 1 m. 70 de haut, et la hauteur des
condensateurs, y compris I'isolateur de sor-
tie, atteint 2 m. 24. La fréquence employdée
varie de50.000 2200.000 périodes par seconde

TC

FI1G. 3. AUTRE
MONTAGE POUR
LA TELEPHONIE
PAR COURANT DE HAUTE
FREQUENCE
Ict, la Haison s'effectue au
moyen de condensateurs pour
la téléphonie sur les lignes a
haute tension. Une des arma-
tures des condensateurs est
relice aux appareils dutili-
salion C, U'aulre aux lignes
HT. ; le circuit haute fré-
quence se ferme par la lerre.

- o

La plupart des dispositifs usités pour
la téléphonie sans fil 4 haute fréquence sur
les lignes a4 haute tension sont applicables
sur les lignes télégraphiques ordinaires ; mais,
alors, la réalisation est beaucoup plus facile
puisqu’il m’est plus nécessaire de recevoir
aux forts isolements imposés par la présence
de la haute tension. Des essais trés réussis
viennent du reste d’étre effectués a ce sujet,
en France, entre Lille et Boulogne, par I'Ad-
ministration des postes et télégraphes.

Téléphonie avee les trains en marche. —
En 1885, Edison a fait breveter un systéme
de télégraphie électrostatique par induction
applicable aux trains en marche. L’induc-
tion se produisait entre une plaque métal-
lique placée sur le toit d’un wagon et reliée o
I'un des poéles d’'une bobine de Ruhmkorff
(véritable transformateur), d’une part, et
les fils télégraphiques disposés au-dessus et
tout le long de la voie, d’autre part.

Divers inventeurs, en particulier les Sué-
dois MM. Werner et Warfinge, ont imaginé
des systemes de

(ﬁg. 5, 6 et 7}- p— e

Dans cette téléphonie avec
installation, les trains en
I'appel s’effec- ¢ — r—— marche, basés
tue a4 T'aide du [{ sur l'induction
Fu’lu'antz'l.hautc . .. . f.lectron::aguc-
réquence ; on ique entre un
se sert pour cela ) I I | lt FIG. 4. — Trop- circuitplacésur
dlune lampe audion el SIEME DISPOSITIF UN Wagon ?t les
(figure 4) dont la [ POUR LA TELE- lignes télégra-

grille est rendue forte-
ment négative a 'aide
d’un potentiomeétre
(sorte de rhéostat a
curseur), de facon

PIONIE EN HAUTE
FREQUENCE

phiques ordi-
naires. Des dis-
positifs analo-
gues i ceux que
nous avons si-
gnalés i propos

Dans le cas des ré-
seaux triphasés
(haute tension), la
liaison a licu par

¥

qu’aucun courant ne
puisse passer; si une
tension alternative est
appliquée a cette grille
au moment de I'appel,
le courant peut traver-
ser la lampe & certains
instants et un relais

trois condensaleurs avec un conducleur d aller et deux
conducteurs de relour, ou inversement. Les armalures des
condensateurs soni reliées auxlignes HT. el a des bobines
de self-induction (résistances induclives ), ainsiqu'a un
tube a vide a trois électrodes (émetteur), en dérivation sur
le fil d’aller et les deuw fils de retour HT. Un pelit micro-
phone commande les couranis de haute fréquence sui-
vant les modulations de la voix.

de la télépho-
nie par circuits
combinés ou
«eireuits fanto-
mes » empeé-
chaient les
brouillages en-
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tre ces courants téléphoniques et les courants
télégraphiques circulant dans les lignes. Mal-
heureusement, ces divers dispositifs semblent
d’'une application diflicile, et la téléphonic
avec les trains en marche n’est devenue pra-
‘tique que par 'emploi des couranis de haute
fréquence produits par les lampes i trois
¢lectrodes. Deux applications remarquables
de ce systéme ont été faites
récemment : 'une sur la =
ligne & courant continu 7 ?
3.000 volts « Chicago-Mil- ¢
waukee-Saint-Paul », aux
Etats-Unis ; I'autre sur la
ligne 4 vapeur Berlin-Ham-
bourg, en Allemagne. Dans
le premier cas, le fil de con-
tact qui amene le courant
aux moteurs du train sert &
canaliser les courants de
haute fréquence pour la
téléphonie; dans le deuxie-
me cas, desantennes placées
sur un wagon agissent par
induction sur un fil porté
par les poteaux télégraphi-
ques plantés le long de la
voie. Ces derniers essais pa-
raissent avoir donné toute

actuellement limiter la vitesse des trains
a 80 kilometres-heure. Pour diminuer le
courant capté, il faut augmenter la tension,
mais avec le courant continu adopté offi-
ciellement pour les chemins de fer francais,
il semble difficile de dépasser une certaine
valeur. Cette valeur a, d’ailleurs, été fixée &
1.500 wvolts par la commission d’é¢tudes,
composée des représentants
des ministéres et des grandes
compagnies de chemins de fer.
Le courant alternatif simple
ou monophasé ¢élimine en
grande partie cette difficulté,
car il permet d’utiliser, comme
en Suisse, des tensions de
15.000 wvolts ; malheureuse-
ment, en France, ce systeme
a ¢té rejeté, car il occasionne
des troubles aux lignes télégra-
phiques et téléphoniques pla-
cées le long des voies. Ces con-
sidérations ont amené M. Mau-
rice Leblance 4 imaginer un
systeme de traction électrique
sans prise de courant et sans
action perturbatrice sur les
lignes télégraphiques ou télé-
phoniques ordinaires.,

satisfaction, et il serait

Le principe de ce systeme

possible, trés prochaine-
ment,de téléphoner de toute
ville d’Allemagne, par I'in-
termédiaire du réseau de
I'Etat, avecunvoyageur du
train Berlin-ITambourg.
Dans toutes ces installa-
tions, il faut éviter avee soin
les parcours souterrains, o
cause de la grande eapacité
des eables par rapport a la
terre, cette capacité offrant
une dérivation trop aisée le
aux courants de haute fré-
quence, qui disparaissent
ainsi dans le sol. On ¢évite
I'effet nuisible de ces parcours en les shuntant
par un fil ac¢rien sur lequel 'antenne du wa-
gon agit par induction, et en plagant, a 'en-
trée et o la sortic des ciibles, des bobines de
self-induction qui empéchent les courants de
haute fréquence d’aller se perdre dans la terre.

¥1G. 5., —
DE TELEPHONIE

poste

II. - Electrification des chemins de fer
sans prises de courant

On sait qu'une grosse difficulté dans I'¢lec-

trification des chemins de fer consiste dans

la captation des courants intenses d'une

vitesse ¢levée. Cette difliculté semble devoir

POSTE
LN

QUENCE
Modeéle de Uingénieur Marius Latour
pour le réseauw de haule tension
(120.000 wvolls) de
entre Pusine de Monteux (Dréme) ct
de transformation de la
Riviére, a Saint-Etienne (distance :

environ 90 Rkilométres).

est le suivant : au-dessus de
la voie ferrée se trouvent sus-
pendus deux conducteurs,
composés chacun de con-
densateurs cylindriques
concentriques et parcourus
par des courants de haute
fréquence. Ces courants de
haute fréquence sont cap-
tés, non plus par un organe
frottant, archet ou panto-
graphe, mais par induec-
tion électromagnétique, au
moyend’autres conducteurs
paralleles, placés sur le toit
des wagons a4 0 m. 40 au-
dessous des conducteurs fixes cylindriques.
Les points les plus remarquables de I'in-
vention de M. Leblanc sont les suivants :
1° Ll.e courant a haute {réquence est
produit par des générateurs i vapeur de
mercure 4 quatre électrodes, ces tubes
comportant, en plus de la cathode, de I'anode
et de la grille habituelles, une anode auxi-
liaire, ¢lectrode positive servant a maintenir
I’arc sans cesse allumé (fig. 10, page 115).
20 La distribution du courant de haute
fréquence se faita intensité constante, d’apres
le principe indiqué autrefois par M. Bou-

HAUTE FRI-
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cherot ; cette intensité reste done constante,
quelle que soit « Pimpédance » en ochms du
récepteur, c’est-a-dire quelles que soient sa
résistance ohmique, sa self-induction etlapul-
sation delaforce électromotrice d’induction ;

3¢ Le circuit de réception placé sur le train
est accordé a la résistance, tout comme un
poste récepteur de T. S. F. Le maintien de
la résonance est automatique, grice a4 un
régulateur, analogue au régulateur Thury, qui
agit sur un variométre (analogue &4 un vario-
meétre d’antenne) et qui modifie automa-
tiquement la longueur d’onde du eircuit de
réception afin de maintenir I'accord parfait ;

4° Le courant de haute fréquence est
ramené sur le train & une fréquence beau-
coup plus basse, par exemple & une {fré-
quence de 25 ou de 15 périodes par seconde
seulement, ce qui permet d’alimenter des mo-
teurs d’induction de traction & rotor en cage
d’écureuil, les plus simples et les plus ro-
bustes de tous. La transformation s’effectue
au moyen de quatre tubes & vapeur de mer-
cure et d’un commutateur tournant, com-

¥iG. 6. — :' (‘

NOUVEAU
MODELE DI
POSTEPOUR
LA TELILE-
PHONIE EN
HAUTE FRI-
QULENCE,
SYSTEME
MARIUS LA-
TOUR

Ce poste est wlilisé pour le réseauw haule tension
120.000 wvolts et haute fréquence (100.000 a
200.000 périodes par seconde) de la région de
Naney. Il est vu de face avec tableaw indicateur
et les interrupteurs, en bas. Le téléphone en haule
fréquence est silué sur-le c6lé du posic-armoire.

ARMOIRE-POSTE DE TELEPHONIE
EN ITAUTE FRI:ZQL'E,\'CE

riGg. 7. —

Méme appareil que le précédent, mais vw par
derriére, les volets de Uarmoire étant ouverls. Auw.
sonumel il y a quatre lampes ¢ vide a trois élec-
trodes chacune. Celle de gauche est « amplifica-
trice », la swivante « modulatrice » et les deua
derniéres @ droile « génératrices ». Généralement,
on wWemplote qu'une lampe généralrice, bien que
les deua peuvent étre couplées en paralléle. Le but
de ces postes est la superposition des communica-
tions téléphoniques en NI sur les lignes télé-
phoniques aériennes ordinaires des P. T.T.,
afin de multiplier les communications.

prenant des secteurs convenablement décalés
les uns par rapport aux autres. On peut
obtenir ainsi des courants triphasés qui per-
mettent aisément I'alimentation des moteurs
synchrones de traction. Il convient de remar-
quer que les commutateurs tournants cou-
pent le courant au moment ou il passe par
zéro, les étincelles de rupture ne sont done
pas a craindre avee ce dispositif d’¢lectri-
fication des chemins de fer sans prise de
courant, seulement par induction ¢leetro-
magnétique a travers 'espace.

La fréquence adoptée dans ce systéme
est de 20.000 périodes par seconde.

Le systéme présenté par M. M. Leblance
est done des plus remarquables; toutefois,
il présente encore certains inconvénients,
qui sont justement ceux que 'on reproche
encore au systéme triphasé; il néeessite deux
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fils aériens au-dessus de chaque
voie et il utilise le moteur a in-
duction, dont le manque de sou-
plesse est en général un grand
inconvénient en traction. L’em-
ploi des moteurs a collecteur, du
type répulsion-sériecompensée,du
systeme Heyland (voir La Science
et la Vie, n° 73), remédie, en par-
tie, par la disposition ingénieuse
des balais fixés par rapport aux
balais mobiles, 4 ce défaut de
manque de souplesse et de démar-
rage aisé des électromoteurs.

III.~ Traction des automobiles
par la haute fréquence

M. Maurice Leblanc a imaginé,
en outre, la traction électrique
des automobiles par transmission
d’¢énergic en courants a4 haute
fréquence. Le dispositif consiste
i établir sur les routes deux che-

mins électriques bien distinets,
dans le sens montant et celui
descendant de la circulation.

Chaque chemin se compose de
deuxcaniveaux écartés de 1 m. 35,
largeur de la voie de la voiture.
Dans chaque caniveau, on place
sur des isolateurs un conducteur
cylindrique a4 double paroi, for-
mant un condensateur. Tous les
500 metres, se trouve un poste
transformateur avec des lampes &
vapeurdemercure pour entretenir
dans les conducteurs un courant
d’une fréquence de 20.000 pério-
des. Ces postes recoivent leur
énergie en courant continu &
haute tension, par le cible venant
de I'usine génératrice située géné-
ralement a grande distance.

Sous la voiture, non loin du sol,
se trouve un cadre tubulaire en
cuivre rouge dont les longs cotés

FIG. 8. — TYPE DE CONDENSATEUR DE LIAISON POUR TELEPHONIE EN HAUTE FREQUENCE

Ce condensateur de liaison, pour téléphonie sur ligne de haute fréquence @ 120.000 volls, miesure
2 m. 24 de hauteur, y compris Uisolateur (colonne de soucoupes) que U'on voil au-dessus.

SO

NN

2

PIG. 9. -~ LIGNES DE HAUTE TENSION DU RESEAU DE LA BASSE-ISERE

Cette photographie monire Uarrivée des lignes de haule lension au poste de transformation de la Riviére,
a Saint-Ltienne, distant de 90 Filomélres de Tusine élc(,‘t'ri.r!fm: de Beaymont-Montewe (Drdme).
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J LIGNE PRIMAIRE COURANT CONTINU
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L§L1’GNE SECONDAIRE A HAUTE FREQUENGE
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sont au méme écartement que les caniveaux
du chemin électrifié. Le conducteur suivra
done la voie tracée par les caniveaux de
-fagon que le ‘cadre capteur soit en regard
des conducteurs I souterrains.

Si les grands cotés du cadre ont 4 métres
de long, on obtiendra une quantité d’éner-
gie de 45 chevaux dans les ¢lectromoteurs
et une vitesse de 80 kilométres a I'heure,
méme avec une voiture lourde. Comme pour
les trains, on combine laction de quatre
lampes quartz-mercure en faisant agir sur
la grille centrale le courant HIF commandé
par un commutateur tournant, pour obtenir
un courant résultant & basse fréquence,
réglable d’aprés la rotation du commutateur.

Ce groupe est placé sur la voiture et par un
rhéostat le conducteur obtient la vitesse
voulue du commutateur pour alimenter le
moteur a la fréquence requise. Le change-
ment de vitesse de la voiture s’obtient par la
manoeuvre d’une bobine de self é¢toulfant le
courant dans les enroulements, par 'enfon-
cement d’un noyau de fer dans Paxe des

‘
i

11G. 10, - SCHEMA DES LIGNES D' ELECTRIFICATION
AHAUTE FREQUENCE POUR LES CHEMINS DE FER

A gauche, émetteur a vapeur de mercure de M. Mau-
rice Leblane permettant d'utiliser les haules tensions
en ligne primairve (couranl conlinu ) sans causer aueun
trowble sur les lignes télégraphiques et téléphoniques
ordinaires installées le long des voies ferrées. Au-des-
sus de eelles-ci se trouvenl dewr conducleurs (ligne
secondaire a INF) composés chacun de condensateurs
eylindriques concentriques : a, anode de Uémelleur
b, grille ; e, cathode de mercure ; d, anode auxiliaire ;
résistance ; L 1. el C, bobines de self el condensateur.

i

r!
spires. La voiture aura des accumulateurs de
secours pour 30 kilometres de marche.

In effet, toutes les routes ne seront pas

électrifices : il faudra évidemment que
I'automobile posstde une telle batterie,
servant aussi  pour les manauvres au

garage. Sa recharge se fera automatique-
ment quand la voiture
roulera sur le chemin
électrifi¢ ; ce qui per-
mettra la suppression
des organes de cap-
ture du courant i
glissement, tels que :
«trolley au perche» on
encore rail amenant
I'énergie a 1'électro-
moteur : ces liaisons
étant, de toute ¢vi-
dence, incompatibles
avece l'indépendance
absolue des automo-
hiles ¢leetriques qui
doivent se dépasser
et virer aisément sur
les routes. L’emploi

r- 1250’%"-}
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Le courant HE  passe par induction dans les conducteurs m

et'n placés sur le toit des wagons el situds a 40

au-dessous des conducleurs fives x x de haute fréquence.

O 1
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—SCHIEMA DES CONDUCTEURS DESTINES A RECULLL-
LIR SUR UN TRAIN L'ENERGIE A HAUTE FREQUENCE

térielle, en agissant par induction.

On voit comment 'union de
la haute tension avee la haute
fréquence est appelée a révolu-

tionner  tous nos moyens de
transport actuels, en ouvrant

des perspectives pour I'avenir.
ArMAND GIVELET,

0 wmillimétres
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NOUVEAU CHANGEMENT DE VITESSE
A ACTION PROGRESSIVE

‘mmprLot de la bicyclette pour le tou-

risme 2 démontré trés rapidement

Iutilit¢ des changements de vitesse,
qui permettent de proportionner 'effort au
profil de la route et qui, par conséquent,
ménagent les museles du touriste.

I.e petit apparecil, que représentent les
photographies ci-jointes, permet de réaliser
le changement progressif de la multipli-
cation, entre deux limites extrémes bien
entendu. Son principe. tres simple, consiste
a additionner deux vitesses, celle qui est
donnée directement par la chaine au pignon
de la roue et une autre qui est fonction
de la déformation d’un ehemin de roulement,
déformation que 1'on peut réaliser a Ia
main et trés progressivement. Le chemin
de roulement déformable est  représenté
ci-contre. Il est formé par le contour extdé-
rieur de petits galets ayvant une forme
spéciale et telle que ece contour peut passer
insensiblement, si 'on agit sur le prolon-
gement visible au-dessus de la gravure, de la
circonférence parfaite 4 une ligne sinu-
soidale. Imaginons qu'un ergot non entrainé
dans le mouvement de rotation soit :con-
traint d’¢étre toujours en contact avee ce
chemin de roulement. Il est clair qu’il
prend, lorsque le chemin tourne, un mouve-

DETAILS DU CHANGEMENT DE VITESSE

ment de translation de wva-et-vient si le
chemin est déformé. Cet ergot entraine

(fig. dubasde la page) un cadre portant deux
secteurs dentés aux prises avee
Ia roue libre de la Ces

machine.

CHEMIN DE ROULEMENT DIEFORMABLE

secteurs entrainent cette roue libre dans
leur mouvement et ajoutent done leur action
a celle de la ehaine motrice qui entraine le
chemin de roulement. On concoit done que,
plus celui-ei  sera déformé, plus Tac-
tion supplémentaire sera forte et plus la
vitesse sera augmentée. L'effet du systéme
est nul, an contraire, si le chemin de
roulement présente la  forme circulaire.

Dans ces conditions, la vitesse la plus
faible correspond i celle qui est obtenue
lorsque le chemin de roulement est circu-
laire, et la plus forte correspond & la défor-
mation maximum de ce dernier.

La commande de Dappareil est entiére-
ment automatique et il suflit de mouvoir une
manette pour changer de multiplication.
Sur une bicyclette, on peut d’ailleurs placer
ce changement de vitesse, soit sur le pédalier,
soit dans un moyveu de roue i gros corps.

Ajoutons que ce dispositif, dont I'inven-
teur, M. Raymond Moulins, a construit
enticrement le modele photographié, ne
se trouve pas encore dans le commerce.
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LE BAROMETRE
POUR LA MESURE DES ALTITUDES

Par Clément CASCIANI

‘nmomME a toutes les ambitions et toutes
les audaces. 1l ne s’est pas contenté de
son domaine terrestre : il a conquis 'eau

par le sous-marin et il conguiert actuellement
I'air par 'avion. Une machine a porté un
étre humain & 12,145 meétres de hauteur dans

le eiel. dernier record. Kt ce n’est pas
fini. Aprés T'homme-poisson, I'homme-
oiseau. Mais comment a-t-on su d'une

fagon précise et certaine que cette alti-
tude avait ¢té atteinte ? Nous n’appren-
drons certainement rien a nos lecteurs en
leur disant que ¢’est & aide du barométre.

Deux moyens existent pour mesurer
les hauteurs (en dehors des procédés de la
géométrie, dont il n’est pas question iei) :
le baromeétre et le point d’ébullition de
I'eau. IEn ce qui concerne ce dernier, on
sait que I'eau ne bout 4 100° qu’au niveau
de la mer et sous la pression moyvenne de
760 millimetres de mercure ; L mesure que
I'on s’éleve et, par conséquent, que la pres-
sion atmosphérique diminue, le point
d’¢bullition diminue proportionnellement :
au sommet du mont Blane (4.807 mdétres),
il n"est plus que de 84°. (Vest done Ia
un moyen simple et commode de
s'assurer d'une altitude ; il suffit de
posséder un thermométre. Mais, s7il
peut étre emplové aisément 2 terre,
sur une montagne, il

pompes ¢tait due a la pression que air
exerce a la surface de la nappe inférieure,
il se dit que, dans ce cas, la hauteur de la
colonne liquide soulevée devait étre d autant
plus petite que le liquide présenterait un
plus grand poids sous le méme volume, ou que

sa densité serait plus grande. Pour le

A vérifier, il prit un tube de verre dun

mctre de long, fermé 4 un bout, et le
remplit exactement de mercure, puis,

M placant le doigt sur le bout ouvert, en

¢erasant le mercure, il le renversa sur une
cuvette pleine de mercure. Retirant alors
le doigt, il vit le métal liquide descendre
dans le tube, et le sommet de la colonne
mercurielle s’arréta 4 une hauteur équi-
valente 4 0 m. 76, laissant au-dessus
d’elle un vide, gu’on appela « chambre
barométrique ». L’expérience fut répétée
i Paris par Paseal et, a Clermont, par
Perrier, son beau-frere. Le premier, en
s’¢levant au sommet de la tour Saint-
Jaeques, le second, en montant sur le
Puy-de-Déme, constaterent que la colonne
mercurielle baissait 4 mesure que, séle-

-ant 4 une plus grande hauteur

dans T'atmosphére, on laissait au-

dessous de soi une plus grande épais-
C seur d’air. Pascal en conclut que le

baromectre pouvait devenir un bon
instrument de nivelle-

n‘en saurait ¢tre de
méme dans un avion
I'aviateur a bien autre
chose & s’occuper que
de faire bouillir de
I'eau et de prendre sa

PRINCIPE DU BAROMETRE A CUVETTI
(EXPERIENCE DI TORRICELLI)
A, chambre baromdétrique ; B,
baromdétrique ; C, cuvette ; M, ménisque
aw sommetl de la colonne de mercure.

ment en  pays acci-
denté, et ses prévisions
ne tarderent pas a se
wverifier. Il devint, des
lors, d'un usage prati-

colonne

température. Le pro-
cédeé, dailleurs. manque un peu de précision.

Reste le barometre, instrument précieux
qui, d'un coup d’wil, donne I'altitude.

On connait le principe sur lequel repose
sa construction : la pesanteur de Dair, et
I'on sait qu’il fut inventé par Torricelli pour
mettre en évidence la pression qu'une colonne
atmosphérique exerce sur la surface libre
du mercure. Soupconnant (en 1643) que
I'ascension de l'eau.dans les tuyaux des

que et géndéral pour
mesurer les altitudes.

Pendant lonetemps, ce fut le seul tube a
mercure de Torricelli, dit barométre a cuvelte,
diversement modifi¢é dans ses formes, soit
dans le but de faciliter sa lecture, soit pour
augmenter la précision de sa mesure exacte,
que l'on utilisa. Une modification impor-
tante qu’on lui fit subir consista i donner i
sa cuvette une forme particulicre afin que le
niveau du mercure qui s’y trouve se main-
tint constant malgré les variations de la
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pression atmosphérique. On peut alors
mettre en regard de 'autre niveau une divi-
sion qui indique immédiatement la pression.
Pour cela, la cuvette est formée d’une petite
cavité entourée d’une surface plane sur
laquelle le mercure s’étale quand la pression
atmoesphérique diminue sans que la hauteur
du mercure s'éléve sensible-
ment dans la cuvette (fig.
a droite). Plus simplement,
lorsqu’on n’a pas besoin d’ob-
servations précises, on donne
4 la cuvette un diameétre rela-
tivement grand, comparé i
celui du tube ; le niveau du
mercure dans la cuvette est
considéré ecomme constant ;
c¢’est le zéro de la graduation.

Plus tard, le tube, au lieu
de rester droit dans toute sa
longueur, fut recourbé pres
de son orifice inférieur en une
courte branche, parall¢le a la
premicre et faisant office de
cuvette ; ce fut le barométre
a siphon. La hauteur de la
colonne barométrique s’évalue,
dans I'un et dans I'autre ins-
trument, en mesurant la dis-
tance verticale qui sépare le
niveau du mercure au sommet
du tube de son niveau dans
lacuvette ou dans la branche courte et
ouverte du siphon. Mais cette évaluation se
fauit d’une fac¢on sensiblement différente.
dans I'un et dans 'autre baromeétres.

Il est essentiel que la chambre baromé-
trique soit absolument privée d’air ou de
vapeur, qui, en diminuant la hauteur du
mercure suspendu dans le tube, aménerait une
cause d’erreur, dont il serait d’autant plus

pendant ['¢ébullition. Quand ce tube est
rempli de mercure jusqu’au tiers environ de
IF'ampoule, on le pose sur une grilie incli-
née, ct on entoure son extrémité inférieure,
sur une longueur de 10 &
15 centimetres, de char-
bons ardents. L’ air et la
vapeur se séparent de la
surface intéricure de cette
portion du tube et remon-
tent vers les parties supé-
rieures qui s'échauffent
elles-m¢mes peu i peu.
Bientot I'ébullition com-
mence et les bulles de
vapeur mereurielle mon-
tent a4 leur tour dans la
partie supérieure du liqui-
de ou elles se condensent.
Aprés quelques minutes
d*ébullition, on porte les
charbons plus haut. On
arrive ainsi progressive-
ment jusqu’au voisinage
de Tampoule. On laisse
refroidir, et les parcelles
d’oxyde de mercure qui
auraient pu se former pen-
dant I'ébullition remon-
tent a4 la surface, oli on
les enléve. On détache
alors I'ampoule, on ferme
I'ouverture avec le doigt,
qui refoule au dehors un
peu de mercure en exees,
on redresse le tube et on
le met en place, la base dans sa cuvette.
Pour le thermometre a siphon, c’est le
siphon lui-méme qui sert de réservoir.
Mais I'ébullition du mercure offre des
inconvénients sérieux ; malgré les soins que

difficile de tenir

I’'on prend, les dan-
gers de rupture sont

compte qu’elle va-
rierait avec la tem-
pérature et avec la
pression elle-méme.
Aussi, les construc-
teursde baromdétres,
apres avoir rempli
leur tube de mer-
cure pur, ont la pré-
caution de le faire
bouillir pour expul-

LEGENDES DES DEUX FIGURES DE LA PAGE
A gauche, barometre a siphon : A, sommet du
mercure dans la branche courte ; B, sommet dans
la branche longue ; 1, échelle graduée en centi-
mélres el millimétres. La hauwtewr baromdéirique
est la distance entre A et B.— A droite, barométre
a cuvelle dite anglaise: C, cuvelle dans laguelle
plonge la base effilée duw tube T ; A, pignon moleté
el erémaillére powur opérer la correction de tem-
pérature par déplacement de Uéchelle gradude.

constants ; de plus,
T'oxyde qui se forme
a la température de
I’ébullition et qui
ne peut étre entiére-
ment éliminé, déter-
mine des variations
dans la surface ter-
minale du mercure,
parsuite, des erreurs

ser ainsi l'air et I'humidité qui adhérent
naturellement au métal et 4 son verre. Pour
faciliter cette opération, on souffle & Ia
lampe d’é¢mailleur une ampoule ou un ren-
flement a4 I'extrémité ouverte du tube afin
que le mercure ne soit pas projet¢ au dehors

d’observation. Aussi, procéde-t-on souvent
autrement : on peut Taire le vide au-dessus
du mercure pendant ébullition ; cela a
I'avantage d’abaisser & 90° le point d’ébulli-
tion de ce dernier et de faciliter le départ de
Pair et de la vapeur d’eau. On peut aussi ne
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BAROMETRE DE GAY-
LUSSAC

B C, siphon ; D C, am-

poule oblongue ; K D

tube capillaire dont U ex-

trémité effilée plonge

chauffer le tube qu’a
120°, en opérant de
la facon suivante :
le tube de verre, fer-
mé a4 un bout, est
eflilé 4 'autre, puis
on le coupe dans la
partie effilée et on
soude en cet endroit
une petite spheére de
verre portant deux
moulures : 'une est
une pointe capil-
laire, fermée pen-
dant la premiere par-
tie de lopération,
I'autre porte un robi-
net en verre; ¢’est
par celle-ciqu’on fait
le vide dans le tube
pour y introduire
ensuite de I'hydro-
géne pur et sec ; on
fait de nouveau le
vide et on recom-
mence un certain
nombre de fois ces
deux opérations.
Vers la fin, on chauffe
le tube avec une

dans Uampoule ; O O O,
orifices capillaires. —
Figure a gauche : posi-
tion normale du baromeé-

lampe a alcool pen-
dant qu'on y fait le
vide afin de chasser

tre ; aw centre : position complétement 1hu-
2 . s g * wey s .

renversée pour le trans- ™Midité, qui est pres-

port ; a droite : perfec- que  toujours con-

densée sur le verre.
Enfin, on fait une
derniére fois le vide aussi compléetement que
possible ; on introduit alors la pointe effilée
dans du mercure bien sec et chauffé vers
1200, le tube se trouvant & peine incliné ; on
brise la pointe, et le mercure se précipite
dans le tube vide ; mais on a eu soin de
rendre cette partie assez capillaire pour que
le mercure mette un certain temps pour
remplir Pappareil ; lorsqu’il est plein, on
détache le tube barométrique du ballon
et on le retourne sur la cuve & mercure
sans mettre le doigt sur la partie inféricure,
cette précaution étant inutile. On  évite
ainsi le contact du doigt qui peut souiller le
mercure. Cest la le meilleur procédé pour
construire un bon baromeétre de précision.
Le tube et la cuvette sont ensuite fixés
sur une planchette en bois sur laquelle est
tracée une graduation en centimetres et
millimétres, dont le zéro correspond au
niveau exact du mercure dans la cuvette.

tionnement Bunien.

Si on penche un peu un baromeétre cons-
truit comme on vient de le dire, la colonne
de mercure s’allonge graduellement dans le
tube pour conserver sa méme hauteur verti-
cale et finit par venir en contact avec le
sommet de ce tube. Elle fait alors entendre
un bruit sec et métallique da au choe du
mercure contre le verre. Dés que la moindre
bulle de gaz a pénétré dans la chambre baro-
métrique, le choc devient mou- et sourd,
parce que le gaz forme coussin amortissant
le choe. Lorsque cette modification se pro-
duit, le barometre est hors de service ; il
faut remplir son tube & nouveau.

On a trouvé commode d’amplifier les
mouvements du mercure afin de les rendre
visibles a distance. De la est né le baromeétre
a cadran, qui est devenu un meuble, parfois
luxueux, trouvant sa place dans les appar-
tements. C’est un barometre 4 siphon dont
la petite branche a un diamétre & peu pres
¢gal & celui de la grande ; quand le mercure
monte dans celle-ci, il descend dans celle-1a,
et inversement. Sur la surface libre du mer-
cure appuie une petite ampoule de verre
lestée et portée par un fil de soie qui s’enroule
sur. une poulie ; un petit contrepoids sus-
pendu & une seconde
gorge de la poulie,
sert & tendre le pre-
mier fil et oblige la
poulie & poursuivre
tous ses mouve-
ments : elle tournera
dans un sens ou dans
Pautre au gré des
variations de la co-
lonne mercurielle.

Pour rendre ses
mouvements plus
sensibles, la petite
poulie est munie
d’une longue aiguil-
le se déplagant sur
un cadran gradué
ou l'on a marqué
des divisions corres-
pondant & des milli-
metres de la colonne
de mercure ; I'usage
est d’y joindre les
indications suivan-
tes : tempéte, grande
pluie, pluie ou vent,
variable, beau, beau
fixe, trés sec; ceci
se rapporte a la pré-
vision du temps par
le barometre, mais

BAROMETRE A SIPHON
ET A CADRAN
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ce sujet ne rentre pas dans le cadre restreint
Le baromeétre a cadran
manque de sensibilité & cause des frotte-

de notre article.

ments de I'axe de la
poulie ; le choc du
doigt est souvent
nécessaire pour recti-
fier ses indications. 11
manque aussi de preé-
cision, ainsi d’ailleurs

que les deux précé-
dents. Le barometre

de Gay-Lussac et
celui de Fortin sont
beaucoup plus préeis.
Le premier est un
baromeétre 2 siphon
dont les deux bran-
ches sont de diame-

tres ¢gaux, et qui est logé dans un étui en
cuivre portant i chaque bout deux longues
opposées permettant de voir la

fenétres
colonne de mercure a
I'une et 4 Pautre de
ses extrémités. Lun
des bords de chacune
des deux fenétres du
bas et du haut, sur
la face extérieure, est
denté en forme de
crémailliere, 'autre
bord porte une échelle
millimétrique partant
d’un point milieu du
tube et marchant
vers 'extrémité cor-
respondante. Un cur-
seur, muni d’un ver-
nier et engrenant avec
la crémailléere, est
affecté i chaque paire
de fenétres. Un ther-
momdatre donne la
température ambian-
te. Pour l'usage, on
abaisse les deux cur-
seurs de manicére que
leur plan inféricur
paraisse exactement
tangent au mereure,
puis on lit le thermo-
meétre. La somme des
distances du  pointé
des deux curseurs au
point central donne
la hauteur brute de
Ia colonne.

On corrige cette hauteur de
Perreur instrumentale, que la comparaison
avec un bon baromdétre-étalon doit toujours

MIETA LLIQUI
VIDI

COUPE D'UN  BAROMITRIE ou

ANEROIDE DE

B, boite ; Vel ', leviers cowdés ; C el P, erémaillére

et pignon de Uaiguille indicatrice ; R, ressort qui,

soulevé ow abaissé par m, centre de la table supé-
ricure de la boile, acltionne les leviers.

BAROMETRIE A SIPHON DE RICHARD, A ENRE-

GISTREMENT AUTOMATIQUE SUR TAMBOUR

GRADUR
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avoir fait connaitre, puis on cherche dans
les tables calculées a 'avance quelle est la
correction que la température de Tinstru-

ment rend nécessaire
pour ramener le baro-
metre 4 la tempéra-
ture de 0°. On obtient
ainsi la pression
atmosphérique.

Ce barometre a été
imaginé pour éviter
la correction de la
capillarité. On sait
que, lorsqu’un liquide
est dans un tube
¢troit communiquant
avec un tube large,
son niveau n’est pas
le méme des deux

cotés ; il est plus bas dans le tube étroit
quand le liquide ne mouille pas le verre (ce
qui est le ¢as du mercure) et ¢’est Uinverse

quand le liquide
mouille le wverre ; il
résulte de cette pro-
priété que deux tubes
barométriques, I'un
large et I'autre ¢troit,
ne fourniront pas la
méme valeur pour la
pression. Dans ce der-
nier, il faudra lui faire
subir une correction
de capillarité qui est
fournie par des tables.
On pouvait penser
que, dans un tube
recourbé dont les
deux branches ont le
méme diamétre, les
influences capillaires
qui se manifestent
dans chaque tube se
neutraliseraient ; cela
n'a pas lieu exacte-
ment, parce que la
dépression  capillaire
ne dépend pas uni-
quement du diametre
du tube ; elle est aussi
fonction de la hau-
teur ou fleche du mé-
nisque qui se forme
a la surface; or, cette
fleche n’est pas la
méme des deux cotés,

le mercure se trouvant dant la grande bran-
che en présence du vide et, dans la petite,
en présence de la pression atmosphérique,
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Aussi les barométres 4 siphon sont-ils géné-
ralement moins employés que les autres,
saul pour les instruments moins précis,
parce qu’ils ont I'avantage d’employer
moins de mercure. Pour éviter les
lectures des deux extrémités de la
colonne mereurielle, on dispose quel-
quefois  Tinstrument sur une plan-
chette que Ton peut déplacer avece
une vis paralléelement i une
regle divisée de facon &
amener toujours le niveau
de mercure dans la petite
branche en regard du
z¢éro de la regle. Parfois,
la disposition inverse est
adoptée : le baromeétre
est fixe et la regle mobile,
ce qui permet d’éviter
deux lectures ; on n’aug-
mente pas ainsi la préci-
sion, on rend seulement
I'emploi de 'appareil beau-
coup plus ecommode,.

Le barometre de Gay-
Lussac a ¢té rendu trans-
portable en réunissant les
deux branches par un tube
capillaire qui s’oppose au
mouvement rapide du mer-
cure ¢t a la rentrée de
I'air ; la branche ouverte ne communique
avee Patmosphére que par un orifice extré-
mement fin pereé latéralement avee une ai-
guille (fig. p. 119, 4 gauche). Lorsqu’on veut le
transporter, on

BAROMETRE AUTOMATIQUE A TURE
C‘IN’I‘RI:J, DE BOURDON-RICIIARD

a b e, tube a vide, eintré ;1 et U, biel-
leites ; p, pignon ; v, secteur denté.

i souder le tube capillaire & un tube plus
large, de sorte que si une bulle d’air s'intro-
duisait dans la partie rétrécie du tube, elle
ne pourrait pénétrer dans la pointe capillaire
parce qu’elle suivrait les parois et
viendrait se loger en d ou sa pré-
sence serait sans inconvénient.

Le barometre de Fortin, que l'on
préfere actuellement au précédent, est
i cuvette, mais celle-ci a
un fond mobile que T'on
peut soulever ou abaisser
a volonté, de maniére que
le niveau du mercure

qu’elle econtient puisse

affleurer exactement au
niveau d'une pointe
d'ivoire qui sert de point
de départ aux divisions

de T'échelle. 11 n’y a
qu'un curseur avee son
vernier. Pour s’en servir,
on régle, au moyen de la vis
placée au-dessous de la
cuvette, le niveau du mer-
cure que cclle-ci contient.
Dés que la pointe plonge
dans le métal, sa surface
est déformée et I'image
d’une ligne droite réfléchie
dans le voisinage de la
pointe y forme, autour de celle-ci, un ombilie
tres facile 4 distinguer. On abaisse le mer-
cure jusqun ce que toute trace de cet
ombilic soit sur le point de disparaitre

Lraffleurement

le retourne : la
orande branche
et le tube capil-
laire qui la ter-
mine restant
pleins de mer-
cure ; la partie
en exceés dans
la petite bran-
che tombe au
point le plus bas
de ceclle-ci sans
pouvoir sortir.
Lorsqu’on re-
dresse l'appa-
reil, le mercure
descend dans la
grande branche
sans que lair
puisse rentrer en méme temps o cause de la
capillarité du tube de communication.
Bunten a apporté un petit perfectionnement
(indiqué sur la figurine & droite) qui consiste

BAROMETRE METALLIQUE ENREGISTREUR, SIMPLE
A, aiguille ; B, biellette ; L 1.0, leviers ; X, axe de Uaiguille.

peut se faire
ainsi &4 un cen-
ticme de milli-
metre. On met
alors le curseur
de telle sorte
que le bord su-
périeur de son
¢chancrure soit
tangent a la
surface du mer-
cure dans le
tube. On releve
la tempdérature
du lieu, puis,
apres rectifica-
tion,s’il y a lieu,
du curseur du
; tube, on lit la
position du vernier sur ce curseur. On a
ainsi la hauteur brute du barométre, que
I'on corrige de I'erreur instrumentale et que
'on raméne 4 0° au moyen de la corree-
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tion de température fournie par les tables.

Le barométre de Bunten est, comme nous
I'avons dit, une modification de celui de For-
tin : pour faire affleurer le niveau du mercure
4 un point fixe, la cuvette peut se visser
sur un bouchon fixé au tube barométrique.

Le barométre-balance, inventé en 1680 par
Samuel Morland, modifié par le P. Cecci,
qui en a fait un enregistreur, puis par le
P. Secchi, est un barométre 4 cuvette qui,
au lien d’é¢tre fixe, est suspendu au fléau
d’une balance ;

baromeétre 4 alcool ; mais un certain nombre
de liguides sont inemployables & cause de
leurs tensions de vapeur, lesquelles, diffé-
rentes avee la température, abaisseraient la
hauteur observée d'une quantité variable
avec la dite température, et dont il serait
difficile et incommode de tenir compte.
Parmi les liquides dont la tension de vapeur
est insensible & la température ordinaire, il
v a la glyeérine et les huiles ; ces derniéres,
il est vrai, se congclent facilement, tandis

que la glyeéri-

au lieu de me-
surer le mer-
cure, on le pése
griceiunagen-
cement appro-
pri¢ ; le poids
de la partie
pesée varie
avec la pres-
sion atmosphé-
rique, de telle
sorte que la
balance s’in-
cline plus ou
moins & mesure
que celle-ci
change ; les
mouvements
du fléau indi-
quent done les
variations de la

ne n’a pas cet
inconvénient ;:
sa densité étant
de 1,26, le tube
barométrique
doit avoir 8 a
9 meétres de lon-
gueur. 11 aurait
2 a 3 meétres
de plus dans un
baromdétre o
eau (la colonne
d’eaua10m. 33
dehauteurpour
une pression
moyenne). On
lefait en métal ;
seule la partie
supérieure est
en verre pour
laisser wvoir le

pression. Sil'on
metuneaiguille
a Pextrémité
du fléau, elle
marchera comme la pression agrandie dans
une proportion variable & volonté. C’est la
le principe du barométre enregistreur, ou
barométrographe. 11 suffit de placer un cylin-
dre 4 proximité de I'aiguille, d’imprimer au
cylindre un mouvement de rotation régu-
lier et continu au moyen d’'une horloge, et
de disposer, soit P'aiguille, soit la surface
du eylindre, de telle sorte que la premiere
laisse la trace de son passage 4 la surface du
second. Nous reparlerons de cet instrument

On a construit des baromeétres avece
d’autres liquides que le mercure ; ils sont
plus sensibles, car les hauteurs des colonnes
qui font équilibre a4 la pression atmosphé-
rique sont, en effet, en raison inverse de leurs
densités, de sorte que I'on aurait tout intérét
A prendre un liquide aussi léger que possible,
Ainsi, tandis que, dans un baromeétre a
mercure, le niveau baisserait de 1 millimetre,
cet abaissement serait de 13 mm. 6 dans un
baromeétre i eau et de 17 millimétres dans un

BAROMETRE ENREGISTREUR A POIDS REMPLACANT EFFI-
CACEMENT LE

niveau.llexiste
un  barometre
de ce genre,
construit par
Daniell, &4 la Société royale de Londres.

Les baromeétres 4 mercure ont I'incon-
vénient d’étre fragiles, encombrants et d’un
transport difficile. Vers le milieu du sicele
dernier, on a mis a profit I’élasticité de
métaux pour construire une nouvelle classe
de barométres métalliques dits anéroides, ou
holostériques, qui sont trés maniables, trés
peu volumineux, sans aucune fragilité et que
I'on établit 4 bas prix. Aussi leur diffusion
a ¢té rapide. Ils sont, il est vrai, moins préeis.
Le plus répandu est celui de Vidi, qui se
compose d’une boite circulaire trés aplatie
dont les deux fonds sont formés de deux
lames de maillechort gaufrées -circulai-
rement autour de leur centre afin de les
rendre plus flexibles. Le vide est fait dans
I'intérieur de cette boite, non pour la rendre
plus sensible aux influences de la pression
extérieure (et on irait ainsi 4 ’encontre du
résultat cherché), mais afin que les change-
ments de température n’aient. aucune

RESSORT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA MESURE DES

ALTITUDES

123

influence sur I'élasticité du gaz intérieur
et ne puissent lui faire prendre une part
variable dans I'équilibre de la pression exté-

rieure. Le vide, toutefois,
n'est pas complet, pour la
raison que I'on dira plus loin.
La boite n’est pas, a elle
seule, chargée d’équilibrer la
pression extérieure; le centre
‘de T'une de ses
tables est fixé
au fond de la
caisse en cui-
vre, qui rTen-
ferme tout 'appareil ; le cen-
tre m de l'autre table est
soutenu par un ressort
d’acier R fixé par son autre
extrémité a la méme caisse.
Iélasticité du  maillechort
et celle du ressort d’acier
interviennent done chacune
pour sa part. Les déplace-
ments que le ressort éprouve
sous l'action de la variation
barométrique sont transmis

au moyen de leviers coudés [ et " et d'une

crémaillére, jusqu’au pignon
de I'aiguille du cadran (fig. p

il en résulte que, si

boite Vidi,

tent beaucoup de

son accroissement

de la diminution de résis-
tance du ressort et le
compense. Le zéro de cet
instrument est sujet i
changer ; aussi, il porte
une vis destinée a le rec-
tifier par comparaison
avee un barometre-étalon.

Le baromeétre de Bour-
don est fondé sur un prin-
cipe différent du précé-

dent. Un tube en forme de ruban creuxa b ¢,
en cuivre mince, est_recourbé suivant un
cercle presque complet. I1 est fixé en son

. 120, en haut).
L’expérience montre que 1'élas-
ticité des métaux faiblit & me-
sure que la température monte ;
le vide
absolu pouvait étre fait dans Ia
le métal fléchirait
davantage, pour une méme pres-
sion, par une température élevée
que par une température basse.
C’est 1a un défaut que présen-
baromeétres
métalliques. On peut le corriger
en laissant dans la boite un poids
d’air calculé de telle sorte que
d’élasticité
par la chaleur vienne au secours

ALTIMETRE RICHARD A

CADRAN, GRADUATION

COLONEL GOULIER

L’appareil est dans un élui selle-

rie, @ bracelel, que I aviateur se

place aw poignel ou aulour de
la cuisse.

DU

fixé sur I'axe

ALTIMETRE ENREGISTREUR DE POCHE,
COMPENSE, PLACE DANS SON ETUI

milieu b sur sa monture ; il est fermé a ses
deux extrémités et le vide y a été pratiqué.
Lorsque la pression de I'air diminue, la sec-

tion, qui a la forme d’une
ellipse tres allongée, se rap-
proche de la forme circulaire,
ce qui fait diminuer la cour-
bure du tube et éloigne I'une
de 'autre ses deux extrémités.
Si, au contraire,
la pression de I'air
augmente, la for-
me ellipsoidale de
la section du tube
tend & s’exagérer par 'allon-
gement de son grand axe, la
courbure du tube augmente
et ses deux extrémités se
rapprochent. Ces mouve-
ments sont communiqués i
une aiguille se déplacant sur
un cadran; pour les lui
transmettre, les deux extré-
mités du tube sont reliées
par deux bielles I et I’ aux
deux extrémités d’un levier

qui fait corps aveec une portion de cercle
denté r engrenant avee un pignon p dontest
muni 'axe de I'aiguille (fig. p.121,en haut).

Ces baromcétres métal-
liques sont quelquefois
assez longs 2 se mettre en
¢quilibre avee la pression,
ce qui cause un retard
dans leurs indications ;
d’autre part, les variations
de température peuvent
exercer une influence sur
les dites indications, mais
ce dernier inconvénient a
été atténué par I'emploi
d’instruments compensés.

M. Jules Richard a mo-
difié Tlappareil Vidi de
fagon i en faire un enregis-
treur (fig. p. 121, en bas).
Huit boites cannelées B,
presque vides d’air,comme
il a été dit précédemment,
et armées d'un ressort inté-
rieur, sont vissées 1'une
sur l'autre, de fagon que
I'élévation ou la dépres-
sion de la face supérieure
de la boite supérieure est
la somme des élévations

ou des dépressions de chacune d’elles. La
boite supérieure transmet son mouvement
par les leviers L L’ et la bieillette B a un
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axe X Y auquel est fixée une longue aiguille
A terminée par une plume ou un tire-ligne.
Lrextrémité de cette plume appuie sur une
feuille de papier divisée
horizontalement par des
lignes -qui représentent des
millimdétres, ¢t  dans
le sens vertical par des
arcs de cercle qui re-
présentent les temps
(jours, heures). Cette
feuille est fixée sur
un cylindre wvertieal
qui est ma par un
appareil d’horlogerie.
Une vis serre contre
le papier la plume qui,
lorsque le cylindre
tourne, trace une ligne
qui donne la pression
a tout instant par la lecture
de la division horizontale.
Dans ce modele, le seul
¢lément qui manque de
stabilité est le ressort. En
le remplagant par un poids
on a un appareil qui
conserve son point et qui constitue un véri-
table étalon d’un transport facile, puisqu’il
suffit de décrocher le poids qu’on remet en
place sans difficulté i 'arrivée (fig. page 122).
Mentionnons quelques autres baromé-
trographes tels que ceux de Rédier et de
Raymond., qui utilisent un "
barometre a siphon ol le mer-
cure de la petite branche sup-
porte un flotteur dont les
mouvements sont enregistrés
mécaniquement sur un tam-
bour tournant, le baromeatre
de Bréguet, qui est une modifi-
cation de celui de Vidi, I'instru-
ment enregistreur de 1'Obser-
vatoire de Montsouris,
ete... Knfin, le barometre
a enregistrement photo-
graphique : on installe
derricre un  barometre
normal & mercure une
lampe 4 pdétrole munie
d'une lentille eylindrique
donnant une image rec-
tiliene de la lumieére ;
celle-ei se trouve mas-
quée par la colonne mer-
curielle sur une hauteur
plus ou moins grande ; on prend son image
a I'nide d’un appareil photographique. Dans
la chambre noire se déroule, d’'un mouve-

ALTIMETRI

MODELE DE
TION MILITAIRE, GRADUE JUSQU’A
7.000 METRES

BARO-THERMOMETRE DIE RICHARD
SERVANT PRINCIPALEMENT AUX EXPI- ces deux hauteurs sera

RIENCES D’AEROSTATION
Laiguille supériewre indique la lempéra-
ture et Uaiguille inférieure la pression
atmosphérique dans les mémes instants.

ment uniforme, un papier sensible. Celui-ci
est impressionné par la lumicre qu’il recoit
et il présente l'aspect de deux plages inégale-
5 ment foneées, séparées par
une ligne sinucuse dont les
ordonnées représentent les
hauteurs barométri-
ques, tandis que les
abscisses sont propor-
tionnelles aux temps.
Nous avons parlé
plus haut de I'expé-
rience que fit Pascal
pour montrer que la
hauteur baromdétri-
que est une fonction
de la hauteur du baro-
metre au-dessus  du
niveau de la mer ; il
en résulte que D'on
pourra déterminer  alti-
tude d’un lieu si 'on con-
nait cette fonetion et la
hauteur barométrique en
ce lieu. Dans les conditions
ordinaires de température
et de pression, la densité de
Iair est environ dix mille fois plus faible que
celle du mercure. Si done on monte de 10
metres, la pression diminue du poids de la
couche qu’on laisse au-dessous de soi, et le
barometre descendra d’une quantité équiva-
lente en poids, ¢’est-A-dire dix mille fois plus
faible en hauteur, soit de 1 millimétre. Tou-
tefois, ee rapport de
10.000 & 1 change, com-
me la densité de Iair,
avece la température,
avec 'humidité; avee la
pression il augmente pro-
gressivement et propor-
tionnellement & mesure
que l'on s'¢leve, pour
devenir 20.000, 30.000,
50.000 ... & 1; en sorte
que, si I'on mesure simul-
tanément les hauteurs A
ct /7 du baromeétre en
deux stations différen-
tes, la différence h I’ de

L AVIA-

lice par une formule com-
plexe i la dilférence d’al-
titude des deux stations.
Cette formule a été éta-
blie par Laplace et sim-
plifice par Babinet. Elle suppose I'atmos-
phére en repos et la pression atmosphérique
¢gale sealement au poids de I'atmospheére,
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double condition qui n’est jamais réalisée.

Les baromeétres aéronides étant, par cons-
truction, compensés relativement i la tem-
pérature ct fonctionnant indépendamment
de la gravité, se prétent parfaitement & la
mesure des hauteurs atteintes en ballon et en
avion, de préférence aux baromeétres 4 mer-
cure, trop fragiles, trop encombrants et qui
exigent une suspension constamment ver-
ticale. On les nomme alors altimétres. Selon

nant le bouton-remontoir, la hauteur a
laquelle on se trouve au-dessus du point de
départ ; avant chague montée, on a soin de
faire tourner le cercle des altitudes pour
amener le zéro de sa graduation en face du
chiffre de la pression atmosphérique au
départ, de telle sorte que, par la suite, les
lectures se font directement sans aucun

caleul (fig. page 123). Quelquefois, il est com-
mode de pouvoir repérer facilement la posi-

BAROMETRE METALLIQUE ENREGISTREUR RICHARD, DANS SON COFFRET A GLACE, PLACE SUR

UN AVION PAR UN SYSTEME

DE SUSPENSION A

RESSORTS

La porte du coffret peut étre plombée quand il s’ agil d’un concours ou pour élablir un record.

que l'aéronaute ou l'aviateur désire simple-
ment étre renseigné sur la hauteur 4 laquelle
il se trouve, ou qu’il désire conserver une
trace des diverses phases de son voyage
aérien (pour établir les records d’altitudes,
par exemple), il a recours a un altimetre a
cadran ou a4 un enregistreur. L altimctre a
cadran le plus fréquemment employé¢ est le
modéle du colonel Goulier, qui a I'avantage,
sur les modeles ordinaires, d’avoir une gra-
duation proportionnelle aux hauteurs, de
sorte que la sensibilité est la méme sur toute
I’étendue de I'échelle. Le cadran est composé
de deux cercles qui portent chacun une gra-
duation : I'une d’elles, fixe, indique la pres-
sion barométrique ; 'autre, mobile, en tour-

tion de I'aiguille ; 'altimetre est alors pourvua
d’un limbe circulaire intercalé entre les
divisions barométriques et altimétriques.
Les barometres enregistreurs Richard
pour les hautes altitudes se font en deux
modeles : celui de poche, qui est a enregis-
trement discontinu, c¢’est-a-dire donnant
une courbe par points, et le modele ordi-
naire classique, adopté dans les principaux
concours aéronautiques, qui est 4 enregis-
trement continu (fig. pages 121 et 122). L’un
et I'autre tracent sur une feuille de papier
enroulé sur un tambour tournant les pres-
sions barométriques et les altitudes aux
heures correspondantes a 'aide d’une encre
spéciale, incongelable. C. CasclaNI.

I5
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COMMENT RECHERCHER LES DEFAUTS
DANS LES CIRCUITS RECEPTEURS A LAMPES

Par Robert LEMBACH

I. Cas d’un appareil 2 une seule lampe
! ORSQU'UN appareil de T. S. F. donne

de mauvais résultats, il faut essayer,
successives, les

par approximations
divers circuits. Nous
allons done passer en

-
-,

revue une série d’es-
sais destinés o repdérer
les défauts dans les
différents circuits de
réecption. Certaines de
ces méthodes diessai

po——————— et

quement dans un écouteur seulement, au
cours de I’essai avee la pile, indique un court-
circuit dans l"auire écouteur ou dans les cor-
dons souples conducteurs qui y sont fixés.

Circuil auntodyne @ une seule lampe.— 1° La
ficure 1 présente un tel circuit dans sa forme
la plus simple. Le cir-
cuit a4 basse tension
(celui de chaulfage)
est représenté en trait

s
~

cuits sont représentés
en pointillé. Mettez le

E=

sont extraites du
Wireless World.

1
I
:
J plein, les autres cir-
K
y
1
i

commutateur de

1
1
1
1
1
sagss
i
1
1
1
L

chauffage sur la posi-

Lssai des téléphones.
— Les méthodes d’es-
sai étant basées pres-
que entiecrement sur

1

| tion d’allumage ; si la
D lampe ne s’allume pas,
I c’est qu’il y a un dé-
j faut dans le -circuit

des indications des
téléphones, la premic-
re chose a faire sera
de s’assurer que ceux-
ci sont en bon état.
Reliez. les bornes des
écouteurs a celles d’une seule pile seche.
Un claquement sera entendu lors de la fer-
meture et de la iupture
du circuit. Sil’onn’en- -y

représenté en trait

P

F1G. l. — cIRCUTIT AUTODYNE A Plein. Vérifiez le fila-
UNE SEULE LAMPE

Le circuit a basse tension esl repré-
senlé en trails pleins.

ment de la lJampe ; s’il
semble en bon état,
sortez la lampe de son
support et ouvrez soi-
gneusement, & 'aide d’un couteau, les bro-
ches fendues pour assurer un bon contact
avee les douilles-support. Remettez la lampe
en place, tournez de

tend pas de claque-
ment dans'un ou I"au-
tre des ¢écouteurs, ¢’est
que les enroulements
intérieurs ou les cor-
dons extérieurs sont
coupés. Court-circuitez
d’abord un déeouteur,
puis I'autre, et écoutes
de nouveau. Si la rup-
ture se trouve dans un

1
1
e

pm—————

nouveau le bouton
d’allumage ; si rien ne
se produit, remplacez
la lampe par une au-
tre. Si I'allumage ne
se produit toujours
H pas, examinez les con-
c nexions du circuit de
h chauffage, surtout
celles qui sont souddées
sur le support de la

¢couteur,on larepérera o e e B e _'"M']' lampe, ainsi que les
par cette méthode ; si I connexions sur la bat-
les essais ne donnent FIG. 2. — VERIFICATION DU crn- terie d’accumulateurs;

encore aucun résultat,
cela indique un défaut
soit dans les cordons,
soit dans les deuwx téléphones. Dans ce cas,
remplacez les cordons suspecls par des fils
en bon état et recommencez 'essai. Un cla-

auUIT

REPRESENTE EN TRAITS

20 Mettez sur la
position en « cireuit »
le commutateur de la
haute tension (batterie fournissant la tension
de plaque), le commutateur de chauffage
étant sur la position d’extinetion. On enten-

PLEINS
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dra un fort claquement dans les téléphones,
par suite du courant de charge qui passe
dans le condensateur C' en dérivation sur les
téléphones. L’absence de claquement indique
une rupture du circuit représenté en traits
pleins figure 2. 11 faudra vérifier, en parti-
culier, les connexions aux bornes du conden-
sateur. Un treées fort
claguement suivi de
bruits de crécelle

o
-
.

entendrez un trés petit claquement lors de
la fermeture et de la rupture du circuit, si
le condensateur est en excellent état ;

b) §’il m’y a pas une rupture entre les
points 4 et B. Vérifiez les connexions
soigneusement et, au besoin, assurez-vous
de la continuité du fil des bobines au moyen
d’une pile et de téléphones. Si vous entendez,
en fonctionnement normal, des bruits per-
turbateurs dus aux

indiquera un court-
circuit, tres probable-
ment dans le méme
condensateur ;

30 Mettez en circuit

- e e

—

cibles d’éclairage ou
de transport de force,
ces bruits perturba-
teurs seront beaucoup
plus forts en cas de

le commutateur de - i défaut entre 4 et B ;
la haute tension et hes i i ¢) S’iln’y a pas de
allumez, puis éteignez b ---=i:i—--'v‘“"~"~x’ i Eourt—circuit ded a B.
les lampes. Vous en- o E D ‘e défaut est peu
tendrez un claque- ;"“ ! probable et plutot
g}eﬁt pour laLpositi{m ;::’ i dif?jilg,.;‘i r:apérer H
allumage et un cla- i il n'y a pas
quement plus fort i de rupture du circuit
pour la position i ¥IG. 3. — VERIFICATION DU CIRCUIT  entre 4 et la grille.

d’extinection. Si vous =
n’entendez rien, ¢’est .
que le circuit représenté en traits pleins
figure 3 est coupé. Examinez les connexions
de la bobine de réaction et ouvrez, a l'aide
d’un couteau, la broche fendue correspon-
dant a4 la plaque, pour assurer un bon
contact avec la douille-support correspon-

dante. Si le défaut
persiste, il faut chan- \}/
ger la lampe ; H
40 Mettez en circuit i
la haute tension et la |

basse tension (circuit
d’allumage) et aug-

DE PLAQUE

DU MEME MONTAGE Ce défaut entraine,
lui aussi, une aug-
mentation des bruits perturbateurs dus aux
lignes & courant alternatif et entendus en
service normal. 1l faudra wvérifier la broche
de la grille, la connexion soudée sous la
douille et le condensateur de grille.
Enfin, si I'appareil recoit les signaux a
ondes amorties, mais refuse d’osciller, sans
qu’aucun des défauts mentionnés ci-dessus ne
se manifeste, cela si-
gnifie simplement que
la batterie de chauf-
fage est déchargée.

mentez le couplage
par réaction jusqu’a
ce que ’appareil oscil-
le. Si vous n'obtenez
pas d’oscillations, in-
versez les connexions
de la bobine de pla-

II
Cas d’un appareil
a plusieurs lampes

Quand l'appareil
récepteur comporte
i plusieurs lampes, la
i recherche des défauts

h Y
Ty

que et essayez de nou-
veau. Si vous n’ob-
tenez rien, c’est qu’il
y a un défaut dans
les circuits représen-
tés en traits pleins, figure 4. Il faudra, dans
ce dernier cas, rechercher soigneusement:
a) Sile condensateur variable C’ n’est pas
court-circuité (peu probable avec un conden-
sateur employé de fagon continue) ; sortez-le
du circuit et essayez-le en le placant en
série avec des téléphones et un élément de
pile. Avee la capaeité au minimum, vous

..||“

¥I1G. 4. — VERIFICATION DU CIRCUIT
REPRESENTE EN TRAITS PLEINS

n’est plus aussi facile.
1l faudra s’armer de
patience et essayer,
avec un soin particu-
lier, chaque lampe
et ses circuits séparément, en commengant
par la lampe dont le circuit de plaque con-
tient les téléphones et en finissant par celle
qui est connectée sur les circuits accordés.

Lestrois exemples suivants n’ont pasla pré-
tention de s’appliquer i toutes les variétés
possibles de circuits, maisnoslecteursy trou-
veront peut-étre quelques indications utiles,
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1° Une lampe délectrice el un étage d’am-
plification a basse fréquence.

a) Vérifiez le circuit de chauffage de la
lampe amplificatrice, comme il a été expli-
qué en détail précédemment ;

b) Mettez sur la position « en circuit » le
commutateur de la batterie & haute tension.
On devra entendre un fort clagquement dans
les téléphones, comme dans le cas du circuit
détecteur. Cet essai n’est possible que si le
condensateur C est en circuit ; la présence de
ce condensateur est également utile pour
améliorer la réception, car il offre un chemin
détourné aux oscillations & haute fréquence
qui auraient réussi a4 franchir le ecircuit
détecteurs. (Voir le schéma ci-dessous.)

Si 'on n’entend aucun claquement,
! ¢’est que le circuit représenté en traits

-

= )

pleins sur la figure 5 ci-dessus est coupé ;
¢) La batterie haute tension étant en
circuit, allumez et éteignez successivement
la lampe amplificatrice. Des claquements
dans les téléphones indiqueront nettement
que le circuit de plaque est en bon état.
Ces essais finis, on pourra supposer que
la lampe amplificatrice fonctionne norma-
lement, puisqu’il est rare de trouver des
défauts sur le circuit de grille. Si I'on craint,
cependant, qu’il puisse en exister un, on
connectera une pile au primaire du trans-
formateur 7. On devra entendre de forts
claquements a la fermeture et a I'ouverture
du circuit de la pile si le circuit de grille de
la lampe amplificatrice est en bon état.
On vérifiera ensuite les circuits du détec-
teur de la méme fag¢on que précédemment.
20 Montage comprenant une lampe amplifi-
catrice a haule fréquence et un délecteur.
a) Veérifiez les circuits de la lampe détec-
trice, comme on I’a indiqué précédemment ;

b) Vérifiez le circuit de chauffage du
filament de la lampe amplificatrice ;

¢) La haute tension étant en circuit sur
les deux lampes, et le filament de la lampe
détectrice étant allumé, allumez et éteignez
successivement le filament de la Jampe ampli-
ficatrice. Les claquements que 'on entend
dans les écouteurs indiqueront le bon état du
circuit de plaque de la lampe amplificatrice ;

d) Vérifiez les circuits accordés et le
circuit de grille de la lampe amplificatrice
a haute fréquence, de la méme fagon que
dans I'essai (a) du récepteur & une seule
lampe que nous avons déja étudié.

30 Un élage damplification & hauie fré-
quence, une lampe déteclrice el wun élage
d’amplification & basse fréquence.

a) Vérifiez les circuits de la lampe ampli-

o 2=
1 1]
1] oy I
: = :
1 ] 1
'lf ] 1
1]
Y -~ B A
NS, ! et 2000
"
]
i
3
(]
t
1
H ....___..-_..___.._.._._______--_._|I|l|||||
FIG. 5. — CIRCUIT COMPORTANT UNE LAMPE DETECTRICE ET UN LTAGE D AMPLI-

FICATION A BASSE FRIIQUENCE
Vérification du circuil représenté en trails pleins.

ficatrice a basse fréquence comme dans le 1° ;

) La batterie &4 haute tension et la
batterie de chauffage de la lampe ampli-
ficatrice & basse fréquence étant toutes les
deux en circuit, vérifiez les circuits de la
lampe détectrice, comme précédemment.

¢) La batterie 4 haute tension et la bat-
terie de chauffage de la lampe amplificatrice
4 basse fréquence et de la lampe détectrice
étant en circuit, vérifiez les circuits a4 haute
fréquence comme dans le 22 (cet d).

Les autres types de circuits récepteurs
simples 4 une, deux ou trois lampes, pourront
étre wvérifiés trés facilement de fagon ana-
logue a celle que nous venons d’exposer.

Ne pas oublier que la malpropreté des
bornes ou des points de jonction de deux
connexions est une source d’ennuis cons-
tants. Les bornes « antenne » et « terre » des
appareils devront, en particulier, étre sur-
veillées trés attentivement.

R. LEMBACH.
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DEPUIS LA SIMPLE BOUSSOLE,
LES COMPAS DE MARINE ONT RECU
DE SERIEUX PERFECTIONNEMENTS

navigateurs d’autrefois, inventée, a-
t-on dit, par les Chinois, a subi des
transformations extrémement nombreuses,

l *ANTIQUE boussole dont se sont servis les

sans réaliser d’ailleurs un appa-
reil parfait. C’est que le « com-
pas », comme on I'appelle au-
jourd’hui, est soumis a des
influences étrangéres qui agis-
sent sur le champ magnétique
des aiguilles et rendraient les
indications trés dangereuses si
I’on n’était parvenu a en réduire
les effets. Mais I’on ne peut op-
poser au magnétisme que le
magnétisme lui-méme, et les
artifices mis en ccuvre pour le
tromper ne sont pas d’une elli-
cacité absolue ; de sorte que
I’art de naviguer n’a pas gagné
en préeision autant que le pro-
grés scientifique pourrait per-
melttre de le croire.

Nous ¢étudierons plus loin
cette technique particuligre.

On utilise actuellement, dans
la marine marchande aussi bien
que dans la marine militaire,
deux sortes de compas : celui
inspiré du modele eréé par
Thomson (lord IKelvin), qui a
fait réaliser un grand progres
a la navigation, et le compas
liquide a4 rose immergée, mis en
service vers 1900 dans la ma-
rine militaire et trés appréeié.

Un compas, quel qu’il soit,
comporte un équipage magné-
tique, qui obéit, comme ['ai-
guille aimantcée, a Iaction du

champ magnétique terrestre, et
mécanique destiné & soustraire Iinstrument
aux mouvements désordonnés du navire.
Dans le compas Thomson, appelé aussi
compas a rose scche (fig. 1 et 2), 'équipage
magnétique est constitué par six ou huit

Par Albert GILLOTY

¥iG. l.— VUE GENERALE
D’UN COMPAS DE MARINE
A ROSE SECHE

P, potence d’une sphére ;
P, barreau en fer doux
« Flinders » ; H, habilacle
portani Uensemble du com-
pas el des accessoires ;
BB, logement des barreaux
aimantés 'y C, capol recou-
vrant la rose ; L., lampe
éclairant la rose par le bas.

un support

aiguilles aimantces, l;mgues ct fines, qui
donnent une aimantation maximum pour
un poids minimum. En d’autres termes, on
a cherché, dans la construction de cet appa-

reil, 4 communiquer une treés
grande légereté a la rose — qui
est mobile et porte les aiguilles
dont nous avons parlé tout
en lui assurant la plus grande
sensibilité magnétique possible.

Les aiguilles, en réalité de
petits barreaux B fortement ai-
mantés, sont distribuées, comme
le montre la figure 2, a raison
de trois ou quatre de chaque
coté du centre de la rose. Un
réseau de fils de soie les soutient
et les assujettit & un cercle
d’aluminium A4 aussi grand que
possible, afin d’augmenter la
sensibilité de 'appareil. Ce cer-
cle supporte en méme temps
une couronne de papier, qui est
la rose proprement dite, divisée
en 360 degrés et portant, en
outre, toutes les indications re-
latives 4 I'orientation : points
cardinaux, ete. De cette cou-
ronne de papier trés Iéger part
enfin un second réseau de fils
de soie relié a4 un tres petit et
tres léger cercle d’aluminium D
percé d'un trou central, dans
lequel s’engage une chape F,
¢galement en aluminium. Cette
chape est pourvue d'un pivot
en saphir S, que I'on pose sur
une légere tige de cuivre T,
terminée par une pointe en os-
miure d’iridium O, composé tres

dur, moins dur cependant que le saphir, afin
que 'usure gui se produit fatalement inté-
resse non le saphir, en y creusant un trou
qui diminuerait la sensibilité de I'appareil,
mais la pointe qui s’arrondit légérement.

Cet ensemble est enfermé dans une boite
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cylindrique B (fig. 8) recouverte d’une glace,
reliée 4 I’habitacle par une suspension a la
cardan S S et des ressorts amortisseurs R R.

Afin de soustraire I’équipage magnétique
de la rose aux influences des

tique, c’est-a-dire le produit de I'intensité
d’aimantation des aiguilles par leur volume,
doit étre aussi considérable que possible.
Rien ne serait plus simple & réaliser si 1'on
avait la possibilité d’agir soit

pieces métalliques du navire,
qui développent elles-mémes
un champ magnétique, on
dispose ordinairement dans le
plan transversal, perpendicu-
lairement 4 I’axe du bateau,
par conséquent, sur deux
potences P, deux grosses
sphéres de fer doux de ma-
niere que leur centre passe
par le méme axe que les ai-
guilles aimantées. De plus,
un barreau en fer doux, dit
«Flinders » I (fig. 1), du nom
de l’'inventeur, est encore dis-
posé extérieu-

sur la longueur des aiguilles,
soit sur leur section. Mais si
on augmentait par trop leur
longueur, leur champ indui-
rait les sphéres voisines, qui
réagiraient & leur tour sur les
aiguilles ; si on développait
leur section, on augmenterait
leur poids, la rose devien-
drait trop lourde et d’une

sensibilité insuffisante.
D’autre part, lorsque le
navire roule, il communique
a la rose, par influence ma-
gnétique, une oscillation for-
cée dans son

N

rement et a
I’'avant de I'ha-
bitacle H. En-
fin, lintérieur
de la colonne
elle-méme est

TIG, 2. — LA ROSE D'UN COMPAS DE MARINE TIIOMSON
1: BB, barreaux aimanids; A, cercle d’aluminium; D, cercle
d’aluminium dans lequel s’engage la chape; 2, pivot: T, tige
de cuivre; O, pointe en osmure d’ividium; 3 : B, chape; S, pivot
en saphir; O, poinle en osmure d'iridium; T, tige de cuivre.

plan horizontal
(la rose se dé-
place vers la
droite et wvers
la gauche au-
tour de son axe

garni de trois
groupes de barreaux aimantés, dont les
logements B sont visibles sur notre figure :
deux dans la direction de ’axe du navire, et
un perpendiculairement & cette direction.
Chaque groupe est constitué par un certain
nombre de ces barreaux aimantcés placés
exactement les uns au-dessus des autres.
Au centre de la colonne, une lampe L
éclaire la rose par la base (le fond de la
cuvelte est fermé
par une glace) et un
capot supérieur €
meénage une ouver-
ture pour la vision.
Cette bréve des-
eription pourrait
¢tre suffisante:
nous eroyons ce-
pendant devoir la
compléter par un
apercu théorique
sur le champ ma-
gnétique développé
par les aiguilles et
sur les influences
extérieures qui interviennent trés fréquem-
ment pour détruire, tout au moins pour
amoindrir, Paction du magnétisme terrestre.
Pour obtenir ce que nous appellerons une
bonne force directrice vers le Nord de la rose
entrainée par les aiguilles, le moment magné-

ol ':‘
SPHER )

£

B, boite cylindrigque ;

FIG. 3. — VUE EN PLAN DE LA BOITE CONTENANT
T.A ROSE SECHE
S S, suspension a la cardan ;
R R, ressorts amortisseurs; P P, potences portant les
sphéres de fer doux.

de suspension)
Cette oscillation est due a ce fait que, lors-
que le navire s’incline, la force magnétique
développée normalement par le champ ter-
restre et par les masses métalliques du
bord, se trouve modifiée. I.a rose obéit, par
conséquent, & Iimpulsion de cette force
variable et se met 4 osciller avec sa période
propre. Si cette |période se trouve étre la
méme que celle du roulis, la rose entre en
résonance ct ses os-
cillations prennent
une amplitude exa-
gérée. Comme le
ferait un pendule
sur lequel on exer-
cerait une poussée
régulicre au com-
mencement de cha-
que période, de
chaque va-et-vient,
il se transformerait
purement et sim-
plement en une sor-
te de balancoire.
Pour combattre
cet elfet, la période d’oscillation du roulis
étant connue (elle varie de 5 & 20 secondes,
selon le navire), on donne a4 la rose une
période d’oscillation trés différente : de 40
a 70 secondes. Ces actions de méme sens

N

s'exercant a4 contretemps, 'amplitude des
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oscillations diminue graduellement,
comme diminuerait celle des oscillations
d’un pendule si on le poussait avant
qu’il soit revenu & son point de départ.
Nous avons vu qu’il est impossible de
réduire le moment magnétique au dela
d’une limite qui laisse cependant une
force directrice suffisante a la rose pour
lui permettre de remplir convenablement
sa fonction. On obtient le meilleur résul-
tal en agissant sur le moment d’inertie
de la rose par rapport & son axe de ro-
tation. C’est pourquoi la masse repré-
sentée par le cercle d’aluminium est
reportée le plus loin possible du HIENE
centre ; c’est aussi pour cette pg rof
raison que la rose est évidée au
centre pour ne lui laisser qu'une cou-
ronne extérieure de papier trés léger.
Les quantités sur lesquelles on opére comras reils construits daprés ce
ne sont que des fractions de gramme, systéme portent le nom de
puisque la rtose entiérement déquipée ne  compas liguides (figure 5 ci-dessous).

I'importance de cette erreur en considé-
rant qu’au cours de la traversée de
I’Atlantique, un navire qui naviguerait
avec une erreur constante d'un degré,
atterrirait fatalement, a4 la fin de Ia
traversée, 0 46 kilome-
tres (25 milles) a droite
ou a gauche du port.

Lorsque la mer est
tranquille, il est facile
de suivre la route en rédui-
sant cette erreur, mais la
manceuvre  est  beaucoup
plus dure quand le navire
F1G. 4. roule. On a alors imaginé
principr:  d’amortir les oscillations de
DE LA la rose en 'immergeant dans
NAvViGa- un liquide qui la stabilise
TION AU completement. Les appa-

—

DIRECTION

¢ — — e+ et § e+

ou NAVIRE

pese que 13 grammes. On concoit toute la Une boite métallique 4 (fig. 6) est entic-
délicatesse d'une telle construction. rement remplie d’un liquide incongelable

Une autre cause, d’ordre mécanique cette  (2/3 d’eau et 1/3 d’alcool). Elle est fermée
fois, intervient encore pour détruire la 4 sa partie supérieure par une glace, qui
stabilité de la rose. Nous avons pu la permet de lire les indications de la rose;
comparer, tout a une seconde glace C, a
I’heure, 4 un pen- la base, laisse pénétrer
dule oscillant dans la lumiere d’une lampe
le plan horizontal ; placée comme dans
elle peut encore os- I'habitacle des roses se¢-
ciller dans le plan ches. Comme le liquide,
vertical (autour d’un emprisonné de toutes
axe horizontal théo- parts, bloqué, pour
rique), toujours sous I'effet ainsi dire, dans sa boite,
du roulis. Pour le combatire, reste néanmoins soumis aux
il faut encore que les deux effets de la température, sa
périodes d’oscillations méca- dilatation détermine I'allon-
niques de la rose et du roulis gement d’une partie exten-
soient trés diflérentes, résul- sible I de la cuvette métal-
tat réalisé par la construction. lique, de sorte que, quel que

Pour naviguer au compas, soit le volume du liquide, la
I'homme de la barre s’efforce cuvette reste toujours entie-
de maintenir la ligne de foi rement remplie.

(repére tracé sur la face an- A la base, la boite 4 est les-
térieure de la cuvette qui I¢ée par un cercle de plomb F
contient la rose et qui est si- cl,al’intérieur, une traverse /¢
tuc¢e dans 'axe longitudinal supporte le pivot G, qui se
du navire, ainsi que le pivot termine par une pointe en
de la rose) en face de la gra- quarlz. Sur cette pointe re-
duation de la rose correspon- pose la rose I par I'intermé-
dant & Pangle que doit sui- diaire d’une chape pourvue
vre le navire par rapport au d'un  saphir. Mais, sous la
méridien. IXn général, les ma- rose, est fixé un flotteur I,
rins s’astreignent & ne pas sorte de gros anneau tubu-
commettre, sur la route, une FI1G.5.— comMras DE MARINE laire légérement aplati, & I'in-
erreur supérieure & un degré. A ROSE IMMERGEE (coxs- térieur duquel les barreaux
On peut se faire une idée de TRUCTION GAUMONT) aimantés sont disposés comme,
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nous l'avons indi- ﬂP I'action du liquide
quéprécédemment, i == amortit nettement
a raison de qua- les wvariations
tre barreaux d’ordre magné-
disposés de cha- tique quela rose
que coteé du cen- pourrait subir
“tre du systeme. pour la méme
Ce flotteur est cause. D'une ma-
construit de ma- nicre générale, les
nicre a4 porter, dans compas liquides per-
le sein du liquide, la mettent aux navires
presque totalité du poids qui roulent beaucoup de
de toute la partie mo- . - bénéficier d’indications
bile. De sorte que, la , . o sensiblement plus pré-
charge supportée par le pi-  ¥16 8. —— COUPE SCHEMATIQUE  ijses que celles fournies par
vot n'étant plus que de D‘L'N "iUMI.‘AS BeuIne ~les ecompas sees. Le pivol
5 grammes, il est permis de AA, 50?-{(* mélallique; B, glace supi-  supérieur P, situé au-dessus
faire abstraction du poids :;L;:;ii;bﬁ: f;iai; (ifn?;:‘:g ‘L?,,E,}ﬁ;ﬂ'f;ﬁ de la rose et qui traverse la
de la rose. On pourra t[o_nc liquide ; B, cercle de plomb lestant glace B, sert a poser Iali-
donner & celle-ci un poids 5,705, A% R graverse portant le dade (fig. 8) pour effectuer
qui lui assurera une CXFCI- pivot G; H, flotteur; 1, rose. les relevements terrestres.
lente tenue et, en méme Comme dans ces appa-
temps, qui permettra au constructeur d’aug-  reils la question de I'usure du pivot est
menter la section des barreaux aimantés, ce  essentielle, certains constructceurs s’astrei-
qui est impossible dans I'appareil précédent.  gnent méme, lorsque le navire ne voyage
I.a rose I est faite en pas, 4 soulever la rose par
mica : e¢’est un disque un jeu de leviers au-dessus
plein, sur lequel sont im- du pivot, alin que celui-
primées toutes les indica- ci ne travaille pas inutile-
tions habituelles. Le flot- ment. D'autres, désirant
teur, en maillechort, varie détruire l'effet des bulles
de forme suivant les cons- d’air introduites aceciden-
tructeurs; la plus usuelle, tellement pendant la cons-
celle qui a ¢té adoptée par truction dans la cuvette,
les IStablissements Gau- ont imaginé divers sys-
mont, qui ont déja livré temes qui permettent
plusieurs centaines de ces d’immobiliser ces bulles
appareils & la marine, est au bord de la cuvette.
celle d’un tore. Les ai- I1 nous reste i dire quel-

guilles aimantées, placées  wig, 7. — VUE D'ENSEMBLE D'UNE  ques mots trés brefs de Ia
A lintérieur, bénéficiant ROSE IMMERGER navigation elle-méme.
d’un poids plus considé- L’aiguille d’une bous-

-able que dans le compas 4 rose séche, ont  sole ordinaire indique le Nord magnétique ;
éealement un moment magnétique de cing celles des compas de marine n’agissent pas
a dix fois plus élevé que dans cet appareil.  autrement, mais, pour les unes comme pour

Ces caractéristiques onl pour but d’aceroi-  les autres, la direction du Nord magnétique
tre dans une large mesure la force directrice n’est jamais qu’approximative i cause des

du compas, de donner influences perturbatrices que
un grand moment Fl1G. 8. — ALIDADE SER- les appareils subissent
d’inertie & la rose en VANT A EFFECTUER LES ' a bord des navires.

lui communiquant une RELEVEMENTS TERRESTRES Nousavons déja fait

ressortir préceé-
demment. I'influ-
ence que les mas-
ses mdétalliques
exercent sur la
stabilité de la
rose; elles inter-
viennent encore

tres  grande  période
d’oscillation
(]il.nh' le sens ver-
Lieal qui lui per-
met d’étre pri-
tiquement in-
sensible au rou-
lis. En outre,
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pour troubler la direction des aiguilles par
leur aimantation propre et ensuite par I'ai-
mantation induite qu’elles regoivent du
champ magnétique terrestre. La direc-
tion de ce champ se trouve ainsi déviée
4 bord des navires pendant que la
valeur absolue de ce
méme champ est en-
core réduite. Il im-
porte done de sous-
traire le micux pos-
sible le compas a ces
deux actions en op-
posant aux forces
magnétiques que dé-
veloppent les fers du bord des forces égales
ct de sens contraire 2 P'aide des sphéres
ct des barreaux aimantés dont nous avons
sicnalé la présence de chaque eoté du
compas et & Pintérieur méme de ’habitacle.
Toutefois, ce dispositif de
compensation reste impar-
fait si les causes dévialrices
qui agissent sur le compas
sont trop considérables. Dans
ce cas, on éleve le compas
le plus haut possible au-
dessus du pont en Dinstal-
lant sur la passerelle. Sur
les navires de guerre. ot il
n’est pas toujours possible
d’adopter eette solution, la
force magnétique du champ
terrestre est extrémement
faible ; on dit que les com-
pas sont paresseux. (Test pourquoi on les
remplace par des compas gyroscopiques.
Ainsi que nous I'avons déja dit, le compas
est toujours plaeé dans I'axe longitudinal du
navire qui passe par la ligne de foi et le pivot
de la rose. Sauf dans les cas ol
I'on est parvenu a réaliser une
compensation parfaite de 1’ac-
tion des fers du bord, le Nord
du compas ne coincide presque
jamais, sur le navire, avec le
Nord magnétique terrestre ; il
en differe d’un angle que l'on
appelle Ia déviation du compas.
Quant & la variation du compas,
clle comporte 1'ensemble des
valeurs de la déviation et de la
déclinaison, celle-ci étant, comme chacun
sait, représentée par I'angle entre le mdéri-
dien géographique et Ie méridien magnétique.
Les corrections i ces variations sont appor-
tées par les caleuls astronomiques ou par
I'observation directe de repires terrestres a
I'aide de T'alidade, ainsi qu’on le fait égale-

FI1G. 9. — LA ROSE
DUN COMPAS LI-
QUIDE

e
&“”\\1 5

F1G. 10.— VUE

MERGERE

cevoir le

¥1G. 11. — LA ROSE IM-

VUE DE FACE
LT SON FLOTTEUR
La déchirure laisse aper-

ment en utilisant des radiogoniométres pour
reconnaitre, a terre, la direction des postes
émetteurs d’ondes hertziennes.

Enfin, le dernier des angles que 'on
ait a considérer sur le navire est le
cap, qui est DPangle
compris entre le Nord
de la rose et la ligne
de foi, représentant
I'axe longitudinal du
navire. Cest ’angle
de direction (voir la figure 4 i la page 131).

Les compas liquides sont générale-
ment construits de deux types différents.
Celui a rose de 17 centimeétres peut servir
indistinctement comme compas de reléve-
ment ou compas de route; ses qualités de
stabilité le recommandent particuliérement
pour les batiments animés de mouvements
de grande amplitude et de vibrations. Celui
a4 rose de 20 centimétres a
été destiné, comme compas
de route, aux biAtiments
construits pour le Commis-
sariat des Transports mari-
times. Tous deux sont d’ail-
leurs des instruments d’une
trés grande précision, sur
lesquels on peut compter en
toutes circonstances.

Il y a intérét, pour une
marine, a unifier les tyvpes
de compas afin de faciliter
les rechanges. I.Amirauté
britannique a méme décidé
de s’en tenir & un modéle unique pour tous
ses bitiments ; elle s’est arrétée au type de
compas liquide adrose de 6 pouces, soit 152 mil-
limetres, trés voisin, par conséquent, du type
de 17 centimeétres de la marine francaise.

Le capitaine de vaisseau G. de
Cacqueray, chef du service des
instruments nautiques. consi-
dére ce modele de 17 centimétres
comme type des compas liquides
¢talons pour tous les batiments
quels qu’ils soient. Cependant, il
estime que cette rose est un peu
petite pour suivre une route au
compas, 4 moins d’y adapter un
dispositif optique, qui a malheu-
reusement I'inconvénient de se
couvrir de buée et qui fatigue les yeux.
Cet inconvénient est peut-étre moins grand
que M. de Caequeray I'envisage, puisque la
marine britannique n’a pas hésité a adopter
comme type unique un modéle de moindre
diamétre encore.

ROSE EN MICA

1

Itrr,

EN PLAN D'UNE
ROSE IMMERGLER

Jlotteur.

A. GiLLory

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

MACHINE A PIQUER LES OUATAGES DE KAPOK

ANS le n® 66 de décembre 1922, La
D Seience el la Vie a publié un article
sur le kapok. Pour compléter cet
article, nous donnons ci-dessous la photo-
graphie d’une machine moderne a piquer
les onatages de kapok. Avant d’en donner la
deseription, nous tenons #a rectifier une
erreur qui s’est glissée dans les 1égendes des
photographies des pages 454 et 459. Celles-
ci ont été prises dans le jardin du Musée
agricole d’Hanoi, au Tonkin. Il s’agit done
d’ouvrieres tonkinoises et non javanaises.
Une grande difficulté se présentait pour
enrober le kapok de tissus, 4 cause de la
légéreté et de la fragilité de cette maticre.
On arrive & ce résultat par un piquage appro-
prié et permettant la confection des oua-
tines. La machine a aiguilles multiples,
représentée ci-dessous, permet de présenter
le kapok sortant de la machine &4 napper

sous des mousselines et d’appliquer ces
derni¢res de facon A pouvoir étre piquées
sans nuire a4 P’homogénéité de la nappe.

L’avancement de la piqare est obtenu
par le méme principe que dans les machines
a coudre ordinaires, c¢’est-a-dire au moyen
d’un pied-de-biche, que ’on peut régler a
volonté suivant la longueur du point a
réaliser. Le dispositif de cette machine per-
met également de faire varier I’écartement
des aiguilles jusqu’a 5 millimetres.

Le filage du kapok, qui s’effectue uni-
quement en Indo-Chine, et dont dépend le
nappage, était tres dillicile & cause de la petite
longueur de ses fibres et du manque absolu
de crochets aux extrémités. Pour tourner la
difficulté, on est arrivé a armer ce fil d’une
ame de soie, qui, tout en lui donnant la soli-
dité, lui conserve ses qualilés trés précicuses
de légéreté et d’imperméabilité.

Autrefois, des ouvriéres faisaient a la main les pigares croisées nécessaires pour faire des couvertures

ow des doublures ouatées. La machine représentée ci-dessus permet de faire ce travail beaucoup plus

rapidement et avee plus de régularité, puisque Uespacement des aiguilles el, par conséquent, des poinls
de piqires est constant. Cet espacement est d’ ailleurs réglable a volonté.
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LES ANIMAUX QUI VOIENT SANS YEUX
ET QUI ECRIVENT CE QU'ILS VOIENT

Par le professeur Raphaél DUBOIS

A vie, telle que nous la concevons dans
I’état actuel de la science, ne saurait
exister sans la lumiére ; aussi peut-on

dire que tous ou presque tous les étres
vivants sont sous la dépendance plus ou
moins directe de I’Astre-Dieu des Orientaux,
du Soleil, qui leur fournit, & peu preés exclusi-
vement, I'énergie protéonique qui les anime.

Avec le concours du
bioprotéon, héritier de
I’énergie vitale ances-
trale, la lumicre est
captée, transformeée,
condensée dans les
vég étaux, grice a I'ac-
tion encore mysté-
rieuse de la chloro-
phylle verte. Les prin-
cipes cristalloidaux
minéraux du sol, de
I’air, des eaux, le car-
bone, I'azote, 'hydro-
gene, 'oxygéne, ele., ete., sont élevés a la
dignité de molécules organiques, d’une com-
position et d’une architecture parfois tres
compliquées ; elles servent d’aliment d’abord
au végétal producteur, puis aux herbivores
qui le transmettent plus ou moins modifié
aux carnivores, de sorte qu’apres
avoir, pour un temps, fait partie de
la substance vivante colloidale orga-
nisée en bioprotéon, elles font retour

FIG. 1. — CAMELEON
ENDORMI PRESEN-
TANT UN DESSIN PRO-
DUIT PAR LES CHRO-
MATOPHORES DE LA PEAU

LA LUMIERE

Ce n’est que par des changements chimi-
ques, physico-chimiques ou simplement
physiques, que leur existence nous est révé-
lée, ainsi que leur nature et celle des produits
qui en résultent : modalités énergétiques
diverses, principes immédiats de nutrition
ou de dénutrition, réserves ou déchets,
substances colorantes, etc., etc. Mais ce ne
sont pas les seuls mouve-
ments que provoque la lu-
miere chez les étres vivants. 11
v en a de visibles au mi-
croscope, par exemple
ceux des granulations
chlorophylliennes des
plantes wvertes, qui
se déplacent, attirées
ou refoulées au sein
méme des cellules selon
I'intensité utile ou no-
cive de I'éclairement.
Sans que nous en
ayons conscience, au fond de notre wil, les
éléments sensoriels de notre rétine, les cones
et les batonnets se raccourcissent, se con-
tractent plus ou moins sous 'action des rayons
lumineux qui les frappent et les excitent
méeaniquement, puisque la lumicre est pe-
sante. En méme temps, d’autres élé-
ments, chargés de pigment noir, se
déploient en écrans protecteurs ou se
rétractent, tandis que se détruit ou

EXCITES PAR

au protéon universel pour subir se reforme chimiquement la pourpre
encore de nouvelles et incessantes rétinienne. Si les mouvements des
métamorphoses. cellules sensorielles et

Cet immense travail des franges pigmentées
de conservation et de FIG. 2. — LA MONERE EST L'ETAT rétiniennes ne sont pas
reproduction des étres LE PLUS SIMPLE DI LA SUSBTANCIE observables directe-

vivants se traduit, en
somme, par des mouve-

VIVANTE OU BIPROTIEON

ment, ona pu cependant
les mettre en ¢évidence

ments. Dans la plupart

des cas, ceux-ci sont invisibles. parce qu’ils
ont leur sitge dans des molécules également
invisibles, dans des atomes infinitésimaux
et dans ces ultimes particules du protéon (1)
que sont les ions et les ¢lectrons.

(1) Principe unique, & la fois force et maliére, d’on
dérive par transformation tout ece qui est, tout ce qui
constitue la nature,

par une technique expé-
rimentale approprice. Des mouvements de
photoréaction de méme ordre peuvent, d’ail-
leurs, étre constatés de visu, par exemple,
ceux des fibres musculaires de 1iris de "An-
guille, completement séparé de l'eeil, par consé-
quent du systeme nerveux central, ceux des
fibres musculaires d’une patte de Grenouille
amené:s par I'électricit¢ au seuil d’exeita-
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tion, ceux encore des fibres musculaires
cardiaques. Quantité d’autres photoréac-
tions localisées, telles que celle des vacuoles
contractiles des  infusoires,
ont été également signalées.

Les plus curicux et certai-
nement les plus aptes a faire
comprendre le mécanisme in-
time de la vision sans yeux,
dont I'explication est due 2
mes recherches personnelles,
sont les mouvements qui ont
pour sicge la peau de certains
animaux doués de la propriété
de changer de couleur. soit
sous l'influence de leur vo-
lonté, soit par un réflexe
d’origine oculaire, soit enfin
par Taction directe de Ia
lumiére solaire ou autre.

Des poissons, comme les
Raies-Torpilles, peuvent pren-
dre la méme couleur que lc &
fond de la mer sur lequel
elles reposent. Grace @ ce mi-
métisme, non seulement elles
échappent au pécheur et o
leurs autres ennemis, mais
elles peuvent c¢lectrocuter au
passage la proie qui nage a
leur portée sans les voir. Sous le rapport du
mimétisme chromatique, la réputation du
Caméléon est devenue proverbiale. Paul
Bert, ayant posé délicatement sur le dos
d’un Caméléon endormi une petite selle
de papier, puis avant vivement c¢clairé
avee une lampe 'animal, vit, en enlevant
la petite selle, sans provoquer le

FI1G. 3. —

réveil, que le tégument sous- f]
jacent était resté pale quand e
- &

tout le reste de la peau s'était
assombri. De nombreuses
expériences analogues sur
des animaux aveuglés ou
anesthésiés, et méme sur
des fragments de peau en-
levés a des mollusques céphalo-
podes (Poulpes, Seiches, Calmars)
ont bien mis en évidence la fré-
quence de cette photoréaction cutanée,
dont on connait parfaitement aujour-

d’hui le méeanisme. Le changement de 4

coloration est da & la
contraction ou a lIa
dilatation de corpus-
cules  colorés  situcs N,
dans Dépaisseur du
tégument, que ['on
nomme chromatopho-

FICG. &,

PLASMODIE VEGE-
TATIVE DE LA FLEUR DE TAN
(Uest un champidnon myxomiy-
céte; on voit en a un corps élran-
ger englobd dans sa masse.

— AM@ERE

noyawe ; CV, vacuole contractile ;
desta ;e n, endoplasmne ; ¢ k, ectoplasme, bio-
protéon plus dense que celui de Uendoplasme.

res. Ces petits mouvements périphériques
peuvent, par conduction centripéte nerveuse,
étre per¢us par les centres nerveux et pré-
venir I'animal d’un changement
quelconque survenu dans I'inten-
sité, la direction et la nature de
I’éclairement extérieur.
Outre ces réactions lo-
calisées, on observe cn-
core des mouvements
partiels ou totaux d’un
organe et méme des dé-
placements d’organismes
entiers privés d’yeux
provoqués par la lu-
mie¢re, qui, suivant sa
direction et son inten-
sité, les attire, les arréte
dans leur marche ou les
fait reculer. Ces 7réac-
tions anticinéliques (con-
tre le mouvement), acinéti-
ques ou homocinéliques ont
recu la dénomination impro-
pre de pholotropismes posi-
tifs et négatifs. Qui ne sait,
d’autre part, que les végé-
taux eux-mémes peuvent réa-
gir par des mouvements a
I’'action de la lumiére, en fer-
mant, par exemple, leur corolle au crépus-
cule, ou. telle la Sensitive, leurs follioles a
I'heure du sommeil, comme nous fermons nos
paupicres. Quant aux animaux pourvus
d’yeux, les réactions photomotrices,
plus ou moins généralisées, ne se
comptent plus. Iflles ne sont pas rares
méme chez les organismes dont Virri-
tabilité physiologique n’est pas encore
divisée en sensibilité et en motri-
cité, ol ceci et cela ne fait encore
quun, par exemple, dans
Iétat monérien, le plus sim-
ple qui se puisse rencontrer
7% de la substance vivante et
ou le bioprotéon n’est repré-
senté¢ que par un grumecau
gélatineux, informe, grisatre, finement
granuleux ; pourtant, cela sent, sc
meut, se déplace, se nourrit et se
reproduit, cela, en un mot, vit, d’une
vie animale, ce qui ne signifie pas que
les végétaux ne se
comportent pas par-
fois de méme. Dans
sa période végétative,
un champignon infé-
rieur, la Fleur de tan,
présente  précisément

n, -
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cet état monérien suscep-
tible de réactions pho-
tomotrices, comme d’ail-
leurs quantité de protistes,
ambes, rhizopodes, infu-
soires, qui ne sont guére
plus différenciés, a4 part
I'existence d'un noyau,
mais dont les expansions
gélatineuses ou pseudo-
podes, servant & la loco-
motion et & la préhension
des particules alimentaires,
se rétractent plus ou moins
brusquement sous 1'in-
fluence d’un jet de lumicre.

A un degré plus élevé de
I’échelle animale, la division
de la photosensibilité et
de la motricité s’accentue
davantage. Chez un infime
polype d’eau douce, la pe-
tite Hydre verte, qui se ren-
contre souvent dans nos
bassins a la face inférieure
des plantes aquatiques, I'ec-
toderme ou revétement
externe du corps, renferme
de petits éléments impres-
sionnables dans leur seg-
ment externe par la lumicre
et par leur partie profonde

susceptibles de provoquer. par photoréaction
motrice, des déplacements partiels ou géné-

ralisés de l'animal.

FIG. 5. — HYDRE VERTE D'EAU
DOUCE ET CELLULE MYO -1PI-

THELIALE (A GAUCHE)

entre autres des larves de
ccelentérés, des bryozoaires,
des vers, comme le Ver de
terre, des larves de mouches
ou asticots, des millepattes
aveugles, des mollusques
marins, dont le Dentale ou
Dent d’Eléphant, ete., ete...
On a pu d’ailleurs mettre
la photosensibilité cutanée
cn évidenee méme chez des
vertébrés aveuglés expéri-
mentalement (Amoeéte ou
larve de Lamproie, Sala-
mandres et autres batra-
ciens). Mais le plus curieux
exemple de photoréaction
cutanée naturelle chez un
vertébré est celui dont jai
pu étudier en détail le mé-
canisme chez les Protées
aveugles qui vivent dans les
grottes de la Carniole.
Tout organe qui ne fone-
tionne pas finit par s’atro-
phier. et c’est ce qui s’est
produit pour les yeux chez
ces singuliers batraciens des
cavernes, comme il arrive
d’ailleurs aux autres ani-
maux cavernicoles. Toute-
fois, chose curieuse, la peau

décolorée s’est montrée, dans mes expériences,
tres sensible 4 la lumiére. Cet aveugle de

naissance recherche

IL’Hydre verte n’a
pas d’yeux et pour-
tant sait se diriger
vers la source lumi-
neuse directement.
Cette photosensi-
bilit¢ du tégument
externe ou ecto-
dermen’a rien de sur-
prenant, car, enfin,
notre systéme ner-
veux, en particulier
notre encéphale et
les ampoules qui en
partent pour former
les yeux chez I’em-
bryon, ne sont que de

et découvre, grice a
cette sensibilité, les
endroits obscurs ol
il se complait. 11
n’apprécie pas seu-
lement le degré
d’éclairement, mais
il est encore diver-
sement impressionné
par les couleurs, car
la photoréaction est
moins vive dans le
rouge que dans le
vert, moins encore
dans le wvert que
dans le bleu ; elle
s'accuse par des

I’'ectoderme invaginé,

On connait beau-
coup d’autres ani-
maux métazoaires,
dépourvus d’yeux,

comme I'Hydre verte, qui peuvent &tre le
sicge de photoréactions motrices : citons

FiG. 6.
TROUS QU’ELLE CREUSE DANS LES

— LA PHOLADE DACTYLE DANS LIS

TENDRES OU DANS L’ARGILE

ROCHES

mouvements partiels
ou giénéralisés, par
la turgescence des
branchies externes
et, si I'action se pro-

longe, par la pigmentation des téguments,
plus active dans le vert, ce qui permet
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FIG.7.— COUPE MICROSCOPIQUE D’UN OCELLE
D’ « EUPLANARIA GONOCEPHATA »
e p, épilhélivum ; ¢, capsule
pigmentée de Uocelle ; o p,
terminaisons périphériques
des plastides opliques ; nop,
renflement avec noyau des
plastides optliques (gros-
sis 120 fois).

d’éliminer I'influence trop
prépondcérante des radia-
tions chimiques.

A T'époque ol j'ai com-
mencé mes expériences
sur la photosensibillté
cutance chez les animaux
sans yeux, la vision der-
matique avait été déja
signalée. Pourtant, cer-
tains savants, comme Darwin, qui n’était
guére expérimentateur, mais dont I'esprit
était fécond en hypothéses personnelles ou
d’emprunt, supposaient que, chez le Ver de
terre, la lumicre ne fait que traverser les tégu-
ments pour agir sur les ganglions nerveux
situés dans la profondeur du corps. Avant
mes recherches sur la Pholade dactyle, on ne
savait rien, d’ailleurs, sur le siége préeis et
surtout sur le méeanisme intime de la vi-
sion dermatique et sur ses indiscutables
analogies avec la vision oculaire.

La Pholade dactyle est un mollusque
marin bivalve lamellibranche qui vit dans
des trous qu’il creuse dans l'argile ou les
roches tendres. De entre-baillement de ses
valves incomplétes sort un tube membra-
neux rétractile et protractile : le siphon. Dans
son intérieur se trouvent des cellules glan-
dulaires qui séerétent un mucus rendu lumi-
neux par la présence de la luciférase et de la

luciférine, tandis qu’a I'extérieur existe un
revétement d’éléments qui, en absorbant de
la lumiére, au lieu d’en émettre, fournissent
des réactions photomotrices plus ou moins
généralisées ou localisées suivant la plus ou
moins grande intensité de I'¢elairement. Ce
mollusque, a4 la fois photogéne et photo-
sensible, est considéré comme privé d’yeux,
car on ne peut envisager comme tels les
papilles nombreuses de son tégument, lequel
est sensible encore & la lumiére la ou elles
cessent d’exister. Les ¢éléments neuromyo-
épithéliaux de ces papilles offrent bien la
plus grande analogie avee ceux que 1’on ren-
contre dans les ocelles de certains vers (Eu-
planaria gonocephala et Dendrocephalum
luteum ), mais dans ces ocelles ils semblent
exclusivement spéeialisés pour la vision,
tandis que ceux de la Pholade réagissent
avec d’autres excitants : excitants méca-
niques, physiques, chimiques,
physiologiques. 1ls sont fonda-
mentalement constitués par
trois segments distincts : épi-
thélial, contractile ou myoide
et neural ou nerveux. Cet en-
semble présente un degré de
différenciation supérieur
a I"élément myo-épithélial
photosensitif de I’Hydre
verte : je lui ai donné le
nom bien significatif de
systéme avertisseur (fig. 9).

¥1G. 8. — COUPE D'UN OCELLE DI
« DENDROCEPHALUM LUTEUM »
Les plastides optiques qui remplis-
sent la capsule sont grossies 750 fois.

Ilm’afallu
de nombreux
et persis-
tants efforts
pour faire ad-
mettre 'ho-
mologie et
Ianalogie
des segments
myo-épithé-
liaux avec les
cellules sen-
sorielles de
la rétine hu-
maine, qui
pourtant pré-
sentent sen-
sib'ement la
méme forme
et fonction-
nent exacte-

s F

FIG. 9. — SCHEMA D’UNE PA-
PILLE DE LA PEAU DU SIPHON
DE LA PHOLADE DACTYLE
C, cuticule ; 15, segment épithélial
pigmenté ; M, renflements fusi-
formes contractiles reliés aux cel-
lules nerveuses sensorielles I,
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ment de la méme maniére que ces segments.

Drailleurs, les cellules sensorielles de notre
ceil, pas plus que celles de la peau de la
Pholade, ne sont insensibles & d’autres exci-
tants que la lumicre : en effet, par une pres-
sion mécanique, par un choe ou par I'élec-
trisation faradique du globe de
Iceeil, on provoque des perceptions
lumineuses trés caractéristiques.

Si, avee une pointe d’aiguille,
on touche un point quelconque du
siphon, on provoque in silu une
petite dépression par la contrac-
tion du segment moyen du sys-
teme avertisseur, lequel est I'ho-

contractions réflexes généralisées. La Pho-
lade peut donc enregistrer, écrire elle-méme
les sensations lumineuses pergues ou non
par les centres nerveux. Bien entendu,
cela ne signifie pas qu’elles puissent étre de
tous points semblables aux nodtres, mais on
peut dire que c’est exactement
comme si 'on pouvait enregistrer
les contractions des comes et des
batonnets de notre rétine frappée
vivement par la lumicre et la
contraction réflexe du muscle
irien, qui lui succede, quand I'exci-
tation a été suffisamment intense.

Avec lesiphon séparéducorps du

mologue du seg- A 8 v~ D E mollusque, on
ment moyen peutobtenir seu-
mymde‘ ou con- riG. 10. — BELEMENT CONTRACTILE SECRETEUR DR lement le pre-
tractile des MUCUS LUMINEUX DE LA PAROI INTERNTE DU SIPHON micr  phénomé-

cones et des ba-
tonnets de notre
wil. Si I'excita-
tion mécanique

ABCDELE, dléments sensoriels contractiles myoneuro-
épithéliaur de la peau sensible @ la lwmicre du siphon
de la Pholade dactyle, constituant le systéme averlisscur.

ne, c’est-a-dire
la photoréaction
dermatique pri-
maire qui n’est

ainsi produite
n’est pas trop forte, la dépression reste loca-
lisée au point touché ; mais, si elle est assez
puissante, le reste de la surface commence i
se rétracter de proche en proche en incur-
vant le siphon du cété excité. A un degré
de plus, I'excitation se propage par les nerfs
centripetes jusqu’aux ganglions nerveux cen-
traux, d’out partent les nerfs moteurs
des grands museles moteurs profonds du
siphon : ce dernier se contracte alors
brusquement dans sa totalité. ?l
On obtient les mémes résultats avee It
des excitants chimiques, thermiques,
¢lectriques on physiologiques, mais la
réaction motrice dilfére par son ampli-
tude et sa rapidité, c’est-a-dire par sa
forme générale, suivant I'intensité et la 4
qualité de T'excitant Ce qu’il v a de
fort remarquable, ¢’est qu'un fin pin-

|
|

fg"’ %)

point suivie de

la contraction réflexe secondaire (fig. 13).
Les variations comparées de I'amplitude
et de la rapidité de ces courbes graphiques
avec lintensité et la qualité de la lumicre
excitatrice ont done permis d'obtenir d'un
mollusque sans yeux de véritables réponses
¢éerites relatives aux photoréactions visuelles
cutandes faciles & interpréter. La réponse
est toujours la méme pour une meéme
excitation, sauf quelques variations indi-
viduelles, comme il s’en présente, d’ail-
leurs, dans la vision humaine. Ainsi, il
suffit d’une lampe de dix bougies, placée
i trente centimétres et d’un éclairement
de deux centicmes de seconde pour obte-
nir un tracé ; mais, 4 cette limite infé-
ricure, on n’enrvegistre souvent queée la
contraction dermique, ou bien alors la
contraction réflexe (fig. 14) ne se montre

- ne .
ceau de lumicre A 4 que tardive-
projetée sur la ment. On peut
surface du si- FIG. 11. — CELLULES VISUELLES DE LA RETINE DI donce évaluer

phon produit
un résultat ana-
logue, sinon ab-
solument iden-
tique & toute
autre excitation

L HOMME
A, cellule a batonnet ; C, cellule @ cine ; e, segment épitheé-
lial ; m, segment myoide contractile ; n, noyaw ; ne, exiré-
mité en connexion immédiale avee les cellules bipolaires
nerveuses de la réline de Uail humain.

ainsi la sensibi-
lité et la rapi-
dit¢é minima
photodermi-
ques. Le si-
phon peut en-

localisée. Dés

lors, il devient facile, au moyen d’un dispo-
sitif spéeial qui constitucran la machine a
¢erire du mollusque (fig. 12), d’obtenir des
courbes graphiques des photoréactions mo-
trices superficielles plus ou moins localisées
du siphon, aussi bien que celles des grandes

core se compor-
ter comme un véritable photometre vivant,
car I'amplitude des courbes varie avec les
distances auxquelles on place la lampe.
Lorsque I'éclairement est cent fois plus faible,
I'amplitude de la courbe devient dix fois
moindre et la durée séparant le début de
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I'éclairement de celui du tracé graphique
deux fois plus longue. En ¢loignant la lampe
de plus en plus, on trouve que le minimum
de lumitre perceptible est d'un quatre-cen-
ticme de bougic. La Pholade peut done,
comme nous, sentir de tres faibles clartés et
apprécier avec une grande précision la
valeur des intensités lumineuses, la durée
et aussi la direction de la lumiére, car la
contraction dermique est nécessairement
plus forte dans les points les plus éclairés

plitude du mouvement photodermique et
que la sensation de couleur est déterminée
par la rapidité variable de ce mouvement,
comme dans 'audition la hauteur d’'un son
est fonction de la rapidité des vibrations
sonores et son intensité de 'amplitude de
celles-ci. Des lors, il n"est plus nécessaire de
faire intervenir les hypothéses surannées
relatives a la vision des couleurs, qui encom-
brent cncore si malencontreusement les
ouvrages classiques, bien qu’clles ne repo-

PFamplitude de cette dernicre  donne la  sent sur aucune donnée anatomique ou
notion d’inten- physiologique sé-
sité, comme le T rieuse. Pour tout
font le plus ou / = H\eh expliquer, il n'y
moins grand rac- é’-.M E i\ a plus lieu que
courcissement f de tenir compte
des biatonnets de = c/ cy du rythme et de
notre rétine. = a Iamplitude des

LLa sensation e I oscillations, dont
chromatique, ou 0~ IL |z br A% v la Tusion consti-
distinetion des | | 4 o tue les contrac-
couleurs (dermo- —2 B ¢ tions photoder-
chromatisme) est f e miques et réti-

mise en évidence

niennes. Les pro-

AN

chez notre mol-

cédés de la Na-

lusque en faisant
tomber isolé-
ment les diverses
radiations colo-
rées du spectre
prismatique sur
le siphon séparé
ou non de I'ani-
mal. Ce n’est
plus alors seule-
ment 'ampli-
tude de la courbe
qui varie en rai-
son des diffé-
rences d’inten-
sité éiclairantes,
c’est aussi la rapidité des contractions et
avee elle la forme des courbes qui devient
caractéristique de la lumiére colorée inci-
dente. La contraction est trés lente avee le
rouge et le violet, lente avee le bleu et rapide
avec le joune et le vert. Il est bien remar-
quable que le rouge, qui est la couleur complé-
mentaire du vert, soit un excitant lent, tan-
dis que le vert est un excitant rapide. On
peut en dire autant du jaune et du bleu, de
sorte que la sensation de lumiére blanche
parait incontestablement résulter de la fusion
d’une excitation lente avec une excitation
rapide, et 'expérience démontre qu’elle pré-
sente, en effet, une vitesse moyenne.

En résumé, on voit donc que la sensation
d’intensité lumineuse est fonction de I'am-

PROVOQUES PAR LA LUMIE

FIG., 12, — APPAREIL ENREGISTREUR DES MOUVEMENTS

DE LA PHOLADE DACTYLE

B, chambre noire ot est enfermé le mollusque plongé vertica-
lement dans un verre a faces plancs rempli d'eaw de mer;
a x, obturateur @ main ; m br, manipulateur
picce a été remplacée par un oblurateur photographique a
iris) ; ¢y, eylindre renfermant un bee de gaz pour enire-
tenir une tempdérature constante ; ch, cheminde ; {, fil atlachd a
Uextrémité supéricure du siphon contractile de la Pholade ;
T, tambowr envegistreur récepleur relié a un tambour enregis--
trant les mouvements du siphon sur le cylindre tournant e q ;
S, signal électrique ; M, métronome ou diapason ; 15, pile avee
dispositif permettant d’enregistrer la durée de Uaction de la

lumiére et des divers phénoménes qui en résultent.

ture sont simples
et tres généraux :
c’est notre esprit
qui les compli-
que en les « dé-
naturant ».

En outre, la
vision dermique
se trouve ainsi
réduite v un pheé-
nomeéne tactile,
puisque les nerfs
ne sont impres-
sionnés que se-
condairement
par des ¢branle-
ments mdéeaniques résultant des segments
contractiles dermiqgues. Les courbes indi-
quent que ce sont des contractions téta-
niques résultant d’oscillations {usionnées,
comme celles que l'on peut percevoir en
contractant fortement les muscles de I'index
dont'extrémité est introduite dans le conduit
de l'oreille externe. Tout cela est applicable
a4 la rétine, car on sait que les courants
électriques qui la traversent ainsi que les
pressions mécaniques ou les choes provo-
quent des sensations lumineuses et méme
chromatiques appelés phosphines.

On ne peut expliquer autrement que par
des oscillations rythmiques de contraction
des éléments rétiniens le  papillotement
lumineux que Ton ressent en regardant

R TOMBANT SUR LA PEAU

.

a main (cetie
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tourner un tube de Geissler, et la seintillation
des étoiles parait due, en grande partie tout
au moins, 4 un phénomene subjectif du
méme genre. D’ailleurs, 4 la suite de mes
expériences, on est arrivé & prouver, a I'aide
de disques tournants diversement agencés,
Iexistence de véritables oscillations réti-
niennes, sont le rythme est en moyenne le
méme que celui des
contractions muscu-

N. 5

tum. Iin effet, il semble bien que toutes
les excitations arrivant de l'extérieur dans
nos organes des sens soient transmises aux
terminaisons des nerfs sensoriels par quelque
chose d’intermédiaire qui agirait secondai-
rement et mécaniquement sur elles, comme
c¢’est le eas pour les phénoméenes visuels ou
rétiniens. Dans tous les organes des sens,
les ¢léments senso-
riels offrent, en elfet,

laires normales de
I’homme. On peut
encore se rendre
compte de Iexacti-
tude de notre théorie

la plus grande res-
semblance et 'on peut
concevoir que la per-
ception consciente ou
non consciente d’une

de la vision oculaire
basée sur la connais-
sance des photoréac-
tions motrices dermi-
ques au moyen du
« disque toton » de
Charles Benham, qui
permet d’obtenir des perceptions colorées
diverses par la succession plus ou moins
rapide devant I'aeil de segments noirs et
blanes. Enfin, I'identification du mécanisme
de la vision par la peau avec celui de notre
rétine se trouve encore confirmée par ce résul-
tat expérimental, enregistrable par le galva-
nometre photographique, que, toutes les fois
qu’un rayon lumineux frappe soit la peau de
la Pholade, soit notre rétine, il en résulte des
variations de potentiel électrique, comme
dans les muscles qui se contractent. On a pu

démontrer que Ila grandeur du courant
d’action ¢lectrique
excité par la lumicre, B

dans les deux cas,
dépend de la gran-

¥1G. 13. — COURBE DE LA CONTRACTION DU

SIPHON ISOLE DE L'ANIMAL 1’1‘;0\'0(&[.’1‘-}13 AR
LA LUMIERE

a, débul de Udelaivement ; o', débul de la contrac-
tion du siphon.

excitation extérieure
dépende essentielle-
ment du centre ner-
veux, ol elle est ap-
portée par les nerfs
sensoriaux ¢t non de
I"¢lément récepteur
qui pourrait ¢tre le méme partout.

Chez les étres tres inférieurs, irritabilite
générale suffit & tout, mais, peu & peu, au
détriment de cette généralisation, les sensa-
tions et les perceptions se localisent en se
différenciant. et alors méme qu’il serait
prouvé que des sensations phototactiles pus-
sent étre provoquées dans notre peau, il fau-
drait que I'excitation mécanique cutanée it
transportée dans nos centres nerveux opti-
ques pour que la vision dermatique puat
suppléer a la vision oculaire.

Naturellement, et par analogie, javais

¢té conduit jadis a
rechercher s’il n’exis-
taitrien de semblable,
A mais toutes mes re-

deur de !'excitation cherches, particuli¢-
lumineuse, en d’au- rement celles que j*ai
tres termes, de la faites a la Salpétriere
quantité¢ de lumiére r1G. 14. — « A », CONTRACTION PRIMAIRE DU sur des sujets pour-

incidente. IL.’expé-
rience montre, en
outre, que les cou-
leurs telles que le rouge et le bleu, ayant un
pouvoir éclairant moindre que le jaune et le
vert, provoquent aussi un moindre courant
d’action. Peut-¢tre n’est-il pas inutile d’ajou-
ter que la biochimie, de son ¢6té, a mis en
évidence que la composition chimique des
cones et des batonnets rétiniens est de nature
musculaire et non nerveuse. Ainsi se trou-
verait vérifiée cette ancienne conception
des philosophes grees, d’Aristote en particu-
lier, formulée dans la Somme par son céle-
bre commentateur, saint Thomas d’Aquin :
ergo non deb:l poni alter secnsus preoter lac-

SYSTEME AVERTISSEUR ; ¢« B », CONTRACTION
REFLEXE DE LA TOTALITE DU SIPHON

tant tres sensibilisés,
ne m'ont permis de
découvrir aucune
réaction photomotrice cutanée analogue i
celle de la rétine ou de la peau de la Pho-
lade. Tout ce que j’ai pu constater, ¢’est qu'il
existe dans certaines régions des fibres mus-
culaires directement excitables mécanique-
ment sans le secours du systéme nerveux, et
J'ai voulu  expliquer ainsi le thélotisme.
Aucune recherche anatomique véritable-
ment sérieuse n'a pu, d’autre part, démon-
trer dans la peau humaine quelque chose
qui soit comparable aux éléments senso-
ricls visuels.

Pr Rarnain Dusois.
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AUJOURD'HUI, CEST A LA MACHINE
QU'ON BAT ET QU'ON NETTOIE LES FOURRURES

Par Maurice JANVIER

printemps font reléguer les fourrures

dans les cartons. Les retrouvera-t-on
intactes I’'an prochain ? Certaines personnes
soigneuses, apres saupoudrage de poivre,
de naphtaline ou de camphre, les envelop-
pent dans des papiers imprégnés d’essence
de térébenthine. ID’autres emploient des
plantes aromatiques ou intercalent dans les
plis des vétements des papiers imbibés de
substances a évaporation lente, telles que la
benzine, l'essence de thym, ete. D’autres,
enfin, enferment leurs fourrures dans des
coffres en bois de camphre ou de cypres, aux-

l ES premiéres journées ensoleillées du

quels on préte la propriété d’éloigner les
mites par 'odeur qui s’en dégage. Ce sont
les procédés employés généralement dans
les familles mais leur efficacité est tres
relative, car les parasites qu’il s’agit de
détruire résistent généralement & tout trai-
tement qui n'est pas des plus énergiques.

Les grands ennemis de la fourrure sont :
1° les dermesties, genre d’insectes coléopteres,
type de la famille des dermestidés, dont on
connait plus de cinquante espéces. On les
trouve dans I’hémisphére boréal, au Natal,
en Australie, ete. ; 27 les teignes, genre d’in-
sectes lépidopteres, microlépidopteéres, plus

MACUHINIZ IEILEC’I'RIQUE A BATTRLE LES FOURRURIES

Lu fourrure, placée sur un coussin, est frappée par des laniéres de cwir flvédes sur des supports mélalliques
solidaires d’un tambour dont Uarbre est entrainé par un petit moteur électrique.
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vulgairement appelés cuscules, type de la
tribu des tineidés, comptant de nombreuses
espéces répandues dans le monde fentier.

Les poussié¢res, les maculations de diverses
substances, telles que la graisse, favorisent
particuliéerement I’éclosion et le développe-
ment de ces insectes. I1 a fallu, pour débar-
rasser d’une fagon absolue fourrures et pel-
leteries de la poussicre et les dégraisser,
créer un outillage spécial a l'usage des
professionnels. C’est ainsi que sont nées

A. La machine électrique a battre les
fourrures de toute espéce ;

B. Les tonneaux dégraisseurs.

Nous donnons des reproductions photo-
graphiques de ces deux appareils.

Les premicres machines a battre nous
venaient d’outre-Rhin. Rien de plus simple
comme mécanique.
Sur un cylindre de
bois, a des endroits
convenablement dé-
terminés, étaient
fixées des rangées de
lani¢res de cuir par une de
leurs extrémités, 'autre ex-
trémité formant battoir. Par
suite du mouvement de rota-

pante d’un cercle. Position rationnelle, car
elle permettra aux laniéres de battre sur une
plus grande partie de leur longueur. it ’arra-
chement des poils, le « pochage », sera évité.

La vitesse de battage, qui est fonction de
Pintensité de frappe, est réglée 4 I'aide d’un
rhéostat, selon le traitement approprié a
chaque fourrure. Il existe des machines
dont la frappe se fait avec des baguettes.
On leur reproche I'uniformité de frappe et
un rendement inférieur au systeme a lanicres.
Que la machine a4 baguettes marche douce-
ment ou vite, la résistance a vaincre du res-
sort de rappel reste la méme ; ¢’est alors une
question de nombre de coups de baguettes,
c’est-a-dire de ecadence, mais non de vigueur
de coups. Toutes les fourrures ne supportent
pas le méme battage. Tels cuirs minces ou
mauvais se déchire-
raient sous Daction
d’une frappe énergi-
que. De méme les
cuirs échauffés ou
brulés par la teinture.
De méme encore certaines
catégories de peaux plus
délicates, a cuir faible : chin-
chillas, hermines, taupes,

tion du cylindre dont les ran-
gées de laniéres étaient soli-
daires, celles-ci assuraient la
frappe de la fourrure placce
sur un coussin. Ce systéme

LLEMENT DE FRAPPE DE LA
MACIINE

1l existe quatre de ces éléments
sur la machine a battre les four-
rures ; ils sont calés a 90° les uns

caraculs, loutres, ratgondins,
astrakans moirés, petit-gris,
renards noirs lustrés. Infin,
les différentes sortes d’oi-
seaux doivent étre traités

avait un inconvénient : les la-
ni¢res s’enroulaient en partie
autour du eylindre et ne parvenaient a battre
la fourrure a leur passage que sur une portion
de leurlongueur. En réalité, Pextrémité seule
du cuir exécutait la frappe ; aussi arrivait-il
parfois que les poils étaient arrachés & cer-
tains endroits ; c¢’est ce qu’on appelle en
terme de métier : « le pochage » de la fourrure.

Tout en procédant du méme principe, nos
constructeurs ont mis au point un instrument
de travail plus perfectionné. L’ame de Ila
machine réside dans le systeme de dispo-
sitif du porte-lani¢res et surtout de son
point d’attache. Sur un tambour, solidaire
d’un arbre actionné par un moteur électrique
avec transmission a courroic, quatre branches
métalliques sont symétriquement boulon-
nées A égale distance ; elles constituent I'or-
gane appelé porte-lanicres. L’essentiel est
que les lanieres soient fixées a la partie des
porte-laniéres la plus rapprochée de I'axe de
rotation. La force centrifuge envoie les cor-
dons de cuir vers la partie supéricure des
« branches » ; les lani¢res prennent une posi-
tion se rapprochant de celle de la dévelop-

des aulres.

avee ménagements, tandis
que les cuirs forts : skungs,
pckans, etc., supportent de fort battages

C’est done incontestablement par le bat-
tage qu'on entretient le mieux les fourrures.
11 débarrasse les peaux de la poussiére qui
favorise le développement du parasite ; mais
il y a aussi le dégraissage. 11 se fait ou a la
main, ou au moyen de tonneaux tournant
¢lectriquement. Les objets confectionnés
doublés sont dégraissés i la main.

Un tonneau de 0 m. 50 de diamétre sur
0 m. 50 de large suflit pour le nettovage
des fourrures blanches (hermines, cte.). Un
tonneau de 1 meétre de diametre sur 0 m. 50
de large permet le dégraissage de toutes
les fourrures. Enfin, un tonneau a eclaire-
voie a pour aflectation le dépoussiérage.

On introduit les fourrures dans les ton-
neaux par une sorte de trappe mobile. A I’in-
térieur sont ménagées des arétes en bois,
faisant saiilic de 0 m. 05 environ, pour
entrainer la fourrure & chaque tour du ton-
neau. Arrivée au point culminant du tour,
la fourrure tombe de son propre poids au
bas du tonneau oi elle est immédiatement
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TONNEAUX ROTATIFS POUR LI DEGRAISSAGE DES FOURRURES

Les tonneaux de droiie sont affectés aux fourrures blanches et le tonneaw de gauche, a claire-voie el de plus
grandes dimensions, est ulilisé pour le dépoussiérage.

reprise par I'une des arétes en mouvement
Lille est ainsi brassée, en contact direct soit
avec de la sciure de bois, soit avee du sable,
du tale, du blane d’Espagne et de I'essence de
térébenthine mélangés. Pour les fourrures
blanches, on utilise la poudre de tale. Les
poudres servent comme agent de pénétration;
les produits spéciaux dont elles sont impré-
gnées vemplissent le role de dégraisseurs.

Afin d’assouplir certaines fourrures, des
balles en caoutchoue, a 'intérieur desquelles,
pour les rendre plus lourdes, est placée une
bille de plomb, sont introduites dans les
tonneaux. A chaque tour, elles viennent frap-
per sur la peau a dégraisser. Leur poids la
foulonne et la rend plus souple.

Ies tonneaux sont constitués par une série
de lamelles reli¢es entre elles par emboite-

ment,comme les lames de parquet. Elles sont
retenues par des vis a chaque bout du cy-
lindre. Un cercle empéche le poids des
balles plombées. lancées avec force par le
mouvement, de disjoindre les lamelles.

Les fourrures sortent des tonneaux a
dégraisser couvertes de sciure de bois, de
tale, ete... Le tonneau & dépoussiérer tour-
pant. é¢lectriquement va parachever Popé-
ration. Ce tonneau est fait de la méme
maniére que les précédents, avec cette diffé-
rence toutefois, qu’au liecu d’étre en lamelles
de bois plein, le cylindre est a claire-voie ou
en tole perforée, ou composé de tringles d’en-
viron 10 millimetres avee espace réduit, de
facon & permettre ’expulsion de la poussiére
tout en maintenant les fourrures a ’intérieur.

M. JANVIER.
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LES RADIO-CONCERTS RECUS A GRANDE DISTANCE

N sait

O

constructeurs

s'est formée en Angleterre. Cette compa-

gnie a ¢difi¢ de

qu’une compagnie,
«Broadeasting », comprenant tous les

AVEC UN PETIT CADRE

Par Ernest GEVREY

dite de

d’appareils de T.S.F.,

employées, qui varient de 350 meétres a
450 métres environ pour les postes anglais, et
quiest de1.050 metres pour celui de La Iave.

Aux tres hautes fréquences de ces ondes,

en elfet, les

nombreux pos-
tes émetteurs
dans les gran-
desvilles : Lon-
dres, Glascow,
Manchester,
Birmingham,
Cardilf, ete., et
doit, d’ailleurs,
augmenter le
nombre de ces
postes. Les pro-
grammes des
concerts radio-
téléphoniques
sont extréme-
ment intéres-
sants; entre au-
tres, les opé-
ras, opéras-
comiques et
mémeopérettes
de music-hall,

sont transmis avec T'aide des plus grands
théatres, comme le Covent-Garden oul’Olym-
pia de Londres. Ces auditions ont lieu tous

les soirs de 18 heures
a 22 h. 380.

Un autre poste,
hollandais, installé a
La Haye, envoie, les
dimanche, lundi et
jeudi soir,des concerts
et des conférences
trés intéressantes.

L.a modulation de
tous ces postes est
parfaite, mais leur
puissance est relati-
vement faible; la prin-
cipale difliculté pour
la réception provient
tout spécialement
des longueurs d’onde

IFic. 1.

PIVOTANT

On voit, sur la table poriant le cadre, le condensateur d accord

a air, avee réglage au moyen dune vis micromélrique.

tueux ; mais si l'on

F1G. 2. — AMPLIFICATEUR A QUATRE ETAGES

Cetamplificatewr comporie : un élage haule fréquence
par self-inductance, une lampe détectrice et deux
lampes basse fréquence. A la suile, on a placé un
autre étage basse fréquence avec batleries séparées.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

— CADRE EN SPIRALE PLATE MONTE SUR SUPPORT

moyens d’am-
plification con-
venant pour la
réception des
émissions de la
tour Eilfel sous
2.600 metres,
par exemple,
ou de Koenigs-
wusterhausen,
sous 4.000 me-
tres, ne don-
nent plus de
bons résultats.
En utilisant
une bonne an-
tenne, I'énergie
recueillie étant
plus grande, la
réception est
encore obtenue
meéme avee des
moyens défec-
veut employer un

cadre, il est néeessaire, pour avoir de bons
résultats, non seulement d’avoir un cadre

bien ¢tabli, mais en-
core un systeme d’am-
plificateur puissant.

M. Hémardinquer,
qui a ¢étudié spéciale-
ment le probléme de
la réception sur cadre
aux plus grandes dis-
tances, nous a com-
muniqué  le résultat
sommaire des essais
entrepris. Le cadre
doit ¢étre bobiné en
spirale plate, comme
le montre la figure 1:
I'armature est com-
posée de deux croi-
sillons de 1 m. 50
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sur 2 metres, assemblés par des vis. On
peut faire pivoter I'ensemble, qui est fixé
sur un petit guéridon, au moyen de deux
plateaux tournants. On a enroulé sur des
isolateurs, fixés eux-mémes sur plaquettes
encbonite,sept spires

entend trés fortement au casque les con-
certs anglais. Si I'on ajoute encore un étage
haute fréquence, la réception est possible en
haut parleur. On sait, d’ailleurs, que 'am-
plificateur a selfs ressemble comme construe-

tion & un amplifica-

-éeartées de 3 centi-
metres, afin de dimi-
nuer les capacités
entre spires. La lon-
gueur d’onde propre
de ce cadre est d’en-
viron 850 metres
Pour diminuer la ré-
sistance, on se sert
pour le bobinage, soit
de eiable a liens iso-
Iés, soit simplement
de fil 6/10¢°, soigneu-

F1c. 3.

AUTRE AMPLIFICATEUR A QUATRE

teur a résistances; la
liaison entre une pla-
que et la grille de
la lampe suivante se
faisant au moyen de
I’ensemble d’une bo-
bine de self-indue-
tion et d’un conden-
sateur de liaison.
‘amplificateur a
résonance, dans le-
quel la liaison entre
une lampe et la lampe
suivante se fait au

sement isolé pardeux
couchesde coton dou-
blé ou méme triplé.

L’accord se fait
simplement (fig. 1) a
I'aide du condensa-

ETAGES
1l comporte deux élages haule fréquence a résonance,
wune lampe déteetrice el un étage basse fréquence. A la
suite, on a placé un amplificatewr de puissance da trois
dlages basse fréquence avee balleries sépardes.

moyen d’un circuit
oscillant accordé,
offre encore un bon
moyen d’amplifica-
tion. Sur la figure 3,

teur variable & air indiqué sur la photogra-
phie et qui est placé en dérivation sur les fils
d’arricre du cadre. On ne peut employer un
amplificateur 4 résistances, son rendement
est, en effet, trées médiocre au-dessous de
1.500 metres 3 on ne peut non plus se
contenter d'un

on voit un amplificateur qui, avec l'aide
d’un amplificateur de puissance a trois
lampes, permet la réception en haut par-
leur, avee, il est vrai, un réglage assez délicat.

Mais le dispositif le plus puissant et,
malgré sa complication apparente, le plus
simple a régler,

détecteur i
lampe, ou 3
galéne, suivi
d’amplificateur
a basse fré-
quence. La dé-
teetion ne se
fait bien, en ef-
fet, que si les
signaux 4 dé-
teeter ont ddéja
une certaine
intensité.

Ilest done né-
cessaire d'utili-

est la double
hétérodyne ou
superhétéro-
dyne. Ce dispo-
sitif permet,
sur cadre, une
réception telle-
ment puissante
qu'a Paris on
peut entendre
les concerts an-
glais et ceux de
La Haye en
haut parleur
avec une puis-

o & i P— " B UBLI ., )
Ser une {llH}JI]fi- Frc. 4. DISPOSITIE D‘L ’bUPLRHLlLllODYNL A DOUBLE sance egale a
HETERODYNE

cationhaute fré-
quence avant
la détection. Ce
but peut étreat-
teint au moven
de transformateurs appropriés, mais ce dis-
positif est délicat et cotteux. L’amplificateur
4 selfs fournit une premicre solution pratique
(fig. 2). Avee le dispositif 4 quatre lampes
représenté par la photographie, suivi d’un
étage d'amplification & basse fréquence, on

De gauche a droile : hétérodyne pour ondes courtes, amplificaleur,

condensateur de réglage, amplificateur a self-inductance ordinaire

pour ondes longues a six étages haute fréquence el deux élages
basse fréquence el haul parleur.

celle qu’on ob-
tient pour les
réceptionsde la
tour Eiffel! La
figure 4 montre
Iensemble du dispositif superhétérodyne.
1l nous est impossible de nous étendre ici
sur ces dispositifs récents, mais nous donne-
rons aux lecteurs qui nous en exprimeront
le désir tous les renseignements complé-
mentaires. E. Guverey
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UN NOUVEL AVION DE CHASSE ANGLAIS

Par Gustave BRAULT

TINDUSTRIE aéronautique anglaise a
L eréé, il y a quelques mois, un nouvel

avion de chasse dont elle attendait
les meilleurs résultats. Mais la destination
de cet appareil & des buts exclusivement
militaires a incité les autorités britanniques
4 ne communiquer ni les dimensions de la
machine, ni les performances qu’elle a
permis d’accomplir jusqu'a ce jour.

Le seul examen des photographies qui
représentent cet avion permet d’ailleurs de
constater immédiatement qu’il réunit des
caractéristiques vraiment nouvelles et origi-
nales. C’est un monoplan a ailes trés épaisses,
équipé avee un moteur fixe, & 9 cylindres,
développant une puissance de 400 chevaux.

La caractéristique principale est la forme
tres particuliere du plan porteur, formé de

deux ailes distinctes. L'épaisseur maximum
de chaque aile correspond aux sections
qui ont & supporter les plus grands efforts ;
les deux parties de l'aile, considérées dans
leur ensemble, constituent un plan, mince
au centre, qui va en augmentant d’épaisseur
jusqu’au premier quart pour s’amincir ensuite
vers les extrémités extérieures. Cette dispo-
sition présente de nombreux avantages :
celui de former d’abord une sorte de couloir
au centre du plan et derriere I'hélice, couloir
qui a pour résultat de diminuer ces remous
nuisibles au bon rendement et qu'on pour-
rait appeler le « bourrage » de I'air.

Ce bourrage se produit entre I'aile et le
fuselage de I’'avion ; il est particuliérement
important sur les appareils sans haubans, ot
T'on est contraint de situer la plus grande

L’AVION DE CIIASSE ANGLAIS « BULLFINCIH », VU DE FACE

L’aile constitue la caractéristique originale de cel avion ; formée de deux parties, elle présente le maximum
d’épaisseur & Uallache des mdts ; elle esl mince auw centre el aux exlrémilés exidrieures. Le moteur esi
un « Jupiter « d'une puissance de 400 chevaux.
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épaisseur de I'aile 4 son attache au fuselage ;
il nuit naturellement au rendement des voi-
lures et ¢’est la raison pour laquelle les cons-
tructeurs de I'appareil anglais se sont efforcés
d’en réduire les effets. L’amincissement de
I’aile au centre du plan a aussi cet avantage
d’accroitre les qualités de « visibilité » de la
machine, ce qui est une excellente chose
pour un avion de chasse. IXnfin, la constitu-
tion de Taile en deux parties absolument
distinctes facilite la construction, le démon-

les commandes des gouvernails, celles du
moteur et des mitrailleuses. Ces derniéres
ne sont pas figurées sur les photographies
que nous reproduisons, mais leur emplace-
ment parait étre visiblement situé i droite et
a4 gauche du fuselage, dans les logements
obtenus par emboutissage sur les cotés
du capot. Elles tireraient ainsi entre deux
des eylindres du moteur et a travers I'hélice.

L’arriére du fuselage se termine par I'em-
pennage habituel. I1 est constitué par un

LTEMPENNAGE COMPORTE UN GOUVERNAIL D'UNE DISPOSITION ORIGINALE

Le gouvernail de direction, de forme ovale, est fixé, uniquement par su base, sur la face supéricure du
Jusetage. Les plans horizontaur sont trés mances. A Pavant de Uavion, sur les flancs du capot, on distingue
le logement destiné a Uune des mitrailleuses latérales,

tage rapide, le stockage et surtout le rem-
placement d'une aile avariée par une autre.

Grice a I'emploi d'une aile épaisse, on a pu
supprimer tous les eables qui assurent habi-
tuellement la rigidité des ailes d’avions et se
contenter de relier le plan porteur au fuselage
par trois points d’appui : un au milieu, a la
réunion des deux parties de 'aile, les deux
autres formés par 'attache des deux paires
de mats qui « haubannent » les ailes. La réduc-
tion au minimum du nombre des mats et
aussi le profil biconvexe adopté pour les
ailes doivent évidemment contribuer a I'ob-
tention d'une vitesse considérable.

Le poste du pilote est situé immédiate-
ment derriere le plan porteur ; il a & sa portée

gouvernail de direction, de forme ovale,
fix¢ unigquement par sa base a4 la surface
supérieure du fuselage ; les plans horizon-
taux sont extrémement minces et plats.
Des béquilles d’un modele spécial, orientables
et commandcdes, permettent de freiner 'avion
a Iatterrissage et, par conséquent, de limi-
ter sa course. Deux plans de dérive, paralleles,
constituent pour ces béquilles, qu’elles pré-
cedent, une sorte de carénage. Le chissis
d’atterrissage ne présente pas de caractéris-
tiques spéciales. Tel est le monoplan Bull-
Jinck (bouvreuil), que I'on peut considérer
comme l'un des avions de chasse les plus
curieux qui aient été réalisés en ces der-
niers mois. G. Braurr.
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A PROPOS DES SURCHAUFFEURS DE VAPEUR
POUR CHAUDIERES A TUBES D'EAU

Par Jean KAVIESKY

pient, supporte une certaine pression et

qu’on lui communique de la chaleur, sa
température s'¢leve jusqu'au moment ot il
commence i se réduire en vapeur ; & partir
de cette limite, la température ne varie plus,
jusqu’a ce que ce liquide soit entiérement
transformé : la vapeur est « saturée » pen-
dant tout le

I orsQU’UN liquide, enfermé dans un réci-

chaleur 4 la vapeur, sous la pression inva-
riable correspondante i la température de
saturation, sa température s'éleve alors et
I'on dit que la vapeur est surchaiffée. Enfait,
c’est de la vapeur désaturée. La surchauffe
permet done d’élever considérablement la
température de la vapeur sans ¢lever beau-
coup sa pression, mais on ne peut I'obte-

nirqu'endehors

temps que dure
le phénomeéne,
Latempérature
a laquelle cette
vaporisation
débute dépend
de la pression
supportée par
le liquide, de
sorte qu’il
existe toujours
une relation en-
tre la pression
de la wvapeur
saturée et la
température a
laquelle elle se
forme. La tem-
pérature corres-
pondant a la
pression atmos-
phérique est «la
température
d’ébullition ».

de la chau-
diére, c'est-a-
dire non en pré-
sence de 1’ean
dont elle pro-
vient., En elfet,
lorsque la wva-
peurestséparée
de son liquide,
la pression peut
¢tre beaucoup
plus basse que
celle qui corres-
pond au degré
de saturation.

La wvapeur
surchauffée est
done un fluide
plus ¢loigné de
son point de
liguéfaction
que la vapeur
saturée. La
tempdérature ne

Elle est carac-
téristique pour
chaque liquide.

Quand on en-
Ieve de la cha-
leur a la vapeur
saturée a une
certaine tempé-
rature, la pression extérieure restant inva-
riable, cette vapeur se liquéfie et sa tem-
pérature  demeure  siationnaire  jusqu'au
moment ol elle s’est complétement transfor-
mée en liquide. A partir de ce point, le
liquide commence a se refroidir. Inverse-
ment, quand, la vaporisation ¢tant com-
plete, on continue 4 communiquer de la

F1G. 1.

— SURCHAUFFEUR MONTL
GENERATEUR SEMI-TUBULAIRE DUQUESNIE

La surchauffe procure une dconomie irés importante alleignant

normalement 25 a 30 9, car elle supprime en grande partic

toutes les condensations dans les canalisations et dans les divers
espaces morls des appareils d'wlilisation.

dépend évidem-
ment plus iei
de la pression,

A L’ARRIERE D'UN

comme dans
I’'état de satu-
ration.

En pratique,
la surchauffe de
la vapeur s’obtient en faisant passer la
vapeur, a sa sortie de la chaudiére, 4 travers
un appareil tubulaire appelé le surchawffeur,
généralement placé dans les carneaux de la
chaudicre, dans lequel elle prend une tem-
pérature élevée sans que la pression aug-
mente (voir fig. 1, 2, 3). Cette pratique cou-
rante a pour effet d’augmenter Ia chute de
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température entre le cylindre et le conden- des pertes inévitables par rayonnement.

seur recevant I'échappement de sa vapeur,
et, par suite, le rendement thermique de la
machine. L’¢conomie de vapeur due a la
surchauffe augmente avee la
température, pour les machi-
nes monoceylindriques prin-
cipalement et

La principale difficulté que I’'on rencontre
dans la pratique courante pour l'installation
des surchauffeurs est précisément celle de
régler Déchauffement au  degré
voulu. La question, si importante
pour le rende-
ment des machi-

sans enveloppes
(expériences de

nes, de la sur-

chauffe de la

Hirn).

vapeur d’ali-

Lorsquela va-

mentation a été,

peursurchauffée
vient frapper
une paroi plus
froide, elle ne lui

: il y a quelques

années, résolue
- tres habilement
. par M. Schwoe-

- H

abandonne pas
sa chaleur aussi
aisément que si
elle était satu-
rée ou humide ;
aussi, en prin-
cipe, la sur-
chauffe est-elle
préférable au ré-
chauffage parles
enveloppes  de
rapeur, parce
quelle ne preé-
sente pas linconvénient de fournir de la
chaleur en pure perte au condenseur.
Toutes les chaudiéres ne permettent pas,

de la chaudiére ;

AUTRE TYPE DE
CHAUDIERES BABCOCK ET WILCOX

Ce type pour surchauffe modérée (70 a 100°) consiste en un

simple faisceau de quelques tubes G en acier éliré a froid sans

soudure, courbés en forme d’U el reliés a lewrs extrémilés a des

collectewrs. L'un, H, recoit, par des sécheurs, la vapeur saturée

Pautre, ¥, conduit la vapeur surchauffée, a

la sortie du faisceau de tubes du surchauffeur, a une valve L
sttude au-dessus de la chaudiére.

= rer,de Mulhouse,
] . e
RS qui utilisa des
e tubes Serve. gar-
nis, intérieure-
SURCHAUFFEUR POUR

ment et exté-
rieurement,d’ai-
lettes radiantes
(tig. 4); la va-
peur circule a
Pintérieur de ces
tubesetles flam-
mes perdues, en
se rendant a la
cheminée, les enveloppent extérieurement.
Le prineipal but de ce curicux systéme tubu-
laire est d’éviter les condensations dans les

cependant, d’installer des surchauffeurs  distributeurs des machines a vapeur. in
dans les carneaux qui con- pratique, on donne au sur-
duisent les gaz du foyer a la 7 chauffeur une surface de
cheminée d'ap- chauffe équiva-
pel, en passant ] X lente aux huit
sous la  chau- dixiemes de la
diere’ ; les car- chaudiere, ailet-
neaux doivent tes comprises, et
done, par suite, le quart de cette
offrir le moins surface de
de résistance chauffe en ne te-
possible a la cir- nantpas compte
culation de ces de ces dernie-
gaz tres chauds. res, c’est-a-dire

On peut alors en supposant les
employer un tubes cylindri-
four S(:“p{l‘['é pour yig. 3. — SURCHAUFFEUR DE VAPEUR POUR HAUTE quces dans lefais-

chauffer les tu-
bes de surchauf-
feur. Mais cela a
toujoursl'incon-
vénient d’exiger
du chauffeurune
main-d’ceuvre supplémentaire et d’augmen-
ter la quantité totale du combustible con-
sommé i cause du rendement trés infé-
rieur de ce petit foyer supplémentaire et

SURCHAUFFE (360°, CHAUDIERES B. BT W.)
Le faisceau des tubes de ce surchauffeur posséde, en raison de
cette disposition en serpentin, un développement de surface de
chauffe bien plus considérable que le précédent. On peut aussi,
dans ce but, employer deux faisceaux surchauffeurs aw liew d’un.,

ceau surchauf-
feur. Il ne faut
pas oublier que
le rendement
¢conomique de
la vapeur satu-
rée ne dépasse pas, en pratique, 37 Y,
tandis que celui de la vapeur surchaulffée
peut atteindre 52 Y. On wvoit done tout
I'avantage qu’il y a pour un industriel d’em-
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FIG. 4. — TYPE DE SURCHAUFFEUR, SYSTEME

SERVE

Les tubes « Serve », modifiés par Uauteur de cet article, présentent un certain nombre de nervures longi-

tudinales intérieures el extérieures A B régnant sur loule la longuewr, en forme de double radialeur a

atleiles radiantes. La vapeur y circule & Dintérieur et les flammes perdues les enveloppent complétement.

Ces tubes permetlent, a diamélre extérieur égal, d augmenter la surface de chauffe, ou de la réaliser avee

wn nombre de tubes moindre, mais de plus fort diamelve. L'emploi de ces tubes semble, jusqu’ici, réservé
aux machines locomotives et aux chaudiéres mearines.

ployer uniquement de la vapeur surchauffée
et a la plus haute température admissible.
Les premicres applications de surchauffe
aux moteurs a vapeur ne datent, du reste,
pas d’hier, puisque c’est a 1850 qu’elles
remontent. A cette époque, les pressions
¢taient alors relativement basses, de 2 i
2 kg. 5 environ, de sorte qu'une faible sur-
chaulfe de 50 & 60° sculement, par exemple,
donnait une température de 185° 4 I'admis-
sion et une économie de charbon déja évaluée
a 20 Y9, Mais l'usage de graisse animale,
employée alors au cylindre, entrainait des
dillicultés, et, du
reste, 'emploi des
détentes multiples
fournitbientdétune
solution bien plus
avantageuse.
L’avantage est
revenu a la vapeur
surchauffée avece
les fortes pressions
actuelles (15 a 20
kilogrammes par
centimetre carré),
ou la température
de la vapeur satu-
rée a I'admission
varie de 180 a 2000
et nécessite une surchauffe d’au moins 1200
pour fournir un béndéfice appréciable. Les
soupapes et les eylindres conviennent bien
a la  vapeur surchauffée. Toutefois, il faut
éviter les trop longues admissions de cette
vapeur, qui, par I’échauffement du eylindre,
rendraient le graissage difficile. Sinon, il faut
se contenter d’une surchauffe de 280° au
maximum. La vapeur surchauffée convient
surtout parfaitement pour actionner les
rapides turbines qui, elles, fonctionnent sans
distributeurs mobiles, mais & I'aide d’auba-
ges directeurs et, par suite, sans graissage

tube surchauffeur, ce qui

yanitiiiaaa

/ VAR A N
F1G.5.— TUBE DE SURCHAUFFEUR SYSTEME FORSTER
Ce type de tube surchauffeur est trés employé aux Itats-
Unis. Il augmente de beaucoup le rendement méme des
bonnes chaudiéres el procure une surface de chauffe de

quatre a siw fois plus grande qu'un tube nu. La vapeur
circulant & Uintérieur demeure toutl prés de la surface du le

intérieur. Du reste, méme sans employer de
la  wvapeur surchauffée au moteur, il est
toujours prudent de la surchauffer a4 la chau-
diére afin qu’elle arrive au moins saturée
au cylindre du moteur (machines 4 vapeur,
mono ou polyeylindrigques).

Avece les chaudiéres aquatubulaires, ¢’est-
a-dire & tubes d’eau (types Babcock-Wilcox
et Delaunay-Belleville, par exemple), les

surchauflfeurs (formant des faisceaux tubu-
laires métalliques), qui sont chauffés sépa-
rément, comportent « 'aléa » qu’ils peuvent
étre bralés quand Palimentation intérieure

en vapeur est fai-
ble. Quant a ceux
qui sont placés
entre deux fais-
ceaux de tubes gé-
nérateurs de cette
chaudicre, ils ne
sont pas, en géné-
ral, tres aceessibles
pour les répara-
tions et les net-
toyages. Enfin, si
les surchauffeurs
sont disposés sur
coté des fais-
ceaux de tubes
d’eau, le plus loin
possible de la source de chaleur, les calories
restant dans les gaz du foyer ne sont pas
suffisantes alors pour obtenir le degré ¢levé
de la surchaulfe généralement nécessaire
afin d’alimenter les turbines & vapeur (prin-
cipales et auxiliaires) d'une grande centrale
électrique, par exemple celle de Gennevil-
liers. (Voir La Science et la Vie, n° 63.)

Ce dernier inconvénient peut étre évité
par la disposition de brileurs additionnels a
huile (ou 4 essence), placés dans Uespace
compris entre les tubes générateurs et les
tubes surchauffeurs. Ce perfectionnement,

AAANSE

angmente sa lempérature.
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tres important, est dia a M. Harold Edgar
Yarrow, 'inventeur des générateurs aquatu-
bulaires qui portent déja son nom. Les bri-
leurs sont, de préférence, inclinés vers les
tubes générateurs, de telle sorte que la cha-
leur intense de combustion de la flamme
d’huile n’atteigne pas les tubes surchauf-
feurs. et il y a, par suite, aussi peu de
danger que possible pour que ces tubes
soient brulés lorsque le courant de la vapeur
s’y trouve réduit par faiblesse d’alimentation.
Dans certains eas, il peut méme étre avan-
tageux de distribuer ces brileurs sur toute
la longueur de la chaudiere, de fagon a
répandre la chaleur bien uniforrnément sur
toute la longueur des
tubes de surchauffe.
La figure 6 repré-
sente sehématique-
ment une chaudicre
a tube d’eau muni
dundoublesurchauf-
feur ¢tabli conformeé-
ment au dispositif
de M. . Yarrow,
A est le collecteur
de vapeur et d’eau;
B désigne les collec-
teurs d’eau, €, et C,

quables pour répondre a ce but important.

Enfin, on peut considérer la surchauffe,
s1 nécessaire pour un rendement optima,
comme ¢tant encore en voie d’évolution vers
I’'adoption de températures de surchauffe
de plus en plus élevées. Or, jusqu’a présent,
on n'a admis que rarement une température
supérieure a 3500 C. & 'entrée des turbines,
a cause principalement des enveloppes de
fonte de ces moteurs rotatifs & wapeur.
Mais, peu & peu, I'habitude se généralise
heureusement de faire en «acier coulé » les
sections des enveloppes correspondant &
la haute pression de¢ la vapeur surchauffée,

A la grande centrale moderne de Genne-
villiers, des surchauf-
feurs.chaufflés par les
gaz de combustion
des foyers, élévent la
vapeur saturée sor-
tant des chaudiéres &
la température pré-
vue de 375 a 400°
centigrades, ce qui a
permis d’obtenir un
excellent rendement
thermo - dynamique
de cette usine.

On a pu également

sont des faisceaux de
tubes générateurs ;
les tubes de sur-
chauffe sont repré-

FlG. 6.

FAISCEAUX DE
POUR CHAUDILRES A TUBES D'EAU, SYSTEME
DE LINGENIEUR H., L. YARROW

réaliser des garnitu-
res restant parfaite-
ment étanches avee
I'emploi de la vapeur
a trés haute tension.

SURCHAUFTFEURS

sentés en D I est
un brialeur & huile ;
I, une chambre d’air
entourant le vapori-
sateur d’huile ou
d’essence ; G est un

Ce dispositif permet d'obtenir un degré trés élevé
de la surchauffe niécessaire pour alimenier les tur-
bines a vapeur dine grande centrale électrique.
Les bridleurs additionnels 1. (huile ow essence),
installés dans la boite a air I¥, sont placés entre les
SJaisceaux des tubes générateurs C, et C, et les tubes

On peut done, des
maintenant, prévoir
des températures éle-
vées de 425° a 4500
C. dans les surchaul-

distributeur  d’air
pour ce vaporisateur.
Le brialeur a huile est
assez fortement in-
cliné par rapport a
la direction des tubes
D dans le but indiqué¢ ci-dessus.

Bien que, dans le dispositif primitif de
M. I<. Yarrow, les tubes de surchauffe B soient
placés sur un seul c¢6té (a droite) de la chau-
di¢re, ils peuvent étre évidemment aussi
bien disposés des deux edtés de la chaudiére
aquatubulaire, comme la figure U'indigue.

Toutefois, on se trouve limité, en somme,
dans I'emploi de hautes surchauffes, par la
résistance des matériaux employés a la cons-
truction et, sauf en ce qui concerne les tur-
bines & vapeur, par les qualités des huiles
de graissage. Les progrés de notre métal-
lurgie sont, d’ailleurs, constants et remar-

‘denx collecteurs. A,

de surchauffe D. Les tubes d’eau C; C, sont reliés @

grand collecleur de vapeur el

d'eau ; B, collecleur d'eau ; G, distributeur d@ air

pour le vaporisateur d huile 15, qui est incliné par

rapport @ la direction des tubes D, afin & déviter
toul coup de feu.

feurs de wvapeur et
dans les tuyauteries.
Nous devons faire re-
marquer qte, comime
I'emploi de pressions
tres élevées est a la
veille d’entrer dans la pratique, on se trou-
vera ainsi amené a envisager des tempdéra-
tures comprises entre 500° et 700° et I’'emploi
d’aciers spéciaux (type « invar », acier au
nickel) eapables de résister a ces hautes tem-
pératures. Actuellement, on a tendance a aug-
menter le poids de la masse métallique cons-
tituant le faisceau échangeur des surchauf-
feurs ; ceux-ci forment alors un ensemble
de tubes d’acier (genre tube d’acier économi-
seur) sans soudure et mandrinés sur des col-
lecteurs (vapeur) d’acier coulé. La vapeur
circule & I'intérieur des tubes et I'air chaud
librement a I'extérieur. JeAN KAVIESKY,
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PEUT-ON RECEVOIR DES SIGNAUX DE T.S.F.
AUTREMENT QUE PAR LE SENS DE L’OUIE?

Par Guy MALGORN

sans fil, on a toujours utilisé le sens
de I'ouie pour la réception des signaux
radiotélégraphiques. Quel que soit le détec-
teur employ¢ pour rendre ces signaux per-

DEPUIS lavénement de la télégraphie

ceptibles 4 nos sens — cohéreur de Branly,
détecteur électroma-

La réception par le sens de la vue

I’amplificateur 4 lampes rend actuelle-
ment possibles certains modes de réception
basés sur un principe entiérement différent
du mode de réception ordinaire par le sens

de Pouie. Un amplifi-

gnétique, détecteur
électrolytique de
Terrié, galéne, tube a
vide — ¢’est toujours
au moyen d’écouteurs
téléphoniques et, plus
récemment, de hauts
parleurs, que s’elfec-
tue la réception des
ondes hertziennes.
Dansles stations com-
merciales a grand tra-
fie, on emploie bien
des bandes imprimées
automatiquement,
que I’'on déchiffre a
vue, mais ce procédé
nouveau n’est pas a
la portée de tous.
Or, différentes ex-
périences ont été
faites pour substituer
au sens de l'ouie le
sens de la vue, dutou-
cher et méme du gott,

cateur v deux ou trois
étages renforce dans
des proportions for-
midables des signaux
i peine perceptibles
a 'oreille. On pourra
done utiliser, aprés
amplification, I’éner-
gie recgue, si faible
qu’elle soit, pour faire
fonetionner un relais
dans le cireuit duquel
sera insérée une pile
locale (fig. 2). Ce re-
lais permettra d’allu-
mer a invervalles ré-
guliers une lampe
¢lectrique; les points
et les traits de Il'al-
phabet Morse seront
remplacés par des
¢elats longs et brefs
de la lampe. Le role
du relais est done de
substituer a I’énergie

pour la réception des
signaux de T. S. Iv.
Ces expériences n’ont
certes pas donné de
résultats positifs qui
permettent de prévoir
le remplacement im-
meédial de I'ouie par
les autres sens pour

FIG. 1. — UNE AMERICAINE, MISS WILLETTA
HUGGINS, SOURDE ET AVEUGLE, « ECOUTE »
LES COMMUNICATIONS EN PLACANT SES
DOIGTS SUR LE DIAPHRAGME D'UN RECEP-
TEUR TELEPHONIQUE
11 est possible, disent les savants, que ceite personne
ne différe de nous qu'en ce quw'elle a appris a uti-
liser des sens que nous avons négligés.

extrémement faible
du signal I’énergie
d’une pile locale qui
permetira I'allumage
de la lampe. On peut
comparer le role du
relais 4 celui d’une
vanne qui permet I'ar-
rivée des caux d'une

cet objet particulier, mais elles ont ouvert
Ia voie a d’autres recherches des plus inté-
ressantes et qui, peut-étre, un jour, pourront
avoir des conséquences incalculables pour le
biende I’humanité. Nous allonsdone voir com-
ment I'on peut « voir », « toucher » ou
« gouter » les signaux radiotélégraphiques.

riviere sur la roue d’un moulin. Cette vanne,
qui peut étre manceuvrée par un enfant, peut
étre assimilée au relais que la faible ¢nergie
du courant re¢u met en action. L’énergie
de la riviere trouve son analogie la plus
compléte dans Pénergie de la pile locale.

Nous avons donné la un exemple de
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réception par la vue. On pourrait en ima-
giner d’autres tout aussi démonstratifs.

La réception par le sens du toucher

La réception des signaux par le sens du
toucher est d¢galement devenue possible
grice a la lampe a trois électrodes, cette
petite merveille qui a révolutionné la tech-
nique de la télégraphie sans fil et qui nous
réserve encore, sans aucun doute, des sur-
prises. (Cest ainsi que le eircuit de la figure 3,
peu différent de celui de la figure 2, est adapté
a la réception par le toucher. Le signal est
rendu perceptible & nos
sens par le détecteur ; il \/
est ensuite amplifié par
un amplificateur a trois
étages, a la suite duquel
sont intercalés un am-
plificateur de puissance
et un transformateur-
elévateur. Des signaux

ANTENNE

PEXP

un peu forts produi-
ront, entre les bornes | ©

s APPAREIL
du secondaire du trans- ¢ o
- RELCEPTLUR
formateur, une tension .
A LAMPES Loy

suflisante pour déter-
miner une petile se- T

cousse. Pour recevoir,
par ce moyen, des si-
gnaux plus faibles, on
pourra placer deux am-
plificateurs en paral-
lele, les enroulements
secondaires de leurs transformateurs respec-
tifs étant connectés en série. .
Indépendamment de I'amusement que les
amateurs pourront trouver i cette méthode,
en invitant leurs amis a venir «toucher »
les signaux de télégraphie sans fil, il n’est
pas impossible qu’un jour on utilise cette mé-
thode, convenablement perfectionnée, pour
permettre aux sourds de « percevoir » les si-
gnaux (fig. 1). Tout récemment, d’ailleurs, les
journaux ont raconté que des gens alleints
de surdité purent « écouter » des signaux de
télégraphie sans fil. Les expériences faites
a ce sujet ont soulevé un vif intérét dans les
milieux médicaux et scientifiques. Il est
trés possible que la monture des écouteurs
téléphoniques appuyant directement sur le
crane, les vibrations du poste émetteur
parviennent, par cet intermédiaire, jusqu’au
nerf auditif. Un éminent auriculiste de
Londres, le DT Yearsley, a exprimé I'espoir
que l'on sera peut-étre bientét en mesure
de proccéder a la rééducation de I'organe audi-
tif des sourds au moyen de la téléphonie
sans fil. Un instrument spécial, '« ossi-

TEARRE

FIG. 2. — LA lll:l(,‘EI’TION PAR LI
SENS DE LA VUE (SCHEMA DE PRINCIPE)

phone », a, d’ailleurs, été inventé en Angle-
terre ; cet instrument permettrait, comme
son nom lindique, d’entendre par les os.
L’ossiphone est un appareil trés petit
qui peut étre porté dans la poche ; il com-
porte une petite boite en ébonite contenant
un ¢leetro aimant du type en fer & cheval,
entre les poles duquel une barre de fer peut
vibrer. Le courant qui actionne I'instru-
ment est fourni aux électro-aimants par
des accumulateurs ou des piles stches.
Une des extrémités de la barre vibrante
sort de la boite et porte un petit bouton
¢galement en ébonite. La boite est maintenue
dans une main, tandis que le bouton est
pressé contre le crine ou l'articulation des
doigts ; Pinstrument étant relié 4 un appareil
téléphonique, toul comme un éeouteur
ordinaire, les vibrations dues a la voix d’un
interlocuteur placé a Pautre extrémité d’une
ligne téléphonique se transmettent, & travers
le corps, jusqu’au cer-
veau, o1 la sensation
du son est produite.
Il est possible ainsi a
une personne normale,
assure-t-on, d’entendre
plus clairement qu’avec
un écouteur ordinaire.
-On ignore encore si les
vibrations suivent tout
au long les structures
osseuses, ou si ce sont
les nerfs, fortement
comprimés entre le bouton de Tappareil
et les os, qui effectuent la transmission.
I’ossiphone, bien entendu, peut servir
également 4 la réception des signaux de
télégraphie sans fil ; il suffit pour cela de
remplacer I’écouteur téléphonique dont on
se sert d’habitude par I’'appareil en question.
Pour bien comprendre Paction de I’ossi-
phone, il faut se rappeler que le son est un
effet produit sur le cerveau par des vibra-
tions sonores. Quand une personne cause a
une autre personne, les vibrations dues 4 la
voix de I'une font vibrer les nerfs auditifs
de T'autre. KEn cas de surdité due a une
affection de T'oreille externe et moyenne, les
vibrations ne peuvent atteindre les nerfs
auditifs aboutissant au cerveau. Le remeéde
employé généralement dans ce cas consiste
a amplifier considérablement les sons ; 4 la
longue, il peut en résulter une aggravation
de la surdité. Avec les vibrations délicates de
I’ossiphone, pareille éventualité ne serait pas
4 craindre. Bien entendu, si la surdité est due
a une maladie des nerfs auditifs conduisant
au cerveau, il y a peu de chances pour

RELAIS %5: NSIBLE
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qu’aucun instrument puisse étre de quelque
utilité, et Possiphone ne peut étre considéré
comme un reméde infaillible &4 tous les cas
de surdité malheureusement trés nombreux.

L’utilisation du sens du goiit pour la
réception
des signaux radiotélégraphiques
Si bizarre que cela paraisse, on a essaycé
d’utiliser le sens du golt pour la réception
des signaux radiotélégraphiques
/ dans les endroits ol cette réception
\ est génée par des bruits extérieurs,
a bord des a‘roplanes, par exemple.
Des essais des plus sérieux ont
été effectués en Amérique, en utili-
sant la sensation de pigare produite
lorsqu’on place sur la langue deux
fils reli¢s a un cir-
cuit électrique @

ANTENNE

e 299

vitesse ne dépasse pas cing 4 dix mots par
minute, pour produire des sensations de goat
appréciables sur la langue de l'opérateur.

On a constaté qu’il est difficile de lire les
points immédiatement précédés de traits.
La lettre C (—.—.), en particulier, est dif-
ficile & distinguer pour cette raison.

20 Considérations mécaniques. — Le mdéca-
nisme de la réception par le goit est tout au
moins désagréable pour l'opérateur. Une
paire d’écouteurs téléphoniques que I'on
peut arranger confortablement sur les oreilles
est de beaucoup supérieure, au point de vue
physique, 4 une paire d’électrodes qu’il
faut maintenir dans la bouche, appuyée
fortement contre la pointe de la langue.
I1 faut aussi tenir compte du désavantage
résultant de la faible vitesse de transmission
possible avee ce genre de réception.

39 Considérations physiologiques. —
Les nerfs du gont se fatiguent assez ra-

5 OAMPLIFICATEUR o f 1
O |

TRANSFORMATEUR

ELECTRODES

b
 —

APPAREIL
RECEPTEUR DE
A LAMPES c O  PUISSANCE
Q
FIG. 3. — LA IUJ'Z(‘I':]."I'ION PAR LE
reppe  SENS DU TOUCHER (SCHEMA DE
W/% PRINCIPE)

basse tension. La difliculté résidait dans la
construction d’une paire d’électrodes que
Popérateur pat garder dans la bouche
pendant un temps considérable. 11 fallait,
bien entendu, que le métal de ces électrodes
ne pit former des sels nocifs dans la bouche
de l'opérateur, ce qui limitait le choix du
métal a 'or, au platine et & 'argent. A cause
du prix prohibitif des deux premiers, seul
Pargent fut retenu. Deux électrodes en
argent furent donc construites (fig. 4) ;
elles avaient 0 em. 04 d’épaisseur, 1 em. 25 de
largeur et 5 cm. 08 de longueur ; elles ¢taient
séparées par un morceau de maticre isolante
d’environ 0 em. 63 d’épaisseur. La pointe de
la langue était placée entre les deux élec-
trodes qu'elle devait toucher constamment.

Nous n’insisterons pas sur le ¢6té technique
des essais entrepris. Signalons simplement
les résultats obtenus jusqu’a ce joer.

1° Résultats oblenus aw point de vue
électrique. — Au point de vue électrique, la
réception par le goiit est possible. Il sullit
d’amplifier suflisamment un signal dont la

pidement et il serait nécessaire de prévoir
une amplification constamment croissante,
pour que le méme opérateur puisse assurer
un service normal d’une certaine durée.

Un effet trés curieux se manifeste sur la
vue de I'opérateur. Lorsqu’on ferme Ile
circuit récepteur ou qu’un signal un peu fort
arrive, les lumiéres de la salle o se trouve
I'opérateur semblent clignoter aux yeux de
ce dernier. Le courant produit, en effet, une
contraction momentanée de D'iris de Deeil,
qui se traduit par un clignotement suffisant
pour rendre dangereux I'emploi de ce mode
de réception a bord des aéroplanes.

40 Considérations psychoelogiques. — De-
puis le jour o les humains ont commencé a
échanger leurs impressions, le mode naturel
de communication entre les individus a été
I'échange de sons. I’oreille est ainsi devenue
I'organisme qui se développe depuis 1’en-
fance ; il était done tout naturel de I'employer
pour la réception des signaux télégraphiques.
Son pouvoir de sé¢lection excessivement de-
veloppé lui permet de séparer le signal utile
au milieu de signaux ou bruits perturbateurs.

L’autre sens utilisé pour I'échange des
communications — la vue — est également
tres développé. On peut l'utiliser en télé-
graphie sans fil pour lire une bande imprimée
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mécaniquement ou chat insensibilisé &4 I’éther ; les paupicres
our distinguer des du cha ignotaient en sy roni g .
p gl de — CONDUCTEUR t elignotaient e ),]"lC_thll.lSn‘lc avee
éclats de lumicre ¢émis les oscillations d’un
suivant un rythme - /,—v excitateur de Hertz
conventionnel, comme ; ELECTRODES voisin. Que nous ré-
N P ISOLANT 4 <
nous l'avons vu précé- % EN ARGENT serve 'avenir dans cet
demment. ordre d’idées?

Le sens du gont est Signalo : i-
L o CONDUCTEUR g ns, en termi
¢videmment moins ap- T1G. 4, — 1’appanrein.  nant,que lavue semble
proprié a la réception UTILISE POUR LA ¢tre notre sens le plus
des signaux, {4 cause pRCEPTION PAR LE SENS DU cour perfectionné, en ce qui

de son manque d’en-
trainement a ce point de vue. On a noté,
au cours des essais en question, qu'une
grande concentration de pensée était néces-
saire pour que I'on pht distinguer la nature
des impulsions re¢ues. Cette concentration
de pensée est impossible 4 obtenir sur un
aé¢roplane & cause du bruit environnant.
I1 semble done peu probable que ce
nouveau mode de réception ait quelque
chance de succes, d’autant plus qu’avee les
amplifications et les intensités de signal
utilisées dans la réception par le gout, il
serait possible de lire les signaux a 'oreille,
en dépit des bruits perturbateurs rencontrés
dans la pratique. La chose valait cependant
d’étre signalée. Qui sait, d’ailleurs, si, un
jour, une telle forme de réception ne devien-
dra pas pratique pour certains cas parti-
culiers. Iin 1894, le savant Lodge disait
« Il est possible qu'un jour, en insérant des
fils d’or ou une poudre dans la rétine, nous
puissions voir des ondes auxquelles nous
sommes insensibles actuellement. » ITuit ans
plus tard, un autre savant, Collins, piquait
des aiguilles en platine dans la cervelle d’un

concerne I'énergie mi-
[ =}

nimum & laquelle elle est sensible, comme
le montre clairement le tableau suivant :

. ENERGIE MINIMUM | INTERVALLE
SHNS PERCEPTIBLE DE
PAR LT SENS PERCEPTION
Vue.. .. 10-* erg-sce. 0,1 sec.:
Quje ... 10-8 —_— 0,007 sec.
Gont. . . 10-2 - 1(?)
Odorat. 10-2 - - 1(?)

Il est intéressant de faire remarquer que

la vue se comporte

exactement, au point

de wue sensibilité, de la méme fagon que
la lampe a trois électrodes employée comme
détecteur en télégraphie sans fil et qui né-

cessite également 10-° erg-sec.

pour son

fonetionnement. Le gott et I'odeur sont du
méme ordre de sensibilité que le détecteur
a cristal. Si donc nous pouvions employer
efficacement I’énergie du signal recu pour
stimuler nos sens, ceux-ci constitueraient
d’excellents détecteurs par eux-mémes.

G. MALGORN.

UN NOUVEL AMPLIFICATEUR DES SONS

laire fixe la base du edne sur 'un des poles.

Des courants téléphoniques étant envoyés
dans l'enroulement conique, cclui-¢i se met
en vibrations sous l'influence du champ
magnétique, et comme il ne posséede pas
pratiquement de période propre, il n’apporte
aueune perturbation perceptible a la repro-
duetion des sons a amplifier qui ont engen-
dré ces courants téléphoniques.

Au moyen de tels appareils associés &
des amplificateurs convenablement ¢tablis,
il est possible de transmettre des ordres, soit
dans une salle des machines, en dominant
tous les bruits, soit en plein air, pour des
manceuvres de navires i lentrée et o la sortie
des ports, soit pour donner des avis dans les

AnrmiI les divers problemes que comporte
la mise au point de «projections
parlantes », se trouve celui de 'ampli-

fication des sons provenant d'un phono-
graphe ou de tout autre appareil phonétique
avee une intensité suflisante pour qu’ils
soient aisé¢ment entendus des spectateurs
de tous les points d’une trés grande salle.
Dans une note 4 I"Académie des Sciences,
M. L. Gaumont mentionne un nouvel
appareil amplificateur. Dans ce dispositif,
Ia partie vibrante est constituée par un eone
de soie fine, d’un angle de 90° environ, sur
lequel est enroulé en spirale, de la base au
sommet, en une ou plusieurs couches join-
tives, un f{il conducteur trés fin, de préférence
de faible densité, en aluminium, par exemple.
Ce cone est placé dans entrefer d’un aimant
ou électro-aimant, les poles épousant exac-
tement la forme du eone. Un collier circu-

gares. Dans les

réunions publiques,

les

discours pourront étre entendus par tous,

malgré 1'obstruction

bruyante des conver-

sations et des clameurs tres violentes.
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UN NOUVEAU DERIVE DU BOIS :
LA * CELLOPHANE

Par Guy RAMBERT

papier transparent, dont les parfu-

meurs, confiseurs, biscuitiers, mar-
chands de denrées alimentaires, bien inspirés,
enveloppent leurs produits.

La cellophane se présente, en général,
sous la forme d’une feuille mince et souple,
transparente comme le verre, ressemblant,
a premiere vue, a de la gélatine ; mais, si on
I'examine de plus pres, on s’apercoit bien vite
que l'on se trouve en présence d'un produit
tout a fait différent. Chimiquement, la cello-
phane est une matiére végétale régénérée
de la pdte de bois, tandis que la gélatine,
extraite des os, est une matiére animale.

Drailleurs, pour se renseigner plus comple-

BIEN des personnes connaissent déji ce

tement, il suflit de soumettre 'un et I'autre
a I'épreuve du feu : le premier brile comme
du papier ou du bois, sans répandre aucune
espeee d’odeur, tandis que le second cha-
touille assez désagréablement les narines
avee son odeur de vieux os ecaleinés.
Enfin, si on plonge une feuille de gélatine
dans de I'eau chaude, elle devient gluante
et fond rapidement : la ececllophane, au
contraire, résiste a 'immersion dans de 'eau
trés chaude, méme bouillante. Et, si I'on
enveloppait les denrées périssables dans de
la gélatine, la feuille ne tarderait pas a se
corrompre, alors que sa voisine reste intacte.
Les propriétés spéciales et les qualités
nombreuses de la cellophane rendent son

VUE GENERALE DE LA SALLI DES MACHINES A GLACE ET COMPRESSEURS

La préparation de la viscose, base de la fabrication de la cellophane, est trés délicale el evige des tempeé-
ratures constantes, doit nécessité de refroidir, en éié, la plupart des ateliers.

17
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R

ATELIER DE TEINTURE DES PELLICULES DE CELLOPHANIE

Aw premier plan|Uon distingue le bac renfermant le bain de colorant dans lequel passe la cellophane ;
Covvrier surveille lentrée de la pellicule dans les cuves de lavage a Ueau bouillante.

QULELQUES-UNES DIES NOMBREUSES MACHINES A GAUFRER

Seut, le cylindre supérieur en acier est gravé ; la pression sur la conire-partie se régle par deux volants
gue manauere [ conducteur de la machine ; on voit distinctement le tuyautage gaz el air comprimé
servant auw chauffage du cylindre acier, car le gaufrage se fait a chaud.
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utilisation possible dans un grand nombre
de commerces et d’industries, et méme
dans la vie courante, aussi bien comme pro-
tection que comme décoration de certains
articles de confiserie, parfumerie, produits
alimentaires, ete. On rencontre, du reste,
de plus en plus, dans les magasins ct dans
les wvitrines, des emballages de cellophane
sous des formes tres dilférentes, et e¢’est

pourquoi nous attirons I'attention de nos

gueur, puisque c¢’est de ces fibres que dépen-
dent la solidité et la qualité du papier.
Au contraire, dans la fabrication de la
cellophane, comme dans celle de la soie arti-
ficielle, d’ailleurs, la fibre de bois est entie-
rement dissoute et transformée en une
solution absolument transparente, pouvant
¢tre comparcée, en somme, i un collodion.
Pour arriver & ce résultat, la pate de bois
est traitée d’abord par la soude eaustique.

L

DECOUPAGE DE LA CELLOPHANE LN BOBINES DE TOUTES LARGEURS

11 se fail sur des machines perfectionndes, munies de lames de rasoir. On apercoil, auw sccond plan, une
ovuvricre vérifiant Uenroulage végulier des bobines ; sur la droile, wne pile de bobines de 45 millimetres
de largeur destinées a la mode (lressage des chapeaux).

lecteurs sur ce nouveau et curieux produit.

La cellophane est une invention francaise,
Une grande usine, comptant un nombreux
personnel, laproduit 4 Bezons (Seine-et-Oise),
et son importance augmente de jour en jour.

IL.a base de la fabrication de la cellophane
est analogue a celle des soies artificielles,
tant employées aujourd’hui. La maticre pre-
miere est la pate de bois de toute premicre
qualité, celle, du reste, qui sert a la fabrica-
tion des papiers les plus beaux et les plus fins.

On sait que, dans une papeterie. la pate
de bois est broyée et finement divisée, mais
on respecte les fibres dans toute leur lon-

puis par le sulfure de carbone : le produit
ainsi obtenu est enticrement soluble dans
I'eau, et la solution s’appelle : viscose.
Cette dernicre posscde la propriété de se
coaguler ou de se solidifier trés rapidement,
quand elle est mise en contact avee certains
sels ou acides : elle se fige alors presque ins-
tantanément, comme le fait I'albumine en
contact avec I'eau bouillante (exemple 'acuf
poché). Cette solution cellulosique est em-
plovée indistinetement pour la fabrication
de la soie artificielle ou de la cellophane ;
il n’y a que le mode opératoire qui change.
Dans le premier cas, on fait passer la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

160 LA SCIENCE ET LA VIE

DECOUPAGE DE LA CELLOPHANE EN LAMES OU FILS PLATS D12 1, 2, 8 MILLIMETRES DE LARGI

Ces anachines, qui coupent el bobinent simullanément, permettent de fabriquer des lames susceptibles

d'étre employées dans U'industrie de la mode (tissage, tricotage) el dans les rubanneries. T'ricolées a la
main, ces lames donnent des chapeaux qui font le ravissemend de {oules les dames.

=

DECOUPAGE DE LA CELLOPHANIE EN FEUILLES DE UN METRE DE LONGUEUR
A droite, au fond, on distingue les tambours de 7 métres de circonférence, sur lesquels la cellophane sorlanl
de la fabrication est déroulée. A gauche, se trouve la machine a rogner.
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viscose au travers d'une filiere présentant un
certain nombre de petits trous ; le faisceau
de brins obtenu traverse un bain coagu-
lant et la réunion de ces brins constitue le
fil de soie. Dans la fabrication de la ecllo-
phane, la viscose passe dans une trémie, dont
I'ouverture, en forme de fente, détermine
a la fois la largeur et I'épaisseur de la feuille.
Cette nappe de viscose, sortant dans un
bain coagulant, se solidifie, puis est traitée

indistinctement tous les coloris : depuis le
noir le plus pur jusqu’au rose le plus tendre.

Afin de donner & la pellicule brillante ct
transparente le chatoiement des plus belles
soies, on passe certains rouleaux  choisis
dans des machines a gaufrer, composcées, en
principe, de deux cylindres, I'un ecreux, en
acier, chauffé intérieurement au gaz ct gravé
suivant un dessin quelconque, Pautre, recou-
vert de papier tres dur, formant contre-

(54

H

BATTERIE DE MASSICOTS POUR LI DECOUPAGE DES FEUILLES DE CELLOPHANE

chimiquement, pour ¢liminer progressive-
ment tous les produits étrangers a la cellu-
lose pure. Apres lavage et séchage, le produit
final, transparent, incolore, sort de la machine
e¢n rouleaux de 90 4 100 centimetres de lar-
ceur et d’'une longueur indéterminée, préts
a étre employés ou transformés.

Aprés une minuticuse vérification, les rou-
leaux sont dirigés, suivant les cas, sur les
différents ateliers de finissage : teinture, gau-
frage, découpage, faconnage, imprimerie, ete,

Cette pellicule est, en somme, un véritable
linge sans pores, qui se teint aussi facilement
que du coton, en faisant passer le rouleau
dans un bain de teinture et que l'on remet
ensuite en rouleau, apreés I'avoir séché sur
une des machines spéciales, On peut réaliser

partie. La cellophane sort de ces machines
complétement métamorphosée, avee un as-
pect de soie, taffetas, chagrin, linon, moire,
suivant la gravure du cylindre d'acier.

Les rouleaux vérifiés, teints ou gaulrés,
sont ensuite débités en bobines ou en feuilles
de dimensions diverses, suivant ['usage
auquel ces produits sont destines.

Pour découper la cellophane en bobines,
on tronconne d’abord les rouleaux de 0m. 90,
puis on les découpe a la largeur voulue, en
faisant passer la pellicule dans de petites
machines spécialement construites pour cet
usage, qui coupent et bobinent simultané-
ment. On obtient ainsi, avec une extraordi-
naire régularité. des rubans de toute largeur,
a partir d’'un minimum d’un millimetre,
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UN DES COINS DE L'ATELIER DI FINISSAGE
Triage el complage des fewilles du format « standard , : environ 90 % 100 centimélres.

ATELIER DE FACONNAGE DES SACS, SACHETS ET TUBES DE CELLOPHANE
Ce travail occupe non seulement un noyaw d ouvriéres expérimentées dans les ateliers de la cellophane,
mais encore une multiude d owvriéres « en chambre v des localités environnani Dusine,
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Ces bobines trouvent surtout une impor-
tante utilisation dans I'industrie de Ia mode.
Toutes les dames ont porté, en effet, des cha-
peaux tressés, tiss¢s, lamés ou brodés en
cellophane. Pour cet usage particulier, le
produit ordinaire transparent subit des pré-
parations spéeiales au point de vue fabrica-
tion, teinture et, méme, gaufrage; on
obtient ainsi des effets tout a fait nouveaux
et imprévus : tantot la cellophane ressemble
i du jais, tantot a de Pargent ; puis elle

Enfin, on est arrivé & imprimer d'une
facon impeccable la cellophane ; mais, pour
obtenir un bon résultat, on doit utiliser des
eneres siceatives et couvrant bien, car le
séchage de I'encre sur la eellophane est beau-
coup moins rapide que sur le papier.

Nous nous trouvons done en présence d'un
produit ayant, en plus de ses qualités spé-
ciales, toutes les propriétés du  papier,
sans en excepler une seule, plus résistant,
plus souple, de texture homogene, sans

ATELIER DE FABRICATION f\IEC‘;\.\FlQL'E DE BOITES TRANSPARLENTES

On obtient, avee la cellophane épaisse, des boites rigides du plus bel effet, cmploydes par les confiseurs,
clhocolatiers, cle... pour la vente de leurs spécialilés fines.

apparait sous forme de lamelles de métal, or,
cuivre, acier ; enfin, elle s’irise et s’opalinise
merveilleusement pour ressembler o de Ia
nacre ou aux ¢maux les plus chatoyants

La cellophane se travaille done tout a
fait comme le papier ; on peut la eoller et
I'imprimer, en prenant, il est vrai, quelques
précautions pour en faconner des sacs, des
sachets, des pochettes, etce...

Comme le carton, la cellophane épaisse
peut étre utilis¢e a la fabrication de boites
ou de tubes transparents, faconnés trés faci-
Tement avee le méme matériel que celui
employé dans l'industrie du cartonnage.

fibres ni pores. Sa surface est lisse et polie.

Elle possede aussi une autre qualité extré-
mement précieuse qui la fait rechercher pour
I'emballage des produits alimentaires : une
imperméabilité  absolue aux corps gras,
huiles et essences, a4 air, aux odeurs, aux
parfums et, méme, aux bactéries et aux
microbes. Elle assure done a I'alimentation
générale une garantie hyvgiénique de tout
premier ordre. Stérvilisable a froid par I'aleool,
I'eau oxygénde, le formol, on peut é¢galement
la mettre dans lautoclave, ou elle sup-
porte, sans inconvénient, une tempdérature
de 150 degrés centigrades en milien humide,
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UNE TRAVEE DE L’ATELIER D’'IMPRIMERIE

Oncdmprime généralement la cellophane sur des machines lithographiques. A remarquer, @ gauche, les piles
de claies servant au séchage des fewilles imprimées.

On se rend compte aisément des usages
multiples auxquels ce nouveau produit peut
convenir. Sa iransparence laisse visibles
les objets qu’elle cnvc]np_pc_; ses multiples
coloris et son aspect brillant flattent les veux.

Aussi, en fait-on des emballages variés
feuillets, sacs, sachets, aussi bien pour les
produits de luxe — comme ceux de la par-
{fumeric que pour les articles de consom-

mation — comme les bonbons, les biscuits,
les graisses, les cafés, les thés, En mdéde-
cine méme, on peut P'employer pour le
pansement direct des blessures, aux lien
et place de la gutta-percha et du talfetas-
chiffon et pour la stérilisation des instru-
ments de chirurgie. Sa transparence permet
de suivre les progres de la cicatrisation.
Guy RampeERrT.

UN CAR MONORAIL PROPULSE PAR HELICE AERIENNE

1 véhicule représenté sur la couverture
de ce numéro est propulsé par une
hélice aérienne disposée i son avant ;

il posscde, & son avant et 4 son arriére, des
gouvernails verticaux destinés a coopérer,
avec une installation gyroscopique appro-
price, a la stabilisation de la machine.
Le car est établi pour étre propulsé tout
aussi bien par un ¢lectromoteur actionnant
I’hélice que par un moteur a explosion du
type utilisé sur les aéroplanes ; des ventila-
teurs soufllants envoient un puissant cou-
rant d’air sous les ailes métalliques disposées
de chague c¢6té et vers le haut du véhieule,
afin d’aider & assurer son ¢équilibre hori-

zontal sur son rail unique disposé sur le sol.

Les bogies du car ont leurs roues vacillantes
de maniére que quatre d’entre elles prennent
appui sur un ¢oté du rail et Ies quatre autres
sur le edté opposé, de fagon & empécher, dans
les courbes, la machine de quitter la voie
unique sur laquelle elle roule.

Enfin, un gyroscope, actionné par un
moteur électrique spécial, achéve dassurer
la stabilité de ce car & voyageurs. Le courant
est fourni & I'appareil moteur par un petit
rail électrifi¢, disposé parallellement au rail
servant de voie de roulement, et le long
duquel frotte une sorte de trolley.

Selence and Invention.
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. CE QU’EST L’APPAREIL DEWOITINE
MONTE PAR L'AVIATEUR BARBOT

Par Georges HOUARD

oUs avons, i plusicurs reprises, exposcé
ce point de vue, quaux cotés de
Iaviation militaire et de Daviation
commerciale, il y avail place pour une avia-
tion de tourisme. Nous avons dit aussi que
les expériences de vol sans moteur, qui
débuterent I'an dernier au Congres de Com-
begrasse, en Auvergne, et qui se poursui-
virent, cette annde, & Biskra et 4 Vauville,
prés de Cherbourg, devaient, logiquement,
aboutir a la naissance de cette aviation de
tourisme...C’est

Dewoitine est semblable a4 un apparceil nor-
mal. C’est un monoplan a ailes épaisses, sans
hauban, dérivé directement de ce planeur
Dewoitine qui vola, sans moteur, pendant
huit heures trente-six minutes. L'épaisseur
de ses ailes a permis au constructeur de
supprimer tout haubannage, souple ou
rigide, d’ott une amdélioration tres appré-
ciable de cette qualité a¢rodynamique qu’on
appelle la finesse. La finesse de 'avionnette
Dewoitine est, en effet. assez remarquable,
puisqu’elle  est

ce qui s’est pas- | -
sé. Apreés avoir 2
établidesavions § =
sans moteur,
qui ne devaient
leurs qualités
voilieres qu’'i
lavaleurdeleurs

voisine de 16
Ceci revient a
dire qu’en arré-
tant sonmoteur,
par exemple, a
100 metres de
haut. I'apparcil

ailes, des cons-
tructeurs ont
cherché a déve-
lopper le succes

parcourerait en
vol plané 1.600
metres avant de
venir se poser
sur le sol. Ce re¢-

des premiéres
expériences en
munissant ces
appareils d'un
petit moteur,
qui les aflran-
chirait de la ser-
vitude des courants ascendants. Ainsi ont
été eréés des avions a faible puissance. qui
sont, en somme, a I'avion de puissance nor-
male ce que la motocyelette et le eyclecar
sont 4 la grosse voiture automobile.

Si des ingénieurs clairvoyants se sont
efforeds, wvoici déja plusieurs annces, de
résoudre le probléme, on peut dire pourtant
que la premicére réalisation pratique de
Pavionnette a ¢été faite par M, Emile Dewoi-
tine. L’appareil de c¢e constructeur, piloté
par l'aviateur Georges Barbot, a accompli
des performances qui 'ont immédiatement
classé, malgré la tres faible puissance de son
moteur,parmi les machines aériennes suscep-
tibles de recevoir une utilisation immeédiate,

Dans ses grandes lignes le petit avion

L'AVION DEWOITINE DECOLLE AVEC 7 CHEVAUX

Iin dépil du mauvais élal du terrain d expériences, Uacionnetle

a pu décoller avee une puissance de 7 C. 17, et tenir Uair en

wutilisant que 5 C. V. La charge au C. 1.
alors de 41 kg, 200.

sultat tres beau,
on le doit aussi.
et en grande
partie, au profil
adopté pour la
construetion de
I'aile et quiestdi
aux recherches personnelles de M. Dewoitine.
Les ailes sont fixées a4 un fuselage qua-
drangulaire de 6 mcétres de long, qui recoit,
a l'avant, le groupce moto-propulseur et, i
I'arriere, 'empennage. Cel empennage esl
monoplan : il est surtout caractérisé par
ses dimensions assez élevées. Iin raison de
la wvitesse relativement faible de la petite
machine, on est contraint, en effet, de pre-
voir des gouvernes de surface sullisante
pour agir efficacement et rapidement o la
commande du pilote. On avait déja constaté
cette nécessit¢ des grandes gouvernes au
premier Congres Expérimental d’Aviation
sans moteur, ou la plupart des planeurs preé-
sentés — qui volaient en moyvenne a la
vitesse de 50 o 60 kilométres a heure

se trouvaitl élre
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étaient munis d’organes de commande qui
¢taient réellement par trop réduits.

Le pilote de I'avionnette est assis dans le
fuselage, d’ot sa téte, seule, ¢merge. Il a
devant lui le groupe moteur de I'appareil.

Dans les premicres expériences du pilote
Barbot, ce moteur était constitué par un
2 eylindres Anzani ; par la suite, et notam-
ment lorsque I'appareil

ment 252 kilogrammes en ordre de marche.
Par conséquent, au moment du décollage,
il volait en transportant 35 kg. 900 au C. V.
et lorsque le régime du moteur était réduit
a 1.200 tours, la charge au C. V. se trouvait
¢tre de 51 kg. 200. Ce sont 1a des chiffres
absolument remarquables, qui n’avaient
jamais ¢été atteints et qui réveélent les éton-

nantes qualités économi-

cffectua Ia traversée de
la Manche aller et retour,
on utilisa un 2 eylindres
di & un excellent techni-
cien, M. Pierre Clerget.
Quel que soit le type
adopté, le moteur est fixé
sur le nez du fuselage, com-
plétement en dehors de
I'avion, et ceci pour lui
assurer un refroidissement
convenable. Sur 'arbre est
branchée en prise directe,
par conséquent sans 1’in-
termédiaire d’aucun dé-
multiplicateur, une hélice
en bois, a deux pales.
I’avion repose sur un
train d’atterrissage, d’une
conception trés simple ; il
se compose de deux paires
de montants paralléles re-
liécs élastiquement 4 un
essieu qui porte une roue
caoutchoutée i chacune de
ses extrémités. A Parricre
du fuselage, une petite
béquille en bois supporte
I'empennage de I'avion.
Ainsi établie, DI'avion-
nette a montré de réelles
qualités. Hquipée avee le
moteur Anzani, elle aréussi
a voler avee moins de 5

LE

chevaux -— exactement frofdissemend

" ¥ * 7 refroutissenen Jer
4,9 C. V. — et a décoller 1
avee 7 chevaux. Le mo-

teur, avee son hélice adap-
tée en prise directe, pou-
ait tourner au régime maximum de 1.480
tours, c¢’est-a-dire qu’il était susceptible de
fournir, dans ces conditions, une puissance
de 9,83 C. V. Mais, en fait, 'admission avait
¢té réduite, et, pour le décollage, le moteur
ne tournait qu’entre 1.300 et 1.350 tours, ce
qui correspond a 7,02 C. V. En vol, le régime
fut abaissé jusqu'a 1.200 tours et, dans ces
conditions, 'avionnette conservait, sans
difliculté aucune, sa ligne de vol.

I’avion, avee ce moteur, pesail exacte-

GROUPLE MOTO-PROPULSEUR DE
L'APPAREIL DEWOITINE
L avion est équipé avec un moleur

wne puissance de 7 C. V. au régime de
1.300 tours. L'hélice, en bois, est calée
directement sur Uarbre.

ques de la machine.

Par la suite, on fut
amené achanger le moteur
— non parce que sa puis-
sance était insuflisante,
mais parce que les régle-
ments des concours natio-
naux exigent que 'on ait
recours a des moteurs
construits en France par
un constructeur frangais
— et ale remplacer par un
2 eylindres Clerget. Ce der-
nier, d’une eylindrée infé-
rieure & 1.500 centimctres
cubes, permit alors au pi-
lote de disposer d’'une
puissance elfective de 12
C. V. au régime d’utilisa-
tion qui est de 1.300 tours.
Avee ce moteur, 'avion
atteint une vitesse de 90
kilométres 4 heure.

Certains se sont de-
mandé si 'emploi d'une
puissance motrice aussi
faible ne constituait pas
« un retour en arricre »,
I’augmentation conti-
nuelle de la puissance
ayant accompagné jus-
qu’iciles progres de I'avia-
tion. Il n’en est rien. Si
I'on veut permettre 'essor
d’une aviation particu-
litre, d’uneaviationdetou-
risme et de promenade, il
importe de développer le
facteur ¢économique, quin
¢té trop délaissé. Tl importe que l'organe
essentiel de P'avion soit la voilure et que
le moteur ne soit plus qu’un organe auxi-
linire. Aussi bien, en améliorant les qua-
lités de la voilure, on contribue non seule-
ment aux progres d’une branche particu-
licre de I'aviation, mais au perfectionnement
de l’aviation tout entiére, quelles que soient
les applications qu’on lui destine. Le fait
d’avoir recours 4 une faible puissance
motrice nimplique pas, d’ailleurs, une

air, développant
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inswffisance de
puissance, (ui,
elle seule, serait
dangereuse.

La sustenta-
tion de l'avion
reposant sur la
vitesse, on con-
coit que Dewcé-
dent depuissance
soit une néces-
sité si 'on veut
assurer la sécu-
rité decetavion.
Mais, pour rem-
plir cette condi-
tion, point n’est
besoin de recou-
rir & un moteur

de 100 C. V. et

plus... L’excédent de puissance est le rapport
entre la puissance minimum qui est néces-
saire 4 Pavion pour tenir sa ligne de vol et
celle dont le pilote dispose effectivement. Un
avion de 15 C. V qui ne descend paslorsque
le moteur ne donne que 5 €. V. a un excédent
de puissance supérieur a celui d’un avion de

300 C. V. qui ne
conserve plus sa
ligne de vol deés
que la puissan-
ce du moteur
s’abaisseau-des-
sous de 150 HP.
L.e monoplan
Dewoitine, qui
tient P'air avec
moinsde 5C. V.,
posscde done un
excédent de
puissance tres
considérable
lorsqu’il est
¢quipé avee un
moteur dévelop-
pant 12 €, V.
On a, d’ail-
leurs, la preuve
de cet excédent
de puissance
dans Daltitude
considérable 2
laquelle peut
monter 'appa-
reil. A mesure
que I'on s’éleve,
et par suite de
la rarvéfaction de
I"air la puis-

VUE GENERALE DU PETIT MONOPLAN PILOTE PAR 1. AVIA-
TEUR BARBOT

L’ aile a environ 13 métres d’ envergure; elle ne comporte ni hauban,
ni tendeur d’'aucune sorte. Les qualités de la voilure permetlent
a lavion de planer, moleur arrité, seize fois sa hauleur de chute.

—r

LAVIONNETTE DEWOITINE A SON PREMIER ESSAT
Avec son moteur de 7 C. V., Uavionnetle a un «plafond» de 2.500
melres ; avee le moteur de 12 C. V., elle peut alteindre pratique-
ment jusqu'a 3.500 métres d'altitude. On sait qu’elle effectua

la traversée de la Manche a 1.800 métres de hauteur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

sance des mo-
teursdiminue. 11
faut done avoir
au sol une puis-
sance beaucoup
plus grande que
celle dont on a
réellement be-
soin, pour pou-
voir encore dis-
poser, a haute
altitude, de celle
qui est stricte-
ment nécessaire
pour assurer Ia
sustentation de
I'appareil. C’est
ainsi que la va-
leur du plafond,
c'est-a-dire la

hauteur maximum a laquelle peut atteindre
un avion, est intimement lice a la finesse de
cet avion et a son excédent de puissance. Or,
le monoplan Dewoitine, avec le moteur de
12 C. V., a un plafond voisin de 4.000 mctres.

On ne peut done comparer le petit avion
actuel avee les machines des premiéres heures

de l'aviation,
d’abord parce
que celles-ci dis-
posaient tout de
méme d’unnom-
bre plus élevé
de chevaux-va-
peur et, en-
suite, parce que
les performan-
ces qu'elles
étaient  suscep-
tibles de réaliser
restent trés in-
férieuresa celles
du monoplan de
Georges Barbot

Ainsi le plus cé-
lebre des avions
de 1909-1910 ne
disposait. mal-
aré ses 25-30 (.
V..qued'unpla-
fond atteignant
a peine 800 me-
tres, ¢’est-a-dire
que son  exce-
dent de puissan-
ce ¢tait notoire-
ment insuffi-
sant.

G. HouArD
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A L'HEURE DITE, LES LANTERNES DE VOTRE AUTO
SSALLUMERONT AUTOMATIQUEMENT

TAUTOMOBILISTE qui, ne possédant pas de
chauffeur — ce qui est le eas le plus
fréquent — doit abandonner pour assez

longtemps sa voiture 2 elle-méme un peu
avant la tombée de Ia'nuit est souvent fort
embarrassé, car, §'il fait en-
core sullisamment jour pour
ne pas allumer ses lanternes
et, par conséquent, s’il ne les
allume pas, quidonc pense-t-il,
viendra lui rappeler qu’il sera
temps de se conformer, la nuit
venue, aux reglements ou
pourra et voudra lui éviter
la peine de le faire ?

On ne voit pas, d’ailleurs,
trés bien un médeecin, par
excmple, qui. en longue con-
sultation aupres d’un malade.
ou méme opérant ce dernier,
interromprait tout & coup son
auscultation ou ses soins pour
deseendre allumer les feux de
sa voiture. Quant au tiers qui
s'en chargerait pour lui, il
n‘est pas toujours i portée
de la main, ni suflisamment
compétent ou str.

Les mémes difficultés se
présentent é¢galement pour un industriel ou
un commercant arrivé 4 un rendez-vous d’af-
faires vers la fin de la journée et qui, raison-
nablement, ne peut quitter brusquement ses
interlocuteurs pour allerallumerseslanternes.

Dol ce probléme : trouver le moyen de
provogquer automatiquement et au moment
voulu I'allumage des feuxde
séeurité d'une automobile.

PINANT

Un mécanisme d’horlogerie actionne, d'au-
tre part, un axe L terminé par un bouton
moleté B, ¢également extérieur au collret
mais central et plus gros que le bouton I,
Si lon tourne ce bouton i la main, on peut
arréter son index € (photo-
graphie) sur une graduation
queleconque du cadran que
porte la face antérieure du
colfret. On détermine par ce
moyen I'heure i laquelle de-
vront s’allumer les lanternes.

Le¢ premier bouton arme
la minuterie: le second, qui,
manauvré a la main, a servi,
comme nous venons de le
voir. & fixer I'heure de T'allu-
mage, déelanche, sous D'ac-
tion du méecanisme d’horlo-
verie, le fonetionnement de
cette minuterie, grice a4 un
ergot M, qui, au moment
voulu, presse la détente de la
giachette.

COTFFRET RENFERMANT L AL- A ce moment, le ]JlOt F de
LLUMEUR AUTOMATIQUE ET SE
SUR LE
LA VOITUnRe

Iinterrupteur P porte sur les
deux lames-ressorts de con-
tact Il et G et ferme ainsi
le circuit des lanternes de la
voiture. L’allumage de ces derniéres est done
bien effectué¢ automatiquement.

En dehors de I'usage pour lequel il a ¢té
prévu, Pappareil peut servir de réveille-
matin si on lui fait commander une sonnette ;
il a méme, sur les réveils ordinaires, 'avan-
tage de retentir sans arrét tant que le dor-

D meur n’a pas réarmeé
la gachette I en

TABLIER DE

Ce moyen existe.
Il prend la forme
extérieure d'un col-
fret de petites di-
mensions, qui se fixe
sur le tablier de la
voiture et se com-

mancuvrant le bou-
ton If, c’est-a-dire
interrompu le cir-
cuit de la sonnerie,
ce qui implique né-
cessairement  son
réveil absolu.

VULE DU MECANISME INTI-

D’autres usages

pose essentiellement

RIEUR DE L’APPARIIL,

d’un interrupteur
rotatif, ”, portant
un plot /' susceptible
de venir frotter sur deux ressorts de contact,
H et G.

La tige de cet interrupteur se termine,
extérieurement au coffret, par un bouton
moleté, I ; lorsque 1'on tourne ce bouton,
Pinterrupteur coupe le circuit des lanternes
et est maintenu en position par une came )
et une gichette I, articulée en N.

(Sereporter a la description )

sont encore possibles.
L’appareil pouvant

: aussi bien controler
a I'avance la fin que le commencement d’une
action, rien ne s’oppose, en effet, & lui deman-
der de limiter, par exemple, le temps pen-
dant lequel une batterie d’accumulateurs
devra rester en charge, celui pendant lequel
un appareil de chauffage électrique par accu-
mulation pourra sans inconvénient demeurer
la nuit en cireuit, ete... R. B
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QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES
POUR LES AMATEURS DE T. S. F.
(RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE)

Un moyen de réduire les bruits
perturbateurs
N méthode assez effective pour réduire

les bruits perturbateurs, tels que ceux
dus aux parasites ou eréés dans I'ap-

pareil récepteur lui-
méme, consiste 4 pla-
cer une résistance R
de 400.000 ohms en
dérivation sur le se-
condaire du transfor-
mateur de chaque
étage d'amplifieation.
I’audibilit¢  des si-
gnaux est Iégerement

réduite. mais les courants de {réquence infé-
ricure produits par les bruits perturbateurs
sont beaucoup plus réduits que les signaux.

La figure ci-dessus montre les connexions.

Par Luc RODERN

suivi - par les deux

pas de parcelles de

TRANSFORMATEUR

TELEPHONE

en se servant de deux curseurs.
nettoyé fréquemment pour qu’il

court-circuiter faicheusement les
On pourra remplacer les curscurs par des
commutateurs (fiz. 2). On aura avantage a

signaux  de longueur
longucur d’onde du signal a recevoir.

On sait qu'un variométre est un instru-
ment composé de deux bobines de self mises

Le chemin

devra  étre
ne subsiste
pourraient
spires.

curseurs

cuivre (ui

intercaler un conden-
sateur ') de 0,001 mi-
crofarad de ecapacité
maximum sur le cir-
cuit de terre. Un tel
montage donnera un
accord tres aigu, done
une bonne sélectivite,
qui  allranchira des
brouillages dus aux
d’onde wvoisine de la

ANTENNE

Yﬁ' TENNE

DETEGTEUR
1

DETEC TEUR

CURSEUR B

CURSEUR

CONDENSATEUR

VARIABLE

TEARE

Ff_g. i

Nouveaux mon-
tages simples en
réception
(Voir le numéro de juin)

U licu d’employer

un scul curseur
pour le réglage

de la bobine d’accord
B (fig. 1), on obtiendra
un accord plus préeis

-4
b

T

Y
N »
/
o

NI
i
L2

ANTENNE

Fi_g.z

7

Ff9.3

TERRE

VARIOMETRE A

SCHEMAS DES MONTAGES SIMPLES
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en o oserie 'une  avee
Pautre. En faisant va-
rierla position de 'une
des bobines par rap-
port a I'autre, on fait
de méme varier la self-
induction de 'ensem-
ble des deux bobines.

Le wvariomeétre  est
un instrument des plus
commodes & employer
lorsque Pintervalle de
longueurs d’onde des
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signaux & recevoir n'est pas trop grand. Il
se compose, le plus souvent, d’une bobine
extérieure et d’une bobine intérieure en
série ; la bobine intéricure peut tourner
autour d’un axe, ce qui permet de faire
varier la self-induction de I'ensemble.

La figure 3 indique un montage récepteur
avec variométre. On représente

L est bon de placer en déri-

se déplacant sur une génératrice dénudée
(fig. 1) ou au moyen de commutateurs (fig. 2).

En général, le couplage par capacités, s’il
donne de bons résultats au point de wvue
de la réception d’ondes de longueurs parfai-
tement déterminées, n’est cependant pas
aussi eflicace que le couplage par induction.

des dimensions de leur an-

schématiquement le variométre CONDENSATEUR Défermfnaffon de la
de la fagon indiquée sur la figure. ™ )
Iongueurd OHCJGPI’OPYG
Condensateur - ,
du télénh i i d’unec antenne
u telephone TELEPHAONE L]-:.s amateurs qui ont le choix

vation sur le téléphone un

condensateur de 0,001 micro-
farad de capacité, de la maniére représentée
figure ci-contre. Ce condensateur offre un
chemin détourné¢ aux courants de haute
fréquence qui auraient réussi 4 franchir le
détecteur ; ces courants ne passent pas ainsi
dans les téléphones, dont les enroulements
longs et fins présentent un obstacle considé-
rable & ces courants, qui passent, au con-
traire, facilement dans le condensateur.

. ; i Ny
Augmentation de la sélectivité
1 'on ne veut recevoir que les ondes
d’une longueur bien déterminée ou
tout au moins les ondes dont la lon-
gueur est voisine d’une certaine valeur —
c’est-a-dire obtenir un systeme tres sélectif —
il faut employer un couplage lache entre le
circuit de I'an-

tenne et qui veulent rece-

voir une émission particulicre,

ont intérét i construire une antenne dont

la longucur d'onde propre soit approxi-

mativement celle de la longueur d’onde du

signal a recevoir. Mais comment déterminer
la longueur propre d’une antenne?

Une régle empirique, qui donne d’assez
bons résultats dans le ecas de D'antenne
normale composc¢e d'une partie horizontale
et d’un fil de descente, est la suivante :
ajoutez la longueur de Pantenne a la lon-
gueur de la descente. A ce premier total,
ajoutez la longueur de la connexion allant a
la terre. Divisez le total ainsi obtenu par
deux et ajoutez i ce total le chiftfre obtenu.
IEn multipliant ensuite par trois, vous obtien-
drez la longucur d’'onde en métres. Sila
partie horizontale de @'antenne comporte

plusieurs fils,

tenne et le eir-

ajoutez a la

cuit du détec- \ longueur de
teur. On réali- i Fantenne le
sera un - cou- 1% OETLCTEUR = tiers de cette
plage liche au Al > T longueur et
moyen de ca- C & divisez par
pacités, de la ! E deux ensuite ;
facon repré- L 7 L, ! le reste du cal-
sentée fig. 1 C; > cul se poursui-
et 2. Les con- vrade la méme
densateurs € facon.
et C,; seront I Premier
montes sur le Al cremple. — Cal-
méme axe et Fig. 1 culer la lon-
auront une gueur donde
capacité de TERRE propre dune
0,0005 micro- ” 1% D{r{irfﬂ‘? antenne a un
farad. C, et I, Al v seul fil consti-
formeront le tuée par une
circuit  secon- ‘ G portée hori-
d_ai'r(a_],‘a capa- | ) £, t Zt‘)}]la](! de 21
cité¢deCydevra | 2=A ! métres de lon-
étre de 0,001 w gueur, une
microfarad C =3 descente de
environ. L = 4 metres de
Les wvaria- . longueur et un
tions des selfs F!'_g- 2 A fil de terre de
L et L, pour- FERRE 7 metres.
ront étre obte- Soede Enajoutant

nies au moyen
d’un curseur

SCHEMAS DU COUPLAGE PAR CAPACITES

a4 la longueur
del’antenne la
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longueur de la descente et la longueur du fil
de terre, on obtient 32 meétres. Ce chiffre,
divisé par 2, donne 16, qui, ajouté a 32,
donne 48. IXn multipliant 48 par 3, on obtient
144, metres, longueur d’onde propre de
I'antenne en metres, trés approximative.

Deuxiéme exemple. — Calculer la longueur
d’onde propre d'une antenne semblable a la
précédente, mais comportant plu-
sieurs fils au lieu d’un seul.

On ajoutera o 32 le tiers de la
longueur de 'antenne. soit 7 mc-
tres. IEn divisant 39 metres par
2, on obtient 20 meétres qui,
ajoutés a 39, donnent 59 métres.
En multipliant par 3, on ob-
tient la longueur d’onde propre de
I'antenne en meétres, soit 177 m.

Ce petit caleul n’a pas la pré-
tention de donner des résultats
exacts. Il permeitra, cependant,
aux amateurs de déterminer une
valeur approchée de la longucur
d’onde propre de leur antenne.
5i cette longueur d'onde est
beaucoup plus faible que celle du
signal a recevoir, on pourra
I'mugmenter en ajoutant une bo-
bine de self-induction en série
a la base de I'antenne, mais il
vaudra micux que la longueur,
d’onde propre de l'antenne dif-
fere le moins possible de celle
émise par le poste a recevoir.

Construction trés facile d’un

.

condensateur de grille
1 Wireless World indique comment cons-
truire un condensateur de grille. On re-
couvre de mica une courte tige de laiton
de’l em. de diameétre. Sur le mica on enroule
du fil de cuivre étamé de 1 mm. 2 environ. Une
ligne de soudure, représentée sur la figure ci-
dessus, maintient I’enroulement en position.

LIGNE OF SOUDURE

_ ,%W' BOARNE

TIGE ENLAITON

1| covcHE
DE MiCA

FIXATION
CONDENSATEUR DI
GRILLE DE CONS-
TRUCTION SIMPLE

Construction d’un super-régé-
nérateur Armstrong

A figure du bas de la page représente le
montage d'un super-régénérateur Arm-
strong. L’examen du ecircuit montre

que la premiere lampe est la lampe régéné-
ratrice, la réaction ¢tant faite de
Ia maniére indiquée. La seconde
lampe sert d’oscillateur, ainsi que
de détecteur. Les  oscillations
dans cette lampe sont produites
au moyen du condensateur entre
grille et plaque qui assure la réac-
tion nécessaire ; elles sont ensuite
appliquées a la grille de la lampe
regéncératrice. Un étage dampli-
fication & basse fréquence est
ajouté a la suite de la lampe
déteetrice. La fréquence des oseil-
lations locales est déterminde par
la dimension des bobines et la
capacité du condensateur ¢ qui
est intercalé entre la grille et la
plaque dans la seconde lampe.

Comme il existe des courants
de trés bhaute fréquence dans le
circuit de grille de cette lampe,
un condensateure de 0,0025 micro-
farad sera inscré i I'endroit indi-
qué sur la figure. Pour empécher
le passage direct de ces courants
a travers le condensateur jus-
qu’au circuit de plagque, une bobine de
self-induction sera placée dans ce circuit ;
cette bobine, représentée en L, consistera
en 300 spires environ de fil de 6/10¢ de
millimétre, recouvert d’'une double couche
de eoton et enroulé sur un support eylin-
drique de 3 centimétres de diametre et de
8 centimétres de longueur environ.

Le circuit de filtre consiste en une paire
de résistances de 10.000 ohms environ
chacune et d'un circuit accordé connecté de

la facon représentée. Une bobine I,

a noyau de fer, de 0,1 henry, sera
placée a Pendroit indiqué; il faudra

gl & zomne FILTRE TRANSFORMATEUR
O RERCTION (80000115 10000
OHMS OHMS
—ol= T —s ~
==
VERS =
e & 600! g gpas I l
CAD (=
RE E L
—
el

@rﬂ EPHONE

J
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SCHEMA DE CONSTRUCTION D'UN

SUPER-REGENERATEUR ARMSTRONG
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avoir soin de soustraire cette bobine a I'ac-
tion du champ magnétique des autres bo-
bines oscillatrices. Ce filtre ne sert que
lorsque 'on emploie un troisicme tube;sil’on
n'emploie que deux tubes, le filtre est rem-
placé par le téléphone ou le haut-parleur,
mais le condensateur ) doit rester en circuit.

- Les meilleurs résultats sont obtenus avec
une tension plaque de 100 volts sur la pre-

Comment se passer de plofs dans
un commulaleur

A construction d’un commutateur est
rendue plus dilficile du fait des plots.

On peut se passer de ceux-ci en enrou-

lant les fils de prises de la maniére indiquée
figure 1; on voit que le fil entre par un
trou pratiqué dans le

micre et la seconde lampe
et une tension plaque de
200 volts sur la troisieme.
Afin de travailler sur la
partie droite de la carac-
téristique et éviter un
courant de grille exces-
sif, il sera bon d’employer
une batterie de piles de

BOBINE DE SELF-INDUCTION

panneau-support, ressort
par un autre et rentre
parle premier. Pour éviter
d’avoir a faire des noeuds,
il suflit, pour faire tenir le
fil, d’enfoncer dans les
trous des petites chevilles
en bois qui 'empéchent

PANNEAL

. Fig.1 Fig.2 ; ! ;
7 o 10 volts pour les E4 g de bouger. La figure 2
grilles des deux premiéres LE COMMUTATEUR SANS PLOTS représente  le commuta-

lampes et de 15 a 20 volts
(négative) pour la grille de la derni¢re lampe.

Le réglage de Papparcil, tres dclicat, se
fera de la facon suivante :

10 Régler le condensateur entre la grille
et la plaque de la seconde lampe jusqu’a ce
que 'on pergoive 'accrochage d’escillations ;

20 Accorder le condensateur de réeeption
et faire wvarier le couplage de la bobine de
réaclion I3 pour obtenir le signal désiré ;

39 Augmenter le couplage de la bobine B
le plus possible, en évitant toutefois d’aller
jusqu’aux « hurlements » :

40 Rechercher de nouveau 'accord, comme
précédemment, pour entendre le signal avec
une intensité maximum ;

50 Ifaire tourner le cadre récepteur jusqu’a
ce que l'on entende

leur ainsi construit.

Un nouveau type de circuit

12 nouveau type de cireuit dont nous don-
nons le schéma figure ci-dessous, jouit
actuellement d’une grande faveur au-

pres des amateurs américains. Ce circuit est
attribué a M. Flewelling. Ce circuit 4 une
seule lampe serait comparable comme effica-
cité, dit-on, au récepteur 2 super-régénéra-
tion Armstrong, mais il serait plus simple
2 construire et & manceuvrer par un amateur.
On n'est pas encore daccord sur les
valeurs exactes i donner aux divers éléments
de ce cireuit ; en particulier, il reste i déter-
miner quelle est la valeur 4 donner a la
résistance de grille (de 1 4 1,5 mégohm); la
résistance marquée

le signal avee une in-
tensité maximum ;

6° Taire varier Ia
fréquence de 'oscilla-
teur loeal (la deuxicme
lampe) jusqu’a ce que
I'on entende le signal
avec une intensité
maximum. Pour ccla.

La 1,5 Mg Gorsm

00002 mr.
A0,0003 Mr.

“ 0,5 a4 2 mégohms doit

aussi étre variable, et
du réglage de ces deux
¢léments  dépend  le
fonetionnement du vé-
cepteur. Ces wvaleurs
seraient d’ailleurs va-
riables avec les types
de lampes employées.

manceuvrer le conden- §

sateur variable ¢ ;
70 Régler la batte-

n.ouﬁm!amm-r

M

De méme aue dans
le cireuit Armstrong,
on obtiendrait de bons
= résultats avee une

riec de grille de facon <
a obtenir les meilleurs e | B000MT,
résultats, tant au 0,542 MEGOMHM

lampe d’émission,
quoique la lampe ordi-

point de vue de Iin- IE CIRCUIT DE
tensité qu'au point de
vue de la clarté et de la pureté du signal ;
8" Régler enfin le circuit de filtre et réac-
corder légérement, comme on l'a indiqué.
Ces réglages ne sont pas anussi compliqués
qu’ils le paraissent. Une fois les batteries de
grille, l'oscillateur et le filtre convenablement
réglés, on n’a plus a les toucher. Dans chaque
cas particulier, il reste done : 19 a rechercher
I'accord : 2° a retoucher le couplage de la
bobine de réaction ; 39 a faire tourner le
:adre pour l'orienter convenablement.

M. FLEWELLING

naire de réception
suflise généralement.

M. Flewelling recommande de donner 4 la
résistance en deérivation sur les trois conden-
sateurs la wvaleur de 0,5 mégohm et de
régler ensuite la résistance de grille.

Le cireuit est particulierement bruyant
tant que Pappareil n’est pas exactement ac-
cordé ; apres 'accord, tous les bruits pertur-
bateurs sont ¢liminés, sauf un sifflement
caractéristique, que Il'on peut, d’ailleurs,
réduire ou méme supprimer par un réglage
appropri¢ de la résistance de grille.
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riométre V7 a 90 degrés de I'enroulement fixe
et tourner le condensateur C' jusqu’a ce
que l'on entende un sifflement. Quand
une station est entendue, parfaire Ile
réglage au moyen du variometre et du
condensateur C. Si le cadre est bien orienté,
il suffit de faire varier le condensateur C
pour « accrocher » le
signal trés facilement.

Un nouveau
type de couplage

par réaction

£ Modern Wireless
indique comment
construire une
bobine de réaction
permettant de régler
trés exactement la
réaction. Dans ce type

VARIOMETRE

cAsguL

Ci

|l—~weJ'.a
—l + RHEOSTAT

DE CHAUFFAGE

Lz

L

116z
[

SCHEMA DE L'APPAREIL SUPER-REGENLERA-
TEUR A UNE LAMPE

de montage, la bobine
de réaction peut occu-
per soit la position de
la figure 1 (couplage
minimum), soit la position de la figure 2
(couplage maximum). Il est évident que le
réglage précis désiré pourrait étre obtenu
au moyen d’un condensateur variable con-
necté en dérivation sur la bobine de réaction,
mais le prix

Un appareil super-régénérateur
a une lampe
1 schéma de la figure ci-dessous repré-
sente le montage d’un super-régénéra-
teur tres simple & une lampe, construit
pour la réception
des ondes courtes
(de 200 a 600 envi-
ron). Lest une self- CARRE
induction enroulée
sur un tube en car- 4
ton de 10 centi- L
metres de diametre et
composée de 45 spires
de fil de 0 mm. 7 de
diameétre ; une prise Cc
est effectuce toutes les L
spires. C' est un con-
densateur variable de
0,001 microfarad. L et
C servent au réglage
de IPappareil sur la
longueur d’onde a re-
cevoir. I, et L, sont
des bobines en nid d’abeille de 1.500 et de
1.250 spires, respectivement. Les bobines L,
et L, sont placées a deux centimétres envi-
ron de distance 1'une de I'autre ; le sens du
couplage sera déterminé aprés montage : on
inversera les
bornesdel’une
des bobines, et
I’on vérifiera si
I’on entend
mieux ou
moins bien.
Le conden-
sateur C; aura
une capacité
de 0,001 micro-
farad, le con-
densateur C,

|t~§§'i§_§_,7"7v‘f 0I5 —F=

de revient de
'appareil s’en
trouverait
augmenté.
Aucontraire.
le genre de bo-
hine indiqué
ne colte pres-
que rien. La
bobine fixe 4
est enroulée
sur un tube de

aura une capa- ng 2 10 centimetres
cité de 0,004 de diamétre et
microfarad. A/ de 5 centime-
Tous deux se- H { tres de lon-
ront construits I;Eqaa gueur ; 40 spi-
de la méme ! res de fil de
facon que les i et P 0 mm. 6 don-
condensateurs neront facile-
téléphoniques ! ment 1'onde
ordinaires. F_ | de 450 metres

Le réglage (concerts des
s’effectuera de \. P Ee TN)  an
la fagon sui- moyen d’un
vante : dépla- condensateur
cer le rhéostat variable de
de chauffage & 0,0003 miecro-
jusqu’a ce que L farad connecté

le filament
brille d’un bel
éclat ; placer
I'enroulement

0,001mre

.

Fig. 3

en paralléle.
Des prises se-
ront faites sur

mobile du va-

SCHEMAS DU NOUVEAU TYPE DE COUPLAGE PAR REACTION

les vingtiéme,
trentieme et

18
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quarantiéme spires, au moyen d’'un commu-
tateur a trois directions. On réalisera ainsi
une gamme de diverses longueurs d’onde
approximative de 250 4 600 meétres.

La bobine de réaction BB consiste en un en-
roulement d’environ 2 em. 5 d’épaisseur,
réalisé avec du fil de 0 mm. 3 environ,
enroulé sur un support de 8 centimétres de
diametre et de 5 centimetres de longueur.

La bobine fixe 4 est mon-

que l’enroulement terminé puisse glisser.
Reste la maniere d’effectuer les prises.
Le mieux sera de se procurer un morceau
d’¢bonite d’environ 2 millimetres d’épaisseur
et de 10 millimétres de largeur ; sa longueur
sera celle de I'inductance que l'on veut
construire. Supposons que l'on veuille effec-
tuer une prise a la dixieme spire. On enrou-
lera neuf spires, puis on placera le morceau
d’ébonite dessus ces spires ;

tée suivant un angle de 45°.

La tige formant axe de ro-
tation aura 15 centimétres de
longueur environ, et la bobine
de réaction y sera fixée a une
extrémité au moyen de deux
écrous. Deux autres écrous
placés en X et une rondelle a
ressort placée en Y permet-
tront a la bobine de tourner
de fagon continue.

La figure 3 (voir page pré-

Fig.f

TROUS POUR

LA FIXATION
DE L'EXTREMITE
Df L'ENROULEMENT

cédente) représente un sché- Fig.2

ma de montage employant

on enroulera la dixi¢me spire
au-dessus du morceau d’ébo-
nite. La onziéme spire ne doit
pas aller au-dessus du mor-
ceau d’ébonite, mais sera
poussée au-dessous, de fagon
a venir dans le voisinage de
la dixieéme spire. 1l en sera de
méme de la douziéme spire.
A ce moment, le morceau
d’¢bonite pourra étre amené
a la hauteur de la douziéme
spire et I’enroulement conti-
nuera sans changement jus-

LA PRESSION
ouv POVCE
SEXERCEL _iCI

MORCEAU D'EBONITE
)

ce dispositif de couplage.

Bobinage des induc- \\

ﬂ qu’a ce que 'on veuille réali-
! ser une nouvelle prise ; puis,
(Y on adoptera le méme procédé

N que précédemment. La figure 2

tances cylindriques

SENS DE L'ENROULEMENT
—_—

ci-contre représente plus clai-

OUR beaucoup d’ama-
teurs, le bobinage des
inductances est chose
fastidicuse et relativement
difficile a4 réaliser convenablement. Modern
Wireless donne une méthode simple permet-
tant de bobiner les inductances eylindriques.
Le fil d’enroulement est généralement
vendu sur des bobines ; dans le eas o il n’en
serait pas ainsi, la premieére chose & faire sera
d’enrouler le fil sur une bobine percée d'un
trou dans son axe. La bobine de fil sera
enfilée sur un axe, placé lui-méme dans un
¢tau ou dans tout autre

DISPOSITIF DE BOBINAGE DES
INDUCTANCES CYLINDRIQUES

rement le dispositif adopté.

Quand T'enroulement est
terminé, le morceau d’ébonite
couvre toute la longueur de
la monture. Les fils qui passent au-dessus du
morceau d’ébonite sont alors soigneusement
dénudés et I'on y soude les fils allant aux
différents plots du commutateur.

Le meilleur fil & employer pour le bobi-
nage est du fil & double revétement de coton,
car l'épaisseur du revétement donne un bon
espacement entre spires et, en outre, I'isole-
ment réalisé entre les spires est parfait.

support analogue. Si pos-
sible, la bobine devra étre
ajustée étroitement sur la
tige, de facon a ce que le
fil demeure constamment
tendu en se déroulant.
Le fil sera déroulé de la
main droite, apreés que
Pextrémité en aura ¢été
fixée dans la monture de

A Ecouteun

Fig.1

Decux haut-par-

leurs trés simples

ESCENDEZ Progressi-
vement un écouteur
dans un bocal & pois-

sons et vous constaterez
qu’il existe un point ou
le son est considérablement
renforecé. Ce point wvarie

I'inductance au moyen de
deux trous percés dans la
monture. Cette derniére
recevra un mouvement de
rotation de la main gauche. La main droite
supporte la monture et guide le fil de la ma-
nicre indiquée figure 1, en haut de la page.
Le pouce de la main droite pressera forte-
ment sur le fil pendant le déroulement, de
fagon a appuyer chaque spire contre la
précédente. Il faudra bien veiller a ce que le
premier tour soit parfaitement paralléle au
bord de la monture, sinon on risquerait

LES HAUT-PARLEURS A LA PORTEE
DE TOUS

avec les dimensions du ré-
cipient, mais il est en géné-
ral voisin du fond. Le bocal
fonctionne comme la boite
de résonance bien connue de Iertz.

Vous pouvez aussi employer un ustensile de
la forme représentce figure 2 ; vous en trou-
verez probablement & la cuisine. Placez une
mince feuille de carton de fagon 4 couvrir la
moitié inférieure de I'ustensile supposé placé
verticalement. EEn disposant I’écouteur de la
fagon représentée, vous obtiendrez une am-
plification étonnante. Luc RODERN.
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INVENTIONS, DECOU VERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

H inutile. En effet, si le courant du secteur
NOUUCCIII convertisseur pour [CI vient & étre interrompu, la dynamo tourne

J'GC’](ITgC des accus de T. S J.  comme moteur, et le courant d’un ampére

* qu’elle prend alors sur les accumulateurs ne

E nouveau groupe convertisseur pour leur fait subir qu’une décharge trés faible

T.S. . présente d’ingénieuses parti- et n’entrainant, a la reprise, qu'une dépense

cularités et, malgré son prix relati- de courant bien minime, comparée au prix
vement bas, posséde un excellent rendement.  d’achat d’un bon disjoncteur.

Sa vitesse de rota- Le constructeur,
tion de 4.000 tours est M. Guernet, s’est at-
étudicée de facon a ré- taché a établir un
duire au mini- appareil ro-
mum les trépi- buste, dans le-
dations, sans - | | quel aucun or-
nuire aux qua- - ! e Cohver RS i ¥ gane ne soit
lités de la ma- sujet a4 des dé-
chine au point rangements et
de wvue électri- qui puisse ren-
que. On veut dre véritable-
bien, en effet, ment le service
utiliser des appareils pour auquel il est destiné.
transformer le courant al- Les paliers sont lisses et
ternatif en courant continu, les graisseurs & méches assu-
mais on désire des machines rent une lubrification siire.
qui ne fassent pas suffisam- Il suffit, de temps a autre,
ment de ronflement pour de wvérifier si le godet n’a
géner les voisins ou les amis. pas besoin d’étre garni et,
C’est un des points qui sont plus rarement encore, si
particulicrement bien ¢étu- les balais n’ont pas besoin
diés dans 'appareil. d’étre remplacés.

Les caractéristiques sont
110 volts alternatifs au ]110!;6.1.11‘ - PGSS e~ fh é univers CZ
avec un débit de un ampére ; g
7 volts et 4 ampéres a la dynamo
ce qui permet de recharger des
accumulateurs de 50 ampéres-
heure, 4 ou 6 volts. Quoique
I'appareil ne posséde qu’un seul
arbre, les deux induits, de méme
que les inducteurs, sont absolu-
ment séparés et marchent comme
deux machines différentes n’avant
aucun point de contact.

Le groupe est composé d'un
moteur a collecteur ne deman-
dant aucun rhéostat de démar-
rage et d’une dynamo. II suffit
de tourner un interrupteur pour
s’en servir. Du c6té dynamo, le
branchement est direct sur les
accumulateurs en passant par un L’ustensile est done bien uni-
amperemetre charge et décharge, versel ; en oulre, il est invisible
permettant de surveiller la bonne : iy : et propre et ne goutte pas; par
marche de l'opération. conséquent, il ne salit pas les

On pourrait penser qu'un dis- QUl PENSERAIT QUE  pappes ou les tables. 1l est, enfin,
joncteur serait nécessaire, mais NOUS REPRESENTONS trés bon marché, ce qui n’est pas
cet accessoire est absolument ©La UN passE-THE? un avantage 4 dédaigner.

CET APPAREIL, TRES SILENCIEUX,
A UN RENDEMENT EXCELLENT

I dessin que nous donnons de
cet wustensile dispense de
tout commentaire, sinon

d’indiquer que le ressort a bou-
din, enroulé sur la spirale en tire-
bouchon, peut étre monté ou
descendu de facon a s’adapter
au diametre du bee de la théicre.
Observons aussi qu’en serrant
plus ou moins les deux branches de
I’'agrafe selon I'épaisseur des pa-
rois du bec, le passe-thé peut étre
fixé sur n"importe quelle théiere.
Indiquons enfin, car il n'est pas
visible sur la figure, la présence
d’un petit tamis central, en avant
du ressort.
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Paéte a copier économique

our le monde sait qu'il existe cer-
taines pates qui ont la propriété de
retenir D’encre laissée sur le papier
par Décriture, et de restituer ensuite une

b Bawss O

AT T L

AR\

LA NOUVELLE PATE PERMET DE TIRER
30.000 EPREUVES SANS KTRE RENOUVELEE

partie de cette encre pour permettre d’impri-
mer 4 nouveau Décriture sur une autre
feuille de papier. La composition chimique
nouvelle et brevetée de la pite utilisée dans
I'appareil que représente notre gravure est
spceiale et assure au « Graphi-

1l se distingue, d’ailleurs, par une réelle
ingéniosité. Cest plus un emporte-piéce
qu'un couteau. Découpé dans un cylindre,
son aréte tranchante est, en effet, fermée
sur elle-méme, puisqu’elle trace une portion
d’hélice. Si l'on tient horizontalement le
manche de Iinstrument, le sommet de
I'hélice, qui forme une pointe, se présente
verticalement au-dessus du couvercle de
la boite & ouvrir. En faisant pression a
I'aplomb de la pointe, comme indiqué sur
la partie gauche de la figure, on engage
progressivement l'outil dans le couvercle
et, sans avoir besoin de faire tourner le
couteau, sans, par conséquent, courir le
risque de se blesser, on découpe trés rapide-
ment un disque dans le dessus de la boite.

L’idéal serait d’avoir un outil pour chaque
diamétre de boite, mais cela entrainerait évi-
demment a4 une complication, d’autant que
le disque découpé permet toujours de vider
une boite quelconque de son contenu.

Cependant I'instrument ne convient qu’aux
récipients d’une certaine hauteur. D’autre
part, en 'employant pour ouvrir des boites

d’'un diameétre sensiblement

teque » des qualités trés ap-
preciables.

L’original peut étre écrit
a la machine, 4 la main, au
crayon méme, ou avec des
encres spéciales de différentes
teintes ; le résultat reste trés
bon. La fagon de procéder est
trés simple. On applique 1'ori-
ginal sur la matiére en le lais-
sant au contact durant deux
ou trois minutes; on I’enléve

plus grand que celui de I'outil,
on endommage nécessaire-
ment leur contenu. Enfin, le
procédé ne vaut rien pour les
boites plates de sardines, de
harengs, ete.

Allons, il y a encore de
beaux jours pour les inven-
teurs d’ouvre-boites.

Brosse - réservoir

et il ne reste plus qu’a pro-
céder au tirage de la facon
ordinaire, On peut obtenir
ainsi environ deux cents
bonnes épreuves trés nettes. Etant donnée
la consistance de la pate, les traits ne sont
pas déformés et les lignes conservent leur
parallélisme et leur netteté. De méme les
teintes sont complétement respectées.

Le tirage terminé, il suffit de prendre une
éponge imbibée d’eau et de la passer sur la
pate. Le cliché s’efface instantanément, sans
que la matiere soit détruite ou déformée.
L’appareil est & nouveau prét 4 fonctionner.
Il permet, avec la méme pate, d’obtenir
environ trente mille épreuves.

Encore un nouveau systéeme pour
ouvrir les boites de conserves

ous disons « encore », parce qu’il ne
s’écoule pas un jour, pour ainsi dire,
sans qu'un nouvel ouvre-boites plus

ou moins pratique fasse son apparition.
C’est dans un numéro de notre confréere le
Popular Science Monthly que nous relevons

la description et le dessin du tout dernier.

né (?) des ouvre-boites américains,

LA MANIERE DE SE SERVIR DU
NOUVEL OUVRE-BOITE

a détacher

'rsT une brosse ordi-

naire, surmontée d’un

réservoir, dans le fond
duquel sont pris les poils de la brosse, de
sorte que, le réservoir é¢tant rempli de liquide
a détacher, celui-ci, par capillarité, humecte
tous les poils. Un feutre retarde ou mieux
régularise la descente du liquide.

LES POILS DE LA BROSSE SONT HUMECTES PAR
LE PRODUIT A DETACHER QUI EST LIQUIDE
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Une lessiveuse qui simplific

ment parler, frotté, mais remué dans I'eau
chaude savonneuse ; il ne s’use donec pas ;

; au bout d’une dizaine de minutes il est com-
[C—! lavage da ltnge plétement nettoyé et ne nécessite plus que
OUTE ménagere sait que, dans la lessi-  d’étre rincé. Pour effectuer cette opération,

veuse ordinaire, 'eau de lessive, dés  pointn’est besoin de le sortir de la lessiveuse ;
qu’elle entre en ébullition, monte toutau contraire, il faut I'y laisser. On améne

dans un tube central et se dé-
verse sur le linge par une pomme
d’arrosoir, recommenc¢ant indé-
finiment ce cycle, '

Théoriquement, cette circula-
tion continue de I'eau chaude
chargée des produits de décras-
sement devrait nettoyer parfai-
tement le linge, mais, en réalite,
celui-ei forme une masse telle-
ment dense, tellement compacte,
que I’'eau ne fait guere que de
I'arroser superficiellement ; elle
I'imprégne, mais ne se renou-
velle pas au travers.

Cela est si vrai qu’au sor-
tir de la lessiveuse le linge
doit ¢étre frotté énergique- LES TROIS BRANCHES EN
ment, puis, bien entendu, rincé. TOURNANT BRASSENT

Pour remédier a cet in-  FORTEMENT LE LINGE
convénient, on a imaginé la
machine a4 laver, dans laquelle le linge

simplement 'appareil sous un
robinet d’eau froide ; I’eau cou-
rante pénétre dans la lessiveuse
par un trou percé dans son
couvercle et qui, durant le la-
vage, ¢tait obturé par un bou-
chon a vis; elle en sort par un
robinet de vidange placé a la
partie inférieure de I'appareil.
On hate et facilite le rincage
en tournant lentement la ma-
nivelle dans les deux sens.

Il ne reste plus qu’a retirer
le linge et a I'essorer. IMormis
pour cette derni¢ére opération,
on voit donc que les mains
n‘ont eu a4 aucun moment &
entrer en contact avec ['eau,
ce qui est certainement 'avan-
tage que les ménagéres appré-
cicront le plus.

est ¢nergiquement brassé par un dispositif Nouvelle dOUillC"SUPPOJ'f pour

approprié. La
machine a laver,

de bonne fabri- ouT le
cation, est excel- monde
lente, surtout sait main-

quand on a a  tenant que les
nettoyer beau- lampes a trois
coup de linge; électrodes em-
mais pour les be-  ployées en té-
soins domesti- légraphieouté-
ques modéréselle  Iéphonie sans

colte relative- fil possédent
ment cher, beau-  quatre broches
coupplusen tout servant de
cas qu'une lessi- prise de ecou-

veuse, d’autant rant, savoir
que, pour lui deux broches ¢ETTE DOUILLE PROCURE UN

lampe a trois électrodes

1L, SUFFIT DE TournNer fournir de T'eau  pour Iarrivée 1soLmMENTPARFAIT DESBRO-

PENDANT DIX MINUTES  bouillante,ilfaut  etle départdu  (ypg pe LavPes DE T. 5. F
lui adjoindre un  courant de

foyer. Il y avait done un perfectionnement chauffa_ge du filament, une broche pour la

a apporter au lavage domes-
tique du linge. Il a été réalisé
par la lessiveuse spéciale dont
nous donnons la gravure.

Cet appareil, 4 vrai dire, est
plus une machine a laver qu’une
lessiveuse. Elle ne renferme pas,
en effet, comme cette derniére,
le dispositif habituel d’arro-
sage, mais un dispositif de
brassage a trois branches, que
I'on actionne a 'aide d’une ma-
nivelle durant que le récipient
est sur le feu. LI RINQAGE S'EFFECTUE

Le linge n’est pas, a propre- A L'EAU. COURANTE

orille et une pour la plaque.
L,om_lne rien ne distingue exté-
rieurement ces broches les unes
des autres, on a dii adopter un
systeme pratique pour éviter
des erreurs de connexions. Ces
broches ne sont donc pas dis-
posces symétriquement sur le
culot de la lampe, mais for-
ment une croixirrégulicre. L'ap-
pareil réeepteur comporte des
douilles pour fixer les lampes.
Il ¥y a, naturellement, quatre
douilles par lampe, une pour
chaque broche, et leur dispo-
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sition est identique a celle des broches.

La nouvelle douille « Isolodion », représen-
tée ici. est constituée par un bloc de matiére
isolante (ébonite, bakélite, ete.) dans lequel

COUPE DIE LA NOUVELLE DOUILLE ¢ ISOLODION »
(Se reporter i la description)

sont enrobées, au moment du moulage A
chaud, les quatre douilles de laiton des-
tinées A recevoir les broches des lampes.
Ainsi, les effets de capacité secondaire, qui
peuvent se produire entre les douilles
et dont on connait les ellets nuisi-
bles dans la réception des ondes
courtes, sont {rés alténués. En
outre, tout court-circuit accidentel
est ¢vité. On sait que, si 'on tou-
che avee les broches du filament les
douilles de Ia batterie de plaque, on "/
grille instantanément les lampes.

Le méme fait peut se produire au cours des
branchements si, par inadvertance, I'un des
fils de la batterie 40 ou 80 volts vient 4 toucher
I'une des douilles nues du circuit filament.

Le montage est trés simple. On jerce, dans
le panneau du poste, un trou de 30 mm. et on
enfonce la douille 4. On visse 4 fond la bague B
pour bloquer I'ensemble et ‘
on connecte les fils au moyen
des vis C. Il est utile en-
suite de couler une goutte
de paraffine sur les tétes
des vis pour bien les isoler.

d’eau, I'éponge et la peau de chamois. 11 s’en-
suivait qu’elle exigeait beaucoup de temps.
En outre, malgré toutes les précautions et
les soins les plus minutieux que l'on pou-
vait prendre, la carrosserie était toujours
rayée avec I’éponge, qui retient toujours
quantité de grains de poussiére.

Un ingénieur spécialiste de la taylori-
sation, M. J.-J. Chéron, frappé de ces incon-
vinients. a d’abord étudié la maniére dont la
boue devait étre enlevée pour ne pas dété-
riorer la carrosserie, puis il a cherché les
mouvements et opérations nécessaires pour
mener & bien ce travail.

A la suite d’études et d’essais qui ont
duré plusieurs mois, il est parvenu a mettre
au point un systéme de lavage extrémement
pratique et ingénieux. Ce systéme met en
ceuvre deux appareils constitués essentiel-
lement par un ensemble de pinceaux en
soies extrémement fines et douces, constam-
ment nettoyées par une circulation inté-
ricure d’eau, toujours pro-
pres et disposés de facon

L'EAU FOURNIE PAR LA LANCE TRAVERSE LA
BROSSE A POILS DOUX ET PERMET DE LAVER
LA CARROSSERIE SANS RAYER LA PEINTURLE

a évacuer immédiatement tout gravier, silex
ou poussiére, sans les promener sur le vernis,
¢cartant toute crainte de tache ou rayure.

L’'un des appareils est employé pour le
lavage des parties planes de la wvoiture :
panneaux, ailes, capot, ete. Un dispositif
automatique permet d’«escamoter» ces
pinceaux par une simple pres-
sion du doigt sur une gi-
chette, et d’obtenir, soit un
arrosage en pluie, sans pres-
sion par conséquent, soit un
jet capable de détremper la
bouelorsqu’elle est trop séche,

On peut enfin laver
une auto rapide-

ment et sans fatigue
1 lavage est le point noir
et encore davantage

Jusqu'ici, cette opération

était effectuée par les moyens les plus
antiques et les plus rudimentaires :
le jet, le passe-partout, le seau

de
biliste qui n’a point de chauffeur.

EN TIRANT SUR LA GACHETTE,
L'EAU NE TRAVERSE PLUS LA

BROSSE ; ELLE SORT EN JET ET
DRETACHE LA BOUE ADHERENTE

du chauffeur,
'automo-

indispensable

CET APPAREIL EST UTILISE POUR LAVER
LES PARTIES D’ACCIIS DIFFICILE : PONT AR-
RIERE, DESSOUS DES AILES, MOYEUX, ETC,

moyeux, freins, ete...
rend notamment précieux pour le net-
toiement des roues & rayons métalliques.
Un raccord male, qu’il y a lieu de fixer
i demeure sur le tuyau d’arrivée d’eau et
sur lequel se vissent indifféremment
I'un ou l'autre appareil, et une petite
lance d’arrosage pouvant servir a tous
usages completent le systéme.
Signalons, pour terminer, que les
pinceaux de soie de la
chaque appareil sont tous amovibles,
interchangeables et trés facilement
remplacables.

L’autre appareil beaucoup
plus petit est utilisé pour le
lavage des parties ordinaire-
ment inaccessibles, pont ar-
ricre, dessous des ailes,
Sa forme spéciale le

brosse de

V. RUBOR.
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UN NOUVEL APPAREIL POUR AFFILER

LES LAMES

permettre de prolonger la durée de
service des lames
mécaniques est trés
élevé, et nous avons
eu déja I’occasion
d’en décrire d’excel-
lents. Leprobléemeest
tres difficile 4 résou-
dre, car, s’il est rela-
tivement facile d’at-
traper le « coup de
main » pour afliler
convenablement la
lame d’un rasoir or-
dinaire, il n’en est
plus de méme pour
conserver ou redomn-
ner le fil aux lames
minces. Sinon il n’y
aurait rien de plus
simple que d’imagi-
ner un manche pour
fixer les lames et de
se servir ensuite du
cuir & double face. Le
fil d’une lame mince
est autrement {fragile, en outre, que celui
d’une lame épaisse, et toutes les personne:
qui ont une barbe un peu dure savent fort
bien qu’on ne peut utiliser bien longtemps,
sans l'affiler, une lame du genre Gillette.
Or, si nous regardons com-
ment on aiguise un outil sur
une meule, ou com-
ment le rémouleur
donne le fil aux lames
aumoyen de la pierre
dure, nous consta-
tons que cette opéra-
tion se fait toujours
contre le fil. 11 faut,
en effet, pour qu'une
lame de rasoir soit
apte a4 raser, que le
fil soit ouvert; pour
zela il faut préeisé-
ment aiguiser directement contre ce fil.
Le petit appareil que nous présentons
1 nos lecteurs, dit 'aflileur « Minute », per-
met de réaliser cette condition. Pour arri-

l = nombre de dispositifs inventés pour

minces de rasoirs

PHOTOGRAPHIE DE L'APPAREIL OUVERT

DE RASOIR

ver a ce résultat, il fallait trouver des rou-
leaux que la lame ne puisse pas entamer. On
a adopté Paluminium qui, tout en étant un
métal mou, posséde la propriété d’user
par friction les métaux les plus durs.
Dans une boite de laiton nickelé¢ sont
fixés deux cylindres d’aluminium I?,, I,
(fig. ci-dessous), qui frottent par Ileur
partie inférieure sur deux feutres F. Ces
derniers sont destinés a étre imbibés
d’huile pour améliorer le frottement de la
lame contre les rouleaux. Une manivelle
permet d’entrainer un rouleau qui ac-
tionne 1'autre an
moyen de deux roues
dentées D,, D,. On
place la lame L sur
deux tiges fixes et
on fait passer par le
trou central la tige termi-
née par une fourchette P.
Ln fermant le couvercle, on
le fait appuyer sur le bou-
ton B et la lame L se trouve
appliquée contre les rou-
leaux R,, R,. On donne
quelques tours de mani-
velle de facon a faire tourner les rouleaux
dans le sens des fleches. Aprés avoir ouvert
I'appareil, on retire le bout'n B, la four-
chette P souléeve la lame et il n'y a qu’a
recommencer pour la face opposée. L’opé-
ration est exécutée d’ailleurs
trés rapidement et on obtient
en quelques instants
une lame parfaite,
qui permet de se
raser de prés et
sans douleur.

Il est bon de ne
jamais exercer une
pression sur la lame
avec la main, car, la
pression n’étant pas
régulic¢re, il peut

COUPE DE L’AFFILEUR ‘° MINUTE "’ arriver que la lame

morde dans un des
rouleaux et on ne pourrait faire tourner
la manivelle. 11 suffit alors d’aplanir lége-
rement avec un canif la bavure produite et
de recommencer correctement l'opération.
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CORRECTEUR ECONOMISEUR D’ESSENCE
POUR AUTOMOBILES

mobile ne dépend pas seulement des
soins que le constructeur apporte dans

sa réalisation. A un bon organisme il faut
une bonne nourriture, si ’on veut pouvoir
compter sur le maximum de travail. De méme
il faut fournir aux cylindres un mélange
gazeux parfait pour que la combustion et
Pexplosion donnent leur plein effet, et c’est
le réle du carburateur de proportionner
exactement le gaz d’essence et ’air qui est
nécessaire a la combustion parfaite. Tout le
monde sait qu’il existe actuellement de
nombreux modéles de carburateurs et qui
donnent d’ailleurs des résultats excellents.
Mais, pour qu’un moteur d’automobile ait
de « bonnes reprises », on

l = bon rendement d’un moteur d’auto-

MOTEUR est obligé de limiter la

. grandeur de I'orifice d’en-
MELANGE trée d’air autour du gi-
PARFAIT cleur, de fagon que la

dépression sur le gicleur
produite par
I’aspiration
du moteur
soit suffi-
sante pour
aspirer ILes-
sence et for-
mer le mé-
lange ton-
nant. Or,
dansces con-
ditions, I’en-
trée d’air
peut devenir
insuffisante
aux grandes

P . 4:’.9 b
ADDITIONNEL

GAZ .
ArAorP RICHE |

COUPE DU

CORRECTEUR Vitesses et le
\ LcoNomi- moteur perd
CARBURATEUR SEUR alorsune cer-

taine partie
de sa puis-
sance réelle,
puisque la
combustion
n’est plus compléte, par suite du manque
d’oxygéne contenu dans P'air. Le mélange
gazeux venant du carburateur devient trop
riche, car la rentrée d’air n’est pas pro-
portionnelle & la quantité d’essence admise.

Lorsque le mélange gazeux est
trop riche, il souléve la paleite I
el Uair peut entrer par les ouver-
tures A, le clapel C élani abaissé.

C’est pour éviter cet inconvénient que I’on
utilise de petits appareils appelés économi-
seurs ou correcteurs et destinés i permettre
une rentrée d’air supplémentaire lorsque le
besoin s’en fait sentir. Le correcteur R. B.,
dont nous allons donner
une bréve description,
agit automatiquement
pour obtenir ce résultat.

Sa pose en est tres
simple. Il suffit de souder
une petite talonnette de
cuivre sur le tuyau d’ad-
mission et de ménager
dans la tuyauterie un trou
ovale permettant de pas-
ser la palette de I’appareil.
Dans un petit cylindre, se
trouve un clapet C (voir
dessin ci-contre), qu’un
ressort & boudins applique
constamment sur son
sitge. De chaque coté de
ce cylindre sont pratiquées
deux ouvertures 4 A, des-
tinées a4 permettre la ren-
trée de I'air. Une palette
P est montée a D'extré-
mité d’un levier dont le
talon appuie sur la tige
du clapet. Lorsque le moteur est en mar-
che & petite vitesse, la dépression qu’il
produit dans la tuyauterie empéche le cla-
pet de s’ouvrir, car son action s’ajoute i celle
du ressort. Au fur et & mesure que I'on
ouvre le earburateur, la dépression diminue
et, seul, le ressort appuie le clapet sur son
sicge. Lorsque I’admission augmente, la
vitesse des gaz carburants augmente égale-
ment, les gaz viennent frapper plus énergi-
quement la palette et le clapet est ouvert
automatiquement. L’air pénétre, brasse le
mélange gazeux et assure une parfaite com-
bustion. Instantanément, on peut remarquer
un gain de vitesse et, par suite, on réalise
une économie d’essence trés appréciable.

I’emploi du correcteur est aussi tres utile
en montagne, car au fur et 4 mesure que
I'on s’éleve, la densité de l'air diminuant,
la richesse du mélance gazeux augmente
automatiquement et le moteur peut chauffer.

L’APPAREIL EN
PLACE

Le Gérant : Lucien Josse,

Paris. Imp. Hi:tmERY, 18, rue d’Enghien.
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