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ECOLE bu GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

152, av. de Wagram - Tél: Wagram 27-97 - PARIS

.

Centre d’Application a ASNIERES

ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
25.000 Eléves par an
500 Professeurs B
800 Cours imprimes a 'usage des Eléves
PREPARATION a TOUS les EMPLOIS
Industrie = Commerce - Agriculture - Armdée
Marine = Administrations - Grandes Ecoles
Baccalauréats - Drevels
Programme qratis

INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L'ANNEE

Cours de vacanées en

ENSEIGNEMENT SUR PLACE
600 Eléves par an

Cours industriels et Commercious © Electricité, Automo=-
bile, Mécanique, Travaux Publics, Bitiment. - Section de
Navigation ; Eléves officiers de Pont, Mécanicicns et
T.S. F. pour la Marine de Guerre et la Marine Marchande,

Armée: T.5. 7. 8 Génie ; T.8.F., Electricité et Aviation
pour I'Adronautique. 5 Geénie. — Admunistrations : 1.7.T.
(T. 8. F. et autres emplois), Chemins de fer, Ponts et
l ‘haussées, ete. — Ecoles: Fréparation 4 I'Ecole Centrale,
anx Arts-et-Métiers et aux Grandes Iicoles. — Cours du
1., Dessin, Mécanique, Mathématiques.

Programme qralis
Aot et Septembre

it osoir: 1. 8.

L'ECOLE D'APPLICATION a quelques minutes de I'Ecole de Paris.
{ Voir er. derniére page la photographie de deux des batiments de I'Ecole par eorrespondance. )

U milicn d'un pare immense, le Cenlre
d’Application a’ été amenage d'une facon
moderne. Des classes spacieuses, de vastes
ateliers, des lerrains de jeux pcrmcttcnl de

donner aux jeunes gens un enseignement metho-
dique, intellectuel et snortif,

Le classament «es ¢leves se fait suivant leurs
goits et leurs aptitudes. D'une facon générale, ce
classement s'¢lablil ainsi:

SECTIONS INDUSTRIELLES. — Eléves
primaires : Cours préparatoires.

Eléves des Cours complémentaires, des classes
de 4¢ ou 3= des lyeces. de 1te année des Feoles pro-
fessionnelles: Coursde Dessinateurs, 1™ Année.

Eleves de 2 et de 177, de 2¢ annce des coles pro-
fessionnelles: Cours de 2° Année de Dessinateur.

Fléeves du Brevet élémentaire, admissibles aux
*Arts et Mdtiers, Bacheliers 17 Mathématiques :
Cours de 1 Année d'Ingénieurs.

L T

Bacheliers Mathématiaques ou admissibles o cor-
taines écoles de I'Etal: 2¢ Année d’ Ingenleurs
SECTION DE NAVIGATION. Eléves
des Ecoles professionnelles, premiére ou malh.
des Lvedées, Conrs préparatoires pour ¢lépes en retard,
SECTION DE T. S. F. - Admission sans condi-
tion pour le 8 Génie, "Aéronaulique et les PTVT.
Cours dn soir. Admission sans condilion.
DIRECTION. - Audirecteur général de I'Ecole
M. J. Garorin ont été adjoints, pour la direc-
tion efTective du Centre d’Asnieres, MM. Manir.-
LEAU, C. i%. membre correspondant de I'Institut, professeur
au Conservaloire des Arts ct Métiers ; ASTRUC, ingénieur
de U'Ecate Centrale et des Ecoles d' Arts et Métiers ; Gat-
TIER, O. 5, ancien éléve de I Ecole Polytechnique.
DIPLOMES. — lLes diplomes de I'lZcole ont
dans I"Industrie une valeur telle que I'AssocCia-
TION DES ANCIENS ELEVES n’a jamais assez de
candidats pour les emplois qui Jui sont ofTerts.
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LES ALTERNATEURS A HAUTE FREQUENCE
EMPLOYES EN T. S. F.

Par Guy MALGORN

N sait que les phénoménes d’induction
O sont susceptibles de donner naissance,
dans un circuit, 4 des forces électro-
motrices permanentes, pourvu que ['on

produise des variations continuelles de flux
a travers ce circuit

En général, le courant continu qui ali-
mente les électro-aimants inducteurs est
fourni par une petite machine indépendante,
c’est-i-dire par une « excitatrice » séparée.

1 existe, enfin, un troisicme tvpe d’alter-

nateur, dit « a fer

Ceci est vrai, que ce tournant ». Dans cet
soit lfe circuit ou que alternateur, trés em-
ce soit le ch;}mp ma- po— ployé en telégraphie
gnétique qui se dé- sans fil, I'induit et
place effectivement ; A I'inducteur sont fixes,
li.]. conditim}‘ essen- [;l NI et les variations de
tielle est qu’il y ait flux sont obtenues
. . p —_— %
déplacement relatif en  faisant tourner
de I'un par rapport Fig.2 devant eux de sim-
a I'autre. ples masses de fer.
Dans les alterna- Kn radiotélégra-
teurs industriels, I'or- phie, la difliculté de
gane mobile est, sui- RETERGATEGH rcall:::a‘tlon (‘it acerue
vant les types, soit du fait qu’il s’agit
I'induit, soit I'induc- d’obtenir une {ré-
teur. Les machines N"S"N S.N"SN quence trés élevée en
puissantes sont tou- 7 TERRE méme temps qu'une
jours & induit fixe;le Fig.1 Fig.3 puissance suflisante.

systéme inducteur
forme comme un
grand volant qui

FIG. 1 : PRINCIPE DE MONTAGE D'UN ALTER-
NATEUR A HAUTE FREQUENCE.

Or, on sait que la
fréquence d’un alter-

— FIG. 2 nateur est égale au

tourne & Uintérieur SCHEMA DE PRINCIPE DES MACHINES HOMO-  produit du nombre
de I’induit. C’est  POLAIRES OU A FLUX ONDULL., — FIG. 3 de paires de poéles
d’ailleurs, le plus SCHEMA DE PRINCIPE DES MACHINES HETE-  par le nombre de

souvent, le volant
méme du moteur a
vapeur destiné a actionner 'alternateur, et
c¢’est sur la jante du volant que se trouvent
fixés les noyaux des poéles inducteurs en-
tourés de leurs bobines excitatrices. On
sait . que la partie fixe de Talternateur
s’appelle le stator @ partie mobile, le roior.

ROPOLAIRES OU A FLUX ALTERNI

tours effectueés par
la machine en une
seconde. Pour augmenter la fréquence, il
faut agir sur l'un ou l'autre de ces deux
facteurs. Mais on est rapidement arrété

19 par la limite qui, pour des raisons de
sécurité, est imposée i la vitesse périphé-
rique des pi¢ces animées d’un mouvement de

22
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rotation ; l'effet de la force centrifuge croit,
en effet, comme le carré de la vitesse, et 'on
arrive, pour une vitesse de 150 métres a Ia

seconde, o faire travailler les toles
du rotor au taux de 3 kilogrammes

par millimetre carré :
manque d’espace
disponible pour
placer les pobles
et les conduc-
teurs ; dans le
cas d’un alterna-
teur a flux al-
terné, par exem-
ple, le pas polaire
comprend Ies-

pace nécessaire & la largeur d’un v
pole et d’une encoche et ne peut
guére étre réduit i moinsde 2 mm. 5 ;
dans un alternateur homopolaire ou
a flux ondulé, cette largeur serait

encore réduite de
pr.s de moitié.

Une vitesse
excessive accroit
considérable-
ment les pertes
parfrottem ntet
ventilation. Ille

]
COUPE X Y

0

par le

X!

60.000 périodes

T'essenden, qui construisit un alternateur de
par
250 watts seulement. Par la suite, Fessenden

seconde, mais de

réussit 4 construire un alternateur

X

H rd
exciraraicel Y

BOBINE

X’

couplf XY

provoque des ef-
forts considéra-
bles dans les par-
ties tournantes,
des déformations 16, 4 wr 5. —

élastiques impor-
tantes, des trépi-

dations dangereuses, et produit, a la longue,
le décollement des enroulements et 'usure
rapide des coussinets des paliers.

Si 'entrefer est trop petit, conséquence

normale de la réduc-
tion du pas polaire, le
rotor peul venir au
contact du stator, et
de graves accidents
sont & redouter.

C’est ce qui explique
pourquoi il a fallu si
longtemps pour que
Ialternateur industriel
entre dans la pratique
de la radiotélégraphie.
En 1890, Tesla avait
cependant construit un
alternateur de 10.000

a 12.000 périodes par seconde et d’une puis-
sance de 1 kilowatt environ. Il faut ensuite
pour retrouver une autre
tentative du méme genre, tentative due a

arriver a4 1907
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DEUX DISPOSITIONS POSSIBLES

BOBINE,
XCITATRICE

iy’

MACIIINES HHOMOTPTOLAIRES

|
coure XY’

plus puissant de 2,5 kilowatts et
de 75.000 périodes par seconde

Vers la méme
époque, lingé-
nieur américain
Alexanderson
construisait un
alternateur de
2 kilowatts et de
100.000 périodes
par seconde. Plus
récemment, il

réalisait deux modeles de 50 et de
200 kilowatts, mais pour des fré-
quences respectives de 50.000 et de
25.000 périodes par seconde. Nous
décrirons d’ailleurs en détail 'alter-

nateur Alexan-
derson, qui fait
partie d’un sys-
téme de radio-
télégraphie treés
employé dans les
grandes stations
américaines.

Iin Allemagne,
Goldschmidt éta-
blissait, a la
méme époque,
une machine de
100 kilowatts.De
leur e¢d6té,. en

DES

France, MM. Marius Latour et Béthenod
établissaient différents modeéles d’alterna-

teurs dont la puissance va jusqu’a 500 kilo-

watts et dont

FIGURE 6
COUPE DE
L'ALTERNATIEUR
ALEXANDIERSON

A, rolor ; B, ori-
fices remplis d’'un
métal non magnd-
tique ; C, bobine
d’excitation ; 1,
carcasse du stator;
I3, piéces polaires;

I, fil dinduwil.

la fréquence varie entre

15.000 et 30.000 pé-
riodes par seconle.
L’alternateur n’a
d’ailleurs présenté de
Iintérét, au point de
vue de la radiotélégra-
phie, que le jour o1 'on
a commencé a employer
les grandes longueurs
d’onde pour les trans-
missions, c’est-a-dire
des fréquences relative-
ment . basses. On sait,
en effet, que la longueur
d’onde wvarie en sens

inverse de la fréquence; lorsqu’on est arrivé
aux longueurs d’onde de 5.000 métres, les
fréquences nécessaires
60.000 périodes par seconde; pour 10.000 mé-

de

sont devenues
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tres, elles ne sont que de 80.000 périodes
par seconde, et pour 20.000 meétres, de
15.000 périodes par seconde. Aussi alterna-
teur 4 haute fréquence est-il maintenant
considéré comme la machine par excellence
des stations puissantes et tend-il a sup-
planter complétement
le convertisseur & are.

Principe de wmon-

fréquence obtenue directement est de 7.500 et
I’'on fait résonner successivement les harmo-
niques de fréquence 15.000, 22.500 et 30.000.

Nous n’étudierons ici que la premiére
classe  d’alternateurs, ceux qui fournissent
directement la fréquence demandée. Ce sont,
d’ailleurs, les plus em-
ployés actuellement :
Ialternateur améri-

¥
lage. — L’alternateur % cain et le {rancais
a haute fréquence est J}é appartiennent a ' ce
intercalé dans le cir- [ n ] type de machines.
cuit antenne-terre -———
(fig.1). Uneself-induc- 0977 A.ltem:‘iitieurs four~
tance, que l'on peut ¥IG. 7. — SCHEMA DES ENROULEMENTS pr issantdirectement

faire wvarier, permet
d’accorder la pé-
riode de vibrations propre de [’antenne
sur la fréquence fournie par lalternateur.

Les divers types d’alternateurs
a haute fréquence

Les diverses catégories d’alternateurs uti-
lisés en télégraphie sans fil peuvent ¢tre
ramences toutes a trois classes principales :

10 Les alternateurs qui donnent direc-
tement la fréquence demandée. Leur prin-
cipe ne différe pas de celui des alternateurs
ordinaires. 1ls ont un grand nombre de péles
et une grande vitesse de rotation et sont
entrainés par un moteur électrique. On
peut citer parmi ces alternateurs le type
Alexanderson et le type Latour-Béthenod ;

20 L’alternateur fonctionne a une fré-

L’ALTERNATEUR ALEXANDERSON

a I’antenne la fré-
quence nécessaire

Ce sont, en général, des alternateurs
du type homopolaire 4 fer tournant.

Ce genre de machines est appelé « homo-
polaire » parce que les pitces polaires sont
de méme nom ; on les appelle aussi « A flux
ondulé » parce que le flux qui traverse les
spires de I'induit oscille entre un maximum o
et un minimum ¢, toujours supérieur a 0.
Au contraire, les alternateurs ordinaires sont
dits « hétéropolaires », car les pi¢ces polaires
sont alternativement
de signe contraire ; on
les appelle aussi alter-
nateurs « a flux al-
terné», car le flux qui
traverse les spires de
I'induit oscille entre

ANTENNE

quence inférieure a la fréquence de- deux valeurs o égales
mandée, et la fré- : et de signe contraire;
quence est augmentée 0, . dans.ces derniers al-
par des transforma- 3¢ =) ternateurs, la wvaria-
teurs statiques speé- M E AS tion de flux pour une
ciaux, qui doublent I méme excitation est
ou triplent chacun la 2 v, tandis que dans
fréquence originelle ; . , les premiers elle est
Palternateur Tele- ¥iG. 8. — SCHEMA D EN- - tri¢s sensiblement
funken donne 7.500 SEMBLE DI L'ALTERNATEUR | inférieure a .

périodes, parexemple. ALEXANDERSON , La figure 2 repré-

Les transformateurs
doublent deux fois la
fréquence, par exem-
ple, et l'on obtient
une fréquence quadruple de 30.000, soit
I'onde de 10.000 metres de longueur ;

32 On fait jouer le principal role a un
harmonique de fréquence n f, n étant un
nombre entier toujours trés simple.

C’est, par exemple, le cas de 'alternateur
Goldsechmidt, ot I'on produit le courant a
une fréquence inférieure & la fréquence
demandée, et I’on développe les harmoniques
au moyen de circuits en résonance. La

M, moleur ; 15,

mulliplicateurs ; A,

engrenagdes
allerna-
teurs ; T, transformateur.

sente le schéma de
principe d'un alter-
nateur homopolaire
ou a flux ondulé ; les
pi¢ces polaires ont toutes le méme signe
et ce sont les intervalles vides qui jouent
le role de poéles de signe contraire ; en
réalité, lorsqu’une bobine telle que 4 se
trouve devant un creux, cette bobine n’est
traversée que par un flux tres faible ¢, (mais
non négatif), tandis gu’elle est traversée
par un flux maximum < lorsqu’elle se
trouve devant une des pieéces polaires N.

La figure 3 représente le schéma de prin-
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FIG. 9. — VUE DE L’ALTERNATEUR ALEXANDERSON EN FONCTIONNEMENT
On peut remarquer dans le fond, en hautl el vers la gauche, les deux transformateurs.

cipe d'un alternateur ordinaire a flux
alterné¢ ; on vérifie que chaque bobine A4
est parcourue par un flux ¢ quand un pole N
passe devant elle, et par un flux égal et de
signe contraire quand ¢’est un pole S.

Les alternateurs homopolaires a fer tour-
nant comportent une partie

Le rotor porte des dents (ou pieces polaires)
dont la polarité est déterminée par I’enrou-
lement inducteur E. On vérifie aisément que
I’'ensemble des dents de gauche (coupe X Y)
constitue des poles N, tandis que ’ensemble
des dents de droite (coupe X’ Y’) constitue

des poles S. On amcliore

fixe (le stator), o1 sont ras-
semblés I'induit et I'indue-
teur, et une partie mobile
(le rotor), qui ne porte au-
cun enroulement. On com-
prend immédiatement
I'avantage de ce genre de

beaucoup le rendement
en feuilletant les parties
représentées sur le stator.

On peut aussi constituer
un alternateur homopolaire
4 fer tournant de la fagon
indiquée figure 5, ot1 le rotor

machines en télégraphie
sans fil, car il permet de
donner au rotor non bobiné
des vitesses trés grandes,

est form¢é par un disque
dont la partie de gauche
constitue P’ensemble des
poles N et la partie de droite

sans crainte de compro-
mettre I’enroulement.
L’inducteur est alimenté
par une source de courant
continu fourni par une excitatrice séparée.
La figure 4 représente le schéma de prin-
cipe d’un tel alternateur. Le stator porte,
outre I'enroulement induit (non représenté),
I’enroulement inducteur E constitué par
une bobine d’excitation entourant l'arbre.

F1G. 10. — SCHEMA DE PRINCIPE
DES ALTERNATEURS FRANCAIS A
HAUTE FREQUENCE

I’ensemble des poles §

L’alternateur Alexan~
derson

I’alternateur Alexanderson est trés em-
ployé en Amérique. Construit pour la pre-
miére fois, en 1908, par M. Alexanderson,
c’est un alternateur homopolaire a fer
tournant ou1 I'on utilise la fréquence fonda-
mentale de la machine. Le rotor 4 (fig. 6)
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est un disque d’acier d’épaisseur wvariable,
dans lequel ont été percés un treés grand
nombre d’orifices remplis d’'un métal non
magnétique, du bronze phosphoreux, par
exemple. Ce rotor est done ana-
logue 4 un disque denté ordi-
naire, mais les intervalles entre
les dents ont été remplis par
ce métal non magnétique, afin
de réduire la résistance de I’air,
qui serait trés considérable a
ces grandes vitesses de rota-
tion. La carcasse D du stator
porte la bobine d’excitation C.
Le flux créé par cette bobine
traverse la carcasse, passe par
les piéces polaires E de I'induit
qui sont feuilletées pour cette
raison. L’induit est constitué
par un simple fil F isolé a la
soie et disposé en zigzag autour
des pieces polaires (fig. 7).
L’entrefer, qui est normalement
de 4/10¢ de mil-
limetre, est va-

riable et peut

étre réduit jus- NATEURS FRANCAIS A HAUTE
qu'a 1/10¢ de

millimetre.

Cet alterna-

CIRCUIT UTILISATEUR

EXCITATION

FIG. 11. — REALISATION DE PRINCIPE DES ALTER-

LE CAS DE LENROULEMENT CONSTITUE PAR UNE
SEULE SECTION

vitesse et repose sur quatre paliers, deux
extrémes et deux intermédiaires.

L’alternateur est un alternateur de 200 ki-
lowatts 25.000 périodes par seconde) entrainé
par un moteur a courant alter-
natif & vitesse réglable, quelle
que soit la source (machine ou
secteur) qui 'alimente. Le mo-
teur est un moteur asynchrone
triphasé a bagues de 600 che-
vaux. Entre le moteur et I'al-
ternateur est interposé un sys-
teme d’engrenages multiplica-
teurs de la vitesse, dont le
rapport est de 2,97 a 1.

La fréquence est égale au
produit du nombre de tours
par seconde du disque par le
nombre de paires d’encoches
qui passent a chaque tour de-
‘vant un pole déterminé du
systéme induit fixe. Dans le cas
de l'alternateur Alexanderson,
que nous dderi-
vons, le nombre
d’encoches du
disque tournant
est voisin de
1.300. Quant
aux noyaux in-

FREQUENCE, DANS

teur est cons-

truit suivant deux types : 50 et 200 kilo-

watts. Nous ne donnerons que les caracté-

ristiques du second type, le plus puissant.
La vitesse de rotation varie autour de

duits, le nombre

de leurs encoches est d’environ 6.
L’alternateur forme un ensemble appelé
alternateur-transformateur. On a, en effet,

.

incorporé a I'alternateur un transformateur

CIRCUITS UTILISATEURS o CIRCUITS UTILISATEURS
| | ‘ % | T
ROTOR
1
{
| EXCITATION ‘ | EXCITATION I
FIG. 12 ET 13. — DANS LES ALTERNATEURS PUISSANTS, L’ENROULEMENT EST DIVISE EN

PLUSIEURS SECTIONS QUI PEUVENT ETRE CONNECTEES DEUX A DEUX EN PARALLELE

2.170 tours par minute, aussi a-t-on du
prendre certaines précautions, telles que de
construire le rotor en un métal spécial
(acier au nickel et au chrome) et d’employer
un arbre flexible qui tourne a trés grande

comportant lui aussi 64 sections primaires
fermées individuellement sur celles de I'in-
duit. Le but de cette disposition est d’éli-
miner les différences importantes de ten-
sion qui pourraient prendre naissance dans
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F1c. 14 ET 15. — SCHEMAS DE MANIPU- A soixante-quatre réels. De méme, le
LATION DE L'ALTERNATEUR transformateur 7' ne présente que
FRANGATS A HAUTE FREQUENCE M quatre sections primaires (au lieu de

F
EXCITATION

les différentes sections de TPinduit. Au
moyen du transformateur, on rend
chaque section de linduit électrique-
ment indépendante des autres. Bien
entendu, des précautions spéciales sont
prises pour obtenir une égalité aussi
grande que possible en grandeur

TERRE

et en phase des tensions pro- M
2
=]
N
.E
]
>
W
duites dans les différents circuits de FERRE

I’induit de cet alternateur.

La figure 8 donne un schéma de I'al-
ternateur-transformateur. L’alternateur y est
représenté sous forme d'un disque A4, sur
lequel nous avons représenté quatre trous
au lieu des centaines de dents percées en
réalité. Nous n’avons également représenté
que quatre enroulements fixes, au licu de

FIG.16. — ALTERNATEUR
FRANGAIS A IHAUTE FRE-
QUENCE DE
250
KILOWATTS

soixante-quatre), formant avec les sec-
tions correspondantes de linduit des
circuits locaux séparés. Ces sections
primaires du transformateur sont cou-
plées inductivement avec I'antenne.

Pour rendre la vitesse de la machine
rigoureusement constante, on utilise un
régulateur de vitesse trés ingénieux,
mais que nous ne décrirons pas ici.

La figure 9 représente une vue d’en-
semble de P'alternateur. Les deux cy-
lindres supérieurs, &4 gauche et dans le
fond, sont les éléments de transforma-
teur. A gauche se trouve le moteur
asynchrone triphasé a4 bagues.

Au moyen d’une échelle graduée, I’en-
trefer peut étre réglé pour diverses

ey

00000000

longueurs. La plus petite valeur que

I’on puisse obtenir est de 0 mm. 1, la

tension engendrée étant de pres de

300 volts. Mais I’entrefer usuel est de

0 mm. 88 et la tension est de 150 volts.

Ce type d’alternateurs est employé,

en particulier, dans la grande station

américaine de télégraphie sans fil de
Rocky-Point (Long Island).

7 La vitesse périphérique de ces alter-

nateurs est de 300 meétres par seconde ;

cette vitesse peut paraitre exagérée et il y

aurait intérét a la réduire de moitié, par

exemple ; mais une nouvelle difliculté se

présente alors, car il faut augmenter le

nombre de dents et les encoches deviennent

trop étroites pour loger les bobines induites

du stator. 1l existe cependant un moyen

de tourner la difficulté : ee moyen a ¢été

00
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imaginé par des Francais, MM. Béthenod
et Latour, et les machines ont été réalisées
par la Société Francaise Radioélectrique.

Les alternateurs francais

Reprenons la figure 2 qui représente le
schéma de principe d’un alternateur homo-
polaire ordinaire. Nous venons de voir qu’il
est impossible de réduire la vitesse de 'alter-
nateur pour une fréquence donnée, sans étre

Dans cet alternateur, le nombre de dents
du rotor et le nombre d’encoches du stator
sont entre eux comme les nombres 4 et 3.
On congoit aisément l'intérét que présente
ce procédé appliqué aux alternateurs & fer
tournant, si I'on considére que la multiplica-
tion des poles porte sur I'inducteur. 11 est, en
effet, relativement facile d’augmenter le nom-
bre des pdles du rotor qui ne porte aucun
bobinage, tout en réservant ceperdant sur

—

FlG. 17. — SALLE D'EMISSION DE LA STATION TRANSCONTINENTALE (CENTRE D' EMISSION
DI SAINTE-ASSISE, PRES DI MELUN)

Cette salle renferme dewx alternateurs a haute fréquence de 500 Lilowatts et deux alternateurs a haute
fréquence de 250 kilowatls.

conduit &4 des dimensions trop faibles pour
les encoches destinées 2 loger les bobines
induites 4 du stator. Mais supposons que
IFon supprime sur le stator deux dents sur
trois (fig. 10) : il sera ainsi possible de loger
une bobine induite plus large, et la fréquence
ne sera pas modifiée, car elle estfonction
du nombre de fois par seconde que des poles
nord du rotor défilent devant la bobine A.

Lralternateur francais utilise cet artifice,
qui permet de développer directement dans
Ienroulement du stator un courant de fré-
quence assez ¢levée, sans élre obligé de donner
au rotor une vitesse tangentielle excessive.

le stator I'espace nécessaire au conducteur

La figure 11 représente le schéma de
principe d’un tel alternateur. L.e stator porte
4 la fois I'induit et inducteur. I induit est
constitué¢ simplement par un enroulement
composé d'un fil par encoche et formant
une seule section pour les alternateurs de
moyenne et de faible puissance. La parti:
tournante est formde par un disque d’acier
dont la périphérie est perece de dents: elle ne
comporte, avons-nous vu, aucun bobinage.

Dans le cas des alternateurs a grande
puissance, I'enroulement est divisé en plu-
sieurs sections que I'on peut a volonté réunir
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deux A deux en parallele (fig. 12 et 18).

Quant a la manipulation, elle se fait de
la manitre indiquée figure 14. Un transfor-
mateur sans fer 4 couplage variable a son
primaire en série avec ’enroulement induit,
et son secondaire en série avec l'antenne.
Quand on ferme I'interrupteur M, il ne peut
passer aucun courant dans Pantenne, car
Palternateur débite sur lui-méme en court-
circuit. I’ émission des signaux se fait en
supprimant ce court-circuit. Mais, avec ce
dispositif, on manipule directement sur le
circuit induit de DP'alternateur, inconvénient

Suivant le service que les alternateurs
a haute friquence sont susceptibles d’assu-
rer, le régulateur de vitesse est établi :

Soit pour permettire seulement un léger
réglage autour d’une longueur d’onde déter-
minée fixée a I'avance ;

Soit pour permettre le méme réglage
autour d’un certain nombre de longueurs
d’onde également fixées 4 'avance, le pas-
sage de l'une a Iautre se faisant facilement
et rapidement sur le groupe arrété ;

Soit, enfin, pour permettre, en marche, une
variation continue de la fréquence, entre des

F1G. 18. — ROTORS D'ALTER-

NATEURS FRANGAIS A IIAUTE

FREQUENCE (500, 250, 50 =T
25 KILOWATTS)

serieux dans le cas des alternateurs d’une
certaine puissance. Aussi a-t-on modifié le
systéme de manipulation, en y introduisant
(fig. 15) un troisicme enroulement ou trans-
formateur. La manipulation s’effectuc alors
uniquement sur cet enroulement.

Les alternateurs sont entrainés par des
moteurs i courant continu : les deux machi-
nes sont rigidement accouplées et portcées
par un socle commun. Un régulateur de
vitesse maintient la vitesse du groupe
rigoureusement constante. Le coefficient
d’irrégularité n’atteint pas 1/1.000, ce qui
correspond a4 une variation de 15 métres
pour 15.000 metres de longueur d’onde.

Pour faire wvarier la longueur d’onde, il
suffit de faire varier la vitesse de Palterna-
teur en agissant sur le régulateur de vitesse.

valeurs assez différentes, qui peuvent étre
entre elles dans le rapport de 2 a 3.

Ces alternateurs sont construits actuel-
lement en guatre dimensions, correspondant
a des puissances de 25, 50, 250 et 500 kilo-
watts. Voici, par exemple, quelques-unes des
caractéristiques des alternateurs de 250 et
500 kilowatts installés 4 Sainte-Assise.

Caractéristiques des alternateurs
de 250 et de 500 kilowatts

Groupe a haule fréquence de 250 Lilowalts
(fig. 16). — Fréquence normale de D'alter-
nateur : 18.000 ou 20.000 périodes ; vitesse
de rotation normale du groupe : 3.000 tours
par minute ; tension d’alimentation du mo-
teur : 500 volts : tension continue d’exeita-
tion dumoteur et de l'alternateur: 110 volts.
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Le stator et le rotor de Ialternateur
sont refroidis par une circulation d’huile.
Le rotor de l'alternateur tourne dans
une atmosphére légérement raréfiée.
I’enroulement du stator de P’alternateur
est divisé en quatre sections distinctes.
Groupe a haute frégquence de 500 kilowails
(fig. 17). — Fréquence normale de Palter-
nateur : 14.000 ou 15.000 périodes ; vitesse
de rotation normale du groupe : 2.330
tours par minute ; tension d’alimentation
du moteur : 500 volts ; tension d’excitation
du moteur et de l’alternateur, 110 wvolts.
Le stator et le rotor sont refroidis par une
circulation d’huile, comme précédemment
Le rotor tourne dans une
atmosphere légérement raréfiée.
L’enroulement du
stator est divisé en
huit sections.

Quelques détails
de construction

Le rotor de I'alter-
nateur (fig. 18) est
une picce massive,
de forme cylin-
drique, en acier
forgé, portant
a la périphérie
des toles fines
en acier doux,
soigneusement
¢maillées. Ces
tolesont 5,7 ou
9 centitmes de
millimetre
d’épaisseur, sui-
vant la fré-
quence de l'alternateur ; elles sont disposées
en paquets et emboitées dans des logements
spéciaux en forme de queue d’aronde mé-
nagés sur le pourtour du rotor.

La vitesse périphérique du rotor n’excede
pas 150 meétres par seconde, vitesse couram-
ment dépassée dans la construction des
turbines et des turbo-alternateurs.

I’acier qui constitue le rotor est de I'acier
résistant & une traction de 55 kilogrammes
par millimetre carré. Les toles {ines résistent
a 32 kilogrammes par millimétre carré ; or,
ces toles ne travaillent effectivement qu’a
3 kilogrammes par millimeétre carré.

L.e rotor, qui, avons-nous dit, ne porte
aucun enroulement, tourne dans une atmo-
sphére légérement raréfiée dans le cas des
alternateurs de 250 et de 500 kilowatts.
La raréfaction est produite automatiquement
par une petite pompe spéciale trés robuste.

19.

FIG. STATOR D'UN

HAUTE FREQUENCE DE 250 KILOWATTS

Une soupape dite « casseur de vide» limite
cette raréfaction a sa valeur la plus favo-
rable (environ 200 millimétres de mercure).
La raréfaction de I'atmosphére dans laquelle
tourne le rotor réduit trés considérablement
les pertes par ventilation et accroit d’autant
plus le rendement de la machine. Elle n’est
évidemment pas indispensable, mais elle
améliore les conditions de fonctionnement
d’une facon trés simple et sans aucun risque

Le stator de l'alternateur (fig. 19 et 20)
porte deux enroulements I'inducteur et
I'induit. L’enroulement inducteur se com-
pose d’'une ou de deux bobines annulaires
embrassant le rotor. Il est alimenté en cou-
rant continu & basse tension (110
ou 220 volts, suivant le type dela
machine) et
consomme, au
plus, deux ou
trois amperes
dans les ma-
chines les plus
puissantes. Un
rhéostat de
champ permet
de régler I'exci-
tation.

L’enroule-
ment induit est
un simple en-
roulement on-
dulé, en zigzag,
disposé¢ dansles
encoches du
stator, 4 raison
d’un seul con-
ducteur par en-
coche. L.es en-
coches étant ouvertes, ’enroulement est. trés
facile a réaliser et a isoler fortement. Dans
chaque encoche, le conducteur, composé d’un
cable tressé a brins isolés, est entouré d’un
tube isolant en mica et en bakélite. Ces
tubes résistent & des tensions de plusieurs
milliers de volts (20.000 volts environ dans
le cas des alternateurs de 250 kilowatts).

Dans les alternateurs de grande puissance,
I’enroulement induit est divisé en plusieurs
sections indépendantes couplées par induc-
tion avec I'antenne. En cas d’avarie, 'une
de ces sections peut étre déconnectée.

Les toles fines dans lesquelles sont ména-
gées les encoches du stator sont, comme celles
du rotor, en acier doux au silicium, d’une
épaisseur de 5 a4 9 centiemes de millimétre
suivant la fréquence de I'alternateur.

Ces toles sont montées par paquets tout
autour de la carcasse du stator qu’elles gar-

ALTERNATEUR FRANQAIS A
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nissent enticrement. Chacun de ces paquets
est fixé solidement & la carcasse par des
boulons ; dans ces conditions, en cas d’ava-
rie, ils peuvent étre facilement remplacés.

De minces cales amovibles, placées entre
chacun de ces paquets et la carcasse, per-
mettent, d’ailleurs, de régler facilement
I'entrefer avee une grande préeision.

Le bobinage du stator est maintenu en
place par des téles de laiton a cannelures
circulaires semi-fermées, réparties également
dans le fer actif parcouru par le flux.

Les enroulements sont protégés par des
flasques. Pour les alternateurs de 250 et
de 500 kilowatts, ces flasques sont pleins ;
un presse-étoupe en charbon
monté sur 'arbre et une ron-
delle de klingérite sur la car-
casse assurent I'étan-
chéité de la machine,
dont 1’atmosphere,
avons-nous dit, est ra-
réfié - pour réduire les
pertes par ventilation.

Régulateur devitesse.
— La régulation de la
vitesse est trés
importante
dans les alter-
nateurs 4 haute
fréquence. La
fréquence des
oscillations va-
rie, en effet,
proportionnel-
lement a la vi-
tesse et tout
désaccord acei-
dentel avece la
période de 'antenne se traduit & la fois par
une variation du courant dans I'antenne et
un changement de la hauteur de la note a la
réception. Par exemple, une variation de
1/100 de la vitesse de 'alternateur entraine,
pour une fréquence de 20.000 par seconde,
une dilférence de 200 oscillations par se-
conde. On est done conduit i maintenir
constante la vitesse de Dl'alternateur entre
des limites tres étroites, malgré les varia-
tions de charge dues & la manipulation.

La constance de la vitesse est obtenue
d’une fagon parfaite, malgré les variations
de charge correspondantes, par un régula-
teur systéme Thury. Le principe de ce dispo-
sitif consiste a faire agir un régulateur cen-
trifuge isochrone, commandé par Darbre
du moteur, sur un interrupteur placé¢ aux
boernes d’un rhéostat intercalé dans le circuit
d’execitation du moteur. Des que la vitesse

0

¥IG. 20. — ENSEMBLE DE STATORS D'ALTERNATEURS FRAN-
CAIS HAUTE FREQUENCE (500, 250, 50 Br 25 KiLowarrs) la

normale diminue, la vésistance est mise ¢n
court-circuit et, dés qu’elle augmente, ce
court-circuit est rompu. Le courant d’exci-
tation exécute ainsi une série d’oscillations
imperceptibles qui maintiennent la vitesse
constante. On peut, par ce procédé, main-
tenir la vitesse de D'alternateur avec des
5 -
10.000
Circuit d’accouplement variable de Ualler-
nateur avec lantenne. — Si I'on connais-
sait d’avance exactement les caractéris-
tiques de I’antenne sur laquelle travaillera
un alternateur, il serait possible de le caleu-
ler pour qu’il pat étre branché direc-
tement entre l'antenne et
la terre, en donnant toute
sa puissance. Mais les carac-
téristiques des an-
tennes (self-induc-
tion, résistance et ca-
pacité) sont extréme-
ment variables ; on
est done toujours
conduit, en pratique,
a4 intercaler un dis-
positif de cou-
plage entre I’'al-
ternateur et
'antenne. Ce
dispositif se
compose de
deux bobines
plates de quel-
ques spires,
dont il est facile
de faire varier
self et la
mutuelle indue-
tance pour faire donner 4 I'alternateur toute
sa puissance, quelles que soient les caractéris-
tiques de I'antenne sur laquelle il travaille.
Le dispositif de couplage poss¢de autant de
circuits primaires indépendants que Palter-
nateur poss¢de de sections. Les secondaires
peuvent étre montés en série, en paralléle
ou en série-parallele suivant les caractéris-
tiques de I'antenne du poste émetteur.
Les secondaires du dispositif de couplage
constituent une partie de la self-inductance
d’antenne. Pratiguement, il est commode
de limiter leur wvaleur au tiers environ de
la self-inductance d’antenne totale qui serait
nécessaire, afin quw’ils n’aient a supporter
qu’un tiers environ de la tension totale.
Une self-inductance d’antenne, égale seu-
lement aux'deux tiers de la self-inductance
totale, est'donc ajoutée en série avee les
circuits d’accouplement.  G. MALGORN,

variations relatives de moins de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES PARISIENS AURONT=-ILS BIENTOT
UN TROTTOIR ROULANT PERMANENT ?

Par Paul MEYAN

oILA qui nous rajeunit de plus de

vingt ans. C’est, en effet, en 1900, a

P'oceasion de 'Exposition Universelle,
qui se tenait a la fois au Champ de Mars et sur
I’Esplanade des Invalides, que I’on songea a
relier ces deux parties par un trottoir rou-
lant, sur lequel les visiteurs pouvaient cir-
-culer a leur aise et sans arrét depuis 'ouver-
ture jusqu’a la fermeture de l’exposition,
c’est-a-dire pendant prés de quinze heures
consécutives. Ce trottoir ou plutét cette
plate-forme mobile était établie & ciel ouvert,
& la hauteur d'un premier étage, de I'Ecole
Militaire aux Invalides, et I'on peut dire
qu’a I’époque il eut un grand succes et fit
grand bruit dans les deux sens du mot ; car,
s’il faut en croire nos souvenirs, en méme
temps qu’il réjouit tous ceux qui s’en ser-
virent, il fut maudit des riverains, obligés

pendant six longs mois a supporter le bruit
incessant du roulement des plates-formes et
des nombreux moteurs qui les actionnaient.
I1 comportait deux plates-formes, disposées
parallelement, se déplacant, 'une 4 3 km. 700
a I’heure et I'autre a4 7 km. 400.

Le premier trottoir roulant parisien ne fut
qu’éphémeére. Le probléme de la circulation.
en 1900, était beaucoup moins compliqué
qu'aujourd’hui ; les moyens de transport
et de locomotion dont on disposait étaient
encore suffisants pour éviter ’embouteillage
des grandes artéres de la capitale.

Les temps sont bien changés. Les tram-
ways sont venus ; I'automobile, peu a peu,
a relégué le cheval au nombre des articles
de luxe ; les premiers autobus ont paru ; le
Métropolitain et le Nord-Sud sont nés, et,
néanmoins, toutes ces nouveautés, dont

DISPOSITIF D'ENTRAINEMENT D’'UN TROTTOIR ROULANT

P, plale-forme ; T, paroi solidaire de la plate-forme évitant aux voyageurs le conlacl avec les nurs du tunnel ;
R, roue ; , rail ; B, bande tractrice ; G G, galets d’entrainement ; C, courroie ; M, moteur électrique,
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I’'industrie nous a si merveilleusement dotés,
ne suffisent pas encore a rendre facile et pra-
tique la circulation. Les édiles parisiens s’en
sont émus et ont ramené sur le tapis cette
question du trottoir roulant dont nous venons
de rappeler la premicére apparition en
France. Un programme de principe a été
élaboré et un concours ouvert. Il faut croire
que le probléeme avait attiré depuis longtemps
I’attention des ingénieurs et des inventeurs,
car, aussitot, trente-huit réponses par-
venaient au Conseil municipal, apportant
toutes des projets plus ou moins étudiés,
plus ou moins pratiques, parmi lesquels,

alors le méme que celui adopté dans le
systéme des plates-formes paralleles.
Voyons d’abord en quoi consiste exacte-
ment un trottoir roulant a plates-formes
paralleles animées de vitesses différentes.
Ce systeme comprend trois plates-formes
accolées se déplacant le long d’un quai fixe
continu &4 des vitesses qui sont respective-
ment de 5,10, 15 kilomeétres a ’heure. Le
voyageur qui se trouve sur le quai fixe et
qui veut passer de ce quai fixe 4 la plate-
forme de vitesse maximum doit donc se
donner d’abord, en marchant au pas dans
le sens du dé-

aprésunpremier
examen, treize
furent retenus,
les uns pour
leur apparence
d’exécution trés
réalisable, d’au-
tres a cause de
leur caracteére

placement du
systéeme, la vi-
tesse de la pre-
micre plate-for-
‘me qui se pré-
sente a lui, c’est-
a-dire celle de
vitesse 5; quand
ila atteint cette

d’originalité, E E £ vitesse, il monte
qui vaut la pei- c sur la plate-for-
ne qu’onen fasse ussmsam me, au besoin en
I’expérience o CImer se maintenant &
préalable. On se T IOT} L Frrm a% unpoint d’appui
trouve, en effet, IO g [1riinr e L 1 constitué par la

aujourd’hui, en
présence detrois

téte sphérique
d’une des colon-

solutions bien
distinetes. La
premiére em-
ploie le principe
déja utilisé en
1900, celui des
plates-formes
paralléles, de
vitesses diffé-
rentes et de plus
en plus rapides.
La deuxiéme préconise un procédé tout diffé-
rent, dit a4 entrainement progressif ou a
démarreur, qui ne comporte qu’une plate-
forme mobile sur laquelle le voyageur est
porté. a l'aide de dispositifs spéciaux qui le
prennent, pour ainsi dire, au repos et
'amenent en des points déterminés ou sta-
tions en accélérant progressivement leur
vitesse propre, 4 la vitesse de 12 kilométres
qui est celle de la plate-forme ininterrompue
qu’il peut aborder ainsi sans difficulté,
comme nous ['expliquerons plus loin en
détail. Dans le troisieme procédé, c’est
I’ensemble du systéine qui est animé d’une
vitesse wvariable, devenant trés faible au
droit des stations, ou le mode d’embar-
quement sur le trottoir roulant devient

DETAIL DU DEMARREUR A EMPLACEMENT FIXE

Pr, pignon d’entrainement de la chaine ; P2, pignon fou ;

E E E, aves d’entrainement des pignons ; A, palier constitué

par les chaines ; N N N, poulies d’enlrainement des parois
ondulées mobiles O.

nettes qui sont
implantées, tous
les deux meétres,
verticalement
sur le bord de
chaque plate-
forme. Pourpas-
ser de la plate-
forme de vitesse
5 sur celle de
vitesse 10, puis
de celle de vitesse 10 sur celle de vitesse 15,
le voyageur répétera la méme manceuvre.
Pour débarquer, si 'on peut dire, pour
revenir de la plate-forme de vitesse 15
au quai fixe, le voyageur passera successive-
ment de la plate-forme de vitesse 15 a celle
de vitesse 10, puis de celle de vitesse 10 a
celle de vitesse 5 et de cette derniére plate-
forme sur le quai fixe. Un procédé de
passage d’une plate-forme A Tautre de
vitesse moindre consiste 4 marcher sur la
premicre plate-forme considérée en sens
inverse du mouvement des plates-formes
et 4 ne passer sur la plate-forme voisine &
vitesse plus lente qu'au moment ofi, par la
marche au pas, en sens contraire, on a
atteint relativement la vitesse de la plate-
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VUE EN PLAN D'UN SYSTEME D’EMBARQUEMENT PAR DEMARREURS A EMPLACEMENTS :FIXES, ENTRAINANT PROGRESSIVEMENT LE VOYAGEUR

marchant @ 15 kiloméires a Uheure, comane le trotloir ; O O O, parois onduldes mobiles se déroulant a une vitesse correspondante a celle des cha

P, palier composé de dix rangées de chaines se déroulant @ des viiesses augmentant de 1 kil. 500 de vilesse horaire par chaque rangée

forme inférieure. D’aprés des expé-
riences faites, il a été reconnu qu’il
suffisait de trois ou quatre pas a4 un
voyageur pour se donner ou perdre
le degré de vitesse voulu.

L’acces de la plate-forme de grande
vitesse et le retour de cette plate-
forme au quai fixe peut done se
faire sans dilficulté appréciable.

Le quai fixe a une largeur de
1 m. 462, il est recouvert sur une
largeur de 0 m. 012 par la plate-
forme de petite vitesse ; un cuir
semi-rigide court tout le long du
qual fixe et ferme le jeu existant
entre le quai et la plate-forme
d’aceés. La plate-forme de petite
vitesse (5 kilomeétres a I’heure) a une
largeur de 0 m. 800 ; elle est recou-
verte sur une largeur de 0 m 025
par la plate-forme de moyenne vi-
tesse qui a également une largeur
de 0 m. 800 et est aussi recouverte
sur une largeur de 0 m. 025 par la
plate-forme de grande vitesse dont
la largeur est de 1 m.950. Un jeu de
0 m. 050 est laissé libre entre le
bord extérieur de la grande plate-
forme et le mur fixe du tunnel. La
largeur totale du tunnel comprenant
I’'ensemble du quai fixe et des trois
plates-formes est donc de 5 metres.

La question du changement de
vitesse n’a pas été sans inquiéter
les auteurs du programme du con-
cours. On a estimé, toutefois, que
I’éducation du public était assez
faite aujourd’hui par ['usage des
escaliers mécaniques que compor-
tent certaines stations du Métropo-
litain et aussi par la brieveté des
arréts des rames dans ces stations
— 8 a4 12 secondes dans la plupart
suffisent au débarquement et a
I'embarquement de nombreux voya-
geurs, — pour admettre ce maxi-
mum de 15 kilomeétres 4 'heure de
la plate-forme de grande vitesse
exigé par le reglement du concours.

Le deuxitme systéme ne comporte
qu'une seule plate-forme mobile a
grande vitesse sur laquelle des appa-
reils d’embarquement et de débar-
quement déposent ou prennent le
voyageur. L’originalité de ce systéme
réside surtout dans le dispositif que
I'on a baptisé du nom de démar-
reur & emplacement fixe. Il consiste
a4 entrainer ie voyageur au moyen
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d’un sol mou-
vant, dont la
vitesse aug-
menteprogres-
sivement de-
puis 1 km. 500
al’heure, au
moment ou il
quitte le sol
fixe, jusqu’a
15 kilométres
au moment ot
il se trouve a
coté du trot-
toir roulant.
Le dispositif,
imaginé par
M. Halter, se
compose d'une

sur un méme
axe transver-
sal, se trouve
successive-
ment un pi-
gnon fou acdté
d’un pignon
solidaire de
I’'axe. Dix axes
successifs cons-
tituent le plan-
cher mobile,
qui mesure 6
meétres dans
son ensemble.

Ces axes
sont actionnés
par un moteur
électrique ; ils

série de chai-
nes de Galle
sans fin por-
tées par deux
roues dentées
montées sur
des axes transversaux distants entre eux de
60 centimetres. L’une de ces roues est
solidaire de I’axe sur lequel elle est montée ;
I'autre, portée par un axe paralléle, tourne
fou sur celui-ci. Ces chaines ont une largeur
de 12 millimétres seulement : elles se trou-
vent disposées en quinconce, 4 coté les unes
des autres et parallélement entre elles, sur
toute la largeur du palier, ¢’est-id-dire que,

UNE STATION D'EMBARQUEMENT PAR DEMARREUR
Les voyageurs sonl amenés par un palier mobile, a vitesse pro-
gressive, jusqu’a la plate - forme continue qui se déplace a

15 kilométres a I'heure comme le démarreur lui-méme.

sont, a cet
effet, munis,
al’une de leurs
extrémités,
d’engrenages
dont la dimen-
sion, variant d’un axe A l'autre, permet
d’augmenter progressivement la vitesse de
chacun de ces axes. Ainsi, la vitesse des chai-
nes du premier élément étant de 1 km. 500,
passe a 8 kilométres des le deuxiéme, a
4 km. 500 au troisiéme, et ainsi de suite jus-
qu’a 15 kilomeétres au dixi¢me, a raison de
1 km. 500 d’auzmentation par ¢lément. Le
voyageur qui monte sur ce plancher se

J 1

I 1

L . |

DISPOSITIF D'ENTRAINEMENT DES PLATES-FORMES CONSTITUANT LE TROTTOIR ROULANT

A, plancher de la plalte-forme ; R, roue ; H, rail ;

M, moz’eur électrique ; C, courroie de transmission ; S, ressort de pression ; G, came de réglage du ressort ;

B, bande tractrice en forme de fer a T ; P p, petits
Zalets enltrainani, comme dans un laminoir, la bande tractrice ; 'T, suppo‘rf du galet d’entmmemem z

K, bdti supportant Iensembt‘e du dnposzhf
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DETAIL DI L'’APPAREIL D’ENTRAINEMENT DES TROIS PLATES-FORMES

P, plate-forme de petite vitesse ; P*, moyenne vitesse ; P*, grande vitesse ; Q, quai five ; N N, barres
d'appui ; K, sieges ; R, roues ; H, rails ; B, bande lractrice ; G, galets d’entrainement de la bande
tractrice ; C, courroie ; M M? M3, moteurs éleclriques.

trouve ainsi porté, en l'espace de 6 métres,
a4 une vitesse ¢gale a celle du trottoir rou-
lant. Pendant 8 meétres encore, le palier
d’embarquement continue a se dérouler a
la méme allure pour donner au voyageur
le temps de passer sur le trottoir.

Afin d’éviter que le voyageur, entrainé
par les pieds, ne perde son équilibre, I'inven-
teur a prévu deux dispositifs ingénieux,
dont I'un fort original est plus moral que
mécanique. Le plancher d’embarquement
est logé lui-méme dans un tunnel d’accés
dont les murs sont peints de fagon a repré-
senter un paysage incliné, ainsi que le montre
notre gravure. Par rapport a cette perspec-
tive truquée, le voyageur, bien que se trou-
rant sur un plan horizontal, a la sensation
visuelle qu’il gravit une rampe et, d’un
mouvement réflexe, il porte le haut du corps
en avant, ce qui contribue a le maintenir

[ i e

en équilibre. Mais cette précaution ne sau-
rait suffire et, pour la compléter, un point
d’appui est placé a4 portée de la main du
voyageur. Les murs mémes du tunnel com-
portent des parois mobiles correspondant
a deux éléments du plancher d’embarque-
ment ; ces parois, dont la surface est ondu-
lée, se déroulent a une vitesse égale a celle
des chaines, c’est-a-dire a 3 kilométres au
début, a 15 kilométres a la fin. De la sorte,
le voyageur n’a qu’a appuyer la main sur
ces parois pour trouver un point d’appui
qui se déplace a la méme allure que lui et
qui, ne pouvant étre saisi a pleine main,
ne fait pas courir le risque d’étre pincé et
blessé a la tangente des parois mobiles.
La manceuvre de débarquement s'opére
naturellement de la maniére inverse : pas-
sage du trottoir roulant sur un palier de
débarquement dont les chaines se déroulent

DEFORMATION DU TROTTOIR EN PASSANT D'UN PALIER SUR UNE RAMPE

P P, planchers des plates-formes ; J, joini de cardan reliant deux wagonnets; B B, bandes tractrices ;
A, axe aulour duguel pivole p, la pelite plate-forme qui recouvre la solution de conlinuité entre deux
wagonnels ; R, bande de recouvrement maintenant la plate-forme p.
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4 la méme vitesse d’abord pour diminuer
ensuite jusqu’au zéro du quai fixe. Ce sys-
téeme nécessite des stations ; mais, en dehors
de I'espace occupé par celles-ci, la largeur
du tunnel se trouve réduite, le trottoir ne
demandant qu'une seule plate-forme mobile
dont la disposition et le mode d’entrai-
nement peuvent étre quelconques.

la figure du bas de la page 196). Ces roues
sont maintenues par une chape fixée au
longeron du wagonnet, ce qui permet de sup-
primer les essieux et de laisser ainsi libre pas-
sage & la bande tractrice qui entraine 1’en-
semble des éléments constituant la plate-
forme. Ces ¢éléments sont reliés entre eux
par des cardans de fagon a4 pouvoir se préter

Le troisicme systéme, enfin, comporte atoutesles déformations du train, suivant les
des voitures fer- courbes ou le
mées comme A A profil de la voie.
dans le Métro- / Labandetrac-
politain,quipas- trice, solidaire
sent isolément > > des wagonnets,

et a faible vi-
tesse devant les

est formée d’élé-
ments métalli-

D@l
[ I—

quais fixes des
stations et qui
accélerent leur
mouvement i la
sortic pour le
ralentir & nouveau a 'approche de la station
suivante. Ces wvoitures sont entrainées par
une vis i pas variable située entre les voies
et au-dessous d’elles. Selon que les spirales
du filet de cette vis sont plus ou moins
rapprochées, ¢’est-a-dire selon que le pas
de la vis est plus ou moins grand, la voiture
parcourt dans le méme temps un trajet
plus ou moins long. Dans ce systéme, la
vitesse 4 quai est de 4 km. 800, la vitesse
maxima, entre les stations, de 38 km. 600,
ce qui donne

DETAIL DU PONT-LEVIS D’ACCOUPLEMENT

A, axe autour duquel le pont-levis p pivole dans les passages
en rampe ; R, bande de recouvrement.

ques successifs,
indépendants,
ayant chacun
sensiblement la
méme longueur
que le chassis du wagonnet qui le soutient.
Elle a la forme d’un 7' renversé, dont les
deux branches horizontales sont prises entre
des paires de galets dont I'un est moteur
et Pautre fou. Ce sont ces galets qui cons-
tituent le dispositif d’entrainement, les
galets inférieurs étant moteurs et les galets
supérieurs, sollicités par un ressort réglable,
¢quilibrant la pression exercée par les galets
moteurs sur la bande tractrice, qui se trouve
ainsi entrainée de la méme facon qu’une
feuille métalli -

une vitesse com-
merciale de
20 km. 500, su-
périeure & celle
exigée par le
reéglement du
CONncours.

Du point de

que est entrai-
née parles deux
rouleaux d’un
laminoir. L’effet
de cette pres-
sion n’a aucune
répercussion sur
la position de la

vue méeanique
seulement, cer-
tains détails que
nous emprun-
tons au projet
Casalonga et
Miot, & trois
plates-formes paralleles a4 vitesse graduée,
donneront une idée des difficultés a vaincre
pour I’établissement pratique d’un trottoir
roulant sur un parcours déterminé, en la cir-
constance de la Bastille a la Concorde, en
passant par les boulevards, la Madeleine et
la rue Royale. La plate-forme se compose
d’une série ininterrompue de wagonnets
accouplés les uns aux autres, reposant, par
I'intermédiaire de roues porteuses, sur une
voie constituée par des rails d’acier (voir

VUE EN PLAN DU DISPOSITIF D’ACCOUPLEMENT DE DEUX
WAGONNLETS FONCTIONNANT DANS UN VIRAGE

P P, plates-formes ; p, pont-levis ; A, axve de pivolement ; R,
emplacement de la bande de recouvrement.

plate-forme par
rapport aux
rails sur lesquels
elle court et,
d’autrepart,elle
se trouve auto-
matiquement
réglée proportionnellement au poids des
voyageurs a transporter. On peut ainsi
donner & l'adhérence une valeur supérieure
a celle de 'effort de traction maximum et
éviter, par suite, tout patinage.

Le dispositif d’entrainement se compose
done, pour chaque poste, d’un ensemble
de quatre galets opposés deux a4 deux dans
des plans wverticaux. Les galets moteurs
sont mus par un effort emprunté a une source
d’énergie électrique et transmis, par "inter-
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médiaire d’une roue et d’un pignon, par une
roue 4 chaine ou une courroie accouplée
avec un moteur électrique. La roue i chaine
est calée sur un arbre supporté par une
chape venue sur un cadre en forme de fer
a cheval, embrassant extérieurement le bati
sur trois faces seulement. Ce cadre peut
pivoter autour d’un axe. Cette disposition
permet le réglage de la pression exercée par

cause du bruit que l'on reproche aux
trottoirs roulants. La bande de grande
vitesse comporte ainsi deux tracteurs par
300 metres ; les bandes de petite et moyenne
vitesse n’en comportent qu’un. Les galets
sont exactement les mémes pour les bandes
de moyenne et de petite vitesse, les mo-
teurs de cette derniére bande tournant a
demi-vitesse de celle de I'autre bande.

7 e

g

i F, /
e Gl e ;
5

COUPE EN TRAVERS DU BOULEVARD SAINT-MARTIN MONTRANT, ACCOL'IZZS, LES DEUX TUNNELS
DANS LESQUELS CIRCULE LE TROTTOIR ROULANT

Des escaliers d’acces aboutissent, de chaque c¢oté, sur les trolloirs du boulevard. A droite et a gauche :

les voies d’égouls. Au-dessous des tunnels @ les votiles permetlant la visite ol Ueniretien du mécanisme.

le ressort sur les galets, pression dont est
fonction I'adhérence. La flexion du ressort
est déterminée par la rotation d’une came
commandée par une vis sans fin actionnée
a4 la main ou 4 distance a 'aide d’un petit
moteur électrique. Ce dispositif permet le
freinage en cas d’accident et permet égale-
ment l'espacement des moteurs, dont le
nombre peut étre réduit et ramené a4 un
poste tous -les 300 métres, ce qui diminue
dans de -grandes proportions la prineipale

Afin d’assurer la continuité parfaite du
sol de la plate-forme que constitue ’ensemble
des wagonnets reliés entre eux par un acero-
chage a la cardan. le plancher de ces wagon-
nets, dont la longueur est de 3 -meétres, n’en
occupe pas toute la longueur. I1 s’étend seu-
lement sur 2 m. 80 a partir de cette cote et,
vers Pavant du wagonnet, les lattes de bois
sont -entaillées de facon un peu particulicre,
de maniére ‘o se limiter &4 umn contour
apparent affectant- -la forme d’un are de

23
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Oni remarque les escaliers d’entrée
el de sortie de la plate-forme qui
monle vers la Bastille et qui est
vue, par arrachement, a Uarriére-
plan. Aw premier plan, les ban-
des descendantes et, en dessous,

cCoureE
EN LONG

DE LA
PTLACE

DE L'OPERA

le tunnel d’une des voies du
Métropolitain .
cercle ayant son centre sur l'axe de la

chape de cardan du wagonnet postérieur.

Sur les neeuds de la charniére est monté,
par Pintermédiaire de broches, un fer a4 U
dispos¢ de champ et partiellement cintré
a la demande de I'are de cercle préeité. Les
parties reetilignes de ce fer prolongent le
contour apparent du plancher du wagonnet
antérieur ; des lattes de méme épaisseur
que celle de ce plancher sont encastrées
par leurs extrémités dans le creux du fer
et s’appuient sur des blocs de bois reposant
sur Paile inférieure, I’épaisseur de I’ensemble
étant telle que la surface des lattes ainsi
encastrées soit trés exactement de niveau
avee le plancher du wagonnet.

Ce fer ainsi garni de lattes constitue une
sorte de volet, un plancher auxiliaire, un
pont-levisen quelque sorte jeté du wagonnet
antérieur sur le wagonnet qui le suit. Il est,

dans le plan horizontal, absolument soli-
daire du wagonnet antérieur et en suit
les déplacements dans le plan horizontal
en glissant sur les longerons du wagonnet
postérieur sur lesquels il repose librement

Quand, le wagonnet antérieur attaquant
une rampe, le plancher fixe de ce wagonnet
fait avee le plancher fixe du wagonnet pos-
térieur un angle fonction de la valeur de la
rampe. le plancher auxiliaire reste appliqué
sur les longerons du wagonnet postérieur
en pivotant autour de la charniére qui 'as-
semble au wagonnet antéricur et il continue
a prolonger le plancher de ce wagonnet pos-
térieur, en s’en écartant par glissement
dans une proportion trés légére.

Ainsi se trouve réalisée la continuité de
la surface offerte aux voyageurs, quelles
que soient les déformations que cette sur-
face peut étre appelée 4 supporter soit dans

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE TROTTOIR ROULANT

201

VUE PERSPECTIVE DE LA PLACE DE LA CONCORDE
Autour de UObélisque, le trotioir roulant forme la boucle. Une station en plein air, sur le quai de la

le plan horizontal, soit dans le plan vertical.

Le systéme de transport par plates-formes
mobiles, constituant nécessairement un ecir-
cuit fermé, comporte deux tunnels de
5 meétres, accolés ou non. Dans le projet
Casalonga et Miot, qui envisage le tracé
Concorde-Madeleine-Bastille, I’'acces des tun-
nels a lieu par des communications établies
en bordure de chacun des trottoirs des bou-
levards, reliés ainsi au quai fixe par un esca-
lier d’une hauteur de 3 m. 50 environ. Dans
le tunnel, sur le mur du quai fixe, trente
meétres avant 1’axe de la rue extérieure cor-
respondante, est inscrit le nom de cette rue
oude cette place: OPERA, par exemple, suivi

Seine, relie le trotloir avec le ponion des bateaux-omnibus.

de la mention : Préparez-vous a descendre;
et, dix meétres plus loin, le nom est encore
répété, suivi de la mention : Descendex.
Des ampoules rouges de 25 bougies encadrent
chaque inscription, signalant ainsi d’une
facon suffisamment nette le point d’arrét
aux voyageurs désireux de quitter la plate-.
forme de grande vitesse et de gagner le quai
fixe, auquel ils peuvent, en effet, aceéder
sans se presser en six a sept secondes.

Des essais de ces divers systémes vont
avoir lieu chez les constructeurs eux-mémes
et &4 ciel ouvert, afin que le jury puisse se
rendre compte de leur valeur pratique.

Paur MEYAN
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L’ENREGISTREMENT DU TEMPS

AU MILLIEME

Sciences par M. Henri Chrétien peut
étre monté avec les ressources ordi-
naires de tout laboratoire. C’est 'application

l E dispositif présenté a I’Académie des

d’un montage déja employé
par Cornu dans ses recherches
sur la synchronisation élec-
tro-magnétique des horloges;
il ne présente donc d’autres
nouveautés que des disposi-
tions de détails, mais qui
transforment heureusement
le montage de Cornu en un
véritable chronographe im-
primant de haute précision.

Le pendule M (fig. ci-
contre) porte un aimant qui
plonge dans deux solénoides
B et B’, dont le circuit est
fermé sur un galvanomeétre
a cadre mobile G. Un miroir O
est fixé au pendule, au voisi-
nage de son point de suspen-
sion; son role est de renvoyer
sur le miroir du galvanometre
les rayons lumineux émanant
d’un collimateur fixe C I.
Quand le pendule oscille, le
galvanométre vibre a I'unis-

son, et la direction des rayons lumineux,
un codne ellip-
tique qui peut étre réduit a la forme circu-
I’a montré et réalisé.

deux fois réfléchis, décrit
laire, ainsi que Cornu

La lentille collima-
trice L. a une longueur
foeale de 40 centi-
metres environ; dans
son plan focal C, sur
la face d’émergence
d’un condensateur
d’éclairage, se trouve
le cadran, reproduit
en vraie grandeur sur
la figure 2. Il consiste
en une graduation an-
nulaire chiffrée ; la cir-
conférence est divisée

en 200 parties (pour un pendule battant la
double seconde) ; chaque division représente
ainsi 1/100¢ de seconde. En I, vers le foyer
conjugué du miroir G par rapport au col-

p, ENSEMELE
DU
DISPOSITIEF

FIG. 2. — A GAUCHE, LE CADRAN; A DROITE,
ENREGISTREMENT D’'UN « TOP »

par

DE SECONDE

limateur, se trouve un éclateur a étincelles.

Une lentille fixe L’, de 160 centimeétres de
foyer (ou une combinaison optique de méme
fover, mais moins encombrante), placée de
I'autre cdté du miroir du galvanometre,

projette dans un plan 4
une image amplifiée du
cadran. C’est dans ce plan
que se déroule, d’un mou-
vement discontinu, aprés
chaque prise de temps, une
bande de papier sensible P,
ayant la largeur des bandes
cinématographiques et perfo-
rée de la méme manicre. Un
réticule A, formé de deux
fils fins tendus sur un oper-
cule de 2 em. 5 de diametre,
est placé 4 demeure tout
contre le plan du papier :
c¢’est Taiguille du pendule ;
elle est fixe : ici, c’est le
cadran lui-méme qui tourne

En elfet, quand le systéme
oscille, 'image du cadran qui

se forme en A circule dans le champ d’un
mouvement
presque uniforme, et dont le rayon est
proportionnel a P’amplitude. Les dimen-
sions du cadran et les pi¢tces optiques sont
choisies de maniére que ce soit la circonfé-
rence moyenne de la couronne graduc¢e qui
défile sous le point 4, quand le pendule

de translation eirculaire,

oscille avee son am-
plitude normale.
I’enregistrement
du temps s’obtient en
faisant éclater une
étincelle en K. La fi-
gure 2 est une épreuve
de prise de temps
représentée en vraie
grandeur. On y ap-
précie le millieme de
seconde par interpo-
lation a vue ; le pen-
dule battant la dou-

ble seconde, on peut distinguer aisément,
I’orientation
secondes paires et les secondes impaires; on
lit, par exemple, sur I’épreuve, 1 seconde 722

des chiffres, entre les
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TRANSMISSION AUTOMATIQUE ET SILENCIEUSE
'DES ORDRES ECRITS DANS LES HOTELS

Par Justin

DANS I'industrie hotelicre, plus que

partout ailleurs, il convient de ré-
duire au minimum les frais de manu-

tention et en
méme temps
d’exercer un
rigoureux con-
trole sur l'en-
semble des opé-
rations aux-
quelles cette
manutention
donne lieu. Ré-
cemment, pour
éviter des
erreurs et toute
contestation
avec la clien-
tele, 1'usage
s'est introduit
de faire signer
les bons de
commande des
repas servis
dans les cham-
bres ou en
appartement.
Sans insister
sur ce point, on
comprend quel
effectif de per-
sonnel il serait
indispensable
d’engager pour donner satisfae-
tion- & toutes les demandes, quel
que soit I'étage d’ol elles émanent,
de fagon rapide et sire. On a pensé,
et cette idée n'est pas nouvelle, i
utiliser des canalisations, placées en
des endroits convenables, dans les-
quelles on introduit des sortes de
spheres creuses dans lesquelles les
bons de ecommande ou autres ordres
sont complétement enfermés.
Avec ce systéme, il n’est pas
possible d’employer des canalisa-
tions absolument verticales, car les
appareils de réception, placés en
regard de chaque tube, seraient tres
rapidement mis hors de service.

LE MESSAGE EST
PLACE DANS LE TUBE

REGALIER

De plus, pour utiliser un tel dispositif,
il faudrait disposer d’un grand espace per-
mettant de donner une inclinaison suffi-

sante afin que les porte-messages
puissent arriver en fin de course sans
avoir une vitesse dangercuse pour la
bonne conservation de toute 1'instal-
lation. Or, cette derni¢re condition
n'est pas compatible avee la facon
dont on cherche actuellement a utili-
ser le moindre emplacement sans
nuire au bon agencement des immeu-
bles. De méme, il est dilficile d’uti-
liser les cages d’ascenseur dans ce
but, car linclinaison désirable ne
peut s’obtenir dans ces cages.

Mais ce n'est pas en ce point
seulement que réside I'inconvénient
d’un tel systéme; il va desoiqu’une
sphére de petit volume passant i
une grande vitesse dans des tubes
en meétal, ou en toute autre maticre,
est la cause

d’un bruit qui
géne considéra-
blement les lo-
cataires occu-
pant les appar-
tements a
proximité des-
quels les tubes
sont placé-. Les
réclamations
qui en résulte-
raient seraient
nombreuses et
parfaitement
justifiées.
Certains ont
cru trouver une
solution a de
tels inconvé-
nients en utili-
sant des appa-
reils semblables
a ceux quisont
employés pour
la transmission
de la correspon-

IL EST RECUEILLI DANS UNE BOITE dance pneuma-
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tique. Les f{rais occasionnés par Pinstal- arrivé a la fin T 1
lation de cet appareil 4 air comprimé¢ sont de sa course. :
élevés, et la moindre avarie dans les L’ extrémité

conduites interrompt tout le service.

Or, il est évident que, si on laisse tomber
dans un tube un corps ayant un diameétre
légérement inférieur a4 celui du tube et de
forme quelconque, et qu’au méme instant on
ferme lorifice par lequel il est introduit, le
corps commencera i descendre avec une
certaine vitesse, puis, au fur et &4 mesure
que le vide se fera au-dessus de lui, sa vitesse
diminuera et il arrivera lentement dans un
récipient placé i I'autre extrémité du tube.

Cette installation ne demande que des
apparcils simples. Il suffit d’un tube par
¢tage placé suivant une position absolument
verticale ; I'ensemble des tubes est réuni
soit aux cuisines, soit au point ou les ordres
doivent étre rassemblés. Au-dessous de
I'endroit ol les tubes débouchent, on peut

placer une boite, que I'on munira,
s’il le faut, d’'un contact électri-
que qui, situé en face de chaque
tube, ferme un circuit et actionne
une sonnerie ou une lampe annon-
cY cant ainsiquele porte-message est

PARTIE SUPERIEURE DU TUBE VUE EN COUPE
A GAUCHE ET FERMEE A DROITE

A, extrémité supériewre du tube ; B, dowille évidée
et portant deux supporis D et E maintenant le
tube A; O, awve darticulation du couverele; C,
couvercle qu'un ressorl maintient fermé; 0, axe
d’ articulation dw dispositif d arrét; P, porte-mes-
sage. Lorsque le couvercle C est ouvert, son talon
T fail basculer le dispositif darrél, U'ergot H
pénétre dans le tube et empéche le porte-message
de descendre. Le ressort It fait effacer Uergot I
st l'on ferme le couvercle C et le message descend.

par laquelle le
porte-message
est introduit
est munie d'un
dispositif of-
frant une par-
ticularité inté-
ressante et re-
présenté par
notre dessin ci-
dessous. Pour
que le porte-
messagenesoit
pas lancé de
facon inoppor-
tune, lorifice
est pourvu
d’un couvercle
qui doit étre
fermé a la
main. Sur la
charniére por-
tant le couver-
cle appuie une sorte d’arrétoir, qui pénétre
dans le tube méme quand le couvercle est
levé ; si I'on ferme le couvercle, larrétoir
pivote autour de Taxe sur lequel il est
monté et dégage entiérement I'ouverture du
tube. Le porte-message commence & descendre
silencieusement jusqu’a la station d’arrivée.
La manccuvre de cet appareil apparait
done d’une facon trés simple. On ouvre le
couvercle du tube, on prend un porte-message
dans lequel on introduit I'ordre que I'on
désire transmettre. Ces porte-messages pour-
raient méme étre placés dans les chambres
des hotels de fagon que, seule, la personne
chargée d’exécuter 'ordre puisse en prendre
connaissance. Le porte-message est done
placé dans le tube ouvert. Il ne peut des-
cendre, car I'arrétoir dont nous avons parlé
le retient. D’un coup sec, on rabat le cou-
vercle qui était maintenu dans sa position
d’ouverture par un ressort. Un deuxicme
ressort fait pivoter le dispositif d’arrét, efface
I’ergot qui laisse le passage libre. L’ordre
se rend automatiquement, silencieusement
et trés rapidement 4 sa destination.
Quant au porte-message, il se présente
sous la forme d’un petit obus creux, muni
a Pl'intérieur d’une lame flexible faisant res-
sort et recourbée de telle sorte qu’elle retienne
fortement, contre la paroi de I’obus, la feuille
de papier qu’'on place 4 l'intérieur. Ainsi le
message arrive en méme temps que 1'étui le
renfermant. J. REGALIER

DETAIL DE LEXTREMITI
SUPERIEURE DU TUBE
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LE PORT DE MARSEILLE, DEJA VASTE.
EST ENCORE EN TRAIN DE S’AGRANDIR

~Par Lucien FOURNIER

de Marseille ne comportait qu'un
unique bassin ¢établi dans une crique
naturelle bien fermée, de 890 meétres de lon-
gueur et 320 meétres de largeur, que I'on
appelle aujourd’hui le Vieuax Port. La super-
ficie de ce bassin est de 26 hectares et su
profondeur de 6 mcétres. Il n’est plus guére
fré¢quenté que par les voiliers, i*s remor-
queurs et les caboteurs de faible tonnage.
La construction du port moderne a éte
commencée en 1844. C’est un type de port
en mer sans marée, établi sur edéte rocheuse.
La protection contre la mer est assurée par
une digue paralléle a4 la cote et distante de
celle-ci d’environ 400 metres. Son dévelop-
pement actuel est de 4.200 metres environ.
Le port s’est ainsi étendu progressivement
vers le nord-ouest par 'allongement de la
digue parallelement a la cote. Les premiers
200 meétres de digue limitent 'avant-port
sud fermé par le méle ou traverse de la Major,
large de 380 meétres. De Davant-port les
navires pénétrent dans les bassins qui s’éche-
lonnent entre la digue et la cote (fig. 1).
Le premier de ces bassins est celuifde la

]USQU’AU milieu du xixe® siécle, le port

“Quarher

Crottes

Joliette, qui communique avee 'avant-port
par un pertuis large de 70 métres. 1l a une
surface d’eau de 22 hectares et des profon-
deurs variant de 6 a4 12 mdétres: les quais
qui P'entourent, tris bien aménagés, ont
un développement de 2.180 métres.

En 1854, furent mis en service les bassins
du Lazaret et d’Arene, séparés du précédent
par la traverse de la Joliette, qui a 130 métres
de large. Ce sont plutét deux darses, séparées
par un mole qui s’appelle la traverse du
Lazaret, appartenant a un bassin unique,
que deux bassins nettement différents. La
surface totale est de 21 hectares.

Quelques années plus tard, en 1859, fut
ouvert le bassin de la Gare Maritime, divisé
lui aussi en deux darses et d’une surface
d’ean de 18 hectares. Sa profondeur varie
entre 6 et 15 metres et ses quais se dévelop-
pent sur 2.000 métres de longueur. La tra-
verse de I’Abattoir le sépare du bassin
National, ouvert en 1863 et agrandi en
1874. 11 est le plus important de tous les bas-
sins du port de Marseille avec ses 41 hectares
de surface d’eau, sa profondeur de 6 a
20 meétres et ses trois moles qui, le séparant

FIG. 1. — VUE EN PLAN DU PORT DE MARSEILLE, ¥ COMPRIS LIE BASSIN MIRABEAU, QUI EST
SIMPLEMENT EN PROJET
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cnqualtre darses, mettent o la disposition des
navires 3.760 metres de longueur de quai.
A Touest du bassin National se trouve le

chandises passait de 5.030.933 tonnes en
1890, a4 8.938.652 tonnes en 1913. Puis la
guerre survint. Marseille eut alors & se char-

bassin de la Pi- ger d’'importants
neéde, commencd - transports mili-
en 1897 :; deux taires, tant pour
moles d’inégale I’armée  britanni-

longueur le divi-
sent en trois dar-
ses, dont une est
utilisée pour la
manutention du
pétrole. Les pro-
fondeurs wvarient
de 8 m. 50 4 20 me-
tres et le dévelop-
pement des quais
atteint 2.786 me-
tres. Ce bassin
terminait le port

que en I'rance que
pour Parmée fran-
caise d’Orient.

Or, en 1909, un
grand projet
d’agrandissement
avait été adopté
IlcomportaitI’éta-
blissement, a la
place de Tl'avant-
port Nord, d'un
nouveau bassin, le
bassin de la Ma-

de  Marscille en
1912; il était flan-
qué d’'un avant-
port constitué par
le prolongement de la digue sur 550 metres
de lon ueur ct la traverse de la Madrague.

Dans le bassin National s’ouvre un bassin
de réparations, avee lequel communiquent
sept formes de radoub

FIG. 2.
TION DIES

— VUE D'UNE CALE POUR LA CONSTRUC-

drague, qui fut mis
en construction et
qui est terminé. Ce
bassin, limit¢ an
nord par la traverse du cap Janet, est divis¢
en deux darses par un méle ; les quais ont
un développement de 2.584 meétres et per-
mettent 'accostage de navires de 12 motres

de ealaison. Mais les

CAISSONS

de différentes  dimen-
sions, tandis qu'un bas-
sin utilisé pour 12 remi-
sage du matériel flot-
tant communique avee
I'avant-port Nord.
Ainsi, avant la guerre, T
le port de Marseille avait
une surface totale d’eau

- i moles sont obliques par
: rapport au quai, dispo-
sitif trés heureux, qui a
permis la suppression
des plaques tournantes
par le raccord direct
des voies de quais aux
voies des maoles.

En méme temps,

d’environ 200 hectares
et un développement de

ach¢vement du canal
: de Marseille au Rhdne

quais de 21 kilométres,

et Paménagement du

dont 13 kilomd¢tres seu-

lement utilisables.
Mualheurcusement le
port présentait une dis-
position défectueuse, les
moles el traverses étant
perpendiculaires o la
ligne du rivage, ce qui
entrainait 1'emploi obli-
gatoire de plaques tour-

Rhoéne navigable favo-
i risaient le développe-
' ' ment du trafic fluvial et
venaient augmenter le
mouvement du port, le
canal communiquant
avec le port par le bas-
sin de remisage qui s’ou-
vre sur celui de la Ma-
drague. On procédait

nantes pour le raccorde-
ment des voies de tra-
verses avec celles de
quais. L’acheminement
rapide des marchandises est impossible avec
ce systéme, d’une conception malheureuse.

Cependant le mouvement du port aug-
mentait rapidement ; le tonnage des mar-

F1G. 3. — VUL

INTERIEURE DE
CALE PRECEDENTE

également a I'approfon-
dissement de tous les
anciens bassins pour les
mettre en état de rece-
voir les navires de tous tirants d’eau. Puis,
les terre-pleins du port se montrant insuffi-
sants, on entreprenait, & Mourepiane, le
remblaiement des bas terrains littoraux,

LA
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FIG. 4. — COUPE DE LA DIGUE DU PORT DE MARSEILL

a lorigine du eanal ; on créait des dé-
pots nouveaux d'une superficie de
17 hectares : on creusait, sur le canal,
un port pour les péniches, trés bien
am’nagé ; on projetait une nouvelle
gare maritime ct on prévoyait, enfin,
dans le bassin de remisage, I'établisse-
ment de deux nouvelles formes de ra-
doub de 250 i 300 métres de longueur

Tout cela n’a pas sufli. 11 a fallu
songer & la construction d’un nouveau
bassin, dont les travaux ont été dé-
clarés d’utilité publique par le Parle-
ment en 1919. C'est, en prolongement
du bassin de la Madrague, le bassin
Mirabeau, qui pourra recevoir des pa-
quebots de 300 metres de longueur et
12 metres de tirant d’eau. Il sera
divisé en plusieurs darses par des moles
également obliques. Une large traverse
le séparera d’un nouvel avant-port
Nord, lequel comportera une seconde
passe s'ouvrant sur le canal du Rhone
a4 Marseille. La surface d’eau du bassin
Mirabeau sera de 63 hectares : il com-
portera 3.760 metres de quali avee
13 metres de calaison el 2.140 meétres
de murs avee 9 metres de ealaison. La
superficie des terre-pleins sera exac-
tement de 38 hectares 70 ares.

Enfin, on prévoit encore la construc-
tion de quatre darses prises dans le
terre-plein de Mourepiane, pour servir
a la navigation sur le canal.

Ces agrandissements sont déja con-
sidérés comme insuffisants. I.e port ne
pouvant se prolonger plus loin vers
I'ouest, ni -s’é¢tendre sur le front de
mer en avant de la digue actuelle, ce
qui entrainerait a des travaux d’un
cotlt prohibitif, on a décidé d’aménager
les étangs de Berre et de Caronte.

Lé¢tang de Berre, situé au nord-
ouest de Marseille, a une superficie de
15.600 hectares et les profondeurs
atteignent ou dépassent 9 mcétres sur
plus du tiers de cette étendue; au
sud-ouest, il communique avec 'étang
de Caronte, plus petit, relié lui-méme
a la mer par une passe a I'entrée de
laquelle est établi le port de Bouc.
Nous avons déja signalé 'aménage-
ment possible de cet étang & propos
du canal de Marseille au Rhéne dans
la travers.e sous le Rove du massif
montagneux de la Nerthe. Sur les
bords de l'étang, de vastes terrains
sont disponibles pour I’établissement
d’industries diverses et surtout pour
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pos. Ensuite. la puis-
sance des lames décroit
rapidement au-dessus
et au-dessous de ce ni-
veau; les enrochements
cessent d’étre remués a
une profondeur de 7 a
9 meétres au-dessous du
creux des lames a Cher-
bourg et & Oran. Cepen-
dant le sable peut étre
agité et méme soulevé
a des profondeurs de
20 metres et plus.

F1G. 5. — IMMERSION DE GROS BLOCS DI ROCIHERS POUR LA CONS-
TRUCTION D'UNE DIGUE
Les bloes sont transporiés sur le liew de ’échouement par un baleau ponté.

des chantiers de constructions navales. Ce
sera le port franco-suisse, dont le besoin se
fait sentir depuis si longtemps, et il offrira,
le cas échéant, a la flotte marchande et a la
flotte de guerre une admirable protection.

Nous allons maintenant étudier la méthode
de construction employée dans le port de
Marseille pour I’édification de la digue qui
vient d’étre trés heureusement terminée.

Les travaux de construction en mer ne
peuvent étre comparés en aucune facon aux
ouvrages ¢tablis en terre ferme ou méme
dans les terrains marécageux et les cours
d’eau. CCest que, ici, les ouvrages sont expo-
s¢s constamment & Passaut des vagues, aux
efforts si considérables des tempétes. On
n’est pas encore parvenu, jusqu’ici, a évaluer
par le caleul les pressions qui résultent, sur
les ouvrages, du choc des vagues. Iin se
basant sur la hauteur d’une vague déferlant
sur le talus d’une digue et s'élevant &
40 métres de hauteur, par exemple, on admet
que la vitesse a4 la base

Les lames les plus
violentes déferlant sur
les cotes de Irance et
d’Algérie ne paraissent
pasdevoir dépasser une
force de 20.000 kilogrammes par métre carré ;
celles produisant des choes de 15 2 18 tonnes
sont déja tres rares. Quand le fond sous-ma-
rin est en pente douce, la force des lames est
atténuée et elle ne dépasse pas 8 4 10 tonnes.

Ces indications, forcément peu précises,
permettent cependant de conclure que l'on
doit opposer 4 'action des vagues, aux en-
droits ot elle est la plus violente, c’est-a-dire
a la surface, des constructions homogtnes
faites de grosses masses, dont le poids indi-
viduel constituera la garantie. A la base, on
emploic des matériaux sensiblement plus
petits, puisqu’ils n’ont a supporter que
des pressions relativement faibles.

Quand on veut construire une digue, on
commence par aplanir le terrain sur lequel elle
doit reposer si les fonds sont insuffisants
Celle du bassin de la Madrague, dans le port
de Marseille, a été exécutée, au prix de
grandes difficult¢s, sur des fonds de 30 me-
tres; il n’a pas été nécessaire de procéder 4 un

de la gerbe peut étre
d’au moins 28 métres
par seconde ; la pres-
sion sur la digue serait
alors de 61 tonnes par
metre carré,

Dans son cours de tra-
vaux publics, M. Qui-
nette de Rochemont
pose, a ce sujet, quel-
ques principes généraux
que nous pouvons rap-
peler bricvement.

Le maximum de I'ac-

tion des lames, dit-il, a
lieu vers le niveau de
la mer supposée au re-

FIG. 6. — LE BATEAU PONTE VERSANT SON CHARGEMENT A LA MER
PAR LE PROCEDE DIT « A LA BANDE »
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dérochement préalable pour asseoir la digue.

Selon la technique admise, les matériaux
qui la constituent sont de dimensions de plus
en plus grandes au fur et & mesure que ’on se
rapproche de la surface libre des eaux ou que
I'on s’éloigne du noyau central. (Cest ainsi
que, en partant de I'axe de la digue & la base
(fig. 4), on rencontre successivement : les pier-
railles et détrilus de carriéres, comprenant des
pierres dont le poids est inférieur a 3 kilo-
grammes par unité, tous les détritus étant
admis, & Pexception des mati¢res argileuses
ou végétales ; les moellons, dont le poids est
compris entre 3 et 100 kilogrammes ; les blocs
de premiére catégorie, pesant de 100 4 1.300
kilogrammes ; les

caisse a4 eau, que 'on ouvre lorsque le
chaland arrive au point d’immersion. L’in-
troduction d’eau de mer denne au chaland
une inclinaison que I'on compense en ame-
nant sur le bord opposé du pont deux ou
trois des plus gros blocs de chargement,
aussi prés que possible, sur ce bord, de la
position d’équilibre instable. Au commande-
ment, les marins précipitent simultanément
a la mer ces gros bloes a 'aide de grandes
pinces servant de leviers. I.’équilibre du cha-
land est brusquement rompu et le chaland
effectue un mouvement de bascule trés
prononcé qui précipite a la mer tout le char-
gement du pont (fig. 6). Le personnel, par-

faitement exercé a

blocs de deuxiéme
catégorie, pesant de
1.800 a 3.900 kilo-
grammes; enfin, les
btocs de troisiéme
calégorie, pesant
chacun plus de
3.900 kilogrammes.

= m,00--==~1
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| cette manceuvre,
| fait preuve d’'une
grande adresse
pour ne pas suivre
le chemin des blocs.

Nous avons vu
que la protection
de la digue, du coté

Au niveau méme
des eaux libres, la
protection de la
digue est assurée,
du coté du large,
par un enchevétre-
ment de blocs arti-
ficiels de 14 métres f
cubes, en magon- .
nerie de chaux hy-
draulique, dont les

de la mer et a la
hauteur du niveau
de l'eau, est assurée
par des bloes arti-
ficiels. Ce sont des
masses de magon-

i nerie mesurant

H \

! 4 metres de lon-
=2 ~

£y gueur, 2 metres de
oA

|

largeur et 1 m. 75

de hauteur ; ils pe-

arétes vives et la e Z 3 e sent plus de 30 ton-
masse opposent un L——— e = e nes et sont cons-
obstacle sérieux FIG. 7. — UN CAISSON EN BETON DE CIMENT truits dans un

aux vagues qui les
battent sans cesse.

Les enrochements de pelites dimensions,
tels que les pierrailles, les détritus et les
moellons, sont mis 4 la mer au moyen de
orandes barques 4 clapets, dont les puits a
déblais sont pourvus de portes que I'on peut
ouvrir et fermer du pont. Ces barques, d’une
capacité de 300 meétres cubes, dont le type
rappelle celles des noyades tragiques de
Nantes pendant la Terreur, sont remorquées,
puis amarrées sur des bouées qui jalonnent
Pemplacement des immersions, ou elles
déversent rapidement leur contenu.

Les bloes de premicre, deuxiéme et troi-
sicme catégories sont immergés au moyen de
chalands pontés (fig. 5) qui, par le procédé dit
« & la bande», les basculent a I’emplacement
voulu. L’opération est trés simple et trés
originale. Le chaland comporte, sur I'un de
ses flancs, 4 I'intérieur de la caréne, une

1, vue en plan ; 2, coupe par C D; 3, vue perspeclive.

chantier a terre, en
moellons liés par
un béton de chaux hydraulique. Il faut que
chaque bloc soit terminé dans la journée
pour éviter une prise partielle du ciment qui
en faciliterait la rupture; on les laisse sécher
pendant trois mois. Ils sont ensuite chargés
sur des chalands au moyen d’un ponton-
mature, puissante grue montée sur un pon-
ton quadrangulaire qui les met &4 'emplace-
ment désigné ; cette opération ne peut s’ef-
fectuer que par une mer calme et sans houle.

A I’abri de ces bloes artificiels, on construit,
sur la derniére assise de bloes de troisieme
catégorie, un mur de risberme de 2 m. 50
de large, qui court le long de la digue et pro-
tége les fondations du mur-abri dont la hau-
teur assure, en temps normal, la protection
compléte du quai de déchargement, cons-
titué par des remblais en arriere des murs
de quai, fondés eux-mémes sur la digue a
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FIG. 8. — LA CALL hilﬁTALLIQUE, MAINTENUE PAR LES GROS BLOCS DE MAQONNERIE, EST
FERMEE PAR LE BATEAU-PORTE QUE L'ON VOIT A L’AVANT

prés de 35 métres a intérieur du mur-abri.

Ce mur-abri comporte un parement rus-
tique en moellons de poudingue, sorte de
béton naturel d’un trés joli effet, que I'on
trouve fréquemment dans la région mar-
seillaise. Le couronnement est en pierre
de taille ; il sert de promenade tout le long
de la grande jetée du port ; on y accéde par
des escaliers monumentaux et trés décora-
tifs, tous les 500 metres environ.

Pour permettre laccostage des plus grands
navires modernes, les murs de quai de la
digue du bassin de la Madrague présentent
un parement vertical jusqu’a la cote moins
12 metres au-dessous du niveau de la mer.
La digue est arasée i cette cote par des sca-
phandriers pour servir de plate-forme aux
grands bloes de fondation, dont la for-
mation et la mise en place ont constitué la
partie la plus délicate des travaux de cons-
truetion du nouveau bassin marseillais.

Ces caissons, en béton de ciment (fig. 7),
mesurent 24 m. 20 de longueur et 13 métres de
hauteur; leur section transversale a la forme
d’un trapéze rectangle, dont les bases sont
respectivement de 9 metres et 5 m. 55. Les

parois sont d’une épaisseur variable : la
semelle a 1 metre d’épaisseur et lintérieur
comprend un certain nombre de comparti-
ments séparés par des cloisons qui assurent
la rigidité du bloe. 1.000 métres cubes de
béton entrent dans cette construction. Les
parois extérieures et la semelle ont recu un
enduit qui, assurant l'imperméabilité du
béton, a permis A4 ces énormes monolithes
de flotter par leurs propres moyens pour les
amener sur le lieu de leur fongage.

Pour construire ces blocs, I’entrepreneur a
da établir une cale métallique (fig. 2,3 et 8) &
doubles parois de dimensions suffisantes pour
la mise en ceuvre simultanée de deux cais-
sons. Cette cale, remorquée jusqu’au quai
du bassin préecédent, a été échouée en eau
calme par 15 meétres de fond, en remplissant
ces parois de béton et en la surchargeant de
plusieurs assises de bloes artificiels de
30 tonnes, qui lui ont assuré une stabilité
suffisante pour résister aux poussées sous-
marines auxquelles elle a été soumise.

Cette cale est ouverte sur un de ses petits
cotés et, par conséquent, remplie d’eau. Pour
I’assécher, on la ferme en amenant devant la
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TiG. 9. — LE BATEAU-FORTE A LTI

DEPLACE

POUR OUVRIR LA CALE. UN REMORQUEUR

VA CONDUIRE LE CAISSON A L'ENDROIT DE LA DIGUE QU,IL DOIT OCCUPER

quatrieme face un bateau-porte lesté de
facon a flotter verticalement : on le coule
lorsqu’il est en place, en introduisant, entre
ses parois, une certaine quantité d’eau. On
pompe ensuite 'eau de la cale ; la pression
extérieure agissant sur la porte la maintient
contre les montants verticaux et assure
ainsi I’étanchéité parfaite des joints.

On peut alors procéder a la construction
a4 sec des caissons de fondation en utilisant
des coffrages spéciaux entre lesquels-on coule
et on pilonne le béton nécessaire pour
constituer les parois et les cloisons.

Le béton était amené i la partie supérieure
par une voie Decauville, et les chantiers
¢taient desservis par un pont roulant qui
amenait les bennes a pied d’ceuvre.

Apres la prise du béton, on enléve les
coffrages et on laisse sécher plusieurs mois.
Voyons maintenant comment ces caissons
sont amenés a leur emplacement définitif.

Le bateau-porte est pourvu de ventelles,
qui, ouvertes, laissent pénétrer I'cau a l'in-
térieur de la cale. Le caisson se souléve et
flotte. Puis on pompe I’eau du bateau-porte,
qui se met a flotter et peut étre déplacé

pour permettre 'ouverture de la cale. Des re-
morqueurs s’emparent alors des caissons, par
mer calme, et les tirent jusqu’a I'emplace-
ment qu’ils doivent occuper (fig. 9 et 10) dans
la fondation du mur de quai; puis, maintenus
par des amarres, on les échoue en les rem-
plissant d’eau (fig. 11) au moyen de pompes
puissantes, pendant qu’un scaphandrier sur-
veille la descente sur la plate-forme arasée

-de la digue. Aprés ’échouage, on remplit ces

bloes de béton de chaux hydraulique au
moyen de bennes que 'on déverse soigneu-
sement dans les alvéoles, pour éviter le déla-
vage du béton par ’eau qu’elles contiennent

Pour assurer le tassement complet de ces
blocs sur la digue, aprés remplissage, on les
surcharge de trois assises de blocs artificiels
de 14 metres cubes et 'on s’assure, par des
nivellements successifs, qu’il n’y a plus
aucun mouvement avant d’enlever la sur-
charge, au bout de trois mois environ. La
jonction de deux blocs conséeutifs peut alors
se faire, en empilant, dans l’'intervalle de
un meétre qui les sépare normalement, des
sacs de ciment qui font prise avee une cer-
taine rapidité au contact de l'eau de mer.
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Sur ces caissons de fondation s’éleve
ensuite le mur de quai, en maconnerie de
moellons, supportant un couronnement en
pierres de taille. Ce mur de quai comporte
de distance en distance des échelles de sau-
vetage et des escaliers permettant I'acces
aux petites embarcations; dans la macon-
nerie sont scellés, pour I'amarrage des
bateaux, des organeaux et des bollards. Le
remblaiement s’achéve pour constituer, entre
le mur de quai et le trottoir qui court tout
le long du mur-abri, un terre-plein destiné au
déchargement et aux manutentions des
marchandises pondéreuses ; la surface de ce
terre-plein est constituée par une chaussée
empierrée ou pavée, de bonne largeur.

Ces travaux ont été exécutés par M. Léon
Chagnaud, I’entrepreneur bien connu pour sa
traversée de la Seine par le Métropolitain,
entre la place Saint-Michel et le Chatelet.
La construction de la grande jetée et celle
des deux éléments de traverses qui limitent
du edté du large le bassin de la Madrague,
ont absorbé : 300.000 métres cubes de pier-
raille, 350.000 metres cubes de moellons,
150.000 meétres cubes de blocs de premieére

catégorie, 150.000 métres cubes de blocs de
deuxicme catégorie et 75.000 metres cubes
de bloes de troisicme catégorie, auxquels il
convient d’ajouter 1.200.000 métres cubes de
pierrailles, moellons et détritus de carriéres
provenant du souterrain du Rove et qui ont
été incorporés dans la digue ou diss’'minés
en remblais derriére les murs de quai.

La protection du talus extéricur en bloes
artificiels de maconnerie a nécessité la mise
en ceuvre de plus de 3.200 bloes, repré-
sentant environ 45.000 métres cubes. '

La fondation des murs de quai comprend
38 grands caissons, pour la construction des-
quels on a employé 35.000 me. de béton de
ciment et, pour le remplissage, 55.000 mec.
de béton de chaux hydraulique.

Avant de parler du nouveau port intérieur
de Marseille, représenté par I'élargissement
du canal maritime entre Port-de-Bouc et
Martigues, nous croyons devoir dire quelques
mots du tunnel de Rove, dont I'achéve-
ment se poursuit avec activité.

Nos lecteurs connaissent le mode de
creusement adopté : on a d’abord fouillé
le sol du massif montagneux suivant une

FI1G. 10. — TRANSPORT D’'UN

CAISSON POUR LA CONSTRUCTION DE LA DIGUE DANS LE PORT

DE MARSEILLE. LE CAISSON FLOTTE TIRE PAR UN REMORQUEUR
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FIG, 11. — ECHOUEMENT D'UN CAISSON. ON VOIT, SUR LA GAUCHE DE LA PHOTO, UNE POMPE
QUI REMPLIT LES COMPARTIMENTS, TANDIS QUE, SUR LA DROITE, ON DISTINGUE UN SCAPHAN-
DRIER QUI S$’APPRETE A DESCENDRE

galerie supérieure comportant toute I’étendue
de la voate, que I'on a ensuite maconnée de
diverses épaisseurs selon la résistance tres
variable qu’offraient les roches traversées.

I1 fallut ensuite construire les piédroits,
qui sont courbes, sous cette voite magonnée
par anneaux indépendants de 6 medétres de
longueur, aucune liaison n’existant entre
deux anneaux successifs. L.e procédé employé
pour la construction de ces piédroits est
particuli’rement original.

Chaque 6 métres, et au droit des ruptures
de la voiite, on a ereusé des puits de 3 métres
de longueur descendant jusqu’a la base des

piédroits, en commencant par un des cotés
du souterrain. Ces puits permirent aux nom-
breuses ¢quipes d’ouvriers de magonner les
pié¢droits de telle manicre qu’ils supportaient
les deux extrémités voisines de deux anneaux
de vorlte consécutifs, sur 1 m. 50 de lar-
geur, par conséquent, sous chaque voute.

Lorsqu’un certain nombre de piédroits
furent ainsi maconnés, tout un co6té de la
maconnerie de votte du souterrain reposait
done sur des longueurs de mag¢onnerie de
3 meétres alternant avee des longueurs de
roches mesurant ¢galement 3 meétres.

Les puits furent alors réunis simplement

DESIGNATION DES OUVRAGES

PORT-DE-BOUC,
CARONTE,
MARTIGUES.

MARSEILLE ACTUEL|

Surface d’eau des avant-ports

Surface desquais.. ........... .

Surface d’eau des bassins et passes. .. ......

60 —_ 18 —

Développementdesquais.................

"140 hectares. 176 hectares.

14:..000 meétres.
250 hectares.

21.600 meéetres,
95 hectares.
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F1G. 12, — AMENAGEMENT, EN COURS D’EXECUTION, DU CANAL PORT-
En réalité, ce canal maritime constiluera un véritable avant-port de Uétang de Berre, dont Uaménage-

par l'enléevement du stross laissé entre eux;
une galerie longitudinale fut aussi creusée
le long du tunnel et sur un seul c6té, pour
permettre l'enlévement facile des roches
entre les magonneries et la construction des
piédroits & leur emplacement. 1)’autre part,
une rigole longeant la galerie dans toute sa
longueur avait été aménagée pour assurer
I’écoulement des eaux d’infiltration.

Lorsque, sur une certaine longueur, la
maconnerie des piédroits était completement
terminée d’un c6té du souterrain, les mémes
opérations se répétaient de 'autre coté

Il ne restait plus alors qu'a enlever le
stross central et &4 construire le radier dans
les mémes conditions, y compris les ban-
quettes, d’une largeur de 2 meétres, qui
bordent le souterrain sur toute sa longueur
pour servir de chemins de halage.

Dans les portions de tunnel ou la résistance
des roches a paru suffisante, on a pu se dis-
penser de mag¢onner les piédroits au-dessous
du niveau-des banquettes, elles-mémes sim-
plement taillées dans la roche ; le radier est
éoalement constitué par le rocher. Mais,
partout ailleurs, le souterrain est entiére-
ment recouvert d’une épaisse maconnerie

tanis dw monde enlier el qui offrira un mei-

et les banquettes sont établies sur des vou-
telettes dont P'axe est perpendiculaire a
celui du tunnel. Le radier est en béton de
ciment et son épaisseur dépend de celle des
piédroits et de la voite qu’il maintient

1l nous reste a dire quelques mots de
Iextension du port de Marseille vers I’étang
de Berre, non par le canal souterrain de
Rove, utilisable seulement par les chalands
de 3 m. 50 de tirant d’eau, mais par Port-
de-Boue-Caronte-Martigues, réunis par un
canal maritime approprié (fig. 12).

Ce canal, dont "aménagement se poursuit
sans arrét, aura une largeur de 50 meétres au
plafond, poussé lui-méme jusqu’a 10 métres
de profondeur sous le zéro de I’échelle de la
mer. Entre les crétes des talus, la largeur
sera de 120 meétres. Ainsi que le montre le
plan ci-dessus, cette section est fortement
augmentée par la présence des bassins et la
construction du nouveau port de I'étang de
Caronte, de telle sorte que IPort-de-Bouc et
I'étang de Caronte constitueront, en quelque
sorte, un port unique, limité, au nord, par
un quai comportant 'aménagement d’une
importante gare maritime, et, au sud, par
des formes ou bassins de radoub et des moles
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DE-BOUC-MARTIGUES EN CANAL MARITIME POUR LES GROS CARGOS
ment fera, de Uensemble Port-de-Bouc-Caronte-Martigues-Etang de Berre, l'un des ports les plus impor-

veillewr abri aux navires de lous tonnages.

formant de vastes darses dont la plus impor-
tante aura 1.100 metres de long et 450 metres
de large. Les navires pourront accoster au
quai Nord sans géner la circulation, puisqu’il
sera établi & 60 mdtres de 'axe du canal.
Quant aux terre-pleins en bordure des quais,
on leur donnera 120 métres de largeur pour
faciliter I'établissement de voies de grues et
d’une voie charretiére pavie ou empierrie
s’étendant entre Port-de-Bouc et Martigues.
La Chambre de commerce de Marseille a
fait ressortir I'importance de ce nouveau
port en établissant une comparaison avec le
port actuel de Marseille. Nous empruntons
a4 la brochure qu’elle nous a fait parvenir
le tableau du bas de la page 213.
Quant a I'étang de Berre, on peut conce-
voir son aménagement sans recourir i la
construction d’ouvrages maritimes coliteux
On se contenterait d’établir des bassins
ouverts, sans quais, ou les vapeurs déchar-
geraient directement sur des chalands, qui
transporteraient les marchandises jusqu’au
rivage, en vue de leur embarquement sur des
wagons ou, plus simplement, aux usines
établies autour de I'étang, dont les rives
offrent toutes les ressources ndcessaires

avec leur développement de 78 kilomeétres.

Ces travaux, terminés, permettront de
dégager le port de Marseille de certaines
marchandises qui I'encombrent, comme le
charbon. D’autres, comme le pétrole, pour-
ront étre stockées a Port-de-Boue-Caronte.

C’est que 14 se términe la vallée du Rhone
a laquelle fait suite celle de la Sadne, qui
communique avee cette autre grande artére
européenne qu’est la vallée du Rhin. (Pétait la
autrefois, & Chalon, notamment, que s’effec-
tuaient les ¢changes entre les pays riverains
de la Méditerranée et ceux du nord de I'lEu-
rope, y compris la Grande-Bretagne.

Que I'aménagement du Rhone soit réalisé,
d’un seul coup les antiques voies de commu-
nication sont rétablies par des moyens
modernes. Naturellement, d’autres grands
travaux sont a prévoir, comme, par exemple,
I’élargissement et 'approfondissement du
canal du Rhone au Rhin, qui devrait pouvoir
permettre la circulation des chalands de 600
et 1.000 tonnes. S’ils étaient effectués, Mar-
seille deviendrait alors le grand port de
I'Europe centrale et peut-étre méme le plus
important des ports du monde.

LuciENn FoUurRNIER.
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UN PROGRES REEL DANS LA POSE -
DES CONDUCTEURS ELECTRIQUES

A pose des conducteurs électriques est
L toujours une opération assez délicate
et qui demande & étre faite trés minu-
tieusement pour présenter le maxi-
mum de garantie contre les courts-
circuits et les pertes de courant.

A ce point de vue, les moyens
d’attache dont on dispose actuelle-
ment, tels que poulies rondes, pou-
lies & anses, serre-fils ou taquets,
ete., ne donnent pas toute satisfac- -
tion. Les premiers nécessitent des
enroulements ou des ligatures qui
prennent énormément de temps ; les serre-
fils abiment P'isolant des fils par un serrage
forcément exagéré pour la tension. Tous
nécessitent pour leur pose de treés grosses vis,
tout a fait hors de proportion avee 'effort
qu’elles ont i supporter.

Quant aux moulures ou baguettes de bois,
qui sont cause de tant de courts-circuits
provoqués par Phumidité des murs, leur

S critique n’est plus
"J'Wi’%ﬂ‘m a faire, puis-
o ¥l

qu’elles sont de
plus en plus aban-
données et fini-
ront méme par
étre prohibées.

Nous croyons
done  étre utiles
a nos lecteurs en
leur faisant connaitre une nouvelle poulie-
agrafe en porcelaine (primée au dernier Con-
cours Lépine) ayant de nombreux avantages.

Comme Pindique notre dessin (figure 1),
deux rainures s’entrecoupant i angle droit
divisent la téte de la poulie en quatre sece-
teurs. Un trou central sert au passage de
la vis de fixation, qui est petite et a téte
fraisée, ou d’un clou a large téte.

Le pourtour de la base de la poulie est chan-
freiné, de facon 4 diminuer la surface de con-
tact surle muret a4 empécher les
gouttes d’eau de ruissellement
de gagner toute la poulie.

La figure 2 représente une
poulie-agrafe enserrant deux
conducteurs droits d’une cana-
lisation ¢lectrique.

Cette petite poulie permet de
tendre instantanément et défini-
tivement les fils en les posant, sans ligatures,
ni serrage d’aucune sorte (les angles for-
més par les rainures et les pointes des cornes
ou secteurs suflisant 4 maintenir les fils en
place‘dans toutes les positions).

Les conducteurs, une fois enfoneés i la
main dansles rainures et suffisamment tendus.
ne peuvent plus glisser ni se détendre, ni sor-
tir d’eux-mémes de leur logement.

Par ailleurs, en cas de dépose ou
de déplacement des ecircuits, rien
n’est plus facile que d’enlever les
fils sans rien dévisser ni démonter,
en un mot sans rien abimer.

Cecirend lanouvelle poulie-agrafe
particulicrement précicuse pour les
installations provisoires (foires, ex-
positions, chantiers, ete...) de méme
que pour la retension des fils allongés dans
les branchements aprés pose ou simplement
les reposes apres que l'on a eu besoin de
nettoyer ou remettre 4 neuf les locaux.

Un autre avantage appréciable réside en
ce que la ligne reste enticrement visible sur
I’ensemble de son parcours et que les fils,
au lieu d’étre enfermés comme dans les serre-
fils, sont partout a l'air libre et ne gardent
pas 1'humidité.

Ilvadesoiqu’une
installation ainsi
faite présente le
maximum de sécu-
rité au point de vue
de I'éleetrolyse et
qu’elle est d'une
surveillance extré-
mement facile.

Remarquons aussi que la pouliec-agrafe
remplace deux poulies ordinaires 4 un fil
et qu’elle diminue de beaucoup le nombre
des épissures, puisqu’elle permet d’élonger
facilement de grandes longuecurs de fil.

Si 'on désire, en bout de ligne ou en des-
cente, par exemple, empécher les conducteurs
de sortir des cannelures de la poulie, on prend
un bout de chatterton de 15 a4 20 centimétres
de long et de 6 4 7 millimetres de large; on
le tord en forme de ficelle, puis on le tourne
bien serré autour de la gorge de
la poulie, par-dessus les fils, De
cette fagon,on peut ensuite faire
faire & ces derniers tous les cou-
des voulus sans risquer de les
voir se détacher (fig. 3).

Pour terminer, signalons que
I'objet convient également a la
pose des fils souples torsadés,
les cornes remplissant D'office de la petite
poulie habituelle en os (fig. 4), ce qui permet.
de placer 4, 6 et méme 8 conducteurs sur'la
méme poulie, par exemple : lumiére ou force
et sonnerie et téléphone en méme temps.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA NAPHTALINE BRUTE PEUT SERVIR
A L’ALIMENTATION DES MOTEURS

Par Georges d’AUREL

tion des moteurs constitue actuelle-

ment un renchérissement considérable
de I’énergie obtenue, et ¢’est pourquoi on a
cherché & lui substituer un autre carburant.
Nos lecteurs connaissent toutes les discus-
sions auxquelles a

l ’empPLOl de l'essence pour lalimenta-

Parmi les hydrocarbures utilisés, il en est
un qui donne de bons résultats, c’est la
naphtaline brute solide, que I'on re¢oit sous
forme de poudre dans des sacs ordinaires.
L’utilisation de ce carburant a présenté tout
d’abord certaines difficultés, précisément

parce qu’il est solide

donné lieu la recher-
che d'un carburant
national imposé a
tous et il ne nous ap-
partient pas d’y re-
venir. Probléme vrai-
ment complexe et
dans lequel intervien-
nent différentes ques-
tions, non seulement
relatives a4 la techni-
que du moteur, mais
encore et surtout des
questions d’ordre éco-
nomique, L’alcool qui
serait mélangé a I'es-
sence provient de la
distillation des bet-
teraves. Nous devons
bien acheter de Des-
sence a I'étranger,
mais, si nos bette-
raves sont utilisées
pour la production de
I’alcool, ¢’est du sucre
que nous devrons im-
porter. On voil que
la solution est diffi-

a la température or-
% | dinaire et que, pour

I'utiliser, il faut évi-
demment le chauffer
a une température
supérieure a4 son
point de fusion qui
est de 79 degrés. Au
début, on faisait fon-
dre Ia naphtaline
brute & 100 degrés et
une pompe I'élevait
dans un réservoir su-
périeur, d’ou elle éLait
dirigée vers un car-
burateur spécial
Mais cette facon de
procéder, trés com-
pliquée en pratique,
ne permettait son
emploi que dans des
cas trés particuliers

On sait que la naph-
taline se trouve dans
le commerce sous la
forme brute, blanche,
ou sublimée. Ies deux
derniéres brilent tres

cile 4 trouver.
Dans un autre ordre

ENSEMBLE D'UN MOTEUR A NAPHTALINE

bien lorsqu’on les mé-

lange &4 une propor-

d’idées, on a pensé
a utiliser les huiles
lourdes pour alimen-

On distingue, en haut, le réservoir de naphlaline
brute et, a coté, le petit réservoir destiné a contenir
lessence nécessaire au démarrage. L'ensemble du
moteur ressemble @ un moleur a gaz ordinaire.

tion d’air convenable.
Cependant, si on em-
ploie la naphtaline

ter les moteurs a ex-

plosions, mais, par suite du peu de stabilité
de leur composition chimique, ces huiles
n‘ont pas donné, en général, les résultats
qu’on pouvait en attendre. On se souvient
cependant de la randonnée effectuée récem-
ment sur une automobile munie d’un moteur
a huile lourde et du prix de revient extraor-
dinairement bas du kilomeétre parcouru.

blanche, le moteur ne
peut plus étre remis en marche lorsqu’il est
froid, car une infinité de petites parcelles de
naphtaline restées dans les segments de
piston et dans les guides de soupapes I'im-
mobilisent compléetement. C’est pourquoi
on avait songé &4 prolonger le fonctionne-
ment du moteur pendant un quart d’heure
environ. en I'alimentant avec de I’essence.
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Cet inconvénient ne se produit pas avee
la naphtaline brute, qui contient une pro-

portion d’huile beaucoup plus forte
et lubrific les divers organes. Le
probléme consistait done a trouver
un appareil convenable pour vapo-
riser la naphtaline brute et un
carburateur approprié pour
préparer le mélange d’air ct
de naphtaline nécessaire pour
alimenter le moteur a ses
différents régimes.
L’appareil que nous allons
décrire, imaginé par M. Léon
Noél et exploité en France,
depuis plusieurs années,
par les établissements S.

marrer le moteur au moyen
d’essence ou de benzol con-
tenu dans le petit réservoir
R,. Aussitot que la naphta-
line est fondue, elle s’écoule
par le tuyau C, qui longe le
tuyau d’échappement afin
d’étre constamment réchauffé,
vers la boite F contenant un
flotteur. Au démarrage, le
moteur est alimenté par de
I’essence et fonctionne
grace a la boite & niveau
constant K et au gicleur G.
Le carburant arrive dans
le cylindre en se pulvéri-

-

sant a travers lorifice O.

A. M. E. N,
a donné jus-

7 Lorsque la

naphtaline

qu’a ce jour LE MOTEUR A NAPHTALINE VU DU COTE DE LA MANIVELLE est liquide et
de bons ré- La naphialine liquéfiée dans le réservoir R, descend par le que le niveau
sultats, tant tuyaw C pour se rendre au moleur. La mise en marche se fait au est suffisant
au point de moyen de la manivelle M, en alimentant le moteur avec de Ies- dans la boite
vue de son sence conlenue dans le réservoir auxiliaire R,. F, on yjasse
fonetionne- a Ialimenta-

ment que
pour I'économie qui résulte de son emploi
et par sa conduite excessivement facile.
Basé sur le principe de la gazéification a
basse température, il évite la dissociation
du combustible et assure
une marche remarquable-
ment douce du moteur, ainsi
qu’une souplesse de fonc-
tionnement beaucoup plus
grande qu’avec n’importe
quel autre carburant. Nos des-
sins, ci dessus et ci-contre, re-
présentent, I'un un moteur a
naphtaline entrainant un al-
ternateur (vu du edté du mo-
teur), 'autre, le moteur seul,
avec une coupe partielle, et
vont nous permettre d’en com-
prendre le fonctionnement.
La naphtaline solide est
versée dans un réservoir R,
par I'ouverture de chargement
située o la partie supérieure
decedernier.
Une dériva-
tion des gaz
d’échappe-
ment échauf-
fe la masse

DETAIL ET COUPE PARTIELLE DU MOTEUR

La naphtaline arrivant par le tuyau C se rend dans la boite a niveau
constant I¥. Lorsque le niveau voulu est oblenu, on peut fermer le
pointeaw G, par lequel arrivait le mélange carburant d essence el
d’air préparé par le carburateur E pour le démarrage et ouvrir le

tion en naph-

taline. Pour cela, il suffit d’ouvrir le
pointeau H et de fermer le gicleur G
On ne peut demander une plus grande
simplicité. Le passage d’un fonctionne-
ment & I'autre s’opere en pleine mar-
che, par la simple mancuvre
de deux robinets. Une partie
des gaz d’échappement c(tant,
ainsi que mnous l'avons dit,
destinée a réaliser la fusion
de la naphtaline, on régle
cette dérivation au moyen
d’un levier L. Ainsi, comme,
grice a un thermometre 7', on
connait la température des
gaz aspirés, on peut maintenir
dans le réservoir R, la tempé-
rature la plus favorable
4 une bonne combus-
tion. En outre, une prise
d’air avec compensa-
teur permet de doser
exactement le mélange
carburant.
La consom-
mation d’un
tel moteur a
deux eylin-
dres et déve-

et opere sa poinicau H. L’ alimentation se fait alors a la naphtaline. L, levier loppant une
fusion. Bien réglant la dérivation des gaz d’échappement qui liquéfie lanaphia- puissance de
entendu, il line ;'T, thermométre donnant la température des gaz d’ aspiration. 14 chevaux

faut faire dé-

est d’environ
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320 grammes de naphtaline brute par che-
val-heure. L’économie réalisée par rapport
a la dépense exigée par un moteur alimenté
a4 l’essence est done trés considérable et
permet d’amortir trés rapidement le prix
d’achat du moteur. Jusqu'a présent, on a
trés peu envisagé la construction de tels
moteurs pour voitures automobiles, mais
on a appliqué :

taline brute développe une puissance de
16 4 20 chevaux, a la vitesse de 550 tours
par minute, et actionne, en prise directe,
au moyen d’un accouplement élastique, un
compresseur d’air monocylindrique dont la
capacité est d’environ 200 metres cubes
d’air aspiré 4 I’heure. Le refroidissement du
moteur est assuré par un radiateur muni

d’un wventila-

ces appareils a teur actionné
un grand nom- S par un des vo-
bre d’installa- lantsdugroupe.
tions fixes. La Lecompresseur
photographie est refroidi par

ci-contre re-
présente un
groupe moteur
compresseur
actionné par un
moteur & naph-
taline. Le
groupe est des-
tiné a alimen-
ter deux ou
trois marteaux
pneumatiques,
On peut ainsi
avoir a pied
d’eeuvre la
source d’air
comprimé né-
cessaire au
fonectionne-
ment de ces ap-
pareils, ce qui
évite Pinstalla-
tion de longues

un radiateur
spécial avec
pompe et ven-
tilateur évi-
tant toute sur-
chauffe de I'air
comprimeé.

Au fur et a
mesure de sa
production, ce
dernier (st em-
magasiné dans
un réservoir
muni d’un ma-
nométre et qui
assure une ali-
mentation ré-
guliére des
apparceils d’uti-
lisntion. Un ré-
gulateur auto-
matique de
pression a pis-

tuyauteries,
dont le prix de
revient est treés
élevé et dont
le rendement
est tres faible, ;
a-cause des
nombreuses
pertes de char-
ge qui se pro-
duisent tout le long des tuyaux. En
effet, emploi de ces outils pneumatiques
est particuliécrement utile pour I’exécution
des travaux d’élargissement des routes, pour
I’exploitation de certaines carriéres situées
dans des pays de montagne et ou la forece
motrice est souvent éloignée. Tous les organes
de ce moteur-compresseur sont réunis sur
un chéassis unique, monté soit sur quatre
roues prévues pour rouler sur les routes, soit
sur des roues a boudins pour circuler sur les
rails d’une voie étroite. L.e moteur & naph-

GROUPE COMPRESSEUR ACTIONNE PAR UN MOTEUR
A NAPHTALINE
A, radialeur pour le refroidissement du moteur ; B, radiateur
pour le refroidissement du compresseur ; J, réservoir a naphia-
line ; G, carburateur a naphtaline ; 1, réservoir auailiaire
d’essence ; H, moteur a naphtaline ; C, compresseur d’air ; I,
régulateur automatique de pression ; D, réservoir d air comprimé ;
I, plateau d’accouplement semi-élastique.

ton servo-mo-
teur agit sur
les  soupapes
d’aspiration,
provoque la
marche a vide
ducompresseur
des que la pres-
sion de régime
est atteinte, et
rétablit la compression lorsque la pression
tend a baisser. I)’autre part, un régulateur
a force centrifuge ordinaire limite la wvi-
tesse du groupe a sa valeur normale.
Bien que I'emploi des moteurs & naphtaline
brute soit encore une exception sur les auto-
mobiles, notre photographie de la page 220
représente un camion muni d’un moteur de
ce genre qui a donné des résultats tres satis-
faisants. L’emploi de ce combustible écono-
mique a bord d’un véhicule exige que l'ins-
tallation des appareils ne soit ni trop encom
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brante ni d’un poids execessif. De plus, il
importe que la puissance du moteur soit sen-
siblement équivalente & celle que dévelop-
perait un moteur &4 essence et que les
reprises se fassent avec facilité afin d’assurer
une bonne marche dans les fortes rampes,
sans nécessiter aucun artifice extérieur.

Iinfin, il faut aussi que 'utilisation de ce
combustible ne présente pas de difficultés
en ce qui concerne la manipulation, tant
sous le rapport du chargement que sous
celui de I'encombrement de la naphtaline.

Toutes ces questions ont été résolues au

ratoire des Arts et Métiers et peuvent étre
considérés comme complitement exacts.
Ce qui est particuliérement remarquable
dans I’application de ce procédé aux camions,
c’est la possibilité d’arréter le moteur pendant
dix 4 quinze minutes et de pouvoir repartir
avec la naphtaline sans nécessiter le secours
de I’essence a cause de la clhaleur dégagée.
La commande des appareils, placée sous
le capot de la voiture, se fait du si¢ge du
conducteur et le passage de I’essence a la
naphtaline ne nécessite pas 'arrét du camion
et s’opére en pleine marche. A cet effet, les

CAMION AUTOMOBILE POURVU D'UN MOTEUR A NAPHTALINE

On remarquera que Uaspect général de ce véhicule est le méme que celui d'un camion a essence, car le
moteur a naphlaline présente un faible encombrement.

moyen du nouvel appareil monté sur un
camion Berliet de 5 tonnes. En effet, I’expé-
rience a prouvé que la puissance développée
4 la naphtaline brute est sensiblement équi-
ralente & celle de ’essence. Aussi la plupart
des rampes ont été franchies en troisiéme
vitesse avee facilité, le camion étant chargé
a 5 tonnes. Le démarrage se fait, comme pour
les moteurs fixes, au moyen de ’essence.
Cette dépense atteint environ 2 litres jus-
quwau moment ol la marche & la naphtaline
est assurée. La consommation de naphtaline
en pleine charge a été de 44 kilogrammes aux
100 kilometres, soit 13 fr. 20, en admettant
un prix de base de 30 francs les 100 kilo-
grammes de naphtaline. Ces chiffres ont été
controlés trés soigneusement par le labo-

deux gicleurs d’essence et de naphtaline sont
réunis au moyen d’une commande par
engrenages, de facon a fermer le pointeau
du gicleur d’essence lorsque I'on ouvre celui
de la naphtaline, et inversement.

Un thermomeétre A distance, placé sur la
conduite des gaz d’aspiration, renseigne le
conducteur a tout instant sur la tempéra-
ture des gaz. Une manette placée & sa
portée permet de régler a volonié celte
température pour une bonne marche,

Les essais sur route de ce eamion ont mon-
tré que la température extérieure, méme
inférieure & zéro degré centigrade, n’avait
qu’une influence al'solument insignifiante
sur le fonctionnement du moteur.

G. D’AUREL.
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LES PERFECTIONNEMENTS SUCCESSIFS

i fusil, eréé pour la guerre, ne tarda pas
i étre appliqué a la chasse — qui est,

d’ailleurs,
aux animaux.

aussi
Primitivement, il fut & un
seul canon et i batterie a4 silex, comme le

DES FUSILS DE CHASSE

Par Clément CASCIANI

avant des gachettes,

une guerre... faite

fusil de guerre. Ce fut dans la seconde

moiti¢ du xvie sicele que I'usage se ré- *

pandit du fusil
a deux canons
assemblés hori-
zontalement
par deux ban-
des, 1’une en
dessus, I'autre
en dessous.

En 1832, Le-
faucheux, s’ins-
pirant de mo-
deéles a4 canon
basculant a

Ne
"
v
H
!

AROD s g M m
DANS (LE .CANON/
L
£y

SCHEMA DE LA DISPER-
SION D'UNE CHARGE 4 4 :
DE PLOMB SORTANT D'UN CANON CYLINDRIQUI

faisait pivoter une
griffe qui, s’engageant dans une encoche
pratiquée dans la « loupe d’accrochage »,
picce métallique soudée en dessous et entre
les deux ecanons, les maintenait appliqués

contre la cu-
lasse. On ima-
gina ensuite la
clef & double
griffe ou clef
anglaise ; l'en-
taille .pratiquée
dans la loupe a
la forme d’unT;
dans cette en-
taille s’intro-
duit, lorsqu’on
mancuvre la
clef, un bouton
i double flanc

charni¢re, antérieurement construits, ima-
gina d’avancer le point d'articulation et de
fixer le canon par-dessous a la piéce de
culasse au moyen d'une fermeture a 7. Ce

qui assure la jonction des canons sur latable
de bascule d’une fagon beaucoup plus cer-
taine. Pour enlever le devant en fer et déta-
cher les canons, il fallait retirer la goupille

fut T'origine du
fusil aujour-
d’hui universel-
lement en usage.
Ilest caractérisé
par un mouve-
ment de bascule
des canons qui
produit 'ouver-
ture et la ferme-
ture de la cu-
lasse et permet
I'introduection
de la cartouche;
c¢ce mouvement
s'exécute au-
tour d’une gou-
pille fixée hori-
zontalement A

Pextrémité de la bascule.

BOUCHE
DU CANON

- : . S L BARTIE i
AME CYLINDRIQUE  o3{RACCORDEMENTI pir

| Sigraansiée B

=
{%g YSECTION MINIMUM
=Y gsg e A DE LA GERBE

FIG. 1 : COUPE D'UN CANON CHOKE-BORED, CALIBRE 12,

A RACCORDEMENT PARABOLIQUE. — FIG. 2 : SCHEMA

DES MOUVEMENTS D'UNE CHARGE DE PLOMB SORTANT
D'UN CANON CHOKE-BORED

(D’aprés « Le tir des fusils de chasse », du général Journdée.)

Dans le Lefau-

de bascule; dans
le but de rendre
plus facile ce
démontage,on a
ajouté a la clef
ordinaire une
secondeclef plus
petite se ma-
neuvrant en
sens inverse et
destinée unique-
ment & permet-
tre de détacher
les canons sans
avoir a enlever
la goupille.

I.es premiers
tfusils Lefau-
cheux tiraient

tous la cartouche i broche. C’est en 1862 que

cheux primitif, a la position de fermeture, les
canons étaient assujettis au moyen d’une
clef placée sous le corps de bascule ; cette
clef se mouvant de droite a gauche, en

parut, en Angleterre, le fusil de chasse i bas-
cule tirant une cartouche i percussion cen-
trale. Outre ses avantages bien connus, il

facilite le déchargement grice i 1’emploi
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d’un extracteur qui se compose d’'une piéce
mobile, détachée de la tranche de culasse,
portant, soudée i sa partie inférieure, une
tige qui joue entre les canons; cette tige,
venant buter contre un épaulement qui fait
saillie dans la bascule, imprime automa-
tiquement le mouvement nécessaire 4 'ex-
tracteur lorsqu’on fait basculer les canons,

Les fusils & percussion centrale sont, le
plus souvent, & platine rebondissante ;
aussitot apres la percussion de I'smorce de
la cartouche, le chien se redresse et vient
se replacer de lui-méme au cran de streté.

Aux systémes & clef on a substitué les
systémes i leviers, qui ont 'avantage d’une
fermeture plus rapide. Ils consistent dans
I'emploi d’un verrou qui peut glisser.dans une
rainure ménagée dans la
table de bascule. ILors-
qu'on veut ouvrir la cu-
lasse, on agit sur un le-

canons qui reposent sur lui de se séparer de
la bascule quand ils pivotent autour de la
goupille et de présenter a la main un point
d’appui pour le tir. La poignée raccorde la
bascule a la crosse et lui donne une forme
telle qu’elle puisse étre saisie aisément par
Ia main pour tenir le fusil & 1'épaule. Dans
Ia crosse, qui sert 4 ¢pauler, on remarque :
le buse ou le nez, qui est le versant placé
en arriére de la poignée ; les flancs ou joues,
qui sont les parties sur I'une desquelles
s’appuie la joue du tireur; la plaque de
couche avec le bee et le tube de crosse qui
termine la crosse et doit emboiter I'épaule, de
facon a répartir le recul sur une plus grande
surface possible. La platine est le mécanisme
adapté pour communiquer le feu a4 I'amorce.
On appelle pente T'angle
formé par la ligne qui
passe par le buse et le
talon de la crosse, d’une

vier de manceuvre qui,
par l'intermédiaire d'un
excentrique, reporte le

part, et une ligne idéale,
passant par le guidon et
le milieu de la bande,

verrou en arriere et le dé-
gage ainsi de 'entaille de
la loupe d’accrochage

dans laquelle il était en-
e

Tl

d’autre part. L’avantage
est une courbure latérale
de la crosse destinée a
faciliter la mise en joue;
il doit étre i droite pour

gagé, Desque I'on rameéne
les chiens & la position

F:g.z

le chasseur qui tire a

D'UN CANON DE
DONT LA PARTIE
EST RAPPORTELR

droite, et & gauche, pour
celui qui tire & gauche.
La crosse doit étre a la

FI1G. 1. — COUPE
FUSIL DE CHASSE
« CHOKE-BORED »

de fermeture, un ressort
chasse le verrou en avant
et le force a sengager de

nouveau dans l'entaille FI1G. 2. — COUPE VERTICALE D'UN  couche du chasseur, et la
de la loupe d’accrochage. CANON CHOKE-BORED EXCENTRE nécessité de lui donner
Le double verrou fut un VERS LE HAUT DANS LE BUT DE des dimensions et une

perfectionnement du pré-
cédent, qui laissait a dé-
sirer dans ce systéme ;on a soudé, entre
les canons, deux loupes d’accrochage por-
tant chacune & Parriére une entaille qui sert
d’encastrement 4 T'un des verrous. Les
deux verrous font partie d’une méme tige
en acier, percée d'une mortaise destinée
livrer passage a la loupe d’accrochage la
plus rapprochdée de la culasse. Grice i cette
disposition, la surface d’appui est plus
grande ct, par suite, la fermeture beaucoup
plus solide. On fabrique aussi des fusils a
triple verrou avec les trois pénes logés éga-
lement dans la table & bascule.

Lia monture des fusils de chasse, en bois
de noyer, se compose de deux parties sépa-
rées : la couche, qui comprend la poignce
et la crosse, et le fit, appelé plus générale-
ment « devant de bois détaché »; ces deux
parties sont scéparées par la bascule qui se
fixe par des vis 2 la poignée. Le devant de
bois détaché a pour but d’empécher les

RELEVER LE TIR

forme qui varient avee
chaque individu ne per-
met pas, au moins pour les armes de prix, de
fabriquer les montures &4 la machine, comme
on le fait pour le bois des fusils de guerre ;
on est done foreé de les faire 4 la main.

Les picces de fusil telles que la bascule,
le devant détaché, le levier, sont fabriquées
2 la machine, mais elles sont termindes et
ajustées entre elles et avee les canons 4 la
lime. Dans les armes de prix, ces pitees sont
forgées A la main ; dans les fusils communs
et a prix modique, elles sont le plus souvent
en fonte malléable et obtenues par étampage.

ILes meilleurs canons sont faits & Paris, i
Saint-Etienne et & Liége. On fait encore de
bons canons en Angleterre, & Birmingham,
mais cette industrie n’existe plus i Londres,
ct les meilleurs armuriers de la eapitale ont
pour la plupart recours aux canons d’acier
comprimé & I'état fluide de Whitworth.

Dans les canons, il faut considérer la cham-
Lre ; celle-ci doit étre fraisée i la demande de
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la cartouche, car si on tire une ecartouche
trop longue dans une chambre trop courte,
la partie sertie, au moment du dé¢part du
coup, vient s’appliquer dans le raccordement
de la chambre et forme un étranglement a
travers lequel passe la charge ; la pression
s'éleéve beaucoup et peut provoquer des gon-
flements et méme des éclatements. Si, au
contraire, on tire une cartouche trop courte
pour la longueur de la chambre, il arrive
souvent que la bourre n’ayant pas I'épaisseur
néeessaire pour remplir I'espace non occupé
par le earton de la douille et par le cone de
raccordement, laisse passer les gaz de la
poudre et le coup de fusil est trés mauvais.
La bande doit étre creuse en dessous et
trés étroite ; en dessus, aussi peu large que
possible, parce qu’elle offre plus de facilit¢
au chasseur -
pour suivre le
gibieret qu’elle
s'oppose moins
a la dilatation
des canons. On
fait des canons
sans bandes,
réunis par une
cale uniquejy ils
donnent de
bons résultats
et sont légers.
I1 v a envi-
ron soixante
ans, Anson et
Deeley ont
construit, en
Angleterre, un fusil de chasse sans chiens
apparents, dit hammerless, dont on a
fait, par la suite, plusieurs modéles. Dans
les uns, on utilise les platines latérales
ordinaires dont le chien a été supprimé et la
noix allongée de fagon i former une sorte
de percuteur qui vient frapper directement
I'amorce i travers une ouverture ménagée
dans la culasse ; dans les autres, les picces de
la batterie sont montées sur la plaque de
détente ; les ressorts qui agissent sur les per-
cuteurs sont plats, quelquefois méme &
boudins. Lorsqu’on manceuvre le levier pour
faire basculer les canons, celui-ci agit sur la
noix pour la bander et, par suite, armer
automatiquement le percuteur; la manceu-
vre du levier, en pareil cas, exigeant trop
de forece, on a pu effectuer I'armé¢ auto-
matique, non plus & I'aide du levier, mais
par lintermédiaire du mouvement de bas-
cule des canons. A chaque canon correspond
un éjecteur spéeial automatique ; chacun
d’eux est reli¢ i la batterie de telle sorte que,

MECANISME DE PERCUSSION ET

CANONS D'UN FUSIL « HAMMERLESS »(C'EST-A-DIRE SANS
CHIENS APPARENTS) A EJECTION AUTOMATIQUE

A, détente; B, chien; C, gdchette; D, ressorl de chien; E, ressort

de gdachette ; X0, armeur ; G, éjecteur ; H, gachette d’éjecteur ; 1,

chien d’éjecteur; J, ressort d’éfecteur; K. devant de bois détaché.

lorsque la noix qui a fait feu se trouve sou-
levée pour revenir a I'armé, elle fait jouer
I’éjecteur correspondant, qui rejette I'étui
vide hors du canon avec une certaine force.

Malgré le succes des hammerless, les fusils
a chiens visibles conservent encore quelques
partisans, 4 cause du mécanisme éprouvé
et si parfait de la platine ordinaire, et aussi
de la netteté et de la solidité remarquables
qui peuvent étre données aux gichettes.

Le fusil de chasse bien établi doit étre
a bascule. Toutes les autres fermetures ne
sont ni assez ¢légantes ni assez solides pour
remplacer celle que Lefaucheux a congue.
Sans vouloir médire du systéme & broche,
on peut aflirmer qu’il a fait son temps
et que le fusil & percussion centrale I’'a bien
et diment détroné, Mais, & heure actuelle,
on établit le
fusil a4 percus-
sion centrale
avec ou  sans
chien. Quel sys-
teme adopter ?
demande le
commandant
de DMonbrison.
Lt il répond :
«Ceci est affaire
de golit, car on
fait mainte-
nant des ham-
merless aussi
solides que les
meilleurs fusils
A chiens. Si 'on
adopte le modele a chiens, voici dans quelles
conditions il doit étre établi : la fermeture
devra étre 4 double ou a triple verrou, selon
le calibre ; deux verrous sufflisent pour les
charges du calibre 12 de tir aux pigeons.
Depuis l'invention d’Anson et Deeley, on
peut dire que le fusil sans chiens a conquis
le droit de figurer dans 'armement de tout
chasseur sérieux. La réussite de ce systéeme
provient de ce que les inventeurs ont trouvé
le moyen d'utiliser le mouvement de bascule
des eanons pour armer les chiens : la puis-
sance de ce grand bras de levier a permis
de doter les batteries de ressorts extré-
mement forts, tandis que le levier d’ou-
verture, volute ou clef entre les chiens,
absolument indépendant des batteries, con-
serve une grande facilité de mouvement. »

Dans les premiéres armes & feu, les canons
étaient faits de fer, généralement d’une
bande enroulée longitudinalement autour
d’'un mandrin pendant qu’elle était chaude :
les deux bords étaient alors réunis et soudés

D'EJECTION D'UN DES
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ensemble ; é¢tant taillé en biseau, le bord de
chaque spire recouvrait le bord de la précé-
dente. La fabrication des bandes en damas
date de 184-4; elles consistent en un mélange
de fer et d’acier composé et travaillé de
facons variables. Les barres qui les forment
sont d’abord tordues & chaud pour produire
les dessins du damas, qui est plus ou moins
fin, suivant la proportion de fer et d’acier,
puis assemblées par deux ou trois, suivant la
finesse du damas, et soudées seulement a
leur extrémité. La bande résultant est enrou-
I¢e en spirale autour d’'un manchon appelé
chemise, formée d’une feuille mince de tdle
destin¢e & disparaitre ; on soude successive-
ment les différentes spires et on recommence
ce travail 4 plusieurs reprises. Le canon est
ensuite martelé¢ soigneusement & chaudes
douces, presque & froid. Les canons en damas
anglais, ainsi que ceux de quelques fabricants
parisiens, sont les plus renommés. Pour faire
les bandes de damas belges, on assemble jus-
qu’a six barres, aussi les dessins ont-ils une
grande finesse. Le canon forgé subit un
forage destiné i faire disparaitre la chemise
et 4 dégrossir 'ime au diamétre voulu ; cette
opération se fait & lIa machine comme pourle
fusil de guerre. Par,le dressage, on rend I'exté-
rieur du canon plus régulier et on ne laisse
que le métal néeessaire pour offrir la plus

grande résistance tout en obtenant la plus
grande légereté possible. Le garnissage a
pour but d’assembler cote a4 cote les deux
canons d'un fusil, de telle sorte que leurs
axes soient exactement dans un méme plan
horizontal et que les plans verticaux passant
par ces axes se coupent a une distance
variant de 30 4 40 métres ; en méme temps,
on soude aux canons les loupes d’accrochage
et les bandes” supérieure et inférieure. Les
canons acl.evés sont bronzés ; ensuite, on
attaque le métal par un acide ; le fer étant
plus attaquable que Dacier, il en résulte, la
«morsure » ¢tant terminée, des dessins qui
permettent de se rendre compte dela finesse
de I’ « étoffe » qui a servi a faire le canon.

Depuis un certain temps, on fabrique les
canons en acier fondu pereés dans la masse,
et ils sont méme devenus trés a la mode. Les
uns et les autres ont leurs avantages parti-
culiers et conservent leurs partisans; tou-
tefois, Pacier devient d’un emploi presque
général et se substitue ainsi de plus en plus
au damas dans les armes de toutes catégories,
mais plus particulicrement, peut-étre, dans
les armes fines, surtout depuis I'emploi a
la chasse des poudres sans fumée. Avee elles,
en effet, la balistique intérieure changea
complétement, de sorte que les meilleurs
damas furent sujets a se détériorer. Les

MACHINE PERFECTIONNEE POUR LE FORAGE DES CANONS D’ACIER
A, tige du foret ; B, canon envoie de forage. — L’ouvriére actionne le volant qui, par Uintermédiaire d’une
vis sans fin, fait progresser le foret.— Au second plan de la pholographie, on distingue les machings & alésey.
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TOURNAGE, RECTIFICATION ET FRAISAGE D'UN CANON DE FUSIL DE CHASSE
Le tournage donne au canon la forme extérieure qu’on lui voit, et qui doil élre absolument concentrique
aw forage, ow trou intérieur. C’est une opération délicate, qui doit éire faite par un ouvrier particu-
Hérement exercé, et d’otv dépend, dans une trés grande mesure, la qualité du lube.

fermetures & bascule se comportérent égale-
ment mal et, au bout de peu de temps,
n’offrirent plus toute la rigidité requise. La
portée des armes augmenta, il est vrai, mais
les pressions que subissent les canons de
fusil grandirent dans une proportion plus
considc¢rable encore. Les poudres pyroxylées
ont peu de recul, pas ou peu de fumée, ce qui
est assurément agréable pour le tireur : il
voit le plomb frapper la piéce, il peut facile-
ment redoubler.le coup s'il le juge 4 propos.
Mais leur emploi est d’un maniement délicat :
elles peuvent vite devenir dangereuses et
brisantes comme la dynamite, si les ecar-
touches sont mal conditionnées. '

Quand T'on fait les canons en acier, au
lieu d’y souder les crochets de fermeture
et les bandes qui réunissent les deux tubes,
on trouve parfois plus avantageux de faire
saillir de forge sur I'un des tubes ou plus
souvent sur les deux, par moitié, le métal
nécessaire o la fagon des crochets, en vue
d’éviter 'ajustement et le brasage des piéces
séparées. Les canons ainsi disposés sont dits
« demi-bloes ». Une autre application d’une
méthode déja suivie jadis pour la confection
d’armes se chargeant par la bouche, consiste
a faire les canons d’un seul morceau, cro-
chets compris, de les percer dans ]a masse et

d’amener ensuite les deux tubes, aveec un
outillage spécial, aux dimensions requises
intérieures et extérieures. Ces canons sont
appelés « monobloes ». Leur fabrication,
qui, avec le profil ordinaire des bandes de
dessus et de dessous, les eussent rendus
beaucoup trop lourds, a conduit & modifier
la forme extérieure et i ne laisser les tubes
réunis que par une seule partie de métal,
plate et mince, & la hauteur de leurs axes.
Par imitation de ce procédé, les eanonniers
de Saint-Etienne en particulier, tout en
continuant a faire leurs canons d’acier de
deux tubes séparés, dont ils peuvent beau-
coup plus facilement régler, avant I'assem-
blage, les diamétres extérieur et intérieur,
les réunissent par une bande ou cale uni-
que, soudée ou brasée. Il en résulte un allé-
gement trés appréeiable du poids de 'arme,

La fabrication actuelle des canons d’acier
par tubes séparés puis assemblés par bra-
sage comprend cing opérations principales :

10 Le percage, qui s’effectue sur des
machines horizontales, lesquelles sont de
véritables tours. Le bloe d’acier & percer,

-préalablement forgé avee le plus grand soin

aux dimensions voulues, est animé d’'un
mouvement de rotation de cing ou six cents
tours par minute, et le foret n’a qu’un mouy-
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vement d’avance longitudinal, & I'encontre
du bloe, variant de 5 4 15 millimetres a la
minute, suivant la nature du métal. Ce foret
est un morceau d’acier trempé 4 arétes tran-
chantes et a section demi-lune pour per-
mettre le passage des copeaux poussés eux-
mémes par un jet d’huile ou d’eau de savon
sous une pression de 5 kilogrammes. Le
foret est soudé au bout d’une tige de méme
section dont I'autre extrémité se termine par
une téte carrée qui sert a la fixer dans la

sont solidement ligaturés par des fils de fer
a leur position définitive, et on a eu soin
d’y ajuster et fixer les deux bandes supé-
rieure et inférieure ainsi que la tirette ; le
tout est entouré d’une épaisse couche de
manne, qui est un mélange d’argile réfrac-
taire trés fine et de crottin de cheval. Cet
enduit forme une sorte de moufle empéchant
Poxydation du métal. On réchauffe a 600°,
puis on place dans un four chauffé au gaz a
2.0000, qui fait fondre la brasure, laquelle

MACHINES A TRAISER LES CROCHETS DESTINES AUX CANONS DITS « DEMI-BLOCS »

boite du tour & forer. L’avancement de celle-
ci, et, par conséquent, celui du foret,
est obtenu par une vis sans fin

20 Le tournage de I'extérieur, qui donnera
au canon la forme qu’on luivoit. C’est la une
opération délicate dont dépendra la qualité
du tube; le trou intérieur doit étre abso-
lument concentrique i I'extérieur. Ce résul-
tat est obtenu au moyen de la meule en grés;

30 Le fraisage des crochets pour les canons
demi-bloes, ou de leur emplacement pour
les canons a crochets rapportés, opération
qui se fait sur les machines i fraiser :

40 L’assemblage et le brasage. Les tubes

coule dans I'intervalle des deux tubes et les
soude avec une solidité remarquable ;

50 L’alésage, qui ameéne le forage des
tubes a leur dimension définitive. Il se fait
sur des machines horizontales : on se sert
d’'un alésoir treés tranchant ne mordant
que trés peu a la fois pour obtenir un meil-
leur fini. Les tubes sont fixes, et I'ou-
til, tournant & 150 tours, travaille en tirant.

I1 ne reste plus qu’a polir intérieurement
et extérieurement. Le polissage intérieur se
fait au moyen d’un alésoir en forme de lime
douce, ou bien d'un cylindre de plomb
enduit d’huile et d’émeri, et le polissage
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extérieur avee un polissoir en bois extré-
mement dur revétu des mémes maticéres.

Entre chacune de ces opérations, il est
nécessaire de dresser le eanon qui, par suite
des vibrations continuelles des machines ¢t
des outils, a pu plus ou moins se courber.
Le dressage est une opération demandant
un long apprentissage de I’ceil ; il consiste
a avoir le trou intérieur rigoureusement droit,
ce qui s’obtient au moyen de la machine i
dresser (figure
ci-dessous).

Lie canon ter-
miné est éprou-
vé au bane offi-
ciel d’épreuve
de la Chambre
decommerce de
Paris et marqué

. par ses soins.

La longueur
des canons a
été fixée long-
temps pour les
calibres de 12,
16 et 20,4 72-76
centimeétres
mais elle tend
4 se réduire.
Toutefois, pour
¢éviter que la
répartition de
tir des plombs
en souflfre, les
canons sont
généralement
forés en choke-
bore ou cholie-
bored (forés &
¢tranglement)
au-dessous de
65 centimétres.
Cela ne veut
pas dire que
les canons plus
longs ne le soient pas également, mais le cas
est moins général. Ce mode de forage a été
imaginé en Angleterre en 1874 ; il a pour
but d’améliorer le tir en modifiant la forme
delame du canon de fagon a accroitre la por-
tée et la pénétration de lacharge de plombs
tout en augmentant son groupement. Il con-
siste en un ressaut ou étranglement, placé
prés de la bouche, qui obvie a la tendance
qu'ont les grains de plomb de faire éventail
en quittant le canon; en outre, il permet
aux gaz d’acquérir leur tension maximum.

Le phénomene de la dispersion du coup a
plombs a été I'objet de minutieuses études ;

DRESSAGE DU TUBE APRES CHAQUE OPERATION

il a pu étre caleulé et méme photographié. On
a pu ainsi en déterminer les causes. Grice i
des appareils enregistreurs, la gerbe a été
analysce & tous les points de sa course, dans
le temps et dans Despace, afin d’apprécier
la fraction de seconde qui s’¢coule entre
Parrivée au but des plombs les plus pressés
et celle des retardataires ; on a pu mesurer
l'ouverture des éearts pour chaque calibre,
chaque poudre, chaque plomb, chaque
bourre, comp-
ter le nombre
de grains dans
chaque unitéde
surface d'une
cible placée a
toutes portées,
et établir le
pourcentage
des plombsuti-
les, étant don-
nées la charge,
la distance du
but, ete. Ainsi
la gerbe capri-
cicuse ou folle
a pu étre dis-
ciplinée. Aux
procédés empi-
riques, dont les
effets mar-
chaient sou-
vent a 1'en-
contre du but
cherché¢, on
substitue des
artifices définis
a l'aide des-
quels chacun
peut, i son gré,
proportionner
I'ouverture de
la gerbe a 'am-
plitude des er-
reurs systéma-
tiques ou accidentelles, en un mot, 4 sa
maladresse. Le choke-bored en est un. On a
vu enfin ce qu’on pouvait et ce qu'on devait
lui demander de plus utile au chasscur.
L’ étranglement est dit plein (full en anglais
ou modifié (modified), selon que le diameétre
est plus ou moins rétréei ; il est full lorsque
le ealibre est immédiatement supériceur a
celui de I'étranglement : ainsi I'ame étant du
calibre 12,1'étranglement sera du calibre 14.
L’étranglement modifié est moins accentué
que le préeédent ; son diametre peut
n’étre qu'a peine supérieur a celui de I'aime
elle-méme. Dans les fusils de chasse &4 canons
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BRASAGE AU FOUR DES CANONS REUNIS PAR PAIRES

Ces canons sont d’abord réchauffés dans le four supérieur, puis introduits dans le four inférieur, chau[fé

a 2.000 degrés, ou s’apére le brasage.

choke-bore, le plus ordinairement un seul
canon est full-choke (celui de gauche), de
facon a pouvoir servir pour les grandes
distances, I'autre (celui de droite) n’est que
modified-choke pour les distances les plus
rapprochées ; la puissance d'un canon full-
choke est, en effet, telle que, a courte
distance, la charge de plomb pourrait
hacher le gibier. Mais il importe que la
longueur et le tracé du ressaut soient tels que
les plombs ne viennent pas se heurter contre
Ia paroi diamétralement opposée ; aussi ce
mode de forage exige-t-il de grandes précau-
tions et un soin minutieux ; le tracé wvarie
avec la nature de chaque canon et résulte
d’'unc série de tatonnements et d’essais
minuticux que I'on doit renouveler pour
chaque arme en particulier, afin d’arriver au
maximum de concentration et de portée.

On fabrique des fusils choke dont la
partie étranglée du canon porte une ving-
taine de rayures en hélice ;ils sont dits a choke
rayé (choke rifled) ; ils communiquent le
mouvement de rotation de la rayure aux
balles que 'on ¥ tire, tandis que le plomb n’y
prend pas la rayure. Le tir & plombs y est
meilleur que celui des canons cylindriques
et n'est que peu inférieur a celui des choke

lisses. Le tir des balles sphériques ou lége-
rement allongées y est plus précis que celui
qui s ¢ ffectue avec un fusil lisse. Ce genre de
fusil offre des avantages lorsqu’'on n’a qu'une
arme et qu'on peut se trouver dans le cas
d’avoir a tirer des balles avee une certaine
précision, sur du gros gibier, par exemple.

Le calibre des fusils de chasse est encore
réglé aujourd’hui par le nombre de balles
sphériques, de méme diameétre que le canon,
qui se trouvent contenues dans une livre
de plomb (livre anglaise de 489 gr. 5). Lors
de TI'apparition des fusils se chargeant par
la culasse, on fit les douilles des eartouches
du diametre exact des canons, et on fut
amené a ménager a la partie postérieure du
fusil une chambre pour recevoir la douille
et un drageoir, partie fraisée, pour en rece-
voir le bourrelet. I1 en est résulté, pour un
méme calibre, une différence d’'un demi-
millimeétre environ entre le diamétre des
canons des fusils se chargeant par la bouche
et ceux se chargeant par la culasse. Le dia-
metre de ces derniers, exprimé en milli-
metres, est pour le calibre 10 (dix balles a
la livre) de 19,4 ; pour le calibre 12, de 18,5 ;
pour le calibre 16, de 17 ; pour le calibre 20,
de 16 ; et pour celui de 24, de 15 millim. 9
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ATELIER OU S'EFFECTUENT LE MONTAGE ET LE FINISSAGE

Auw premier plan, on voil un ouvrier procédant a la « mise en bois » d’un fusil de chasse ; au second plan,
wn autre ouvrier effectue le basculage d’un canon.

Le calibre 16 est le plus répandu en France,
mais on tend & lui substituer le calibre 12
qui a l'avantage d’une charge plus forte,
d’un groupement mieux réparti, d’une portée
plus grande. Le calibre 20 ne peut convenir
qu’aux chasseurs qui aiment un fusil Iéger ;
les ealibres 24, 28 et 32 sont plutét pour les
femmes et les enfants. Le calibre 10 est pour
lc gibier de mer et de marais ; les calibres
8, 6 et 4, appelés canardicres, servent pour
la chasse au gibier d’eau sur les rivieres et les
canaux, et sont généralement & un seul canon.

On a construit des fusils a trois canons,
le troisicme étant placé soit au-dessus, soit
au-dessous des deux autres. On en a fait
aussi 4 quatre canons. La Science el la Vie,
dans son n° 7 (octobre 1913), en a publié
un de ce genre : les qualre canons sont
horizontaux, et ceux de droite et de gauche
sont un peu excentrés, de fagon o élargir
la cible. 11 est destiné o la chasse aux canards.

Enfin, il existe des {fusils de chasse &
répétition, actionnés 2 la main ou en utili-
sant soit 'effet du recul, soit la rétroaction
des gaz de la charge pour la mise en ccuvre
des mécanismes d’ouverture, d’extraction,
d’armement, de rechargement et finalement
de fermeture : 'arme, aprés un premier coup
tiré, fonctionneainsi toute seule, en ne laissant

au tireur que le soin de presser la détente
aprés chaque coup jusqu'a épuisement
complet des cartouches du magasin ou du
chargeur. L’ utilisation du recul, qui fone-
tionne avec un plein succes dans certaines
armes de guerre, est assez dclieat a appli-
quer aux armes de chasse i cause du dévelop-
pement qu’il faut donner aux organes du
mdéeanisme. Winchester a cependant cons-
truit une arme de ce systéme dont les dimen-
sions et Ie poids n’ont rien d’exagéré et qui
fonctionne convenablement. Klle permet

de tirer successivemenl c¢ing cartouches
sans désépauler. Le principe de laction

rétroactive des gaz s’exergant lorsque le pro-
jectile a effectué un certain parcours dans le
canon a ¢te appliqué pour la premicre fois
par MM. Clair {réres, de Saint-Iitienne. Le
fusil & vépétition qui est le plus en faveur
est celui qui est actionné a la main.

Nous mentionnerons, en terminant, les
carabines rayées pour la chasse i la grosse
béte, carelles empruntent aux armes de guerre
les dispositions de rayure, les formes des
projectiles avee revétement partiel ou total
en métal dur. CLEMENT CASCIANI.

Les photographies qui accompagnent cect arlicle
ont éléjprises dans les ateliers d’armurerie de la So-
ciélé francaise des munitions, a Issy-les-Moulineaux,
et des anciens ¢tablissements Ducasse, a Paris,
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TURBINES HYDRAULIQUES A EXPLOSIONS
A COMBUSTION INTERNE

conduit A rechercher une combinaison
avec une turbine
dispositifs pré-

[ INVENTION des pompes a explosions o

de cette machine
hydraulique, mais tous les
sentés ont un rendement
bien inférieur a celui du
moteur & explosions. La
turbine décrite ci-dessous,
inventée par M. James
Dunlop, de Glascow, fone-
tionne cependant dansdes
conditions satisfaisantes.
La figure ci-contre re-
présente une turbine ra-
diale de ce systéeme. Les
turbines radiales sont cel-
les ou I'eau circule suivant
des rayons, par opposi-
tion 4 celles dans les-
quelles le liquide circule
en restant constamment
paralléle & 'axe de 1a ma-
chine. D’aprés la figure
que nous donnons ci-con-
tre,on voit que 'eau, dans
sa course motrice, se rap-
proche du centre, ce que I'on traduit en
disant de la turbine qu’elle est ceniripéie. Dans
les turbines hydrauliques ordinaires, I'eau
est amencée par des conduites forcées jus-
qu'aux aubes direc-
trices, dont le rdle
est de diviser la masse
du fluide en filets et
de les diriger sur les
aubes de la roue mo-
bile, de fagon a obte-
nir le meilleur rende-
ment. Apres avoir tra-
vaillé, Peau se rend
dans le tuyau d’aspi-
ration, puis dans le
canal de fuite de
I'usine. Ici, 'eau ne
travaille plus de la
méme facon, mais elle
se déplace alternativement de 'un a 'autre
des cylindres 4 en passant i travers la tur
bine ; des aubes directrices H assurent la
rotation toujours dans le méme sens. Cha-

TURBINE RADIALLE A EXPLOSIONS

TURBINE PARALLELE A EXPLOSIONS

cun des eylindres A4 se compose d’'une cham-
bre d’explosion B, dans laquelle le combus-
tible est injecté par une pompe mancuvrée
par le plongeur G, qui s’abaisse lorsque ’eau
arrive vers le fond du cy-
lindre 4 ; C,est la soupape
d’aspiration d’air ; D, la
soupape d’échappement.
dont la partie inférieure,
en forme de cloche, assure
la fermeture par l'eau:
IZ, est un clapet de rete-
nue évitant le retour des
gaz bralés pendant I'aspi-
ration. Le cyecle est a
deux temps : 'eau étant
au voisinage du sommet
du eylindre, D'explosion
se produit ; le niveau
s’abaissant, la soupape
d’échappement D n’est
plus maintenue et les gaz
sont expulsés par leur pro-
pre pression ; lorsque le
niveau continue a baisser,
la pression intéricure deve-
nant inférieure 2 la pression atmosphérique,
I'aspiration d’air pur se produit jusqu’a ce
qu'une explosion ayant lieudans I'autre cylin-
dre, 'eau est refoulée en comprimant le mé-
lange et en ¢liminant
le reste des gaz brilés.
La figure ci-contre
représente une tur-
bine paralléle du meé-
me type, mais dans
laquelle les soupapes
sont commandées par
les plongeurs G.
Malheureusement,
les pertes dans la tur-
bine hydraulique sont
considérables, ecar,
comme l'injection de
I'eau se produit alter-
nativement sur l'une
ou l'autre face de la roue, il faut que les
aubes soient symétriques. Or, I'étude de la
turbine montre que 1’eau frappe les aubes a
leur sortie, ce qui diminue le rendement.
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LES HAUTES TENSIONS CONTINUES

OBTENUES PAR L

Par Pau

N sait généralement que les métaux
¢émettent, aux hautes températures,
des particules chargées négativement

ou ¢lectrons thermiques qui, mis en dépla-
cement par un champ électrostatique de sens
convenable, peuvent charger un conduc-
teur isolé et situé sur leur passage.
Considérons une ampoule I, ol régne
un vide trés poussé (fig. 1), con-
tenant un petit filament métal-
lique f porté a l'incandescence
au moyen d’une faible batterie
d’accumulateurs P, de 4 volts,
par exemple, et une plagque mé-
tallique p reliée a 'arma-
ture isolée B d’un conden-
sateur (¢, la deuxiéme
armature A étant relice
¢lectriquement i la terre.
On fait communiquer
le filament f, qui est lui-
méme isolé ainsi que sa
petite batterie, avec 1'un
des poles M, d’un alter-
nateur & haute tension §
dont le second pale M, est
mis au sol. La borne M,
du générateur de cou-
rant alternatif atteint
a chaque rapide alter-
nance un potermrtiel néga-
tif maximum (—Vo). It
tant que la tension de
I'armature isolée B n’aura
pas atteint celtle valeur
(—Vo.)ily aura 4 chaque
période un court instant
pendant lequel le potentiel de la plaque p
sera sup¢rieur a eelui du filament f, moment
ou, par conséquent, le champ électrostatique
sera dirigé de p vers f, et ou, par suite, les
¢lectrons (négatifs) afllueront de f sur p pour
augmenter la charge négative de armature
isolée B. Pendant le reste de la période,
aucun courant ne peut refluer de p sur f,
puisque la plaque p n’émet pas d’électrons.
Cette lampe a vide I se comporte donc
comme_une valve de Fleming ou soupape

TERRE

wme, le  filament
candescence par
(4 volis), et la j

sateur C, I'autre a
dont wune borne M
la terre. Ce

machine génératri
a haute tension el

TRETIEN
TES TENSIONS CON-

Dans Uampoule 1., o4
régne wun vide extri-

reliée a Uarmature isolée B duw conden-
a la lerre. En S se trouve Unllernateur

cirenit du filament 1 et Uaulre M, avec
dispositif constitue

ES LAMPES A VIDE

1 MARVAL

filtrante parfaite. En fin de compte, 'arma-
ture B du condensateur ' se trouve chargée
approximativement a la tension (— Vo).

Il en résulte que le dispositif représenté
schématiquement figure 1 constitue d’une
facon trés ingénicuse une machine généra-
trice de courant continu
a haute tension -+ (H.T.)
et dedébit (ampéres) ap-
préciable en pratique.

A la demande du pré-
sident du Comité techni-
que de physique de la
Direction des Inventions,
le professeur Pauthenier,
maitre de conférences de
la Faculté des Seiences de

‘4
TEARE  Lille, a été chargé d’étu-
dier I'application de ce
F1G. 1. —— pamer-  dispositif a la production

VALVE POUR L’EN-
DES HAU-

de rayons X pénétrants.

Pour cette intéressante
application, il a montré
qu’il sullit de relier I'ar-
mature .4 du condensa-
teur o 'anode (électrode
_positive) et 'armature I3
A la cathode (électrode
négative) d’un tube ordi-
naire a ravons X (dit tube
Focus). On entretient
dans des conditions nor-
males une émission de
rayons de Roentgen dans
ce tube, si le débit de
I'ampoule ou lampe L est
suffisant (fig. 2).

M. Pauthenier a fait & ce sujet deux séries
principales d’essais : dans la premicre, il a
utilisé comme générateur un transformateur
statique 7T de courant alternatif, ¢élevant
la tension de 110 a 24.000 volts ellicaces.
sous 42 périodes, et pouvant méme donner
environ 32.000 volts maximum. Le condensa-
teur employé était un appareil construit par
Mosicki, de 15 millicmes de microfarad.

Sur la figure 3, les deux poles de courant

TINUES (1. T.)

f est porté a U'in-
les accumulateurs 1*
ague de mdétal p est

rmature A étant relice
| communique avee le
une

ce de courant conlinu
de débit appréciable.

25

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE

Pémission électronique, il sulffit d’intercaler
le circuit de chauffage (filament) un
rhéostat de quelques ohms scule-
ment, commandé a distance
tige isolante d’ébonite.

Les lampes-valves fabriquées par
M. Petit, & Ivry. peuvent sup-
000 volts et
assurer sur cette tension élevée
(H. T.) un débit trés faible de
I'ordre d’un milliampere.

A Tl'aide d'un dispositif classi-
que, on peut doubler aisément
la dilférence de potentiel con-
tinue si l'on dlS])O"-»C de deux

sur

porter de 20 a 22

lampes-valves,
utilisant alors
chacune 1'une

des alternances
du courant al-
ternatifa I1.T.
I.e tube I'ocus,
mis a la dispo-

i

e par une

FIG. 2. — PRODUCTION DES RAYONS X PAR LE DISPO-

SITIF DES LAMPES-VALVES

On relie Varmature A du condensateur a Uanode (+), el

Carmature 13 alacathode (—) d’'un tube ordinaire ¢ rayons X

dit tube FFocus. Dans des conditions normales, on entrelient

ainsi une émission de rayons X dans ce tube (ampoule), si
le débit de la lampe L (fig. 1) est suffisand.

‘tage était resté le méme que dans la pre-
miére série d’essais. Le tube a production des
rayons X était un tube Crookes-Coo-
lidge 4 vide extréme et, par suite,
tres stable. Toutefois ce modéle de
lampe Beauvais ne se trouve pas
encore dans le commerce.

On peut conclure que les résul-
tats acquis par les belles expé-
riences du professeur Pauthe-
nier nous permettent déja de
faire fonctionner &4 peu de frais
un poste d’émission de rayons X
de faible puissance et, dans un
laboratoire, de réaliser une gé-

nératrice de
courant conti-
nu a haute ten-
sion, capablede
débiter un cou-
rant de ’ordre
du milliampere
sous une ten-
sion constante

sition du pro-
fesseur Pauthe-

nier, a ainsi fonctionné sous 32.000 volts
(H.T.) et 1T milliampeére. Le prix des lampes

-et ¢’est 1a le principal intérét dela question
—— est assez modique (22 francs),
dire analogue au prix des lampes au-
dionsemployéesen T. S. I, (25 francs).

Dans le cas ou
rait d'une émis-
ston  discontinue
de rayons X, on
pourrait alors sup-
primer le conden-
sateur Mosicki.

Dans la seconde
série d’expérien-
ces de ce profes-
seur, le transfor-
mateur 7' (fig. 3)
utilis¢  pouwvait
donner aux bor-
nes du secondaire
I'énorme tension
de 120.000 volts
ellicaces, soit done
pres de 170.000
volts maximum
(H. T.). Il a expé-
rimenté sur une
scule lampe-valve,
construite par M.
Beauvais, qui a
tenu parfaitement

jusqu’a la tension de 50.000 volts sous un

c¢’est-a-  thenier s’est,

I'on se contente-

TABLETTES
D'EBONITE

= i ,

3 — =) Le TERRE

S S

= = 4 {S TIG.3.— APPLICATIONS

S

Ny k3 D,E LAMPES-VALVES POUR
L'ENTRETIEN DES HAUTES

TENSIONS CONTINUES
i Comnme générateur, on utilise le transformateur T

de courant alternatif (110 % 24.090 volts efficaces,
fréquence = 42 périodes). Il peut donner aw maximum
32.000 volts. Le condensateur (lype Mosicki) est placé
en dirivation (a droile) entre les deux péles G el H de
courant continu dont le péle positif I est relié a la terre.
Les lampes-valves L de M. Pelit peuvent supporter 22.000
volls au maximum el donner, sous ceile tension, un débil
trés faible dun milliampére. On supprime le condensa-
teur pour une émission discontinue de rayons X,

débit de 6 milliampéres. Le reste du mon-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

de plusieurs

dizaines de milliers de volts, haute tension
stable qui pourra rendre dans beaucoup de
recherches les plus grands services. M. Pau-
du reste, servi lui-méme pen-

dant plus d’un an
d’une installation
semblable avec un

réel suceceés. (est
pourquoi nous
croyons utile de

la signaler & tous
nos lecteurs.

Pour terminer,
une question se
pose : lesrayons X
les plus pénétrants
(ceux duradium C)
sont-ils plus puis-
sants que la lumieé-
re ultra-violette ?

Des expériences
récentes, faites i
Vienne,a I'Institut
de recherches sur
le radium, par An-
ton Keilan, ont
prouvé qu’au con-
traire les radia-
tions lumineuses
seraient sept cents
fois plus puissan-
ses que les rayons

du radium C au point de vue actinique.

Pavr MARVAL.
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LES DIVERS APPAREILS
PRESERVATEURS DE LA FOUDRE

Par Jean PRIEU

historiques de Benjamin Franklin
qui le conduisirent a la découverte de
I'identité de la foudre et de I'électricité.

Drés 1750, Franklin annoncait qu’une tige
de fer tres élevée et pointue (le pouvoir des
pointes ¢tait déja connu) devait préserver
de la foudre. (Cest en 1752 qu'il fit la fameuse
expérience du cerf-volant qui le rendit célebre
et dont I'idée lui fut contestée pendant trés
longtemps. Huit ans plus tard, en 1760, le
savant physicien américain fit construire le
premier paratonnerre sur une maison assez
élevée de PPhiladelphie. En 1784 seulement,
le gouvernement francais se décida & munir
nos ¢difices publics de paratonnerres.

11 est peu de monuments qui ne soient
aujourd’hui pourvus de cet appareil de
protection ; on le trouve sur les hautes che-
minées d’usines, les poudri¢res, les mats des
navires et nombre de maisons particulieres.
11 n’est done pas sans intérét de connaitre
son fonetionnement et de savoir comment les
divers types de paratonnerres, perfectionnés
depuis Franklin, sont construits de nos jours.

11 existe deux sortes de paratonnerres :
ceux i1 haute tige, basés
sur les propriétés élec-
triques des pointes et

Nos lecteurs connaissent les expériences

3 4 S

I'expérience de Franklin, et ceax établis
suivant le procédé du physicien belge Mel-
sens, d’apres expérience de Faraday.
Lorsqu'un corps sphérique conducteur est
chargé d’électricité, celle-ei, par raison de
symétrie, se répartit uniformément sur la
surface extérieure de la sphére. Que ce corps
affecte la forme ovoide, I'électricité aflluera
vers les extrémités. Done, plus la pointe sera
aigué, plus I'électricit¢ tendra a s’y accu-
muler et plus son déchargement sera rapide ;
c’est ce qu’on a appelé le pouvoir des pointes
On sait qu’il existe deux électricités
I'une appelée positive, autre appelée néga-
tive, qui, en s’attirant, se neutralisent 'une
I'autre. Les électricités de méme nom se re-
poussent, celles de nom contraire s’attirent.
Le cas le plus fréquent est
celui d’un nuage chargé d’élec-
tricité agissant sur le sol pour
attirer a Iai I'électricité de
nom contraire. Il s’ensuit une
tension qui va en augmentant
au fur et a mesure que le
nuage approche du point le
plus sensible de la terre ; il

6 Z - 3

DIFFERENTS MODELES DE TIGES DE PARATONNERRLES
1, 8, 7, tiges de paratonnerres; 5, parafoudre a pointes multiples; 8, lige de paralonnerre pour mdt de
navire ; 2, support de conducteur pourvu d’une pointe de cuivre rouge ; 4, manchon de raccordement
de cdble ; 6, collier pour la liaison entre la tige et le cible conducicur du fluide.
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arrive qu’a un moment donné cette tension
est suffisamment forte pour wvaincre les
résistances diverses s’opposant au rappro-
chement et dont la plus importante est celle
de T'air. I’¢étincelle qui se produit alors avee
fracas n’est autre que le violent rétablisse-
ment de I'équilibre

0 m. 055 de diametre a la base. Elle est fixce
sur le faite par empattements sur les char-
pentes, 4 aide de brides en fer forgé avee
contre - plaques et boulons (fig. ci-contre).

Pour la fixation des armatures cintrées
de cheminées d’usine, on se sert de brides en
fer forgé, avec ex-

électrique enfre
le sol et le nuage.

Supposcns qu’un
nuage chargé posi-
tivement passe au-
dessus du para-
tonnerre ; il attire
I’¢lectricité néga -
tive et repousse la

SUR FAITAGE

SUR TOURELLE

trémités a scelle-
ments. Mais les
modes de fixation
varient selon la
forme de la char-
pente. Nous don-
nons la photogra-
phie de quelques

SUR POUTRE DROITE| gpéeimens  appro-

SUR POINGON

positive, qui wva
ausol. L’extrémité
du paratonnerre
¢tant pointue,
I'¢lectricité négative s’échappe par la pointe
et va décharger partiellement le nuage. Ce
phénomene de neutralisation par influence
constitue leffet préventif du paratonnerre;
mais cet effet est rarement produit. Pour
augmenter cette action préventive, il sullit
de multiplier le nombre de points d’écoule-
ment de I'électricité, c’est-a-dire le nombre
de pointes. Le paraton-
nerre 4 longue tige exerce
surtout un effet préser-
ratif en conduisant au
sol la décharge ¢lectri-
que. Que la foudre se
décharge sur un édifice
pourvu d’un paratonnerre bien établi, I'¢lee-
tricité atmosphérique s’écoulera par la tige,
puis par le eable ou le ruban conducteur
dont cette tige est solidaire, pour aller se
perdre dans le sol par le « perd-fluide ».

Procédé Franklin

I installation d’un paratonnerre comporte,
en principe : une tige métallique, une pointe,
un conducteur, un perd-fluide et une nappe
d’eau souterraine, généralement un puits.

La tige, terminée en pointe, est d’ordinaire
en fer forgé galvanisé au zine ; clle est ronde
ou conique. La tige movenne ade 54 6 métres
de long, 0 m. 023 de diametre au sommet et

TRESSL
FAISANT OFFICE

CABLILL

DIVERS MODES DI FIXATION DLES PARATONNERRES
SUR LES EDIFICES A PROTEGER

LEN CUIVRLE
DE CONDUCTEUR

priés aux cas les
plus courants (fi-
gure ci-dessous).

Soumise a I’hu-
midité de P'atmosphere, une tige de fer ne
résisterait pas longtemps a I'oxydation ; or,
on sait que les oxydes métalliques sont de
trés mauvais conducteurs. Cette tige doit
avoir une masse suffisante pour supporter
une décharge disruptive. Dol la nécessité
d’entourer la pointe d’un métal a la fois
inoxydable, bon conducteur et résistant i
la déflagration. A cet
effet., D'extrémité de la
tige s’élevant dans le ciel
est pourvue d’une fléche
en cuivre rouge pur d’en-
viron 0 m. 50 de lon-
gueur, terminée suivant
un cone dont le demi-angle au sommet est
de 159avee la verticale, soit 30° pour I'angle
total. La fléche est goupillée et soudée a
Pextrémité de la tige en fer. Ainsi établie,
elle répond aux conditions exigées par la
Commission des paratonnerres de la Ville
de Paris, qui vérifie les installations.

Le mot paratonnerre évoque immédiate-
ment dans ’esprit de beaucoup de personnes
une quantité importante de ce métal précieux
qu’est le platine. C'est une erreur de croire
qu’il est indispensable. Une pointe de cuivre
rouge suffit amplement et le prix de 'instal-
lation est beau-

ROUGI

coup moins ¢leve.

3

PIECES DETACHEES POUR LA FIXATION DU CONDUCTEUR D’UN PARATONNERRE
1. joint de contrdle ; 2, 6, tiges de support de cdble ; 4, poulie; 3 et 5, colliers de supporl.
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DIVERS MODES DE FIXATION DES CONDUCTEURS

1, 3, 4 et 6, manchons des raccords de conducleurs ;

2, support & fourchetle pour cdble ; 4, collier en

deux parties pour deux conducteurs, cdble {ressé ouw ruban.

Néanmoins, dans certains cas, cheminées

d’usines dégageant des fumées sulfureuses,

par exemple, il est prudent, afin de conser-

ver les pointes, de souder i leur extrémité

un cone de platine, qui peut étre creux,

pour éviter une trop grande dépense (1).
La barre de fer, qui

collier de lames de plomb est tres recom-
mandée. Lorsque le collier est fortement
scrré, le plomb s’imprime dans toutes les
aspérités du métal, et. si on a soin de laisser
une collerette de plomb a la partie supé-
rieure du collier pour permettre ensuite un

matage, tout risque

a été longtemps uti-
lisée comme conduc-
teur, a été avantageu-
sement remplacée par
le ciable tressé, soit
en fil de fer galvanisé
avant commettage,
soit en cuivre rouge.
Le ciable est d’une
pose beaucoup plus
facile, il ne nécessite
pas le feu de forge et
épouse toutes les for-
mes de toitures, cor-
niches, ete. des biti-
ments. L.es dimen-
sions les plus couran-
tes des cibles sont :
13, 16, 18 et 20 milli-
metres. Les cables
cux-mémes ne peu-
vent soutenir la com-
paraison, a tous les
points de wvue, avec
le ruban de -cuivre
rouge, qui est pres-

d’infiltration est ¢vi-
té. 11 faut, autant
que possible, suppri-
mer les raccorde-
ments, en utilisant
un conducteur fail
d’'une scule picce.
Le conducteur,
barre de fer, cible ou
ruban, descend le
long de I'édifice; il y
est maintenu, de loin
en loin, par des col-
liers de support, ap-
propriés d’une part
aux matériaux de la
construction, d’autre
part aux genres de
conducteurs employés
(figur.: ci-dessus).
Nous avons vu
plus haut que la mul-
tiplication des pointes
amdéliorait 1’action
préventive des para-
tonnerres. Un cons-

que uniquement em-

blové de nos jours.
ploy s 3o INSTALLATION

D' UNE

tructeur a fait bre-

PRISE DE Tenme a veter des supports de

La liaison entre la
tige et le cable con-
ducteur se fait al'aide
d’un collier ; celui-ci

RUBAN

Les rubans de cuivre rouge sont enfouis dans les
caniveaux ; ils conduisent la décharge électrique
aw sol.

barres ou cibles pour-
vus de pointes de
cuivre rouge.

Les raccordements

doit étre placé avec

soin pour éviter les infiltrations d’eau, qui
occasionneraient rapidenient 1'oxydation de
la tige, et la connexion deviendrait défec-
tueuse. L’interposition entre la tige et le

(1) Sur l'application des propriétés du radium a
I’établissement des pointes des paratonnerres, voir
La Science el la Vie, n° 14, du mois de mai 1914.

Jusqu aw perd-fluide qui la iransmet

de cable entre cux

sont assurés par des manchons. Les petits
trous que l'on apergoit sur les figures déja
citées, servent & goupiller les cables, et les
gros trous a y verser le métal soudant (¢tain).
A son arrivée au sol, le conducteur se pro-
longe d'une longueur suffisante pour pou-
voir plonger d’au moins un metre dans une
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nappe d’eau. Afin d’éviter tout
contact immeédiat avee la terre
et pour le protéger de la rouille,
le conducteur ne pénctre dans
le sol qu’enfermé dans un man-
chon en bois ou en métal. Le
conducteur se termine par une
prise de terre appelée plus gé-
néralement perd-fluide. 11 existe
divers modeles de perd-fluide
ce sont des masses meétalliques
4 branches, & grappins, ou bien
des plagques ou des eylindres
préseniant de grandes surfaces
(figures ci-eontre et ci-dessous).

Lorsque cela est possible,
cable et perd-fluide sont des-
cendus dans un puits non ma-
¢onné devant avoir, méme par
les plus grandes sécheresses,
une hauteur d’eau minimum
d’'un metre. De cette ma-
nicre, le paratonnerre est
toujours en parfait contact
avee la couche humide du
sol. La meilleure prise de

de 8 metres protege eflicace-
ment un cone dont la base,
mesurée sur le faitage, aura
1,75 X 8 = 14 métres de rayon.

Toute installation, apres en-
viron ecinqg années d’existence,
doit étre vérifice périodique-
ment, ¢'est-a-dire au moins une
fois l’an avant 1’époque des
orages (d’aolit & octobre). Cette
vérification consiste :

12 En une mise &4 nu de tous
les conducteurs, soudures, rac-
cordements, colliers, ete. ;

20 Fn une mesure de la résis-
tance électrique des condue-
teurs et, par suite, des joints;

3° En une mesure — cela est
trésimportant — de larésistance
¢leetrique des prises de terre.

Pour ces deux derniéres,

qui néecessitent une coupure

du conducteur, il est a re-
commander, lors de D'ins-
tallation, d’exiger du cons-
Sy tructeur un joint de contréle

terre est incontestablement
la  canalisation métallique
d’eau  desservant les im-
meubles. Par sa grande surface de contact
avec le sol, elle donne les meilleurs résul-
tats ; mais il faut éviter de prendre celles
qui se rendent i des réservoirs aériens ou
citernes maconnées. Dans certains ecas, cela
pourrait provoquer de graves accidents.
En Amérique, dans les villes, la prise de
terre se fait couramment par la com-
munication du conducteur avec les con-
duites d’eaun. En Belgique, on ne pro-
cede pas autrement avee le systeme de
paratonnerre Melsens ; c'est,
d’ailleurs, rappelons-le, cette
prise de terre qui est employée
en télégraphie et surtout en
radiot¢léphonie privée par la
plupart des amateurs.

Pour les monuments impor-
tants, plusieurs conducteurs,
se réunissant dans le réservoir
commun, sont nécessaires.
Toutes les picces métalliques entrant dans
la construction de I'édifice & protéger, telles
que: conduites d’eau et de gaz, charpentes,
grosses ferrures, doivent étre trés soigneuse-
ment relices par un conducteur spéecial au
conducteur jarticulier du paratonnerre.

La zone de protection de chaque tige a
un rayon ¢gal a la longueur de cette tige mul-
tiplice par 1,75. Par conséquent, une tige

PLERD-
FLUIDE A
GRAPPINS

PERD-FLUIDE A CYLINDRE

sur chaque descente (picee 1
de la figare poge 234). On
utilise a cet effet un ohm-
metre de préeision (pont de Wheastone)
qui permet des lectures de résistances mi-
nimes. Les joints de contréle défaits, 'appa-
reil est branché successivement sur la partie
supérieure de deux joints de contrdle ; le
conducteur, entre ces deux parties ainsi
essayées, ne doit pas accuser une ré-
sistance supérieure &4 une certaine va-
leur proportionnelle & sa longueur. Le
méme essai se fait entre pointes et joints.
L’essai des prises de terre s’elfectue
dans les mémes conditions, en
branchant successivement
d’une part I'appareil & cha-
cune des parties inférieures
des joints, d’autre part a une
prise de terre quelconque,
mais reconnue bonne : cana-
lisation d’eau, fiche métallique enfoneée
dans le sol, ete. Cette résistance doit
étre la plus faible possible ; si elle atteint
ou dépasse 10 ohms, il sera prudent d’amé-
liorer la prise de terre ou de la changer.

Procédé Melsens

A la suite des expériences de Faraday, un
deuxieéme procédé, basé sur la propriété bien
connue des écrans électriques, a donné nais-
sance &4 un nouveau type de paratonnerre.

Se déplacant dans lintérieur d’une cage
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PARATONNERRE A

LONGUE TIGE UNIQUE

POUR CHEMINLERE
D' USINE

métallique fortement
¢lectrisée, un électro-
scope & feuill *s d’or &
la main, le physicien
Faraday constata, en
novembre 1837, que
cet appareil ne ma-
nifestait aucun signe
d’électrisation;
c¢’'était la démonstra-
tion que 1’électricité
se répandait seule-
ment a la surface
extérieure des corps
conducteurs. La cé-
lebre expérience du
physicien anglais a
done établi 1’invul-
nérabilité, contre
toute influence élec-
trique, des corps en-
fermés dans une en-
ceinte métallique. Et
cela est vrai aussi
lorsque 1’enceinte

métallique est constituée par une simple

cage. Exemple :

la tour Eiffel. Dans 1'inté-

rieur de la tour, les personnes ne sont point

exposces aux dangers de la foudre, parce
que la tour Eiffel est une immense cage de
Faraday. Un événement survenu en 1889

I’a démontré : tan-
dis qu’un publie
nombreux, pendant
I’Exposition inter-
nationale, visitait le
monument, la fou-
dre éclata prés de sa
surface extérieure ;il
n'en résulta aucunc
commotion désa-
gréable pour les visi-
teurs. Et cependant,
par surcroit de pré-
caution sans doute,
la tour Eiffel a été
pourvuedeplusieurs
paratonnerres.

Un physicien bel-
ve, M Melsens, eut
I'idée d’appliquer le
principe de cette
découverte a la econs-

PARATONNERRE A

COURTES TIGES MUL-

TIPLES POUR CHEMI-
NEE D'USINE

truction d’un paratonnerre. Le premier pa-
rafoud e du systéme Melsens a ¢été établi
sur I'Hotel de Ville de Bruxelles en 1865.

PARATONNERRES A AIGRETTES INSTALLES AU SOMMET DE LA TOUR EIFFEL

Les aigrettes sont fivées a Uextrémilé des perches T, qui ont une inclinaison de 45 degrés.
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PARATON-
DE LA TOUR EIFFEL

LES CONDUCTEURS A RUBANS DES

NERRES
Les rubans métalliques R, convenablement isolis.
suivent les piliers de la tour jusqu’ aw perd-fluide.

Depuis, deux systémes sont en présence
paratonnerres a longue tige et paratonnerres
utilisant les proprié¢tés des éerans électri-
ques. La réalisation du proecédé Melsens
consiste 4 entourer la maison, de distance
en distance, d'un réseau de fils métalliques
reliés entre eux et communiquant avee le
sol. Cette installation agit peu préventi-
vement, mais elle protége eflicacement
contre les coups de foudre. Elle est tres
employée par le génie militaire pour la pré-
servation des poudrieres. Les grandes tiges
sont remplacées par de petites pointes métal-
liques qui, disposées sur le faite, forment
autant de petits paratonnerres et, dans cer-
tains cas, de pointes multiples dites ai-
grettes. Ce genre de dispositif agit d’une
fagon préventive parfaite, car il facilite
I écoulement de I'électricité qui tend & ncu-
traliser la charge des nuages, Les conduc-
teurs, également trés nombreux, consistent
en petites barres de cuivre rouge. Mais cette
installation exige un matériel important et
des frais de main-d’ccuvre élevés.

On a imaginé un procédé de substitution
ingénieux plus ¢conomique, procédé se rap-
prochant trés sensiblement de celui déerit

plus haut, au point de vue efficacité. 11 est le
résultat de la combinaison des petites tiges
et des petites pointes avec le systéme de la
cage de Faraday. Pour les installations a
petites tiges, on entoure le batiment d’un
réseau de conducteurs, comme dans la cage
de Iaraday, mais avec les mailles (écarte-
ment des conducteurs entre eux) plus consi-
dérables, et on fait trawvailler Pinstallation
préventivement en plagant aux endroits
les plus propices des petites tiges avee pointes
de cuivre rouge ou mieux des pointes i ai-
grettes (fig. page 239). Le conducteur le plus
employé est le ruban de cuivre rouge étamé
de 0,030 x 0,001™ ™2 ou 0,030 x 0,002 mm=,
Le ruban se fixe sur le zinc des toitures
par de simples brides de cuivre rouge sou-
dées, sur les tuiles ou ardoises, par des agra-
fes et sur les murs par des crampons en fer
forgé. Le trajet en terre se fait par du ruban
sous gaine de plomb, rendu ainsi inoxy-
dable. Les prises de terre sont les mémes
que celles des paratonnerres & longue tige.
On emploie également, pour les puits de
faible profondeur d’eau, un perd-fluide ou
ruban roulé en spirale sur eroisillons en

LA TOUR LEIFFLL

PRISE DIZ TERRIE DI

Cette prise de terre s'cffectue par les tuyaux de

distribution d’eau, auxquels sont reliés soigneuse-

ment les rubans conducteurs du fluide susceptible
de venir des paratonnerres.
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bois ou encore une certaine longueur de
ruban enterrée sur une ligne droite s’¢loi-
gnant suffisamment du batiment.

En résumé, linstallation & petites tiges
posséde uneaction
préventive plus
grande que celle
4 grandeks tiges.

tions de la plus haute importance. Car, non
seulement un paratonnerre mal construit
n’a aucun pouvoir de protection, mais il
constitue, au contraire, un réel danger. Par
influence, I’¢lectricité
atmosphérique qui
s’y concentre, ne
peut sécouler dans

le sol et a tendance

D’'un  poids plus

réduit, elle peut
¢tre placée sur
toutes les toitures,
méme les plus I¢é-
géres, et ne nuit
point aux lignes

a se décharger laté-
ralement au contact
de la foudre.

C’est pourquoi le
Gouvernement et la
Ville de Paris avaient

de D'architecture ;
son prix de revient
est moins ¢levé.

Les paratonner-

autrefoischargél’Aca-
démie des Sciences d’é-
tablir des ins-
tructions pour

la construction

Tes pour chemi-

nées d’usines
ont suivi les
mémes évolu-
tions que ceux
des batiments.
De la grande
tige centrale
avee armature
cintrée et con-
ducteur de ca-
ble, on est ar-
rivé a faire des
installations &
petites tiges plus efficaces, de pose plus facile
et, partant, d’'un prix de revient moindre.

La parfaite continuité du conducteur et
sa communication avec le sol sont des condi-

SYSTIEME DI2 PROTECTION MELSENS CONTRE LA FOUDRE

La maison est entourée d'un véseau de fils métalliques reliés enire
eux et communiquant avec le sol.

des paraton-
nerres. Les ins-
tructions de
I’Académie des
Sciences, qui
firent 1’objet
d’un rapport
de Gay-Lussae,
ont servi pen-
dantlongtemps
de guide aux
constructeurs ;
mais, en prati-
que, elles ont ¢té modifices depuis 1865,
i la suite d’un rapport de M. Melsens,
membre de I'Académie Royale de Bel-
gique, J. Pareu,

INDICATEUR DE NIVEAU POUR RESERVOIRS DE TOUTES FORMES

1 petit appareil repré-
senté ei-contre permet de

lire le niveau du liquide
contenu dans un réservoir quel-
conque. Le réservoir IR est
clos et son couvercle est percé
dune ouverture par laquelle
passe un cylindre A terminé
en bas par un clapet C et pro-
longé i sa partie supéricure par un tube
B.Celui-eci se divise en deux branches :
I'une aboutit & une petite pompe P,
Pautre 4 un manométre M. Le piston

Enfongons & fond le piston . L’ouver-
ture O est obturée dés le commencement
du mouvement et nous créons donce une
surpression dans I’ensemble de la tuyaute-
rie. En effet, le clapet C se trouve dégale-
ment fermé et, comme les liquides sont
incompressibles, le niveau est resté le
méme dans le ecylindre A. Plus le
réservoir est plein, moins il y a d’air
dans les tuyaux et, comme nous
B enfongons toujours le piston d’une
méme quantité, diminuant ainsi le
volume d’air d’une méme

de cette petite pompe est en haut
dans la position de repos. Le petit
trou O est alors découvert et, par
suite, la pression atmosphérique régne
dans tout l'appareil. Dans le cylin-
dre A, le niveau du liquide est done
le méme que dans le réservoir R.

valeur, plus la surpression
est  élevée. Il suffit done
d’avoir gradué¢ le manometre
M en litres pour connaitre,
par un petit coup de pompe,
la quantité de liquide con
tenu dans le réservoir.
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UNE CURIEUSE APPLICATION DES REMORQUES
D’AUTOMOBILES

Par Louis

N connait les services que peut rendre
une remorque attelée a I'arriére d'une
automobile ; ¢’est une seconde wvoi-

ture qui bénéficie de tous les avantages de la
premicre sans en connaitre toutes les com-
plications mécaniques. Mais elle ne peut étre
utilisée qu’au transport des marchandises,
application complétement insuffisante, a
pensé¢ un inventeur, M. G. Schadelin.

En fait, si le moteur d’une automobile
quelconque peut étre attelé a une pompe,
a une machine a battre le blé, 4 une dynamo,
ete., & la ferme méme, rien ne s’oppose a ce
que le méme moteur rende exactement les
mémes services au cours d’une randonnée, si
I'on a soin de se faire accompagner par la
pompe, par la dynamo, par la scie circulaire.

ROZIAT

C’est ici qu’intervient la  remorque.
M. Scheaedelin ’équipe, en effet, avece I'un
ou Pautre de ces outils ou appareils, selon
les bespins. Arrivé A destination, sur un
chantier de bois & scier par exemple, il dé-
tache purement et simplement sa remorque
a scie circulaire, la laisse reposer sur le sol
par l'avant et rameéne les deux roues
arriere de I'automobile entre les galets dis-
posés dans ce but a 'avant de la remorque.

Deés que le moteur tourne, les roues
motrices entrainent les galets par frottement;
sur l'arbre de ceux d’avant est calée une
poulie gqui recoit une courroie destinée a
commander la scie, ainsi que le montre I'une
de nos photographies. On peut commencer
aussitot a débiter rapidement les buches.

REMORQUE LQUIPEE AVEC UNE SCIE CIRCULAIRE POUR COUPER LE BOIS
Une automobile quelconque peut actionner le mécanisme de w’importe quel appareil porté par la remorque
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C’est 14 unc
application ba-
nale du prin-
cipe, il en est
d’autres beau-
coup plus inté-
ressantes, com-
me, par exems-
ple, Pl’entraine-
ment d’une
pompe a incen-
die montée en
permanence sur
sa remorque,
que I'auto vien-
drait prendre et
conduirerapide-
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VIE
gu’il accompa-
gne d’un atelier
de pose de
rivets, sl le

juge nécessaire.
D’ailleurs, dans
un chantier de
construction
dont I’impor-
tance ne mérite
pas le déplace-
ment de puis-
santes machines
actionnées par
des moteurs, il
sera toujours
possible a T'en-

ment sur le lieu
du sinistre pour
actionner Ia
pompe.

Les applica-
tions sont d’ail-
leurs extrémement nombreuses et intéres-
santes. Considérez, en effet, que 'on peut ins-
taller, au lieu d’une pompe et d’une dyna-
mo, tout un matériel de nettoyvage par le
vide, de décapage par jet de sable, que
I'entrepreneur transporte ot bon lui plait, et

LA REMORQUIL

L’auto, mise en marche arriére, remonle les plans inclinés
el ses deux roues arriére viennent se placer sur les galels
pour actionner la poulie commandant la scie par une courroie.

trepreneur de
conduire sur
place pourl’uti-
liser selon les
besoins, un ou-
tillage mécani-
que ais¢ment transportable et mon moins
aisément mis en marche par le moteur.
Cette idée, si simple, contient comme une
petite révolution dans les applications
industriclles de I'automobilisme.
L. Roziar.

VUE ISOLEMENT

NOUVEL ECONOMISEUR DE

A consommation du gaz de houille,

employé  actuellement dans  toutes

les wvilles, est souvent excessive dans
la  plupart des ménages. On incrimine
alors les appareils
a gaz, sans se ren-
dre compte exac-
tement d’ott vient
le mal. Chaque fois
que l'on wvoit les
ustensiles de cui-

sine noircir sur la
flamme, si la
flamme n’est pas uniformément bleue,

mais présente des parties blanches, si 'on
entend un sifflement, c¢’est qu'une partie
du gaz débité échappe a la combustion.

Un de nos lee-
teurs a construit
un appareil qui re-
gle efficacement la
combustion et qui
permet d’économi-
ser une notable
partie de gaz. Cet
appareil est formé d'une double tubu-
Iure en laiton dans laquelle on introduit
une hélice mobile H, également en laiton
(figure ci-dessus). L’arrivée du gaz a lieu

VUE EXTERIEURE

JOUPE DU NOUVEL ECONOMISEUR DE GAZ

GAZ SIMPLE ET PRATIQUE

par la tubulure S renfermant I’hélice, et
la sortie par la tubulure libre 4. Le gaz,
qui a pris un mouvement giratoire rapide,
se diffuse dans la chambre C et se mélange
intimement a air,
ce qui assure une
combustion com-
plete. 11 est bon
de régler Je gaz
par le robinet de
prise, en laissant
grands ouverts les
robinets de foyer.
En effet, en agissant de cette fagon on dimi-
nue la pression dans le tube souple sur lequel
est I'’économiseur. Ce dernier se charge de ré-
tablir en partie cette pression qui passe de
' 24 " sans appa-
reil, 4 39 " avec
I'appareil. D’apres
les essais effectués
au Conservatoire
des Arts et Métiers,
pour élever de un
degré 3 litres d’eau,
il a fallu, sans I’économiseur, 4 1. 33 de
gaz et seulement 3 1. 30 avee 1’économiseur
Seeler, d’ou il résulte que I'on réalise, avee
cet appareil, une économie de 25 9, environ,

DU MEME APPAREIL
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UN LOCOMOTEUR A ESSENCE
POUR LES MANC(EUVRES DANS LES GARES

Par Antoine" MIROUZE

s’effectuent les manccuvres dans les
gares. On utilise pour cela plusieurs
méthodes suivant Pimportance méme de
ces manceuvres. Dans les stations de trafic
moyen, on peut voir encore des chevaux,
qui n’ont rien de chevaux-vapeur, trainer
a grand’peine quelques wagons et on ne peut
~que déplorer le mauvais rendement d’une
telle opération. Ce mode de traction exige,
en effet, non sculement la présence d’une
nombreuse ecavalerie, travaillant dans de
mauvaises conditions, mais encore celle
d’un personnel assez important et qui cofite
fort cher a entretenir aujourd’hui.
Une des méthodes les plus employées

TDUT le monde a remarqué comment

consiste a faire tirer les rames de wagons
ou de voitures par des locomotives. Pour
les manceuvres des voitures &4 voyageurs
qui forment des rames relativement légéres,
on peut utiliser les vieilles locomotives, et
tous nos lecteurs ont vu circuler sur les voies
du P.-O. les anciennes locomotives jaunes,
témoins d’un temps ol le cuivre était d’un
prix abordable. Mais, quand il s’agit de mon-
ter des rames de wagons interminables sur
les buttes de débranchement des grandes
gares de triage, il faut utiliser des machines
puissantes, qui cottent fort cher, qui brilent
beaucoup de charbon et qui travaillent dans
de mauvaises conditions. En outre, elles
nécessitent une mise sous pression préala-

VUE DU TRACTEUR A ESSENCE POUR LES MANGEUVRES DANS LES GARES

Le moteur est silué sous le capol visible a droile de 'appareil. Le volant supérieur serl a la maneuvre
des crachets, le plus grand permetl d uliliser une partie de la charge du premicr wagon pour augmenter
Uadhérence. Sur la plate-forme, on voit les leviers de manacuvre el, @ gauche, le cabestan.
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DETAIL DU SYSTEME D ACCROCHAGE DU LOCOMOTEUR A ESSENCE

LA MANGEUVRE AU CABESTAN D'UNE RAME DE WAGONS LEST TRES SIMPLE
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ble, assujettissant I'exploitant & briler du
charbon pendant les périodes de repos de
I'appareil et 4 immobiliser un chauffeur ;
le colit de Tutilisation d’un tel appareil
est, par suite, considérablement élevé.

On a pu voir fonctionner également des
cabestans électriques, qui rendent de grands
services pour manceuvrer quelques wagons.
Mais ces cabestans sont toujours fixes et
par conséquent ne peuvent servir que dans
des cas bien définis, toujours les meémes.

Actuellement plusieurs spécimens de ce
tracteur sont en fonctionnement sur plu-
sieurs raccordements particuliers de diffé-
rentes compagnies de chemins de fer.

Ce qui limite dans les engins de trac-
tion sur voie ferrée la puissance motrice,
c¢’est I'adhérence de 'appareil lui-méme ; si
I'on dépasse cette limite, les roues patinent
ct 'excédent de puissance installé est com-
pletement  inutile. Lon se trouve done
conduit, pour obtenir un engin d’une puis-

MAN(EUVRE D'UNE RAME DE VOITURES A VOYAGEURS
Grace au supplément @ adhérence oblenu en soulageant le premier essicu de la premiére voilure, on peud,
avec ce lracteur relativement léger, mancuvrer des rames importantes.

L’appareil que nous nous proposons de
décrire a précisément pour but de remplacer,
du moins dans bien des cas, les chevaux
et les locomotives utilisés pour la maneuvre
des wagons dans les gares et surtout sur
les embranchements particuliers.

11 convenait done de rechercher un engin
d’'un prix d’achat abordable, facilement
maniable, d’encombrement et d’entretien
réduits, ne consommant aucun combustible
pendant lintervalle séparant deux ma-
neeuvres conséeutives et capable de remor-
quer environ 150 tonnes en palier.

C’est dans ce but que le locomoteur que
nous déerivons a ¢té spécialement étudié.

sance de traction fixée, & lui donner un poids
bien déterminé et, si celui des organes indis-
pencables au bon fonetionnement n’atteint
pas ce poids, il faut, sauf précautions spécia-
les, faire le complément en alourdissant I’ap-
pareil, au détriment du prix et du rendement.

Le locomoteur Vermot, représenté par
nos photographies, ne pése que 4 tonnes
environ, mais il permet de prélever une par-
tie de la charge du premier wagon attelé
pour l'appliquer en son centre de gravité,
et de porter ainsi le poids réparti sur les
4 roues motrices 4 10 tonnes. En admettant
un effort de 6 kilos par tonne, effort de
traction pourra étre égal a 1.666 kilos ; il
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pourra méme atteindre, griace aux sabli¢res,
2.000 kilos, ce qui est suffisant.

D’autre part, la puissance du moteur, en
régime normal, permet de transmettre aux
roues motrices un eflfort de 1.450 kilos envi-
ron, inférieur 4 la limite de 1.660 kilos et,
par suite, complétement utilisé. Dans ces
conditions, cet appareil permet de remor-
quer 240 tonnes en admettant un effort de
traction de 6 kilos par tonne i remorquer.

Le dessin ci-contre montre le dispo-
sitif adopté et le genre de construction
de P'appareil. Ce dernier est pourvu d’un
moteur 4 essence Rochet-Schneider & 4 ey-
lindres verticaux, spécialement
¢tudié pour son adaptation au
fonctionnement de 'appareil.

T augmentation de poids adhé-
rent est obtenue a l'aide d’un
cric central ou « support-cric »
terminé par une console compo-
s¢e de deux flasques commandés
individuelle-
ment au moyen
d’un volant.
Chacun de ces

se fait aisément et en moins d’une demi-
minute par le conducteur de I'appareil sans
qu’il ait 4 descendre de sa plate-forme; ce
temps est compté a partir du moment o,
le locomoteur étant arrété a 2 metres du
wagon, lordre est donné au conducteur
de le mettre en marche et de Iatteler.

Le décrochage se fait en 10 i 12 secondes,
a partir du moment ou lordre est donné
jusqu’a celui out le locomoteur est revenu
4 sa position de départ. Cette derniere
mancuvre, trés rapide, permet le « lancer »
d’une rame par décrochage en marche : le
locotracteur est muni de freins a4 sabot i
commande par pédale.

Une gamme de trois vitesses.
est possible dans chaque sens
de marche et la plus grande est
de 18 kilome-
tres a I’heure.

Sur la plate-
forme de l'ap-
pareil estmonté
un cabestan
pouvant étre
actionné par le

deux flasques
vient prendre
appui sous la

moteur a trois
vitesses diffé-
rentes. Il peut,

traverse porte-

par exemple, les

tampon du pre-

mier wagon. B e e S 2M24 —mmm e e

Lorsque le
serrage des cro-
chets d’atte-
lage est effee-
tué, une liaison
rigide est eréde
entre le wagon
et la console
qui en forme
le prolongement ; il suflit d’actionner le cric
central pour soulager légerement les res-
sorts du premier essieu et reporter ainsi sur
le locomoteur une partie de la charge du pre-
mier wagon de la rame a4 manccuvrer.

On a préva un systeme darticulation
autour d'axes verticaux et horizontaux, pour
permettre, pendant la marche, tous les mou-
vements relatifs du wagon et du locomoteur,
occasionnés notamment par les passages
en courbes et les inégalités de la voie.

Des ressorts amortisseurs de choes assurent
une liaison tres souple et annulent les elfets
dangereux des a-coups répétés.

Le support-cric peut pivoter de 360° autour
de son axe vertical et permettre un acero-
chage immédiat, quelle que soit 'orienta-
tion des wagons a déplacer ; cet accrochage

SCIEMA DU DISPOSITIF

MAN@EUVRE

Le volant de manwuvre V, fait {ourner la vis V dans son écrou

fize Ii. L’ensemble s’abaisse et le bee B peul s'engager

traverse du premier wagon. Le volant V, commande la vis I et le

crochet X serre la traverse contre I'extrémité ¢ du support cons-

titué par deux flasques C,. Le ressort a lames R sert a amortir
les choes pouvant résuller d'un démarrage trop brusque.

freins étant blo-

qués, dévelop-
INTERIEUR DU TRACTEUR pp Per un eflort de
traction de

4.300 kilos a la
vitesse de 0 m.
600 a4 la se-
conde, effort
plus que suffi-
sant pour les
manauvres des
lourdes rames. Quand on mancuvre au
moven du cabestan, on utilise des barres
de renforcement qui se déploient et s’ap-
puient sur le sol pour s’opposer au renver-
sement de D'appareil. Le locotracteur pou-
vant étre amené au point d’utilisation évite
de grandes longueurs de eables, pénibles a
trainer pour le personnel, et les poulies de
renvoi, qui diminuent I'effet utile du cabes-
tan, lorsque celui-ci est monté a poste fixe.
Nous pensons que cet appareil, tant par
ses heureuses conceptions que par son prix
abordable, est susceptible de rendre de nom-
breux services aux industriels dont les usines
sont desservies par un embranchement par-
ticulier, ainsi qu’aux compagnies de che-
mins de fer pour les manecuvres dans les
gares. A. Mirouvze,

sous la
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'LES DIVERS APPAREILS
POUR LAVER MECANIQUEMENT LE LINGE

Par Charles GERMONT

la pénurie de main-d’ceuvre sont des

difficultés contre lesquelles doivent
nécessairement s’ingénier les ménages sou-
cieux d’économie. Au premier rang des
préoccupations de la

[ Es dures conditions de la vie actuelle et

neuves. Ce résultat a été obtenu dans une
vingtaine d’années, par infiltration de Bel-
gique et d’Allemagne, sans qu’il y ait eu un
effort de diffusion réel. Un grand nombre
d’usines de guerre ont pris comme nouvelle

fabrication les machi-

maitresse de maison
se place la question
du blanchissage du
linge. Faire blanchir
le linge au dehors
suppose, aujour-
d’hui, une dépense
élevée ; cela repré-
sente aussi une usure
du linge parfois anor-
male. Besogne par-
ticulicrement pénible
que celle de la femme
qui lave souvent.

11 existe un moyen
de supprimer tous
ces inconvénients et
de lessiver le linge
de six personnes pour
la semaine en deux
heures : ¢’est la ma-
chine a laver le linge.
I’ustensile de mé-
nage des plus néces-
saires est une bonne
machine & laver; elle
évite beaucoup de
fatigue, épargne du

nesa laver, a repasser
etlesaspirateursélec-
triques. A la Foire
de Paris de juin 1923,
divers types de ma-
chines a laver le linge
ont ¢été présentés au
public, sous les yeux
de qui des démons-
trations étaient fai-
tes. Quatre types
principaux de la-
veuses ou de lessi-
veuses se disputent
la faveur de la clien-
tele. 11 convient, en
effet, d’établir une
distinction entre les
appareils dans les-
quels le linge est
blanchi par brassage
ou battage dans de
I’eau chaude (laveu-
ses) et ceux dans
lesquels on fait bouil-
lir le linge a net-
toyer (lessiveuses).
La machine a oscil-

temps, du travail et
économise de 1'ar-
gent. Klle apparaitra
bientot, sous la pous-
sée des exigences ac-
tuelles, comme 1’ob- bas :
jet indispensable

dans toute famille, petite ou grande, au
méme titre que la machine a coudre, si
populaire, ou le fourneau a gaz.

En 1921, on a vendu, aux Iitats-Unis,
880.000 machines a laver le linge, dont
85.000 électriques. Dans les cinq départe-
ments du Nord de la France, il se vend
chaque année pres de 20.000 machines

FIG. 1. — MACHINE A LAVER DU SYSTEME A
OSCILLATION : LAVEUSE « SAMO »
Position normale de la cuve reposant sur un
chdssis en bois formant le pied de Uappareil ; en

le couvercle du tonneau et son croisillon.

lation.— La « Samo »
se compose d’'un ton-
neau en chéne de for-
me ordinaire (fig. 1
et 2) solidement cer-
clé,d’une contenance
de 75 litres, poli in-
térieurement, que lon confondrait aisé-
ment avec une baratte. Ce tonneau est
muni, dans deux plans paralleles a4 son
erand axe, de deux secteurs dentés en fonte,
qui reposent sur deux crémailléres, cn fonte
également, fixées sur deux traverses hori-
zontales d’un chissis en bois, formant le
pied de 'appareil. L’un des secteurs est relié

26
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FIG. 2. — MECANIQUE DI BALANCEMENT DE LA
CUVE DE LA MACHINE A LAVER « SAMO »
On voil les deua secteurs dentés en fonte qui reposent
sur deux erémailléres, en fonte également, fixées sur les
traverses horizontales dw chassis. L’un des secteurs esi
reli¢ a un bras-manivelle qui serl a imprimer un mou-
vementd de bascule au tonneau.

4 un bras-manivelle qui sert & imprimer un
mouvement de bascule au tonneau: un doigt
fileté, coulissant dans une glissiére, limite 'espace
parcouru par le tonneau, et un ¢éerou i oreilles
se vissant sur le doigt sert & immobiliser ce der-
nier dans la position verticale. Le tonneau est
fermé par un couvercle en chéne armé par un
croisillon en fonte &4 quatre bras comportant
chacun un petit tenon servant d’appui & des vis
de pression portées par de petits cadres en acier
formant charni¢res avee des feuillards d’acier
reliés au tonneau contenant le linge.

Les vis de pression appliquent le couvercle sur
un joint en caoutchoue serti dans une rainure
pratiquée dans la tranche supérieure du tonneau,
assurant ainsi une parfaite étanchéité. Sur le
fond est rapporté un contrepoids métallique,
qui assure o la machine un équilibrage parfait
permettant ainsi un basculement énergique avee
cependanl le minimum d’efforts.

Fonctionnement de I appareil. — Par I'intermé-
diaire de la manivelle, les deux secteurs se
déplacent sur leur erémaillére, imprimant ainsi
au tonneau un vigoureux mouvement de bascule
ayant pour ellet de rctourner le linge en tous
sens, de le frotter sur lui-méme et de foreer le
liquide du lavage a passer et & repasser i travers
la trame du linge et entrainer trés rapidement

LA SCIENCE ET LA VIE

toutes les impuretés qu’il y rencontre.
La « Samo » est complétée par une
essoreuse a rouleaux caoutchoutés, cons-
tituée par un chassis en bois, dans les
montants verticaux duquel se déplacent
de petits coussinets en aluminium. Ces
coussinets servent de supports a deux
rouleaux caoutchoutés superposés hori-
zontalement ; le rouleau supérieur est
appliqué sur le rouleau inférieur au
moyen de deux ressorts, dont la tension
est réglée par des vis. Le linge, placé
entre les deux rouleaux, progresse par
I'intermédiaire d’une manivelle action-
nant le rouleau inférieur; le rouleau
supérieur est entrainé par le contact.
On exprime de cette fagon le liquide du
lavage, et comme les rouleaux sont abso-
lument lisses, aucune déchirure du linge
n'est & redouter pendant ’opération.
La méme eau savonneuse peut servir
plusieurs fois, si 'on prend la précau-

FIG. 3.

— LAVEUSE

A COMPRESSION
« MORISONS »

Position normale de la cuve. Enlre les pieds

de celle-ci se irouve le mécanisme qui permet

de la metire en fonctionnement. Cette machine
est munie de son essoreuse.
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tion d’effectuer
le lavage dans
I'ordre suivant :
lingce blanc et
peu sale. Il sul-
fit, & chaque
opération nou-
velle, de régéné-
rer le bain avee
de I'eau chaude et du savon.

Le tonneau étant dépour-
vu de tout méecanisme, au-
cune déchirure n’est i crain-
dreetlamachine,étantdonné
sa conception, peut servir au
lavage de toutes les qualités
de tissus, méme les plus 1é-
gers et les plus fragiles.

La machine a succion ow a
compression. — La « Mori-
sons » est une machine a
laver & mouve-
ment de va-et-
vient et de mon-
tée et de descen-
te, dans laquelle
la cuve mobile
presse le linge
contre undisque

FIG. 4.

—— ORGANES INTERIEURS DE

« MORISONS »

Wi,
e

On voit le disque perforé qui s'emboite dans la cuve, ainst
que les lattes. Celles-ci correspondent d celles placées au
Jond de la cuve, disposées en éloile ; elles onl pour objel
principal la répartition égale de Ucau a travers le linge.

LA MACHINE

forations, et la partie
en contact avec le
linge est munie de
lattes correspondant
4 celles placées au
fond de la cuve et
destinées a4 produire
le méme effet. Les
perforations permet-
tent la circulation de
I’eau & travers le linge, cir-
culation résultant des mou-
vements imprimés a la cuve.

Le mécanisme permet de
donner a4 la cuvelle un mou-
vement latéral et wvertical.

Sur le trépied repose un

bati approprié, muni d’une
ouverture centrale, servant

de support a I'arbre vertical
du porte-cuve. Dans ce sup-
port se trouve
articulé un bloc
agencé pour
osciller dans un
plan horizontal
et a I'extrémité
extérieure est
articulé un cro-

perforé fixe

(fig. 3,4 et 5). 11 n’y a, a I'intériecur
de cette laveuse, aucun organe qui
déchire ou abime le linge. Le la-
vage se fait par circulation d’eau
sous pression. La constitution de
est la

la laveuse Morisons »
suivante : la cuve est en
bois de cédre de Virginie,
avee, a4 Dextérieur, une
triple ceinture d’acier
d’aspect élégant et solide. L’in-
térieur de la ‘cuvelle présente
des parois lisses et polies, et le
fond de la cuve, des cotes ou
lattes de [rottement disposées
en d¢toile. Ces lattes ont pour
objet la consolidation de la cu-
velle et la répartition égale de
I'eau a travers le linge. Cette
cuvelle repose sur un trépied
en hétre. Le plateau-battoir a la
forme d’un dis-
que de diamétre
un peu moindre
que le diamétre
interne de la cu-
velle; il est gar-
ni d'un grand
nombre de per-

FIG. 0.

— LA CUVE

« MORISONS »

a’s,

chet en forme

agencé pour pouvoir osciller

exactement dans un plan vertical.

La machine est actionnée a la
main ou a I’électricité. Dans ce der-

nier cas, elle fait objet d’un équi-
pement spécial. Pour la manacuvre i

INCLINEE

Le mécanisme permet de donner a la cuvelle un mouve-
ment latéral et un mouvement vertical, auw moyen dun
bloc articulé agencé pour osciller dans un plan horizontal,
a Paide d’un crochet en forme d’S pour osciller dans
un plan vertical.
-

la main, il suflit de saisir
la poignée et d’imprimer
4 la machine le mouve-
ment de gauche a droite
et de droite a4 gauche. Le fone-
tionnement en est des plus sim-
ples. La machine est complétée
par une essorcuse, qui se fixe
sur le bati-support en bois de
la laveuse ; elle est maintenue
en place par une vis de pression.
Les pieces principales de cet
appareil sont composées de deux
rouleaux de caoutchouc blanc.
entre lesquels passe le linge &
essorer. On peut
faire passer en-
treces rouleaux;,
d’une solidité a
toute ¢preuve,
n’importe quel-
les piéces de lin-
ge : draps ou
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F1G. 6. — SYSTEME DE BARBOTEUSE A FOYER,

MARQULE F. G.

Le tambour mobile percé de trous confenant le linge
est placé sur un foyer monté sur pieds; une manivelle
permel de réaliser les mouvements rolatif et alternatif.

mouchoirs, lingeries avee boutons ou agrafes,
rien n'en est abimé ou détérioré. IL’écarte-

ment des rouleaux est variable a vo-
lonté, pour permettre aux plus grosses
picces de linge de passer aisément.

Le cadre de l'essoreuse est en bois
de premicre qualité avec une planchette
destinée & recevoir le linge une fois
essor¢., Pour la manceuvre, il suflit
d’engager le linge entre les deux rou-
leaux et de tourner la manivelle.

La cuve peut contenir : 2 draps avec
une dizaine de torchons, ou bien 15 a 18
chemises, ou encore 25 a4 30 serviettes
pouvant étre lavés en une seule fois.

Mode d’emploi. — 11 est bon de faire
tremper son linge, la veille de la lessive.
Ensuite, le jour du lavage, les pieces
a blanchir sont étendues dans la cuve
avec une certaine quantité d’eau dans
laquelle on a fait dissoudre le savon
(400 grammes de savon de Marseille
pour 50 litres d’eau), le tout est recou-
vert du disque avec sa tige; celle-ci est
fixée solidement dans les deux bras mo-
biles fermés par la vis, laquelle est re-
couverte ensuite de la bague de serrage.

Le lavage des pieces s’opére de la
facon suivante : le mouvement imprimé
4 la cuve de bas en haut et de gauche
A droite, et inversement, crée un remous
dans I'eau de lessive, L’eau traverse dans
tous les sens et sous pression le linge
i laver. Celui-ci ne bouge pas, n'est ni
frotté, ni secoué; il est simplement lavé
par la circulation de I'eau qui est forcée
de passer 4 travers ses mailles.

Machines a barboteuses. — I.a machine
est métallique, & mouvement rotatif et
alternatif. Klle se compose :

a) D’un tambour cylindrique percé de
trous et mobile autour d’un axe hori-
zontal qui contient le linge ;

b) D’une cuve munie d'un robinet
destiné & recevoir I'eau et les ingrédients,
et dans laquelle tourne le tambour ;

¢) D’un réservoir bain-marie avee ro-
binet de vidange permettant de disposer
constamment d’eau bouillante ;

d) D’un couvercle, qui, renversé, tient
lieu de baquet pour mettre le linge ;

¢) Dun foyer monté sur pieds reliés
par des entretoises ; il est garni d’une
grille et de briques réfractaires, ce qui
permet I'emploi facultatif de n’importe
quel eombustible pour T'alimenter ;

f) D’un tuyau, d’un coude et d’une
manivelle de manceuvre du tambour,

Les parties a, b, ¢, d, sont en forte tole

d’acier, galvanisées apres fabrication. Tout
est soudé a 'autogéne, et le bord du tambour

FIG. 7. — MACHINE SANS FOYER F. G.

Ce modéle permet de disposer I'appareil sur un fourneau

a gaz pour le lessivage du linge.
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est renforcé par la présence d'un fil d’acier
serti. L’intérieur du tambour est muni de
trois tubes arroseurs percés de trous latéraux
par oi1 I'eau va circuler et arroser le Jinge.

La description ci-dessus correspond au
modéle de campagne, qui nécessite un
certain emplacement :cour, jardin,buanderie,
sous-sol, etec. Un modéle réduit a été étudié
et construit pour la ville et comporte seule-
ment : a, le couvercle ; b, le tambour : ¢, la
cuve. Ce modéle peut se poser soit sur une
cuisini¢re, soit sur un foyer 4 gaz ou sur un
foyer de lessiveuse. Hnfin, une manivelle
s’adaptant indifféremment a4 droite ou a
gauche se fixe sur I’axe central du tambour et
permet de mettre celui-ci en mouvement.
La machine peut étre actionnée i I'électri-
cité, mais elle doit étre munie dun dispo-
sitif mécanique spécial transformant le
mouvement de rotation continu d’'un mo-
teur en mouvement alternatif.

En une seule fois il peut étre lavé, suivant
le modele adopté : 2 draps, 18 chemises;
4 draps, 30 chemises et 6 draps, 60 chemises.

La firme I. G. construit des machines
métalliques dont le fonctionnement est
basé sur le méme principe (fig. 6 et 7).

FIG. 8. — MACHINE A LAVER « LA PREFEREE »

On voit, a lintérieur, des lasseaux qui assurent un
conlaci intime avec les tissus.

FIG. 9. — PIICES PRINCIPALES DE LA MACHINE
A LAVER « NEC PLUS ULTRA », A PALETTES ;
SYSTEME BOUCHERY
1. grand bati; 2, grand pignon ; 3, volant ; 4, axe
de la poignée ; 5, poignée de bois ; 6, arbre de trans-
mission principale; 7, pelil pignon; 8, écrou de
blocage du volant ; 9, goupille de blocage duwvoland ;
10, arbre de transmission de palettes; 11, bronze
de paleites ; 12, vis de fization des paleites ¢ Uar-
bre; 13, bots de paletles ; 14, boulon de fivation
du bois de palettes ; 15, paleties articulées.

La « Préférée » est un appareil constitué
par une cuve ou colfre de 7 4 12 pans selon
sa contenance ; il est entierement en bois,
axé sur un support-tréteau. Son dispositif
d’entrainement permet de T'actionner sans
fatipue. A lintérieur, il n'existe que des
tasseaux ayant pour but d'entrainer les
tissus et de laisser entre ceux-ci ¢t les parois
des poches d’eau pour auto-projection pen-
dant la rotation. Trois opérations suflisent :
essangeage, lavage et ringage. Vitesse de
rotation : 20 4 25 tours a la minute au
maximum. Durée d’une opération : dix
minutes environ, pour un bon malaxage du
linge et d’eau additionnée des ingrédients
usités ordinairement pour le lavage.

Pendant la rotation, une f{riction cons-
tante des picces de linge sur elles-mémes,
accompagnée de projections rapides et répé-
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FI1G. 10, — MACHINE A LAVER « NEC PLUS
ULTRA » EN FONCTION

1l suffit d’une action lrés faible pour assurer le
lavage du linge.

tées de I'eau contenue, s’opére dans les cavi-
tés. Une surpression temporaire de quelques
grammes se produit au début par foisonne-
ment. Un robinet de purge permet d’an-
nihiler cette légére surpression, et une réac-
tion se produit sur la masse. Dés lors,

de va-et-vient renversé¢ et de haut en bas a
la palette qui se trouve & l'intérieur de la
cuve. Cette palette est entrainée par I’arbre
vertical dans le mouvement de rotation et
coulisse en hauteur sur 'arbre, de telle sorte
que la moindre résistance opposée par le linge
la fait monter ou descendre, ce qui supprime
tout risque de déchirement du linge. De plus,
les palettes sont articulées de chaque cote
sur un pivot, avec un déplacement sur les
extrémités de 8 a4 10 centimétres environ.
I1 en résulte que toute la surface intérieure de
la cuve est parfaitement brassée. Le linge,
entrainé par le mouvement, vient en contact
avec les parois intéricures de la cuve qui sont
cannelées comme les doigts d'une main.
Le linge est fouetté et battu avec énergie,
I’eau projetée violemment dans les trames
du tissu, ce qui effectue un nettoyage
elficace et entraine les impropretés.
Une seule picce métallique entre dans la
construction intérieure de la cuve : le pivot
entraineur des battoirs : cet organe est en

bronze, ainsi que les deux boulons de
fixation des boites-palettes. Done, pas
d’oxydation ni de rouille a redouter.

Sur chaque cuve peut s’adapter un dispo
sitif de transmission avec une poulie folle
et une poulie fixe. La poulie fixe remplace
le volant & main, et la pouliec folle sert a
tenir la courroie quand on reléve le cou-

I'eau frictionne le linge et provoque sur
les fibres I'admission des ingrédients
indispensables pour un bon lavage.

La machine a palettes « Nec plus ultra».
— Se construit en trois grandeurs : capa-
cité, 60, 80 et 100 litres, sous forme
de cuvier en bois de teck, de cédre, chéne
ou pitchpin (fig. 9, 10, 11, 12 et 13).

Le principe fondamental de cet instru-
ment, dont M. Bouchery, de Lille, est
I'inventeur breveté, résulte dans la pa-
lette articulée et dans le mouvement
combiné de rotation vice wversa qui
s’opere & chaque trois quarts de tour de
I'axe central de la palette mobile.

I’arbre de commande du volant porte,
4 Pune de ses extrémités, un pignon
denté qui fait tourner un autre engre-
nage (noix) denté seulement sur les trois
quarts de sa périphérie. La partie vide
de cet engrenage repose sur une rampe
hélicoidale qui assure le mouvement
renversé de rotation a chaque trois quarts
de tour et aussi un déplacement de
montée et de descentede 0 m. 04 environ.
Un arbre vertical solidaire du pignon
(noix) transmet le mouvement simultané

FIG. 11. — OPERATION DE L 'ESSORAGE

Aprés le lavage, le linge est passé a Uessoreuse, c’est-a-
dire entre deux cylindres en caoutchouc, qui agisseni par
simple pression. Le linge en sori a peu prés sec. L'esso-

reuse évite la fatigante torsion du linge.
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verele a charnieres de la cuve. Une autre
adaptation pour moteur électrique est prévue
pour commander directement du moteur &
la machine. Ille consiste en un dispositif
qui supporte une vis sans fin, que fait
tourner le moteur électrique placé sous la
cuve. Cette vis sans fin fait tourner une
roue dentée qui remplace le volant 4 main
et le mouvement est transmis a la laveuse.

La force de résistance des palettes est
diminuée par le poids du volant; en effet,
celui-ci emmagasine de 'énergie.

Un systéme approprié de démultipli-
cation des pignons imprime une grande
douceur 4 la machine, si bien qu’un enfant
peut, sans fatigue, faire plusieurs lavages
conséeutifs dans la journée,

Les dents des pignons sont de forme
sphérique et équivalent, comme douceur, au

" roulement a billes. La combinaison du mou-
vement démultiplié des palettes articulées
avec mouvement de montée et de descente
au contact de toute résistance, permet i
la « Nee plus ultra » de laver jusqu’aux
objets les plus fragiles : dentelles, rideaux,
guipures, ete., etc. Aussi l'invention de
M. Bouchery est-elle trés appréciée.

Un modéle réduit pour la wville, avee
pieds démontables, permet de placer la
cuve sur une ¢étagére. Le suceés de ce type
réduit, auprés des Parisiens, a contribué

FIG. 13. — MACHINE COMMANDEE PAR UN
LEVIER HORIZONTAL
Ce modéle réduil, avee pieds démontables, est peu
encombrant. Il permel, dans les locaux exigus, de
placer sur une élagére la cuve el son essoreuse.

a la diffusion de la laveuse méecanique.
Une essoreuse compléte cette machine
perfectionnée, car Pessoreuse est le complé-
ment presque indispensable. Klle supprime
la fatigante et néfaste torsion du linge,
comme la laveuse supprime le désagréable

ct pénible lavage & la main.
Elle est formée de deux eylindres de

FIG. 12. — LAVEUSE AUTOMATIQUL

Un moteur élecirique placé sous la cuve commande
directement la machine a Uaide d’une courroie el d’un
engrenage. Une vis sans fin fail lourner une roue

dentée qui remplace le volant d main.

caoutchouc entre lesquels passe le linge
A sa sortie de la laveuse. Agissant par
simple pression, elle supprime tout dé-
chirement, si diflicilement ¢évité en cas
de torsion de linge fin ou usagc. Deux
vis de réglage permettent d’augmenter
ou de diminuer la pression a volonté
et d’essorer n'importe quelle épaisseur
de linge, pourvu ou non de boutons.

Mode d’emploi de la machine :

Pour obtenir un bon et rapide lavage,
il est recommandé :

10 La veille du lavage, de mettre a
tremper le linge imprégnédesavonecomme
on le fait habituellement (cette opéra-
tion peut étre faite dans la laveuse);

20 Le lendemain, de prendre les picces
delinge et de les disposer dans la machine
de fagon a la remplir aux trois quarts.

Selon le modeéle 1,2 ou 3, on blan-
chit 60, 80 ou 100 serviettes en une
seule fois, ou I'équivalent de linge.

On peut dire aujourd’hui qu’il existe
vraiment une machine qui peut se subs-
tituer avantageusement au travail de
I'homme, car les progrés réalisés sont
trés réels. CHARLES GERMONT
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POUR COMBATTRE EFFICACEMENT LA SECHERESSE

LE « PLUVIOSE » ARROSE REGULIEREMENT ET RAPIDEMENT DE GRANDES SURFACES

11 suffit d'un seul homme pour manwuvrer le volani qui commande Tarrivée de eau dans I'appareil
arroseur automatique. Celle eau assure d la fois la progression du chariot el Iarrosage.
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EN MANGEUVRANT UN SIMPLE ROBINET
ON OBTIENT UNE PLUIE BIENFAISANTE
- POUR LES JARDINS

Par Georges LANCREY

nombreuses conditions, et 1’absence

d’une seule d’entre elles suffit pour
réduire & néant les efforts répétés du culti-
vateur. La fertilité du sol est indispensable
et on I'augmente au moyen desengrais, dont
I’emploi se fait chaque jour plus intensif.
La qualité des semences dépend également
du choix effectué par le jardinier et enfin ce
dernier regle aussi 4 sa volonté le moment
qu’il eroit le plus propice aux travaux. Mais
il reste encore une condition & remplir,
trés onéreuse, Darrosage. L’arrosage doit
étre copieux, distribué régulicrement sur
toute la surface du terrain. De plus, pour
qu’il ne gréeve pas lourdement le budget du
jardinier, 11 faut que la main-d’ceuvre qui

[ £ rendement d’un terrain dépend de

Iui est affectée soit la plus faible possible.
C’est pourquoi on a créé les appareils
d’arrosage rotatifs. Le seul inconvénient
qu’ils présentent est qu’il faut les déplacer
et arroser deux fois la méme portion de
terrain pour couvrir la surface totale. En
effet, la juxtaposition des cercles arrosés
par chaque appareil laisserait des espaces
sans eau. Cependant, dans beaucoup de
cas, leur facilité d’installation fait que leur
emploi donne d’excellents résultats.
L’appareil que représentent les photo-
graphies qui illustrent cet article, permet
d’obtenir un arrosage abondant et régulier
sur une grande surface, comme d’ailleurs
sur une petite, et cela sans personnel. En
effet, pour mettre en marche ou arréter

GRACE A CET APPAREIL, TOUT LE TERRAIN EST ARROSI D'UN SEUL COUP
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LARROSAGE AUTOMATIQULE

DES JARDINS

cet arroseur automatique, la mancauvre
d’un simple robinet suffit.

Le « Pluviose » est constitué de deux par-
ties, I'une fixe et 'autre mobile. La partie
fixe est formcée par une poutre maintenue
A une certaine hauteur par des pylones ancrés
dans des massifs de maconnerie. Cette poutre

supporle une

contrepoids, el ainsi ce sont les deux autres
poulies qui actionnent le chariot en le faisant
revenir en sens inversc. L.e fonctionnement
est done entiérement automatique et, comme
nous l’avons dit, la mancuvre du robinet
d’arrivée de l'eau est suffisante.

Un autre dispositif assure I’arrét de ’arro-
sage lorsque le
chariot est im-

sorte de rigole
qui constitue
un réservoir
d’eau longitu-
dinal. Sa lon-
gueur doit étre
égale a celle du
terrain a arro-
ser. Sur clle
peut se dépla-
cer un chariot
portant, dans
un planperpen-
diculaire & celui
de la poutre
fixe, une arma-
ture métalli-
que, 4 laquelle
sont fixées les
rampes d’arro-
sage latérales.

I’eau prove-
nant, soit d’un
groupe moto-
pompe, soit
plus simple-
ment des cana-
lisations de la
ville, actionne
une petite tur-
bine située a
une extrémité
de la poutre
portante et qui
assure le mou-
vement du cha-
riot. C’est d’ail-
leurs la méme
‘au qui se rend,
aprés avoir tra-
raillé. dans le
réservoir longitudinal, puis par des siphons
aux rampes d’arrosage. La turbine est fixe
et actionne les poulies portées par le chariot
au moyen d’un cible sans fin qui s’enroule
sur quatre poulies dont laxe est fixé au
chariot. Un contrepoids immobilise les deux
roues d’un méme co6té du chariot, ce qui
détermine 'avancement de ce dernier. Lors-
qu’il arrive & fin de course, il rencontre un
taquet, dont I'effet est de faire basculer ce

EXTREMITE DI LA PARTIE MOBILE DU « PLUVIOSE »

L'eau est distribuée en pluie iris fine par des pommes
d'arrosoir régulicrement espacées. Aucune parcelle de lerrain
n’est oubliée par ce puissani arroseur.

mobile. 11 con-
siste en une
petite pompe
actionnée par
le chariot, qui,
lorsque ce der-
nier marche,
fait ouvrir les
clapets situés
au bas des si-
phons d’ali-
mentation des
rampes d’arro-
sage. Au con-
traire, & arrét,
la pompe ne
fonctionne pas
et ces clapets se
ferment auto-
matiquement.
Ainsi I'eau du
réservoir n’est
pas gaspillée et
les siphons res-
tent amorcés
pour une opéra-
tion ultérieure.
Le niveau de
I’eau dans le
réservoir est
d’ailleurs main-
tenu toujours
constant grice
aun flotteurqui
agit sur la
vanne d’admis-
sion de Ieau.
La vitesse de
marche du cha-
riot est de 6 me-
tres par minute, ce qui assure un arro-
sage régulier. On peut, 4 volonté, utiliser
une seule rampe d’arrosage et diminuer
la course au moyen de taquets d’arrét
intermédiaires qui renversent la marche.
Cet appareil, installé a la Grenouillére, a
Guise, a donné d’excellents résultats a son
propriétaire et est appelé i rendre de grands
services a la culture maraichére.
G. LANCREY
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DES OBJETS USUELS
QUI SE TRANSFORMENT AUTOMATIQUEMENT
EN ARMES DEFENSIVES

Par Fernand CRANQY

se promeéne avec un pistolet dans la

poche, d’étre convenablement et suf-
fisamment protégé en cas d’agression ? Les
attaques brusquées sont malheureusement
tres fréquentes dans les grandes
villes et, tous les matins, les jour-
naux nous font connaitre la liste
des attentats commis la nuit pré-
cédente. Et, tandis que les apaches
qui vous attaquent sont armés et
peuvent se servir de leurs armes,
puisque, comptant sur la surprise,
ils ne la ecraignent point, au
contraire le paisible promeneur a
rarement le temps de saisir le
browning qui se trouve dans sa
poche et généralement dans un
¢tui, au cran de streté et non ar-
mé. Certes, ces préecautions sont
excellentes pour éviter des acci-
dents facheux comme il en arrive
trop souvent, mais aussi elles
nuisent a la rapidité de la défense,
et dans la grande majorité des cas,
lorsque 'on est prét a se servir de
son arme, on n'en a plus le loisir.
Et, de plus, nous ne parlons pas de
Ia prohibition du port d’armes qui
géne. encore la défense, tandis que
celui qui attaque se soucie bien

E sT-0N complétement assuré, lorsque I'on

CANNIE- 1
risto- Ppeu d’étre un peu plus ou un peu
LET moins hors la loi. Que faire dans

ces conditions ? Doit-on s’aban-

donner au hasard

se transforment en une arme défensive.
Nous promenant tranquillement, la canne 4
la main, si des malandrins font mine de
nous attaquer, il suflit que nous appuyions
sur une petite plaquette située sur notre
canne, pres de la poignée, pour que le bout
saute au loin, laissant déja 'homme étonné,
et pour qu'il reste dans notre
main un véritable pistolet.
En appuyant & nouveau sur
la méme plaquette, on envoie
en moins d’une seconde deux
balles dans le corps de celui
qui nous a attaqués. S’agit-il
d’une attaque opérée contre
une automobile ? Instanta-
nément, et de la méme facon,
le levier du changement de
vitesse se transforme encore
en un pistolet. Dans un bu-
reau, dans un magasin, rien
de plus simple que d’avoir a
sa portée une. bonne arme.
I’extineteur placé négligem-
ment sur le bureau ou sus-
pendu a portée de la main
devient, toujours par la méme
manceuvre, un pistolet & deux
coups, sullisant pour dérouter
des malfaiteurs. Les dessins
que nous reproduisons vont
nous permettre de comprendre
ais¢ément le fonctionnement de cette arme
automatique. La canne «Magister» se

compose de qualre

L EXTINC-
TEUR

qui nous permettra
de rentrer tard
chez nous, sans
étre inquiété ?

Il existe cepen-
dant un moyen de
se meltre a D'abri
de toute surprise,
c’est d’utiliser des
objets usuels qui,

parties: la poignée,
le pistolet compor-
tant les canons, le
fat de la canne et
enfin le bout pro-
longeant le fat.

La poignée peut
présenter une
forme quelconque.
Elle posséde un

automatiquement
et instantanément,

11X DECLANCHEMENT DE LA CANNE

évidement dans
lequel est logé le
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DESSIN DU MECANISME INTERIEUR DE LA CANNE-PISTOLET DONT UNE PARTIE
A ETE OUVERTE POUR LA CLARTE DE L'EXPOSE

F P 7z
T G A Y R - ; //f’///y///
HEJ. ..., G B0 PR = = ////
/ | RBRES SHE—— - - c
G i
i i e N i T //

2 2, A,

La plaquette P étant rabatiue en avani dans sa position normale, si Uon appuie dessus, le prolonge-
ment de la piéce R fail tourner la rondelle A et le ressort de gauche fait sauter le bout de la canne.
Deux aulres pressions libérent les percuteurs B et C. K, brochette de réarmement ; G, goujon ; H, ergot ;
L5, ergot du percuteur s’appuyant sur la rampe de R; D, ressort du percuteur; ¥, fit; S, sdreté.

mécanisme, Cette poignée est vissée sur le
cylindre ou pistolet. Ce dernier comprend
deux canons dans lesquels on loge les
cartouches; en outre, un trou longitudinal
permet 'introduction d’une brochette, dont
nous verrons le role plus loin. Le fat est
constitué par un tube dans lequel peut se
déplacer un piston terminé par deux
goujons qui s’engagent dans les canons du
pistolet. Un ressort 4 boudin tire
constamment ce piston vers le c6té
opposé i la poignée de la canne.
Le mécanisme est trés ingénieux
et trés simple. Deux percuteurs,
constamment sollicités chacun par
un ressort, sont maintenus a4 la
position de «’armé », car
leurs extrémités butent
contre une petite rondelle
métallique, Cette rondelle
porte sur son pourtour
des dents et, en outre,
elle est percée de deux
trous. Une plaquette,
mobile autour d’une
charniére, est munie a sa
partie inférieure d’une
piece spéciale se termi-
nant par un petit prolon-
gement appuyant sur les
dents de la rondelle pré-
cédente. C’est sur la pla-
quette précitée que l'on
appuie pour déclancher
le systéme. Une premiére
pression lib¢re le grand
ressort qui projette le
bout de la canne a
distance. Une deuxi¢me
pression fait wvenir un
trou de la rondelle du mécanisme devant un
percuteur. Celui-ci obéit alors brusquement
a son ressort et frappe le culot de la
premiére cartouche. Enfin, une troisiéme
pression ameéne le deuxiéme trou en face du
second percuteur et la balle suivante est

pour un

A GAUCHE: LEVIER DE
CHANGEMENT DL
VITESSE DONT LE
DECLANCHEMENT A EU
LIEU ET PRET A LTRE
UTILISE COMME PISTO-
LET. A DROITE: AUTRE
MODELE DE LEVIER
La mancuvre du levier
de changement de vilesse
est un gesle si naturel
automobiliste
que lagresseur ne peul
se douler que le chauffeur
posséde wune arme Irés
rapide et Irés efficace a
portée de sa main.

tirée. On congoit que ces trois pressions
successives peuvent étre faites aveec une
trés grande rapidité, et, en fait, il ne faut
pas une seconde pour déclancher la canne
et tirer les deux balles, & bout portant, sur
I'adversaire, d’abord sur-
pris puis blessé sans avoir
eu le temps matériel de
mettre la moindre me-
nace a exécution.

Pour armer a nouveau
la canne, il faut ramener
en arricre les deux percu-
teurs. On prend le bout
qui avait été projeté a
terre et, en tirant, on fait
sortir la brochette du fit
en méme temps que les
goujons. KEn tournant
d’un quart de tour, un
ergot maintient le tout.
On enfonce alors la bro-
chette dans une ouverture
pratiquée sur la poignée
et on tire & soi jusqu’d ce
quon entende le déclic
indiquant qu’on est a
« 'armé ». Un des deux
percuteurs porte, en
effet, un ergot qui se
déplace sur une rampe de
la picéce actionnant la
rondelle du mécanisme.
Celle-ci est libérée et se
trouve ramenée par un
petit ressort a sa position
initiale, empéchant les
percuteurs de sortir. 1l
suffit alors d’emmancher
la canne avec le pistolet.
Un quart de tour en sens inverse du précé-
dent et tout est prét a resservir.

En outre, il existe un dispositif de streté
qui permet de manipuler sans aucun danger
cette arme, qui est d’ailleurs inoffensive
pour celui qui I’emploie. F. CRANOY.
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UN NOUVEL ET

REMARQUABLE

ECONOMISEUR D’ESSENCE POUR LES AUTOMOBILES

Par André

N nouvel économiseur d’essence, qui
l I semble appelé & améliorer trés sensi-
blement le rendement du moteur
d’automobile et d’aviation, a été mis
récemment au point par M. A. F. Delacourt,
docteur ¢s sciences, ex-directeur du bureau
d’études technico-scientifiques de la célébre
firme italienne Gio. Ansaldo et Cle,

C’est, comme beaucoup de ses congénéres,
un appareil de rentrée d’air additionnel,
placé entre le carburateur et les cylindres,
mais il en differe par certaines données qui
touchent a la fois & la conception théorique
de I'appareil et a sa réalisation pratique.

En premier lieu, lappareil est absolument
automatique ; une fois réglé sur un moteur
donné, il n’y a plus 4 s’en oceuper, ni pour
les départs, ni pour les différentes allures de
marche ; il fonctionne done sans aucune
commande et supprime toute manette.

Voiei &4 la suite de quelles remarques son
inventeur a pu arriver 4 ce résultat :

Il ne suffit pas, pour réaliser une réelle
économie de carburant, de disposer une

rentrée d’air supplémentaire aupres des

LES TROIS POSITIONS

CARACTERISTIQUES

M. A. F.

DU
DELACOURT

CROBER

eylindres. Ceci irait bien pour la marche a
une vitesse donnée, mais il n'y aurait plus
possibilité d’obtenir le départ du moteur
ou le ralenti, aussi bien en charge qu’a vide.

Si I’on veut qu'un économiseur par rentrée
d’air fonctionne automatiquement, il faut
obtenir que, de lui-méme, il réalise parfai-
tement les conditions suivantes :

19 Fermer la rentrée d’air lors des démar-
rages ou de la marche au ralenti a4 vide;

20 Permettre et régler la rentrée d’air lors
de la marche a bonne vitesse ;

39 Fermer de nouveau l'air lorsque le
moteur ralentit en charge.

LLla seconde condition est assez facile a
réaliser au moyen d’'une soupape dont le
ressort est convenablement taré ; mais il
n'en est pas de méme de la premieére et de
la troisicme qui semblent vraiment contra-
dictoires et dilliciles a concilier,

Si nous regardons les choses de prés, nous
voyons que, lors du lancement du moteur,
la dépression sur I'économiseur est maxima ;
en effet, puisque I'on doit lancer un moteur
avec le papillon des gaz fermé, il se produit,

&
s

b

1l1l
)

il
A A

>
&z

NOUVEL ECONOMISEUR D ESSENCE DE

10 Position de lancement du moteur el du ralenti & vide: arrivée de Uair supplémentaire aux cylin-

dres est complétement interrompue ; 20 Position de marche normale :

celle arrivée d air supplémen-

taire est, automatiquement, ouverte d’autant plus en grand que le moteur tourne plus vite ; 30 Position
de ralenii en charge : Parrivée d'air additionnel est encore coupée par la soupape qui se trouve, celte
fois, collée contre son sidge supérieur.
Légende : A, corps de Uappareil ; B, arrivée de U'air supplémentawre ; C, départ de cetl air vers les
cylindres du moteur ; D, soupape aulomatique ; E, sidge supérieur ; F, siége inférieur ; G, ressort
de la soupape ; H, écrou el contre-écrou de réglage du ressorl.
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dans toute la partie de la tubulure située
entre le carburateur et les cylindres, une
violente dépression. Au contraire, lorsque le
moteur ralentit en pleine charge, par exemple
dans une e¢ote ou lors d’une reprise, le papillon
est ouvert en grand; I'air passe libre-
ment a travers le earburateur, de sorte que
la dépression dans I’économiseur est nulle.

ID’on la contradiction : il faut que la méme
soupape se ferme sous I'influence d’une faible
dépression, s’ouvre lorsque la dépression est
moyvenne, et se ferme de nouveau lorsque
la dépression devient considérable.

I’ inventeur a ré-

de la prolonger par une tuyauterie aboutis-
sant au renifleur du carter, ou encore auprées
de l'orifice de trop-plein du radiateur.
L’air supplémentaire se trouve ainsi ré-
chauffé ; en outre, dans le premier cas, il est
gras et dans le second il est humide, deux

conditions excellentes pour le moteur.
D’une série d’essais effectués sur voitures
de toutes marques, il résulte que ce nouvel
¢économiseur procure une économie de 20 a
40 9 sur la consommation d’essence. C’est
ainsi, notamment, que nous voyons la
consommation de la 10 HP Citroén (torpedo
4 places) tomber a

solu fort élégam-
ment la difficulté.
Comme le montre
le dessin, l'appa-
reil se composed’un
corps en bronze cy-
lindrique a Yinté-
rieur duquel est une
soupape qui peut se
déplacer entre deua
stéges ; elle est rap-
pelée contre le siege
supérieur par un
ressort, que 1’on
récgle au moyen
d’'un écrou et d'un
contre-écrou.

Lorsque la dé-
pression dans 'ap-
pareil est forte (cas
du lancement), la
tension du ressort
est wvaincue, et la
soupape vient coller énergiquement contre
le siege du bas, obturant ainsi toute arrivée
d’air vers les cylindres (fig. 1).

Quand la dépression est faible (cas du
ralenti en charge), la force du ressort est
suffisante pour retenir la soupape contre le
sicge supérieur, ce qui fait que Dlarrivée
d’air se trouve encore coupée (fig. 3).

Dans la marche normale, au contraire,
IPouverture de la soupape s’équilibre avee la
dépression, et laisse passer d’autant plus
d’air que le moteur tourne plus vite (fig. 2).

Tel est le fonctionnement de I'appareil,
qui, on le voit, résout bien automatiquement
les trois postulats .du probléme posé plus
haut. 11 suflit, pour 'adapter 4 un moteur,
de régler une fois pour toutes la tension du
ressort antagoniste, au moyen de I’éerou et
du contre-écrou qui surmontent la soupape.

L’air supplémentaire arrive par une tubu-
lure latérale. Au lieu de laisser cette tubulure
aspirer Dair extérieur, il est recommandé

tubulure d aspiration

L’APPAREIL MONTE SUR UN MOTEUR D AUTOMOBILE

A, Uappareil ; B, tubulure de prise d’ air additionnel ;
C, reniflewr du moleur. Si Uappareil ne peut étre monlié
directement au-dessus du carburateur, on le fixe sur la
aw moycen de fausses

6 litres aux 100
kilomeétres, et celle
dela 5 HP (torpedo
4 places de la méme
marque) s’abaisser
de 6 a 4 litres.

Iin résumé, 'ap-
pareil supprime le
réel mais inévi-
table gaspillage de
combustible de
tous les moteurs
d’automobiles aux
grandes allures,
mais obvie, par
contre, a Iinsufli-
sance de leur ali-
mentation aux
moments ot, pré-
cisément, celle-ei
devrait étre géné-
reuse, c’est-a-dire
lorsque la voiture
démarre, se voit contrainte de ralentir, en
charge ou non, ou passe brusquement du
ralenti 4 une allure accélérée.

Bien présenté, soigneusement construit,
I’appareil, baptisé « Le Bravo», sera fort
appréci¢ par ces temps de carburant cher.
Il se place entre le carburateur et le bloc
moteur. Si I'on ne peut le monter sur le
carburateur, on le fixe sur la tubulure
d’aspiration au moyen de fausses brides.

Ajoutons, pour terminer, que I'inventeur
nous a soumis, a4 l'appui des avantages
qu’il invoque en faveur de son invention,
de multiples, probantes et tres élogicuses
références.

brides.

ANDRrRE CROBER.

M. A.-F. Delacourt, dont I'adresse est : 35, Viale
Umberto, a Pegli '(Italie), nous prie de signaler
qu’il serait heurcux d’entrer en rapport avec des ga-
ragistes et vendeurs d’'accessoires d'automobile sé-
rieux, en vue de s'assurer en France des concession-
naires exclusifs régionaux pour la wvente de son
cconomiseur d’essence.
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QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES
POUR LES AMATEURS DE T.S.F.
(RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE)

Par Luc RODERN

Montages récepteurs ordinaires
a lampe

lampe est représenté figure 1. Un rhéo-

l t montage le plus simple de récepteur o

stat de chauffage R
est intercalé sur le circuit

lampe, qui remplit a la fois le role de régéné-
ratrice, d’oscillatrice et de détectrice. Puis-
que les caractéristiques des tubes a vide
sont telles que les points de fonctionnement
les plus efficaces pour la régénération (ou
réaction) et l'oscillation sont différents des
points de fonctionnement les meilleurs pour
la détection, il est évident qu'une seule lampe

du filament. Un petit
condensateur ¢, shunté
par une grande résis-

tance r, est inséré sur le
circuit de grille. La capa-
cité ¢ doit étre d’environ

4/10.000¢ de microfa-
rad ; la résistance r
doit avoir une valeur
de 4 mégohms environ.

Avec le dispositif de
la figure 2, on accroit
la sélectivité de I'ap-
pareil récepteur grice
au circuit oscillant LC.

Al

TELEPHONE,

! Montage véeepleur a lampe, figure 1.

tieux réglage de ce facteur important.

ne donnera pas d’aussi bons
résultats que plusieurs lam-
pes accomplissant chacune
un role différent. On cons-
tate, en particulier, que la

valeur de. la batterie
de grille est tres eriti-
que et qu’il est dillicile
d’en déterminer la va-
leur exacte : le chan-
gement d’un tube, la
variation de la tension
plagque nécessitent un
nouveau et trés minu-

Le ecircuit a4 réaction est généralement le
méme que celui qui a été déerit préeédem-

On régle alors I'an-

tenne sur la longueur

d’onde du signal a rece-

voir, au moyen du cur- -
seur m ; 'accord du cir-

cuit oscillant se fait trés
aistcment au L

moyen
du condensateur C.

Super-régénéra-
teur Armstrong

a une lampe
0ouUs avons

NI©

placé en
chacune des bobines oscil-

ment dans le montage ré-
cepteur a4 trois lampes.

Un condensateur est
dérivation sur

latrices afin d’assurer
un passage aux cou-
rants a haute fré-
quence. Le filtre repré-
senté est un filtre ac-
cordé ; on peut, au
besoin, s’en passer.

Le bon fone-

décerit pré-
cédem-
ment la cons-

truction d’un
super-régénéra-
teur a trois
lampes, com-
prenant une
lampe régénératrice,
une lampe oscilla-
trice en méme temps
que détectrice et une
lampe amplificatrice
a basse fréquence.
On peut aussi em-
ployer une seule
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tionnement
d'un tel appa-
reil n’est pas
chose facile a
assurer. La bat-
terie de grille
doit étre réglée
de fagon 2 obtenir
un bon compromis
entre une bonne os-
cillation et une bonne

rELEPHONT

détection. Le cou-
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SCHEMA DE CONSTRUCTION D’'UN SUPLR-REGI-

NERATEUR ARMSTRONG

A UNE SEULE

LAMPE

plage de la bobine de
réaction devra étre
ajusté de facon treés
précise ; la moindre
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variation dans ce couplage se traduira par
une forte variation de l'intensité du signal.

Un dispositif de sécurité

L est toujours désagréable de braler une
lampe par suite d’erreurs dans les
connexions du circuit 4 haute tension.

Le dispositif suivant, indiqué par Modern
Wireless, permettra d’éviter pareil accident.

i gem .

.

F.'g 1

| rewicee
| | oeramw

- fot!n.....-....
PAPIER PARACTINE

< +
D paure
TENSION

VERAS

B

A RESISTANCL

SCHEMAS DU DISPOSITIF DE SECURITE

Ce dispositif consiste essentiellement en
une résistance de 100 ohms ou plus placée
en série avec un des conducteurs de la bat-
terie & haute tension, de sorte que, si cette
batterie est d’environ 50 volts, on ne peut
obtenir plus d’un demi-ampére, intensité in-
suflisante pour briler une lampe ordinaire.
Cette résistance ne génera pas le fonetionne-
ment de Pappareil, car tous les courants a
haute fréquence passeront i travers le
condensateur, tandis que la haute résis-
tance intérieure du filament de la lampe,
comparée aux 100 ohms de la résistance,
rendra la chute de potentiel de Ila
source A haute tension insignifiante.

La résistance consiste en ecing a six
metres de fil nu de deux

dixiémes de millimeétre 4iaresnnf]

ANTENNE

Un petit interrupteur sera placé sur le
fil reliant les deux bornes C et D.

Comment effectuer les prises

sur une bobine

L y a peu de bons procédés pour effectuer

les prises sur les bobines de self-induction.

Le plus souvent, on arréte I’enroulement
a Pendroit ot doit étre effectuée la prise.
Mais on peut aussi, par le procédé suivant,
terminer complétement ’enroulement sans
avoir a se préoccuper des prises.

Quand la bobine est enroulée et que
Pextrémité du fil est fixée au support, déter-
minez exactement les endroits ot vont étre
elfectuces les prises.
Avee une forte ai-
guille, une aiguille a
tricoter par exemple,
soulevez avec pré
caution le fil 4 I'en-
droit de la prise et in-
troduisez dessous une
lamelle de mica d’en-
viron 1 centimetre
carré de la fagon indi-
quée sur la figure
ci-contre. Dénudez
I’isolant sur la partie
soulevée et placez le
conducteur le long
du fil. Un point de soudure dessus et vous
obtenez un contact parfait et trés propre.

Dispositif indiquant la position
du commutateur antenne-terre
1. est bon, dans un poste récepteur, de

I prévoir un commutateur permettant
de relier directement I'antenne a la
terre, sans passer par les appareils, en cas
d’orage. Mais, le plus souvent, ce commu-
tateur est placé dans une position telle
qu’il est peu visible de 'intérieur du poste,
alors qu'il serait bon
de pouvoir vérifier
d’un coup d’eeil com-

SOUDER LNSEMBLE LES DEUA
FILS SUR LA LARGLUR,
DE LA LAMELLE

1
il

LAMELLE DE MICA

DISPOSITIF DE PRISE
SUR UNE BOBINE

de diamétre, enroulé

-

sur un support en bois

de 15em. X 7Tem. X 1cm. 5,
comme le représente la figure 1.
L’espacement entre les spires
devra étre de 3 millimetres, et
les extrémités seront fixées a
deux petites plaques en laiton en
A et B, au moyen de petites vis.

ment il se trouve.
L’indicateur sui-
vant permettra faci-
lement de se rendre compte de
la position du commutateur. Il
consiste en deux petites am-
poules électriques, du genre de
celles employées dans les lampes
de poche, avec un bouton d’ex-

A LA TFARE

La largeur de Denroulement
sera d’environ 10 centimeétres.

Le condensateur consistera
en feuilles alternées de papier
paraffiné et de lames d’étain

INDICATEUR DE LA POSI-
TION DU COMMUTATEUR

(fig. 2). Une fois fini le travail d’assemblage, -

on passera un fer chaud sur le condensateur
pour coller les feuilles les unes contre les au-
tres. Les extrémités des feuilles (figure 2)
seront réunies aux bornes 4 et C'de la figure 3.

tinetion placé dans leur circuit.
On inscrit au-dessous de l'une
des lampes les mots : « A T’ap-
pareil », et au-dessous de l'autre,
le mot « Terre ». Ces lampes sont allumées
au moyen de petites piles séches. Quand
le bouton est sur la position d’allumage,
une des lampes s’allume, suivant que le
commutateur relie 'antenne a la terre, ou
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qu’il relie 'antenne & D’appareil récepteur.
La figure du bas de la page précédente
montre le schéma des connexions.
Quand on veut connaitre exactement la
position du commutateur, il suffit de pla-
cer le bouton sur la position d’allumage.

Il restera ensuite a trouver un bon point
de contact sur la galéne. Bien entendu, ce
procédé de réception sur galéne ne per-
mettra pas la réception en haut-parleur ;
la réception des concerts n’en sera, d’ail-
leurs, que plus nette et moins déformée.

Construction de bobines en fond
de panier pour la réception des
ondes courtes

Es bobines dites «en toile d’araignée»
et les bobines dites « en fond de panier»
offrent de

I’avantage ne posséder

qu’une trés fai-

ANTENNE

—

ble capacité

T
ISCLATEUR

Fl'lg I

CANALS AT joN

PPy entre spires,
chose tres im-
portante sur-
tout pour la
réception des
ondes courtes.
Nous indique-
rons une autre
fois la facon de
construire les
bobines en toile

BOBINE

d’araignée ; au-

Fig 2 St

B jourd’hui, nous
T 1eRAL nous bornerons

. . )

Construction simple d’un appa-

reil a galéne pour la réception
NE antenne composée d’un ou deux fils

de 15 4 20 meétres de longueur suffira

des concertsdes

P.T.T. Inutile

cadre, & moins

d’étre dans le

médiat du i

poste. Cette an- L

due dans une

cour, un jardin,

toit, et dans

I'appartement

elle devra étre ]

treés soigneuse-

ses points d’at-

tacheaumoyen

porcelaine. La prise de terre se fera sur une

canalisation d’eau ou de gaz, devant étre aussi

des ondes courtes

U

pour la réception, & Paris, sur galéne,
d’essayer un
voisinage im-
tenne sera ten-
au-dessus d’un
méme ; mais
ment isolée de
de batons d’ébonite ou d’isolateurs en
proche que possible de I'appareil récepteur.

SCHEMA DE IL'APPAREIL A GALENE POUR LA RECEPTION
DES ONDES COURTES

4 la construe-
tion des bobi-
nes en fond de
panier.

On prendra une feuille de ecarton ordi-
naire ou, mieux, de carton « presspahnn», de
1 millimétre  d’épaisseur environ, dans
laquelle on découpera un disque de 10 centi-

Sur un tube en carton de 5 centimetres de métres de diametre. Sur ce disque on
diametre et de 15 centimetres ——— tracera au crayon un cercle
de longueur, on enroulera du i ENT concentrique de 4 centimétres

fil de cuivre isolé de 5/10¢ de
millimeétre, par exemple. La
bobine d’accord ainsi consti-
tuée sera relice au détecteur
a4 galéne de.la fagon repré-
sentée figures 1 et 2 : on voit
que le téléphone et le détec-
teur sont placés en dérivation
entre les extrémités de la
bobine de self-induction.

11 restera a régler I'appareil
sur la longueur d’onde & rece-
voir. Pour cela, on aura prévu
sur la bobine des prises varia-
bles réalisées de la fagon sui-
vante : au moment de l'en-
roulement, on repliera, tous
les deux ou trois tours, le
fil sur lui-méme et l'on tordra ensemble
les deux brins ainsi obtenus de fagon a former
une petite boucle. Les petites boucles seront
dénudées, et 1'on cherchera, par tatonne-
ments, 4 quelle boucle il faudra réunir I'an-
tenne pour obtenir les meilleurs résultats.

SCHEMA DE

de diamétre environ, qui ser-
vira a limiter les encoches pra-
tiquées en nombre impair sui-
vant les rayons du disque (fig.
ci-contre). On pourra fixer le
disque sur un support eylin-
drique, qui facilitera le travail.

On prendra ensuite du fil
de 5/10° de millimetre envi-
ron, & double couche de soie.
L’enroulement se fera de la
fagon représentée ci-contre. Si
I'on veut diminuer encore la
capacité entre spires de la
bobine, il suflira d’enrouler,
en méme temps que le fil de
cuivre, un fil de ecoton de
méme épaisseur qui servira i
bien isoler chaque spire de la suivante.

La bobine, une fois terminée, sera vernic
a Ja gomme-laque et passée au four.

Pour coupler entre eux deux circuits, on
construira deux bobines de la fagcon que
nous venons d’indiquer. Ces deux bobines

27

CONSTRUCTION
D'UNE BOBINE EN FOND DR
PANIER
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scront montées en série et on les fera glisser
I'une sur 'autre. On réalisera ainsi un dispo-
sitif trés utile appelé « variomeétre ».

Avee une einquantaine de spires, on pourra
entendre parfaitement les concerts de
IEcole Supéricure des P. T. T.

Les circuits a double amplifi-

cation ou circuits dits “‘réflex’’
L est évident que les méthodes ordinaires
d’amplification sont peu ¢eonomiques

il faut, en effet, des batteries de puissance
excessive et un trop grand nombre de
lampes pour un résultat donné. Si nous exa-
minons un récepteur ordinaire & deux étages

connecté a la grille et au filament de la
lampe. Dans le ecircuit de plaque, nous
avons une bobine L, accordée avec le conden-
sateur ;. A travers le circuit accordé se
trouvent le détecteur D et le transformateur
1" qui est shunté par le condensateur ;. Un
potentiométre P (résistance réglable) permet
d’obtenir la stabilité maximum compa-
tible avee l'amplification maximum.

Au lieu de connecter les téléphones a 'en-
roulement secondaire du transformateur, il
est facile de voir que cet enroulement secon-
daire peut étre connecté au circuit de grille
de la lampe, de sorte que I'énergie a basse
fréquence est amplifi¢e, elle aussi, par la
lampe. On réalise ainsi une double ampli-

DE  PRINCIPE
DE  L'AMPLIFICATION SIMPLE

SCHEMA

7

ng. 2
___b“{?brﬂfpwonc

SCHEMA OF PAINCIPE
DE LA DOUBLE AMPLIFICATION

SCHEMAS COMPARATIFS DE L'AMPLIFICATION SIMPLE ET DE LA DOUBLIE AMPLIFICATION

d’amplifieation a haute fréquence, un détee-
teur et deux étages d’amplification a basse
fréquence, on constate que la seconde
lampe recoit plus d’énergie que la premiere,
la troisicme plus que la seconde, et ainsi de
suite, de sorte que la derni¢re lampe recoit
une énergie qui est plusieurs centaines de
milliers de fois plus grande que I'énergie du
signal appliquée 2 la premicre lampe. Or,
la premiere lampe prend aux accumulateurs
i peu pres la méme puissance que la derniére.

Aussi s’est-on préoccupé depuis longtemps
d’employer Ia méme lampe pour amplifica-
tion en haute et basse fréquence. La figure 1
représente le dispositif le plus commund-
ment employé dans la réception ordinaire.
Nous verrons ensuite comment on peut
le transformer de facon simple pour réaliser
une double amplification. Le circuit d’an-
tenne consiste en un  eireuit accordé et

fication au moyen de la méme lampe.

Quand le secondaire du transformateur
est placé dans le circuit de grille, il est néees-
saire de le shunter par un condensateur C,
offrant une faible résistance aux signaux o
haute fréquence, mais offrant, au contraire,
une résistance ¢levée aux signaux i basse
fréquence. De méme, I'enroulement primaire
du  transformateur téléphonique 7T, est
shunté par un condensateur destiné 2 laisser
passer les courants & haute fréquence (fig. 2).

Les valeurs a4 donner aux divers ¢léments
sont indiquées figures 1 et 2. On voit sur la
figure 1 que I'énergic recueillie par an-
tenne est appliquée a la premicre lampe, qui
P'amplifie. Le détecteur a galéne et le trans-
formateur é¢tant connectés a travers le circuit
accorde, le courant détecté est envoy¢ direc-
tement dans les téléphones. Le cireuit de
la figure 2 ne differe de celui de la figure 1
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quen ce que I'enroulement secondaire du
transformateur 7, au lieu d’étre connecté
aux téléphones, est connecté au circuit de
grille et est shunté par un condensateur Cy
de 0,002 microfarad. Le transformateur
téléphonique est connecté au circuit de
plaque. La valeur du condensateur Cjest de
0,002 microfarad. Les autres éléments ont
les mémes valeurs que sur la figure 1.

Un nouveau circuit

LA figure 1 représente le schéma d’un
nouveau circuit facile a4 construire ;
la figure 2 représente un schéma de
montage légérement différent du précédent.

Les valeurs des inductances L et L, et des
capacités € et €, dépendront essentielle-

s G REACTION
|
1
G
L
Ft'g.f
Y o it
C & REACTION C+
Co &
3l 2 2meGoHMS Cj_l_
. d
F;_9.2 |

ment des longueurs d’onde & recevoir. Elles
seront les mémes que dans les circuits em-
ployés ordinairement. Cependant, les valeurs
des capacités C et €, devront étre main-
tenues a une wvaleur relativement faible.

Quant aux valeurs des capacités C,, Cg,
C',, C;, elles seront les suivantes :

C',, de 0,0008 4 0,001 microfarad ;

'y, de 0,0003 microfarad ;

(';, de 0,001 & 0,002 microfarad ;

'y, de 0,01 &4 2 microfarads.

Les avantages de ce type de circuit sont
Pacuité de son accord et la pureté du son
reproduit en téléphonie sans fil. Iin outre, il
a trés peu de tendance a «acerocher », ¢’est-
a-dire & émettre des oscillations propres,
lorsque la réaction est par trop poussée.

Un jack a double réle

N pourra utiliser un seul jack pour

mettre en circuit, soit les écouteurs

téléphoniques, soit le haut-parleur,
Les ressorts  extérieurs du jack seront
conneetés de la facon usuclle. Les ressorts
intéricurs, par contre, seront conncetés aux
deux bornes sur le panneau de I'appareil
réeepteur qui servent a établir les connexions
avec le haut-parleur. Quand on met en cir-
cuit les écouteurs, les ressorts extéricurs du

e

’ 0
l /
| S— BORANLS

pa— POUR LL

%@ HAUT- PARLEUR
| [ad ,
unfu s}

jack quittent le contact des deux ressorts
intéricurs connectés au haut-parleur. Quand
on a réussi & s’accorder sur un poste émet-
teur au moyen des écouteurs, il suflit, pour
mettre le haut-parleur en action, de sortir
la fiche des écouteurs, ce qui permet aux
ressorts extéricurs de venir en contact avec
les ressorts intéricurs, mettant ainsi le haut-
parleur directement dans le circuit récepteur.

Les effets de la réaction

vAND on emploie un circuit 4 anode
(ou plaque) accordée (c’est-a-dire
comportant une bobine de self-
induction et un condensateur), ou quand on
couple deux lampes entre clles, il arrive {ré-
quemment qu'une certaine réaction se pro-
duise entre le circuit de plaque et le circuit
de grille de la premicre lampe. Cette réac-
tion est due au couplage entre 'un et 'autre

=it s

Z 05,0003 mr. g/g

Nl

2 MEBOHMS

é 0,001 m¥. +'!'|' =

NI

77 cireuit au moyen de la faible capaeité

naturelle entre la grille et 'anode de
la premiére lampe. Dans certains cas, quand
la batterie 4 haute tension a une valeur
élevée et que le filament est brillant, des
oscillations naturelles de la premicre lampe
peuvent prendre naissance par suite de cet
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cifet de réaction. Dans la plupart des cas,
cet effet de réaction n’est pas trés marqué
et la réaction est obtenue — volontairement
—— en couplant une bobine insérée dans le
circuit de plaque de la seconde lampe avee le
cireuit intermédiaire entre les deux lampes.

On ignore généralement que, lorsqu’une

cuit intermédiaire, ce dernier circuit devien-
dra trés sélectif sur la longueur d’onde de
400 metres et laissera difficilement passer les
signaux d’une longueur d’onde différente, de
sorte que l'intensité du signal de 870 me-
tres pourra étre réduite considérablement.

Quand on introduit de la réaction dans un

réaction est introduite dans wun cir- circuit intermédiaire accordé, il faut done
cuit, la sélectivité de ce circuit est trées  réaccorder ce eircuit, sil’on ne veut pas voir
considérable- décroitrel’inten-
ment augmen- * sité du signal.

/

tée et, par suite,

1’accord est

Lemontage

1°

beaucoup plus # ' P n
pointu., Il est g I_.I Slmp[e a
done a peu pres —

inutile d’intro- Li L2 L3 |_. doable
duire de la réac- $ A - réaction
tion dans un cir-  _|# 2 T

cuit qui ne peut == T S A figure ci-
pas étre accordé * - contre re-

de fagon poin-

présente

tue, tel qu’un
circuit  consis-
tantenune seule
bobine de self-induction avee des prises seu-
lement tous les dix tours, par exemple.
On pourra obtenir un certain effet utile en
introduisant une certaine réaction dans le
cireuit, mais, pour obtenir tout *’effet dési-
rable, il importe que le circuit intermédiaire
entre les deux lampes soit soigneusement
accordé. C'est pourquoi des condensateurs a
vernier sont souvent employés dans un cir-
cuit d’anode accor-

SCHEMA DU MONTAGE SIMPLE A DOUBLE REACTION

[1
3

’ un montage &
double réaction,
dans lequel on
utilise trois bobines plates L, L, L, montées
sur un méme support. La bobine centrale L,,
fixe, est 1a bobine de réaction. Les deux bobi-
nes mobiles étant respectivement la bobine
d’antenne et la bobine d’accord de P'anode.

Quand les deux bobines extérieures sont
a angle droit avec la bobine centrale, il n’y a
pas d’effet de réaction. En rapprochant 'une
ou l'autre des bobines extéricures de la
bobine centrale, on

dée, uniquement
pourassurer une plus

introduit de la réac-
tion, soit dans le cir-

grande précision de
I'accord quand on
emploie de la réac-
tion. Il faudra done,

cuit d’antenne, soit
dans le circuit d’a-
node a volonté. Si les
deux bobines mobiles

1
*

tout au moins, pré-
voirun condensateur
variable dans le ecir-
cuit intermédiaire, si

sont rapprochées de
Ia bobine fixe, Def-
fet de double réac-
tion est obtenu.

Fig.1

ce dernier n’en pos-
sede pas déja un.
Il arrive souvent,
quand on introduit
de la réaction dans

Un nouveau
type d’antenne

un circuit qui n’est
pas accordé de fagon

ORSQU'ON man-
que de place

Fig. 2

précise ou qui’ est
difficilement accor-
dable, qu’il se pro-
duise un affaiblisse-
ment du son, au lieu d’un renforcement.
Ceci est d au phénomene suivant : si le cir-
cuit intermédiaire est naturellement accordé
sur une ongueur d'onde de 400 meétres et
qu’il n’y ait pas de réaction, un signal ayant
une longueur d’onde de 370 metres sera
transféré dans de bonnes conditions du eir-
cuit de plaque de la premicre lampe au cir-
cuit de grille de la suivante. Si, cependant,
nous introduisons de la réaction dans le cir-

DISPOSITIF
TYPE

SCHEMATIQUIL
D'ANTENNE

pour installer
une antenne un peu
importante, on peut
utiliser, a la place,
un double réseau de fils de cuivre disposés
de la fagon représentée sur la figure 1. Ces
deux réseaux sont écartés de 15 4 30 cen-
timetres. Le réseau supérieur joue le rdle
d’antenne, le réseau inférieur sert de terre.
La figure 2 représente un autre mode de
montage du dispositif d’antenne précédent,
plus sélectif, et utilisant une lampe détec-
trice au lieu de la galéne de la figure 1.
Luc RODERN.

bu NOUVEAU
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Pour prendre sa monnaie pro-
prement et commodément

L est souvent difficile de prendre sa mon-
naie sur les comptoirs des caisses, que
ce soit dans les magasins ou aux gui-

chets des établissements de crédit, du Métro-
politain, ete. C’est que, en effet, nonobs-
tant les cannelures et autres dispositions
fréquemment adoptées pour ces comptoirs,
les doigts ont de la difliculté i se refermer
sur les pi¢ces de monnaie, du fait qu’ils ap-
puient sur une surface rigide. Par ailleurs,
ce mouvement préhensile des doigts s’ac-
compagne d’'un grattage des ongles sur le
comptoir. qui rend T'opération malpropre.

Pour supprimer ces inconvénients, un de
nos compatriotes, M. Chauvelon, a imaginé
le « ramasse-monnaie » fort ingénieux que
nous représentons ici et allons déerire.

Cet appareil se compose d’un socle en
fonte a rebords que surmontent quatre colon-
nettes. Celles-ci supportent un second pla-
teau en métal nickelé présentant une ouver-
ture sensiblement carrée, 4 arétes arrondies
et dont les parois intérieures ont une cer-
taine pente. A Paplomb de cette ouverture
et monté de maniére a4 pouvoir glisser au-
dessous, est une sorte de godet pereé dans
le haut et dans le bas, mais dont 1’ouver-
ture supérieure est 4 peu preés double de 'ou-
verture inférieure et fermée en partie, en
avant, par une plaque.

Sous l'action de deux ressorts de rappel,
le godet occupe, normalement, une position
telle que la plagque qui ferme, comme nous

LES PIECES DE MONNATE SONT JETEES DANS
LA CUVETTE SUPERIEURE. POUR S'EN EMPA-
RER, ON SAISIT AVEC LA MAIN RENVERSEE LE
GODET PLACE A L’APLOMB DE LA CUVETTE...

venons de le dire, la partie antérieure de
Touverture du haut de ee godet se trouve
obturer en méme temps et complétement
celle du plateau supérieur. Cette dernicre
ouverture est ainsi transformée, lorsque le
godet est immobile, en une cuvette dans
laquelle est rendue la monnaie.

Mais il s’agit de prendre dans la main cette

S

... ET ON TIRE A SCI VIVEMENT; LES PIECES

TOMBENT ALORS D’ELLES-MEMES DANS LIE

CREUX DE LA MAIN; SI PAR HASARD IL S'EN

FECHAPPAIT UNE, ELLE TOMBERAIT DANS LE
SOCLE CREUX DE L'APPAREIL

monnaie, et cela en une seule fois autant que
possible. La chose est extrémement aisée :
on place les doigts sous I'ouverture inférieure
du godet et on tire 4 fond vers soi ; toutes
les piéces tombent dans la main,

En effet, en tirant le godet a soi, on retire
en somme le fond de la cuvette dans laquelle
a été jetée la monnaie et on amene au-des-
sous la partie de I'ouverture supérieure du
godet qui n’est pas obturée par la plaque.
Les piéces tombent done dans le godet et,
par l'ouverture du bas dans la main. Si,
par hasard, avant que I’éducation du public
ne fat faite, quelques piéces échappaient
parfois de la main, du fait que le client ne
saisirait pas le godet comme il faut, elles
tomberaient dans le socle ereux de 'appareil,
ou on les retirerait de la mani¢re ordinaire.

Avec I'appareil de M. Chauvelon, on voit
qu’il n’est pas besoin de saisir les picces; on
les recueille simplement dans le creux de la
main. (Cest en cela que le procédé est émi-
nemment commode et hygiénique. En outre,
¢vitant les fausses manceuvres, il concourra
a réduire, aux heures d’affluence, les longs et
fatiguantsstationnements devant les guichets,
notamment ceux du Métropolitain.
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Stérilisateur pourbrossesadents
etbrosse adentsinterchangeable

ARLER de la brosse & dents pour affir-

mer qu’elle est P'arme indispensable

a la défense de la bouche pourrait
paraitre vraiment banal, si nous n’¢tions
obligés de constater aussitot que cette arme
est a4 double tranchant et que, semblable
en cela a la langue dont parlait déja le vieil
Esope, elle est bien, & la

heur de le résoudre complétement, comme
I’'atteste leur récente communiecation
appuy¢e de nombreux résultats d’examens
bactériologiques et d’observations cliniques
—— a la Société de Stomatologie.

Le produit définitif adopté est un mélange
de trioxyméthylene, qui émet, i la tempéra-
ture ambiante, des wvapeurs de formol et
d’essences  végdétales, dont D'action micro-
bicide certaine s’ajoute a celle du formol,
tout en en masquant l'odeur pénétrante ;

fois, la pire et la meilleure

des choses...

Avant tout usage, la
brosse neuve est déjia con-
taminde ; elle I'est infini-
ment plus. cela va de soi,
aussitot les premiers em-
plois qu'on en fait; sa
flore mierobicnne devient
alors d’une richesse peu
enviable et apte & provo-
quer des accidents d'une
tres réelle gravité, quand
ce n'est pas inoculer des
maladies graves, telles que la tuberculose,

Si done la brosse 4 dents est, malgré tout,
indispensable au nettoyage de la bouche, il
est plus indispensable encore de la stériliser.
Nombreux d’ailleurs sont, heureusement, les
médecins et dentistes qui conseillent & leurs
clients I’¢bullition ou le trempage de la
brosse dans I'alcool & 952 ou dans des solu-
tions antiseptiques diverses et insistent sur
la nceessité de cette stérilisation pour assurer
la défense contre les maladies microbiennes,
i la porte méme de leur pénétration dans
Porganisme : ¢’est-i-dire ln bouche.

Ebullition et trempage antiseptique ont,
cependant, I'inconvénient d’exiger un cer-
taintemps,d’en-
trainer a une
certainedépense
ct de mettre
rapidement la
brosse hors de
service, 11 était
done tout natu-
rel de songer i
la stérilisation par vapeurs seches antisep-
tiques, émises o la température ambiante.

C’est ici, cependant, que commencent les
difficultés, car, 4 la température normale,
aucun corps employé couramment sous cette
forme de vapeurs seches pour la désinfec-
tion ou l'asepsie, et dont le principal est
le formol, ne se montre capable de stérili-
ser une brosse o dents dans Dintervalle des
quelques  heures sculement qui  séparent
les deux nettoyages au moins qu’il faut
quotidiennement pratiquer pour assurer
effeetivement 'hygiéne de la bouche,

Les docteurs Nuyts et Thésée s’atta-
querent au probléeme cot, apres de longues
recherches et expériences, ils curent le bon-

foreée et régularisée par

la double action de ces
= produits est encore ren-
G IX__;)
= |
y e

STERILISATEUR DES DTS THESER
NUYTS
Dans la capsule visible a gauche est
renfermé le produit stérilisant, dont les
vapeurs se¢ches, joinles @ Paclion micro-
bicide de la lumicre diffusée par le tube
de verre cannelé, stérilisent complétement
deux brosses en trois a cing heures, sui-
vant la température ambiante.

SEUL LT MANCHE DE CETTE BROSSE A DENTS EST PERMA-

NENT; LA BROSSE PROPREMENT DITE PEUT, ELLE, BTRE
CITANGEE AUSSI SOUVENT QU'IL LST NICESSAIRE

I'adjonction d’un renfor-
¢ateur chimique.

Les docteurs Thésée et
Nuyts estimérent, en ou-
tre, en se basant sur les
expcriences de Duclaux,
de Brownes et Blunt,
qu’ils pouvaient encore
réussir a aceroitre 'action
microbicide du mélange
antiseptique, en utilisant
les effets des rayons ultra-
violets de la lumicre solaire.

Dans ce but, le docteur Nuyts étudia la
construction d’un tube en verre spéecial qui
constitue le stérilisateur dans lequel la brosse
a dents est enclose apres chaque emploi.

Le cristal a ¢été éearté i dessein comme
imperméable aux rayons ultra-violets et le
verre employé a été cannelé pour augmenter
la diffusion des rayons & Iintéricur du tube,
Cette action de la lumieére diffusée n’est
nullement négligeable; de nouveaux essais
de laboratoire ont établi qu’elle raccourcis-
sait souvent d’une heure le temps nécessaire
a la stérilisation. Le tube peut contenir deux
brosses ; il les stérilise en trois a cing heures,
suivant la tem-
pérature am-
biante.

Nous ajoute-
rons que le doe-
teur Nuyts,
spécialiste de la
bouche et des
dents, a imaginé
une brosse qui répond a trois réels et im-
portants desiderata : clle est petite, car ce
n'est qua cette condition qu’elle peut avoir
acees  partout et se préter aux mouve-
ments verticaux indispensables ; elle est
dure pour permettre le brossage parfait qui
fortifie la gencive et consolide les dents en
suractivant la circulation dans les ligaments
dentaires ; enfin, elle est interchangeable,
entendant par li que la partie frottante,
les soies si I'on préfere, peut étre remplacée
des qu’il est nécessaire, sans que le manche
ait jamais besoin d’étre changé; ce dernier
est fait de cet alliage spéeial nickelé, si net,
si propre et si hygiénique, dont sont fabri-
qués les instruments de chirurgie.

LT
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Fixé a un support, le batteur
d’ocufs ne se détériorerd plus

temps, dans le commerce, de petits

Accumulateur de lampe de
poche servant a plusieurs fins

inversable actuellement en vente, bien

N trouve déja, depuis un certain [ s lampes de poche & accumulateur

appareils trés pratiques et bon mar-

ché permettant de battre les ceufs,
les sauces, les crémes, ete..., bien plus
rapidement et bien mieux qu’on ne

le pouvait laire jadis a 'aide de
simple cuiller.

Le type courant de cet appareil
est constitué par deux boucles de
gros fil de fer que mettenten mouve-
ment une manivelle et un systeme
d’engrenages. Malheureusement,
comme c’est le cas de la plupart
des instruments de ce genre, tels
que : ouvre-boites, appareils pour
éplucher les pommes de terre ou
pour lesdécouper, etc..., le batteur
d’ceufs péche par manque mani-
feste de robustesse; il est trop
« article de bazar ». Au bout de
quelques semaines d’usage, les
engrenages ne sont plus qu’im-
parfaitement en prise, si bien
qu’en tournant la manivelle, ils
se coincent et 'appareil ne tarde
pas a étre hors de service. Cela
tient surtout, il est vrai, 4 ce que,
pour trouver un pointd’appui,
la ménagére appliqueune forte
pression sur l'appareil dans
le fond du réeipient, d’ott une
déformation rapide des bou-
cles et des engrenages.

L’appareil durerait beau-
coup plus longtemps si on
pouvait Iutiliser sans 'ap-
puyerainsi danslefond dubol.

Aywyant fait celte constata-
tion, un fabricant a imaginé
un support léger mais trés
rigide auquel peut étre fixé
en quelques instants le bat-
teur ordinaire.

Nous donnons de ce support
un dessin qui nous dispense
de tout commentaire. Nous
ferons simplement remarquer
qu’il peut lui étre adjoint un
petit entonnoir & robinet per-
mettant de régler, par exem-
ple, le débit de I'huile que I'on
versera dans cet entonnoir
pour faire une sauce mayon-
naise. Aucun récipient spcéeial

la

BATTEUR D'@®UFS A
SUPPORT RIGIDE
ENTONNOIR coMPrE- automatiquement hors circuit,

GOUTTIS

que de forme et de disposition trés
variées, ne peuvent toutes servir qu’a
un seul usage, I’éclairage. Et, pourtant,
le courant de I'accumulateur se préte
aux utilisations les plus diverses: il
peut mettre en action un contact
de sureté, une sonnerie, alimenter
des appareils de laboratoire, per-
mettre de repérer une coupure ou
un court-circuit dans une instal-
lation électrique, ete.

Pour rendre possibles ces mul-
tiples usages de I'mccumulateur
d’une lampe de poche, un ingé-
nieur, M. L. Challand, a eu I'idée
de renfermer I'élément dans un
boitier de dimension semblable
a celle des lampes de poche ordi-
naires, muni a sa partie supé-
rieure de deux bornes permettant
de relier la source de courant a
des circuits extérieurs, autres par
conséquent que celuidePampoule,

ET  Jaguelle, dans ce cas, se trouve

Un autre avantage de ces bornes
est de permettre de recharger
facilement 'accumulateur,
soit au moyen d'une distribu-
tion normale d’éclairage a
110 volts continu, ou de cou-
rant alternatif redressé soit a
I'aide d’un chargeur spéeiale-
ment étudié¢ pour s’alimenter
sur les installations d’éclai-
rage electrique & bas voltage
des voitures automobiles.

Cette lampe spéciale sera,
en elfet, extréemement utile o
tous les automobilistes qui
veulent étre & méme d’effee-
tuer de nuit une réparation
sur la route, car elle est infi-
niment plus pratique que la
lampe baladeuse. Klle rendra
¢galement de grands services
aux ouvriers et contremaitres
électriciens, tant pour s’éclai-
rer & 'oceasion que pour re-
chercher les coupures des cir-
cuits défectuenx, ete.

L’accumulateur procure,
avec une lampe consommant

n’est prévu: un bol ordinaire
suffit trés bien.

La ménagere appréciera
certainement cet utile perfec-

tionnement i un instrument, BORNES POUR

elle déplorait le peu de durée.

LAMPE DE POCHE A
MULATEUR ET MUNIE DE
LA LIAISON
certes tres utile, mais dont DE L'ACCUMULATEUR A DES  siches dans les lampes de

2/10¢ d’ampére, un éclairage
de trois heures de¢ durée qui
donne sa pleine clarté jusqu’a
décharge complete. 11 peut
prendre la place des piles

ACCU-

CIRCUITS EXTERIEURS poche ordinaires.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

3}

70 LA SCIENCE

T LA VIE

~

Pour cuecillir les fruits sans
dommage ni pour [’arbre, ni
pour le fruit, ni pour soi-méme

L’APPAREIL ET LA FTACON DE S'EN SERVIR

our cela, M. E. Guilbert, un spécia-

liste, on peut le croire, a imaginé

un appareil que nous ne sommes pas
loin de considérer comme une petite mer-
veille. Il se présente sous la forme d’une
longue perche que surmonte une sorte
d’ceuf en métal dont la calotte sphérique
inférieure est d’une seule picee et la calotte
supérieure en deux parties articulées cha-
cune sur la premiére, de maniére 4 pouvoir
souvrir extérieurement sous la traction
d’une corde longeant la perche. L’une des
demi-calottes articulées est pourvue, sur sa
lévre, d'une sorte de petit rateau.

Voici comment s’cffectue la cueillette :
on tire sur la corde pour ouvrir I'ccuf en
grand ; on présente celui-ci & 'aplomb du
fruit et on reliche la corde : les deux piéces
en se refermant (sous l'action de ressorts
de rappel) emprisonnent le fruit, dont la
queue est saisie entre deux dents du rateau ;
une légére rotation imprimée a la perche

détache alors la queue de la branche st
libére par conséquent le fruit; eelui-ci tombe
dans la calotte inférieure; sa chute ne peut
pas I'endommager car cette calotte est
garnie d’un capitonnage.

Un autre avantage de I'appareil est qu’il
évite de monter a I’échelle ou de grimper
a I'arbre pour cueillir les fruits.

Un porte-monnaie-porte-billets

pratique et original

N~ de nos compatriotes, M. Charles
Petit, a eu I'heurcuse idée de com-
biner, dans une pochette, un porte-

monnaie de conception trés ingénieuse et
un porte-coupures a deux compartiments.

Le porte-monnaie offre 'avantage d’étre
inversable, ¢’est-a-dire d’empécher les picces
de tomber, tout en permettant de les
extraire avec facilité. A cet effet, il comporte
cing glissiéres calibrées pour loger respec-
tivement les piéces ou jetons de 1 fr., 2 fr.,
0 fr. 25, 0 fr. 10, 0 fr. 05, 0 fr. 50 (ces deux
dernieres vont dans la méme glissiére). Ce sont
de petites lames-ressorts, en acier trempé,
fixées aux extrémités des branches des glis-
siéres, quiretiennent les piccesa l'entréede ces
derniéres, tout en leur permettant de glisser
librement entre les branches. Dans chaque
glissiére, on peut superposer deux rangcées
de six pi¢eces, sauf pour celles de 2 fr., dont
on ne peut loger que deux rangées de quatre.

Pour sortir de la monnaie, il sullit, ayant
ouvert la pochette, de lincliner de maniere
que les piéces viennent se présenter aux
extrémités des glissieres, de saisir entre
le pouce et l'index et de tirer & soi, une a
une, celles que 'on désire. Le chargement
s’opére avec la méme aisance, mais, bien
entendu, en redressant la pochette et en

repoussant les pic¢ces toujours une a4 une

dans leurs logements respectifs.
V. RuBon.

PIECES DE MONNAIE DANS LEURS GLISSIERES
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L’AUTOMOBILE NE RESTERA PLUS EN PANNE
POUR UN GICLEUR DE CARBURATEUR BOUCHE

TOUS ceux qui ont un peu de pratique
en automobile savent que les gicleurs
des carburateurs sont facilement bou-

chés par les impuretés contenues dans les

essences, benzols, ete., et cela en dépit des

filtres employés, 11 en ré-
sulte des troubles de car-
buration ocecasionnant sou-
vent des arréts de moteur.

Les filtres actuellement
dans le commerce sont o
toile métallique, avee ou
sans siphon. Les impuretés
étant constamment bras-
s¢es par les vibrations du
moteur et les trépidations
de la voiture, lellicacité
du siphon est, d’ailleurs, 2
peu prés nulle 3 il a, de
plus, l'inconvénient de ré-
duire la pression pourtant
déja bien faible qui s’exerce
sur le carburateur. On ne
saurait non plus prétendre
arréter I'eau contenue dans
I'essence avee une toile
mctallique, aussi fine soit-
elle. Quant au filtrage ad-
ditionnel dans 'entonnoir,
4 I'aide d’une peau de cha-
mois ou d’un morceau de
feutre, il n’empéche pas
non plus l'eau de parve-
nir au carburateur, car
c’est a la sortie et non i
Fentrée du réservoir qu’il
laudrait filtrer @'essence.
Iinfin, la pression entre le
réservoir et le carburateur
¢tant tres faible, le filtrace
ne doit faire aucune résis-
tance au passage de I'es-
sence. (Cest pour cette
aison qu’on ne voit pas
dans le commerce de
filtres pour automobiles

fonctionnant par capillarité ;

pour ne faire aucune

résis-
tance, ces appareils seraient
trop volumineux et trop lourds.

Le probleme consistait done ¢
trouver un systéme de filtre fone-
tionnant par capillarité, d’une sur-
face filtrante treés grande sous un
volume et un poids excessi- ement réduits.

Ce probleme semble avoir été résolu
par le filtre-tuyau en spirale imaginé

par un

Fig.2
P

ric. 1 : Coupe verlicale a travers le
Jiltre, — 11G. 2 : Coupe a travers le
tuyaw avant qu'il ne se recourbe. —
riGg. 3 ET 4 Coupes lransversales.

3

L ECONOMISEUR
VU DE FACE

ingénieur francais, M. Chéateau.

Ce tuyau-filtre, tordu en spirale (5 sur les
figures), est formé d’une enveloppe D) (en
matiere flexible) qui est tendue par un res-
sort spiral O disposé dans le tuyau. Le

ressort est relié par une
extrémité a la partie P et
par I'autre extrémité a une
embouchure de jonction 6
ayant une ouverture S pour
le déversement du liquide
purifié. Le ressort O, qui,
détendu, est plus long que
le tuyau, se tend en intro-
duisant par I'ouverture S
une tige filetée que I'on
visse dans la partie P. Le
ressort, une {fois bandé,
cherche évidemment i re-
prendre sa longueur natu-
relle, ce qui a pour résultat
de tendre la matiere D.

Le combustible liguide
passe par l'ouverture A
dans la picce 4, impreégne
la paroi du tuyau, coule
ensuite o travers ce dernier
et quitte la chambre du
filtre par S. On vidange
I’eau et les impuretés en L.

La maticre filtrante em-
ployée a fait I'objet d’une
étude toute spéciale; apres
de nombreux essais, le

_ choix de l'inventeur s’est

porté sur la peau; il ne
faut pas oublicr que cette
maticre comprend plu-
sieurs couches de composi-

tion différente ; ¢’est, avant tout,
celle du
est la plus résistante et, en méme
temps, la plus perméable.

Par un tannage approprié,
les fibres du chorion sont enve-
loppées d’une couche de maticre
antiseptique et qui

milieu, le chorion, qui

barre la
route aux micro-
organismes, agents
de putréfaction.
Deux ans d’expé-
rience ont montré
que la matiére
filtrante employée
est pratiquement
inusable et ne s’en-
crasse nullement.

s 28
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APPAREIL POUR TRACER LES HACHURES

¥ Yne des diflicultés du dessin linéaire

consiste dans le tracé correct des

grisés et des hachures, qui, comme on
le sait, se composent de lignes devant étre
rigoureusement paralléles et équidistantes.
En effet, quand on emploie uniquement la
regle et 1'équerre, il y faut, outre un temps
assez long, une streté de coup d’ceil que tous
les dessinateurs ne possedent pas. Clest
pourquoi I'on a imaginé des appareils qui,

en déplacant automatiquement I'équerre
toujours d’'une méme quantité, donnent,

d’une fagon trés pré-
cise, la distance entre : I .

les lignes constituant Sl

Ia hachure. Le dernier A I S
venu, et aussi le i

plus perfectionné de |- ,.l

tous ceux établis

(et, par conséquent, celui des lignes de la
hachure) peut done wvarier de 0 a4 5 milli-
metres avee une division par douzicme de
millimetre. Cet écartement est indiqué par
le vernier i muni de sa vis de fixage L, La
régle A porte une rainure M, dans laquelle
glisse une saillie aménagée sous les corps
supérieur et inférieur B et C, ce qui permet
de conserver une perpendicularité absolu-
ment parfaite entre ceux-ci et la régle.
Pour l'usage, on fixe Ia regle a gauche de
la planche a4 dessin et on pose 'équerre N
(qui est vissée au corps supérieur B) sur le
papier P ou 'on doit tracer les hachures.
On place deux doigts
.de la main gauche
dans les cuvettes O! O*
du corps supérieur B
et le pouce de la

w

jusqu’ici, est repré-
senté ci-contre. Il -a
pour constructeur
M. A.Rellstab, a Paris.
11 se compose d’une
regle en aluminium A
¢t du corps de I'appa-
reil proprement dit,
compos¢ de deux
parties : le corps
supérieur B et le
corps inférieur C, et
qui sont joints I'un
a I'autre par deux
tiges D D, fixées au Nk
corps supérieur B, | M
coulissant dans deux
petits eylindres I I
fixés au corps infé- A
rieur C. Deux ressorts
a boudin, dans les ey-
lindres (travaillant a
I'extension), tendent
a écarter sans cesse les deux corps I'un de
Pautre, mais cet c¢eartement est limité par
une vis de butée H, fixée au corps inférieur C,
contre laquelle vient s’appuyer extrémité
de la vis micrométrique I portée par un
étrier J J, fixé au corps supérieur 3. La
distance qui sépare de la butée Pextrémité
de cette vis sera précisément celle qui sépa-
rera les lignes de la hachure. On la fait
varier a volonté 4 'aide du tambour 7' fixé
& lautre extrémité de la vis micrométrique,
dont un tour complet fait avancer (ou reculer,
suivant le sens de la rotation) la dite vis
d'un. millimetre. Le tambour peut faire cing
tours complets donnant 5 millimeétres d’avan-
cement ou de recul de la vis. I’ éeartement
entre le corps supcrieur B et D'inférieur C

méme main dans Ia
cuvette O0* du corps
inférieur C. On trace
une premicre ligne ?
sur le papier suivant
I'équerre. Puis, ap-
puyant fortement
avee le pouce afin de
maintenir le corps
inférieur fixe sur la
regle, on rapproche, a
I'aide des deux doigts,
le corps supérieur de
Pinférieur jusqu’a ce que la vis micro-
métrique vienne au contact de la butée.
L’équerre, qui suit le mouvement du corps
supcrieur, se déplacera done ainsi de la
distance, réglée a P'avance, indiquée par
le vernier. Cela fait, on appuie fortement
avee les deux doigts pour maintenir le corps
supérieur fixe sur la regle et on souléve le
pouce. Le corps inférieur, ainsi libéré, obdéit
alors aux ressorts qui, précédemment com-
primes, se détendent et qui Iéloignent du
corps supérieur précisément de la méme
quantité¢ dont la manccuvre précédente
I'avait rapproché, ¢’est-a-dire de la distance
toujours exacte devant séparer les lignes
de la hachure. On trace la deuxiéme ligne P2
sur le papier et 'on recommence la méme
opération pour chaque ligne suivante.
Avee un peu de pratique on arrive ainsi &
exéeuter des hachures parfaites avee une
grande célérité. On voit, d’aprés ce qui est
dit plus haut, qu’elles peuvent varier de
0 millimetre 4 5 millimetres, ce qui est
largement suffisant dans la pratique. De
plus, les espaces séparant chacun des traits
tracés sur le papier peuvent aller progres-
sivement en augmentant et en diminuant,
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