ccham lefnum

Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.


http://www.cnam.fr/
http://cnum.cnam.fr/
http://www.eclydre.fr

NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 24. n. 76. Octobre 1923

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1923

Collation 1vol. (p. 273-358) : ill., couv. ill. en coul. ; 24 cm
Cote SCI. VIE 76

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue

Note Le volume a été relié, par conséquent il manque la
3éme et 4éme de couverture.

Langue Frangais

Date de mise en ligne 10/12/2019

Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.076



http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.076

e T T

R

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

8

I

TR

LT

’IIIIII M

'lllIIlIII|[lIII[II[IIIIII]lI]IIIIIIIIIII[II[!IIlIIII[Il[Illlll[lll]lllilI[II[IlIlllIIIIII][II[I]lIIIlIIlI[IIIII[I]lllllllllIl[II[IlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHHIII‘

EcoLE bu GENIE CIVIL
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152, av. de Wagram - Tél: Wagram 27-97 - PARIS
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500 Prolesseurs 5
800 Cours imprimés a 'usage des Eléves
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bile, Mecaniyue, Travaux Publics, Bi‘mment - Section de
Navigation : Eléves oificiers de Pont, Mécanicicns et
T.S.F. pour la Marine de Guerre et la Marine Marchande,

Armée: T. 8. 1", 8 Génie ; T, 8. F., Electricité et Aviation
|-uur I’Aéronautique, 5 Génie. — Admunistrations : P.I.T".
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soir: 1. 8. I'., Dessin, Mécanique, M.}.thémuuqucb.

Programme gralis
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i Ermm SAZ’EIERS_E

| BN s ATELIERS

L'ECOLE D'APPLICATION d quelgues minutes de {'Lcole de Paris.

EXTERNAT --

U milien d’un pare immense, le Centre
A d’Application a ¢té amenagé d’une facon
moderne. Des classes spacieuses, de vastes
ateliers, des terrains de jeux permettent de
donner aux jeunes gens un enseignement meétho-
1I'u|u('. intellectuel et sportif.
Le classement des ¢léves se fait snivant leurs
souls et leurs .1pl1tudu; D’une fagon gencrale, ce
Llas:cmeut s'ctablit ainsi:

SECTIONS INDUSTRIELLES. — I"lt,vcs
primaires : Cours préparatoires.

Eleves des Cours complémentlaires, des clnsscs
de 4° ou 3° des lyveces, de 17 annce des Ecoles pro-
fessionnelles: Coursde Dessinateurs, 1™ Année.

Eleves de 2 et de 170, de 2¢ annce des Ecoles pro-
fessionnelles: Cours de 2¢ Année de Dessinateur.

Eléves du Brevet ¢lémentaire, admissibles aux
Arts et Mdtiers, Bacheliers 1™ Mathématiques ;
Cours de 1™ Année d'Ingénieurs.
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INTERNAT --

DEMI-PENSION

Bacheliers Mathématiques ou admissibles & cer-
taines ¢écoles de I'Iitat: 2¢ Année d’'Ingénieurs.
SECTION DE NAVIGATION. Eléves
des IFcoles professionnelles, premiére ou malth.
des Lveées. Conrs préparatoires pour éléves en refard.
SECTION DE T. S. F. - Admission sans condi-
tion pour le 8 Génie, I'Aéronautique et les P.T.T.
Cours du soir. Admission sans condition.
DIRECTION. - Audirecteur général de 1'Ecole
M. J. Garormn ont ¢lé adjoints, pour la direc-
tion efTective du Centre d’Asniéres, MM. MAniL-
LiEAv, C. &, membre correspondant de I'Institut, professeur
aw Conservatoire des Arls et Mdétiers ) ASTRUC, ingénieur
de U'Ecole Centrale et des Ecoles d' Arts et Metiers ; GAU-
TIER, U. #5, ancien ¢léve de I Ecole Polylechnique.
DIPLOMES. — Les diplomes de I’'Ecole ont
dans I'Industrie une valeur telle que I'Assocra-
TION DES ANCIENS ELEVES n'a jamais assez de
candidats pour les emplois qui lui sont offerts,
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Tome XXIV

Octobre 1923

Numéro 76

L'EMPLOI DES HYDRAVIONS
POUR L'’EXPLORATION DES FONDS MARINS
ET LES LEVES HYDROGRAPHIQUES

Par le Commandant SAUVAIRE-JOURDAN

N connait P'usage intensil qui a été
O fait, pendant les trois derniéres

années de la guerre, des photogra-
phies prises par avions au-dessus des posi-
tions et des tranchées ennemies. Nos avia-
teurs spécialisés étaient arrivés, a ce sujet,
a une véritable maitrise, et leurs clichés,
traduits par d’habiles cartographes mili-
taires, ont rendu au commandement, on le
sait du reste, les plus précicux services.

Or, il s’est trouvé que ce travail de mise
en valeur des renscignements inscrits sur
les photos ainsi prises au-dessus des lignes,
a été confié souvent a des ingénieurs du ser-
vice hydrographique de la Marine, qui ont
trouvé la un emploi extrémement judi-
cieux de leur compétence particuliére.

Revenus, avee la paix, a leurs travaux
maritimes, ces ingénieurs ont pensé qu’un
procédé qui avait été si préeieux sur terre,

FIG. 1. — L’HYDRAVION G. L., DE 300 CHEVAUX, EMPLOYE POUR LA PRISE DES CLICHES PHOTO-
GRAPHIQUES PAR LA MISSION DE BREST

L’appareil photographique est placé devant I'observateur, posté lui-méme a Uavant de Pappareil.

32
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pourrait bien rendre des services du méme
ordre dans les levés du profil des cdtes et
pour I'exploration des fonds marins, surtout
ceux qui sont situés i proximité du littoral.
Des essais aussitot entrepris ont démontré
la justesse de cette supposition. Ils ont ¢té
confiés a 'ingénieur principal d‘li‘drogruphie
Volmat, qui avait pris lui-méme des photos
en avion et dirigé aux armdées un service
de reconstitution de documents photogra-
phiques. Pendant 1’été de 1919, un hydra-
vion de 300 chevaux fut mis ainsi que le per-
sonnel i sa disposition avec mission de relever
les abords de
I’entrée de
Brest, particu-
licrement inté-
ressants au
point de wvue
hydrographi-
que par l'ex-
tréme sinuosité
de la cote et
les innombra-
bles écueils qui
la gardent.
Les résultats
de ces essais
ont ¢été tout o
fait probants,
et, aprés trois
moisde travail,
M. Volmat put
affirmer que la
photographie
aérienne per-
met : 10 de dé-
terminer ra-
pidement et
exactement les
détails de la topographie de la edte; 2° de dé-
couvrir certains hauts-fonds qui ont échappé
aux moyens ordinaires d’investigation.
En effet, la méthode des sondages donne
lieu &4 de regrettables lacunes, et trop d’ac-
cidents, d’échouages, de catastrophes, comme
celle du cuirassé France, en aout 1922, a
I’'entrée de la baie de Quiberon, ont démontré
surabondamment que, malgré toute Ila
conscience et I'habileté professionnelle des
hydrographes, les navires sont toujours expo-
sés a rencontrer sur leur route des écueils
que toutes les recherches n"ont pu révéler.
On a cependant complété les moyens
d’investigation fournis par la sonde par
I’emploi de dragues munies de grappins qu’on
remorque i petite vitesse dans les passes
douteuses. Mais c¢’est la encore un procédé
bien imparfait ct d’un emploi trcs difficile.

FIG. 2. — UNE LIGNE DE BRISANTS AU LARGE DU PLATEAU
DES EQUETS, DEVANT LA POINTE BARFLEUR (COTENTIN)
Les traces blanches, révélées par le eliché pholographique, sont
produiles par les remous du courant passani sur des crétes de
roches. Les sondeurs y onl trouvé seulement de 3 métres a 4 m. 50
d’eau, alors qu’a proximité les fonds sont de 14 a 16 métres.

Peut-on attendre mieux de la photogra-
phie ? Nous allons apprendre en étudiant
les rapports trés précis qui ont été établis
par le service hydrographique de la Marine
a la suite des essais de PI'ingénieur Volmat.

La mission Volmat a exécuté, du 7 juillet
au 7 octobre 1919, vingt-huit reconnaissances
photographiques utiles, compte non tenu de
toutes celles qui n'ont rien rapporté par
suite de circonstances atmosphériques défa-
vorables. Ces sorties aériennes ont été
complétées par des reconnaissances en mer
avec le navire hydrographique et par des
sondages desti-
nés a controler
les indications
des photogra-
phiesaériennes.

Les investi-
gcations ont
porté sur la
cote si décou-
pée des atter-
rages de la cote
de Brest et les
iles et roches
qui la prolon-
gent. On a ob-
tenu six cent
soixante-trois
clichés classés,
couvrant une
superficie de
465 kilometres
carrés environ.

Quatre hy-
dravions a4 mo-
teur de 800 che-
vaux Renault
du centre d’a-
viation maritime de Brest avaient été mis a
la disposition de M. Volmat (fig. 1). 1ls por-
taient des appareils photographiques per-
fectionnés suspendus a P'avant permettant
de prendre des clichés verticalement.

Ces appareils, & magasins Gaumont de
douze plaques, appartenaient 4 un des types
employés aux armées, avee 26 centimetres de
distance focale, plaques 18 x 24. Utilisés &
2.600 metres, altitude reconnue utile, ces
appareils ont un champ trés largement
suffisant pour obtenir du dix-millieme.

I’hydravion partant pour un vol de tra-
vail emportait quatre magasins de douze
plaques. L’emploi de ces magasins présente
quelques inconvénients. I'n vol normal, a
I'altitude de 2.600 meétres et & la vitesse hori-
zontale de 30 meétres par seconde, si on veut
avoir des clichés se recouvrant les uns les
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autres de moitié, condition néeessaire
pour 'exécution d’un bon travail, il faut
prendre une photographie toutes les trente
secondes, durée insuffisante pour permettre
a4 Dobservateur de changer les magasins,
lorsque le moment en est venu.

Le pilote est donc obligé d’exécuter une
boucle a chaque changement de magasin,
soit toutes les cing minutes et demi. I1 en
résulte une perte sensible de temps et d’es-

ment un trouble important dans la restitution
des photographies. C’est un inconvénient
auquel la plaque échappe. Celle-ci reste cer-
tainement de beaucoup supérieure o la
pellicule au point de vuc cartographique.
Les conditions, favorables pour la prise des
photographies. — L’¢tat de D'atmosphére
joue, on le congoit aisément, un role tres
important dans la prise des photographies
aériennes. I1 y faut du soleil et un beau

FIG. 3. — LA POINTE DE BARFLEUR PHOTOGRAPHIEE PAR L'AVION HYDROGRAPHIQUE

On peul mmérqucr, a Uextréme poinle, deux pelits traits noirs paralléles. Ce sont les ombres porides des
deux phares de celte pointe. Le plus aw large est le plus pelit et le plus ancien, aujourd hui abandonné.,

sence, & laquelle on a tenté de remédier en
employvant un appareil automatique conte-
nant un magasin tournant de ecinquante
plaques. DMais cet appareil, d’ailleurs fort
encombrant et relativement lourd, n’a pu
encore ¢étre mis exactement au point.

Tout naturellement on a pensé & utiliser
le film cinématographique, qui, & priori,
parait si bien convenir & pareil genre d’opéra-
tions, mais il y a des dilficultés d’installation
qui n‘ont pas encore ¢té résolues. On redoute
aussi, au  service hydrographique, d’étre
géné par les déformations inévitables que
subit la pellicule, et qui porteront assuré-

temps calme. Un vent léger suffit pour pro-
duire un clapotis qui fait écran et empéche
I'image du fond de la mer d’impressionner
la plaque sensible. On a cependant observé
que, par une légére brume de beau temps, on
enregistre trés suflisamment sur la plaque
les fonds marins survolés. I.e plus ou moins
de transparence des caux est également
un facteur de premi¢re importance. Quand
I'eau est claire, le cliché¢ porte I'image du
fond de facon assez nelte jusqu’aux profon-
deurs de 15 meétres, et on peut alors tirer
de son étude des déductions trés intéressan-
tes, comme nous le verrons un peu plus loin
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Si ’eau est troublée, il y a encore moyen
de se tirer d’affaire. Dans ce cas, beaucoup
plus fréquent que le premier, malheureuse-
ment, le fond n’apparait pas, mais on peut
néanmoins espérer découvrir les écueils ou
les hauts-fonds en relevant sur le eliché les
remous que le courant (il s’agit ici de parages
4 marées) produit en passant sur ces obsta-

hydrographique n’est pas de ceux sur lesquels
on peut compter a jour et a4 heure fixes. En
réalité, sur nos cotes de France, sauf en Médi-
terranée, pendant I'été, les reconnaissances
fructueuses seront peu {réquentes, et, prati-
quement, deux reconnaissances utiles par
mois semblent étre la moyenne que 'on peut
espérer atteindre. En revanche, il faut bien

FIG. 5. — UN POINT DE DEBARQUEMENT SUR LA COTE SUD DU MAROC,

PARTICULIEREMENT1

INHOSPITALIERE

On voil trés nettement les séries des vagues paralléles qui, s’amortissant au point A, permettent d une
embarcalion d’y atterrir. Sans la photo de Uhydravion, le point de débarquement aurail di étre cherché
par tdtonnement et n'aurail peut-étre jamais été découvert.

cles, 4 I’heure ot les courants existent. Cette
heure est variable suivant les points de la
cote et le régime particulier des courants
qui y régnent, et c’est un jeu, pour nos
hydrographes, de la déterminer.

La direction des rayons solaires, d’apres
les études de M. Volmat, est particulicrement
favorable lorsque le soleil est 4 45° de hau-
teur au-dessus de I'horizon. Lorsqu’il a
dépass¢é 55°, Dobservation devient moins
bonne. Ceci réduit, comme on le voit, dans
des proportions assez considérables le nom-
bre des heures on il convient d’opérer.

Tout ceci montre que le travail photo-

tenir compte de ce fait que le rendement
des avions est tres élevé et que les deux hydra-
vions actuellement prévus pour chaque
mission hydrographique permettent, méme
raison de deux jours de travail par mois, de
relever dans de bonnes conditions les pho-
tos d’une tres grande étendue de cotes.
Comment on exploite et on traduit le iravail
des photographes. — Cette tache n’est pas
aussi simple qu’on serait tenté de le croire.
En ce qui concerne la topographie de la
cote elle-méme et du terrain avoisinant, il
n’y a pas de difficultés, 'expérience obtenue
pendant la guerre sur le front permet
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d’aller de I'avant. Mais d¢s qu'on s’attague
aux parties purement maritimes, les difli-
cultés commencent. La photographie des
roches sous-marines demande & étre inter-
prétée par des yeux habiles et trés entrainés.

En effet, elle indique des apparences
qui peuvent tromper un observateur insuffi-
samment prévenu. Par exemple, il est im-
possible de dis-
tinguer, sur les
épreuves photo-
graphiques, si
tel ou tel rocher,
qui s’y montre
tres distincte-
ment, émerge ou
est recouvert
d’un ou deux
metres d’eau.
En réalité, nous
dit M. I'ingé-
nieur hydrogra-
phe en chef Cot,
4 qui jexprime
ici toute ma
reconnaissance
pour I'aide qu'il
a bien voulu
me donner, la
photographie-
aérienne donne
uneidéede lana-
ture des fonds,
roches, sables,
vase, etc., bien
plus que de leur
profondeur. 1l
en résulte que,
pour tirer parti
des renseigne-
ments inscrits
sur les clichés,
il est indispen-
sable de com-
pléter le leve
arien par une
exploration approfondic des plateaux de
roches que les clichés indiquent, exploration
faite & basse mer par des opérateurs qui
consulteront en méme temps les photogra-
phies acricnnes correspondantes.

Les hauts-fonds se marquent sur les clichés
par des taches souvent peu visibles, que
seuls discerncront des spécialistes tres
entrainés, lorsque ces clichés ont ¢té pris au
moment ol les courants de marée n’existent
pas. Les remous qu'ils provoquent, au
contraire, a4 mi-marée, par exemple, sont
indiqués de fagon beaucoup plus apparente

————— e

¥F1G. 6. — PHOTOGRAPHIE, PRISE A 2.500 METRES D’AL-

TITUDE, DU PLATEAU DE ROCHES DES BELVEIGNOU, A
L'ENTREE DU PORT DE BREST

Le cercle blanc enloure une roche décelée par le cliché et sur

laquelle on a lrouvé seulement 0 m. 8 d’eaw a marée basse.

(Lig. 2). Les reproductions de clichés que
nous donnons au cours de cet article le
montrent nettement. C’est, d’ailleurs, un fait
que tout le monde a pu observer sur les
bords des riviéres a allure lente ou rapide :
alors que la surface de leau dans les pre-
miéres reste calme et unie, on voit dans les
secondes, et pour d’identiques profondeurs
d’eau, des re-
mous ct des
panaches écu-
meux se produi-
re exactement
aux points ou
des roches bos-
selent le fond.
Les résultats.
— Les diverses
missions photo-
hydrographi-
ques qui ont été
entreprises a la
suite des conclu-
sions exposées
par M. l'ingé-
nieur hydrogra-
phe Volmat ont
donné des résul-
tats tout 4 fait
précieux. Les
clichés obtenus
ont tout d’abord
permis d’¢tablir
le levé des cotes
et des roches dé-
couvrant a basse
mer, avec une
rapidité que les
anciens proce-
dés de chemine-
ment ne pou-
vaient fournir.
C’est ainsi que
les plateaux de
roches tres éten-
dus et dange-
reux situés aux abords du littoral entre la
pointe de Barfleur et le cap Lévi, & I'est de
Cherbourg, ont pu étre reconnus et levés
au courant du seul été de 1920 (fig. 3).
Dans son exploration d’essai des environs
de Brest, en 1919, M. Volmat a pu relever,
grice aux photographies aériennes, les posi-
tions d’un certain nombre de roches, qui
¢taient restées tout a fait inconnues parce
qu’elles avaient échappé aux sondages.
En 1920, la mission hydrographique diri-
gée par I'ingénieur en chef Cot a ¢tudié le
banc de Saint-Pierre, situé a la pointe de
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FIG. 7. — CARTE DE LA REGION REPRI:-
SENTIEEE PAR LA PHOTOGRAPHIE DE LA PAGLE
PRECEDENTE

Le haut-fond est entouré d’un cercle noir.

Barfleur (Cotentin). L’eau dans cette région
¢tant assez peu transparente, les photo-
graphiesn’avaient pu donner grandsrésultats.
Cependant, une aigrette de remous, ana-
logue a celle que montre le cliché que nous
reproduisons figure 2, ayant été remarquée
sur une épreuve prise le 3 juin, quarante-
cing minutes avant la basse mer, les avia-
teurs furent priés de survoler i nouveau ce
point intéressant et d’en tirer une nouvelle
série de photographies au moment le plus
favorable, soit 1 h. 30 avant la basse mer.
Les résultats de cette nouvelle reconnais-
sance furent extrémement intéressants, parce
qu’ils fournirent en quelques instants une
vue d’ensemble de ces parages dangereux.
Si on en avait ¢té réduit aux moyens ordi-
naires d’investigation, un observateur en
embarcation n’aurait cu sous les yeux en
méme temps quiune faible partie de la zone
intéressante et aurait di consacrer un temps
considérable & la recherche, un par un, des
points sur lesquels des précisions étaient
néeessaires, et il est fort probable que quel-
ques-uns des dangers auraient échappé a
ses investigations, malgré tous ses soins.
En cette occasion, la méthode photo-
hydrographique a pu révéler des hauts-
fonds placés 4 15 metres au-dessous du ni-
veau de la basse mer. On voit done I'intérét
que présente cette méthode i ce point de vue.

Il en est un autre ou elle est non moins
frappante. 11 a ¢té révélé en 1920, au cours
d’une mission hydrographique sur les cotes du
Maroc, que dirigeait I'ingénieur hydrographe
en chef Ricard, & bord de 'aviso Vaucluse.

Sur cette cote battue de la grande houle du
large et d’ailleurs fort mal connue, la mis-
sion éprouvait les plus grandes diflicultés
4 trouver des points ou le débarquement
fat possible. I1 fallait cependant mettre a
terre, de loin en loin, des opérateurs pour la
reconnaissance ct le levé du littoral méme.
Heureusement, des hydravions étaient i la
disposition de la mission ; sur leurs photo-
graphies, on put relever certains points du
littoral ou les lignes de eréte des lames ne
déferlaient pas grace a abri produit par une
petite pointe de terre peu prononcée mais,
s'étendant dans une direction favorable, ou
encore le calme relatif di a 'existence d’une
fosse profonde convenablement orientée.
Ces rares points ol 'accostage des embar-
cations ¢était possible neussent point été
découverts de la passerelle du Vaucluse,
obligé de se tenir au large. La figure 5
montre I'aspect sous lequel se présentait
un de ces points de débarquement sur
une photo prise a 4.400 meétres d’altitude.

Reconnaissance des  fonds par la  vue
directe. — On peut également utiliser 'avion
pour I'observation du fond de la mer par la
vue directe. L’il joue alors le role de la

FIG. 8. — CARTE DE LA REGION DU GRAND-
CROM, ENTRE OUESSANT ET LA COTE
( Vaoir la pholographie de la page suivante)
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plaque sensible et il le joue avec beaucoup de
netteté et de certitude. Ce travail vient utile-
ment préceéder ou compléter la prise de vue
photographique. 11 doit seulement étre excé-
cuté i des hauteurs moindres, soit entre 500 et
1.500 mdétres, alors que, pour la prise de cli-
chés, la bonne altitude est de 2.500 meétres.

11 a été constaté, en comparant les résul-
tats donnés par les deux procédés, qu’ils se
complétent et se

Bonnefous. 11 permet au pilote de I'hydra-
vion de maintenir sa route & une distance
donnée de la zone cotiére et de couvrir ainsi
tres exactement la bande du large qu’il

est chargé d’explorer et de photographier.
De son e¢dté, I'enseigne de vaisseau Sor-
doillet, chargé des avions pendant la mis-
sion des cotes de France de 1920, a imaginé
une trés heureuse installation de 'appareil
photographi-

controlent tres
bien 1'un par
I'autre. La pla-
que enregistre
tout ce que peut
distinguer 1’ceil,
cependant avec
moins de vi-
gueur. Dans cer-
tains cas ou la
perception vi-
suclle était elle-
méme tres fai-
ble, Ia plaque
n’a rien donné.
C’est ainsiqu’un
certain nombre
de hauts-fonds,
medioerement
visibles pour
I"observateur
planant & 6 ou
700 méetres,
n’ont pu étre
indiqués par la
plague, notam-
ment en rade de
Brest. 11 est pro-
bable, cepen-

que, grice a la-
quelle on évite
les ficheux ef-
fets de la dérive
de 'avion sur la
continuité de la
bande de clichés.

Conclusions.
— Je ne puis
mieux faire que
de citer encore
ici lopinion de
M. Volmat.

«La photogra-
phie aérienne
constitue une
méthode nou-
velle de levé,
d’investigation
et de controle
d’une grande
utilité, ¢’est sur-
tout comme ins-
trument d’étude
des fonds ma-
rins, de recher-
ches de hauts-
fonds qu’il con-
vient de la voir

dant, que I'em-
ploi de plaques
spéciales tres
sensibles, d’ail-
leurs 4 trouver,
permettra d’en-
registrer tout ce qui est perceptible i 'ceil.
D’autre part, le cliché présente d’impor-
tants avantages sur la vue directe. 11 s’étend,
en effet, & une zone trés supérieure a celle que
I'acil peut observer avee fruit et, de plus, grice
aux points de repére reproduits sur la
plaque, il permet de préciser avee exac-
titude le point ol I'observation s’est faite.
Ce que la vue directe ne saurait donner.
Je wvoudrais, en terminant cet article,
signaler les services rendus, pour la prise
des photographies en hydravions, par un
appareil trés ingénieux, sorte de viseur auto-
matique inventé par Iagent technique

F1G. Y. — LA REGION DU GRAND-CROM PIHOTOGRAPHIEE
A 2.500 METRES D’ALTITUDE
La ligne brisée blanche indique la route & suivre par les na-
vires pour éviler les dcueils.

appliquer. La
photographie
aérienne ne sau-
rait certes pré-
tendre & consti-
tuer une mé-
thode générale de détermination des hauts-
fonds. Si des hauts-fonds nouveaux ont ¢été
découverts, d’autres, par contre, déja connus,
n‘ont pas été enregistrés par la  plaque.
Il faut donc se garder de généraliser. Mais
il est probable que la pratique améliorera
les conditions de 'emploi de ce procédé
et que la plaque photographique pourra
explorer de plus en plus fructueusement les
profondeurs jusqu’a 10 meétres au-dessous
du zéro des cartes et peut-étre au dela.
Ce sont précisément les profondeurs qui inté-
ressent le plus les navigaleurs. »
Commandant SAUVAIRE-JOURDAN.
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ON FABRIQUE AUJOURD'HUI DU BON PAIN
AVEC DU BLE NON MOULU

Par Gustave DABLON

auquel ses inventeurs ont trawvaillé

depuis plusieurs années, et qui
toutefois n’a pas, jusqu'a ce jour, fait
beaucoup parler de lui, parait destiné
a révolutionner Dindustrie de la fabri-
cation du pain. Certes I'industrie mino-
tiere, la plus vieille du monde, ne verra
pas joyeusement la suppression de la prépa-
ration de la farine, et cependant c¢’est vers
ce résultat que tend la nouvelle méithode
de panification directe de MM. Pointe et
Navarre. Jusqu’a
présent la fabrica-
tion du pain com-
porte trois parties
distinctes : la cul-
ture, la meunerie
et la boulangerie.
Il ne peut étre
évidemment ques-
tion de supprimer
la culture. On I'a
cependant bien
modifiée eton peut
espérer que, grice
aux engrais que
I’on utilise sur une
échelle toujours
plus grande, le
rendement de la
terre sera aug-
menté dans des

l ]’N nouveau procédé de panification,

VUE EXTERIEURE DE LA MA-

résultats coneluants et qui permettent facile-
ment d’entrevoir des réalisations pratiques.

Le procédé consiste a humidifier le grain
de blé de facon a 'amollir convenablement,
de maniére que le broyage puisse étre
effectué au moment précis de la fabrication
du pain. De cette facon, il n'y a aucune perte
de substance nutritive dans la manipulation.

L’action de
I’eau a pour but
de diminuer la
résistance a I'é-
erasement du
corps dur qu’est
le blé et par
conséquent

PPamande peut
étre séparée

d'avec le son
d’une manicre
¢economique.
Avant d’étre
utilisé, le blé
subit trois opé-
rations succes-
sives : le lavage,
la macération,
le tamisage.
Le lavages’ef-
fectue par les
proeédés ordi-
naires, dans des
barattes, a

proportionscon- CHINE PREPARANT DIRECTE- o grande eau cou-
‘sidérables. C'est MENT LA PATE A PAIN “ncas” rante, ce qui
Pintermédiaire Le blé macéré mis dans Uentonnoir esl séparé du son par permet une éli-
scul qui est me-  celle machine, et la pdie @ pain en sorl préte a étre travaillée.  mination com-

nacé dans son -

existence, puisque I'on peut, grace au nou-
veau procédé, passer directement du blé a
la pate de pain, sans étre obligé de le trans-
former au préalable en farine. Le promoteur
en est M. Pointe, intendant militaire en re-
traite, et la réalisation des machines est 1’ceu-
vre de I'ingénieur Navarre qui est d’ailleurs
spécialisé dans la construction des machines
destinées aux industries alimentaires. Aprés
de minuticuses et longues recherches, on est
arrivé 4 faire des essais qui ont donné des

plete de toutes
les moisissures, des impuretés et des pous-
sicres, bien mieux que les procédés les plus
modernes de nettoyage a sec.

I1 faut amener le blé au degré voulu
d’hydratation, wvariant entre 65 et 70 9,
d’eau. Pour cela on le laisse macérer dans
de Il'eau tiede (dont la température ne
doit pas dépasser 35 degrés), potable et
saine et additionnée de 1 9, de sel marin.
Pour obtenir la macdération complete, il
faut compter de quinze a vingt-quatre
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heures suivant la dureté du grain de blé.

Le tamisage est Popération la plus impor-
tante, car e¢’est lui qui caractérise le procédé
de panification directe. Il remplace le
blutage du moulin et son but est de séparer
le son de la pulpe molle du blé. C’est ici
que l'on utilise I'appareil inventé par
M. Navarre, appelé tamiseur-broyeur, qui
permet de passer directement du blé macéré

d’une fine toile métallique. A TDintérieur
est également situé un double mécanisme
composé de rouleaux animés d’un mouve-
ment de rotation et de palettes. Le blé,
qui vient de subir 'opération de la macé-
ration, est introduit dans Dappareil par
I’entonnoir visible sur le coté. Les rouleaux
dont nous venons de parler pressent cons-
tamment ce blé contre le tamis et I’éerasent

MAGASIN DE BLE

e

e e

T e e

e i

LEGENDE

TARIEUR, NETTOYEURA, DEPELLICULEUR
LAVEUR

HYDRATLUR

HYDRO-DEPULPEUSE

LPETRIN

. FauR

.MOTEUR

OHMMmhaod

SCHEMA D’UNE INSTALLATION DE PANIFICATION DIRECTE

Le blé, emmagasiné a Uélage supérieur, tombe dans les appareils ordinaires de nelloyage A. Aprés

avoir été lavé dans le laveur B, il se rend dans le récipient C o a lieu la macération. De la, il tombe dans

Pentonnoir du tamiscur-broyeur D qui forme la pdte el élimine le son. La pdte est alors travaillée par
le pétrin mécanique 15 et le pain est cuil dans le four F ; G, moteur actionnani Uinstallation.

4 la pate de pain et que représentent les
photographies qui illustrent ecet article.

On sait que M. Navarre a construit des
machines pour séparer les fruits des noyaux.
I1 a modifié¢ heureusement les passoires
meécaniques qu’il emploie dans ce but et
il a réalisé¢ le nouvel appareil d’extraction,
qui agit par pression continue variable et
réglable. C’est un tamiseur horizontal,
percé de petits trous, comme une pas-
soire de cuisine, et doublé intérieurement

contre la toile métallique. Mais ces rouleaux
sont inelinés par rapport aux génératrices
du cylindre filtreur, et, comme ils alternent
avec des palettes métalliques, il s’ensuit
que, automatiquement, les graines & broyer
sont acheminées de I’entrée vers la sortie
du tambour. La pulpe piteuse traverse
ce dernier, est raclée par un couteau fixe,
puis tombe dans un récipient situé au-
dessous du tamiseur-broyeur, tandis que
le son, entrainé mécaniquement par les
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eylindres et les paleltes, est évacué dans
une autre caisse. Actuellement, on construit
deux modeles de ccette machine. Lun,

actionné par un moteur de quatre chevaux,
produit 100 kilogrammes de pate i I'heure,
tandis que le deuxi¢me, qui n’absorbe qu’une
puissance de un cheval et demi, peut débiter
de 25 a 30 kilogrammes de pite a pain
pendant la méme durée.

A partir du moment oli le grain a subi

lis¢ humide pour la préparation des tour
teaux pour la nourriture des bestiaux ou
bien, aprés séchage au four, on peut 'em-
ployer comme le son ordinaire.

En ddélinitive, on obtient un pain de
trées bonne qualité, ressemblant comme
aspeet aux tourtes de mdénage. Son goul
est agréable et son pouvoir nutritif est consi-
dérable. L’ensemble des diverses ani-
pulations que nous venons de déerire

VUE INTERIEURE D'UN « TAMISEUR-BROYEUR » NAVARRE
On a enlevé le tambour cylindrique afin de monirer les rouleaua-presseurs et les paletles. Les rouleau
ont pour bui de presser le blé, qui a macéré au préalable dans de Uecan pendant une durie variant de
quinze @ vingt-quatre hewres, contre une toile métallique oit il s éerase. La pate, raclée par un couleau, sort
a droite, tandis que le son est évacué a gauche. Les paletics servent a facililer Uacheminement des produils
vers la sortie de cel appareil qui caractérise le procédé de panificaiion directe.

les diverses opérations que nous venons de
décrire, la fabrication du pain se fait, tres
approximativement, par les proeédés ordi-
naires. La pate préparée par le broyeur-
tamiseur est travaillée dans un pétrin
méecanique et additionnée de levure ou de
levain. On la met alors au repos en panctons
pendant une demi-heure environ pour la
« pousse », puis l'enfournement, de méme
que la cuisson, se font exactement de la
méme maniére que pour le pain ordinaire.
Le son séparé par le broyeur peut étre uti-

demande vingt-quatre heures depuis le
blé jusqu'au pain prét a étre expédié. Si
I'on veut bien se reporter au n°® 15 de La
Seience et la Vie, dans lequel ont été déerits
les pétrins mcéeaniques, et au n° 59, ol un
article a été consacré a la description d’un
four automatique et continu pour la cuis-
son du pain, on pourra se rendre compte que,
depuis le fauchage du blé jusqu’a la livrai-
son du pain, toutes les opcérations se font
méeaniquement et que, par suite, on peut
observer les regles d’hygiene les plus séveres
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pour la prépa-
ration de notre
aliment fonda-
mental.

Avee la mé-
thode Pointe-
Navarre, de
100 kilogr. de
blé on retire de
110 4 120 kilo-
grammes de
pain, reprisen-
tant une éeono-
mie moyenne
de 20 9} de blé
sur la méthode
ordinaire, avec
laquelle on ob-
tient seule-
ment,entenant
compte d'un
blutage de 75 &
80 95, 94, kilo-
grammes de
pain provenant
de 70 kilogr.
de farine.

Ainsi  done,
par I’économie
qu’il permet de
rcaliser sur la
quantité de blé
consommé, le
procé¢dé nou-
veau doit ré-
duire

Quand la

considérablement  les
colteuses de cette précieuse céréale.
construction du tamiseur-

LE BLE EST MIS DANS L'ENTONNOIR DE LA MACHINE

Le son, séparé du blé, tombe dans la caisse visible sous la ma-
chine, tandis que la pdle est recueillie el portée au pétrin.

importations

sous une forme assimilable et
a toutes les activités cérébrales. En ellet, les
analyses du nouveau pain

broyeur sera
faite en série,
le matériel sera
peu cotteux et
envingt-quatre
heures le blé en
sac sera trans-
formé en pain.
La suppression
de la minoterie
réaliserait une
trés grosse éco-
nomie, trés
avantageuse
surtout au
point de vue du
consommateur.

En outre, on
sait que le pain
blane est moins
bon pour la
santé, car il est
privé des élé-
ments essen-
tiels a l'orga-
nisme. Il subit,
en effet, trop
de transforma-
tions et n’est
pas aussi nour-
rissant que le
pain complet.
Le blé contient
du phosphore
qui se présente
nécessaire

effectuces par

TYPES DE PAINS FABRIQUES PAR LE PROCEDE DE PANIFICATION DIRECTE
Au miliew, pain anglais ; @ droite et a gauche, pains francais. On peul remarquer que la pdle est

« levée » aussi bien que dans les pains fabriqués avec de la farine.
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M. Leprince et M. Lecoq, docteur en phar-
macie, prouvent qu’il contient PI’intégralité
des matiéres alibiles du pain ordinaire de
boulanger avee, en plus, I'huile et les pro-
téines trés instables du germe, enlevées au
cours des opérations de mouture i sec. Voili

donc tous les avantages de cette nou-
velle méthode de panification. Mais la

suppression radicale des minoteries peut-
elle étre faite sans inconvénients ? Nous
ne le pensons pas, car c¢’est une branche

Une considération pourrait inciter & acheter
ce pain, c’est son prix de vente. Mais ce
dernier ne peut étre vraiment réduit que
si la panification directe est exécutée sur
une grande échelle, et ainsi la réalisation
d’une condition est précisément déterminée
par la réalisation préalable de I'autre.

Le son obtenu est foreément moins
nourrissant, puisque les ¢léments nutritifs
restent plus nombreux dans le pain. Il est
done néeessaire de les mélanger o des ¢lé-

L’APPAREIL REPRESENTE A LA PAGE PRECEDENTE VU DU COTE DE L'ENTONNOIR

Le mouvemend de Uappareil est eommandé par la courroie visible @ gauche el il est transmis aux
diverses parties du mécanisme par les roues dentées el la chaine que U'on remarque aw premier plan.

trop importante de l'industrie que I'on ne
peut réduire ainsi a néant. Le matériel
trés considérable accumulé deviendrait brus-
quement sans objet. Mais cette transfor-
mation pourrait s'opérer lentement, car
rien n’empécherait les meuniers de campagne
d’acquérir des machines de panification
directe et de vendre aux boulangers la
pate & pain au lieu de la farine.

KEn outre, il n’est pas sur du tout que le
public veuille admettre immédiatement de
ne plus avoir son pain blane, qui flatte si
agréablement la vue, bien que les gouts des
deux produits soient 4 peu prés les mémes.

ments concentrés tels que les tourteaux pour
les donner comme nourriture aux bestiaux.

Le schéma d’installation qui est représenté
a la page 284 montre de quelle facon on peut
disposer les divers appareils, de maniére a
réaliser I’encombrement minimum et a ré-
duire les frais de main-d’ccuvre.

Quoi qu’il en soit, on doit voir dans ce
procédé un grand progrés dans la fabri-
cation du pain, qui fait honneur aux ingé-
nieurs francais, dont les machines tendent
a diminuer le prix de la vie tout en respee-
tant les régles de I’hygiéne alimentaire.

G. DaBLON.
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UN DISRUPTEUR-CONTROLEUR D’ALLUMAGE
POUR VEHICULES AUTOMOBILES
CONSTITUE, PAR DES BOUGIES ORDINAIRES

ANS qu'on n’ait pu Pexpliquer claire-
S ment, on a constat¢ qu’une étincelle

de disrupture, c’est-i-dire une étin-
celle supplémentaire ¢elatant a4 DPair libre
en série avee I'étincelle de la bougie, procure
a l'allumage des charges explosives, dans
les moteurs & combustion interne les mo-
teurs d’automobile notamment — une puis-
sance sensiblement acerue.

Sur cette constatation, on a imaginé de
nombreux dispositifs de disrupture pou-
vant servir de contréle visuel de Pallumage,
¢vitant d’avoir 4 rechercher, par des moyens
plus  ou moins approprié¢s, les délauts
de fonctionnement des bougies. Pour tirer
le plus grand profit de ece dernier avan-
tage, on a ¢également cu 'idée de grou-
per tous les disrupteurs correspondant a
Iallumage de I'ensemble des eylindres cons-
tituant un moteur d’automobile sous les
yeux du conducteur de Ia voiture, de fagon
4 lui permettre de pouvoir toujours, en
marche et sans se déranger d’aucune ma-
niere, surveiller le fonctionnement des bou-
gies. Nous avons déerit, il y a quelque temps,
un semblable dispositif qui s’installe sur le

DANS FENETRE APPARAISSENT

CHAQUL
LLECTRODES DE LA BOUGIE

LIS

tablier de la voiture, absolument comme les
autres apparcils de mesure et de controle.

Un chercheur a encore, récemment, per-
fectionné ce controle de I'allumage. Au licu

LES DISRUPTEURS NE SONT AUTRES QU
DES BOUGIES NORMALLS

de disrupteurs spéeiaux, il a eu cette idce
tres simple et tres rationnelle d’employer
des bougies ordinaires, de bonne fabrica-
tion, bien entendu. Ainsi, il réalise trois avan-
tages : 19 les ¢tinceelles de disrupture éclatent
entre des ¢lectrodes robustes et bien iso-
lées, ce qui n’est pas toujours le cas dans les
disrupteurs ; 20 les bougies du disrupteur-
controleur offrent un jeu complet de bougies
de secours pour le moteur ; 3° des bougies
ne pouvant plus étre utilisées dans les ey-
lindres de ece dernier, en raison d'une étan-
cheéité insuffisante par exemple, peuvent
encore ¢étre employées dans Pappareil.
Celui-ci se présente sous la forme d’un
boitier nickelé, fermé par une glace et s’en-
castrant dans la planche-tablier qui sup-
porte tous les autres appareils de bord. Le
fond, en maticre isolante moulée, noire,
ct dans lequel sont vissées les bougies, per-
met de fort bien voir par contraste, méme
en plein jour, les étincelles de disrupture.
Les ¢tincelles, jaillissant dans un espace
rigoureusement clos et hors du capot, ne
présentent plus aucun danger d’incendie.
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LE TACTIMETRE ATOMIQUE REVELE
UNE NOUVELLE SENSIBILITE CUTANEE

Par Jacques BOYER

lation générale de lact les excitations

que regoit la peau et dont une analyse
détaillée montre la complexité. 11 faut done
¢tudier séparément les diverses sensations
cutanées, si on veut rendre compte des
phénoménes observés. Pour mesurer, par
exemple, les sensations de pression, on
emploie les aiguilles haphiesthésimétriques,
qui permettent d’apprécier 'existence d’un
contact provoqué par une pression de valeur
connue sur une méme petite surface
du tégument. On détermine, par la
méthode de la
goutte d’eau, P
les sensations i
thermiques, £
tandis que les
sensations
algiques, dues
au pincement,
a des piqures
ou a des
décharges
électriques,
g’évaluent au

s psychologues groupent sous 'appel-
. B f=]

riGg. 1.

LE TACTIMETRE
CHARLES HIENRY ET

ATOMIQUE DU PROFESSEUR
SES DIVERS
Les accessoires de Uinstrument sont de petiles masses de
carbone, de nickel, de coball, de fer, de plomb ou & étain, sans
compter la boile ouverte dun cdié el dans laguelle on peul

de personnes et donnons-leur 4 eataloguer,
4 I'aide de leur sens tactile, des masses
réelles de 1 gramme, de méme surface et
tombant d’une hauteur ¢gale. Si les dits
sujets rangent ces corps dans 'ordre des
1
grandeurs croissantes des quotients g c’est-
a-dire lorsqu’ils estiment, par exemple, un
gramme d’étain plus pesant qu'un gramme

e

de carbone, comme = est plus grand pour
1

P’étain que pour le carbone, nous
formulerons la conclusion sui-
wvante: les su-
jets sont plus
sensibles a 1
qu’s ¥, ces
deux quan-
lit¢és croissant
en sensinverse
I'une de I'au-
tre. Au con-
traire, quand
des gens, avee
le seul con-
cours du tact,

o

ACCESSOIRES

moyen d’au- enfiler successivement ces poids, a laide de leur anneau, dans placent le car-
tres appareils. une longue épingle afin que les hauteurs de chute sur la main bone avant
Quant aux soient absolument identiques. I"8Eaih.  rrows
aus ain,
sensations pi- » en déduirons

laires et dechatouillement, latechniquedeleur
détermination n’est pas encore bien assurée.

Drailleurs, plusieurs savants s’efforcent de
défricher ce recoin encore fort embroussaillé
de la psycho-physiologie, qui nous ménage
chaque jour quelque nouveauté et quelque
surprise. Ainsi, récemment, M. le professeur
Charles IMenry, guidé par la physique, a
découvert une sensibilité nouvelle du lact.

Entre les durées T des longueurs d’onde
d’extinction lumineuse égales aux durées
des vibrations propres de I'atome, la masse
atomique m comptée en valeur absolue (la
masse del’hydrogéneétant1,46.10—*gramme)
et les vitesses ¥ des vibrations atomiques,
I'éminent professeur a la Sorbonne vient
d’établirune importante relationdanslaquelle
figurela densitédel’éther égalea 5,79 x 1017,

Ceci posé, prenons un certain nombre

qu’ils sont plus sensibles & la vitesse de la
vibration atomique qua la durée de la
longueur d’onde d’extinction lumineuse pro-
duite par la dite vibration. Une vitesse les
impressionne alors plus qu'une durée.

Done, ces expériences pourront servir i
sélectionner des travailleurs. Par exemple,
un ouvrier qui réagit 4 7" et non a4 V sera pro-
bablement un mauvais mécanicien, mais,
par contre, un bon comptable. En tout cas,
le champ des sensibilités du tact semble
beaucoup plus étendu que les psychologues
ne l'avaient supposé jusqu’ici.

L’appareil employé par M. Charles Henry
dans ses expériences el auquel il a donné le
nom de tactimétre alomique (fig. 1), est peu
compliqué. 11 se compose de six petits poids,
munis en leur milieu d’un appendice servant
d’anneau de suspension. Chacun d’eux, fabri-
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qué avec du carbone,
du cobalt, du nickel,
du fer, du plomb ou
de I’étain, pese exac-
tement un gramme.
Le dispositif expéri-
mental comprend, en
outre, une boite
ouverte d'un edté
ct dans laquelle on
peut enfiler les poids,
a l'aide de leur an-
neau, sur une longue
¢pingle, afin que les
hauteurs de chute
soient identiques.
Pourexpérimenter
(fig. 2), aprés avoir
bandé les yeux du

patient, on lui fait

tendre la paume de
la main droite et on
vy place la boite,
dans laquelle on a
introduit au préa-
lable deux des
petites masses d’un
gramme. I£n retirant
vivement I'épingle,
on laisse tomber ces
dernicres surla peau.
L’observateur enléve
alors la boite, et le
sujet, grice a4 de lé-
gers mouvements de
la paume de la main,
soupcse les deux

poids (fig. 8). Il indique lequel des deux lui
parait le plus lourd. En intervertissant,
deux reprises, la position des poids et en

mettant, cha-

FIG. 2. — MESURE DE LA NOUVELLE SENSI-
BILITE AU MOYEN DU TACTIMETRE ATOMIQUE
DE M. CHARLES HENRY
La boile renfermant les peliles masses alomiques

est placée sur la main du sujel, dont on a bandé
les yeux au préalable.

aucune différence
dans I'imposition des
corps sur leursmains.
Il en a trouvé 7 qui
donnent alternati
vement la prédomi-
nance a ['une ou
IPautre des earacté-
ristiques T ou V. Par
contre, 4 sujets
(2 hommes et 2
femmes) se mon-
trérent plus sensibles
i la caractéristique V
et une dame plus
sensible a4 la carac-
téristique 7. Chexz
2 hommes, il a cons-
taté la sensibilité
prépondérante d’un
territoire d’innerva-

‘tion cutanée: tantot

celui du nerf eubital,
tantot celui du nerfl
médian.

Le petit nombre
des expériences exé-
cutées jusqu’ici ne
permet pas de baser,
sur cette sensibilité
nouvelle du tact,
une différenciation
sexuelle. Les femmes
se montrerent, en
effet, plus sensibies
a I'élément V dans
4 cas sur 7 et dans 8

cas sur 10 ; les hommes, dans la proportion
de 6 sur 10 et 6 sur 8. Chez I'une d’elles, le
carbone produisait, selon ses dires, un cha-

touillement
énervant, tan-

que fois, des
poids réalisés
avec des
substances
identiques, on
obtient des
réponses aux
six questions
possibles.

En obser-
vant 17 per-
sonnes au
moyen du lac-
timétre atomi-
que, M. Jules
Courtier en a
rencontrés qui
ne discernent

dis qu’une de
ses compagnes
se trouvait
cagrippéer» par
le plomb et
que I’étain
donnait 4 une
autre femme
une impres-
sion de four-
millement
agacant, puis
de bralure.

FIG. 3. — EN RETIRANT L' EPINGLE, L'OPERATEUR LAISSE
TOMBER LES PETITES MASSES ATOMIQUES SUR LA MAIN
DU SUJET, QUI, EN FAISANT DE LEGERS MOUVEMENTS DE

LA PAUME, EVALUE LEURS DIFFERENCES
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différent  sui-

vant le sujet.
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L'’EMPLOI DES COMMUTATRICES
DANS LES TRANSPORTS DE FORCE

Par ANDRY-BOURGEOIS

N sait que, pour le transport de I’éner-
O gie & distance, on utilise aujourd’hui
de trées hautes tensions, afin de dimi-
nuer principalement la perte en ligne par
échauffement des conducteurs (effet Joule).
En effet, si le voltage est élevé, 'ampérage
peut étre modéré pour un méme transport de
puissance électrique, Peffet Joule dépendant
essentiellement du carré de lintensité du
courant et de la résistance du réseau entier.
Cependant, malgré les énor-
mes tensions employées actuel-
lement, cette perte n'en existe
pas moins, et, pour la compen-
ser en partie, on emploie le
survoltage. Dans les con-
trées humides, il y a tou-
jours également des pertes
par effluves dans I'at-
mosphere, et cela pro-
portionnellement & la
tension (effet Corona).

Réglage de la tension par survoltage. —
Les lignes de transmission d’énergie offrant
une résistance qui se traduit toujours par
une perte de tension, variable avee l'inten-
sit¢ du courant qui les traverse, il a done fallu
compenser cette perte par un artifice appro-
pri¢ afin d’obtenir au bout de la ligne la ten-
sion constante qu’exigent ordinairement les
appareils d’utilisation. Presque tous les
moyens employés consistent en transfor-
mateurs montés en sur-
volleurs, expression qui
indique clairement leur
role et leur utilité.

Un dispositif des
plus simples consiste a
prendre un
transforma-
teur dontle se-
condaire a, b,
est relié a la li-
ane, et dont le
primaire a, b,
comporte un
nombre de
spires rendu

TG,
s

”

GRANDE COMMUTATRICE A 20 POLES DE LA COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HHOUSTON

Type puissant de 2.000 kilowalls, 525 volts, 300 tours par minule, avec moteur de démarrage (a gauche).
La photographie de ce convertisseur rotatif montre le colleetewr, du c¢6té du courant continu (a droite Js
avec ses nombreuses lignes de balais capleurs.

33
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variable a4 I'aide d’'un commutateur (fig. 2).
Comme on sait que le rapport de transfor-
mation de appareil varie comme celui du
nombre de spires (primaires et secondaires),
en changeant ce dernier, on change égale-
ment la tension, et 'on peut ainsi s’arranger
pour I’élever ou l'abaisser,

4 volonté, suivant les ni
cessit 's du service.

Un autre procédé de sur-
voltage consiste a disposer
entre les fils de ligne a, b,
Penroulement primaire M N &
d’un transformateur, dont

mateur statique, rendu industriel par le
Frangais Gaulard. Avee le courant continu,
on emploie généralement des convertisseurs
rotatifs (commutatrices) pour obtenir des
courants alternatifs, et réciproquement.
En France, I'usine centrale ou la sous-
station fournit, presque
% toujours, le courant alter-
natif a4 50 périodes et o
moyenne tension. Le cou-
rant est ensuite réparti, au
moyen de lignes aériennes
b, surélevéesdel0a 12 metres
(29 metres aux Etats-Unis

1 dsi P FIG. 2. — REGLAGE DE LA TEN- i
le secon éure Q tjst SION SUR LE SECONDAIRE D'uUN aVeC onze conducteurs par
intercalé ans le trajet TRANSFORMATEUR pyléne) ou souterraines

d’un des fils de ligne b, b,
(fig. 4). Les connexions
sont établies de maniére
que la tension fournie par
I'enroulement &  gros fil
s’ajoute a celle qui existe
déja entre M et N. Cette fagon de régler
ainsi la tension, par transformateur-survol-
teur, est plus ¢économique que 1'établisse-
ment direct d'un transformateur-élévateur
de tension, toujours plus considérable et, par
suite, plus coateux. Une installation par
courants triphasés sera survoltée d’une facon
analogue & la préeédente (fig. 6). Les con-
nexions doivent d¢étre alors tres
soigneusement ¢tablies ; sinon
on dévollerait, au lien de survolter.

Mais les hautes tensions sont
inapplicables directement.
Dans le cas du courant alter-
natif, on emploie le transfor-

T -.'-"Q%j
-

Le sccondaire a, by du transformateur
est relié directement a la ligne ; le pri-
maire a;.b, comporte le nombre néces-
saire de spires pour faire varier la
tension a l'aide d’un commutateur.

(principalement dans les
egrandes villes), aux diffé-
rents transformateurs sta-
tiques renfermés dans des
kiosques spéciaux.

Ces appareils, absolu-
ment indispensables dans un transport de
force par courant alternatif, sont toujours
placés aux centres de distribution.

Chaque transformateur alimentant wun

réseau secondaire de distribution & basse
tension (110 & 220 volts), il est évident que
I’emplacement
mateur

des kiosques de transfor-
dépend de ID'importance de Ia
clientele & desservir, ainsi que
de la situation des emplace-
ments disponibles. Ein général,
ces kiosques, dont la
forme varie beaucoup,
sont toujours conve-
nablement construits
pour préserver d’une

COMMUTATRICE EMPLOYEE SUR LE RESEAU DU MIDI (¢« LA SCIENCE ET LA VIE », N° 67)
Ces commutatrices de la Compagnie Electro-Mécanique, avee excilalrice & courant continu en boul « arbre
(gauche ), sont alimentées en triphasé par les trois bagues réceptrices (droite). Elles fournissent aux balais
du collecteur (gauche) du courant continu a la tension de 1.650 volis, pour arriver aux locomotives élec-

triques a la tension de 1.500 volts, avee une chute de voltage de 150 volis en ligne.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES COMMUTATRICES ELECTRIQUES

293

facon efficace le transformateur et tout
Pappareillage de la pluie, de la neige et de
la poussiére. 1ls sont trés spacieux ; les ap-
pareils qu’ils renferment sont done toujours
bien nettement séparés. KEnfin, par mesure

le danger, toujours possible, d’un contact
fortuit entre les enroulements haute et
basse tension du transformateur (fig. 9).

"Pour cctte protection utile, on emploie
aussi le dispositif suivant, tres simple, de la

de prudence, les kios-
ques reposent sur le
sol, non directement,
mais par l'intermé-
diaire d’un plancher
isolant et surélevé,
supporté par de ro-
bustes isolateurs.
IL’appareillage d’'un
pareil kiosque (fig. 7)
comprend générale-
ment : un jeu de para-
foudres 4 cornes avec
des résistances liqui-
des et des bobines de
self-induction a nom-
breuses spires, des

a M a,
] = L3 -f
i |
21 2
5
8 g
| (=1
S o
b: i - bz
N @
¥I1G, 4. — REGLAGE DE LA TENSION PAR

TRANSFORMATEUR-SURVOLTEUR

Entre les fils de ligne a, by, on dispose enroule-

ment primaire M N d’un transformateur statique

qui produit le survoltage nécessaire, a Uaide de son

enroulement secondaire P Q, intercalé dans 'un

des fils de ligne b, b,. On peut donc augmenter la
lension du nombre de volts désiré.

Thomson-Houston,
qui consiste a relier
les deux fils du secon-
daire (basse tension),
chacun avec une pla-
que metallique, celle-
ci reposant alors par
I'intermédiaire d’une
feuille mince de mica
sur une autre plaque
plus grande et reliée
a la terre (fig. 10).
Comme il est sou-
vent nécessaire, prin-
cipalement pour la
traction électrique,
exigeant un bon cou-

coupe-circuils placés sur la haute et sur la
basse tension du transformateur, des seec-
tionneurs permettant de débrancher instan-
tanément le poste du réseau de distribution
(afin de pouvoir y exécuter n’importe quelle
réparation en toute sécurité) ; un interrup-
teur sur le eircuit basse tension, et{cnﬁn wn
cardew, sorte de condensateur ou volant

électrique reli¢ & la terre, destiné i éviter

FIGURE

ple de démarrage pour la motrice, de trans-
former le courant alternatif en courant
continu, nous allons indiquer la facilité avec
laquelle s’effectue cette transformation dans
des sous-stations oi1 'on installe soit des grou-
pes convertisseurs, soit des commutatrices.

Groupes converlisseurs. — lies groupes
convertisseurs,
bien que d'un
prix assez éleveé.
sont encore tres
employés dans

COMMUTATRICE THOMSON-HOUSTON VUE DU COTE DU COLLECTEUR

Type de 200 kilowalls, 500 tours-minule, 25 périodes par seconde, 250 volls, avee « dynamo survoltrice »
de 60 kilowatts en bout d’arbre (a gauche). Ce lype, particulierement robuste, est employé actuellement
par la Sociélé Hellénique d Electricité (Usine de Phalére).
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Iindustrie, 2 5, courant con-
cause de la sim- ¢ % LEALLALLL o ™ 7% tinu.Mais, outre
plicité méme de 1 s A 8 A le prix élevé du
leur fonctionne- |% S L = 51 groupe, le fac-
. S LRV LY o .
ment. Un pareil {3 2 [ 2 of teur de puis-
groupe se com- 2 s 2 = EE sance du moteur
pose toujours = m;“o A ¥ asynchrone est
(fig. 11) d’un | Py | assez faible. Le
IGEAKE & ek FI1G. 6. — SURVOLTEURS POUR COURANTS TRIPHASES rendement est

rant alternatif,
dit « moteur
d’induction »,

Les secondaires a fil gros et court (en tire-bouchon) S; S, et
S, sont intercalés dans le trajel des phases du courant alternatif
. " el prévus pour donner 20 volls, par exemple. Les enroulements
quientralne une o, naires a fil plus fin et plus long (en ligne brisée) P, P, et

médiocre (80 o
85 9 pour des
puissances com-
prises entre 100

dynamo produi- P, sont reliés respectivement auz trois fils darrivée et @ un €t 1.000 kilo-

sant le courant point commun (montage en éloile).
continu néces-

watts). En ré-
sumé, ce sys-

saire au réseau de distribution pour la trac- téme ne convient bien que pour les grosses

tion électrique ou pour tout autre motif exi- puissances et les fréquences extrémes, ¢’est
geant du courant toujours de méme sens A dire pour les trés hautes et les trés basses.
(charge d’accumulateurs, bains d’électrolyse, En elfet, la construction des commuta-
galvanoplastie, nic- P trices (dont on verra
kelage, ete.). Latrans- | SECHNEaRY X P plus loin la définition)
formation s’opeére ai- % LIBNES L l_[ N p pour haute fréquence
sément, dans ce cas, 4 PR L [ l_[ L est assez difficile a
par lintermédiaire de slels bien établir; et, pour
I’énergie mécanique, AN les basses fréquences,
c’est-i-dire 4 TDaide R R, R le transformateur né-
du couple développé = cessaire pour alimen-
par [D’électromoteur. cc i ter, 4 basse tension,
On peut alors em- i ez ce groupe convertis-
ployer, pour entrai- PRIMAIRE HT TERRE seur moteur-génira-
ner la génératrice, un B % teur cotte fort cher,
moteur asynchrone Br Yic. 7. — SCHEMA Lorsque le régime
ou un moteur syn- SECONDAIRE ke RYRI SRS Sl du courant continu
TRANSFORMATION

chrone, ayant chacun

des propriétés caractéristiques

complitement dilférentes.
La solution du groupe mo-

teur asynchrone-dynamo est PP >

assez souvent adoptée dans ?::';Jmu}r;sl 2((? c};::

les centrales (ou sous-stations) cel] ] f] nes) de

: Ce schéma indigue
/, Uappareillage  com-
/ plet dun kiosque de

transformateur siati-

pour les groupes de traction, ok capprw PTOlecCtion
car elle procure un démarrage I contre la
facile. De plus, la capacité de foudre,

surcharge du groupe est rela-
tivement grande, ainsi que la
stabilité¢ du fonectionnement.
On peut méme se pas-

camprgwil rerae  inslallésentre les
trois lignes du

A triphasé el la
BT terre ; R, R, et
@ R,, résistances

ser d’un transforma- ad ~ b be liquides ; By B,
teur abaisseur tant el By, bobines de self-induction ; ¢ ¢, coupe-
que la tension alter- ct:'rcui!s des trois lignes. Le primaire haule ten-
native ne dépasse pas sion HT du Iransf?rmazcur est monté en
5.000 volts. Enfin, les triangle ; {e s_;econdqzre bfzssg tension BT est

monté en (lotle.— i, 1, et iy, inlerrupleurs sur

circuits « continu et

alternntits Etant tout ln basse fension BT; A, ampéremétre et V,

voltméire thermiques. Un « cardew », sorie de

1 fait ind,épenda.nts condensateur spécial, relié a la terre, supprime
I'un de TI'autre, on le danger d’un contact fortuil entre les enrou-
peut régler tres faci- lemenis LT et B 'T.

lement la tension du

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

est tres wvariable, le
groupe moteur asyn-
chrone-dynamo sup-
porte bien mieux des
a-coups qui ren-
draient fort difficile
le fonctionnement des
machines synchrones.
Du reste, le groupe
rotatif moteur syn-
chrone - dynamo est
bien plus rarement
employé que le pré-
cédent. Son rende-
ment est, en effet,
mdédiocre et le prix
de ce groupe est tres
¢levé. Les décrocha-
ges sont toujours a
craindre et le démar-
rage difficile sans
source d’énergie auxi-
liaire Pourtant
I'avantage de ce der-
nier groupe réversible
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serait d’améliorer le facteur de
puissance, en surexcitant alors
le moteur synchrone (fig. 11).

Nous passons sous silence le

systeme trés in-
téressant de
transformation
par convertis-
seur 4 vapeur de
mercure, car ce
systeme a déja
été examiné
dans La Science
el la Vie (n° 58)
et nous arrivons
au procédé le
plus communé-
ment employé
dans la prati-
que pour trans-
former facile-
ment le courant
alternatif en
courant continu,

Commutatri-
ces.— Comme le
groupe moteur-

FIG.

8.

tournant

COMMUTATRICE

ELECTRO-MECANIQUE)

Le courant triphasé arrive a la commudalrice par les trois bagues
du rolor, @ droite. Ou recueille du courant continu, en voltage
correspondant, sur le collecteur de la machine, @ gauche. Type
de commutateur rolatif de 1.000 Eilowalts, 750 lours-minule,
a00 volts, 200 ampéres ; fréquence : 50 périodes par seconde.

AVEC MOTEUR SYNCHRONE
ALIMENTE AVEC DU COURANT TRIPHASE (COMPAGNIE

nord et sud, comme dans un al-
ternateur moderne. L’induit en

engendre du courant

continu & une tension K dépen-

dant de sa vi-
tesse et du flux
magnétique
émanant des
picces polaires.
Sion joint deux
points diamc-
traux de I'en-
roulement d’in-
duit & deux ba-
gues isolées et
calées sur Dar-
bre, on obtient
ainsi un courant
alternatif mono-
phasé d’uneten-
sion maxima Ko
et d’une tension
eflicace 0,707
Fo. Si, au lieu
de ces deux
points, on joint
trois points du

générateur, la commutatrice ne convient
réellement bien qu’aux puissances élevées
pour la transformation aisée des courants
alternatifs en courant continu.

La commutatrice est la réunion en une
seule de deux machines, « moteur et dy-

méme enroulement, décalés I'un par rapport
a I'autre de 1200, i trois bagues, on obtient
ainsi du courant triphasé, dont il et aisé
d’¢évaluer la tension eflicace alternalive.
La machine qui vient d’¢tre examinée
peut done produire du courant continu et du

namo»; les dimensions
en sont done plus res-
treintes, le prix moins
élevé et le rendement
devient meilleur, les
piéces a entrainer
étant toutes plus pe-
tites et, par suite,
bien moins lourdes
(fig. 1, 38, 5, 8, 13).
Une commutatrice
se compose normale-
ment d’un induit (ro-
tor) & courant continu
(fig. 14), muni d’un
collecteur ordinaire
tournant a Tintérieur
d’'un systéme induc-
teur (stator) composé
d’une carcasse enfonte
ou en acier coulé et
de piéces polaires rap-
portées supportant les
¢lectros bobinés (fig.
15). Les poles alternés
sont consécutivement

ef
b, BT _ f g
BT HT ,‘;\
£ _ £ 5
f‘ﬁ' , P
A r1G. 9. — DI . .

SITIE ¢« CARDEW »

Cetingénicux dis-
posilif a pour but
de neutraliser toul contact fortuii et rgga'dcrm.v

N, TERRE

entre les deux sorles d’enroulements ension
différente H'T et BT du iransformateur. Le fil
secondaire BT a, b, est relié a la plague
mélallique isolée P, au-dessous de laquelle se
trouve la fewille mince daluminium A, dont
Uextrémité recourbée est a la terre. Si, par suile
d'un contact accidentel enire les deux enroule-
ments, la tenston s éléve a 500 ou 1.000 volts, la
Jeuille ligére A est soulevée, elle met alors le se-
condaire @ la terre. Le fusible f, fond immédiale-
ment en laissant tomber du métal entre les plots;

le primaire £, a,, f; b, se trouve ainsi mis en

court-civcuit, Les coupe-circuils [, dela HT sau-
tenl @ leur tour pour protéger Uinstallation.
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courant alternatif a
volonté ; il suffira de
la lancer alors a I'aide
d'une énergie exté-
ricure queleonque.

On peut ¢également
I'alimenter par unc
source d’¢énergie élec-
trique et elle devient
alors moteur & courant
continu  ou moleur
synchrone, suivant
que Ye courant d’ali-
mentation sera con-
tinil ou alternatif. On
peut enfin 'alimenter,
comme moteur syn-
chrone, avec le cou-
rant triphasé arrivant
par les bagues du rotor
et ~engendrer du cou-
ragt continuaux balais
frottant sur le coté
collecteur de la ma-
chine (fig. 8).

Ces différents régi-
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mes présentent évidemment des différences
tres caractéristiques ; nous n’envisagerons
sculement que la transformation d’énergie
électrique triphasée en énergie électrique
représentée par le courant continu (mono-
phasé redressé). (Uest le cas normal de la
commutatrice ordinaire dans l'industrie.
Les commutatrices envisagées comme
transformant le courant alternatif en cou-
rant continu (cas général) sont, en fait, des

moteurs synchrones. 11 faut done les faire -

démarrer comme ces moteurs et les amener
au synchronisme par trois procédés connus :

Lorsqu’il s’agit d’une exploitation o1 la
charge est trés variable, comme un réseau
urbain de faible importance ou un réseau
interurbain, les commutatrices sont utile-
ment munies d'un enroulement compound
(ou composé) qui permet de maintenir la
tension constante aux extrémités des feeders,
c’est-a-dire des eibles d’alimentation du
réseau. Dans ce cas, il faut avoir soin de
monter D'enroulement-série entre le pole
‘négatif et le rail de prise de courant ; de cette
fagon, 'interrupteur de court-circuit de cet
enroulement « compos¢ » se fixe sans incon-

19 démarrage par un moteur d’induction vénient sur le bati méme de la machine,
auxiliaire ; 2° démarrage du coté courant Quand, au contraire, les convertisseurs
continu, la com- rotatifs doivent débiter
mutatrice fone- 4 i 'fr- a du courant continu sur
tionnant en mo- * = " un réseau oi la charge
teur-shunt ; 3° dé- 8T BT HT esl pratiquement cons-
marrage enmoteur 152 : ; tante, ils sont simple-
asynchrone, avec ! b, ment excités en dériva-
rhéostat de démarrage. tion (shunt) et réglés
Les commutatricestri- ¥iGg. 10. — pispro- aisément a la main, par
phasées et surtout hexa- sITIF DI rroric- le rhéostat de champ.
phasées (fig. 12 et 13), A 7777, TION DE LA THOM- Dans les cas fréquents

dont la marche est trés TERRE
stable, exempte de tout
crachement aux balais,
sont tres répandues. On
démontre, en effet, que,
les courants ¢tant oppo-
sés dans Tinduit des
commutatrices hexapha-
sées, lespertespar échauf-
fement ou effet Joule vy
diminuent sensiblement
avec le nombre de phases.
On peut d’ailleurs ali-
menter ces convertis-
scurs hexaphasés avee du courant tri-
phasé, quand on peut disposer des six extré-
mité¢s de Tenroulement basse tension BT
du transformateur abaisseur. On fait alors
les connexions simplement comme il est
indiqué sur la figure 12, page suivante,
Applications des commulatrices. Les
commutatrices sont destinées, dans la plupart
des cas, i redresser le courant alternatif du
réseau sur lequel elles sont branchées. (Mest
pour répondre i ce mode habituel de fone-
tionnement que ces machines ont éLé envi-
sagées et construites principalement pour
la transformation aisée du courant alternatif
en courant continu. Illles sont généralement
appliquées aux services de traction (sous-
stations du Mdétropolitain) auxquels elles se
prétent parfaitement. ISlles fournissent aux
motrices du courant continu i 600 volts avece
une chute de tension de 50 volts en ligne.

sécurité que Uemploi

grand plateau relié
choisie pour le mica

dépassée.

I, Iy de Uenroulement

Droits réservés au Cnam

Ce dispositif, trés simple, donne la méme

les deux fils du secondaire BT, a, by, chacun
a une petite plague mdétallique f, q, toules
deux reposant, par Uinlermédiaive dune
Sfewille mince et isolante de mica M, sur un

que la tension normale du secondaire est
Un court-circuil
entre les dewx fils du secondaire a, b, ce qui
entraine aussilol la fusion des coupe-circuils

ol les commutatrices
sont couplées en paralléle
(en quantité) avee une
batterie tampon, cette
batterie d’accumulateurs
fournit tous les points
maxima de la charge, en
soulageant ainsi I'usine
génératrice. Dans ce but,
on disposera un « com-
poundage » comprenant
un enroulement-série de
sens inverse du sens or-
dinaire, et la force élee-
tromotrice de la génératrice baissera d’au-
tant plus que 'appel du courant deviendra
plus intense. I.e méme résultat peut encore
¢tre obtenu, en ausmentant la tension aux
Lornes de la latterie tampon, au moyen
d’un « survolteur » automatique adjoint.

Les commutatrices sont souvent employées
pour les distributions d’énergie, pour I’éclai-
rage, ou leur aptitude & supporter des sur-
charges tres fortes, mais non brusques, les
rend particulierement recommandal:les (pas-
sage des pointes). Une brusque surcharge
pourrait entrainer la perte du « synchro-
nisme », d’oit décrochage et arrét de la
machine. Pour un service de lumiere, la
tension aux bornes ne varie que tres graduel-
lement et le réglage s’effectue facilement au
moyen d’un régulateur d’induction, appareil
possédant une assez grande sensibilité.

11 y a pourtant un cas oli de grandes pre-

SON-ITOUSTON

du cardew. On relie

aw sol. L'épaisseur
se lrouve perede dés

s'élablit alors

primaire HT, a, b,.

et a ses partenaires
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FIGURE 11

GROUPL CONVERTISSEUR A MOTEUR SYNCHRONE ET A GENERATRICE DIZ COURANT CONTINU,
EMPLOYE PAR LA SOCIETE METALLURGIQUE DE L’ARIEGE

Ce groupe imporiant comporte quatre machines éleetriques qu’on voil de droile a gauche : 10 le petil moleur

asynchrone de démarrage ; 20 le moteur synchrone triphasé, 550 volts, 759 tours-minute, 600 kilovolts-

.

ampéres ; 30 la dynamo génératrice a couwrant conlinu (collecleuwr) de 400 kilowalts, 750 tours-minulte,
260 volls ; 40 Uexcilairice, tout a fait en bout & arbre pour le couranl continu des inducteurs dw moteur
synchrone. — Un manchon élastique sert de liaison entre le moteur et la dynamo.

cautions sont a prendre, ¢’est celui ou les
commutatrices doivent travailler paralle-
lement avec des génératrices a4 courant
continu, afin que les variations de la charge
puissent se répartir convenablement entre
les différentes machi-

fort bien & tous les usages électrolytiques. A
ce sujet, signalons que, depuis des années
déja, de grosses commutatrices fonctionnent
de fagon tres satisfaisante au Niagara, ot 'on
fabrique électrolytiquement de la soude caus-
tique et de I'alumi-

nes. C’est done 'étude
particuli¢cre des mo-
teurs actionnant cha-
que génératrice qui
intervient, afin de
voir de quelle maniére
ils  sont influencés
par les variations de
puissance qui leur
sont demandées. Ce
partage de la charge

nium. Les machines
monophasées sont ce-
pendant impropres a
lacharge des batteries
d’accumulateurs.
I’avantage pré-
cieux qu’offrent les
convertisseurs rota-
tifs de pouvoir étre
facilement inversés

P est tres utilisé dans

ne se fera jamais bien

les exploitations ol

entre une commuta-

T'on dispose simulta-

trice et un groupe
moteur  synchrone-
dynamo. Dans ce cas,
en effet, un acerois-
sement de chargen’in-
flue pas sur la tension
aux bornes de la dy-

FIG. 12, — SCHEMA D'UNE COMMUTATRICE
HEXAPIHASEE
Pour alimenier les commulatrices hevaphasées
(courants allernatifs décalés de 60°) avee du cou-
ranl triphasé, ¢’ est-a-dire avee des courants décalés
entre cux de 120e, il suffit de faire les connexions
entre les enrvoulements triphasés 111111 BT du
transformateur abaisseur de la fension, el ceux

nément du courant
continu et des cou-
rants alternatifs. ILa
commutatrice peut
alors servir 4 alimen-
ter, en cas de besoin,
des lignes allernati-

namo, dont la vitesse
est invariablement
réglée par le moteur
synchrone ; mais la chute de voltage dans
le circuit alternatif peut abaisser sensible-
ment la tension du courant continu aux
balais (c6té collecteur) de la commutatrice.

IEnfin, les convertisseurs rotatifs se prétent

du rotor de la commutatrice, comprenant six bagues
isolées, comune il est indiqué sur ce schéma.

ves. On  wvoit  done
facilement tous les
avantages que ['on
peut retirer d’une commutatrice bien éta-
blie. Ainsi, dans une distribution de lu-
mic¢re a courant continu, on peut éclairer
une loecalité trés éloignée de la centrale en
réalisant un transport d’énergic a haute
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tension au moyen de deux commutatrices,
dont I'une est inversée, et de transformateurs
statiques. Ce cas se présente également avee
un réseau de tramways ot 'usine centrale
produit directement du courant continu,
mais ot T'on doit alimenter un trés long
« feeder ». Toutefois, quand on effectue le
passage du courant continu aux courants
alternatifs (triphasé par exemple), il faut
toujours veiller soigneusement au réglage de
la vitesse du convertisseur rotatif, laquelle
détermine « la fréquence ». Or, cette vitesse
n’est plus stable : en effet, elle dépend de
Pintensité du champ d’excitation de la partie
dynamo, et peut étre fortement influencée
par la variation des cou-
rants magnétisants (dé-
wattés) que débite la ma-
chine. C’est ainsi que le dé-
marrage d’une
autre commuta-
trice, installée
sur le réseau,
provoquera une
accélération de
la premicre et
méme son ems-
ballement. Ce
danger n’existe
pas quand la
commutatrice
inversée tra-
raille en paral-
lele avec des al-
ternateurs dont
la fréquence ne
peut varier. Une
bonne précau-
tion consiste & exciter séparément cette
commutatrice a I'aide d’'une petite dynamo
2 circuit magnétique peu saturé, qu’elle
entrainera directement. De cette facon,
a4 un accroissement de wvitesse s’opposera
immédiatement un renforcement du champ
d’excitation. Enfin, on peut encore pro-
duire avee ces convertisseurs rotatifs la
génération simultande du courant continu
et des courants alternatifs. IEn effet, munie
d’une poulie de transmission et entrainée
par un ¢leetro-moteur indépendant, une
commutatrice peut encore débiter simul-
tanément du courant alternatif (Eo) et du
courant continu (£ ), aux tensions respectives
différentes Fo et K. Dans ce cas, les réac-
tions d’induit (courant continu et courant
alternatif) ne sont plus opposces, comme dans
les cas précédents, mais s’ajoutent, au
contraire ; et la « réaction résultante » est
proportionnelle & la charge totale de la

FIG. 13. — COMMUTATRICE HEXAPIASEE ALIMENTEL EN

TRIPHASE DE 240 voLTsS, 750 TOURS-MINUTE, 50 PI-

RIODES (TYPE DE LA COMPAGNIE ELECTRO-MECANIQUE)

A droite, les trois bagues du iriphasé ; a gauche, le collecleur

duw couranl conlinu. Pour les connexions iniérieures du rotor
de cetle machine, voir le schéma 12, page précédente.

machine. Semblablement, I’échauffement de
IParmature tournante est la somme des
échauffements produits par les deux genres
de courants. Il en résulte que la puissance
utile est ici limitée plus tot par I'échauffe-
ment (par D'effet Joule), ainsi que par la
distorsion du champ et le décalage des balais
correspondants de Pappareil gén rateur.

Une commutatrice qui doit étre utilisée
en générairice mixte doit toujours comporter
« un compoundage » satisfaisant, pour le
réglage simultané de la tension continue et
de la tension efficace alternative. Ainsi, une
commutatrice portant une poulie de trans-
mission peut réaliser une double combinai-
son : elle est susceptible, par
exemple, étant actionnée mé-
caniquement pour débiter du
courant continu, d’emprunter
de la puissance
au réseau alter-
natif (du cou-
rant watté), au
lieu de lui en
fournir : elle
produira ainsi
un surcroit ap-
préciable de
courant con-
tinu. Inverse-
ment, en effec-
tuant la trans-
formation nor-
male du courant
alternatif en
courant conti-
nu, elle peut
fournir enméme
temps de la puissance mdécanique, ¢’est-a-
dire un certain couple moteur supplémen-
taire, ce qui est trés apprdciable.

Comme les moteurs synchrones et asyn-
chrones, les commutatrices jouent encore
le role de modificateur de phases : un conver-
tisseur rotatif diphasé qui recoit du courant
monophasé par une paire de ses qualre
bagues fournira, entre les deux autres, une
tension décalée de 90° par rapport a la
tension d’alimentation du r{seau alternatif.

Pareillement, une machine & trois phases
fonetionnant sur un réseau monophasé
(courant alternatif simple) peut alimenter,
au moyen de sa troisicme bague, un fil qui
constitue alors, avec les deux premiers, « un
syvstéme triphasé » Comme un moteur syn-
chrone, une commutatrice surexcitée tour-
nant a vide produira alors, en génératrice,
du courant magnétisant afin d’alimenter les
stators inducteurs des autres moteurs d'in-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES COMMUTATRICES ELECTRIQUES 299

b

duction installés sur le réseau d’alimentation.

Pour terminer ce qui concerne les appli-
cations diverses des commutatrices, men-
tionnons qu’elles ont été avantageusement
appliquées au « compoundage des alterna-
teurs » employ.s dans l’industrie.

En effet, pour permettre 4 I'alternateur de
s’amorcer, on associe son mouvement a celui
d’une petite commutatrice calée en bout
d’arbre. Le courant variable de I'alternateur
passe dans le primaire d’un transformateur
dont justement le secondaire alimente la
commutatrice, et celle-ci fournit alors le
courant continu d’excitation nécessaire a
I'une ou I’'autre ma-
chine. On se rend
compte que la ten-
sion aux balais du
convertisseur rota-
tif et, partant, le

FIG. 14, — ROTOR
D'UNE COMMUTA -
TRICE ALIMENTEE
EN HEXAPITASE OU
TRIPITASE

C'est le rotor d’une commutatrice de 1.000 kilowatls, 750 lours-
minute, 500 wvolts, fréquence 50. Bien que la commutalrice ne
transmette aucun couple, U'arbre en acier posséde un fort dia-
métre pour éviler toule déformation el vibration. A droite sont les
siz bagues en cuivre dur laminé ; elles sont fivées sur des
anneaur d’ acier, pressés sur un moyeuw, des fewilles de mica sépa-
rent et isolent les bagues des anneaux el de Uarbre central.

champ de lalternateur dépendent A la fois
de Iintensité du courant principal et de la
relation entre les phases des deux machines.
Infin, il y a une derni¢re application pos-
sible des commutatrices munies d’une poulie,
actionnée par un moteur indépendant.
Elles pourraient donner, d’un eoté, celui
du collecteur, la charge néeessaire en courant
continu, de faible ampérage, aux petites
batteries d’accumulateurs servant au cou-
rant d’échauffement du filament des tubes
a vide (audions, hétérodynes, ete...), employés
actuellement dans la télégraphie sans fil
et dans la radiotéléphonie. A I'autre extré-
mité, du edté des bagues, I'enroulement
triphasé donnerait le courant alternatif i
haute tension pouvant scrvir au fonctionne-
ment d’un poste émetteur d’ondes hert-
ziennes amorties par étincelles oscillantes.
Des perfectionnements réels viennent

d’étre apportés a la construction des commu-
tatrices, qui, aprés avoir donné toute satis-
faction sous 600 volts et sous des fréquences
croissantes (25, 50 et méme 60 périodes par
seconde), se sont adaptées parfaitement aux
besoins récents des réseaux de traction
plus modernes, exigeant des tensions de fone-
tionnement de 1.500 et méme de 3.000 volts.

I1 faut remarquer, toutefois, que ce maxi-
mum de tension (3.000 volts) n’cst pas réali-
sable en méme temps que le maximum de
la fréquence employée (60 par seconde) sur
une seule commutatrice, ¢’est-i-dire avec
un induit et un collecteur. En effet, lorsque,
en meéme temps que la tension
entre les balais du collecteur,
coté du courant continu de la
machine, on éleve du simple
au double la fréquence du cou-
rant alternatif ali-
mentant la com-

\-*n —

mutatrice, on ne
peut le faire qu’en
doublant alors le nombre de
ses poles (voir fig. 1). La vi-
tesse de la machine se trouve,
la plupart du temps, assez prés
de la vitesse linéaire, principa-
lement & la périphérie du col-
lecteur, généralement de fort
diametre dans les commuta-
trices, et c’est done en dou-
blant le nombre des poles que
I'on pourra doubler la {ré-
quence du convertisseur rotatif. Ces poles
¢tant alors massés fort prés les uns des
autres, il en est de méme des lignes de
balais entre lesquelles est appliqué le vol-
tage de la machine, et la tension doit étre
répartie sur un nombre de lames collectrices
moiti¢ moindre ou sur des lames plus minces
et dont la limite maximum d’épaisseur se
trouve d’ailleurs vivement atteinte. I)’aprés
lingénieur Whitaker, les conséquences de ces
limitations sont les suivantes : il estime que
I'on peut atteindre aisément, pour les
diverses fréquences d’alimentation d'une
commutatrice, les voltages en courant con-
tinu suivants au collecteur de la machine :

I'réquences par seconde : 15, 25, 35, 40, 50,
avec des tensions correspondantes en volts :
3.500, 2.000, 1.500, 1.300, 1.000.

On voit de suite que la tension diminue
avec 'augmentation de la fréquence ; et aux
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environs de 30 périodes par seconde, on
voit aussi que le voltage de 1.500 est la
limite admissible pour une commutatrice,
ce qui explique que la généralité des instal-
lations en comportent tou ours deux en
série pour les tensions de cet ordre.

M. Whitaker a montré, en outre, que la
forte intensité d'un court-circuit se manifes-
tant accidentellement au collecteur de
beaucoup de commutatrices, en produisant
un coup de feu destructif, dégage d’abord des
vapeurs métalliques conductrices, formant
un milieu conducteur tout & fait favorable
a la production d’une décharge,
des que, le court-circuit passé, le
voltage se rétablit aux balais de
la machine. Ce danger persis-
tant, méme apres la cessation
du court-circuit, était
fort nuisible & 'emploi
des commutatrices 2
tension élevée. Ce
n’est que grice &4 une
¢tude tris minutieuse
des moyens de protec-
tion ellicaces,
qu’on a pu éta-
blir des com-
mutatrices 1é-
sistant mainte-
nant a des sur-
charges de 200
a 800 95 de la
pleine charge.

C'est  grice
a la méthode
de DBurnham,
c’est-a-dire par
le cloisonne-
ment des porte-
balais et par un soufllage mécanique trés
énergique de I'are et des vapeurs dont il
empéche la formation, qu’on a pu arriver aux
résultats désirés. On a aussi, naturellement,
utilisé le soufflage magnétique et I'on a pu
donner aux commutatrices une résistance,
une robustesse qui les met a U'épreuve de
ces divers accidents si redoutés dans tou-
tes les exploitations de traction ¢lectrique.

Ainsi done, les caractéristiques principales
de 1a machine, pour les installations de trac-
tion, doivent résider principalement dans
sa résistance parfaite aux courts-circuits et
dans la suppression ou le minimum possible
d’oscillations  secondaires sur Ila tension
recucillie du edté du  collecteur (courant
continu) de la machine afin que cette tension,
envoyée aux motrices en circulation sur le
réseau par les lignes d’alimentation, ne erée

FiG. 15. — sraTor

D UNE
BROWN-BOVERI
Cest un type de 500 kilowalts, 1.500 towrs-minule, 500 volls,
[réquence 50 périodes, démarrage en 70 secondes. La carcasse
est en acler coulé, en une ou deux piéces, suivant la puissance
de la machine. Les piles sont vissés sur des surfaces travaillées,
ils sonf formés de téles estampées réunies par des rivels.

pas des phénomenes d’induction dangereux
dans les lignes téléphoniques et télégraphi-
ques souvent trés voisines. Les redresseurs
a vapeur de mercure transformant le courant
alternatif simple ou polyphasé en courant
continu ont généralement I'inconvénient,
avec l'emploi des courants alternatifs de
haute fréquence, de produire des harmo-
niques pouvant venir troubler fortement
les transmissions télégraphiques et surtout
téléphoniques dans les circuits et condue-
teurs voisins du réseau & haute fréquence.
Tandis que ces phénomeénes de trouble sont
bien moins accentuds,
dans les mémes condi-
tions de voisinage, avee
I'usage « des commuta-
trices» pour la transfor-
mation aisée de I'alter-
natif en continu. On est
arrivé, aujourd’hui, a
maintenir dans des li-
mites admissibles (de
I'ordre de 1/2 4 1 ou a
2 0/0) Tinten-
sité des oscilla-
tions nuisibles,
qu’on peut
alors laisser
subsister sans
danger au col-
lecteurdes com-
mutatrices.
Dans toutes les
aulres exploi-
tations n’'en-
trainant pasles
meémes surchar-
ges, on doit
conserver a la
commutatrice des caractéristiques de réglage
qui, mettant en jeu certaines réactances
(c’est-a-dire la self-induction de I'enroule-
ment induit multiplié par la pulsation du
courant alternatif d’alimentation), donnent
a la tension du courant continu un champ de
variation parfois considérable et tres utile,
Si toutefois les commutatrices forment
encore un convertisseur rotatif assez encom-
brant, d’un poids lourd et d’un prix relati-
vement élevé, en tout cas plus réduit que
celui d'un groupe convertisseur moteur-
dynamo, on peut juger, d’aprés toutes les
applications précédentes, les réels services
qu’elles peuvent rendre dans I’'industrie pour
la transformation facile de I’énergie trans-
portée en grande puissance et a distance,
transmission el transformation que 'on ne
doit pas ignorer, ANDRY-BOURGEOIS.

COMMUTATRICE SYSTEME
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DISPOSITIF NOUVEAU POUR L'ECLAIRAGE
DES REFUGES DES CHAUSSEES

enticre satisfaction, il est nécessaire

qu’il soit facile 4 reconnaitre, de jour
comme de nuit. Un globe rouge placé en
haut d’un pilastre, dans le centre d’un refuge,
présente 1’a-
vantage d’étre
vu trés distine-
tement et d’é-
vitertoute con-
fusion avee les
sources de lu-
miere utilisées
pour I'éclaira-
ge. Mais, d’un
autre edte, ce
mode de signa-
lisation a le
grave défaut de
ne pas cclairer
du tout le petit
trottoir qui
constitue le re-
fuge.l’installa-
tion d’un appa-
reil signalant
et éclairant en
méme temps
peut, cepen-
dant, étre envi-
sagée, sans pour
cela que son
prix de revient
soit élevé., En
outre, I'entre-
tien d’un tel si-
gnal doit étre le
plus faible pos-
sible. ILa difli-
culté a été en-
tiérement sur-
montée par un
dispositif sim-
ple et économi-
que, représenté
ci-contre et employé a4 Chicago. Un certain
nombre de ees grands candélabres ont été
mis a I'essai pendant quelque temps dans
les carrefours a circulation intense des
boulevards de Chicago et ont donné toute

P()Uﬂ que I’éelairage d’un refuge donne

LE SIGNAL, LA NUIT
B, blane ; R, rouge.

satisfaction. Tout d’abord, on a remplacé
les globes rouges teintés dans la masse, et
qui eottent fort cher, par un globe trans-
parent ordinaire. On obtient les diverses colo-
rations nécessaires pour atteindre le but
poursuivi au
moyen d’un
réflecteur coni-
que C en métal
construit en
deux parties,
qui sont réunies
apres avoir éLe
placées dans le
globe transluci-
de G. Ce globe
est porté par
un groupe de
lampes main-
tenu par le sup-
port du globe
(fig.page suiv.).
Le groupe de
lampes se com-
pose de deux
lampes a incan-
descence de
couleur rubis
L,, situées a Ia
partie supérieu-
re, et de deux
autres lampes
claires L, en
dessous.L.etout
est soutenu par
Ian colonne de
I'appareil dans
I'exacte poxi-
tion voulue.
Quand le glo-
be est placé sur
la tige-support,
le réflecteur
métallique, fer-
meé, s'ajuste de
lui-méme sur les lampes et divise le globe en
deux compartiments. La partie supéricure
du globe apparait rouge, tandis que la partie
inférieure illumine clairement le refuge
entourant le pied du candélabre. Un refuge

LE SIGNAL, LE JOUR
Le rouge parail plus clair.
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ainsi disposé,
photographié
de jour et de
nuit, est repré-
senté sur les
fig.p.préeéden-
te. Un certain
nombre de ces
candélabresont
prouvé leur effi-
cacité comme

signaux pour

I’emploi d’une
couperenversée
B enverre rubis
renfermant la
partie supé-
rieure de la
lampe couram-
mentemployée.
Le réflecteur C
estsupportépar
cette coupe en
verre rouge.

les croisements
des arteres de
trafic intense.

Dans ce cas,
on peut utiliser
Pappareillage employé normalement pour
I’éclairage des boulevards., Le groupe de
lampes est remplacé par une seule I et par

LES DEUX DISPOSITIFS EMPLOYES POUR L'ECLAIRAGE DES
REFUGES DES CHAUSSLEES
(Voir dans le texte Uexplication des letlres des figures)

L’effet de Ié-
clairage de la
rue par la lu-
miére n’est pas
affecté parl’ins-
tallation du ecandélabre, car seulement les
rayons émis vers le hiut sont utilisés pour
créer le signal rouge indiquant un refuge.

APPAREIL DONNANT LA DIRECTION INSTANTANEE DU VENT

EPUIS quelque temps déja, MM. Hugue-
nard, Magnan et A. Planiol ont imaginé
un anémometre a fil chaud avee com-

pensation, suseeptible de donner avee exacti-
tude Pamplitude et la période des variations
de vitesse du wvent. Par contre, en ce qui
concerne les variations de la direction ins-
tantancée du vent, on n’a présentement que
des données trés vagues, faute de moyens
d’investigations suffisants. Or, de telles don-
nées sur la vitesse et la direction sont indis-
pensables & con-

naitre pour la
pratique du vol
avoile, par vent
horizontal en
particulier. N

L’appareil qui
permet d’obte-
nir ce résultat,
comporte deux

I'autre. Par conséquent, les résistances des
deux fils ne sont plus égales et le galvano-
metre donne alors une indication particu-
liere qui renseigne sur la direction par rapport
au plan de symétrie de 'appareil.

Mais de telles indications seraient insi-
gnifiantes si celles-ci dépendaient de la
vitesse instantanée du courant d’air.

Pour éviter cela, le courant qui traverse
le il I} passe dans un premier enroulement
d, d’un galvanometre différentiel, puis dans
une des moitiés
d’un cadre com-

pensateur ¢
monté sur le
méme axe que
le cadre du gal-
vanometre  dif-
férentiel. Le fil
F,, placé sur
PPautre dériva-

dérivations D, et g

D, du méme cir-
cuit d’une sour-
ce ¢lectrique B, comprenant toutes deux les
enroulements d’un galvanomeétre. Un fil de
platine de 0 mm. 05 de diametre et de 3 centi-
metres de long est monté dans chacune de
ces dérivations et chauffé électriquement, les
deux fils Iy et F', étant fixés o proximité
d'un volet de bois O faisant obstacle au
passage du courant d’air. Lorsque la direc-
tion de celui-ci est dans le plan de symétrie
de Tappareil, les deux fils sont ¢galement
refroidis et le galvanomeétre marque zéro.
Au contraire, dés que la direction du vent
sort du plan de symétrie, I’écoulement des
filets aériens ne se fait plus de la méme facon.
11 s’ensuit qu’un des fils se trouve davantage
protégé contre le vent et moins refroidi que

{uf]s

SCHEMA DE L'APPAREIL DONNANT LA DIRECTION DU VENT

= tion,est traversé

par un courant
quipasseensuite
dans le second enroulement d, du galvano-
mctre différentiel, puis cireule dans la seconde
moiti¢ du cadre compensateur c.

On a pu, grice a cet appareil, obtenir
des enregistrements de la direction instan-
tanée du vent et, en méme temps, de la
vitesse instantanée du vent par ’emploi
simultané de 'appareil a4 deux fils chauds
et de Panémometre &4 fil chaud mentionné
plus haut. L’appareil inscripteur consistait
en un dérouleur photographique sur Ila
fente duquel on faisait arriver les faisceaux
lumineux fournis par les miroirs des galva-
nometres de vitesse et de direction.

On a pu ainsi mettre en évidence les chan-
gements constants de la direction du vent.
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SANS LE SOLEIL,

LA TERRE NE TARDERAIT PAS A PERIR

en voyons autour des Pléiades vienne a
passer entre le Soleil et 1a Terre : 1a radia-
tion solaire ne réchaulfera plus notre plancte

IMACINONS qu’une nébuleuse comme nous

qui se couvrira
de nuages bien-
tot résolus en
pluie et en
neige. La pau-
vre humanité
gémira dans
une nuit sans
finetsans Lune.
Il n’y aura plus
alors de ques-
tion de la Ruhr;
la seule lutte
qu’elle pourra
soutenir pen-
dant quelques
mois sera la
guerre a4 l'obs-
curité, au froid
et i la famine.
IKlle pourra lut-

ter encore quelque temps griace au Soleil qui
a accumulé du charbon dans les couches de
I’¢re primaire, qui a fait pousser, avant ce
cataclysme, des arbres et des moissons, les der- -':T

nieres récoltées
par [’homme.
Puistoute végé-
tation cessera
enl’absence des
rayons solaires
qui la font vi-
vre : le dernier
des hommes
périra sur une
Terre glacée et
inerte comme
la Lune.

Voila ce que
deviendrait la
Terre en peu

de temps si le Soleil venait 4 Iui manquer :
voila pourquoi les peuples primitifs, cons-
cients de ses bienfaits, I’ont adoré, pourquoi

Par Emile BELOT

VICE-PRESIDENT DE LA SOCIETE ASTRONOMIQUE DE FRANCE

ciens et

MOUVEMENT
L

FIG.1l.— SCHEMA
EXPLICATIF D’UN
SPECTROGRAPHE et
MONTE SUR UN ’
CHARIOT « C! »,

L’ appareil tout en-
tier se déplace de-
vant Uimage du
soleil five fournie
par Dobjectif de
projection O. Le
mowvement est transmis a la plagque photographique P, montée
sur le chariot C,, par Uinlermédiaire d'un sysléme de leviers L,
L, pivotant auwlour du point R en buiant sur un appui five A.
Iy ¥y, fentes ; O O,, lentilles ; Pr, prisme ; M, miroir.

(I \
FIG. 2 \
SCHEMA D UN \

SPECTROGRA- = \
PHE DANS P

. T P i S e K R T e T M
LEQUEL LIS 90: )
COLLIMA -

TEURS SONT
PARALLELES ET POSSEDENT LA MEME DISTANCE FOCALE

L’appareil entier, sauf la plaque photographique V, est porté par le
chariot C. I'y, Iy, fentes; O,, O,, lentilles ; Pr, prisme ; M, miroir.
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¢toiles brillantes dont Nordmann,
ct Michelson sont parvenus a mesurer ré-
cemment le diametre, qui varie entre 25 et

les poctes I'ont célébré et pourquoi, aujour-
d’hui, tant de savants, astronomes, physi-
mathématiciens, cherchent i pénc-

trer ses secrets, quil ne laisse

violer que tres
difficilement.

Le monde so-
laire vu de la
Terre
Le Soleil, éloi-
gné de nous de
149,5 millions
de kilomectres,
nous apparait
comme un dis-
que ayant un
demi-degré de
diamétre,  peu
présde la méme
dimension que
la pleine Lune,
ce qui explique
la possibilité
des celipses to-

tales. A la distance du Soleil, une seconde
d’are correspond 4 725 kilométres, en sorte
que le diametre du disque solaire
a 1.400.000 kilometres, soit 109

fois celui de la
Terre. Si la
Terre ¢tait pla-
cée au centre
du Soleil, l'or-
bite de la Lune
dépasserait A
peine le milieu
du rayon so-
laire. Ces di-
mensions, qui
nous paraissent
énormes, sont
cependant treés
petites, compa-
rées a celles des
Russel
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250 fois celui du Soleil qui nous éclaire.
Il est vrai que ces astres énormes ont, sans
doute, une densité moyenne qui est de 'ordre
de celle de I’hydrogéne (0,000089 rapportée
a 'eau), tandis que Ia densité du Soleil est
1,41, soit le quart de celle de 1a Terre. Ainsi
le Soleil, en tant qu’étoile, est trés dense
I en résulte que sa
1855

1860 1865

propriétés tres spéceiales de la lumiére disper-
sée en un spectre par un prisme ou un réseau
D’une part, une vapeur interposé¢e dans un
faisceau de rayons émis par un foyer incan-
descent a spectre continu absorbe seulement
les radiations qu’elle serait capable d’¢mettre
si elle était foyer d’émission ; elle produit
ainsi des raies noires,
raies de Fraunhofer,

1870 1875

masse, 333.432 f{fois 1890

celle de la Terre, L 5 N sur le fond continu
donne & sa surface 309 N A 0 8 o0 du spectre solaire.
une intensité de la \( Wi ! \\ Rowland a compté,
pesanteur telle qu’un i S as ’r" '\' 50  dans ce spectre,
homme de poids  ygotas’ \__‘L ol L= P 20,000 raies noires
moyen y peéserait : caractérisant les dif-
1.700 kilos, autant LATITUDE MOYENNE L DES TACHES férents éléments chi-
dire qu’il serait ~———- NomBARES (WoLF) N miques que 1'on con-
écrasé par son poids.  FIG. 3. VARIATION DES TACHES EN LATITUDE  Dait sur la Terre.

Cette pesantecur
doit donner aux gaz
de la surface solaire

(LOI DE SPORER)
NOMBRE DI TACHES VARIABLES PERIODIQUE
(LOI DE SCHWARE)

D’autre part, I'ac-
tion sélective des
prismes ¢tale, en at-

une forte pression, il
est vrai compensée en partie par la dilata-
tion due a la température de 6.000°. Et
cette température est supérieure a la tempé-
rature critique de tous les corps connus, c’est-
a-dire au delh de laquelle aucune pression
ne peut les réduire ou les maintenir & I'état
liquide et, & plus forte raison, solide.

On peut se demander alors comment
nous voyons la surface du Soleil nette-
ment limitée comme
un océan de liquide
en feu qu’on nomme
la  photosphére. On
pourrait, & la rigueur,
admettre que le spec-

N

ténuant son inten-
sité, le speetre continu de la lumiére solaire
et concentre sur des raies caractérisant cer-
tains éléments (raie rouge Ha de I'hydrogéne,
raies violettes H et K attribuées au caleium)
les radiations qu’ils émettent, ce qui permet
de découvrir la composition et les mouve-
ments des couches de I'atmosphere
solaire. On concoit alors I'immense
champ de découvertes
qui s’ouvre par I'em-
ploi des spectrohélio-
graphes, si T'on veut
suivre chaque raie
dans chaque couche
de I'atmosphére ainsi

tre continu de la lu-
miére solaire s’expli-
que par les poussicres
liquides ou solides in-
candescentes que les
nuages de cet océan
tiennent en suspen-
sion ; mais des expc-
riences friquemment
répétées ont montré
qu’il suffit d'une

1414 TACHES
1853 — 61

tres grande pression FIG. 4.
pour que des gaz ou
vapeurs acquicrent un spectre continu.

A quel état physique et chimique est la
matieére & la surface de la pholosphere, ¢’est
ce qu'on ignore encore en partie. Mais on
commence 4 mieux connaitre les couches de
vapeurs de I'atmosphére qui surmonte la
photosphere, grice a 'utilisation de plus en
plus parfaite des spectrohéliographes entre les
mains de Deslandres et Hale, grace aussi aux

PROTUBERANCES AYANT DEPasse F3000Km.

— DIAGRAMMEI

que ses variations de
position par compa-
aison avee un spectre
normal, ce qui indique
les mouvements ra-
diaux des gaz et va-
peurs ¢tudiés. Pour y
arriver, on part d’une
image lincéaire du

139 180
2767 PROTUBERANCES : b
1871 Soleil qu'une premicre

fenétre de 0,1 milli-
metre environ de lar-
geur découpe dans le
disque solaire, on ¢étale par un prisme Pr
cette image lin¢aire, de maniére 4 isoler par
une seconde fente F, une seule raie telle que
Hz. Puis on balaie toute la surface solaire
par un mouvement continu de la premiere
fente pendant que la seconde fente se
déplacedevantune plaque photographique P.
Celle-ci se trouve ainsi avoir inserit I'image
de Hasur toute la surface du Soleil (fig. 1)

DE YOUNG
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La figure 1 donnera une idée de la compli-
cation de¢ Pinstallation spectrographique
de Meudon. ou1 I'un des appareils a 14 métres
de longueur et exige deux moteurs élec-
triques synchrones pour les dé-
placements des chariots mo-
biles. EEn outre, il est ndéeces-
saire d’employcr un ccelostat i
deux miroirs pour renvoyer du
dehors I'image du Soleil sur le
collimateur des spectrographes

Mais ce n’est pas tout. Jus-
qu’ici, les plaques des spectro-

s

P
Ssepremeft

9.000 kilométres. A la base de cette chro-
mosphere était la couche renversanle, ¢’est-i-
dire la couche de vapeurs denses qui, inter-
posée en avant de la photosphére, donne les
raies noires du spectre. Clest
seulement par contraste que ces
raies apparaissent noires sur le
fond de la lumicre solaire:
car, dans le court instant
oy des éclipses ol le bord de la
Lune coincide avee celui

de la photosphere, on voit

le specire éclair, ¢’est-a-dire le

T boccrmpac

S5 Jum

graphes ne donnent que la spectre brillant en raies d’émis-

wgéographie» des gaz i sion de la couche

et vapeurs situés i - renversante : spectre

différents ilveais de FIG. 5. — TRAJECTOIRE APPARENTE DES qui sobserve aussi
TACHES SOLAIRES SUIVANT LES SAISONS

I'atmospheére solaire ;
il faut maintenant
déterminer leurs
mouvements au
moyen d’un spectro-
enregistreur des vi-

Du 6 décembre au 5 juin: courbe concave'l’ vers
le pale Sud S, visible; du & juin au 6 décembre:
courbe concave'l'" vers le piéle Nord N, visible;
du 6 décembre aw 5 jwin : trajectoires suivant
des paralléles au diamétre du disque.

quand on obtient une
image assez grande
du Soleil pour que la
fente fixe du spectro-
scope puisse étre ré-
glée tangente au ord

tesses, appareil dont

Pinitiative revient 4 M. Deslandres. Dans

ces appareils, on élargit la seconde fente du
spectrographe, et, au lieu d’un balayage
de toute la

avee enregistrement continu
surface solaire, on
interrompt 1’ad-
mission de la lu-
miere périodique-
ment pendant le
balayage et T'on
arréte le mouve-
ment pendant
IYinscription de
chaque raie, en
sorte que celle-ci.
dans sa largeur,
n’empicte pas sur
les inscriptions voisines.
Alors les raies apparais-
sent avec des sinuosités
latérales 4 droite ou a
gauche, suivant que la
vapeur monte ou des-

cend. La hauteur des -
bosses de ces sinuosités _ l(:
mesure la vilesse cxacte _; 'l"
de la vapeur dans le 3 A
sens du rayon visuel. = F,

Méme avant que la S actuel G,

science disposit d’ins- Me, mercure
truments aussi parfaits,

on savait que la photosphére, surface visibie
a I'eeil nu, était surmontée de la chromosphére,
paraissant comme un anneau rouge pendant
les éclipses totales, et épaisse de 7.000 a

F1G. 6. — EVOLUTION DU PROTOSOLIZIL
€S Sy » AUTOURD 'HUI CONDENSE EN « §»
S, type détoile M :

] de la photosphere.

Enfin, au deli de la chromosphére, on avait
aussi observé pendant les déclipses la cou-
ronne solaire, aux formes bizarres et chan-
geantes d’année en année, dont les rayons
s’é¢tendent parflois 2 3 millions
de kilométres. La couche ren-
versante contient des gaz et
vapeurs métalliques, re-
connaissables
parce qu’on
peut produire
dans nos labo-

ratoires les
mémes raies

par la chaleur
ou I'électricité
La chromo-
sphire contient surtout
de I'hydrogéne, de I'hé-
lium (c’est la qu'on I'a
découvert avant de le
trouver sur la Terre).
puis du ealcium, du po-

température : ,',‘_fzf).r)n tassium, du magnisiam:
é;gg: du fer, ete...

: 9.0000 La composition de la

— 12 0000 couronne est plus ¢nig-

(non figuré) 9.000° Matique, car elle con-

— 6.000° tlent le coronium, gaz

N. nébuleuse. inconnu ailleurs, et un
corps qui a donné, dans
Iéclipse de 1914, une bande rouge non
observée antérieurement. Le spectre de la
couronne, qui est continu avec raies bril-

lantes. indique qu’elle contient des particules
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solides ou liquides

d’ailleurs, réfléchissent un peu de lumiére
car la lumiére est polarisée, Ces
particules solides ou liquides
sont tenues en ¢quilibre, mal-
gré I'attraction solaire, par la
force répulsive de la radiation
et par des forces ¢lectriques.

solaire :

Dans l’atmosphére solaire

Quand nous voyons
I'atmosphére ter-
restre, pourtant si
froide, avoir des tem-
pétes tournantes et
des cyclones, recevoir
par les voleans les
projections de gaz et
vapeurs provenant
des couches internes
en fusion el conden-
ser dans ses hautes
régions les vapeurs
émises i la surface
de la crodte, com-

ment imaginer que 'atmosphére solaire, a
une ¢éehelle dont on se fait difficilement une
idée, n’aura pas aussi ses tempcétes tourbillon-

naires, ses projec-
tions verticales de
maticres portées o
une température de
plus de 6.0000? Kt.en
effet, on a découvert
successivement les
taches qui percent la
photosphére, comme
la eheminée voleani-
que perce la croite
de 1a Terre ; les pro-
tibérances qui jaillis-
sent de la chromo-
spheére comme des
projections voleani-
ques ; des facules et
floceoli, nuages as-
cendants ou quies-
cents, des wvapeurs
surtout formcées de
calcium gui accom-
pagnent toujours les

incandescentes qui,

FIG. 7. — COUPE SCHEMATIQUE D' 'UNE TACHE

N, photosphére Nord ; S, pholosphére Sud ; R, couche

renversante ; C, chromosphére ; G, centre de la tache

obscure, orifice dun tourbillon ; P, pénombre ; M,

protubérances métalliques ; ¥, facules en saillie sur

la photlosphére ; I, hydrogéne et hélium tombant

vers la tache ; B, pont descendant dans la tache el
la divisant en deux.

¥I1G. 8. — PROTUBERANCES SOLAIRES DE 228.000 KILOMITRES DE HAUTEUR
(La Terre est représentée en haut, 4 gauche, 4 la méme échelle.)
La plupart des protubérances sont dues a de formidables éruptions de gaz lancées de la couche
photosphérique dans la chromosphére, avec des vilesses initiales dépassant parfois des centaines de
kilométres par seconde. (ID’aprés un dessin de Tacchini, a Rome. )

taches ou dont les soulévements font prévoir
parfois qu’il y a des taches n’arrivant pas
a percer la photosphere ; enfin, des filamenis
noirs et alignements, décou-
verts et suivis surtout a
Meudon, qui sont en relation
certaine avec les protubé-
rances et qui
étre comme les rubans de
grain de l'atmospbére so-

pourraient

laire. On peut les as-
similer 4 des crétes
de vagues s’abattant
en ligne comme au
bord d’un rivage, et
ces lignes occupent
parfois sur le Soleil
plus de la moitié¢ de
son diameétre

Les taches solaires
ont une forme géné-
rale en entonnoir qui
se voit bien quand
la rotation du Soleil
les améne prés du

bord : la pénombre occupe la pente interne
de ces cratéres immenses ou une douzaine
de Terres trouveraient souvent i se loger.

Des ponts de matiere
brillante se jettent
parfois & Tintérieur
de la tache, qui se
divise alors en deux ;
il semble aussi que la
mati¢re de la photo-
spheére se précipite,
pour combler le cra-
tére, en cascade de
grains brillants for-
més en lignes dessi-
nant souvent un
tourbillonnement.
Les alentours des ta-
ches sont toujours
bordés de facules en
saillie sur le niveau
moyen de la photo-
sphere ; et le spec-
troscope indique irés
nettement, en ellet,
que les facules sont
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formées de gaz et de vapeurs ascendants. taches, s’est affirtnée la méme pour les

Les protubérances, aux formes déliées ou
massives, sont comme 'écume jaillissant
de I'anneau chromosphérique a4 la vilesse
de plusicurs centaines de kilomeétres par
seconde, et atteignant parfois une hauteur
de 700.000 kilomeétres, soit prés de 60 fois
le diamétre de la Terre ; leur matiére relati-
vement refroidie retombe ensuite sur le

facules et les protubérances, autres mani-
festations de 'activité solaire. Mais ce qui est
le plus inattendu, c’est que la méme période
undécennale se rvetrouve dans les éearts
quotidiens de l'aiguille aimantée, dans les
orages magnétiques et dans la fréquence
et l'intensité des aurores boréales. Tous ces
phénomenes électriques seraient en rapport

TiG. 9, 9 bis ET
9 fer. — TROIS
DIFFERENTS
ASPECTS DE LA
SURFACE SO-
LAIRE POUVANT
LTRE COMPARES
A LA SURFACE
DE LA MER
DANS TROIS DI
SES LTATS
A gauche : calme,
grains de 1iz ; d
droite : agité ; au-
dessous : tempéle
assezviolenie avec
tourbillonnement

Soleil. Les protubérances
dites quiescentes sont com-
posées presque exclusive-
ment d’hydrogéne et d’hé-
linm, tandis que les protu-
bérances a ascension ra-
pide, dites éruptives, réve-
lent la présence de vapeurs
métalliques (calcium, ma-
gnésium, fer, ete.), qui,
étant plus denses, ont une
force de projection beau-
coup plus grande : il parait
certain que ces vapeurs
lourdes proviennent de la
couche basse ‘ou renver-
sante de la chromosphere
qui se souléve i la base des

avec le nombre et la sur-
face des taches, comme
ceux qui caractérisent les
jets et panaches de la cou-
ronne solaire. Ceux-ci ont,

en effet, une structure
caractéristique suivant

qu’on observe la couronne
prées d’un minimum  ou
d’un maximum de "acti-
vité solaire. Pres du mini-
mum, les jets radiaux sont
réguliers et partent surtout
de I'équateur ; prés du
maximum, ils jaillissent
de toute la surface, souvent
dans des directions obli-
ques : aux époques inter-

protubérances éruptives.

Localisation et périodicité de l’activité
solaire

Si la chaleur du Soleil avait été produite
uniquement par la lente condensation de la
nébuleuse de Laplace, la chaudiére solaire
devrait avoir une activité constante et I’on
ne pourrait concevoir comment elle a une
périodicité de 11 ans environ. Cette périodi-
cité, reconnue d’abord par Schwabe pour les

médiaires, la fente polaire
des jets se dessine de manicre a former
parfois une croix inclinée de 459 sur
I'équateur. Comment Jla structure radiale
de la couronne, variable périodiquement
comme les taches, semble-t-clle agir & dis-
tance jusque sur la Terre par les aurores
boréales, les orages magnétiques et les
oscillations de la boussole ? Iei, on a multi-
plié les expériences et les théories pour
expliquer ces grands phénomenes solaires

34
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par des actions électriques. On sait que la
chaleur ionise les gaz et, d’autre part, les
protubérances ct la chromosphtre émettent
des raies de I'hydrogéne que l'on ne peut

reproduire que par I'étincelle électrique.
Enfin, nous savons maintenant que les

taches ont un champ magnétique, car Hale
y a découvert le phénoméne de Zeeman
(dédoublement des raies spectrales dans un
champ magnétique) et a pu mesurer la valeur
de ce champ (3.000 gauss). Mais la question

est de savoir si les particules ¢lectrisées
émises par la couronne sont des grains

d’¢lectricité (¢lectrons) ne contenant pas de
matiére, ou si ce sont des ions (masses ¢lee-
trisées), ou enfin s'il
s’agit seulement d’une
perturbation éleetro-
magnétique transmise
par DI’éther. Dans le
premier cas (thcéorie
cathodique adoptée
par Deslandres), I'ac-
tion du Soleil sur la
Terre sera presque
aussi rapide que celle
de la lumiére (vitesse
300.000 kilometres
par seconde) ; dans le
second, la perturba-
tion exigera environ
quarante-cing heures
pour se transmettre
du Soleil & la Terre.
les ions ayant une
vitesse moyenne de
1.000 kilometres par
seconde. Assez sou-
vent,ona cru,en effet,
observer que les orages magnétiques se pro-
duisaient deux jours apres le passage d'une
grande tache au méridien solaire. Enfin, dans
le cas d’une perturbation électromagnétique,
il s’agit d’ondes hertziennes comme en pro-
duisent les orages terrestres agissant sur notre
télégraphie sans fil; cette théorie, & laquelle
Nordmann s’est rallié, a donné lieu aux sug
gestives expériences de Pupin et d'libert ;
ces physiciens produisent des oscillations
électriques o la surface d’une sphere de
laiton enfermdée dans un cylindre de verre
avec un gaz raréfié, I1 s’en ¢chappe des
décharges radiales figurant bien les jels
coronaux. Mais le Soleil, grace aux courants
¢lectriques o sa surface en rotation, est assi-
milable & un solénoide, et Ia Terre elle-méme
a un magndétisme qui permet de 'assimiler
4 un aimant. On est done amené, avee Bir-
keland, & expérimenter 'action des courants

F1G. 10. — ox

REMARQUE,
GROSSE TACHLE SUR LE DISQUE SOLAIRE

cathodiques sur un aimant sphérique. La
encore, on observe des faits qui peuvent
s'interpréter aussi bien pour expliquer cer-
taines apparences de la couronne que le
phénom ' ne bien connu des aurores boréales.
Enfin, il est une activité solaire dont nous
devrions pouvoir mesurer la périodicité :
c’est la quantité de calories que le Soleil
nous envoie par centimétre carré et par
minute, quantité qu’on a appelée, bien
improprement, la constante solaire (2 environ)
puisque, d’aprés Abbott, elle varie parfois
d'un dixieme de sa valeur. Mais les variations
de I'absorption de chaleur par 'atmospheére
solaire, et surtout par 'atmosphere terrestre,
semblent dépasser la
variation undécen-
nale qu’il s’agit juste-
ment de mesurer.
C’est done, en défi-
nitive, par les taches,
ouvertures qui sem-
blent béantes sur I'in-
térieur du Soleil, que
son activité variable
s’exhale au dehors,
manifestée par les fa-
cules et les protubé-
rances. Comment con-
cevoir la formation
d’une tache ? Avec
Faye, dont les idées
peuvent étre précisées
par celles d’imden et
par la cosmogonie
dualiste, nous adop-
terons la théorie tour-
billonnaire. Si deux
surfaces 4 peu pres
cylindriques N S, concentriques i I'axe
solaire, ont des wvitesses de rotation diffé-
rentes, des tourbillons naitront par leur
déplacement relatif. La dépression existant
a4 Pintérieur du tourbillon appellera vers
son axe, de I'hélium et de I'hydrogéne.
L’hélium peut provenir, comme dans nos
sources thermales, de la désintégration des
corps radioactifs, 'hydrogéne des interstices
des « grains de riz » qui semblent avoir une
circulation gazeuse analogue & celle des tour-
billons ecellulaires de Bénard. Ces gaz (3,
formés en tourbillon, augmentent de dia-
metre par la diminution de pression en
approchant de la surface qu’ils tendent a
soulever (lacules F). Si cet elfort de soule-
vement est insuffisant, le tourbillon ne
débouche pas 4 la surface, comme les laves
des voleans internes de la Terre qu’on
appelle laccolithes ; ¢’est ainsi qu’au dela de

EN HAUT, UNE
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400 de latitude,
on ne voit ja-
mais de taches,
mais seulement
des facules.
Toutelois, les
gaz pourront se
dégager sous
forme de protu-
bérances, mais
sans étre ac-
compagnées de
vapeurs meétal--
liques. Au con-
traire, au-des-
sous de 30° de
latitude, les
volcans solaires
pourront for-
mer leurs cra-
térestrésévasés
avec protubé-
rances métalli-
ques M a leur
pourtour et as-
piration de gaz
H par le vide
central du tour-
billon. La pé-
nombre P cor-
respond aux
parois du cra-

tére, dont la créte F, surélevée (facules), ne
demande, étant fluide, qu’a se précipiter en

cascade B dans l'in-
térieur pour jeter
comme un pont sur
la tache (fig. 7).

On comprend
maintenant pourquoi
les gaz G, malgré leur
trés haute tempéra-
ture paraissent som-
bres, tandis que les
protubérances métal-
liques M sont tres
brillantes. C'est ce
qui se passe dans un
beec Bunsen, dont la
flamme, tres chaude,
est a peine visible
tant qu’une particule
solide ou liquide, qui
cependant la refroi-
dit, ne vient pas a la
traverser ; de méme,

I'hydrogéne et I’hélium, méme a haute tem-
un faible pouvoir émissif,
tandis que les vapeurs 24 la base de la chro-

pérature, ont

mosphere, rela-
tivement froi-
des, émettent
une tres bril-
lante lumicre,

Les taches,
peu fréquentes
prés de I'équa-
teur, ne se
voient presque
jamais au dela
de £ 30° de la-
titude ; il y a
A une remar-
quable analogie
avec les volcans
de la Terre qui,
a surface égale,
sont trois fois
plus nombreux
dans la zone
intertropiecale
que dans les
autres régions.
Le diagramme
de Young (fig.
4) fait wvoir la
singuliére ré-
partition des

F1G. 11. — TACHE SOLAIRE DITE EN ARCHIPEL

FI1G

12, — TACHE EN ARCHIPEL ET, EN BAS,
TACHE ELLIPTIQUE
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taches et des
protubérances
suivant les la-

titudes. Mais, parmi les protubérances, il
faudrait distinguer celles qui sont quiescentes,

qui surgissent sur
toute la surface, tout
en ¢tant plus rares
aux poles, et les mé-
talliques ou éruptives,
qui accompagnent
toujours les taches et
ne dépassent pas les
latitudes = 400,

Et ce second dia-
gramme, d'apreés
Wolff, montre com-
ment, dans le cou-
rant des périodes un-
décennales de flue-
tuation de Tactivité
solaire, se déplacent
les taches en latitude.
Elles commencent,
apres le minimum ot
elles sont voisines de
I’'équateur, a réap-

paraitre vers £ 30° de latitude pour redes-
cendre vers I'équateur en
maximum numérique vers 179 de latitude.

présentant un
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FIG. 13. — TACHE SOLAIRE EGALEMENT EN ARCHIPEL ET GRANULATIONS

D’ailleurs, la courbe montrant la frégquence
des taches dans le cours des périodes indique
que l'activité du Soleil met 8 &4 4 ans A
croitre, tandis qu’elle est beaucoup plus
lente & déeroitre (7 a
8 ans). EEn un mot, le
Soleil est du type des
¢toilescéphéides,dont
la courbe de lumiére
croit beaucoup plus
vite qu’elle ne déeroit.
Enfin, la circulation
des taches aux di-
verses latitudes n’:
pas lieu &4 la méme
vitesse : la rotation du
Soleil est plus rapide 2
I"équateur (25 jours) |

P

plus chaud qu’actuellement. Il s’agit de
préciser ces idées. D’aprés notre hypothese
dualiste (La Science et la Vie, septembre
1920), le systéme solaire doit sa naissance
au choe sur une nébu-
leuse N d’un ¢énorme
Soleil primitif S dont
la densité était un peu
inférieure a celle de
I'hydrogéne. Ce choc,
semblable 2 celui que
I'on constate dans les
¢toiles nouvelles, a
fait wvibrer le proto-
soleil § comme une
gigantesque bulle de
savon se renflant al-
ternativement aux

4
T

T & >
A Rk

qu’a 2 300 de latitude
(26,5 jours) (loi de
Carrington)et,d’apres
les observations de
Duner, elle atteindrait 32 jours aux podles.

Le passé et I’avenir du Soleil, étoile variable

Tous les astronomes croient que le Soleil
a ¢été dans le pass¢ beaucoup plus gros et

IiG. 14, — TACHE PHOTOGRAPHIEE A LA LIAU-
TEUR MOYENNE DES FACULES DE CALCIUM

poles et &4 I’équateur.
Cette hypothese m’a
permis de démontrer
la loi des distances des
planétes, qui sont les masses émises par
I'équateur du protosoleil & chacun de ses
renflements périodiques. Or la loi des dis-
tances indique, par son premier terme, le
rayon équatorial du protosoleil (62,3 fois le
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rayon actuel), et comme sa rotation a donné

4 Mercure, la planéte la plus rapprochée

du Soleil, sa vitesse orbitale, on en conclut

la période de rotation du protosoleil, dont

la durée approximative était de 57 jours.
Ces données suffi-

condensation en I, 2, 4, 4, tournant plus
vite que le reste du Soleil, ont di provoquer
des tourbillons, comme on en voit dans les
courants liquides de vitesse différente. Ces
tourbillons, qui subsistent encore mainte-

nant, produisent les

sent pour ealculer
avec assez de certi-
tude laplatissement
du protosoleil et, par
suite, son rayon po-
laire, qui était de
37 rayons solaires ac-
tuels. Une autre loi de
la cosmogonie dua-
liste, la loi sur les
rotations, m’apprit
que, dans sa traversée
de la nébuleuse N
(fig. 6), le protosoleil

FI1Gg. 15.

— PHOTOGRAPHIE

taches solaires. D’ail-
leurs, les surfaces des
couches concentri-
quesde matiére F'sont
ce que le savant Em-
den, dans sa théorie
des spheéres gazeuses,
a appelé les surfaces
de discontlinuilé.
Comment, dans cet
ensemble de phéno-
menes, va s’introduire
la périodicité ? Tout
simplement par la

DES PARTIES

avait condensé a sa
surface une masse m
égale a 30.000 fois
celle de la Terre, c’est-
a-dire environ 1/11¢
de sa masse actuelle.

INFERIEURES DES TFACULES DE CALCIUM,

OBTENUE A L’AIDE DE LA RAIE H (CALCIUM)

La tache n’est pas recouverle par les facules, tout

au moins dans la méme éendue que les deux
figures suivantes.

pulsation du proto-
soleil due au choe pri-
mitif sur la nébuleuse.
Sila période primitive
du protosoleil a pu
ne pas dépasser 5 a

Mais cetle masse, formant une enveloppe
de matériaux légers sur toute la surface
du noyau ellipsoidal du Soleil, avait entrainé
dans sa condensation prés de I'équateur des
anneaux de matiére planétaire s étendant

10 jours (comme dans les Nova) en raison
de la rigidité virtuelle que lui donnait sa
rotation, cette période s’est allongée rapide-
ment & 50 jours environ, puis par un amor-
tissement progressif (dd a la condensation

jusqu’s Mercure.
Quand on calcule jus-
qu’a quelle latitude
ils ont pu s’étendre,
on trouve précisé-
ment * 30°, c’est-i-
dire la région qui est
le domaine presque
exclusifl destaches. Le
frottement de la né-
buleuse réduisit assez
vite la vitesse de ro-
tation du protosoleil
qui, par la réduction
de la force ecentrifuge,
diminua aussi son
rayon équatorial.
Mais les anneaux, en
continuant a4 se con-
denser, apportérent a
la région équatoriale
une impulsionde rota-

rIéc. 16, —
SUPERIEURE DES FACULES DE
PRISE

PHOTOGRAPIIE DI LA PARTIE
CALCIUM,

A T'AIDE DE LA PARTIE MOYLENNE
DE LA RAIE H DU CALCIUM

Les parties supérieures de la facule recouvrent une

grande partie de la tache. Les facules s étendent,
par conséquent, beaucoup plus en 8 élevani.

qui a augmenté sa
densité de 0,000008
a4 1,41) jusqu’a 11 ans
environ. On peut con-
cevoir cet amortisse-
ment de la maniére
suivante : la surface
sphérique de la pho-
tosphere n’est que la
limite extérieure
d’une atmosphere qui
recouvre le noyvau
denté du protosoleil.
Celui-ci seul participe
a la pulsation qui, en
onze ans, allonge et
accourcit  alternati-
vement le rayon
équatorial. Quand un
ellipsoide est en pul-
sation & lintérieur
d’une sphere, il est

tion qui explique trés bien la vitesse plus
grande pres de I'équateur qu’aux podles. On
retrouve d’ailleurs, par suite de la méme
cause, la méme variation de la vitesse de rota-
tion aux diverses latitudes de Jupiter. On
voit nettement que les anneaux m, apres leur

néeessaire quune partic du volume de D’at-
mospheére deseende des régions polaires vers
I'équateur au moment ot le rayon équatorial
diminue, ¢’est-a-dire au commencement du
cycle solaire. Voila pourquoi les taches
descendent des latitudes L 30° jusqu’a
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I'équateur pendant toute la durée com- du monde que les astronomes peuvent

pléte d'un cycle (loi de Sporer).
Or, la mati¢re solaire, le long de chaque

rayon du noyau, res-
semble 4 un ressort
i boudin alternati-
vement allongé et
raccourci par la pul-
sation. Supposons
qu’une masse analo-
ague a m ne partici-
pant pas i oscilla-
tion primitive,vienne
charger Textrémité
du ressort & boudin ;
on verra aussitot
augmenter la durce
de la période d’oseil-
lation. 11 en sera de
méme encore si la
matiere solaire, 1é-
duite dans I'immense
proportion que re-
présente la  figure,
devient assez vis-

queuse pour ne plus transmettre qu’assez
lentement les pulsations
Comment s’étonner que le coeur

noyai.
solaire, qui bat depuis
des centaines de mil-
lions d’anncées, voie
ses battements deve-
nir plus lents, sem-
blable dans sa wvieil-
lesse o tous les pau-
vres humains dont il
réchauffe les membres
guettés par la mort ?

Que lui réserve 'ave-
nir et quelsera le notre
avee lui ? Infaillible-
ment, il arrivera au
type K (temp 'rature
de 6.0000), puis au
type M, étoile naine
delasérie descendante
et, sa température
étant tombée de moi-
ti¢, il n’enverra plus &
la Terre, par sa rouge
lumieére, que 1/16¢ de
sa radiation actuelle.
Ainsi, par une mar-
che inexorable et irré-
versible, conforme au

FIG. 17. — PHOTOGRAPHIE DES FACULES
D'HYDROGENE, FAITE A L’AIDE DE LA RAIE
« H » DE L'HYDROGENE
Les parties les plus accenluées de la tache sont
seules visibles; les autres soni recouvertes el occul-
tées par les masses d’hydrogéne, qui montrent une
violenle agitalion.

internes de son
sa course accélérée,

Ff_q.\}

Fig. 4 |

PL. 18.— ASPECT DE LA COURONNE, DU MI-
NIMUM AU MAXIMUM DE L’ACTIVITE SOLAIRE
¥1G. 1 : pendant le minimum. — I'16. 2 : un an
apres le minimum. — Fia. 8 : avant le mazi-
mum. — I'1G. 4 : vers le maximum.

prévoir dés aujourd’hui.
Actuellement, le Soleil s’éloigne du centre

de la Voie lactée et
retourne vers celle de
ses spires qui s’¢tend
du Sagittaire au
Cygne, et dont Ia
rencontre, une pre-
miére fois, 1'a doté
dune famille plané-
taire en faisant bril-
ler au ciel la Nova
solaire, il y a 500 ou
600 millions d’an-
nées. Dans cette ré-
gion dela Voie lactée,
si peuplée d’étoiles,
il ¥ a aussi des nébu-
leuses obscures, nua-
ges stationnaires de
vapeurs de calcium
et de sodium que le
spectroscope nous
montre interposés

entre les Novae et nous. Le Soleil entrera-t-il
dans un de ces nuages ou {rdlera-t-il, dans

une des nombreuses
étoiles du Cygne ou
de I'Aigle ? Dans les
deux cas, Dactivité
solaire serait exallce,
tandis qu’un milieu
nébuleux s'étendrait
autour de nous, nous
voilant la lumiére des
¢toiles, celle d’un
Soleil vieilli et de la
Lune déja morte. Sur
la Terre, des marées
gigantesques coinei-
deraient avee un ré-
veil terrible de T'acti-
vité voleanique et un
déchainement de
toutes les forces élec-
triques conjurcées en
des orages formida-
bles et destructeurs.

11 y a moins de
deux mille ans, une
voix de I'Orient jeta
cette prophétie : « Les
puissances des cieux
seront ¢branlées ; il y

principe de Carnot, le monde solaire s’ache-
minerait vers la mort et la nuit ¢ternellement
froide que nous imaginons au début de cette
étude, Mais il est un autre genre de fin

aura des signes dans le Soleil, la Lune et
les étoiles ; les hommes secheront de frayeur
au milieu du bruit confus de la mer et des
flots.» Emine Beror,
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(Voir plus loin la rubrique spéciale pour les amateurs)

LA CONSTRUCTION DES BOBINES
A PLUSIEURS COUCHES

Par Robert LEMBACH

E probleme de la construction des
L bobines & plusieurs couches n’est pas

facile, car il faut séparer les spires entre
lesquelles il existe une grande diff¢rence
de potentiel, sinon on arrive a des eapacitcés
intérieures trés grandes. Clest ainsi que la
spire n° 20 ne doit pas se trouver a coté

de la spire n° 1, alors que le voisinage ."J';

des spires n° 5 et n° 1, par exemple, 3
n’offre pas grand inconvénient. La dis- )
position la plus mauvaise consisterait |/
a enrouler 100 spires, par exemple, sur |,

un tube, puis de commencer une autre {7
couche... On comprendra done aisément |/
que le meilleur dispositif est T'enrou- |

j

lement & une scule couche, dans lequel
il n’y a pas grande différence de poten- ||
tiel entre les spires les plus voisines. (,

11 s’ensuit que, pour réaliser une bonne ]
bobine a plusicurs couches, il faut
séparer les spires présentant des

Le systéme enchevétré

La bobine enchevétrée consiste en un
disque plat de fil. dont le diametre varie
entre 5 et 13 centimétres et dont I'épaisseur
est de 6 millimétres environ : 'ensemble est
maintenu par de la parafline ou du vernis.

Le proeé¢dé de bobinage est extréme-
ment simple. On construit un support
en bois de la forme représentée figure A ;
le fil passe a lintérieur des deux dis-
ques et est enroulé de facon absolu-
ment irréguliere jusqu’a ce
que I'on obtienne une bobine
de la dimension désirée. Le
support est ensuite trempé
dans un bain de cire fondue,
sorti et refroidi, et Ia bobine
est enlevée par séparation
des deux moitics du support,
une série

RONDELLEEN
B0is DE 2€M5
DE DIAMETRE
PERCEE D'UN
TROV OF 0°™'6
ET pE O°€76
D'EPAISSEUR :
ENVIRON On obtiendra

différences de potentiel impor-

tantes ; d’une facon générale, les
spires doivent étre espacces de
leurs voisines le plus possible sans
toutefois que la bobine ainsi
constitucée devienne trop encombrante.

En tout eas, il faudra prendre du fil
aussi gros que possible, afin de réduire
la capacité intéricure de la bobine, ainsi
que sa résistance. Clest la un point
trés important, sur lequel nous de-
vons altirer 'attention des amatceurs.

On pourra, par exemple, adopter les
chiffres indigqués par le petit tablean
quon trouvera tout o fait en haut
de la page suivante.

On remarquera que pour
les grandes ondes le fil doit
étre plus fin que pour les

i S double couche de

FIG. A. — SUPPORT EN OIS
DESTINI: AU ROBINAGE

. de bobines convenant aux
vis orandes longueurs d’onde,

au moyen de 500, 750, 1.000,
1.250 ou 1.500 spires de fil
de 0 mm. 3, isol¢ par une
coton.
DISQUES EN
Bois ot 18°7"
‘Vo£ piamE TRE
PERCES D'UN
TROU DE O°75

Le systéme « en piles »

Le systéme en pile differe
du systéme enchevétre en
ce qu’il donne une bobine
cylindrique et que les spires
sont disposées dans un ordre déterminé.
Il ressemble a I'enroulement ordinaire
couche par couche, mais il en différe en
ce que les spires sont enrou-
Iées de fagcon a ne rappro-
cher que celles entre les-
quelles il n’existe qu'une

ondes courtes. Cela pro-
vient simplement de ce que
pour les grandes ondes il faut davantage
de spires, et que la bobine serait beaucoup
trop longue si I'on employait du gros fil.
1l y a deux systemes d’enroulements & plu-
sicurs couches : le systéme « enchevétré »
et le systéme « en piles », dont nous emprun-
tons la description & la revue technique
anglaise de T. S. F., Modern Wireless.

faible différence de poten-
tiel. Ceci est effectué en
enroulant Ie fil de la facon indiquée fig. 1 (page
suivante). Les numéros a 'intérieur des cer-
cles representant les spires indiquent Pordre
dans lequel les dites spires sont enroulées.

L’enroulement en piles est évidemment
quelque peu plus diflicile a réaliser que
I'enroulement enchevétré. Le bobinage est
rendu plus facile par 'emploi d'un fil de dia-
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ol D = diameétre de la bobine en centi-
LONGUEUR D'ONDE DIAMBETRE DU FIL metres ; [ = longueur de la bobine en centi-
metres ; N = nombre de spires par centi-

300- 1.000 metres 0O mm, 7
1.000- 5.000 — 0 mm. 5
5.000-20.000 — 0 mm. 3

meétre approprié, puisque les fils les plus
¢pais sont trop raides et que les fils minces
ne le sont pas assez pour demeurer en place.
Les fils de 0 mm. 55 & 0 mm. 30 de diameétre
sont les plus

metre sur chacune des couches; P = nombre
de couches ou « piles » ; & = une constante
dont la valeur dépend du rapport de la lon-
gueur de la bobine & son diamétre. Les
diverses valeurs de & sont données dans la
table qu’on trouvera au bas de la page.
Rappelons, pour nos lecteurs mal familia-
risés avee les unités, que l'unité pratique
de self-induction est le « henry ». C’est une
unité trés grande et, par suite, peu commode
a4 employer.

indiqués.

Il vaudra
mieux, pour
commencer,
s'attaquer a la
construction
d’une bobine a
deux piles. On
procédera de la
fagon suivante:

On utilise
souvent le mil-
lihenry, qui est
le millieme
d’henry, et le
microhenry,
qui est le millio-
ni¢me d’henry.

Une autre
unité égale-

on fixera d’a-
bord l'extré-
mité du fil an

ment employée
est le centime-
tre (qui n’a

tube sur lequel
la bobine doit
étre enroulée
(en la passant
dans deux
trous) et I'on
enroulera deux
spires cote a
cote. Puis, te-
nant le fil
tendu, on le
raméncera en
arricre et on

.t.
.

rien de com-
mun avee l'u-
nité de lon-
gueur du méme
nom). Une self-
induction ex-
primée en mi-
crohenrys se
traduit en cen-
timétres en
multipliant
le nombre de
microhenrys

.

enroulera la
troisicme spire

par 1.000.
Dans ces

au-dessus des
deux premie-
res. Ce troi-
sicme tour achevé, on rameénera le fil jus-
qu’au niveau du second et on enroulera le
quatri¢me tour a coté du second, et ainsi
de suite (fig. 2). Quand la bobine scra finie,
on la trempera dans un bain de parafline
ou de gomme-laque et on la passera au four.

Pour enrouler une bobine a trois piles, on
opérera de la facon indiquée figure 3. Enfin,
le commencement du bobinage d’une bobine
a4 quatre piles est représenté figure 4. Cing
i six couches constituent un maximum, a
ause des  diflicultés d’enroulement, d’une
part, et de la capacité intéricure de la bobine,
qui devient excessive, d’autre part.

Un avantage de cc type de bobines sur
les bobines & plusicurs couches ordinaires est
qu’il est tres facile de calculer leur self-
induction. La formule suivante donne une
approximation suflisante :
nD2N2P2 L

L microhenrys =
micronenr } S5 1.000

DISPOSITIF DE I'ENROULEMENT DU SYSTEME « LN PILES »

conditions, il
devient done
tres facile de
prévoir a Pavance les caractéristiques des
bobines de self-induction que I'on construit
et, par suite, les tatonnements inévitables
dans D’établissement d’'un poste sont bien

diminués. R. LEmMBAcCH.
i k
D
0,50 0,51
0,75 0,62
1,00 0,67
I.;)O 0,76
2.00 0,81
2,50 0,84
3,00 0,86
3,50 0,88
4,00 0,90
5,00 0,91
6,00 0,92
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LES ACTIONS A DISTANCE
PAR TRANSMISSION ONDULATOIRE
DE L'’ENERGIE

Par René BROCARD

I. — Que sont les ondes et les phéno-
menes qu’elles interprétent ?

~ n’entend plus parler que d’ondes :

ondes sonores, ondes lumincuses

et surtout ondes hertziennes. (7en
est au point qu’on ne voit plus dans I'onde
'image d’un phénomene, mais ce phéno-
meéne, lui-méme. ‘

Qu’est-ce done qu’une onde ?

Une onde, quelle qu’elle soit, ¢’est Pimage
virtuelle d’un phénomene de transmission
d’énergie d’un point 4 un autre par « cession »
ou « transfert » de cette énergie du premier
¢lément de matiere qui en hérite a I'élément
voisin, puis de cet élément au suivant, el
ainsi de suite. Nous avons bien dit « image
virtuelle », ecar, sans la fameuse existence de
la pierre « qui fait des ronds dans 'eau » —
si souvent mise i contribution par des
auteurs qui n'ont su v voir qu'une analogie,
alors qu’elle est une explication — nous
n’aurions probablement jamais imaginé les
vocables : ondes sonores, lumineuses, hert-
ziennes, électriques, électromagnétiques. Une
onde est, encore une fois, une représentation
graphique et non un phénoméne en soi.

Quel est le phénomene dont T'onde est
la représentation graphique ?

Une tres simple expérience
I'expliquer.

Alignons sur un rang un nombre quel-
conque d’individus en les séparant d’un peu
moins de la longueur du bras. .

Demandons ensuite a4 celui qui se trouve
au milieu de la file de donner, simultané-
ment, avee I'un et Pautre bras, un coup de
poing i son voisin de gauche et i son voisin
de droite en criant le « passe ¢a 4 ton voisin »
des ¢coliers. Bientdt les deux individus qui
forment les extrémités du rang recevront
chacun un coup de poing, comme si I'ini-
tiateur de cette « voie de fait » s’¢tait
dérangé¢ pour aller le leur donner — cc¢
qu’il n'aurait évidemment pu faire 24 la fois
pour les deux.

Du personnage du milieu aux personnages

Vil nous

d’extrémité il y a donc eu transport d’éner-
gie, et cette transmission s’est faite simul-
tanément dans deux directions opposées.
I’énergie initiale ne s’est pas transportée ;
elle s’est transférée d’individu 4 individu
jusqu’aux derniers.

Une wvérification dynamométrique mon-
trerait, en outre, s'il était possible de
réunir des individus ayant des caractéris-
tiques rigourcusement semblables, ce qui
serait évidemment impossible, que I'énergie
en question s’est transmise avec perte. en
d’autres termes qu’elle s’est amortie.

En effet, lorsque le voisin de gauche et
le voisin de droite du personnage du milieu
ont recu le coup de poing, ébranlés par le
choe, ils ont vacillé un peu ; bien que leurs
pieds n'aient pas bougé., le haut de leur
corps s’est, en ecffet, forcément déplacé
dans la direction du coup, puis est redevenu
droit. L.a violence de ce coup a done été,
en partie, amortic par la flexibilité du
corps et, par conséquent, absorbée dans la
méme mesure par l'inertie de ce dernier.
Les individus en question ayant, a leur
tour, donné i leur voisin immédiat un coup
de poing thforiquement en rapport avee la
sensation de celui qu’ils ont regu, et ainsi
de suite, les derniers ont recu un coup moins
violent que les premiers.

Supprimons maintenant tous les indi-
vidus qui ont servi & notre expérience, sauf
celui du milicu, et demandons a ce person-
nage de renouveler son double geste. Cette
fois, ce sont deux coups de poing... dans le
vide — ou plutét dans Pair — qu’il va
donner simultanément.

Chaque coup de poing va c¢branler le
milieu, c¢’est-a-dire les particules d’air, et
engendrer  immédiatement une zone de
compression qui se propagera en avant et
en rayonnant, presque instantanément si
Iexpérience est faite dans une enceinte de
dimensions réduites. De méme que ce
n’¢taient pas tout a I'heure les individus
qui se déplacaient pour transporter I’énergic
des deux coups de poing du personnage du
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milieu, de méme les particules d’air sou-
mises dans la deuxiéme expérience aux

mémes choes ne se sont pas mises 4 voyager ;
elles se sont simplement écartées de leur
position moyenne d’équilibre (nous disons
« moyenne », parce qu'aucune parlicule
matérielle, méme dans un solide, n’est
jamais au repos absolu). Si I'on pergait ['un
des murs de 'enceinte — de préférence, celui
qui se trouve perpendiculaire a la direction
suivant laquelle le coup a ¢été donné — et
si I'on obturait cette ouverture par une
membrane mince pourvue d'un style enre-
gistreur, on mettrait aisément en évi-
dence, par les vibrations de la membrane,
I'existence des zones de compression en
question.

Nous conclurons qu’un ¢branlement de
I’air, causé en un point quelconque, peut
donner naissance i une vague de pression.
Ceci pourtant mn’est pas complétement
exact, si, par vague, on entend une oscil-
lation compléte, car la génération sou-
daine d’une pression au point considéré ne
correspond qu’a une impulsion dans un sens
et non a une vibration ou oscillation. Pour
produire une osecillation compléte, il faut
que la pression soit d’abord augmentdée
au-dessus de Ia normale, ensuite réduite,
dans la méme proportion, au-dessous et
enfin ramence 4 nouveau i la normale.

C’est ce que on réalise le plus simplement
du monde en s'éventant, si le mouvement
de wva-et-vient que l'on fait prendre &
I'éventail est suflisamment rapide, en faisant
vibrer un diapason, en frappant sur un tam-
bour, bref, en communiquant aux parti-
cules d’air des vibrations de part et d’autre
de leurs positions moyennes d’équilibre,
vibrations gqui peuvent ou non donner
naissance i des sons.

On remarquera — et cette remarque a la
plus grande importance, encore qu'eile
paraisse bien naive - - que, pour que de
I’énergie puisse se transmettre d’élément
a ¢élément de maticre, il faut que ces éié-
ments soient présents, autrement dit que
la maticre existe. Si la maticre n'existe pas,
I’énergic ne peut done pas se propager par
ondes ; elle ne peut que se transmettre en
bloe, & la facon d'un projectile ou toute
autre masse qui. lancée en un point, n’a
pas besoin de support pour parvenir a4 un
autre point. Nous disons qu’elle ne peut pas
se propager par ondes, parce que, ainsi que
nous l'observions au début de cette étude,
les ondes ne sont que le reflet de vibrations
ouw oscillations imparties aux particules
matérielles par un choe initial,

II. — Nature et mode de propagation
des ondes hertziennes

Les physiciens sont d’accord pour expli-
quer qu’un courant électrique se manifes-
tant dans un conducteur est un déplacement
d’électrons libres le long de ce conducteur.
Cela est wvrai, si lé courant a toujours le
méme sens. S’il change de sens, les électrons
ne se déplacent plus, & proprement parler;
ils oscillent simplement de part et d’autre
de leur position moyenne au repos. Dans
une antenne d’émission, c¢’est done a4 un
mouvement oscillant d’électrons que l'on
a affaire. Nous n’avons aucune raison de ne
pas assimiler ce mouvement 4 un frottement
mécanique des dits ¢lectrons contre les
atomes ou mieux les électrons de air (1).

Ce mouvement oscillant des électrons de
I’antenne s’opére, nous le savons, avee une
rapidité folle : 1.000.000 de tfois dans chaque
sens et par seconde, dans le cas d’une émis-
sion sur 3800 métres de longueur d’onde.
Son énergie est fantastique, méme aux
faibles puissances dans 'antenne.

Considérons maintenant une antenne ver-
ticale d’¢émission, et représentons (fig. 1)
par des cercles les orbites déerites par les
corpuscules — liés ou non aux atomes —
que nous continuerons d’appeler « ¢lectrons ».

La hauteur de I'antenne étant nulle par
apport i 'épaisseur de D'atmosphére ter-
restre, nous pouvons négliger, dans le cas
simple que nous étudions d’abord ici, les
infimes diflférences de pression d’air aux
différentes ¢élévations des plans horizontaux
par lesquels nous coupons sur la figure la
hauteur de notre antenne.

L.es orbites superposées dans un méme
plan vertical ont done toutes le méme dia-
mdotre. Par contre, la mobilité¢ des corpus-
cules n’é¢tant pas infinie, mnous désirons
tenir compte tout de suite dans les plans
horizontaux de la dissipation qui accom-
pagne cette transmission de proche en
proche de ’énergie de notre antenne d’émis-
sion aux antennes de réception ¢loignées,
Dans chaque plan horizontal, nous repré-
senterons done les orbites comme diminuant
progressivement de diamétre.

Marquons, maintenant, par des points,
les positions relatives occupées au méme

(1) Par le mot « ¢lectronss, nous voulons désigner
I'ultime constituant universel de la matiére — s'il en
existe un, comme il semble logique de I'admettre —
et non simplement la plus petite charge d’électricité
dite négative qu'on ait pu déceler et qui, si elle est
bien un eonstituant universel de la matiére, n'est pas
considérée par les physiciens comme étant "unique
et par conséquent I'ultime constituant.
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1. — Mouvement général de rotation orbitaire imparti @ lous les corpuscules d’ une masse d’air
[=]

entourant une anienne d’émission verticale (figurée par le trait noir central) parcourue par le mouve-
ment oscillant de haule fréquence qui donne naissance aux ondes hertziennes ; profils el positions succes-
sives de Uonde rayonnée dans toutes les directions.

moment par tous les corpuscules a4 sup-
poser que nous les connaissions — puis
joignons verticalement tous ces points par
des lignes sinusoidales, ou mieux trochoidales
en traits pleins. Marquons aussi par d’autres
points les positions diamétralement opposées
des mémes corpuscules sur leurs orbites et
joignons-les par des lignes trochoidales
pointillées. Nous obtenons ainsi, évidem-
ment, la représentation graphique des
profils ondulés successifs d'un méme front
d’ondes, 4 gauche et & droite de 'antenne, &
divers ¢loignements de cette derniére,
Bien entendu, les ondes se propagent, non
seulement de part et d’autre de Dlantenne,
mais dans toutes les directions, puisque
I'antenne baigne dans le milieu ambiant,

III. — Phénomeénes engendrés
par les ondes hertziennes
dans les antennes de réception
Au moyen d'une théorie qui n’est, comme
beaucoup de théories physiques, qu’une
hypothése, nous avons montré comment le
mouvement oscillant extrémement rapide des

électrons le long de D'antenne d’émission
engendrait dans D'espace les ondes hert-
ziennes, ou mieux un fransport d’énergie
par transmission mécanique de celle énergie
d’élément a dlément de maliére.

Il nous reste a montrer comment ces
ondes reproduisent dans une antenne récep-
trice un mouvement de va-et-vient d’élec-
trons identique & celui de Pantenne d’émis-
sion et grice auquel les sons transmis peuvent
étre entendus,

Représentons (fig. 2) 'antenne réceptrice
par un condueteur droit, et tracons le profil
d’un front d’ondes arrivant sur ce conduc-
teur aérien de la gauche vers la droite. Pour
plus de simplicité, nous admettrons que ce
front d’ondes est rigourcusement vertical
et que ses ondulations ont méme ampli-
tude — ce qui est, d’ailleurs, pratiquement
vrai a I'échelle o1 nous nous plagons. Il
correspond, évidemment, 4 une superpo-
sition de mouvements orbitaires, ddéerits
chacun par un électron de 'air.

Au moment de l'arrivée du front d’ondes
sur P'antenne, chaque électron de l'air en
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6. 2.— Illustration
du mouvement oscil-
lant imparti aux élec-
trons d’une anienne
réceplrice par les
ondes herlziennes.
Lorsque le mouvement
orbitaire des élec-
trons de I air est dirigé
dans le sens des ai-
guilles d’une monire,
les électrons de Uan-
tenne réceplrice sont
amends a se déplacer
légérement vers le
bas, a partir de leur
position moyenne de
repos (dessin de
gauche) el vice versa
lorsque le mouvement
orbiiaire est dirigé
dans le sens contraire
(dessin de droile).
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contact avec cette 'derniére entraine dans
son mouvement orbitaire, disons un électron
superficiel du conducteur qu’est I'antenne.
Si, 4 ce moment, le mouvement orbitaire
est dirigé dans le sens de la rotation des
aiguilles d’une montre, tous les électrons
de I’antenne seront amenés i se déplacer
du haut vers le bas. Lorsque, Iinstant
d’aprés, le mouvement en question sera
dirigé en sens contraire, les électrons se
déplaceront du bas vers le haut. On voit
done qu’ils seront amenés par les ondes a
exéeuter un mouvement oscillant (pour plus
de clarté, la figure a été dédoublée).

Les ondes hertziennes sont engendrées par
une action purement mécanique de frotte-
ment : frottement d’électrons animés a la
surface d’un conducteur, appelé antenne,
d’un  mouvement oscillant extraordinai-
rement rapide, contre les ¢électrons des
atomes de D’air et aussi, bien entendu, les
électrons libres de ce méme milieu gazeux.

Le transport a distance de I’énergie
initiale de ce frottement s’opére par un
mouvement vibratoire synchronique et pra-
tiquement instantané de tous les corpus-
cules élémentaires contenus dans la portion
d’atmosphére nécessaire a la dissipation
totale de la dite énergie, ce mouvement
vibratoire ayant pour effet de transférer
I’énergie rayonnée par ’antenne de corpus-
cule a corpuscule, de proche en proche sil'on
préfére, jusqu’aux antennes de réception.

Mais va-t-on dire, si vous prétendez que
les ondes hertziennes ne peuvent exister et
se propager que dans un milieu matériel,
puisqu’elles ne sont que le reflet ou I'image
des mouvements particulaires de ce milieu,
vous niez qu’elles puissent se transmettre
au dela de I'atmosphére terrestre ; par cela
méme, vous niez aussi, implicitement, que
la lumiére, qui se rattache, comme les
ondes hertziennes, aux ondes électromagné-
tiques, puisse se propager a travers les
espaces interplanétaires, autrement dit
I’éther, et méme dans le vide d’un simple
tube cathodique, par exemple. En d’autres
termes, vous niez I'évidence.

C’est ce que nous verrons dans un pro-
chain article. RENE BROCARD.

Nous rappellerons & nos lecleurs qu'ils trouveront
chez tous les libraires ou, @ défaut, it nos bureauzx, 13, rue
d’Enghien, Paris (10¢), l'ouvrage dans lequel noire col-
laborateur M. René Brocard a exposé ses idées sur. la
nature et le mode de propagation des ondes hertziennes,
en méme lemps que les connaissances élémentaires
nécessaires a une compréhension de la radiotéléphonie.

Cet ouvrage de 200 pages el 77 dessins, préfacé
par I'éminent professeur Jean Becquerel, est le premier
d'une collection de vulgarisation éditée par nos soins ;}
il n'est vendu que 6 francs (franco 6 fr. 75).
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LES MACHINES A TRAVAILLER LE BOIS
DANS LA MENUISERIE MODERNE

Par Clément CASCIANI

'usaGE de machines-outils pour tra-
L vailler le fer s’imposa aux construe-

teurs dés que emploi du métal se géné-
ralisa dans les industries qui, jusque-la,
n‘avaient utilisé que le bois et la pierre
comme matériaux ; elles permettaient, en
effet, une exéeution facile des gran-
des picces qu’il était impossible
d’obtenir par le travail a4 la main.
En outre, le travail était plus ra-
pide, plus régulier et obtenu a
meilleur marché. C’est ce qui expli-
qua la rapidité de leur extension
et les merveilleux perfectionne-
ments dont elles ont été l'objet.
Il n’en a pas été tout a
fait de méme pour les ma-
chines-outils & travailler
le bois. 11 suffira, pour se
rendre compte
de cette diffé-
rence, de re-
marquer que
les pieces, dont
I'importance .°
n’avait pasvarié,
pouvaient tou-
jours étre tra-
vailléesilamain,
et que, par consé-
quent, le travail
mécanique, né-
cessitant l'achat
de cotiteuses ma-
chines, n’était

cerent, du moins en partie, le travail a la
main, si pénible dans cette profession.

En France, ce ne fut que vers le milieu du
siccle dernier que s’installérent les premiers
ateliers mécaniques, et ils furent d’abord
trés rudimentaires. Le matériel ne se compo-
sait que de quelques machines,
notamment des scies dont on
se servait pour le gros débit. La
vulgarisation de la machine a
vapeur permit peu a4 peu la
généralisation de la ma-
chine-outil a travailler le
bois, qui, grice 4 des per-
feetionnementssuccessifs,
put se préter aux exi-
gences d’'une indus-
=% trieaussivariée qu’est

? la menuiserie.

N « 8i, 4 cette
époque, dit M
A.Poutiers,’'em-
ploi des machi-
nes-outils a tra-
railler le bois ne
se développa pas
davantage en
France, ¢’est que
les besoins de
I'industrie ne se
faisaient pas en-
core sentir avec
! lintensité de no-
tre production
moderne; il n’en

s

i

pas devenu pour
elles d’une abso-
lue nécessité :
que, de plus,
I’'emploi du bois
n’a fait que diminuer relativement par suite
de l'emploi du fer dans les constructions
proprement dites. Cependant, comme la
rapidité et la régularité du travail qu’elles
fournissaient étaient incontestables, avec un
prix de revient inférieur, elles finirent par
triompher de la routine et pénétrérent dans
les ateliers de ‘menuiserie, ot elles rempla-

SCIE VERTICALE ALTERNATIVE A PLUSIEURS LAMES.
POUR LE DEBIT DES BOIS EN GRUMES ET DES FORTES
PIECES FQUARRIES

{fut pas ainsi a
I’étranger, no-
tamment dans
PAmérique du
Nord, ol tout se
ercait, tout se fondait. I immensité des fo-
réts en exploitation pour la construction des
villes naissantes qui, en quelque vingt-cing
ans, devaient atteindre un prodigicux déve-
loppement, et ces villes qui se construisaient
tout en bois et o1 'emplel des métaux était
relativement limité, amena forcément les
construeteurs a rechercher les procédés rapi-
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des et économiques pour mener a bien I'ccu-
vre colossale o laquelle ils s’étaient attachés,
(Pest au milicu des foréts sans limites du
nouveau continent que sont nées la plupart
des machines o bois, auxquelles I'ingéniosité
indiscutable des constructeurs amdéricains
a su approprier les usages les plus variés,
les plus imprévus. Ce sont les nécessilés
mémes du milieu qui ont été la cause initiale
du progres rapide qui s’est accompli dans le
domaine mécanique dans ces pays ol Pindus-
trie venait a4 peine de naitre. »

Les scies, qui furent parmi les premiéres
machines qui  bénéficierent d’une force

simultanément, alors que la scie a4 ruban
n’a qu'une lame et qu’elle ne peut, par
conséquent, travailler que sur un trait; il
en est de méme de la scie circulaire. Dans
ces conditions, la scie alternative présente
un avantage, puisqu’elle débite une plus
grande quantité dans le méme temps: mais
elle ne peut étre employée que pour certains
travaux. Chaque scie, d’ailleurs, est spéciale
a tel ou tel genre de travail et ne pourrait
étre employée utilement pour 'usage auquel
elle n’est pas destinée (fig. page 319).

Les scies alternatives, & une ou plusieurs
lames, destinées a débiter les trones d’arbres

MACHINE A DEGAUCHIR, A

motrice mécanique pour les mettre en mou-
vement, sont trop connues pour qu’il soit
nécessaire d’en faire ici une ample descrip-
tion. Disons seulement que les unes sont a
mouvement continu, telles que la scie &
ruban et la scie circulaire, ou scie-disque,
et les autres 4 mouvement alternatif, ou de
va-et-vient, imitant le mouvement de la scie
a main ; au nombre de ces dernieres sont les
scies & recéper ou trongonner et les scies
a découper, dites sauteuses. On sait qu’en
méeanique le mouvement continu est supc-
rieur au mouvement alternatif, car, dans ce
dernier, il v a un temps de perte : celui du
retour, alors que, dans le mouvement continu,
cette perte n'existe pas; de plus, une plus
grande vitesse pcut y étre obtenue. Ce sont
done les scies & mouvement continu qui tra-
vaillent dans les meilleures conditions, Ce-
pendant, la scie alternative peut recevoir
un certain nombre de lames travaillant

OUTIL ROTATIF EN DESSOUS, DISPOSEE SPECIALEMENT POUR
LA TABRICATION

DES MOULURILS

en planches ou en parpaings, ont leurs lames
verticales ; les scies a tronc¢onner, ou tron-
gonneuses, n'ont généralement qu’une lame,
qui gceupe une position horizontale.

Quand il s’agit d’obtenir une plaque de
bois trés mince ou une feuille de placage, on
utilise la machine a trancher, dont la lame
triangulaire, s’engageant dans la picce a
débiter dans le sens du fil, agit de la méme
maniére qu'un couteau de guillotine et
détache des feuilles de I'épaisseur d’un papier,
Ce procédé a l'avantage d’étre plus expé-
ditif que I'emploi de la scie, et, de plus, il
n’occasionne pas de perte de matiére, car il
ne produit pas du tout de seciures.

Une autre machine agit également en
tranchant pour produire des feuilles minces,
mais la disposition est différente : c’est la
dérouleuse. La, la lame est fixe et tangente a
la circonférence du billot de bois, ou grume ;
celui-ci tourne sur son axe. tout en avanc¢ant
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avec une grande lenteur vers la lame qui
I'attaque sous un certain angle, de telle sorte
qu’elle découpe sur toute la circonférence
une tranche de bois, un véritable copeau
dont la largeur est
égale a la longueur
du billot (qui ne
doit pas étre supé-
rieure a celle de la
lame tranchante)
et dont la longueur
a pourmesure celle
de I’hélice que la
lame décrit dans le
billot, en y péné-
trant jusqu’aucen-
tre, par suite du
double mouve-
ment de rotation
et d’avance-
ment. La feuille
de bois se dé-
gage du billot
absolument
comme une pie-
ce de drap qui
se déroule —
d’oli vient le
nom donné & la machine. Nous avons repro-
duit sa photographie dans un article publié
antérieurement (La Secience et la Vie, n° 43,
mars 1919 : la Fabrication des allumelles).

En sortant du sciage, ou simplement
quand il vient d’¢tre équarri, le bois, quand

MACHINE A RABOTER, TIRANT LES BOIS D LPAISSEUR

il a besoin d’étre fagonné, en vue d'un usage
industriel, passe a la dégauchisseuse.

Ie dégauchissement d’un bois a pour but
de donner a4 une surface gauche, c’est-a-dire
de travers, ou courbée, ou non-plane, les
propriétés d'un plan. Quand ce travail se fait
a la main,on emploie, selon
les circonstances, la régle,
le fil & plomb ou le niveau
d’eau; cependant la jus-
tesse du coup d’ceil peut
suppléer, au moins dans
une certaine mesure, i1 ces
instruments : on reconnait
qu’une planche est bien dé-
gauchie quand,
présentée con-
venablement a
la lumiére, elle
parait cgale-
ment éclairée
dans toutes les
parties de sa
surface. Mais la
machine effec-
tue ce travail
avec une per-
feetion bien
plus grande et avec une incomparable rapi-
dité. Elle se compose d’un bati lourd et
généralement en fonte, bien assis sur sa
base, sur lequel vient s’appuyer une table
formée de deux parties indépendantes, et,
entre elles deux, un arbre porte-couteaux,

MACHINE A FAIRE LES MOULURES, TRAVAILLANT LES QUATRE FACES A LA FOIS
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organe essenticl de la machine, est ajusté
dans des coussinets, o1 il tourne avee une
grande précision, sans jeu, ¢’est-i-dire tres
juste. Les couteaux sont montés en nombre
variable sur I'arbre et parallelement & son
axe. L’arbre tourne & une treés grande vi-
tesse, soit 3.500 tours environ, nécessaire
pour que 'outil travaille dans des conditions
avantageuses et qu’il tranche nettement la
surface sans y laisser de traces. Le grais-
sage, en raison de cette vitesse, doit donc
etre effectué avec le plus grand soin ; il
est géncéralement automatique, ct, dans les
machines  soigneusement construites, les

VIE

T LA

La dégauchisseuse, qui n’opére qu’un
dégrossissage du bois, est complétée par la
raboteuse, laquelle différe de la précédente
machine en ce que le bois passe sous les
couteaux qui enléevent sur la surface Pexcé-
dent d’épaisseur pour donner aux piéces la
cote voulue ; on peut ainsi les « tirer d’épais-
seur », depuis la feuille la plus mince jusqu’a
I’écartement maximum séparant la table d’un
porte-couteaux rotatif, lequel varie avee la
puissance de la machine. La table supportant
le bois monte et descend au moyen d’un
volant & boudin, et une régle graduée en
millimetres indique la distance ou écarte-

MACITINE

coussinels, en bronze phosphoreux, sont a
rotules, ce qui donne une grande souplesse
au systéme et évite les bris d’outils. Les
deux parties de la table sont mobiles, elles se
meuvent chacune sur un plan incliné, ce qui
permet de les faire agir chacune pour obtenir
le réglage parfait des couteaux, lesquels
attaquent par en dessous la picce de bois
i travailler ; ce réglage s’opere par des
volants a boudin et des vis placés de part et
d’autre a la partie inférieure. Un guide, ver-
tical i la table de Ia machine, permet d’obte-
nir des faces de travail bien perpendiculaires
Pune & l'autre, ou i faire des chanfreins
lorsqu’il est incliné. Faisant face au guide, le
dessus de la table de gauche doit toujours
étre placé tangentiellement o la circonfé-
rence déerite par le tranchant des couteaux,
tandis que la table de droite doit étre au-
dessous de celle-la d'une quantité égale a
I’épaisseur du bois a enlever (fig. page 320).

A FATRE LES RAINURES

ET LES LANGUETTLES

ment entre cette table et le porte-couteaux,
par conséquent I'épaisseur qu’aura le bois
une fois raboté. Le bois est entrainé d’une
fagon continue par quatre cylindres en acier
tournant automatiquement : deux supérieurs,
disposés en avant et en arriére du porte-
couteaux, ct deux inférieurs, placés dans la
table. Pour permetire le rabotage des bois
trés minces, el pour que la picce soit bien
maintenue, surtout a ses extrémités, il
existe, en outre, deux presseurs agissant de
part et d’autre du porte-couteaux et aussi
pres que possible du travail. Dans les rabo-
teuses modernes, on emploie généralement
des couteaux ou lames extrémement minces
pourvues de contre-fers augmentant leur
résistance et disposées autour d’un arbre
cylindrique de fagcon que, dans le eylindre
qu’elles forment, la génératrice qui passe par
Pextrémité¢ d’une lame rencontre la lame
qui précede également en son extrémité : ce
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MACHINE A FAIRE TRES RAPIDEMENT LES PLATES-BANDES

sont des lames dites hélicoidales. Par suite
de cette disposition, le travail du rabotage
est constant pendant la révolution compléte
du eylindre ; on évite ainsi les choes ; de
plus, I'outil se présente toujours sous un
meéme angle; enfin,
les copeaux sont re-
jetés a eoté de la ma-
chine el ne rencon-
trent pas les organes.
Comme dans la dé-
gauchisseuse, 'outil
tourne a trés grande
vitesse et 'avance de
la picce se fait en
sens contraire de I'at-
taque de Toutil qui
est ainsi moins exposé
a se rompre. 1.’ épais-
seur du copeau enlevé
varie de 1 & 2 millimc-
tres et l'angle d’atta-
que oscille entre 45 et
550 (fig. page 321).
En termes de menui-
serie, de charpente et
d’ébénisterie, on donne
le nom de rainure 4 une
entaille pratiquée dans
I’épaisseur d’une plan-
che et destinée i rece-

guette ménagée sur I'épaisseur d’une autre
planche; Iensemble constitue I'assemblage
a rainure et languette, fort en usage pour les
planchers, les panneaux des
portes, les boites et divers
ouvrages de menuiserie et
d’ébénisteric. e joint peut
étre o simple ou i double
inure et languette. Ce tra-
vail, appelé¢ louvetage, se
faisait autrefois a la main, a
I'aide d’un rabot spécial dit
bouvet ; il était fort long et
pénible. 11 s’exéeute aujour-
d’hui aisé¢ment et rapidement
avee les machines a rainer et
a languetter, dont la plus
simple est la toupie. Elle
comprend une table bien
dressée que traverse unarbre
vertical animé d’un mouve-
ment de rotation atteignant
4.000 tours & la minute. On
cale sur lui un outil tran-
chant ayant la forme d’une
étoile dont les extrémi-
tés des branches, bien
aflttées, sont convena-
blement taillées et dis-
posées de fagon a réa-
liser la rainure ou la

voir une saillie déﬁig[lé(? MACHINE A MORTAISER MUNIE D'UN CHA- izmguctte sur ]’épais-
sous le nom de lan- RIOT A FEQUARRIR LES PIECES DI BOIS seur de la Planc]lc
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qu’on Iui pré-
sente. Le mou-
vement de
translation de
celle-ci est ob-
tenu par Ia
main de 'ou-
vrier qui la fait
glisser sur la
table en lIa
maintenant au
contact de I'ou-
til (fig. ei-con-
tre). Dans des
machines com-
binées, la plan-
che est o la fois
rabotée sur une
ou deux faces,
et munie d’une
rainure sur un
cOHté et d’une
languette sur
I’autre. L’en-
trainement de
la planche est

réalisé mécani- MACHINE VERTICALIZ A MOULURES, DITE « TOUPIE »

quement et elle

passe cnlre deux toupies, dont
les outils sont destinés a pro-
duire, I'un la languette, 'autre
la rainure préeitées,

Cette machine, qui est pres-
que un outil universel, est sus-
ceptible de faire bien d’autres
travaux, notamment des mou-
lures, quand on la munit d’un
outil approprié¢. C’est grice a
clle qu'on est parvenu & pro-
duire ¢économiquement et en

quantité consi-
dérable les pro-
filsde moulures
dont sont ornés
les ouvrages de
menuiserie. On
lui a demandé
les travaux les
plus imprévus;
elle peut faire
les tenons, les
cannelures, les
plates-bandes
(moulures pla-
tes et larges
n‘ayant qu'une
faible saillie),
les feuillures,
ete. I’ingénio-
sité des « tou-
pilleurs » est
telle qu’avee le
concoursde dis-
positifs spé-
ciaux, ils ob-
tiennent des
picces de me-

VUE D’ENSEMBLE D’UNE MACHINE DITE « A DEFONCER », EMPLOYEE EN MENUISERIE
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nuiserie décorées avec beaucoup de goit et
dans des conditions les plus économiques.

Enfin, des machines, dérivées de la toupie,
sont spécialement disposées pour faire les
moulures ; elles peuvent travailler & la fois
les quatre faces du bois ; d’autres sont combi-
nées de facon a raboter, &4 bouveter (faire les
rainures et les languettes) et a faire les mou-
lures a la fois; d’autres encore, plus per-
fectionnées, peuvent rogner et bouveter
ou rainer en bout le parquet, ete.

Les outils dont nous avons parlé

celui-ci ne se déplace pas pour péndétrer) ;
dans la machine a4 mortaiser, il n’en peut
étre ainsi, et la picce doit étre animée d’un
mouvement latéral d’une longueur égale
a celle de la mortaise ; de plus, ces ma-
chines doivent étre munies de doigts de
butée qui permettent le réglage dans les
différents sens, soit en longueur, soit en
profondeur. Illes sont complétées par un
bédane, ou bee-d’ine (ciscau de menuisier

jusquwiici : dégauchis-
seuses, toupies, moulu-
ricres, ainsi que les
tours & bois, que nous
ne citerons que pour
mémoire, ear le tour-

T T
)

S

MACHINE A SCULPTER, FACONNANT DEUX PIECES

nage constitue une profession spéciale,
agissent en tranchant, les autres travaillant
par perforation. Telles sont les machines a
percer, 4 mortaiser, a défoncer. Dans la
premicre, la meéche, ou foret, est animce
d’un mouvement trés rapide de rotation,
grice a des engrenages multiplicateurs ;
T'avancement en profondeur dans le bois se
fait, soit 4 la main, soit de fagcon automa-
tique ; tantot c’est le foret qui se déplace
pour pénétrer; tantoét, au contraire, c’est
la piéce de bois qui va a la rencontre du
foret., Les perceuses peuvent étre a simple
foret ou a forets multiples. La piece fixée
sur la table reste stable (sauf son mou-
vement de rapprochement du foret quand

A LA FOIS

plus épais que large) monté sur un chariot
dont I'axe correspond rigoureusement a celui
de lIa meche, et qui est animé d’un mouve-
ment transversal parallele a celui de la
meéche, ou téte de la mortaiseuse. Il sert a
faire disparaitre 1’ « arrondi » que laisse la
méeche aux extrémités de la mortaise : il
équarrit celle-ci, (Certaines machines, cepen-
dant, n'ont pas de bédane et ne font que
des mortaises dont les extrémités sont
arrondies.) Des leviers assurent les différents
mouvements, el un volant, placé dans la
partie inférieure, agit sur la table pour en
régler la hauteur. On réunit parfois la
machine & percer et la machine 4 mortaiser.

La machine a défoncer ne diffétre guére

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

326 LA

SCIENCE ET

L4 VIE

VUE D'ENSEMBLE D'UNE INSTALLATION DE CAPTATION DE SCIURES ET DE COPEAUX SUR

UNE RABOTEUSE. FAITE PAR MM.

de la précédente que par la forme de I'outil.
Le défoncage consiste a exécuter dans le
bois des évidements i bords vertieaux ; la
machine agit au moyen d’une cuiller que
des mécanismes spéciaux permettent de
promener a la surface du bois. La picee de
bois a travailler repose sur une table a rai-
nures possédant deux mouvements dans
deux sens perpendiculaires, et outil est
placé sur un chariot qui peut monter ou
descendre a I’aide d’une pédale; une butée
mobile permect de régler In profondeur a
laquelle desecend I'outil. Cette machine mo-
derne peut, 4 volonté, défoncer les anneaux,
faire les moulures droites et courbes, per-

GROUVELLE ET ARQUEMBOURG

cer, mortaiser, faire les encastrements, etc.

Enfin, d’autres machines 4 bois ont été
construites pour des applications particu-
licres, et il n’est pas possible de les passer
toutes en revue, car chaque fabricant a
approprié¢ une machine i son genre de pro-
duction, et si elles different dans leurs détails,
dans leurs dispositifs particuliers, elles ne
s’écartent pas, soit qu’elles tranchent, soit
qu’elles percent, des types primitifs décrits
plus haut. Telles sont les machines 4 repro-
duire et & copier, celles & raboter les tra-
verses de voies ferrées, &4 fendre le bois, a
découper les disques, a fabriquer les bois
de brosses, les tonneaux, les roues de véhi-
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cules, les sabots et galoches, les crosses de
fusils, les formes de chaussures, ete.

Un atelier de menuiserie méecanique
convenablement agenecé d’aprés les principes
modernes comprend, outre les machines,
tout un systéme de tuyauterie destiné a
capter par aspiration pneumatique les pous-
sieres et les copeaux produits en assez forte
quantité par les outils tournant a4 grande
vitesse et i les conduire au dehors ; I'atmo-
sphére reste ainsi trés pure, au grand béné-

exemple dans les planchers, dans les angles,
a4 mi-hauteur ou vers les plafonds. I’atmo-
sphére est ainsi moins bien purgée de pous-
sieres, il est wvrai, mais les courants d’air
autour de Pouvrier sont & peu prés évités.
L’autre systéme d’installation est destiné
a transporter automatiquement les copeaux,
les sciures et les petits déchets qui tombent
au cours du travail. Mais, dans ce cas, les
bouches d’aspiration doivent nécessairement
toujours étre placées pres de Doutil. Des

LE «DOUBLE-BLACKMANN » INSTALLE DANS UNE GRANDE MENCISERIEI POUR L'ENLEVEMENT
DES COPEAUX ET DES POUSSIERES PAR ASPIRATION

fice de la santé des ouvriers. On peul voir,
i la page pricédente ct ci-dessus, des pho-
tographies d’installations de ce genre.
Les unes ont spécialement pour but de
capter les poussitres et sont uniquement
en vue de I'’hygiene de Iatelier. Les bouches
d’aspiration sont placées aussi prés que
possible de I'outil de travail, et le captage se
fait d’une fag¢on parfaite. Mais, on reproche a
cette installation de créer un courant d’air
qui géne plus ou moins I'ouvrier obligé de
travailler dans un coin, sans un mouvement.
On obvie a4 cet inconvénient en placant
les bouches d’aspiration, non plus a proxi-
mité¢ de loutil, mais en divers points de
I'utilisation  judicieusement choisis, par

paravents sont disposés pour protéger
IPouvrier, mais ils n’y parviennent pas
toujours. On évite ainsi 'amoncellement des
débris autour des machines, lequel cause
une géne continuelle et oblige & une main-
d’ceuvre cotteuse pour leur enlevement au
fur et a mesure de leur production.

La suppression de cette main-d’ccuvre
fait vite regagner les dépenses d’installation
ainsi que celles nécessitées pour la marche
des ventilateurs d’aspiration.

CrLEMENT CASCIANI,

Photographies gracieusement communiquées par les
étlablissements de construelions mécaniques Guilliet
fils et C!v, d’Auxerre, saul celles des deux derniéres

pages qui proviennent des ¢tablissements Stockmann
el de ceux de MM. Grouvelle et Arquembourg.
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UN NOUVEL ACCOUPLEUR REND PRATIQUE
LE TOURISME FAMILIAL A BICYCLETTE

inke de réunir deux bicyclettes, génd-

ralement une bieyelette d’homme et

une de dame, pour en faire une sorte de

petite voiture & quatre roues, n’est pas nou-

velle et la réalisation d’un tel appareil parait
tres simple au premier abord.

On réunit les deux bieyelettes avee un cer-
bain nombre de barres munies de colliers,
tarres réglables en longueur et en inelinaison,
et ensuite bloquées dans leur position pour
maintenir les machines rigidement. Cegsys-
téme serait parfait si

pouvoir Padapter indistinctement & toutes
les machines, quelles que fussent les diffé-
rences de hauteur ou de longueur des cadres,
des diameétres des roues et du rapport de
multiplication que présentent les différents
modeéles de la bicyclette normale.

Le probléme a pourtant été complétement
résolu par M. Card, dont le nouvel accou-
pleur est fabriqué d’avance et en série.

L’appareil se compose d’un cadre articulé
en tubes d’acier, réglable dans toutes ses

dimensions et muni

I'on devait rouler cons-
tamment sur une route
ayant une ressem-
blance absolue avec un
billard ; mais sur une
route réelle, avee ses
pavés, ses trous, ses
bosses, ses caniveaux,
il se faussera rapide-
ment, ou, ce qui est
plus grave, il faussera
les eadres ou les roues
des bicyclettes, car si
une roue passe sur un
trou, par exemple, elle
se trouvera suspendue
dans le vide et suppor-
tera sans appui le
poids du cycliste.
Pour remdcdier i cet
inconvénient, I'on a eu
I'idée de monter des
rotulesa 'extrémité de

de colliers destinés &
enserrer les tubes des
bieyeclettes & réunir ;
ce cadre est complété
par trois barres avec
leurs attaches : 1° la
barre d’écartement des
roues arriére ; 2° la
barre de direction se
montant sur la four-
che des bicyclettes ;
30 la barre d’écarte-
ment des roues avant.

La barre de direc-
tion agit différentielle-
ment sur les deux roues
avant, suivant leur
rayon de virage res-
pectif; une seule main
sullit done pour con-
duire sur route, ce qui
permet a4 'un des cy-

chaque barre, ce qui
conserve a chaque hi-
cyclette une certaine
indépendance par rap-
port i 'autre ; ce systéme, pour meilleur
que le préeédent, tombe cependant dans
I'exces contraire, puisqu’il exige de savoir
se tenir en ¢quilibre, tout comme si I'on se
trouvait sur une bieyelette seule.

Quelle est done la vraie solution ? 11 faut
maintenir  les  deux  bicyclelles  rigidement
dans le sens latéral alin qu’elles ne puissent
se coucher ni avancer 'une sur 'autre, et,
de plus, il faut que Uensemble soit articulé dans
le sens de la hautewr, de manicre 4 passer
sur n'importe quelle déformation de terrain.

Clest ce qui a été réalisé d’une maniére
trés heurcuse par un constructeur frangais,
M. Card, des 1898. Cependant le premier
aceoupleur de cet ingénieur devait étre
construit sur mesure pour les deux bicy-
clettes auxquelles il était destiné. Pour que
son emploi put se généraliser il fallait done

UNE PETITE FAMILLE QUI N'ENVIE PAS DI
POSSEDER UNE AUTOMOBILE

clistes de lire une carte,
derouler une cigarette,
bref d’avoir sa liberté
de mains compléte.

Les virages se font
plus facilement qu’avee une bicyclette seule;
une route de 3 m. 50 & 4 metres de largeur
sullit pour tourner complétement.

La stabilité est parfaite : deux personnes
ne sachant pas du tout monter a bicyclette
dirigeront I'appareil avee autant de facilité
que des cyclistes consommés et pourront,
arrétées, se maintenir en selle.

I.’une queleconque des quatre roues pouvant
se soulever ou s’abaisser jusqu’a 35 centi-
metres, les trois autres roues restant sur le
méme plan, Uaccoupleur peul passer sur les
routes les plus défoncées sans risquer la moin-
dre avarie. Il permet de transporter avec soi
une certaine quantité de bagages ou, ce qui est
plus intéressant, un ou deuwx enfants.

Ajoutons que cing minutes suffisent pour
démonter I'accoupleur, et permettre ainsi
d’utiliser les bicyclettes séparément.
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UNE MACHINE NOUVELLE PERMET DE COLLER
[.LES ENVELOPPES DE LETTRES

Par Gaston MAGOY

étre mis a4 la disposition de tout un
groupe d’emplovés devant lesquels se
déplace sans arrét une toile sans fin, por-
teuse du courrier de chacun ainsi trvans-
porté & la fermeture. Il suffit, en effet,
aprés avoir inséré la correspondance dans
I’enveloppe, de jeter celle-ci sur la toile, en
position de fermeture, le coté de Padresse
¢tant tourné vers le haut, pour que le collage
s'effectue automatiquement. L’appareil re-
jette aussitot la lettre collée dans le panier
dispos¢ a cet effet, d’ou elle partira 2
Iaffranchissement et au service postal.
Dans la machine inventée par M. Lucien
Kriéger, le mouillage seffectue sur la face
extérieure de I'enveloppe. Sous 'action simul-
tancée de la chaleur et de la pression, I'eau
traverse promptement le papier et imbibe
la colle qui soude instantanément la patte.

l ‘arpaniin dont nous allons parler peut

Les lettres apportées par la toile mobile
s'engagent entre deux cylindres 4 et B
(schéma fig. 3). Le premier est fixe et le
second, sollicité par un ressort spirale inté-
rieur I?, appuie constamment sur lui. Ils
sont disposés au-dessus d’une cuve C conte-
nant de 'eau ; un troisitme cylindre D

plonge partiellement dans cette eau et,
pendant sa rotation, imbibe de liquide

les eylindres KK et F ; sur ce dernier passe
I'enveloppe engagée, comme nous 'avons dit,
de manicre que IDadresse soit toujours
tournée vers le haut. I.’eau s’étale done sur
toute la face inférieure "de I’enveloppe ;
celle-ci  est saisie aussitot  par les deux
eylindres suivants F et @, le second exercant
une pression sur le premier dans les mémes
conditions que le eylindre B sur le eylindre 4.
Mais I est porté¢ & une certaine température
par une résistance ¢lectrique intérieure.

FIG. 1. — VUE GENERALE DE LA MACHINE A COLLER LES ENVELOPPES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

330 LA SCIENCE ET LA TVIE
| Ve A ' 5
i Y 2 Ty

FIG. 2. — LA TOILE SANS FIN QUI ALIMENTIE LA MACHINE SE DEPLACE DEVANT CHACUN DES

L’enveloppe mouillée
passant sur ce cylin-
dre est pénétrée par
le liquide qui amollit
la colle et la pression
exercée par le cylin-
dre & provoque le
collage de la patte
sur I'enveloppe.
IL’opération  serail
incompléte si la lettre
¢tait  rejetée aussi-
tét apres son passage
entre les eylindres I
et G, la température
de F étant impuis-
sante pour sécher
complitement 'enve-
loppe. Celle-ciest done
entrainée de nouveau
entre deux autres cy-
lindres II et I. puis

EMPLOYES QUI ¥ DIEPOSE SON COURRIER

2
22\

3. — DESSIN SCIEMATIQUE MONTRANT

F1G.
LA DISPOSITION DLES CYLINDRES AU-DIESSUS

DI LA CAISSE A EAU

B, cylindre supérieur; C, caisse a4 eawi; 1, cylindre
plongeant dans U'cau ; I, cylindre intermédiaire ;
I, cylindre mouilleur ; Yo H, eylindres sécheurs ;
G 1, eylindres d'appui ; R, ressorls iniérieurs ;
M N M, rowues dentrées entrainant les cylindres.

vilesse,
par un moteur électrique
placé a
ricure de I'appareil et agis-
sant par une démultipli-
‘cation
des cylindres.
d’eux est pourvu d’un pi-
gnon denté M M relié aux
autres

Ils sont entrainés

la partie supé-

sur 'axe de T'un
Chacun

par des pignons
intermédiaires N N ;
ce systéme assure la
régularité de marche
de la machine. Les
ressorts des eylindres
B G Isont fixés d’une
parl aux parois inteé-
ricures de ces cylin-
dres ect, d’autre part,
a leurs axes, Ceux-ci
¢tant immobiles dans
le sens vertieal, puis-

entre deux autres semblables encore
terminent le séchage et livrent
pondance hermétiquement close.

Tous ces eylindres tournent o la méme

qui
la corres-

qu’ils portent les roues dentces A, les eylin-
dres peuvent se soulever. au passage d’une
lettre, d’une quantité qui correspond &
I’épaisseur de la correspondance et retomber
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automatiquement sur les eylindres infé-  Didée de sectionner les cylindres en deux
rieurs deés que la lettre est passée, étant  ou trois partics indépendantes, pourvues
simplement solidaires de leurs axes par I'in-  chacune de leur ressort propre, mais appar-
termédiaire de tenant toutes

au méme axe.
Cedispositifau-
torise done le
soulé¢vement
individuel de
chaque portion
de cylindre au
passage des let-
tres. Si deux
correspondan-
ces se présen-
tent en méme
temps, chacune
d’elles sera en-
trainée par une
portion de cy-
lindre, qui se
comportera
alors comme
n’¢tant pas sai- un organe in-
sie par suite de L i 4 dépendant.

la hauteur du Cette ma-
cylindre supé- ¥1G6.4.— VUE DE LA MACIHINE A FERMER LIS LETTRES MON- chine originale
rieur, fit de- TRANT LE SECTIONNEMENT DES CYLINDRES ENTRAINEURS [onctionne ac-
meurée immo- tuellement au
bile dans I'appareil en attendant le retour bureau des chéques postaux de Paris, ou
du cylindre & sa position de contact. Pour elle rend de trés grands services.

obvier & cet inconvénient, ]’inveutcm‘Za eu GasToN MAGOY

leurs ressorts.

Ily avait lieu
également d’en-
visager le cas
ol deux lettres
d’épaisseur dif-
férente se pré-
senteraient de
front sous les
cylindres de
'appareil. Si
ces cylindres
avaient été
construits
d’une seule
pi¢ce sur toute
leur longueur,
la lettre la
moins épaisse,

FIG. 3. — LA MACHINE A COLLER LES ENVELOPPES AU BUREAU DES CHEQUES POSTAUX {P.-‘\RIS)
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IL EST POSSIBLE DE CONTROLER A DISTANCE
LA TEMPERATURE DES LIQUIDES

L est des eas o1 'emploi du thermométre
est difficile, sinon impossible, du fait
méme de Iinaccessibilité des réservoirs

contenant le liquide dont il fault surveiller
s la température. Des appa-

reils spéeiaux ont été ima-
C

ginés pour tourner cette
=

difficulté ; parmi eux, le ther-
% M-
=
=

mometre o distance Jean-
net. Il repose sur la, pro-

\_/

COUPE SCHEMATIQUE DU THERMOMITRE IN-
DIQUANT LES TEMPERATURES A DISTANCE
R, réservoir d’acide carbonique liquide ; 'T', tube
conlenant wun liquide inerte ; M, manomélre ;
C, canalisation.

pri¢té particulicre des vapeurs saturantes
provenant des liquides de composition défi-
nie qui, enfermés dans un vase clos, ne se va-
porisent pas indéfiniment. Pour une tem-
pérature donnée, I'équilibre s’établit entre
le liquide et sa vapeur lorsque la pression
atteint une wvaleur-limite, appelée tension
maxima. Cetle tension ne dépend ni de la
grandeur ni de la forme du wvase, ni des
masses du liquide ou de la vapeur ; elle
est fonction directe d'une wvariable absolu-
ment unique : la température.

A cet effet, le tube d’un manomeétre est
relié, par une canalisation souple C, au réser-
voir I, qui sera plongé dans le liquide & con-
troler. Dans ce réservoir, le tube C se conti-
nue par un tube capillaire 7', en spirale.
I.’ensemble de cette canalisation est remplie
d’un liquide inerte, dont on expulse unc

quantité telle qu’a température moyennc
le niveau de ce ligquide soit situé vers le milieu
du tube T'; puis un liquide volatil conve-
nable, généralement de I'acide carbonique
liquide, est introduit en quantité wvoulue
dans le réservoir R. Sous I'action de la cha-
leur, I’'espace demeuré libre dans le réservoir
est saturé par la vapeur émise par le liquide
volatil et la pression de cette vapeur s’exerce
sur le niveau libre du liquide inerte situé
vers le milieu du tube 7. Cette pression se
trouve ainsi transmise hydrauliquement
au manométre, dont Déchelle est graduce
en températures correspondant aux diffé-
rentes valeurs de cette pression.

Cet appareil peut étre utilisé sur les na-
vires pour permettre aux ingénieurs-mécea-
niciens de controler a grande distance, de

leur eabine méme, I'état de fonctionnement
des principaux coussinets des arbres de ro-
tation, par exemple. Si, en elfet, le graissage
des coussinets est imparfait, ceux-ci s’échauf-
fent et immédiatement le méeani-
cien en est prévenu en observant
le déplacement de Iaiguille sur

LE MANOMETRE LES

INDIQUANT
TEMPERATURES ET LE TUBE CONTE-
NANT LES VAPEURS SATURANTES

le cadran placé dans sa cabine.
De méme, le conducteur d’auto-
mobile est sans cesse renseigné,
par le cadran fixé sur le tablier, de la tem-
pérature de Deau du radiateur, qui joue
un role important. Pour la méme raison,
I'aviateur doit compter cet appareil parmi
ceux que nécessite la conduite d’un avion
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UN HAUT-PARLEUR REMARQUABLE
POUR LES AUDITIONS RADIOPHONIQUES

Par Paul MARVAL

N classe actuellement les haut-par-
O leurs utilisés en T.S.F. en deux
catégories bien distinctes :

10 Ceux de faible puissance, mais trés
sensibles, destinés, en principe, 4 donner
des auditions dans des enceintes de dimen-
sions relativement restreintes, dans des

salons de famille, par exemple.

Si on veut augmenter la puissance, ces
haut-parleurs perdent plus ou moins de
leur ‘netteté et le son s’en trouve altéré ;

20 (Ceux de forte puissance, mais nécessi-
tant des réceptions énergiques ou suffi-

samment amplifiées, présentent
généralement I'inconvénient de

déformer les sons.

Le haut-parleur « S.I£.G.» cons-
truit par la Société des ILitablis-
sements Gau-
mont, que nous
allons examiner
ci-dessous, se
classe dans cette
seconde catégo-
ric et ne fait
subir a la voix
et a la musique
que le minimum  FIG. 1.
de déformation.
En appliquant a
cet appareil des
courants  télé-
phoniques d'une puissance et d’une ampli-
tude suflisamment élevées, il devient incom-
parable pour donner des auditions d’une
netteté et d’une pureté remarquables.

Il faut toutefois se garder de considérer
ce haut-parleur de grande puissance comme
un simple amplificateur de sons.

Il n’est, en réalité, qu'un transformateur
d’énergie ; il recoit celle-c¢i sous forme
d’énergie ¢lectrique provenant dun ampli-
ficateur de T. S. F. et la transforme en
¢énergie sonore. Il agit de la méme ma-
niere qu'un électromoteur : plus I'énergie
fournie a celui-ci sera grande, plus forte
sera son €nergie mécanique.

En fait, étant donné un poste récepteur
de T. S. F. permettant une audition relati-

— POSTE HAUT-PARLEUR GAUMONT POUR COMMU-

NICATION DANS UN SEUL SENS. le
1l comprend, @ gauche, un microphone, a droite, un transfor-
mateur el un haut-parleur de 55 m/m douverture de cine.

vement bonne au casque téléphonique, ou
méme un son nettement perceptible sur un
haut-parleur de la premicre classe, pour
obtenir une bonne audition, aussi bien en
intensité qu’en pureté avee le haut-parleur
«S. K. G.» (2¢ catégorie), il sera nécessaire
d’adjoindre & ce dernier au moins deux
étages d’amplification basse fréquence (BIF).
Les amplificateurs du commerce (BI)
conviendront bien pour cet emploi. Il sera
toutefois utile, dans le cas ot le poste
récepteur posséderait déja des dtages de
basse fréquence, de munir ce nouvel ampli-
ficateur de batteries de chautlage (filamnents)
et de plaques distinctes des autres.
Mais, dans tous les cas, quel que soit le
g mode d’amplifi-
ration, il sera
nécessaire d’in-
tercaler entreles
« bornes  télé-
phone» du haut-
parleur et les
« bornes de sor-
tie de I'amplifi-
cateur », un
transformateur
d’entrée, dont
rapport des
spires de trans-
formation dé-
pendra évidem-
ment du modcle de haut-parleur employeé.
Principe de fonctionnement du haut-par-
leur « S. K. G. ». — On sait que, dans un
récepteur téléphonique ordinaire, la mem-
brane mcdtallique, toujours tendue par 1'ai-
mantation, subit, de ce fait, une dé¢forma-
tion permanente qui nuit & son cquilibre ;
de plus, elle possede une assez grande
inertie du fait de sa masse méme, de sa
constitution moléculaire et de sa liaison
avee les parties fixes du réeepteur. Il s’ensuit
qu’elle posséde elle-méme une période
propre de nature a provoquer une distorsion
importante des sons émis. Cet inconvénient,
peu grave avec les courants microphoniques
ordinaires, prend une importance considé-
rable dés que lintensit¢ du courant tra-
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versant instrument atteint une valeur
élevée comme c’est le cas pour le téléphone
haut-parleur S. IS, G. (Société Gaumont).
Pour réaliser un appareil parfait, ¢’est-i-
dire exempt de ces défauts de bonne audi-

tion, on s'est attaché naturcllement a
remplacer, tout d’abord, le diaphragme

métallique rigide du récepteur par une
membrane bien souple ayant une masse
aussi faible que possible (inertie minimum).
La partic vibrante est constituée par un
fil conducteur trés fin, enroulé en spires
jointives sur un cone de soie (isolant) dont
I'angle, au sommet, est de 90°, Cette bobine,
ou solénoide conique, est placée dans I'entre-
fer circulaire d’un fort élec-
tro-aimant ¢pousant sa forme

EXCITATION

truction, de période propre. En outre, pour
que les vibrations, communiquées ainsi a
la mince lame d’air de D’entrefer, puissent
se transmettre facilement 4 'extérieur, des
dvents sont ménagcés dans 1'un  des poles,
entre I'entrefer et I'embouchure du pavillon
servant a I’émission des différents sons.

Les modeles classiques de  téléphones
haut-parleurs comportent, généralement, une
membrane vibrante et une bobine séparées
ou reliées rigidement. Dans les haut-parleurs
Gaumont, ces deux importants organes se
trouvent toujours confondus en un seul.
Cette Socicté construit plusieurs tyvpes de
haut-parleurs, tous basés sur ce principe
c¢lectromagnétique, de puis-
sances  sonores  variables,

(voir fig. 1): la totalité de sa
surface se trouve done tra-

versée normalement
par un flux magné-  eavitLon

tique intense.

Si I'enroulement du
cone vibrant est par- ;
couru par un courant, !
chaque ¢lément de cet
enroulement est alors soumis
a4 une force perpendiculaire &

EVENT

depuis le simple haut-parleur
de bureau, jusqu’au haut-
parleur de grande dimension
combiné avee un amplifica-
teur a lampes et dont la
portée sonore peut atteindre
un kilometre, ce qui serait
excellent, par exemple, pour
annoncer les gagnants sur un
champ de courses ou sur un
terrain de jeux sportifs. On

£
la fois ala direc- ; ..
tion du courant T

peut  signaler,
ELEGTAO-AIMANT 5
pour conclure,

en ce point et FIG, 2, — PRINCIPE DU FONCTIONNEMENT DU HAUT- que si le postc
aux lignes de PARLEUR GAUMONT. récepteur de
tension magné- Sur un céne de soie, ayant 96° au sommet, s enroule en T.S.F. est bien
tique. Chaque spires jointives un fil fin conducteur, qui forme la vartie é¢tabli et de
point de ecette vibrante de Uapparcil. Cette bobine est silude dans [en- moyenne puis-
bobine est donc trefer eivculaire d'un fort électro-aimant épousant sa forme ; sance, il nlest

soumis &  une
force dont Ia
direction ecoin-
cide avee la

la tolalilé¢ de sa surface est donc traversée normalement
par un flur magnélique intense. La bobine, sans inertic
propre, entre en vibration quand elle recoil des couranis
tléphoniques, sans apporter de perturbations a la repro-
duction des sons ayanl engendré ces courants.

pas indispensa-
ble de lui ad-
joindre deux
é¢tages d’ampli-

géncératrice dela
surface conique
en ce point. Il s’ensuit que toutes ces forces
¢lémentaires  admettent un point  de
concours au sommet du edne et se compo-
sent en une rdsultante unique, dont la direc-
tion coincide avec celle de 'axe de tout
le systeme. La membrane souple constitude
ainsi par la bobine conique subit done une
déformation qui soumet la mince lame d’air
de Tentrefer & tune compression ou a une
décompression, suivant le sens du courant
dans 'enroulement du cone vibrant.

Si I'on envoie alors des courants télépho-
niques dans la dite bobine, celle-ci entre
de suite en vibration sans apporter aucune
perturbation & la reproduction des sons qui
ont engendré ces courants, puisque cette
bobine sans inertie ne peut avoir, par cons-

fication pour
obtenir, avec ce
type de haut-parleur, une forte audition :
il est possible d’obtenir une puissance assez
grande en appliquant, aux plaques des
lampes, une tension convenable. On obtient,
tous les jours, d’excellents résultats avee un
poste & quatre lampes composé¢ de deux
lampes haute fréquence et de deux lampes
basse fréquence, avee une tension de 4 a 5
volts pour le chauffage des filaments et de
120 & 160 volts environ pour la tension plus
importante de la plaque de I'audion.

Avec un poste é¢tabli dans ces condilions,
on peut recevoir les ¢missions I', L. (Tour
Lilfel, 2.600 metres) et Radiola (concerts,
1.760 mctres), sur cadre (comme antenne) de
1 meétre de coté et I'émission de 1'Ecole
supérieure des P.T.T. (450 metres de longueur
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d’onde), sur antenne d’appartement consti-
tuée par un fil de cuivre électrolytique de
6 métres de longueur (dans Paris).

Le socle de D'appareil « haut-parleur »
est muni de quatre bornes dont deux portent
I'inscription  {élé-
phone et deux1'ins-
cription excitation.
Enfin, pour éviter
toute cause d’er-
reur, en pratique,
on munit les cor-
dons souples, reliés
aux bornes d’ «ex-
citation » et de
« téléphone », de
prise de courant de
formes différentes.
par exemple, d'une
prise a4 machine
pour 'une et d’une
prise a broche pour
IPautre. Le circuit
téléphonique du
haut-parleur sera
relié¢ a I'amplifica-
teur au moyen d'un transformateur. L'en-
roulement portant le plus grand nombre de
fils secondaires sera reli¢ o 'amplificateur,
celui portant le plus petit nombre de fils pri-
maires au haut-parleur.

Un cone vibrant de rechange est toujours
fourni avec cha-
que appareil et
son remplace-
ment se fait trés
facilement, en
suivant la no-
tice adjointe
concernant cet-
te opération.

Le haut-par-
leur type petit
modele (fig. 2).
comprend : un
montage a ro-
tule permettant
I’émission dans
toutes les direc-
tions ; un pavil-
lon démontable:
un socle fixé sur
une planchette ; un inducteur alimenté par
une batterie d’accumulateurs de 6 volts, la
consommation de courant étant 2 ampcres
et la résistance de l'inducteur de 3 ohms
environ ; fonctionnement possible sur
110 wvolts continus (avec ['adjonction de
lampes en série avec I'inducteur et laissant

Fi1a. 3.

F1G. 4. — HAUT-PARLEUR
«S.E.G.» PETIT MODELE,
DE 30 MILLIMETRES
Le monlage ¢ rotule permet

HAUT-PARLEUR
55 MILLIMETRES DE DIAMETRE DE CONE

Le pavillon est démontable, et Uinducteur est alimenté

par ¢ courant continw & 110 volts. L' appareil peut

towjours rester en circual.

'émission du son dans loules les directions. Le pavillon est
également démontable. L’ inducteur est alimenlé par une pelite
batlerie d’ accumulateurs de 6 volts.

passer deux amperes) ; enroulement prévu
pour que D'appareil reste toujours en cir-
cuit ; résistance du cone vibrant : 90 ohms;
poids de la partie vibrante de la membrane:
3 déecigrammes (8 gr. 3) ; transformateur
d’entrée et un cone vibrant de rechange.
Dans le type haut-parleur grand modele,
Ia spéeification est sensiblement la méme,
mais la consommation de courant n’est
que de 0,55 ampe-
res : la risistance
de l'inducteur de
200 ohms ; le poids
de la partie vibran-
te est un peu plus
élevé, 5 décigram-
mes. ILnfin, la
Société  Gaumont
construit encore un
type spceial de
haut-parleur n’exi-
geant qu'une con-
sommation de cou-
rant de . 0,25
ampere, avec une
résistance de l'in-
ducteur de 440 ohms environ. Fonetionne-
ment possible par un courant de 28 volts
fourni, alors, par des accumulateurs, avec
une consommation de courant de 1 ampere
environ. Rédésistance du  edne  vibrant
370 ohms. Poids de la partie vibrante de
la membrane : 8 décigrammes. Il existe
aussi des postes haut-parleurs pour téle-
phonie privée (tvpe modcle d’atelier), ¢’est-
a-diredes postes
simples, pour
communication
dans un seul
sens,  compre-
nant un micro-
phone, un trans-
formateur et un
haut-parleur
« S.E.G.rn et des
« postes dou-
bles » pour
communication
dans les deux
sens, avec des
cables reliant
les appareils
(microphone et transformateur), cables a
quatre conducteurs sous plomb ou sous
coton. Inutile d’ajouter que, comme en télé-
phonie ordinaire, il ne faut jamais crier
devant ’embouchure du microphone, mais
parler 4 voix posée, en articulant avec soin,
et 4 une distance optima. P. MARVAL.

R\ T,

GRAND )I()l)l"‘.[.l'“._. DL
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QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES
POUR LES AMATEURS DE T.S.F.

(RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE)

Par Luc RODERN

Un bon récepteur a cing lampes

A revue anglaise Modern Wireless donne

Ie sehéma d’un récepteur a cing lampes

qui donne d’excellents résultats. L’ap-
parecil déerit ne comporte pas de réaction
voulue ; il existe toujours, en eflet, dans un
tel appareil,

dérablement, il sera bon d’ajouter une bat-
terie supplémentaire B, dans le circuit de
plaque de la derniére lampe ; la tension de
cette batterie supplémentaire devra étre
d’environ 36 a 70 volts. L’usage de cette
batterie B, n’est, d’ailleurs, possible qu’a
condition d’employer une lampe spéciale

appelée lampe

une réaction
naturelle sulli-
sante pour am-
plifier le signal

de puissance et
qui est du type
des lampes
employées o

CONDENSATELA
VARIABLE

I’émission. Si
I’on emploie
une lampe
ordinaire, la
batterie B, de-
vient inutile.

RESISTANCL
VARIABLE

INDUCTANCE EN HELICE .

"

sans amener |y

? TR M s Tk

I’accrochage o5 8

d’oscillations. o2 [ '
La figure du |55

bas de page g =

représente  le g <
1 L . = z ~RESISTANCE]

IL
L
ECOUTEURS TELEPHONIQUES

circuit. La pre- o vARIARL T Le montage
mic¢re lampe 1 RN de ce poste est
| . g b N -
sert a 'ampli- 7 Fig-1- i Fig.17 peu compliqué:
;;‘i:{t‘:?::(tl'm E‘: FIG. 1. — SCHEMA DUN PETIT POSTE EMETTEUR ; (11161:3‘? 111211;? ;E:
seconde aussi, FIG. 1 bis. — SCHEMA D'UN APPAREIL RECEPTEUR A [. . une dé.
b e .y oy 5 o
La troisieme REACTION tectrice et deux

lampe sert a la

détection ; les quatrieme et cinquiéme
lampes amplifient en fréquence acoustique.
Un haut-parleur est connecté dans le circuit
de plaque de la dernicre lampe.

Lies bobines L,, L,, L, seront, de pré-
férence, des bobines enroulées en nid
d’abeille. Les condensateurs Cy, C,, C; auront
une capacité de 0,001 microfarad.

Chaque lampe est munie d’un rhéostat
de chauffage du filament séparé.

La batterie B, aura une tension de
\/ 80 volts. Si I'on veut amplifier consi-

=L
=

v
% £
Ls

R,

lampes B. F.
Un petit poste d’émission
radiotéléphonique

L’amateur qui trouve plaisir &4 entendre
les eoncerts émis par une station de radio-
phonie, serait heureux a ’occasion de pou-
voir causer devant un microphone et de
faire entendre sa voix 4 un ou deux kilo-
metres de distance. La construction d’un
appareil émetteur de faible portée est rela-
tivement simple, comme le montre la revue

g

T

i
CJ
A
(17

[

7200

S

GENEBRAL

DISPOSITIF

DU MONTAGE D'UN RECEPTEUR A CINQ LAMPES
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spéciale américaine de T. S. I. Wireless Age.
La figure 1 représente le schéma d'un
petit poste émetteur, qui ne différe pas beau-
coup d’un appareil récepteur a réaction
représenté figure 1 bis, sauf que 'on emploie
une lampe d’émission au lieu d'une lampe
de réception et que I'on y ajoute un micro-
phone. (Voir figure & la page précédente.)
I7inductance
d’antenne peut
étre faite d’une
bobine en hélice
enroulée avee
du fil de cuivre
de 1 mm. 5, les

EMEGOHMS

Avec un appareil du genre de celui que
nous venons de déerire, il sera possible de
réaliser une portée de un a cing kilométres.

Amplificateur a résistances

La figure ci-dessous représente le schéma
de principe d’un amplificateur i résistances,
les wvaleurs des
condensateurs
et des résis-
tances sont tres
nettement indi-
quées en  chif-
fres. L’amplifi-

spires ¢tant suf-

‘ateur  repré-

fisammentsépa-
rées pour éviter

senté¢ est du
type a basse fré-

|

des court-ecir- =40 Tled0

cuits ; la bobine
en hélice peut
étre remplacée par un variometre composé
de deux bobines en nid d’abeille dont on
peut faire varier le couplage. Dans le cas de
la bobine en hélice, 50 spires de fil sulliront
pour une antenne ordinaire d’amateur.
Le condensateur variable servira non
seulement a4 accorder 'antenne, mais aussi
a assurer le couplage par capacité. On voit
sur la figure que le circuit de grille est couplé
a4 I'antenne par l'intermdédiaire du eonden-
sateur wvariable. Le condensateur K n'ost
pas indispensable,

—40 | | l-40
SCHEMA DE L'AMPLIFICATEUR A RISSISTANCES

quence. I1 doit
¢tre d’un excel-
lent rendement.

Emploi des détecteurs a cristaux

dans les récepteurs a lampes

Le détecteur i galene est excellent quand
il est convenablement réglé. Il offre I'avan-
tage de ne pas néeessiter de batteries
d’accumulateurs, de donner une excellente
reproduction de la parole sans distorsion.
Malheureusement, il est trop sujet au déré-
glage. On peut obtenir de trés bons résul-

mais il sert, au cas
o le condensateur
de couplage serait
court-circuité, a évi-
ter une demande de
courant trop impor-
tante sur la batterie
de plaque.

La bobine B est
composée dun cer-
tain nombre de spires

“ Ay + sente un

I'association d’une
ou plusieurs lampes
l avec une galene dé-

tats, cependant, par
=
=)

= tectrice. Nous allons
A== en donner ci-aprés
I quelques exemples :
La figure 1 repré-
récepteur
tres simple a lampe
dans lequel un dé-
tecteur a galéne G

de fil de cuivre bien
isolé de 0 mm. 65 de
diameétre environ.
La résistance de Lt
grille joue unroéle im-
portant et devra étre
variable dans d’assez
larges limites. La
valeur maximum

NI

Fig.2

sert a redresser les
oscillations. Les

6 courants a basse
Z, fréquence produits
passent &4 travers le
primaire 7, d’un
transformateur T, 7',
dont le secondaire 7',
est connecté a tra-

Lz

i—

TYVTTEBY
-

devra étre voisine
de 1 mégohm.

La section des
conducteurs em-
ployés devra étre
aussi grande que possible, de fagon que les
pertes a haute fréquence soient minima.

Il vaudra micux commencer par insérer
le microphone dans I'antenne en M (ou encore
en M’). Les autres dispositifs de modula-
tion tels que le systeme de modulation sur
ia grille donnent de meilleurs résultats, mais
ils sont sensiblement plus compliqués.

DETECTEUR

DISPOSITIFS DU RECEPTEUR
A GALENE,
AMPLIFICATRICE A TROIS ELECTRODES

vers la grille et le
filament, 'extrémité
inférieure de 77, étant
connectée de préfé-
rence a l'extrémité
négative d'un accumulateur de 6 volts A4, ;
un rhéostat R, d’environ 7 ohms de résis-
tance sera connecté de la fagon indiquée.
Les téléphones T' et la batterie de plaque A4,
seront insérés de la fagon ordinaire dans le
circuit de plaque de la lampe V.

La figure 2 représente une lampe & trois
¢lectrodes employée comme amplificateur

A LAMPE.
ET DE LA

AVEC
LAMPE
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a haute fréquence. Le circuit oscillant d’an-
tenne est connecté a travers la grille et le
filament, un circuit accordé L,C, é¢tant inséré
dans le circuit de plaque. En dérivation
sur 'y se trouve un détecteur a galene G,
et les téléphones 1" sont disposés de la fac¢on
ordinaire;le circuit L,Cyest accordé 2 la méme
longueur d’onde que les signaux a recevoir.

Montage d’un
« Buzzer» d’essai

chacune d’elles ¢tant couplée de fagon a ce
qu'un effet de réaction se produise. On véri-
fiera le sens des connexions des bobines L,

et Ly de la fagon suivante
Court-circuiter L,. Accorder le circuit
d'antenne et le circuit de plaque jusqua ce
que l'on entende des signaux aussi forts
que possible, le couplage entre L, et L, é¢tant
maintenu tres lache. Rapprocher L, de L, et
noter s’il se produit une augmentation de I'in-
tensité du signal, le circuit L,C, étant soi-
gneusement réglé en

On sait que l'on peut <1 méme temps.
vérifier, en D'absence de 2 _L Si 'intensité des si-
signaux, le fonctionne- S gnaux augmente, tout
ment d’un circuit ré- T va bien. Sinon, il fau-
cepteur, & galéne par % dra inverser les con-
exemple,aumoyen nexions de la bobine L,. Court-
d’un buzzer, qui est circuitons maintenant la bo-
une petite lame wvi- bine L, et rapprochons L,
brante actionnée par J. de L,. L’intensité du signal
un c¢leetro-aimant. obtenu devra croitre pourvu

La figure montre boprorrie que C; et C, soient conve-
la fagon de monter DISPOSITION I, nablement réglés. Si 'inten-

un buzzer d’essaisur
un cireuit & galcne,

Les circuits a double réaction

Un perfectionnement récent des appa-
reils de télégraphie sans fil a été apportd
par la « double réaction » introduite dans
certains circuits et déerite dans le magazine
« Modern Wireless ». La réaction est appli-
quée deux fois au circuit récepteur,

Une forme de circuit a double réaction
est représentée

DU « BUZZER » SUR LT

sit¢ du signal déeroit, les con-
nexions de L, devront étre
inversces sans retard.
Décourt-cireuitons  maintenant la  bo-
bine IL; et lachons les couplages. Puis rap-
prachons L, de L, en méme temps que nous
réglons le condensateur ', pour maintenir
maximum Pintensité des signaux, Il arri-
vera un moment o la lampe V7, oscillera
et on empéchera cet accrochage en réglant
le couplage entre L, et L,. I’inductance L,
est alors rapprochée de L, et le cireuit L,C,
est soigneuse-

CIRCUIT

figure 1. Dans
le circuit de
plaque de la
premicre lampe
setrouve un cir-
cuit L,C,accor-
dé sur la lon-
gueur d’onde
des signaux i
recevoir. L’ex-
trémité infé-

ment réajusté
jusqu’a ce que
I'on entende
des signaux
aussi forts que
possible sans
acerochage
d’oscillations.
On constatera
que 'accord
d’antenne de-

8 s

rieure de L, est
connectée A

vient de plus

en plus pointu.
Les meilleurs

travers le con- ¥
densateur de é %
grille C, a la SFECE,, =] 1 3

résultats  sont
obtenus en ré-

grille de la lam-

glant soigneu-

sement le cou-

pe ¥V, Au lieu
d’avoir une bo-

e
e

Fig.3

plage entre L,

bine deréaction
dans le circuit
de plaque de la lampe 77, et de coupler cette
bobine soit 4 I'inductance L,, soit a 'induc-
tance L,, on s’arrange de facon & introduire
de la réaction, non seulement dans le circuit
L,C,, mais aussi dans le circuit L,C,. Ceci
est effectué au moyen de deux bobines de
réaction variables L, et L, L, étant couplée,
a linductance L, et L, a I'inductance I.,,

DISPOSITIFS DI CIRCUITS A DOUBLE RIEACTION

L, ct les deux
bobines de ré-
action, les condensateurs C; et C, étant
toujours soigneusement réglés pour donner
lessignaux les plus forts possibles, sans qu’il
se produise des accrochages d’oscillations.

On constatera qu'en augmentant la réac-
tion entre L, et L, on augmentera en méme
temps, d’une facon trés sensible, la réaction
entre L, et L, ou vice versa.
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La figure 2 montre un autre dispositil
dans lequel les bobines de réaction ne sont
pas connectées en série. Au contraire, la
premiére lampe assure sa propre réaction
sur son circuit de grille ; il en est de méme
pour la seconde. Une bobine de réaction L,
sert &4 obtenir la réaction sur la premiére
lampe et une bobine de réaction L, est cou-
plée au circuit
de plaque L,C,.

s 0005 rar,
La méthode de

IE ET RADIOTELLEGRAPHIE 339

BOBINE SANS FER

L et L, sont des bobines de self-induction
enroulées sur des tubes en carton de 10 cen-
timetres de diametre environ, La bohine I,
est enroulée avee 65 tours de fil de O mm. 7
de diametre ; la bobine L, comporte 40 spires
du méme fil. Les condensateurs €, et €, sont
des condensateurs variables : le premier a une
:apacité de 0,001 microfarad environ, le se-
cond, de 0,005 microfarad. Le condensateur
C, est fixe; sa capacité
est de 0,001 microfarad.

fonetionnement ] |
est exactement

Y, B06inC A C, et Cy sont des con-,
fll NOXAu Of FER

B 1 nenny densateurs fixes de 0,001
la méme que microfarad ¢également.
celle employc¢e dans Le  potentio-
le eas précédent. L — metre Jl’ cst des-

La figure 3 mon- Q005 s N H tin¢ a faire va-
tre la disposition '__g #2000 - g rier la tension
exacte représentée < === grille: il est
schématiquement M constitué par
figure 1. On remar- | une résistance
quera que le cireuit _L o . . rariant de 200 a
est tout a fait sem- DISPOSITION GENERALE SCHEMATIQUE D'UN

blable a4 celui de la
figure 2,la seule dif-
férence étant que deux lampes i basse fré-
quence sont introduites.

Les résultats obtenus avec les circuits i
double réaction sont, dans presque tous les
as, bien meilleurs que ceux obtenus au
moyen du dispositif & une seule réaction.

Schéma d’un poste émetiteur
radiophonique

La figure ci-dessus représente le schéma
d’'un poste émetteur radiophonique simple.
M est le microphone. 7' est un transfor-
mateur microphonique, qu’il vaut mieux
acheter, car il
est difficile a

POSTE EMETTEUR RADIOPIONIQUIL

400 ohms.

La tempéra-
ture du filament
joue nécessairement un role trés important
pour le réglage'; on la fera varier au moyen
du rhéostat de chaufface R.

Le détecteur I est un simple détecteur i
cristal. La tension grille joue un role consi-
dérable dans le fonetionnement de 'appareil.
Il est facile de la régler de facon o faire
osciller la lampe, ce qui rend possible la récep-
tion des ondes entretenues. Ion modifiant
dans les conditions voulues la position du
curseur du potentiometre, on ramene la
grille au méme potentiel que le filament,
et la réception des ondes amorties et des
signaux radiophoniques devient possible.

Le transformateur & basse fréquence aura
un rapport d’environ trois ou quatre & un.

construire. La  construe-
Les wvaleurs 0y . tion du transfor-
des divers él¢- £ § L c mateur & haute
ments sont indi- Le £ 5 5 fréquence —
quées sur la # % “_‘ qu’ilsoitanoyau
figure. c de fer ousans fer
& H primaine| — devra étre
Circuit ——{l L= 09990) particulicrement

N Slelulelulals === soignée.L'inver-

reflex a une Cs ;T‘I el 0001 sion des bornes
[ampe P des . enroule-
ments des trans-

pour ondes formateursamé-
7 liore parfois la

courtes LI CIRCUIT A UNE SEULE LAMPE POUR LA RECEPTION réception dans

On appelle
cireuit « reflex »
ou « 4 double amplification » un montage
dans lequel la méme lampe amplificatrice
fonctionne a la fois en haute et en basse
fréquence.  Une  excellente  combinaison
consiste a utiliser une telle lampe avee un
détecteur a galéne. La figure ci-dessus repré-
sente tres clairvement le montage ainsi
réalisé¢ pour la réeeption des ondes courtes.

DIES ONDES COURTES

de trés sérieuses
proportions.

Le «Broadcasting» dans ['Inde

Le gouvernement de I'Inde a décidé de
permettre @'é¢tablissement de stations de
broadecasting dans I'Inde, suivant un plan
similaire a celui de I’Angleterre,

Bientot, tous les pays auront leurs postes
de téléphonie sans fil. Luc Roperxy,

36
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LA PECHE EN MER A LA LUMIERE

un les bords du littoral meédi-

terranéen, il n’est pas rare,

par les belles nuits calmes
ot pas un souffle d’air ne vient
rider la surface de la mer, de voir
les barques de péche quitter la
coOte, portant a I'avant une grille
de fer dans laquelle on entretient
du charbon en
ignition. Ce
foyer lumineux,
dont les rayons
plongent dans
T’eau, attire le
poisson, et le
pécheur, resté
dans l'ombre, profite du
moment ot la proie est a
bonne portée pour la har-
ponner & l’aide d’un tri-
dent emmanché au bout
d'une longue perche.
. Voici un appareil, ima-
giné par MM. Fage et
Legendre, deux savants
naturalistes, pour leurs re-
cherches scientifiques et
I’'exploration zoologique de
certaines régions coticres. DIl SON
Cet appareil, destiné a
attirer et a récolter sur les glaces de la
lanterne des milliers d’animalcules dans un
but d’observations scientifiques. pourrait
étre utilement employé pour les péches
nocturnes et remplacer avantageusement
le rudimentaire
fourneau de
charbon. 11
comprend une
lanterne étan-
che, a six pans,
haute de 45
centimetres,
soutenueparun
flotteur en
forme de bouce,
de 70 centime-
tres de diame-
tre, qui assure
la flottaison. Cette lanterne est surmontée
d’un générateur d’acétyléne reli¢c par un
tube 4 un bec éclairant placé prés du fond.

VUE EN PLAN IET EN

LANTERNE A ACETYLENE MUNIE
FLOTTEUR

ELEVATION DI LA

Deux barques, reliées entre clles par
un filet flottant, peuvent ainsi entou-
rer ’espace au-dessus duquel flotte Ia
lanterne abandonnée a elle-méme et,
en resserrant petit &4 petit le cercle,
capturer tous les poissons, gros et
petits. attirés par la lumiére, comme
les alouettes par le miroir. Ce dispo-
sitif faciliterait
ainsi la prati-
que, la nuit et
loin des cétes,
de ce genre de
péche en usage
sur les plages,
qui consiste a
jeter, a une certaine dis-
tance du bord, un long
filet, que les pécheurs, res-
tés A terre, tirent par les
extrémités et ramenent au
rivage, comme une poche
dans laquelle le poisson se
trouve emprisonné. La lu-
miére, ayant I'avantage
d’attirer celui-ci, permet-
trait ainsi une péche beau-
coup plus productive.
L’emploi de l'acétylenc
comme source de lumicre
est d’autant plus pratique que c’est par
suite de son contact avee D'eau qu’il
trouve son pouvoir éclairant. I1 n’y a donc
pas lieu de craindre qu’une immersion com-
plete du générateur, qui peut étre & chaque
instant recou-
vert par les va-
gues, soit un in-
convénient  eca-
pable de nuire a
la bonne mar-
che de I'appa-
reil. La bouée
de liege, d’autre
part, peut étre
avantageuse-
ment remplacée
par une cham-
bre i air dont la
flottabilité est encore plus grande. Comme
quoi le domaine de la science peut répondre
a tous les besoins et tous les usages de la vie

LANTERNI

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA TRACTION ELECTR]QUE DANS LES MINES

Par Louis DEROY

la traction dans les mines une solution
qu’on ne pouvait songer i demander a

la vapeur. La locomotive & vapeur offre, en
effet, 'inconvénient de vicier l’air des gale-
ries. D’autre part, I'air comprimé est peu
pratique en raison de la néeessité de renou-
veler souvent la provision d’air; de plus,
elle entraine a des dépenses plus élevées.
Des 1889, alors que la traction électrique
commencait & peine a4 naitre & la surface
du sol, lIa Compagnie Thomson-Houston ins-
tallait, dans une mine d’anthracite de Pen-
sylvanie un systéme de transport sur rails.
La locomotive, assez légére, marchait, a
pleine charge, a la vitesse de 9 a 15 kilo-
metres. Le bras qui portait le contact (trolley
ou archet) avait une forme spéciale permet-
tant 4 la locomotive de se mouvoir dans

l ’ELEcTRICITE: a donné au probleme de

tous les sens avec une aisance remarquable ;
il s’ajustait automatiquement a la hauteur
variable du fil conducteur principal.

Une locomotive beaucoup plus puissante
fut ensuite installée aux mines de Crozel
Coal a Elkhor (Etats-Unis); elle pesai:
22 tonnes, et elle ¢était susceptible de
remorquer, en rampe assez forte (2 %), un
train de 40 berlines pesant 4. tonnes chacune.
Les deux moteurs, enroulés en série, avaient
chacun une puissance de 100 chevaux et
étaient tres robustes. Ils pouvaient étre
accouplés en série ou en quantité.

Ces installations ayant donné de bons ré-
sultats, le systeme ne tarda pas a se géne-
raliser et a s’étendre aux mines d’Europe.

Dans le n°® 5 de La Science et la Vie
(aott 1913), nous avons indiqué les avan-
tages et les économies que présente I'emploi

PETITE LOCOMOTIVE A TROLLEY, TYPE OERLIKON, CONSTRUITE POUR LES MINES DE SALVADORA

Celte machine remorque avec une remarjuable facilité, a la vilesse de 12 @ 15 kilométres a Uheure,
des trains de minerais comprenant de quinze a vingl wagonnets,
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AUTOMOTRICE A BASCULE A DEUX TROLLEYS, UN A L'AVANT ET UN A L’ARRIERE
Clelte machine sert pour le transport dw charbon ow du minerai chargé en bennes. La balance est dans
la cabine, a Uavant ; elle enregistre awtomatiquement le poids des bennes de charbon chargées sur le truck.

de I'électrici ¢ sur les auires modes de trac-
tion, et nous avons déerit les locomoteurs
¢leetriques, des systémes Siemens, Schukert
et Thomson-Houston qui furent employés
au début. Ils é¢taient, en général, d'une cons-
truction primitive et d’une puissance assez
limitée. Mais, depuis que le systéme s’est
généralisé, on a ¢té conduit a faire mieux
et plus puissant, tout en conservant au
matériel moteur une forme trés ramassée,
car les voies ferrées posées dans les galeries
de mines sont néeessairement & trés faible
¢eartement (soit 0 m. 50 & 0 m. 75) et I'on
ne disposc que de peu d’espace dans le sens
vertical. Le centre de gravité étant tres
bas, la machine conserve une bonne stabi-
lité, malgré les imperfections inévitables de
la voie. Pour faciliter les démarrages, cha-
cunc des roues est munie d’une sablicre.

11 y a, suivant les types, un ou deux mo-
teurs, dont la suspension et le mode d’en-
gréenement se font comme dans un tramway
ct que 'on mancuvre & aide d’un contro-
leur ordinaire avee couplage série-paralléle.
Dans le eas d'un seul moteur (a courant
continu), ecclui-¢i actionne simultanément
les deux essicux moteurs par une double
réduction de vitesse par engrenages, de telle
sorte que le pignon de I'arbre intermédiaire
engrene 2 la fois les deux roues calées sur
les essicux. Le diametre des roues est de
0 m. 60, 'empattement de 0 m. 70 et I'en-
combrement est strictement limité o 3 me-

tres de longueur sur 1 m. 05 de largeur.

La vitesse de marche, a pleine charge,
est de 9 o 15 kilometres. Le conducteur
slassied o Pextrémité du chissis dans une
position telle qu’il peut passer sans le moin-
dre danger partout ou la locomotive passc.

Un solide chissis en téle couvre 'ensemble,
formant blindage, grice auquel la locomotive
peut circuler dans les galeries sans craindre
d’étre avari¢e par les chutes de matdériaux
qui se produisent parfois, soit de la vorite,
soit des parois. La tension du courant n’est
généralement que de 200 a 300 volts, car
le développement des galeries ne motive
pas une tension plus élevée.

Outre le modele de locomotive que nous
venons de déerire sommairement, il existe
des types pour voies de 0 m. 42 seulement
d’¢écartement, qui peuvent, avec un poids
de 3 tonnes, remorquer 15 0 20 tonnes
a la vitesse de 3 metres & la seconde au
moyen d'un moieur de 9 chevaux monté
au-dessus des essieux et les actionnant
par double réduction de vitesse.

Iinfin, la Société Oerlikon a récemment
construit une curicuse automotrice-bascule
pour mines, laquelle transporte et pese a la
fois le minerai ou le charbon chargé dans
des bennes, de telle sorte que la main-
d’ceuvre pour le pesage se trouve ainsi sup-
primée. Nous en publions la photographie
en téte de cette page.

Louvis Dirroy.
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Pour retirer les plats du feu

orsur la  ménagére désire retirer
un plat du four, ou encore — ce

qu’il lui faut souvent faire plusieurs
fois pendant la cuisson — retourner ou
arroser de jus le contenu du plat, elle sec
munit d’un torchon pour ne pas se

briler les doigts. Or, ce torchon est =

rarement d’une propreté im-
peccable ; il arrive aussi qu’il
trempe plus ou moins dans
Ia sauce ; de toute fagon on
le salit et, en fin de compte,
il ne permet pas de saisir
commodément le plat ni ne
protege toujours eflicacement
contre le risque de brilure.

Saluons done comme un DE
reméde estimable 4 quelques  NIR
ennuis ménagers ap-
parition de la pince
spéciale que représen-
tent nos deux dessins
ct grice a laquelle peu-

CETTE
PINCE
PERMET

SATSIR BT
AISEMENT

bourrelet difficile. Kn outre, pour autant
quon ne réussisse pas a4 clouer ce dernier
bien droit, 'obturation laisse a désirer.
Ces inconvénients ont conduit M. E. Bou-
cher & imaginer un procédé de
calfeutrage réellement ingc-
nieux, ellicace et pratique.
Ce procédé consiste a prépa-
rer a I'avance des tiges demi-
rondes de bois ou de métal,
garnies sur leur face plate d'une
bande de feutre ou de toute
autre matiére souple et élasti-
que, qui déborde sullisamment
en dehors de la tige pour obtu-
rer les interstices des portes
et fenétres. Ces tiges garnies
sont coupdes a la demande,
et posées au moyen de lames-
ressorts présentant une partie
plate, qui est vissée
dans le chassis de la
porte ou de la fenétre,
et une partiec recour-

DI SOUTIE-
N IMPORTE
QUEL PLAT

bée, qui se visse sur la

vent étre saisis et sou-
tenus commodément
tous les plats, grands et petits,
Iégers et de forme quelconque.

L’incommode et peu efficace

bourrelet a vécu
12 longue date. pour éviter les rentrées
d’air froid I'hiver et aussi des pous-
sicres

lourds ou

tige. Cette partie re-
courbée permet & la
bande d’obturation de s’adapter aux exi-
gences du hors d’équerre, du gauche et de
tous autres défauts que peuvent présenter
I'une par rapport & Uautre, la partie mobile
et la partic dormante de la fenétre ou de la
porte. I’herméticité de Pobturation cst ainsi
parfaite, d’autant que la bande est appli-
quée avee une réelle pression ; on le cons-
tate aisément,

dans les habi-
tations, par les
interstices des
portes et fenc-
tres, on a cou-
tume de garnir
tout ou partic
de ces dernicres
de bourrelet.
Celui-ci, de
forme ronde ou
plate, se lixe au
moyen de poin-
tes rappro-
chées, ce qui
rend la posc
longue, malai-
ste et le rem-
placement du

LE NOUVEAU BOURRELET PLAT A MONTURIE ELASTIQUE

drailleurs, en
fermant la por-
te ou lafenctre,
car on sent une
légire résis-
tance avainere.
Pour les lon-
oUCUrs NoOTH-
les, deux res-
sorts sullisent
a la fixation
d’une bande de
calfeutrage.
Cest dire avee
quelle facilité
et rapidite
celle-ci peut
étre posée et
déposce.
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Desenveloppes hermétiques pro-
tégeront vos vétements de la
poussiére et des insectes

1 bien tenu que soit un intérieur c’est
tous les jours que devraient étre battus
vétements et fourrures — méme enfer-

més dans une garde-robe — pour qu’ils ne

un nombre de prises de courant qu’on n’y
rencontre rarement et que l'on est guére
en mesure d’installer soi-méme proprement.

Faute d’avoir suffisamment de ces prises
de courant, on est fréquemment conduit a
limiter le nombre d’appareils électriques
en service, ou bien d’élonger démesurément
des fils pour se brancher sur des prises
placées en d’autres picces que celle ol
I'on désire utiliser des appareils supplé-

ques,

Introduils dans ces
enveloppes spéciales
en papier fort im-
perméabilisé, com-
plétement herméti-
les vétements
sontl rigoureuse-
ment a Uabri des
poussiéres et des in-
sectes. Une pelite
étiquelle exlérieure
révéle le contenu de
chaque enveloppe.

prennent pas la poussiére dont I'air n’est
jamais exempt, poussiére qui renferme des
ceufs de mites et autres insectes nuisibles.
De la I'idée qui est venue a mainte ména-
gére d’envelopper les vétements et fourrures
de prix dans des toiles ou tissus protecteurs.
De la aussi la conception plus rationnelle
de I'enveloppe spéciale hermétique en papier
fort impermcéabilisé,
que représentent nos
deux gravures et dont
les prinecipaux avan-
tages sont : ouverture
rendue rigide par des
lattes de bois, ce qui
permet a une personne
seule d’introduire le
vétement dans I’enve-
loppe ; fermeture her-
métique par pinces en
métal inoxydable ; aucun {roissement
ballonnement du papier ; bas prix.

Pour alimenter plusieurs appa-
reils électriques avec une seule

prise de courant

vie le  développement
applications domestiques de Dé¢lec-
tricité et surtout le goht marqué
de chacun pour les lampes portatives, il
faudrait, dans chaque picce de I’habitation,

ou

actuel des

CHAQUE RBOUCHON DE PRISE DE COURANT
CONSTITUE LUI-MEME UNE PRISE

mentaires, ce qui est inesthétique et génant.

Pour obvier & cet inconvénient, un cons-
tructeur avisé a congu un bouchon a bro-
ches qui présente cette particularité de
constituer & la fois la prise de courant
male et la prise de courant femelle.

Soit un socle ordinaire de prise de cou-
rant installé dans une piece ; si I'on a déja
branché sur ce socle
un appareil dont le
conducteur souple est
terminé par le bou-
chon en question, il
devient possible de
brancher sur ce der-
nier un autre bou-
chon desservant un
deuxieme appareil, sur
ce deuxiéme un troi-
siéme, et ainsi de suite.
Chaque bouchon possede, en effet, en outre
de ses deux broches habituelles s’engageant
dans les douilles du socle fixé au mur,
deux douilles semblables & ces dernicres
ct dans lesquelles, a leur tour, peuvent
s’engager les broches d’un deuxi¢me bou-
chon. C’est simple, mais il fallait y penser!

Remarquons, toutefois, qu’il ne serait ni
pratique, ni esthétique, ni méme prudent,
de constituer une trop grande chaine de ces
bouchons. 11 faut s’en tenir, autant que pos-
sible, & deux branchements, trois au plus,
et ¢’est, avouons-le, déja bien beau.
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Le moyen de conserver toute

[’année vos fruits et légumes

OoURrR permettre &4 un ménage n’ayant
pas de jardin de se procurer des fruits
et des légumes a bon marché pour

toute I'année, en faisant ses achats a chaque
époque de grosse production, M. Halary a
imaginé un séchoir-évaporateur domestique,
efficace et pratique. Cet appareil permet
également a4 ceux qui ont la facilité de
cultiver eux-mémes leurs légumes et de
récolter leurs fruits, de conserver les uns

—

SECHOIR - EVAPORATEUR A
PARTIMENTS

nettes de réglage

et les autres et d’éviter ainsi des pertes
importantes par surproduction, mévente,
gelées et pourriture., Le mo-
dele courant se compose d’un F
foyer & bois ou a

charbonet de deux  _

chambres accolées  fimmmmim

a un conduit d’éva-

poration, lequel

sert' ¢galement de

cheminée d’appel

pour l'air chaud.

Chaque chambre

contient plusieurs |

casiers indépen-

dants les uns des e

autres et pouvant,

par conséquent, fone-

tionner séparément, ce

qui permet, simultané-

ment dans tous les ca-

siers, de réaliser une

action régulicre mais va-

riable de I'un & 'autre.

Elle comporte sur son

coté extérieur, dune

part, une gaine d’admis-

sion pour l'air frais, et,

d’autre part, une cham-

bre de mélange. L’air

frais pris 4 Pextérieur est

chauffé dans la gaine

d’admission, puis passe dans la gaine de
mélange, qui le distribue au moyen de
volets de réglage dans chaque compartiment.
Cet air chaulfe d’abord les produits &a
traiter, se charge d’humidité, s’alourdit,
tombe sur le fond de chaque casier et est,
par une ventouse placée sous la claie sur
laquelle reposent les produits & sécher,
aspiré sous une hotte ad hoe, se trouvant au
droit de chaque casier, et qui fait partie
intégrante du conduit d’évacuation du foyer.

Lies systéemes d’admission et d’évacua-
tion d’air ¢étant réglables, permettent de
modifier a volonté, pour chaque comparti-
ment, le degré de chaleur nécessaire i la
dessiceation recherchée.

Un thermométre coudé entrant dans
chaque gaine de mélange permet de vérifier
la température de 1'air chaud. Par ailleurs,
un registre placé au-dessus du foyer permet

A, foyer ; B, arrivée d'air frais ; C, arri-
vée dair chaud; 1,
d arrivée d air chaud ; B, registre; I, ma-
du départ de
humidifié ; G, thermomélre.

manettes de réglage

de régler a4 volonté l'allure du chauffage.

L’appareil peut également, suivant le
cas, etre chauffé par des rampes a gaz,
par de la vapeur ou encorc a I'électricité.

Quel que soit le mode de chauffage, ’air de
tous les casiers des deux armoires est renou-
velé cing & six fois par minute d’une fagon
entierement automatique ; une fois 'appa-
reil en marche, il n’y a plus a s’en occuper.

Ce séchoir-évaporateur domestique est
particuliérement approprié :

1° Au séchage des fruits, dont il con-
serve le sucre et augmente le parfum
(abricots, cerises, prunes pour le dessert,
prunes pour pruneaux, péches, poires,

pommes pour compotes, pommes
D pour la fabrication du cidre,
dates, ete...);

20 Au séchage du ma-
caroni, du vermicelle,
des nouilles, ete., la
température pouvant
¢tre ramenée de 38 de-
grés a 25 degrés en
quelques minutes ;

3° Au séchage des lé-
gumes, dont il conserve
toutes les qualités : ca-
rottes, navets,choux, poi-
reaux, pommes de terre,
haricots verts, persil, etc.

L’appareil se fait éga-
lement a chambres non
compartimentées, de fa-
con a pouvoir étre uti-
lisé au séchage du linge ;
il en existe également
un modele mixte, dans
lequel la premiere cham-
bre, non pourvue de
casiers, est utilisée pour
le linge, et la seconde,
compartimentée, recgoit
la destination dont nous
avons parlé plus haut.

M. Halary a égale-
ment prévu des appareils de dimensions
plus considérables pour le séchage d’une
grande variété de produits industriels.

Pour supprimer les parasites

dans les réceptions de T. S. F.

ArMI les nombreuses forces électro-
motrices qui troublent "harmonie des
radio-concerts, un certain nombre

proviennent des étincelles de machines élec-
triques et d’interrupteurs manceuvrés dans
le voisinage des postes de réception.

Ces oscillations génantes qui affectent sou-
vent la forme d’une décharge a haute fré-
quence, suivent naturellement les fils de
distribution d’énergie électrique, qui agis-
sent alors comme un systéme émetteur.

Le récepteur de T. S. F. dans un appar-
tement n’est jamais trés éloigné d’un réseau

Hurr Ccos-

I'air
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de lumicre, la descente d’antenne peut égale-
nient se trouver 4 proximité des fils. 11 n’en
faut pas plus pour que l'on entende, au
milieu d'un solo de wvioloncelle, le démar-
age d'un moteur et les eraquements répéteés
des interrupteurs des appartements voisins,
Te dommage est plus grand encore si 'on
se sert du réseau comme antenne.

Un moyen simple de se protéger contre

COMPTEUR
s Il o
Ly
RESEAU EXTERIEUR [ ]fusiﬂf.f&
Lz
Ci Si Sz

P
]
3
TUYAU D'EAU C: DISTRIBIITION,
ou O GAZ _ oe .
LAPPARTEMEN

DISPOSITIF ANTIPARASITE BARTHELEMY
ces perturbations, préconisé par M. Barthé-
lemy, est le suivant : il consiste 2 intercaler
dans les deux fils d’amenée du courant, deés
la sortie du compteur, deux bobines de self-
induction 8.1 et 5.2, qui font office de bobines
de choe et s’opposent a la propagation des
oscillations brusques. Ensuite, pour parfaire
I'annulation des ondes génantes, deux ecapa-
cités ') et C, dérivent au sol ce qui peut
avoir traversé les bobines de choe.

Ce montage. qui réalise une véritable
coupure, pour la haute fréquence, entre le
sceteur et la distribution intérieure, protege
ellicacement les appareils de T. 5. F. méme
voisins des fils de Iumiére contre les pertur-
bations venant de I'extérieur.

Lorsque 1'on utilise le secteur comme
antenne, le dispositif déerit ci-dessus peut
encorc &tre utilis¢, mais il limite 'antennec
aux fils intérieurs de Dappartement. Cela
n'a pas d’importance, quand la distribution
est souterraine, comme dans les grandes
villes, mais on constaterait, toutefois, une
importante diminution dans les réceptions
la ot la distribution serait aérienne.

On a intérét, dans ces derniers cas, a placer
le récepteur aussi loin que possible du
compteur ct de la boite de coupure haute
fréquence. On peut se rendre compte par
un simple schéma que le secteur agit alors
plutot a la facon d'un grand eadre d'une
spire que d'une antenne.

Dans une des applications les plus fré-
quentes, celle du réseau servant d’antenne,
avee un ascenseur ¢lectrique dans le méme
immeuble, ce qui constitue la plus grosse
dilficulté, on arrive, par Iemploi du dispo-
sitif, aux résultats suivants :

Bruits de ID'ascenseur tres
mais  encore  pereeptibles sur

diminucds,
"audition

de I. L. (tour Eiffel) et surtout de Radiola.

Bruits insignifiants sur les réglages des
petites ondes : en particulier, ces bruits sont
imperceptibles pour I'audition des P.T. T.

Nouveau curseur a loupe pou-

vant s’adapter sur toutes les

régles a calcul

A préeision obtenue dans les caleuls
L faits avee une régle & caleul bien éta-

blie, dépend, évidemment, du pou-
voir séparateur de I'eil de 'opérateur. Cest
pourquoi on s’est efforcé d’augmenter cette
qualité de T'ceil au moyen d’instruments
d’optique tres simples, comme la loupe. Pour
supprimer ’obligation de tenir cet appareil,
ct pour laisser les deux mains libres au cal-
culateur, on a créé des systémes de loupes se
fixant sur la régle et pouvant coulisser le
long de cette dernicre.

Le curseur Berville, représenté par la
figure ci-dessous, peut ainsi étre placé sur
une régle, mais, en outre, il peut étre adapté
sur n’importe quel modeéle courant de régle
a calcul. Le fort grossissement de la lentille
permet une grande approximation dans les
caleuls effectués,

L’ajustement se fait, d’ailleurs, trés faci-
lement.

Si la regle est trés large ou tres étroite,
¢earter ou serrer 4 la main les deux mon-
tants formant ressorts, de telle sorte qu’avant
d’agrafer le eurseur dans les rainures de la
régle, les deux montants soient plus rappro-
chés de 2 ou 3 millimetres que la largeur
du dessus de la regle ; puis, agrafer d’abord
le coté qui porte les deux vis, la partie pré-
sentant une fenétre carrée étant tournée
du eoté d’ou vient la lumicre.

Si I'épaisseur existant entre le dessus de
larégleet les rainures
dans lesquelles cou-
lisse le curseur est
plusou moins grande,
dévisser légerement
les deux vis qui, pou-
vant se monter ou
se baisser dans les
fentes pratiquées 2
cet effet, per-
mettent de
monter ou de
baisser la pla-
que de cellu-
loid dont le
trait de repere
doit étre en
contact cons-
tant avec le dessus de la régle. La pla-
que de celluloid est coudée suivant un angle
obtus qui permet d’obtenir ce contact.

Quand la plaque de celluloid est dans sa
position normale, serrer a fond les deux vis,

V. Ruson.

LI CURSEUR I’L.\(Jﬂ SUR LA
REGLE A CALCUL
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NOUVEL AMORTISSEUR POUR AUTOMOBILES

E nouvel amortisseur que nous présen-
tons i nos lecteurs n’offre qu'un encoms-
brement trés réduit, épouse les formes

du ressort sur lequel il est posé et fonctionne
sans lintermédiaire d’aucune ferrure. 11
entre dans la catégorie des amortisseurs 2
friction, exercant wun freinage wvariable.

La figure
cl-contre re-
présenteaune
grande¢chelle
une des extré-
mités du res-
sort de la voi-
ture munie de
I’ amortisseur
Mulot, afinde
montrerle dé-
tail des pie-
ces qui le
composent, ainsi que son montage. Sur un
ressort ordinaire 4, on dispose une lame sup-
plémentaire C sur I'étagement des lames B
composant le ressort. Cette lame est assem-
blée au ressort par le boulon D de la méme
maniere que les autres lames du ressort.

En des points déterminés, la lame C est
doublée d’une maticre spéciale a coeflicient
de frottement trés élevé I et offrant une
trés grande résistance i l'usage.

Des étriers B sont fixés sur la lame €' et
enserrent I'ensemble des lames du
ressort. Ils sont réglables de fagon @
appliquer plus ou

DETALL

DES

moins forte-
ment la lame '
sur les dtage-
ments B du ressort, et ceci
pour exercer un freinage
appropri¢ i la vitesse.
S'il y a lieu, des étriers ordi-
naires I sont utilisés comme i
I’habitude, afin de maintenir les lames du
ressort contre les amplitudes oscillatoires.
Le ressort muni de son amortisseur se
monte sur la voiture comme un ressort ordi-
naire. Une fois les ressorts montés, la voi-
ture en ordre de marche, mais sans passa-
gers, serrer a fond les vis J des étriers de

PIECES DI

A, ressort ordinaire ; C, lume supplémendaire disposée sur les lames

B el assemblée en D par un boulon ; 1, étriers ordinaires ; I8, étriers
réglables aw moyen de la vis J ; K, contre-écrou.

VUL D ENSEMBLE D'UN RESSORT DI
VOITURE AUTO-
MOBILIS
DES AMORTIS-

SEURS MULOT

réglage : ensuite. desserrer les vis 1 d’un
tour pour les étriers des ressorts avant et
d’un demi-tour pour ceux des ressorts arriére.
Sur certains tvpes d’amortisseurs arriére,
on dispose deux étriers de freinage de chaque
coté du ressort. Dans ce cas, les vis des
étriers se trouvant aux extrémités devront
élre serrées i
fond et en-
suite desser-
rées d'un de-
mi-tour, tan-
dis que les vis
des étriers se
trouvant Jes
plus rappro-
chées de la
bride du res-
sort  devront
simplement
étre serrées jusqu’au moment ot se fera
sentir la résistance provenant de la com-
pression de la lame ' sur le ressort 1.
Une fois les vis J en position définitive,
on les immobilise au moyen des contre-
éerous K. (Voir Ia figure ci-dessus.)
Lorsque la voiture munie des amortis-
seurs a parcouru unc distance d’environ
1.000 kilometres, il vy a lieu d’effectuer un
nouveau réglage comme indiqué ci-dessus.
Ainsi que tout {rein neuf, M'appareil a besoin,
cn effet, apres un premier usage d’une
certaine  durée, d’un
reglage, qui, cette fois,

LAMORTISSEUR MULOT

A5
o

MUNI est détinitif, _

Nous doun-
nons les indica-
tions ci-dessus comme regle
générale, mais il est entendu
que 'on peut a volonté faire
rarier I'action de cet amortisseur
en augmentant ou en diminuant
le serrage des vis, Cet amortisseur peut se
monter sur les ressorts & lames de toutes
formes. On peut faire usage de gaines de
ressort et le fonetionnement de 'amortisseur
est identique dans la graisse, mais le freinage
doit étre alors rendu beaucoup plus puissant
par un serrage plus ¢nergique des vis J.
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TRANSFORMATEUR A FER POUR LA HAUTE FREQUENCE

fer, type « Bardon », ont été spéciale-
ment congus et construits en vue de

leur utilisation pour la réception des ondes
de télégraphie et de téléphonie sans fil,
depuis 150 jusqu’a 3.400 metres de longueur.
Ces appareils se présentent sous I'aspect
d’une boite en éhénisterie de dimensions
relativement restreintes (70 millimétres au
carré sur 100 millimétres de hauteur), pos-
sé¢dant 4 la partie supérieure un plateau

l s transformateurs haute fréquence a

conditions toutes spéciales, pour leur per-
mettre de fonctionner sur des fréquences qui
sont parfois extrémement élevées.

Ces transformateurs fonetionnant avec fer,
méme sur les petites longueurs d’onde, ont
un rendement parfait sur une gamme rela-
tivement trés étendue (de 1 a 22). Ils pos-
sédent de ce fait, et par leur encombrement
méme, une supériorité sur le transformateur
HF, sans fer, vendu couramment, qui, lui, ne
peut amplifier qu’une gamme trés faible de

[ —t &

150-450"°

1 |

R.Agg:— 0.04

A

450-3400"
i

C - CONDENS® VARIABLE
T4-Transro HE 397

3400

12-Transro BF. %
T3 Transro BF. 73

TRANSFD HF » FER

HP. Haur-Parieur

I—_‘ BDY'I'_

DISPOSITIF GENERAL DU TRANSFORMATEUR A FER, SYSTEME BARDON

d’ébonite ol se trouvent les
bornes des connexions.

Ces bornes sont au nombre de six, dont
trois sont réservées au circuit primaire et
trois affectées au eircuit secondaire,

Les numéros portés en face de chacune
d’elles permettent, par I'usage d’un petit
inverseur, 'utilisation des enroulements
suivant les longueurs d’onde i recevoir :

Entre 1 et 2, Ia gamme de réception pourra
s'étendre de 150 a4 450 metres ; entre 1 et 3,
In gamme de réception pourra s'étendre de
425 a 3.400 mdotres.

La fabrication de ces appareils nécessite
des soins tout particuliers d’attention et de
régularité. De plus, les matieres premicéres
entrant dans leur construction doivent étre
judicieusement choisies et répondre 4 des

disposées

longueur d’onde. Avec ce transformateur,
aucun remplacement n’est a effectuer en
cours de fonctionnement ; seul un petit com-
mutateur de modéle courant permet le pas-
sage immédiat des petites aux moyennes
longueurs d’ondes, et vice versa.

Lies résultats iournis par ce transformateur
et ceux qu’il est susceptible de procurer
encore dans l'avenir pour les réceptions a
longue distance, permettent d’affirmer qu’il
est 'accessoire véritablement indispensable
de Pamateur et du professionnel, nécessaire
A I’heure présente ou la question des faibles
longueurs d’onde prend chaque jour une
importance de plus en plus grande.

L’appareil que nous venons de déerire est
la résultante d’études nombreuses et de
longues et minutieuses recherches.
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CHACUN PEUT REALESER CHEZ SOI
LLES CYLINDRES DE SON AUTOMOBILE

Par Robert CORMEILLES

volontiers et avec plaisir les inven-
tions nouvelles qui font réaliser des
économies réelles de temps et d’argent.
L’une d’elles, qui est toute récente, inté-
resse particulicrement les mécaniciens, gara-
gistes et pro-
priétaires
d’automobi-
les, car elle
met a leur
portée une
opération d¢-
licate, le réa-
lésage, pour
laquelle ils
étaient jus-
qu’ici tribu-
taires de spé-

E ~ notre temps de vie chére, on accueille

riGg. 1 APPAREIL POUR cialistes.
oo o En effet,
REALESER LES CYLINDRES .
X un appareil
D’AUTOMOBILES

vient d’étre
construit qui
permet de
réaléser faci-
lement soi-
méme les ¢y -
lindres ova-
lisés, sans le
concours d’autres machines que le tour
(horizontal) ou la perceuse (verticale), qui
figurent d’ordinaire dansn’importe quel ate-
lier et tout garage de quelque importance.
IL’appareil se fixe d’'une maniére treés sim-
ple, au moyen de deux brides munies de bou-
lons et prévues pour s’adapter sur n’im-
porte quel type de groupes (cvlindres).
Il se compose essentiellement d une
broche coulissant dans une douille et
portant une téte extensible munie de
trois chiens suiveurs .4 et d’un chien
porte-outil B (fig. 1) mus concentrique-
ment & axe de I'appareil 4 la
fagon d’un mandrin de tour.
L’appareil porte un joint de
cardan (fig. 2) qui permet de cor-
riger toutes les inclinaisons
vicieuses provenant soit d'un

Cette figure montre la forme de
la broche-plateau coulissant
dans une douille el portant la
téte extensible munie des {rois
chiens suiveurs A et du chien
porte-outil B, pour réaléser le
cylindre au diaméire voulu.

défaut de montage, soit de bosses pouvant
exister sur le plateau de la machine.

I’ensemble de I'appareil se monte trés
facilement, soit sur un tour, soit sur une
perceuse. On peut opérer l’alésage des eylin-
dres, formant le bloc démonté de son auto-
mobile, soit horizontalement (tour), soit ver-
ticalement (perceuse), tout aussi aisément.

Le réglage, trés simple, se fait au moyen
d’une tige centrale avec vernier divisé au
dixitme (fig. 8) (1/10e de millimétre).

Pour faire fonctionner I'appareil, il faut
d’abord le centrer sur le ¢ylin-
dre, puis descendre la téte dans
I’alésage et approcher les chiens
suiveurs jusqu’au contact, pour
épouser bien exactement la
forme du eylindre a rectifier. A
ce moment, on fixe définitive-
ment 'appareil sur le eylindre
au moyen des brides d’attache
(fig. 1) et on repere exactement
le chiffre du vernier; 'appareil
se trouve ainsi bien centré,

Ensuite, on desserre la tige
centrale et on remonte 'appa-
reil, puis on le régle a la dimen-
sion correspondant & I'alésage
désiré ; il n’y a plus qu'a le
mettre en marche, aprés avoir,
toutefois, repéré la profondeur
a laquelle la téte doit descendre.

Comme on le voit, 'appareil
en question est d'une extréme
simplicité et il assure a4 ceux

FIG. 2. — BUSPENSION DU
REALESEUR DES CYLINDRES

La suspension de commande
constste en un joint de cardan
permettant de corriger toules les
inclinaisons vicieuses de Vap-
pareil ou des culindres a réalé-
ser. A, premier joint de cardan ;
B, second cardan; 'V,
vernier ; C, plateau
fileté d’alésage ren-
fermant les chiens.
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qui 'emploient d’importants avantages. IL.e  consistait  es-

premier, et le plus tangible, consiste i éco-
nomiser les sommes que versent, chaque
année, aux spécialistes les méeaniciens et
aaragistes. On nous aflirme que le prix de
Pappareil complel ne dépasserait pas celui
d’un réalésage fait
dans les conditions
ordinaires, ce qui
serait  remarquable.

D’autre part, il
supprime tout délai
d’exéeution : plus de
retards dus au trans-
port, plus d’attente
indéfinie  chez  les

FIG. 3. — mnkcLacr maisons spécialistes
DI L APPARELL obligées de faire pas-

ser les groupes a leur
tour sur les machi-’
nes, imposant & cha-
que client un retard
supplémentaire  de
frois ou quatre jours
parfois et souvent méme davantage,

IEnfin, le méecanicien, secul maitre de
sa réparation, pourra désormais surveiller
lui-méme son travail, approprier le réalé-
sage a4 la puissance du moteur, qu’il est
mieux que personne qualifié pour évaluer
a4 sa juste valeur en vue du travail exigdé.

En particulier, il Iui sera loisible, désor-
mais, soit de donner une passe trés légere
d’outil, ¢’est-a-dire de se
contenter, pour ainsi dirve,
d'unce sorte de reetifica-
tion o la lame, et de ehan-
ger simplement les seg-
ments des pistons du bloc,
soit au contraive de pro-
céder aoun véritable réa-
I¢sage, e est-a-direde don-
ner au moins deux passes
d’outil, d’ou "obligation
de confectionner alors de
nouveaux pistons, d'un
diamctre plus fort.

Depuis longtemps  les
chercheurs et euricux —
car il ¥y en a beaucoup
parmi les méeaniciens de
IMautomobile avaient
essay¢ de construire des
appareils de ce genre
certains méme avaienl vu
le jour en ces dernicres années. Mais leur
maniement compliqué et leur prix relati-
vement ¢leveé les avaient fait plus ou moins
abandonner. Un  des  principaux  écueils

Le régiage se fait au
moyen d'une tige cen-
trale avee « vernier »
auw divieme (1/10° de
millimelre).

F1G, 4.
G DI
SEUR
BLOC

dre au

sUnR
DS
LINDRISS

Aprés réglage
on fize Uappa-
retl surle eylin-

de brides d at-
tache et on re-
peére le chiffre du vernier ;

se trouve alors centré.

sentiellement

dans le mode

de fixation de

Iappareil. Les

brides robustes &y
de celui dont

nous reproduisons
le cliché¢ ci-dessous
(fig. 4) sont bien
ce que 'on pouvait
imaginer de plus simple
et de plus solide ; mais
que d’essais, que de
tatonnements avant
d’avoir trouvé une for-
mule assez souple pour
s'adapter 4 tous les
types variés et innom-
brables de ce protée
mécanique qu’est un
groupe-cylindre de
moteur, IXn effet, I'un
présente un patin large
avee des dégaugements
multiples ; 'autre, fon-
du sans doute dans une
période ott la maticre
¢tait chére, semble
n’offrir qu'une surface
insuffisante 4 la bride
de fixation : monocylindres, deux cylindres,

1IG. 5.— MONTAGLE
DE L'ALESEUR DES
CYLINDRES
Celle photographie
montre  Uappareil
d’alésage toul monté
el en  fonctionne-
ment sur un cylin-
dre d’un  bloc de
quatre cylindres.

quatre cylindres, toute une gamme de
moteurs divers, sur les-

FINA- quels il a fallu expéri-
L ALE- menter les brides, avant
LI de les caleuler exacle-
Cy- ment et définitivement.

IEnfin, les diflicultés du
début ont été surmontées;
Pappareil  est  mainte-
nant complétement  au
point ¢t en parfait ¢état
de fonetionnement.

Cet appareil, brevetd¢
en tous pays, est cons-
truit par la Sociét¢ Lujac
et sera expos¢ au Salon
de PAutomobile de cette
année, Il recueiilera un
réel succeds, tant aupres
= desvisiteurs étrangers que
de la clientele francaise ;
nous ne saurions trop
recommander & tous eeux
qui onlt & s’occuper de réalésage, toujours
délieat, des eylindres de leur voiture, d’aller
se rendre comple de wvisu de cette nou-
veaulc Roperr CorMEILLES,

maoyen

Capparedl

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

PEUT-ON PERFECTIONNER LE PHONOGRAPHE »

Par Oscar DURIEUX

Ly a quelques annces, cette question efit
pu demeurer sans réponse ; mais, depuis
les récents et remarquables travaux de

M. Horace Hurm, il est permis d’aflirmer que
I’art phonique sest désormais enrichi d’un
instrument d’expression absolument parfait
et définitif, et dont la construetion differe to-
talement de celle des
autres phonographes.

métallique, les vibrations collectées dans le
sillon du disque par le style. L’¢ébranlement
de la plaque est transmis 4 Uextérieur par
un conduit métallique. Or, il est facile de
comprendre toutes les diffieultés quiont di
surmonter les constructeurs pour arriver aux
magnifiques résultats actuels, Tout cet ensem-
ble devait, théorique-
ment, rendre avee fi-

Wv1IS DE v15 DE
Les patientes étu- REGLAGE BLOCAGE délité les sons confiés
des de ce chercheur au disque par le dia-
ont, en effet, abouti a phragme enregistreur.
la eréation d’un appa- ETOILE Mais, dans la prati-
METALLIQUE

reil réellement scien-
tifique, concu et cons-
truit sur des principes
nouveaux, et dont la
technique vient de
réaliser dans I'indus-
trie phonographique
une révolution com-
parable a celle qui,
autrefois, permit de
substituer le disque
au rouleau ect, plus
prés de nous, de rem-
placer le saphir, style
vraiment primitif, par
PPaiguille métallique,
qui, seule, peut don-
ner a l'auditeur I'im-
pression qu’il entend
Partiste lui-méme,
tout en assurant Ia
durée du disque.
Quelles sont done
ces découvertes dont
la mise en  @uvre
nous a dotés dun
appareil parfait ? Pour les rendre plus intel-
ligibles & nos lecteurs, nous les diviserons en
deux catégories, en déerivant tout d’abord
les perfectionnements apportés au reproduc-
teur de sons ou diaphragme, ensuite les pro-
gres réalisés dans les organes de transmission
ou mieux de conduite de ces mémes sons.
Examinons auparavant un diaphragme
ordinaire monté sur son bras acoustique.
Que voyons-nous ? Une carcasse dont 1'évi-
dement est fermé par une plaque de mica,
qui reproduit, par Pintermédiaire d’une tige

MEMBRANE
ARMEE

POUTRELLE |
CROISILLONNEE

PORTE -AIGUILLE

V1S DE SERRAGE

DITATL

D1ss
it CHARMOPIIONT. »

PRINCIPAUX

que, il n’en fut point
ainsi au début, car la
plaque de mica et la
tice de transmission
vibrant en fuseau,
comme une corde ten-
due, ajoutaient leurs
vibrations et leurs
timbres propres aux
seuls sons qui  de-
vaient subsister.

Et tout Pensemble
s‘amplifiait sans me-
sure en se grossissant
cn route de nombreux
parasites (pour em-
ployer le mot que la
T.S. F. a mis a la
mode) : bruits métal-
liques additionnés des
jointures et des rotu-
les, soullles et erisse-
ments nés  dans les
conduits et propagés
de coudes en coudes;
tous ces sons étran-
gers, qui n'ont absolument rien 4 voir avee
I’émission initiale, contribuaient i dénaturer
le son tel quil avait ¢té enregistré.

Dans le nouveau phonographe, appelé le
Charmophone, les différents organes qui le
composent ont ¢té étudiés et réalisés pour
permettre de reproduire les sons dans toute
leur fidélité : pureté et qualité des timbres,
ampleur exacte des vibrations, rendement
intégral du diaphragme, tout concourt a
donner des auditions parfaites,

M. Horace Hurm ¢étant parti de ce prin-

AIGUILLE
DE BAMBOU

ORGANES DU
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cipe original que I’instrument le plus souple
pour la reproduction et la modulation des
sons était la succession d’organes ot s’élabore
mystérieusement la voix humaine, il lui a
suffi d’imiter ceux-ci, tant au point de vue de
la forme et du rendement qu’au point de vue
de la composition méme de la matiére.
Nous allons suivre, maintenant, dans le
« Charmophone » le
trajet effectué par les
sons, depuis leur point
d’émission  jusqu’au
moment ot ils par-
viennent a Ioreille.
Le diaphragme
d’abord. Il est com-
posé d’une carcasse

inerte et isolante qui ne posséde point non
plus de vibrations propres. Ce conduit,

cylindrique, augmente progressivement de
diameétre (comme arriére-gorge), pour venir
aboutir & une conque, également en bakalite,
conque ou s'amplifie le son, et qui représente
assez bien, au point de vue acoustique s’en-
tend,

et toutes proportions gardées, la
voute du palais et la bouche.
L’une des innovations, la
plus intéressante peut-étre,
consiste dans le dispositif qui
relie le bras avec la conque.
I1 se compose d’un soufllet en
peau, analogue a celui d’un
appareil photographique et qui
réalise I'étan-

d’aluminium dont la CONQUE chéité  absolue
coupe est sensible- EN dans la transmis-
ment celle dun la- BAKALITE sion. A Tlinté-

rynx. Une membrane
de fibre ou de toile,
rendue inat-
taquable &
I’humidité
par une pré-
paration spéeiale et

formée de deux épais-

seurs ou plus, ren-

ferme une étoile d’a-

cier trés souple 4 cing

branches qui la ren-

force et la rend indé- |‘
formable. Une pou- ||
trelle croisillonnée, de
profil et de force cal-
culés de trés pres,
s'ajuste, d’une part,
au porte-aiguille,
d’autre part, sur le
centre de la mem-
brave ou I'applique,
avec la pression néces-
saire, un double fil
métallique, dont la tension est réglée par une
vis que l'on peut bloquer au point voulu.

Ni la membrane, ni la poutre n’ont de
vibrations qui leur soient propres. De plus,
I'extrémité mince de la poutrelle repose sur
la membrane sans y étre attachée de part et
d’autre. Du reste, Ia corde vocale n'est-elle
pas elle-méme simplement posée sur la mu-
queuse ! On voit done que, dés Dorigine,
se trouve réalis¢e d’une fagon remarquable
Pimitation signalée plus haut.

Le diaphragme donne done un son juste et
qu’aucun parasite ne vient charger ou défor-
mer. Ensuite, les vibrations émises s'enga-
gent dans un conduit en bakalite, matiere

BRAS EN
BAKALITE

MEUBLE

FORMANT TABLE FET
L'APPAREILLAGE DU « CHARMOPHONE »

rieur du soufflet,
une sorte de ro-
tule assure la
rigidité parfaite
de I'ensemble.

Voiei, som-
mairement décrit, le
nouvel appareil ; nous
devons ajouter que
tout I’ensemble se
place dans une élé-
gante table de style,
dont rien, a DPexté-
rieur, ne vient déce-
ler 'usage. Le mou-
vement est a volonté
méecanique ou élec-
trique. Enfin, le dia-
phragme peut rece-
voir tous les genres
d’aiguilles et, notam-
ment, Paiguille en
bois, qui donne des
effets tres justes et
tres fins, tant pour la reproduction de la
voix féminine que pour le «rendu» étonnam-
ment fidéle du violon et méme du piano. A
noter au surplus qu’un sécateur, muni d'un
guide métallique fort ingénicusement com-
biné, permet de rafraichir cette aiguille
lorsque le besoin s’en fait sentir.

Cette invention, entiérement francaise, a
obligé son auteur & de patientes recherches,
et comme il a tenu & la protéger au fur et a
mesure de sa mise au point, il ne lui a pas
fallu déposer moins de soixante brevets,
tant en France qu’a I’étranger, pour arriver
au but qu’il s’était assigné.

Oscar DuriREUx.

SOUFFLET
ETANCHE AVEC
ROTULE
INTERIEURE

RENFERMANT
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UN APPAREIL QUI MESURE L'ECLAIREMENT
DES OBJETS: LE LUXMETRE

Par André CROBER

A lumiére est une cause. L’éclairement
en est Peffet. La bougie et le lumen
servent a mesurer la cause, la premicre

en permettant de calculer l'intensité lIumi-
neuse d’une source quelconque,
dans une direction donnée, choisie
convention-
nellement, le
second en per-
mettant de
mesurer le flux
total émis par
une source lu-
mineuse. Ni
I'une ni Pautre
de ces unités
ne s’applique
a la mesure
de Teffet de
la source.

Pour mesu-
rer 1’ éclaire-
ment produit
sur les objets, ; ‘ ;
on emploieune
unité appelée
le lux (1), et,
pour effectuer cette mesure, on se sert d’un
appareil dénommé luameétre.

Pour comprendre le principe du luxmétre,
découpons une petite ouverture circulaire
dans une feuille de carton blane. Collons sur

~—— VOLTMETRE

FIG. 1 — FACE SUPERIEURE DE LA BOITE DU LUXMETRE

source lumineuse, le papier de soie paraitra
plus clair que le carton. Si, au contraire,
nous tournons le dos 4 la source lumineuse,
le trou paraitra plus sombre que le carton.
Si I’éclairement est le méme sur
les deux faces, le carton et I'ou-
verture parai-
tront égale-
ment brillants.

Dans le lux-
metre, on em-
ploie une lame
de verre clair.
recouverte de
deux épais-
seurs de pa-
pier : l'une,
pereée d’une
série de trous
circulaires, est
opaque : 1'au-
tre est trans-
parente et ne
comporte au-
cune ouvertu-
re. Cet ensem-
ble constitue
Péeran. 11 forme la face supérieure d’une
boite allongée a parois métalliques (fig. 1).
A l'intérieur de cetté boite et du eoté droit,
est placée une lampe étalon a bas voltage.

Quand cette lampe est allumée, elle éelaire

‘ECRAN

ECHELLE

el

FIG. 2. — LiCRAN DU LUXMETRE (la fléche indique le point ou doit s'effectuer la lecture).

cette ouverture une feuille de papier de soie.
Si nous tenons le carton entre I'eil et une

(1) Le lux est 'éclairement produit par une source
lumineuse de 1 bougie décimale sur un plan distant
de 1 metre, au point ol ce plan est rencontré par le
rayon lumineux qui Iui est perpendiculaire.

la face intérieure de P'écran. de telle sorte
que, dans l'obscurité, les trous apparaissent
brillants, ceux de droite, placés plus prés de
la lampe, étant plus clairs que ceux de gauche
(loi de l'inverse du carré de la distance).
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F1G. 3
MESURIS
IV ECLATRE-
MENT SUR
UNLE TABLIS

(Appareil

horizontal ).

xposons maintenant I'éeran & la lumiere
d’une source quelconque : la face extérieure
de I'éeran sera ¢elairée uniformément par
cette source. Sioles trous de gauche sont
moins celairés par la lampe intérieure que
ne l'est I'écran par la source extérieure, ils
paraitront plus sombres que I'éeran lui-méme
(fig. 2). Si ceux de droite sont plus éclairés,
ils paraitront plus clairs. Le trou qui sera
aussi brillant que I'éeran, sera également
celairé sur ses deux faces.

Comme la série des trous a été graduée en
lux, il suffit de lire le chiffre placé au-dessous
du trou de teinte neutre (indiqué par une
fleche sur la figure) pour connaitre immédia-
tement le nombre de lux que regoit I’éeran.

Pour que la lampe intérieure puisse servir
de base de comparaison, il est nécessaire
qu’clle soit alimentée a un voltage bien
défini. Le courant est done fourni par une pile
seche ; unrhéostat, commandé par un bouton,
est monté en série avee la pile et la lampe.
Un voltmctre, dont le cadran porte un repére,
permet de vérifier Ia tension. Quand on
famence le bouton du rhéostat 4 son point de
départ, 'aiguille du voltmétre revient au
zC¢ro ct le courant est coupé. A ce moment,
un ergot, constitu¢ par une tige coulissant
dans le bouton, peut rentrer dans un loge-
ment pratique dans le couverele de appareil.

Quand le bouton du rhéostat n'est pas
au zéro, lergot fait saillie, et il mest pas
possible de faire entrer le luxmeétre dans son
étui. Par ce dispositir, on a voulu éviter que,
par inadvertance, on laisse la lampe allumée,
ce qui déchargerait trés rapidement la pile

et Ia rendrait inutilisable. Le mode d’emploi
de Pappareil est extrémement simple : On
place le luxmeétre o plat sur une table, on
souléve ergot pour dégager le bouton du
rhéostat, qu'on tourne jusqu’a ce que aiguille
du voltmetre se trouve exactement en face
du repére marqué sur le cadran. L’appareil
est alors prét 4 fonctionner. On le place
a I'endroit dont on veut mesurer 'éelaive-
ment, horizontalement sur une table, ou
verticalement Ie long d'un mur (fig. 3 et 4),
ou obliquement sur une machine, ete. 11
suffit de lire sur I’échelle le chiffre inserit en
face du trou qui a le méme éelairement que
I’éeran : ¢’est le nombre de lux cherché.

Le cadran du voltmeétre porte trois repéres
différents qui permettent de lire I'échelle
en dixicmes et en centicmes de lux. de sorte
que 'appareil peut étre utilisé pour mesurer
des éclairements variant de 0,01 4 40 lux.

L’utilité du luxmeétre est considérable,
car cet appareil est le seul qui permette de
disposer d’un moyen précis et pratique de
vérifier, dans chaque cas, si les conditions
d’éclairement sont bien telles qu’elles n’im-
posent a I'eeil que le minimum de fatigue.

11 faut souhaiter et espérer que son emploi
ne tardera pas a devenir général et que,
notamment, tout installateur d’éelairage, au
lieu d’établiv ses devis au jugé, tiendra
désormais a leur donner comme base la
rigucur mathématique des indications de ce
précieux instrument.

ANDRIEE CROBER.

—_— A

FIG. 4. — MESURE D ECLAIREMENT SUR UN
MUR (APPAREIL VERTICAL)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

UNE NOUVELLE SOLUTION AU PROBLEME
DE LA BICYCLETTE A MOTEUR

Par Louis LEDOUX

OMME son nom l’'indique, la bieyclette
a4 moteur doit étre le véloeipéde ordi-
naire, muni de ses pédales, auquel on

ajoute un moteur léger qui aidera le cycliste
fatigué et doublera I'effort de ses jarrets dans
les cdtes. Toute autre manic¢re d’envisager
le probléeme conduit & I'établissement d’une
motocyclette, pour laquelle un cadre spécial
est nécessaire et dont le moteur doit étre assez
puissant pour supprimer I'emploi des péda-
les. Théoriquement, le probleme de la bicy-
clette & moteur ne semble pas présenter de
diflicultés bien grandes; en pratique, il n’en
est pas de méme. I1 faut, en efflet, que ce mo-
teur de secours soit Iéger pour ne point charger
inutilement le eadre, qu’il soit bien équilibré
pour ne pas secouer et fatiguer ce cadre par
les trépidations, que son emplacement soit
judicieusement choisi pour ne pas géner le
cycliste dans ses mouvements et ne pas I'in-

commoder par le dégagement de chaleur du
cylindre et les projections d’huile ; il faut
aussi qu’on puisse, 4 volonté, interrompre
sa linison avee la roue motrice, c¢’est-a-dire
qu’il soit muni d’un dispositif de débrayage
permettant 'emploi des seules pédales; il
faut, enfin, que son mode d’attache au cadre
soit simple et pratique et que les opérations
de montage et de démontage de 'appareil
se puissent faire sans peine et rapidement par
un cycliste méme inexpérimenté. Nous avons
déji eu Poccasion de déerire ici certains dis-
positifs de bicyclettes &t moteur ; voici aujour-
d’hui un nouveau petit groupe, que son in-
venteur-constructeur a baptisé du nom de
« Lutetia », dont I’ensemble, qui posséde plu-
sieurs particularités intéressantes et trés ori-
ginales, parait répondre i toutes les exigen-
ces duprobléme que nous venons d’énumédérer.

Le moteur et tous ses organes annexes :

UN GROUPE MOTEUR DISPOSE SUR LA ROUE ARRIEZRE D'UN TRI-PORTEUR FACILITE L'EMPLOI
DE CES LEGERS VEHICULES DE LIVRAISON

37
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démultiplication, embrayage, réservoir, for-
ment un seul bloe compact et extrémement
réduit se lixant simplement sur le vélo par
trois colliers, comme un simple porte-
bagages ; il commande un pignon de chaine
s‘adaptant, lui aussi, trés facilement sur le
colé du moyen opposé au petit pignon. Les
différentes commandes se trouvent groupées
sur une manette unigue, fixée au guidon, que
I'on peut actionner d’une seule main. La
position sur la roue arriére a ¢té choisie
par le constructeur i cause des facilités de
montage qu’il donne sur tous genres de bicy-
clettes et pour les multiples avantages
méeaniques qu’il procure, Lie plus important
est eelui de ne pas changer le travail habituel
de Ia fourche et du eadre, puisque le poids

a I'aide d’un mélange d’huile et d’essence
dans la proportion de 8 9, ce qui assure
le graissage. La proportion est donnée par
une mesure fixée dans le bouchon du réser-
voir. Le piston est muni de trois segments,
assurant une bonne étanchéité surtout en
tirage, cote ou démarrage ; axe est en acier
tremp¢ et rectific, évidé en eone, ce qui, pour
un grand diametre, lui donne 4 peine un

LT GROUPE MOTEUR VU DU COTH
DI L'ALLUMAGE (A GAUCHE) ET DU
COTE DU CARBURATEUR (A DROITE)
C, eylindre; R, réservoir; B, bouchon
du réservoir servant de mesure d’huile ;
P, pot d’échappement ; S, sortic de U'é-
chappement ; V, vis de tension de chaine ;

D, boiticr du démultiplicateur-embrayage ; 1., levier de commande du débrayage ; A, carburateur ;

10, filtre el nourrice d'essence; M, écrou @ oreilles pour le démontage du réservoir ; H, palle d’attache

du motewr : O, fil de bougie et bougie ; T, plaque de visite des vis platinées ; K, dispositif de blocage
die volant et arrache-volant; G, volant-magnéto,

du moteur et Ia traction se font directement
sur la rouc arricre. Lia bicyelette conserve
done toutes ses qualités habituelles, et,
comme le cadre est bien dégagé, le eyeliste
peut, le eas éehéant, pédaler tout o son aise
cl ne se servir de son moteur que s’il le désire.
Celte position met également le eycliste a
I'abri des projections d’huile et de boue
provenant du moteur et de la transmission.
Cet appareil, enfin, pése moins de 9 kilo-
erammes ; il peat done étre mis sur n’importe
quelle bieyelette, aussi légere soit-clie.
Malgré son faible poids et son exiguité,
le Lutetia développe une puissance suflisante
pour monter, au besoin, des eotes de 10 9
sans pédaler. I1 permet done de tenir une
moyenne de marche sulfisamment élevée,
L.e moteur est 4 deux temps, 50 milli-
metres d’alésage et 50 millimétres de course,
du type & distribution par lumicre et & pré-
compression dans le carter. Il fonctionne

Y

poids de 20 grammes ; il est fixé surle pied de
biclle et tourillonne sur 'aluminium. Le
vilebrequin, en acier-nickel, est d’une seule
pi¢ce ;3 la bielle, de section en double T, ne
pese que 85 grammes. L’embiellage, qui est
monté sur galet, constitue une des particula-
rités du moteur. La bielle est, en elfet, enfilée
par I'axe du vilebrequin, et les rouleaux sont
elissés en place par deux encoches que Fon
améene en coincidence, et dont une est mas-
quée une fois tous les rouleaux mis en place.
Le vilebrequin est monté sur deux gros rou-
lements & billes et 'ensemble constitue une
picee littéralement inusable. Ce montage
supprime tout clavetage, ce qui est une
grande séeurité ; de plus, le poids en mouve-
ment alternatif est insignifiant : 120 grammes
de piston, 20 grammes d’'axe et environ
20 grammes du poids de 1a bielle, ce qui ne
fait que 160 grammes au total. Comme ce
poids est  directement équilibré par un
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contrepoids sur le vilebrequin, ‘'on congoit
facilement que ce moteur puisse tourner &
des allures trés élevées sans la moindre trace
d’usure et sans vibration. En fait, sa vitesse
de régime est de 3.000tours environ,
mais elle peut étre accélérée a4 vo-
lonté au dela de 5.000 tours.

Sur tous les moteurs suscep=
tibles de prendre une pareille vi-
tesse, la question de T'allumage
s’est tout de suite posée & la facon
d’un dilemme. Une magnéto nor-
male est trop grosse et trop lourde
pour un aussi petit moteur et
d’ailleurs résisterait mal A cette
accélération, Une magnéto propor-
tionnée posséde un induit bien pe-
tit et il est dillicile de concilier
un bobinage suffisant pour assu-
rer un bon départ favec Pisole-
ment nécessaire pour rvésister
aux surtensions & I’'échauffe-
ment qui diminue la valeur des
isolants et favorise la désagré-
gation de Pinduit, piece aussi
peu homogéne que possible.
puisqu’il renferme toutes sortes
de matieres élastiques, de dila-
tation et de densité varices, qui
sont différemment influencées par la foree
centrifuge. De méme, le systeme de com-
mande de la magnéto n’est pas sans pré-
senter de grandes dillicultés ; sa position
sur le moteur
oblige souvent i
la commander
paruntraind’en-
grenages lourds
et bruyants ou
par une chaine
peu précise et
vite usée, d¢lant
donnée la vitesse
a  laquelle elle
fonctionne. ILa
solution adoptdée
sur le « Lutetia »
est tout simple-

El.ent I'iny CUSC  ants ; It, platean porte-induit ; G, induit ; 11, inasse polaire
une magneto 57, SJewilletée ; M, atlache-fil el parafoudre ; N, boilier du
normale, c¢’cst-

a-dire que I'in-
duit reste fixe, les
aimants étant mobiles, Ceux-ci sont dispo-
sés a lintérieur d’un volant en aluminium
ct sont reliés par deux masses polaires qui
constituent chacune un poéle. Le wvolant
tourne en regard des deux masses polaires
formées de toles feuilletées venant de fon-

LE PISTON ET
BIELLE

A, vilebrequin el

conlrepoids ; B, roule-

ments a billes ; C. bielle ;
D, galets ; P, piston.

LE VOLANT-MAGNIETO

A, volant en alunmintwin ; B, moyew en acier portant la came ;
C, trou de visite des vis platindes ; 1), masse polaire ; 15, ai-

condensateur el porte-rupteur ; O, ressort du vupleur ct
grain platiné; R, touche en fibre.

derie, enrobées dans I'aluminium ; Tinduit,
facilement amovible, n’est [lix¢ que par
quatre vis en bronze spécial munies d'un
frein; le rupteur est constitué par un paral-
Iélogramme o ressort déformable
portant une touche en fibre, sur la-
quelle vient agir, en temps utile, la
came portée par le moyeu du vo-
lant ; le condensateur est enfermé
a lintérieur du socle du rupteur.

Ce dispositif est absolument in-
destructible, puisqu’il ne comporte
aucune picee active en mouvement;
de plus, comme il 0’y a ni balais,
ni collecteur, ni axe, ni pivot d’au-
cune sorte, on ne peut redouter
un fuux contact ni aucune usure
queleonque. Mais le gros avan-
tage est d’avoir un induit im-
mobile de grande dimension,
puisque la place n’est plus aussi

limitée. On obtient ainsi une
.a bonne ¢étineelle pour le départ,
tout en conservant un bon iso-
con lement, Le travail s’opére dans

de bien meilleures conditions,
puisqu’il n’est plusinfluencé par
la force centrifuge. Cet allumage
pourrait done fonctionner a des
vitesses décuplées sans aucune erainte de
surtension et sans inconvénient pour le
rupteur, dont Pinertie est tres faible et la
rupture commandée de facon impérative,
Un autre gros
avantage est la
suppression de
tous les organes
de commande,
pignonouchaine,
ce qui rend la
magnéto indéré-
glable et suppri-
me toute espece
d’entretien,
Pour pouvoir
veérifier Déearte-
ment des vis pla-
tinées il a été
prévu dans le vo-
lant un regard
quitombeenface
des vis platinées
au moment de la
rupture. De méme, pour la facilité du démon-
tage, I'éerou du volant fait arrache-moyeu.
La transmission se fait extérieurement
par chaine. Les organes de transmission
se trouvent enfermcs dans un petit carter,
qui contient les organes du démultipli.
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cateur-embrayage et constitue en méme
temps la tension de chaine, Celle-ci s’optre
en faisant pivoter tout le petit carter, ce
qui se fail instantanément a4 I'aide d’une
vis et de deux petits ¢crous de blocage
qui sont montés sur le
carter, La puissance du
moteur est transmise par
un petit engrenage mon-
té sur le bout du vile-
brequin, sur le coté op-
posé au volant. Il en-
gréne sur un grand pi-
gnon a I'intérieur duquel
se trouve tout le sys-
téeme d’embrayage.
Celui-ci se compose,
en principe, d'un cone

en acier qui commande 'extension d*un
segment en bronze. Cet embrayage a des

avantages trés grands, car, tout en ayant
la douceur d’un embrayage @ cone, il n’en
a pas les inconvénients, dont I'un des prin-
cipaux est une
poussée axiale im-
portante qui pro-
voque usure des
¢paulements  dilli-

PIIECES COMPOSANT L'EMBRAYAGE

(Voir la légende détaillée du schéma ci-
dessous. )

presseur ne communique pas i 'air libre,
mais avec I’échappement, par un conduit
venant de fonderie avec le cylindre ; il s’en
suit que I'on évite non seulement le bruit,
mais les projections de vapeur grasse qui
salissent le moteur et im-
pregnent les vétements.
Le réservoir et le tuyau
d’essence sont tenus par
un éerou a4 oreille, d’ol
possibilité de démonter
instantanément le réser-
voir, soit pour nettoyage,
soit pour le transport en
chemin de fer, les com-
pagnies n'acceptant pas,
on le sait, de machine
contenant de 1’essence.

Le systéme de fixation sur toute bicyclette
a ¢té également trés c¢tudié, de fagon A
permettre un montage rapide. Il se compose
d’une fourche reposant sur deux colliers
fixés a la partie inférieure du cadre et venant
s’épauler sur la patte qui
tient le moyeu de la bicy-
clette. Ces colliers sont four-
nis légérement plus longs
qu’il n’est nécessaire, de ma-

ciles & rattraper ni¢re a4 ce que le
sur des picces co- monteur puisse les
niques. Dans ce couper suivant I’in-
systeme, le cone b ey clinaison de lIa
sert seculement de g‘j’////&f/f/////// patte du moyeu
support et de com- \ sur laquelle il s’ap-
mande au segment N puie. La fixation

en bronze. L’usure,
avec untel systeme
d’embrayage, est nulle,
¢tant donné qu’il n'y a
que de larges surfaces
planes en présence, qu'il
est enticrement monté
sur roulements a billes
et que 'appareil entier
fonctionne dans 1"huile.

couUre

SCHEMATIQUR
DI

L'EMBRAYAGI

L’embrayage est com-
mandé du  guidon par

une manette i enclique-
tage permettant de res-
ter & la position de dé-
brayage, sans étre obligé
de tenir la poignée.

Il v a encore dans ce
moteur quelques dispositils de détails inlé-
ressants, tels que la nourrice d’alimentation
d’essence qui comporte un filtre, indispen-
sable sur ces petits moteurs dont le moin-
dre encrassement au carburateur provoque
une mauvaise marche, Egalement, le décoms-

A, arbre; B, pignon de chaine; C, cone
solidaire de Uarbre ; D, segment fendu ;
I, doigt en acier rendant solidaires le cone
et le segment ; IV, goupille ;
gnon ; H, commande de débrayage ;i j, rou-
lements ¢ billes ; K. grain trempé de com-
mande de débrayage ; 1., ressort de Uem-
brayage poussé par la goupille ; M, carter
de Uembrayage.

en haut pres de la
sclle s’effectue faci-
lement grice a4 une
patte munie de fibre
qu’il suffit de mettre 1é-
gerement en forme. Le
pignon de roue se monte
en alésant le diametre
primitif au diamectre de
I’épaulement du moyeu,
ct la fixation s’opére par
une couronne fendue que
I'on introduit facilement
entre les rayons et qu’il
suffit de fixer par ses vis
i chaque intersection du
rayonnage.

Ce groupe se monte
¢galement sur tandems et tri-porteurs. La
puissance du moteur est sullisante pour
entrainer un tandem & peu prés a la méme
allure qu’une bicyclette ordinaire ; en cotes.
une aide légére suflit pour monter les pour-
centages supérieurs a 5 95, L. LEpoux,

. grand pi-

Le Gérant : Lucien JossE.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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