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PLACEE SOUS LE HAUT

PATRONAGE DE L'ETAT

ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

25.000 Eléves par an

500 Professeurs
800 Cours imprimés a l'usage des Eleves

PREPARATION a TOUS les EMPLOIS

Industrie - Commerce - Agriculture Armée
Marine - Administrations - Grandes Ecoles
Licences - Baccalaurcats - DBrevels

Programme gralis
INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L'ANNEE

ENSEIGNEMENT SUR PLACE

600 Eléves par an

Cours Industriels et Commerciaux ; Electricité, Automo-
bile, Mécanique Travaux Publics, Batiment. - Section de
Navigation ; Eléves officiers de Pont, Mécaniciens et
T.S F. pour la Marine de Guerre et la Marine Marchande.
Armée: T. S. F, 8°Génie; T, 8. F., Ilectricité et Aviation
vour I'Aéronautigue, 5 Génie,— Administrations: P."[.T.
(L. 8. 1. et autres emplois), Chemins de fer, Ponts et
Chaussées, ete. — Ecoles : Préparation i I'Ecole Centrale,
aux Arts-et-Métiers et aux Grandes Kcoles, ours
T. 8. F.. Dessin, Mécanique, MELLI](IlL!lquuL.-,

Programme gralis

du soir @

Cours de vacances en Aoiit et Septembre

_EN TR s ATELLERS |

L'ECOLE D'APPLICATION a quelques minules de I'Eecole de Paris.

EXTERMNAT --

v milien d'un parc immense, le Centre |
d’Application a ¢té aménagé d'une facon |
moderne. Des classes spacieuses, de vastes

aleliers, des terrains de jeux permettent de
donner aux jeunes gens un enscignement métho-
dique, intellectuel et sportil,

Le classement des ¢leves se fait suivant leurs
gotts et leurs aptitudes. D’une fagon générale, ce
classement s'établit ainsi @

SECTIONS INDUSTRIELLES. —
primaires : Cours préparatoires.

1Zléves des Cours complémentaires. des classes de
4 ou 3¢ des lyeces, de 17° année des IEcoles profes-
sionnelles : Cours de Dessinateurs, 1™ Année.

IZleves de 2e et de 179, de 2° année des Ecoles pro-
fessionnelles : Cours de 2° Année de Dessinateur.

leves du Brevet ¢élémentaire, admissibles aux
Arts et Mdétiers, Bacheliers 17+ Mathématiques @
Cours de 1™ Année d'Ingénieurs.

Eleves

INTERNAT --

DEMI-PENSION

Bacheliers Mathématigues ou admissibles i cer-
taines écoles de I'Etat: 2° Année d'Ingénieurs.
SECTION DE NAVIGATION. — Iileves des
Ecoles professionnelles, premiére ou math. des
Lyetes. Cours préparatoires pour dléves en retard.

SECTION DE T.S.F. - Admission sans condi-
tion pour le 8¢ Génie, I'Adronautique et les P, T, T,
Cours du soir. Admission sans condition.
DIRECTION. - Au directeur général de I'IEcole,
M. J. GavroriN, ont ¢té adjoints, pour la direc-
tion elfective du Centre d’Asniéres, MM. MABiL-
LEAU, C. &, membre correspondant de U Institut, professeur
au Conservatoire des Arts el Métiers; ASTRUC, ingénieur
de U'Ecole Centrale et des Ecoles d' Arts et Métiers; GAuU=
IR, O. s, ancien édéve de I'Ecole Polytechnique,
DIPLOMES. — Les diplomes de I'licole ont
dans TI'industrie une valeur telle que I'Associa-
TION DES ANCIENS ELEVES n'a jamais assez de
candidats pour les emplois qui lui sont ofTerts,
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Tome XX1V

Décembre 1923

Numéro 78

LES EXPLOITATIONS AURIFERES
DANS LES GUYANES

Par Paul SALVETEAU

Guyanes, mais il y est trés inégalement

réparti et disséminé dans des placers,
généralement de faible importance, plus
ou moins éloignés les uns des autres. De
plus, leur difficulté d’acceés, dans le « grand
bhois », et d’au-

IL y a énormément d’or dans le sol des

Au début, les recherches et I'exploitation
se borneérent aux gisements alluvionnaires,
encaissés dans le fond des vallées et dans
les mombreuses criques. Puis on attaqua
la masse rocheuse et on creusa des galeries
souterraines pourtrouver lesfilonsquartzeux.

I.or  alluvion-

tres causes en-
core rendent
leur exploita-
tion extréme-
ment malaisée,
surtout sur une
grande échelle.

C’est dans la
Guyane f{ran-
gaiseque la pre-
miere décou-
verte de métal
précieux a eu
lieu, en 1855 ;
elle fut faite
par un Indien
du Brésil, qui,
cherchant de

naire des cri-
ques conduit le
plus souvent a
ces filons, et ce
fut Ia ce que
I"expérience
démontra. Ces
graviers auri-
feres, déplacés
dans le cou-
rant dessiceles,
¢choués au
fond d’un filet
d’eau ou rete-
nus par unc
couche d’hu-
mus, ne pou-
vaient prove-

la salsepareille
sur les bords de
la riviere Ara-
taya, trouva
dans le sable une petite pépite et en f[it
part aux autorités de Cayenne. Le gouver-
neur fit poursuivre 'exploration du terrain
et I'on fut bientét convaincu que le sol
contenait des richesses ne demandant qu'une
exploitation bien dirigée. On trouva de 'or
sur les bords de divers cours d’eau, et la
Compagnie de Saint-Klie, puis dautres
mirent en exploitation les plus riches gise-
ments d’alluvions auriféres de la colonie.

LAVAGE DU MINERAI D'OR PAR LE PROCEDE DIT « A LA
BATEE », AFIN DE RECONNAITRE SA RICHESSE

nir, en effet,
que de la dé-
composition
d’un filon a
la suite des causes les plus diverses. Sans
doute, & une époque plus ou moins reculée,
il y a eu des ébranlements du sol, des
soulévements plutoniens qui ont brisé la
masse rocheuse et en ont éparpillé les bloes.

Le sol des Guyanes se compose d’une
roche d’agrégation plus ou moins décom-
posée et d'une couche de terre végétale tres
argileuse provenant de la décomposition
du feldspath de la roche d’agrégation et

51
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de débris de végétaux. Sous cette terre se
trouve une couche d’argile blanche, qui
repose elle-méme sur un lit de sable blane
quartzeux. C’est sous cc sable que se trouve
la roche d’agrégation souvent décomposée
en argile rouge ou jaune : elle est criblée de
trous, dits ravels, et on la nomme commu-
nément, dans le pays, « roche & ravets ».
Sur les pentes des montagnes, la roche

4 ravets supporte directement la terre
végétale, car les couches intermdédiaires

d’argile et de sable ont glissé a la base, et
elles ont contribué, avee les ¢éboulements
de la roche a ravets, a la formation de la
couche de dépdt ou d’alluvion qui recouvre
les wallées et qui repose sur une faible
couche d’argile. C’est dans cette couche
d’alluvion que se trouve lor. Elle se ren-
contre dans les criques et dans les terrains
bas et marécageux. Pendant longtemps, on
s’est & peu prés borné a retirer I'or de ces
alluvions, mais actuellement elles commen-
cent & s’épuiser. Puis, IPon s’est attaqué aux
filons quartzeux enecaissés dans la roche,
Mais I'exploitation exige 1a l'aide de puis-
sants Dbroyeurs et un matériel consi-
dérable qu'il faut faire venir d'Hurope. lle
demande de gros capitaux et présente beau-
coup d’ineertitude en raison de la pauvreté
et surtout du peu de régularité de la ma-
ticre aurifetre répandue dans la masse.

Il a été établi, par de nombreuses recher-
ches, que le sol des Guyanes est sillonné de
filons quartzeux ; ils suivent une direction
sensiblement paralléle dans les Guyanes
francaise ct hollandaise, et se prolongent
légerement jusque sur le territoire anglais.

Des deux eotés de la riviere Maroni, la
terre est riche en or, et le delta formé par
I’Awa et le Tapanahony — le territoire
autrefois contesté, mais accordé depuis i la
Hollande par une décision arbitrale —
contient des placers de grande wvaleur.

Dans la Guyane hollandaise, la premiére
découverte de l'or eut lieu en 1874, et, deés
I'année suivante, 52.500 hectares de terrain
avaient déja été donnés en concession.
Mais la, pas plus que dans la Guyane
frangaise, le résultat n’a produit ce qu’on
aurait pu logiquement en attendre. Depuis
un certain temps, Dlattention s’est portée
spécinlement sur la recherche et I'exploi-
tation des gisements quartzeux, c’est-a-dire
des filons, et, dans quelques placers, on a
installé de puissantes machines pour explo-
rer le sol et pour broyer le minerai.

C’est dans cette région que se trouvent les
riches mines de I'Awa, ol ont été prises
les quelques photographies trés typigues
qui accompagnent cet article.

Dans la Guyane anglaise, les prospections
sont de date plus récente que dans les deux

PLACER AWA. —

CARBETS ET CABANES FORMANT UN

VILLAGE DE PLACERIENS
Les exploiiations auriféres ayani celie imporlance sonl extrémement rares dans les Guyanes,
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CULTURE DE PLANTES ALIMENTAIRES AUTOUR DU VILLAGE POUR SUPPLEER AU RAVITAIL-
LEMENT DES MINEURS, QUI SONT ELOIGNES DE TOUT CENTRE

autres colonies, mais elles n’ont pas tardé
a prendre une extension considérable. Les
districts ot 'on a trouvé le plus d’or sont
les terres parcourues par le Cuyuni et le
Potaro, tributaires de la riviére Essequibo.
Malheureusement, en remontant ces cours
d’eau — car ce sont les seuls ehemins pour
atteindre les placers — il faut franchir des
rapides et des cataractes qui offrent un
grand danger et qui ont déja couté la vie
a4 un certain nombre de mineurs.

La recherche de l'or est une profession
extrémement pénible. 11 faut avoir une
santé robuste pour résister aux fatigues
des longues marches dans la forét vierge,
ot il n’existe ni routes, ni sentiers, ou il
faut s’ouvrir un chemin a la hache, aux
privations de toutes sortes, au climat
meurtrier sous un ciel toujours en feu, et
surtout & la terrible fievre des bois, & laquelle
nul n’échappe, et qui fait tant de victimes.

Quand, enfin, il a eu la chance de trouver
de I'or dans une erique et qu’il a commencé
son exploitation a l'aide de quelques tra-
vailleurs difflicilement recrutés (car la plu-
part des exploitations sont de tres faible
importance et ne comprennent que quatre
ou cing mineurs), le placérien n’est pas
au bout de ses peines. Il faut qu’il assure
son ravitaillement, qui est extrémement oné-
reux dans ce pays, oll, comme nous l'avons

dit tout 4 I'heure, les seules voies d’accis
sont les cours d’eau difficilement navigables,
et ou le portage en forét décuple plusieurs
fois le prix des objets transportés. Si le placer
est situé a une grande distance dans le bois,
ce portage atteint un prix si élevé qu’il
faut que le minerai soit extrémement riche
pour que l'exploitant y trouve un bénéfice.

C’est pour parer a cette dilliculté du ravi-
taillement que 'on erée dans beaucoup de
mines, sur les terrains défrichés d’ou ’on a
retiré D'or, des cultures vivritres. Notre
photographie ci-dessus représente une de
ces cultures aux mines de 'Awa.

Une autre plaie de la région est le manque
de sécurité. 11 est impossible, en elfet, d’y
entretenir des forces de police, et le placé-
rien risque chaque jour d’étre dévalisé ou
chassé de son exploitation par des bandes
de maraudeurs. Parfois méme, il en est
réduit & composer avec eux : il leur paye une
redevance, ou bien il leur laisse exploiter
sa concession, 4 la condition qu’ils daignent
lui abandonner un pourcentage de 1or
¢eolté au prix de mille peines.

Nous avons dit plus haut que les allu-
vions ¢taient formées par les pluies, qui
entrainaient au bas des pentes et dans
les criques, les terres, les sables, les roches
désagrégées et les parcelles d’or mises & nu.
En raison de sa densité considérable, l'or
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se plagait toujours a la partie inférieure,
se disséminait dans le gravier des riviéres,
pénétrant parfois dans D'argile sur laquelle
repose toujours ce gravier, et, en se tassant,
formait des poches ou nids plus ou moins
riches. La couche alluvionnaire qui recouvre
le gravier a une épaisseur variant de 0 m. 10
a 2 metres, et c’est de cette épaisseur que
dépendent les bénéfices d’une entreprise,
car il faut nécessairement ’enlever. Quand
elle est faible, I’exploitation de l’or est
tres fructueuse ; quand elle mesure 2 métres,

sous a la batée, c¢’est-a-dire que le prospec-
teur juge la valeur exprimée en monnaie
décimale du poids de l'or donné par la
batée. Une batée de deux sous équivaut,
par conséquent, & un poids estimé d’or
valant dix centimes, soit 87 milligrammes.
La teneur au meétre cube d’une pareille
alluvion s’obtient, comme on P’a dit plus
haut, en multipliant ce poids par 150, ce
qui donne environ 5,5 grammes, soit une
valeur approximative de 15 franes ('or
étant compté 2 fr. 70 le gramme).

TERRAIN AURIFERE DANS LA FORET VIERGE,

il faut que le placer soit trés riche pour
payer les frais ou ne donner que de maigres
bénéfices. A cette considération il faut
joindre celle du ravitaillement en vivres,
dont il est parlé plus haut, d’autant plus
onéreux que le placer est situé plus loin
d’un centre habité. En général, a la Guyane,
les minerais de une once d’or a la tonne
(30 grammes) ne sont pas assez riches pour
supporter les frais de I'exploitation.

Cest a l'aide de la balée que le pros-
pecteur estime la richesse en or d’un placer.
La batée normale de prospection correspond
a un volume de terre de 7 décimétres cubes,
de facon que la teneur au métre cube
s’obtient en multipliant par 150 le poids
d’or donné par le lavage d’une batée, lequel
poids s’estime a4 la vue. On compte par

DEFRICHE AVANT LE COMMENCEMENT
TRAVAUX POUR L’ETABLISSEMENT DU « SLUICE »

DES

L’emploi de la batée, quoique assez
simple, demande néanmoins une certaine
habitude. On arrive, en I'agitant, 4 chasser
toutes les pierres, et il reste au fond un
petit résidu d’or et de sable; on recueille,
on s¢che, on souffle habilement le sable mé-
langé, pour laisser finalement 'or pur, en
grains et paillettes, dont I’aspect et le nombre
donnent au mineur des renseignements sufli-
sants pour lui permettre de dire quelle est la
teneur de I'alluvion au métre cube. Quand on
veut ramasser la petite quantité d’or adhé-
rente sur le fond, on mouille son doigt, on
retourne la batée et on dépose l’or sur une
feuille prise &4 un arbre, on met cette feuille
dans un morceau de papier avec le nom de
la erique, ’endroit, la teneur. Le prospecteur
qui a recueilli cette batée regoit 6 francs.
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VUE LATERALE D'UN SLUICE GUYANATS A NEUF DALLES (35 METRES DE LONG)

La dalle a plagques perforées a été surélevée pour qu on puisse la voir, mais en réalité elle esi placée
au fond du sluice, avant le rifle en fonle.

L’exploitation de l'or est basée sur un
phénoméne trés simple. La densité de I'or
est de 19, et celle des pierres, du sable qui
IPaccompagnent n’est que de 2,7. Le courant
d’eau est assez fort pour entrainer ces
matiéres a faible densité, mais il laisse
immobile 'or, en raison de sa lourdeur.

Le principe de la méthode guyanaise
consiste dans I’emploi d’un sluice portatif
alimenté par une retenue d’eau faite en
amont du chantier. Ce sluice est placé dans
le chantier méme d’abatage et se déplace
d’aval en amont en méme temps que le
front de taille. L’appareil est uniformément
composé d’un nombre wvariable de boites
ou « dalles », légérement rétréeies 4 'une de
leurs extrémités, de maniére a pouvoir
s’emboiter les unes dans les autres. Leur

longueur constante est de 4 metres, et leur
largeur de 0 m. 30. L.’ensemble est supporté
par des piquets ou repose sur le sol quand la
pente du terrain est favorable. Cette pente
peut étre réglée aisément au moyen de
crochets de suspension en fer fixés sur les
piquets au moyven d’encoches ; elle doit étre
d’autant plus forte que I'alluvion contient
plus de pierres. La planche de fond est
recouverte d’'un double fond afin de pré-
venir son usure trop rapide, et les joints
des dalles sont rendus étanches par une
garniture d’argile. La pente est de 8 &4 12 9,
soit une moyenne de 10 9, pour une lon-
gueur de 35 métres. Pour « débourber » I'allu-
vion et arréter l'or au passage, on place
dans le sluice des obstacles et des sortes de
grilles dites rifles. Les doubles fonds laissent

CONSTRUCTION D'UN SLUICE PORTATIF

EN PARTIE MONTE BUR DES

CHEVALETS
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entre les parois latérales et leurs propres
bords un vide formant rigole de 2 centi-
metres de large ; ¢’est 1a que se logent les
grosses pépites. Un des doubles fonds,
vers lextrémité, est formé d’une plaque
de tole percée de trous en quinconece, et,
aussitot aprés, se trouve, le rifle en fonte.
I1 sert & retenir pendant la durée du travail,
et surtout au moment de la récolte, I'amal-
game d’or et de mercure resté dans l'appa-
reil. Comme il est de dimensions treés petites,
il serait rapidement comblé par le sable
et les ecailloux, s'il n’était maintenu en

On verse dans le sluice, au début du
travail, environ 2 kilogrammes de mercure,
en plusieurs fois. Il est réparti sur toute
la longueur du sluice, de sorte que tout
I'or, méme le plus gros, est soumis & son
action. La récolte de T'or, ou levée de la
production, s’opére tous les jours a4 4 heures ;
mais, avant de recueillir I'amalgame au-
dessous des plaques perforées et ol il s’est
concentré, on passe dans le sluice, comme
on I'a dit plus haut, toutes les pelotes
d’argile que les femmes ont retirées dans
la journée, et qui proviennent des premiers

UN SLUICE EN PLEINE ACTIVITE AU
parfait ¢tat de propreté par une ou deux
femmes, occupées constamment a enlever du
sluice les plus grosses pierres et les mottes
d’argile non désagrégées entrainées par le
courant d’eau. Ces dernicres sont mises a
part pour étre lavées a la fin de la journde.
Le travail doit étre préeédé du décapelage,
c’est-a-dire de I'enlecvement des stériles,
plus ou moins considérables, qui recouvrent
la couche aurifere, et il est suivi de I’éva-
cuation des stériles provenant du lavage.
A la queue du sluice un ou deux des hommes
nommes débourreurs prennent constamment
au fond du canal de fuite le sable que dépose
le courant a la sortie et le lancent a jet de
pelle & droite et & gauche, formant ainsi
deux sortes de digues plus ou moins élevées
entre lesquelles coule le canal, qui assure
I’assechement du chantier d'exploitation.

PLACER AWA (GUYANE HOLLANDAISE)

centimetres entaillés dans la couche glaiseuse
sous-jacente, dite bed-rock; elles ont géné-
ralement une excellente tenecur.

Le mercure et I'amalgame d’or sont
versés dans une batée, on les sépare des
cailloux restants et on filtre dans un mor-
ceau de toile 4 voile tissé trés serré, qui
retient 'amalgame ct laisse passer le mer-
cure, lequel est recueilli dans une bouteille
pour une opération suivante. IL’amalgame,
fortement pressé et secoué i la main, est
évaporé a la poéle en perdant le mercure,
ou bien, si 'on veut récupérer celui-ci, on
opére la séparation dans un alambic spécial.

Le longtom est plus simple que le sluice:
il ne se compose que d'une seule auge,
dont 'extrémité est munie d’une plaque de
métal percée de trous tres fins, Le débour-
bage se fait par un homme ou deux, qui
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remplissent 'appareil de la terre provenant
de la couche aurifére, brisent les conglo-
mérats, écrasent les mottes, rejettent les
cailloux et soumettent ce qui reste a I’action
de I'eau, laquelle entre d’un c6té et s’écoule
par le coté opposé, disposé en pente et
protégé par la grille en métal.

Quand I'alluvion se présente sous la
forme de marécage, on l'exploite 4 l'aide
de la drague &4 or. Elle ne différe qu’assez

batées de deux sous (15 francs 4 la tonne),
simplement en piochant, avec une pelle
a long manche, le fond de la riviére. De plus,
il y a une grande facilité de montage de la
drague pouvant venir par eau, en chaloupe
a4 vapeur, ou méme par pirogues, sur le lieu
méme de Pexploitation, alors que le trans-
port de ces piéces en forét, & dos d’hommes,
est trés pénible et trés coliteux, parfois méme
impossible. Enfin, les alluvions de riviére

DRAGUE WERF CONRAD DRAGUANT LI FOND D UNE RIVINRE AURIFERE

peu des dragues ordinaires; les godets
attaquent Palluvion et les élévateurs la font
tomber en téte d’un sluice installé le long
du  bateau. Les stériles, c’est-a-dire les
boues ou sables lavés, fuient avee I'eau par
Parriere. 1l faut avoir soin de les repousser
constamment hors du rayon d’action de
la drague afin de ne pas se laisser envahir.

On drague ¢également le lit des rivicres.
Toutes les rivieres descendant des grands
massifs auriferes, notamment dans la Mana,
dans la Sinnamary et dans I’Approuague,
sont franchement auriféres. Nombreux sont
les endroits o1 il est possible de prélever des

ont I'avantage de n’étre recouvertes que
par des ¢paisseurs de stérile nulles ou tres
faibles. Un inconvénient, il est vrai, consiste
dans quantité d’arbres morts qui encombrent
le lit de la rivicre et dont il faut foreément
se débarrasser pour permettre le draguage.

La drague permet d’exploiler avee béné-
fice des minerais trés pauvres, ne contenant
que quelques grammes d'or & la tonne,
inexploitables par d'autres proedd!s.

Paun SanvereEav.

Les photographies des mines d'or de I"'Awa nous
ont ét¢ gracieusement communiquées par la Compa-
gnie des mines d'or de la Guyane hollandaise, et celles
des deux dragues, par M. Massalsli.
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UN MOTEUR APPELE A REVOLUTIONNER

L' INDUSTRIE

HAQUE jour donne naissance, sur la
surface de notre globe, a4 plus de
20.000 moteurs i explosion. Si formi-
dable que paraisse ce chilire, il est pourtant
réel et explique hien pourquoi le probleme
Aussi,

du earburant devient angoissant.
de toutes parts, cherche-t-on
finventer le dispositif spéeial
ou le moteur méme qui per-
mettra d’employer tout autre
combustible que P'essence ou
P'alcool, celle-la  parce
qu’elle nous wvient de
I'étranger, celui-ci parce
(que nous en avons besoin
pour d’autres nombreux
usages industriels.
Voici done un nouveau
moteur qui nous vient
d’Italie et qui a cette
immense qualité
d’employer toutes les
huiles lourdes, telles
que le mazout ct les
huiles coloniales : de
palme,d’arachide,de
ricin, beurre de kari-
té, qu’il nous faut
considérer comme les
combustibles de I'avenir.
Nous reviendrons en dé-
tail, un de ees jours, sur
ce moteur intéressant ;
mais  des aujourd’hui,
nous tenons i en signaler
IYapparition non pas sous
forme d’un appareil d’ex-
périence, mais en noms-
bre suflisant pour per-
mettre d’aflirmer qu’il
s'agit d’une découverte
déja mise parfaitement
au point et méme en
cours dapplieation.
Ce moteur fonctionne d’apres le cycle o
quatre temps, de IBeau de Rochas, comme
tous les moteurs d’antomobile que nous
connaissons. Il a les soupapes en téte, com-
mandées par culbuteurs, ecomme les plus
récents modeéles ; le rapport volumétrique
de compression est sensiblement le méme

COUPE DU MOTEUR

C, pistm; A, prise d'air; M, N, squpapes
commandée par culbulewrs ; 15, chambre
d'explosion ; S, soupape d adwmission de
Uhwile lourde; 1, poche de réchauffement;
B, cloison métalli,ue chauffée au chalu-
mean; V, volant; IR, veniflard.

AUTOMOBILE

que dans les moteurs a essence. lLa vitesse
de régime est comprise entre 1.200 et 1.500
tours par minute, et il peut fonctionner
depuis 250 jusqu’a 2.500 tours. Tous les
organes sont graissés automatiquement sous
pression. Mais sa grande originalité consiste
en ceci, qu’il n’a ni magnéto, ni
carburateur, ni pompe d’injec-
tion. Le mazout ou autre ma-
ticre similaire est aspiré diree-
tement du réservoir dans les
cylindres : entre les deux, il
passe dans une sorte de poche
métallique, chaullée ¢leetrique-
ment, ou il se mélange avec
T'air aspiré directement de
I'extérieur parlecylindre. Le
démarrage se lait donc sans
exiger d’essence ni
de pétrole lampant ;
onutilise simplement
labatteriedel2volts,
montée maintenant
sur toutes les voitu-
res avec démarreur
¢lectrique. LLa mise
en route demande
cinquante sccondes,
le temps de chauffer
la boule par ol passe
le mazout. La con-
sommation moyenne
est de 250 gr. d’huile
lourde par cheval-heure;
ce liquide cottant, tous
droits de douane com-
pris, 82 franes les 100 ki-
los, cela remet le cheval-
heure & environ 9 centi-
mes, alors que les meil-
leurs moteurs a4 essence
consomment 300 gram-
mes, soit 70 centimes.
Lesdimensionsetle poids
de ce moteur le rendent apte a toutes les
mémes applications que le moteur & essence.

11 serait méme possible, ¢tant donné que
son fonctionnement est le méme que celui
des moteurs a essence, que ceux-ci puis-
sent étre modifiés sans trop grands frais,
pour consommer des huiles lourdes.

A NMMUILES LOURDES
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UN SYSTEME DE COMMUNICATION PAR T.S.F.
AVEC LES TRAINS EN MARCHE

Par R. BARTHELEMY

N discute parfois de I'utilité de I'éta-
blissement, entre deux points fixes,

de eommunications radiotélégraphi-

ques. Le fil a, en ellet, des avantages que Ia
T. S. F. ne remplace pas encore. Mais la
discussion n’est plus possible lorsqu’il s’agit
de liaisons entre plusieurs points mobiles.
Dans ces cas, jusqu'a ce jour, la télé-
graphie sans fil a seule donné des résultats
pratiques : les navires en ont profité les
premiers, puis les dirigeables et les avions.
On peut s’étonner qu'une application plus
large n’ait pas ¢té faite 4 d’autres mobiles

Ils communiquaient avec les gares les plus
proches, télégraphiquement bien entendu.
La question a été également étudiée par des
Suédois, il y a une dizaine d’années.

I1 faut bien admettre qu'avee 'emploi de
Ia télégraphic et des appareils & ondes
amorties, I'ins¢eurité des réeeptions et aussi
la présence néeessaire d'un spécialiste pour
Ia lecture au son 2 chaque poste, on avait
peu de chances de rendre pratigue cette
application, qui, nous l'avons vu précé-
demment, ne s'impose pas absolument.

Mais, depuis I'apparition des postes &
B lampes et la
= possibilité dela

1 radiotélépho-

qui transpor- o o
tent des mil. ——————— g
lions de voya- et — ra

geurs — nous == 5 e

voulons dire les

nie,le probleme
se présente au-

trains de che-

trement, et

mins de fer.
Il est évident

nous pensons
que l'on peut

que, dans ce
cas, le méme

proposer une
solution qui

besoin de liai-

permettra une

son ne s'impose

simplicité de

pas ; un train . o e s e, MAanweuvre
afi  détvesss 119 1. — 1.‘-IISI"0‘SI'1 ION D'UNE ANTENNE SUR UNE &gale & celle du
peut, assez ra- VOITURE DE CHEMIN DE FER téléphone ordi-
pidement, si- A B, antenne ; L, lignes télégraphiques ordinaires. naire. Dés
gnaler son acci- 1919, avee le

dent par des moyens terrestres ; un voyageur
qui veut communiquer d’urgence avec son
domieile a toujours la ressource d’envoyer
un télégramme en passant dans une gare.
L’inverse, il est vrai, est plus diflicile : la
communication est pratiquement unilatérale.

Les exigences de service et aussi les besoins
privés seraient certainement satisfaits de la
création d’une liaison, possible & chaque
instant, dans les deux sens, entre des stations
fixes et les trains en déplacement.

11 faut chercher en Amérique la premitre
réalisation de cette idée. Des Penfance de
la'T. S. I',, vers 1903-1904, avec les pauvres
moyens dont disposail cette science a ce
moment, les Américains avaient monté sur
un train, avec une bobine de Ruhmkorff et
une petite antenne, un poste d’émission.

concours de M. Ledue, ancien collaborateur
de M. Gutton, nous avions établi un projet
précis de communication sans fil.

I1 0’y a pas, en elfet, de diflicultés tech-
niques considcérables 4 vainere et méme on
arrive, dans ce cas spéeial, 4 transmettre
i des distances de plusicurs centaines de
kilomeétres avee une ¢nergie, tres faible,
de quelques walls o ['émission.

Ceci peut paraitre surprenant a priori :
on en a 'explication immédiate en remar-
quant que Iénergiec rayonnée par 1an-
tenne A4 B du wagon est en partie captée
par le faisceau des lignes télégraphiques L
qui bordent la voie. Les courants de haute
fréquence induits dans ces lignes s’y pro-
pagent avec une déperdition relativement
faible, en comparaison de la propagation

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

4G2 LA SCIENCL

ET LA VI

dans I'atmosphére. Pour recevoir ces cou-
rants, on connecte, &4 la station fixe, un
détecteur approprié 4 'une des ligcnes L.
Ce n’est done plus tout a faitdelaT. S. 1. ;
c’est surtout ce qu'on appelle de la « haute
fréquence sur ligne ». La partie « sans fil » se
résume i la transmission du train aux lignes
télégraphiques et inversement, ¢’est-a-dire,
en général, & une distance de quelques me-
tres, d’une ¢énergie haute fréquence de faible
puissance. Ceci ne constitue pas évidemment
un probléme tres difficile & résoudre ; un petit
poste, & une ou deux lampes de 10 watts,
y sullit amplement.

Dispositif d’émission

La partie émission est constituée par un
oscillateur & deux lampes, donnant des
ondes entretenues de 400 meétres de lon-
gueur d’onde (voir le schéma ci-dessous).

Le circuit oscillant plaque, formé par les
bobines P; et P, et la capacité fixe I, agit
par induction sur la bobine-grille ¢ pour
I'entretien des oscillations, et, d’autre part,
sur la bobine A pour la production du cou-
rant haute fréquence dans Pantenne,

On accorde 'antenne sur le circuit oscil-
lant fixe par la capa-

D’autre part, la
transmission haute
fréquence sur lignes
n'est pas non plus un

ANTENNE

| o O

cité wvariable Co ;
quand Pampéremeétre
d’antenne indique un

maximum d’inten-
sité, ¢’est que les cir-
] cuits sont en réso-

probleme nouveau RY 2=¢
¢’est un procédé de
téléphonie  qui  est

entré en pratique cou-
rante, surtouten Alle-
magne et en Améri-
que, pour augmenter
le rendement des li-
gnes Léléphoniques
ordinaires.. I1 offre
évidemment des dilli-

Rh,

M Cy
F == ﬁi
rEa |
o)
AMPEREMETRE

nance et que la lon-
gueur d’onde d’émis-
sion est bien égale
a 400 motres.

On peut remar-
quer, sur la connexion
qui va aux grilles des
- lampes, une capacité
shuntée (R C), qui

“

J“’}“ﬂ.&éE

cultés ; en particulier,
les traversées souter-
raines des lignes, les
passages a travers les
transformateurs télé-

Rh-

améliore le rende-
ment en diminuant
le courant grille. La
modulation télépho-
nique est effectude
par le microphone M ;

phoniqgues perturbent
les sons et méme
constituent des obsta-
cles infranchissables i
lahaute fréquence, du
moins dans certaines
limites de fréquences.
Ces obstacles sont

peu nombreux sur nos lignes ;

rosTi

— SCHEMA DE MONTAGE DU
TMETTEUR

o, 2.

K, convertisseur rotatif ; L., bobines de choe; Cy,
capacité fixe ; I¥hy Rh,, rhéestals ; C, capacité
shuntée par la résistance B ; G, bobine de couplage
de grille ; P, P,, bolines du civewit ploque ; M,
microphone; I, Cv. condensaleur five el variable.

d’ailleurs,

ses variations de ré-
sistance modifient
I'amplitude de la
haute {fréquence du
circuit oscillant
I'aide de quelques spi-
res couplées inducti-

vement avee la bobine P,. Ce dispositif

il fonetionne

si nous n’avons pas déterminé la solu- de modulation, qui n'est pas le meilleur,
tion géncérale & adopter dans ces eas, il y  a le mérite d’étre tres simple ;
aura toujours possibilité de diviser les A4 peu prés bien pour des puissances fai-

livnes en troncons de parfait fonectionne-
ment, munis chacun de leurs postes fixes
et de leurs relais basse fréquence, qui
permettront de réaliser facilement Ia liaison
au reseau normal de téléphonie avee fil.

Nous n’en sommes d’ailleurs pas i cette
période de réalisations et d’études de cas
particuliers ; nous avons simplement exécuté
des essais qui nous ont permis de nous rendre
compte du fonetionnement général d’un
poste émetteur et récepteur radiotélépho-
nique placé sur un train en marche, avec
communications établies dans les deux sens.

bles, comme dans le cas présent.

La tension plaque, de 400 volts, est donnée
par un petit convertisseur K, qui est alimenté
par une batterie de 12 volts, 60 ampéres-
heure. Deux bobines de choc L et une
capacité C; purifient cette tension plaque
de toutes les oseillations parasites provenant

de la commutation du convertisseur. La
batterie sert également au chaulffage des

deux filaments qu’on a connectés en série.
Au total, le convertisseur ayant un excel-

lent rendement, on prend 4,5 ampéres sur

cette batterie. On pent done compter, sans
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recharge, faire une douzaine d’heures d’émis-
sion, ce qui représente un certain nombre
de conversations au téléphone. D’ailleurs,
ces accumulateurs pourront étre, sans incon-
vénient, ceux qu’on place maintenant sur
les voitures neuves pour l’'éclai-
rage électrique et qui sont main-
tenus constamment en charge par
une dynamo en tampon, couplée
avec les roues par une courroie.

Un seul commutateur com-
mande les deux rhéostats Rh, et
Rh,, ce qui réduit
toute la mancuvre
au striect minimum.

L’antenne

Elle est nécessaire-
ment de dimensions
réduites. Placée laté-
ralement, a 20 centi-
metres au-dessus du
toit du wagon, pour
permettre le passage
sous les ponts de
« gabarit » réglemen-
taire, elle a environ
16 metres de lon-
gueur, ce qui corres-
pond & une voiture
de grande ligne. On
congoit que sa capa-
cité soit relativement forte, par suite de la
proximité de Ia masse métallique du train,
Le rayonnement n’est done pas considé-
rable. On obtient, par contre, avee les
15 watts appliqués sur les plaques, une inten-
sité d'un demi-ampére dans ce court brin
de fil ; 1a voiture forme, en effet, un excel-
lent contrepoids, de faible amortissement.

Le systeme est sullisant pour induire dans

“
0. T

TIG.

PHOTOGRAPHIE DE FACE DU
POSTE D'EMISSION
Cest un poste a deuxr lampes, muni dun

combiné permettant de parier el d écouler avec
le méme appareil.

¢loigné 4 100 metres des voies, une intensité
encore convenable pour la réeeption. 11 est
extrémement rare que le train, méme dans
les gares, s’éloigne autant des lignes ; on ne
risque done pas d’avoir, de ce fait, des
interruptions dans les commu-
nications téléphoniques.

Dispositif de réception

C’est un amplificateur & quatre
lampes, composé de deux étages
d’amplification a résonance et de
deux étages amplifiant
la basse fréquence. Ce
schéma convient spécia-
: lement & la ré-
ception des fai-
bles longueurs
d’onde (450 me-
tres : émission
du poste fixe)
et permet une
excellente sé-
lection (fig, 4).

Le réglage
des deux cir-
cuits oscillants
peut étre effec-
tué a4 Uavance,
au départ, et
I'on n’a aucune
mana@uvre i
exécuter en cours de route. IDailleurs, ce
réglage est simple ; le deuxicme circuit
(L,-C,), qui est complétement indépendant
de 'antenne, est ¢talonné a la construction.
I1 reste done a réoler le condensateur d’ar-
tenne C, pour obtenir la meilleure réception.
L’accord précis des deux circuits crée des
oscillations entretenues, qui peuvent servir
a la réception des signaux télégraphiques

le faisceau des lignes télégraphiques, méme  entretenus ; mais, dans notre cas, pour
ANTENNE 4
Fqv.
Ll | ¢ J ¢ J g ¢
i ST T I Y
o) T Tz Ts ¢
L I I lE_ =
L, 7
Lz Cz RECEPTEUR
¢ X : e—e+ 380
FASSE - 80
i

FIG. 4. — DISPOSITIF SCHEMATIQUE DU POSTE RECEPTEUR

C, C,, condensateurs variables ; 1., L,, bobines de sclf-induction; T, transformaleur ¢ haute fréquence ;
T, T, T, transformateurs a basse fréquence.
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la  téléphonie, ceei serait compldtement
inutile, et on laisse subsister un trés
léger désaccord entre les circuits oscillants.

Le chauffage est fourni par une batterie de
4. volts ; il serait possible d’utiliser, 14 aussi,
la batterie d’accumulateurs de la voiture
en interealant un filtre, comme nous 'avons
réalisé souvent pour d’autres applications.

La tension plaque est fournie a 'appa-
reil par un bloe de piles de 80 volts.

On recoit o 'aide d'une antenne identique
a Pantenne d’émission, et placée symétri-

quement a celle-ci par rapport au plan
médian  longitudinal de Ia  voiture. On
pourrait transmettre et recevoir avec la

m¢me antenne ; mais, étant donné le peu
d'importance de la pose, il
nous a paru préférable d’en
prévoir deux pour éviter
les manwuvres de commu-

tateurs et les Tréglages.
Nous n'avons

pas, dans ces

premiers essais,

utilis¢ le sys-

teme de trans-
mission et rTé-
ception simulta-
neées,dit duplex;
nul doute que
cel. important

des fils télégraphiques qui longent la voie.

Une fagon simple de les coupler est de
prendre un de ces fils comme antenne
(fig. 6) et de le relier aux postes d’émission
et de réception par une capacité appropriée,
qui déterminera la longueur d’onde. 11
suffit de se reporter aux schémas figures 2
et 4 pour s’apercevoir que les capacités
rariables Cv et C; des postes émetteur
et récepteur auront le role de capacités
de liaison avec les fils de ligne.

Mais le rendement parait meilleur et
la réeeption est moins troublée par les

courants basse fréquence de la ligne, si
I'on dispose une véritable antenne au
milieu du faisceau des fils (fig. 7).

Cette antenne, tendue
entre deux poteaux télégra-
phiques, présente une forte
induction mutuelle et une
capacité importante avec
chaque fil de li-
gne. I’énergie
haute fréquence
rayonnée passe
done presque
enti¢rement
dans ces fils et
I’on constate, en
effet, qu'a une
distance d'un

perfectionne-
ment sera réali-
sé; le projet, 2
I'étude actuellement, d'une installation
trés pratique est prévu sous cette forme.

FIG. 3.

Description du poste fixe

L’installation ne différe pas sensiblement
de celle du poste mobile; on y utilise la
méme puissance d'émission dans 'antenne :
Ialimentation peut dillférer seclon les di-
verses sources d'¢énergie disponibles.

En particulier, on a avantage, si I’on
dispose du courant alternatif, & alimenter
les filaments de 'émission en alternatif et
i produire la tension plaque & Taide de
valves de redressement et de « bouchons »
destinés a purifier le courant redressé.

De méme on emploiera comme récep-
teurs les appareils que nous avons récemment
mis au point et qui fonctionnent directe-
ment sur le secteur. On supprime 4insi
piles, accumulateurs et eonvertisseur rotatif.

Une différence essentielle entre les postes
fixe et mobile réside dans I'antenne.

11 est nécessaire, en effet, que les antennes
d’émission et de réception du poste fixe
soient fortement couplées avec le réseau

PUOTOGRAPHIE DU POSTE RIECEPTEUR

kilomeétre, per-
pendiculaire-
ment aux voies,

on entend A peine 1'émission, méme
avee une bonne antenne de réception.

Cette émission, pas plus d’ailleurs que
celle du train, ne doit done étre une cause
de troubles pour les autres services radio-
télégraphiques ou radiophoniques.

Les résultats obtenus
Aprés des réglages préliminaires, ot la
distance des postes a atteint 55 kilomeétres,
un essai ofliciel a eu licu sur un troncon
de 20 kilometres de la ligne Paris-Hirson.

Un train spéecial, muni du dispositif
émetteur-récepteur déerit plus haut, =
parcouru ecette distance a4 des vitesses

variables, atteignant parfois 65 kilométres
4 DPheure. Ce train s’éloignait souvent,
par suite de la disposition des voies dans
les gares de triages importantes, jusqu’a
50 ou 60 metres des lignes télégraphiques.

Pendant toute la durée du parcours,
aller et retour, la liaison téléphonique fut
parfaite et la parole extrémement puis-
sante, méme dans les cas défavorables :
des ordres de service furent envoyés et
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exécutés sans erreur, au cours du trajet.

Il est apparu que l'intensité de réception
variait trés peu en fonetion de la distance
du train a la gare ; les nombreux ingénieurs
présents a l'essai ont. eu l'impression
d’entendre aussi fort & 20 kilometres qu’a 2.
Ceci permet d’espérer que, sans augmenter
la puissance du poste, des distances bien

modulation par la grille, de fonctionnement
automatique, dans lequel la mancuvre
d’'un simple bouton suffira pour obtenir
la communication. Cette étude, en cours,
ne nous parait pas devoir présenter de
difficultés insurmontables. Il y a aussi le
probleme de la sélection : que se passera-t-il
avee plusieurs trains sur la méme ligne 7

plus grandes pourraient étre franchies. ILa solution réside dans I'emploi de lon-

On aura une idée de la L gueurs d’ondes difléren-
puissance de la réception N Bj N tes, tout comme en radio-
par laremarque suivante : N télégraphie ; étant donné
le bruit du croisement de Ed que le nombre des express
deux trains, qui, en géné- sur une ligne est assez
ral, couvre les conversa- limité, les brouillages
tions dans les comparti- pourront étre évités,
ments, n’a pas troublé la IZt puis, ou installer le
conversation radiotélé- poste dans le train ? qui
phonique. Dans ces condi-  Poste PoSTE en disposera ? qui, au
tions, on congoit qu’on EMETTEUR ALCEPTEUR hesoin, percevra les prix
pourrait faire déclancher ] des communications ?
un volet d’appel par la — Ces questions, qu'on ne
boite de réception et met- gz 7

tre une sonnerieen action:
ceci éviterait I’écoute per-
manente ; 'énergie regue
est largement suflisante
pour actionner un petit déleetro-aimant,

Au cours des réglages et des essais il n'y
a eu auecun trouble apporté a 'exploitation
du réseau télégraphique et téléphonique
par la superposition de la haute fréquence :
et réciproquement, ni les conversations par
fil, ni méme le télégraphe, n'ont géné au-
cunement la réception radiotéléphonique.

Un autre fait intéressant est le suivant :

AVECQ LES LIG\NEF:

r1G. 6. — SCHEM
ILIAISONS DIRECTE

manquera pas de poser,
sortent un peu du cadre
de notre ¢tude ; mais on.
peut imaginer facilement
une cabine radiotélépho-
nique dans le wagon-restaurant des grands
rapides. La perception serait assurée par
le gérant, aucun spécialiste n’étant néeces-
saire pour la manceuvre, qui est trés simple.

La gravure de la page suivante ([ig. 8) il-
lustre parfaitement une radiocommunication
de ce genre : le voyageur du train demande
le numéro d’unc loealité. A la gare récep-
trice, un opérateur enregistre la demande

A MONTRANT LES
S DU POSTE TIXE
TELEGRAPHIQUES

dans I'essai & 55 kilométres, aucundes filsdu et se procure la communication par le
faisceau, passant réseau  téléphonique
pres du poste mobile, —] i ————}—— ordinaire ; lorsqu’il
ne passait prés du P /P la possede, il établit
poste fixe. Tous ces 7 = - = Ly - la liaison entre le ré-
fils se dispersaient ou seau et le train par
s'arrétaient au cours I'intermédiaire d’un
du trajet, et c’était relais a lampes, qui
un faisceau composé module I'émission
de nouveaux {ils qui haute fréquence et
avoisinait le poste ¥FIG. 7. — LIAISON DU POSTE FIXE AVEC transmetla réceplion

fixe. Toutefois, pen-
dant un certain nom-
bre de kilomctres,
des fils des premier et deuxieme faisceaux
étaient supportés par les mémes poteaux.
Ceci a suffi pour obtenir une réception
a peu prés égale 4 celle qu’il y aurait
eue sans cette discontinuité des lignes.

I1 est donc techniquement possible d’as-
surer la liaison radiotéléphonique d’un
train en marche avee une station du réseau.

11 reste a réaliser le poste duplex, avee

Droits réservés au Cnam

UNE ANTENNE PLACEE AU MILIEU DES LIGNES
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basse fréquence au
réseau (ce genre de
relais est déja utilisé
pour la haute fréquence sur lignes). Le
voyageur peut done converser direclement
avee la personne qu’il a demandée.
L’installation se préterait aisément o la
réception des radio-concerts: il sullirait
que l'on module le poste d’émission fixe a
I’'aide d’un bon récepteur de radio-concerts,
pour que la retransmission des auditions
soit assurée le long des lignes du réseau
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FIG. 8. — DISPOSITIO
A gauche : le poste mobile installé dans une des voitures du train; a droile

2 le poste relais de la gare tenu par un agenl spécial.

sur plusieurs centaines de kilo-
meétres. Cette solution des audi-
tions radiotéléphoniques dans
les trains nous parait d’ailleurs
plus facile que la réception di-
recte qu’on a récemment essayée.

Il y a ¢évidemment i vainere,
pour atteindre tous ces buts,
une série de difficultés techni-
ques et aussi administratives.

Il est & souhaiter qu’elles
puissent se résoudre rapidement,
tant dans lintérét du public
que celui du service des réseaux,

Nous devons ajouter, pour
terminer, qu'on a signalé, il y a
quelques mois, en Allemagne,
I’essai de postes radiotéléphoni-
ques sur trains, sur la ligne
Hambourg-Berlin. Nous eroyons
que, dans cette voie, 'initiative
reste 4 notre pays, car une
grande partie des essais relatés
ci-dessus ont eu lieu dés 1921.

Les applications de la T. 5. F.
aux chemins de fer ne se limitent
pas & ce probleme. IEn particu-
lier, nous avons réalisé, a la
demande d’un des réseaux fran-
c¢ais, un petit poste d’émission
portatif comprenant accumula-
teurs, convertisseur, lampe, mi-
crophone, pesant, au total, moins
de 5 kilogrammes et permettant,
dans une gare de triage, la linison
des plus faciles entre le chef
d’une équipe de mancuvres et
la cabine centrale d’aiguillage.

I’antenne mobile est consti-
tuée par une spirale ouverte,
placée sur le dos de I'opérateur.

Toujours grice a la proximité
des lignes télégraphiques, la liai-
son a pu ¢tre assurée, avec la plus
grande aisance, sur toute la sur-
face d’une grande gare de triage.

On peut, dans ce poste, fournir
la tension plaque et le courant de
chaulfage du filament par une
petite magnéto, mue a la main.
On supprime ainsi le convertis-
seur et les accumulateurs avee
tous leurs inconvénients.

On voit que les applications
de la radiotéléphonie permet-
tront d’assurer de nombreux ser-
vices avee le minimum de {atigue
et le maximum de séecurité.

R. BARTHELEMY,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE REPERAGE DES ROCHES SOUS-MARINES
ET LA DETECTION DES ICEBERGS
PAR LES ONDES ULTRA-SONORES

Par ANDRY-BOURGEOIS

= méme que pendant la guerre on

s’est servi utilement des ondes ultra-

violettes pour transmettre i distance
(20 &4 30 kilometres) des signaux invisibles,
M. Constantin Chilowski, dé¢s 1915, a établi
une méthode pratique, basée sur un proeédé
anualogue, pour déecler la présence soit des
sous-marins en plongée, soit des roches
immergées, soit encore celle d’icebergs
dangereux flottant entre deux eaux.

I1 a employé dans ce but, non des ondes
invisibles, mais des ondes ultra-sonores dues
aux vibrations se produisant et se propa-
geant & travers un milieu matériel ; leur
vitesse de propagation ne dépend évidem-
ment que de la nature du milieu trans-
metteur des effets de Tinertie, en ['espéce
T'eau salée, c¢’est-a-dire que cette vitesse

est d'environ 1.500 metres par seconde

En effet, les ondes ultra-sonores se pro-
pagent aisément sous I'eau, se réfléchissent
deés qu’elles rencontrent un obstacle quel-
congue, ¢’est-a-dire un corps plus dense que
I'eau de mer; elles produisent alors un
¢cho, qui peut étre percu par le poste émet-
teur, ce qui permet ainsi de déceler et la
présence de 'obstacle et sa position relative

On congoit combien il serait précieux
pour la sécurité de la traversée rapide de
nos grands transatlantiques de pouvoir
repérer, au loin, la position des iechergs
flottant dans la brume ou & moiti¢ immergés,
a quelques kilometres, tout au moins, de
Ia route que doivent suivre les paquebots.
On éviterait ainsi des catastrophes sem-
blables & celle du Titanic, de triste mémoire,

FIG. 1. — DETECTION DES ROCIES SOUS-MARINES PAR LES ONDES ULTRA-SONORES
Le bdtiment en surface envoie les ondes élastiques des ultra-sons a Uaide d'un condensateur piezo-élee-
Arique a lame de quariz. Ces ondes, rencontrant les roches du fond, sont renvoyées, sous forme d'échos, el
déteciées par le méme condensateur, ce qui permel de déceler la présence de Uobstacle sous-marin el sa
position relative ei d éviter ainsi d'irrémédiables catasirophes.
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éventré de nuit par la pointe d’un iceberg
en dérive et englouti ensuite corps et biens,

in outre, le renvoi en écho des ondes
ultra-sonores par les roches sous-marines,
repérées ou non sur les cartes hydrogra-
phiques actuelles, servirait de guide sar
4 nos navires dans les passes difficiles ou
peu connues, ce qui préserverait de pertes
cruelles et coliteuses, comme celle de notre

d’ondes comprises entre 3 et 0,7 centimétres
(leur vitesse de propagation y étant de
1.500 m.); elles donnent généralement,
pour les surfaces émettrices, des diamétres
admissibles de 30 a4 400 centimétres.

Il n’est pas utile de dépasser ces fréquences
sonores, déja trés élevées, car, au-dessus,
les oscillations devenant trop rapides s’amor-
tissent assez vivement, en raison méme de

beau cuirassé d’escadre France. Ja wviscosité du milieu transmetteur, de
Mais au fait, que sont ces ondes ultra- Ieau de mer. En pratique, on ne peut
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FIG. 2. — APPLICATIONS INDUSTRIELLES DE LA PIEZO-ELECIRICITE (VUES EN PLAN, DE COTE
ET DE LA PARTIE SUPERIEURE DU RECEPTEUR)
La piezo-électricité (découverte par Curie) repose sur la propriété qu’onl certains cristaux de structure
moléculaire asymétrique de libérer des charges électriques sous Uaction d ondes de pression el vice versa.
Un pareil cristal, sowmis a des variations de potentiel d une haute fréquence acoustique, émellra des
sons, en constiluant un véritable génératewr microphonique. L effet oblenu est maximum quand les ondes
de pression produisent un effet de torsion. La figure ci-dessus montre la constilution d’un récepleur
dans lequel le cristal (lartrate double de sodium et de potassium) est reli¢ @ une plague réceptrice au
moyen de barres métalliques formant conducteurs des ondes de pression.

sonores? Comment les produit-on et com-
ment les emploie-t-on utilement ?

Les ultra-sons sont dus i des vibrations
d’une fréquence dépassant 38.000 périodes
par seconde, c’est-i-dire la [réquence maxi-
mum que certaines oreilles humaines excep-
tionnelles paraissent entendre. Les ondes
sonores ordinaires, perceptibles par T'ouie,
n'ont des fréquences que de l'ordre de
200 par seconde. Les vibrations de fréquence
trés supérieure o 88.000 par seconde sont
sans action sur le nerf auditif, ear il nous
est absolument impossible de les percevoir.

[.es ondes ultra-sonores proposées et
employées par M. Chilowski ont des iré-
quences ¢élevées (pour le son) comprises
entre 50.000 et 200.000 par seconde, ce qui
correspond dans ['eau &4 des longueurs

guere dépasser la {réquence de 200.000 sans
réduire, dans une proportion extrémement
sensible, la portée du faisceau sonore.
Dans l'eau, surtout dense comme I’eau
de mer, les ultra-sons peuvent se propager
a des distances de plusicurs kilomeétres.
Rappelons que les ondes hertziennes de la
T.S. F. et méme les rayons lumineux n’ont
dans I'eau que de faibles portées ou péné-
trations de quelques metres de profondeur.
Avant de voir comment on peut émettre
et recevoir des «ondes ultra-sonores» (de
haute fréquence par conséquent), il est
nécessaire gque nous examinions les phéno-
menes de pyro et piezo-électricité, qui nous
conduiront & Pappareil adéquat, au conden-
sateur a4 lame élastique de quartz, lequel
servira 4 la fois, tour a tour, d’appareil
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émetteur et détec- G électricité donné i ce
\Y

teur d’ultra-sons.
Pyro ET PIEZO-
ELECTRICITE. -—
a) Certains cristaux,
tels que ceux de tour- i
maline, de calamine
(carbonate de zinc),

49
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curieux phénomeéne
découvert en 1880
par MM. Jacques et
Pierre Curie.

Tous les cristaux
pyro-électriques sont
en méme temps pie-

o]
X

TUBE

d’acide tartrique, de .. zo-€électriques ; mais

boracite, de sucre, e LB i m ce phénomeéne se ren-

ete... jouissent A B contre encore,

de la propriété ' , . avec beaucoup
FIG. 3. — APPLICATION DE LA PIEZO-ELECTRICITE

de se charger
d’électricité
lorsqu’ils
¢éprouvent des
variations de
température.
Ce phénome-
ne dit de pyro-
électricité est un
des plusancien-
nement con-
nus. Il est en
relation directe

Cetle figure représente wun récepleur pour gramophone
(reproducteur gramophonique). Les inventeurs, MM. W,
Russet et R. Cotlon, pour éliminer loule vibralion métal-
lique désagréable, ont remplacé les barres conductrices de
métal par le « célasioid » (acdélale de cellulose comprimé ),
avec une légére armature métallique de renforcement, mais
en assez faible proportion pour transmelire seulement les
ondes de pression, en dlouffani celles produites par la
résonance du métal de Uarmature. — A, flasque-ressort en
duraluminium ; B, flasque de basse tension ; C, barre con-
ductrice (en celluloid) des ondes de pression ; D, vis de
pression ; G, plaque de caoutchouc ; 11, plaque en crinoid ;
¥, virole en ébonile.

plus d’intensi-
té, dans d’au-
tres cristau::,
tels que le
quartz et la
blende (sulfure
de zinec) qui
sont franche-
ment piezo-
électriques,
tout en ne dé-
gageant pas
d’électricité

avec certaines
particularités de la forme cristalline. On
est effectivement certain de rencontrer ce
curieux phénoméne toutes les fois que la
forme du cristal révele une symétrie égale
ou inférieure a celle d’un champ ¢électrique.
b) D’autres cristaux posscdent la curieuse
propriété de se charger d’électricité quand
on les délforme par des actions méecaniques
(pressions, tractions), d’ol le nom de piezo-

quand ils sont
chauffés uniformément de fagon queleonque.

En général, pour qu'une matiére cristal-
lisée soit piezo-électrique, il suflit que sa
symétrie interne devienne sensiblement
inférieure 4 celle d’'un champ électrique
quand on lui fait subir les compressions
ou des tractions dans certaines directions.

Cette électrisation ne présente aucun
caractére de polarité et persiste aprés que

FIG. 4. — LE PAQUEBOT GEANT ¢« THE MAJESTIC » ET LES ONDES ULTRA-SONORES
Ce grand transatlantique anglais de la « White Star Line » a une longueur de 290 métres el un ionnage
a vide de 56.000 tonnes el 63.000 tonnes comme déplacement en charge. Sa vilesse dépasse 24 neeuds a
Uheure, soit prés de 45 kiloméires. 1l va élre muni, au mailre couple, dun condensatewr & lame de quartz
élastique, émetleur et délecteur d ullra-sons, pour repérer les roches sous-marines et les icebergs flottant
enire deux eaux. L'armalure extérieure de ce condensaleur fera saillie sur la cogue du paguebol, en
parfail contact avec lez flots. (I{ eet possible goi’d Uheure actuelle cetie insiallation soit réalisée. )

Hu
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la pression a cessé; elle semble serattacher aux
phénomeénes de D’électrisation par contact.
Le quartz est le meilleur corps & employer

pour produire les phénoménes piezo-
¢lectriques, parce que 'on peut s’en
procurer, en géncéral, des plaques d’as-
sez grandes dimensions parfaitement
pures. Aussi MM. Curie ont-ils cons-
truit, il y a déja une trentaine d’an-
nées, sous le nom de « condensateur
a quartz piezo-électrique », un appa-
reil dont la partie essentielle était une
plaque de quartz et dont les deux
faces ¢taient recouvertes d’étain.
I ’appareil constitue une sorte de
condensateur dont la lame de quartz
est le diélectri-

rature ou une variation de pression plus ou
moins fortes change T'état de polarisation
interne et, par suite, l'intensité des pdles.
M. Lippmann a montré théorique-
ment, en se basant sur le principe
de Carnot (thermo-dynamique) et sur
le principe de la conservation de
I’énergie, que les cristaux piezo-¢lec-
triques doivent subir certaines con-
tractions ou dilatations quand on
les place dans un champ électrique.
Enfin, MM. Curic ont constaté expé-
rimentalement l'existence des phé-
nomenes de dilatation électrique du
quartz, exactement conformes, en
nature et grandeur, &4 ceux prévus
par la théorie.

B

R SRR

guuooouy oy

gue et qui jouit

Ils ont méme

de la propriété FIG. 5. — PRINCIPE DU CONDENSATEUR PIEZO-ELEC- construit un
de se charger TRIQUE DECOUVERT PAR CURIE ¢lectromeétre a

deux lames de

¢lectriquement
lui-méme lors-
que 'on exerce
des tractions
latérales sur la
Ilame o D'aide,

par exemple, de poids placés dans un pla-
teau. Les quantités d*¢électricité dégagée sont
proportionnelles a4 la traction et dépendent
des dimensions de Ia lame de quartz.
Le quartz piezo-¢lectrique cons-
absolument inva-
riable d’¢lectricité. Joint & un ¢élee-
troscope, il peut servir 4 mesurer
exactement les charges électriques,
les capacités, les pouvoirs indue-
teurs spécifiques et principalement
les conductibilités électriques.
Pour expliquer les phénoménes
pyro-¢lectriques, Becquerel et Max-
well ont supposé que les corps pyro
et piezo-électriques sont
intérieurement au point de vue élec-

titue un étalon

trique, comme
est polarisé, au
point de wvue
magnétique,
l'acier d’un ai-
mant perma-
nent. Seule-
ment, une cou-
che d’électri-
cité situcée a la
surface est ve-
nue peu a peu,

par conductibilité, compenser exactement
I'effet extérieur des podles; et, pour qu’un
phénoméne électrique apparaisse, il est né-
cessaire alors qu’une variation de tempé-

Cet instrument esl constilué par une lame de quartz A

placée enlre deux armatures mélalliques (élain-Pierre

Curie) B et C. Celle lame se contracte et se dilate, en

parfail synchronisme avec les vibrations électriques pro-
duiles dans le cirewil oscillant D.

Maintenant que

su en tirer

N

_

S

L&
N

polarisés

N

%\\

Z
G

FI1G. 6. — LE CONDENSATEUR A ONDES ULTRA-
SONORES DI MM. C. CHILOWSKI ET LANGEVIN

Une lame ouw une mosaique de quariz A esi compressée
entre deux lames mélalliques (invar) G el G'. La boiile
étanche 11 renferme la lame isolée (armature intérieure)
G du condensaleur piezo-électrique el Udine centrale du
quartz ; les ondes ullra-sonores sont émises ou captées par
la lame G’ (armalure extéricure) en conlact intime avec
Ueau de mer, en faisani saillie sur la cogue du navire.

quent de I’émission,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

quartz basé sur
ce phénoméne,
dans lequel ils
amplifiaient la
dilatation élec-

trique du quartz dans certaines proportions.
nous
proprié¢té piezo-électrique du quartz, voyons
comment I'inventeur, M. Chilowski, a
habilement parti
I’émission et la réception des ondes
sonores devant servir aux son-
dages par le moyen des ultra-sons.

G’ On comprend qu'un tel con-
densateur, inséré dans un circuit
¢lectrique et recevant des ondes
A4 ¢lastiques (sonores) qui le mettent
en vibration, peut traduire ces
ondes sonores en ondes électri-
ques de méme {réquence,
ensuite a4 détecter et amplifier par
les procédés actuels de la radio-

connaissons la

pour

{aciles

télégraphie
(poste récep-
teur).

Et qu’au
contraire, si le
condensateur a
lame de quartz
cst inséré dans
un circuit oscil-
lant, la produc-
tion des oscilla-
tions ¢électri-

ques dans ce circuit sera accompagnée de
contractions et de dilatations synchrones
de la lame médiane de quartz, et par consé-
dans I'ecau, d’ondes
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élastiques exactement de méme fréquence
que celles oscilluntes. La lame de quartz
du condensateur devient alors un émetleur
d’ondes ultra-sonores.

On voit ainsi que le méme appareil
(condensateur a lame de quartz) peut
servir indistinetement de réeepteur ou
d’émetteur d’ondes sonores de haute fré-
quence. Voyons

4 une demi-longueur d’onde de I'oscillation
employée. Ce qui revient a dire, qu’'en
négligeant I’épaisseur de la lame fort mince
de quartz, chacune des deux armatures (en
métal « invar ») doit avoir une épaisseur
égale au quart de la longueur d’onde usitée.

Alors, quand on a réalisé cette condition
primordiale de résonance, 'amplitude des
ondes ¢élastiques

comment est cons-
titué cet original
condensateur per-
mettant laprodue-
tion ou la récep-
tiondesultra-sons.

Entre deux pla-
ques métalliques,
en métal « invar »
(acier au nickel)
et d’épaisseur sem-
blable, on inter-
cale, 4 I'aide d’un
ciment convena-
ble, une lame min-
ce de quartz, de
bonne dimension,
ou méme, au be-
soin,des morceaux
plats de quartz,
formant alors une
sorte de mosaique
de lames.

L’une des pla-
ques métalliques
constitue I'arma-

émises devient
maxima pour une
amplitude donnée
de la différence
oscillante de po-
tentiels appliquée
aux bornes du sus-
dit condensateur.
De méme, a la
réception, quand
les ondes inciden-
tes sont paralléles
a la surface du
condensateur (ar-
mature externe),
I'énergie élastique
incidente est ab-
sorbée entiére-
ment par le con-
denseur, sans ré-
flexion aucune.
Examinons
maintenant com-
ment fonctionne
un poste d’ondes
ultra-sonores

ture extéricure du
condensateur, et,
faisant saillie sur
la coque dunavire,
se trouve, par con-
séquent, en con-
tact avec I'eau de
mer par la surface
qui émet ou regoit
les ondes ¢lasti-
ques sonores. La
seconde plaque cst isolée ct forme I'arma-
ture intérieure du condensateur (fig. G).

On obtient le rendement maximum de
I’appareil (émetteur et détecteur), quand
I’ensemble de la lame et de ses armatures
métalliques posstde dans le sens de son
épaisseur une période propre de vibrations
élastiques égale a celle des oscillations
électriques excitantes, s’il s’agit d’émission,
ou a celles des ondes élastiques sonores,
€'l s’agit, au contraire, de réception.

11 faut done que ’ensemble des conden-
sateurs posséde une épaisseur totale égale

FIG. 7. — BARRAGE PROJETE DE LA SEVERN

Dans lUestuaire de la Severn, appelé aussi canal de
Bristol (entre Cardif el Weston-super-Mare), on a projeid
d'établir un giganiesque barrage pour capter 500.000
chevaux de force, produits par Uénergie des mardes. Un
chenal spécial D' D? est réservé dans ce barrage pour le
passage des batiments de fort tonnage. Le relief du fond
de ce chenal sera délerminé iris evaclemenl par les
ultra-sons, en se servant des condensateurs a lame élas-
tique de quarlz (piezo-électrique).

Tout d’abord, il
comprendra un
dispositif de pro-
duction d’oscilla-
tions ¢lectriques a
haute {réquence
(HE): les postes
a lampes 4 trois
électrodes (élec-
trons thermiques)
de la T. S. I
conviendront parfaitement a4 cet usage

Iin effet, ces rapides oscillations pourront
parcourir le circuit oscillant d’émission,
circuit comprenant le condensateur 4 lame
élastique de quartz (piezo-électrique), avec
les organes nécessaires pour le supporter et
changer facilement son orientation, soit
verticalement, soit horizontalement.

Les déplacements élastiques dus a la
piezo-électricité des cristaux peuvent étre,
en pratique, facilement amplifiés (lampes a
3 électrodes de T. S. I7.), car, en raison de
leur grande résistance ohmique, on peut
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brancher ces condensateurs directement
entre la grille et le point négatif du filament
d'un amplificateur & lampes de T. S, F.
Quant au circuit de réception et au con-
densateur qu’il renferme pour Paccord, ils
seront, en général, les mémes que le con-
densateur et le circuit oscillant d’émission.
Lrappareil émetteur envoie un train
d’ondes TIIF; puis, I'émission termindée,
I'écho est alors re¢u par 'appareil d’émission

I'amplifier facilement par un amplificateur
de T. S. F. et il peut méme, aprés détection,
étre percu dans un téléphone sensible.
Enfin, au point de vue pratique et utili-
taire, presque toutes les marines étrangéres
sont en train d’étudier attentivement 'ap-
plication au sondage des fonds marins de
cette nouvelle méthode des ultra-sons.
Les Anglais ont projeté de construire un
immense barrage dans le canal de Bristol,

FIG. 8. — CARTE DE L’ANCIEN CONTINENT CONNU SOUS LE NOM D’ « ATLANTIDE »

Celte carte fort ancienne de U Atlantide (de Platon) fut publiée par Athanase Kircher dans son célébre

« Mundus sublerraneus », en deux volumes in-folio @ Amsterdam, en 1678. D’ aprés le profil sous-marin

de Uocdan Atlantique, entre U Amérique du Nord el U Espagne du Sud (voir fig. 9), ce continent aurail

donc existé, il y a des milliers dannées, mais, par suile des bouleversements géologiques de noire
plandte, il a disparu depuis sous les flots de Uocéan portant le ménie nom.

lui-méme qui se trouve ainsi automatique-
ment accordésur sa fréquence propre. L’orien-
tation de la lame de quartz a cet instant
fait connaitre la direction de I'obstacle
rencontré par le train d’ondes HIF. Comme
la vitesse du son dans P'eau de mer est
d’environ 1.500 metres par seconde, I'inter-
valle du temps ¢ (en secondes) séparant le
moment de I'émission de celui de la récep-
tion donne la distance cherchée (d) de I’obs-
tacle par la formule trés simple:
/o g ;n. x & (en meétres).

Quant au courant oscillant produit par

le condensateur & la réception, on peut

enamont de Cardiff et de Weston-super-Mare,
afin de capter I'énergie inutilisée des marées
(500.000 chevaux de force environ) en
réservant aux navires un chenal adéquat,
au milieu de ce gigantesque barrage.

Ils vont se servir naturellement des
ondes sonores pour déterminer exactement
le relief sous-marin du passage ainsi destiné
aux batiments et navires, qui peuvent étre
d’ailleurs de trés fort tonnage.

Quant aux Américains, si nous en croyons
le «Scientific American », toujours bien
informé, ils utilisent déja, avee le plus grand
succes, les procédés de sondage au son.

Ainsi, le contre-torpilleur Stewart, de la
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o = marine des Ktats-Unis, au cours
= © d’une traversée de I'Atlantique,
3 = de Newport, prées du cap Cod
5 &f (Amérique) & Gibraltar (Espagne),
=/ > en sept jours, du 22 au 29 juin
2 3 i 1922, avee un équipement de
o m S sondage au son par les appareils
T -y Fessenden, de la « Submarine
> g e Signal C'¢y, a pu effectuer, par une
5 e 8 . mcéthode analogue i celle des ondes
'3 « 2 & sonoresordinaires, environ 900 son-
. N g << dages, en marchant cependant
2 . g = = une vitesse, trds sullisante, de
m 29 15 nceceuds A lheure (le neceud
o _ié marin étant égal o 1.852 meétres).
) 2 'ii;' Il a pu rapporter un trés in-
in Z ¥E téressant profil sous-marin de tout
™ 2 g2 I'Océan Atlantique au moyen de
':; h§ sondages sonores (voir fig. ci-
S » contre), profil qui montre que le
. Z ;? £ fond de la mer, prés des Acgores,
g S :E_: T esttressurélevé,ce qui justifierait,
= ;% en quelque sorte, 'existence an-
b = & eienne du vieux continent « Atl in-
§ f §§ tide », disparu, il y a des milliers
N a g . § d’annces, sous les flots de I'Océan
] R = gn__‘t qui porte aujourd'hui son nom, et
= FF  dont les iles Ac¢ores faisaient alors
= B 88 tres probablement partie.

& W I g"“ Non seulement les appareils a
2 = E 2 < ultra-sons permettent aux navires
S s % de déceler les fonds dangercux qui
' % & -—_TE’ & se trouvent sur leur route, mais
o8 f aussi de prévenir ces navires de la
i Z =~ proximité d’autres bitiments, lors-
» H *:E que la wvisibilité est insullisante.
2 '3 £Z On peut concevoir, en effet, des
S £~  bateaux précédés dans leur mar-

= SRR & e i ; = -
2 -0 a == che par un i‘.u.?gcau d (‘J{](!Uh ll]q[].l—
=y z SE sonores r'en-x])ln-;szml; le role d’an-
2 5 tennes sensibles et on est en droit
= £., d'espérer que, grice i cette nou-
W f: velle découverte, bien des colli-
E 2 §= sions scront évitées dans I'avenir.
2 kS “'3 *gb IEn France, nous devons done,
‘e—‘m'; % _§§ par tous les moyens, développer
\ N g &8 la mise en pratique des conden-
s aLE _: sateurs & ultra-sons, qui rendront
= | S & de grands serviees & notre marine
§ 2 RS militaire d’abord et a4 nos béati-
.z 3 SF; ments de commerce, ensuite, en
:_:? 2w leur signalant non sculement les
| & - =g roches dangereuses et inconnues
i - des bas-fonds marins, mais
§ :'“; encore toutes les épaves ct masses
. % e flottantes quelconques en dérive

= t’é' dont les océans sont semeés.
S & ANDRY-BOURGEOILS.
N ’:: Ingénieur civil des Mines.
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LE DESSINATEUR BENJAMIN RABIER A SA TABLE, EQUIPEE POUR LA PRISE DE VUES DE SES
DESSINS ANIMES DESTINES A LA PROJECTION CINEMATOGRAPHIQUE
A droite, on voit la manivelle de commande de Uapparcil de prise de vues, disposé en haul.
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LA REALISATION DES DESSINS ANIMES
AU CINEMATOGRAPHE

Par Lucien FOURNIER

£ de la photographie et exploité uni-

quement par les procédés photogra-

phiques, le cinématographe s’est
enrichi, depuis une dizaine d’années, d’une
nouvelle adaptation représentée par I’entrée
en scéne des amusants dessins animés.

Les plus grands établissements n’hési-
téerent pas 4 accepter la
collaboration des dessina-

teurs humoristes pour com-
poser des films, dans les-
quels des personnages et des
animaux caricaturés devien-
nent des acteurs au jeu

éditcrent les premiers films, dont le succés
fut énorme. Cela se passait en 1908. I.’anné¢e
suivante, I'ltalie nous envoyait déja des
films imités, et, naturellement, 'Amérique
suivit le mouvement, non sans succeés.

La technique imaginée par le novateur
est tres originale, mais elle nécessite la con-
fection d’un nombre trés
considérable de dessins.

Un opérateur de cinéma-
tographe prend, & chaque
tour de manivelle, huit
images photographiques qui
s’inserivent sur le film néga-

larPPAREIL
DE PRISE
DE VUES

aussi sir, aussi précis, sinon

tif. Un tour de manivelle

plus, que celui des meilleures
vedettes du cinéma.
I’imagination seule de
Partiste, & qui la plus grande
fantaisie est permise, inter-
vient dans la composition
des scenes. (Cest le earicatu-
riste qui les imagine, qui

v
ST s s r s ar I AL

ne dure pasplus d’une demi-
seconde ; on prend done
seize images par seconde.

Si un monsieur salue en
retirant son chapeau, et
que le geste dure une secon-
de, 'opérateur qui enregis-
trera l'acte devra en pren-

les dessine et exécute le

dre seize images successi-

i
négatif dans son atelier. )
Une table, surmontée d’un
appareil de prise de vues,
avec la collection de dessins
nécessaires, constitue tout
son matériel (fig. 1). Mais
la confection du film s’ine-
pire d’une technique extré-
mement  serrée. puisgu’un
ensemble de dessins
fournir une série de mou-
vements de cadence régu-
licre ou irrégulitre, voire
méme d’arréts plus ou
moins prolongés, exactement comme si
scéne fantaisiste était réellement vécue.
Emile Cohl, habile dessinateur, eut, le
premier, cette idée originale de composer des
scénarios représentant des silhouettes de
personnages, voire méme des objets, en
mouvement : moulin 4 café tournant scul,
allumettes sortant d’une boite pour s’assem-
bler en formant des figures géométriques ou
despersonnages. Lesétablissements Gaumont

- FIXE

QUI

DECOR | REPERES, DU
DECORFIXE

FIG. 1. — SCHEMA DE LA TABLE
DESSINATEUR
EXECUTANT DES PRISES DE VULS

doil DE TRAVAIL DU

DONNERONT
ANIMES

ves, chacune d’elles don-
nant une position différente
du bras. Pour imiter ce
geste avee des dessins ani-
més, il suffira done de des-
‘siner, les uns apreés les
autres, les seize mouve-
ments du bras et de les
photographier dans leur or-
dre 4 l'aide d’un appareil
ordinaire de prise de vues.
Un simple calcul fait aj -
paraitre I'énorme labeur du
dessinateur pour constituer
un film a raison de seize dessins par seconde,
soit neufl cent soixante croquis pour une
minute d’écran ! Comme une bande dure
huit a dix minutes, Partiste se voit contraint
d’exécuter un véritable travail de forgat,
soit neuf mille croquis différents !
Assistons maintenant aux opérations de
prise de wvues, qui sont fort intéressantes :
Voici un décor champétre (fig. 2) : une
ferme au bord d’une route. Sur cette route, il

DES DISSSINS
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E INFERIEURE DU DECOR FIXE

RIES DE DOUZE PLANCHES QUI SERA PHOTOGRAPHIEE SUR.LA PARTI

3
L.

— LA PREMIERE DES SI

FI1G. 8.

s'agit de faire
passer une
troupe de la-
pins, en res-
pectant tous
les mouve-
ments que
chacund’eux
doit accom -
plir, toutes
les attitudes
que peut
prendre un
lapin défi-
lant comme
une grande
personne, sur
ses pattes de
derriére, par
conséquent.

I’artiste
compose une
série de dou-
ze planches,
comportant
chacune qua-
torze ani-
maux. Ces
planches sont
numérotés
de 1 & 12.Si
nous ¢onsi-
dérons un
animal quel-
conque de la
planche 1, le
cinquitme,
par exemple,
nous remar-
guerons que
ce méme
animal (5)
commence le
mouvement
de marche
dans cette
planche 1, et
quelesautres
dessins qui le
représentent
dans les au-
tres planches
continuent
ce mouve-
ment, qui est
terminé par
le méme su-
jet dans la
planche 12.

Par conséquent, avee douze planches, on
peut représenter la marche (un pas) de qua-
torze lapins. Le dessinateur change en
méme temps, dans chaque planche, la dispo-
sition génc¢rale du corps et, pour compléter
I'illusion, la position des oreilles et méme
la physionomie de 'animal (fig. 3 et 5).

Done, si on découpait. par exemple, le
premier lapin de chaque planche et si tous
ces dessins étaient mis soigneusement dans
leur ordre, les uns & la suite des aulres, on
obtiendrait la décomposition d’un seul pas
en ses douze mouvements essentiels.

On comprend immédiatement que, pour
reconstituer la scéne au cinéma, il suflit de
prendre un cliché de chaque planche et de
projeter ces douze clichés sur I'écran : on
verra alors les quatorze lapins avancer
d’un pas. Voici comment opére D'artiste :

Une table ordinaire est surmontée d’un
bati sur lequel est installé 'appareil de prise
de vues, réglé de maniére a réaliser une mise
au point parfaite pour tout dessin placé sur
la table. Une feuille de papier blane, tendue
sur cette table, porte les repéres qui permet-
tront de placer les décors fixes (fig. 1).

Sur cette feuille, lIe dessinateur commence
par fixer le fond du paysage, qui doit rester
en place sans accomplir aucun mouvement
Ce sera, par exemple, la ferme au bord de Ia
route, celle-ci représentant le premier plan
sur lequel doivent défiler les lapins.

Tracons une ligne droite tout a fait au
bas du décor fixe et divisons cette ligne en
unités de 2 millimétres de longueur. Placons
ensuite la premicre planche des lapins, celle
qui représente, par conséquent, 'origine des
mouvements : le départ du défilé sur cette
route, de manic¢re que la base du dessin
coincide avec la ligne droite et qu'un point
de repere, tracé & la méme place sur chacune
des douze planches, soit situé en face de la
premicre division, & gauche du décor fixe,
Nous aurons ainsi situé, avec une parfaite
exactitude, le départ de la course que nous
enrcgistrerons sur le lilm négatif de Mapparei]
de prise de vues en un cliché unique.

Cela fait, nous enleverons la premicre
planche et la remplacerons par la planche
n® 2, mais en ayant soin de la placer de telle
sorte que son repére soit en face de la
deuxitme division du décor fixe. Ille se trou-
vera done décalée de 2 millimétres par rap-
port a la premi¢re. Nous en prendrons encore
un cliché qui sera le deuxiéme du film ciné-
matographique, et nous continuerons ainsi,
toujours en déealant la planche de 2 milli-
métres vers la droite par rapport a la précé-
dente, jusquw’a ce que les douze planches
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aient donné¢ leurs douze
clichés. Si on portait ces
douze clichés sur Déeran,
on obtiendrait juste la lon-
gueur d’un pas. Pour cons-
titiier un véritable défilé,
il faudra done continuer la
méme opération en repre-
nant les douze planches
que 'on photographiera de
nouveau successivement
la suite des premicres et
dans les mémes conditions,
jusqu’au moment ot le der-
nier lapin de la derniére
planche quittera le décor
fixe, & la suite des décala-
ges suceessils vers la droite.

On comprend combien
le travail imposé au dessi-
natcur est absorbant ! Pour
constituer un f{ilm normal
de 200 meétres, il ne faut
rien moins que quatre mille
dessins représentant quatre
mille attitudes différentes
d’un méme animal !

La question en était la,
lorsqu’un de nos meilleurs
et de nos plus populaires
dessinateurs humoristes,
BenjaminRabier, vivement
frappé par les elfets de
scene que 'on pouvait
obtenir avee des dessins,
résolut de simplifier le tra-
rail du dessinateur en in-
troduisant dans cette tech-
nique le principe des images
animées. Chacun connait
ces carles postales qui ap-
partiennent presque tou-
jours au genre grossier et
dans lesquelles les mouve-
ments de bras ou de jani-
bes sont commandés par
une tirette. C’est & ce prin-
cipe que Benjamin Rabier
a ecu recours pour simpli-
fier le systeme Cohl

Prenons un exemple pour
faciliter notre démonstra-
tion. Voici un bougeoir et
une bougie, dessinés tous
deux sur une {feuille de
papier résistant et décou-
pés ensuite suivant leurs
contours. Dans le trou du
bougeoir destiné a la bou-
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On remarquera que les mouvements de chaque lapin représenient un temps de marche légerement différent de celui qu’on peul observer sur la figure 3.

LA FIGURE

gie, on pratique, avee
un canif, une fente de
longueur égale au dia -
metre de la bougie et
ony introduit cette der-
ni¢re. I.e dessin repré-
sentera alors une bou-
gie allumée dans son
bougeoir (fiz. 7) ; nous
en prendrons un premier
cliché négatif a laide
de I'appareil de prise de
vues que l'on connait.

A la main, nous ferons
ensuitedescendrelabou-
gie d’un millimetre dans
le bougeoir, et nous
prendrons un second
cliché, puis nous con-
tinuerons les mémes
op¢rations en descen-
dant, & chacune d’elles,
Ia bougie d’un millime-
tre, jusqu’a ce que toute
la bougie et la flamme
aient disparu. Nous
aurons ainsi rassemblé
sur le film, les unes a la
suite des autres, cin-
quante images, par
exemple, de la bougie.
La projection de ces
cinquante clichés sur
Pécrandonnera 'impres-
sion d’une usure vertigi-
neusement rapide d’une
bougie en combustion.

Ce principe a été mis
en pratique pour la réali-
sation de tous les mou-
vements, mais avee des
variantes pour chaque
cas particulier.

Voieci, par exemple.
une scene représentant
un chat qui fuit avee
Ia rapidité que mettent
les animaux a éviter
un danger menacant,

Le décor fixe est dis-
posé conmme nous -
vons indiqué précédem-
ment. Mais le chat, au
lieu d’étre représenté
par une série de douze
images successives,
comme dans la setne
du lapin, ne figure que
par trois dessins, qu:
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sont une fidéle interprétation du mouve-
ment. Ici, on ne copie donc pas tous les
mouvements, on ne fait que les interpréter.
On place le chat n® 1 dans la position
d’entrée sur la seéne, c’est-a-dire tout a fait
a la gauche du décor fixe, et on prend un cli-
ché. Puis on substitue le chat n° 2 (deuxiéme
attitude) au premier, en Pavang¢ant d’une
longueur sur le décor fixe, vers la droite, par
conséquent, c’est-a-dire dans le sens de la
fuite. On prend un second cliché et on recom-
mence I'opération dans les mémes conditions
avec I'image n° 3, puis

T, on fera intervenir une

4 . .
= }.Q-s seconde fois, toujours
e dans le méme ordre, la
n série des trois mémes

de prendre deux clichés de la méme attitude.

On voit par la quune technique inédite
a dia étreappliquée i la réalisation des dessins
animés, laquelle n’a pas été sans causer de
grosses surprises dans les débuts.

C’est que le méme film comporte presque
toujours des mouvements trés variés, selon
le theme imaginé par le dessinafeur. Prenons
un exemple pour bien nous faire comprendre .
Une souris est poursuivie par un chat sur un
toit ; elle suit Ia goutticre, puis se précipite
dans le tuyau de descente, pour sortir par
la base et tomber sur le sol. 11 y a la motif
a des recherches techniques trés complexes.

On comprend comment seront filmés les
déplacements de la souris sur le toit et dans
la gouttiére, d’aprés ce que nous avons dit.

FIG. 7. — TROIS VUES FIGURANT UNE BOUGIE ALLUMEE PRISES A DES MOMENTS DIFFERENTS
POUR DONNER L’IMPRESSION DE L'USURE RAPIDE
Le dessin de la bougie est découpé et on le descend a la main dans une fente pratiquée @ la partie supérieure
du dessin du bougeoir. Les élals suceessifs de la bougie sont pholographiés au fur el a mesure.

images, et ainsi de suite, jusqu’a ce que 'on
ait atteint Iextrémité droite du décor fixe.
Il a done sufli de trois dessins pour réaliser
la course d’un chat, pour laquelle il eat fallu
une cinquantaine d’images avec le procédé
primitif que nous avons décrit au début.

Si 'on veut projeter sur I'écran la marche
normale d’un homme, on pourra se contenter
de dessiner une seule silhouette dont les bras
et les jambes, articulés, seront déplacés
quinze fois devant l’objectif, comme nous
I’avons montré pour le bougeoir. Ces quinze
clichés, projetés sur D'écran a la vitesse
ordinaire, qui est d’une seconde, comme on
sait, reproduiront nettement un pas.

Si les mouvements sont trés lents, il con-
vient de doubler les pellicules, c’est-a-dire

Mais I’animal étant arrivé au bord du tuyau
de descente hésite une {raction de seconde
avant de s’engager dans cette voie. Il sar-
réte, se livre a de légers mouvements de téte
que la projection cinématographique ne peut
rendre qu’autant qu’ils auront été minu-
tieusement étudiés : instant de réflexion
(position d’immobilité pour laquelle il fau-
dra clicher dix fois de suite la méme attitude
de la souris), position d’inquiétude, qui se
révele par des mouvements tres rapides, que
deux ou trois clichés seulement . devront
rendre. Puis, position de descente, c’est-a-
dire disparition brusque dans le tuyau, qui
s'effectue comme celle de la bougie dans le
bougeoir. Puis le mobile, engagé dans le
tuyau de descente, est invisible. Pendant
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combien de temps allons-nous tourner la
manivelle de 'appareil de prise de vues sans
la souris 7 Pour répondre a cette question,
il faut calculer approximativement le temps
réel que mettrait une vraie souris pour
effectuer le parcours. Et on trouve qu’il faut

une succession de deux cents clichés !

FIG. 8. — DECOR FIXE
QUI SERVIRA A LA
REPRODUCTION DU FILM
REPRESENTANT UN CHAT
NOIR A LA
POURSUITE D'UNE SOURIS

Le petit gargon est endormi.

Apres quoi, la souris apparait, museau en
avant, s’arréte avant de s’élancer dans le
vide, qu’elle franchit en une fraction de
seconde. Quelques silhouettes découpées de
la souris suflisent & composer toute la scéne
sur le décor fixe (fig. 8, 9 et 10).:

I.e procédé Benjamin Rabier a done
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FI1G. 9.
DE LA SCENE FILMEE
¢« LE CHAT POURSUIVANT
UNE SOURIS »

— UNE DES VUES

La souris s'échappe par le
tuya de descente

a la stupéfaction du chat.

Le pelil gargon se réveille
en bdillant fortement.

entrainé une vraie révolution dans P'appli-
cation du dessin au cinématographe, en
réduisant dans de grandes proportions la
quantité des dessins 4 exéeuter. Alors que,
primitivement, un film de 200 métres
exigeait- quatre mille dessins, le méme film

peut étre exécuté¢ avee cinquante images
seulement. Cependant, certains mouvements
ne peuvent étre reproduits d’aprés cette
méthode et exigent toujours un nombre
considérable de dessins. Si 'on wveut faire
ouvrir une porte ou une fenétre, par exemple,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

484, i A4

SCIENCE ET LA

VIR

| FIG. 10. — LA SoURIS

4 TOMBE SUR LE PETIT

GARGQON QUI, SURPRIS,
TIRE LA LANGUE

Le chat sest rapproché du
bord de la goulliére el assiste
a la fuiie de son gibier. La
langue de Uenfant est elle-
méme un petil dessin découpé.

la perspective empéche de recourir au procédé
du découpage ; seuls les dessins successifs
peuvent la rendre avec une grande fidélité.

Bien curieuse innovation que celle qui a
permis au caricaturiste de transporter sur
I’écran ses ceuvres d’imagination. C’est, en
quelque sorte, la revanche de Dartiste sur

le photographe, qui s’était méme attaqué
i la peinture en lui opposant la photographie
des couleurs. L’un et 'autre font cependant
bon ménage sur I'écran, et le public les asso-
cie dans ses applaudissements, consacrant
ainsi le mariage de raison qui a été accompli.
Lucien FOURNIER.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA PROTECTION DES APPAREILS DE T.S.F.

rs adversaires de la télégraphie sans

CONTRE LA FOUDRE

Par Robert LEMBACH

Le nuage et lIa

terre constituent

les

fil — y en a-t-il encore? — n’ont pas

manqué de prédire, en cas d’orage,
une série d’incendies dus a la multiplication
des antennes. I1.’été a passé sans que les
journaux aient signalé davantage d’incendies
que les années précédentes. Il n’est cepen-
dant pas sans intérét d’étudier ce qui se
passe lorsque la foudre éclate dans le voisi-
nage d’une antenne. Supposons donc une

armatures d’uncondensateur géant dont 'air
est le diélectrique. Les armatures détant
éloignées de un kilométre et la différence
de potentiel étant de 3 millions de wvolts,
il existe un gradient de potentiel de 3.000
volts par meétre dans le diélectrique placé
entre les deux armatures. I’antenne se
trouve presque immédédiatement sous le
nuage ct, par conséquent, dans la région

antenne de 50 meétres de longueur

par exemple placée a une dizaine (n/—“( =

de métres au-dessus du S, Munse cnnna Y
F A P [«] e/

sol et protégée au moyen Iy RN EERS

d’isolateurs a 50.000 volts.

Dés qu’un orage ap-
proche, I'antenne
commence a en
sentir les effets; des
décharges éclatant @
quelque 500 kilo-
metres de distance
causeront de faibles
pulsations de courant

T /I,//./. W
FIG. 1. — LE NUAGE CHARGI CREE UN CHAMP
ELECTROSTATIQUE DONT LES LIGNES DE FORCE
SONT REPRESENTEES EN TRAITS DISCONTINUS

du champ dlectrostatique
le plus intense. Ayant une
hauteur d'une dizaine de
! metres au-dessus du sol
Yo \_"__/_5-/

R A Y et se trouvant dans un

champ électrosta-

tique dont le gra-
dient de tension est
de 3.000 wvolts par

metre, 1'antenne
aura un potentiel par
rapport a la terre de
35.000  wvolts. Bien
entendu, cette charge

électrique dans le fil

d’antenne. Ces pulsations produisent dans

les récepteurs ces bruits désagréables appe-
lés « parasites » ou «atmosphériques » et qui
constituent le principal obstacle aux com-
munications radiotélégraphiques.

Ces courants qui circulent entre le fil
d’antenne et la terre sont causés par I'indue-
tion électrostatique et électromagnétique
produite par les ¢clairs et par le déplacement

des charges des nuages. Le phénomeéne
est représenté figure 1. Les nuages sc

trouvent, par exemple, & un kilometre au-
dessus du sol et leur charge électrique est,
supposons-le, de 3 millions de wvolts par
rapport a la terre. Il se produit ainsi un
champ ¢lectrostatique entre le nuage et
la terre et ce champ s’étend bien au deli
de la surface placée directement au-dessous
du nuage, lintensité du champ diminuant

cependant lorsque la distance au nuage
augmente. Les lignes courbes représentent

les lignes dans

I'air entre

de forece électrostatiques
le nuage et la terre.

ne peut se déplacer
ou se décharger tant que le champ du
nuage demeure sensiblement constant.

Supposons maintenant qu’un éelair éclate
entre ce nuage et un autre nuage ou cntre
ce nuage et la terre. Il en résulte, dans le
premier cas, une variation de la charge; dans
le second, Ia disparition complete de cette
charge. Dans les deux eas le phénomene
se’ produit avec la rapidité de I'éclair lui-
meéme; en méme temps, la charge de 'antenne
est mise en liberté et tend A se neutraliser
complétement en se déchargeant par le fil
de descente et par la terre elle-méme.

On démontre que I'énergie électrique qui
peut étre induite dans 'antenne de eette
fagon n'est que de 3/10° de joule. Cette
¢énergie serait 4 peine suflisante pour allu-
mer une lampe de 40 watts pendant 1/100¢
de seconde. Elle souléverait un poids d’une
livre & une hauteur d’environ 7 centimétres.
Il est vrai que si 'on tient compte du temps
extrémement court pendant lequel se produit
le phénomene (10/1.000.000¢) de seconde,

53
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le chiffre de 3/10¢ de joule représente une
puissance notable de 32,5 kilowatts.

Il est facile de calculer ce que serait
Ia wvaleur de D'intensité du courant si une
telle charge induite se déchargeait a tra-
vers I'antenne. On trouve alors que cette
intensité serait d’'environ 85 ampeéres.

Les effets d’induction électro-
magnétique  sur une antenne
sont dus au courant créé par les
¢clairs, Le Dr Steinmetz a cal-
cul¢ que lintensité du courant
dans un déelair est de Dordre de
10.000 amperes. Il existe donc
un champ magnétique d’intensité
considérable entourant Iéclair,
analogue au champ qui entoure
un fil parcouru par un courant.
Par suite de la rapidité de ’éclair
le champ s’¢établit et disparait
dans un intervalle extrémement
court, 1/100.000¢ de seconde en-
viron. Il en résulte qu’un ecircuit
sullisamment voisin de ce champ
électromagndétique
rapidement va-

rinl.le sera parcou- FIG. 2, — DISPOSITIF PROTECTEUR ENVOYANT
DIRECTEMENT AU SOL LA DECHARGE DE LA
AT.\IOS}.‘I[ITZRIQUE

ru par un courant
induit. Les effets
maxima  de cette

FOUDRE

employée généralement pour la réception,
la possibilité d’un tel accident est tres
faible; elle dépend d’ailleurs, dans une cer-
taine mesure, de la nature du pays environ-
nant (bois¢ ou non et aulres aspcrités).

L’antenne employée ordinairement pour la
réception de la radiotéléphonie ne présente
pas plus de dangers que les fils
d’éclairage ou les fils télépho-
niques qui entrent dans les mai-
sons. D’autre part, si la foudre
doit frapper une maison, la pré-
sence d’une antenne munie d'un
dispositif protecteur approprié
constituera plutét une protection
qu'un danger, car I'antenne ser-
vira de paratonnerre et conduira
directement la foudre dans le sol,
alors qu'autrement elle aurait pu
pénétrer dans la maison, causer
de graves -dégats matériels et
provo juer des aceidents mortels.

Il sera donc bon de prévoir
un parafoudre entre la descente
” d’antenne et le fil
] de terre, afin d’en-
voyer directement
a4 la terre les dé-
charges éventuelles
de la foudre ou les

ANTENNE

PROTECTEUR

TLRAE

nature seront pro-

duits, semble-t-il, par des éclairs de nuage i
nuage et surtout par des éclairs paralléles
a4 I'antenne qu’ils induiront fortement.

C'est ainsi qu'un orage déelatant 4 une
dizaine de kilometres de I'antenne suflira
pour créer une tension induite telle qu’une
¢tincelle  éclatera & travers une petite
coupure pratiquée entre la descente d’an-
tenne et le sol. Cette tension induite sera
sullisante pour causer un choe désagréable
lorsque l'on touche la descente en méme
temps qu'on est en contact avee le fil de
terre ou tout autre objet a la terre.

Toutes ces tensions, bien entendu, ne
sont que momentanées et correspondent
probablement a la durée des éclairs. Cepen-
dant, lorsque le bord du nuage arrive pres-
qu'au-dessus de I'antenne, la charge sur
cette dernicre semble alors continue.

Ayant considéré les effets d’induction,
passons maintenant au ecas le plus défavo-
rable, ¢’est-a-dire & celui d’'un coup direct
de D'éelair sur PPantenne. Pareil fait est
tres rare, si 'on tient compte du grand
nombre d’antennes et de la fréquence des
orages. Les quelques cas de coup direct ont
¢té constatés avee des antennes de hauteur
tres grande au-dessus du sol. Avee 'antenne

décharges induites
moins violentes, sans les faire passer par
I'appareil récepteur ou la maison, qu’elles
pourraient endommager. Le dispositif pro-
tecteur sera placé de la facon indiquée
figure 2. Il en existe d’excellents dans le
commerce, que 'on emploiera de préférence
a ceux que 'on peut construire soi-méme.
Ces protecteurs permettent de mettre ins-
tantanément l'antenne & la terre par la
simple manceuvre d’un bouton. Ils cana-
lisent done vers le sol I'électricité atmo-
sphérique recueillie par 'antenne. On devra
les placer de préférence o Pextérieur, sous
I'entrée de l'antenne dans I’habitation.

Du reste, ¢’est en cherchant a établir un
paratonnerre de ce genre, ot il faisait inter-
venir les propri¢tés ionisantes des rayons
du radium, dans la protection alors plus
eflicace par la tige aimantée reliée a la terre,
que le Dr B, Szilard a découvert un moyen
pratique tout a la fois de protection et de
captation, a quelques metres seulement du
sol, de D’électricité a haut potentiel contenue
dans les nappes aériennes en déplacement.
L’instrument de captation communique
alors, non avee le sol, mais avee les appareils
d’utilisation de I'électricité atmosphérique.

RosErT LEMBACH.
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LA LOCOMOTIVE ELECTRIQUE MODERNE

Par Clément CASCIANI

Ia traction des véhicules remonte assez

loin, puisqu’on en trouve une premiere
application en 1834, mais les machines cons-
truites dans ce but furent longtemps rudi-
mentaires ou liliputiennes et considérées
plutot comme des objets de curiosité. La
locomotion électrique ne devait étre réalisée
pratiquement et avec profit qu’aprés I'appa-
rition de la dynamo moderne, la découverte
du principe de sa réversibilité, et aussi quand
on sut transmettre a distance I'énergie
qu’elle fournit. Mais, depuis cette ¢poque,
les progrés furent énormes et 'industrie des
transports en fut révolutionnce.

Le chemin de fer électrique repose, en
somme, sur ce fait que, si le courant d’une
dynamo est envoyé dans un moteur par un
procédé quelconque, I'induit de ce moleur se
met & tourner, et, si 'on transmet, par un
proeé¢dé queleonque, cette rotation de I'arbre
de I'induit & des roues susceptibles de se mou-
voir sur des rails, la voiture qui porte le mo-
teur électrique se déplacera le long des rails.

Ce furent d’abord les tramways qui béné-

l e d’appliquer Iénergie électrique o

ficierent de la traction ¢lectrigque, puis elle
fut appliquée aux chemins de fer & voie
élroite ou mnormale. La premicre locomo-
tive électrique pour le service commercial
apparait en 1883 dans I'Etat de New-York.
En 1895, furent mises en service des loco-
motives de 90 tonnes, construites par la
General Electric C°, pour le « Baltimore &
Ohio Railroad », et destinées a4 remorquer
des trains lourls sous tunnel a4 Baltimore.

Vers la méme époque, on installa des lignes
électriques en Allemagne, en Suisse, en Ita-
lie. De 1893 4 1897, eurent lieu d’importants
essais sur les lignes du P.-L.-M. francais et de
I’Ouest. La machine Auvert, au P.-L.-M.,
donna une’ vitesse de 100 kilometres, et,
sur I'Ouest, la locomotive Heilmann, du
systéme générateur-moteur (I'électricité ¢tant
produite sur la machine méme par un mo-
teur a vapeur), atteignit 120 kilomctres.
Mais ce dernier procédé, peu pratique, dut
étre abandonné peu de temps apres.

On sait quels gigantesques progrés ont
été réalisés, a I'époque moderne, dans tous
les pays et spécialement en Amérique, oil

VUE PRISE DANS UN GRAND ATELIER DE MONTAGE DE LOCOMOTIVES ELECTRIQUES
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LOCOMOTIVE DU LETSCHBERG, DE 2.000 CHEVAUX, EN VOIE D’ACHEVEMENT

les lignes électriques se sont multipli¢es
avec une rapidité surprenante. I.e courant
continu a ¢té le premier employé, et il est
encore de beaucoup le plus utilisé. La ten-
sionaété longtemps limitée a 500 ou 600 volts,
puis on employa (en Italie d’abord) le
systeme triphasé 3.000 volts. En 1903, on
posséda un moteur monophasé capable
d’un service de traction et -
susceptible d’étre  alimenté
facilement par une ligne a
15.000 volts. Enfin, des pro-
grés réalisés dans la cons-
truction des moteurs i cou-
rant continu permirent I'em-
ploi de tensions élevées allant
jusqu’a 1.500 volts par mo-
teur: on a méme atteint 3.000
volts en exploitation régulicre
aux Idtats-Unis d’Amérique.
La traction électrique n’est
qu'un cas particulier du pro-
bleme de la production du
travail par U¢lectricité et de
la transmission de [’¢énergic
¢leetrique: le courant engen-
dré est envoyé au moteur de
la voiture qui se met en mar-
che. Mais par quel procédé se
fait cet envoi? Dans une ins-
tallation ordinaire de trans-
port de force, il existe une

« CONTROLLER »
VRE POUR COMMANDI MULTI-
PLIE AUTOMATIQUIL OU A MAIN

distance déterminée entre les dynamos gé-
nératrices et le moteur électrique, et on
peut ainsi les réunir par une canalisation
fixe ; tandis que dans un chemin de fer ¢lec-
trique le moteur se déplace constamment,
faisant ainsi wvarier sa distance

aux générateurs; par conséquent,

i lIa ligne qui 'alimente doit avoir

: une longueur variable. C’est

Ia le probléme que I'on eut a
résoudre quand on entreprit
la construction des chemins
de fer électriques. Les pre-
miers constructeurs, qui fu-
rent Siemenset Halske, eurent
d’abord Tidée d’utiliser les
rails eux-mémes pour con-
duire le courant dans le
petit chemin de fer qu’ils éta-
blirent en 1879, & I'ixposition
industrielle de Berlin. Une
dynamo produisait du cou-
rant, qui passait par les rails
pour parvenir au moteur. Tl
v avait trois rails : celui du
milicu servait uniquement a
amener I’énergie que des frot-
teurs y captaient, et qui,
apreés  avoir passé par  les
enroulements de linduit et
des inducteurs, regagnait les
roues du véhienle, puis reve-

DE MAN@U-
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nait 4 la machine génératrice en suivant
les rails extérieurs, isolés du sol. Mais le
systéme fonctionna mal : I’humidité, la
neige, faisaient communiquer électriquement
les rails extérieurs et celui du milieu, produi-
sant ainsi des courts-circuits fréquents.

D’autres procédés durent étre employés.
Dans le n° 56

le long de la ligne ou dans des transforma-
teurs installés sur la locomotive, de facon
a le rendre utilisable dans les moteurs. De
plus, si ceux-ci sont o4 courant continu, il
faut nécessairement que le {triphasé soit
aussi  transformé  en courant continu.
Les premiers moteurs ¢lectriques pour la
tractionétaient

de FLa Secience
et la Vie (mai
1921) nous les
avons déerits
d’unefagon suf-
fisamment
compléte pour
qu’il ne coit pas
utile d’y reve-
nir 4 nouveau.

I.e courant
alternatif sim-
ple (monopha-
sé) peut se dis-
tribuer avee un
secul conduc-
teur, comme le
courant conti-
nu, les rails
servant de
deuxieme con-
ducteur, mais
le moteur mo-
nophasénepeut
pas démarrer
n charge. On
a paré a cet
inconvénient
au moyen de
diversartifices,

le plus généra-
lement & cou-
rant continu,
I'induit  tour-
nant sous l'ac-
tion du champ
magnétique. Ce
sont tout sim-
plement desdy-
namosrecevant
du courant, au
lien d’en pro-
duire. Le mo-
teur & courant
polyphasé est
plus simple que
le précédent,
mais il ne pos-
sede  pas  an
méme degre ses
avantages.
Dans un mo-
leur 2 courant
conltinu avee
excitation en
série, qui n une
puissance de
démarragecon-
sidérable et qui
est, par consc-

que nous ne quent, celui qui
pouvons dé- convient le
crire ici, qui mieux pour la
rendirent pra- INTERIEUR DE LA CABINE DE MAN@GEUVRE D'UNE  Lraction, c'est
tiquelecourant LOCOMOTIVE ELECTRIQUE le méme cou-

monophasé.

Les courants polyphasés n’ont pas I'in-
convénient du précédent et les moteurs
peuvent démarrer ¢n charge. Cest le cou-
-ant triphasé (ensemble de trois courants
décalés d'un tiers de période) que I'on emploie
couramment. ILa haute tension lui donne
un avantage, surtout lorsque la distance
a franchir est considérable, mais il exige
trois fils, ce qui augmente les frais d’instal-
lation ; de plus, dans les gares, aux croise-
ments et aux aiguillages, ces trois fils for-
ment un enchevétrement fort peu commode.
Le courant & haute tension qu’il transporte
doit étre transformé en courant a basse ten-
sion dans des sous-stations ¢échelonnées

rant qui tra-

verse les inducteurs et l'induit ; comme il
est tres intense, les enroulements doivent
étre constitués par des fils de gros diamcotre.
I’arbre de l'induit (ou ro’or) porte un
pignon denté, qui transmet la rotation aux
roues du véhicule par I'intermédiaire d’en-
grenages démultiplicateurs quand la vitesse
de cette rotation est plus grande que celle
qui doit étre imprimée aux roues ; mais on
a pu combiner des moteurs o allure lente
pour lesquels celte transmission n’est pas
nécessaire. Dans ce cas, I'induit est monté
concentriquement a 'essicu et le fait tourner
en méme temps que lui. Parfois, I'induit
agit, non sur Pessieu lui-méme, mais sur les
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rais ou sur la jantc des roues cn les atta-
quant par des attaches élastiques, ce qui
permet au moteur de mieux supporter les
d-coups occasionnés par les nombreuses
inégalités de la voie, en méme temps que le
démarrage s’effectue avee plus de douceur.

Pour le réglage de la vitesse et la marche
arricre, on utilise un appareil nommeé contro-
leur (controller) ou régulateur, formé d’un
cylindre, quc I’on peut faire tourner sur son
axe au moyen d'une manivelle & portée de la
main du conducteur, et portant un certain
nombre de picces de contact sur lesquelles

voiture ou du train, on peut n’utiliser qu'un
seul ou qu'un nombre réduit de moteurs,
avece ou sans résistances. Pour la marche ar-
riere, le courant est seulement inversé dans
les inducteurs au moyen du controller.

Le courant, venant du fil aérien ou sou-
terrain, ou du troisiéme rail, passe par un
interrupteur de sareté, toujours fermé en
marche normale, un plomb fusible, un para-
foudre, une bobine de self destinée & empeé-
cher I'arrivée trop brusque du courant, une
ou plusieurs touches du controller, et, aprés
avoir agi dans les moteurs, retourne a la

BOGIE DAUTOMOTRICL ﬁLECTl{lQUE AVEC MOTEUR EN

viennent frotter des ressorts. Chacun des
différents appareils de la voiture, qui doivent
¢tre couplés de manieres différentes, est
réuni, par deux fils, &4 deux ressorts. Les
picces de contact, ou touches, sont reliées
séparément avec les fils de I’induit, les indue-
teurs, les résistances du rhéostat de réglage,
de telle sorte que I'arrivée du courant n’at-
teint que progressivement toute son inten-
sité, grice aux résistances, que, lors du
démarrage, le controller intercale automa-
tiquement dans le circuit. Lorsque la voi-
ture ou le train a acquis une certaine vitesse,
on supprime suceessivement ces résistances,
puis on met les moteurs en paralltle, ¢’est-
a-dire que le courant est distribué en méme
temps dans tous les deux, au lieu de n’arriver
dans le second qu’aprés avoir agi dans le
premier (quand le wéhicule porte deux
moteurs), comme c’est le cas du groupement
en série. Si I’on n’a besoin que d’une faible
puissance pour entretenir la marche de la

DESSOUS

terre par la carcasse de ces moteurs et les
roues. 11 y a au moins six positions de marche.
La premicre est le démarrage : marche en
série avece deux ou plusieurs résistances. La
seconde : marche en série avec une seule
résistance. La troisiéme : marche en série
sans résistances. La quatriéme : marche avec
un seul moteur et une résistance. La cin-
quitme : marche en paralléle avee résistances.
La sixiéme : marche en paralléle sans résis-
tances, ce qui donne la vitesse maximum,

Comme le courant est & une tension assez
élevée, il se produit entre les touches et
les segments du controller de fortes étin-
celles au moment de la rupture du circuit.
Pour y remédier, on installe dans le control-
ler un appareil dit souffleur magnétique, qui
se compose d'une bobine placée en tension
dans le circuit et qui produit un champ
magnétique ayant pour effet de souffler
I'are électrique que produit I'étincelle (dite
de rupture), ¢’est-a-dire que celui-ci, étant
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entrainé par le flux magnétique de la bobine,
s'allonge et se rompt presque aussitot.

Les voitures a traction électrique présen-
tent le grand avantage d’étre d’une exploita-
tion moins onéreuse que celles i traction
animale; de plus, elles peuvent fournir pour
un moment un surcroit de puissance dont ces
derni¢res ne sont pas capables ; ainsi, dans
les fortes rampes, qui exige aient des che-
vaux de renfort, le moteur électrique donne
leffort nécessaire en demandant seulement
une intensit¢ de courant plus con-
sidérable, ce qu’on réalise en sup-
primant des résistances dans e
circuit. Ein outre, nous n’avons pas
besoin de dire que I'on obtient
avec le véhicule éleetrique une
vitesse bien supéricure a celle que
peuvent donner les chevaux, et il
est inutile d’insister sur les autres

Pour les chemins de fer a faible trafic, les
lignes d’intérét local, les embranchements
particuliers, les locomotives a4 vapeur ne
conviennent généralement pas; le temps
nécessaire pour leur mise sous pression,
leur entretien délicat qui exige des spécialistes
rendent leur emploi peu économique. La
locomotive électrique se recommande 1a por
sa simplicité : elle ne contient que le ou les
moteurs commandant les roues avec son
controller et les leviers de mancuvre ainsi
que les coupe - cir-
cuits, les appareils de
mesure et de {rei-
nage indispensables.

Pour la traction
sur de longues dis-
tances, 'emploi de la
locomotive électri-
que n’est pas moins

BOGIE DL

LA LOCOMOTIVE

DE 2,000 CHEVAUX, A COURANT MONOPHASE, EN SERVICE

SUR LA LIGNE ].:ILECTRIQUI:I DU I(ETSCHBERG

avantages multiples, connus de tous, dont
est susceptible la traction ¢lectrique.

En ce qui concerne les locomotives desti-
nées a la traction des trains sur voies fer-
rées, I’établissement de la ligne aérienne ou
du troisicme rail pour le transport de I’énergie
électrique augmente, il est vrai, les frais d’ins-
tallation des voies par rapport aux chemins
de fer ordinaires, mais la foree motrice est
alors obtenue par de puissantes machines
fixes, qui, fonctionnant dans des conditions
plus avantageuses, consomment moins de
combustible, a ¢galité d’énergie produite,
qu’une locomotive. On peut, d’ailleurs, se
dispenser de I’établissement de ces lignes de
transport de force en alimentant les moteurs
au moyen d’accumulateurs transportés par la

machine, mais ce systeme présente des
inconvénients nombreux, qui ont fait

éearter, sauf dans certains cas spéciaux.

avantageux que .duns le cas précédent.

Alors qu’il ne serait pas pratique d’atteler
une petite locomotive a vapeur a chaque
wagon pour réaliser I'exploitation par unités,
I’électricité peut, au contraire, étre amenée,
sans pertes appréciables, a un grand nombre
de petits moteurs, dont chacun, porté par la
voiture méme qui prend alors le nom d’au-
tomotrice, peut fournir un travail peu consi-
dérable : elle peut ainsi étre divisée et répar-
tie, alors que la vapeur exige une centrali-
sation. I1 v a done la une possibilité d’exploi-
tation toute différente des voies ferrées : des
voitures isolées, possédant chacune leur mo-
teur individuel, peuvent se succéder les
unes aux autres a4 de courts intervalles, mar-
chant rapidement et contenant un nombre
limité de personnes, suivant le mode d’exploi-
tation adopté pour les tramways urbains.

La traction par unités multiples consiste &
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accoupler plusieurs voitures automotrices
de fagcon a former un train que commande
un seul wattman. Il y a le systéme Sprague
ct celui de Thomson-ITouston. Dans le pre-
mier, chaque voiture motrice est pourvue
d’un coniroller, ou combinateur, qui, au lieu
d’étre manceuvré par la main du wattman,
recoit son mouvement dun servo-moteur
commandé par des eircuits auxiliaires. Le
réglage de marche consiste en principe &
disposer une canalisation tout le long du
train, comprenant quatre ou cing condue-
teurs, et qui est destiné & ne transmettre
qu'un faible courant. Elle actionne par
relais des coupleurs locaux effectuant sur les
motecurs de chaque voiture les diverses com-
Linaisons néecessaires pour obte.ir telle ou
telle vitesse et I'arrét. Les tron¢ons de cette
:analisation sont réunis d'une voiture &
Pautre par des cables souples, et les extré-
mités en sont reliées, d’une part, a la ligne
du commutateur principal de chaque bobine
de manceuvre et, de N'autre, aux circuits de
régulation locale. Les connexions destincées
f envoyer le courant aux moteurs sont éta-
blies au moyen de trois tambours coupleurs,
qui correspondent un a I'inverseur pour le
changement de marche par modilication des
connexions et du sens de la marche du cou-
rant dans les indueteurs, 'aulre au rhéostat
pour faire varier les résistances en cireuit,
et le troisicme au commutateur pour le cou-
plage en «érie paralléle. Par 'intermédiairede

ces divers organes, P'action du controller
local est obtenue par un moteur-pilote
commandé par les relais, et les manauvres
suivantes peuvent étre opérées d'une cabine
quelconque : 1° ralentissement spontané
(circuit ouvert) ; 29 groupement série ;
3° groupement paralléle : 49 arrét automa-
tique ; 59 relais pour couplage automatique.
Le systeme Thomson-Houston est un peu
moins compliqué, tout en répondant aux
meémes nécessités d’exploitation et en four-
nissant des résultats aussi  satisfaisants.

On construit actuellement des automo-
trices d'une grande puissance ; ainsi celles que
vient de mettre en service la London & North
Western Ratlway developpent 1.000 chevaux
et peuvent atteindre une vitesse de 70 kilo-
metres. Leur effort au démarrage est de
10.000 chevaux. Iilles comportent deux
bogies a4 deux essieux, commandés par engre-
nages (rapport de réduction 1:3,3) et portant
chacun deux moteurs a4 courant continu. Le
courant, venant d’un troisicme rail, arrive o
I'interrupteur principal d’ot partent les deux
circuits des groupes moteurs. lLes canalisa-
tions de commande comportent, pour chaque
groupe, un interrupteur multipolaire, qui
permet de couper la commande correspon-
dant au groupe qui doit étre mis hors cirenit.
Les moteurs, du type complétement fermé,
avee auto-ventilation, reposent, d’une part,
sur les essicux par des paliers & pattes sans
ressorls et, de I'autre, sur le bati du bogie

1LOCOMOTIVE BELECTRIQUE D EXPRESS, AVEC LES PAROIS ENLEVEES POUR MONTRER LES MOTEURS
(TYPE A TROIS ESSIEUX COUPLES ET DEUX ESSIEUX PORTEURS)
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AUTRE TYPE DE
LOCOMOTIVE ELECTRIQUL
D'EXPRESS

Ce type est a deux bogics relics entre eux par un allelage dw tender. Lz chassis sur lequel est montie
la caisse recouvre complétement les bogies.

au moyen d’assises en cuir (fig. page 420).
Pour une puissance de 250 chevaux chacun,
sous une tension de 575 volts, ils tournent
625 tours. Leur vitesse maximum est de
1.400 tours. I’induit est pourvu d’un enrou-
lement en barres avee isolement en mica
dans les encoches ; les bobines inductrices
sont en ruban de cuivre. 11 v a quatre poles
auxiliaires assurant une excellente commu-
tation. Le démarrage s'elfectue a l'aide de
treize contacteurs a commande électro-
magnétique. Les disjoneteurs automatiques
principaux sont i double rupture avee souf-
flage magnétique. Chacun des deux groupes
moteurs posscde, en outre, un inverseur i
commande électro-magnétique. ILes résis-
tances de démarrage sont formées d’élé-
ments en fonte grise, et les controllers de
manceuvre, comportant neuf positions de
démarrage, peuvent étre actionnés automa-
tiquement ou 4 la main. Dans le circuit de
I'appareil de manccuvre se trouve encore
un relais limiteur de courant, qui empdéche
le ecylindre de continuer son mouvement
lorsque le moteur dépasse une certaine
intensit¢é réglable ;: le wattman peut done
amener directement la manivelle 4 la posi-
tion finale désirée, et I'appareil actionne le
eylindre de mancuvre sous le contréle du
relais limiteur de ecourant. Le poids de
I'équipement électrique est de vingt tonnes.

Les premicres locomotives électriques se

compo aient en principe d’un truck & deux
essieux (pour les faibles puissances), attaqués
soit directement, soit par un jeu d’engrenages
comme il est dit plus haut, par I'induit du
moteur. Au milieu du truck ¢tait la cabine
du mécanicien, renfermant les apparcils de
mancuvre, et, de chaque ¢6té, un couvercle
en tole incliné vers les extrémiltés recouvrait
les résistances. Quand la résistance a vainere
est considérable, deux essieux sont insufli-
sants et on en met qualre ou six. On pourrait,
il est vrai, augmenter la puissance du moteur,
mais on arriverait alors 4 un poids par
essicu incompatible avee la conservation
de la voie. La locomotive a bogies est ici tout
indiquée, d'autant plus qu’elle permet unce
meilleure inseription de la machine, dont la
I mgueur est assez grande, dans les courbes.

Les locomotives pour trains Iégers et celles
devant servir pour effectuer les petits trans-
ports i faible distance ou les manccuvres dans
les gares, dans les ateliers, sur les chantiers,
n‘ont pas nécessairement  besoin  d’une
grande puissance et deux essicux leur sufli-
sent. Ce n’est, en somme, qu'un moteur
monté sur un truck i marchandises, la trans-
mission ayant lieu par engrenage a4 I'un des
essieux. Si I'on veut profiter de 'adhérence
totale de la machine, dont le poids est de
8 4 10 tonnes, on accouple les roues par une
biclle. Le courant est alors pris par archet
sur fil aérien, a4 'exclusion du frotteur, par
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mesure de sécurité, car, dans ce cas, le troi-
sicme rail présenterait des dangers pour le
personnel circulant sur les voies.

T.es locomotives pour trains rapides ou
lourds comportent deux ou plusieurs essieux
avee, généralement, bissels ou bogies. Le
truck doit étre tres robuste pour résister sans
déformation aux efforts considérables que
produisent les moteurs au moment du démar-
rage. Depuis I'époque ot, il y a vingt ans,
Siemens et Halske construisirent leur fameuse
machine qui réalisa une vitesse de 210 kilo-
metres & I'heure, bien des modéles ont vu
le jour. Il serait oiseux de les décrire tous ;
d’ailleurs un volume y suffirait & peine, 11

picce dans une tdle de 25 millimétres, est
suspendu de telle fagcon que chaque essieu
porteur est relié 4 l'essieu moteur corres-
pondant, ceci par I'intermédiaire de balan-
ciers transversaux et longitudinaux. La
caisse comporte les deux cabines extrémes
de manceuvre, les deux eabines transfor-
matrices, avec leurs interrupteurs, et le
compartiment central ou se trouvent les
moteurs. Le freinage est assuré par douze
sabots agissant sur les essieux couplés. La
puissance de chaque moteur est de 825 che-
vaux ; ils sont du type série compensé, a
douze podles avee champ de commutation
déphasé. L’aménagement du groupe moteur

CHASSIS DI LOCOMOTIVE A COURANT.TRIPHASE DE L'ETAT ITALIEN

nous sullira de dire quelques mots des deux
locomotives a4 grande vitesse mises récem-
ment sur rails par les ateliers Oerlikon pour
le chemin de fer du Gothard. Elles sont,
I'une et Tautre, a4 courant monophasé
15.000-7.500 volts. La premiére (fig. page 495)
de 1.650 chevaux est a cing roues couplées,

actionnées par deux moteurs a grande

vitesse disposés au centre du biati, et dont
les arbres sont placés au-dessus du plancher
du  chassis ; chacun porte deux pignons
dentés situés de part et d’autre de linduit
ou rotor, soit en tout quatre pignons qui
engrenent sur les roues dentées du faux
essieu (rapport de réduction 1 : 2,84) ; deux
manivelles calées aux extrémités de ce faux
essieu transmettent le couple moteur aux
roues motrices par I'intermédiaire de bielles
qui viennent s'articuler sur un cadre trian-
gulaire. Le palier de I’essieu moteur du
milieu est disposé de fagon & pouvoir coulis-
ser dans le cadre triangulaire. Le chiassis, dont
les longerons sont découpés d’une seule

au centre nécessite I'emploi d’un équipe-
ment double afin de répartir également la
charge totale sur les essieux. Les moteurs
sont alimentés par deux transformateurs
a4 étages a isolation séche et a ventilation
foreée ; chacun d’eux est relié au moteur
correspondant par un contacteur, en série
avee un transformateur d’intensité destiné
a4 l’alimentation du déclenchement auto-
matique et avec une bobine de self. Le
contacteur est fixé a la partie supérieure du
transformateur. Iin général, les deux circuits
basse tension, formés chacun d’un transfor-
mateur et d’un moteur, sont branchés en
série entre eux de fagon a ne former qu’un
seul eircuit fermé. Le circuit haute tension
comprend les appareils suivants : deux pan-
tographes avec archet de prise de courant
au fil de ligne, deux sectionneurs pour le
débranchement des pantographes, deux
bobines de self pour la protection de la
machine contre les surtensions du réseau,
deux sectionneurs séparateurs pour le
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débranchement des deux ¢quipements haute
tension, deux entrées haute tension, deux
disjoneteurs a rupture dans I'huile, les deux
enroulements primaires des transformateurs
statiques, deux transformateurs d’intensité
alimentant les circuits de déclinchement
automatique, un transformateur d’intensité
alimentant les appareils de mesure et deux
sabots frotteurs de mise & terre. Léquipe-
ment est complété par les machines auxi-
liaires suivantes : deux groupes compresseurs
d’air pour le freinage et les diverses com-
mandes pneumatiques, un ou trois groupes
ventilateurs des moteurs, un groupe conver-
tisseur connecté avec une batterie d'accu-

reliés entre eux par un attelage de tender, et
d’un chassis reposant sur les bogies par des
crapaudines a rotule et des ressorts latéraux
permettant de répartir convenablement les
charges des essieux. Chaque bogie porte
entre ses deux essieux moteurs deux moteurs
a are surbaissé, sur lesquels sont montés un
inverseur de sens de marche et un ventilateur
centrifuge pour leur refroidissement. L’arbre
de chaque moteur est muni de deux pignons
dentés engrenant sur les roues dentées d’un
seul faux essieu. Le rapport de réduction est
de 1 : 3,49. Le couple moteur est transmis
du faux essieu aux essieux moteurs par I'in-
termédiaire de deux bielles décalées de 900

LOCOMOTIVIL D]:'.Z\IUN’]‘I:‘.E, A COURANT MONOPIASE, POUR LA TRACTION DES TRAINS LEXPRESS
SUR LA LIGNE DU GOTHARD

mulateurs et alimenté par du courant alter-
natif 4 100 volts; un autre groupe convertis-
seur, moteur asynchrone monophasé et
dynamo dérivation 4 courant continu cou-
plée en paralléle avee deux batteries d’accu-
mulateurs en série, fournit le courant néces-
saire a l'alimentation des commandes élec-
triques a distance et a I’éclairage de 11 loco-
motive. Iinfin, & cOté des moteurs principaux
et des machines auxiliaires, les transforma-
teurs alimentent un troisieme circuit de
400 ampceres sous 2 < 500 volts destiné au
chauffage du train. La locomotive est munie
d’une commande multiple pour permetire
son emploi comme machine de renfort ; dans
ce cas, la conduite des deux locomotives élec-
triques est assurée par un seul méeanicien.

L’autre locomotive (fig. page 493) de
2.250 chevaux, susceptible de remorquer
304 tonnes sur rampe de 27 0/00 a la vitesse
de 52 kilomeétres, avee un effort de traction
atteignant jusqu’a 17.000 kilogrammes pen-
dant lc démarrage, se compose de deux bogies

I'une par rapport a 'autre. La tension de
ligne, 15.000 ou 7.500 volts, est abaissée a la
tension d’alimentation des moteurs a I'aide
d'un seul transformateur a étages a bain
d’huile placé au centre ; chacune des deux
parties del’enroulement basse tension posseéde
onze prises intermédiaires, ce qui, a laide
de contacteurs, permet d’obtenir 23 degrés
de vitesses. Les contacteurs-controllers sont
du type a4 axes superposés et sont commandés
électriquement. Les moteurs sont bobinés
pour dix poéles. Le principe des connexions
entre transformateur et moteurs, celui des
inverseurs du sens de marche, des prises de
courant, des interrupteurs des prises de cou-
rant, des interrupteurs et des machines auxi-
liaires sont les mémes que ceux de la machine
précédente. Enfin, cette locomotive possede
une installation toute nouvelle de freinage
¢lectrique par récupération.
CrEMENT CASCIANI,

Photographies gracieusement communiquées par la
Société Oerlikon,
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REGLE A CALCUL DE POCHE
D'UN MANIEMENT FACILE

ous avons déja eu oceasion de décrire

différents modeles de régles o caleul

possédant chacun ses avantages par-
ticuliers. Celle que nous présentons aujour-
d’hui 2 nos lecteurs se recommande surtout
par son format, qui permet de la mettre
tres  aisément dans la poche, et par la
manicre de utiliser, trés simple, ainsi que
nous allons le voir. Elle est représentée
ci-dessous en vraic grandeur et on voit

tourner cette difficulté, I'inventeur de la
nouvelle régle a fait tracer, sur une plaque
transparente, une graduation identique a
celle de la regle. Supposons que, apres avoir
mis le transparent en coincidence exacte
avec la table, nous le fassions tourner, dans
son plan, d’'un demi-tour, soit 200 grades.
On devra alors, dans tous les calculs, le
déplacer de telle sorte que les ¢ehelles restent
toujours paralléles entre elles. Soit 4 mul-

P.m«n-1.
Q=m-n+1.

/@R

P.m.n.

Brevetée S.G.D.C

LA REGL AiZE.

R

Q-m-n.

S,

LA NOUVELLE RIEGLIS A CALCUL DE POCHE, GRANDEUR NATURLLLI

bien que la premicre condition est remplie,
a savoir la commodité de son format. Comme
toutes les régles a caleul, elle est basée sur
les propriétés des logarithmes des nombres.

On sait que le logarithme d’un produit de
plusicurs facteurs est égal 4 la somme des
logarithmes de ces facteurs et que celui d’un
quotient est égal a la différence des loga-
rithmes du dividende et du diviseur. On
a done porté sur des lignes horizontales
des longueurs proportionnelles aux loga-
rithmes des nombres. Pour multiplier, par
exemple, 20 par 40, il faudrait ajouter, &
la longueur représentant le logarithme de 20,
celle qui représente le logarithme de 40.
Mais il serait évidemment [fastidieux de
mesurer ces longueurs, de les porter a la
suite I'unce de I'autre et de lire le nombre
cherch¢ au bout de la longueur tatale. Pour

tiplier 12,5 par 6,58. On place le transpa-
rent de facon que la division 12,5 tombe
en face de la division 6,58 de la table (car
on ne cherche la place de la virgule qu’apres
I'opération). On a remarqué qu’il existe
quatre reperes R R r . 11 suffit alors de lire
le résultat en face du seul repere I du trans-
parent qui tombe sur la partic graduéede
la table, et on lit 82,25, On n’a pas tenu
compte encore de la place de la virgule.
Pour la trouver, il sullit d’additionner le
nombre de chiffres des parties entiéres du
multiplicande et du multiplicateur et de
diminuer le résultat d’une unité. On trouve
2 1 1—1= 2, nombre de chiffres de la
partie enti¢re du produit. On peut, d’ail-
leurs, ellectuer aussi facilement les quotients
en suivant tres exactement les instructions
qui sont imprimées derriere la table.
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MACHINE A AFFRANCHIR
LES CORRESPONDANCES POSTALES

Par René DONCIERES

ADMIRABLE invention de Rowland HHill
a laquelle la poste est redevable de
son développement, ne suffit plus @
notre activité ; le modeste rectangle de
papier gommé est devenu inférieur a sa tache
dans les grands établissements publics et
privés ou le nombre des correspondances
se chilfre chaque jour par plusieurs milliers
Dans ces conditions, une comptabi-
lité des vignettes
devient nécessaire,
avee un employé
spécial. Comme la
surveillance est a
peu prés impossi-
ble, la disparition
quotidienne de
quelques timbres
demeure inaper¢ue
et le « coulage »
peut atteindre
plusieurs milliers
de {francs chaque
année sans laisser
de traces.
Quant a la ma-
nipulation des

timbr:s, elle en-
traine également

une dépense assez
séricuse représen-
tée par le temps
nécessaire au col-
lage sur les enve-
loppes, temps que
I'on estime a six
secondes par tim-
bre pour un cm-
ployvé tres habile.
Souvent aussi,
conséquence plus grave, un certain nombre
de lettres manquent le courrier parce qu’elles
n‘ont pu étre affranchies assez tot.

Le procés du systéme actuel est done
perdu d'avance pour ce qui concerne les
grandes administrations privées. Une ma-
chine effectuant elle-méme toutes les mani-
pulations est ainsi assurée d’un succes eertain,
meéme pres de FAdministration des postes, si

DANCES POSTALES,
TEME TIRANTY

FiG. 1. — MACHINE A AF-
FRANCHIR LIS CORRESPON-
8YS-

Lille est actionnée par la poi-

gnde supéricure, que deux le-

viers a bowdin maintiennent

relevée, et suspendue sur qualre leviers horizontaux fivés,

d'autre part, au bati de gauche. Deux ressorts diago-
naux la maintiennent relevée,

elle lui donne toutes les garanties désirables.
De ce coté, appareil dont nous allons parler
ne laisse rien & désirer, et la loi de Finances
de 1922 accorde aux particuliers qui feront
usage de machines i affranchir, une remise
qui peut at-
teindre 1 9
sur l’ensem-
ble des affran-
chissements.

De plus,
comme la vi-
gnetie imprimée est ad-
mise dans les relations
internationales, aucune
objection ne peut s’élever
contre son emploi. Enfin,
comme elle oblitére et
date Iaffranchis-
sement, la ma-
neeuvre manuelle
correspondante se
trouve supprimée,
d’ou une précieuse
¢conomie de temps
a l'approche de
I'heure de ferme-
ture des courriers.

Toutes les opé-
rations sont effec-
tuées a I'aide d'un
dispositif mécani-
que extrémement
simple et ingé-
nieux, que nous
allons pouvoir dé-
crire en nous
aidant des divers
dessins que nous
avons ¢tablis.

La photographie ci-dessus montre le
systeme de suspension de la machine.
construite par M. Philippe Tiranty. On
voit qu’elle est soutenue au-dessus de la
table de manipulation par deux groupes de
leviers de suspension articulés. Deux soli-
des ressorts a bo:din, disposés suivant la
diagonale du parallélogramme déformable,
la maintiennent relevée i quelques centi-
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mctres au-dessus de la table de manipulation.

On l'actionne en appuyant sur le levier
de manceuvre, également maintenu au repos
par deux ressorts 4 boudin reliés, comme les
précédents, au support fixe de la machine.
peut  ¢étre

Le méeanisme de 'appareil
comparé a celui d'un fusil,
en ce sens que "opération
du timbrage s’effectue en
deux temps. Un premier
appui sur le levier de ma-
noeuvre réalise ce que nous
appellerons 'armement, les
picces engagées a la suite
de ce premier mouvement
n‘intervenant que pour pré-
parer le temps de détente,
qui seffectue & la suite
d’une deuxiéme pression sur
la poignée de manceuvre.

Le levier de manccuvre L
(fig. 2), a Textrémité du-
quel est fixée la poignée,
ecst  solidaire d'un  second
levier L,, placé a I'intérieur
du ecarter ; tous deux sont
articulés autour de 'axe A.
C’est, en quelque sorte, un
seul levier formant un angle
aigu articulé autour du som-

repos, les deux pi¢ces occupent la position in-
diquée sur notre dessin (fig. 3 page suivante).

Appuyons maintenant sur la poignée du
levier L. La bielle double B descend et le
galet E exerce unc pression sur la rampe T
de la piéce G jusqu’a ce qu’il atteigne le
fond de la gorge. A ce
moment, 'action motrice
continuant & s’exercer sur
la poignée, la picee «
bascule dans le sens de la
fleche en armant le ressort II.
Comme le bloe des deux roues I et J
est maintenu en place par un ver-
rou V' dont nous verrons plus loin
I'utilité, ce bloe n’est pas entrainé
par la picce G, qui se con-
tente de tourner d’un quart
de tour. Mais le cliquet mo-
teur K accompagne G dans
sa rotation ; il a done, lui
aussi, effectué un quart
de tour et s’est placé der-
riecre la dent M. La piéce
I .J se trouve donc violem-
ment sollicitée par le ressort
spirale It qui vient d’étre
complétement armé,

11 existe encore, & la base
de la piéce G, un contre-

met de cet angle. FIG. 2. — MECA- ‘ cliquet (fig. 4), dont le bee U

La branche L, se termine NISME DE LA MA- e est encore engagé, au repos,
par un axe Z, qui supporte CHINE SYSTEME — contre la dent de I, du
librementune double bielle B TIRANTY ]' coté opposé au cliquet K.

suspendue sur cet axe. Mais
la présence d'un bec C, re-
tenu par une butée D, fixée
sur le carter, oblize la dou-
ble Dbielle B (deux bran-
ches relices par des entre-
toises en Z et en E) a
prendre une position lége-
rement oblique vers la d'-
rection gauche. L'entre-
toise I sert d’axe o un galet
qui appuie en permanence
contre la picce mobile 6.

La construction de cette
derni¢re est assez originale.
Nous la représentons séparé-
ment figure 3. KElle est solidaire d'un axe I
portant un ressort spirale R attaché sur cet
axe par une de ses extrémités et par lautre
au barillet fixe qui le contient. A cette méme
picce G est ajouté un cliquet K appelé
cliquet moteur. IXnfin, sur ce méme arbre H
est engagé librement un manchon porteur
de deux roues dentées, 'une I a quatre dents
et l'autre J a quarante-huit dents. Au

dents ; J, roue

L, levier d- la poi-
onée, solidairede L., ;
A awxe d’ articulation ;
Z, axe de supporl de
la double biclle B lerminée par le
bee C ; Dy, butée contre laguelle
appuwie C ; T, entreloise a galet
s‘appliquant contre G ; H, axe de
la picce G entouré du ressort R ;
I, eliquet moteur ; 1, roue a qualre
a  quarante-hwil
dents ; ', rampe de la picce G ;
V. verrou ; S, contre-cliquet pourvu
du bee U ; D, butée d’ arrél du bee C
arrétant le levier B ; Y, une des
dents de I. (Les détails de ce méca-
nisme sont visibles fig. 3.)

TUBE

Comme il faut dégager ce
contre-cliquet de sireté, on
a muni la picce G d’une
rampe @, laquelle, pendant
la rotation de G, dégage le
bee U de la dent en obli-
geant le contre-cliquet
a4 osciller autour de son
axe, Comme U ne peut
plus s’opposer i la rotation
de J I, seul le verrou V,
en prise avee la dent Y
(fig. 3), empéche le méca-
nisme de s> déclencher.
A ce moment, ¢ est-a-dire
a la fin de Varmement, le
bee € de la bielle B (fig. 2) vient en
contact avec la butée D, solidaire de L,;.De
plus, le tube méta'lique qui protege
Iempreinte s’est abaissé jusqu’a venir au
contact de T'enveloppe i affranchir.
Considérons I'angle formé par les leviers
L, et B.1l était variable pendant la descente
de B : mais, 4 partir du moment ou le bec C
est venu buter contre I, cet angle 4 Z IV est

EMPREINTE
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FIG. 3. — DETAIL DU MECANISME

G, piéce darmement ; H, axe de la piéce G entouré
du ressort spirale R ; K, cliquet moteur oscillant
auwtour d'un axe solidaire de la piéce G ; I, roue
@ quatre dents ; J, roue @ quarante-huil dents ;
T, rampe de la pitce G ; V, verrou darrél ;
M, wune des quatre dents de la roue 1

R,, ressort & boudin
agissant sur le cli-
quet IX ; Q, rampe de
la piéee G ; V, verrou
dont U extrémité main-
tient la dent Y de la
roue I (il dégage celle
dent lorsque le ga-
let K, abandonnant la
rampe'T de GG, vient
buter contre la rampe
a gauche de V) . /Af

B, double bielle termi- S
née par le galel B,

excentrique P supportant lempreinte.
La détente obligeant la roue J a faire
un quart de tour, le pignon N fera, par
conséquent, un tour complet, ainsi que
I'excentrique. Le cachet effectuera done
obligatoirement une descente, pour ap-
puyer énergiquement l'empreinte sur
I'enveloppe, suivie d'une remontée. n
réalité, 'empreinte obéit i 'action d’un
ressort 4 boudin, intermdédiaire entre
elle et I'excentrique pour lui donner une
puissance de frappe constante.
L’arbre du pignon N se termine par
une vis hélicoidale engrenant en perma-
nence avec une roue o dix dents calée sur
la roue des unités d’un compteur. Chaque
frappe est done ajoutée automatique-
ment aux frappes précédentes, de sorte
que I’Administration des Postes obtient
ainsi toutes les garanties désirables.
L’ancrage est assuré extérieurement
par un ruban auquel une avance auto-
matique est procurée par une bielle calée
sur le levier de manceuvre par lintermé-
diaire d’un double cliquet et d’une roue
a rochet. Une clé spéciale permet le chan-
gement de sens de rotation du ruban
lorsque celui-ci est entitrement passé

devenu constant et le point E ne peut plus
accompagner G dans sa rotation autour de A
si on continue & appuyer sur la poignée.
Pour provoquer la détente, la pression
sur la méme poignée suflira. Le galet FE,
quittant la pitce @, viendra buter contre la
rampe du verrou V, qui dégagera la dent Y
et livrera le systéeme I.J a laction du
ressort 2, qui se détendra, entrainant tout
le mécanisme dans le sens de la double fleche.
La rampe @, agissant cette fois en sens
contraire, rameénera en prise le contre-
cliquet U (fig. 4), em-
péchant ainsi les
roues I et J de faire
chacune plus d'un

quart de tour.
IXtudions mainte-

nant le systeme impri-
meur (fig. 5).

La piece caracté-
ristique de l'appareil
est constamment en
prise avec la roue
quarante-huit
dents J, par linter-
médiaire d un pi-
gnon N a douze dents,
venu de fonte avec un
arbre pourvu d’un

FIG. 4,

— CONTRE-
CLIQUET PLACE A LA i

BASE DU MECANISME

U, bec engagé, au repos,

contre unc dent de la

roue 1 ; Q, rampe de la
picce G,

sur I'un des deux rouleaux entre lesquels
il se développe en pas-

sant sous le tube de ,
Ll . . J_\__
I'empreinte. Pl
Q [l0oenTs f?‘gnvr:r
=
FIG. 5. — SYSTEME
IMPRIMEUR DI LA %
MACHINE TIRANTY =
J, roue a quarante- T
hwit dents en prise
avee le pignon N a CACHET

douze dents, solidaire
de Taxe ; P, cxcentrigue auquel esl sus-
pendu le cachet postal.

Cette machine est applicable 4 toutes
sortes d’affranchissements postaux ; il suflit
de changer I'empreinte des différents modéles.
Une administration peut done affranchir des
envois a 5 centimes, des envois o 25 centimes
ou méme des correspondances ordinaires
pour tous les pays de I'Union postale, en
utilisant une empreinte a4 50 centimes.
Mais il est nécessaire de posséder une machine
par catégorie d’affranchissement.

Rexkt DoNcCIERES.
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A L'AIDE DE LA LAMPE A TROIS ELECTRODES
ON PEUT MESURER LES HAUTES TENSIONS
ET LES GRANDES RESISTANCES

ous allons indiquer., d’apres Electri-
ingénicux dispositif, basé
remarquables de

cian, un

sur les propriétés

la wvalve thermoionique
(lampe & vide) a trois
électrodes, qui permet de
de mesurer, directement
et aisément, les tres
hautes tensions, au lieu
d’employer le voltmetre
¢lectrostatique habituel,
et, aussi, de comparer
entre elles de tres grandes
résistances, en ellectuant
ainsi des essais d’isole-
ment sur divers appareils
employés en ¢lectricité,
10 Mesure des hautes
tensions. — Dans le cas
de la figure 1, on déter-
mine la ditférence de
potentiel entre les arma-
tures du condensateur C
(chargé & haute tension),
réeunies aux points Y et

Z, en déplagant le curseur S de la résistance
variable R (potentiometre) jusqu’a ce que
le courant qui traverse le galvanomcetre
(milliampéremétre) tombe i zéro.

La diflérence de potentiel ou la tension

entre les deux points Y
et Z sera. alors, propor-
tiennelle au potentiel ¥V
de Ja grille de la lampe-
valve a trois électrodes @,
et le rapport sera une
constante un peu infé-
ricure au facteur d’am-
plificateur de ladite valve.

Voici comment on
détermine expdérimenta-
lement ce facteur cons-
tant : On applique, entre
les bornes Y el Z. une
différence de potentiel,
connue, 110 wvolts, par
exemple, et 'on porte la
grille de Ta valve au
potentiel nécessaire pour

lements
On

1 [+
=B o
{
e
= Bz
T
z
FIG. 1. — MESURE DES IIAUTES

TENSIONS

différence de potentiel
(HT) entre les dewx armatures d'un
condensateur C a Uaide dune lampe
a trois dlectrodes, formant valve ther-
moionique. La lension enilre les deux
points Y et Z est proportionnelle au
polentiel ¥V de la grille G de la lampe-
valve, lorsque le courant traversant le
milliampéremetre A est tombé a zéro par
le simple déplacement du cursewr du
potentiométre R (résistance variable ).

On mesure la

/-]
Yy Z G

l—‘—{
1jajujafs o
o]

MESURE DES GRANDES
RESISTANCIS

ll];h 1

FIG. 2. —

On note le courant qui passe dans le
milliampéremétre A quand le cirewil est
coupé entre les points Y et Z. On inler-
cale ensuile, entre ces points, Uappareil
doni on veut mesurer la résistance. 1 ot
une seconde lecture aw galvanoméire A ;
on constatera une faible diminution du
courant anodique indiqué par le petit
ampéremétre A, dépendant de la résis-
tance ohmique plus ow moins parfaile de
lappareil @ essayer.

doit signaler,

annuler le courant passant dans les enrou-
du milliampéremeétre A.

toutefois, que, pour
mesurer des tensions treés
¢levées, on devra faire
usage de lampes-valves a
cgrande impédance ou
résistance supplémen-
taire, c’est-a-dire ure
lampe dans lagurslle le
vide a ¢été trés poussé par
une pompe spcciale.

20 Mesures des grandes
résistances. — Si I’'on em-
ploie la disposition indi-
quée figure 2, on peut,
alors, clfectuer des essais
d’isolement sur des
condensateurs (sur leur
di¢lectrique) ou d’autres
appareils offrant de tres
grandes résistances aux
courants de déplacement.

Il suffit de noter le
courant qui passe dans

le milliampeéremetre 4 quand le circuit se
trouve interrompu entre les points Y et Z,
puis d’intercaler, ensuite, entre ces mémes
points, I'appareil ou la résistance i essayer.

Apreés un certain temps, on fait, alors,

une seconde lecture : si
I'isolement est parfait, les
deux lectures seront
c¢gales a tres peu de chose
pres. Tandis que, si cet
isolement est élevé, sans
étre parfait, le courant
de grille et, par suiie, la
chute de potentiel dans
le circuit de cette grille
sera inappréciable; de
toute tacon, un potentiei
négatif sera communiqué
4 la grille par Pintermé-
diaire de la résistance a
examiner, qui aménera
une diminution du cou-
rant indiqué par le mil-
liampéremetre 4.
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LA DECALCOMANIE
APPLIQUEE A L’ART INDUSTRIEL

Par Charles BERTINEAU

ration de la fin du si¢cle dernier, est
devenu aujourd’hui wune industrie
importante, florissante, dont le développe-
ment et les applications augmentent et se
multiplient ehaque jour. On se souvient de
ce qu'elle fut au début. On découpait dans
une feuille de papier de petits sujets colo-
riés, imprimés o U'envers sur cette feuille ;
“on les appliquait sur les pages blanches d’un
album ou sur la surface lisse d’une assiette
de poreelaine ; on mouillait ensuite la feuille
de papier, et celle-ci, peu a peu, se décollait
et se détachait de I'image coloriée, qui, elle,
restait adhérente & son nouveau support
et apparaissait alors avec ses couleurs vives
et brillantes, telles qu’elles auraient été si un
artiste les avait peintes lui-méme directe-

CE jeu d’enfants, qui passionna la géné-

ment sur la feuille de papier ou I'assiette de
porcelaine. A peu de frais, sans dispositions
nature les et sans études spéciales, chacun
pouvait ainsi devenir, du jour au lendemain,
peintre décorateur, et ce fut 14 la véritable
cause du succes de ce procédé, issu de la li-
thographie, que I'on nomma décalcomanie,
parce qu’il permettait de transporter trés
facilement, par une série de décalques sue-

cessifs, de la pierre lithographique sur
T'objet 4 décorer, les images originales.
Sans doute, P'album de décalcomanie

enfantine vaut encore qu’on s’y intéresse,
qu’'on lui apporte les perfectionnements
qu’il mérite, et peut occuper de nombreux
ouvriers. Il fut le point de départ de la décal-
comanie commerciale, avec les impressions
destinées 4 la décoration des plumiers, cof-

LES DEUX ABPECTS D'UNE EPREUVE DE DECALCOMANIE

A gauche, U'aquarelle originale ; 4 droite, envers de U épreuve vue du c6ié qui sera apposé sur la surface

a décorer. Toules les couleurs nécessaires @ reconstituer I'aspect de Uoriginal, au nombre de huit dans

Pexemple ci-dessus el donl les « témoins 5 figurent dans la marge, ont éié superposées successivement
les unes aux autres. Celle épreuve, relournie, reproduira exaclement le modéle original.

54
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frets, tabaticres, bibelots de toutes sortes,
souvenirs de TFontainebleau, de la Forét
Noire et d’ailleurs, vendus, aujourd’hui
encore, aux touristes des villes d’eau, des
stations thermales et des plages.

Cette invention, bien francaise, remonte
aux environs de I'année 1860 ; ¢’est vers cette
époque. en effet, que Kessler et Lefebvre exé-
cuterent les premiers essais de décalque.
Leur procédé, s’il a subi, depuis, des
modifications de détail et certains
perfectionnements, n’en est pas moins
resté la base des méthodes actuelles
de fabrication. Un atelier de décalco-
manie est, en somme,
un atelier d’impri-
meur lithographe. Le
dessin o reproduire,
en noir ou en cou-
leurs, est d’'abord
porté sur pierre, puis
sur un papier spé-
cial, d’on il passe sur
Iobjet & décorer. De
ces trois opérations
successives, 'impri-
meur lithographe ne
connait que les deux
premieres, son tra-
vail consistant seule-
ment a aller de la pierre & la feuille
de papier ; la déealcomanie a
ajouté un troisicme report. Ce qui
la différencie de

P

prendre le dessin sur la pierre et de le trans-
porter sur la surface convexe de 'objet a
décorer. Ce support est le papier, papier
spécialement préparé, dont nous parlerons
plus loin. Mais ce dessin, qui doit se trouver
fixé définitivement a I’endroit, passera done
a I’envers sur le papier-support ct, par consé-
quent, devra étre fait & I'endroit sur la pierre
lithographique. On voit ainsi que, du fait de
I'intercalation d’une troisitme opéra-
tion entre les deux que comporte une
impression lithogra-
phique, le travail du
dessinateur se trouve
complétement re-
tourné. Il lui est
aussi rendu plus fa-
cile, puisque son des-
sin sera tracé dans
le sens normal, au
lieu de T'étre a I'en-
vers. Si I'on wveut
comparer ces opéra-
tions & celles de la
photographie, on
peut dire qu'au lieu
de procéder du néga-
tif au positif, il fau-
drait tirer d’abord
une épreuve positive
pour aller & une autre
épreuve positive, mais en passant —
et cela se congoit — par une négative.

En consé-

la lithographie,
c’est qu’em-
ployant le méme
matériel, eflfec-
tuant les mémes
opcrations, elle
renverse comni-
plétement Tor-
dre de celles-ei.

FAUX DECALQUE PREPARE PAR LE DESSINATEUR

Des hachures ou des pointillés indiquent la distribution
des couleurs. Sur ces faux décalques portés sur pierre, a
Fenere non grasse el minulicusement repérés & aprés les
quatre croix placées en marge du dessin, le dessinateur
marque aw lavis la place que devronl occuper les diver-
ses couleurs. On passe alors sur la pierre un lampon
imbibé d’ aecide nitrique qui fail tout disparaitre, sauf les
parties protégées par Uencre grasse. On oblient ainsi

(uence, au cas
ou I'on voudrait
employer pour
la déealcomanie
un dessin déja
exécuté sur
pierre en vue
d’un tiragelitho-
graphique, il

La lithographie,
comine nous ve-

autant d'empreintes que de couleurs

@ superposer. faudraitd’abord
prendre un con-

nons de le dire,

imprimant directement sur le papier le dessin
préparé sur la pierre, ce dessin devra étre
dessiné a I'envers sur la pierre, pour se retrou-
ver a I’endroit sur le papier. La décalecomanie,
ayant pour but de transporter ce méme des-
sin, comportant quelquefois dix ou douze
couleurs dilférentes, sur des objets dc
formes variées, des cuvettes, des bols, des
verres, des assiettes, il est de toute impossi-
bilité de faire passer ces objets sous la presse
et de les appliquer sur la pierre lithogra-
phique. 11 a done fallu trouver un intermé-
diaire, un support. souple qui permit de

tre-report, ¢’est-
ia-dire tirer sur chine, & l'encre grasse, une
épreuve assez encrée, appliquer sur elle une
autre feuille de méme nature et de méme
format, et mettre sous presse. L’image,
reportée alors sur une autre pierre, se trou-
vera en bonne position pour le tirage en
décalcomanie. Quand il g'agit d’épreuves
en couleurs, le procédé est le méme. Tan-
dis que le tirage se fait, en chromolithogra-
phie, selon une gamme établie, échelonnée
des teintes de fond aux couleurs solides,
c’est dans Pordre inverse qu'on les dispose
en décalcomanie, c’est-a-dire que 'on ter-
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LES COULEURS SONT POSEES SUR LA FEUILLE D'IM- S T
PRESSION DANS L'ORDRE INDIQUL PAR LE DESSINATEUR

Dans le bou-
quet de roses,
la premiére
couleur (a
gauche) est le
brun; la deu- =

xiéme est le gris. !

-t i =

; LES DEUX COULEURS

BUIVANTES SONT LE

VERT FONCE ET LE A
}tx} VERT CLAIR e
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mine par la couleur qui doit donner le fond
de I'image décalquée, du blane généralement.

Le Bulletin officiel des Mailres imprimeurs
de France fournit d’intéressants détails sur
cette industrie, qui redevient francaise
aprés avoir été, comme beaucoup d’autres,
monopolisée en quelque sorte par les Alle-
mands. que protégeaient, depuis 1871, des
tarifs douaniers insignifiants. Le papier &
report doit posséder des qualités spéeiales
que ne saurait avoir un papier ordinaire qui,
apreés avoir recu 'impression de la pierre, se
refuserait & abandonner, au mouillage, cette
impression et l'emporterait avec lui en se
désagrégeant. Un papier quelconque ne
donnerait aucun résultat ; il serait évidem-
ment imprimé au contact de la pierre, mais,
I’encre séchée, il se garderait bien de faire
bénéficier I'objet a décorer du dessin qu’il
aurait pris. On a done imaginé un papier
pelure enduit d’une mince pellicule gélati-
neuse isolante sur laquelle s’imprime le des-
sin et qui, soluble dans 'eau, disparait au
mouillage et abandonne les couleurs sur
I'objet. Le papier ne joue done, dans ce
genre d’impression, qu’un rdéle de support
temporaire, & qui la préférence a été donnce
pour ses facultés de souplesse et d’imbibi-
tion rapide. Iin effet, employé sans colle, il

pourra, par capillarité, s’humecter presque
instantanément, et s’il est de pate homo-
géne et bien battue, il supportera le mouil-
lage sans se gondoler. L’enduit qui le recouvre
devra étre assez compact pour s'opposer
ala pénétration des couleurs jusqu’au papier,
assez {lexible pour mettre celui-ci & I'abri des
craquelures ; il devra présenter une surface
rigoureusement lisse et continue, seule apte a
reproduire toutes les finesses du dessin, et,
enfin, point capital, posséder un degré maxi-
mum de solubilité dans I'eau. Le papier
pelure recouvert de cet enduit, dont on passe,
en certains cas, trois couches successives, est,
aprés un séchage complet, fortement laminé.
Cette opération a pour but de le rendre insen-
sible aux variations de température qui pour-
raient occasionner des déformations et nuire,
par conséquent, i la superposition rigoureu-
sement exacte des reports successifs. La
fabrication du papier a décalcomanie exige
beaucoup de soins ; elle a lieu, notamment,
dans des salles & température constante.
L’enduit, qui se compose ordinairement
d’amidon et de gomme, est déposé sur les
feuilles au moyen de larges pinceaux plats
ou d’¢éponges trés fines. L’application peut
nécessiter, dans certains cas, jusqu’a trois
couches successives, et chacune des deux der-

My

AUX QUATRE PREMIERES

COULEURS S’AJOUTENT LE

LAQUE ROUGE ET LE ROSE.
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AL

LE JAUNE ET LE

BLANC COMPLETENT

LA GAMME DES HUIT COULEURS

Quand cel ensemble sera posé sur Uobjet & décorer, c'est le brun qui apparailra le premier ;
le blanc, venwu le dernier, ne sert que pour éclairer par transparence les aulres couleurs qu'il supporte.

ni¢res ne saurait étre étendue sans dommage
avant le séchage complet de celle qui la
précede. La feuille enduite et séche est lami-
née. De la qualité du papier dépendent done
la réussite ou Dinsucces en décalcomanie.

L’Allemagne, avant la guerre, importait la
plus grande partie des feuilles pour décalco-
manie consommeée chez nous. Elle écoulait
méme, 4 Limoges, dans notre grand centre
céramique, des feuilles de décalcomanie com-
pletes, dont les images, afin d’avoir la valeur
artistique nécessaire, ¢taient achetées i des
dessinateurs francais. Une maison de litho-
graphie de Nuremberg y entretenait méme,
a poste fixe, un de ses directeurs téchniques,
qui y surveillait les importations de sa mai-
son et se tenait au courant des besoins comme
des progreés de lindustrie limousine. Mais
les temps sont changés. L.a France fabrique
aujourd’hui ses papiers et ses couleurs vitri-
fiables. La décalcomanie est maintenant
la collaboratrice indispensable de la céra-
mique a laquelle elle fournit industriellement
tous ses sujets de décoration. Nous allons
voir les procédés qu’elle emploie pour établir
les planches de papier porteur des images
colorices, inaltérables jusqu’au jour de leur
imposition sur la porecelaine, et les différentes

opérations que comporte cette fabrication.

L’artiste a d’abord livré a l'imprimeur
lithographe une aquarelle représentant le
sujet dont le céramiste a besoin. L’exemple
que nous prenons ici est une toufle de
roses ; nous allons en suivre les transforma-
tions successives, qui sont trés curieuses.

D’apres lPoriginal, un dessinateur trace
au trait, a I'encre grasse, sur un papier auto-
graphique transparent, un dessin du bou-
quet et y note, par des hachures ou du poin-
tillé plus ou moins accentucés, la distribution
des couleurs telle qu’il la juge nécessaire.
Dans 'exemple ci-dessus, les couleurs super-
posées sont au nombre de huit. Ce dessin au
trait est alors reporté sur la pierre lithogra-
phique, et, de ce report, on tire sur papier
autant de faux ddealques qu’il y aura de
couleurs, huit en la circonstance. Ces faux
décalques sont 4 nouveau reportés sur pierres
a I'encre non grasse et groupés i cGté les uns
des autres, de fagon & tenir sur ces pierres
le moins de place possible. Les pierres retour-
nent alors chez le dessinateur, qui, sur les
faux décalques, marque, au lavis ou en poin-
tillé, la place que devront occuper les diffé-
rentes couleurs dont la superposition repro-
duira finalement TPépreuve originale. Le
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travail du dessinateur est alors terminé.
Quand il est sec, on passe sur la pierre un
tampon imbibé d’acide nitrique, opération
qui consiste & donner au travail un léger
relief. L’acide nitrique attaque la pierre,
ne respectant que les parties protégées par
Pencre grasse. Les faux décalques, qui ont
servi au dessinateur a silhouetter ses cou-
leurs, ayant ¢té faits &4 D'encre ordinaire,
disparaissent complétement sous I'effet cor-

le trait, se renouvelle de méme pour chaque
couleur. On aura donc autant de pierres
qu’il y a de couleurs. Comme précédemment,
ces pierres sont passées a l'acide, afin que
les parties qui doivent recevoir la couleur
atteignent le relief voulu. Le travail de pré-
paration est terminé. Les pierres sont por-
tées a la presse, dont les rouleaux sont encrés
a la couleur voulue et on tire les épreuves

sur le papier gélatiné, dit papier « décalco ».

LE PAPIER AYANT REQU L'IMPRESSION DE LA PIERRE LITHOGRAPHIQUE PASSE AUX MAINS
DES OUVRIERES, QUI, A L’AIDE DE TAMPONS D’ETOFFE, Y DEPOSENT CONVENABLEMENT LA
COULEUR EN POUDRE

rosif de I'acide ; il ne reste plus sur la
pierre que ce qui doit étre reproduit.

Il faut alors préparer l'imposition des
dessins et leur repérage, afin qu’au tirage les
différentes teintes tombent exactement &
leur place et qu'il ne se produise pas de
bavures. Pour cela, on tire sur papier pelure
autant d’¢épreuves du trait primitif que le
format du papier sur lequel le tirage final
va se faire en pourra contenir. Ces épreuves
sont portées sur une carte laminée, reportées
4 nouveau sur une pierre et passées 4 la
presse. On a obtenu ainsi la premiére planche
sur laquelle s’effectuera le premier tirage.
L’opération qui vient ainsi de se faire pour

Le dessinateur avait indiqué sur son pre-
mier travail les numéros des couleurs a
choisir dans la gamme établie par les fabri-
cants et 'ordre de leur imposition. Ces cou-
leurs, en poudre, vitrifiables, sont passées
directement sur la feuille de papier, au sortir
de la presse soit 4 la main, par des ouvriéres
qui proménent un tampon d’étoffe chargé de
cette poudre sur les parties encore humides de
I'impression, soit 4 I'aide de machines spé-
ciales qui distribuent directement la poudre
sur le papier au fur et & mesure qu’il se
déroule, tandis que des brosses, animées d’un
mouvement horizontal de va-ct-vient, éten-
dent la poudre et la forcent a adhérer au des-
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sin. Dans 'exemple donné ci-dessus, les huit
couleurs sont posées dans 1'ordre suivant :
1, brun; 2, gris; 3, vert foncé ; 4, vert clair;
5, laqué rouge ; 6, rose ; 7, jaune ; 8, blanc.
Quand elles seront apposées ensuite sur la
porcelaine, c¢’est le brun qui apparaitra le
premier, puis le gris, et ainsi de suite, le
blane n'étant pas vu, mais servant a éclairer
par transparence les couleurs qu'il supporte.
Sans cette précaution, si le bouquet de roses
était décalqué sur une porecelaine 4 fond noir,
les pétales de la fleur, qui doivent se détacher

ct toles émaillées. Les services de table, les
vases, les tasses et soucoupes tiennent d’elle
le charme artistique de leurs ornements.
Elle sert aussi & décorer les jouets d’en-
fants, les cocardes de métal, i faire les afliches
transparentes sur vitres, les faux vitraux.
C’est la décalcomanie qui, appliquée sur
soie, inscrivit, durant la guerre, sur les ailes
des avions, les trois couleurs. Dans les
wagons, les tramways et les autobus, les
chiffres indiquant le nombre des places, les
recommandations diverses aux voyageurs

LA MISE DES FEUILLES EN COULEURS SE FAIT AUSSI }I]'ECANIQUEMEN'J‘, A L'AIDE DE BROSSES
SPECIALES ACTIONNEES AUTOMATIQUEMENT, ET QUI REMPLACENT LA MAIN DE L'OUVRIERE

en clair, n’auraient aucun éclat et se confon-
draient aisément avec les autres tons.

Les images déealquées, enfin, sur la céra-
mique peuvent passer au four, et la cuisson
leur donne des couleurs qu’elles n’ont pas,
le plus souvent, au naturel.

Telles sont les opérations, nombreuses
et délicates, par lesquelles passe la décalco-
manie. Les applications de cette industrie
sont, aujourd'hui, nombreuses et s’étendent
désormais bien au dela de Ja céramique.
Celle-ci tint longtemps a 'écart la décalco-
manie en couleurs, cette derniére n’offrant
pas la perfection désirable ; mais, depuis
plus de wvingt ans, céramique et chromo-
lithographie sont intimement liées, La décal-
comanie fournit toutes les décorations céra-
miques sur porcelaines, faiences, fontes

sont imprimés par décalcomanie. Les mar-
ques de fabrique, les filets d’or des eyceles et
autos lui sont dus pour la plupart. Sur le bois,
la décalcomanie a permis d’obtenir déja des
décorations réussies imitant. les veines et les
nceuds de bois rares ou précieux. Le role
du peintre décorateur, en dehors des travaux
artistiques, tend ainsi a disparaitre. La
décalcomanie édite déja des lettres, décors
et attributs d’ensecignes qu’il suffit de mettre
en place, de mouiller pour obtenir le décalque
et de vernir apres séchage, en vue de I'inal-
térabilité désirable. L.e champ s’étend done,
immense, pour cette industrie, dont nous
avons pu suivre les minutieuses et délicates
opérations dans les ateliers de M. Billon, le
maitre-imprimeur lithographe.
Ci. BERTINEAU
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UN NOUVEL APPAREIL POUR TRANSFORMER
LE COURANT ALTERNATIF
EN COURANT CONTINU

Par Paul MARVAL

du professeur Pauthenier (voir La

Science el la Vie, n° 75), on a construit
des redresseurs de courant alternatif per-
mettant, entre autres, la charge facile en
courant continu des petites batteries d’accu-
mulateurs employées actuellement en télé-
graphie sans fil. Signalons, parmi ces appa-
reils, le redresseur T'ungar, dénommé ainsi a
cause de son filament en tungsténe placé
dans une atmospheére d’argon. Cest un
appareil, fort simple, qui, utilisant du
courant alternatif (mono ou polyphasé),
produit du courant continu en vue de la
charge des batteries ou de tout autre usage ;

BAB]T: sur un principe analogue a celui

c¢’est done, en fait, un convertisseur statique.

Il se compose essentiellement d’une am-
poule et d’un transformateur. L’ampoule
ressemble, & premiére vue, 4 une simple
lampe électrique & incandescence. Elle
contient un filament de tungsténe et une
électrode, sorte de plaque, en graphite,
résistant aux températures élevées. On la
remplit du gaz rare « argon ». Cette ampoule
jouit alors de la propri¢té suivante : lorsque

~son filament est porté a I’incandescence par

le courant alternatif, elle constitue une
véritable soupape ne laissant passage au
courant wvariable que dans un seul sens.
Cette lampe est légére, quoique robuste,

FICHE MONTEE A L EXTRE- i
MiTE DU CABLE SECTEUR

PRISE DE COURANT SECTEUR

REPERE BLANC

e

REFERE NOIR. -

BOUCHON PORTE FUS|BLE

BORNES DE SORTIES

AMPOULE TUNGAR

FIG. 1. — REDRESSEUR DE COURANT ¢« TUNGAR », DE LA COMPAGNIE THOMSON-HOUSTON

Ce type de redresseur est celui dil de garage privé, pour le chargement d’une batterie d’accumulateurs

située a droite. La caisse de gauche contient le transformateur ei Uampoule « Tungar » servani de

soupape pour le courani allernatif du secteur, c'est-a-dire de redresseur de ce courant toujours dans

le méme sens. La lampe contient un filament en tungsiéne el une électrode en graphite ; elle est remplie

du gaz rare «argon». Le filament regoitl son échauffement par le courant allernalif débité au secondaire
du transformateur au moyen d'un enroulement spécialemeni adapté Q cet ueage.
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fort peu volumineuse ; elle est done aussi
transportable, sans plus de risques, qu’unc
lampe & incandescence habituelle.
I’ampoule « Tungar » dure aussi long-
temps qu'une lampe ordinaire et méme sou-
vent bien davantage. Sa vie, sa durée, est
au minimum de 800 & 1.000 heures pour un
service normal et de 1.000 & 2.000 heures
pour un service un peu moins chargé, Cer-
taines ampoules durent encore davantage.
Le transformateur employé
avec cetle ampoule permet
d’adapter la tension du secc-
teur au voltage désiré pour le
courant redress¢ (toujours de
méme sens). Il a pour but
aussi d’assurer le chaulfage
du filament métallique de
Pampoule & vide «Tungar ».
Les qualités de ce redres-
seur sont la simpli-

cité, la sécurité et
I’économie. En effet,
il n’exige aucun ap-

nombreuses : il permet la charge des batte-
ries d’accumulateurs, T. S. F., automobi-
lisme, ¢lectrochimie, horloges - électriques,
électricité médicale, signaux de chemin de
fer, plateaux magnétiques, électro-aimants,
ascenseurs, laboratoire, télégraphie, télé-
phonie, voitures et tracteurs d¢lectriques,
lampes de mineurs, lanternes de cinéma,
pianos électriques, ete., ete.

Ces appareils sont établis pour fonction-
ner sur des réseaux monophasés: et, dans
le cas des réseaux dits triphasés, ils utilisent
alors une scule phase de la distribution.

Signalons qu’on emploie fréquemment
deux types de ces redresseurs pour les
réseaux i courant alternatif simple,
de 40 a 50 périodes par seconde
comme fréquence adoptée.

Le premier type
s‘adapte 4 des ré-
seaux de 110 wvolts
environ, il présente
des bornes corres-
pondant aux wvol-

pareillage compliqué,
pas de disjoncteur,
ni d’appareils de
mesure pour con-
troler le courant
continu débité. Il ne
comporte aucune
partie tournante, vi-
brante ; aucun élec-
trolyte, donc pas de
nettoyage, pas de
graissage ni de ré-
glage. 11 ne nécessite
aucune manacuvre
d’amorgage, et, pour
la mise en route de ce
redresseur, il sullit
de fermer I'interrup-
teur du secteur. Cet
appareil est toujours
amorecé, ce qui est d’une grande sécurité. Si
le courant du secteur vient i manquer, son

débit cesse aussitot ; il reprend deés que le |

débit du secteur reparait. I’ampoule n’émet-
tant pas de radiations dangereuses et ne
produisant pas d’étincelles, 1l n’y a donc
aucun risque d’incendie. Ce redresseur est
économique, car il est d’un prix trés abor-
dable. 11 ne demande, en outre, ni surveil-
lance, ni entretien et, de ce fait, pas de
dépense de main-d’ceuvre. Etant donnée la
puissance mise en jeu, son rendement est
relativement élevé. C’est un appareil robuste,
bien construit ct fort pratique.

Les applications de ce redresseur sont

FIG. 2, — REDRESSEUR « TUNGAR »

Cet autre type est généralement employé dans les
installations téléphoniques a batterie centrale, pour la
charge des accumulatewrs alimentant Uinstallation.

tages de 105, 115,
125 ; le second
s’adapte a4 des ré-
seaux de 220 volts,
en  présentant  des
bornes correspon-
dant aux voltages de
190, 210, 230 volts.
Ils ne redressent
qu’'une scule alter-
nance de la période.

Les redresseurs
(petit et grand mo-
deles) ¢tablis spécia-
lement pourlacharge
des batteries d’éclai-
rage et d’allumage
d’automobiles ou de
motocyclettes,  per-
mettent la charge
d’une batterie au plomb de 8 é¢éléments au
régime de 2 ampceres, ou de 6 ¢léments au
régime d’un seul ampere. Le grand modcele
(dit de « garage privé») sert uniquement
pour la charge des balleries de démarrage, en
permettant la charge de la batterie au plomb
de 3 ¢léments au régime de 5 ampeéres, ou
de 6 ¢éléments avee 3 amperes (fig. 1).

Il existe aussi d’autres modeles plus
puissants permettant la charge des batte-
ries de 12 ou 24 ¢l¢ments au plomb au régime
de 6 ampéres. Un rhéostat permet d’utiliser
des régimes de charge bicn moindres.

Un nouveau modéle actuellement en
fabrication permettra de charger sous 6 am-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

510 LA SCIENCE

ET LA VIE

péres un certain nombre de batteries montées
en séric et pouvant se composer de 3 A
30 éléments au plomb. Dans cet appareil,
qui est équipé avec un ampéremeétre, le
réglage de la tension
continue se fern au

Tous ces redresseurs peuvent, suivant leur
type, en redressant une ou deux alternances
de la période, débiter depuis quelques
milliampéres jusqu’a une centaine d’ampéeres
et méme davantage.
On peut done, avee

moyen d’un commu-
tateur prenant un
nombre variable de
spires sur le secon-
daire du transfor-
mateur statique.

Il existe aussi
deux modeles spé-
cialement établis
pour la charge des
batteries de T. S, F..
qui permettent de
charger une ou deux
batteries de 4 volts
au régime de 2 a 6
ampeéres (suivant le
mod¢le). Les mémes
appareils permettent
la charge sous faible
intensité des batte-
ries de 40 volts.

I1 doit paraitre
que tous ces régimes
de charge sont plutot
faibles ; ils ont été
choisis tels pour le
bon rendement et la
conservation des
batteries. Iin effet,
on peut charger les
batteries d’accumu-
lateurs pendant la
nuit, c’est-a-dire
doucement, pendant
quatorze ou méme

avantage, employer
le redresseur « Tun-
gar » toutes les fois
que 'on a du courant
alternatif & convertir
en courant continu
par le principe de la
soupape a vide. On
peut établir des
redresseurs pouvant
utiliser toutes les
phases d’une distri-
bution, mais ceci ne
peut étre conseillé
‘que dans le cas de
I'utilisation d’une
quantité d’énergie
importante. Ils
peuvent également
redresser une ou les
deux alternances de
la période, comme
nous 'avons indi-
qué  ci-dessus.
Pour le choix d'un
redresseur &4 em-
ployer avec profit, il
faut naturellement
connaitre d’abord les
caractéristiques du
secteur alternatif sur
lequel cet appareil
doit fonectionner. Si
le courant est mono-
phasé, savoir sa fré-

seize heures et non

quence et son vol-

huit ou dix heures,
comme avec les
anciens redresseurs.
Dans le cas des bat-
teries d’automobiles,
on peut méme, sans
aucun risque, laisser
la batterie en charge
toute une matinée
supplémentaire, si
l'on n’a pas a se

FIG. 3. AUTRE TYPE DE REDRESSEUR
¢« TUNGAR », DE LA COMPAGNIE FRANCAISE
THOMSON-HOUSTON
Cet appareil, utilisé pour redresser le courant
alternatif du sccteur, est particuliérement destiné
a la charge des différentes balleries d’accumula-
teurs employées en T. S. I'. pour les posles de
réception a lampes. Ce redresseur présente trois
qualités pratiques essenlielles: la simplicilé, la
sécurité et I'économie.

tage ellicace.

Si Palternatif est
diphasé, triphas¢,
polyphasé, connai-
tre, en outre de la
fréquence, le voltage
entre les phases et
le point neutre, et si
ce dernier point est
accessible ou non.

De méme, il faut

rendre au garage. On n’a pas intérét a uti-
liser le régime de charge maximum indiqué
par les constructeurs, car les régimes de
charge faibles sont ceux, comme on le sait, qui
conservent le mieux les plaques d’accumula-
teurs et qui donnent le meilleur rendement.

avoir les spécifications de la batterie d’accu-
mulateurs a charger, c’est-a-dire connaitre
le nombre et la nature des éléments : au
plomb ou au nickel, la capacité des éléments
en ampéres-heure et le régime de charge
désiré. P. MArvAaL.
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LA T. S. F. A LA CAMPAGNE

a difficulté, quand on part en vacances
et que Yon veut continuer 4 entendre

les concerts de T. S.

d’emporter les appareils, mais plutot de

savoir com-

Par Gaston ROLLAUD

F., n'est pas
fixez A

Si la maison posséde de I'eau courante et
un systéme de canalisation réguliére, le pro-
bléme de la prise de terre est 4 moitié résolu ;
la canalisation

votre fil de terre.
Décapez soi-

% Q0
ment les mon-  ~ Bfeoarrun ANTENNE ToGLATEURS. gneusement.
ter. La méme 7 pour cela, la
question se f%ﬁ canalisation et
pose pour les Z soudez-y le fii
campagnards, 21| apres 'avoir

7 i st
pour les pro- /[J§ranarovone nettoyé. Véri-
pri¢taires de % fiez également
villas, ete... 7 si le parafou-
Aussi allons- dre est en par-
nous essayer fait contact
de montrer avec la terre.
comment uti- 7~ En ’'absence
liser au mieux 7 i de canalisa-
a la campagne 7~ tion d’eau, di-
un appareil ré- verses mdétho-

7 ise &
cepteur. ;j des de mise a

Il s’agit d’a- 7 la terre pour-
bord de mon- /// ront étre em-
ter une an- a4 ployées. Une

b2 e fver s .
tenne. Deux i C__ | : " premicre mé-
arbres un peu L thode consis-
sy ! FI1G. 1.— CONNEXIONS D’ANTENNIE ET DI TERRE MONTRANT 5.
élevés et déga- ) tera dansI'uti-

s TROIS PRISES DE TERRE POSSIBLES A : .
gés de tout . X o lisation d’un
A, contrepoids ; B, puits ; C, pompe.

obstacie (bou-
quetsd’arbres,

ete...) serviront de supports. Un seul arbre
et un pignon de la maison feront égale-
ment trés bien. Bien quele danger d’incendie
vaudra mieux,

par la foudre soit nul, il
surtout pendant la saison des
orages, disposer un parafou-
dre a I'endroit ol I’antenne
pénétre dans la maison. Véri-
fiez bien que l'antenne ne
touche pas les feuilles des
arbres, car le contact avee
les feuilles ou les branches
pourrait causer une perte
par absorption et un chan-
gement continu dans I'inten-
sité des signaux. Dans les
bois ou bosquets un peu
épais, il sera nécessaire de
placer au faite d’un arbre
une branche dénudée ou une
perche qui serviront 4 déga-
ger complétement Pantenne,

) o

DESCENTE D'ANTENNE

CONTAE POIDS
o *

e

.\\\
FIG. 2. — CONTREPOIDS AU-
TOUR DE LA CHAMBRE

«contrepoidsy,
sil'onalaplace

disponible. Le contrepoids ou terre artificielle
consiste en un réseau de fils étendus paral-
lelement au sol et & une certaine hauteur
au-dessus ; ce réseau, isolé du sol, constitue

la seconde armature d’un
condensateur dont la pre-
micrearmature est 'antenne.
Ce réseau pourra avoir Ia
forme représentée sur le des-
sin ou celle d'un éventail.
Pour une petite antenne ré-
ceptrice, trois fils de la lon-
gueur de P'antenne seraient
sullisants. Ils devront étre
¢tendus i 30 centimdétres ou
plus au-dessus du sol et isolés
du sol. Les extrémités voi-
sines de la maison peuvent
étre fixées & un seul isola-
teur, et les extrémités éloi-
gnées peuvent étre fixées a
des isolateurs ou suspenducs
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i des poteaux courts.
S’il existe une
pompe, un fil fixé a
cette pompe donnera
une assez bonne
terre. Il faudra, dans
ce eas, veérifier que
le point de fixation
sur la pompe est par-
faitement propre.
Bien entendu, on ne
pourra utiliser pour
ce faire que les pom-
pes qui ont un tuyau
pénétrant suffisam-
ment dans 'eau.
Un puits pourra

FIG. 8. — ANTENNE FIXEE A UN ARBRI

les, assemblez-les en
y soudant des fils de
cuivre ¢pais. Soudez
votre fil de terre a
I'un des ustensiles et
enfouissez ces diffé-
rents objets en les
étalant le plus possi-
ble. Jetez dessus de
la terre mélangée a
des cendres, du char-
bon, du miacheler et
versez sur le tout
quelques seaux d’eau
avant de remplir le
trou avee de la terre.
Le charbon, les cen-

¢galement servir : il sullira d’y
laisser tomber une certaine lon- :
gueur de fil bien dénudé. Si le
puits ne scrt plus, on pourra
rendre la prise de terre meil-
leure encore en y jetant du sel.

Si, par hasard, vous étes a
proximité d’un rail, fixez-y vo-
tre fil de terre apreés avoir soi-
gneusement décapé le rail a
I'endroit de fixation du fil.

Si vous possédez un certain
nombre d’ustensiles métalliques
vieux et hors d’usage, vous avez
la encore un autre moyen d’éta-
blir une bonne prise de terre.

dres, ont des propriétés d’absorp-
tion et conserveront au sol une
humidité trés favorable.

Bien entendu, si vous ¢étes
dans le voisinage du poste d’é-
mission des concerts, un cadre
remplacera avantageusement
I’antenne et sa prise de terre.

Ces quelques considérations
sulfisent pour montrer que 'on
ne doit pas al'andonner I’espoir
d’utiliser, pendant les vacances,
les postes radiophoniques qui
ont servi a charner les [ongues
soirées d’hiver. Un peu d’ingé-
niosité et de volonté suffisent,

Creusez un trou dans le sol sur
une surface de 8 ou 4 mcétres
carrés et aussi profond que pos-
sible. Prenez vos vieux ustensi-

FIG. 4. - OBIJETS METAT-
LIQUES ENFOUIS DANS
LE SOL

avec un matériel restreint,
pour obtenir un bon fonction-
nement des appareils.

G. RoLLaub.

UTILISATION DES CALORIES DES SOURCES THERMALES

arTour, peut-on dire, o1 des émer-

gences de sources chaudes existent,

on les a employées pour l'usage bal-
néaire, Sur certains points, une utilisation
plus complete est celle qui consiste 4 les
faire servir au chauffage des habitations.

11 semble que le principal emploi industriel
qui puisse étre réservé a I'utilisation de ces
calories soit celui de les faire servir au
chaulfage gratuit des locaux vitrés ot puisse
étre c¢tablie la culture des produits de
primeur, locaux qui constituent la base
essenticlle de I'installation des forceries.

Si 'on prend, par exemple, une source
fournissant 50 meétres cubes a I'heure d’une
eau a 629, on peut établir sa valeur en trans-
formant ses ¢léments utiles en équivalence
de charbon. Mais, de méme qu’on ne peut
compter que le rendement du charbon utilisé
dans le chauffage des serres ne rend en calo-

ries utiles qu'une partie des calories totales,
il convient d’admettre que le transport de
I’eau i distance doit faire subir une perte,
dont il importe de tenir compte. Cette perte
peut étre estimée a environ 19,5 &4 29 par
kilométre de tuyaux employés pour 'amence
de ’eau i pied d’ccuvre. Il conviendra, par
conséquent, de déduire du rendement cette
quantité, qui sera variable suivant les cas.

Le débit a I'heure de 50 meétres cubes d’eau
i 620, s’abaissant, apres utilisation, & 2509,
donne done utilement 379, soit a I’heure
un total intéressant de 1.850.000 calories.

Or, on admet que 1 kilogramme de
charbon dégage en briilant, dans le chauffage
des serres, 1.750 calories utiles. Les 1.850.000
calories disponibles & I'heure équivalent a
1.057 kilogrammes de charbon & I'heure ou
25.368 kilogrammes de charbon par jour.

(Académie des Sciences.)
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UNE NOUVELLE BANDE DE ROULEMENT
POUR VEHICULES AUTOMOBILES

Par Charles DAURY

que, pour permettre aux véhicules
automobiles de circuler sur tous les
terrains, il fallait employer le dispositif bien
connu sous le nom de « chenille » et, pen-
dant la guerre, le développement pris aux
armées par les tanks et les transports sur
routes de matériel lourd, a fait connaitre
de tout le monde I'usage de ce mode de pro-
pulsion. D’autre part, I'application a I'au-
tomobile de la chenille en ecaoutchoue
a permis de réaliser les merveilleux raids
présents a4 toutes les mémoires, montrant
ainsi que le grand tourisme pouvait aussi
bénéficier largement de cette invention.
La « chaine cablée », représentée par les
photographies qui illustrent cet article, est

DEI'UIS assez longtemps on a reconnu

une combinaison du principe de la chaine a
maillons, dite « chaine de Galle », et du
cible de transmission mécanique. Cest un
nouvel organe de liaison qui possede les pro-
priétés de la chaine &4 maillons en ce qui
concerne la possibilité d’entrainement posi-
tif par denture, et toutes les propriétés du
cable métallique, en ce qui concerne la flexi-
bilité et la résistance a 'allongement.

Ces deux conditions peuvent paraitre
contradictoires, au premier examen. En
effet, la chaine 4 maillons nécessite, pour son
enveloppement sur une ecirconférence, un
tracé géométrique complétement différent de
celui qui est déterminé par I’enroulement
du eable de transmission. Chaque patin
rigide de la chenille doit done pouvoir

APPLICATION DE LA NOUVELLE « CHENILLE » A UN TRACTEUR AGRICOLE

Ce tracteur posséde deux siéges que I'on ulilise suivani le sens de la marche. En haut, se trouve le radiateur.
La poulie du premier plan permet de iransformer le iracleur en un moteur pouvant actionner une aulre
machine, une balteuse, une pompe élévatoire, un coupe-racines, eic.
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prendre la position du maillon d’une chaine,
c’est-a-dire que leur ensemble doit former
un polygone exactement régulier circonserit

4 la circonférence.
En outre, le cible
qui assure la liaison
entre deux patins
consécutifs doit pou-
voir s’enrouler sans
subir les flexions an-
gulaires nécessitées
par la forme poly-
gonale de la chaine,
et la circonférence
qu’il forme alors doit
avoir un rayon d¢gal
au rayon du cercle
primitif de la denture
d’entrainement.

En résumé, il fal-
lait, pour résoudre
completement le pro-
bleme, satisfaire aux
conditions suivantes :
laisser au cable la pos-
sibilité de s’enrou-
ler parfaitement, de
prendre la forme
droite exigée par le
développement et,
malgré cela, prévoir
des parties de [lixa-

tion d'une grande rigidité, parties néces-
saires & la réunion des patins de la chaine.

Pour permettre la réalisation de toutes
ces néeessités, on utilise des éléments de
dibles qui jouent, en quelque sorte, le réle

d’agrafes entre
les maillons. 1ls
sont constituds
par une f{raction
de cable d’acier
dont le diamétre
a été calculé
d’apres Deffort
4 transmettre,
et d’une lon-
pueur détermi-
née par le pas de
la chenille. Les
extrémités de ces
trongons de ca-
bles sont fixées
d’une manieére
spéciale dans un

manchon dont le diamétre est légérement
supérieur au double de celui du céible. Ce
manchon fait alors corps avec le cible et on
obtient, griice A cet ingénieux dispositif,

DETAILS DE L'ENTRAINEMENT DE LA BANDE
DE ROULEMENT
On voitl netltement les dents de la roue molrice qui
pénétrent dans les logemenls ménagés sur les
patins el entrainent ces derniers.

MODE D’ATTACHE DES PATINS ENTRE EUX

Des ¢léments de cdble souple, terminés par des manchons
logés dans les cavités eylindriques des palins, servent d relier
ces derniers enlre eua, conslituani ainsi la chaine cdblée.
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une partie rigide pouvant étre mécanique-
ment rendue solitaire du patin lui-méme.
Suivant 'usage auquel est destinée la

chenille, les patins
peuvent présenter
des dimensions varia-
bles, sans autres con-
ditions de forme que
de comporter des lo-
gements réservés pour
la fixation des atta-
ches, une denture ou
un rouleau d’entrai-
nement et, éventuel-
lement, des chapes de
maintien latéral. Les
patins sont générale-
ment en acier coulé,
et seuls les trous de
goupilles et les loge-
ments précités sont
usinés au sortir de la
fonderie. Chaque pa-
tin est relié au sui-
vant par deux atta-
ches placées dans le
sens de la longueur de
la chenille. On peut,
d’aprés ce que nous
venons de dire, dé-
duire aisément les
proprié¢tés de ce nou-

vel organe de propulsion. IEn général, les
chaines-chenilles sont basées sur un sys-
téme a articulations. Or, le frottement, qui
est une conséquence inévitable de toute arti-
culation mécanique, provoque 'usure des
parties en contact. Comme le pas de la
chaine a articulations est

déterminé préci-
sément par ces
dernié¢res, leur
usure (usure des
axes et des rou-
leaux) a pour
premiére consé-
quence d’ocea-
sionner un allon-
gement de Il'en-
semble de la
chaine qui mo-
difie les rap-
ports entre cette
derniére et la
denture d’en-
trainement.

Dans la chaine ciblée, au contraire, le pas
est déterminé par la longueur des éléments
de cable qui, d’ailleurs, ne servent en aucune
fagon & 'entrainement.

CH. DAURY.
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QUELQUES NOUVEAUTES REMARQUEES
AU DERNIER SALON DE L’AUTOMOBILE

Par Paul MEYAN

annuelle de I’Automobile a groupé

tout ce que l'industrie peut offrir de
mieux A4 une clientéle toujours plus attirée
vers la locomotion nouvelle.

La caractéristique du Salon de 1923 a été
la généralisation encore plus grande du
modeéle 10 chevaux, qu’a popularisé le
concours du Jeu de 1I'Oie du Petit Parisien.
On en voyait dans tous les stands. La ten-
dance vers la voiture pratique, simple, d’un
prix d’achat abordable, de consommation
et d’entretien réduits, est de plus en plus
nettement marquée. Aussi les constructeurs,

POUR la dix-huitiéme fbis, I’Exposition

conservant avec soin ce type qui a la faveur
générale, se sont-ils ingéniés surtout a
étudier et a perfectionner le confort, la
commodité, la facilité de manceuvre, les
organes de sécurité de leurs chassis. La
recherche de la simplicité a conduit & des
modes de transmission nouveaux, a la
suppression méme d’organes jugés jusqu’ici
indispensables ; d'ingénieux accessoires sont
nés, répondant & un réel besoin et découlant
toujours du désir de rendre la conduite de la
voiture plus facile, plus agréable et plus stre.

I’année derniére avait été marquée par
les premiéres applications des freins sur les

LA SUBPENSION FORMANT ESSIEU AVANT DE LA VOITURE SIZAIRE

b, traverse avani de Tessicu rivée au chdssis; 1, V d'allelage entre la rolule supérieure el le bras de la
iraverse (@ son point de jonclion avec la traverse, ce V pivole aulour d'un axe el forme amortisseur) ;

F, carter contenant les roulements

de la fusée; J, doigt de manceuvre de direction boulonné au carter;

K, biellette de direclion; L, arbre de manccuvre de direction ; M, tendeur reliant le patin H du ressort
transversal avec le carter du moteur ; c, gaine souple du cdble de commande du frein.
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roues avant, conséquence logique de I'aug-
mentation de la vitesse. Ce dispositif s’est
généralisé cette année, et la tres grande
majorité des chissis en est munie. Cest la
conséquence du besoin d’assurer une sécurité
plus grande. Un constructeur italien, Alfa
Romeo, en a présenté un type d'un dessin
original, trés simple en ce qui concerne
surtout la commande et la timonerie. La
came qui sert a écarter les segments du frein
est, comme toujours, actionnée par un levier,
mais celui-ci est actionné par un cible métal-
lique qui traverse la
fusée de haut en bas.

Ce ciable, dans la
partie inférieure, se
continue par :
une chainette
engrenant sur
un petit pi-
onon qui Iui
permet de se
plier aux dé-
placements du
chassis d’ou
part la timo-
nerierigide.Ce
dispositif per-
met ainsi la
Sll])pl‘(}SSiOH
des rotules di-
verses dont la plu-
part des commandes
de frein avant sont
munies ;: l'orienta-
tion du eible 4 tra-
vers la fusée fait que,
quelle que soit la
position de la roue,
il se trouve toujours
dans l'axe de rota-
tion de celle-ci.

Le besoin de con-
fort, la nécessité d’obtenir une bonne tenue
du chissis sur la route ont donné naissance
a de nouveaux modes de suspension, dont
on a remarqué deux trés intéressants dispo-
sitifs: eelui de Sizaire et celui de Jacques
Poyet. Le premier rappelle de loin la sus-
pension avant de la premiére voiturette si
originale par laquelle débutérent les fréres
Sizaire, il y a vingt ans. C’est la traverse
avant du chissis qui est la poutre maitresse
de la suspension. Cette traverse est reliée
& chacune des roues par une picce métalli-
que en forme de V faisant amortisseur, dont
les deux branches pivotent sur un axe n
Pextrémité de la traverse ct dont la pointe
est fixée & une rotule maintenue dans un

DISPOSITIF DU FREIN AVANT ALFA ROMEO

I, essiew ; F, fusée; C, cible ; XK, levier de

commande de la came d exiension des segmnenls

de frein ; 11, chainetie ; P, pignon ; B, S, tiges

de la timonerie ; L, levier de la direction ;
B, barre d’accouplement.

bossage solidaire du tambour de frein et,
par conséquent, de la roue. Symétrique-
ment et perpendiculairement au-dessous de
ce bossage en est un autre semblable, con-
tenant également une rotule sur laquelle
s’appuie le ressort transversal. IL’avan-
tage de ce dispositif est de rendre les roues
indépendantes, ce qui fait que la roue droite
peut tomber dans un trou et la roue gauche
monter sur une bosse sans que rien vienne
oéner ni brider les mouvements. 1l en résulte
une suspension d’une grande souplesse, une
meilleure stabilité de la wvoiture et
une sécurité complete de direction.

La nouvelle suspension Jacques
Poyet, laissant de coté toute
la série des amortisseurs, a
attaquéle probléme d’un autre
point de vue. Elle supprime
radicalement les ressorts ordi-
naires des voitures, pincettes
ou cantilevers, et ne conserve
qu'un tout petit ressort court
et robuste, attaché au chissis
et prolongé par un bras de
levier fixé a
I’essieu. La
suspension se
compleéte par
une bielle
transversale
stabilisatrice
reliant 1'essieu
au chissis et
permettant
d’obvier aux
inconvénients
d’une tres grande flexi-
bilité : roulis, tangage,
coup de raquette, ete...
En voici, d’ailleurs, la
description technique :
_ I.’essien avant ou le
pont arriére est relié au chissis par une bielle
L formant levier et articulée sur le chassis
en un point 0. Le talon d’un ressort court
et robuste est fixé au chissis, son extrémité
libre étant reliée par une jumelle 4 B en
un point convenablement choisi du levier.
Dans un tel ensemble, pour une charge
appliquée sur le levier au point E, I'extré-
mité du ressort recoit une charge multi-
pliée par le rapport des bras du levier O E,
O B.D’autre part, le déplacement de I'extré-
mité 4 du ressort est égal au déplacement
de Dextrémité E du levier divisé par le
rapport des bras du levier. Si on suppose ce
rapport ¢gal 4 8, on peut dire qu’en pratique
ls voilure se comporie comme une voiture
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trois fois plus lourde sur une route trois
fois moins mauvaise, puisque le poids appli-
qué a Iextrémité du ressort est multiplié par
3 et que Pamplitude des oscillations est
divise 3. En faisant wvarier simple-
ment le rapport des bras du levier, on peut
obtenirune tres
grande flexibi-
lité de I'ensem-
ble avee des
ressorts tres
peu flexibles.
donctréscourts
et trés robus-
tes, ce qui per-
met dobtenir
les périodes
d’oscillations
les mieux ap-
proprices i réa-
liser une bonne
suspension.

La bielle sta-
bilisatrice est
une tige rigide
transversale,
articulée sur
rotule & ses
deux extrémi-
tés et fixée,
d’une part au chissis, d’autre part a Iessicu
avant ou au pont arricre. Illle a pour but :
de limiter dans les virages le déplacement
Iatéral du chissis par rapport au train de
roucs ; de freiner les choes et les oscillations ;
de supprimer tout mouvement de ronlis dans
les virages et de s’opposer au ddrapage

Le fait méme de relier le chissis a Pessieu
rend ces deux organes solidaires et empéche
tout déplacement latéral,

Le freinage des choes

ENSENBLY DE LA SUSPENSION JACQUES POYET

A, bielle de la suspension fivée par une fourche a Uessicu ;
D, ressort court; M, jumelie ; B, bielle stabilisa’rice ; R, piéee
de fivation de la bLielle au chissis.

et des oscillations sob-
tient ainsi: la bielle 4 B

étant rigide, chaque choc,
c¢’est-ii-dire chaque rap-
prochement ou  ¢loigne-
ment de 'essicu par rap-
port au chassis, tend a
provoquer un déplace-
ment transversal dua
chiassis, puisque la bielle
qui les reliec ne peut quosciller autour des
points d’articulation A et B. L’inertie de
la masse du chissis s’oppose &4 ce déplace-
ment, et ceci d’autant plus énergiquement
que le déplacement est plus important, ¢’est-
a-dire d’autant plus que le choe est plus
violent. Ce qui est vrai pour le choe Test
¢galement pour I'anti-choe ou rebondisse-
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ment. Il en résulte que tout choe, toute
oscillation, est freiné progressivement et
automatiquement par inertie du chassis,
autrement dit par le choe lui-méme, et ceci
en laissant toute sa souplesse i la suspension.
Dans les virages, par suite de la force centri-
fuge, la voiture
a tendance a
s'incelinera'ex-
térieur du vira-
ge. L’axe hori-
vontal de ce
mouvement de
roulis passe par
deux points,
I'un & T'avant,
I'autre a4 l'ar-
ricre, situés a
hauteur de I'at-
tache des res-
sorts et a ¢pale
distance de ces
attaches. Sup-
posons le point
arricre en 0, le
centre de gra-
vité de la voi-
ture ¢tant en
G, les mouve-
ments de roulis
s'inscriront dans une circonf¢érence avant O
comme centre et O ¢ comme rayon. Avee la
biclle transversale, suivant que la voiture
aurait tendance a s'ineliner & droite ou 4
gauche, le point  déerit une circonférence
ayvanl soit A, soit B comme centre et A &
ou BB G comme rayon. Ces deux circonfé-
rences coupant le cercele du roulis, il cn
résulte un utile bridage de ce dernier.

Les avantages de la
suspension Poyet sont de
permettre, sur les routces
les plus  défoncées, des
moyennes qui  peuvent
paraitre, de prime abord,

SCHIEMA DE LA SUSPENSION
L. bielle ; ¥, poinl d'appui de la biell:
sur lessieu; O, arliculation de la bielle ;
A B, jumelle cu ressort.

(&3 paradoxales, ¢t ce sans
cahots pour les voyageurs
ct sans dommage pour le
meécanisme. lle procure,
cn outre, au chissis une
adhérence parfaite, dimi-
nue le dérapage , améliore la tenue sur la
route et fait réaliser une grosse économie de
pneumaliques, ce qui n'est pas a4 dddaigner.

Dans la catégorie suspensions, on peut
ranger aussi le nouveau pneu de Michelin, qui,
plus que jamais, boit I'obstacle. I1 I'a nommé
o ¢ablé-confort », mais le vulgaire I'a tout
de suite baptis¢é Ie « pneu ballon . 11 a cu

wdad
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COMMENT FONCTIONNE LA SUSPENSION
T, biclle transversale sustenlalrice relice en A a
I'essieu arriére el en B au chdssis C. En o, son effel
dans les virages ; en b, son effet pour le freinage
des choes et oscillations; en ¢, son effet pour sup-

primer les mouvements de roulis.

I'idée ¢t elle est bonne pour les voitures
I¢otres notamment — d’augmenter ]a sec-
tion de ses pneus ordinaires, de leur donner
une plus grande épaisseur de matiere,
de telle sorte qu’on ne les gonfle plus qu’a
1 kilogramme et demi ou

autres, devaient ralentir &4 20 kilométres a
I'heure a cause du mauvais état du sol, ce
nouveau pneu doit permettre les grandes
allures. S'il as-
sure ainsi le
bien-étre du
voyageur, il
sauve la vie du
cyclecar, que
son inconfort
sur les mauvais
chemins con-
dammnaita bien-
tot disparaitre.
Revenons a
présent au coté
méecanique.
Une des cu-
riosités du Sa-
lon a été le
nouveau chan-
gement de vi-
tesse, construit
et exposé par
Voisin, sur le
principe de la

transmissionde
Lavaud, dont
nous avons
déja donné la
théorie. Ce dis-
positif a cette
particularitéde
supprimer le levier de manceuvre et de pro-
portionner i chaque instant la vitesse de la
voiture 2 la résistance qui lui est opposce.
Placé sur essieu arriére moteur, il supprime
done tous les autres organes démultiplica-
teurs de transmission ; quel gue soit le
profil de la route, le moteur donnera tou-
jours, et dans tous les eas, son maximum de

puissance et, par consé-

LE NOUVEAU PNEU BALLON

En haut, Uancienne formule ;

en bas, la nowvelle. Un pneu

de 105 est remplacé par un
pneu de 145 de section.

2 kilogrammes au licu des
4 ou 5 kilogrammes d’au-
paravant. Il s’ensuit unc
mollesse du boudin d’air
qui fait que le pneu s’apla-
tit et absorbe en quelque
sorte la saillie sur laquelle
il passe. La photographie
que nous donnons ci-con-
tre est un exemple typique
durésultat obtenu: lepneun
repose i la fois sur le trot-
toir et sur la chaussée,

quent, cn en obtiendra
son meilleur rendement.

Cet appareil se place sur
le chassis dans le prolon-
gement de 'arbre moteur
qui se continue par un
arbre - ; ceclui-ci affecte,
dans sa longueur, en P, la

forme d’'un losange et,
transversalement, celle

d’un rectangle. Un man-
chon 13 est entrainé par
la rotation de T'arbre A

I'enveloppe se moulant
exactement sur I'angle de
la pierre. La ol les voitu-
res légéres, cyclecars et

LI

PNEUMATIQUE
S'APPUYER A LA FOIS SUR LE TROT-
TOIR ET SUR LA CHAUSSEE

et peut coulisser sur lui,
11 est guidé dans ce mou-
vement par deux axes O
et § fixés au manchon et

SOUPLE PEUT
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qui peuvent se dé-
placer dans les
lumicres O et &
pratiquées dans I'arbre 4. Sur ce manchon B
sont frettés deux roulements 4 billes sup-
portant un plateau ', concentrique au
manchon. Ce plateau commande une série
de bielles I, articulées en D, qui attaquent
une série correspondante de plateaux circu-
laires N, montés sur roue libre et solidaires,
dans le sens de la fleche f, du moyeu des
roues motrices. L’entrainement se fait en
@ par coincements & rouleaux. Le plateau C

VUE PAR-DESSUS DU NOUVEAU CHANGEMENT
DE VITESSE, SYSTEME VOISIN, DESTINE AUX
VILHICULES AUTOMOBILES

A, arbre mo-
teur ; I¥, cou-
ronne portant
les axes sur les-
quels s articu-
lent les bielles ;
I8, une des siv
bielles ; G, ga-
lets d’enlraine-
ment; N, plateaux des
roues libres ; X, carler
i contenant le ressort de
compression » M, moyew des Toues.

porte, en outre, deux tourillons diamé-
tralement opposés, H, s’articulant

avec une couronne I ; celle-ci est
munie de deux autres tourillons également
opposés et s'articulant aux deux extrémités
d’une fourche L. Cette fourche coulisse longi-
tudinalement, mais ne peut tourner ; elle
vient s’appuyer en L’, par l'intermédiaire
d’'un ressort K, sur le fond du carter X.
Lorsque I'arbre A tourne, il entraine avee
lui le manchon B, dont 'axe déerit un cone
autour de P'axe de 'arbre 4 et & 'intérieur
du plateau C. I1 oblige ainsi celui-ei o
prendre un mouvement d’oscillation autour
d’un axe O perpendiculaire au plan de

la figure. 11 -en résulte, pour chaque
téte de bielle, succes-
sivement, un mouve- K

DISPOSITION

SCHEMATIQUE
A, arbre moteur ; B, DU NOUVEAU
manchon morlaisé ; CHANGEMENT
0. 8, axes ; 0", S, lu- DE VITESSE
midres guidant les axes ; C, plateaux portant les VOISIN

axes D sur lesquels s arliculent les bielles ; I,

bielles ; G, galet ; N, plateau monté en roue libre ; L, lourillon ; ¥, couronne ; L, fourche ;

L', embase de la fourche ; K, ressort ; X, fond du carter ; M, moyeu commandé par les plaleaux
N ; R, arbre des roues molrices.
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ment doscilla-
tion suivant les
flcches ft =,
mouvement
transmis aux
roues libres et
par suite o l'es-
sicu moteur,
dans le sens de
Sy mouvement
nul en sens in-
verse, du fait
méme de la pro-
pri¢té  spéciale
de la roue libre.

Lorsque Def-
fort résistant
sur les roues
augmente, ef-
fort demandé
aux bielles aug-
mente exacte-
ment dans lIa
mdéme  propor-
tion, done réae-
tion subie par
le plateau C'.

Lorsque cette réaction

naison des lumicres O
et 57, tend o se redresser
jusqu’a devenir perpen-
diculaire o 'axe de I'arbre
A. Dans ¢e mouvement,
le tourillon O recule vers

In droite de la figure,
entrainant avee lui la

fourche I qui, par son
embase [, comprime le
ressort K. La compres-
sion plus ou moins grande
du ressort K mesure
done, & une échelle con-
venable, la wvaleur de
I'effort résistant opposé
au moteur. Les déplace-
ments du plateau € étant
proportionnels i 1I'éerase-
ment du ressort K, il
s’ensuit que la course des

dans la gorge de la janle ;

aug -
mente, le plateau €, du fait
de la disposition et de 'ineli-

L1E MONTAGE DU

/

progzresser
arricre est obtenue par Uinter-
position, entre les roues et

« STRAIGHT - SIDE »

On introduit d abord une extrémité du segment de fivalion
puis, a Uaide d'une clef spéciale,
on engage a force le reste du segment.

de

pneu
s bicyelettes. Les talons sont

—— puis plus longtemps. Clest un
a trinzle, comme celui

supprimeés. Mais, comme

‘le montage de ees enve-

loppes i base rigide serait

dillicile et fatigant, il a

fallu eréer une jante spé-

ciale. Une des joues de

la voiture. La marche

les arbres récepteurs,
d’un ingénieux systéme
4  renversement de
sens de rotation par
satellites.

Ce dispositif de

transmission pré-
sente théorique-
ment de treés
grands avanta-
ges, qu’il faut
souhaiter de
voir bientot se
généraliser.

Il ne faut
pas oublier le
«Straight-side»,
une des gran-
des nouveau-
tés de I'an-
née, en France
tout au moins,
car FAmérigue
le connait de-

cette jante est amovibie,

~de telle sorte que l'on

n’a qu'a glisser lenve-
loppe toute préte avee
sa chambre i air en place
sur la jante en la poussant
tout droit, aprés avoir
introduit la valve dans
Pouverture qui lui est
réservée. On remet alors
la joue de la jante en
place et on gonfle. Voila
qui est a la portée de
tout le monde. C’est de
cette opération de mon-

bielles est inverse- tage que vient 'ap-
ment proportion- COUPE DU PNEUMATIQUE « STRATGHT-SIDE » pellation anglaise ;
elled [etar, e A, enveloppe ; 15, chambre a air ; C B, talons Atronghi .‘CUt d!rc
tant., Le travail garnis des cables ineatensibles de fization ; T, toul d-::m! (‘-t' side
demandé au moteur bande de coton isolante ; J, jante ; H, rebord veéut dire coté. La
est done constant, five de la jante ; G, gorge recevanl le segment jante métallique,
quel que soit I'effort | de fivation ; S, segment de fivation ; V, valve. solidaire de la roue,
nécessaire pour faire a une forme parti-
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culiere : d’un eoté, elle se releve perpendi-
culairement; de 'autre, au contraire, elle
s’abaisse et s’incurve sous forme d’une
ainure circulaire dans laquelle vient se loger
une tringle d’acier, qui constitue, une fois
mise en place, une joue semblable i celle
du coté opposé. L’enveloppe se trouve ainsi
emprisonnée ct, les ciables d’acier
noy¢és dansles talons étant
inextensibles, aucune
force ne pourra la faire -
sortir de la jante,
alors méme qu’on
roulerait i plat pen-
dant  des kilome-
tres. On peut done résu-
mer ainsi les avantages
du Straight-side : facilité
de montage, puisqu’il
n’estplus besoin d’efforts
pour faire passer les ta-
lons au-dessus de la jan-
te ; séeurité compléte, puisque le pneu ne
peut sortir de la jante,d quelque vitesse que
ce soit. Ce sont 1a deux qualités essenticlles
que le touriste appréciera et auxquelles
s'ajoutera avantage de n*emporter comme
rechange que des enveloppes, au licu des
roues entieéres, lourdes et encombrantes.

Ce systéme a, par contre, inconvénient
de néeessiter le gonflement. Mais méme cela
a ¢té prévu, et ¢’est la batterie d’accumu-
lateurs, dont toute voiture qui se respecte
est désormais munie, qui sera chargée de
ce soin. Klle actionnera pompe &
air rotative, du type
« Bavox », composdée
d’'un bloc de quatre
ceylindres tournant au-
tour d'un arbre excen-
trique fixe dont les
tourillons creux com-
muniquent avee des
lumicres pratiquées sur
I'arbre excentré, qui
servent de distributeurs
d’admission. Dans ces
cylindres coulissent des
pistons traversés par
des tiges leur servant
d’axe qui sont solidaires du carter. Lorsque
celui-¢i tourne, il entraine dans sa rotation
autour de Parbre excentré les pistons et le
groupe de eylindres. Au centre, au fond de
chaque cylindre, se trouve un orifice qui
permet I'admission et 'échappement selon
son passage en regard des lumieres.

On voit. ainsi que la batterie d’aceumu-
lateurs jouc un role important dans I'équi-

une

GONFLEUR BELECTRIQUE LT SON SUPPORT

VUE EN COUPE DE

C, eroisillon @ quatre cylindres ; B, evcentrique ;
O, un des ovifices ; I’ 1, pistons.

pement d’une voiture. Ne lui demande-t-on
pas d’allumer le moteur, d’éclairer la voiture,
d’actionner le démarrage, le gonfleur, le
klaxon ? Aussi, parfois, en faut-il doubler le
nombre. Le logement de ces batteries n’est
pas toujours facile et, le plus souvent, les
relégue-t-on a Pintérieur du chassis, sous le
= plancher de la carros-
- serie ; leur acees est done
malaisé. Chez Rolland-
Pilain, on leur a trouvé
une place dans le tablier
méme de lavoiture, entre
TI'exhausteur, d'une part,
¢t une cavité ménagée
pour les ampoules,
lampes et bougices de
rechange, d’autre part.
Quant aux fils de la ca-
nalisation ¢électrique,
dont le trajet se trouve
ainsi raccourci, on les a
logés sous verre, de fagon a rester visibles
sur tout leur parcours. ("est encore la un
exemple de la recherche de la commodité
dans 'aménagement des accessoires.,

Nous venons de parler d'c¢clairage. Cet
accessoire de ’'automobile — accessnire
indispensable — a, lui aussi, fait plus que
jamais travailler les ingénieurs spécialistes.

Pour répondre aux obligations imposces
par le nouveau Code de la route, qui veut
que P'éclairage des phares ou projecteurs ne
dépasse pas horizontalement une hauteur
d'un metre au-dessus de la route, divers
dispositifs ont ¢été ima-
gines Iumicre voilée,
diminution de 'intensi-
t¢ lumineu-
se au moyen
d’une résis-
tance, ¢loi-
gnementde Ia lampe du
foyer, articulation du
phare de fagcon a I'in-
cliner sur la route. Mais
tous ces procédés ne
sauraient empécher que
la voiture automobile,
montée sur ressorts, est
soumise, en passant sur les profondes ornicres
dont gont malheureusement aftligées pour
longtemps encore nos grandes routes, o des
oscillations de plus ou moins grande ampli-
tude. Ce déplacement du chissis releve
le faisceau lumineux de beaucoup plus d'un
maétre, surtout lorsque la projection se fait
A distance ¢loignée, condition obligatoire
pour les grandes vitesses, lin outre, s7il est

LAOULEMENT
e — !

LA POMPLE A AIR
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rotule, ce qui autorise le réglage
latéral. Grice a ce dispositif, le
conducteur peut conserver son
éclairage, sans étre une géne pour
le véhicule qui vient au devant de
Iui. Il éteint son phare droit et,
simultanément, Ie gauche se tourne
légérement sur la droite ; le faisceau
lumineux de celui-ci, tout en éelai-
rant suflisamment la route, n’est
plus incommodant pour les autres.
La puissance luminecuse de ces
phares est telle que, muni d’une
lampe de 12 volts 6 ampéres, un
appareil permet de distinguer, par
atmosphére pure, un paysage a
2.800 metres. C’est beaucoup plus
qu’il n'en faut pour assurer la
séeurité des voyages de nuit,

Une deuxiéme exposition a été
réservée aux véhicules industriels,
camions, moteurs, tracteurs agri-
coles. PaurL MEYAN.

LIS ACCESSOIRES DE LA VOITURE
ROLLAND - PILAIN PEUVENT SE
LOGER SOUS LIE TABLIER

A A, accumulateurs ; I, exhausteur ;

R, réserve de lampes el de bougics,

auverte sur la figure ; L., lampes de

service pour éclairer sous le capot ;

I*, canalisation des fils (lectriques ;

G, carter de la eanalisation ; G, cou-
vercle du carter.

possible de limiter la hauteur, on
ne saurait en faire autant pour
la largeur du faisceau. Les auto-
mobilistes ont done sagement
décidé de se rendre entre eux
le mutuel service d’éteindre leurs
phares éblouissants au moment
du croisement ; malheureuse-
ment, il faut prévoir que cette
simple politesse n’est pas toujours
respectée. Pour simplifier Ia ma-
nceuvre et pour maintenir la pro-
jection sans la rendre aveuglante
et dangereuse, I'ingénieur Ste-
phen Grebel a imaginé un appa-
reil ayant une parabole non per-
cée et la douille de la lampe mon-
tée sur un systeme orientable a

LE PHARE « PROJEX » DEPLOYE EN QUATRE PARTIES
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QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES
POUR LES AMATEURS DE T. S. F.
(RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE)

Par Luc

RODERN

varier la position de la bobine de grille jus-
qu'a ce que I'hétérodyne oscille de facon
constante pendant que l'on fait varier le
condensateur d’accord dans un intervalle
de longueurs d’onde déterminé, La bobine L,
aura un diametre de 7 centimetres environ
et comportera 20 & 25 spires de fil de 8/10° de
millimetre de diamétre : la bobine L, aura
un diameétre légérement inférieur au pré-
cédent et comportera une trentaine de spires
de fil de 8/10¢ de millimetre de diameétre.

- g

VLAS oM CADRL 00 UN
EIRSUIT SECONBAIAL

[
Fig.1

CZ -
] .i-]- Fig.

sera de 0,0005
microfarad ; la
capacité C,, de
0,001 micro-

La capacité ¢,
= réséomone
mirh
R L 40

_:30 farad.
Les transfor-
Lyw sooing 4 maure sasouence mateurs. — Du

soin avec lequel
seront cons-
truits les trans-
formateurs dé-

S o (NOUETANGE Du CONTRGLE VA

Fig.3

pendra le résul-

HETERODY AL

tat final. Les
bobines des
transforma-
teurs a haute
fréquence  se-

ront montées

sur le mandrin

de la figure 2.
La partie mar-

Fig.4

» .~ - 2
Construction trés facile d’une
super-hétérodyne
A réception des ondes courtes est un
probleme difficile, ot1 les méthodes
habituelles échouent ou ne donnent
que de pictres résultats ; cette dilliculté
est due a la capacité propre entre les con-
nexions et les ¢léments des lampes 4 trois
électrodes. Au contraire, il est facile d’ampli-
fier, dans de
bonnes condi-
tions, les lon-
gueurs d’ondes
plus grandes.
Cette considé-
ration a con-
duit & 'adop-
tion d'une nou-
velle méthode
appelée métho-
de « super-hé-
térodyne ». Si
lafréquencedes
ondes & rece-
voir est [ et si
la fréquence de
I'onde émise
par une hétéro-
dyne est f°, on
obtient des
« battements »
de fréquence
f-f. On peut régler la fréquence 7 de facon
a obtenir que f-f’ corresponde exactement
a la fréquence favorable. Les ondes ainsi
modifi¢es pourront étre amplifices et détee-
tées dans de trés bonnes conditions.
Nous allons déerire un appareil fonction-
nant sur le principe indigué ci-dessus.
I’appareil est monté sur un support de
1 métre de longueur et de 30 centimdétres
de largeur. Les lampes sont espaccées de
15 centimetres d’axe en axe. Elles sont au
nombre de sept : quatre servent de lampes
amplificatrices & haute frégquence (avee
transformateurs accordés) ; une cinquicme
sert de détecteur ; les deux derniéres servent
a 'amplification basse fréquence (avec trans-
formateurs ordinaires de liaison).
IL’hétérodyne séparée est montée confor-
mément au schéma de la figure 1, On fait

quée a est un
disque mobile en bois sur lequel la bobine
est enroulée et qui est enlevé quand la bobine
est finie. Pour les bobines de grille, ces dis-
ques ont 0 em. 5 d’épaisscur et 3 centime-
tres de diamétre; pour les bobines de plaque,
ces disques ont une épaisseur de 0 em. 3 et
un diametre de 3 centimétres. Les bobines
sont enroulées sur ces disques avee du fil
de 2/10¢ recouvert d’une double couche de
coton; il faut prévoir environ 600 tours
pour les bobines de plaque, 1.000 tours pour
les bobines de grille. Quand le bobinage est
terminé, la bobine est trempée dans du cel-
luloid dissous dans de D'acétate d'amyle,
puis placée dans un four tiede pendant une
trentaine de minutes pour assuver le sé¢chage.
Cette opération est répétée trois fois.
I1 faudra ensuite accorder les bobines
des transformatcurs sur l'onde que D'on
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désire recevoir plus particulicrement. Toutes
les bobines de grille seront soigneusement
accordées sur cette longueur d’onde, en
supprimant des spires jusqu’a ce que le son
maximum entendu dans le téléphone en
employant le dispositif de Ia figure 3 (page
précédente) corresponde i 'onde que I'on
désire recevoir. L7extrémité extéricure des
bobines devra ¢tre connectée o la grille.

Les bobines de plagque seront accorddées
de la méme facon que celles de grille.

Il faudra avoir soin, gquand on fera le
montage des diverses parties de appareil,
de connecter les bobines de la méme facon
que pour la recherche de 1'accord, ¢’est-i-
dire avee I'extrémité extéricure de la bobine
de  grille con-

relativement faible aux courants continus,
offre une résistance tres grande aux cou-
ants 4 haute fréquence, du fait de sa self-
induction qui équivaut, pour ces courants,

4 un obstacle presque infranchissable.
Ceei dit, rappellons que le détecteur a
pour role de transformer les courants i haute
fréquence représentés figure 2 (A) en cou-
rants a fréquence acoustique. Cecei est obtenu
par le fait que le déteeteur supprime Ia partie
inféricure des courants i haute fréquence
ct ne laisse passer que la partie supcérieure.
Le courant résultant a la sortic du détecteur
est alors I’ « enveloppe » des moitiés supé-
ricures, représentée en pointillé figure 2 (B).
Ionde B est une pulsation a basse fréquence
qui peut action-

nectéeala grille
ct avee 'extreé-
mité intérieure
de cette méme
bobine connee-
tée i la prise de
courant négati-
ve s de méme,
I'extrémité ex-
téricure de la
bobine de pla-
que  sera coll-
nectée o la pla-
que, et 'extreé-

DETECTEUR

ner un télépho-
ne et rendre les
signaux pereep-
tiblesiinossens.

Ainsi done, il
ne passe dans
les téléphones

GALENE

c que la moilié,

au plus, de 1'é-

\ nergie utilisa-

. Fig.3 ble. Le détec-

teur ne laisse
pas passer 'au-
tre moitié qui,

AN "MI\Y .‘1& 1

mité intérieure
a la prise de
courant positi-
ve. Le montage
complet s’effec-
tuera de la fa-

Frg.2

L = est inutilisée.

PUECR I $ On peut com-
i T penser cette

perte en em-

ployant deux
détecteursdela
facon représen-

con indiquée L
figure 4.

On aura ainsi
constitué¢  une
super-hétéro-
dyne qui permettra de sélectionner et de rece-
voirfacilement les courtes longueurs d’ondes.

Détection simple et détection

double.

1 schéma de principe de tout appareil
récepteur de T. S. I, est représenté
figure 1. On y voit une self-inductance

d’antenne, un détecteur, une paire d’écou-

teurs  téléphoniques.  La  self-inductance
comprend un certain nombre de spires ;
on v associe parfois un condensateur. Le

détecteur peut étre soit a4 lampe, soit o
galene. Les téléphones tratluisent en sons
audibles D'énereic détectée.

La résistance de la galéne et des 1¢1¢-
phones ¢tant tres grande par rapport a celle
de Ia self-inductance d’antenne, on peut se
demander pourquoi les courants n'onl pas
plutot tendance o passer par le trajet de
moindre résistanee, c’est-i-dive le chemin
direct antenne-terre. (Uest que la self-induc-
tance "antenne, sioelle offre une résistance

DISPOSITIF POUR LA DETECTION SIMPIE ET LA DETECTION
DOUBLIE

tée figure 3. On
voil sur cette
figure que le
circuit est dis-
posé pour alimenter. deux casques qui, con-
venablement réglés, donneront, d’apres le
« Broadeaster », dans les deux paires de télé-
phones la méme intensité que 'on recevrait
dans un secul téléphone en employant la
méthode ordinaire i déteetion unique.

ILLe méme dispositif pourrait étre appli-
qué aux détecteurs a lampe, mais Pavan-
Lage en serait plus théorique que pratique.
Par suite des propri¢tés amplificatrices de
la lampe, on obtiendrait de meilleurs résul-
tats en employant une des lampes pour
Pamplification a haute fréquence et I'autre
lampe pour la détection. Dans le cas, cepen-
dant, oft 'on désirerait une double détec-
tion par lampe, il suflira de monter les
lampes de la facon représentée figure 4. Sur
cette figure, la self-inductance d’antenne
est remplacée par un variométre. Les deux
lampes A et B sont inversées par rapporl
au variomelre: de la sorte. quand la grille
de A est positive par rapport au filament,
In grille de B est négative par rapporlt a
son propre filament. La lampe o redres-
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sera donc et amplifiera les demi-oscillations
qui rendent la partie supérieure du vario-
metre positive, tandis que la lampe B re-
dressera les demi-oscillations qui rendent
la partic inféricure du variometre positive.

Des potentiometres P, et P, seront inter-
calés, de facon a ce que les

extéricur est égale i la résistance intéricure
de 'ensemble. Quand on ne peut pas réaliser
Iégalité, on tache de s’en rapprocher le plus
possible. Suivant les cas et les résullats
désirés, on utilisera 'un ou 'autre de ces
couplages, dont les propri¢téssont différentes.

tensions de grille appliquées -

R Un circuit a double

l+ =
. - - » ']
puissent étre réglées pour I ll
chaque lampe au méme point Fig

de la courbe caractéristique. |

Couplage des piles et

des accumulateurs

P
: amplification et a
détection a galéne

ous avons indiqué i plu-
sieurs reprises Jla facon

TAaNT donné n piles ou
accumulateurs, on peut

]
...'|+
les coupler trés facile- =
ment de trois facons: 19 en |

série ou en tension: 2° en
quantité ou en paralleic;
39 en série-parallcle.

19 Couplage en série (lig. 1).

Tous les éléments sont pla-
césles unsalasuite des autres,
le péle positif de chaque ¢lé-
ment étant relié au pole né-

d’utiliser le principe de
la double amplification. Nous
donnons cette fois-cile schéma
d’un montage utilisant une
galene détectrice; on y remar-
quera un ¢tage d’amplifica-
tion a haute iréquence accor-
dé, un ¢étage d’amplification
4 haute fréquence et 2 cou-

L4l plage par transformatcur, unc

galene déteetrice et deux ¢ta-
ces d'amplification @ basse

--_l|+ _,!;!u Iréquence (figure ci-dessous).
gatif de I’élément suivant. | I | Ce montage, assez compli-
Il est ¢vident que la force Fio. 3 ] qué, offre done avantage de

éleclromotrice de I'ensemble
des accumulateurs ainsi cou-
plés est Ia somme des forees
électromotrices de tous les ¢éléments. De
plus, chaque ¢élément débite une intensité
égale o celle qui parcourt tout le circuit.

20 Couplage en paralléle (fig. 2).

On- réunit ensemble tous les poles positifs
d’une part, tous les poles négatifs de 'autre.
La foree ¢lectromotrice totale est la méme

TROIS

MODES DI

combiner les eircuits o double
amplification et la méthode
d'amplification & haute fré-
quence avee accord du circuit de plaque.

Coemme dans toul circuit employant de
Famplification a haute Iréquence, les condue-
teurs devront ¢tre aussi courts que possible.
Pour Ia réeeption sur les longueurs d’onde
de 450 metres, il faudra se procurer les
¢léments que nous allons énumérer ci-apres:

COUPrLAGE

que celle de cha- un condensa-
que ¢lément. ] TRANSLORNATEUA teur variable
. sy # EN

L’intensité de b scmoun i de 0,001, deux
courant que de- =§ %hum condensateurs
i s is & A e .
bite chaque ¢lé- as bbb variables de
ment est la nme i3 : 00,0005, trois
partie de celle i commutateurs
qui parcourt 20005 ﬂ avee plots, un
3 2 0,00/ e EUEo S S
tout le eircuit. ’ 1‘[111.\1.()111111'.1&111
32 Couplage m“,_,-mtmr -~ E’ i mui(i:u]tlllfn—
mixle ouw en série- § cc, un transfor-
paralléle (fig, 3). o § ;_lli_llt'lll' a h{i-“!’
On forme un M z requence, deux
certain nombre sounce=l—g v rhc¢ostats, un
de séries com- CHAUrFAGE ] pnl(:nl iometre
prenant toutes * 3 f]t}‘ .mol A 400
C1MLE P AMNCE Be, P ARUE ohms de resis

le méme nombre b

DISPOSITIE
DOUBLE

DU CIRCUI'T A
AMPLIFICATION

p d’éléments, et
on réunit ces sé-
ries en parallcle,

La force d¢lectromotrice totale est égale
a celle de chacune des séries de p ¢léments.

Lintensité que débite chaque série et,
par suite, chaque ¢lément, est, dans le eas
figuré, ¢égale au tiers de Iintensilé totale,

On démontre que cette intensité totale
est maximun. lorsque la résistance du circuil

=

tance, deux sup-
GaLi:ni:  ports de lampes
. approprics.

Inductance et capacité

A longueur d’onde d’un circuit dépend
de deux facteurs @ induetance et la
capacité. Klle est directement propor-

tionnelle & chacun de ces deux facteurs,
Pour accroitre la longucur d'onde, il suflit

A DETECTION A
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donc d’augmenter I'inductance ou la capa-
cité, ou toutes les deux.

La longueur d’onde est donnée par la
formule

Longueur d’onde (en métres) =

1385\/induc_ (en microhen.) X eapaeité (en microfa.)

La fréquence d’un circuit varie en sens
inverse de la longueur d’onde. Elle est
donnée en fonction de l'inductance et de
la capacité par la formule :

Frégquence (en périodes par seconde) =

1

- 6,28 \/inductance % capacité
L inductance est augmentée Jorsqu’on
augmentela quantité

connectées en paralléle, 'inductance de 'en-
semble est inférieure & chacune des deux
inductances (fig. 7) (c’est aussi ce qui se
passe quand on met des résistances en série).
Au contraire, quand deux condensateurs
sont connectés en paralléle (fig. 8), la capa-
cité de T'ensemble est la somme des capa-
cités individuelles. Pour augmenter la capa-
cité d’un circuit, on placera done en paralléle

avee le premier un second condensateur.
La résistance d'une bobine en haute fré-
quence est toujours plus grande que sa
résistance en courant continu. Cela est di
a4 ce que 'on appelle « effet de peau » ; le
courant o haute fréquence circule i la surface
du eonducteur, sans y pénétrer, ce qui réduit
la section transver-

de fil dans la bobine,
c'est-ii-dire lorsqu’on
augmente le nombre
de spires ou le dia-
metre de la bobine.

sale effective du fil
et augmente sa résis-
tance. La résistance
en haute fréquence
d’un conducteuraug-

La capacité d’un
condensateur peut
étre augmentée par
diminution de la dis-
tance qui sépare les

mente avee la fre-
quence, donc dimi-
nue quand la lon-
gucur d’onde aug-
mente. Ainsi, une

plaques conductrices
(ou «armatures »), ou
par augmentation
des dimensions de ces
plaques, ou enfin par
augmentation du
nombre de plaques.

Quand deux bobi-
nes d’induction sont
connectées en série
{fig. 1), I'inductance || L
totale est générale-
ment plus grande que
celle de chacune des
deux bobines. Si elles
sont connectées de

Fig. 4

M)

bobine qui a une ré-
sistance de 5 ohms
pour la longueur
d’onde de 300 métres,
naura plus qu'une
résistance de 3 ohms
a 600 metres et une
résistance de 1 ohm si
'on emploiz du cou-
rant continu. Plus la
résistance d’une bo-
bine est faible, meil-
leure est la bobine.

La résistance d’un
circuit limite p'us ou
moins le passage du

facon a étre treés ¢loi-
gnées 'une de 'autre (fig. 2), ou de facon a
ce que leurs axes soient perpendiculaires
(fig. 3), Pinductance totale est pratiquement
éoale 4 la somme de leurs inductances. Si
les deux bobines sont connectées en série
et que le courant circule de I'une & Pautre
toujours dans le méme sens, 'inductance
totale est plus grande que la somme des
inductances individuelles (fig. 4). Si, au
contraire, le courant passe dans les deux
bobines avee des directions opposces (fig. 5),
Pinductance totale est inférieure a la somme
des inductances individuelles, mais demeure
cependant supérieure a4 chacune d’elles.

On augmentera done Vinductance d’'un
circuit en ajoutant des bobines en série.

Quand deux condensateurs sont connectés
en série, la capacité totale est inférieure &
chaque capacité individuelle (fig. 6). On
diminue done la capacité d’un circuit en
ajoutant des condensateurs en série.

Quand deux bobines d’induction sont

courant, done réduit
sa valeur, que les circuits soient &4 courant
continu ou a courant alternatif.

L’inductance limite le passage du courant,
mais seulement dans les circuits &4 courant
alternatif. Cette limitation est due a la
« réactance », qui est donnée par la formule :

Réactance (en ohms) = 6,28 x fréquence
®< inductance.

Plus la fréquence et plus I'inductance sont
élevées, plus grande est la réactance de la
bobine, c’est-a-dire la réactance offerte au
passage du courant a haute fréquence.

La capacité limite également le passage
du courant dans les circuits i courant alter-
natif. Cette limitation est due & la « capa-
citance », qui est donnée par la formule :

Capacitance (en ohms) —

1
6,28 x fréquence X capacité

Plus la fréquenee et plus la capacité
sont élevées, plus petite est la capacitance,
c’est-a-dire la résistance opposée au pas-
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sage du courant alternatif a haute fréquence.
L’inductance et la capacité ont done des
effets tout 4 fait opposés, que 'on utilise
de la facon suivante en radiotélégraphie.
Si I'on désire limiter dans un circuit le pas-
sage du courant & une certaine fréquence,
on emploie de fortes inductances pour oppo-
ser une grande résistance au courant. Si I'on
veut faire passer dans un circuit certains
courants a haute fréquence, il suffit d’em-
ployer de fortes capacités, qui réduisent la
résistance olferte au passage du courant.
Quand un courant & haute fréquence
passe & travers unc inductance, il se produit
une tension a haute fréquence entre les
bornes de la bobine. Plus I'inductanece est
grande, plus la

circuit récepteur (fig. 1) et accordées sur
la longueur d’onde du signal perturbateur.
Ce dispositif est assez peu sélectif et ne
permettra pas la discrimination entre plu-
sieurs ondes ayant a4 peu prés la méme
longueur. Il sera cependant ulile, lorsqu’on
sera géné par une station d’émission puis-
sante de longueur d’onde suflisamment
différente de celle du signal i recevoir. Pour
les ondes de 450 metres, la bobine d’indue-
tance devra étre enroulée avee 40 spires
de fil de 0 mm. 5 montées sur un evlindre
d’environ 10 centimetres de diameétre ; le
condensateur variable devra avoir approxi-

mativement 500 millimicrolarads.
Le filtre représenté figure 2 consiste en
une ou deux

tension du cou-
rant est impor-
tante. Ainsi, N _

quand on veut b il
développer des L,
potentiels éle-
vés a haute fré-
quence ou mé-
me a fréquence
acoustique, il
suffit d’em-
ployer de fortes
inductances.
C’est ainsi
qu’en radioté-
Iéphonie les bo-
bines de mo-

Fig.1

—<

| arPamcH
RECLPTEUR
3

TTeor

Fig. 4

\Vj spires de gros
fil shuntées par
un condensa-
teur au mica.
Il est accordé
sur la longueur
d’onde de la
station pertur-
batrice, de fa-

APPAREIL
RECLPTLUR

APPARENL
RECEPTEUR

le courant dua
au signal per-
turbateur de

Y ' con i empécher

=1
APPAREIL

B AECEPTEUR
R pénétrer dans
I'appareil. Ce
Fig.5 systéme connu

en Angleterre

dulation em-
ployées ont une
grande induc-
tance pour
créer des tensions de voix élevées et moduler
dans les meilleures eonditions  possibles.
Dans ce cas, il faut prendre des préeautions
spéciales pour isoler les bobines.

De méme, quand des courants a haute
fréquence circulent & travers un condensa-
teur, il 8’y erée une tension a haute fréquence.
Plus la capacité est grande, moindre est la
tension. On vérifie encore dans ce cas que la
capacité ct'inductance ontdes effets opposés.
Quand deux condensateurs sont connectés
en série, le plus gros condensateur a une
tension moindre que le plus petit. Les
condensateurs-série de faible capacité doi-
vent done étre soigneusement isolés dans les
circuits d’émission, car la tension entre les
armatures du condensateur peut étre telle
qu’une ¢étincelle jaillisse et que le condensa-
teur soit erevé, par conséquent hors d’usage.

Au sujet des filtres

s « filtres » employés en radiotélé-
phonie sont des plus utiles pour
réduire les interférences, si génantes
lorsqu’on utilise des circuits peu sélectifs.
Une des formes simples de filtre est
composée d’une inductance et d’une capa-
cité mises en série, connectées A travers le

DISPOSITIFS SCHEMATIQUES DE CINQ TYPES DE FILTRES
EMPLOYES EN T. S. F.

sous le nom de
circuit « rejee-
tor» est tres
employé dans
les appareils de la marine anglaise. Il com-
porte le plus souvent une scule spire d’en-
viron 25 eentimeétres de diameétre. Un con-
tact glissant, tournant au centre de la
spire, fait wvarier l'inductance d’un mini-
mum i une spire entiére. Un conden-
sateur wvariable aii mieca, d’environ 1/10e
de microfarad, est connecté par des con-
ducteurs gros et courts a une extrémité de
la spire et au contact mobile. Ce systéme
convient bien pour I'élimination des ondes
entretenues, mais il est assez dillicile @
construire ; il est, en effet, peu commode
d’empécher les pertes a cause du courant
relativement grand qui y cireule. 11 n’éli-
mine pas les stations & ondes amorties.

Le condensateur au mica et la simple
spire peuvent ¢étre remplacés par un conden-
sateur de 500 ou de 1.000 millimicrofarads et
par une bobine de trente-cing a cinguante
tours enroulés sur un tube de 10 centimetres ;
on obtient encore de trés bons résultats.
Un tel ecircuit est appelé parfois « circuit
anti-résonant ». Il peut étre conneeté a
travers un appareil réecepteur (fig. 3):
on I'appelle alors un « acceptor » 11 sert,
dans ce cas, 4 barrer le chemin aux ondes
perturbatrices, tout en laissant passer la
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fréquence sur laquelle il est accordé. Il
peut étre des plus utiles pour recevoir des
ondes entretenues, malgré de fortes pertur-
bations dues i des ondes amorties,

Le filtre représenté figure 4 agit de la
méme facon que eclui de la figure 2, mais
il possede plusieurs avantages. Au licu de
mettre le filtre directement dans le circuit
d’antenne, il lui est inductivement couplé
par quelques spires. Les résultats obtenus
sont excellents pour sup-

En particulier, si les n condensateurs

associés sont identiques et ont chacun
une capacité ¢, on a :
§ i
n
Si done nous mettons cn série qualre

condensateurs de 0,001 mierofarad, la capa-
cit¢ de PPensemble est égale au quart de la
vileur de la capacité d’un élément, soit :

. L 0,001 _
primer les ondes entrete- s C. C. c ) = = = 0,00025
nues génantes, mais ce i 7 d &
dispositif ne supprime '—"-—"——I Montage en paralléle.
pas la géne des ondes On relie 4 chacun des
amorties perturbatrices. Fig.1 conducteurs A et I3 de la
Il permet d’¢liminer des | 4 source une des armatures
signaux dont la longuecur de chazun des condensa-
d’onde ne différe que de I teurs (fig. 2 ci-contre).
19, de la longueur d’onde G & £ La capacité de Iensem-
du signal 2 recevoir. Le == ——— == ble est égale 4 la somme
condensateur devra des capacités de tous les
avoir, si possible, une fai- condensateurs associés.
ble résistance aux tres | g C=¢C, +0C, + C,; + ...
hautes fréquences. Fig.2 En particulier, si I'on

La figure 5 représente

associe en paralléle n con-

le méme appareil disposé
comme « accepltor », mais
il est plus simple et d’ac-
cord plus pointu que o
I’ « acceptor » précédemment ('1{-('1'1t.‘]] sup-
prime les interférences des postes 4 ondes
entretenues et des postes & étineelles, ainsi
que les bruits dus au courant alternatif.
Par contre, son réglage demande une cer-
taine habitude et un eertain doigté.

Association de condensateurs

UAND on veut faire travailler ensemble

dans un cireuit deux ou plusieurs

condensateurs, on peut les associer de

deux facons, soil en série, soit ¢n paralléle.
Monlage en  scérie.

Tous les condensateurs sont intercalés dans

le circuit &1 la suite les uns des autres, chaque

armature positive de 'un =

DEUX DISrOsSITIFS :I)Il"l"lflllRN'l‘S rouvnr
1ASSOCIATION DES CONDENSATEURS

densateurs identiques
ayvant chacun une capa-
cité ¢, la ecapacité C de
I'ensemble ainsi formdé
sera multipliée par Je nomhbre d’éléments :
C = ne

Si donc nous voulons réaliser une capa-
cité¢ de 0,005 microfarad dans un cireuit,
il nous faudra mettre en paralléle, par
exemple, un condensateur de 0,003 et un
condensateur de 0,002 microfarad.

Montage en paralléle de plu-
sieurs lampes

our la recharge des accumulateurs, on

est souvent conduit a disposer bplu-
sieurs lampes en parallele ; il est indis-
pensable de connaitre Pintensité qui passc
dans chacune des branches

d’cux communiquant avee .
I'armature négative du ! [
suivant (fig. 1 ci-dessus).

Pour charger ce sys-
teme, on met les deux
armalures extrémes  en
communication avee les

o
o

ainsi réalisées et la résis-

t tance de ces branches.
Nous supposerons que
les n branches dérivées
soient ¢gales. Soit I le
courant total envoyé; soit
i le courant qui passe

deux poles dun généra-

dans une branche de ré-

s POSITIF IPOU = 15 DR Y . .
teur d’électricité continue, C'STOSITIF POUR LE MONTAGE EN - goance r. On  démontre
La capacité équivalant PARATLELE DE PLUSIEURS LAMPES .

_ La capacit¢ équivalan aisément que § — .

a I'ensemble des condensa- 7
teurs montdés en série est ¢gale a 'inverse de Quant & la résistance R de Pensemble des
la somme des inverses de chacun des conden- i o s T

sateurs associés. Si C,C,Cy...sont les capacités ~ branches, clle est égale & R = e

respectives de chacun des condensateurs, ct si
C est la eapacité de 'ensemble, on peut écrire:

C=

Autrement dit, Pintensité dans chacune
des branches est la nme partie de Pintensité
totale, et la résistance ¢équivalente a 'en-
semble des branches dérivées est la pme
partie de chacune d’elles. L. Roprrx.
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LES TRAINS AMERICAINS DE TROIS VOITURES
A ELEMENTS ARTICULES

A« Woodevard Avenue line » du réseau
du Détroit (Itats-Unis) est une ligne
des  plus  chargées du monde. lLe

trafic sy est développé proportionnelle-
ment & Iimportance prise par les usines
IFord (automobiles), et Détroit est devenue,
en méme temps qu'une ville industrielle de
premier ordre, un important lieu de rési-
dence, dont on a cherché a4 améliorer le
plus possible divers services publies.
Jusqu’iei, ils étaient assurés par des
trains de deux voitures, dont une motrice ef
une remorque, se succeédant o intervalles
tres rapprochés; ils sont maintenant deve-
nus insuffisants pour subvenir au nouveau

les boggies centraux A servant i supporter
a la fois Tarricre d’une voiture et I'avant
de la voiture suivante. Une articulation
spéciale permet o ce train de sinscrire
trés aisément dans toutes les courbes.
Aussi, pour fournir I'énergic supplémen-
taire pour le service de ces nouveaux trains
articulés, la « Detroit Idison Company »,
distribuant I’énergie dans la région de

Détroit, a fait constrvire, des 1922, une
troisicme centrale, &4 Marysville, d'une

puissance de 50.000 kilowatts ;: une turbine
de 30.000 kilowatts et une autre de 10.000 ki-

lowatts sont seulement installées actuel-
lement, ainsi que quatre générateurs de

L'UN DES TRAINS ARTICULES A TROIS VOITURES DE LA VILLE DE DETROIT

A A, bogies centrawe, en deliors des moteurs ; B B, eylindres d’acier verficawr, avee ouvertures d acees
pour le passage entre les irois éléments duw train.

trafie, malgré le nombre de leurs départs.

Aussi, la  municipalité intelligente et
pratique de Détroit a étudié et mis au point
les moyens d’assurer une exploitation bien
plus intense encore de la ligne en question.

Elle a créé de nouveaux trains comportant
trois voitures articulées et amdénagées de
fagon que I'on puisse passer, par le couloir
central, d'une voiture-élément a autre.

Ce train peut contenir eent cinquante-
cing voyageurs, assis sur des sieges dis-
poscs longitudinalement dans les seconde
et troisicme voitures, et transversslement
dans la premicre. Les anciens trains & deux
voitures olfraient des places pour cent un
voyageurs, dont quarante-six dans '¢lément
moteur et cingquante-cing dans la remorque.

La longueur du nouveau train, au lieu de
croitre proportionnellement a sa charge, est
simplement portée de 29 4 34 métres.

Le poids est de 39 tonnes au lieu de
33 pour un train & deux voitures, ce qui ne
fait qu'une augmentation de 6 tonnes.

Les moteurs du train sont situés sur
les deux boggies extrémes, pour faciliter leur
démontage, leur entretien et leur visite,

vapeur, sullisants pour les deux groupes
turbo-alternateurs. Les turbines fonctionnent
sous une pression de vapeur de 18 kg. 5.
avee une température initiale de wvapeur
surchaulfée de 3700 . au maximum. La
turbine de 10.000 kilowatts a dix-sept
¢tages et tourne o 1.800 tours par minute,

Les qualre chaudicres « Stirling » o tubes
de vaporisation d’eau ont 265 metres cubes
de surface de chaulfe, dont 29 mcétres carrés
pour le faisceau surchauffeur ; chaque chau-
dicre est desservie par un chargeur triple
« Taylor » & deux vitesses et fonetionnant i
tirnge foreé, grice 4 un puissant ventilateur
sous une pression de 18 centimetres d’eau.

IL.e combustible nécessaire est recu par
rail dans deux trémies placdées au-dessous
du niveau du sol, puis est amendé par deux
transporteurs i deux broyeurs.

On voit comment 'augmentation du trafie
et des services des trains d’une grande ville
industrielle américaine oblige les compa-
onies distribuant 'énergic électrique dans
cette région 4 ¢voluer dans le méme sens
pour subvenir aux besoins intenses du déve-
ioppement de la moderne cité.
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UN PETIT TREUIL POUR HALER A LA MAIN
DE LOURDS FARDEAUX

discours, la photographie du bas de

cette page, on voit qu'un tout petit
treuil, arrivant 4 peine aux genoux d’un
homme, permet de faire monter sur
un camion une grande caisse de
déménagement de 45 metres cubes.
Evidemment, le principe sacré : ce
que 'on gagne en foree, on le perd
en vitesse, ne perd pas ses droits,
mais il faut surtout envisager la
question d’économie. Or, par la di-
minution importante de personnel
que ce treuil permet de réaliser, on
peut se rendre compte que 1'éco-

3 1N81 que le démontre, mieux que tout o

nomie totale est bien réelle.

Le treuil-haleur « R. L. C.» se
compose d’un bati solide et 1é-
ger, dont les deux jambes avant,
fortement entretoisées, sont tra-
versées par un arbre sur lequel
sont calées deux roues formant

un seul bloe : une roue dentée et une roue
portant des empreintes destinées & empécher
tout glissement de la chaine de halage. La
roue dentée est constamment en prise avec
une vis sans fin 4 axe vertical, qui est clle-

APPAREIL A DEUX VI-
TESSES

méme actionnée, a4 la main, par
la manivelle de I'appareil. Cette
vis étant irréversible, le fardeau
manutentionné ne peut redes-
cendre accidentellement, D’ail-
leurs, une deuxicme séeurité est
réalisée par un rochet a cliquet.
A Tarriecre du treuil se trouve
un gros crochet qui sert 4 amar-
rer 'appareil, dont le poids, en-
viron 40 kilogrammes, n’est pas
suffisant pour assurer sa stabi-
lité. Sous la roue a4 empreintes
est situé un galet qui empéche
la chaine de s’échapper. Pour
retirer cetle dernicre, il suflit de
desserrer I'oreille de ce galet. En
avant est fixé un doigt qui est
destiné i empécher I'enroulement
de la chaine sur la roue.

Ce treuil peut (étre employé
soit horizontalement, soit com-

biné avec un plan incliné, soit verticalement.
Sur la photo ci-dessus on a représenté un
modele 4 deux vitesses. Lleffort, avee la
petite vitesse, est de 17 kilogrammes pour
un effort de traction de 1.000 kilogrammes.
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POUR AVOIR CHEZ SOI
UN PETIT ATELIER MECANIQUE COMPLET

Par

Jules CROMBAT

INGENIEUR A. ET M.

lecteurs constitue, en effet, par elle-
méme, une installation mécanique
complete pour les petits mécaniciens, arti-
sans. marchands de cycles. Elle intéresse
également les ingénieurs, techniciens,

l A machine que nous présentons a nos

un arbre horizontal un mouvement rotatif
pouvant atteindre de 100 4 4.500 tours-
minute. Cet arbre actionne Ilui-méme un
outillage trés varié, permettant de scier,
aiguiser, percer, polir, tourner, brosser, ainsi
que de faire tous travaux ou peut s’adapter

LA MACHINIE AVEC TOUS SES ACCESSOIRES

automobilistes, amateurs de T. S. 1., ete.

Les grands avantages de cette machine
résident dans le fait qu’elle fonctionne
absolument sans moteur et qu’elle ne néces-
site aucune installation spéeiale, car elle peut
se fixer sur n’importe quelle table ou établi.

La force motrice est fournie par un étrier
entrainant un syst¢me d’engrenages mul-
tiples a4 double erémaillére, qui donne i

le eiable {lexible. Griace a ce dernier, on peut
percer a distance, graver, etc.

L.a vitesse maxima peut étre obtenue
aprés vingt secondes de marche. La force
fournie représente 1/10 de C. V.

I.a construetion de cette machine, congue
par un inventeur-constructeur suisse, est
des plus simples et des plus robustes. Elle
est, en outre, comprise de telle fagon que
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COMMENT ON PERCE A DISTANCE

La force motrice est fournie par le pled a un étrier
dont le mouvement allernalif est transformé en un
monvement circulaire par un jew dengrenages
multiples a double crémaillére. Grace a un cdble
Slewible, ce mouvement cireulaire peul étre ulilisé
a distance pour aclionner wn foret, une méche,
un  alésoir, une fraise, une petile wmeule, wun

polissoir, elc., elc. .

méme un proiane en mdécanique peut iminé-
diatement s'en servir utilement ., sans connais-
sances spéeinles, Sa mise en marche ne néees-
site, pour ainsi dire, aucun effort et un enfant

COMMENT ON SCIE DU METAL

La hauleuwr sur table, avee la plate-formne a scie, est
de 24 em.. el la largeur compléte de 45 centimétres.

de dix ans peutl la faivre marcher aussi faci-
lement qu’une personne adulte.

Comme on peub  aisément  s'en rendre
compte, ses applications sont presque illi-
mitées, mais le but principal de cette
machine est de constituer, avee les acces
soires qui s’y rattachent, un petit atelier
méeanique complet et de Uavoir toujours
prét o fonctionner au moment préeis ot
il faut faire une petite révision quelconque,

Cette machine, qui ne pése, compléte, que
14 kilogrammes, est faite d’aciers de pre-
micre qualité, avec tous les engrenages
taillés et non coulés. La hauteur sur table,

COMMENT ON TOURNI

La hauleur de pointe est de 45 mm., et Uenlre-
pointe de 180 man.

avee la plate-forme i scie, est de 24 centi-
mdétres, la largeur complete, 45 centimetres,
Ia hauteur de pointe est de 45 millimétres
ct entrepointe de 180 millimetres.

Grice 4 sa fabrication en grande série,
son prix est & la portée de tout le monde.
D’autre part, eclle constitue vraiment une
nouveauté pratique, intéressante, utile et
¢economique. Ces avantages ne manqueront
pas de lui assurer en France un succes au
moins ¢gal 4 celui qu'elle a déja obtenu au
pays de son eréateur, sucees justifié par 'in-
térét considérable qu’a provogqué son expo-

sition au VIII® Salon de 1I'Aéronautique,
A Paris, en 1923, Jurrs CROMBAT .
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

! ou deux aspirations suflisent pour la pose de
NOUU(’;’HG ventouse pneumaz‘rque cette derniére sur I'épiderme ; enfin, pour
AR« ventouses pneumatiques » nous  retirer la ventouse, il 0’y a qu'a retrousser
entendons les ventouses dans lesquel- le petit tube de caoutchoue de Pappen-
les, pour les poser, on fait le vide au dice, ce qui met 4 nu le trou latéral par
moyen d’une petite pompe, généralement lequel I'air peut pénétrer dans I'ampoule.
une pompe de bicyclette. Nous ne voyons pas quelle sorte de
Le Concours Lépine nous en révele une perfectionnement pourrait bien étre appor-
nouvelle presque chaque année ; tée a ce systéme tres simple.
c¢’est done, sans doute, qu'aucune 0 .
ne s'est encore imposée a 'usage POH:‘ flxer rap!dement
par ses qualités. On comprend, . .
d’ailleurs, que le probleme pas- ZCS vitres el sans risque
sionne les chercheurs, car il n’est
que d’avoir posé soi-méme des de cassc
ventouses par le procédé ordinaire ouT le monde sait de quelle
(ouate et alcool qu’on enflamme) fagon les vitriers et les enca-
pour savoir combien ce dernier dreurs posent les earreaux
est peu pratique. dans 'encadrement des fenétres.
Faire le vide dans des ampoules LA VENTOUSE ET SON  Aprés avoir coupé le verre a des
de verre au moyen d’une pompe ATPENDICE dimensions légérement inférieu-
n’a, évidemment, rien de res a celles du cadre, afin
compliqué, et on se de- d’éviter que le travail du
mande pourquoi ce pro- bois, sous I'action de tem-
cédé, tellement plus simple pératures variables, ne
et exempt de tout danger, fasse éclater les vitres, on
n’a pas encore supplanté I'applique contre le ca-
la méthode ordinaire. dre et on le fixe au moycen
Le dernier systeéme que de clous sans téte.
nous ayons eu l'occasion Sans ncceessiter des qua-
de voir, et dont M. Legrain lités particuliéres, cette
est I'inventeur, parait sim- opération demande néan-
ple & souhait. La pompe, moins une certaine pru-
une pompe a bicyclette, .dence. Il faut, au moyen
est pourvue d’un raccord d’un marteau assez plat,
en caoutchoue qui se fixe taper sur les pointes paral-
directement et instantané- lelement a4 la vitre, sous
ment sur un petit appen- peine de briser cette der-
dice porté par la ventouse. nitre. Lorsque la fixation
Cet appendice est percé UNE OU DEUX ASPIRATIONS SUFFI- est terminée, on la conso-
latéralement d’un petit gpnt pour LA postE DE cunaQuEk lide par du mastie, qui
trou recouvert normale- VENTOUSE scche rapidement. o
ment d’un tube mince de Les petits taquets i vi-
caoutchoue. Au bout de I'appendice se trer et a encadrer dont les deux modeéles
trouve, bien entendu, la valve. Avec ce sontreprésentésd’autrepart,supprimenttout
procédé, il risque de
n’y a done casse.
aucune : A gau-
espece de che est

perte de figuré le

temps } dispositif
pour l?xer LA POMPE, POMPE DE BICYCLETTE, EST POURVUL D'UN RACCORD EN pmllz' vitre-
la pompe CAOUTCHOUC QN S§"APPLIQUE DIRECTEMENT SUR UN PETIT APPEN-  pje ordi-

4 la ven- DICE PORTE PAR LA VENTOUSE, APPENDICE MUN! D'UNE VALVE BT paire, ¢t A
touse; une RECOUVERT D'UNE GAINE DE CAOUTCHOUC droite est

56
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TAQUETS A VITRER ET A ENCADRER

dessiné le modcle utilisé pour encadrement.
Le taquet est, comme on le voit, constitué par
une petite équerre, dont le cé6té B se fixe a
I'encadrement F grice 4 une pointe C. Le
e¢oté A maintient le verre et on remarque,
dans le deuxiéme dispositif, un petit coté
B qui, gricei son peu de
hauleur, est complite-

I'on doit rendre certaines visites ou les
recevoir, ou bien encore téléphoner, etc.

L’horloge porte, sur un de ses cd6tés, une
cavité servant de logement & des fiches de
réserve. Il est bien évident qu'une pareille
horloge n'est pas uniquement appelée a
rendre de grands services aux hommes
d’affaires, mais qu’elle peut tout aussi bien
trouver un emploi utile & la maison, par

exmple pour arrter i temps voulu la
cuisson d’un met- délicat.

Nous regrettons de ne pas connaitre
’'adresse du constructeur, vraisemblable-

ment américain, de cette horloge, mais nous
conseillons 4 ceux de nos lecteurs qui dési-
reraient 'obtenir de s’adresser directement
a notre confrére de notre part.

On écrit, on enléve la feuille,

tout ce que [’on a écrit disparait
L est apparu récem-

ment  invisible lorsque
I'encadrement est termi-
né. Dans les deux cas, la
vitre ou la piiece v eneca-
drer est solidement main-
tenue lors ue le mastic
ou le carton IJ est mis en
place.

Une pendule qui

vous rappellerait
vos rendez-vous

oMME le montre no-
tre gravure, em-
pruntée i notre
confrere The Scientific

ment sur le marché

une sorte de bloe-note
ou m morandum qui se
caractérise par deux
points curieux :

10 Il n’a qu’une seule
feuille, et cette feuille est
en celluloid, doublée de
papier blane ;

20 Cette feuille repose
sur une composition spé-
ciale tenue secr te.

Sil’on trace sur le cellu-
loid, aveec un erayon ou un
stylo, des caractéres ou
un schéma queleonqre,
les signes apparai sent
en noir sur le papier blanc
parsimple adhérence con-

UNE
¥FO S

Amervican, le cadran de
cette horloge est entourd
d’un anneau pourvu d’en-
coches i intervalles ¢gaux
tresrapprochés.Danscha-
que encoche ou fente peut
étre insérée une fiche en carton minece. Le
fait d'introduire celle-ei arme un méeanisme
de sonnerie qui déelenche cette derni¢re au
moment précis ou les aiguilles de 'horloge
marquent 'heure correspondante.

11 sullit done d’inserire sur chaque fiche
ce quel’on a i faire aux différents moments
de la journée pour que, non seulement
le timbre de I'horloge prévienne, aux
moments voulus, qu’il est temps de se livrer
aux occupations que 'on s’est préalable-
ment fixé s, mais également permette de
retrouver le détail de ces occupations.

Dans la fente correspondant & midi, on
insérera, par exemple, le matin en arri-
vant au bureau, une fiche qui portera I’in-
dication du nomdela personne aveclaquelle
on doit, ce jour-la, déjeuner. D’autres
fiches rappelleront qu'a d’autres moments

SONNERIE

RETENTIT

QUE LES AIGUILLES MARQUENT

L IEURE CORRESPONDANT A L’'INSER-
TION D'UNE FICIIE

tre la composition. Deés
qu’on souléeve la feuille,
celle-ci se séparant de la
composition, tous les si-
gnes disparaissent com-
plitement, et le bloe est
immédiatement prét a servir de nouveau ;sa
durée est donc pratiquement illimitée.

Cette innovation est précicuse pour effec-
tuer des calculs, établir des croquis, noter
des rendez-vous, un numéro de téléphone,
marquer les points au bridge, ete.

CHHAQUE |

IL SUFFIT DE SOULEVER LA FEUILLE POUR QUE

CE QUE L’ON A ECRIT DISPARAISSE
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Il existe un moyen de guérir
les cheminées qui fument

U dernier Concours Lépine, M. Jean
Lapeyre a présenté un appareil des-
tiné a assurer aux cheminées un parfait

tirage, quel que soit le temps,

Ce qui distingue cet appareil de ceux qui
ont déja été concgus dans le méme but, ¢’est
surtout, 4 nos yveux, qu’il ne comporte
aucun organe mobile. L’appareil de M. La-
peyre n'est done pas
une girouette. Il se

La gelée ne fera plus éclater
les réservoirs pleins d’ecau

HACUN sait que I'eau posséde la pro-
priété d’augmenter sensiblement de
volume en se solidifiant. Les effets

de cette dilatation sont bien connus et nous
avons tous fait I'expérience d’exposer dehors
en plein hiver une bouteille pleine d’eau et
de constater son éelatement lorsque la congé-
lation se produit. Ineffet, la couche de glace

qui se forme 2 la sur-

compose d’un conduil.
vertical surmonté
d’une sorte de boite
rectangulaire percée
de part en part a
I'aplomb de ses grands
cotés 3 les deux ori-
fices supérieurs, dia-
métralement opposés,
terminent deux ap-
pendices qui prolon-
gent les deux grands
cotés de la boite ; les
deux orifices infé-
ricurs sont, eux, au
niveau du fond de la
boite. Autrement dit,
le conduit principal
sediviseendeux bran-
ches percées a chaque
bout ; il s’adorne, en
outre, en-de sous, de
cornets svmétriques
et disposés aux quatre
points cardinaux.
L’appareil, étant
plheé ausommet d’un
conduit de fumce
queleonque, joue le

face empéche 'eau de
pouvoir se dilater et
aucune force n'est
susceptible d’empé-
cher, cependant, cette
dilatation si le froid
est assez vil. Ce n’est
done pas en augmen-
tant ['épaisseur des
parois que 'on empé-
chera un réservoir
d’éelater sous Deffet
du gel. Il faut abso-
lument diminuer la
pression intérieure.
Or, chacun peut faire
I'expérience suivante:
par une tempéralure
inféricure i zéro de-
gré, meltre une les-
siveuse pleine d’ecau
dchors, en ayant soin
d'introduire dans
I'eau une bouteille
vide dament lestée
pour que le goulot
reste & la partie infé-
rieure. Cette bouteille
flottera et I'eau ne
pourray pénétrer

role suivant :

Dans les conditions
normales, la fumée, en
s’élevant, rencontre le
plafond de la boite
et sort par les deux orifices supérieurs des
appendices. Si, par suite du vent, il se pro-
duit une sorte de compression au-dessus de
la chemindée, la fumdée est refoulée a I'inté-
rieur de la boite et sort par les orifices
inférieurs de celle-ci. Par les forts coups de
vent, d’oit qu’ils viennent, les cornets
empéchent la fumée de refouler dans le
conduit principal vers le foyer qui la dégage.
On se rend compte, en effet, que 'air pénétre
toujours plus ou moins par 'un ou lautre
de ces cornets, sinon par plusieurs, et
concourt a chasser la fumée de bas en haut
vers les orifices supérieurs de la boite qui
surmonte le conduit principal.

Si toutes les cheminées étaient munies de
ce dispositif, I’allumage et D'entretien des
feux domestiques seraient des plus aisés.

PAR TOUS LES VENTS, CET APPAREIL ;\SSL.FRE
L'EVACUATION COMPLETE DE LA FUMEE

que d’une petite
quantité,’airquiyest
contenu se trouvant
légérement compri-
mé. Lorsquelasurface
de I'eau se prend en glace, 'augmentation du
volume n’a pour effet que de faire rentrer
un peu d’eau dans la bouteille, car, au niveau
du goulot, 'eau n’est pas encore gelée.
Naturellement, si le froid continue, il faut
sortir la bouteille pour permettre & air de
se détendre, et il suffit de la replacer pour
éviter tout éclatement du récipient.

Les appareils dits « Pare-gel », représentés
A la page suivante, sont basés sur ce principe.
Pour les réservoirs de volume moyen, on
emploiera le dispositif de la figure supé-
ricure, C’est une cloche qui remplace la bou-
teille que nous employions poar notre
expérience. Comme on le voit, un contre-
poids la maintient au niveau désiré. En cas
de fortes gelées, il suffit de tirer dans la
journée un peu d’eau du réservoir, et la
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APPAREIL PARE-GEL POUR RESERVOIRS DiEAU,
DE CAPACITE MOYENNE

cloche se vide, permettant & l'air qui se
trouvait comprimé de reprendre son volume
et sa pression primitifs.

Pour les réservoirs de gros volume, on
emploiera le dispositif de la figure ci-dessous.
Lorsque la gelée produit une augmentation
de volume, l'eau, en comprimant air de
I'appareil, souleve un piston ;

CE CRIC EST ENTIEREMENT FAIT DE PIECES
POUVANT SE RABATTRE

aient maintenant a leur disposition des crics
perfectionnés dont I’encombrement est peu
considérable. Plus intéressant que ce crie
extra-plat serait, pour l'automobiliste, un
cric pouvant se placer et se manceuvrer sans
nécessiter une posture fatigante ni des
efforts exagérés. '

celui-ci entraine une soupape

De l’dge auquel il

et provoque un ¢coulement de
liquide correspondant @ la sur-
pression dangereuse.

La simplicité de ces appareils
et leur construction soignée
sonl un sur garant de leur par-
fait fonetionnement.

Un cric éminemment
peu encombrant

£ cric est extrémement
plat. Toutes ses picces

sont obtenues d’embou-
tissage et prises dans une tole
d’acier suffisamment épaisse.
Le défaut de grosseur est, ici,
compensé par un accroissement
de la surface. L assise est pro-

faut abattre les arbres

U de personnes, en dehors
des professionnels, savent
quel age moyen doivent

avoir les arbres des différentes
essences forestieres au moment
le plus avantageux pour les
abattre. Nous donnons ci-des-
sous ce renseignement pour les
especes communes, On verra
combien il est utile de penser
aux reboisements en temps op-
portun et combien aussi les
incendies de foréts, qui se sont
tant multipliés en France ces
dernieres années, sont capables
de porter préjudice i 'indus-
trie du bois, abstraction faite

curée par une plaque i char-
nicres que vient consolider une
entretoise située dans un plan

de toute autre considération,

perpendiculaire & celui de la
plaque. Cette entretoise est
également montée a4 charnie-
res. Elle peut, comme la plaque
d’assise, étre rabattue contre le corps du eric.
Le levier de manceuvre est issu de la méme
coneeption. L’ensemble prend place, hors
des utilisations, dans une gaine de cuir.
Cette invention américaine est signalée
par notre confrére Popular Mechanics Maga-
zine. Gageons que les automobilistes frangais
I’accueilleraient avee faveur, encore qu’ils

APPAREIL POUR GRANDS
RESERVOIRS

Peuplier .... 50 &4 60 ans.
Orme: ...... 50 4 60 —
Bouleau . ... 50 4 60 —
sriottier .. .. 50 4 60 —
Sycomore ... 50 4 100 —
Pin sylvestre. 90 & 100 —
HELXE . . o vvsnsvin oin mmie o 90 4 100 —
Tilleul de Hollande..... .. 90 a 300 —
Tilleul ’Europe .. ..... . . 125 a 300 —

200 a4 300 —
200 4 300 —
250 4 300 —
250 &4 300 —
V. RuBor

Chataignier commun .....
Chéne blane

Chéne rouvre
Noyer commun ..........
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MACHINE A ADDITIONNER LES TEMPS

notre époque de wvie accélérée, la
A mesure du temps prend une impor-
tance sans cesse accrue, et, dans tous
les domaines de I'activité humaine, il devient
de plus en plus nécessaire, non seulement de
tenir compte du facteur « Temps », mais
encore d’en calculer rapidement les diffé-
rentes parties constituantes.
Or, tant gue le systéme décimal n’aura
pas été appliqué aux heu-

Le fonctionnement est des plus simples.
11 sullit d’inscrire, sur la machine, les nom-
bres qui représentent le temps et leurs frac-
tions, pour obtenir aussitot un total ou la
conversion respective des dilférentes unités
constituantes de I'heure s'est faite d'une
fagcon absolument automatique.

Pour faire une soustraction, on pose le
plus grand nombre sur la face de la machine

marqucée addilion, et,

res, minutes, secondes,

retournant ['appareil,

ete..., il sera toujours
fastidieux d’effectuer des
calculs de temps, et nous
nous souvenons tous sans
plaisir de ecertains pro-
blémes du college dont la
solution nous obligeait a
des opérations compli-
quées. Mais, i présent, ces
problemes sont d’un autre
ordre; ils acquiérent mé-
me une importance ecapi-
tale du fait que, dans les
usines comme dans les
laboratoires, dans les bu-
reaux de paye comme
sur les pistes de sport, il
devient absolument indis-
pensable de connaitre sur-
le-champ un total com-
posc¢ d’éléments aussi dis-
parates — en tant que
caleul -— que le sont les
heures, les minutes, les
secondes et méme les
cinquicmes de seconde,
IL.a machine Hora, que nous présentons
aujourd’hui & nos lecteurs, est basée sur
les mémes prineipes que la machine a cal-
culer Adddialor, dont les caractéristiques ont
été décrites dans le n° 68 de {évrier 1923 de
La Science ei la Vie. Mais la nouveauté de
I’ Hora réside dans la disposition des ecolonnes
de la machine, les minutes et les secondes
disposant chacune de deux rainures numé-
rotées : la premiére de 0 4 5, la deuxiéme de
0 a 9. Les cinqui¢mes de seconde ne dis-
posent, bien entendu, que d’une colonne.
Quant aux heures, clles occupent quatre
colonnes, ce qui donne & la machine une
capacité totale de dix mille heures.

on pose le petit nombre
sur la face soustraction. La
différence des deux nom-
bres se lit aussitdt dans
les voyants dumémecoté.

La machine Hora est
exempte de tout engre-
nage, ¢t ce n'est pas la
une des caractéristiques
les moins curieuses de
cet intéressant apparcil,
ol les caleuls s'effectuent
automatiquement, et
avec une précision abso-
lue, par simple pglisse-
ment de tirettes jointives
de longueurs appropric¢es.

Cestlirettes po tent des

perforations dans les-
quelles on engage une

pointe qui sert a les faire
descendre de la quantité
voulue. T.es graduations
sont inscrites i eoté des
tirettes. Les diverses co-
lonnes étant teintées dif-
féremment, il est impossible de se tromper.

Cet appareil sera certainement trés appré-
ci¢, et nous ne doutons pas que l'usage
s'en répande trés vite dans les observatoires
et dans les bureaux d'¢tude, de paye ou de
pointage. Nous le voyons aussi sur la table
de Tingénicur chargé du chronomdtrage des
temps de travail ou des statistiques géné-
rales de I'usine. Enfin, il nous parait devoir
étre utile dans les sociétés de sport.

Ainsi, chaque jour, le machinisme s'intro-
duit davantage dans nos meceurs; I'ingénio-
sité humaine, toujours en éveil, trouve
constamment de nouveaux adoucissements
A nos fatigues, cérébrales ou physiques.

VUE DE FACE DE LA MACHINE
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POUR TOUJOURS FAIRE DU BON CAFE

et dit M.de La Palive,employer du café
Oui,

faisant usage de bon ecafé, on peut
parfaitement préparerun breuvage
franche-
mauvais, ear, en tout, il y

Poun faire du bon calé, il faut d’abord,

de bonne qualité...

médioere, sinon méme

ment

a la maniére...
Résumons-nous :

bon eafé, il

petits trous, moudre le
grain tres fin, employer de
I'eau rigoureusement
bouillante et verser cette
eau trés doucement et par
petite quantité a la fois.
D’ot il résulte, en somme,
que, pour faire du bon
cal¢é, il faut en avoir le
temps et faire montre de
beaucoup de patience.
Ces conditions étant
rarement rcalisdes, on

s'est préocecupé de concevoir un dispositif
qui permit de s’en affranchir et d’obtenir un

café tres clair et trés par-
fumé en versant ’eau bouil-
lante en wne seule fuis. On y
est pleinement parvenu
récemment et nous avons pu
voir en octobre, au Concours
des Appareils inénagers orga-
nis¢ par ’Ollice national des
Inventions, un nouveau filtre
qui « passait » le caflé¢ mieux
que ne l'eat fait la mdéna-
gere la plus attentive.

Ce liltre, présenté sous le
nom de Tricolator, est en alu-
minium pur, seul mdétal cou-
rant ne donnant aucun gott;
il peut se placer sur n’'im-
porte quel récipient ayant la
grandeur voulue, et permet
de faire de deux i dix tasses,
suivant, bien entendu, la
quantité¢ d’eau et celle de
afé que I'on y introduit
(tig. 1). Le fond du filtre est
perforé de gros trous pour
faciliter le nettoyage, mais on
les recouvre d'un disque de
papier filtre pour permettre
d’employer du café trés fin.

Au-dessus du café, on place un premier
disque perforé (se référer a la gravure
concernant la cafetiére domestique), qui est

pour faire du
faut utiliser un filtre
permettant la plus grande épaisseur
possible de café et percé de tres

MUNIE

mais, en

le

FiG, 1. — CAFETIERE DOMESTIQUE
DU FILTRE ‘‘ TRICOLATOR *’

supprimé ; le
bloque contre

“ TRICOLATOR *°
GRAND MODELE POUR CAFES
ET RESTAURANTS

Fi1g. 2.

pourvu d’un appendice plat s’engageant dans
la fente eentrale d’un second disque perforé
qui, lui, peut étre bloqué dans le filtre.
Ainsi, lorsque,
cant a passer, le café qui s'en
imprégne gonfle, il fait remon-
ter
celui-ci

I'eau commen-

le disque inférieur, malis,
butant bientot contre
disque supérieur bloqué, une

pression se trouve ainsi exercée
sur le café pendant tout le temps
que l'eau passe ; par suite, la

traversée du café parl’eau
versce en une seule fois se
trouve régularisée tout au
long de l'opération.

Le grand modéle de
I'appareil, 4 l'usage des
cafetiers et restaurateurs,
que repreésente la ligure 2,
peut préparer de la méme
fagon de vingt-cing & cent
cinquante tasses d’excel-
lent café. Dans cet appa-
reil, le filtre mobile est
disque supérieur perforé se
le café ; ce dernier, en mon-
t{ylt. passe en partie, au
debut, au-dessus du disque,
mais le poids de la grande
masse d’eau contenue dans
le filtre I'oblige & redescen-
dre. C’est dans le récipient
inférieur que I'eau est portée
a ¢bullition. Comme la capa
cit¢ de ce récipient est dou-
ble de celle du filtre, on n’en
peut transvaser dans ce der-
nier, lorsque la température
de I’¢bullition est atteinte,
que la moitié. Cette moitié
donne du liquide concentré,
de l'essence de café, si 'on
préfére, qui se meélange a
I'eau demeurdée dans le réci-
pient inféricur.

L’expérience montre qu’il
vaut mieux étendre d'eau
du café coneentré que de
passer toute la quantité de
liquide désirée ; cela s’ex-
plique tres bien : au bout de
peu de temps, ce n’est plus
sur du café que I'on opcre,
mais sur du marc de café,
qui n’a plus ni arome ni

saveur, et par contre communiquerait, si I'on
continuait & passer de D'eau, un mauvais
goflit au breuvage.

R B.
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L’EXPOSITION DE PHYSIQUE ET DE T. S. F.

E vendredi 30 novembre a ¢té inaugurée,
au Grand-Palais, une exposition aussi
nouvelle quiintéressante, organisée o

'oceasion et en I'honneur du cinguantenaire
de la Société Francaise de Physique,

Le but de cette exposition est de montrer
au grand public,
d’'une facon vi-
vanteetatlrayan-
te, I'étroite colla-
boration de la
science avee I'in-
dustrie et de fixer
son attention sur
les services que
lui rendent, a cha-
que instant, les
innombrables ap-
plications de la
physique. Le mo-
ment ot se des-
sine un généreux
mouvement en
faveur des labo-
ratoires et des
savants parait
particulicrement
bien choisi pour
une telle entre-
prise.

I Exposition
n’intéressera pas
seulementlesgens
instruits. Nombre
de wvisiteurs, qui
seront entrés au
Grand - Palais

mais bien une camarade de chaque jour ; ils
se rappelleront que les chemins de fer, les
tramways, les autobus, le télégraphe, le télé-
phone, la T. S. ¥.,le phonographe, la photo-
graphie, le cinéma, dont ils font un usage
quotidien ou qui charment leurs loisirs,
sont des inven-
tions issues des
travaux de physi-
ciens et que ces
inventions ont
contribué a ac-
croitre le bien-
¢tre de T'huma-
nité.
L’Exposition
de Physique et de
T. S. F. est done
une ceuvre ¢mi-
nemment utile.
Elle a été ap-
puyée, organisée
et réalisée par un
comité de patro-
nage, un comité
directeur et un
syndicat de ga-
rantie, qui com-
prennent les plus
hautes personna-
lités de la politi-
que, de la science
ct de l'industrie.
L’étroite collabo
ration des prési-
dents, vice-prési-
dents et seerctai-

pour admirer seu-
lement une belle
décoration, pen-
sant que la phy-
sique est un sujet
bien fastidieux et souvent incompréhensible,
seront surpris et ravis d’en voir les diverses
applieations présentées sous une forme diver-
tissante et instructive. Les expériences rela-
tives aux principales branches de la physique:
chaleur, lumieére, magnétisme, électricité,
acoustique, les intéresseront vivement et pré-
teront & maintes réflexions, Ces visiteurs,
d’abord indifférents, songeront alors que la
physique n’est pas une étrangére pour eux,

M. ROBERT DIE VALBREUZE

Commissaire général de I Exposition de Physique el de
T. S.F.

res des groupes
et des classes, sous
I'impulsion du co-
mité directeur ct
de son déléoué
général, M. R. de WValbreuze, maintenant
commissaire général de T'Exposition, a
abouti a4 I'éclatant succes qu’a remporté
cette belle manifestation. 11 et été¢ bien
désirable qu’elle pat durer au moins un mois;
malheurcusement, elle devra prendre fin le
17 déeembre, pour faire place aux autres
concessionnaires du Grand-Palais.

(Voir a la page suivante la liste des groupes que
comprend I' Ezposition.)
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L.es Groupes que comprend I'Exposition sont les suivants :

Groure I. — Président : M. M. de Brocrie.
Classe 1. — Physique expérimentale.
Groure Il. — Prés. : M. J, BETHENOD.
Classe 2. — Iixposition rétrospective d’Appa-
reils de Physique.
Groure III. — Prés, : M, I&. GIRARDEAU.
Classe 3. — IExploitation radiotélégraphique
et radiotéléphonique.
— 4. — Matériel radiotélégraphique et
radiotéléphonique.
— 5. — Récepteurs radiotéléphoniques.
—- 6. — Télémécanique et divers.
GrouPE IV. — Président : M. . Piro~.
Classe 7.— Tubes de Crookes, Tubes Coo-
lidge, Matériel & Rayons X,
— 8. — Appareils thermioniques, Appa-
reils & cathode incandescente,
Redresseurs de courant.

GrourE V. — Président : M. d’ARSONVAL.
Classe 9. - Physique biologique, Physiologie.
Groure VI. — Président : M, H. ANpnri.

Classe 10. — 'T'élégraphie (avec fils).
-— 11.—"Téléphonie (avee fils).
—— 12. - Signalisation par tous procédés,
Commandes a distance.
Groure VII, - Prés. : M. P. ESCHWEGE.
Classe 13. — Distribution de I'Electricité.
~— 14, — Applications domestiques de
I’'Electricité.
-— 15. - Applications diverses.
Grourr VIII. — Président : M. H. GaLL.
Classe 16. — Piles et Accumulateurs.
— 17. - IFours ¢lectriques pour 1I'Electro-
chimie et ’Electrométallurgie.
— 18. — Electrochimie.
Groure IX. — Président : M. C. June.
Classe 19. — Cables de transport d’énergie,
Cibles télégraphiques et télé-
phoniqgues.
20. — Ifils et cables sous caoutchoue,
Cibles sous-marins.
Grourre X, — Président : M. 1.. DELLOYE.
Classe 21, — Glaces, Verres de Dbatiments,
Verres pour 'industrie, Verres
spéciaux.
— 22, — Verres a vitres.
— 23. — Verrerie, Gobecleterie, Cristallerie.
— 24, — Bouteilles et flaconnages.
— 25, - Isolants moulés, Isolants divers,
Vernis isolants.
—  26. - Porcelaines et Produits
miques de toute nature.

GrouPE X1I. — Président : M. A, JoBinN.

Classe 27. — Appareils de laboratoires et de
mesure d’optique.

céra-

Classe 28. — T'¢l¢optique (jumelles, lunettes,

objectifs, ete.).

— 29, — Lunetterie et Optique médicale.

—  30. — Instruments d’astronomie, Géo-
désie, ete.

—  31.—Phares, Projecteurs, etc.

— 32. - Verres d’optique. :

Groure XII. — Prés. : M. Louis LuMIitrE.

Classe 33. — Appareils photographiques.

34. — Appareils cinématographiques.
—  35. — Pellicules cinématographiques.
-——  36. — Surfaces sensibles. 5
—  37.— Métrophotographie, Photogra -

phie a¢rienne, Procédés photo-
mecﬂnlques.
Groure XIII. — Président : M. I&. Imns.

Classe 38. — Eclairage par les Gaz.

39. — Eclairage par I'Electricité.

— 40, — Eclairage par procédés divers.
Groure XIV. — Prés. : M. P, N1varD,
Classe 41, — Air comprimé, Appareils d’utili-
sation, Pompes a vide, Trom-
pes.
— 42, — Condenseurs, Machines 4 froid,
‘Air liquide, Appareils divers.

Groure XV. - Président : M. IL. LAURAIN.
Classe 43. — Chaleur par combustibles solides
ou garveux.

— 44, — Chaleur par
quides.

—  45. — Chaleur par I'Electricité.

-—  46. — Produits réfractaires, Calorifu-
ges, ete.

Groure XVI. - Prés. : M. Léon GUILLET.

Classe 47. — Produits sidérurgiques spéciaux.

—  48. — Produits métallurgiques autres
que sidérurgiques.

— 49, — Appareils de laboratoires mdétal-
lurgiques.

Groure XVII. — Président : M. G. Lyon.

Classe 50. — Acoustique rétrospective.”

~— B1.— Acoustique scientifique.

—  52.— Acoustique instrumentale.

—  53.— Matcériel d’acoustique expéri-
mentale.

— 54, — Machines parlantes.

GrourE XVIIL. — Prés. : M. C. Micnii.

Classe 55. — Compteurs de tous genres.

— 56. — Appareils de mesure.

—  57.— Apparcils de contréle, Indica-
teurs de tous genres, Ilorlo-
gerie de précision.

Groure XIX.—Président : M. Paul JANET.

Classe 58. — Enseignement, Appareils d’ensei-
gnement et de démonstration.

— 59, — Livres et Revues.

combustibles li-

Nous décrirons, dans un prochain numéro de La Science et la Vie, les nouveautés ou
curiosités que nous aurons remarquées dans celte intéressanie exposition.

L Gérant : Lucien Jossi.

Paris. — Tmp. HEMERY, 18, rue A"Enghien.
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