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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 25. n. 79. Janvier 1924

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1924

Collation 1 vol. (XXXVII-90 p.) :ill., couv. ill. en coul. ; 24 cm
Cote SCI. VIE 79

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.079
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ECOLE DE NAVIGATION

maritime et aérienne

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

COURS SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE

De brillantes et nombreuses situations vous
sont offertes dans la Marine et I’Aviation

MARINE DE GUERRE

Examen de sous-ofhiciers dans toutes les spécialités du pont et de la machine.
— Cours d'éleves-ofhciers de pont et mécaniciens. — Brevet supérieur de méca-
nicien et des différentes spécialités. — Examen de mécanicien principal et
d’officiers des équipages. — Entrée comme T. S. F., brevet simple et brevet
supérieur. — Commissariat. — Inscription maritime. — Arsenaux. — Aviation
maritime: Pilotes et mécaniciens.

MARINE MARCHANDE

PONT. — Cours d'entrée dans les écoles de navigation. — Cours d’éléves-
ofﬁciers, de lieutenants et de capitaines au long cours, de capitaines de la
marine marchande, de patrons au bornage.

MACHINES. — Cours d’entrée dans les écoles de navigation, d’éleves-officiers
meécaniciens, d officiers mécaniciens de 2¢ et de 17¢ classe, de mécanicien
pratique pour machines a vapeur et moteurs Diesel.

T. S. F. — Dipléme d’officier radiotélégraphiste.

BUREAUX. — Diplome d’ofhcier-commissaire.

CONSTRUCTIONS MARITIMES. — Diplames de dessinateurs, contre-
maitres et ingénieurs. Cours spéciaux de moteurs Diesel.

ARMEE
Préparation aux bourses de pilotage, 4 'examen de mécanicien, & celui de
T. S. F. — Cours spéciaux de mécaniciens-électriciens-radios.

AUTOMOBILE

Des cours pratiques et théoriques permettent d'obtenir a I'Ecole les
connaissances les plus approfondies sur 1'automobile.
CRCRCRCNC)

Une section professionnelle remplace avantageusement I’apprentissage
dans les ateliers et permet & I'Ecole de former de jeunes ouvriers d’élite,
aptes a se faire une situation dans toutes les branches spéciales sus-indiquées.

PROGRAMMES ET RENSEIGNEMENTS GRATIS
S R S SRR A R S SRR e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TRESORS CACHES

TouteCorrespondance de \c{,,(}mdnh. Bandquiers, Notaires, Greffiers de Paix

et de Tribunaux, des années 1849 a 1872, renferme des Timbres que la

Maison Wictor ROBERT, 83, Rue de Richelieu, Paris (29
pa_\'e a prix d’or.

FOUILLEZ DONC VOS ARCHIVES

Notice et renseignements gralis el franco
CATALOGUE SPECIAL et DETAILLE de TIMBRES-POSTE de prés de 100 pages

LEnvoi franco contre 1 franc

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

EECTT T TP T PP TR TI FETTETTT TS EEETTT T

KILOS MERVEILLEUX

Mélange et st,r:('sj, rares : Colonies frdmmr_-cs, anglaises, espagnoles. Timbres
de guerre, ete, Valeur de ( atalogue, environ 500 fr., prix net, 125 fr.

Notre Catalogue donne tous rensei- nements sur les Kilos Merveilleux. r. c. seine 100338

TURIN IS0

ALIMENT MELASSE eamd 198

PAIL MEL & R <PO=

_— ' Le conducteur produit instantanément, 4 son gré, par la
,.F[:A‘T__E_;?-c, ?OUR CHEvAux o simple mancuvre d'un commutateur, I'éclairage intensif ou

I"éclairage plongeant vers le sol en avant de la voiture.

LE MEILLEUR 3 SRanosPrx PHARES 3ESNARD

USINE FONDEE x1901ATOURY * EUREglUIR

Reg. Comm. fhartrrs 841

ECOLE SPECIALE de
T S du Champ
: - - o 1t Mars
67 et 69, R. FONDARY, Paris
|q 1 r'rcnl)l.e de TI.‘:’ F., méd.
Automorsophone d O{L:‘Eneed‘;a:\]a{;::ii;npar
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE
Préparant a tous les examens officiels

Ftudes techniques bien & la portée de tous (500 figures)

pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :

P.T.T., 8" GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc.

LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi
avec '"AUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique

R. C. SEINE 95.069

2° Effet d’ éclmrage plongeant non éblouissant

Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES d tous 60’ Boulevard Beaumarchais - PARIS (XI®)

APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL R. C. SEINE 66.142

\eeee. GUIDE DE L’AMATEUR ET DU CANDIDAT : Feo 4 fr. pmd

LU TR TRRERTLL )

L T L e L L O LTI T LI LT
LA SOCIETE ANONYME

“RAPID DEFENSIF”

présente sous la marque “ MAGISTER "
:: ses derniéres nouveautés spéciales i:

Sécurité  Une Canne - Un Levier de changement de vitesse

e, Un Extincteur
Rapldlte Ces trois articles, d'un usage courant et d'une fabrlcmlon irréprochable,
tdi

peuvent se transformer i iatement en armes de délense (pistolets).

.................................................................. mremssmssnssnnnnnn

J

R. C. Sei “ - T :
200930 B, RAPID DEFENSIF ”, société anonyme au capital de 1.000.000 fr,

Usines : LAC ou VILLERS (Doubs) - Bureau commercial : 12, r. d’Enghien, PARIS
R..C./P . - : »
i STCRLIcN Téléphone : BERGERE 61-26
T T T L T L L T LT L
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Les avantages, les améliorations, qu'apporte a une voilure.

le Carburateur ZEN ITH

le depart facile, par exemple

sont d’une permanence absolue

meme par les temps les plus froids

St du Carburateur ZENITH, 51, chemin Feuillat, LYON - 15, rue du Débarcadére, PARIS

R. C. Lyon B 665 CLICHE G. BERTHILLIER = LYON

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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DOSSIER ¢“INSTANCE” N 1es1

FORMAT 2532 pour le bon ordre des documents
0 9goag a 12 compartiments numeériques

CHACUN PEUT DISPOSER a son GRE les COMPARTIMENTS
du DOSSIER pour la Mise en Ordre des Correspondances, Factures,
Feuilles Postales, Timbres-Poste. Timbres Quittances. Timbres de Traites,
Bordereaux Cl‘ExDéEIilicnS, Echantillons, Documents divers, ete.

Couverture dossier, nuances assorties
RS EREEEsEEEEEESERSIESSRESESSEREESRTERSENRERSARSERSRRRRS

Demander Tarifs Ta :

R.SUZE, 15, rue des Trois-Bornes, Paris - Roq. 71-21 et 63-08
Reg. du Commerce de Paris: N° chronologique, 39,234 ; N° analytique, 201,936

NERTRRNRRERRNRRNARInRRERRRRRRLALLR

llllll(lllIllllllllliliillllltlllliiillIIIIIIHI!II!II‘

=
=
=
=
=
=
=
=
=
-
=
=
=
=
=
=
=
-
=
-
=
=
=
=

‘llllllIllllllllllllllllllllllllI!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘

‘IllllllIllllllIIiIIIII!I‘IIIIIIII-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIiIlItlIiIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

GRAND SUCCES*IIIIIIII

-

2 ’Exposition de Physique et de T.S.F.

du Syndicat National M2
des Industries Radio. Nouveau montage extérieur amovible Ofr.5
contre... X

14, v. J.-).-Rousseau 0

PARIS (1°7) R. C. Sene : 77.491
HEE NS EEE DS B R S NN

MODELE “ MIXTE"”
pour toutes véceptions cf longueurs d'onde

||
POUR LA NOUVELLE SERIE DES i}
i [ ]
‘ 5]
| Breveté 8. G. D. G. - Licence S. F. R. e B
2] ®
Nouvelle SELF HEIMPLEX™
B iritable Fond de Panier “POLYTECHNIQUE”
B pratique, solide, elegante “« MIXTE"” ]
Support spécial «AMPLI-
= 4 mobilité réglable EPURATEUR” M
w et blocage des galettes « SELECT'ION " -
o © “TRANSAT "
&l « DEUX -GRILLES » H
m HORACE oo i
2] H l [ L4 [ |
8 RM & CATALOGUE B
Membre du Comité ET NOTICES
L [ ]
& |

R. C, SEINE 208,499 u

FABRICATION FRANCAISE = BREVETE S.G.D.G. - MARQUE DEPOSKE

Le plus efficace - Le plus élégant

SE MONTE EN QUELQUES MINUTES SANS PERCER LE CHASSIS

Prix de I'appareil complel prét & poser H, TREHTELWRES & cle

(Barre émaillée au four)
Constructeurs Brevetés S.G. D. G.

3,Bd de 1a Seine, NEUILLYs/SEINE

Voiturette Voiture
300 fr. 325 fr.

Barre nickelée : 25 fr. supplément

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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COMPRESSEURS
D"AIR

Compresseurs Compresseurs
spéciaux spéciaux
pour pour

Acide Acide -
Carbonique Carbonique

Ammoniague
Acétyléne, ete...

Ammoniaque
Acétyléne, ete...

T L g e
i o "

Compresseur a4 haute pression, 150 kgs par ecm®,

L] kg 2 = = . .
De 1 @ 10" par cm” pour Brasserie - Peinture - Sablage - Outillage pneumatique, etc...
I 2
De 15 a 35" par cm pour Lancement de moteurs - Essais de récipients, ete., etc...
k 2
De 70 @ 150" par cm” pour Lancement et Marche de moteurs - Charge de bouteilles, etc...

k 2
De 150 a500 par cm” pour charge de bouteilles - Charge de torpilles - Synthase des gaz, etc.
Récipients et Bouteilles pour air comprimé, Mano-Détendeurs, Accessoires
: b

Mise en marche automatique Pour moteurs industriels - Moteurs
a l,all" Compl"imé fixes - Moteurs marins - Moteurs de

1 - M d’ bil
LETOMBE - LUCHARD " Moteurs duviation, cte. cterr

Breveté S. G. D. G.

LUCHARD & Cie, 20, rue Pergolese, PARIS

Téléphone : Passy 50-73 R. C. Seine 148.032

\"\

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ler PRIX Concours GRAND PALAIS 1921

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE
Tirage illimité a 120 Copies par minute
Consiruction irréprochable

Pour tous vos Travaux

(=T DUPLICATEURS DELPY )

de COPIES rapides
Plans, Tableaux, Musique Demandez les 2 Notices A B 17, Rue d’Arcole

Dosstng, ota. Tél. Gobelins 19-08 R, C. Stine 67.507 PARIS (IVe¢)
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LEL.'CHAUFFAGE ELECTRIQUE
: c)w/x\_\l\_w k!

v.. =y .

GIODH

LA l-—“

R. C. Seine 55. ]33

Compagnie Generale de Travaux &’ Eclalrage et de Force

(Anciens Etablissements Clémancon)

........................................................

ETRENNES &7z «“COSMOPHONE ””

APPAREIL SIMPLE A REGLER -~ AUDITION INTENSE ET NETTE
FONCTIONNEMENT GARANTI

DouiLLes** ISOLODION " pour lampes T.S.F.
Barreries “ DYNABLOC ™ de 20 4 350 volts
TOUS ACCESSOIRES AUX MEILLEURS PRIX

R. C. Seine 137.523 =:= Notice N° 2| 5. V. contre 0 fr. 50

Constructeur - Tél.: Rog. 08-39
nesot — 25, » - Paul GRAFF 64, rue Saint-Sabin — PARIS  N° 601 — Fr. 525. »

r‘l.tll'l!l'llllllllulllIIlIlllllIIl!(
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Pour obtenir
le rendement maximum

L? rendement maximum correspond au maximum d’organisation. o

L’évolution dans les sciences, dans l'industrie, dans le commerce est signi-
ﬁcat'we a cet égard. Méthodologie, technique, méthodes de travail, décomposition
de I'effort phy51que et de l'effort m?e]lectuel : tout cela veut dire que I’homme s’est
rendu compte de la valeur de I'action collective organisée. :

Si on a pu codifier les régles a suivre pour obtenir le maximum de résultats avec
le minimum d’efforts, on a souvent oublié de dire & ceux qui veulent organiser que
la méthode vaut par les hommes mémes qui 'emploient. Le taylorisme valait par
Taylor.

Ici, une discipline réussit ; 13, elle opprime. Pourquoi ?

C’est qu'en réalité un organisateur est, avant tout, un esprit qui observe et combine.

Pas de réussite, dans quelque branche de I'organisation que ce soit, sans une
mémoire fidéle, sans un pouvoir d’attention soutenu, sans une volonté tenace. Toutes
les qualités dont un homme d'affaires peut s'enorgueillir sont requises pour I'appli-
cation de la méthode de travail la plus simple.

Et comment pourrait-il en étre autrement? Ne faut-il pas appliquer a la réalité
du moment la théorie construite pour tous les cas? Ne doit-on pas tenir compte des
supérieurs et des subordonnés? Le discernement et le sens psychologique ne sont-ils
pas indispensables pour distinguer ce qui est réalisable dans le présent et possible
dans I'avenir? :

Une organisation comporte des régles. La régle est quelque chose de rigide, qui
se retourne contre celui qui s’en sert s'il ne posséde lui-méme la souplesse d’esprit
nécessaire.

., Poser le développement de I'esprit a la base de toute tentative d’organisation,
c'est donc procéder rationnellemernit et assurer le maximum de chances de succes.

Une méthode basée sur les résultats de la science psychologique permet de faire
cette éducation un peu spéciale de toutes les facultés de I'esprit : c'est le $YSTEME
PELMAN. Il représente trente années d'expérience. Il compte plus d'un million
d’adeptes.

La brochure gratuite est envoyée sur demande faite a

IPINSTITUT PELMAN

33, rue Boissy~d’Anglas, Paris-8°¢
R. C. Seine : 227.824

LONDRES DURBAN NEW-YORK BOMBAY
MELBOURNE DUBLIN TORONTO STOCKHOLM

=

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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UHE CHALEUR v ENFER!

SANS BRUIT
SANS FLAMME

SANS ODEUR
SANS OXYDE

DE CARBONE

‘ SUPER-GARBA ” AU GAZ
5 manchons s ‘allumant et se réglant indépendam-

ment, Chauffe une pj eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

.......

HMIH

”r,..mmml IlHHlﬁ HHIHHH”MM “H
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.
dvecles RADIATEURS

A GAZ _ESSENCE _ALCOOL
it gaa . s, B8

Y P R

1" GRAND PRIX (5.000 fr. en espices)

Au CONCOURS pbes APPAREILS MENAGERS
[ e B T e e e e e e e

BREVETS ' GARBA "

France, 22 novembre 1920, n® 536,774,

France, 12 octobre 1921, n® 542.241,

ANGLETERRE, 22 novembre 1920, n® 171.710
de 1921,

ALLEMAGNE, 29 octobre 1921, n® 55.144
_V/36 b.

Erars-Unis, 29 aotit 1922, v 1.427.371.
Erats-Unis, 23 avril 1923, n® 601.654.
Canapa, 17 avril 1923, n* 230.374.
AUSTRALIE, 12 décembre 1922, n* 10.307,

ANGLETERRE, 2] novembre 1921, n® 31 496.
ANGLETERRE, |12 octobre 1921, n® 187.230

de 1922, NouvELLE-ZELANDE, 19 décembre 1922,
Espacne, 26 mai 1922, n® 79.810. n“ 49,369,
ITALIE, 3 novembre 1921, n® 42,432, [ Suisse, 10 avril 1922, n® 102.130.
TeHtcosLOVAQUIE, 3 novembre 1921, Horvranne, n" 9.818 (date réelle du brevet
n® 6.572. | pas encore indigude).

l.a suile sera publiée dans les prochaines annonces

..................................................................................................................

En vente partout Catalogue franco

ANDRE GARBARINI

INGENIEUR- CONSTRUCTEUR

23 RUE DE COLOMBES a COURBEVOIE.(SEINE)
TELEPHONE: 611

.....

LJ
sREVEY,

/scb.ﬁ\

Radiateur parabolique “ GARBA”
a essence ou alcool

Orientable a volonté, fonctionne partout
sans aucune installation.

Consommation : l litre d’essence en 10 h.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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9 et 11, avenue de Saint-Mandé, PARIS (R. C. Sine 206,992 B)

VENTILATEURS CENTRIFUGES ET HELICOIDAUX

VENTILATEURS ELECTRIQUES

POUR FORGES, FOURS, CUBILOTS, CHALUMEAUX, ete.

SOUFFLERIES ELECTRIQUES POUR ORGUES
APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE

VENTILATION INDUSTRIELLE
INSTALLATIONS COMPLETES POUR TOUTES APPLICATIONS

FILTRES A AIR — AEROCALORIGENES
Demander la Notice générale V

LACCUMULATEUR N'EST PLUS UN S0UT)

grace au

REDRESSEUR » COLLECTEUR TOURNANT

—
_//f?ecmm(u(

a8 5 0.0.0,

L. ROSENGART

Le seul qui sur simple
prise de courant delunicre

Recharge
avec scourite,
lacilement .,

dconomiqucinend, §

[oUs 1es Accumilalenrs

4}: vome dg’ AOTL gma?/fezm(a/ce

9::4; bl parde @ 500 milles de la ...
raceae Haul-Parleur

IBARDON

EtBARDON, 61, B! National,a Clichy (Seine)

Notice D franco R.C.Seine 55.844 Tél Mare. 06-75 et 15-71

s Courant alternalit

rRedresse 1oules 1ensions
jusgu'a 1000 wvolts

Votice qratufle sut demande :
i5-Llysées - PARIS  ewsees"s6 60

* " Publicité H.DUPIN . Paris

91.Av des Chamy

RC Seine %6oS&

(Voir description dans
La SclENCE ET LA VIE, N° 72, page 529.)

w

Assainissez ¥ Parfumez ¥
AVEC LA

LAMPE HYGIENIQUE

A BRULEUR CONDENSATEUR
AU NOIR DE PLATINE
FONCTIONNEMENT GARANTI IRREPROCHABLE

Aspire et absorbe la fumée du tabac et toutes mauvaises odeurs ainsi que celles de cuisine
PLUS D'EPIDEMIES DANS LES LOCAUX OZONISES

Le seul brilear

i BERGER, 18, rRuE DuprHOT, PARIS (%

S R. C. SEINE 74.376

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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EMISSION-T, S F RECEPTION

Constructeurs spécialisés de :
Appareils EMETTEURS et RE-
CEPTEURS de toutes puissances.
POSTES SPECIAUX surdemande.
HAUT-PARLEURS TELEDY-
NAMIQUES 4 grande puissance.
CONDENSATEURS VARTA-
BLES de haute précision.
TRANSFORMATEURS B. F. de
qualité extra-supérieure.
COMMUTATEURS SPECIAUX
brevetés S. G. D. G.
CADRES DEMONTABLES en
tissu hertzien, brevetésS.G.D.G.
PIECES DETACHEES de pre-

miere qualité, permettant la cons-
truction compléte de tous les postes.

APPAREIL a 4 lampes 3 RESONANCE

permettant la rccepnon de tous les concerts
europeens, y compris les anglais.
Longueur d'ondes: 150 & 4.000 métres

PRIX : 780 FRANCS
Le meilleur appareil sur le marché mondial

B S S IS S S f.

" | A RADIO-INDUSTRIE

25, RUE DES USINES, PARIS 15E

——— TEL.: SEGUR 66-32 ——

R. C. SEINE, 202.54%9

Construction garantie

W W W

ENVOI DES
CATALOGUES ILLUSTRES AVEC TEXTE
CONTRE 1 FRANC EN TIMBRES-POSTE

r—_——-.-.___\
NOUVEAUTE
LE |

Photo-Revolver KRAUSS

a Pellicules
en BOBINES de 25, 50 ou 100 POSES — Se chargeant en PLEIN JOUR

LES

OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES

§
e
g
KRAUSS-ZEISS - TESSAR - PROTAR - et les TRIANAR KRAUSS l

sont Supérieurs a ceux de toute autre marque et indispensables
aux Appareils de Précision TAKYR, ACTIS et autres

JUMELLES — MICROSCOPES LOUPES
CATALOGUE C GRATIS ET FRANCO SUR DEMANDE

.........................................................................................................

SR e

-___I-.____J
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Batiments

I HANGARS FIXES OU MOBILES

VIAWAAWARWE,

MAGASINS, GARAGES, STANDS
TENTES DE FORAINS, REMISES, ATELIERS
GRANSES, MAISONS COLONIALES

Nos petits bitiments mdétalliques en pou-
trelles A treillage sont forls et ¢légants, Ils
soni moins cotileux que loul autre genre de
construction. I1s ne demandent pas de fon-
dations plus sérieuses que de la terre et des
gros cailloux, 1ls se prétent également i une
toiture en tole ondulée ou en tuiles,

I s expedions entierement démontos,
aprés essai sur chantier. Ils sont complets
avee tous boulons d’assemblage. Leur mon-
lage n'est pas trop dillicile. Au contraire,
toute personne familic wee sa elel & mo-
lette vy Lrouvera une distraction agréable.

Notre gravure représente une des lermes
de notre bialiment N° 29, Elle a 3 m. de

largeur sur 2 m. 50 du sol jusqu'aux

goullicres.

Les fermes se posent a inbervall

2 m. 50. Elles se relient par une s
d’entretoises métalliques. Le batiment
complel peut avoir la longueur voulue
en multiples de 2 m. 50. Le prix d’une
seule ferme est de 176 fr. Le prix du
jeu d’entretoises pour relier deux lermes
est de 88 fr. Pour un bitiment de
7 m . 50 de long, il faudrail cuatre
fermes el lrois jeux d’entreto 5, SOiL
968 fr. La Loiture en tole ondulée cotite-
rait 350 fr., v compris le failage ondulé.,
Prix du batiment comple! 1.318 ir.

Nous pergons dans les fermes tous les
trous pour la fixalion de la toiture et
du plancher aux colés. Nous vous adres-
sons, avec volre bitiment, les instruc-
tions pour son montage.

Si votre terrain ne se préle pas i notre
modéle standardisé, nous pouvons des-
siner un batiment s’adaptant & votre
terrain.

Nos prix s'entendent sur wagon Rouen
ou sur bateau Le Havre. Nous invitons
nos lectears o nous faire part de leurs
besoins.

Ftahlissements JOHN REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
6 bis, quai du Havre — ROUEN

MOTEURS DE 3, 4 ET 6 HP
SCIES CIRCULAIRES
BATIMENTS METALLIQUES

Télégr.: JOHHREID-ROUEK — Banquiers : BARGLAY, Rouen

R.C. Rouen 442
Exportation directe dans tous les pays du monde

POM PEETAVIDE
CONDENSEUR pe VAPEUR

en un seul appareil

machines i vapeur, évaporateurs de
tous liquides, concentreurs de tous
produits, récupération des liquides vo-
latils, séchage, distillation, extraction
matiéres grasses.

R. C. Seine 37.414

Nombreuses références et projets surdemande

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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DEUX NOUVEAUTES" €€ Castel 22
] 3 7 R Postes a4 ou a 5 lampes recevant en

HAUT-PARLEUR les Radio-Concerts
anglais dans toute la France
Longueur d'undc: 350-5.000 rni-tn—s

AGGUS et PILES

contenus a l'intérieur du coffret

Montages spéciaux pour
LAMPES a 2 GRILLES
ou a FAIBLE CONSOMMATION

Boite de Couplage A.H.

permettant de transformer immeédia-

tement les Postes a 4 lampes de toutes

marques, pour recevoir, a partir de

200 m,, P.T.T. et Postes anglais
en HAUT»PARLEUR

A. HARDY

constructeur, 5, avenue Parmentier, PARIS

Tél. : Roquette 45-70 R. C. Seixe 211.225

GRAND PRIX PARIS 1923

Demar:d'e: Ie nou-eau Gl JDE ."ARH 2¢ ed'man
B 1 franc '

rGroupe amovxble LUTETIA

BREVETE S. G.D. G.
Le plus léger: 8 kg, 500

I'__) O S E sur bicyclettes homn}e ou

dame, tandems, tripor-

FACILE teurs, voitures de mutilés
LE SEUL corportant un

embrayage progressif

Transmission par chaine
a Tension réglable

VOLANT MAGNETIQUE
HAUTE TENSION INDEREGLABLE

Tous organes montés sur
roulements a billes

RESERVOIR AMOVIBLE

Monte toutes les plus fortes rampes sans pédaler

i \, N —
W,

] \ T . S o
’/ r,' b - Demander notice descriptive - Nombreuses références

/
f

[ = : it

N S e ; Concessionnaires exclusifs : NOUVELET & LACOMBE

S = ] 6", rue Denis-Papin, ASNIERES (Seine) - Tél. 255

R. C. Smine 186.158

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Le RADIO

UNIVERSEL

Notre Catalogue, unique en France par ses
nouveautés, est envoye sur demande contre

Ofr. 75 ——m

Permettant tous les montages :
A galéne ~ A lampes ~ Réaction -
Résonance - Duplex -~ Reflex
- Flewelling - Super Armstrong -

Le CINEO

mopiLE 1924
Le Meilleur...
Le Moins Cher...

des CINEMAS de Salon

Se compose : 1° D'un projecteur 4 croix de Malte en
acier dans un carter & bain d'hulle, objectif fover an
choix, enronleuse automatique A I'arriére on & 'avant,
bras supérieur o réenrouleuse; 2° D'une lanterne
tdle forte avec wensateur et edne, éclairage par
lampe A incandescence 600 on 1.200 bougies fonetion-
nant directement sur courant 110 volts: 3¢ De deux
bobines poar 400 mdétres de film, prise de courant,
interruptear, fil, ete. Le towl monté sur un plateaw
cheéne verni et enfermé dans un coffre en metal verni.

L'appareil complet, prét & fonctionner . . . . . Fr. S50 »
Le méme, fonctionnant avec moteur et rhéostat . . Fr, 800 »
Demander Catalogue C
Etablissements E. LAVAL, Constructeurs
10 et 10 bis, Boulevard Bonne-Nouvelle, PARIS

CONJUREZ ;
LA CRISE DES
DOMESTIQUES § (7N

en employant r"i‘\“

[Electro-Cireuse
“UNIC”™

(se branchant sur loutes Jes Iampes)
qui cire et fait briller
les PARQUETS,
lave et polit a3
les CARRELAGES
sans fatigue Jdaniiiay M -

} vy LEa s
DEMANDER BROCYURE: B9, Quar des Brotteaux , L YON

Notre nouvel appareil peut com-
porter également un aspirateur

sur le méme moteur.
R. C. Lyon A. 8.312

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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CARDIFF 353 m. 5 WA
363 m. 2LO
MANCHESTER 3710 m. 2Z2Y
BOURNEMOUTH.... 385 m. 6BM
NEWCASTLE 400 m. 5 NO
GLASGOW 415 m. 5SC
420 m. 5IT

Les Radio-Goncerts pour tous

P.T.T. TOUR EIFFEL, etc..
sont ecoutes

@ plus de 1.500 kilométres

avec le nouveau poste

F v I Tu Constructeur, 54, rue Saint~-Maur, PARIS-XI®
[ | Nouveau Catalogue général, franco 1 fr. R. C. Seine : 183.898

a dépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique

La plus économique

Entretien nul
Durée indélinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentationdela Tension plaque (Batteries 0-00-00/S)
Maintien en charge des Accumulateurs (Piles 4/S)

Notice franco sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 4.000.000 Frs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7° ARRY
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 ReGISTRE bu COMMERCE: SEINE N° 70-761

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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CONCERTS ANGLAIS

et autres

en HAUT PARLEUR
SUR CADRE

ATELIERS LEMOUZY s

Toutes ces récompenses ont ¢1é obtenues
pour lensemble de notre production.

Nous remboursons dans les 8 jours'
tout appareil de notre marque
ne donnant pas entiere satisfaction.

CATALOGUE ILLUSTRE 1 FRANC

LLRLLRLEE LR R LR TR TR R LR T L L R T L R T LT L T LA

Un brillant avenir

—— 05T
a votre portée si vous
vous spécialisez ra-
pidement, chez vous
et & peu de frais, dans
I'une des branches de

I'Industrie moderne.... AVIATION
& AUTOMOBILE

T CHAUFFAGE

o CENTRAL
ELECTRICITE

Un ouvrage donnant
des renseignements dé-
taillés est envoyé
gratis et franco
sur dema{lc}g adressée

————

Institut Moderne Polytechnique

95, boulevard Haussmann, PARIS

BETON ARME

Enseignement professionnel
conduisant aux diplomes d'ingénieur, sous-ingé-
nieur, dessinateur, chef d’atelier, conducteur mé~

canicien et monteur.

ETRENNES

e VERASCOPE

10, Rue Halévy
(Opéra)

RICHARD

Robuste
Précis
Elegant
Parfait

MEFIEZ-VOUS
DES
IMITATIONS |

FORMATS : 45 X 107 % eT 7 X 13 &

NOUVEAU! LANTERNE DE PROJECTION
s'adaptant instantanément au Taxiphote

POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les gqualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil idéal

11 permel de faire 27 vues stéréoscopiques
sur pelliculecinématographique,se chargeant en plein jour
donnant de maguifiques agrandissements
Maximum de vues — Minimum de poids

BAROMETRES enregistreurs et & cadran

Demandez le catalogue illustré, 25, r. Mélingue, Paris
R. C. Suine 174.227

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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B A R T

ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chezvous,sans deplacemcnt apeu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’ ense;gnement ora] des études complele‘-‘ conformes aux programines officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
et de
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programimes de lECOIe UmEJerseIIe, la plus 1mp0rtante du monde,
embrassent les classes complétes de ces deux ordres d'enseignement.

Si vous avez dc}_a {ait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous & subir a bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvezvous préparer dans les mémes conditions aux concours d'admissionaux

GRANDES ECOLES

. ' v
et A tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

I’F.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours pub“cs.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures gui vous intéressent :
Brochure n° 19804 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit),
Brochure n® 19819 : Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats)
Brochure n° 19832 : Toutes les. Grandes Ecoles spéciales (Agricul.
: ture, Industrie, Travaux publics. Mines, Connm:.rcc
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies).
Brochure n° 19852 : Toutes les Carriéres administratives.
Brochure n° 19896 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand).
Brochure n° 19898 : Orthographbe, Rédaction, Calcul, FEcriture,
Calligraphbie.
Envoyez donc aujourd’hui_méme votre nom, votre adresse et les numéros des
rochmcs que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéciaux a votre cas. Ils vous seront fournis trés complets, a titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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MoTeurs LUXOR

_— " R i bl e RHEOSTAT

oteurs continus, universels, répulsion, asynchrones, mono, 5

bi et triphasés - Commutatrices - Dynamos - Ventilateurs A1 EPEE;::;E
3 Interrupteur

de fin de course

V. FERSING

5 INGENIEUR-CONSTRUCTEUR
MODELE ‘SPECIAL 14, r. des Colonnes~-du-Trone

REVERSIBLE PARIS-12° (TélL. : Did. 33-45)
POUR MACHINE A COUDRE  CONVERTISSEURS POUR CHARGE D'ACCUS R. C. Seine 39.516

Rayons SCHERF

FlllIIIIIIIIIIIIIIIIIl]IIlIllIIIIIllllllllnlﬂlllllll‘lll

hIHIIIIIIIIIIIIIIIll

~

FOYER JOUCLARD ™'

briilant : Sciures, Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Tourbe,
Crasses et Bourres de coton, Marcs, Noyaux, etc.,
pour Séchage, Chauffage industriel, Chauflage central.

= pour
_ Magasins
j % | e
4 4 : SOLIDES
8 3 | DEMONTABLES
. g TABLETTES
: 2 ! MOBILES
S Z i
E 8 ! foYorc)
g B

Th. SCHERF fis, BONNAMAUX & C*

35, rue d’Aboukir - PARIS-2¢
. : = R. C. SEINE 23.034
L. BOHAIN, /ng’-Constr’, 21, rue des Roses, Paris [ | B oo

Téléphone : Nord 09-39 R. C. Seine 112,129 C&ta]()gue n® 2 franco sur demande
CONCESSIONMAIRES DEMANDES COLONIES ET ETRANGER

04
7ty meile J/?//Wfﬂ//fawwelféfﬂﬁf/

CATALOGUE,.GENERAL GRATIS

R. C. Seine 34.721

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Pour vos factures :
LA MACHINE COMPTABLE

UNDERWOOD BOOKKEEPING

3 Commande électrique

T

. |
il I | ET{-

‘.4_II ol ’J
iF"“IzFJ

fre strement  facture Ordre a6 S
TN .

—— f—

Ol)érations _
Différentes

en

1

Seule Frapl)e

douuc auiomatiquemcnl en

[-in choun:éc !c toml général
des débits et la ventilation
% ]):!l' Cal("SOI'i(‘S (IES somines
¢ ﬁguranl sur clxaque facture.
ou toute autre combinaison,
sc[on'lcs [:ucsoins dc votre

organmsation.

Mon!ar:t des escomples Monltanl des embalz ges Monlant des ports  Tolal general ges debits

JOHN UNDERWOOD & C°, SERVICE BOOKKEEPING
36, Boulevard des Italicns, PARIS [9'}

Télephone : CENTRAL Jo-go. 6g-98. gS-74. Inter 337 Com. Province
'

R. C. Semne 230.920

al par facture

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA SCIENC.
UNE USINE ELECTRIQUE
DE POCHE

capable de produire, sous la pression
d’un levier, une lumiére éblouissante

La Lampe électro-mécanique

e poche LUZY

Brevel:ee 5.G.D.G.
* crée instantanément et
indéfiniment la lumiére
SANS PILES, NI ACCUS
PRIX.. 39 fr.

Chez tous les électriciens
et revendeurs

Phae-yelo LUZY

A.S. E. M.

¢ 45, rue de Lévis, PARIS
Tél. : Wagram 69-23
(R.C. Se'ne: §9.073)

Agents demend's pour la
prozince

XX

— VIENT DE SORTIR ! —
@ @ D

Chauffez vos Cuisiniéres avec
le GAZECO

BRULEUR AMOVIBLE A GAZ

supprimant 'emploi du charbon

sans modification
SE FAIT EN DEUX MODELES
o @ &

Demander la notice ou veir la démonstration

6, yrue Fourcroy - PARIS-17¢

R. . seiNe 200.341

,.a-mm--ub CONNAISSEZ-VOUS...

les appareils et accessoires

4 IGRANIC

La plus belle fabrication
a plus grande précision
Le meilleur rendement

Venez les voir chez

L. MESSINESI

L]
SEUL CONCESSIONNAIRE

125, av. des Champs-Elysées, Paris-8°
Elys. 66-28, 66-29

7,
*"'emmn"
Tél.:

s“.

Ky

o
‘?‘
3

1
Télég. : Leomasinas-Paris
R. C. Seine 224.643

L ‘ FORCE MOTRICE .
Eeadbebdd || REPRESENTANTS
sont demandés pour tous dépar-
tomie St

Simplement
Instantanément
tements encore dlspomb es

PAR LES - PAR
BRI L S. A. La Turbine & Vent LAFOND
RAJ E U N l 51 bis, r. Parmentier, St-Etienne
: : 3 119 r. St.-Maur Paris d Indiguer : Age, ,'Ifé,’f.‘r'em‘e:. Profession.
TD o Roduelte 23-82 Teélép - RAJEUNI 'F_'ARIS -. R. C. SAINT-ETIENNE, N" 15,880 |

J"
(T m!m,‘,"

L 020080878 000y,
4,

Cai:lo:uc n° 182 et renseignements sur demande R.C. Same 143.539
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“ QUEENMEB ”, 12 sec-  “ MEB RUGBY ", 12 sections, fabrication ~ Ballon “ OXONIAN ", vache an-

tions, cuir seul extra cousu trés soignée, cuir seul tanné, 80 f glaise, 14 sections, en cuir extra,
avec du fil poissé 40 T vache anglaise....coeiennns r. indéformable, tannage garanti, équi-
extra-fort....... . “ QUEEN RUGBY *, 8 sections, modéle librage parfait, cuir seul 80
“BRITON ", 12 sect., cuir seul, réglementaire, vache anglaise, trés joli et tamné ..............

extra, couture soignée 45 fr. bon ballon, cuir seul..vvvuvvses 45 fr. “ ROYAL MEB ", cuir seul tanné
““ GLORY ", |2 sect., cuir seul vache anglaise ......... . 75 fr.

tanné, facon soignée.. SO fr.

Claussures cuir naturel, bout Fas coton, quahtz_ extra, rouge 8 25

uni indéformable, semelle cuir  uni ou noir uni.  La paire.. Chaussures, tige en box-call noir,

3 ol iy . . e Ted Lo T
cousue. Modile trés léger et résis- Les mémes, laincextra. Lapaire 18.50 | gualité, semelle bombée, cram
tant. Article ré- ponnage spécial, fabrication absolu-
clame, la paire.. 40 r. ment parhnc recnrnrnundees pou.r

Autre modile, trés solide :

la pratique du rugby.
45, 48, 50 ¢ 55 fr. La’paireivaamcvai 50

Cemture “ MEB "', tissu élastique extra
boucle
loris

Maillots jersey coton, mailles for-
tes, trés bonne qua]lh_ col chemi-

setl¢3 boutons, unis 16 50
ou i parements. ..

Maillots jersey coton, qualité extra,

f:i::dais non  mate- 23 fr.

Toute autre dispo:n- Culotte finette blanche qualité extra, avec Matelassé ............. 25.25
Vol ¢lastique & la ceinture, passants 8 50 Matelassé avee haut des manches
Sauf damier et poche derritre cooouonnnnn.

renforcé......onuu.. e 27.50

MNouveau catalogue N V de Sports, le plus important paru a ce jour (350 pages, 5.000 gravures, 20.000 articles) (ranco sur
demande conlrc 1 franc.

MESTRE & BLATGE &5 R e

Tout ce qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, I’Outillage et les Sports i
m—i
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TIRANTY

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR R.C.

91, RUE LA FAYETTE, 91

Angle du Faubourg Poissonniére

seine 169.938 PARIS

Le Condensateur
AVEC SES. Sraves

HELUX

Inconven ienfts esr A& 2
remplace ICIorD HELUXse monre sur une {rexvert 5. .9.)

le miroir paraboli

prise de courant quelconque, Appareil permettant de

" s:6-0:G) QUi infe 5| ! oy sur une lampe elecrrlque tirer de tous les nrgaufs

-fle egale nr |'eclai-

des épreuves en n'imporie

Project
para

ur a miroir quel formaf
plique Sans apprentissage

lairaze
ougies,c

A

lampe de 1 i
orfa pe a“eonﬁ Sans laboratoire

infime Sans installation

\l Emplacement du cliché avee THELUX ~

il est aussi simple et
bien plus amusant
de faire un agrandis-
sement que de tirer
une épreuve au

Colonne cou[;ssanfe
de la haureur pro rp

chassis - presse.

Monté avec un véritable
our egla e Apastipmat T.T.Y.f.: 6,5

nne Fdﬂ il donne en quelques se-
saemerl eslre condesdes agrand:ssements

qui, conservent toutes les

LF’iancheHe parallele

ec verre pour tenir de l'original.

valeurs et toute la finesse

e papier.

A notre Maison pE VENTE
91, rue La Fayette

DEWONSTRATION GRATUITE

tous les jours,

Tou es Ies iecea sonf nickelees ou ver
F prix exlrémemenl modere
eranl' en reprlse en grande serie esf

ies email. de 9 heures a 19 heures.
la consfruction §. .
fres soigneée NOTICE ILLUSTREE

franco sur demande

L'HELUX est p]us et mieux qu "aucun des appareils d agrandlssement employcs usqu "a ce jour:

lanterne ou céne ; 1l réunit tous leurs avantages, sans

en présenter les inconvénients. Clest le complé~

ment désormais 1ncl1spensablc des appareils de petit format, dont il transforme les minuscules clichés

en belles et grandes épreuves d'un cachet artistique

qui ne peut s'obtenir que par l'agrandissement.

MODELE n° 5

Agrandit en entier tous les négatifs jusqu’au format 614 <9

inclus, une partie 6'. % 9 de tous négatifs de format supé-

ricur jusqu'a 93¢ 12, un élément de clichés stéréoscopiques
45 3 107 ou 6 13, sans les couper.

Livré complet en coffre bois, avec jeu 19 5 fr.

de caches et Traité d’agrandissement,

MODELE n° 9

Agrandit en entier tous les négahl's jusqu’au format 93¢ 12

mclus. une partie 9 3 12 de tous négatifs de format

supérieur jusgu'a 13 % 18, ainsi que les clichés stéréo-
scopiques, sans les couper.

Livré complet en coffre bois, avec jeu 395 fr.

de caches et Traité d’agrandissement.

Sur demande accompagnée de O fr. 50, nous adressons franco :

CATALOGUE 14 |
Appareils, Accessoires et Produits photographiques

CATALOGUE 15
Appareils et Matériel Cinéma et Projection

Abondamment illustrés et documentés,
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Les lecteurs qui nous demandent des renseignements soni priés de joindre a leur
lelire un timbre de 25 centimes pour la réponse. — A condition que les renseigne-
ments demandés n'exigent pas de trop longues recherches, il est toujours répondu

dans la huitaine.

Voir, a Ia page 78, 'explication du sujet de la couverture du présent numéro.
(D’aprés notre confrére américain « Popular Science Monthly™.)
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LE PROBLEME DE LA TELEVISION
EST THEORIQUEMENT RESOLU

Par Lucien FOURNIER

A téléphonie était a peine entrée dans la
L pratique, que les premiers abonnés, tout
heurcuxd’entendrelavoix de leurs amis,
désiraient aussitot recevoir, par la méme

ment se refuser bien longtemps & montrer le
souriant visagé donton devinait 'expression.

Les années ont passé. De nombreux inven-
teurs se sont attelés o la tache et, jusqu'iei,

oceasion, leurs images sur un éeran. Pour les
profanes, cela semblait peu de chose & réa-
liser : I'électricité ayant accompli ce prodige
de transmettre la parole, ne pouvait décem-

aucun d’ecux n’¢tait encore parvenu a nous
faire voir, non une image, mais un simple
point  lumineux. Cependant, ils avaient
appelé a leur secours le sélénium, qui a

F1G. 1. — ENSEMELE DES APPAREILS TRANSMETTEURS D'UN POINT LUMINEUX
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détruit tant d’espoirs, et le cinématographe,
qui, lui, est arrivé & conquérir 'univers.

Nous pouvons bien avouer, aujourd’hui,
que la curieuse propriété du sélénium : sa
conductibilité ¢leetrique, sous I'influence de
la lumicre, quand il est porté 4 une tempé-
rature de 230 degrés environ, ne pouvait
¢tre utilisée pour la production de phéno-
menes  €lectriques rapides a4 cause de la

i A {3 5 S ! - "
E i ;] ot
BOITE CONTENANT LES PRISMES

CELLULE
y  DE
SELENIUM

graphie, ou, plus simplement, le téléciné
Ici, en effet, la tranche de vie prise par frag-
ments sur un film sensible se déroule avee
tous ses rites sur I'éeran. Cette reproduction
est saccadée, il est vrai, mais I'ceil du specta-
teur, dont la rétine est, elle aussi, fort pares-
seuse, rétablit Ta continuité apparente du
mouvement i la condition que chaque image
se présente, i la suite de la préeédente, apreés
un temps qui ne dépasse pas une durée de
un dixieme de seconde environ,

Dans le téléciné, le proeédé mis en pra-
tique dans la cinématographic ovdinaire 11’est
plus possible. 11 ne faut pas songer, en elfet,
i transmettre une image d'un seul jet de
lumiére. Comme dans la phototélégraphie,

I'image recueillie, par exemple,

F1G. 2. — APPAREILS ESSENTIELS POUR LA TRANSMISSION D’UN POINT LUMINEUX
Ces appareils sont commandés par le pelit moteur électrique qu'on voil a droile de la photo.

paresse de ce métalloide. Paresseux o affir-
mer sa conduetibilité deés qu’un faisceau
lumineux vient Patteindre, il I'est encore
davantage lorsqu’il s’agit de revenir 4 son
état de repos dés que la lumiere disparait.
Or, dans toutes les applications de I’électri-
cité, on s’efforee précisément de produire des
départs brusques et des ruptures brutales,
surtout lorsque les ¢émissions doivent étre
trés rapprochées les unes des autres. S’il n’en
est pas ainsi, les queues de courant chevau-
chent les tétes d’¢émissions, et 1'on congoit
aisément que les ruptures n’existent plus.

Avee le einématographe, on se rapproche
davantage du probléme de la télévision, qui

pourrait fort bien s’appeler la télécinémato-

sur le verre dépoli d’'une chambre noire
doit étre explorée par points sur toute son
étendue. Supposons, pour un instant, que
cette image soit extraite d'un film ciné-
matographique. Le point lumineux en devra
explorer toute la surface en moins d'un
dixieme de seconde, limite rigourcuse, puis-
que la rétine doit la conserver pendant le
temps nécessaire a I'exploration de I'image
suivante, afin que la vision de la seconde
image puisse chevaucher I'impression lumi-
neuse produite par la premiére.

Nous verrons plus loin & quelles quantités
on arrive quand on calcule le temps maxi-
mum réservé a la transmission d’un point.

“Ainsi posé, le probléme est soluble, mais
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il m’est pas résolu. Le créateur de cette
méthode de télécinématographie est Edouard
Belin, que nos lecteurs connaissent particu-

lierement, puisque nous les
avons tenus au courant
des découvertes du puis-
santinventeur, notamment
la  phototélégraphie, qui
entre actuellement dans le
domaine de la pratique,

Des 1895, IWdouard Belin
se livrait aux premiéres
études de télévision, et, en
1905, il lui était possible
de réaliser une expérience
pleine de promesses, mais
qui, malheureusement, de-
vait étre sans lendemain.

Nous la résumons trés

dérable, entre 1'apparition du phénoméne
au départ et sa reproduction a Iarrivée.
Cependant, 'inventeur tenta de réaliser,

sur ces données, un appareil auquel

i
P

PRIMAIRE
‘.!
SLCONDAIRE

FI1G. 3. — CIRCUIT ELECTRIQUE

COMPORTANT UNE PILE « P », UN

TRANSFORMATEUR « T %» LT UNE
CELLULE DE SELENIUM « S »

il donna le nom de télégraphoscope,

qui devait permettre de
répéter I'expérience précé-
dente, non plus sur un
point lumineux, mais sur
les 6.400 points qui consti-
tuent, théoriquement, une
image. Il fut impossible de
réaliser un dispositif per-
mettant d’obtenir une ré-
gularité suflisante dans la
production du phénomeéne.
De plus, le sélénium, mal-
gré ses remarquables pro-
pri¢tés, était incapable

sommairement. Devant un objectif photo-
graphique, I'inventeur plagait une source

lumineuse, qu’il pouvait rappro-
cher ou éloigner a son gré de
Pobjectif dont le foyer était oc-
cupé par une cellule de sélénium.
Les fils conduecteurs entourant
cette cellule étaient reliés o une
sorte de relais appelé équili-
breur, duquel partait une ligne
allant de Paris au IHavre et
bouclée & ce dernier poste pour
revenir & Paris. Ce fil de retour
se terminait par un autre appa-
reil ayant pour fonetion de per-
forer une feuille de papier d’un

trou dont le diametre était
fonction de Dintensité Ilumi-

neuse ¢mise au point de départ.

Si on éloionait la source de lumicre de
=
I'objectif, les trous étaient petits, en raison

du peu de lumiére recu par .
le sélénium : si on la rap- !
prochait, les trous étaient
plus grands, Pintensité lumi-
neuse étant plus forte. Cette
feuille, mise en rotation de-
vant un écran ct éclairée o

d’apporter la sensibilité néeessaire o I'inter-
prétation des variations lumineuses du foyer.

Pour nous inviter 4 croire & la possibilité

f

' T

FIG. 4. COURBE
D’ ETABLISSEMENT ET
DIE RUPTURE DU COU-
RANT DANS LE CIR-
CUIT FIGURE 3, LORS-
QUE LA LUMIERE AGIT
SUR LE SELENIUM ET
DISPATMAIT

d’une prochaine solution, M. Belin nous fait
remarquer que, depuis lors, la science
s'est enrichie d’appareils auxquels on peut

demander une préeision abso-
Tue. Telles sont les fameuses am-
poules photo-électriques, les mo-
dulations de la haute {réquence
et, enfin, les amplificateurs mer-
veilleux que sont les lampes o
trois ¢lectrodes pour T. S, I,

Revenant & son point de dé-
part, 'inventeur s’est d’abord
efforeé d’acquérir la certitude
gu’un point lumineux, issu d’une
lumicre émettrice, pouvait étre
transmis au loin, projeté sur un

¢eran et éteint dans des conditions de rapi-
dit¢ telles que le facteur « temps » fit

négligeable au point de vue
physiologique, ecela avec
toutes les variations d’inten-
sité qu'il plairait a 'expéri-
mentateur de communiqguer
4 ce point lumineux.

On comprend qu’'un point

son tour par un foyer lumi-
neux, laissait apercevoir un

FIG. 5.

— ALLURE DE LA

é¢tant considéré comme un
¢lément de ligne droite, toute

point de lumieére dont I'in-
tensité wvariait, par consé-
quent, avec cclle du faisceau
frappant la ecellule de sélé-
nium au départ. Bien qu’in-
téressante en soi, dit M. Belin,
cette expérience n’aboutis-

sait qu’a une approximation, parce qu’il y
avait, dans le temps, un écart de quelques
secondes, c’est-a-dire relativement consi-

COURBE D'UN COURANT PI-
RIODIQUE DE FAIBLE AMPLI-
TUDE RESULTANT DE LA
PRODUCTION DES ALTERNAN-
CES RAPIDES DE LUMIERE
DANS LE CIRCUIT FIGURE 3

la ligne peut étre transmise
dans les mémes conditions
que le point lui-méme et
que, toute surface étant un
groupement de lignes droites
trés rapprochées, il en ré-
sulte la transmission pos-

sible d'une image par points successifs.
Une expérience publique des plus inté-
ressantes fut réalisée le 30 novembre 1922,
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A la Sorbonne pour le Radio-Club de France,
a I'aide d'un élément de sélénium.
Considérons un circuit électrique compor-
tant une pile P (fig. 3), une cellule de sélénium
& et le primaire d’un transformateur 7'. Si on
projette un rayon de lumiére sur le s¢lénium,
le courant de la pile pourra circuler dans le
circuit, y compris le primaire du transfor-
mateur. Mais I'inertie du sélénium le rend
inutilisable ; aussi M. Belin imagina-t-il un
dispositif extrémement in-
génicux qui lui permet,
dans ses expériences, de
conserver la cellule de
sélénium  sans  avoir 2

j

PAIMAIRE

ct le courant, dua & Iinertie de la cellule, seul
subsistera dans le primaire, parce que ce cou-
rant est du continu d’intensité décroissante
qui n’exercera aucune action sur le secondaire
du transformateur (fig. 6). Dans ces condi-
tions particulicres, la cellule de sélénium
peut étre considérée comme non inerle.

Sur cette théorie a été construit le poste
transmetteur expérimental (fig. 7), qui
comporte une source de lumiére contenue

dans une boite fermée 4 'avant par
une vitre opaque, une sorte d’éeran
portant une couronne transparente,
par laquelle s'échappent
les rayons lumineux. Ces

craindre son défaut ori-
ginel. I1 interrompt pério-
diquement la lumiére ve-
nant frapper la cellule
sensible, le nombre des
périodes étant en moyenne
de 600 par scconde.

Si I'on trace la courbe
d’établissement et de rup-
ture du courant dans le
circuit considéré, en fone-
tion de la lumicre, on
obtient une forme sem-
blable & celle de la figure 4. Kt si I'on
produit des alternances rapides de lumicre,
de l'ordre indiqué plus haut, les apparitions
se suceéderont avant que le courant soit re-
descendu 21 zéro et les interruptions avant
que ce méme courant ait atteint sa valeur
maximum. On obtiendra ainsi un courant
périodique de faible amplitude, cette am-
plitude étant d’autant plus faible que la fré-
quence sera plus grande. La courbe du phéno-
mene prendra alors I’allure indiquée figure 5.

Ce courant périodique pourra done tra-
verser tout 2 fait normalement le transfor-
mateur 7' et on recucillera, dans le secon-
daire, un courant périodique induit.

Admettons maintenant que I'on obture
brusquement la source lumineuse : la forma-

SECONOAIRE

DAIRE DU

COURANT INDUIT DANS LE
TRANSFORMATEUR « T »
(FIG. 3) CESSE BRUSQUEMENT, TAN-
DIS QUE, DANS LE
RECUEILLE DU COURANT

D'ALLURE DECROISSANTE

rayons traversent un ob-

T jectif et viennent frapper
11G. 6. — arrizg  un systeme ingénieux de
INTERRUPTION dcux prismes tournants.
BRUSQUE DE LA 11 s’agit de prendre 'un

].UI\[IiﬂR]‘:, LI apri‘,s T'autre tous les
secon- points de cette image ct

de les projeter sur Ja cel-
lule sensible. Les prismes
sont disposés de telle sorte
que la rotation, dans un
plan parallele 24 la cou-
ronne Jlumineuse, s'clfec-
tue autour de I'un d’eux, qui réfléchit sur
le sélénium les rayvons lumineux que lui
transmet le second i travers les trous du
disque. ¥n effectuant un tour, le prisme
permet o la cellule sensible d’étre impres-
sionnée par tous les points de la couronne
avee les diverses valeurs lumineuses que
ces points peuvent comporter.

C’est ainsi que on réalise, 4 la transmis-
sion, grice a la cellule sensible, un envoi de
courants périodiques qui sont chargés de
moduler un poste transmetteur de télégra-
phie sans fil d’'un modele perfectionné.

Si, par exemple, le disque interrupteur,
qui comporte 40 trous périphériques, tourne
A 50 tours par scconde, il permettra la
projection sur le sé-

PRIMAIRE, ON
CONTINU

tion de courant périodique cessera aussitot , Iénium de 50 % 40
PARISMEL
FOTIF FLEMENT
. _ e PHOTOSENSIBLE
ECARAN LUMINEUX f
PRRR
o
. . s
p . SQUE INTERRUSTEL, POSTE l
FIG. 7. — DESSIN SCIHEMATIQUE DU SYSTEME oisq TRANSMET TEUR|
.

TRANSMETTEUR EDOUARD BELIN

MONTRANT LA

MARCHE DES RAYONS LUMINEUX A TRAVERS LES

ORGANES FIXES ET MOBILES ET LEUR RECEPTION

PAR.LL POSTE TRANSMETTEUR DIX T. 8. I,
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== 2.000 points lumineux par seconde.
D’autre part, le systéme de prismes
est agencé de maniére a faire un tour
en un dixicme de scconde, en explo-
rant, par conséquent, toute l'image.
En une seconde, le prisme aura done
exploré dix fois Pimage et le disque
aura transmis 2.000 points, soit exac-
tement 200 au dixiéme de seconde.

Or, ces 200 points sont la représen-
tation grossicre de I'image com-
plete. Cette image se sera done
fixée sur la rétine et, lorsque
commencera la représentation de
Iimage suivante, I'impression
laissée sur la rétine par la pre-
miére image subsistera encore
pour supprimer toute solution
de continuité dans la pereeption
des images successives.

Les phénoménes que nous ve-
nons de décrire dans le poste transmetteur
se reproduisent dans le poste réeepteur,
mais dans Pordre inverse. Comme dans
tout poste de T. S. I°., antenne recueille
les ondes émises pour les diriger vers les
apparcils oit elles se détectent et s’ampli-
fient, de sorte qu’il sullirait de mettre un
écouteur i l'oreille pour entendre le bruit
eréé par les interruptions successives de la
lumiére. Ceei parait paradoxal au premier
abord ; eependant, si ’on veut bien réflé-
chir que nous avons transmis des courants
périodiques qué le récepteur détecte, rien
ne s’oppose aux mouvements de _la plague

FIG. 9. — VUL DES DEUX PRISMES DISPOSES

DANS LEUR CHARIOT MOBILE

F1G. 8. — GROUPE MOTEUR ET PORTE-PRISMES

vibrante du téléphone et & la perception
auditive. Cela est si vrai que, si le disque
tourne & une vitesse déterminée, on pergoit
au t¢léphone la note correspondant o la
méme fréquence ; si on diminue la vitesse
du disque, on obtient un son plus grave, et
si on interrompt brusquement le faisceau,
on n'entend plus rien. Enfin, si on inter-
pose entre la source lumincuse et la cellule
de sélénium un éeran transparent déeradé,
une gamme de teintes semblables i celles
que l'on emploie en phototélégraphie, on
obtient des sons dont 'amplitude corres-
pond exactement aux teintes de I"éeran.

Mais iei la lumicre seule nous
intéresse. Au licu d’écouter au té-
léphone, relions notre poste ampli-
ficateur & un oscillographe (fig.12).
Le léger miroir de I'appareil va
s’agiter’ régulicrement, obdéis-
sant aux intensités du courant
qui traverse les bobines de 1'os-
cillographe. Si on projette un
faisceau lumineux sur ce mi-
roir, ce Taisceau sera réfléehi et
pourra parcourir toute I'é¢ten-
due d’une gamime de teintes
pour traverser cet deran soit
dans sa partie transparente,
soit dans I'une ou D'autre des
" teintes de la gamme,
Dans l'expérience ac-
tuelle, il passera de
transparence au noir
opaque, puisque cha-
que rayon émis par la
couronne lumineuse
est de méme intensitd,
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Quittant Uéeran, le rayon rencontre un
objectif, puis un systéme de prismes exac-
tement construit comme celui qui sert a4 la
transmission. Aprés avoir traversé le prisme
central, il est réfléchi sur le second, qui le
renvoie i son tour sur I’éeran récepteur.

Comme les rayons sont regus & la méme
vitesse que ceux émis au départ (200 en un
dixieme de seconde), leur succession réta-
blit, pour le nerf optique, une reproduction

intervalle de un seizicme de seconde, la
reproduction par télévision porte sur des
points qui se succédent sans interruption,
4 raison d’un nombre suflisant pour repro-
duire une image absolument compléte dans
Tespace de temps égal au précédent.
Voyons ce que représente cette obliga-
tion, en nous basant sur une image de 18 sur
25 millimétres, de méme surface, par consé-
quent, que celle d’un film. M. Belin admet

FIG. 10, — ENSEMBLE DES APPAREILS CONSTITUANT LE POSTE RECEPTEUR
relativement grossgiere de Timage qui a qu'une telle image comporte au minimum

donné naissance aux rayons transmetteurs.

C’est done avee raison que nous disions,
au début de cet article, que la télévision
peut étre considérée comme un véritable
télécinéma. Nous voyons, en effet, que le
systeme de M. Belin est basé sur la persis-
tance de I'impression rétinienne, dont la
durce est de un dixi¢me de seconde. Au ciné-
ma, elle a été portée a un scizieme de seconde
pour le perfectionnement des reproductions,
en évitant les tremblotements qui carac-
térisaient les premiers appareils,

I1 existe cependant une différence essen-
tielle entre les deux théories. Alors que la
reproduction cinématographique s’effectue a
l'aide d’images séparées, se succédant 4 un

25 points lumincux au millimétre carré,
sous peine d’étre grossiere. L’image totale
serait done formée de 11.250 points.

Pour que la reproduction ait lieu, il est
nécessaire que le dernier de ces points appa-
raisse sur Péeran avant que Iimpression
laiss¢e par la premiére image sur la rétine
se soit effacée ; ¢’est seulement i cette condi-
tion que I'observateur recevra une vue d’en-
semble de I'objet. Ce qui revient 2 dire que
les appareils doivent transmettre et recevoir
11.250 points chaque dixiéme de seconde,
soit 112.500 points & la seconde. Ce chilfre
est d’ailleurs un strict minimum, puisque
la succession des images doit s’effectuer en
un seizieme de seconde pour é&tre parfaite,
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PAR LE

PROCEDE BELIN )

Et si on considere que 25 points
par millimetre carré, donnant une
décomposition de I'image en une
trame de un cinquicme de milli-
metre, constituent un
minimum insullisant,
on devra convenir
qu'un bon résultat ne
peut étre obtenu que si les émis-
sions se succedent o la fréquence
de 200.000 par seconde. Radiotélé-
graphiquement, cette {réquence
correspond a une longueur d’onde
de 1.500 métres, c’est-a-dire & une

cette ampoule en face d’un rayon
lumineux pour qu’immédiatement
un courant passe de I'anode a la
cathode, et cela avec une intensité
proportionnelle a 1'in-
tensité lumineuse. Elle
azit sous 'action d’une
treés faible  lumicre :
celle d'une étoile de sixicme gran-
deur, et, contrairement i ce qui se
passe dans la cellule de sélénium,
elle reprend instantanément son
¢tat de non-conductibilité, dés que
la lumicre cesse de Datteindre.

réalisation tout a fait Dans ces eonditions,
normale. le poste transmetteur
Des fréquences de cet r1¢, 11. — UNE AMPOULI PIOTO- que nous venons de dé-

ordre ne sauraient étre
obtenues avee le sélé-
nium, maleré I"artifice
préeédemment déerit ;
aussi M. Belin l'a-t-il

ELECTRIQUE
Les deur bras horizontauwr servenl de
suppaort ; les deux autres laissent passer
les fils des électrodes.

crire pourra se passer
du disque perforé pour
transmettre les varia-
tions de lintensité lu-
mineuse que l'on peut

remplacé par unc am-
poule photo-électrique (fig. 11), dont nous
allons dire rapidement quelques mots.
L’ampoule, sphérique, est argentée inté-
ricurement, saul une calotte ménagée i
I'avant qui permet a la lumicére de pénétrer
a lintérieur. Elle est & deux ¢lectrodes. La
cathode, qui recouvre intérieurement une
calotte diamétralement opposée a la pré-
cédente, est faite d’un métal alealin qui
peut ¢tre quelconqgue, mais on accorde géné-
ralement la préférence au potassium, L’anode
est une grille en platine ou en nickel, placée
en avant de la cathode. Deux fils trés fins
relient 'une et l'autre électrode o 'exté-
rieur, pour permeltre . Iintroduction de

ECRAN .
OBJECTIF  OBJECTIF
FINAL A
s
. Vv
PR‘SMES ou MiRalR
FIG. 12. — DESSIN SCHEMATIQUI MONTRANT

REPRODUIRLE,

I'ampoule dans un circuit. Les deux bras
horizontaux, que I'on voit sur notre photo-
graphie, sont destinés a fixer la lampe sur
un support. Ajoutons encore qu'apres expul-
sion de I'air ordinaire, I'ampoule a recu de
I'hydrogeéne sous une trés faible pression.

Si une tension convenable est appliquée
aux bornes des ¢lectrodes, il sullit de placer

rencontrer en tous les
points d’une image, ct ces variations se
suceéderont et se reproduiront avee une
fidélité remarquable, absoluc.

Moins simple sera, sans aucun doute,
la découverte de 'appareil eapable de rem-
placer le miroir de loscillographe, inuti-
lisable dans la pratique, égalem nt a cause
de son inertie, de sa
lenteur & se mouvoir et

~ARC
CONDENSATEUR

DIAPHRAGME

MIROIR DE
g  L'OSCILLOGRAPHE
GAMME DE TEINTES

LA MARCHE DES RAYONS LUMINEUX POUR

A L'ARRIVEE, LA COURONNE LUMINEUSE SUR UN JSCRAN

surtout & reprendre sa position de repos.
La télévision sera done du cinématographe
dont les images, au lieu de se succéder les
unes a la suite des autres sur un déeran, se
déformeront sur elles-mémes. Cette défor-
mation, pour les objets animés, sera la

reproduction méme du mouvement,
LucieNn Fourniin,
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| LE NETTOYAGE A LA VAPEUR
DES FACADES DES EDIFICES ET DES MAISONS

1. faut, de temps en temps, tous les dix
ans environ, rajeunir la facade des

maisons ; c¢'est en les grattant, par le
procédé dit du « chemin de fer », que 1'on
lent,
fait

opére généralement, procédé assez
désagréablement bruyant et qui ne
renaitre la  Dblancheur de la
pierre qu’a  la  condition de
I'user. Il est un systéme nou-
veau qui vient d’étre imaginé
pour obtenir un nettoyage ra-
pide et parfait. Cette méthode
emploie la vapeur & haute pres-
sion pour rendre leur aspect
d’origine 4 la brique, & la
pierre, au marbre, ete...

On ¢tend d’abord sur la sur-
face 4 nettoyer une préparation
alealine parfaitement inoffensive
pour les matériaux ¢énoncés ci-
dessus et, en général, pour tous
matérinux entrant dans la cons-
truction d’un bitiment ; puis
on projette sur ectte surface un

jet de vapeur. Ce jet de vapeur se condense
et dissout Ia préparation. IJinsistance du
jet, par sa pression, fait écouler la disso-
lution chaude, qui emporte avece elle toutes
les poussicres, suies, mousses, moisissures,
en un mot toutes les crasses et végétations

PROJECTION DU JET DE VAPEUR SUR UNE FACADE

LA VAPEUR A HAUTE PRESSION
DIECRASSE SANS USER LA PIERRE

qui recouvraient la surface de la
partie & nettoyer. Ce proeédé «
le grand avantage, en se subs-
tituant & celui du grattage,
d’¢éviter la destruction du ealein
de la pierre, véritable carapace
qui la protege et qui ne saurait
se reproduire, ¢tant détruite. De
plus, il supprime tous les dan-
gers courus par la main d’ccuvre
qui exécute le travail du grat-
tage ou du brossage i sec, du
grésage ou du lavage a I'eau.
Au point de vue de I'hygicne,
on réalise ainsi une destruce-
tion microbicnne considérable.
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COMMANDE ET CONTROLE A DISTANCE
DES APPAREILS ELECTRIQUES

Par André CROBER

A substitution progressive, dans la plu-
part des villes de province, de 1'éclai-
rage public par D'électricité a 1'éclai-

rage par le gaz a posé, comme nous allons
le voir, un probleme tres délicat.

Pour retirer de I'éclairage public élee-
trique les avantages qu’il comporte, il est
nécessaire, en effet, que 'allumage et I'extine- |
tion des différents foyers se fassent d’un ou
de plusicurs postes centraux. Une assez
grosse dilliculté s’est alors présentée :

Les villes exigent que la manceuvre de ces
foyers se fasse 4 des heures différentes. Dans
chaque rue, la moitié ou les deux tiers des
lampes doivent s’éteindre &4 minuit, tandis
que les autres lampes

déja ¢té indiquées plus ou moins comple-
tement, notamment en France, par divers
ingénicurs. Certaines d’entre elles avaient
méme regu la conséeration de la pratique,
notamment celles de MM. Baudry et Fon-
villé, qui s’inspiraient des idées de deux
préeurseurs : MM, DBrown et Routin ; celles
de M. Bronislawski, de MM. Renous et
Turpain, de la Genernl Ilectric Company,
aux Ktats-Unis, de M. Trichard, de M. Mauv,
de M. Gacogne, M. Neu, ete.; aucune n’avait
pu, cependant, donner des résultats indus-

triels particulicrement satisfaisants.
C’est & M. Allain-Launay, ingénieur cn
chef des Services clectriques de la Compa-
onie Générale du Gaz

continuent déclairer

pour la France et I'étran-

jusqu’au jour. Dansbeau- A

wger, puissamment aidé par

coup de cas, il faut méme

les ingénieurs des Iitablis-

envisager des allumages
ou des extinctions varia-
bles avee la plus ou moins B

sements Soulat, que 'on
est redevable de la solu-
tion définitive de ce pro-

grande clarté de la lune.
Comme il econvenait,
enfin, de répartir les lam-
pes d'une facon sensible-
ment egale entre les trois phases du réseau
(nous n envisageons, bien entendu, ici que le
cas des distributions d’énergie électrique
par courant alternatif triphasé), on était
fatalement conduit a D'établissement d’un
véritable réseau d’éclairage publie, tres
onéreux et souvent presque impossible &
installer & e6té du réseau principal.

Il faut, par suite, adopter la commande
a distance des interrupteurs des différents
foyers, et c¢'est la le probleme relativement
difficile dont nous parlions plus haut.

Disons tout de suite que cette commande
a distance, non seulement des foyers d’éclai-
rage public, mais aussi de tout appareil
placé en un point queleconque d’un résean
de distribution d’énergie électrique, peut
étre réalisée aujourd’hui sans aucune dif-
ficulté, dans des conditions de simplicité
ct de séeurité tres satisfaisantes.

En fait, les solutions qui ont ¢té récem-
ment soumises 4 de nombreux essais, avaient

FiG. 1.

COMMANDE A
A 12 voLurs

bléme complexe.

Vovons en quoi con-
siste cette solution. L'en-
semble des lignes d’un ré-
seau ¢leetrique A (fig. 1) peut ¢tre utilis¢ pour
constituer I'un des conducteurs d'un second
circuit de circulation d’énergie ¢lectrique;
I'autre conducteur, dit « conducteur de re-
tour » B, sera, dans ce cas, soit la terre, soit
un {il conducteur queleonque, distinet des
lienes du circuit 4. I.e nouveau circuit ainsi
constitué¢ par 4 et B ne sera utilisable pour
une circulation d’¢énergie ¢leetrique que si
la terre ou le fil I sont électriquement isolés
de I'ensemble du eireuit 4.

Quelles que soient la nature, la tension ou
la périodicité du courant circulant dans le
réseau de distribution A, courant dénommdé
« courant principal », un autre courant de
nature ou de périodicité différente, courant
dénommé « courant auxiliaire », pourra cir-
culer dans le circuit constitué par A et B.
L’utilisation du conducteur B par le courant
auxiliaire, & I'exclusion du courant principal,
se fera sans difficulté, =i, au point de jone-
tion de I'ensemble des conducteurs A et du

DISTANCE
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COURANT CONTimy

P
TERRE

FIG, 2, —— MONTAGE POUR RESEAUX TRIPHASLES

conducteur "B, les mesures nécessaires sont
prises pour éviter le passage du courant
principal cireulant dans le réseau 4.

IIn particulier, si dans 4 circule comme
courant prineipal du ‘eourant alternatif
50 périodes, ou du courant continu, le
courant auxiliaire pourra étre du courant
alternatif 1.000 périodes ; il suffira de
mettre au point de jonction de 4 et de B des
condensateurs appropriés, laissant passer
le courant & 1.000 périodes et refusant le
passage au courant a 50 périodes.

De mfme, si le courant principal est du
courant alternatif & 50 périodes et que le
courant auxiliaire soit du courant continu,
il sulfira de placer au point de jonction des

bobines de self, calculées d’une fagon
convenable pour véduire a4 une wvaleur

infime la valeur du courant alternatif qui
circulerait dans le cireuit auxiliaire 4 et B,
tandis que le courant continu circulera dans
ce méme circuit sans dilficulté. De méme

5—
g_ 2

¥IG. 3. — MONTAGE POUR RESEAUX DIPHASES

encore, si le point de jonection entre 4 et B
est au potentiel nul pour le courant prin-
cipal, cette jonetion entre A et B pourra se
faire avee une grande facilité sans 'adjone-
tion d’auncun dispositif spécial.

On peut démontrer d’'une facon saisissante
ces différentes remarques en branchant entre
le point neutre N, d’un transformateur tri-
phasé 50 périodes et la terre une génératrice
queleonque 4 courant continu 250 volts,
puis un moteur a4 250 volts courant continu
entre le point neutre N, d’un autre trans-
formateur du méme réseau et la terre (fig. 2).

Le moteur &t courant continu sera actionné
d’une fagon trés réculiere par la génératrice,
quel que soit le courant alternatif circulant
dans le réseau et alimentant les deux trans-
formateurs, a4 condition toutefois que la
résistance ohmique de ces deux transfor-
mateurs ne soit pas trop considérable et

qu’elle ne crée pas, de ce fait, une chute
de tension exagérée et inadmissible.

Le méme montage peut étre adopté pour
des réseaux diphasés, & condition de choisir
comme point d’introduction du courant
continu le point qui se trouve étre neutre
pour le courant diphasé¢ (fig. 3).

Dans le cas ol les points neutres N; et N,
ne seraient pas accessibles ou se préteraient
mal, soit a I'introauction, soit 2 la réception,
il suffira de eréer ces points neutres a l'aide
de bobines de self-induction, caleulées de
fagon convenable pour ne pas faire naitre
de chute ohmique exagérée (fig. 4).

Si les deux points neutres sont réunis par
un fil d’équilibre, dit fil neutre, la jonction
de la génératrice peut se faire en un point

1

¥
"

FIG. 4, — MONTAGE AVEC BOBINES DE SELF

queleonque du fil neutre, et la réception du
courant auxiliaire peut ¢galement se faire
en un point quelconque de ce fil neutre,
mais, dans ce cas, pour éviter que les cou-
rants de circulation dans le fil neutre n’uti-
lisent le circuit dérivé If G K 1, il convient
de placer, en téte de chacune des dériva-
tions ¥ G et I K, un enroulement offrant
une self-induction sullisante pour limiter
dans de bonnes conditions la circulation
du courant alternatif principal (fig. 5).
De méme, dans le eas d’introduction au
point neutre, il sera bon d’intercaler, entre
ce point et la terre, une bobine de self-induc-
tion empéchant toute circulation intempes-

tive de courant alternatif par la terrve.
II résulte des schémas donnés par les
FILS
DE
PHASE
FiL F !/
NEUTRE
. 7
& TERARE K
FIG. 5. — MONTAGE SPECIAL LA OU EXISTE

UN FIL D'EQUILIBRE OU FIL NEUTRE
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figures précédentes que les points neutres ou
le fil neutre du réseau 4 vont se trouver
reliés d’une facon systématique 24 la terre,
soit par la génératrice elle-méme, soit par les
résistances ohmi-

Sila mise a la terre des points N7 ou N’
est faite d’une facon soignée et si le neutre a
une section convenable, la totalité du courant
auxiliaire peut passer par ces terres et n’em-

ques des appareils Ny

N7

de réception du A
courant auxiliaire.

Par conséquent, si

2 P
le point neutre, ou

bien le fil necutre aarr;
du réseau se trou-
vait déja relié a la
terre pour une rai-
son queleonque, la
répartition du cou-
rant auxiliaire se
ferait entre les cir-
cuits offerts a sa
circulation, suivant
les lois bien con-
nues de I'électro-
technmique (lois des courants dérivés).

En cas d’introduction de courant continu,
les résistances ohmiques joueront seules un
role ; la bobine de self-induction n'inter-
viendra que pour le courant alternatif. n
particulier, avec du courant continu, les
intensités auront des wvaleurs inversement
proportionnelles aux résistances, si les
conducteurs entre Ny et I?, PP et Q, @ et NI
n’offrent pas de résistance appréeiable (fig. 6).

Si, au contraire, ces conducteurs olfrent
unc résistance ohmique d’une certaine
importance, la répartition se fera d’une
maniére différente, 14 ou ces résistances
ohmiques joueront un réle ; ee role pourra
étre, dans certains cas, asses prépondérant
pour que les mises a4 la terre des points
neutres N7 NJ n’aient pas d’influence par-
ticulicrement sensible sur la circulation
normale du courant dans le circuit cons-
titué par les éléments P G K Q.

T
TEARL Ot 20HMS

G

SEDENT UNE

24ame

Cbcauﬁnwr conTiny
12 vaLrs

FIG. 6. — CAS OU LES CONDUCTEURS « N| P, P Q ET Q N, » POS-
RIESISTANCE ONIMIQUE

12 ampe

IEAME
et e—

rERRE DE & OHMS

K

Tonm

D'UNE CERTAINE IMPORTANCE
prunter qu’en tres faible quantité le chemin
offert par la dérivation @ K.

Dans le cas oli un réseau se trouve étre
isolé d’une facon défectueuse par rapport
a la terre, il est évident que tous ces mauvais
isolements, qui, en {fait. représentent des
terres d’une certaine résistance, joueront
exactement le méme role que les terres dont
nous venons de parler.

Terminons enlin ces quelques remargues
par le tracé de la ficure 7. Soient deux
circuits indépendants A, et A,, dans lesquels
circulent des courants diflérents, et soient
deux courants auxiliaires circulant 'un
entre A, et la terre, 'autre entre A, et la
terre. Par une liaison mécanique telle que la
fermeture d’un interrupteur obtenue o 'aide
d’un relais, le courant auxiliaire circulant
dans 4, peut avoir une action sur le courant
auxiliaire cireulant dans A, sans qu’a aucun
moment aucune liaison ¢leetrique quel-
congue puisse exis-

A,{ T [(‘ - T ][: A, T [(‘ LE ter entre »les‘ cou-
1 P T T rants principaux
- A, et A, ni méme
entre les courants
auxiliaires.

Par suite, une
c‘;“’;‘;szr ::f;:;;f;}f}’;mz; S ¢mission de cou-
conTiNu LINTERRUPTEUR ) rant {aite dans lc¢

counant (_)conrinu i réseau 1, pourra

donner naissance a

T TERRE T une émission dans

FIG. 7. — UNE EMISSION DE GOURANT FAITE DANS LE RESEAU « A;» le réseau «, par la

PEUT DONNER NAISSANCE A UNE EMISSION DANS LE RESEAU «A,», PAR LA
FERMETURE DE L'INTERRUPTEUR «S», SANS QUE «A,» EN SOIT INFLUENCE
NI SE TROUVE, EN QUELQUE SORTE, RELIE ELECTRIQUEMENT A ¢ A, »

fermeture de l'in-
terrupteur S, sans
que le réseau A, en
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soit aucunement influencé ni se trouve
relié électriquement au réseau A1,.

La circulation eu eourant auxiliaire dans
le cireuit principal se fera d’autant plus
facilement que lintensité du courant sera
plus faible. 11 v aura done toujours intérét
i choisir comme tension d’émission la ten-
sion la plus basse possible compatible avee
le fonetionnement des appareils que 1'on
voudra commander ; il sera, en outre, néces-
saire de construire les apparveils de réeep-
tion pour fonctionner avee les intensités
minima possibles. On peut dirve, pour illus-
trer cette observation, que plus la tension
sera basse, plus Dintensité sera réduite ct
plus les réeeptions seront assurées ; on utili-
sera, en fait, le 1véseau de distribution
comme un véritable réseanu téléphonique.

C'est en se basant sur

faible valeur le courant alternatif, ils fone-
tionneront d’une fagon intempestive etil sera,
en fait, impossible de les régler. De méme,
des relais construits pour obéir & des tensions
de 10 &4 .12 volts courant continu ne suppor-
teront pas, en général, les tensions alternati-
ves qui peuvent naitre entre neutre et terre.
PPour obvier a ces inconvénients, MM. Sou-
lat fréeres ont ¢tabli un relais spécial tres
intéressant, dont le foncltionnement est
assuré sous 8 volts courant continu, et dont
la consommation extrémement réduite n’at-
teint pas quatre centiemes d’ampere. La
self importante du relais réduit au minimum
la cireulation du courant alternatif, méme si
la tension de celui-ci atteint 220 volts. 1. iso-
lement a4 la masse est considérable, afin
d’éviter toute mise a la terre nuisible.
Le relais eomporte un

ces différentes remarques

nombre considérable de

que l'on peut coneevoir i

tours, qui rend son aection

un dispositif de commande

sture et puissante. L’agen-

a distance 4 travers les " p i Cl)TZ cement de toute la partie
réseaux de distribution. [ mécanique est d’une sim-
Pour les réseaux alter- plicit¢ remarquable.
natifs ou continus, le cou- i x g
rant auxiliaire pourra étre TR T La sélection partielle
le courant alternatif mo- G K. ou totale
nophasé 1.000 peériodes, riG. 8, —— €AS OU LES RELAIS Sila commande o dis-
préconisé avec succeés par N OFFRENT PAS UNE SELF-INDUC- tance i travers les réseaux
M. Béthenod. Cependant, TION SUFFISANTL a fait naitre un grand

ce dispositil néeessite des
génératrices tournantes, des condensateurs
et des relais & réulage tres préceis.

Pour obvier 2 cette complication, on a
¢été amené o employer, comme aurant
auxilinire, du courant continu  produit
par une simple batterie d’accumulateurs.

Iin général, une tension de 10 a4 20 volts
et une capacité de quelques ampceres-heure
pour la batterie sont sullisantes, car les ré-
seaux anciens et mal isolés offrent encore une
résistance ohmique a la terre de 'ovdre de 3
i 4 ohms, soit done de 8 &4 5 ampéres de cir-
culation, due au mauvais isolement du réseau.

Nimporte quel relais obéira sur le réseau
a toute ¢mission, mais 'emploi de relais
queleonques, couramment vendus dans le
commerce, réservera les lourds mécomptes
qui ont été rencontrés dans les essais systeé-
matiques poursuivis avee ce  dispositif
pendant plusicurs mois.

Le fil neutre étant, en effet, soumis o des
courants de ecireulation importants entre les
points P et I (fig. 8), courants dus au désé-

quilibre des phases et aux installations
monophasées branchées entre phases et

neutre, si les relais n'offrent pas une self-
induction sullisante pour limiter 4 unc trés

nombre de solutions, la
stleetion, partielle” ou totale, a ¢galement
fait 'objet de nombreuses recherches, et les
solutions les plus heureuses ont été trou-
vées ; il suflit de rappeler les différentes
méthodes employées pour commander un
appareil quelconque i D'exelusion d’autres
appareils, en particulier les appareils de
téléphonie. de lavion sans pilote et les
appareils de télémécanique systtme Chau-
veau (expérimentdés avee succes, notamment
pour commander a distance les évolutions
d'un bateau) dont la presse scientifique a
fait connaitre la sureté¢ de fonetionnement.
Par séleclion partielle, i1 faut entendre la
commande a4 distance suivant un ordre
immuable déterminé une fois pour toutes,
ordre qui ne peut ¢tre modifié que par la mo-
dification méme des appareils commandds.
On entend, au contraire, par sélection
totale on intégrale un systtme de commande
o distance grace auquel on peut choisir,
parmi un nombre d’appareils quelconques,
I'un d’entre eux ct le commander autant de
fois qu’on le désire sans qu’auvcun des autres
appareils se trouve influencé.
Le télérupteur a came sélective, dont il va
¢tre parlé, permet de réaliser, sans difficulté,
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la sélection partielle, et I'emploi de deux
télérupteurs, montés en série, permet de
réaliser aisément la sélection totale.
Sélection partielle. —— Le télérupteur o
came sc¢lective se compose essentiellement
d’une bobine d’électro-aimant dont le noyvau,
relié & un levier, fait, & chaque émission de
courant, par I'intermdédiaire d'un
cliquet, avancer d’une dent une
roue munie, dans Texemple
choisi, de seize dents
(voir fig. 9). Sur le
méme axe que cette
roue dentée est clave-
tée une eame, dénoni-
mée came sclective,
toujours en contact
avee un levier qui
commande un inter-
rupteur & mercure, 11
est évident que, sui-
vant le profil de la
came, a4 chaque mou-
vement de la roue i
rochet correspondra
ou ne correspondra pas
un basculement de
I’interrupteur ; par
suite, quand la rouce
dentée occupera suc-
cessivement, au cours de la journde, les seize
positions ol 'auront placée les seize ¢missions
de courant, la came sélective n’aura modifié
la position de Tinterrupteur et, par consé-
quent, coupé ou rétabli le courant qu'un
nombre de fois déterminé fixé par le profil
de la came. Chacune des installations i
commander sera munie d’un téléruptcﬁr :
tous ces télérupteurs ne dilféreront entre eux
que par un prolil différent de la came. Par

LA  COMMANDRE
PILOTE 1T

A

TELERUPTEUR-SELECTEUR EMPLOYLE POUR

PAR COURANT
(Coté télérupteur proprement dit. )

suite, au moment o toutes les roues dentées
de tous les télérupteurs du réseau oecu-
peront une position déterminée, certains
tubes de mercure seront inelinés dans un
sens, fermant le cirenit : certains autres
seront inelinés dans 'autre sens, maintenant
le cirenit ouvert. Lors d’une nouvelle émis-
sion de courant dans les bobines,
toutes les roues dentées avance-
ront d’un eran, mais sculs les
tubes & mercure dont
Pextrémité du levier
passera d'un plein a
un creux oud’un ercux
a4 un plein de la came,
verront leur position
aussitot modifiée.
Le tube & mercure
a fait ses preuves :
des milliers d’exem-
plaires fonctionnent,
tant sur les réseaux
de ehemin de fer, pour
les signaux, que dans
les minuteries d’esca-
liers, ete., ete. )
La puissance de cou-
pure des télérupteurs
dont il s’agit est lar-
gement sullisante (10
amperes, sous 110 ou 220 volts).
Sélection tolale. — Prenons, par exemple,
huit interrupteurs ; il ¥ aura sélection totale
si 'on peut ouvrir ou fermer 'interrupteur
n® 3 autant de fois qu’il conviendra, sans
quauncun des sept autres interrupteurs
'soit influeneé au cours de ees manauvres.
La sc¢leetion totale peut étre réalisée
comme suit (fig. 9 bis ci-dessous, a droite) :

Soient deux télérupteurs montés en série,

DISTANCE SANS TIL

A DBAS VOLTAGLE

- SR
flvorrs e
<

LELETRO-AIMANT

| INTLARUPTLUA
A MERCUAL

cifcuirt ac
PUISSANCE

FIG. 9 ET 9 bis. —

TELERUPTEURS A CAME SELECTIVE MONTES EN SERIE POUR PERMETTRE, CELUI DE GAUCHE, DE
SELECTIONNER LES APPAREILS A COMMANDER, CELUI DE DROITE, D’EFFECTUER LES COMMANDES
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c’est-ii-dire de telle maniére que le tube de
mercure du premier soit intercalé dans le
circuit de I'électro-aimant du second. Les
deux télérupteurs sont construits pour que
obéisse parfaitement a

le premicr toute

TELERUPTEUR - SELECTEUR EMPLOYE POUR
LA COMMANDIEE A DISTANCE SANS FIL PILOTE
ET PAR COURANT A BAS VOLTAGE
(Vue eité relais.)

émission faite sur le circuit de eommande
sous un voltage déterminé, 2, volts par
exemple : le second télérupteur est, au
contraire, réelé de fagon qu’il n’obéisse
surement qu’a 3, volts et que, non moins
strement, il n"obéisse pas a4 2, volts.

Les eames sont, d’autre part, construites
de telle sorte que, pour le premier télérup-
teur, le tube se trouve horizontal et ferme
le eircuit d’électro-aimant du deuxieme
télérupteur pour une seule position de la
came sélecetive (lettre T, par exemple) ;
pour toutes les autres lettres, le tube est
ineliné et coupe le courant.

La came du deuxiéme télérupteur pré-
sente, au contraire, sur tout son pourtour,
une série de dents assurant, pour chaque
levée du noyau de [I'éleetro-aimant, un
changement de position du tube, d’ou
allumage et extinction.

Le premier télérupteur jouera uniquement
le role de sélecteur et assurera au moment
voulu le basculement du tube de commande
du deuxiéme télérupteur.

Supposons que tous les télérupteurs du
réseau en soient a la méme lettre, J, par
exemple. Deux hypothéses peuvent immé-
diatement se présenter

Ou bien cette position I est la position
que I'on cherche pour faire la commande de

I’appareil, ou bien elle ne constitue qu’un
passage obligatoire pour aller de I1 & J.

Dans le premier cas, on cesse 1'émission
a 2, volts pour en faire une a 3, volts, qui
assurera la commande du deuxicme télé-
rupteur et, par suite, la fermeture ou 'ouver-
ture de Uinterrupteur.

Si, au contraire, cette position I n’a été
qu'un passage obligatoire de I a4 J, on
continue alors les émissions & 2, volts, ct
le deuxiéme télérupteur n’obéit pas.

On voit done que les émissions a 2, volts
sont uniquement utilisées pour faire de la
s¢lection, tandis que les émissions i 3, volts
servent 4 faire la commande.

Application du courant continu
de 12 volts et de la sélection partielle
ou totale

Les sélection partielle ou totale, telles
qu’elles viennent d’étre déecrites, n’exigent,
pour leur commande, qu'une puissance trés
faible, de T'ordre de un ou deux watts ; il
semble done que I'on pourrait, sans difliculté,
réaliser leur commande & distance direc-
tement & T'aide de courant basse tension
injecté dans le réseau. Cest, en ellet, parfai-
tement possible, quel que soit. d’ailleurs,
le nombre d’interrupteurs i commander.
Toutefois, pour les installations réalisées
a ce jour, on a employé exelusivement

L L
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FIG. 10 ET 11. — APPLICATION DU COURANT
CONTINU DE 12 VOLTS ET DE LA SELECTION
PARTIELLE OU TOTALE

F16. 10. — En haut, cas de la sélection partielle.
Fic. 11. — En bas, cas de la sélection tolale.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

COMMANDE A DISTANCE D'APPAREILS ELECTRIQUES 17

le relais basse tension dont il vient d’étre
parlé. Ce relais, qui ne demande qu’une tres
faible intensité, recoit les indications émises
sur le réseau et les transmet au télérupteur-
sélecteur en utilisant pour cela du courant
alternatif pris au secteur.

Le schéma de montage de la figure n° 10
donne la solution du probléme dans le cas
de sélection partielle.

Dans le cas de sélection totale, la figure
n° 11 donne le schéma de montage.

Ce schéma peut, d’ailleurs, étre utilisé,

que le courant basse tension soit du courant
continu ou du courant alternatif.

Appareils auxquels la commande
a distance peut étre appliquée

On peut envisager l'application de la
commande & distance i des appareils tres
divers et trés nombreux, tels que les comp-
teurs change-tarif, les moteurs, les lampes
d’éclairage public, ete.

a) Compleurs change-larif. — Le principe
si fertile de la tarification multiple doit
étre le premier i bénéficier, dans ses applica-
tions, de la commande & distance, La sup-
pression des horloges incitera, en effet, les
exploitants & donner une ampleur beaucoup
plus considérable 4 ce genre de vente du
courant, qui permet, notamment, d’encou-
rager 1'abonné i consommer de 1'énergie

TELERUPTEUR - SELECTEUR POUR COMMANDE
A DISTANCE PAR FIL PILOTE

éleetrique aux heures creuses des usines
productrices, mais avee parcimonie aux
heures de forte charge et, par suite, de ré-
gulariser la production des secteurs.

La tarification spéciale dont nous parlons

REPETITEUR D’ EMISSIONS INSTALLE AU POSTE
DE COMMANDE DE LA CENTRALE

suppose cependant, de la part des secteurs,
la possibilité, a la fois de contrdler la facon
dont leurs clients usent du courant que les
conduecteurs d’amencée ne peuvent évidems-
ment leur mesurer, et d’appliquer automa-
tiquement le tarif réduit o 1énergic con-
sommeée pendant les heures de faible charge,
tout en n’installant, cependant, chez
I'abonné qu’un seul compteur.

C'est & la solution de ce probleme que
répond 'emploi de la commande & distance
des compteurs change-tarif, solution qui
permet d’enclencher directement de I'usine
produectrice, & des heures déterminées, le
mécanisme change-tarif contenu dans le
compteur, et cela sans employer d’horloge.

Bien entendu, lutilisation de 1'énergie
électrique pendant les heures creuses, et
surtout, par conséquent, les heures de nuit,
suppose que les appareils utilisés sont a
action différée (appareils & accumulation
de chaleur) et non instantance.

b) Poulie Dem. — 11y a unintérct indiscu-
table & s’affranchir des rhéostats de démar-
rage sur les moteurs commandés a distance.
La fermeture d’un interrupteur suflit alors
pour mettre le moteur en service, sous la
réserve d’éviter les surintensités inadmis-
sibles. I1 faudra donc démarrer le moteur
a vide et le mettre en charge, automatique-
ment, d’une fagon progressive.
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La poulie Dem résout le probleme & par courant continu, avee retour par la

l'aide d’un embrayage & force centrifuge
dans T'huile. Sous Telfet de cette foree,
I'huile eontenue dans Ia chambre intérieure
s’essore ¢t se met en anneau a la périphérie.
Des bloes entrainés par le moyeu viennent
frotter contre des surfaces coniques fraisées
dans la jante; Ia poulie se met progressive-
ment en mouvement jusqu’aceque, 'essorage
de I'huile étant complet, les parties frottantes
solent privées de lubrifiant et que Pentraine-
ment s’elfectue sans glissement. Dés I'ouver-
ture de linterrupteur, le moteur ralentit,
I'huile de la chambre annulaire se répand
sur les bloes qui commencent alors & patiner;
aussitot que la vitesse est tombée au-dessous
d’une certaine valeur, le débrayage se pro-
duit. la poulie redevient folle et I'ensemble
est prét pour un nouveau démarrage.

Deux avantages considérables sont inhé
rents & 'emploi de cette poulie :

1° L’automaticité totale de la. suppres-
sion complete du couple d’entrainement sup-
prime les surintensités accidentelles, que les
oublis fréquents de la remise au zéro du
rhéostat de démarrage ou la manceuvre trop
brutale de eet appareil occasionnent.

20 Le glissement de I'embrayage au-
dessus d’une puissance fixée, alors méme
que les parties frottantes ne sont pas lubri-
fices, limite d’une facon stare la surcharge
du moteur.

¢) Interrupteurs divers. — Tout appareil,
mis en circuit par un simple interrupteur,
est  susceptible d’étre  immédiatement
commandé o distance, avec sélection par-
tielle ou totale. 1l suffit, pour ccla, de faire
manceuvrer 'interrupteur par un électro-
aimant dont un télérupteur contrdlera le
fonctionnement, ou méme, plus simplement,
si l'intensité circulant dans le circuit est
assez faible, en placant directement dans le
circuit d’alimentation de D'appareil le tube
a4 mercure du télérupteur.

Le champ d’applications de la commande
4 distance est done extrémement vaste.
1 ¢elairage public en a été le premier béné-
ficiaire : la sélection partielle suflit & allu-
mer et a éteindre, dans un ordre déter-
miné, les lampes réparties dans la ville,
4 des heures wvariables a volonté, suivant
les nécessités du moment.

Les appareils de chaullage domestique
et, en général, tous les appareils qui doivent
étre mis hors de circuit pendant certaines
heures, seront aussi, avec avantage, com-
mandés & distance de 1'usine productrice.

En résumé, la commande éleetromagné-
tique a distance, a partir de la centrale,

terre, est trés réalisable et d’un puissant
intérét, puisque, en résumé, et en ne men-
tionnant que les applications intéressant
une grande clientele, elle permettra :

1° L’allumage et Iextinetion des lampes
d’éelairage publie ;

20 La mise hors circuit des transforma-
teurs (transformateurs emplovés dans les
cabines de quartier pour abaisser la haute
tension des transports de force a la basse
tension  d’utilisation chez les abonnés)
pendant les heures creuses, de facon &
supprimer la consommation de ces appareils
durant le temps on la clientéle s’abstient
de consommer la moindre énergie ;

3° La mise hors circuit de certains moteurs
au moment de la pointe ;

4° Le service de pompage d’eau chez les
particeuliers. Griace & un dispositif simple,
la centrale pourra remplir, pendant les
heures creuses, les réservoirs des abonnds,
maraichers, jardiniers ou maisons bour-
geoises, sans que le client ait & intervenir
dans la marche de son moteur, qui, mis en
route de la centrale, s’arrétera automatique-
ment dés que les réservoirs seront pleins ;

59 De méme, le chaullage de I'eau pendant
la nuit et 4 I'heure du déjeuner mettra en
permanence a la disposition de la ménagere
les 50 ou 6O litres d’eau bouillante qui lui
seront nécessaires au cours de la journée,
cela sans néeessiter 1'établissement de cireuits
spéciaux pour le passage de grandes inten-
sités et sans dépense exagérée ;

6o Citons également le chauffage par les
poéles & accumulation, qui pourront recevoir
du courant pendant les heures de nuit et
pendant T'heure du déjeuner, de 11 i
13 heures, toujours i prix réduit ;

70 Ou méme Iéelairage a forfait d’une
partie de la clientele pendant un certain
nombre d’heures chaque nuit ;

82 Ou, enfin, la mise hors circuit, & des
heures déterminces, d’installations électri-
ques munies de compteurs.

La consommation d’un compteur pour son
excitation est, en effet, loin d’étre négli-
geable ; elle est de 10 & 12 kilowatts-heure
par an, alors que, dans beaucoup de petites
installations, la consommation annuelle
enregistrée par ce compteur ne dépasse
pas 50 kilowatts-heure. Les pertes repré-
sentent done 20 Y, de la consommation.
Or, beaucoup de petits clients, qui sont
absents une partie de la journée de leur
logement, accepteraient volontiers que le
courant leur soit coupé pendant certaines
heures. AxDRE CROBER.
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LES SONDAGES PERMETTRONT
DE TROUVER DU PETROLE EN FRANCE

Par

Charles FINATON

INGENTEUR-GEOLOGUE

ce que ¢’est qu'un sondage ef comment
on le pratique & I’heure actuelle.

Supposons (fig. 1) une couche de matiéres
minérales 4 C : charbon, minerai de fer,
sel ou sable imprégné de pétrole. Cette
couche affleure en 4, ot 'on peut I'exploiter
i ciel ouvert ou en faisant de courtes gale-
ries. Mais il peut arriver qu'une société
industrielle, qui econnait I'importance du
gisement en A, se fait le raisonnement tres
juste que ce gisement doit se poursuivre en
profondeur, sous le point B par exemple,
et songe 4 demander une concession. Trés
souvent, le
gisement exis-
te bien au dela
de A, mais
quelquefois il
y a change-
ment imprévu
des terrains,
coincement de
la couche, et
celle-ci n’exis-
te pasen B;en
tout eas,ily a
toujours inté-
rét & connaitre
sa profondeur exacte, son épaisseur et méme
sa teneur en matieres utiles. Pour cela, on
pourrait évidemment forer un puits qui
servirait ensuite 4 I'extraction, mais ¢’est Ia
une entreprise onéreuse, que 'on ne fera
que lorsque toutes les garanties auront c¢té
prises, non seulement quant a l'existence
de la couche A C. mais encore de sa
profondeur, de son allure dans un certain
rayon autour de B. D’ailleurs, le gouver-
nement frangais n’accordera la concession
demandée que si 'intéressé fait la preuve
de T'existence du gisement et de son exploi-
tabilité par des moyens rationnels.

Dans ce but, on fait généralement en B
et dans les environs une série de sondages,
qui sont des sortes de puits a tres petit
diamétre, ereusés par des proeédés spéciaux
tres rapides et sont ainsi d’un bon march¢

! vaNT tout, il est nécessaire de préciser

FIG. 1. — SITUATION D'UN SONDAGLE

Ce schéma montre la position d'un sondage B au moyen duquel on

recherche Uexistence et la profondeur d'une couche de minerai A C

dont on connail U'existence par les affleurements A. Il peul y avoir
plusieurs dizaines de kilométres entre A et BB,

relatif. Ces sondages, dans le ecas d'une
matieére solide et insoluble (charbon, minerai
de fer), serviront simplement, grice aux
matériaux ramencés, a reconnaitre I'existence
indiscutable de la couche, son importance,
ete...; dans le cas d’une matiére soluble ou
liquide, ils pourront servir & I'exploitation,
soit par dissolution et pompage (sel), soit par
jaillissement ou pompage (eau et pétrole).

Depuis que I'on fait des sondages, on a
employé des appareils de type trés divers,
variant avee les pays et, disons-le aussi,
selon l'esprit de routine ou de progres de
ceux qui les emploient. Nous ne pouvons

nous arréter
ici a déerire,
méme Som-

mairement, les
meéthodes de
sondage : nous
nous borne-
rons simple-
ment a es-

sayer de don-
ner une idée
d’un  appareil

de sondage
moderne, pou-
vant servir a
r.chercher aussi bien la houille que le sel
ou le pétrole et susceptible d’atteindre cou-
ramment des profondeurs de 1.500 meétres
dans n’importe quelle roehe dure ou tendre.
Dans tout appareil de sondage, on trouve
les organes que nous allons énumérer :
1° Un outil d’attaque des terrains, trépan
ou couronne ; 29 une série de tiges géndéra-
lement en fer et reliant I'outil d attaque aux
engins de surface ; 3° un appareil communi-
quant son mouvement a 'outil par I'inter-
médiaire des tiges ; 4° un treuil plus ou
moins puissant servant a remonter I'outil,
pour le changer, le visiter, ete.; 5° enfin,
un dispositil de curage du trou de sonde.
Voyons d’abord comment va fonctionner
I'outil d’attaque ¢t ensuite tout 'ensemble.
Un trépan est une grosse masse de fer
(fig. 2, 4 gauche) dont la partie inféricure est
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tranchante. Son mode d’action est assez
analogue 2 celui d’un burin. En effet, on
souléve cet outil &4 une certaine hauteur,
20 a4 50 eentimetres selon les appareils, puis
on le laisse retomber : sous le choc de la
lame, la roche se brise, ¢clate, se désaorége
en un mot. Entre chaque coup de trépan, on
tourne, de la surface, les tiges auxquelles il
est suspendu, de facon a lui faire faire de un
huitieme a4 un dixiéme de tour, et cela dans
le but d’assurer un trou bien rond, de dia-
meétre égal, évidemment, & celui du trépan.

Le mode d’action d’une couronne est tout
a fait différent. L’outil est ici une couronne
d’acier d’une cer-

.4 SCIENCE ET LA VIE

mais, lorsque I’on veut remonter la couronne
et avee elle la carotte, le ressort frottant sur
cette derniere va avoir tendance i descendre
dans le tube tronconique ; en méme temps,
il va se fermer presque completement sur
lui-méme et serrer si fortement la carotte
que celle-ei finira par s’arracher a sa base
et pourra remonter le long du trou de sonde,

toujours maintenue par le dit ressort.
Voyons maintenant quel est le mode de
fonetionnement général d’'un appareil de
sondage. La figure 4 représente I'ensemble
d’un appareil avee schéma descriptit de son
fonctionnement. Le trépan 7' est suspendu
aux tiges creuses f,

taine épaisseur, et,
dans la partie qui
doit étre en contact
avec le terrain, on
a serti une dou-
znine de diamants
noirs, dits carbons.

Au lieu d’opérer
par percussion
comme le trépan,
la couronne tourne
sur elle-méme et
découpe ainsi  le
terrain 4 peu prés
comme & 'empor-
te-picee. A mesure
que le terrain s’use
sous la surface de
la couronne, il se
forme, au centre,

suspendues elles-
mémes a la poulie
P. Celle-ci est sus-
pendue a son tour,
en double brin, par
un cable C, dont
une extrémité s’at-
tache a4 un balan-
cier b et dont
'autre passe sur la
poulie de renvoi I
et vient s’enrouler
sur le treuil de
manceuvre S. Le
balancier b oscille
par l'intermédiaire
du eible ° et du
grand balancier B,
mis en mouvement
par bielle et mani-

une sorte de co-
lonne que 1’on
appelle une carolle
de sondage et qui
est un témoin abso-
lument parfait de
Ia  couche traversée par Dinstrument,

La facon dont on arrive a extraire du
fond d’un trou de sonde une carotte est
assez originale. Au-dessus de la couronne '
(fig. 3), se trouve un gros tube I, dans
lequel la carotte va se loger pendant que
la couronne tournera ; mais entre cc tube
et la  couronne «xiste un tube plus
court, tourné¢ intéricurement en forme de
trone de cone : a 'intérieur de ce méme tube
se trouve un ressort S, eylindrique intérieu-
rement et tronconique extérieurement ; ce
ressort est coupé selon une génératrice et
peut ainsi diminuer le diamétre en jouant
dans le tube ot il est logé. Pendant que la
carotte se forme et monte dans le tube R, le
ressort frottant sur elle butte contre le
ressaut de ce tube et se maintient ouvert ;

Fia., 2. —

OUTILS D’ATTAQUE
EMPLOYLS DANS LES SONDAGES
A gauche, trépan agissant par percussion ; & droile,
couronne @ diamants agissant par rotation.

velle portée par
I’'axe qu’entraine le
moteur & vapeur L.
Une pompe a
vapeur D sert a
injecter de Ieau
dans les tiges qui sont creuses ; cette eau
sort par deux trous du trépan, entraine
par sa vitesse tous les débris qui résultent
de la désagrégation de la roche, remonte le
long du trou et des tubes qui maintiennent
les terrains et coule finalement en I, ol
I'on en recueille une partie gu’on laisse
déposer pour séparer les débris et se rendre
compte de la nature des roches traversées
par le trépan. C’est ce qu'on appelle, en
langage technique, le curage continu.

Un autre mode de curage consiste v uti-
liser un gros tube A muni d’une soupape et
que I'on peut manceuvrer a 'aide d’un petit
treuil U; quand on a foré 1 métre environ,
on remonte le trépan et 'on descend le
tube I, que 'on souléve et laisse retomber
plusieurs fois sur le fond ; on remonte alors

DIES TERRAINS
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a l'intérieur les débris, que I'on
vide au dehors en en recueillant
une petite portion pour
assurer I’échantillonnage.

Les tiges ¢ ont généralement
5 metres de long, on les visse
bout &4 bout quand on descend
le trépan a 'aide du treuil de
manceuvre S. Le chevalement
élevé de 25 a4 30 métres qui se
trouve au-dessus du trou, per-
met de visser ou dévisser ces

tiges par trois ou quatre, ce qui’

augmente la rapidité des ma-
nceuvres. A mesure que le trou
s’approfondit, il est tres facile
de faire descendre le trépan
pendant la marche dans 'appa-
reil que nous avons décrit, sim-
plement en lachant quelques
centimetres de céble C en le
déroulant de sur le treuil S.

Pour la rotation des couron-
nes, les tiges sont suspendues
de la méme fagon au cable C,
mais la rotation est assurée par
un dispositif tres simple a4 roues
d’angle dont une porte un col-
lier que I'on peut serrer sur les
tiges. Quand on marche a la
rotation, P'injection d’eau est
indispensable pour assurer le
dégagement constant de 1'outil
qui agit alors par rodage,

Dans I'appareil de la figure 4,
qui est du systeme Vogt, on
passe tres facilement du forage
a percussion au trépan, qui est
économique et rapide mais
donne des ¢échantillons broyés,
au forage & la couronne, qui
donne des ¢échantillons parfaits,
mais est un peu plus lent et
beaucoup moins économique.

Les autres caractéristiques de
ce procédé résident dans le dis-
positif de battage, qui permet,
en agissant sur le treuil S, soit
de régler la descente du trépan
au fur et 4 mesure de I'appro-
fondissement, soit de relever
tres  rapidement celui-ci  de
toute la hauteur du

chevalement en cas
d’éboulements  en
profondeur, et
d’éviter ainsi un
accident toujours
grave, En plus de
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F1G. 3, — MODE D ACTION D UNE COURONNIE,
AVEC PRISE DE « CAROTTE »

M, tiges de sonde ; R, tube caroliier; S, ressorl de
la couronne; T, carotte; C, couronne de diamants.
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cela, il y faut noter que de
puissants ressorts se trouvent
sous la poulie R, le balancier b
ct au point d’attache du grand
balancier B et du cable €. Ces
ressorts permettent de mainte-
nir les tiges bien tendues et
d’amortir sur 'ensemble de I'ap-
pareil 'elfet des choes du tré-
pan. On évite ainsi des ruptures
ct une détérioration inévitable
de I'appareil de sondage.

D’autres méthodes plus
anciennes, et encore trés emplo-
vées dans diverses contrées, dif-
ferent surtout par les tiges, qui
sont pleines et en fer, ou bien en
bois, ainsi que toutes les autres
pieces de Pappareil, comme dans
le systéme dit canadien ou pen-
sylvanien. Dans le systéeme dit a
la corde, ces tiges sont rempla-
c¢ées par un cable en manille
ou un cable métallique.

Dans ces appareils, ¢’est un
instrument en forme de coulisse
qui amortit les choes du trépan
et remplace les ressorts dont

nous avons parlé précédem-
ment. ILe principal avantage,
tres réel, de ces méthodes

réside dans le fait que toutes
les picces, saul celles nécessai-
rement en acier, comme les tré-
pans, sont en bois, ce qui per-
met, dans des pays isolés, mais
boisés, de réparer sur place ct
tres facilement un organe brisé
en se servant simplement d’une
scie et d'une hache.

Un accessoire trés important
des sondages, ce sont les tubes
que l'on introduit dans le trou
pour maintenir les terrains. En
effet, au bout de 100 metres i
200 metres d’avancement, les
terrains détrempés, ébranlés par
les choces du trépan, ont ten-
dance i s’ébouler et coinceraient
dangereusement les outils sil’on
n‘avait la précaution de proté-
ger ceux-ci par une colonne de
tubes d’acier. Dans
les sondages de
petrole, ces colon-
nes ont aussi pour
but dd'arréter les
eaux qui pour-
raient aflluer dans
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PLANCHE 4. — ENSEMBLE D'UNE INSTALLATION DE SONDAGE
T Fic. 1 : vue de cité du chevalement. — Fic. 2 : vue de face du méme chevalement. —
FiG. 3 ¢ schéma de fonctionnement. — T, trépan ; t, tiges creuses ; B, grand balancier ; b, balancier

inlermédiairve ; P, poulie de baltage ; R, poulie de renvoi du cdble ; C, cdble de battage ; C, cdble

cetionnant le balancier intermédiaire b ; S, trewil de manceuvre ; D, pompe dinjection ;

U, treuil

servant éventuellement a la manceuvre du {ube a soupape H, ulilisé au curage quand on ne se serl pas
de linjection ; L, locomobile motrice.

le sondage et géner ou refouler méme
completement  les venues de pétrole. Ces

tubes ont généralement 5 métres de long ;
on visse les troncons les uns sous les autres
au-dessus du trou et on les descend, i
mesure, en les maintenant avee le treuil.

Dans les sondages profonds surtout, ¢’est
souvent une question tres délicate que celle
des tubages, car on concoit que chaque
colonne que T'on place doit pouvoir passer
dans la préeédente et que I'on diminue ainsi
chaque fois le diamétre du trou. Ainsi, il
n'est pas rare gquun trou commencé i
381 millimetres de diamétre se termine, vers
1.500 metres, & 74 millimétres seulement. 11
faut done toujours, autant que possible, pré-
voira Mavanee la fagon dont on tubera un son-

dage et employer des artifices souvent assez
compliqués lorsqu’il se présente de I'imprévu.

A présent que nous savons d'une fagon
tres générale ce qu’est un sondage, quelle est
la facon de procéder et quelles en sont les
principales difficultés, nous pouvons aborder
la question du pétrole en France.

Depuis la guerre on a beaucoup parlé de
la nécessité¢ de trouver sur le sol de la métro-
pole du carburant indispensable au dévelop-
pement que prend I'emploi du moteur o
explosion. Certaines tentatives entreprises
par le gouvernement francais lui-méme ont
attiré I'attention du public. Ol en sommes-
nous & I'heure actuelle comme résultats
acquis 7 Comment poser le probléme pour
I'avenir et que pouvons-nous en attendre ?
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produits solides qui constituent
les bitumes et les asphaltes.

Nous pouvons done considérer
une premicre série d’indices
consistant  essentiellement en
dégagements gazeux, suintements
d’huile de pétrole, gisements de
bitume et d’asphaltes.

Une autre série d'indices
consiste dans ce fait que tous les
grands gisements connus sont
accompagnés d’eau salée, vérita-
ble eau de mer, contenant trés
souvent de notables proportions
de bromures et d’iodures. Ces
eaux viennent trés souvent dans
le voisinage des gisements o,
précisément, leur tencur en bro-
mure et iodure les distingue des
sources salées ordinaires. l.es
eaux sulfurcuses se rencontrent
aussi tres fréquemment &4 proxi-
mité des gites de pétrole.

Or, tous ces indices sont nom-
breux en IFrance, particuli¢re-
ment dans la plupart de nos
grandes régions montagneuses.

Les gaz naturels inflammables

FIG. 5.~ DECOUVERTE ET CAPTAGE D UN GLY-

SER D'EAU MINERALISEE (NOVEMBRE 1919)

C'est le jaillissement d’eaw des Martres-d’ Artiéres,
dans le Puy-de-Déme.

Drabord, avons-nous, sur le sol francais,
des indices nous permettant de conclure i
Iexistence du pétrole? A cette question
nous pouvons répondre par aflirmative la
plus nette ; mais, avant de parler de ces
indices, il est nécessaire d’ouvrir une paren-
these et de définir ce que Pon entend par le
terme de pétrole brut et d’hydrocarbures.
Les hydrocarbures sont des composés de
carbone et d’hydrogene en différentes pro-
portions. Ils peuvent étre solides, liquides
ou gazeux et sont combustibles. L’analyse
chimique nous révele que le pétrole brut se
présente sous P'aspect d'un liquide, hydro-
carbure Jui-méme, dans lequel sont dissous
les hydrocarbures solides et gazeux. Les
hydrocarbures gazeux s’¢échappent avee la
plus grande facilité du liquide, et celui-ci
est lui-méme en grande partie volatil.

On congoit alors que si du pétrole brut est
amené, pendant un temps plus ou moins
long, au contact de I'air, il laissera d’abord
échapper son gaz, puis le liquide lui-méme
s'évaporera plus ou moins completement, et,
finalement, il ne restera plus que les

s¢ rencontrent a4 Vaux, dans
I’Ain, sur la bordure ouest du Jura:
de Chéatillon,
en Haute-Sa-
voie, prés de
Grenoble et de
Die, pour ne
citer que les
points les plus
importants ot
cet indice est
connu déja
depuis un cer-
tain temps.
Indépen-
damment des
sondages dans
lesquels les
suintements
ont été consta-
tés, lexistence
de pétrole li-
quide ou tout
au moins d'un
bitume treés
visqueux a
¢té  reconnue
en plusiceurs
points de la
bordure est du
Jura, le long

au col

¥F1G. 6. — VUE INTERIEURE

DE L INSTALLATION
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de la fronticre suisse, dans certaines galeries
d’une mine de fer des environs de Privas et
surtout dans une petite localité de I"Hérault,
4 Gabian, oit des recherches mal conduites
firent, il y a quelque vingt ans, tarir une
source ou I'huile suintait déja au moyen
dge. Indépendamment de cela, des bitumes
visqueux, susceptibles de donner par distilla-
tion une certaine quantité de pétrole, étaient
parfaitement connus au Puy de la Poix, en
Auvergne, prés de Clermont-Ferrand.

I.e bitume visqueux remonte enfin a la

précisément dans les mémes régions. Outre les
Fumades et Saint-Boes, que nous avons déja
cités, on trouve de telles eaux a Salins,
Guillon-les-Bains, dans les monts du Jura,
a Moutiers, Brides-les-Bains et Challes, en
Savoie ; a Allevard, Uriage, dans I'Isére ; &
Balarue, dans I'Hérault, et enfin a Salies-
de-Béarn, dans les Basses-Pyrénées.

Cette énumération des indices francais du
pétrole nous montre combien ceux-ci sont
relativement abondants, et encore n’avons-
nous cité que les principaux ; en tout cas,

FIG. 7. — SONDAGE DU PUY DE CROUELLE, PRES DE CLERMONT-FERRAND
Awu fond, a droite, U'on distingue nettement le Puy de Déme ; a gauche, le Puy de Crouelle.

surface o la faveur de certaines sources
d’eaux sulfureuses abondantes, telles que
celles des IFumades, dans le Gard, et de
Saint-Bocs, dans les Basses-Pyrénées.

Les gisements de bitume sont assez
nombreux sur la bordure est des monts du
Jura, notamment 4 Pyrimont et Bellegarde,
dans la Haute-Savoie ; aux environs de
Forealquier, dans les Basses-Alpes @ en
Auvergne, aux portes de Clermont-Ferrand ;
dans le Gard, ol se trouvent déja les Fuma-
des, et dans les Basses-Pyrénées, ot nous
avons noté tout a I’heure Saint-Boes.

Si nous recherchons enfin les eaux salées,
sulfureuses, bromurées et iodurées, il est fort
intéressant de constater qu’on les retrouve

ils montrent combien I'opinion si longtemps
aceréditée qu'il n’v a pas de pétrole en
Irance est peu justifice. Quelles tentatives
ont ¢té faites cependant jusqu’a présent ?
Jusqu'en 1919, on peut dire que toutes les
tentatives, sauf une peut-étre, ont été nulles,
timides, sans persévérance, mal dirigdes.
La seule un peu intéressante fut entreprise,
il ¥y a une trentaine d’années, & Macholles,
pres de Riom (Puy-de-Dome) ; un sondage
de 1.100 metres recoupa plusieurs couches
de sables donnant des gaz combustibles et
des suintements d’huile, mais les travaux
¢taient assez mal conduits, le diameétre trés
faible, et I’on ne sut pas tirer de ce sondage
Ie parti convenable, Néanmoins, il était une
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précieuse indication et renseignait A 4 12m.50 de Clermont-Ferrand, entre le

sur la constitution du sous-sol de la
Limagne, laissant entrevoir la possi-
bilité ¢t méme la certitude d’y ren-
contrer du pétrole, si l'on opérait
dans des conditions plus favorables.

Apres la guerre, le gouvernement
fran¢ais, tant dans un but purement
scientifique que dans celui d’encou-
rager d’autres initiatives, . entreprit
de forer &4 mnouveau le sol de la
Limagne. Cette fois, on se proposait
de ne rien négliger pour une bonne
conduite des travaux, et le controle
des horizons géologiques fut confié a
M. P. Glangeaud, I’éminent professeur
de géologie & la Faculté de Clermont-
Ferrand. On s’installa d’abord aux
Martres-d’Artieéres, non loin des
mines d’asphalte du Pont-du-Chateau,
a 15 kilometres de Clermont. Les
travaux, commencés le 1¢r septembre
1919, avaient déja permis de consta-
ter de faibles dégagements gazeux et
quelques suintements de bitume vis-
queux, lorsque, le 13 novembre de la
meéme année, a 417 meétres de pro-
fondeur, une formidable explosion se
produisit, libérant une gerbe d’eau
qui s’éleva a pres de 40 meétres de
hauteur (fig. 5 et 6). Cette eau entrai-
nait du calcaire dissous et du bitume
arraché aux parois du trou : peu a
peu, lorifice se bouchait jusqu’au
moment ot I'eau, poussée par une
formidable pression de gaz carboni-
que, faisait & nouveau irruption.
Les travaux ne purent se conti-
nuer dans de telles conditions, et,

160 m. 3”

1 400 meot,

Ifl o
\

490 m.

T5

met,

en janvier 1920, ils furent repris
pres d’Aulnat, presque aux portes

FIG. 8. — COUPE GEOLOGIQUE
D'UN TERRAIN PETROLIFERI,
PRIIS DE CLERMONT-FERRAND

A, marnes verddtres el argiles sa-
bleuses ; B, argiles et marnes grises,
verfes ow noirdtres, compactes ct
schisteuses, avee imprégnations de
bitwme, alternant avec des bancs de
caleaire el de calcaire marneux ;
B’, odeur de pétrole avec dégage-

(&

835m50 f

b7
o

D6 met.

G114 met,

S
) bd

706 m.

Puy de la Poix et le Puy de
Crouelle (fig. 7). Cette fois, le
forage fut conduit avec la tech-
nique désirable, et plusicurs
niveaux donncérent des venues
d’huile assez abondantes (voir la
coupe fig. 8), mais, a la profon-
deur de 856 meétres, alors que
T'on avait atteint une couche de
sable abondamment imprégnée
d’huile et que I'on venait d’épui-
ser I'eau du trou, une forte pres-
sion de gaz ¢erasait le tube pro-
tecteur, et I'on était en train de
faire le nécessaire pour réduire
cet accident lorsque le gouverne-
ment supprima brusquement les
crédits. Tout fut alors abandonné,
et cela au moment ott I'on pou-
vait eroire que I'on touchait au
but, et le sous-sol de la Limagne
carde encore la plus intéressante
partie de son secret.

Pendant la méme période, deux
autres tentatives furent faites,
toutes deux dans le département
de ’Ain. La premiére, & Challex,
preés de la fronticre suisse, confir-
ma l'existence, dans le pays de
Gex, de plusieurs couches de gres

tendre imprégnées d'une huile
visqueuse a forte odeur de

pétrole ; les recherches, qui néces-
sitaient des sondages de 300 me-
tres environ tout au plus, auraient
mérité d’étre poursuivies. Lautre
recherche eut lieu 2 Vaux-en-Bu-
gey (fig. 10), non loin d’Ambé-
rieu, et libéra, vers 300 mdétres,
une importante source de gaz

\

ment de gaz carburé et d'hydrogéne
sulfuré, quelques goutles d huile ;

856 mat.

C, calcaires compacts el caleaires marneux :
2, quelques niveauax huilewx ; 1, marnes avee
dépdt &’ anhydrite (sulfate de chaux anhydre) ;
I, calcaires, marnes et argiles; a 597 m. 50, |

H
i
b

caires

couches a poissons, argiles el marnes; H, cal-
caires

Jortement imprégnés  dhuile,  puis
sables imprégnés (@ 850 métres) ; 1, cal-
et niveauxr sableuxr (a 856 mélres).

un métre environ de marnes et
calcaires imprégnés d huile et d’ott
se dégageaient des gaz combus-
tibles (on recucille environ 1.000
kilos d huile) ; a 614 mélres,
marnes caleaires, marnes et anhy-
drite ; a 620 mélres, couches
d’eawe douce ; F, caleaires marnecux
avee argiles schisteuses et lentilles
danhydrite ; F', niveawr hui-
leux dans les caleaires ; a 756 mé-
tres, quelques niveaur huileux
dans les lits de calcaires ;: G G,
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naturel sous 15 kilogrammes de pression et
dont le débit se chiffre par plusieurs mil-
liers  de litres par vingt-quatre heures.
L’existence de ces gaz ¢était d’ailleurs
connue depuis 1906, et un sondage de
recherche de sel avait ¢té incendié par
une explosion de ces gaz que I'on n’avait
pas su capter. A noter aussi qu'a Toreieu, &
peine o 3 kilometres de 1a en ligne droite, un
sondage de recherche de houille recoupa,
a la jprofondeur de 400 métres, un grés
fortement imprégné d’huile de pétrole.
Actuellement, les sondages continuent
dans la région de Vaux, ou les chaudiéres des
locomobiles sont
chauffées par les gaz
captés par 'appareil
ci-contre. D’autres
recherches sont en
cours aussi dans les
Basses-Pyrénées, ol
les indices sont nom-
breux ; aucune n’a
encore donné, semble-
t-il, de résultats vrai-
ment intéressants,
mais cela tient vrai-
semblablement au
fait qu’aucun sondage
n’a encore recoupé
dans sa totalité la
formation susceptible
de contenir le pétrole.
Comme on le voit,

malgré T'abondance
relative des indices

que nous venons d’é-
numérer, les recher-
ches entreprises n’ont
pas donné des résultats satisfaisants, et sauf
a Vaux, ou les gaz sont captés et vont servir
a alimenter une usine 4 gaz voisine, nulle
part la quantité industrielle exploitable de
pétrole n’a été rencontrée. Cela semblerait
justifier dans une certaine mesure I'opinion,
chére encore aujourd’hui & quelques person-
nes, « qu’il n'y a pas de pétrole en France -,

En réalité, sauf en Limagne, on peut dire
que; dans toutes les tentatives, deux choses
ont manqué : I'esprit scientifique d’abord
ct Ia persévérance. Ces deux qualités sont
absolument nécessaires dans un pays ou les
indices sont relativement abondants, mais
sont loin de I'étre autant que dans les grandes
contrées pcétroliferes de 'Amérique, de la
Roumanie ou du Caucase. I1 faut done
appliquer toutes les ressources de la géologie
pour trouver les points les plus favorables
aux recherches, faire quelques sondages assez

FIG, 9. — APPAREIL POUR LE CAPTAGE DES GAZ

profonds permettant & la fois de confirmer
les hypotheéses et de servir d= guides pour
I'avenir : il faut surtout persévérer.

Pour dire de quelle fagcon se présente le
probleme du pétrole dans le sol {rancais,
nous sommes obligé de donner quelques
indications, malheureusement trop rapides,
sur Torigine probable des hydrocarbures.

I’opinion la plus générale aujourd’hui sur
I'origine du pétrole veut que celui-ci pro-
vienne de la décomposition, & Pabri de Dair,
de corps organiques, principalement d’ani-
maux rassemblés en quantités innombrables.
Les considérations que I'on peut faire sur la
possibilité d’une telle
accumulation d’or-
ganismes, amenent
A SUPPOSsEr que ceux-
ci se sont concentrés
dans des bassins
marins ne communi-
quant avec Ja mer
que parun étroit che-
nal, de sorte que les
organismes qui y arri-
vaient et s’y reprodui-
saient ne pouvaient
presque jamais en sor-
tir et que 'évapora-
tion de 'eau concen-
trait les sels. C’est ce
que I'on appelle une
lagune, et les spécia-
listes savent bien
reconnaitre les lagu-
nes qui existaient au

cours des périodes
géologiques : une
faune fossile térs

abondante et souvent trés spéeiale, des dé-
pots de sel, de gypse, de dolomie sont tout
a fTait caractéristiques a ce point de vue.

En France, il y a deux périodes géolo-
giques ou ont existé des lagunes importantes :
la premiere se place au début de la période
secondaire, c¢’est le Trias, qui contient les
gisements de sel de I'Est, du Jura et des
Pyrénées. La seconde, moins nette et dans
lagquelle on ne connait, en France, que les
gisements de sel et de potasse de la vallée
du Rhin, au nord de Mulhouse, se place au
milicu de la période tertiaire, 4 peu prés i
cheval sur 1'Oligocene et le Miocéne.

Ces pcriodes sont celles ou ont pu prendre
naissance les hydrocarbures et ot 1l'on
peut s’attendre & rencontrer ce que lon
appelle  les  roches-méres du  pétrole. Ce
nom de roche-mere se justifie parfaitement,
en ce sens que la pression exercée par 'aceue
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mulation des sédiments sur les boues con-
tenant les organismes susceptibles d’engen-
drer les hydrocarbures, a pu chasser presque
complétement ceux-ci des couches plus ou
moins profondes o1 ils ont pris naissance.

On sait, d’ailleurs, que les couches de
I’'écorce terrestre sont plissées, craquelées,
fracturées, cela surtout dans les régions mon-
tagneuses ; comme, d’autre part, le pétrole
brut est une matiere liquide extrémement
mobile et ayant une certaine volatilité, capa-
ble méme d’imbiber les terrains par le simple

lagunaires du Trias et du milieu du Ter-
tiaire, plriodes auxquelles le raisonnement
et les hypotheses que 'on peut faire sur
I’origine du pétrole nous avaient amené
attribuer son existence a des roches-meres.

En principe, les terrains les plus favo-
rables & retenir le pétrole sont surtout les
sables et les grés tendres, ensuite viennent
certaines dolomies caverneuses et fissurées,

~quelquefois des caleaires et des schistes,

Une condition essentielle pour que le
pétrole se soit conservé sans altération, sans

F1c. 10. —

effet de la capillarité, on se rend compte
que les hydrocarbures peuvent arriver a
imprégner tous les terrains qui recouvrent
les roches-meres, et c’est ainsi que des
hydrocarbures ayant pris naissance dans
le Trias, & la base des terrains secondaires,
peuvent tres bien arriver 4 imprégner les
couches du Lias qui sont immédiatement
au-dessus, puis le Jurassique et méme le
Crétacé. qui, comme on le sait, esi le terme
le plus récent des terrains secondaires.

Or, fait remarquable ¢t trés encourageant
pour les recherches futures, si I'on cherche
a faire en I'rance un groupement géologique
des indices dont nous avons déja énuméré
les principaux, on constate qu’ils se groupent
pour la plupart direetement sur les périodes

UN SONDAGE A VAUX-EN-BUGEY,

DANS LIX DEPARTEMENT DE L AIN

se transformer en bitume, par exemple,
ou pour ne pas acquérir tout au moins une
viscosité génante pour son exploitation,
c’est qu’il existe, au-dessous et surtout au-
dessus des couches qui le contiennent,
d’épaisses formations argileuses ou mar-
neuses imperméables et non fracturées. De
telles couches empéchent, en effet, le pétrole
de gagner par capillarité des terrains situés
au-dessus : de plus, elles empéchent le
contact possible avee I'air ou tout au moins
avec les eaux d'infiltration. qui, elles, sont
toujours chargées d’air en dissolution.

La conclusion de toutes ces considérations,
c’est qu’il ne faut d’abord pas chercher a
sonder aveuglément sur le point ou pres
du point ol T'on rencontre un indice : il
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faut toujours, en s'aidant des données de
la géologie, raisonner pour trouver quelle
peut étre la roche-mere possible dans la
région. En principe et d’aprés ce que nous
avons dit, les présomptions porteront de
préférence sur le Trias et I'Oligocéne et le
Miocéne. Lorsque l'on fera un forage en
un point déterminé, débutant dans les
couches supérieures 4 'une ou I'autre de ces
périodes, il ne faudra jamais perdre de vue
que les hydrocarbures, dont on constatera
I'existence dans les terrains qui les sur-
montent, peuvent provenir de roches-méres
existant dans les terrains mémes de ces
périodes. Ceci revient a dire, sous une autre
forme, que tout sondage qui n'aura pas
atteint et traversé les couches
que l'on suppose étre les roches-
meres ne devra jamais étre consi-
déré comme négatif,
(’est ainsi, par exem-
ple, pour revenir & un
fait que nous avons
cité, que le sondage
de I'Etat {rancais au
Puy de Crouelle, mal-

V renversé : A, par opposition au synelinal
qui est un V normal souvent trés ouvert.
Si I'on a des hydrocarbures accompagnés,
comme a I'ordinaire, d’eau salée, on comprend
que les maticres vont se superposer par
ordre de densité, en tenant compte toutefois
des résistances qu’elles éprouveront dans
la couche qu’elles impregnent, ce qui
pourra produire un certain gauchissement
de la surface.La figure 11 explique comment
trois sondages différemment placés le long
du flane droit de I'anticlinal donneront des
résultats bien différents comme intérét.

Ce sont des considérations de ece genre
qui font que, dans les recherches,on préfére
tel emplacement & tel autre. Nos massifs
montagneux francais, le Jura
par exemple, sont des succes-
sions d’anticlinaux et de syn-
clinaux. Sur la bor-

Y
:\?\(@ dure de ces massifs,
"- ‘\\ c on voit souvent
Ny aflleurer le Trias, et

B f 3 TV e

¢ gf;% celui-ci offre de vastes

étendues fortement
plissées dans les mas-

gré les résultats inté-
ressants qu’il a don-
nés, ne peut pas étre
considéré comme
ayant tranché défini-
tivement la question
de I'existence du
pétrole en Limagne,
pour plusieurs raisons

171 COUPE SCHEMATIQUE D'UN

ANTICLINAL

Le terrain contient des hydrocarbures accompagnés
d'eau salée dans une couche de sable S comprise
entre deux couches de marnes M. Les matiéres se
rangeni par ordre de densilé : les gaz en G, le péirole
en P, leau salée en B. On voit alors qu’un sondage
A rencontrera successivement : gaz, pétrole et eau
salée ; un sondage B rencontrera du pétrole el de
Peau salée ; enfin, le sondage C ne renconirera
plus que de IU'eau salde.

FIG.

sifs  eux-mémes, et
pratiquement planes
sous les grands bas-
sins de Paris et
d’Aquitaine. Qu'un
jour un sondage bien
conduit arrive a ren-
contrer des couches
pétroliferes exploita-
bles dans ces terrains,

dont la principale est
précisément que la
roche que I’'on peut supposer étre la roche-
meére ne semble pas avoir été atteinte.
D’autre part, d’aprés ce que nous avons
dit et si I'on se reporte a la coupe de la
figure 8, on voit que le sondage avait tra-
versé surtout des couches de marnes et de
caleaires marneux compactes, peu propices
aux grandes accumulations d’hydrocarbures ;
les premiéres couches de sables rencontrées
¢taient trés nettement imprégnées, et ce
sont malheureusement eelles de la base du
trou dans lesquelles le travail a été inter-
rompu. Par conséquent, la question se
trouve éclairée, mais non encore tranchée.
Un dernier mot pour expliquer rapidement
ce qu’il faut comprendre par cette fameuse
question de I'anticlinal, dont on entend trés
souvent parler quand il s’agit de recherches
de pétrole, principalement en pays necuf.
Surtout dans les massifs montagneux, les
couches de terrain sont fortement plissées, et
I'on appelle anticlinal un pli en forme de

on voit quel wvaste
champ de recherches s’ouvrirait aux pros-
pecteurs et quels beaux espoirs seraient
permis, puisque l'on peut admettre que le
Trias existe environ dans la proportion de
1/3 a4 1/2 du sous-sol de la Irance !
Oui, de beaux espoirs sont permis, mais
il faut surtout et avant tout voir le probléme
en grand. L’expérience de la mise en valeur
des grandes régions pétroliféres de Roumanie,
de (zalicie, de Russie ou d’Amérique a mon-
tré que ce n’est pas un timide sondage de
recherche qui suffit pour présumer de la
richesse ou de la pauvreté d’un sous-sol. En
Roumanie, en particulier, on a dépensé plu-
sieurs dizaines de millions avant que soit
atteinte la production industrielle rémuné-
ratrice. Nous sommes loin, en France, d’avoir
envisagé le probleme avee I'envergure néces-
saire. Les indices encourageants ne manquent
pourtant pas et la plupart des recherches
entreprises ont été trés intéressantes.
CranLes FINATON,
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LA TRACTION ELECTRIQUE SUR RAILS
PAR ACCUMULATEURS

Par Clovis RONDELOT

‘aprricaTioN de Dénergie électrique
L 4 la traction des véhicules a été réa-

lisée par des systémes tres divers que
I'on peut ranger en deux grandes-classes,
suivant que ces véhicules portent ou non
leur générateur d’énergie, soit : 1° les électro-
mobiles transportant leur provision d’énergie
dans des accumulateurs, ou voitures indé-
pendantes ; 2° les tramways et locomotivesa
prises de courant par fil aérien ou par contact
au niveau du sol, ou voitures dépendantes.

Nous ne nous occuperons, ici, que des
premieres, qui datent d’une époque posté-
rieure d’une vingtaine d’années a I'inven-
tion des accumulateurs, quand ceux-ci
devinrent d’un emploi que l'on crut pra-
tique pour cette destination.

IEn 1880, en effet, un tracteur 4 accumu-
lateurs fonectionna dans une usine du Cal-
vados, et, I'année suivante, une voiture
électrique, équipée par M. Raffard, avec
225 accumulateurs Faure, fut essayée sur
la ligne de tramways de Paris-Vincennes.

- grammes

En 1883, une voiture portant 3.000 kilo
d’accumulateurs put accomplir
le trajet Paris-Versailles et retour sans
recharger ses accumulateurs. Mais ce ne fut
qu’en 1892 que la ligne de Paris a Saint-
Denis fut définitivement équipée. Les voi-
tures pouvaient fournir un parcours de
60 a 100 kilomitres sans recharge.

A partir de ce moment, la traction par
accumulateurs se développe parallelement
a la traction par transmission directe, ¢’est-
a-dire par fil aérien ou souterrain, ou par
rail, mais les applications de la premicre
restent relativement beaucoup plus res-
treintes que celles de la seconde, malgré
les progrés apportés dans la fabrication des
accumulateurs. (Elle a é1¢é Iongpuement dé-
crite dans les n°8 22, septembre 1918, et 65,
novembre 1922, de La Secience et la Vie.)

I1 existe deux moyens différents pour
charger les accumulateurs de tramways :
la charge séparée et la charge sur la voiture.
Dans Je premier cas, la batterie, dont les

LOCOMOTIVE POUR VOIE NORMALL COMPORTANT DEUX MOTEURS DI

100 coEvAUX

Cetle machine est pourvue de batteries d accumulateurs de 260 ampéres-heure ; son poids lotal est de
35.000 kilogrammes, Ce modéle ful & abord employé dans les travaux de percement du tunnel du Simplon.
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éléments sont répartis en un certain nombre
de caisses amovibles généralement suspen-
dues sous la voiture, est échangée, en dépot,
contre une nouvelle qui a été préalablement
rechargée, ce qui nécessite 'emploi d’une
main-d’ceuvre assez importante et met
dans Tobligation d’avoir deux batteries
par voiture. Dans PPautre systéme, la bat-
terie est fixée & demeure et on la recharge
pendant les stationnements aux points ter-
minus, ot le courant est amené au moyen
de feeders. Mais, dans ce cas, on emploie
des accumulateurs robustes, dits a charge
rapide, pouvant se charger en un quart
d’heure et présentant, pour cela, une grande
surface d’électrodes par rapport 4 la capa-
cité. On emmagasine généralement une
charge suflisante pour une durée d'une heure
et demie a deux heures, soit un parcours
effectif de 15 a 20 kilométres.

Quand la ligne présente des pentes plus
ou moins longues et accentuées, on peut
récupérer une certaine partie de 1'énergie
dépensée pour la marche, en faisant tourner
les moteurs comme dynamos génératrices
de courant, lorsque la pente est suflisante
pour faire rouler le wvéhicule sous l'action
seule de la pesanteur. Les moteurs employés
dans ce cas sont naturellement des moteurs
excités en dérivation, dont le sens de rota-
tion est le méme pour le fonctionnement

rr

L4 VIE

soit comme génératrice, soit comme récep-
trice. On peut, quand le profil est accidenté,
récupérer jusqu’a 30 9, de I’énergie qui
serait dépensée avec un tramway non muni
de ce dispositif. Mais la conduite des moteurs
en dérivation est plus compliquée et moins
commode que celle des moteurs en série.

Enfin, la traction par accumulateurs

‘peut étre combinée avee celle par trolley,

le passage de I'une a I'autre s'obtenant au
moyen d’un ou deux commutateurs spé-
ciaux, fermant le circuit sur la batterie ou
I'interrompant sur le fil du courant, ou réci-
proquement. Griace i ce systeme, il est pos-
sible de recharger la batterie pendant la
marche avee trolley en la montant en déri-
vation sur le ecircuit d’alimentation des
moteurs, de sorte que celle-¢i n’est jamais
déchargée & fond, ce qui augmente consi-
dérablement son rendement et sa durée.
Une batterie se divise généralement soit
en deux, soit en quatre sous-batteries de
50 volts chacune, ce qui permet d’obtenir,
au moyen du coniroller, divers groupements
correspondant aux différentes périodes de
marche. Pour le démarrage, on associe les
sous-batteries en quantité, ce qui produit
une tension de 50 volts. En marche normale,
on groupe les éléments moitié en série,
moitié en quantité, ou tous en série, ce
qui donne respectivement, dans le cas de

LOCOMOTIVE DI 10 TONNES POUR TRAINS DE CHANTIERS, D'UNE PUISSANCE DE 16 CHEVAUX
VITESSE : 5-0 KILOMETRES-HEURE ; TENSTON: 180 voLrs
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LOCOMOTIVE DE 25 TONNES POUR CHANTIERS, D'UNE PUISSANCE DE 110-120 CHEVAUX
VITESSE : 12-25 KILOMETRES-HEURE; TENSION : 330 voLTs

Les couvercles sont soulevés pour montrer la disposition des batteries & accumulateurs.

quatre sous-batteries, des tensions, large-
ment sulfisantes, de 100 et 200 volts.

En ce qui coneerne les automobiles roulant
sur les chemins ordinaires, sans le secours des
rails, soit pour les promenades, soit pour
le service commercial, on se souvient qu'un
essai fut tenté en 1898 par la Compagnie des
Petites Voitures de Paris dans le but de

leur appliquer la traction électrique, et une

usine de charge fut organisée a Aubervilliers,
mais 'expérience ne tarda pas & démontrer
que le procédé, quoique trés intéressant,
¢tait trop onéreux, et I’exploitation cessa.
Divers constructeurs ¢établirent des mo-
déles de voitures de formes variées, suivant
le service auquel elles étaient destinées.
M. Mildé construisit desfourgons automobiles
4 accumulateurs Heintz pour le service des
postes a Paris, lesquels parcouraient 75 kilo-
metres par jour, faisant un trés bon service.
Il en fut de méme des fourgons électro-mo-
biles des sapeurs-pompiers de Paris, équipés
également pour ce procédé de traction.
Rappelons aussi les essais de la voiture
dite pétroléo-électrique, dans laquelle la
batteriec d’accumulateurs était rechargée
en cours de route par une dyvnamo actionnée
par un moteur a pétrole travaillant en paral-
l¢le avee le moteur ¢lectrique quand le tra-

vail & effectuer était considérable, disposition

ingénicuse entrainant, malheurcusement,
une grande complication de mécanisme.

Enfin, au mois d’octobre dernier, ont eu
lieu, & Meudon, des essais de véhicules auto-
mobiles électriques : wvoitures de tourisme
et de livraison, petits et gros camions, trac-
teurs alimentés par des batteries d’accumu-
lateurs. I1s ont prouvé que le matériel de cette
nature est susceptible de faire un excellent
service, avee une véritable économie par rap-
port a l'essence dans les villes et dans des
régions ou il existe une centrale ¢lectrique
pour le rechargement des accumulateurs
les véhicules pourraient évoluer dans un
rayon voisin de 40 kilométres.

D’autre part, si 'accumulateur est peu
apte 2 la traction ¢conomique sur les voies
ferrées principales, il n’en est pas de méme
sur les petites lignes. dans les fabriques, dans
les gares de triage aux aiguillages nombreux,
ot I’établissement des conducteurs de cou-
rant présente des inconvénients et est méme
souvent impossible. La, les locomotives i
accumulateurs sont bien a leur place ; elles
rendent de réelsservices, et,depuisqu’on leur
a donné cette destination, elles ont montré
les avantages qu'on pouvait en retirer.

On peut les diviser en deux grands groupes,
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nous avons donné la description dans

qui sont : les machines prévues spécialement
pour le service de manccuvre dans les gares
et pour la traction sur les voies de faubourgs,
de chantiers, de mines, de fabriques, ete., et
les tracteurs & plate-forme qui servent indis-
tinctement de wagons et de locomotives.
Dans le premier groupe se rencontrent,
pour un méme type général, des locomotives
de vitesses, de capacités et de grandeurs trés
différentes, et, dans le second, on remarque
deux types particuliers : les tracteurs de
grande puissance pour les lignes secondaires,

La Science et la Vie (n°® 56, mai 1921).
Nous nous bornerons 4 mentionner un nou-
veau type de la firme’ Oerlikon pour les
machines de grande puissance, lequel est
¢quipé de deux de ces moteurs de 100 che-
vaux de puissance chacun (fig. page 1).
Son poids est de 85 tonnes, et la batterie
pése, a elle seule, 18 tonnes$ (soit plus de la
moitié du poids total) ! La force de traction
en régime normal est de 3.250 kilogrammes,
et elle atteint 6.000 kilogrammes au démar-

s e o

LOCOMOTIVE POUR VOIE ETROITE, DE 12 TONNES ET DE 50 CHEVAUX ; VITESSE: 10-15 KILO-
METRES-HEURE ; TENSION : 800 voLTS

les chemins de fer de faubourgs, et les trac-
teurs de puissance et de vitesse réduites pour
les fabriques et les chantiers, parmi lesquels
on distingue les tracteurs servant exclusi-
vement au service intérieur d’une usine, par
exemple au transport des poches de fonderie,
des bonbonnes d’acide, des pitces de ma-
chines qui doivent passer d’un atelier a
I'autre, et ceux qu’on utilise, en outre, sur
les voies de raccordement des usines avee les
stations les plus rapprochées, quand ce ser-
vice nm’exige pas une puissance trop forte.

Les moteurs et les conirollers des loco-
motives a accumulateurs ne différent que
par quelques petites modifications de ceux
de traction ordinaire par fil de contact, dont

rage. La vitesse avec charge est de 16,5
kilometres-heure et la vitesse maximum, de
35 kilometres. La tension est de 450 volts et
la capacité de la batterie de 190 ampeéres-
heure. Les machines de ce type sont utilisées
par les chemins de fer fédéraux suisses dans
les gares de triage, ou elles font un excellent
service. Un autre type du méme genre, mais
de puissance et de vitesse plus réduites, sert
dans les fabriques. Son poids est de 10 tonnes,
dont 2,5 tonnes pour les accumulateurs. Il ne
comporte qu'un seul moteur de 16 chevaux.
La vitesse est de 5 4 9 kilometres et la capa-
cité de la batterie, 69 ampetres-heure (fig.
page 30). Entre ces deux types prennent
place quelques autres de force intermédiaire,
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Mais si, dans les grandes entreprises, et sui-
vant la longueur des trajets et la configu-
ration des terrains a profil plus ou moins
accentué, on a avantage a4 emplover ce genre
de machines, dans les petites entreprises, a
I’intéricur des usines, des chantiers, ou le
trafic n’est pas trés considérable, le wagon-
moteur &4 plate-forme sera d’un usage plus
pratique et plus économique. La, tout
I'appareillage est de dimensions réduites et
monté d’une facon completement étanche.

On en distingue deux types bien différents : -

le wagon-moteur i plate-forme servant uni-
quement dans les usines et les chantiers de

A ACCUMULATEURS 33

plate-forme décrits ci-dessus, le méecanicien
a toujours son siege sur la plate-forme. Le
modéle représenté ci-dessous est une excep-
tion a cette régle ; il se fait, en outre, remar-
quer par la faible hauteur de la plate-forme
et surtout par la concentration de tout I'appa-
reillage au-dessous de celle-ci. 11 est 4 deux
moteurs de 10 chevaux chacun, tension de
280 volts; sa vitesse varie de 5 a 8 kilo-
metres-heure et son poids total est de
8.500 kilogrammes environ. Il est construit
pour voie normale et sa charge maximum
est de 10 tonnes. Un autre modéle du méme
genre est spéeialement destiné au transport

TRACTEUR A PLATE-FORME DE 8 TONNES 5 ; PUISSANCE : 20 CHEVAUX ; VITESSE: 5-8 KILO-
METRES-HEURE ; TENSION : 280 VOLTS ; LIMITE DE CHARGE : 10 TONNES

construction, et le tracteur a plate-forme
destiné au transport des marchandises ainsi
qu’au remorquage des wagons de chemins de
fer sur les voies de raccordement.

IL.e premier type existe depuis quelque
temps déja; le second est beaucoup plus
récent. Voici les caractéristiques d’un trac-
teur de ce genre, a deux moteurs de 6 chevaux
chacun, utilis¢ par la Compagnie Générale
d’Electricité de Bordeaux: poids, 12 tonnes,
dont 3,5 tonnes pour la batterie ; capacité
de la batterie, 111 amperes-heure ; limite de
charge, 15 tonnes ; vitesse, 6 4 10 kilometres;
tension, 160 volts ; poids susceptible d’étre
remorqué, 100 tonnes, v compris le tracteur
lui-méme (du type de la figure ci-dessus).

Un autre type, plus faible de moitié que
le précédent, du poids de 6.350 kilogram-
mes, ne posside qu’un seul moteur.

Dans ces wagons-motleurs el tracteurs a

des poches de fonderie; il est a deux
moteurs de 4 chevaux, il porte 20 tonnes
et son poids total est de 5.500 kilogrammes.
Dans les mines grisouteuses, la traction
¢lectrique, au moyen de conducteurs placés
dans les galeries, est impraticable, par suite
des étineelles qui se produisent au passage
de I'appareil de prise de courant ; mais les
moteurs ¢lectriques eux-mémes peuvent étre
rendus tout a fait inoffensifs si on les main-
tient hermétiquement fermés. La traction
électrique dans ces mines est done encore
possible, & 'aide de locomotives alimentées
par des batteries d’accumulateurs.
Suivant les cas, ces tracteurs pour mines
sont équipés de moteurs normaux, munis
d’engrenages i vis sans fin, ou de moteurs
a grande vitesse d'un type spéeial, prévus
avee un double train d’engrenages et étudiés
particulierement pour ce genre de traction.
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lLies locomotives i accumulateurs, sans
présenter de grandes diflicultés de construc-
tion et sans tenir compte des mesures a
prendre pour éviter toute détérioration pro-
venant de ’acide, demandent, pour fournir
un bon rendement, une grande expérience
et une étude approfondie de chaque cas
ou condition de leur emploi. Le choix de la
vitesse, de ’effort de traction, des intervalles
de temps pour la charge de la batterie, sont
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convertisseur, composé d’un moteur et d’une
dynamo, ayant un enroulement spécial qui
augmente automatiquement sa tension au
fur et & mesure de ’état de la charge de la
batterie. Au moment ou cette charge est
terminc¢e, le déclenchement du groupe
soit du moteur, soit de la dvnamo, se fait
automatiquement par un relais ingénieux,
influencé par la tension de la batterie.
Apreés avoir rentré sa machine au dépot,
le méeanicien n’a done plus qu’a
raccorder la batterie au groupe
convertisseur, 4  enclencher le
moteur triphasé et fermer inter-
rupteur du courant continu. La

LOCOMOTIVE
.:lL
-I

STATION DE
CHARGEMENT

A ENROULEMENT
CONTARE-COMPOUNDE

SCHEMA D'UNE STATION MODERNE

AU DE‘MARHAG.L PRE_SEER SUR
LE BouTon K JusQu'A cE Que )
a LES INTERRUPTEURS CSOIENT FERMES

DE CHARGEMIENT

MOTEUR TRIPHASE

AUTOMATIQULL DES ACCUMULATEURS

SYSTIEME OERLIKON

a, générairice ; b, moleur ; ¢, interrupteur automatique ; d, déclanchement a courant maxima ; e, déclan-

chement a tension nulle ; f, déclanchement @ courant minima ; g, interrupteur auxiliairve ; h, relais

limiteur de tension ; i, résistance ; k, interrupteur a boulon ; 1, déclanchement @ couranl auxiliaire ;
A, ampéremetre ; V, voltmétre.

des ¢léments essentiels dont dépendent le bon
rendement et la durée des accumulateurs.

La recharge de ceux-ci, si 'on utilise le
systéme Oerlikon, est automatique. La plu-
part des installations de force motrice sont a
courant triphasé, monophasé ou biphasé, et il
v en a méme, de celles & courant continu,
qui se prétent a4 une utilisation directe a
la charge de la batterie ; toutefois, en général,
les stations de chargement de la batterie
néeessitent une surveillance et un réglage
continuels pendant la période de la charge.
Pour obvier o cet inconvénient, la firme
nommdée plus haut a imaginé un groupe

batterie se chargera d’elle-méme, suivant
les prescriptions voulues, et elle sera mise
automatiquement hors ecircuit lorsque la
charge sera achevée.*On concoit tous les
avantazes que présente un tel mode de
chargement des accumulateurs : régularité
absolue de l'opération, sécurité¢ pour celui
qui l'effectue, aucun risque de détérioration
du matériel et, surtout, économic de temps
qui est loin d’étre négligeable, maintenant
que la durée du travail a ¢té abrégée.
C. RoxpELOT.

Photographies gracieusement
la Sociétée Oerlikon, a Paris.

communiquées par
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UN PETIT CENTRAL TELEPHONIQUE
AUTOMATIQUE

Par René DONCIERES

toujours a I'étude dans I’Adminis-

I E probléme de la téléphonie automatique,
tration des Téléphones, est résolu

en partie avee des procédés et un appareil-

lage souvent trés différents,
selon I'importance du ré-
seau envi:age.
Un certain
nombre d’éta-
blissements pri-
vés n'ont pas
hésité a faire les
frais d’une ins-
tallation. coii-
teuse, qui fone-
tionne d’ail-
leurs a la per-
fection, mais
que des firmes
moins impor-
tantes pour-
raient tres dif-
ficilement se
permettire.
Pour celles-
ci, la Société
des Téléphones
Ericsson vient
de construire
un matériel ex-
trémement
simplifié, d’un
encombrement
trésréduit puis-
que tous les
organes sont
enfermés dans
une armoire qui
ne mesure pas LB PETIT
un metre de
hauteur, pe-
sant, tout équi-
peée, 43 kilo-
grammes seulement. Ce poste dessert vingt-
quatre lignes et il permet cing conversations.
L’organe principal est un commutateur
rotatif a4 peine gros comme le poing. Le
poste comporte dix de ces appareils fixés
sur une réglette verticale et divisis en deux

FI1G. 1.

CENTRATL T}TIL'[:ZPHONIQUE AUTOMATIQUE ERICSSON

Tous les organes soni rvenfermés dans une armoire qui ne
mesure pas un mélre de hauleur.

groupes de cinq. Le premier de ces groupes
est celui des commutateurs dappel et le
second celui des commutateurs de chiffres.
Tous sont construits et fonctionnent exac-
tement de la
méme manicre.
En outre, un
certain nombre
de relais inter-
viennent, soit
pour la com-
mande descom-
mulateurs, soit
pour leur blo-
cage, soit enfin
pour assurer
le fonctionne-
ment del’appel.
IL’alimenta-
tion se fait en
batterie centra-
le sous 24 volts.
Le courant ar-
rive au central
automatique
sur deux bor-
nes, dont I'une
est relice aux
organes par un
fusible placé
extérieurement
sur I'armoire.
Ce fusible est
muni d’un con-
tact d’alarme
qui actionne
une sonnerie in-
dépendante.
Le poste de
chacun des cor-
respondants se
présente sous
la forme exté-
rieure d'un appareil ordinaire, avee, en plus,
un disque combinateur muni de chiffres dis-
posés en courconne, permettant d’effectuer
les émissions d’appel, un bouton d’appel et,
intérieurement, un « ronfleur » qui entre
en action lorsque le poste est appelé. :

18
£
[
]
S
3
§
¥
g

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

36 LA

SCIENCE

LT L4 VIE

Chacune des vingt-quatre lignes de ces
petits réseaux est 4 deux fils; en outre, tous
les postes sont réunis par un fil commun au
pole positif de la batterie centrale pour leur
procurer le courant nécessaire a 'appel.
I enveloppe de plomb  des eables peut
d’ailleurs remplacer ce {il commum.

Avant dexpliquer le fonctionnement de
I'appareil automatique, nous allons déerire
I'organe essentiel qui est
le commutateur rotatif.

Ce commutateur est
constitué par une cage cy-
lindrique faite de quatre
couronnes mcétalliques
pleines € (fig. 2) alternant

ciAcuUIT
DU POSTE APPELANT
ke M

dans la méme position pendant sa rotation,
pour éviter sa chute aprés son passage sur
un plot et sa remontée sur le plot suivant.
On évite ainsi I'usure de la lamelle. qui,
sans cette préecaution <¢lémentaire, serait
apidement mise hors d’usage.

L’arbre portant les lamelles est entrainé
par lintermédiaire d'un électro-aimant 1
(fig. 3), dont Tl'armature B porte un cli-
quet d'entrainement (¢ en
prise permanente avee une
roue & rochet 2. Un res-
sort de rappel R rameéne
i"armat ure dans sa position
de repos apres chaque im-
pulsion de courant. Cha-

I

COMMUTATEUR DAPPEL

W . P
avec quatre couronnes de € cune de ces ¢missions pro-
contact A, isolées les unes e voque done la rotation de
o=
des autres. L'isolement est N - ) I'arbre d’'une quantité cor-
i : ; i = SANS EMPLOI i Yant e
assur¢ par des couronnes -k respondant au passage de
iy % a P 8 o 5
d’ébonite qui séparent les < e la lamelle de maillechort
précédentes. Chacun  des $8 d’un plot sur un autre.
¥ = - = . 5
vingt-cing plots de 1'une i Pour appeler, il sullit
quelconque des quatre cou- | _J2eEAss de soulever de T'appareil

ronnes -4 est lui-méme 2]
enchassé dans un logement
ménagé  dans  I'épaisseur
d’une couronne d’ébonite.
Iinfin, I'ensemble est assu-
jetti sur la réglette qui
sert de support aux dix
commutateurs, o 'aide de
cinq boulons a ¢éerous ¢ga-
lement isolés de I'ensemble
par un canon d’¢bonite.
A Tintérieur du cylin-
dre formé par ces couron-
nes, peuvent se déplacer
quatre doubles lames de
maillechort B B montées
sur un arbre commun 1.
Chaque lame est seetionnée
en deux lamelles, sur une
certaine partie de sa lon-
gueur, par un trait de seie.
L’une des lamelles est en
contact permanent avee la couronne pleine
el I'autre appuie sur la couronne des plots,
placée immédintement en-dessous, de sorte
que la couronne pleine est toujours en rela-
tion délectrique avee 1'un quelconque des
plots A4 de la couronne inférieure.
Ajoutons encore que chagque couronne de
plots est en quelque sorte doublée par une
couronne métallique a denture intérieure
parfaitement isolée ; chaque dent alterne
avee un vide eorrespondant de la couronne
des plots, de telle sorte que la lamelle cir-
culant sur ces derniers est toujours maintenue

')
3

CIRCUIT oe

FIG. 2. —

.'\ ."\ 1'\ ;\.
BBBB,

Y.RELAIS DE BLOCAGE

ﬁmé
e S =g
=T

Niasonne appPeLE
DETAIL DES COMMUTA-
TEURS ROTATIEFS
CCCC, couronnes métalliques pleines;
couronnes

lamelles  doubles de
chort fivées sur Uaxe D).

son erochet commutateur,
Aussitot un relais, faisant
partie de la ligne appe-
lante, entre en action sous
Uinfluence du courant de
la batterie centrale dont
le circuit est fermé par
le décrochage de T'appa-
reil. Ce relais provoque
la mise en route i nméd ate
des cing commutateurs
d’appel, si aucune conver-
sation n'est engagée entre
deux quelconques des
vingt-quatre postes des-
servis par 'automatique.
Dans le eas ot une liai-
son  téléphonique serait
déja établie, 'un des com-
mutateurs d’appel étant
bloqué par cette commu-
nication. les quatre antres
commutateurs se mettent sculs en route.
Enfin, si tous les commutateurs d’appel
sont occunés, le demandeur ne percoit aucun
bruit dans son appareil: ce silence le ren-
scigne suffisamment, et il attend quelques
minutes apres avoir raceroché son combiné.
Admettons quaucune conversation ne
soit engagée. Les électros des cing commu-
tateurs entrainent les frotteurs i la recherche
de In ligne appelante. Car chacune des vingt-
quatrt lignes que coHmporte Pinstallation
est relice o chacun des cing commutateurs
d'appel: ces lignes sont done multiplées.

COMMUTATEUR or CHIFFRES

des  contacls:
maille-
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Les frotteurs des commutateurs d’appel
n‘ont pas de position de repos, chacun
d’eux s'arrétant sur n'importe quel contact ;
ils partent done tous de points différents
et, nécessairement, 'un decux atteindra
les plots de la ligne

sous D'action de la rotation du disque pour
le deuxiéme chiffre 2, huit nouvelles impul-
sions seront encore envoydées dans le méme
commutateur; elles se totaliseront aussitotr
avec les premicres en faisant avancer les frot -

Leurs de huit plot:.

dite appelante un i I | Le commutateur
— =

peu avant les autres. [ 5) U \ des chiffres aura done

Aussitot. un relais i i tourné dun angle

: : r E , ang

de déclanchement ! A | correspondant i dix-
général entre en ac- [ 8 huit plots, représen-
tion et provoque 'ar- | : \ | tant 18,25 de tour et
rét de tous les com- | @ R | sfarrétera sur la ligne
mutateurs, y compris | 3 E | desplots 13, Lesdeux
celui dont les {rot- . | plots supéricurs de
teurs se trouvent sur | | cette ligne (fig, 7)
les plots de la ligne [ | ¢tant connectés o la
appelante. Cette opé- | O@ ligne nv 13, les frot-
-ation s’cffectue tres | [ %@) I teurs du commuta-
rapidement ; elle | | teur des chiffres sont
prend juste le temps [\ \ n 1_) \ alors en liaison élec-
qui s’¢écoule entre le ! = R \ triqueaveclaligne13.

moment du décro-

Il ne restera plus

chage de DPappareil ¥I1G. 3. — LI COMMUTATEUR ROTATIF VU EN 3 Pappelant qu'i ap-
ct celui de lappro- TLaN

che a [oreille.

Le demandeur ac-
tionne alors son dis-
que combinateur, numéroté de 0 a [ (fio. 6),
pour elfectuer Tappel. Le principe de ce
disque est le méme que celui des  autres
automatiques : on engage l'index dans le
trou correspondant au premier chiffre du
numéro de la personne avee qui on désire
converser et on tourne
le disque jusqu'a ce
que le doigt atteigne
la butée, puis on le
laisse revenir en arric-
re. On fait autant de
manm@uvres sembla-
bles que le numéro
contient de chiffres.

La rotation du dis-
que provoque l'envoi d'un
certain nombre d’impulsions
de eourant correspondant A
I'emplacement du chiffre sur
le disque. Chacune de ces
impuisions fait progresserd’un
plot, exactement, le frotteur
du commutateur des chiffres
correspondant au commuta-
teur d’appel qui a trouvé la ligne appelante.

Admettons, par exemple, que 1’on effectue
la combinaison 13. Le chiffre 1, placé a la
fin du disque, nécessitera une rotation
totale qui effectuera I'envoi de dix impul-
sions. Les frotteurs s’arrélent alors. puis,

A, dlectro-aimant ; B, armature ; G, cliquet d’entrai-
nement ; P, roue a rochet ; R, ressort de rappel.

puyer sur le bouton
d’appel. Si la ligne
est libre, il entendra
Iui-méme son appel:
sielle est occupée. aucun bruit ne lui par-
viendra a orveille. 11 Tui faudra alors renou-
veler son appel un peu plus tard,

Nous avons dit que le combinateur permed
drappeler vingt-quatre correspondants. Dans
I'exemple que nous avons choisi (chiffre 13),
on comprend aisément
que la totalisation des
impulsions de courant
(10 +— 3 = 13) mette
la ligne 13 a la disposi-
tionde'appelant, Mais
si nous appelions de
la: méme manicre e
correspondant 21, par

FIG. . exemple, le total des
RS ¢missions scerait de
e 9 4+ 10 = 198 ;- nous

AIMANT
LT LES
FROTTEURS

nous Lrouverions done
en présence de la lione
19 et nonde la ligne 21.

DU
R Dans ce cas, et pour
COMMUTATEUR .
tous les numdéros au-
ROTATIF

dessus de 20, la tota-
lisation ne peut étre
obtenue qu’a 'aide d’une combinaison spé-
ciale, en agissant deux fois sur le chiflre
1 pour totaliser vingt ¢imissions et ensuite
sur le chiffre 0 qui donne une impulsion.
On produit ainsi les vingt et une impulsions
nécessaires pour obtenir la ligne d manddée.
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Quand la conversation
est termince, le frotteur du
commutateur de chiffres
vient se placer sur la ligne
de plots neutres (il y a
25 plots par couronne pour
vingt-quatre lignes). Si I'un
quelconque des deux corres-
pondants ne raccroche pas
son appareil, la communica-
tion demeure toujours éta-
blie. I-un d’eux peut done
quitter sa place g’il a besoin
de consulter un document,
par exemple, et revenir en-
suite en ayant toujours la
ligne & sa disposition. 11 suffit

et

et la connexion s’établit par l’in-
termédiaire des deux plots du
commutateur rotatil d’appel.
Ce systeme de téléphonie au-
tomatique est extrémement simple
ne demande pour ainsi dire

aucune surveillance. Les
commutateurs sont tenus
4 DPabri de la poussicre
par un couvercle métallique
d’un coté et, de’autre, par
une glace. Un certain nom-
bre fonctionnent déja dans
divers établissements privés,
notammenta Paris, A Nantes,
a Angers, a Strasbourg.

APFELANT

CoMMUTATEVR DAPPEL

areaLé :
@,
riG. 5.

i
07918 17
COMMUTATEYR 1E3 CHIFFRER

FIG.7.— SCHEMA DE MISE
EN COMMUNICATION DS
DEUX ABONNES 6 ET 1.

On voit que la ligne de chaque
correspondant est reliée a la
[fois auax commutateurs d’ap-
pel et aux commutateurs de
chiffres. Le dessin monlre
comment est réalisée la liai-
son entre les deux corres-
pondants par lintermnédiaire
des commulateurs.

Du

d’appuyer sur le
bouton d’appel
pour avertir le
correspondant.
Les connexions
oénérales de ce
petit central au-
tomatique s’éta-
blissent comme
I’indique notre
dessin  schémati-
que (fig. 7), qui
montrelesliaisons
cntre les postes
ct les eommuta-
teurs d’appel et
de chiffres. Cha-
que poste est relié
a la fois aux cing
commutateurs
d’appel et aux
cing commuta-
teurs de chiffres.
A T'appel, les frot-
teurs se bloquent
sur la ligne de
I'appelant et la
connexion avee le
commutateur de
chiffres corres-
pondant s’effec-
tue par l'inter-
meédiaire d'un re-
lais. Le commu-
tateur des chiffres
se blogue sur la
liene de P'appelé

— L'ELECTRO-AIMANT
COMMUTATEUR ROTATIE

Rien ne s’oppose donc a
ce que I'administration fran-
caise installe ce systéme dans
les petits centraux de pro-
vince pour desservir des
réseaux urbains peu impor-
tants ol il rendrait les meilleurs services.

Ce minuscule ecentral téléphonique, qui
vient encore d’étre simplifié — nous 'appre-
nons au dernier moment —— concrétise en

¥ig. 6. — LE DISQUE D’APPEL l’LA(_'E SUR
LE PIED DE L’APPAREIL TELEPHONIQUE

réalité un nouveau principe de téléphonie
automatique qui peut s’adapter a des réseaux
de plus de vingt-quatre abonnés. D¢ja fone-
tionnent des postes de cinquante abonnés et
prochainement d’autres plus importants se-
ront mis en service. Il est évident que I’ad-
ministration francaise sera amenée un jour a
desservir automatiquement tous ses réseaux.,
RENE DONCIERES.
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UN LOCH ELECTRIQUE SOUS-MARIN
POUR LA MESURE
DE LA VITESSE DES NAVIRES

Par ANDRY -BOURGEOIS

A marche dun navire, pour seffec-
L tuer avee sireté et succes entre deux
points, est une opération qui dépend
directement de la précision avee laquelle
les trois mesures essentielles de femps, de
direction et de distance sont ellectuées.
Mais les instruments servant i mesurer
les deux premieres de ces déterminations,
c’est-a-dire le chronométre au cinquieme de
seconde et le compas (boussole marine), ont,
depuis longtemps déja, acquis un degré de
précision telle qu’ils sont devenus des types

« standard », perfection que n’avait pas
encore atteinte le loch marin pour mesurer
la wvitesse du batiment et, par suite, la
distance parcourue en milles.

En effet, les défauts considérables de
la plupart des lochs employés jusqu’a ce
jour, c’est-a-dire des lochs remorqués
I'arriere (AR) par une corde, sont mainte-
nant si clairement démontrés qu'on a da
envisager la nécessité de les supprimer tota-
lement et de les remplacer alors par des lochs
d’un nouveau type, faisant I’objet d’une ins-

FIG. 1. — L'ESSAT DU LOCH ELECTRIQUE SOUS-MARIN A LONDRES, EN PRESENCE DES DELEGULS
DE L’ « EXPEDITION AUTOUR DU MONDE DU COMMERCE BRITANNIQUE »

Au premier plan, a gauche, se trouve Uinvenleur de Uappareil, M. Chernikeeff, capitaine hydrographe
de l'ex-marine impériale russe.
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FIG. 2. — INSTALLATION GENERALE DU LOCII
ELECTRIQUE A BORD D'UN NAVIRE
1. appareil principal bouwlonné sur la coque du
navire ; 2, edable isolant électrique recevant le cou-
rant d'une petite batterie d’ accumulatewrs et reliant
le loch électrique a Uappareil indicateur; 3, indi-
catevr, inderrupleur el tableau des vitesses, installés
dans la cabine du pilote, L’ appareil, petit dans sa
parlie extérieure immergée (17 cm.), ne dépasse
pas G0 eentive. en hawleur ; 4l est grossi @ dessein.

tallation fixe dans Ia partie submergée de
la coque des navires en déplacement (fig. 2).
I expérience a démoniré que ce nouveau
tvpe de loeh doit étre installé dans un endroit
de la coque tel qu’il soit toujours bien
immergé, maloré les diverses inclinaisons
du batiment provenant du mauvais état de
la mer (roulis et tangage trés accentuds),
Parmi  les lochs les  plus  modernes
employés, on peut citer les deux types sui-
vants : 19 le loch méeanique et électroméca-
nique avee hélice ; 29 le loch hydraulique
avec tube Pitot pour wvitesse moyenne.
Lochs méecaniques. — Ordinairement, 'axe
de I'hélice du premier type porte un presse-
¢toupe qui est foreément la eause d’un frot-
tement toujours assez appréciable,

Ce frottement est wariable selon les
vitesses, mais il est surtout sensible aux

petites vitesses. pour lesquelles les indica-
tions relevées sont  tellement inférieures
a la réalité que T'emploi de ces loehs, dans
ces conditions, devient parfaitement inutile
et méme dangereux. In effet, il renverse
toutes les lois primordiales de la naviga-
tion, o savoir qu’il est préférable de se sentir
prés du danger plutdét que de s'en eroirve
¢loigné. Iin outre, ce type de loch exige un
réglage constant, qui entraine toujours un
nouveau calibrage, différent du réglage pré-
cédent. Enfin, la diflicult¢ de démontage
et de visite intérieure représente pour ce
loch un défaut assez grave, dont il faut
toujours tenir compte dans la pratique.
Lochs hydrauliques. — Ces derniers lochs
ont un défaut trés important : ils sont réglés
pour une vitesse moyenne bien déterminde
du navire. Il suffit que cette vitesse varie
pour que les indieations en soient comple-
tement fausses. Dés lors, leur emploi devient
pratiquement’ sans valeur. D autre part,
Iorganisme de ee loch est assez compliqudé,
i cause du systéeme méme de transmission
qui relie Tappareil hydraulique & organe
indicateur. Il en résulte forcément un ré-
alage fort difficile et, par suite, des erreurs
d’appréciation tout 4 fait anormales.
Loch parfail. — Voici, d’aprés les teehni-
ciens, les conditions essentielles que doit
réunir un loch parfait : 1° donner les indi-
wtions exactes pour toutes Ics vitesses du
navire, depuis la plus grande jusgu’a Ia
plus faible ; 20 tous les frottements nuisibles
et variables doivent étre supprimés ; 30 il
doit pouvoir slinstaller & Uintéricur du
bateau dans un endroit accessible, pour en
permettre le démontage facile (visite ou
réparation) : 40 il doit étre simple, robuste
ct donner des indications absoliument shres.
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Loch électrique sous-imnarin, — Lie nouvean
loch électrique submergd que nous allons
examiner a c¢té inventé par le ecapitaine
Chernikeelf, ex-chef hydrographe de  la
marine impériale russe, & Sébas-
topol. Ce loch électrique réunit,
en elfet, les conditions indiquées
ci-dessus du loch partait.

11 est I'heureuse coneeption d’un
appareil ¢électromécanique placé a
un endroit choisi de la coque, on ni
les hélices, ni les vagues ne puissent
avoir aucune influence sur lui. Ce
loch est d’autant plus sensible dans
ses indications que tous les frotte-

ments nuisibles en sont  exclus.
Iin elfet, le presse-étoupe de

I'arbre de son hélice est supprimé,
et la résistance a la rotation, qui est
constante & toutes les vitesses du
navire, est si faible que, pratique-
ment, on peut la négliger.

1 extrémité de 'arbre porte-hélice
est supportée par un palier & bille,
immere¢ dans
I'huile, et dont
le frottement
est alors & peu
pres nul par
suite de la
douceur du roulement (fiz. 35).

Le frottement des balais (con-
tacts ¢lectriques) est ézalement sup-
primé, grace & un systeme de vis sans
fin, dont le rapport est de 225 a 1
(méme figure, page 42).

La photographie (fig. 1) montre
Pessai de ce loch électrique, elfectué
en présence des
représentants de
«FExpédition
autour dumonde
du Commerce
britannique », a
Londres, essai
qui  a  prouvé
Iextréme  sensi-
bilité¢ de cet
appareil de ‘me-
sure de Ja vitesse
des navires.

F1G. 3. —

netzvalve ; 7,

VUE D'ENSEMBLE DU LOCH ELECTRIQUL

La partie a Uintérieur du navire comprend : 1, poignde
de manwuvre ; 2, éerou-berge a chapeau proteclewr ;
3. deuwx entretoises mdétalliques ; 4. presse-éloune bien
dtanche ; 5, colonne portant le presse-étoupe ; G, robi-
volant du robinel-valve ; 8, bride de fiva-
tion de Uappareil a la coque du navire 9, prés des
quilles de roulis. La partie immergée (extéricure) est
constituée par le suppori 10, la boite de contact électrioue
11 el la petite hélice 12, Elle mesure environ 17 cenlin.

(plus de 46 kilometres par heure). On peut
voir, d’apris cette photographie, que 'appa-
reil mlest guere encombrant et peut étre
transporté¢ facilement par un seul homme.

Afin de mettre en relief la prinei-
pale qualité de ce loch, ¢’est-a-dire
sa régularité parfaite pour n’im-
porte quelle vitesse, il nous parait
intéressant de comparer les résul-
tats des essais 4 Londres, & Hyde
Yark, avec ceux effectués ensuite
a I'Arsenal de Portsmouth.

Une distance de un demi-mille
marin avait soigneusement ét¢é mesu-
rée sur 'étang « Serpentine » de
IIyde Park. Une petite chaloupe a
rames, sur laguelle le loch ¢lectrique
submergé avait ¢té installé, a par-
couru cette distance (926 metres)
avec une vitesse égale 4 3 milles &
I'heure (5 km. 556), qui a permis
de constater la ponctualité remar-
quable des indications de 'appareil.

A la suite de cet essai, le loch
¢lectrique fut démonté et expédié i
Portsmouth pour étre installé sur le
sous-marin « K-14», en méme temps
que quatre autres lochs des meil-
leurs types connus. Des expériences
furent alors pratiquées sur le mille
d’essais de I'Arsenal (I'Amirauté),
A des vitesses varviant de 3 a4 21
nceuds (le neeud valant 1.852 métres).
Le loeh électrique sous-marin a donné
des résultats tres préeis, sans exiger le
moindre réolage, malgre les variations
de vitesse du sous-marin, tandis qu’il
fut nocessaire de régler, o diverses
A2 reprises, tous les

autres types de
lochs, sans obte-
nir, maleré cela,
- une ponctualité
ricourcuse dans
leurs indieations.
Cest grace o des
é¢tudes approfon-
dies, avant duré
plus de sept ans,
que ce loch élec-
trique a pu at-

Cette sensibi-
lité fut révélée par la présence d'un petit ven-
tilateur actionné par un minuscule moteur
¢lectrique de 1/50 HP, dont le courant d’air
des plus faibles fut pourtant bien suffisant
pour engend:er la rotation du loch électrique
A une vitesse de 25 milles marins 4 'heure,
soit 1.832 metres < 25 m. = 46.300 métres

teindre un  tel
degré de simplicité, de solidité et de précision.
Voyons maintenant la description détaillée
et l'installation rationnelle de ce nouveau
type de loch & bord des navires.
Description du loch électrigue. — On ins-
talle ce loch sur la coque du navire 9 le
plus prés possible des quilles de roulis :
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IMMERG

A, boile de
conlact électri-
que du loch ;
B, écrou de
serrage ;  C.
hélice du loch
Jivée sur Uaxe
de rotation ; 1,
ressort isold :
I, inlerrup-
teur-conmutalewr fermant e cirewil vingt fois
par mille marin parcouru. La boile de conlact
(figure de gauche), situce cn 1, porle a Uintérieur
un petit contact métallique 2 relié par un fil élec-
trique isolé O avee Iln ballerie d’ accumulateurs el
Vappareil indicateur (voir figure 6); 8, cannelure
dans laguelle s’engage Uergot (a la base) de la
boite de conlact A ; 4, carter prolecteur de Uhélice
du nouveaw loch électrique sous-marin.

il s’y trouve {ixé par six boulons au moyen
d’une simple bride §8. (Voir fig. 3.)

Le loch électrique se compose essentielle-
ment de deux parties distinctes : I'une située
a lintérieur du bateau et I'autre & 'extérieur,
comme Pindique bien la figure 2, page 40,

L.a partie intéricure se compose dun
robinet-vanne 6 muni d'une bride de fixa-
tion &, et elle est surmontée d'une colonne 4
portant un presse-é¢toupe 4. A D'extrémité
se trouve une poignée de manceuvre 7 reliée
a I'appareil 4 I'aide de deux entretoises J3.

La partie extérieure immergée est cons-

tituée par un support 10, une boite de
contact - électrique 77 et un propulseur

(héliece) 12. Le support 10 traverse le robinet-
vanne 6, la colonne 4, le presse-étoupe 4

TAILS DE LA PARTIE

LLECTRIQUE

¥F1G. 5.

ET L4 TIE
4. — DE- et est fixé a la poignée, 2 Taide
d'un écrou-berge 2. Un ecable
& DU LocH  électrique  isolé  passe a  tra-

vers I'¢erou 2, le presse-étoupe 4,
la colonne 4§ et communicgue avec
le contact du méeanisme de la
boite 11 (contact électrique).
L’opération de la rentrée de
ce loch dans I'intérieur du béti-
ment s'opére facilement en qua-
tre temps, comme il suit
1¢ On ouvre le robinet-vanne
6 a I'aide du volant 7; 2° on
desserre les entretoises 3 ; 32 on
rentre le support 70 au moyen
de la poignée 7 dans T'intérieur
de la eolonne 5 et un peu au-des-
sus du robinet-vanne 6 ; 4° on
lumc le robinet-vanne 6. A la qu:te de
C cette opération, le loch électrique peut
étre sorti aisément de la colonne 5 pour
étre visité et enfermé ensuite soigneuse-
ment dans une boite spéciale contenant
les pieces de rechange de I'appareil.
Celles-ei consistent en une boite de contact
avec hélice et un bouchon intérieur qui
clot le presse-étoupe 4, I'éerou 2 cétant
enlevé, Ce bouchon intérieur est, en effet,
d'une grande utilité pour préserver la
colonne & contre la rentrée possible des
matiéres ¢trangeres diverses et afin d’assurer
I’étanchéité de TI'ensemble de I'installation.
Détails de la partic tmmergée el moniage
(fig. 4 et 5). — La boite de contact électri-
que 1 porte & Tintérieur un petit contact
métallique 2, relié par un fil ¢lectrique
isolé 9 avee la source du courant électrique
et avec l'appareil indieateur. Un ressort 1,
parfaitement isolé de I'armature de la boite,
communique avec le contact 2 el avee un
commutateur-interrupteur K qui ferme

exactement le circuit, vingt fois par mille
m.) parcouru.

I ’hélice 4 est
/

marin (1.852

1 _F'lfl 7! :I‘h —
b‘ww.\\\mm'a., _E\}\:,,\\‘va T
L Wm /’ R 3y c'

— LA BOITE DE CONTACT DU LOCH

C’est la coupe de la Loite A, déja représeniée sur
la planche 4, @ plus petite échelle : A, axe porie-
hélice du loch ; B, bride ; C, filetage pour la vis de
fization ; D, support du ressort I ; E et F, vis
sans fin en prise directe ; G, bille du palier ; T,
filetage de Uécrou de serrage B (fig. 4, & droite).
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fixée sur 'axe de rotation A4 au moyen d’une
clavette et d’une vis. Le mouvement de
rotation de 'axe de T'hélice est transmis au
commutateur K par le double
systeme de vis sans fin E, F.
L’axe A est supporté d’un
coté par une bride et
de 1'autre par la bille
méme du palier.
Le montage se fait
en fixant I'hélice 7
sur son axe 4 a 'aide
de la clavette et de
lavis ; en plagant en-
suite dans la boite [
les picces assemblées
de la planche 4, de

fagon que lergot
(figure 5) s’engage

dans la cannelure 3 ;
en remplissant enfin la boite
d’huile minérale extréme-
ment fluide et en serrant
I'éerou B a bloe, tout en
ayant soin que les index ou
repeéres marqués sur I'éerou
et sur la boite de contact se
trouvent exactement sur
la méme ligne droite.

Le remplissage d’huile de
la boite, tout en assurant un
graissage parfait, préserve les
contacts électriques contre
les étincelles et, par consé-
quent, contre les dérosions.
IEn outre, ’huile minérale
chasse tout I'air contenu a
Iintérieur, ce qui donne 2 la
boite I'étanchéité nécessaire,
car tous les orifices sont bou-
chés hermétiquement par les
cones & {riction, sauf, bien
entendu, le presse-étoupe de
I'axe A4 de rotation.

Les diverses pieces de ce
loch qui se trou-
vent en contact
avee Jeau de

APPAREIL

riGg. 6. —

INDICATEUR

bution (fiz. 6) comporte un voltmeétre, un

tableau des vitesses et trois interrupteurs
pour les destinations suivantes : 1° enclen-

chement périodique du volt-
metre pour la vérification du
voltage de la petite batterie
d’accumulateurs ;
20 enclenchement de
TYindicateur de la dis-
tanee parcourue par
le navire ; 3° enelen-
chement de l'indica-
teur 4 aiguille indi-
quant la vitesse
exacte du bateau,

Le tic tac du pre-
mier indicateur fonc-
tionne toutes les fois
que le navire a par-
couru un vingti¢me
de mille. Avee un chronomeé-
tre 4 seconde, il est facile de
mesurer l'intervalle de temps
¢coulé entre les deux tic tae
et de déterminer ainsi, & cha-
que instant, la vitesse exacte
du batiment pour la compa-
rer avee celle donnée directe-
ment par le second indieateur,

La consommation d’énergie
est des plus faible, et une
batterie de 6 volts et 70 am-
peéres est largement suflisante
pour un travail du loch sur
50.000 milles de navigation
(92.600 kilometres). Les index
de 'appareil du,premier indi-
cateur peuvent étre ramencs
tres facilement i zéro.

La simplicité extréme de
la surveillance et de I'entre-
tien du loch Chernikeelf, ainsi
que I'exactitude de ses indi-
cations sont les principaux
points du probléme résolus
victorieusement
par Tinventeur

DES MILLES russe.

mer, sont en
bronze spécial
trés résistant,
afin d'éviter
I'oxydation.
Indicateur et
tableau des vites-

PARCOURUS ET TABLEAU DES VITESSES (*° SPEEDS ')
La figure supérieure représente le cadran de Tappareil
indiquanl la distance parcourue ; il est gradué de 1/20 a
10.000 milles marins. En dessous, se trouve la table
des wvilesses situde sur le lableau de disiribulion qui
comporle un voltmélre el trois inlerrupleurs.

A Taide de ce
loch, on peut
réussir toutes
sortes d’expé-
riences scientifi-
ques, par exem-
ple: déterminer

ses. — Le cadran de 'appareil, qui indique
la distance parcourue & I'aide du loch élec-
trique sous-marin, est gradu¢ de 1/20 a
10.000 milles marins. Le tableau de distri-

la vitesse, & des points différents, des cours
d’cau et des fleuves, qu'indique exactement
cet appareil, ou encore l'entrainement de
I'eau par la coque du bateau en marche,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

i1 LA SCIENCE KT LA

4 SUBMARINE |
14

VIiE

— STAND DES LOCHS 1“11.1-‘.C'I‘IEIQUES SOUS-MARINS DU

CAPITAINLE CHERNIKELEFF, A

L'EXPOSITION INTERNATIONALE DE L'OLYMPIA (LONDRES, 1023)

dont on peut obtenir la courbe en plagant
le loeh en diverses parties de la coque
ct en le sortant plus ou moins en dehors
du bord.

Enfin, en cas de brume trés épaisse. les
wpitaines. avee un tel loch donnant des
indications absolument stres, surtout aux
vitesses réduites, éviteront hien des sinistres.
comme, au mois d’aotit de 'année derniére,
I'aceident du steamer anglais Princesse-Ena,
qui s’est heurté aux récifs des Minquiers par

brouillard ¢pais et dont les deux cent dix-
sept passagers ont da gagner la terre dans
les embareations de sauvetage du bord.
Les conditions de travail en mer sont, en
général, si pénibles gqu'on ne saurait ndgli-
ger aucun moyen susceptible de le faciliter,
et la deseription détaillée du loch Chernikeett
confirme une fois de pius la raison d’étre
de la maxime : « La simplicité est le
seul ehemin de la perfection ».
A~xpry-Bouncrors.
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LES PELLES MECANIQUES ROTATIVES

Par Eugéne BRILLAUD

N appareil permettant de résoudre

tous les problemes du terrassement

par ses applications diverses et de
transformation ext-émemant facile, tel est
le but que se sont proposé les constructeurs
de la nrachine que nous allons décerire.

Il s’agit d'un engin qui sert a la fois de
pelle & rotation totale, d’excavateur pour la
construction d’égouts ou de tranchées, de
pelle & grande hauteur d’exeavation, d’exca-
vateur a benne trainante ou dragline, de
grue ordinaire et enfin de benne prencuse.
Cet engin est monté sur « chenilles », ou
sur roues a jantes plates, ou bien sur roues
i boudin pour circuler sur voies normales, et,
orice 4 interchangcabilité des roues, il peut

™G, 1. — LA PELLE ROTATIVE
UNIVERSELLE D EXCAVATION,

TYPE ERILE SHOVLEL, DE LA

« BELL ENGINE CY »

¢tre facilement transformé d'un model e
roulement a Pautre. Dans le roulement &
caterpillars ou a chenilles, toutes les chaines
de commande ont été éliminées, la propulsion
cst réalisée par des engrenages diveets.

Le chissis est construit en laminés mas-
sifs de 381 millimetres: la grande couronne
dentée, tres rigide, est boulonnée sur le chis-
sis. Celui-ci est établi de telle facon qu’il
peut s’adapter aux trois modes de roulc=
ment indiquées; la transformation peut done
se faire aisément sur place et & peu de frais.

Avee la pelle universelle (Bueyrus), quiest a
révolution totale, on peut effectuer en car-
ricre tous les travaux d'importance moyenne
et dans des terrains de dureté moyenne.
Dans les grands travaux, c¢’est-a-dire pour
de grands cubes de terrassement, ouvertures
de tranchées dans un sol difficile, dans les
roches, par exemple, on emploie un autre
modele, plus puissant, la pelle dite « type
chemin de fer ». dans laquelle la fleche seule

Cetle pelle a rotation iotale ({ype courant! donne une production horadre de G0 a S0 métres cubes dans

Uexcavation en butte, comme dans le déblaiement actuel des fortifications de Paris. Sous la main di

mécanicien, se trouvent les trois leviers de coninande : celui de gauche actionne le woteur principal powi

le izsage de la pelle : celui du miliew met en action le moteur de fléche qui, ¢ Ueaide d'une erémaillére

fait pénctrer le godel a quaire dents dans le front de taille ; celui de dyvoile permet la rotation de Uensembli
de Uappareil. La pelle se vide par déclenchement de son fond mobile, comme le montre la figure.
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FIG. 2. — TYPE DE PELLE ROTATIVE ACTIONNEE PAR LA VAPEUR
I’ensemble repose sur une section de voie ferrée par Uintermédiaire de deux bogies.

F1G, 3. — PELLE ROTATIVE D'EXCAVATION A DEBIT TRES IMPORTANT
Cet appareil, trés robuste, est surtout employé pour le creusement des tranchées de voies ferrées.
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n’est orientable que de 180 degrés. I.e chissis,
monté sur bogies a voie normale, restant fixe,
est capable d’un effort d’arrachement allant
de 25 4 80 tonnes. Aucune nature de terrain
ne peut guere lui résister (fig. 3 et 4).
L’ensemble puissant de cet outillage sert
a ereuser des ecanaux, 4 ouvrir des tranchées,
extraire des minerais, pratiquer les fouilles.
Les engins se font indifféremment soit a
commande a vapeur, soit & commande élec-
trique, ou encore & moteur i essence ou a

qui, au moyen d’un cible, souléve le godet
en désagrégeant la maticre dont il se remplit;
30 le déversement s’effectue en faisant pivo-
ter la machine, 4 "aide d’un moteur spécial,
jusqu’a Paplomb du wagon devant évacuer
les déblais. Ceux-ci tombent dans le wagon
aprés ouverture de la porte-charnicre qui
forme le fond du godet et qui est manceu-
vrée, de la cabine de l'opérateur, au moyen
d’'un eible et d’un taquet de verrouillage.

On peut voir, depuis quelque temps déja,

FIG. 4. — PELLE ROTATIVE A VAPEUR AMERICAINE DU TYPE « BUCYRUS »
Celte machine a rotation compléte est employ’e dans la carriére de pierre de la Racine Cy, dans I Elat de
Wisconsin, aux Elats-Unis. Le champ de pierre élant fracturé d abord par les cxplosifs, on en extrail
ensuite aisément les morceaux a Uaide de la pelle excavatrice.

I'huile lourde ; ils sont automoteurs. Munis
de roulements a chenilles (caterpillars). ils
peuvent se mouvoir alors sur des terrains
accidentés et méme peu consistants (sables).

Leur rendement (quantité de matériaux
enlevés) va, pour les petites pelles a révolu-
tion totale, de 50 a4 150 métres cubes a
I’heure et, pour les pelles du type chemin de
fer, de 100 a 400 metres cubes,

Suivant I'importance de I'engin, il faut
de deux a4 quatre hommes pour en assurer
Ia manceuvre. Le fonetionnement de 'ap-
pareil s’effectue aisément par la commande
conjuguée de trois moteurs : 1° le moteur
de flecehe qui, par le moyen d’une crémail-
lere fait pénétrer le godet 4 dents dans
le front de taille ; 20 le moteur de levage

des pelles semblables d’excavation en fone-
tionnement entre les portes Dauphine et
Maillot pour la démolition et le déblaiement
des fortifications de la Ville-Lumiére.

En fait, l'universalité de cette machine
résulte de ses nombreuses applications, qui
peuvent étre effectuées instantanément sur
tout chantier, et permettent de résoudre
tous les problémes de terrassement :

1° La pelle a rotation totale donnant une
production horaire de 60 4 80 metres cubes
pour excavation en butte (fig. 1); 20 la pelle
rotative & rotation entiére pour construc-
tion de tranchées (fig. 38); 3° la grue
excavatrice 2 benne preneuse avee produe-
tion horaire de 60 a 80 metres cubes:
4° Dl'excavateur a benne trainante, engin
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dénommé « dragline », servant pour les exca-
vations en fouille, avec une production
horaire de 65 4 80 métres cubes ; 57 la grue
ordinaire, d'une force de 9 tonnes 4 6 métres
d’élévation. Dans toules ces applications,
IFappareil est monté, soit sur un train ou
true routier a larses jantes (roues de 914 mil-
limetres de diameétre sur 457 millimetres
de largeur), soit sur roues & boudins, peur
voie normale : enfin sur eaterpillars.

Dans le type « dragline », un tambour

tranchées, ils possédent un bras de longueur
spcéeiale pour le godet, d’un type particulier
de 0 me. 759 ; les cables sont plus longs. On
pourrait se servir du godet normal, mais cela
est peu recommandable pour des travaux
importants & I'aide de pareils excavateurs.
Enfin, avee la pelle & hauteur de levage, la
fleche et le bras du godet ont chacun une
longueur spéciale, avee des eibles plus longs.

Dans le type courant, le moteur principal
pour la pelle & vapeur est a eylindres jumelés,

FIG. 5. — PLLLE ROTATIVE - A VAPEUR

EMPLOYEL

POUR LES TRAVAUN DENXCAVATION

DI LA DERNIERE SECTION DU CANAL DE PANAMA

supplémentaire cst monté sur Parbre du
treuil, avee frein, embrayage et evlindre de
commande ; leviers de commande ; cables
supplémentaires @ poulie universelle ; fleche
spéciale avee poulies ; pelle excavatrice en
forme de godet-cuilleére.

Dans le type « grue » on a les mémes
transformations que pour le « deagline »,
mais sans la poulie universelle, Kn outre,
un cable de contrepoids avee trolley et des
engrenages de propulsion a grande vitesse ; un
crochet d'enlevaze avee un moufle robuste.

Dans l'excavateur & benne preneuse,
les transformations ron® semblables a celles
de la prue, mais alors avee une benne pre-
neuse a la place du crochet précédent.

Fin er qui coneerne les excavateurs

de

type horizontal de 164 < 177 millimetres,
A Taide d'un levier spéeial de changement
de marche, on obtient le renversement en
ouvrant un tiroir dans le dome de la vapeur,
comme pour les moteurs de la fleche et de
Forientation. Ceux-ei sont o eylindres jume-

Iés de 127 127, du type horizontal A
tiroir eylindrique. Le moteur spécial de
Iorvientation est monté direetement sur la

picce centrale de la plate-forme pivolante ;
le moteur du treuil est monté sur des con-
soles en acier coulé fixées sur la {leche. lie
meécanisme de Dorientation est monté sur
le devant, au lieu de arriere de I'appareil.

Telles sont les prineipales earacléristigues
de la pelle rotative excavatrice universelle,

Euveing BriLLavn
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LES ACTIONS A DISTANCE.
PAR TRANSMISSION ONDULATOIRE DE L'ENERGIE

Nature et mode de propagation des ondes hertziennes

Par René BROCARD

\'

Pourquoi les ondes hertziennes suivent~
elles la courbure de la Terre, comme
P’attestent les longzues portées obtenues.

ous n'avons, au moven de notre

figure 1 (1), considéré que des fronts

& d’ondes de méme hauteur que 'an-

tenne et se dirigeant perpendiculairement @

elle, limités que nous ¢tions, d'ailleurs, par
les dimensions de notre papier.

11 est évident que le mouvement orbitaire
des ¢leetrons du plan horizontal supdérieur
n’est pas sans influencer de proche en proche
les éleetrons des couches plus élevées, et eela
jusqu'a, peut-ctre, la limite de atmosphere
terrestre, c’est-i-dire  jusqu’aux derniers
¢lectrons. Or, plus on s¢leve dans atmo-
spheére, plus Iair se raréfie, moins sont
nombreux, par conséquent, les dlectrons,
mais plus grande aussi est Jeur mobilité
puisquils risquent moins de se rencontrer
et de se heurter les uns les autres, et plus
grande, par conséquent, est leur faculté de
se déplacer.

Il s’ensuit que PFamplitude des mouve-
ments orbitaires aunsmente avee Maltitude,
en raison de la ravéfaction eroissante, tout
en s amortissant moins vite en raison de Ia
plus orande mobilit¢ des corpuscules de
I'atmosphere.

A ce sujet, observons qu'il est fort possible
qu'h une certaine altitude — trés ¢levée -
les électrons en mouvement ne puisseit plus,
si prand que soit le diametre des orbites
qu'ils déerivent, rencontrer d’autres élec-
trons sur leur passage : cela marque, évi-
demment. le terme de Ponde en hauteur, en
admettant, bien entendu, que la dissipation
de 'énergie initiale n'ait pas amené ¢e terme
bien avant.

Observons encore que la mobilité réduite
des électrons se trouvant le plus prés du sol

(1Y Voir les deax premiers articles dans les nof 706
(octobre 1923, page 315) et 77 (novembre 1923,
nage +25).

est acerue pour une autre raison que la
pression de Uair et gqui est Ia présence méme
du sol. Si Ia surface de ce dernier ne marque
pas, en elfet, la limite inféricure de la zone
ott le phénomene oseillant peut s’observer —
In Terre n'est qu'un obstacle relatif 4 la
propagation de 'onde -— il n’en marque pas
moins la limite de la zone ot le dit phénomene
s'amortit le moins rapidement (il est évident
que plus on s'enfonee dans le sol. plus la
mobilité des corpuscules diminue, plus vite,
par consc¢quent, Doscillation qui leur est
impartie s’amortit).

Le sol serait-il done aussi uni et méme poli
qu’on le voudrait que cette surface de démar-
cation de deux milieux si différents produi-
it encore un {reinage du pied de Vonde, (e
freinage, joint aux elfets que nous avons
expliqués plus haut, entraine comme consc-
quence Pirrégularité a4 la fois du profil du
front de Ponde et du plan contenant ce
profil : d’une part, le minimum d amplitude
se trouve ainsi a4 la base et le maximum au
sommet (fig. 4) : d’autre part, le front d onde
est ineliné ou micux rabattu vers In Terre, ce
qui revient a lui faire suivre In courbure de
cette dernicre. Clest ce qui explique pourquoi,
nonobstant extinetion plus ravide du mou-
vement oscillant au ras du sol, il est encore
possible de recevoir les ondes i de tres
grandes distances de Pantenne d ¢mission. si
le « coup darchet » initial, ¢ est-fi-dire le
mouvement oscillant dans la dite antenne, a
¢te sullismmment  énergique. Dans le eas
contraire, il est évident que, a partivr Gune
certaine distance, les choes des corpuseules
en mouvement orbitaire sur ceux qui ne le
sont pas encore peuvent sullire & absorber
I'énergie vestante des premiers et, par suite,
a arrcter la propagation de I'onde.

Cette explication du fait constaté de
la propagation des ondes hertziennes autour
de la Terre a au moins le mérite d’étre
simple : d’ancuns la trouveront, sans doute,
naive. lin tous les cas, elle nous évite de
suivre certains physiciens dans de com-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

50 LA SCIENCE

ET L4 VIE

plexes, subtiles, mais décevantes hypothéses.

Les uns, comme Heaviside, proposent
d’admettre Iexistence, dans les hautes
régions de I'atmosphére, d’une sorte de

miroir électrique formé de gaz ionisés ou
conducteurs, qui réfléchirait les ondes vers
la terre sans les diffuser ni les mélanger. Les
ondes se déplaceraient ainsi autour du globe,
dans une région oli I’air ne serait pas condue-
teur. Mais ITeaviside, pas plus que ceux qui
adoptérent son raisonnement, n’a pu fournir
aucune raison valable pour expliquer com-
ment il se ferait que cette couche supé-
rieure d’air raréfié serait et demeurerait
si bien conduetrice, de surface inféricure
nettement délimitée et si parfaitement
réfléchissante, totalement exempte, par con-
séquent, des moindres ondulations, ete...

Antenne

FIG. 4. — L'AMPLITUDE DES ONDES HERT-
ZIENNES, QUI EST, PRATIQUEMENT, LA MEME
A LA SURFACE DE LA TERRE, VA S AMPLI-
FIANT PROGRESSIVEMENT AVEC LALTITUDE

Des savants de la valeur d’un Elihu
Thompson s'élévent aujourd’hui avee force
contre cette hypothése qui, suivant I'expres-
sion de ece dernier, « entraine I'imagination
trop loin et ne correspond & aucun fait réel » ;
et, comme le dit encore Thompson : « Les
calculs (ealeuls savants effectués non pas
pour vérifier I'hypothése d’Heaviside, mais
pour tenter d’expliquer des résultats pure-
ment expérimentaux, a savoir, le chemin
courbe suivi par les ondes autour de notre
planéte) peuvent étre parfaitement valables,
mais ils ne rendent pas valable I’hypothésc
elle-méme. » )

Les moins ingénieux des physiciens-
¢électriciens se contentent de dire, mais sans
I'expliquer davantage, que, lorsque les ondes
rencontrent le sol, elles y engendrent des
courants, qui modifient la forme des dites
ondes et les aménent & suivre la courbure
de la Terre.....?

Ainsi, pour nous résumer :

Les orbites des corpuscules en mouvement
oscillant vont eroissant de bas en haut.

Elles vont déeroissant, a4 partir de I’an-
tenne, dans les plans horizontaux et d’autant
plus vite que ces plans sont plus rapprochés
du sol.

L’amortissement et, par conséquent, I'ex-
tinction du mouvement oscillant est plus
rapide au ras du sol, d’olt une inclinaison
progressive du plan de l'onde et la propa-
gation de celle-ci suivant une courbe qui lui
permet de contourner la Terre sur de grandes
distances.

Pour donner une idée approximative des
positions successives prises par le front
d’onde, nous sommes ainsi amenés 4 appor-
ter d’importantes retouches & la représen-
tation des dilférents profils que nous avons
donnés précédemment (fig. 1, 2, 4) (1) et
a construire une figure nouvelle qui se rap-
prochera davantage de la réalité (fig. 5).

Tout ce qui précede nous conduil @ penser
que la propagation de la lumiére dans les
espaces interplanétaires et, d’une fagon géné-
rale, le vide absolu, s’opére par déplacement
en ligne droile de corpuscules matériels ¢élé-
mentaires rayonnés par les corps lumineua.

VI
Essai de vérification expérimentale.
Masse des radiations. -— Des 1873,
Maxwell a établi que toute radiation (cha-
leur, lumiére, ¢lectricité, ete.) agit 4 la fagon
d’un projectile, en exercant une pression de
recul sur sa source et une pression en avant

(1) Figures 1 et 2 dans notre premier article (la
Science el la Vie, n° 76 d’octobre 1923).
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sur le corps qu’elle rencontre ¢t qui I'absorbe
ou la réfléchit.

D’autre part, sir J. J. Thomson a montré,
en 1881, que lorsqu’un corps est électrisé, son
inertie est augmentée. A une certaine charge
¢électrique correspond donce un supplément
déterminé de masse, la masse électro-
magnétique, que 'on gualifiait prudemment
de masse « fictive » ou « apparente » ; mais
qu’est-ce qu'une masse fictive qui aurait
toutes les propriétés de la masse, sinon une
véritable masse 7

Enfin, Finstein
a prouvé et établi
irréfutablement
I’équivalence de la
masse et de I’éner-
gie, autrement dit
que la masse n’est
qu’'un aspect de
I’énergie. Nous di-
sons qu’il y a ma-’
tiere lorsque nous
percevons un effet
de masse, ce qui
est notre maniére
de percevoir I'exis-
tence d’'une énor-
me accumulation
d’énergie latente
ou potentielle;
nous disons
qu’il y a pro-
duetion d’un
phénoméne
d’énergie lors-
qu’une portion de
cette ¢énergic la-
tente, ¢’est-a-dire une masse extraordinai-
rement diluée, est transportée d’un corps a
un autre.

Il ' existe done, dans Uunivers, qu’une sub-
stance unique capable de se manifester sous
divers aspects transmutables entre eun, parmi
lesquels se trouwve la propriété appelée masse
ou inertie, susceplible d’apparaiire a nos yeur
sous la forme que nous appelons énergie.

Ovr, une radiation quelconque, et, notam-
ment, une radiation lumineuse, n’é¢tant qu’un
transport d’énergie, possede de la masse.
Toute radiation a done une masse, ¢’est-
a-dire qu’elle est soumise & la gravitation et
a, par conséquent, un poids.

Déviation d’un rayon lumineuxr dans un
champ de gravitation. — Einstein a déduit de
sa théorie de la relativité généralisée qu'un
rayon lumineux subit, dans un champ de
gravitation, une déviation analogue a celle
qu’y accuse un corps animé d’un mouve-
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SPHERE, SONT EN

COURBURE DE

PROPAGENT DANS DES COUCHES
PLUS ELEVEES DE L'ATMO-
QUELQUE SORTE RABATTUES
VERS LA TERRE ET RAMENEES AINSI A SUIVRE LA

ment accéléré, D’apres cette théorie, véri-
fice expérimentalement lors de 1'éclipse de
soleil du 29 mai 1919, un rayon lumineux
voisin d’'un corps céleste est courbé vers
celui-ci.

Mais qu'esl-ce quun rayon lumineur,
visible ou invisible ? Si, par rayon lumi-
neux, on entend la trajectoire rectiligne
d’'un électron dans le wvide, il est facile
d’admettre, dans le premier eas, qu'un
rayon lumineux soit dévié¢ par le champ
de gravitation d'un astre, comme 1’a montré
Einstein ; dans le deuxicme cas, qu’il soit
dévié par un champ magnétique,
puisque Délectron qui trace en
quelque sorte ce rayon est un
¢élément ayant de la
masse.

Parcontre,dans
la théorie ondula-
toire, ne peut étre
considérée comme
unrayon lumineux
que la trajectoire
fictive, simple-

F1G. 5. ment géométrique
LEs oxDprs dun point pure-.

ment arbitraire
pris sur un front
d’onde lumineuse.
Pour que cette tra-
jectoire puisse étre
supposée déviée
par un champ de
gravitation, il faut
admettre soit que
I"onde elle-méme
est déviée ou bien
qu'une certaine portion du milieu qui, en
vibrant, forme cette onde, peut étre défor-
mée par le champ en question, La premiére
hypothése est invraisemblable, puisque 'onde
n'est que le reflet d'un mouvement ; la
seconde ne 'est pas moins, puisque le milicu
en question est le vide ou I'éther imponddé-
rable, immatériel, des physiciens,

HERTZIENNES
ETANT FREINLES
PAR LE SOL ET AYANT
UNE AMPLITUDE D AUTANT

PLUS GRANDE QU ELLES SE

NOTRE PLANETE

Conclusions

Les ondes électromagnétiques du genre des
ondes hertziennes sont engendrées a la
surface de la Terre par une action purement
mdéeanique de frottement : frottement d’élec-
trons animés, 4 la surface d’un conducteur,
d’un mouvement extraordinairement rapide
de va-et-vient contre les ¢lectrons des atomes
ou molécules gazeux et, bien entendu, égale-
ment, les électrons libres de I'air baignant
le dit conducteur, ce mouvement reprodui-
sant — a une échelle différente, voila tout —

i
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celui des électrons en vibration d'un corps
lumineux baignant dans un miliew matériel
gazeu.

Le transport i distance de I'énergie ini-
tiale de ce frottement s'opére par mouve-
ment vibratoire synchronique et pratique-
ment instantané de tous les corpuscules
contenus dans la portion d’atmosphére
néeessaire A la dissipation totale de la dite
énergie.

Puisque I'on parait admelttre, aujourd’hui,
un seul constituant universel de la matiére,
qu’on I'appelle encore « électron » ou qu’on
le baptise « énergon », comme DPa fait
M. Tomasini, on ne peut admettre plusieurs
énergies. Celles gue nous qualifions de lumi-
neuse, ealorifique, ¢lectrique, ¢lectromagné-
tique, acoustique, I'énergie potentielle méme,

ne sont que les multiples aspects d'un
unicpue  phénomeéne original : la mobilité
perpétuclle, mais infiniment variable, de

I'ultime constituant universel de la matiére,
mobilité sur lagquelle nous avons le. moyen
d’influer. Cest parce que cette mobilité est
essenticllement variable et que nous savons la
Saire varier, qu’clle peut produire des elfets
qui nous apparaissent différents.

L’agitation moléculaire et, par conséquent,
atomique et ¢électronique est-clle désordon-
née, nous sommes en face du repos relatif
de la matiére et de Dénergie potentielle (1).
Est-elle dirigée, orvientée, nous sommes en
présence d’énergie cinétique, ce qui revient
a dire de maticre en état de déplacement.

RENE BRroCArD.

(1) Le repos absolu correspondrait a la mort phy-
sique de la matiére, ¢’est-i-dire 4 un ¢tat ot tout
mouvement vibratoire de la maliere cesserait lui-
méme, ¢tat incapable de se révéler & nos sens aulre-
ment gque par I'impression du vide parfait, Peut-¢tre
ne faut-il ehercher i I'¢ther d'autre origine que celte
négation totale de ce que nos sens traduisent par le
mot « mouvement s,

Nous rappelons & nos lecleurs qu'ils (rouveront
chez tous les libraires ou, & défaul, & nos bureaux,
13, rue d’Enghien, Paris (10¢), Vouvrage dans lequel
notre collaboratenr M. RENE BROCARD a caxposd ses
idées sur la nature et le mode de propagation des ondes
hertziennes, en méme temps que les connaissances élé-
mentaires nécessaires a une claire compréhension de
la radiotéléphonie. Cel ouvrage de 200 pages el 77 des-
sins, préfacé par U'éminent professeur JEAN BECQUE-
REL, est le premier d'une collection de vulgarisation
édilde par nos soins el dont le deuxiéme volume :
« I'Eleetricité an IFoyer », du méme auleur, esl paru
récemmeni. L'un et I'autre ouvrages ne sond vendus que
& francs (francoe 6 fr. 75, pour la France et ses colonies,
el 7 fr. 50 pour I'élranger).

UN MOYEN EFFICACE DE DETRUIRE LES SOUCHES D’ARBRES

ounr bien défricher un terrain, il ne

suflit pas de couper les souches

d’arbres au ras du sol ; il faut aussi
détruire complétement les racines de ces
souches, sinon le soe de la charrue sy bri-
serait. Arracher les souches n’est guére pra-
tique, d’autant que, sou-

dans chaque souche, au cours de I'été,
alors, par conséquent, que les souches sont
bien stches. Dans ce trou on verse trois
grandes cuillerées de salpétre ; on bouche
le trou avec des déchets de bois et. de la
terre. L’été suivant, on débouche, on rem-

plit le trou de pétrole ct

vent pourries, elles écla-
tent en morceaux ; leurs
racines, au contraire, bien
enfouies dans la terre, se
conservent pour ainsi dire
indéfiniment, et, pour
s'en défaire. on ne peut
que les couper aussi pro-
fondément que possible.

Un moven ellicace de
détruire le tout sans dif-
ficult¢ est indiqué a notre
confrere Popular Mecha-
nics Magazine par un lee-
teur qualifié, M. .J.-V. Ro-

mig, d’Allentown.
Ce moyven consiste a

percer un trou d’environ
38 millimétres de  dia-
L 4

mdetre et de 75 a4 100 mil-
limetres de  profondeur

“TROU DE 38mm

on met le feu. L.a souche
ainsi enflammédée brile
assez rapidement a air,
puis lentement mais st-
rement dans le sol et
jusqu’a combustion com-
plete de toutes les racines,
car le salpétre, durant
Pannée qui s’¢coule entre
son introduction dans la
souche et son inflamma-
tion, a pénétré comple-
tement dans tout le bois
et, en l'imprégnant. I’a
transformé en une véri-
table composition & com-
bustion lente. Il est facile
de me'tre a4 l'essai ce
procédé, qu’on  assure
¢tre infailiible et tres
¢conomique.

BOURRAGE
£N DEBRIS
D BOIS

SALPETAE
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L' INDUSTRIE DES « POIDS LOURDS -
A ENCORE REALISE DE SENSIBLES PROGRES

Par Paul MEYAN

E deuxiecme Salon de I'Automobile de
1923 a été une véritable surprise pour
beaucoup de visiteurs insuffisamment

prévenus. Relégué jusqu’ici dans des annexes,
pendant que la voiture de tourisme et de
luxe tenait ses assises plus mondaines
qu’instructives au Grand Palais, le véhicule
industriel était, en quelque sorte, ignoré.
Mis a son tour dans le cadre auquel il a droit,
il a permis de constater les trés grands pro-
grés que nos ingénieurs et nos constructeurs
ont réalisés dans la fabrication et les applica-
tions diverses du moteur 4 explosions.

La métallurgie qui, déji, du fait méme des
besoins de I'automobile, avait produit des
aciers plus Iégers, plus résistants, se montre

aujourd’hui, avec des métaux a base d’alu-
minium, en trés grands progres. Les pieces les
plus importantes d’un chassis : longerons,
carters de moteur, de changement de
vitesse, de pont-arri¢re, des essicux méme,
peuvent, d’ores et déja, étre établis avec le
méme encombrement, et étre fondus dans
les mémes moules que ceux des picees
coulées en acier, et, pour un méme coellicient
de résistance, pésent 60 9, de moins que
ces dernicres picces. Ce n'est pas pour dire
que, dés maintenant, la  perfection est
atteinte et que T'acier et la fonte doivent
étre dor¢navant abandonndés, mais le progres
que réalise T'Alpax, ce mdétal nouveau,
alliage a 13 9, de silicium, est considérable

i
/A

LA NOUVELLE POMPE A INCENDIE, DITE « DE PREMIER SECOURS », SYSTEME DELATAYL,
DES SAPEURS-POMPIERS DE LA VILLE DE PARIS
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et marque une importante étape dans la
marche toujours ascendante de Il'industrie
automobile. L.e poids, dans la construction
mécanique, n’est-il pas le plus redoutable
ennemi? Or, certains constructeurs ont
exposé au Salon des camions capables
de transporter 10 tonnes, la
charge enticre d’'un wagon.
Le camion lui-méme pesant
déja 6.000 kilogram-
mes, c’est 16 tonnes
qui sont appelées a
rouler a 20 kilométres
a I’heure sur des rou-
tes qui n’ont jamais
¢été construites pour
supporter pareille
charge & pareille allu-
re. Le probléme de la
route se trouve done
intimement lié a celui
du véhicule industriel,
dont on aurait tort
d’augmenter ainsi le poids.
Sila construction de ce puis-
sant engin constitue un pro-
gres, elle devient, par contre,
un fléau pour la durée de la
chaussée, dontse préocecupent
sérieusement les milieux
officiels, pressés par I'opinion publique. Cette
question, si grave et si urgente, ne date
pas, d’ailleurs, d’aujourd’hui seulement. Il y
a quelque vingt ans, elle vint déja sur le
tapis, et l'on se souvient

encore du train Renard, qui

comportait un tracteur trai-

nant apreés lui plusieurs re-
morques, sur lesquelles le

poids total A transporter se

trouvait sagement réparti,
de telle sorte qu’une
charge de 10 tonnes,
par exemple, portée
par trois remorques
4 quatre roues, ne
représentait plus
qu'un poids de 1.700
kilos environ par es-
sieu, poids sous lequel
aucune route n’avait
rien i craindre. Cette
répartition du poids,
qui sera le salut de
la route, est reprise aujourd’hui d’intéres-
sante fag¢on, et, dans plusieurs stands, ceux
de Chenard-Walcker, de Latil, de Panhard,
des tracteurs ont ¢été exposés, disposés pour
pouvoir s’atteler 4 une ou plusieurs remor-

DISPOSITIF DE DEMULTIPLICA-
TION DANS LE MOYEU MEME
D'UNE ROUE DE CAMION

POMPE « DE PREMIER SECOURS » DES POM-
PIERS DE LA VILLE DE PARIS

ques. C’est certainement suivre la bonne
voie que de chercher a remplacer le poids
lourd, destructeur de la route, par plusieurs
véhieules légers, dont Ia conduite ne demande
que le méme personnel d’un seul camion, et
qui constituent un train ne laissant pas der-
riére lui la ruine du chemin
qu’il parcourt. L.e poids et
I'énorme encombrement de
certains modeéles d’au-
tocars, qui rendent
difficile la manceuvre
et presque impossible
le freinage de ces
lourds wvéhicules dans
les sinueuses descentes
de montagne, ne sont-
ils pas aussi la cause
des regrettables- acci-
dents qui se sont pro-
duits au coursde I'été ?

On a été ainsi amené
a4 démultiplier les
transmissions, afin de rédui-
re la vitesse. D’aucuns ont
placé cette démultiplication
dans la froue méme, & 'aide
de pignons satellites solidai-
res de l'essieu, tournant a
Tintérieur d’une couronne
dentée solidaire de la roue. D’autres, mieux
inspirés peut-étre, ont maintenu le démulti-
plicateur dans le pont arricre, s’ingéniant
surtout 4 diminuer I’encombrement de cet
organe supplémentai-
re. Nous donnons
ci-contre une solu-
tion ¢élégante d'un
pont arriére ainsi
congu : il est & double
démultiplication par
engrenages droits et
renvoi d’angle avee
carrossage des roues.
L’arbre de commande
A, accouplé au chan-
gement de vitesse par
joint de eardan, porte
le pignon de com-
mande B engrenant
avec une roue C fixée
sur les extrémités des
quatre branches d du
croisillon sur lequel
sont tourillonnés les pignons planétaires du
différentiel. Celui-ci est centré sur D'arbre
intermédiaire D, d’une seule picce avee le
croisillon 4 quatre branches. I1 comporte une
paire de pignons doubles E I', qui sont fous

VUE EXTERIEU-
RE DU PONT
ARRIERE DE LA
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sur l'arbre D et dont la denture centrale
engréne avece les planétaires du différentiel
et chacune des dentures extrémes avee une
couronne d’angle calée a Dextrémité de
chacun des arbres commandant les roues ar-
riecre du wéhicule.

(e pont arricre

DETAIL DU MECANISME DU PONT ARRIERE

de barrage. Chacune des pompes a engre-
nages a sa tubulure de refoulement reli¢e
a un raccord-pivot & chacune des extrémités
du dévidoir fixe. La garniture de premier
secours est composée de deux tuyvaux
jumelés, branchés
individuellement

est celui qui a été
adopté par Dela-
haye sur les nou-
velles pompes a
incendie de premier
secours de la Ville
de Paris exposées
au Grand Palais.
Le chassis de cette
pompe comporte
les mémes organes,
disposésde la méme
faconque ceux d’'un
chissis de eamion.
Toutefois, entre le
moteur et le chan-
gement de vitesses,
un mécanisme in-
termédiaire com-
mande a volonté,
par unrenvoi d’'an-
gle, I'arbre vertical
de la pompe fixée
horizontalement
sous le carter conte-
nant le mécanis-
me. Sur ce méme
carter est montée
la pompe d’amor-
cage, commandée
par un embrayage
a frietion. La pom-
pe centrifuge i une
seule roue est capa-
ble d’un débit de
120 métres cubes i
I’heure et peut
atteindre la pres-
sion de 12 kilogram-
mes. Cette pompe

VUE PAR

sur chacundesdeux
raccords-pivots et
se réunissant a
Textrémité de la
garniture pour 'ali-
mentation d’une
seule lance. Cette
installation permet
I'emploi de deux
liquides, I'un acide,
Iautre alealin ou
carbonaté, dont le
mélange réglé en
proportion par I’ali-
mentationdes pom-
pes qui, étant a
engrenages, sont
volumétriques,
fournit la projec-
tion de mousse d’a-
cide carbonique,
propre plus parti-
culierement & 'ex-
tinction des incen-
dies d’hydrocarbu-
re. Grice i la capa-
cité des deux réser-
voirs, on peut pro-
duire un important
volume de mousse,
variant de 6.000
a 8.000 litres.
De méme que les
chassis de voitures
de tourisme sont
utilisés pour faire
des camionnettes
et desvoitures lége-
res de livraison,
par une simple mo-

DESSUS

se compléte par un
¢équipement extine-
teur & mousse, qui
comporte : 19 deux
réservoirs de 400 litres de ecapacité ; 2° deux
pompes & engrenages pouvant étre com-
mandées i volonté par le moteur au moyen
d’un train d’engrenages ; 3° un dévidoir fixe
pour I'enroulement de la garniture de premier
secours. Chacun des réservoirs est relié par
une tuyauterie & chacune des deux pompes
a engrenages avee intermédiaire de robinets

A, arbre de commande ; B, pignon de commande avee
une roue C fivée sur les extrémilés des qualre branches d
du croisillon ; K ¥, pignons fous sur Farbre D.

dification de carros-
serie, de méme les
chassis de camion
sont carrossés dif-
féremment suivant le service auquel on
doit les affecter. C’est ainsi que le transport
des matériaux en vrac : pierres, gravas,
sables, qui autorise des moyens de déchar-
gement rapides, a donné lieu a différents
modé¢les de bennes basculantes. La plupart
sont actionnées au moyen de vérins hydrau-
liques recevant I’huile d’une pompe mue par
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COUPE DE LA POMPE A INCENDIE
LEGERE AVEC LE DISPOSITIF

D'EXTINCTION A MOUSSE

T

\

U

-

B

A A, réservoirs de mousse ; C, dévidoir alimmenté par les pompes B B.

le moteur. Ces vérins, par des dispositifs
spéeiaux, soulevent la benne, dont le plan
incliné laisse alors glisser les matériaux.
Ils peuvent ¢tre disposés horizontalement
sur le chissis; dans ce
cas, ils portent a4 leur
extrémité un galet qui
vient s’appuyer sur une
ame  fixée au-dessous
du fond de la benne.
Cette ecame, refoulée
par le vérin, souleve Ia
benne qui pivo-
te autour d’un
axe transversal
dispos¢ sur la
traverse arricre
du chassis. Un
autre systéme
d’élévateur
comporte un ou
deux vérins in-
clinés dans une
position déter-
minée, de facon
a4 soulever di-

s’opere a4 l'aide d’un cable porté par une
potence placée derriére le siege du conduc-
teur. Ce eciible s’enroule sur un treuil com-
mandé par lintermédiaire d’une transmis-
sion venant de la boite de vitesses.
Beaucoup de ces modé¢les de benne
basculante ont été concus pour pou-
voir s’adapter & n’importe quel chis-
sis de camion. I)’aucuns sont suscep-
tibles de trans-
porter et de
décharger ins-
tantanément
une charge de
10 tonnes. Mais
cette tendance,
si néfaste pour
la route, a sur-
augmenter la
charge par uni-
t¢ de véhicule,
se trouve heu-
reusement com-
battue, comme
nous le disons
plus haut, par

rectement Ia
benne. Au eas
ol, au lieu d'a-
voir & déehar-
cer par arric-
re, il fautdéver-
ser les matériaux sur le edté, la benne
est maintenue au chdissis par un de ses cotés
ct, sous l'effet du vérin, ¢’est latéralement
qu’elle se souléve et s’ineline. 11 est enfin un
autre dispositif ot la manceuvre de bascule

BENNIE BASCULANTE AUTOMOBILE DE 10 TONNES

Poussée par deux vérins hydrauliques actionnés par le moleur
duw eamion, la caisse est soulevée el se débarrasse presque instan-
tanément de sa trés lourde charge.

la combinaison
d'un tracteur
avee des remor-
ques multiples,

Dans cet or-
dre d’idées, la
remorque Laflly attirait attention par son
dispositif spécial permettant aux remorques
de suivre, quelle que soit la sinuosité du
chemin, les traces de la remorque précé-
dente. Chacune de ces remorques, a4 quatre
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DEUX SYSTEMES TRES PRATIQUES DE BENNES BASCULANTES
A gauche, un vérin hydraulique horizontal actionne une came excentrique solidaire de la benne ; a droile,
un cdble, qui peul élre mis en mouvement par le moteur, souléve la benne a la hauteur voulue.

roues directrices, porte a 'avant et A 'arri¢re
un palonnier B . Ceux-ci sont solidaires
du timon d’accrochage A, de forme triangu-
laire, rigide et indé¢formable. Les deux palon-
niers sont reliés entre eux par des tiges de
linisons DI F G, disposées en croix de
Saint-André, de telle sorte que, lorsque le
timon A est dirigé¢ vers la droite, la tige D
entraine le pivot de la roue avant droite
et la braque vers la droite ; en méme temps,
lIa tige G entraine le palonnier C et la tige E
qui pousse le pivot de la roue arriére gau-
che, braquant celle-ci vers la gauche. M et N
sont les barres d’aceouplement qui réeglent le

mouvement des roues correspondantes (voir
la figure page suivante). Une mancuvre sem-
blable étant ainsi communiquée automati-
quement aux roues de toutes les remorques,
il s'ensuit que celles-ci font déerire au train
entier une courbe régulicre el uniforme.

I’ Iixposition des véhicules industriels nous
a encore montré que les applieations du
moteur & explosions se multiplient. Ses’
premicres applications a la voie ferrée ne
sont-elles  pas, dlailleurs, antérieures a
IPautomobile 7 Avant que le moteur léger
n’eut entrepris la conquéte de Ia route, des
tracteurs munis de moteurs lents, types

UN LONG TRAIN COMPOSE DE REMORQUES LAFFLY PEUT SUIVRE, SANSEN DEVIER SENSIBLEMENT
LES COURBES LES FLUS CAPRICIEUSES
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fixes, ont été utilisés sur des voies miniéres
ou de chantiers. Depuis, les véhicules auto-
moteurs sur voies ferrées se sont multi-
pliés ; ils comprennent les locotracteurs,

ainsi que 'on désigne généralement les loco-
motives & hydroearbure, les pe-
tites unités, tout au moins, et les

liser son vieux matériel et en a confié aux
établissements Schneider la transformation,
qui a porté simplement sur I'essieu avant
et sa suspension qui a été renforcée. A I'avant
d’'un wagon de deuxiéme classe, un moteur

du type 60 C.V.

a été installé

de

véhicules

automotrices ou
service autono-
mes, suscepti-
bles, éventuelle-
ment, de pren-

——-'f

transversale-
ment au chissis
de la voiture et
commandant
par chaines I'es-

- 4 4 cylindres
gl
L

dre enremorque
un ou plusieurs
véhicules. Ces
dernicres, desti-
nées surtout au
transport des
voyageurs, peu-
vent étre établies suivant des dispositions
assez diverses, en raison de la variété des
programmes poscés ; elles peuvent étre & deux
essieux ou a bogies, avee un ou deux ou
quatre essieux moteurs. Lorsque I'on dispose
de moyens de tournage, 'automotrice peut
¢tre établie avee un seul poste de manceuvre,
ce qui conduit i la disposition la plus simple,
sinon le véhicule doit étre réversible, avee un
poste i chaque extrémité. Les avantages de
I'emploi des automotrices 4 essence pour
le transport des voyageurs sont importants.
Pour une dépense moindre, on peut ainsi
multiplier les départs et, par conséquent,
faciliter Texploitation des voies ferrées,
rendue plus souple et se prétant mieux au
transport des voyageurs & certaines heures
de la journée. La Compagnie des Chemins de
fer de I'Iitat a ainsi trouvé le moyen d’uti-

T

—
|
e
Q
DISPOSITIF D'UNE REMORQUE A PALONNIERS

A, timon d’attelage; B C, palonniers ; DIETF G, tiges de liaison
des palonniers ; M N, barres d accouplement des roues.

sieu moteur.
Quatre vitesses
et une marche
arricre donnent
au véhicule Ia
souplesse néces-
saire pour affronter les cotes et accélérer
ou ralentir I'allure. Une automotrice de
ce modele est en service, avec une voiture
de troisicme classe en remorque, sur la
ligne de Mortagne & Sainte-Gauburge, sur
un parcours de 35 kilomeétres, accusant
des rampes de 25 millimétres. La vitesse
est d’environ 35 kilomeétres & I'heure et la
consommation ressort a 0 1. 65 par kilomeétre.

Cette question de la consommation est,
aujourd’hui, la seule qui constitue encore une
géne dans exploitation des transports par
moteur & explosions. Tributaires, jusqu’a
nouvel ordre, de 1'étranger pour l’essence,
nos ingénieurs recherchent aectivement, et
non sans espoir, le moyen de remplacer
celle-ci par des produits combustibles qu’il
sera possible de trouver sur notre propre
territoire ou dans nos colonies. L’accumu-

COUPE D'UNE VOITURE DI

L’ETAT TRANSFORMEE EN AUTOMOTRICE (SYSTEME SCHNEIDER)

On voil, de gauche a droite : le moteur et sa transmission par chaine, le poste du conducteur, un compar-
timent a bagages, deux compartiments ordinaires de seconde classe pour voyageurs.
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lateur électrique, d’une part, le charbon de
bois et le bois, d’autre part, pour des services
définis & marche plus ou moins lente, ont
déja donné des résultats, dont nous parlerons
d’autre part ; mais il est d’autres combus-
tibles dont le moteur &4 quatre temps doit
pouvoir s’accommoder : les huiles lourdes.
Jusqu’ici, il était a peu prés impossible
d’établir industriellement des moteurs a
huile lourde & grande vitesse, ¢’est-a-dire
des appareils possédant les mémes caracté-
ristiques que les moteurs & essence et suscep-
tibles, par conséquent, de se préter aux

5 HP, par exemple, la quantité de combus-
tible qui doit étre injectée représente
16 milligrammes par tour environ. Un désé-
quilibre des différents cylindres est done
certain et certain également est le manque
de souplesse. C’est aussi pour ces raisons que
tous les essais faits jusqu’a présent n'ont
porté que sur des moteurs & deux cylindres
qui ont pu difficilement atteindre 1.200 tours.
Le principe du moteur Bagnulo, exposé au
Salon, repose entiérement sur la suppression
‘compléte de la pompe d’injection. Ce moteur
est du type & quatre temps, méme rapport

ASPECT GENERAL DE

L’AUTOMOTRICE, SYSTEME SCHNEIDER, ADOPTEE PAR LES

CHEMINS

DE FER DE L'ETAT

meémes applications. La raison primordiale
réside dans ce fait que tous les systémes
jusqu’ici expérimentés . comportaient une
pompe d’injection. Or, que le régime soit
a quatre temps ou a deux temps, aux
vitesses de 1.200 et 1.500 tours, il est prati-
quement impossible de doser les quantités
de combustible injectées par une pompe.
Il est également impossible d’obtenir que
les variations du volume injecté répondent
instantanément aux variations d’allures.
Il est enfin impossible d’obtenir qu’une
méme pompe (ou, & forliori, une pompe i

corps multiples) alimente également les
différents cylindres d’un méme moteur.

Il suffit de penser que, dans un moteur de

volumétrique de compression que dans les
moteurs & essence : par conséquent, sup-
pression des hautes températures, des cogne-
ments et des organes fragiles. Bien entendu,
ni magnéto, ni carburateur. Seules modifi-
cations : la soupape d’admission communique
directement avec I'atmosphére et aspire de
I'air pur, et une boule d’allumage latérale est
accolée au cylindre formant chambre de
compression et portant I'injecteur. Cette
boule et son injecteur remplacent la magnéto
et le carburateur. L’injecteur est constitué
tout simplement par une petite soupape
automatique a trés faible course, qui, lors
de la période d’aspiration, laisse tomber
dans la boule d’allumage un mélange d’huile
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COUPE
Ficure pE DROITE :

EN LONG LET EN

TRAVERS DU

MOTEUR ITALIEN BAGNULO

B, culbuteur ; C, collecteur déchappement ; D, tige du culbuleur ; I8, piston

;

IY, bielle ; G, arbre a cames ; H, remplissage de Uhwile ; 1, arbre manivelle ; L, arrivée du carburant ;

M, tivoir de réglage ; N, robinet de démarrage ; O, soupnape ; P, tuyau &' air comprimé ; Q, boule chaude ;

R, chalumeau de véchauffage ; S, pompe @ main ; T, bouteille & air ; U, départ de Ihuile de graissage ;

W, injecteur de carburant. — Ficure pe ¢avenr : B, admission d’air ; C, soupape d échappement ;

D, chemise d’eau ; 10, piston ; G, tuyaw & huile de graissage ; H, volant ; 1, vilebrequin ; M, axe de piston ;
N, ventilateur ; O, sortie d'cau.

lourde et d’une tres faible quantité d’air.

Le fonctionnement est le suivant
19 pendant une partie de la course d’aspi-
ration, les clapets restent fermés. Le vide se
fait dans le eylindre ; la petite soupape
s’ouvre et laisse tomber dans Ia boule préala-
blement chaulf¢e le mélange riche indiqué
plus haut ; 2° avee un certain retard, le

clapet d’aspiration d’air souvre et le
cylindre se remplit d’air pur ; durant ce
temps, Ia dissocintion du mélange riche

s’opcere dans la boule ; 3° le eclapet d’aspi-
ration d’air se ferme, le piston remonte,
comprime Pair dans le eylindre, le brasse
avec le mélange en cours de dissociation,
I'enrichit en oxygene et, o fond de course
en haut, la température crée I'explosion ;
42 vient alors la période de détente, puis celle
d’¢échappement et le evele continue.

Le réchaulfage de la boule s’opére, soit
au chalumeau, soit é¢électriquement, pendant
cinquante sceondes o I'aide de la batterie
d’accumulateurs de la voiture. Le régime
de rotation est compris entre 500 et 2.000
tours. La consommation est de 250 grammes
d’huile lourde par cheval-heure, ce qui
permel  d’établir la  tonne-kilométrique @

0 fr. 026, au lieu de 0 fr. 20 & l'essence.

11 y a done, dans les différentes tentatives
de supprimer I'essence et de la remplacer par
des combustibles nationaux, de trés heureux
et trés intéressants résultats, que le Salon

des wvéhicules industriels a permis, entre
autres progres réalisés, de révéler. Pour

lutter contre I'essence, nous pourrons, désor-
mais, avoir recours aux huiles lourdes, huiles
coloniales, mazout, dont les moteurs actuels
s’accommodent au prix d’'une légere trans-
formation ; 4 1'électricité, dont I'emploi est
tout indiqué pour des services urbains a
parcours déterminé comprenant des postes
de recharge ou des relais de batteries d’accu-
mulateurs ; au gaz pauvre, enfin, provenant
de la combustion du charbon de bois. Des
camions et des tracteurs agricoles étaient,
en effet, exposés, munis de dispositifs a
gazogenes utilisant le bois et le charbon de
bois, qui ont déja fourni, au cours de maintes
expériences publiques, et tout dernicrement,
a l'oceasion du eoncours organisé par I'Ollice
des Recherches et des Inventions, des résul-
tats probants et sullisamment satisfaisants
pour que les services de 'armée y prétent
une attention intéressée. Pavr MEvaN,
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NOUVEAU MOTEUR ROTATIF SPHERIQUE
A EXPLOSION

Par Omer LEUDEIT

& moteur n’est pas tout a fait nouvean

‘ par sa forme ni dans son principe,
mais il constitue un nouvel ensemble

de dispositifs dont chacun est une réelle
petite invention. Le résultat est un systeme
réalisant bien tard une idée fort ancienne,
puisque la premiére ¢tude connue
pour cet objet date du xvie siécle.
En effet, Jéréome Cardan démon-
tra que la mécanique appliquée
pouvait tirer profit de l'exemple
donné par le mouvement sphérique
tel qu’il existe dans la na-
ture du fait de I'obliquité
de I'¢eliptique. Partant de
“ce point de vue philosophi-
que, Cardan fournit wune
application pratique dont
nous retrouvons le type

- évoqué par tous les professeurs de mécanique
dans la récapitulation des divers moyens
possibles de construire une machine rotative
et, nous avons pu voir, il v a plus de vingt ans,
une petite pompe réalisée par M. Albert
Butin,

dont les brevets annoncaient le
moteur. Si ce moteur ne fut réelle-
ment jamais construit, c’est par
suite de 'incompréhension, de I’hos-
tilité, doit-on dire, de toute une

série d’autorités plus ou

9 moins compétentes dont
I'avis défavorable fit
¢chouer alors les curieux
projets de I'inventeur.

‘A J"occasion du concours
de moteurs d’aviation, que
nous avons annoncé pour
1924, en publiant les carac-

dans les transmissions bri-
s¢es pour remonter les ban-
nes de stores en haut des
boutiques, systéme ancien,
et dans la transmission dite
« cardan » des automeaebiles,
supprimant, par action di-
recte, chaines el courroies.
Tous les moteurs d’automobile
et d’aviation comportent actuelle-
ment des bielles et un vilebrequin,
malgré I'invention de .
la turbine, et celle-ci,
dont les résultats sont
excellents pour les
navires et la locomo-
tive a vapeur, en
attendant la turbine
@ gaz, sera peut-étre
un jour remplacée par

FiG. 1. — courn

1, enveloppe ; 2,

ET VUE
PARTIELLE DU NOUVEAU MOTEUR ROTATIF
SPIERIQUIL A ENXPLOSION

disque-piston ; 3, disque-

volant ; 4, cardan ; 5, arbre ; 6, {iroir rotatif

sphérique ; 7, joinis ; 8, engrenages ; 9, circula-

tion d’eau ; 10, graissage; 11, allumage ; 12, un
des quaire orifices pour la distribution.

téristiques du systéme rota-
tif Ladge (voir n® 70 page
317), le nouveau rotatif
sphérique sera présenté
sous une forme peu diff¢é-
rente de celle que 'on a
figurée par les illustrations
quiaccompagnent cet article(fig. 1,
ensemble et fig. 2, détails), tandis
que Ia double enveloppe est ici
venue de fonte, le type de moteur
soumis aux épreuves
aura une chemise
d’eau rapportée.
I’enveloppe sphé-
rique 1 est fixe ; elle
contient : un disque
2 formé de deux pie-
ces a, b, non assem-
blées mais seulement

EXTERIEURE

des moteurs sphéri-
ques lorsque la dé-
monstration expérimentale de leurs qualités
aura été faite par ailleurs. Nous serons
alors surpris d’avoir si longtemps mdéconnu
le mouvement si simple de Jérome Cardan
pour la pompe ¢b pour le moteur.

Ce n’est pourtant pas faute d’une expli-
cation suflisante, car il fut régulicrement

‘approchécs ;3 un dis-
que plus grand 3, for-
mé de deux picees assemblées ; une articula-
tion a la Cardan 4 permettant au petit
disque de pivoter dans I'embrasure de la
fenétre du grand disque jusqu'a prendre
une position fortement inclinée (environ 4.5°),

L’arbre ereux 5 traverse diamétralement
le petit disque ; sur cet arbre, sont enfilés les
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distributeurs tournants 6 pour I'admission
et I'échappement des gaz. Ces distributeurs
tournent i demi-vitesse de ’arbre moteur.

Un détail marqué 7 correspond 4 tout un
systeme  compensateur pour assurer des
joints bien étanches en tenant compte de la
dilatation. Ce qui, on le congoit aisément,
est d’une importance primordiale.

Ies engrenages & sont ceux de la distribu-
tion, qui se fait 4 demi-vitesse de I'arbre
moteur, le eycle étant 4 quatre temps.

La circulation d’eau 9 rafraichit I'intérieur
et 'extéricur du mo-

bougies 71, car il est & double effet ; on pour-
rait aussi I’équiper 4 deux temps, auquel cas
il n'aurait plus qu'une seule bougie, mais
cette disposition trés curieuse fut brevetée
autrefois (1902, Albert Butin) et ne présente
pas un avantage notable : pour une bougie
de moins, il faut un bout de tuyauterie en
plus, et la puissance développée serait,
comme dans tous les moteurs 4 deux temps,
inféricure d’un quart environ a4 celle d’un
quatre temps ayant une capacité¢ double.

Un orifice 12, visible sur la figure d’en-
semble, représente

teur. IKlle s’effectue
sans pompe, le mou-
vement rotatif des
pictces creuses déve-
loppant une force
centrifuge bien suffi-
sante, L’eau de circu-
lation est introduite
par le centre et tra-
verse, a4 un certain
moment, ['articula-
tion dont le canal est
visible dans le détail
sous trois aspects
(lig. 1. picee 4).

l.e graissage par
huile 70 utilise aussi
Ia foree centrifuge.
I huile est amendée
préalablement dans
la boite aux engrena-
ges, d’on elle est ap-
pelée, tout d’abord,
vers le distributeur
tournant quilarépar-
tit dans la limite de

soit une arrivée de
gaz, soit 1’échappe-
ment pour 'une des
deux parties symé-
triques de ce moteur.
Les lumicres du dis-
tributeur tournant
qui se trouvent le
plus pres du centre
sont celles réservées
4 DP’admission.

A propos de ce
distributeur, il est
permis d’insister sur
les différents roles
qui lui sont attri-
bués:d’abord, lerem-
placement des sou-
papes a mouvement
alternatif et munies
de ressorts qui ne
pouvaient, logique -
ment, étre conservées
dans un moteur ro-
tatif par définition ;
ensuite, la réparti-

son ravon. Cette
huile chemine ensuite
entre les segments
jumeaux a, b (exté-
ricurement, car un
joint annulaire sé¢-
pare I'eau de I’huile) et gagne P’équateur
(c’est-i-dire le plan d’assemblage des deux
hémispheres) ot elle humecte le grand disque.

D’autre part, elle est appelée dans un petit
espace de I'arbre creux limité par deux bou-
chons dont I'un, pereé, lui livre passage
dans la tubulure centrale ; elle parvient jus-
qu’a I'articulation de Cardan et, par 'effet
de la force centrifuge, suit les faces planes
des picees 4 ; une portion de cette huile est
dirigée par des « pattes d’araignée » vers les
parties demi-rondes de ’articulation.

Le systéme fonctionne comme un moteur a
quatre temps et comporte seulement deux

PLANCHE 2.

— DETAIL DES PIECES INTIE-
RIEURES DU MOTEUR SPHERIQUE

Fia. 1 : le disque-piston formé de deuax segments

sphériques. — I1G. 2 : le disque-volant. — IF16.3 :

Carticulation centrale. - F1G. 4 : le tiroir tournant.

tion des tempéra-
tures et leur com-
pensation dans la
limite du rayon géo-
métrique du distri-
buteur, tant pour
lui-méme que pour I'enveloppe ; sa partici-
pation a la distribution de I’huile, la dimi-
nution du frottement pour une partie du
petit disque et pour I'arbre principal, puisque
sa vitesse de rotation est la moiti¢é du nombre
de tours du moteur. Au surplus, la streté¢ de
cette distribution absolument mécanique des
gaz empéche les retours de flamme au carbu-
rateur, ce qui est tres important.

L’inspiration qui déterminait la recherche
d’un méeanisme essentiellement rotatif pour
tout moteur parait digne d’étre rappelée.

Il s’agissait de supprimer radicalement la
perte d’énergie qui résulte dans un moteur a
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pistons de la destruction de force vive
(Y2 MV?) aux extrémités de leur eourse.
I’idée de construire un moteur sans pistons
vient de li, mais comme 1'a démontré le
professeur Sauvage, dans un magistral
exposé resté elassique. les organes d’un rota-
tif engendrant des volumes variables repro-
duisent sous une autre forme le travail de
pistons glissant dans des cylindres et la
transformation de mouvement par bielle et
manivelle : en méecanique pure, ¢’est exacte-
ment équivalent, sauf la destruction de force
vive, et il n’est pas str que cet unique avan-
tage ne sera pas acheté au prix d’une compli-
cation grave entrainant d’autres pertes.

Wfectivement, si I'on
passe en revue tous les sys-
témes proposés, il ressort,
en derni¢re analyse, que la
plupart des rotatifs sont
‘des équivalents du moteur
ordinaire & pistons quant
au résultat global.

Ces observations ne s’ap-
pliquent pas aux rotatifs
a cylindres en étoile, ni
méme au rotatif systéme
Laage, formé de cylindres
parall¢les en couronne : ce
sont des moteurs a eylindres
tournants qui different
essentiellement des rotatifs
proprement dits.

Par définition, un véri-
table rotatif est un moteur
dont les organes essentiels
et mobiles sont animés
d’un mouvement eirculaire
continu et wuniforme ; il
existe des rotatils & mou-
vement circulaire varié parce que les inven-
teurs n'ont pas su que Paccélération ou le
retardement d’un mouvement détruit autant
d’énergie que le mouvement alternatif rem-
placé. Dans la catégorie des rotatifs confor-
mes i la théorie, nous ne trouvons plus
que deux types de moleurs possibles : a
tambour ou sphérique. La forme de tam-
bour, ‘avec palette excentrée, présente de
grosses diflicultés d’exécution et conduit a
adopter des moyvens bizarres. Il ne reste
done plus, en définitive, que la forme sphé-
rique pour construire un rotatif intéressant
aveec des moyens usuels et sans aléa.

Pour faire comprendre le mouvement
d’un tel moteur, trés simple, malgré les appa-
rences, il suffira, sans doute, du petit mo-
déle en carton découpé que représente la
figure ci-dessus : elle porte, d’ailleurs, les

FIG, 3. — PETIT MECANISME SPHE-
RIQUE (MODILE EN CARTON)
Le bdti 1 correspond a Tenveloppe
Jixe du moteur. Le grand disque 3
représente le volant intérieur ; il est
traversé par le pelit disque 2 {enant
lieu de piston. Les épingles figurent gie

Faxe 5 de rolation wulitisd.

mémes numéros que les picces correspon-
dantes dans le dessin des plans du moteur.

Le bati 1 correspond i I'enveloppe fixe
sphérique.

Le disque 2 correspond aux segments
sphériques a, & (planche 2, fig. 1).

Le disque 3, au volant intérieur.

L’axe J est figuré par deux épingles.

On peut voir, en faisant tourner le grand
disque comme un volant et tandis qu’il glisse
dans les rainures du bati, que, pendant ce

_temps, le petit disque, engagé dans la fente

ou fenétre de la piece J, est entrainé¢ dans un
mouvement de rotation sur son axe diamétral.
De ce fait. les espaces e et E se modifient
progressivement, le petit
volume atteignant peu a
peu la wvaleur du plus
| grand ; ce phénomeéne se
produit en double, puisque
I'appareil est form¢é de deux
parties symétriques.
Un demi-tour du disque
2 suflit a4 rétablir la posi-
tion initiale, eelle ou 'on
voit la plus grande diffé-
rence entre ¢ et I, Mais ce
n'est pas la meéme face de
2 qui travaille, et c’est
I ainsi que le moteur est a
| 4 double effet, comme un
cylindrique dont les pistons
travailleraient alternative-
ment sur les deux faces.
I1 en résulte, pour le mo-
teur sphérique, un régime
particulier : la méme bou-
allume deux fois de
suite,chaque allumage cor-
respondant & un demi-tour
seulement du disque 2 ; puis elle reste inac-
tive pendant deux temps de suite. PPour
cette raison, il convient d’équiper le moteur
de facon que chaque hémispheére travaille
a4 contre-temps de l'autre, et I'on obtient
alors une impulsion motrice & chaque demi-
tour, comme avec un huit-eylindres.
L’ensemble formé par cette construction
est aussi ramassé que possible ; pour s’en
rendre compte, il suflit de calculer la eylin-
drée de cette sphére, ¢’est-a-dire le volume
utile qui reste. déduction faite de I'encom-
brement des picces intérieures. On constate
quen attribuant a ces picces et a l'enve-
loppe la densité de la fonte et de I'acier, la
puissance dont ce moteur est capable per-
met d’entrevoir pour un avenir prochain
le cheval-vapeur dans un boitier de montre.
Omer LrubpErr
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UN BOUCHON QUE LE MEILLEUR CHAMPAGNE,
NE SAURAIT FAIRE SAUTER

‘apunireNcr dans le goulot des bou-

teilles ordinaires en licge résulte sim-

plement de I'élasticité du licge, élas-
ticité mise 4 profit par une compression
ad¢quate du bouchon ; autrement

qu’avee un bouchon ordinaire, la pression
développée dans Pintérieur des bouteilles
s’exerce toute entiere sur le bouchon et
tend a le chasser du goulot, avec le bouchon

évidé comme il vient d’étre dit,

dit, pour adhérer aux parois inté-
rieures d’un goulot de bouteille, le
bouchon doit toujours étre choisi
d’'un diametre sensiblement plus
fort que celui du goulot et enfoneé
a force dans ce dernier.

Plus les liquides contenus dans
les bouteilles sont volatils ou
gazeux, c’est-i-dire, susceptibles
d’exercer une pression plus forte
sur le bouchon, plus ce dernier

elle travaille, au contraire, de toute
sa puissance, a consolider sa tenue.

Ceci n’est paradoxal qu’en appa-
rence. Au lieu, en effet, de ren-
contrer une surface horizontale,
plane, qui s’oppose a leur détente,
les gaz, au fur et 4 mesure qu’ils
se forment, pénétrent dans la ca-
vité conique et exercent leur pres-
sion non plus suivant I'axe de la
bouteille, mais latéralement, con-

doit étre de meilleure qualité et
de diametre plus fort que celui du
goulot, plus, par conséquent, il doit
étre gros ct plus encore doil-on

UN EVIDEMENT

CONIQUE EST ME-

NAGE A LA BASE
DU BOUCHON

tre les parois de la cavité et cela
avee d’autant plus de force qu’ils
se dégagent du liquide en plus
erande abondance. Loin de chasser

exercer sur lui une forte pression

pour le mettre en place. Pourtant, dans
certains cas, tel celui de la bouteille de
champagne, il n’est point suffisant de
prendre un gros bouchon de la meilleure
qualité possible, il faut encore le ligaturer
treés solidement au col de la bouteille.

Pour la fermeture hermétique des bou-
teilles contenant des produits sujets o
fermentation, des liquides gazeux, tels
la biére, la limonade, les eaux miné-
rales, le cidre, les vins mousscux, le
champagne, ete... ou wvolatils
comme 'alcool, 'ammoniaque,
les parfums, certaines es-
sences, elte... un mode de
bouchage plus sir restait
done i trouver.

Ce mode de bou-
chage, M. Colom-
bani semble bien
I’avoir découvert,
et, cec qui ajoute
beaucoup 0 son
mérite, par une mo-
dilication trés sim-
ple, presque enfantine, du bouchon de licge
ordinaire. Ce bouchon, il se contente, en
effet, de le ercuser & sa petite base, suivant
un cone ellilé 3 ¢’est tout...

(’est tout et c’est ¢norme, car, alors,

le bouchon, ces gaz, en en dila-
tant la chambre intéricure, le collent litté-
ralement contre les parois du goulot.

Des essais ofliciels de
résistance a la pression,
effectués au labo-
ratoire des Arts et
Métiers en date
du 11 aott 1923,
ont démontré
qu’un petit bou-
chon enfoncé a
la main dans le gou-
lot d’une bouteille

SI LE BOUCHON résistait a 5 kg. 1/2
N'EST ENTFONCE de pression au cen-
QU’AUX wTroO1s timetre carré!

Une autre parti-
cularité curicuse du
nouveau bouchon
est que, si ‘on ne
I'enfonce qu’aux trois quarls dans le goulot
d’une bouteille, méme si celle-ci contient un
liquide tres gazeux, il peul élre, comme le
montre nolre gravure, enlevé facilement a la
main. Ceci s’explique trés simplement
en  saisissant le bouchon, on est amené
involontairement &4 le comprimer dans le
sens inverse de la compression appliquée
par les gaz et, par conséquent, & annuler
complétement 'action de ces dermiers

QUARTS, ON PEUT
1) ENLEVER FACI-
LEMENT ALA MAIN
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-le fruit sur le

L'’EQUEUTAGE MECANIQUE DES CERISES
DESTINEES A LA PATISSERIE

Par Louis REVERSEAU

intérét considérable dans 'alimentation

des peuples ; elle permet de répartir
sur toute une anndée la consommation de
la récolte, qui, sans cela, serait, surtout dans
les anndes d’a-
bondance, en
tres grande par-
tie perdue, car
la période de
leur utilisation,
c’est-a-dire le
temps au dela
duquel le fruit
frais se gite et
devient impro-
pre & l'alimen-
tation, est trop
court pour que
toute la récolte
soit consom-
mée Ceci est
surtout vrai
dans les grands
centres de pro-
duction, ou il
n’était pas rare
d’y voir les cul-
tivateurs, faute
de main-d’ceu-
vre et a cause
de 1’avilisse-
ment du prix
résultant d’une
surproduction,
laisser pourrir

l A conservation des fruits présente un

cerisier.
¥nfin,lacon-
servation nous
donne la pré-
cieuseressource
de succulents
desserts pendant I'hiver, précisément alors
que les vivres frais font &4 peu prés défaut,
et la patisserie 'utilise largement pour nous
donner ces délicieuses tartes et tartelettes qui
ont comme un air de printemps et qui sont la
joie des yeux avant d’étre celle de I'estomac.

VUE DE FACE DE
D’ARCHIMEDE A LINTERIEUR DES
D ECUREUIL

LA MACHINE,

Elle se pratique de temps immémorial
et de bien des maniéres, suivant la nature

“du fruit. En ce qui concerne spécialement

les cerises, on les conserve soit par la cuisson
avec du sucre, sous forme de confiture, soit
dans 1'alcool
faible ou eau-
de-vie dite
blanche a 409,
s0it encore par
la dessiccation
au soleil ou
dans des étu-
ves, soit, enfin,
par la stérilisa-
tion dans I'eau
pure oudans un
sirop de sucre.
La stérilisa-
tion dans 'eau
pure, dite au
naturel, et celle
dans le sirop
pour les.{ruits
dits compoles,
consiste 4 met-
tre les cerises,
que 'on a cueil-
lies compléte-
ment miires et
non tachées,
dans des fla-
cons contenant
de I'eau jus-
qu’au goulot,
que ’on bouche
a la machine et
que l'on porte
ensuite dans
des é¢tuves
chaullées o la
vapeur o une
tempcérature de
1000 a4 120° pendant une demi-heure, ou
bien on les chaulfe au bain-marie dans des
autoelaves. Cette opération oceasionne mal-
heureusement le bris d’un certain nombre
de flacons, et I'on n’a pas encore trouvé le
moyen de remédier 4 cet inconvénient,

MONTRANT
CYLINDRES

LES VIS
LEN CAGE
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Comme il n'est guére possible de traiter
toute la récolte en assez peu de temps pour
que les fruits ne se gitent pas, on passe une
partie de ceux-ci a la sulfuration en les
portant dans une chambre bien close ou on
allume du soufre (environ 3 kilogrammes
pour une chambre de 27 métres cubes de
capacité) et ol on les laisse environ vingt-
quatre heures. Les cerises sortent de la
décolorées et on en remplit des tonneaux
avec de l'eau salée de manicre que le fruit

Ies cerises sulfurisées sont livrées telles
quelles a la péitisserie, o1, aprés un trai-
tement approprié, elles orneront les giateaux,
ou bien, le plus souvent, elles seront prépa-
rées en cerises mi-sucre, dites cerises égout-
tées. Apres les avoir équeutées et dénoyau-
tées, comme il sera dit plus loin, on les fait
blanchir pendant quelques minutes afin
d’éliminer I'acide malique et le tanin ainsi
que les traces d’anhydride sulfureux et des
sels qui les imprégnent, puis on les plonge

VUE DE COTE DE LA MACHINE, AVEC LE TAPIS ROULANT SUR LEQUEL TOMBENT LES CERISES
ET OU SE FAIT LE TRI

baigne completement. Elles peuvent ainsi
se conserver saines fort longtemps, et le
fabricant a tout le loisir de les traiter pendant
la saison d’automne et d’hiver, a la demande
de sa clientéle. Dans cette saumure, elles
peuvent méme s’expédier dans tousles pays,
jusque dans les deux Amériques, olt se
trouvent de gros acheteurs de ce produit.

En arrivant a destination, elles sont mises
dans de I’eau fraiche renouvelée ; elles sont
dénoyautées et blanchies ensuite en portant
I'eau des bassines, contenant un peu de
bisulfite de chaux, jusqu’au bouillon. Le
refroidissement se fait rapidement 4 grande
eau, et il est aussitdt suivi de I'égouttage.

dans un sirop a 20° ou 25° Baumé que 1’on
porte a I’ébullition dans des bassines en
cuivre. On verse dans des bassines en grés et
on laisse refroidir pendant dix & douze
heures, apres quoi on chauffe 4 nouveau
aprés une addition de sucre, et ’on recom-
menee le méme cyele dopérations un
certain nombre de fois avec des sirops
progressivement plus concentrés. (Cest 1a ce
que I'on appelle la méthode par faconnages
successifs ; pour obtenir un résultat parfait,
il faut procéder a six ou huit de ces fagon-
nages, d’'une durée totale d’environ trois
semaines. C’est la, on le voit, une main-
d’ceuvre considérable ayant comme consé-
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quence un haut prix de revient. C’est
pourquoi on propose actuellement de rem-
placer cette méthode par une autre beaucoup
plus simple et plus expéditive, basée sur les
phénoménes d’osmose et susceptible de
confire pour ainsi dire automatiquement un
lot quelconque de cerises en quatre jours au
maximum. temps de blanchiment, char-
gement et déchargement des appareils
compris, réduisant la main-d’ceuvre au
minimum, évitant toute perte de suecre et
donnant des cerises confites plus homogenes,
d’une plus grande valeur marchande qu’avec
I’ancien procédé. 1.’osmose, en effet, réalise
I’enrichissement suf- . ¢

fisant des fruits en
sucre pour en garantir
longtemps la conser-
vation parfaite

Mais tous ces pro-
cédés de conserva-
tion, sauf ceux par
I’alcool, par la dessic-
cation et la sulfura-
tion, exigent que les .
cerises soient préala-
blement équeutées et
dénoyautées; ces opé-
rations se prati-
quaient autrefois a la
main, et il en est
encore actuellement
ainsi dans les maisons
de faible importance;
mais, comme elles
exigent une main-
d’ceuvre considérable
et par conséquent cotli~
teuse, surtout dans
une saison ou celle-ei est rare, on leur a,
dans les grandes fabriques, substitué la
machine, qui opére rapidement et bien.

La Science ¢! la Vie, dans son n® 68, {¢é-
vrier 1923, a donné la photographie avec
le mode de fonctionnement de la dénoyau-
teuse Navarre, qui permet de traiter de 100
jusqu’a 300 kilogrammes de cerises a4 I’heure ;
nous n'avons donec pas a4 y revenir ici.

La machine & équeuter les cerises (et aussi
les mirabelles, pour lesquelles le travail est
le méme), que représentent nos photogra-
phies, fut inventée par M. Paul Baudot,
en 1911 ; elle a subi, depuis cette époque,
diverses modifications, qui 'ont amenée a
sa forme actuellement définitive et qui ont
surtout rendu son emploi pratique.

Elle se compose de six tambours ou
cylindres a claire-voie, dits cages d’écureuil,
susceptibles de tourner sur leur axe ct

AXE
LA VIS D'ARCHIMEDE
| EST SUPPOSEL ENLEVEE

CLRISE AVANT SON

COUPE SCHEMATI-
QUE EXPLIQUANT
LE PROCEDILE
D'EQUEUTAGE DES
CERISES

CLRISE DONT LE PEDONCULE ()
£ST PRIS ENTRE LES,

ARRIVEE AU PEIGNE

montés symétriquement et horizontalement
sur un bati en forme de V renversé ; dans
leur intérieur, et de bout en bout, on a disposé
une vis d’Archimeéde qui participe a leur
mouvement de rotation et qui, jouant le
role de vis transporteuse, conduit 4 Pautre
extrémité du cylindre les fruits — les cerises,
en ’espece — que l'on y introduit par une
extrémité. Extérieurement et parallelement
4 I'axe de chaque eylindre est montée une
brosse rotative de méme longueur que le
cylindre (0 m. 70) et entre les deux se trouve
un peigne métallique fixe. Une seule com-
mande par dynamo actionne, au moyen
d’engrenages, de chaines
et de pignons, tous les
mouvements des eylindres
et des brosses; les pre-
miers tournent a dix tours
par minute ; les brosses
sont animées d’un mouve-
ment rotatif inverse.

Les cerises sont distri-
buées a la main, au-dessus
de la machine, dans des
trémies et tombent, par
des couloirs, en téte
~de chacun des cylin-
dres ; par la rotation
de ceux-ci et griace a
Ia wvis d’Archimede
placée a lintérieur,
elles cheminent,
comme il est dit plus
haut, en culbutant
d’un bout a lautre
ducylindre, et comme
celui-ci est a claire-
voie, il arrive un mo-
ment, plus ou moins tot ou plus ou moins
tard, on les queues passent & travers
la paroi, faite de tiges convenablement
espacées, et font sailliec au dehors. Quand
elles arrivent a la hauteur des peignes,
les brosses placées parallelement  aux
cylindres et animées de la méme vitesse
périphérique que ceux-ci, mais de sens
contraire, les engagent entre les dents des
dits peignes et les y maintiennent fixes ; les
cylindres continuent leur mouvement rotatif,
entrainent la cerise et il s’ensuit une
traction entre celle-ci et son pédoncule, dont
le résultat est ’arrachement de ce dernier
qui reste engagé entre les dents du peigne,
tandis que le fruit équeuté tombe au fond
du cylindre et sort bientot par extrémité,
qui le déverse sur un tapis roulant.

Cependant, il arrive un moment oti, toute
la denture du peigne étant remplie de queues,

"
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I’apparcil ne pourrait plus fonctionner ;
un secteur a trois dents d’une roue de I'en-
grenage entre alors en jeu et fait exécuter
a la brosse un rapide mouvement rotatif
de sens inverse ; cela suffit pour débarrasser
le peigne de toutes les queues qui y étaient
engagces : apres quoi, le travail continue.

Des ouvricres, placées de chaque coté du
chemin roulant oU les fruits équeutés
viennent tomber, enlévent ceux qui sont

ou mirabelles) avec dix ou douze ouvritres,
alors que jadis le travail & la main en aurait
nécessité pour le moins une centaine.
Quant aux variétés de cerises traitées par
les fabricants de conserves, elles sont assez
diverses. Grioftes aigres & petits noyaux,
bigarreaux a la chair croquante et au jus
incolore, guignes, entre autres la noire a
chair ferme, au jus sucré et coloré, sont les
variétés classiques convenant plus particu-

ENSEMBLE DE L'INSTALLATION POUR L'EQUEUTAGE DES CERISES

Auwu fond, a droile, la machine a équeuler, alimentée par le haul, puis le lapis roulant, qui déverse les
cerises trides dans les augels de Uélévateur, lequel les transporte dans la machine & dénoyauler, d o elles
tombent sur un tamis el, de la, vont, par des rigoles, remplir les bocaux.

gités et retirent a la main les queues de ceux
qui ont échappé & I'action de la machine
(il y en a 4 a4 8 9, dans ce eas, suivant le
degré de maturité du fruit). A extrémité
du chemin roulant, les cerises sont portées
par un élévateur a4 augets au sommet de la
machine & dénovauter. Elles sortent de la
pour tomber sur un tamis secoueur qui
¢limine les déchets, puis elles vont, par des
rigoles appropric¢es, remplir des bocaux,
litres ou boites, qui, aprés avoir été bouchés
et scellés, sont stérilisés par la chaleur.

Cet ensemble permet de traiter 300 A
850 kilogrammes de fruits & I’heure (cerises

licrement au séchage, & la fabrication des
cerises au naturel pour la patisserie, 4 la
préparation des sirops et vins de cerises.
IEn outre, certaines variétés loecales sont
recherchées, comme la cerise de Champagne
a4 courte queue, de Dormans; la cerise de
Villiers ou des environs de Rouen, dite aussi
cerise de I’Ouest, ete. Pour la confiserie, on
recommande cncore les cerises anglaises,
les amarelles, les cerises de Sauvigny (genre
griotte de Montmorency a courte queue), ete.

L. REVERSEAU.

Photographies prises dans les établissements de
MDM. P. Baudot cl fils, & Boulogne (Seine).
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L’AUTOMOBILE ALLEMANDE A PATINS

Par Guillaume MERCIER

chant de Ia nature, qui a doté I’homme

de deux pieds lui permettant de
franchir aisément les terrains les plus divers,
un ingénieur allemand a ¢tudié une ma-
chine qui, tout en appliquant le procédé
de la marche humaine, servirait 4 trans-
porter de lourds fardeaux en demandant le
minimum de foree; cette idée vient d’étre
réalisée par la construction de la premiére
automobile a

PAR’I‘A'NT de ce principe et se rappro-

le méme mouvement de 1 m. 30 par rapport
au chissis, se posent sur le sol, et tout le dis-
positif est ainsi ramené 4 la position initiale.

Puis le méme mouvement se reproduit
avee les patins intérieurs, tandis que la paire
extérieure sert d’appui au chiéssis.

La caisse repose sur un cadre formé par
quatre montants. Comme le montre Ia

figure page 70, chaque montant comporte
deux rails

entourés chacun d'une cage

elliptique. Cha-

patins, essayée
officiellement
avec succes de-
vant une com-
mission d’ingé-
nieurs.

Le camion se
compose d’un
chassis et de
deux paires de
patins : une
paire intérieure
et une paire

que patin pos-
sede a linté-
rieur une sorte
de boite de wvi-
tesses conte-
nant des engre-

nages. lin ou-
tre.chaquesup-

port des patins
est muni d'une
roue portcuse
qui glisse entre
le rail et la

extérieure, qui
sont relides
entre eclles de
facon & ce que

cage elliptique,
quand le véhi-
cule se déplace
par rapport

leurs mouve-
ments soient
absolument
identiques.
L’auto repose
constamment
sur une paire
de patins, soit sur la paire intérieure, soit
sur la paire extérieure. Dans la position ini-
tiale, les quatre patins reposent sur le sol.

Dans le premier mouvement, la paire de
patins extérieure se souléve et se porte de
1 m. 30 en avant. Le chissis ne repose done
plus que sur une paire de patins intérieurs,
ainsi que le montre la photographie ci-
dessus de cette curieuse voiture.

Les patins extérieurs s’étant portés en
avant par rapport au chéissis, les patins
intérieurs prennent appui sur le sol et le
chissis s’avance sur eux en glissant.

Enfin, quand le chassis. reposant sur les
patins intérieurs, s’est porté en avant de
1 m. 30 les mémes patins accomplissent

VUE LATERALE DE LAUTOMOBILE A PATINS

L’avancement de celle curieuse voiture se produil par le jeu de

deux paires de palins qui coulissent Uune sur Uaulre, de lelle

sorle que, lorsqu’ une paire de patins repose sur le sol, Iaulre
se porle en avant et la caisse avance sur celte derniére.

aux patins.

L’intéricur
de la boite de
vitesses (figure
page suivante)
comprend deux
crémailleres si-
tuées dans deux plans ; l'une a les dents
tournées vers le haut, I'autre vers le bas
A chaque extrémité de ces crémailléres se
trouvent, dans un plan intermédiaire, deux
segments demi-circulaires, qui, par leur
position oblique, relient la crémaillére supé-
rieure a la erémaillére inférieure.

La propulsion du chissis sur les patins
abaissés ou la propulsion des patins ¢levés
par rapport au chissis se fait a4 'aide de
I’arbre moteur (fig. du bas, page 70) qui se
trouve a I'intérieur du chassis et qui trans-
met son mouvement, au moyen d’un systéme
d’engrenages, i un pignon pour chaque patin.

Le mouvement de ce pignon est transmis,
par 'intermédiaire d’un organe élastique de
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transmission, 4 I'axe sur lequel se trouvent s’appuyer ce dernier, soutenu précédemment
une roue conductrice et trois pignons (figure  par Pautre paire de patins. Le méme mou-
ci-contre) : un grand, un petit et un N vement se produit identiquement
pignon intermédiaire rond, mais fixé pour la seconde paire de patins.
excentriquement. Quand le pa- Comme le mouvement de montée
tin repose sur le sol, le petit H et de descente du patin n’est provo-
pignon s’attaque a la erémail- qué que sur un point de celui-ci, il
lére supérieure et fait, par consé- fallait craindre qu’il y et une posi-
quent, avancer le chéissis sur le tion inclinée. Pour éviter cet in-
patin. Quand le pignon est convénient, le dispositif suivant a
arrivé au bout de la erémail- été adopté : les axes des roues
lére supérieure, c’est 'excen- sont prolongés suffisamment pour
trique qui agit sur le segment pouvoir s’emmancher dans les le-
et qui souléve le patin de viers & fourche (figure ci-dessous)
terre. La vitesse de ce mou- disposés deux par deux aux extré-
vement de montée est accélé- mités de la course elliptique des
rée graduellement par la position roues. Les bras libres des leviers sont
excentrique du pignon ; comme fixés 4 un cadre mobile de telle sorte
la périphérie de celui-ci conduit que les deux leviers, formant une
vers le grand pignon, c’est ce paire, doivent toujours exécuter le
dernier qui agit maintenant sur méme mouvement. Quand le chissis
Ia crémaillére qui luiest destinée. est arrivé au bout de sa course sur
Dans ces con- une paire de pa-
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ditions, le patin tins, les prolon-
revientenavant DETAIL DE LA BOITE DE VITESSES ’ gements des
avec une vitesse A B, crémailléres, Dune vers le haut, Dautre vers le bas ; axes des roues
supérieure a C, segment semi-circulaire; D, axe recevant le mouwve- s’emmanchent
celle du chissis, ment de Uarbre moteur ; K, roue conducirice; I¥, grand dans les four-
qui s’avance, pignmal; G, pelit p’z'gnoirz; H, pignon inlermédiaire calé ches des leviers
pendant ce excentriquement ; K, rail de roulement ; L, roue porteuse. inférieurs; le
temps, sur la mouvement de
seconde paire de patins qui forme appui. montée du patin est immédiatement trans-

Quand la crémaillére est enticrement mis a son autre extrémité par I'intermé-
franchie, le grand pignon et le pignon excen-  diaire du levier correspondant. Une fois
trique intermédiaire rentrent en jeu pour que le patin est élevé et qu’il roule sur la
abaisser le patin avee une vitesse qui diminue partie supérieure du
en raison de sa position excentrique. La paire rail, il quitte de lui-
de patins va donc se poser en avant du méme les leviers arrie-
chissis et ¢’est sur elle que vient peu a peu re pour aller, au bout
de sa course, s’emmans-
cher dans les leviers

DETAIL DU MECANISME ) . .
A, caisse; B, montants; C, rails; 1D,

GENERAL DE L’AUTOMO- SR
: N arbre moleur ; B I¥ G, engrenages irans-
BILE A PATID - meltant le mouvement d une erémaillére ;
H, roue porieuse; K, leviers a fourche destinés @ maintenir I'horizontalité des paires de patins.
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L"AUTOMOBILE ALLEMANDE A PATINS 7

avant, tout en restant absolument horizontal.
Le changement de direction du véhicule
s’obtient par le déplacement des patins

extérieurs par
rapportaux pa-
tins intérieurs.
Ce mouvement
rappelle celui
d’une personne
qui, ayant pla-
cé parallele-
ment ses deux
pieds, les dé-
place égale-
ment parallcle-
ment de coté
dans le but de
changer de di-
rection; 1'auto
arrive ainsi a
décrire des
courbes assez

suffisants pour arréter

une voiture 4 roues

ordinaire. C’est ainsi qu’un fossé peut étre
aisément traversé pourvu que sa largeur

ne dépasse pas

1 m. 30, quiest
précisément la
quantité dont
se déplace une
paire de patins.
Mais, aussi, au-
cune secousse
n'est ressentie
par les voya-
geurs. Les
trones d’arbre
d’un diamctre
inférieur a
0 m, 30 n’arré-
tent pas cette
auto, qui se dé-
. place en avant
ou en arriére

accentudées.
Laphotogra-
phie ci-dessus

montre que cette nouvelle automobile peut
franchir des obstacles, naturellement de peu
d’importance, mais qui, toutefois, seraient

L’AUTOMO]_SILE A PATINS TRAVERSANT UN FOSSE

aux patins intérieurs.

avec une vites-
se de 7 kilome-
tres 4 I’heure.

Lechangement de direction s’obtient par le
déplacement des patins extérieurs par rapport

G.MERCIER,

POUR PERMETTRE AUX UNIJAMBISTES DE FAIRE DE LA BICYCLETTE

LUSIEURS dispo-
P sitifs ont déja
été proposés
pour faciliter 'usage
de la bicyclette aux
unijambistes. Nous
croyons devoir en
signaler un nouveau
qui se distingue sur-
tout par une grande
simplicité et une efli-
cacité certaine.
Dans ce dispositif,
la pédale dont on ne
peut faire usage est
remplacée par une
courte manivelle, a
Pextrémité de la-
quelle est montée a
pivot D'extrémité
d’un ressorta boudin
de résistance appro-
priée, I'autre extré-
mité étant accrochée
généralement a une
console fixée au tube
d’acier réunissant la
selle au pédalier.
I.a manivelle est
calée sur I'arbre du

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

pédalier, de manicre
que le ressort puisse
ramener au point
mort supérieur la
pédale utilisée,
droite ou gauche,
suivant les ecas.
Afin de placer au-
tant que possible Ia
pédale dans la verti-
cale, le réglage de la
position du ressort se
fait par pivotement
de la console sur le
tube ou elle est fixée.
Excessivement 1¢-
ger et solide, entie-
rement construit en
aluminium, le dispo-
sitif s’adapte rapide-
ment et facilement a
toute bicyclette et a
n’importe quel tricy-
cle ; il permet aussi
d’utiliser la roue li-
bre, par conséquent
le changement de
vitesse direct ou par
rétropédalage, et le
frein sur moyeu.
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DISPOSITIFS DE SECURITE
POUR LES FERS ELECTRIQUES A REPASSER

& nombreux chercheurs se sont ingé-
niés i trouver un dispositif de sareté Fig.1
qui put placer automatiquement le

fer électrique hors circuit, lorsque, au cours
d’un repassage, on reste quelque temps
sans utiliser P'appareil, tout en ne prenant
pas la précaution de couper son alimentation.

(’est qu’en ellet, en pareil cas, le fer
s’échauffe au dela de sa température normale
de fonctionnement, ce qui ne tarde pas a le
détériorer et risque de provoquer, au mo-
ment ot 'on reprend le repassage, des
bralures du linge ou des étolfes.

D’autre part, le fait de laisser tant soit
peu longtemps le fer sous tension alors qu'on
ne s’en serl pas, conduit 4 un gaspillage de
courant et, par consé¢quent, d’argent. Iour
obvier 4 cet inconvénient, plusieurs solu-
tions ont été proposées. Nous en signalerons
deux particulicrement intéressantes.

L’une prend la {forme d’une « poignée-
interrupteéur » (Brevet Denny n° 554.519) ;
elle est anglaise ; 'autre, francaise, est repré-
sentée par un « repose-fer interrupteur ».

Comme le montre la gravure ci-dessous. la POUR COUPER LE COURANT D’ALIMENTATION
poignée - interrupteur permet, par simple  py FER, IL SUFFIT DE POSER CELUI-CI SUR
pression des doigts, — pression qui s’exXerce [y pEoyUTON INTERRUPTEUR DU REPOSE-FER
d’elle-méme au moment ot on saisit le fer

REPOSE-TER

o
soutan Of “d
5 TERAUPTL I —— 2

& TCABURTL e I

pour le promener sur le linge — d’établir le
contact nécessaire au passage du courant
dans le corps de chauffe de I'appareil, ceci
grace 4 un interrupteur spécial logé dans la
poignée elle-méme et dont, seul, le levier de
commande fait saillie en dessous. Au con-
traire, dés qu’on liche la poignée, le contact
se ddésétablit et Palimentation est coupée.
La rupture est brusque, comme il sied, et
s'opére simultanément en quatre points,
ce qui combat la détérioration des contacts.

Dans la deuxie¢me solution, l'interrupteur
fait partie du repose-fer et est manceuvré par
un bouton en saillie. Comme le montrent
les dessins ci-dessus : ou bien on se sert dufer
et le bouton interrupteur n’intervient pas
(fig. 1) ; ou bien on pose le fer sur son socle
seulement pour un moment et, par consé-
quent, ne désirant pas couper Palimentation,
on place le fer a c6té du bouton (fig. 2) ; ou
bien encore, sachant que l'on va laisser le
fer inemployé asses longtemps, on juge utile
de couper le courant et, pour cela, on place
Pappareil sur le bouton du socle (fig. 3).

La solution anglaise est entiérement auto-
- matique. On saisit le fer, le courant passe ;
IL SUFFIT DE SAISIR OU LACHER LA POIGNEE  gple reliche, il ne passe plus. Dans la solution
POUR METTRE LE FER SOUS TENSION OU, francgaise, au contraire, il faut songer 4 poser
AU CONTRAIRE COUPER SON ALIMENTATION  le fer au bon endroit...

COUPL DE LA POIGNEE-

INTERRUPTEUR
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QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES
POUR LES AMATEURS DE T. S. F.
(RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE)

Par Luc RODERN

Un bon récepteur a deux lampes
employant une galéne détectrice

A figure ci-dessous représente le schéma
d’un circuit récepteur dans lequel la
lampe M, sert d’amplificateur 4 haute

fréquence ; ' est un détecteur & galéne et
M, est une scconde lampe jouant le rdle
d’amplificateur
a basse fréquen-
ce. On remar-
quera que 'on
a placé sur le

Une prise de courant commode

I, pour une raison ou pour une aulre,
on vient de briler une lampe i trois
¢lectrodes, on peut utiliser la douille
pour iéaliser une prise de courant utile.
On commencera par tailler le verre i I’en-
droit ot il entre dans la douille, au moyen
d'une lime bien effilée. On chauffera ensuite
) sur un fourneau

a gaz, de facon
a casser 1'am-
poule & I'endroit
du trait de lime.

circuit de pla- M,
que de la pre-
micre lampe un A
circuit oscillant
L, C, accordé & R,

LS

L,

Aprés avoir en-
levé les électro-
des et leur tige,

I‘I}I|Iilil‘l}-——

douille en la

sur la longucur

=3
=3 Ar

placant dans un

d’onde des si-
gnaux i rece-
voir. En déri-
vation sur ce o
circuit accordé,

se trouvent le
détecteur a galéne G et le primaire 7'
d’'un transformateur 7, T,, dont le secon-
daire est connecté & travers la grille et le
filament de la seconde lampe. On remar-
quera que le détecteur 4 galene est conneeté
a Pextrémité a haut potentiel de I'induc-
tance L,, c’est-a-dire qu'un c6té de la ga-
Itne est connecté direetement a la plaque
de la lampe M,. Dans le circuit de plaque
de M, sont connectés les téléphones T La
batterie A, sert au chauffage des filaments,
réglé par les résistances R, R,, et la batte-
rie A, fournit la tension aux plaques.

DISPOSITION D 'UN CIRCUIT RECEPTEUR DANS
LEQUEL UNE LAMPE EST UTIL'SEE COMME AM-
PLIFICATEUR A HAUTE FREQUENCE

¢tau et en fai-
sant un trait de
scie, de la fagon
représentée a la
figure 1, a tra-
vers la partie
large de la douille. Il faudra avoir soin, bien
entendu, de ne pas entamer la partie inté-
rieure cn ébonite que nous allons utiliser.
Nous obtenons ainsi une fiche de prise
de courant des plus pratiques. On peut, en
particulier, 'utiliser comme prise de courant
combinée des sources a haute tension
(80 volts) et a basse tension (4 volts). Etant
donné la disposition particuliere des broches,
aucune erreur ne sera possible, ce qui éco-
nomiseran bien des lampes. On commencera
done par relier quatre fils aux broches de
la mani¢re représentée figure 3 ; ces quatre

TRAIT DL-SCIE .
L

;
g @
/

il

—=

+80

Fig.1 e

= N
\ o _d —3%0

Fig. 2

-
Fig.3

-80

FIGURES MONTRANT LA TRANSFORMATION D'UNE DOUILLE EN PRISE DE COURANT
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fils, d’autre part, seront connectés aux
bornes des accumulateurs. PPuis on montera
sur I'appareil récepteur un support destiné
a recevoir les quatre broches de la fiche,
ce support ¢tant lui-méme relié aux bornes
d’arrivée du courant sur Pappareil (fig. 2).

De la sorte, on réalisera un ensemble
propre et qui ¢évitera toute erreur pouvant
se traduire par la destruction des lampes.

Un bon schéma de circuit super-
régénérateur

LE schéma ci-dessous représente un des
circuits gagnants du concours organisé
par le Radio-News. — On remarquera
qu’il existe un second cadre & 'intérieur du
cadre récepteur principal. Ce

le bloe en bois est fixé un petit aimant. Les
extrémités de 'aimant sont placées directe-
ment au-dessus de la galéne. Une aiguille &
coudre ordi-
naire est pla-
cée contre
I’aimant ol
elle demeure
naturelle- =
ment fixée.  GALINELL
L’aiguille
peut étre dé-
placée tres L
aisément le
long de I'ai-
mant jus-
qu’ace qu’on
ait trouvé
le point le plus sensible sur la galéne.

Les détecteurs a galéne néces-
sitent des pressions trés légeres

AIMANT

AlGUILLE

ENSEMBLE DU DETECTEUR A
GALENE QU’IL EST TRIES FACILE
DE CONSTRUIRE SOI-MEME

S0voLTs
lalalalelsl

VARIOMETRE
S0sPimes
00004 SUR EHAGLIE
[T ENROULEME N
Al

20spiAt s

" (=
Lr.!.-UOP’

- I’-\
Bvuu'.: !I‘

_|'l|l|l, et l'aimant conviendra parfai-
tement a ce point de vue. Une
connexion est faite.a la partie
recourbée de D’aimant, Pautre
connexion étant prise directe-
ment sur la monture de la galéne,

Un circuit a réaction
non rayonnant

s amateurs qui emploient

L FARIABLE 5) o

cadre agirait, non seulement comme collec-
teur d’ondes, mais aussi comme organe
d’amortissement dans le circuit récepteur.

La station radiophonique de
Cardiff (Angleterre)

A station anglaise de « broadcasting » de
L Cardifl vient de commencer ses concerts.
Son .indicatif d’appel est 5 W A ; sa
longueur d’onde est de 395 métres. Tous les
soirs, 4 partir de 17 heures, elle débute par
des contes pour les enfants, suivis d’un com-
muniqué météorologique et d’un bulletin
de presse. A 19 h. 30, le concert musical
commence. Le dimanche, un joli conecert
a lieu de 20 h, 30 4 22 heures.
L’ouverture de la station de
Cardiff marque l'achévement de
six des huit stations de « broad-
casting » projetées Outre-Manche.

Un détecteur a galéne

facile a construire

L suflit de prendre un morceau
de bois de 5 centimeétres de
hauteur, de 2 centimeétres de

largeur et de le coller sur un

+ .'T:.sv__—r_

la méthode bien connue
d’amplification 4 haute fré-
quence au moyen du circuit de plaque
accordé, peuvent aisément empécher le
rayonnement de leurs appareils, malgré
I’'acerochage d’oscillations. 11 suffit de faire
la réaction dans le circuit de plaque accordé,
au lieu de la faire dans le circuit d’antenne.
Dans les circuits bien construits, c’est-a-dire
ceux dans lesquels I’énergie n’est pas trans-
férée inductivement de la plaque & D'an-
tenne, ce genre de réaction supprime tout
rayonnement, malgré que I'appareil engendre
des oscillations, par exemple, pour la récep-
tion des ondes eéntretenues, ou, plus simple-
ment, i la suite d’une réaction trop poussée.

La figure du bas de la page représente le
schéma de montage & employer.

Comme I'amortissement du circuit d’an-
tenne ne peut étre réduit par la réaction,
il sera bon de le réduire le plus possible en
enployant du fil d’assez faible résistance.

socle en bois ou en ébonite. Sur

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Réactions entre lampes

N peut obtenir une grande augmenta-
tion de I'intensité des signaux regus,
ainsi que de la sélectivité, sans intro-

duire de distorsion, en employant convena-

REACTION

0,00¢ f\-ri %

SOURCE A
t X % )

HAUTL TENSION
) —
‘ % SOURCE A
Fig. 1
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a,000imr
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MMﬁ MMA/] BASSE TENSION
O+

Fig. 2

blement une certaine réaction entre lampes.
Les effets de réaction sont obtenus, dans le
cas d’un réeepteur i circuit d’anode accordé,
de la facon représentée figure 1.
La méthode de connexion

ligne pointillée X' Y, nous avons une simple
lampe détectrice V,. Le circuit d’antenne,
qui comprend I'inductance variable L, et
le condensateur variable C,, est connecté
a travers la grille et le filament de la
lampe ¥,. Dans le circuit de grille, nous
avons le condensateur de grille C, de
0,00025 a 0,0003 microfarad de capacité ;
il est shunté par une grande résistance
ayant une valeur de 1,5 4 2 méghoms.
On remarquera que la connexion venant
de la prise de terre est reliéce 4 la borne
positive de la batterie de chauffage B,. Le
condensateur de grille C, a pour but de
redresser les oscillations a4 haute fréquence ;
dans certains cas, cependant, il peut étre
préférable de connecter le fil de terre a la
borne négative de la batterie de chauffage.
Dans le circuit de plaque se trouveraient
normalement les téléphones 7', mais, pour
nous permettre d’obtenir des signaux plus
forts, nous ajouterons la portion a droite
de la ligne X Y. Cette portion consiste en
une lampe amplificatrice 4 basse fréquence
V,. Un transformateur 7', 7', a son enrou-
lement primaire 7', connecté a la place des
téléphones, ces derniers étant, bien entendu,
supprimés du circuit de plagque de la
lampe ¥, et reportés plus loin, en 7.
L’enroulement secondaire T', est connecté
a travers la grille €, et le filament F, de
la seconde lampe F,. Dans le circuit de
plaque de cette lampe se trouvent la batte-
rie 4 haute tension B, et les téléphones 7.
Mais cette disposition é¢tant peu pratique,
il vaut mieux supprimer les batteries d’accu-
mulateurs supplémentaires et disposer les
circuitsdelafaconindiquée figure 2. Onremar-

d’un transformateur a haute
fréquence avee réaction est re-
présentée figure 2 ci-dessus. La

bobine de recaction est la bobine
située a la partie supérieure,

Quelques circuits a

=

deux lampes

ES circuits a deux lampes
rendent de grands services
lorsque la distance du

‘poste d’émission n’est pas trop
grande ; ils sont beaucoup plus
simples & construire et plus
faciles a4 régler que les circuits
a quatre lampes (voir les sché-

L||}: o
B, vl

mas ci-contre) et moins chers,

Lorsque les signaux du poste L
d’émission sont forts, le circuit /
de la figure 2 donné par Modern

Wireless donne d’excellents ré-
sultats. Il est construit d’aprés
la disposition théorique repré-
sentée figure 1. Sur cette der-
niére figure, &4 la gauche de la i

Sala oo

F:'g.z
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quera sur cette figure que le c¢6té gauche
de I'enroulement 7', est connecté a la horne
négative de la batteric de chauffage, les
rhiéostats I?, et R, étant également connectés
i Ia borne négative de cette batterie. Le
but de cette disposition est de donner a la
grille de la seconde lampe un potentiel
légerement négatif par rapport a I'extrémité
négative du filament, ce potentiel négatif
¢tant causé tout simplement par la chute
de tension i travers le rhéostat R,

Il faut aussi remarquer qu’un conden-
sateur C,; est connecté i travers I'enrou-
lement primaire 7', du transformateur
T, T,. Ce condensateur €', qui a une valeur
de 0,002 micro-

n’ajoute aucun condensateur variable en
parallele avee la bobine, on obtient facile-
ment la longueur d’onde minimum sur la-
quelle la bobine choisie permettra I'accord
du circuit d’antenne ; il suflira, pour cela,
de tracer une ligne verticale & partir du
point 0,0003 porté sur la ligne de base et
de lire sur la colonne de gauche le chiffre
correspondant au point d’intersection de
celte verticale et a la courbe de la bobine.
La longueur d’onde maximum possible
s'obtiendra en ajoutant la capacité maxi-
mum du condensateur variable a 0,0003 mi-
crofarad et en lisant sur le graphique comme
précédemment. (Cest ainsi qu’une bobine
n® 100, munie

farad, peut étre 0% i 5o d’un condensa-
supprimé  dans  ze000 —— 1 250 teur de 0,0005
| 1000 i
b‘on llmllrlbrc d‘c Tiss e = sa0 mlcrﬁt:alrad en
cas. C’est pour- (oo P e I s I “soo Parallele, per-
quoi il est re- oo /z 4";_..-::-: — mettra de s’ac-
F - 8000 ” et — — 500 PR, 3
présente en PP B ol e o T 350 corder jusqu’a
trait discontinu  ecce || /477 _/’/_,./ —— o P 1.500 metres en-
sur la figure. i {// ~ T —— ——30  viron de lon-
Ce circuit est 4000 / B o B i i 0 25o  gueur d’onde.
tréssimpleetles  2seof 7// ] e S T Le graphique
réglages en sont 2000 L= e — ci-contre permet
réduits au mini- o0 -V7 = wo de ré scl))u dre
g S i 2000 - e 100 C 2
mum, L'ampli. ' ///4,"' e s d’autres proble-
3 A I’ " 1000 e e ] . p .
fication qu’il  seo|| Z¥ | —— 50 mes que le pré-
donne, par con- sl Pll A~ = — cédent : par
Yo 2 . | FAR YV » — _ .
f:iI‘_t, (:-‘:t tu\s:' or- bl /,/, = 7 5 sa gxemple, ?Jtal?'t
dinaire. Nous s t— = onné une bobi-
rerrons une s S|P F AT y—— = Neraratol
verrons une au- ;o2 71T A s ne déterminée,
tre fois com-  asoll/ A — 7__,..-.-" I M 23 quelle capacité
ment on peut  20HAS A S e — faudra-t-il met-
I'améliorer dans 2o _71/’ ___4-"_"‘ A P pomﬁ_ S tre en paralléle
de grandes pro- 1ol " | SR PT| T ] avec cette bobi-
portions en y /"é*’ — 1 AL, ] N R ne pour réaliser
introduisant de wl une longueur
o,0002 0,0004 0,0008 0,0008 o001 o,0012 ooos

la réaetion.
Le choix d’une bobine cons-
truite en nid d’abeilles

onERN Wirtnuss publie un graphique

donnant la longueur d’onde mini-

mum et la longueur d’onde maxi-
mum permises par une bobine en nid
d’abeilles donnée. Nous reproduisons ci-
dessus ce graphique qui intéressera nos lec-
teurs. Nous avons déja regu, en eflet, de
nombreuses lettres mnous demandant des
renseignements concernant ce type parti-
culier de bobines ; le graphique en question
répondra A plusieurs questions posées.

Les chiffres portés sur la colonne de gauche
donnent la longueur d’onde en metres
les chiffres portés sur la colonne de droite
donne les numéros des bobines que I’on
trouve dans le commerce et qui sont le plus
souvent d’origine anglaise. Iinfin, sur la
ligne horizontale inférieure, on a porté di-
diverses valeurs de capacités usuelles.

I.a capacité de I'antenne moyenne d’ama-
teur est environ 0 0003 microfarad ; si I’on

Droits réservés au Cnam

d’onde donnée?

Transformation d’un appareil
pour la double amplification

ous avons dé¢ja exposé, a diverses
reprises, les avantages de la double
amplification et donné quelques mon-
tages permettant de la réaliser. Mais tout
le monde n’a pas le temps, ni I'habileté
nécessaires  pour construire un appareil
spécial de ce genre. Il est cependant possible
d’obtenir les avantages d’un f{el appareil
au moyen de quelques additions taciles
effectuées sur les appareils existants, comme
le montre la revue Wireless World.
Considérons, par exemple, le cas d’un
récepteur a cing lampes (fig. 1), composé
d’une lampe a haute fréquence, d’'une lampe
détectrice et de trois lampes a basse [ré-
quence, La lampe a haute fréquence et la
Jampe détectrice sont représentées en U,
montées sur 'apparcil. I.e courant détecté
dans la lampe détectrice est envoyé dans la
premicre lampe & basse fréquence L, ; le
téléphone T est inséré dans le circuit de

et a ses partenaires
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RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE i

plaque de la der-

fié en basse {ré-

ni¢re lampe. En-
tre leslampes L,
et I, et entre
les lampes L, et
L, se trouvent

quence ; il re-
vient enfin dans
Pamplificateura
basse fréquence
parles filsD, D,.

les transforma-
teurs a fer or-

Commuta-

—.—gim_m‘"—.——.—

dinaires & basse

fréquence.
Pour trans-

former cette

teur de
résistance

ANTENNE

amplification
ordinaire en
double amplifi-
cation, il suflit
de la modifier
de la facon re-
présentée  figu-
re 2. On ajoute
une lampe L°, a4
laquelle on relie
ou on couple le
circuit d’anten-

(]
LLS

Fig 2

de grille

L. est tres fa-
cile de cons-
truire un

commutateur
simple permet-
tant de faire va-
N rier la résistance
de grille. Quand
on emploie une
amplification a

ne, au lieu de
relier ce dernier
aux bornes A4
et 7' de I'appa-
reil & deux lampes U. Un transformateur &
haute fréquence est intercalé dans le circuit
de sortie de cette lampe. Dans le circuit de
grille de cette lampe, se trouve un conden-
sateur C; connecté a travers les conduc-
teurs DD, et D,. Dans le circuit de plaque
de cette lampe se trouve un condensateur
semblable C, connecté & travers deux con-
ducteurs semblables D, D,.
Ces quatre conducteurs D, D,
D; D, peuvent étre introduits
dans les douilles correspon-
dantes de la lampe L, de
fagon a ce que le chauffage de
la lampe supplémentaire L’,
soit assuré en méme temps
que celui de la lampe L, ; le
conducteur I, s’enfonce dans 1

CONDENSATEUR
DE GRILLE

—

ALSISTANCE
DL GRILLE

;
7 L CMANETTE

la douille de grille de la 2 S
lampe L,, et le conducteur D, .
BATTERIE

DE CHAUFFAGE

dans la douille de plaque.
Les deux conducteurs M et N
doivent étre reliés aux bor-

SCHEMAS DE MONTAGE D 'UN APPAREIL TRANSFORME
POUR LA DOUBLE AMPLIFICATION

(0]
4

haute {réquen-
ce, ce dispositif
est des plus uti-
les pour per-
mettre d’appliquer aisément &4 la grille un
potentiel positif ou négatif. Certaines lampes
détectent beaucoup micux quand un poten-
tiel positif est appliqué a la grille ; d’autres,.
au contraire, nécessitent un potentiel négatif.
La figure ci-dessous montre le schéma des
connexions. Quand la manette du commu-
tateur est sur le plot 1, la résistance de
arille est connectée en déri-
vation sur le condensateur de
grille, de la manieére usuelle
pour une lampe détectrice
n‘employant pas d’amplifica-
tion a haute fréquence.
Quand la manette du com-
mutateur est sur le plot 2,
la grille recoit un potentiel
négatif utile dans le cas d’am-
plification a haute fréquence.
En placant la manette sur
le plot 4, la grille re¢oit un
potentiel positif, convenant
mieux @ certaines lampes.

nes 4 et K de l'appareil 4 ©

Enfin, le plot 3 est un plot

deux lampes U de la figure 1.
Quand ceci est [ait, le cir-
cuit d’antenne est d’abord

SCHEMA DE CONSTRUCTION
D’'UN COMMUTATEUR SIMPLE
DE RESISTANCE DE GRILLE

mort, destiné a éviter la mise
en court-circuit de la batterie
d’accumulateurs servant au

couplé & la lampe L’, qui joue

le réle de lampe amplificatrice 4 haute {ré-
quence. Le courant sortant de cette lampe
passe par les fils M et N et va a la premiére
lampe de Pappareil 4 deux lampes U ; le
courant est ainsi amplifié une seconde fois
en haute fréquence. Il est ensuite détecté
dans la lampe détectrice, puis amplifié¢ en
basse fréquence dans la lampe L, ; il passe
ensuite par les fils D, et D, dans la lampe L’,
qui remplace la lampe L, et ot il est ampli-

chauffage du filament.

Quelques chiffres

£ nombre des stations de «broadcasting»

(radiophonie) aux Ktats-Unis, dans les

colonies et dépendances, est de 623.

Le nombre de stations au Canada et
dans la Colombie britannique est de 70.

Le nombre d’appareils récepteurs aux

Etats-Unis et au Canada est de plus de un
million, Luc RopERrN.
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LLE FUTUR CUIRASSE DE [’AIR

E contre-amiral William A. Moffett,
L directeur de I’Aéronautique navale aux
Etats-Unis, a esquissé récemment,
dans un numéro de notre confréere Popular
Science Monthly, les caractéristiques géné-
rales que, d’apres lui, présenteront les futurs
dirigeables de guerre, lesquels pourront
étre considérés comme des cuirassés de 'air.
Ce ne sont Ia, évidemment, que des antici-
pations, mais Iautorité et la compétence du
chef de D'aé¢ronautique navale américaine
leur donnent une singuli¢re valeur.

Le futur dirigeable de guerre, déclare le
contre-amiral Moffett, portera un armement
qui en fera I'un des plus formidables engins
de combat qui aient jamais été concus. 11
portera, précise I'amiral américain, 60 ton-
nes de charge utile; si I'on en met la moitié

prévus pour abriter les avions en question,
Ceux-ci, pour prendre I'air, seront simple-
ment poussés dans le vide, ot ils retrouveront
leur assiette aussi facilement que se remet a
voler un oiseau qu’on reliche soudainement
apres 'avoir maintenu emprisonné,

Il est, cependant, un probléme assez délicat
a résoudre : c’est celui de maintenir le eentre
de gravité du dirigeable suffisamment bas
pour ne pas nuire a sa stabilité. I1 ne faut
pas, en effet, que la coque soit trop chargée
dans les parties hautes; pour surmonter
cette difficulté, on pourrait, dés que les
avions satellites auraient atterri sur la
plate-forme, les démonter rapidement et
faire descendre fuselage et ailes, par un puits
traversant Ia coque, dans des soutes spéciales
ménagées dans les fonds. Pour reprendre

ELEMENTS ACHARNIERES SE RABATTANT

POUR DECOUVRIA LA PLATE-FORME D'ATT.ERE!‘.SSAG:C

CANON

L HONTE-CHARGE. e e 3 e :
,’;:_‘_’H-—ﬂ:__'?ﬁpovn AVIONS | P R
1l BB | i . - -
— WBINE MGTRICE : 2 —- =
0iSPOSITIF - : :
O'AMARRAGE —— e R
SALLE DE *
TRAPPE DE LANCEMENT "
CHAMBRAE | MONTAGE DISPOSITIF DE HALAGE
/3 n::;i.arnow POUR AVIONS DESEMPARES

de coté pour tenir compte du combustible
nécessaire 4 un rayon d’action qui ne sera
pas inférieur a4 la moitié du tour de la
Terre, il reste 30 tonnes pour les apparaux
d’atterrissage ou d’amarrage, les canons, les
munitions, les bombes, les avions méme
que ce Léviathan de I'air transportera,

Les meilleurs types d’avions de combat
actuellement en service dans les armées pé-
sent moins d’une tonne chacun ; il en existe
méme qui pésent moins de 500 kilogrammes.

11 n’est done pas déraisonnable de prédire
que le dirigeable de I'avenir emportera une
douzaine d’avions, capables d’éclairer sa
route et de le défendre contre des attaques
aériennes, et qu’il sera pourvu, en outre,
d'une batterie de canons lui permettant
d’affronter n’importe quel adversaire.

11 sera, vraisemblablement, doté d’une
plate-forme permettant 4 ses avions satel-
lites d’atterrir. Cette plate-forme sera amé-
nagée soit sur le dessus de la coque, soit
suspendue au-dessous ; des garages seront

I'air, on laisserait tomber simplement les
avions par en-dessous ; les aviateurs n’ont,
actuellement, aucune dilliculté pour retrou-
ver leur équilibre 4 n’importe quelle al-
titude et dans n’importe quelle position.

Les Etats-Unis furent une des premicéres
nations qui étudiérent la possibilité de faire
transporter des avions par des dirigeables.
L’expérience, tentée avee un type de diri-
geable dont Je volume n’atteignait pas la
dixieme partie de celui des unités que cons-
truit actuellement la marine américaine,
réussit dans une large mesure et montra
que la chose ¢tait parfaitement possible.

Si 'on songe que les Ktats-Unis ont réa-
lisé récemment un dirigeable rigide qui né-
cessitera pour son gonflement pres de 57.000
métres cubes de gaz et portera une charge
utile de prés de 19 tonnes, 4 I'exclusion de
I'équipage et des approvisionnements, on ad-
mettra que les prévisions du contre-amiral
Molfett ne sont pas si éloignées de pouvoir
se vérifier qu’on serait tenté de le penser.
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TRANSMISSION A VITESSES VARIABLES
PAR COURROIE ARTICULEE

Par Félix DUBOURG

en lumiére un nouveau mode de trans-

mission avec changement progressif de
vitesse, qui supprime tous engrenages et
tous renvois et est basé sur Pemploi de la
courroie articulée. Celle-ci est constituée
par des bloes de ecuir trapézoidaux empri-
sonnés dans une gaine d’acier formant
attache d’articulation et reliés entre eux

l E dernier Salon de I’Automobile a mis

APPAREIL DE DEMONS-

TRATION DE LA TRANS-

MISSION PAR COURROIE
ARTICULEE

P, poulie réceplrice ; ’, poulic motrice ; M, M’

train différentiel; I*, platean double tronconi-

que se déplagant latéralement entre M et M.

par des axes en fibre. Cette courroie s’emploie
dans les poulies & gorge, a flancs inclinés
4 angle de 28 degrés. Clest le cas de la
transmission T M que nous déecrivons.

Son principe peut en étre exposé en quel-
ques lignes. Soit un arbre 4, sur lequel est

calée une poulie 4 gorge pouvant recevoir

une courroie articulée : c’est la poulie
motrice. Un arbre A4’ sur lequel est également
calée une poulie 4 gorge : ¢’est la poulie
transmettrice. Si I'on demande & I'arbre A’
des vitesses différentes de celles de I'arbre A,
on place entre les arbres 4 et 4’, dont
la distance est constante, un train diffé-
rentiel de poulies monté sur un chariot

permettant 4 ce train différentiel de cou-
lisser de 4 vers A’ ou de A’ vers 4. Ce
train dilférentiel est composé de la fagon
suivante : un arbre B sur lequel sont calés
a4 demeure deux flasques C et €’ posés a
distance convenable I'un de l'autre. Intre
ces deux flasques coulisse sur 'arbre un
flasque D entrainé par D'arbre dans un
mouvement de rotation. Ces trois flasques

constituent ainsi deux poulies & gorge.

Dans I'un vient s’adapter la courroie

de la poulie motrice (E ). Dans I'autre,
1! celle de la poulie de transmission (E’).
11 est clair que si le flasque D se trouve
a égale distance des
deux flasques C et

(’, on constitue ainsi deux poulies & gorge
de méme dimension. Si le diamétre moyen
de I’ensemble B est égal au diametre des
poulies 4 et A’, nous obtiendrons en A’
une vitesse de rotation égale a celle de 4.
Si nous voulons maintenant obtenir une
différence de vitesse entre 4 et A, il suflit
de faire glisser le train différentiel vers
I’arbre A, par exemple. 1l en résulte que,
la longueur des courroies étant constante,
la courroie de transmission £’ ne pouvant
s’allonger tendra & venir se placer dans le
fond de la gorge C’ D, chassant ainsi le
flasque central D vers le flasque C. Ce mou-
vement chassera & son tour la courroie
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CIENCE ET

LA VIE

motrice vers la périphérie de
la gorge C" D). Le rapport des
poulies ¢étant convenable,
'arbre B entrainé par Ia
courroie motrice va done ainsi
tourner a4 une vitesse plus
réduite que 'arbre 4, tandis
que la courroie de transmis-
sion, ¢tant enroulée sur un
diameétre plus petit que celui
de la poulie 4°, va transmet-
tre &4 Parbre A’ une vitesse
plus réduite encore. Si I'ar-
bre A tourne a 100 tours, par
exemple, 'arbre B, par le jeu
de la courroie motrice décrit
plus haut, va tourner a4 80
tours, et ’'arbre A4’, par le jeu
de la courroie transmettrice,
a 60 tours. En employant des
courroies de largeur convena-
ble, I'on peut obtenir des diffé

vitesse variant dans un rapport de 1 a %

pour des courroies de 16 millime

TRANSMISSION

rences de
H"5

tres o 32

.

et pour les machines-outils,

DIFFERENTIEL

SCHEMA DE LA TRANSMISSION
PAR COURROIE ARTICULLE

millimétres de largeur. Le
déplacement du train diffé-
rentiel s’obtient au moyen
d’un levier ou d’une vis. Iin
immobilisant ce train a un
point quelconque de sa
course, I'on peut obtenir des
variations de vitesse tres
rapprochées. Ce mode de
transmission ne sapplique
pas seulement aux change-
ments de vitesses des voi-
tures automobiles. Dans les
nombreux cas de petits
moteurs électriques action-
nant des pompes, des venti-
lateurs, démarreurs; pour
tous les appareils nécessitant
soit une diminution, soit une
augmentation de vilesses;
dans les ateliers mécaniques
en général,

I’emploi de ce dispositif par courroie articulée

peut se justifier.

F. DUBOURG.

UNE MACHINE POUR FENDRE LES BUCHES DE BOIS

on emploie la hache et le mer-

POUR fendre les biiches de bois,

lin ;
pénible, s’exécutant avec lenteur
et demandant une grande dépense
de force ; il est de plus trés bruyant
et génant pour le voisinage. La pe-
tite machine représentée ci-contre
obvie a tous ces inconvénients.
Son fonctionnement s’explique
de lui-méme : la manivelle d’un
arbre moteur communique un
mouvement vertical alternatif a
un couteau ou coin qui, en s’abais-
sant, s’enfonce dans la biche que
I'on a placée au-dessous de lui,
et la sépare en deux morceaux.

I1 est & remarquer que le couteau
travaille par pression et non par
percussion comme le fait le coup
de hache ; il s’ensuit qu’il y a ab-
sence presque compléte de bruit
et de choe ; Ie sol sur lequel repose
la machine n’a done pas & suppor-
ter un bien grand effort.

La wvitesse de rotation de la
manivelle permet de fen-
dre en deux morceaux une
biiche par seconde ; on la
place 4 la main sur une

c’est la un travail assez

table ou billot susceptible
de monter et de descendre
afin de I'ajuster 4 la lon-
gueur de la biiche a fendre,
laquelle doit étre au maxi-
mum de O m.65. Le plateau-
manivelle, dont I’'arbre, en
acier dur, a 10 centimétres
de diametre, est tenu a
sa partie supérieure par un
sabot qui Tempéche de
bouger au moment ou le
couteau pénctre dans le
bois. Un débrayage permet
d’arréter la machine et de
la mettre en mouvement,
et un volant régularise la mar-
che. Le bati est d’une seule piéce
en fonte, et I'ensemble est trés
robuste, qualité essentielle pour
une machine de ce genre.

Elle trouve surtout son appli-
cation chez les marchands de
bois de chaulffage et chez les fa-
bricants de produits chimiques
et autres qui dérivent du bois.

Photographie gracieusement
communiquée par les établisse-
ments Guilliet fils et Cte,
d’Auxerre (Yonne).
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NOUVEAU CINEMA DE SALON

enfermée dans un ecarter étanche a4 bain
d’huile, ce qui réduit le bruit au minimum.
Un dispositif de cadrage fixe permet, par
la simple manauvre d’ un
levier, la mise en concor-
dance rigourcuse de la
fenétre et de Iimage,
méme pendant la projec-
tion, sans déplacement de
la source lumineuse.

L éclairage est produit
par une lampe & incan-
descence de fabrication
spéciale, & miroir argenté,
fonctionnant directement
sur le courant du réseau
de 110 volts et trés puis-
sante (1.200 bougies).

Sa consommation, de
2,5 ampeéres, permet de
I'employeravee n’importe
quel compteur. On peut
ainsi éclairer utilement
un éeran d’une superficie
de 7 métres carrés.

les constructeurs d’appareils cinéma-

tographiques, lorsqu’ils ont
établir de petits cinéma-
tographes pouvant étre
utilisés dans les familles,
a consisté o réaliser des
apparcils présentant les
mémes qualités que ceux
des salles de spectacles,
beaucoup plus encom-
brants et plus chers, tant
par leur prix d’achat que
par leur consommation
d’énergie. Tout le monde
connait cependant les
immenses progrés qui ont
été réalisés dans cette
voie, et I'on peut & bon
droit s’étonner que l'em-
ploi de la projection ani-
mée ne se soit pas plus
répandu dans les familles,
ou elle peut étre a la fois
une distraction agréable

l A grosse dilliculté qu’ont rencontrée

voulu

MECANISME DE L'APPAREIL

pour tout le monde et un excellent et inté-
ressant moyen d’éducation pour les enfants.
L’appareil représenté par les photogra-

phies qui illustrent
cet article, dit le
« Cinéo », permet
d’obtenir des résul-
tats excellents, soit
dans les familles, soit
dans les salles de
conférences, de cours,
ete. Il peut utiliser
tous les films du com-
merce, quelle que
soit leur marque, en
employant des bo-
bines de 300 a4 400
meétres, et ainsi il est
facile de reproduire
chez soi la projec-
tion d’un film inté-
ressant déja vu.

Le mécanisme de
I'appareil est tres
simple et analogue a
celui ordinairement
adopté. La croix de
Malte, en acier, est

LE ¢« CINEO » PRET A FONCTIONNER

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

L’enroulement du film est automatique
et, d’autre part, le bras support de bobine
permet, griace a une démultiplication par

engrenage, le rebo-
binage rapide du
film pour une nou-
velle projection.

Le mouvement de
rotation peut étre
obtenu, soit a la
main, au moyen
d’une manivelle, soit
par I'intermcdiaire
d’un petit moteur
universel et réglable,
marchant sur cou-
rant continu ou al-
ternatif et dont la
consommation est
inférieure a4 un am-
pere. L’ appareil com-
plet, monté sur un
pied, ne pése que
9 kgr. 500; il joint
A sesnombreuses
qualités la facilité
de transport d'une
picce a une autre.
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MOTO-POMPE A PISTON
POUR ELEVER L'EAU A LA CAMPAGNE

lequel I'homme a le plus travaillé afin

de I'avoir toujours présent lorsqu’il en
a besoin. Que ce soit i la ville, pour les besoins
d’hygieéne, ou a la campagne, pour la terre
ou le bétail, la recherche de I’eau, d’abord,
sa captation, ensuite, et enfin son adduction
au point voulu, ont retenu Pattention des
ingénieurs. Mais il ne
sulfit pas, pourtant,

l ’EAU est certainement 1’élément pour

GROUPE

d’avoir I'eau a sa dis- M OTO -
position, il faut encore POMPE A
pouvoir I'employer PISTON
aisément et ¢’est pour POUR ELE-

la réalisation de cette
condition que de
nombreuses so-
Iutions ont été
déja trouvées.

D’une ma-
nitre générale, a
la campagne, on
se procure l'eau
en creusant des
puits. II n’est
point d’agglo-
mération, point
de ferme qui ne puisse
avoir le sien. Iit les ins-

VER L'EAU

Le mouve-

tation de

jusqu’aux points

ment de ro- E E

encore la trouver dans des conditions telles
qu’elle puisse rendre le maximum de services.

C’est ainsi qu’au moyen de conduites
appropriées on I'éléve et on l'emmagasine
dans des réservoirs, d’oti on peut la reprendre,
au moment voulu, pour la distribuer soit en
nappes, soit en jets pour larrosage.

Cest la le travail de la pompe, quel
que soit son genre de construction.

La pompe a piston, la premiére construite,
donne d’excellents résultats dans la réalisa-
tion de ce travail. Sous I'action lente mais
puissante du piston, le clapet sphérique se
souléve et Ieffort chasse la cylindrée d’eau
intéressés. I’eau monte
dans la colonne de refou-
lement et se déverse dans
le réservoir, qui
la répartit dans
I’habitation ou
qui la tient en
réserve pour
Parrosage,

L.e mouve-
ment lent de la pompe &
piston assure un mini-
: mum d’'usure a 'appareil
G sur lequel elle est montée.
et qui est représenté sur

tallations possédant des
appareils pour élever I'cau
des puits se font de plus
en plus nombreuses.
Au seau monté avec
une chaine et une poulie
a succédé d’abord la
pompe a main, et enfin,

Uarbre moteur est transmis jpar la vis
sans fin R @ une roue dentée qui porie
un manchon evcentrique 1. pouvant cou-
lisser dans la glissiére G avec le coulis-
seaw 1. Le piston P recoit ainsi un mou-
vement alternatif. C, clapets caoutchoue ;

B, boulteille a air ; H, cylindre amouvible ;

A, chambre dévacuation de U'eau enirai-
née ; I°, tuyan d'évacuation de cetle eauw.

la photographie ei-contre.
Une vis sans fin, com-
mandée par le moteur,
engréne avee une  roue
dentée qui porte un ma-
neton excentrique pou-
vant coulisser dans une
glissicre et actionner le

depuis que I'électricité a
pénétré partout, cette pompe est actionnée
par un petit moteur robuste et d’un entre-
tien facile. On emploie également beaucoup
le moteur a essence, que I'on sait, aujour-
d’hui, construire en grande série, c’est-a-
dire & des prix abordables. Mais quel genre
de pompe adopter? Nous avons eu déja
Poceasion de parler ici de pompes centri-
fuges qui, 4 cause de leur grande vitesse,
présentent un trés faible encombrement.
Car on veut non seulement avoir I'eau 4 sa
disposition au point d’utilisation, mais

piston. D’ailleurs, la seule

inspection de la photographie fait com-
prendre le fonctionnement de cette pompe.
Sous un encombrement réduit, car alterna-
tivement chaque face du piston travaille,
cette pompe, & double effet, peut refouler
de 5 a4 10 metres cubes d’eau & I’heure.
En outre, le moteur peut étre détaché
de la pompe pendant les heures ou il ne
la commande pas et actionner, soit une
petite dynamo d’éclairage, soit une secie i
btiches, soit n’importe quel appareil de ferme,
Le confort ala campagne est ainsi trés aceru.
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LE ROLE ET LES AVANTAGES
DE LA DYNAMO A QUATRE BALAIS

Par Paul MARVAL

N a essayé, en ces derniéres années,
O de conserver I'intensité constante
aux bornes des génératrices en em-
ployant des machines a quatre balais. En
voici le principe, qui est des plus simples.
Afin de Pexpliquer clairement, prenons
une dynamo bipolaire « &4 excitation sépa-
rée», excitation faible pro-
duite par quelques spires
inductrices seulement, ali-

rhéostat R, et nous constaterons alors que
V, dévie et gqu’il s’est créé une force élec-

tromotrice entre les balais 4, ct B,.
L’induit tournant &a wvitesse constante,
couplons les balais A4, et B, sur notre rhéo-
stat R; de facon a faire débiter I’induit, nous
observerons que I'aiguille de V', part de zéro
et dévie, et cela d’autant plus que nous dimi-
nuerons la résistance ohmique du rhéo-
stat I, ¢’ est-a-dire

mentées par une
petite batterie
d’accumulateurs :

Les balais 4, B,
(fig. 1) étant pla-
cés en position
normale sur la li-
gne neutre de la
dynamo, interca-
lons un voltmeétre

K que nous augmen-
\\ terons le courant
dans 1’armature

¥V, en dérivation
entre ces balais.
La génératrice
tournant a vitesse
constante, la ma-
chine va s’amorcer
et nous constate-
rons une certaine
forece électromo-
trice (f. é. m.) me-
suré¢e par le volt-
metre V5 le flux
d’induction F,; est
dirigé suivant l'axe des péles inducteurs.

On peut donc utiliser cette force électro-
motrice et faire débiter l’induit dans un
rhéostat R, (résistance non inductive, sans
self-induction), enabaissant 'interrupteur K.

Aprés I'avoir ainsi constaté, eoupons ce
courant. Plagons alors deux balais supplé-
mentaires A,, B, (fig. 1 et 2) perpendiculai-
rement aux premiers, ¢’est-i-dire suivant la
ligne des poles, et branchons un second
voltmetre ¥, sur ces balais. La dynamo
tournant toujours a la méme vitesse, nous
constaterons que ¥, ne bouge pas et que la
force ¢lectromotrice entre 4, et B, est nulle.
Mais, si nous fermons linterrupteur K,,
le courant (continu) va s’établir dans le

| |

el |\|M| 1 |||
1

PILES OU ACCUMULATEURS

interrupteur introduisani

mend sur la ligne neutre ; Vy, voltmétre en dérivalion sur
ces balais pour mesurer la lension ; 'y, flux inducteur sui-
vant I'axe des pbles ; Ry, résistance olimique réglable ; 1<,
ce vhéostat ;
supplémentaires sur la ligne des pdles.

£ @ Ab En continuant
'] ainsi la manceuvre

de ce rhéostat,

T nous arriverons i

¥I1G. 1. — REPRESEN- lesupprimer,c’est-

TATION SCHEMATIQUL
DE LA DYNAMO A
QUATRE BALAIS

Cette géndratrice a pour
but de mainienir Uinien-
sité constante dans le
circuit de charge des
batleries d’ accumulc-
teurs.— A, By, pairede
balais placés normale-

a-dire & réunir par
un fil sans résis-
tance les balais 4,
et B,. On dit alors
que 4, B, sont en
court - circuit (fig.
2).Levoltmetre 7y
atteindra un maxi-
mum, tandis que
V', tombera 4 une
valeurnégligeable.
Nous pourrons
done brancher sur
Ay BBy, en fermant
linterrupteur K,,
soit un circuit de lampes 4 incandescence,
soit aussi une petite batterie d’accumu-
lateurs pour la charger. Comment peut-
on expliquer ce curieux résultat ?

En analysant ce qui se passe, on s’aper-
coit" que la circulation du courant dans
T'induit entre 4, et B,, engendré par le flux
inducteur constant I;, transforme cet induit
en un atmant, dont les poles seraient respec-
tivement en 4; et B, et donnant lieu &4 un
flux magnétique I, dirigé suivant 4, et B,
et se fermant par les picces polaires, aprés
avoir traversé I'air de I'entrefer. Comme ce
flux I, est beaucoup plus puissant que F,
(choisi faible a dessein), il transforme la
machine en une dynamo dont les picces

A, , B,, balais

8
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polaires seraient & angle droit des premicres
et, par suite, les balais également ; la
position A4, B, des balais d’utilisation de
la dynamo est donec pratiquement bonne.

On va objecter immédiatement que la

une augmentation du flux I7, et une éléva-
tion de la force électromotrice entre A, et
13,, ce qui aurait pour but d’aceroitre le flux
de réaction ;. Or, ce dernier s’opposant a
F, tendrait a le diminuer, c’est-a-dire 2

méme cause, qui pro-
duit ce nouveau flux

magnétique Iy, suivant = Ag

A, B,, va exister quand
le cireuit 4, B, débitera -
sur le circuit extérieur ;
c¢'est en effet ce qui arrive, et
un troisieme flux magnétique
Iy suivant 4, B, va se pro-
duire, mais en sens contraire du
flux prinadf F,, créé par
I’excitationséparée constante,
piles ou accumulateurs.

Ainsi, en résumé, par Iin-
troduction des quatre balais
et la fermeture des deux inter-
rupteurs, on produit trois
flux magnétiques inducteurs:

19 Un flux faible F, créé
par Texcitation séparée et
dirigé suivant 'axe des péles
de la machine génératrice ;

20 Un flux Iy, créé par la
mise en court-circuit des ba-
lais 4, et B, ; ce flux I, est
plus fort que le flux primitif
I, et est dirigé suivant la
ligne des balais 4, et B,
c¢’est-a-dire perpendiculaire-
ment o la ligne des poles
de la machine (fiz. 2) ;

32 Un flux wvariable de
réaction Iy, da a Palimenta-
tion du circuit d’utilisation
et dirigé suivant la ligne des
poles, mais en sens contraire
du flux primordial F,.

Mais, dira-t-on, quel avan-
tage pratique peut-on tirer
d’une telle disposition, en
somme plus compliquée que
la disposition d’une simple
dynamo shunt ?

10 C’est que la force élec-
tromotrice de la machine est
ainsi rendue indépendante de
la vitesse de I'armature, ce
qui est déja un avantage

|

=

s’opposer i son accroissement di

LAMPES Ke
XK ¢*\"

- RR—

a I'augmentation de vitesse. Fina-
lement, tout I'ensemble s’équili-
brera parfaitement sans pouvoir
dépasser toutefois une certaine
intensité limite de courant.

Iit, si le circuit

Y

extérieur reste de
résistance sensible-
ment constante,
cela revient a avoir
une différence de

>

3
v

1o :M;

i

ACCUMULATEUARS DEXGITATION

h

IJI

-

FIG. 2; — LA DYNAMO A QUA-
TRE BALAIS EN QUADRA-
TURE (90 DEGRIES)

Sur cetle figure, on voil les deux
balais supplémeniaires Ay, B,,
perpendiculaires ¢ la direction
des balais A; B,. En plus du
voltméire V,, on branche wun
second voltmétre en dérivation
sur les nouveaux balais A, B,.
En  fermant Uinterrupteur K,
(fig. 1), on constate la déviation
de Vet la tension entre les balais
A, B;. On met alors les balais A,
B, en court-circuit (cc) ; la ten-
sion V, devient maximum.— K,,
interrupteur de circuit d utilisa-
tion (lampes ou accumulateurs) ;
Iy, flux inducteur constant ; I,
flux magnétique se fermant par
les piéces polaires; Iy, fluz ma-
gnétique produil par le débil des
balais A, B, el en sens inverse
du flux primitif 1°,.

lAf %,\

W7 V()
. F

s

potentiel (force élcc-
tromotrice) sensi-
blement constanie entre 4, et
B, (bornes du circuit d’uti-
lisation) ; la génératrice est
donc & dntensité constante
indépendante de la vitesse
de rotation de I’'induit.
Puisque la force électro-
motrice de la machine reste
constante, on peut donc sans
inconvénient supprimer les
accumulateurs, que nous
avions introduits seulement
(fig. 1) pour faciliter la dé-
monstration, et qui servaient
a exciter séparément la
dynamo, et raccorder alors
le circuit d’excitation direc-
tement aux balais (fig. 3).

20 Comme second avan-
tage : la dynamo a quaire
balais s amorcera aisément

dans les deux sens de rolation
et donnera toujours une méme
polarité aux bornes des ba-
lais d’utilisation A, B,.

En effet, supposons que
I'induit tourne en sens con-
traire et revenons a la figure 1
(démonstrative). Comme
I'excitation séparée est im-
muable, le flux primitif I,
ne change pas et le courant
de court-circuit entre 4, et
B, sera inversé ; mais le flux

incontestable. En effet, supposons que la
vitesse augmente. Si nous avions i faire
une dynamo shunt, on sait que la foree élec-
tromotrice entre 4, et B, devrait alors aug-
menter, ainsi que lintensité du courant
ans le eircuit de A4, et B, ; il sensuivrait

Iy, eréé justement par A, B, sera inversé
aussi, et ¢’est justement ce qu’il faut pour
que le courant d’utilisation ne soit pas
inversé i son tour, par suite du changement
de sens de rotation de I'armature.

30 Enfin, puisque la polarité des bornes
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, . Kz s e
A, et B, n’est pas inver- LAMPES -2 réguliére des accu-

sée, on peut supprimer
Uexcitation séparée et ali-
menter le circuit induc-
teur directement sur ces
balais et finalement arri-
ver a la figure 3.

On voit de suite les
applications pratiques de
cette génératrice &4 qua-
tre balais, de courant
continu constant, pour la
charge des batteries d’ac-
cumulateurs employées
en télégraphie et télépho-
nie sans fil, pour I’éclai-
rage et le démarrage des
automobiles, camions,
tramways, ainsi que pour
I’éclairage des wagons de
chemin de fer et
de tous les ap-
pareils exigeant
une différence
de potentiel
presque immua-
ble (les électro-
lyseurs, entre
autres applica-
tions).

Nous verrons
dans un pro-
chain article
une solution

Q Q@ Q

5

court-circuil (cc).

FIG. 3. — SCHEMA MONTRANT L'UTILISATION PRA-

TIQUE DE LA DYNAMO A
L’ensemble des trois flux 'y Iy Iy 8’ équilibrant entre euw,
ne permet pas de dépasser une cerlaine iniensité limite du
courant. Dans la pratique, on supprime les accumulaleurs
dexcitation (figures 1 et 2) et on alimente le circuit
inducteur des électro-aimants direclement sur les balais
polaires A, et By, — K, el I, sont les interrupteurs per-
mettant de charger des batteries d accumulateurs (Ac) ou

QUATRIZ BALAIS

d’allumer des lampes & incandescenee par le circuil
d'utilisation A, B,, les balais A, B, restanl toujours en

mulateurs, quelle
que soit la vitesse
—=_ de rotation de I'in-
—=_ duit de la machine.
+ Nous venons, en

¢ elfet, de signaler le
role de cette génératrice
dans la partie théorique
précédente, et nous don-
nerons simplement ci-
dessous le schéma des
connexions d’une sembla-
ble petite dynamo (type
Kirby-Smith), qui se
trouve dans le commerce.

Voici 1a deseription dé-
taillée de ce schéma :

I, induit; C, collec-
teur ; B B, balais princi-
paux; b b, ba-
lais auxiliaires
(reliés métalli-
quement aux
balais princi-
paux) ; R I,
résistances
ohmiques; PP,
poles inducteurs
(épanouisse-
ments polaires) ;
7, 1" bobines in-
ductrices ; A4,
batterie d’accu-

beaucoup plus

précise du probléme de la
conservation de la différence
de potentiel rigoureusement
constante aux bornes d’une

génératrice a4 courant
continu au moyen d’un
simple décalage automa-
tique de ses deux balais
sur la surface du col-
lecteur de la dynamo.

Nous n’insisterons pas
sur les avantages incon-
testables de la dynamo &
quatre balais, afin d’obte-

nir une intensité constante du cou-

LD

E 9

| e

mulateurs ; D,

conjoncteur-disjoncteur ultra-ra-
pide ; L, lampe témoin indiquant
le passage du courant.

Les courants engendrés dans la
résistance R entre les deux balais
B b (reliés entre eux par R) et en
I entre les balais B’ b (reliés
par ), viennent en aide au flux
inducteur i faible vitesse, s’annu-
lent pour une vitesse moyenne et
sont démagnétisants a  grande
vitesse, ce qui permet d’assurer
le réglage, c’est-n-dire la charge
régulitre des accumulateurs par
courant continu & intensité cons-

rant continu servant i la charge tante. Paurn Manvar
C
L
FIG. 4. — PETITE DYNAMO A QUATRE BALAIS, SYSTEME EKIRBY-SMITIH

lecteur ;
balais ; D,

accumulateurs en

Celte petile dynamo est une variante du type théerique ci-dessus :
i, i’, enroulements inducleurs en dérivation ; B, I3’, balais principaux ; I, induit ; C, co'-
b, b', balais auxiliaires ; R, R, résistances ohmiques reliant les deux sorles de
conjoncleur-disjoncteur ; A,

charge ; 1,

P, P, piéces polaires ;

lampe témoin.
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UNE MACHINE A FAIRE DES PORTRAITS

idée nouvelle en matiere de jouet,
surtout si I'on exige qu’elle soit intéres-
sante. Le plus souvent ne sortent de I’'ombre
que des rééditions, & peine masquées par des
variations dans le dessin et dans le coloris.
C’est qu’il y a tant de jouets sur le marché,
méeaniques et autres, que 'on se demande
§’ill peut encore en apparaitre d’inédits.
Celui que représente notre photographie
a le mérite de n’appartenir & aucun genre
connu. On I'a appelé «Le jeu d’Ovide ou de
métamorphoses », parce qu’il permet & un
enfant de reconstituer le profil d’un certain
nombre de personnalités éminentes, appar-
tenant aussi bien au monde politique qu’au
monde sportif. Avec un peu d’habileté appa-
raissent, au gré de l'enfant, les profils de
M. Clemenceau, du président Wilson, de Car-
pentier et de tant d’autres. 11 est méme pos-
sible de construire des figures de parents
et d’amis avec des fragments de profils de
chacun de ces grands hommes, supplément
de distraction qui n’est pas & dédaigner.
L’inventeur a imaginé de dessiner sur des

IL est bien rare d’assister i I'éclosion d’une

L

bandes de toile les mémes organes de toutes
les figures illustres. Sur l'une sont repré-
sentés tous les nez ; sur une autre, toutes les
perruques, y compris les calvities ; sur une
troisieme, les yeux, ete., ete. Lorsque toutes
les bandes sont préparées, on les enroule sépa-
rément sur de petits tambours de bois, que
T'on manceuvre par leurs axes prolongés hors
de la boite qui contient I’ensemble, et dont
notre photographie montre la disposition.

L’extrémité de ces bandes est fixée a autant de
‘tambours symétriquement disposés de 'autre

coté de la boite par rapport aux premiers.
11 suffit donc de tourner a la main les axes
de ces tambours pour amener au centre du
jouet le nez, puis les yeux, puis le menton,
puis la perruque, ete., de 'homme illustre
dont on désire contempler les traits. L’en-
fant peut ensuite calquer ce profil, si tel est
son plaisir, avant de le détruire pour passer
4 la reconstitution d’une autre physionomie
humaine aussi populaire que la précédente.

11 demeure entendu que les portraits obte-
nus grace a cette machine trés simple peuvent
€tre répétés autant de fois qu’on le désire.

LE « JEU D'OVIDE OU DE METAMORPHOSES »

Le porirait oblenw ici est celui du champion de boxe Georges Carpentier. A, yeux ; B, profils ;

C, perruques ; 1), lévres supériéures ;

menlons

E, fronis

; K, lévres inféricures ; G, o0s nasaux ; H,

I, nez.
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Pour prolonger I’audition des
disques phonographiques

i grand engouement qui, depuis quel-
ques anndes, s’est manifesté un peu
partout pour la danse, a donné au pho-

nographe un lustre nouveau.
Malheureusement, le phonographe présen-

|
LE REPETITEUR EN POSITION D’ATTENTE

La glissiére, que 'on apercoil derriére le style du
reproducteur, permet de régler le point auquel le
reproductewr doil élre soulevé pour élre ramené, sur
le disque, a Uendroit olt Pon désire faire reprendre
aulomaliquement Uaudition.

tait, jusqu’ici, 'inconvénient de ne procurer
que deux a trois minutes d’audition musi-
cale, ce qui ¢était manifestement insuffi-
sant. Pour prolonger la danse, on était ainsi
amen¢ a replacer le reproducteur & sa posi-
tion de départ par rapport au disque, ce qui
entrainait non seulement un arrét. facheux
pour les danseurs, mais encore ’obligation
de s’occuper constamment du phonographe.

Un ingénieur, M. de Causse, a paré i cet
inconvénient, d’une facon & la fois simple
et ingénicuse, au moyen du petit appareil
automatique que nous allons déerire ci-
dessous et que représentent nos gravures.

L’appareil présente I’aspect général d’une
came ; celle-ci est faite en celluloid, de
facon 4 ne pas engendrer, sous DPeffet des
vibrations qui lui sont transmises par 1’ai-
guille ou le saphir, des bruits parasites.

Le principe du fonctionnement de ce
répétiteur automatique est, & un moment
donné¢, de soulever le reproducteur, de le
ramener 4 son point de départ et de remettre
le style en contact avee le disque, afin de
recommencer toute ou partie de I'audition.

Le réglage du point auquel le reproduc-
teur est soulevé et ramencé, est obtenu au
moyen d’une petite glissiere qui permet de
répéter l'audition, soit juste 4 la {in du
morceau, soit a tout autre moment, quel
que soit d’ailleurs le diametre du disque.

L’appareil comporte trois pi¢ces princi-
pales, qui sont :

1o Une molette centrale en bois s’adap-
tant a frottement dur sur I'axe du plateau
de tous les phonographes de fabrication
courante et tournant, par conséquent,
continuellement avee le disque ;

20 Une came en celluloid comportant une
rainure parabolique, laquelle est montée
librement sur la molette centrale et de facon
a ne pas toucher ni abimer le disque ;

302 Un mécanisme trés simple, monté sous
lIa came prés du centre de rotation de celle-ci
et pouvant, au moment voulu, déterminer
Ientrainement de la came par la molette.
. Tant que l'aiguille ou le saphir se trouve
devant la glissicre de réglage mentionnée
ci-dessus, la molette centrale tourne folle et
la came est immobile. Des que Paiguille ou
le saphir dépasse D'extrémité de la glissiére
la plus rapprochée du eentre du disque, c’est-
a-dire le point a partir duquel on désire
provoquer la répétition, le mécanisme, auto-
matiquement, détermine Pentrainement de
la came par le disque, ce qui force le style
a monter sur la came et 4 sengager dans la

LE REPETITEUR AU MOMENT DI LA REPRISE

Tant que le style se trouve devanl la glissiére de
réglage, la came placée sur le disque reste immobile,
maits, dés que le style dépasse Uexirémitd intéricure
de la glissiére, ¢’est-a-dire le poinl & partir duquel on
ddsire provoguer la répétition de tout ou partie du
morceau, la came semel a tourner et, ce faisant, sou-
léve le reproducteur, le raméne vers Uintérieur, puis
lereplace sur le disque au début de Uenregistrement.
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rainure parabolique. Cette rainure rameéne
progressivement mais tres rapidement le
reproducteur vers la périphérie du disque,
puis remet le style en contact avee ce
dernier d’une facon trés douce, I’épaisseur de
la came n’étant que de 5/10¢ de millimétre,

Aprés une demi-rotation de 'appareil, le
méeanisme débraye automatiquement la
came d’avee la molette et tout se retrouve
en place pour la prochaine répétition.

Il est intéressant de noter que le cycle
des opérations décrites ci-dessus s’accom-
plit en un tiers de seconde environ ; il n’y
a done pas d’interruption appréciable dans
I’audition. De plus, 'appareil ne touchant
pas la partie enregistrée du disque, et le
transfert du reproducteur se faisant par-
dessus la came en celluloid, le disque ne
peut pas étre détérioré. De méme, I'aiguille
ou le saphir, glissant sur une matiére beau-
coup plus tendre que la matiére du phono-
gramme, ne peut subir aucune usure anormale,

Une lampe qui produit I’ozone
nécessaire a la purification de
[’air que nous respirons

t n'est aujourd’hui un secret pour
personne gue nous vivons constam-
ment au milieu d’une atmosphere ot

se rencontrent les germes d’un grand
nombre de maladies contagieuses.
On a beau prendre chez soi toutes
les précautions hygié¢niques, entrete-
nir la plus méticuleuse propreté dans
son intérieur, on n’est jamais sar de
se mettre a4 ’abri des maladies qui
ont pour cause le développement
des microbes. Quand plusieurs per-
sonnes sont réunies dans une méme
pitce, si une ventilation sufflisante et
permanente n’est pas assurée, lair
qu’elles respirent ne tarde pas & deve-
nir dangereusement malsain.
Purifier I'air des appartements et
en général des locaux habités est
devenu une ncécessité de premier
ordre, la plus simple et la plus pra- M.
tique des regles de I’hygiéne ration-
nelle. Aujourd’hui, on est, en effet, arrivé
a4 débarrasser Pair des germes morbides,
dont il est un puissant véhicule, et a le
remplacer par de 'air pur et vivifiant au
moyen de I'ozone, modification allotropique
de I'oxygene. Dans Patmospheére, 'ozone se
combine rapidement avec les substances
porteuses de miasmes, en les oxydant, et,
par cela méme. les transforme et les détruit,
tout en supprimant les mauvaises odeurs.
Comme tout le monde ne peut aller vivre
au grand air, soit de la mer, soit de la cam-
pagne ou de la montagne, pour respirer de
Pair ozonisé, on s’est préoccupé des moyens
de le produire pratiquement autour de soi.
La « lampe a brileur condensateur », que

LE GENERATEUR
D'OZONE DE
BERGER

M. Berger vient de présenter au corps médi-
cal, répond parfaitement a ce but.

Elle se divise en deux parties principales :
une lampe a alcool et un brileur. Le brileur
se décompose 4 son tour en deux parties :
la partie supériecure ou manchon et la
partie inférieure appelée rondelle.

Aprés avoir amené la méche au ras du
bord inférieur du ecdéne ou manchon et
aprés avoir rempli la lampe d’un liquide
spécial dit « Ozoalcool », on fait tomber, a
Iaide du compte-gouttes, un peu de liquide
sur le manchon et on allume ce dernier.

On laisse briler avec flamme pendant
quelques minutes, jusqu’a ce que le man-
chon soit porté a I'incandescence, puis on
éteint la flamme soit avee le capuchon, que
I'on enléve aussitdét aprés Pextinction, soit
simplement en soufflant dessus.

L’ozoalcool, en bralant sur le manchon,
porte ce dernier 4 une température assez
élevée pour que l'alcool ozoné soit aspiré
par la meche, qui sert simplement de maticre
conductrice, et entretienne la combustion
d’une facon continue. C’est & partir de ce
moment que la lampe se met & produire de
I’ozone en quantité trés sullisante pour puri-
fier Pair d’une picce de dimensions normales.

Haut-parleur ne nécessitant
aucune source auxiliaire
d’excitation

ANS une réception de télépho-
nie sans fil, la nature desondes
captées, détectées et ampli-

fices est bien spéciale. On sait, en
effet, qu’il s’agit non pas d’ondes
simples mais d’ondes composées d’un
ensemble d’harmoniques de fréquen-
ces et d’amplitudes diverses qui for-
ment, a tout instant, par leur super-
position, des ondes complexes dont
la représentation graphique est a la
fois irréguliere et compliquée.
C’est pourquoi, lorsqu’on utilise
un récepteur ordinaire & membrane
plane, ’action magnétique et cons-
tante de I’'aimant sur la lame vibrante
produit une déformation influant sur son bon
fonctionnement : I'inertie n’étant pas négli-
geable, la lame plane poss¢éde une période
propre de vibration qui se traduit par la
production de sons parasites; or, 'intensité
relative de ces parasites, par rapport aux
sons a reproduire, eroit avee 'amplification
suivant une proportion non pas arithmé-
tique, mais bien géométrique.
Lehaut-parleurBardon, représentéialapage
suivante, a été tout spécialement étudié pour
obvier 4 ce grave inconvénient. Il possede
des enroulements judicieusement calculés
pour que le fer soit au voisinage de sa satu-
ration magnétique ; un réglage trés simple,
par bouton moletté, permet d’obtenir la
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variation immdédiate de Pentrefer suivant
le mode d’utilisation et la puissance désirée.
Il suffit de brancher simplement 'appareil
i la place du casque sans qu’il soit besoin de
prévoir une source auxiliaire d’excitation.
Enfin, la forme du pavillon satisfait a la
fois les exigences d’une acoustique bien
comprise et d’une présentation
parlaitement esthétique.

Protecteur utile pour
voitures automobiles

UELQUE habile conducteur
( ! que Ton soit, il est des

accidents matériels que
'on n’¢vite que diflicilement.
Dans les rues encombrées des grandes
villes, alors que les véhicules se sui-
vent en files pressées, a la suite
les uns des autres, presque a se
toucher, il suffit d’un arrét brusque
pour occasionner des reculs impré-
vus, immédiats et des tamponne-
ments, d’ot la carrosserie et les divers
accessoires qqu’elle comporte : phares,
lanternes, radiateur, ailes, ne sortent
pas indemnes. A mancuvrer dans

voyageurs les chocs violents auxquels I'inex-
périence de jeunes conducteurs n’expose que
trop fréquemment les voitures qui passent.

Lampes de T. S. F.

a deux filaments

oUs les amateurs de
télégraphie sans fil
connaissent 'ennui de
'wmw I voir, au milieu d’une récep-

.'/)J tion intéressante, le fonetion-
hil il nement du poste sarréter
tout 4 coup, par suite de la
rupture du filament d’une
lampe a trois électrodes. On
sait aussi que les frais d’entre-
tien des appareils de radio-
téléphonie sont considéra-
blement augmentés & cause de la faci-
lité avee laquelle les filaments des
lampes sont mis hors d’usage.

Le «Triode Junot », représenté sur
la page suivante, présente la particula-
rité de posséder deux filaments qui
peuvent étre utilisés isolément. Possé-
dant la méme disposition de broches
que les autres lampes, les deux fila-

un garage souvent encombré, mal LE HAUT- ments ont une extrémité commune
éclairé, le méme genre d’accident PARLEUR connectée a4 l'une de ces broches :
peut: se produire, d’autant plus BARDON JIautre extrémité, pour I'un des fila-

que cette manceuvre est générale-
ment exéeutée par des employés plus ou
moins adroits et précautionneux.

Pour éviter ces accidents, ou plutét pour
se prémunir contre eux, on a imaginé un
eflicace pare-choc, dont le principe repose sur
I’emploi d’amortisseurs en caoutchouc. Il est
constitué par une traverse gracieusement
galbée et reliée
au chassis par
deux supports
pouvant étre
fixés tres facile-
ment, sans per-
cer ce dernier,
a l'avant et a
Iarriére de la
voiture. Entre
ces supports et
la traverse sont
interposés deux
tampons mas-
sifs en caout-
chouc, cette
matiére étant

: ments (que nous .appellerons le second),
dépasse extérieurement & travers la matiére
isolante du culot. Lorsque le premier fila-
ment vient 4 se rompre, il suffit de connecter
Fextrémité extérieure du second pour pro-
longer la durée de fonctionnement du Triode.
Extrémement économique de ce fait, cette
lampe revient sensiblement moiti¢ moins
cher que les
Triodes actuel-
lement en usa-
ge, puisque sa
durée est dou-
ble. D’autre
part, en em-
ployant en mé-
me temps les
deux filaments,
on obtient une
puissance dou-
ble dans le cir-
cuit plaque, ce
qui est intéres-
sant pour les
petites émis-

celle qui pré-
sente le plus
d’élasticité.

Ce pare-choe Hartson, du nom de son
constructeur, est loin d’étre inélégant ; il
encadre en quelque sorte la voiture d’une
brillante bande nickelée, qui a, en outre,
le mérite de protéger eflicacement les fragiles
vernis e¢t, enfin, d’enlever tout caractére
de gravité que pourraient avoir pour les

PARE-CHOC AVANT POUR VOITURE AUTOMOBILE

sions d’ama-
teurs, ou méme
pour les der-
niers é¢tages d’amplificateurs puissants. Pour
éviter un échauffement trop grand, la plaque
du nouveau Triode est disposée de telle
sorte que la chaleur produite est dissipée
dans tous les sens, comme le ferait un
véritable radiateur. Elle est constituée par
une série de minces rondelles de nickel, dont
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les plans sont perpen-
diculaires aux fila-
ments. Cette disposi-
tion de la plaque
possede encore 'avan-
tage de réduire consi-
dérablement les phé-
nomenes de capacité
du ecircuit plaque,
avantage extréme-
ment appréciable pour
la réception des ondes
de courte longueur.

La grille est formée
d’une seule piece, ce
qui permet d’obtenir
une fabrication régu-
liere, conduisant a des
Triodes tous sembla-
bles au point dec vue
des courbes.

Enfin, les connexions
qui-traversent le verre
sont en platine pur et
les filaments, en tung-
sténe fréfilé, sont
maintenus en place
grice a4 des petits Tes-
sorts qui évitent les
rupturesintempestives
causées par la rigidité
des supports et Ia mise
en court-circuit de
la grille lorsque le
filament se dilate sous
les effets calorifiques.

Les amateurs de
T. S. I'. apprécieront fort, sans nul doute, ce
progrés apporté a la lampe 4 trois €lectrodes.

TRIODE JUNOT
A DEUX FILAMENTS

Une boite qui allume une a une
les allumettes qu’clle contient

*rsT une boite de poche ; un méecanisme
spécial permet d’obtenir une a une,
automatiquement, les allumettes en-

flammeées, sans avoir & ouvrir la boite. Plus
de briquet, d’essence, de pierre, de molette,
d’estampille, etc.; des allumettes 4 mettre
dans la boite, et ¢’est absolument tout.

En se référant au dessin, nous voyons que,
la boite étant fermée, pour obtenir une allu-
mette enflammdée, il faut : 1° tirer sur la tige
d’amorg¢age jusqu’a ce que I'on sente qu’elle
bute a Pintérieur (elle fait alors saillie sur
4 4 5 centimeétres); 20 la laisser revenir seule;
3¢ saisir et tirer vivement & soi 'anneau du
frottoir, une seule fois. En effet, lorsqu’on a
tiré sur la tige d’amorg¢age, un poussoir a
ressort a placé une allumette dans I'axe de’la
tige, si bien que, lorsque cette derniere est
rentrée dans la boite, 'allumette a été pous-
sée en avant contre le frottoir. Celui-ci, ayant
ensuite ¢té tiré perpendiculairement & 'allu-
mette, a frotté sur la téte de cette dernicre
et I'a enflammée. L’allumette, continuant

&
&
o

4

son mouvement en avant, a émergé de la
boite en traversant Dorifice ménagé a cet
effet dans le frottoir, mais elle est restée
engagée par sa queue et elle le demeure tant
qu'on ne tire pas &4 nouveau (mais d’une
quantité moindre) sur la tige d’amorc¢age,
en la relichant ensuite brusquement, ce qui
provoque I’éjection de I'allumette brilée.

Avant d’enflammer une seconde allu-
mette, il faut, évidemment, repousser le
frottoir dans son logement.

IEn décomposant, comme nous venons dele
faire, pour permettre de comprendre le méea-
nismeingénieux de cette boite,les manceuvres
nécessaires, celles-ci peuvent paraitre com-
pliquées. En réalité, il n’en est rien ; on tire
a fond sur la tige d’amorcage, puis sur 'an-
neau du frottoir et 'allumette sort enflam-
mée. On tire une seconde fois, mais & mi-
course sur la tige ; on la reliache et le bout
brilé est éjecté. On acquiert tres vite 'ha-
bitude d’ex cuter trés rapidement ces mou-
vements dans leur succession naturelle.

Pour garnir la boite, on 'ouvre, puis on
rameéne en arriere, avee le doigt, le poussoir
2 ressort. On dispose les allumettes edte i cote
en prenant soin que les bouts enduits de phos-
phore se trouvent dirigés vers le frottoir et
portent contre I'aréte de la plaque de garde.
On peut ainsi placer quinze allumettes de
section carrée provenant des boites ordi-
naires a 0 fr. 10 (contenant 50 allumettes).

Le {rottoir est enduit d’une substance spé-
ciale qui permet tout aussi bien d’allumer

FROTTOIR ‘

PLAQUE DE GARDE

L%

VUE DE L'INTERIEUR DE LA BOITE

S Une simple mancuvre permet de
x . .

= Jaire émerger une & une des allumeties
T enflammdes.

les allumettes suédoises que les
-allumettes ordinaires au phos-
phore. Seules, les allumettesbou-
gies, qui sont rondes et qui s’écra-
seraient sous la pression du ressort, ne
peuvent étre utilisées. L’inventeur de l'ap-
pareil est M. Le Dauphin.

30WONOMWY.G 3911
EF {

V. RUBOR.

Le gérant : T.ucien Josse,

13. C. Seine 116.544.

Paris. — Imp. HiMERY, 18, rue d'Enghien.
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COURANTS, RATIERS, ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, etc.

Expéditions dans le monde entier.
Bonne arrivée garantie a destination.

31, Av. Victoria, BRUXELLES
SELECT-KENNEL, (Belgique), Tél.: Linthout 3118
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BAZARoe LHOTELoeVILLE

PARIS - Rue de Rivofl - PARIS

LSF

Vente d'appareifs et de
pieces deétachées

Y R R R R RN T R R R R RN R RN R RO
R. C. SEINE 94.794

VIENT DE PARAITRE:

Prix-courant illustré 1924 de la maison

Arthur MAUR

la plus ancienne maison francaise
fondée en 1860

6, boul. Montmartre, Paris
(R.C. Seine 209.524 B)

envoyé gratis et franco
sur d d
1.200 séries paquets et collections
VERITABLES OCCASIONS
:: Prix absolument sans concurrence ::
Albums  Notice gratuite Catalogue
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"MANUEL-GUIDE * GRATIS

OBTENTION pE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES OF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fil IngénieurConseil. 39 B°S™Magmin PARIS

ET LA Vi XXXI

T

MBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS frﬂnuﬁtﬂss

Garanlis non triés, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de POifice des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re-

doutes, TOULOUSE (France).
R. C. Tovrouse 4.568 A

s
UVoug cReg voua

a lumiére electnque

vous pouvez aussi avoir du Feu

sans dépense supplémentaire de courant

A Af{umorr Eiectrrque Moderne

Ln_vente

Demander NOTICE france, au Conatructeur du ** WIT *
— @ g ﬁ 6% Rue Bellecombe, LYON

o
Rov it

Indispensables

dans toute usine moderne

Les Chariots, Tracteurs,
Locotracteurs et Ca-
mionnettes électriques

AEN

, . Temps

economisent | Main-d’ceuvre

Argent

Sociéte d’Applications Electro-Meécaniques
26, rue du Moulin-la-Tour, 26 - GENNEVILLIERS

Tél.: Wagram 91-62 et 91-63 R. C. Seine 28.179

L'AUTOCATALOGUE

B DES MODELES 1924 S
EST PARU

C'est I'Encyclopédie illustrée de I'industrie automobile en France
Recueil des catalogues des constructeurs
Annuairs de la Production et des Débouchés

IL CONTIENT: Le Tarif des impéts des au*omob’les
sur tout le territoire franca’s. — Le Code de la Route.

Curasse |. Automobiles touristes, industriels, agri~
coles et Carrosseries : Les caractéristiques des chis-
sis antérien s a 1924 ; Les caractéristiques e’ les prix des
chiss's modéles 1924 exposés su Sal_n de P. ris (Octobre
1923). — Curasse 11, Motocyclettes et bicyclettes a
moteurs : Les carac éristigues et les prix des modéles
exposés au Salon de Pa-is (Octobre 1923), — Curasse 111,
Moteurs et groupes industriels. — Crasse IV,
Huiles, gralsses et carburants. — Crasse V. Mé~
canique de pré et roul ts a billes, —
Curasse VI. Accessoires, matiéres premiéres et di~
vers, — CrLasse VII. Journaux et publications, —
Curasse VIil. Adresses utiles, classement profes~
sionnel par spécialités et par ordre alph bétique des *
constructeurs et fabricants, — Crasse 1X. Adresses
utiles, classement géogr:-phique par ordre alphabé-
tique de villes et de noms des agents, constructeurs, fa-
brlcanls. garag\sles el m_'guclant'.i

L’AUTOCATALOGUE est illustré de trés nombreuses gravures, L'AUTO-

CATALOBUE, par sa classification par ordre alphabétique, est le plus

pratique. L"AUTOCATALOGUE est indispensable & tous les constructeurs,

agenls et propriétaires d'aulomobiles.
Edition luxueuse, 454 pages format 25 x 32
Elégante reliure cartonnée percaline gaufrée

En mntn chet BALLAIS édll |n'p 40 e, da Llége Paﬂs {Eanl 54 M)

PRIX France {Farls. vamce et Colomes) 40 fr,

Blrangercvivveiis s ens s 42 fr,
L’expédition est faite fm:ica a dormc:fc, d's réception de la
commande. accompan’e d un mandal ou chigue sur Paris

adress? a GALLAIS, édit.-imp., 40 ;rue de Liége, Paiis.
_ (Il n'est pas fait d envoi contre rem!oursement) RGN

—4— LeTAQUET
_ 3 VITRER ~
il Pofr:c.}a::i;:!mﬂ

Remplnce la pointe. Supprlme le marteau. Plus de casse.

Revient 4 0fr. 09 le m. carré. Simple, économique, pratique.

T. & V., 4, rue do 'Entrepdt, Paris  ( Voir description n® 78, p. 533)
e gl

R. 8 SEINE 2]6.62]

i 1AMATEURS ! notre nouveauy,

TRANSFORMATEUR

BASSE FREQUENCE
yous donne foutes garanties de rendement

=

DEMANDEZ
la

SELF -
RESONA

“RADIA?”
72 bis, Rue du Commerce, PARIS-15¢

MM. GUERIN & BOITEUX

Agents généraux Paris et Seine

1, Boulevard de Sébastopol, PARIS

- Tuléphone : Lourre 48-85 R. C. Seine 38.284
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Pour vos

BREVETS

.ﬂd}',UUUS‘ a: WINTHER-H -\NSE'\', Ingénieur-Conseil
35. Rue de la Lune, PARIS (2) Brochvregratis!
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la MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour tous bateaux
G. TROUCGHE, 26, Pass. Verdeau, Paris

2HP1/2

A[Ié | Vous connaissez tous la réputation
3 des Etablissements

PHOTO-PLAIT

5 HP i
POUR LA VENTE DES APPAREILS PHOTO 8 HP
IL EN EST DE MEME POUR SON 15 annees
de pratique
RAYON DET.S.F. et des

OU VOUS TROUVEREZ LES

MEILLEURS POSTES aux MEILLEURS PRIX

en service
surtout aux
colonies

Catalogue gratuit

ssssessessiesensannssesnne

R. C. SEINE 3.760

POUR CREER

CHEZ SOl

AFFAIRES PAR CORRESPONDANCE

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., a Evreux (Eure)

Rayon spécial pour la vente et ‘ ’

la démonstration des Appareils ITU S

et S. E. R. et des haut-parleurs BROWN
Catalogue de T. S. F., france, contre I fr. 25

Servez-vous au RADIO-PLAIT

39, rue Lafayette, PARIS-Opéra
Recistre pu ComMERCE pE LA Skine @ N° 34.721

L L I

PeOeeeNEEseEsssEERRRRRRERRER.

[OLS S SN NS v 3 S v S8 Eil'g

E neghgez pas le classement de votre correspondance et mettez a 'abri des indiscrétions
les documents que vous devez manipuler chaque jour.

H

?

4 Les CLASSEURS METALLIQUES de la COMPAGNIE du RQNE_Q
aux tiroirs montés sur glissiéres a billes, fermés par une serrure de sureté
centrale, vous donneront toute satisfaction.

Catalogues franco sur demande

& DUPLICATEUR - RONEOTYPE - MACHINE A ADRESSER
i COPIEUR ~ MEUBLES EN BOIS et MEUBLES EN METAL

COMPAGNIE du RONE ' 8 pomy, ses i oz
@mmmmaﬁ
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RADIO - OPERA

21, RUE DES. PYRAMIDES. PARIS (AV.OPERA)

(Métro : Pyramides) R.du C. 177.681

Les meilleurs postes sont les

“RADIO-OPERA”

4 lampes - 720 fr.
RECLAME : Poste & galéne

avec un écouteur.. .. S99 fr.

Casque 2 éc, 2.000.. 39 fr.
POSTES EN PIECES DETACHEES
11 21 3L 41
95fr. 140 fr. 180 fr. 195 fr

LA RAPIDE LIME

s'adaple instantanément aux ETAUX

Dipldme
d"Honneur Trav:'.uffc avec précision
Gand 1913 1'Acter, le Fer, la Fonte,

le Bronze
et aulres matieres

M“‘ Plus de Limes!
Plus de Burins!
- - TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN
NOTICE FRANCO =——==
JACQUOT & TAVERDON

56-58, r. Regnault, Paris (13%)

S
f,f)

EBEEEE Notices, schémas et catalogues contre 0 fr. 25 [N . J
lr Le plus moderne des journaux ‘ . ’ =
EXCELSIOR ~EoRTART
GRAND ILLUSTRE QUOTIDIEN vous pouvez devenir
PUBLIE LE DIMANCHE INGENIEUR-ELECTRICIEN
Un Magazine illustré en couleurs ou
Dessinateur, Conducteur, Monteur
EXCELSIOR - DIMANCHE
20 24 Le N° ordinaire et 3 O B

Pages e Magazme réunis Cent.

Spémmen franco sur demande
ABONNEMENTS A EXCELSIOR :
DEPARTEMENTS
3 mois, 18 frs - 6 mois. 34 frs - | an. 65 frs
SEINE, SEINE-ET-OISE, SEINE-ET-MARNE
3 mois. 14 frs - 6 mois, 26 frs - | an. 50 frs
Les abonnés désireux de recevoir Excelsior-Dimanche
sont priés de vouloir bien ajouter pour la France :

3 mois, 2 fr. 50 | 6 mois, 44r.50 | | an, 8 francs.

Abonnement spéecial au N° ordinaire du dimanche

et & EXCELSIOR-DIMANCHE : Un an, 15 francs.

En s'abonnant 20, rue d'Enghien, Paris, par mandat
o1t chéque postal ( Compte n® 5970), demander la liste et
les spécimens des Primes gratuites fort intéressantes,

LB R i

B R

i CHEZ VOUS

LISEZ LA BROCHURE GRATUITE N° 1
»

Le Régne de U’Electricité

ENVOYEE FRANCO PAR L

[nstitut Normal Electrotechnique
40, Rue Denfert-Rochereau, PARIS

b

s
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Le Complet Atelier
“MARCALEX”

Nouvelle machine-outils universelle 4 usa-
ges multiples, automatique, au bras ou au
moteur, remplagant toute une seérie de ma-
chines, elle est capable de percer, fraiser,
raboter, mortaiser, scier, tarauder, aléser,
afllier, rectifier, faire des logements de cla-
vettes, aléser les coussinets de téte de bielles
et un nombre infini de travaux divers.

Cesmsressrennansanns

CLH VRSP TAEELTEER TR LR LR RE R

£ (e Manuf'e “MAR(;ALEX” ;
= 66, rue de Bondy, PARIS SRRy RABOTAGE mJ
R. C. SEINE = Tiu':morm: NorD 44-82 = AU MOTEUR
155.994 % @ Ad.tl.: Marcalex-Paris. Code A. Z
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UN SEUL FEU

LE CHAUFFAGE CENTRAL =
LA CUISINE iy
L'EAU CHAUDE DES BAINS 2

Demander la Notice gratuite a M7
CamiLLe DOCHARME

INGENIEUR - CONSTRUCTEUR

3. Rue ETex - PARIS (18¢9)

R. C. Seme 142.600
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Une REVOLUTION dans le Chauffage Etabts SOULAT fréres

domestique par le

Radiateur ‘* LE SORCIER * APPAREILLAGE ELECTRIQUE AUTOMATIQUE

BREVETS £, G 1. 8 25, rue Michel-le-Comte, Paris
Tél. : Archives 07,37 ega R. C. Seine 210,211 B

Commandes a distance
g | Par télérupteurs-sélecteurs

2]
m| avec et sans fil pilote |m
® w

pensant que

'
€

Moteurs Universels “ERA”1

de1/25°%4 1/6°HP
pour
Machines a coudre
= = Phonorraphes
Cinémas ~ Pompes
» = = = Ventilzteurs
= = Machines~Outils
= Groupes p. clarge
~ = d'accumulateurs

franco sur demande

A

Le seul Radiateur ne d

8
3
O
8
=}
-0
£
Ta)
o
)
(o]
=
=3
o
~=
J
St
=
o
=
&
5
|
=
w
o
5
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Q
an]

La Notice descriptive de 'appareil est adressée

Chauffant par la vapeur a bas.e tension Envente paritout
sans tuyauteries, ni canalisations g Catavrocue 12 FranCO
L BREGEAUT, inv'-const’, 18-20, rue Volta, PARIS Etabts E. RAGONOT

15, rue de Milan, Paris-9¢ - Usine 4 MALAKOFF
N 1 €léphone : Louvre 41-96 <= R. C. Seine 145.064

SUPER-REACTION

QU TR

Le maximum de puissance sous le minimum d'encombrement. -- Poids : deux kgs.
Dimensions : 20 <1717 cent. Deux lampes. -- Sur cadre de 50 cent., réception
en haut-parleur des radio-concerts anglais, Bruxelles, P. T.T. -- Bonne audition
des grandes ondes (F, L., etc.) sur harmoniques 4 grande distance. -- Trois ré-
glages faciles et stables. -~ Contrairement & une opinion trés répandue, la super-
réaction est, de tous les montages pour ondes courtes, le plus facile a ré ler.
Appareil exposé au Concours Lépine, ot il donnait les P. T. T. en haut-parleur
sur cadre de six centimetres, et & |'Exposition de Physique.

Expédition de Uappareil conire mandat de.. .. .. S5O0 francs

D* TITUS KONTESCHWELLER, 65, r. de Watigaies, PARIS

Cy L e e L L L L L R R L L L T T R T LRI A T

BIBLIOTHEQUE DE “LA SCIENCE ET LA VI

D ERRRDE -
sse555¢l|  La Télégraphie sans Fil pour Tous.. 6 fr.
sosaaadll L’Electricité au Foyer .. .. .. .. .. © fr.
BHRHDLDEDE

llllllllll’lllllll'l!j

soaaces|l  Constituent deux volumes de haute vulgarisation

DBHDDEEE £

DDDRRDE que tout le monde peut et doit lire. BDBET
aTonlonlonlontontvny TR D

En VENTE PARTOUT et 13, rue d’Enghien, PARIS (X*)

O T T T T T T T L e

Cy LR LR R R TRV

TRV
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== DE MACH!N‘I‘:‘.S A ECRIRE, D'APPAREILS PHOTOGRAPHIQU'ES ET DET S.F
« Facilités de paiement sans majoration.

pPODOCD

|=-=ﬁ£iﬁiﬁ b
r——

| S

0000000000000 ON0C00R0O0COD 9

POODOECO0D000D0000

R. C. SEINE 33,450

| ; EXECUTION lMEDlATE
EN Tous PAYS pardes Monteurs soigneux et trés exerces

d'IHSTlLLlTIﬂHS
COMPLETES do

BSystéme IROBIN & Clo
z W I'EAU CHAUDE, la VAPEUR & BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD

FACILEMENT APPLICABLES a TOUTES LES HABITATIONS

CHAUFFAGE des APPARTEMENTS

avec chaudidre au méme niveau que les radiateurs, c t moitié i
que les poéles mobiles et supprimant poussiére, fumée et dangers d'asphyxie.

FOURNEAU de CUISINE D.R.C. nemptoyant qu'un seul feu

" pour la Cuisine, le Chauffage, la Distribution d’Eau chaude.

DISTRIBUTION FACULTATIVE d’EAU CHAUDE par le CHAUFFAGE

pour Balns, Toilettes et tous usages, fonctlonnant méme en &té.

{8 CALORIFERES GURNEY pour le Chanlfage par 'AIR CHAUD §

se plagant en cave ou sur le sol méme des locaux 8 chaufler.

AGENCES FRANCE T ETRANGER

e N - INGENIEURS - CONSTRUCTEURS 3
R~ ROBIN CIE 83, Rue des Tournelles
o PARISS (III* Arm

LOGUE FRANCO &‘ .............l Tdidph. J.r)chfvus 02-78.

FREa - . - : Nos Monteurs travaillant oonstamment danms toute (a Franoa ef les pays
VOYAGES GHATU'TS limitrophes, il n'est généralement pas comptd de frals de voyage si I8
i - d commande nous est remise un ou gaux mois & 'avance. z

Rr. . seiNE 210,178

IE FRIGORIGENE®~®

MacHiNE RoTtaTive A GLACE 2sA FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

TouTes APPLICATIONS INDUSTR[ELLES & DOMESTIQUES
SECURITE ABSOLUE 7'/ ﬁ?iﬁiﬁiﬁi“ GRANDE ECONOMIE

Svciete p’AppLications FricoriFiques - 92, Rue de la Victoire, PARIS - Catalogue s Jews gratis s demande

R. C. Seine 72,051
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Le DENTOL (eau, pite, poudre, savon) est un dentifrice 4 la fois

souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. Iin peu de jours, il donne aux dents une blancheur
¢clatante. I1 purifie 1’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il Jaisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépét général : Maison FRERE, 19, rue Jacob, Paris

Il suffit d’envoyer & la Matson FRERE, 19, rue
CADEAU Jacob, Paris, un franc en Limbrcs-postc, en se
recommandant de La Science et la Vie, pour
recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant un petit
flacon de Dentol, un tube dc pate Dentol, unc boite

de poudre Dentol ¢t une boite de savon dentlfnce
Dentol.

R. C. Seine 124.350
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COURS DE MECANIQUE APPLIQUEE

DE L’INSTITUT ELECTROMECANIQUE

PAR CORRESPONDANCE
42, rue Lemercier, 42 ~ PARIS

L Institut Electromccan ‘que de Paris est une ceuvre sociale dont le but est de former des prati-
ciens pour I'[ndustrie mécanique en ne demandant aux éléves que des sacrifices absolument minimes.
Son mode d’enseignement est | Ensetgnemenf par Correspondance. Néanmoins, les éléves qui le désirent
peuvent étre placés dans des ateliers ou usines pour y faire un stage d apphcatmn.

Les études portent sur toute la mécanique appliquée. Elles peuvent étre sanctionnées par des
diplémes d'aprés les notes obtenues :

Moyenne au moins égale
oyenne au moins égale
oyenne au moins égale

10 : Dipléme de monteur.
12 : Dipléme de contremaitre.
13 : Dipléme de chef-mécanicien.
Moyenne au moins égale &4 15 : Dipléme de sous-ingénieur.
ovenne au moins égale a 17 : Dipléme d'ingénieur.

Les éléves n'ayant pas obtenu leur dipléme d'ingénieur peuvent reconcourir tous les trois mois
jusqu’a son obtention.

Etudes.— Les éléves ont & étudier 501xante—qu1n7e legons comportant plus de six cents pages de
texte et de nombreux problémes sur toute la mécan’que, de nombreuses questions projets, etc.

Prix. — Les éléves ont droit, moyennant le pnx de 5 francs par legon, a la fourniture des cours
autographles des Professeurs, a cel e des devoirs et & la correction de ceux-ci.

Par série de cing lecons, le prix est de 20 francs, et par série de dix legons, 35 francs.

En payant complant, les éleves payent seulement 250 francs. Les éléves doivent écrire sur chaque
copie et trés lmbfement leur nom et leur adresse.

Qui peut s'inscrire aux Cours de I'Institut? — N'importe qui. En effet, les Cours débutent par
les notions les plus simples pour s elever progrcsswement Jusqu’aux questions les plus complexes,
mais avec des notions sc1entlﬁques tout a fait & la portée de tous les éleves et qui se trouvent, lorsqu’il
en est besoin, enseignées durant les études.

]nsm'p!ion. — L'inscription ne comporte aucun engagement de la part de 1'éléve. Celui-ci
donne seulement son nom, son adresse et sa profession et recoit autant de lecons qu'il en a demandées.

Lorsqu'il a terminé ses devoirs, il les adresse 4 la correction et, avec son devoir corrigé, lui sont
adressés les exercices de la legon suivante et ainsi de suite.

Le prix & la legon, qui est, d'ailleurs, modique, permet a I'¢tudiant de régler lui-méme la marche
de son enseignement et de 'arréter Iorsqne cela lui convient,

Il n’est jamais engagé.

SOMMAIRE DES 75 LECONS DU COURS DE MECANIQUE APPLIQUEE

e e e R e

CROQUIS COTE. — Coupes. — Hachures.— Cotes, — | TECHNOLOGIE ET MACHINES -OUTILS. — Ma-
Outillage. — Levé, — Mise au net. titres premiéres., — Travail élémentaire des métaux. —

DESSIN. — Matériel. — Passage & 'encre. — Teintes. — | Outillage et machines-outils. — Tournage. — Filetage.
Tirage des bleus. — Vis-éerous. — Engrenages. | — Tracage. — Tracé et découpage des toles.

PHYSIQUE. — Hydrostatique. — Loi de Mariotte, — | MACHINES. — Prmupaux organes. — Diagrammes, —
Barométres. — Manometres, — Mélange des gaz, — Indicateurs. — Epures. “— Machines alternatives et &
Pompes. — Chaleur. — Dilatation. — Chaleur spé- | soupapes. — Conduite, entretien et réparations.
cifique. — Fusion. — Solidification. — Vaporisation. | TURBINES A VAPEUR. — Principales parties. — Clas-

MECANIQUE. — Revision des mathématiques utiles au | sification. — Types Laval-Parsons, Breguet-Rateau,
cours de mécanique. — Cinématique. — Pesanteur. — Curtiss. — Conduite et entretien.

Statique. — Forces. — Momel:ts. —_— Cf:ntre de u[nvitf}‘ CHAUDIERES. — Principaux organes. — Chaudiéres &
— Equilibre. — Machines simples. — Vis. — Poulies. — | tribes de fumia, b tuhes d'sun. & pelits: tibes; —

ng::inlfs:e? E[qlﬂrl:fliullcc: Excentrigue. — Came. — En- Chaudii:recierr_;?lie'. — Cnm?uite, entretien et répara-
i = v * G o tions. — Chauffage au pétrole.
RESISTANCE DES MJ&TERIAU:‘{.“ Cor:ps élastiques, MOTEURS A PETROLE. — Principaux organes. —
— Rupture. — Boulons. — Chaines. — Cables, — Cy- s : e
lindres. — Compression. — Poteaux. — Colonnes. — Moleurs & deux ef X guatreitembs. Allumage., —
Flexion. — Cisaillement. — Torsion, — Arbres de Conduite et entretien. " .
tranAmiasIon ob arbras moteurs: MDT?URS %q(l;AZ. —’Mateurs a gaz de ville, — Gazo-
CONSTRUCTIONS MECANIQUES. — Clavetages. — EENea o WIOLC IS Spcciit, :
Boulons et visseries. — Filetages. — Rivets, — Engre- | MOTEURS DIESEL. =% Moteurs & quatre et deux temps,
nages, — | ransmissions. — Poulies. — Roulements a — Conduite et entretien.
billes. — Manchons d'accouplements. — Paliers. — MOTEURS HYDRAULIQUES. — Etude des lois de
Crapaudines ct consoles ou chaises. — Tuyauterie. — I'"hydraulique. — Roues. — Turbines. — Pompes, —
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PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

vous offre les moyens d’acquérir chez vous, sans quitter votre résidence, sans
abandonner votre situation, en utilisant vos heures de loisir, avec le minimum
de dépense, dans le minimum de temps, les connaissances nécessaires pour
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DESSINATEUR,

CONTREMAITRE,
Ete....
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Electricité
Radiotélégraphie
Meécaniciue
Auntomobile
Aviation
Meétallurgie
Mines

Travaux publics
Architecture
Topographie
Industrie du froid
Chimie .
Exploitation agricole
Etc., etc.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure TECHNIQUE n° 19874.

Une section spéciale de 'Ecole Universelle prépare, d’aprés les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commercial
Secrétaire commercial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint & la publicité
Ingénieur commereial

Expert-comptable
Comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent d’Assurances
Directeur- gérant d’hoétel
Seerétaire-comptable d’hdtel

Demandez 1'envoi gratuit de la Brochure COMMERCE n° 19884.

L’enseignement par correspondance de 1'Ecole Universelle, la
plus importante du monde, peut &tre suivi avec profit certain, quels que
solent I'dge, la profession, la résidence, le degré d'instruction de 1'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI®
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@ P ARENTS qui cherchez une car-
‘riere pour vos enfants.
- Artisans, Quvriers, Employeés, ...

qui voulez vous faire un sort meilleur

Demandez, sans retard, a titre gratuit a

L’ECOLE 4. GENIE CIVIL

(Enseignement sur Place et par Correspondance)
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, Avenue de Wagram ~ PARIS-17°

Guide..Situations

Vous trouverez dans cel ouvrage toutes les indications
utiles pour connaifre les débouchés qui s'offrent a
votre avenir et les moyens pratiques d'y parvenir.

FLECTRICITE - T.S.F. - MECANIQUE -~ DESSIN - AUTOMOBILE - AVIATION
TRAVAUX PUBLICS ~ CHEMINS DE FER ~ ARCHITECTURE ~ BATIMENT - CHIMIE
METALLURGIE - GENIE RURAL - AGRICULTURE - MINES - MARINE - COMMERCE
COMPTABILITE - BANQUE - DROIT - LANGUES - EXAMENS UNIVERSITAIRES ET
ADMINISTRATIFS - GRANDES ECOLES CIVILES ET MILITAIRES - EMPLOIS RESER-
VES AUX MUTILES, ETC., N'AURONT FPLUS DE SECRETS POUR VOUS.

L’ECOLE du GENIE CIVIL

fondée il y a prés de vingt ans, prépare 3 tous ces emplois sar place dans un

vaste polygone d’application avec ateliers et bureaux d’étude moderne et par

Correspondance i domicile et au moyen de devoirs et de cours imprimés.

L’Ecore pu GENIE CIVIL répondra & toute demande de renseignements et s'efforcera

de guider chacun des candidats au mieux de ses aptitudes. Les diplémes délivrés en
fin d’étude sont reconnus par les Chefs de Maison.

Tous ceux qui veulent apprendre less MATHEMATIQUES, candidats aux
' Brevets, Baccalauréats, Fcoles techniques de Navigation, d'Agriculture, etc., lisent

L’ENSEIGNEMENT RATIONNEL ¢es SCIENCES MATHEMATIQUES « PHYSIQUES
qui parait chaque mois. Directenr, J. GaLopIN ; Rédact. en chef, Long, Ayrégé de mathématigues
Numeéro Spécimen Gratuit Abonnement : 10 francs par an
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