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ECOLE DE NAVIGATION ET DE T.S.F.

(9 ANNEE)  maritime et aérienne (9 ANNEE)

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT DE LA LIGUE MARITIME ET DES PRINCIPALES
COMPAGNIES DE NAVIGATION MARITIMES ET AERIENNES

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

COURS SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE

De brillantes et nombreuses situations vous sont
offertes dans la Marine, Aviation et la T S. F.
en France, en Belgique, en Pologne, en Roumanie, etc.

MARINE DE GUERRE

Adnussmn 4 I'Ecole des apprentis-mécaniciens de Lorient. — Examen de sous~ofﬁc1ers dans
toutes les spéc Id]liLb du pont et de la machine. — Cours d'¢leves-officiers de pont et mécaniciens. —
Brevet supcricur de mécanicien et des différentes spécialités. — Examen de mécanicien principal et
d’officiers des (quipages. — Entrce comme T, S ., brevet simple et brevet supérieur. — Electriciens.
— Commissariat — Inseription maritimne. Arsenaux. — Aviation maritime : Piloles el
mécaniciens. — kcoles navale et du génie maritime.

MARINE MARCHANDE

PONT. — Cours d'entrée dans les ccoles de navigation. — Cours d'éleves-officiers, de lieutenants
ct de capitaines au long cours, de capitaines de la marine marchande, de patrons au bornage.

MACHINES. — Cours d'entrée dans les écoles de nawgatlou d'¢leves-officiers mécaniciens,
d'officiers mécaniciens de 2¢ et de 1™ classe, de mécanicien pratique pour machines &
vapeur et moteurs Diesel. — L1n|3|0:s d’électriciens.

T. 5. F. — Diplomes d'officier radiotélégraphiste de 17 et de 2° classe, d'opérateur.,
BUREAUX — Dipléme d'officier-commissaire.
CONSTRUCTIONS MARITIMES. — Diplémes de dessinateurs, contremaitres et ingé-

nteurs. Cours spéciaux de moteurs Diesel.

ARMEE

Lecteurs au son, mampulants et chefs de poste T S.F. pour le 8¢ génie. ——Preparailon aux
hourses de pilotage, a l'examen de mécanicien d’aviation, a celui de T. S. F. — Cours spéciaux de
mécaniciens-clectriciens-radios. — Préparation a Pcl)lochmqu(_, Saint-Cyr et les différentes écoles

d’éleves-officiers.

EMPLOIS CIVILS

Des cours pratiques et théoriques permettent d’obtenir a 'Ecole les connaissances les plus
1pprn|0n|1u, sur 'automobile, 'aviation, laT.S. F. — Prc’pam!mﬂ spcc:afc du ,!:nzilrson.'lc}I des
Compagnies de navigation maritimes et adriennes.

® 6@ e @@

Une section professionnelle remplace avantageusement Iapprentlssage et permet, dans les
ateliers de I'Ecole, de former de jeunes ouvriers d’élite, aptes a se faire une situation dans
toutes les branches spéciales sus-indiquées.

Placement assuré par 'Association des Anciens Efcr.‘

PROGRAMMES ET RENSEIGNEMENTS GRATIS

Aux derniers examens, plus de la moitié des officiers-mécaniciens recus sortaient de notre Ecole.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Pathe.Baby

Le cinéma chez soi

Géniale adaptation du Cinéma au cadre de la famille, PATHE-BABY est une source
inépuisable de joies nouvelles, un moyen puissant et fécond d’enseignement par |'image.
Il se fait I'ami toujours plus apprécié des petits et des grands en leur apportant chaque
mois |attrait de 30 nouveautés de tous genres. Celles-ci s’ajoutent aux 1.000 films déja
édités et, dans cette collection remarquable, vous choisissez votre Cinémathéque PATHE-
BABY qui, sous un volume restreint, anime le monde entier & votre foyer.

En vente chez tous les Marchands d'appareils photographiques et dans les
Grands Magasins. Pour tous renseignements et 1'adresse de notre agent le
plus proche, demandez le catalogue a :

L'Appareil type C nouvelle opti~ PA T H E 2 BAB Y
guelperp::ettnatﬂnr:es projections Sexvice AC

étre. .
uf; écrli.:: valise . ... 385 f[‘. 20bis, rue Lafayette
Films......cco00000 8 francs PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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JUMELLES ¢¢ H U E T 99
Steréo - prismatiques

et tous instruments d’optique

NS NN NSNS ENEN NS EE NS ESEESENEESENEE RN

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE

76, Boulevard de la Villette, Paris

y

Fournisseurs des Armées et Marines frangaises et étrangéres
EN VENTE CHEZ TOUS LES OPTICIENS

..........................................................................................

Exiger le mot ** HUET ' sans aueun prénom. R. C, SEINE 148.367

Tt

LOOBOOOPHITTIIIODVRTODDOD
Amateurs ,

de T.S.F. HARCODE

S LONGEUR
VOS POSTES Le conducteur produit instantanément, & son gré, par la
Pt de Précisi i . simple manauvie d'un commutateur, |'éclairage intensif ou
avec nos Iricces de n;lcxs]on aux meilleurs prix, I'éclairage plongeant vers le sol en avant de la voiture.

telles que :

Condensateurs variables
Condensateurs avec vernier
Bobines de Self duolaterales
Douilles-Support “ ISOLODION
Transformateurs H.F, et B. F.
Variometres - Rhéostats
Résistances invariables étalonnées

Batteries “ DYNABLOC ”

Postes a Lampes de 150 a 2.000 francs

299289988299399833332339338

Catalogue n® 19 (50 pages) contre 1 franc

. PA

Paul GRAFF g PARIS
Téléph. : ROQUETTE 08-39 (R.C. Seine 137.523)

2RIV VVIVIDPDDLVODDODODOD

clairage plongeant non éblouissant

60, Boulevard Beaumarchais - PARIS (XI)
R, C. SEINE 66,142

229989888839RIRIVIPDIPIIDIPIRDDDIDIDIDDIRD

2999YPIPIIIIRD

MANUFACTURE D'APPAREILS DE ETABLISSEMENTS

T.S.F. MERLAUD & POITRAT

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

131, Rue Legendre, Paris
Tél. Marcade! 11,53 <~~~ R.C. Seine 86.073

Réception de tous les concerts radiotéléphoniques
Francais, Anglais et Américains sur cadre

Licences concédées par M. le Ministre de la Guerre
(Brevets 467.747 — 456788 < Licences 19 et 20)

TARIF SUR DEMANDE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Prenez garde aux premiers
1500 kilometres

o R

aéi"?g”

Quelques points & considérer.

Quelques ]OLII‘S encore et la voiture neuve que vous
attendez si 1mpat1emment vous sera enfin livrée. Tout au
plaisir d’en examiner les détails, songerez-vous aux
dangers que les premiers 1500 kilometres comportent
pour votre moteur ?

Malgré la précision et les soins apportés a sa cons-
truction et 4 sa mise au point il ne peut encore donner
son maximum de puissance, parce que dans tout moteur
neuf les surfaces frottantes doivent d’abord ‘‘se faire”,
c’est-a-dire, s’ajuster intimement les unes aux autres, et par un rodage
réciproque, éliminer les innombrables, minuscules aspérités que le meilleur
finissage mécanique laisse toujours subsister.

C’est une période de fonctionnement a faible vitesse qui est nécessaire
au moteur pour donner a ses surfaces frottantes un poli absolument parfait

et pour se faire aux brusques changements de température auxquels il sera
soumis chaque jour.

Conduire sans meénagement pendant les premiers jours, c’est risquer
d’abimer sérieusement les cylindres, c’est favoriser la naissance de défauts
chroniques de fonctionnement pour les années a venir.

« Une vitesse modérée, ’emploi d’'une huile de la meilleure qualité et
« de type exactement approprié au moteur, voila ce que tout conductenr de

« voiture neuve doit considérer comme absolument indispensable pour
« parer a tout danger ».

Consultez notre Tableau de Graissage, exposé chez tous les Garagistes.
Employez le type de Gargoyle Mobiloil indiqué pour votre moteur, boite de
vitesse et pont-arriere, et aprés les pre-
miers 750 kilomeétres, vidangez compléte-
ment le carter et refaites le plein avec de
SR I’huile fraiche.
=i "}-uwuum- Pour une plus ample documentation

sur l'entretien de votre voiture, demandez-

M b l nous un exemplaire de notre brochure
o l 01 ““Guide de Graissage”, €dition 1g24. Nous
Consultez notre Tableau de Graissage vous l'enverrons gratuitement et franco.

Vacuum QOil Company s a.r

Siege Social : 34, Rue du Louvre - PARIS

AGENCES & SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lille, Lvon, Marseille, Nancy, Nantes,
Rouen, Toulouse, Tunis, Bale, Rotterdam, Luxembourg (G -D.)

SUCCURSALE BELGE : 62, Rue Ten Bosch. — BRUXELLES

N+ d'Ins. Reg. Comm. ; Seine 82.q910.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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m 20 C-POSTES 20 C m

TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, Notaires, Grefliers de Paix

et de Tribunaux, des années 1849 & 1872, renferme des ‘Timbres que la

Maison Wietor ROBERT, 83, Rue de Richelieu, Paris (2%
paye a prix d’or.

FOUILLEZ DONC VOS ARCHIVES

Notice el renseignemernts gralis el franco )
CATALOGUE SPECIAL et DETAILLE de TIMBRES-POSTE de prés de 100 pages
Envol franco contre 1 franc

AC’HETE CHER LES COLLECTIONS

FrssreasEmsrsr s Err Ry sersrrasareninas T

KILOS MERVEILLEUX

Mélange et séries rares : Colonies frang alf«c:, anglaises, espagnoles. Timbres
de guerre, ete. Valeur Llc Catalogue, environ 500 fr., prix net, 125 fr.
Notre Catalogue donne tous renseignements sur les Kilos Merveilleux. R. c. seiNE 100.333

Le GRAND SUCCES 4---------\

|
a la suite de I'Exposition B
66 99
de Physique et de T. S. F. [ ]
devient considérable. &
=3 s TOUJOURS A LA TETE DU PROGRES [ ]
= Nouvt}]zsl SELFS ) “« SIMPLEX "™ B
[ ] ct Suppférg[ia:;,]:v\abﬂ:lz “POLYTECHNIQUE” B
B «SELECT’'ION" “MIXTE" [ ]
[ BREVETE S.G.D.G. ««SELECT'ION" =
o o “TRANSAT
i (2 resonance) 3]
| PLUS D'ACCUS  DEUX -GRILLES” H®W
| PAR o O [
les Lampes ¢ MICRO "’
L ET LE CATALOGUE &=
m COFFRET-PILES . ; ET NOTICES e
(cre€ en 1921) MODELE ** MIXTE"” pour TOUTES réceptions M 3
| | doublant la durce des piles CONCERTS ANGLAIS sur cadre contre... O fr. 50 L
2] 5
=] iz

H ORACE H u RM 2, 14, rue J.-]).-Rousseau, PARI]S-jer

de la NOUVELLE SERIE des

R. C. Seing : 77.491

Agent exclusif pour la Belgique : Paul LAMBERT, 156, rue Neuve, Bruxelles
HEEHEEEE EEEEESEES S EEE G B E S E

PLLUTTLITLA L RE ] mwinn

1)

LT ER R R EER AT TR AL

La PETITE POMPE MULTICELLULAIRE DAUBRON

CENTRIFUGE : Débit de 1.000 a 4£.000 |/h.
Elévation de 10 a 40 métres
EN}COMBREMENT . 0™500 % 0" 300

POIDS, <0 vivvaniiviive 30 KILOGR.
VITESSE oo vy 2800 ToIM
PRIX : A PARTIR de 800 francs LE GROUPE
A essence......... 2.500 francs

Pompes DAUBRON

57, Avenue de la République - PARIS
R. C. SeINE 74.456

i
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PHOTO-HALL |

5, Rue Scribe (ris de '0péra), PARIS-OPERA (99

(MAISON FRANCAISE. — HREGISTRE DU COMMERCE N© 122.558)

N. B. — Nolre Muaison, qui se vonsacre depuis plus de 30 anndes a la construction el it ta vente des

appareils photographiques, ne livre que des instruments minutieusement  vérifiés, formellement

GARANTIS, expédiéss FRANCO DIZ PORT ET D’EMBALLAGE et pouvanl élre échangés
lorsqu’ils ne répondent pas au gowt de "acheteur,

Compte de Chéques Postaux : PARIS N° 217.29

6% 9 012

Avec anastigmal Avec anastigmat :

HERMAGIS BERTHIOT :
F:45 F:45

625 francs 8985 francs

LES GRANDS INSTANTANES EN PHOTO

s’obtiennent avee Pappareil « MURO » muni de 'obturateur de plaques donnant le
1/1.000¢ de seconde, ce qui permet de prendre des sujets animés d’une grande vitesse,
tels que chevaux galopant ou sautant des obstacles, manwuvres d acroplanes, cte.

Cet appareil de haute précision, construit en métal, gainé maroquin, est muni
d’un soufllet peau, d'un viseur clair 4 réticule ceilleton constitué par une platine
se déplagant verticalement et protégeant 'objectif, appareil étant au repos, de
quatre articulations métalliques assurant une rigidité parfaite, d’un objectif anas-
tigmat extra-rapide i diaphragmes iris et monture hélicoidale permettant de prendre
des vues depuis la distance de 1 m. 50, d’un obturateur spécial pour les clichés
posés, d'un chassis a glace dépolie et de six chissis simples en métal pour plaques.

Prix de l'appareil “ MURO "™ monté avec objectif anastigmat

DESIGNATION DES APPAREILS ET ACCESSOIRES | 6wx9 9x12

» | 850 »
» 725 »

Avece objectil anastigmat MURER DOPPIO F
- —- OLOR-BERTHIOT F

— ~ IHHERMAGIS Bodd s siaivivias 625 » | 825 »
= — FLOR-BERTHIOT F:4,5 ... » 895 »
Chassis spécial pour pellicules FILM-PACK ... cvtitiireiierinnenan 22 » 24 »
Plaques extra-rapides PERFECT.. .. ..ciiviiiieneess La douzaine. 3 25 5 95
BLOC-FILM-PLAVIC, 12 POSECS tiv v it e v n e in s annnasnoseessns 8 90 16 75
FILM-PACK KODAK, 12 PDSESiccvvvvssvsssoasssesvsssrassnssns 10 25 22 25

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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NOUVEAU DICTIONNAIRE

"")‘ SCIENCES

ET DE

LEURS APPLICATIONS

PAR
Eom. eT R. Puuuua A. JoannIs

P. PoIgE,

OUVRAGE REFONDU, LUXUEUSE
MENT EDITE
INVENTAIRE COMPLET DE TOUTES
NOS CONNAISSANCES
SCIENTIFIQUES A FIN 1923
INTELLIGIBLE

EN VENTE
A LA
Lisrairie DELAGRAVE
ET CHEZ LES BONS LIBRAIRES

Lisrairic DELAGRAVE
15, Rue Soufflot, Paris (R. C. Seine 76.035)

NOUVEAU DICTIONNAIRE

SCIENCES

NOUVELLE EDITION AVEC

SUPPLEMENT
Drs R. PERRIER et A. JOANNIS

et Collaborateurs

1/

Formera 2 tomes et | supplénlenl,4.090 pages,

6.000 illustrations, 17 planches en couleurs.

19 En fascicules. Le fascicule, 32 fr.
(Le dernier fasc cule in 1924)

29 En 3 volumes brochés,

3% En 3 volumes relics.

Paraitra :

Prix de souscripiion jusqui'au 25 mai 1924 :
En 6 fascicules. . . . . )
En 3 volumes brochés. ) 180 fr.
En 3 volumes relies . . . 260 fr.

Freis d'En of @ Paris fran‘o. - Pour les 6 fascicules
(Déparlcments et CﬂlﬂniL‘S. 16 fr. v E:ranger, 20 fr.
Pour les 3 volumes brochés ou reliés. Départements 5 fr,
Prospectus pages :pcimen sur demande.,

ES RESERVOIgg

—KANGNY ) c&f»ma £ 1

} Ve,

000.000 de FR.

@[w)fé 00r

. GROS: 63 Rue des Archives PARIS (117
DETAIL : Papeteries & Grands Magasins.

Pub. WeD

I Badois

LES PLUMES D'OR
FRANCAISES

llleteore

UNE WICTOIRE
INDUSTRIELLE

R C Seine 62556

UMNE WICTOIRE
PTIENTIFIQUE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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“BETIC”

Ni meilleur!
Ni meilleur marché!

.__,‘—m?ﬂ

DD
@&

SPECIALITE

MACHINES D'ETABLI

Dégauchisseuses

TOUTES LARGEURS:

Roulements
a billes 100 7,
S. K. F. 150 7%,
280 ¥
Arbre rond 330 ",
RIVITE 410 7%,
Breveté S. G. D. G, 420 7,

) = =
MACHINES SERIE MOYENNE

15.000
dégauchisseuses
en service dans
le monde entier

Teaet MACHINES SERIE LOURDE

Compagnie Francalse des Etablissements BETIC

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 2.500.000 rraNnCS

17, rue de ChaAteaudun, PARIS-IX¢®
Téléphone : TRUDAINE 60-17, 64-55 R.C. Seine 213319 B Télégrammes : BETIC-PARIS

FOIRE DE PARIS - Hall dela Mecamque N° 4

Allée C, Stand N° 5.584.

OO

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIllIIIIIIIIIHIIIIIIIIIlIl|Il!IIIIIIIlIlIIlIIlIIlIIIIHIHIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[IIIIIIIIIIIIIHI]lIIlIIIIIIII|IIlII|II|IIlIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIllIIIIIIIIIIII[IIlIIlIIlIIliIlIIIII

0

=l
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NN

TR i

El

Breveté S G.D.G. France et Etranger - Appareil de manutention idéal 4 utilisations multiples - S'emploie indistinctement
dans la position verticale ou horizontale - Poids : 40 kgs - Encombrement: 50 x 50 x 38 - Effort a la manivelle : 17 kgs
pour 1.000 kgs de traction, - Se fait & vitesses double ou triple.

MINIMUM D’EFFORT - MAXIMUM DE RENDEMENT

Entrepreneurs, Constructeurs, Camionneurs, Garagistes, Chefs de scieries...

LE TREUIL-HALEUR R.L.C.
vous intéresse, parce qu'il est le plus robuste, le plus petit, le moins fatigant, le moins cher !
SA CONSTRUCTION LA PLUS SOIGNEE
Venez vous rendre compte de ses avantages et de sa fabrication : VOUS SEREZ NOS CLIENTS

...................................................................... R L L R R R L T R T T P T P T P PP PP PP PP PP

FOIRE DE PARIS - Champ de Mars - Hall a'es Petits Fabrwants et Inventeurs Fram;axs

.................................................... B LT T T T T P T T P PP TP PP PP PP PP P T

LARMICGNAT & Cie’ INVENTEURS-CONSTRUCTEURS, |8, rue Robert-Lindet, Paris

Licences étrangéres a céder R. C. Sei~ne 109.798

S Treuil-Haleur R_ L_ C. g

R R T T ]

=l

Birsmscagsar o il —
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SYSTERE
PELMAN

Voici ce que nous écrit
.F.P. 542, simple employé de

commerce jusqu au jour ot il

devint PELMANISTE :

Je suis particulierement heu-
reux de vous faire part, gu'en ce
qui me concerne, mes efforts
viennent d'étre récompensés,

Mon chef de service, de natio-
nalité¢ anglaise, étant retourné &
Londres, je viens d'étre désigné
pour le remplacer,

En cette occasion, je ne saurais
trop vous dire quelle aide effi-
cace m'ont apportée les diverses
lecons fnrmnm votre méthode.
Elles m'ont été d'un grand
appoint pour acquérir les con-
naissances qui m'ont permis,
aujourd'hui, de remplir un
emploi supérieur et, par consé-
quent, d'améliorer mon sort et
celui des miens.

Ouvert le samedi aprés-midi de 14 a
18 heures,

Pourtant,
c’est facile
de réussir!

OUR nous qui, depuis plus de trente ans, voyons ** réus-

sitr ' tant de milliers d'étudiants de conditions di-

verses, il nous est difficile de comprendre les per-

sonnes qui s'arrétent auss:tot engagees sur la vole

du succes et surtout celles qui n ‘osent méme pas env1sager
la posslblhtc de ce succes,

Car c’est facile de réussir.

Ne voyez pas 12 une de ces affirmations %uperﬁmelles que
suggere un optimisme enfantin, mais le résultat d'une longue
et stre expérience. Nous le répétons : il est facile de réussir.

Il n'est pas un étre humain qui, pour vivre la vie de tous
les jours et n'arriver peut etre qu a végéter, ne soit o])llge de

¢épenser une somme d énergie aussi grandc que celle dont 1l
aurait besoin pour réussir.

Ceux qui réussissent, ne sont pas, croyez-le, différents des
autres. Ils ne sont generalemenl pas mieux doués, ni plus favo-
risés par la chance. Ne vous fiez pas aux apparences et vous
verrez qu'ils ont les mémes obstacles plac:::, sur leur chemin.

Seulement, ils ne perdent pas leur énergie et leur temps
a redouter les événements ou a s'en plaindre. Ils ont un but;
lls cherchent les moyens de l'atteindre et utilisent de ]eur
mieux le savoir et les facultés qu ils possedent.

Ce qu ils font, vous pouvez le faire, des l'instant que
vous étes un étre normal. Vous pouvez méme avoir pour
vous un facteur du succés qui a manque a la plupartd entre
eux Vous pouvez eviter les hesudhons les lenteurs, les er-
reurs qui ont rendu leur route plus longue et plus pénible.
Vous pouvez obtenir en quelques mois ]experlence et le
savoir-faire qu'ils ont mis vingt ou trente ans & acquérir, si

vous pratiquez le SYSTEME PELMAN,
Le SYSTEME PELMAN, qui est enseigné par corres-

pondance aux jeunes gens et aux adultes, vous fera profiter
@ un prix trés modéré non seulement du savoir de psycho-
logues distingués, mais aussi de l'expérience individuelle
d'un million d’éléves, dont 400.000 hommes d’affaires fran-
cais et étrangers. Il sufhit de I'é¢tudier une demi-heure par
jour. Les applications se font andant l'exercicc de la profes-
sion, au cours des ¢tudes ou de la vie privée.

Ayez foi en la valeur de l'effort humain dirigé par une
bonne méthode et renseignez-vous. La brochure explicative
est envoyée gratuitement sur demande faite a I'

oy INSTITUT PELMAN ‘e

TORONTO

BOMBAY

MELBOURNE 33, rue Boissy-d anglas, Paris STOCKHOLM
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| Nouvel Appareil pour Projections
|2 DA e
RELIEF ET COULEURS

de TOUS OBJETS : Cartes Postales - Gravures - Livres - Dessins - Eto'fes = et des VUES SUR VERRE
MODELE CLASSIQUE ETUDIE ET CONSTRUIT POUR LINSTRUCTION PUBLIQUE

12| AR
Conférences Publicité
Le DUSSAUD Le DUSSAUD
projette 'image est indispensable
agrandie a volonté aux
d'un Commercants,
objet quelconque Industriels,
avec ses Agriculteurs,
couleurs, relief, Artistes,
mouvements. Professeurs, etc...
NIIEZ NIIEZ
Agent général : G. ROCHE, 9, rue de Mazagran, Paris. — Salle de démonstrations

Tél. ; Bergere 59-23 (R. C. Semne 233.116)
Voir description, n® 77 de ** La Science et la Vie ™', page 432 - Notice détaillée franco sur demande RN

LR L R R R RN R LR LR R RN RN RN UL R OR R LRI LIY I

LACCUMULATEUR N'EST PLUS UN 30UC)

jrAce awu

REDRESSEUR A C( LLECTEUR TOURNANT
L.. ROSENGART
3 __5_______. BT 5 0.0

Le seul qui sur simple
PHISE de Cotant de lumicre

Recharge

ANCC SEcurie,

Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducl_eur.
monteur, rac_liolélégraphlstc .
par études rapides CHEZ VOUS.

facilement,
dconormmiguciient,

(0U1S les Accumlaleurs
wr Courant allernalif

LISEZ
la brochure n® 30 envoyée gratis et franco
par
PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

Redresse 'oules fensions
jusqu a 1000 wvolts

Yolfce gralulte sur demande
Q1.Av des Champs-Elysées . PARIS  ewstes" 86" 60

AC Seint 360 : Publicite H.DUPIN . Paris

{Voir deseription dans DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES

La ScreNce BT La Vie, N° 72, page 529.)
T T T T T
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The Rolls Royce of reception

LT ]

considérable a surnommé le SUPER-
HETERODYNE : the Rolls Royce of
reception. Cette comparaison marque combien
ce récepteur différe de tous les systémes récep-
teurs connus et a quel degré il les surpasse.

I "AUTORITE sans-filiste américaine la plus

Le poste ci-dessus est une application compléte du principe
Superhétérodyne a 'AUDIONETTE.,

C'est le seul appareil permettant de recevoir, a Paris, les
postes anglais sur cadre de un métre, en haut-parleur, en éliminant
tota]ement toutes les emissions locales et toute perlur‘)ntmn
parasite quelconque. Sur antenne, sa portée est illimitée.

PuB, PRATIOUE

Inventeurs-Constructeurs Lxclunfs

66, rue de lUmvers.lte, 66 - PARIS “ SOPERHETERODYNEFTE
GRAND CATALOGUE ILLUSTRE A, 1.50 et du “ SUPERHETERODYNE *

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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{ "'ZZL'E"Z'.ZI,',',Z,'L','"l"ZZL'IL','"""" DUPLICATEURS DELPY ¢

1er PRIX Concours GRAND PALAIS 1921

..........................................

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE

Tirage illimité a 120 Copies par minute
Construction irréprochable

Pour tous vos Travaux
de COPIES rapides
Plans , Tableaux, Musique Demandez les 2 Notices A B 17, Rue d’Arcole

Rsiins, ete. Tél. Gobelins 19-08  R. C. Suine 67.507 PARIS (IVe)

L LR R L R R L R AR TR AR R RAR NI TN

’IIlIIIlIIlIItIIIIIIIII.IIll1IlIlilllllﬂll!l!lllilllﬂi
\I!IIIII]IHIFIIHlllllIIIII""HIIIIlIIIII]IIIIII"IlII

CARDIFF 350 m. 5 WA
.. 365m. 2LO
MANCHESTER 400 m. 2ZY

BOURNEMOUTH.... 385 m. 6 BM
NEWCASTLE 435 m. 5 NO
GLASGOW 420 m. 5SC
475 m. 51T

Les Radio-Gongerts pour tous

P.T.T., TOUR EIFFEL. etc...

sont écoutes
a plus de 2.500 kilomeétres

avec le nouveau poste

MONDIAL II

DEUX GRANDS PRIX

F VITU Constructeur, 54, rue Saint-Maur, PARIS-XI*
| ] Nouveau Catalogue général, franco 1 fr. R. C. Seine : 183,898

Ventilateur électrique (Ailette de 200 ")
fonetionnant sur tous les courants

ConsommaTtion : 1 centime de ’heure. - Est & la fois
portatif, mural et plafonnier.

95 rh ROTOR

Modele finement poli et 220
ni-keld. Prix : 110 vslts 95 fl‘. volts 1 05 fl'.
ol Emfdlf dl! !Ll't ] franc: con're CI‘I que cu mandaf

Ed BOTTIN Ing. E.E.L.P,, Constructeur, 74~76, rue Pelleport

R. C. SEiNE 184.269 1F'ARIS-2(;'3 mmhm ROQUETTE 73-86
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LUCHARD & C*

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
20, rue Pergolése - PARIS

Téléphone : Passy 78.80 et 50-73 = :: =

PRESSION
PRESSION

MOYENNE PRESSION
COMPRESSEURS SPECIAUX

HAUTE
BASSE

P T T Y

LUCHARD

R C. Seine 148.032

L L T R R R R TR Ty LY

COMPRESSEURS
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.

” PRISMATIQUES i(
FOURNIER %

PHOTOGRAPHIQUES ET
OBJECTIFS CINEMATOGRAPHIQUES

B GOERZ-FOURNIER

DOGMAR ¢ DAGOR © HYPAR

FABRICATION FRANCAISE
CATALOGUES FRANCO

G. FOURNIER, 107, av. Parmentier, Paris
MAISON FONDEE EN 1838
Usines a VINCENNES et VIERZON
R. C. SEINE 232.061

Rayons SCHERF |

pour

] |eiame notice ’ 3oruedes
eo® envoyee | usines
PATIS-XV
SOLIDES
DEMONTABLES
g TABLETTES
MOBILES
@@e®

ONNAMAUX & C*

35, rue d’Aboukir - PARIS-2¢

R. C. SEINE 23.034

0
Catalogue n° 2 franco sur demande EN VENTE LHEZ TOUS LES BONS ELECTRACIENS

&

R. C. SEINE 185,634
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@ © [ e e

© [N i o e

Commercants, Industriels, Banquiers

connaissez rapidement les Cours financiers

Agriculteurs, Colons, Négociants

réalisez vos transactions avec aisance

ot tOUSs MUSiCienS, amateurs de beaux concerts, n'oubliez pas,
lors de votre visite a la FOIRE DE PARIS, de vous renseigner sur |’

"TAUTO-=6"

Le poste de Téléphonie sans fil le plus perfectionné, permettant d'entendre a plus de
8.000 km. en haut-parleur (Postes américains). _
Rirérences : SUD MAROCAIN, ALGERIE, ESPAGNE, ITALIE, SUEDE. NORVEGE ete., ete,

GRAND GRAND
PRIX PRIX
PARIS PARIS
1923 1923

Etab” A. HARDY, s.ov. Pamentier, Paris (x19)

Téléph. : Roquette 45-70 STAND DE L'ELECTRICITE R. C. Seine 211.225

Agence exclusive pour la Belgigue : RADIOLUX, 9, boulevard Anspach, Bruxelles
GUIDE-TARIF AVEC DESCRIPTION ET SCHEMA DE L’AUTO-6, FRANCO 1 franc

® © A AR RO R R LRI ERRR RO RRSRA R

o LT T T TR e
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J_M-GLOPPE RUE DU ch-)IcyTéUNR-REEATEL

SUCCURSALE : 51, RUE NoTRE-DAME-DE-NAZARETH, PARIS (3%)

R. C. Lyon A 14.290

Avec sa MOTO-SCIE a biches

»J MM G’ TYPE A (Brevetée S. G.D.G.)

VOUS POUVEZ SANS DANGER :
Débiter les bliches jusqu'a 26 cent. de diametre
Déligner les bois jusqua 18 cent. de hauteur
o o o

Sa nouvelle TRONCONNEUSE

TYPE B (Modéle déposé)
MOTEUR A ESSENCE 3 HP

(Refroidi par radiateur et ventilateur)
Griffage rapide de la lame - Reléve-lame - Brancards de direction

T T
Pour les Amateurs de Stéréoscopie

TONTOSCOPE

est le Roi des Appareils Stéréoscopiques

SiHve
340JSOLND
TR

VENTE et DEMONSTRATION au

37 et 39, Rue Lafayette
= - 104, Rue de Richelieu -

AMATEURS ! ! Paricipez au Grand Concours de PHOTO PARIS
25.000 fr. de PRIX et lisez “LA PHOTO POUR TOUS”
Revue Mensuelle illustrée de Photographie. — Le Numéro : 2 fr. — CATALOGUE GRATUIT-

T T T T R

AR AR AR AR AR RN RRA

=1

L O T T LT

T
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁl que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’'enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
et de
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de |'E'cole Universelle par correspondarnce de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d'admission aux
' GRANDES ECOLES
et a tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’F.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

est garantic par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L.'"F cole Universelle vous adressera gratuitement ct par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :

L T T e T T AT

Brochure n” 4905 : Classes primaires complétes (Certificat d'études,
) Brevets, C. A. P., Professorats).

Brochure n® 4910 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n° 4921 : Toutes les Grandes Fcoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerecs,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies).

Brochure n° 4932 : Toutes les Carriéres administratives.

Brochure n® 4966 : Langues vivantes (anglais, espagnol, ita|ien._a”cmand).

Brochure n" 4971 : Orthographe, Rédaction, Calcul, FEcriture,
Calligraphbie.

Brochure n" 4985 : Carriéres de la Marine marchande.

]:nvr;\ez donc auinuld'hui méme votre nom, votre adresse et les numéros des
I)rf::»chureq que vous desucz “crivez ﬂus lonfruemcnt si vous souhaitez des conseils
spccnau‘( a votre cas. lls vous seront fourms tres comp]t,ts. a titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ﬁ
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MoTeurs LUXOR

e u ; ; i RHEOSTAT

oleurs continus, universe! 5, repu SIOI'I. asyncarones, mono, "

bi et triphasés - Commutatrices - Dynamos - Ventilateurs A1 ;E‘P:::;E
- - e -

[nterrupteur
de fin de course

V. FERSING

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR

14, r. des Colonnes~du-Tréne
PARIS-12¢ (Tél. : Did. 38-45)

MODELE SPECIAL
REVERSIBLE
POUR MACHINE A COUDRE CONVERTISSEURS POUR CHARGE D'ACCUS R. C. Seine 39516

hlllIllIllllIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIII“I[IIIIIIIIIIIl!IIIII"
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PILE FERY

By » - - L =
a deépolarisation par | air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus économique
Entretien nul
Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentation de la Tension plaque (Batteries 0-00-00,5)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du
filament des nouvelles lampes ‘“ Radio-Micro”’ (Piles 4,S)

Notice franco sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 6.000.000 Frs

23, RUE CasMIR-PERIER, PARIS (7 ArRR
TELEPH. : FLEURUS 26-57 & 26-58 ReEGISTRE DU COMMERCE : SEINE N° 70-761

MONOBLOGC

Le plus parfait des Appareils Stéréoscopiques

Les plus Jolies Photographies

en relief, noir et couleurs, sont obtenues avec

MONOBLOGC

APPARE]LS CINEMA POUR AMATEURS

JEANNERET & G, 31, Boul. Saint-Germain, PARIS

Norice FRANCO + Livraison tous pays + T¢L. Gos. 25-56
(R. C. Seine : N° 188.95%)
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La Machine comptable

UNDERWOOD BOOKKEEPING

a commande électrique

Utilisez la Machine UNDERWOOD BOOKKEEPING pour faire
vite et avec certitude tout ce qui est travaill purement mécanique
ou de routine. Il vous restera ainsi davantage de temps pour
résoudre les multiples problémes de votre organisation comptable
' ou doivent intervenir intelligence et réflexion.

R L e FEUILLE DE BAVE B

v || s W
i P E R W QO DT D 1 ANDARD
i T e St AR sttt o W

=== | NDERVOUD

000023200 00 31700 000011390 ID002034 0 0oo0uUDCo0

>

JOKKEEPING | 7

JOHN UNDERWOOD. Service. By
" 236, Boulevard des Italiens, PARIS (99

félaphune\CENTRAL 30-50, €998, 95-74 loler 337 Com. Province
R. C. Semne, 230.920.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

xx L4 SCIENCE LET LA VIE

R ]“”i

DEMOS

LA MACHINE A CALCULER LA PLUS AVANTAGEUSE

1.275 frs N2 1.575 frs

DEMANDEZ LE NOUVEAU CATALOGUE

16 pages illustrées -- Gratuit et franco

il vous expliquera comment cette merveilleuse machine permet d'exécuter
tous les calculs, simples ou complexes (méme régle de trois en une seule

opération), sans fatigue, sans erreur, VINGT FQOIS PLUS VITE

TEL.: GUT. 1515 ET 01-23 cﬁ Gﬂwme M
—=

R. C. 58-110
59, RUE DE RICHELIEU, PARIS
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PROTEGEZ LE FRANC en achetant un

PHOTO-OPERA

1
a%‘-»“’}'ﬁ / PRIX : 21.RUE DES PYRAMIDES, PARlsmv.or:nA)
\ 12.50 Le plus grand choix d*

e . APPA i
i L | MU AL | ‘ 15. » % Prrﬁe;lvzr!-'?rsrfhrav!zﬂeﬁQUE
il ‘ 25. » : PETIT APPAREIL PRISE DE VUE
i .,, m | i 30. » ° CINEMA se charge en plein jour
35. » : le **SEPT " 1880 {., KINAMO, cte.
# Grameacse = { Demandez notice)
'Jr‘ﬂj,w 7t f o 80. » Pour nos lecteurs
Fabr 90. » BEL APPAREIL fl‘S
. . ) . 6 > 9 & PELLICULES ]EU
8 Cette marque ne vous fait pas payer le chenge intolérable actuellement = (Priz momentané)
& Fabricant: Y. ZUBER, 2, rue deNice - Tel.: Rog. 75-22 & Catal. 172 p., illust., cont. 11,50
% Lrirait  du eamio rue  gratuit 5
NN NN NN NN ENE I E NN NN NN NN EEEEEE - R.C.SEINE 177.0581

FORCE MOTRICE |

gl || DIVINCHE-LUSTRE

TOUJOURS (EXCE_.LSIORn-DIMANCI_IE)

Magazine illustré en couleurs le plus vivant
PAR LES

MOTEURS 16 pages.. .. .. =25 cent.

RAJ EU NI Abonnements & DIMANCHE-ILLUSTRE SIX MOIS  UN AN

119. r. St-Manr. Paris France, Colonies ¢t ﬂeumus nncupaes 6.50 12frs
Belgique.. .. .. .. .. 4 7.50 14 frs
Te?ph Roquette 23-82 Tefép RAJEUNI PARIS Etranger . .. .. oo c. 0o se 0o o .. 13 frs 25 frs }

Cataloguen® 182 et renseignements sur demlnde R C. Seine 143.539
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Sports et Jeux
de Plein Air

TENNIS _
ROWING - NATATION -

\‘ T
A

Canoés *“ PASSE-PARTOUT "*, Canoés indiens et canadiens, construction parfaite, en bois des 1les, so]sd;: légers et
stables (visi les en nos magasins), dcpuas

........................................... 825, » jusqua 1 800 »

Nasses en grillage galvanise, renforeées, toutes dimensions,
Aeplicn et i s s S s 46. » jusqu'a 125, »

Maillots jersey coton blanc ou
avee parures couleurs, 14, »

Chariet du canoéiste, prut étre utilisé comme siege ou Les mémes en laine mérinos,
table camping ; peut porter jusqu'a 60 kilos. 140. » 40, »

CATALOGUE  —#mll
Sports et Voyages NV
352 pages, 5.000 gravures, 20,000 articles

Souliers de ““ Rowing *’, canevas
blane, semelle caoutchouc, 41 & 46.
Pour homme......... 15. »

Pour dame, 354 40... 12.50 k— —

FRANCO contre 1 fr.

MESTRE & BLATGE

46 et 48, avenue de la Grande-Armée &  Tout ce qui concerne I’Auto-

mobile, la Vélocipédie,
PARIS :ﬂ 1’Outillage, les Sports
EXPEDITIONS DANS TOUS PAYS & et la T. S. F.
\q__! R. C. Seine 48.209 @
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TI RA NT 91, Rtt?}a _Faxette, P;ARI%S8
" PANAGRAPHE SPECIAL

Appareil moderne, possédant tous les perfectionnements,
Optique de haute précision, & Prix trés avantageux

[gainage

cuir havane

porle objeciif

(=]
souffet e e

peau
havane

.obPuraIeur

IBso

anastigmal
Transpar

F/6%

mise au point
rapide par levier

& disque pivelant
aur secleur gradue',

Cet appareil est gainé en cuir havane ef muni de ferrures en cuivre poli el verni.
Il présente un aspect élégant et nouveau qui le distingue avant ageusemen! des lypes simlaires.
DESCRIPTION

Corps gainé maroquin havane. Porte-objectif | secondejusqu’a 1/100® de seconde. Grand viseur
en U, cuivre poli. Décentrement vertical par vis | réversible. Décentrement. Verre dépoli & capu-
micromélrique. Mise au point perfectionnée, | chon avec dispositif réversible pour plaques
commandeée par disque pivotant avec arrét auto- | autochromes. Soufflet peau. Deux écrous de pied
matique & 'infini, sur secteur gradué de 1 m.50 | au pas du congrés. Trois chissis métalliques.
a l'infini. Obturateur IBSO faisant la pose & | Déclencheur métallique.
un et deux temps et les instantanés, depuis une

OBJECTIF ANASTIGMAT TIRANTY TRANSPAR 1 : 6,3 £. 135"

Prix de l'appareil complet, avec trois chassis métalliques ..cvcon s ... 498 »
Chassis film pack permettant I'emploi des films chargeables en plein jour......... 30 »
Chassis métallique simple supplémentaire. . ..........coouiririeeninsinnennnn. 10 »
Sac, fagon cuir noir-..vven.... 15 » I OO - s wraamaraasinisie s 5% 20 »

CATALOGUE N*° 141 (1924) — F anco contre celte annonce décounde.
Grand choix d'appareils de tous modiles et de toutes marques, aux prx les plus avin‘azeux.
CATALOGUE N° 15 — R pertoire comp'et de tout ce qui con=crne 1" Agrand ssemen’. la Projection et la Cinématograph’e.

Ces PRIX EXCEPTIONNELS ne seront maintenus que jusqu'aw 20 MAI. Ils subiront

ensuite une hausse importante.
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L'UTILISATION CROISSANTE
- DE L’ENERGIE ELECTRIQUE AU JAPON

Par Lucien BEC

ger en ce qui concerne l'approvi-
sionnement en pétrole. I1 ne possede
que quelques mines de charbon, dont on
prévoit 1I'épuisement prochain. Un pays
aussi dénué de ressources minérales devait
étre naturellement incité a exploiter inten-
sivement toutes ses prodigieuses ressources
naturelles et, en particulier, & utiliser métho-
diquement I’énergie hydro-électrique.
Par bonheur, le Japon est admirablement

l E Japon dépend entiérement de I'étran-

pourvu en houille blanche. En particulier,
ITondo, I'ile prinecipale, est parcourue dans
toute sa longueur par une chaine monta-
gneuse, atteignant en certains points une
altitude de 3.185 meétres : les Alpes japo-
naises. Les rivicres, qu’elles se jettent dans
la mer du Japon ou dans 'océan Pacifique,
sont courtes, mais leur pente est des plus
rapides. D’une enquéte [aite récemment
par le Bureau hydraulique du gouvernement,
il ressort que Iénergie hydro-électrique

A

Vi
-
-

i 8 e b =4

USINE D'OKUWA, SUR LA RIVIERE KISO, EN AVAL DI SUILARA
La capacité de cetle usine est de 11.000 Filowatls ; la chute atlteint 42 métres de haweur.

40
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pourrait étre évaludée, pour tout le Japon,
a 10 millions de kilowatts, dont 7 millions
pour Hondo. Sur ces 7 millions, 5.500.000
sont pratiquement utilisables, dont 4.550.000
pour la seule région centrale de I'ile prin-
cipale (entre Osaka ct Tokyo). L’énergie
hydro-électrique  éventuellement utilisable
s'¢léve, pour T'ensemble de I'empire du
Japon, en movenne 4 44 CV par kilome-
tre carré et. pour la région centrale. i 124,

intéressant d’étudier séparément ce qui a
déja été fait et ce que T'on projette de
faire, d’une part, dans le Japon central,
d’autre part, dans lensemble du payvs.

Dans le Japon central, I'utilisation de la

houille blanche a atteint déja un haut
degré d’intensité, en particulier dans les

préfectures  de  Aichi, Mie, Gifu, Toyama
et Fukui. Les usines génératrices d’¢lec-
tricité produisent actuellement, dans ces

USINLE I)".i'(.).\][l{A'}'[, SUR LA RIVIERIE KIS0, EN AVAL DOKUWA
L usine d Yomikati, qui est la plus récente des usines installées par la « Daido », posséde une capaciié
de 40.700 kilowaltls. Elle est done, aprés lusine d'Ohi, la plus importante qui ail éié construite aw Japon
dans ces derniérves annédes. La hauwleur de chule de Uean dépasse 120 meétres.

Cette région centrale constitue done un
véritable chiateau deau, et ce fait est
d’autant plus intéressant qu’elle est dgale-
ment la région la plus populeuse et la plus
industriclle. Aussi, est-ce dans cette région
quont éteé réalisés les efforts les plus {rue-
tucux et que doit aboutir prochainement une
tentative gigantesque dlutilisation presque
totale de T'énergie hydro-électrique.

Certes, le Japon, jusqu’ici. n'a pas encore
tiré tout le profit possible de ses ressources
naturelles. I1 n'en a pas moins réussi a se
placer tres nettement & la téte des diffé-
rentes nations, en ce qui concerne 1’utili-
sation de I'énergie ¢leetrique. 11 nous semble

régions, 780.000 CV. Sur la seule rivicére
Kiso, fonetionnent sept usines, produisant
chacune plus de 10.000 CV. Sur le Jindzu
et sur le Kurob¢ sont installées six usines
d’éoale puissance, ete. De plus, deux cent
vingt-cing usines sont construites ou en
construction dans le Japon central.
Lorsque les usines en construetion seront
terminces, c’est-a-dire dans un avenir treés
prochain, le Japon central ne produira plus
780.000, mais 1.340.000 CV. Iin outre,
selon I'enquéte déja mentionnée du bureau
hydraulique, en deux cent trente autres
points pourraient ¢étre installées des usines
aénératrices, pouvant produire plus d’un mil-
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lion de chevaux. D’ailleurs, 'autorisation de
construire a déja été donnée pour soixante-
dix-huit d’entre elles, qui réaliseront un
programme de 5653.829 chevaux.

Ainsi done, les scules usines existantes,
en construction ou autorisées du Japon
central, doivent produire, dans.un avenir
tres rapproché,
1.900.000 CV.

d’une utilisation hydro-électrique. Le terri-
toire enfermé dans ce cercle recéle les prin-
cipaux marchés japonais, et un cercle de
240 kilometres de ravon renferme tous les
grands centres industriels : & ouest, Osaka,
le « Manchester » japonais, Kyoto. IKobé: au
sud, Nagoya, IHamamatsu, Gifu, Tovohashi,

Nara ; a lest,

Mais ces pers-
pectives, si
belles {fussent-
elles, ont paru
insuffisantes
aux Japonais,
et, renversant
tous les pro-
grammes, ache-
tant les usines
construites et
celles en cons-
truction, la
Daido vient
d’imposer . I'ac-
ceptation d'un
gigantesque
projet tendant
a  lutilisation
rationnelle et
compléte de
I'énergie hy-
dro - électrique
du Japon cen-
tral, s'elforcant
ainsi de réaliser
une cecuvre dont
on  trouverait
difficilement
I’équivalente
dans le monde
entier.

les villes détrui-
tes récemment,
mais dont la re-
construction
est en cours et
dont les be-
soins en  éner-
gie hydro-élee-
trique ne se-
ront que plus
grands : Yoko-
hama, Tokyo.
Au centre des
cercles  traces,
le véritable
cocur du Japon,
se trouvent la
plupart des ri-
vieres suscepti-
bles d’une utili-
sation  hydro-
¢lectrique. lLes
projets, déja
exposcés, pour
I"utilisation
croissante  de

I’énergic  ¢lee-
trique, Iinter-
vention de la

Daido ne les a
pas supprimeés,
mais les a ren-
dus plus ambi-

Qu’est-ce que tieux et plus
la Daido ? La = systématiques,
Daido Eleclric USINE DIX KUSHIHARA, SUR LE YAHAGI, DANS LE JAPON comme il con-
Power Compa- CENTRAL vient aux pro-

nyf est une sorte
de trust, forme
au capital de
370 millions de _
yvens (3.200 millions), par quatorze compa-
gnies productrices et treize entreprises con-
sommatrices d’énergie électrique, dans le but
d’utiliser toute la houille blanche du Japon
central. Le mont Ontaké, 4 120 kilometres
au nord-est de Nagoya, au ceceur des Alpes,
japonaises, étant pris comme centre, un
cercle de 120 kilometres de rayon renferme
la partie centrale de Iile principale et
contient toutes les rivieres susceptibles

Cetle usine, Uune des premiéres construwites par la « Daido », pos-
séde une capacité de 6.000 kilowatls. Elle fournit aussi une par-
tie de Uénergie électrique consommée dans la région de Nagoyja.

jets d'un trust
puissantdontle
capital dépasse
3 milliards.

Des usines génératrices scront construites
partout, elles alimenteront un gigantesque
réseau de lignes de transmission. Une
ligne de plus de 435 kilométres, fonetion-
nant a 154.000 wvolts, alimentera Osaka.
Des lignes semblables iront a4 Tokyo, dont
la reconstruction est activement menée, a
Nagoya, bref, dans tous les grands cenlres.
Lorsque le projet sera enticrement réalise,
1.770 kilométres de lignes auront ¢été cons-
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truites et seront disposées de facon 4 pou-
voir ¢tre utilisées pour électrification des
chemins de fer de UEtat et des divers
réseaux ferrés privés du territoire.

Quelle est done l'origine d’une association
dont le programme

quinze grandes villes ¢t plus de deux cents
petites. La Daido avait ¢tabli, avant la
catastrophe du 1¢r septembre 1923, un
tableau de la consommation d’¢énergie
¢lectrique dans le Japon central. Les régions

intéressées étaient di-

se révele aussi gran-
diose ¥ La Daido ré-
sulte d’abord de la
fusion de trois im-
portantes compa-
gnies : 1° la Kiso
Electrical Cy, fonddée
en 1918 pour l'ex-
ploitation hydro-
électrique de la ri-
vicre Kiso, la plus
importante a ce
point de wvue du
Japon ; 20 'Osaka
Transmission Cy

Sula Nippon Hydrau-
lic Cy. Toutes ces
compagnics, de fon-
dation récente, de-

vaient approvision-
ner d’énergic ¢lece-
trique : Osaka et

Kyoto. De leur fu-
sion résulta, en
1920, Ia fondation
de la Daido, au capi-
tal de 100 millions
de yens (840 millions
de franes). Ce n’était
la qu’un premier sta-
de. Lia Daido absor-
ba wvite une bonne
part des plus impor-
tantes  compagnies
produetrices d’¢lec-
tricité du Japon
central : la Tolio, la
Hakusan (de Tokyo),
Ia Nahi Eleetrie (de
Nagoya), la Tenryu-
gawa (de Hamamat-
su), ete. Son eapital
était ainsi porté a
370 millions de yens,
et elle obtenait par
cela méme une pré-
ponddérance écrasante dans le Japon central.

On sait quelles importantes ressources
d’énergic hydro-électrique recelent les Alpes
japonaises. Mais i ces ressources corres-
pondent des demandes considérables. Dans
la partie centrale du Japon se trouvent
trente et un  départements, comprenant

4 Kyoto. La

UN PONT DU CHEMIN DE FER ELECTRIQUE DE
LA LIGNE HAKUTA-KURUMI (ILE DE KIOU-SIOU)

La ligne Hakula-Kurumi a été électrifiée en 1923.

Le matériel comporle (la ligne, trés pew imporianie,

ne comprend quune vingtaine de kilométres) dix-

huit voitures munies de molteurs Westinghouse. Le
voltage adoplé atieini 1.500 volls.

7 visées en trois: 12 To-
i kyo, Yokohama et
/. les environs ; 20 Na-
(./ goya et les environs :
V4 30 Osaka, Kobé,
Daido
estimait que ces trois
régions devaient uti-
liser 70 9, de la
consommation totale
du Japon et dressait
le tableau suivant de
cette consommation
d’énergie électrique :
Premieére région :
215.000 kilowatts
Deuxiéme région :
70.000 kilowatts
Troisiéme région :
180.000 kilowatts
soit au total :
465.000 kilowatts
La consommation
s’aceroissait annuel-
lement de 20.000 ki-
lowatts pour la pre-
miere région, 10.000
pour la deuxiéme,
20.000 pour la troi-
sicme, soit au total
50.000 kilowatts, ce
qui  supposait, au
bout de cing et dix
ans — ¢tapes pré-
vues dans les réali-
sations de la Daido
—uneconsommation
respective de 715.000
et 965.000 kilowatts.
La Daido a d’ail-
leurs, en deux ans,
réalis¢ une impor-
tante partie de son

programme : cing
usines génératrices,

actuellement en
fonctionnement, produisent un total de
48.000 kilowatts ; les six en construection
produiront 119.000 kilowatts, neuf a réaliser
prochainement en produiront 82.080.
I1 ne s’agit d’ailleurs la que des usines
gérées directement par la Daido, et il ne
faut pas oublier que son controle s’étend a
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de nombreuses autres compagnies.
au gigantesque réseau de transmission
prévu, une ligne de 262 kilometres, a
77.000 volts, court le long du Kiso et du

Quant

Yahagi jusqua Nagova; une ligne de
145 kilometres, a 154.000 wvolts, le long

du Kiyosu jusqu’a Osaka; une ligne de
48 kilometres, a 66.000 wvolts, porte le
courant de la riviere Kuzuryu a Takefu.
Le Kuzuryu est ¢galement relié & Nagoya

exéeution du plan de la Daido, il faut citer
le réservoir d’Otaki. Les rivieres descendant
des Alpes japonaises sont, en effet, géné-
ralement 2 see durant les deux mois d’hiver :
janvier et février. Le réservoir a pour but
d’approvisionner les rivieres pendant la
saison stche et de régulariser leur débit.
Ce réservoir, dont la construction n’est pas
achevée, nécessite I'édifiecation d’un barrage
haut de 100 metres; il contiendra 350 mil-

SECTION DU CHEMIN DE FER ELECTRIQUE DE JITSUGETSUTAN (lLE DE FORMOSI)

Ce chemin de fer relie le lac de Jitsugetsulan, silué au centre de Uile, @ la cite. L’ énergic élecirique est
Sfournie par les usines installées sur les rives du lac. La ligne west encore ulilisée que pour le transport
des marchandises, mais elle ne tardera pas a étre mise a la disposition des voyageurs.

par une ligne de 122 kilometres, a 77.000
volts, et enfin une ligne de 105 kilometres,
4 154.000 volts, relie I'usine de Suhara, sur
la riviere Kiso, au Kiyosu. Aucune de ces

installations n’a soulfert du tremblement
de terre, et, actuellement, on travaille
activement a Dlinstallation d'une ligne

n'ayant pas moins de 341 kilomeétres de
longueur, & 154.000 volts, ligne reliant Ho-
kuriku a4 Osaka, d’une autre ligne de 113
kilometres, a 77.000 wvolts, pour relier les
usines de la rivicre Jindzu a Nagoya, d’une
troisieme ligne de 56 kilomeétres, a 77.000
volts, pour relier entre elles les usines
situées entre les rivieres Seki et Kiso.

Parmi les ouvrages d’art construits en

lions de metres cubes d’eau. Pendant la
saison séche, on obtiendra ainsi un supplé-
ment de 320 millions de kilowatts, et,
lorsque la riviere IKiso, qui traverse le
réservoir, aura ¢été aménagée conformément
aux plans de la Daido, on aura une capacité
totale de 823 millions de kilowatts. 1. on
peut encore citer, parmi les grands travaux
exéeutés, DPaménagement du  lae Suwa,
réservoir naturel de 208 milles carrés, a
I'extrémité de la riviere Tenryu.

Il était a4 craindre que le désastre du
1er septembre 1923 n’exer¢it une réper-
cussion facheuse sur les réalisations de la
Daido ; mais Tokyo et Yokohama se trou-
raient heurcusement loin de la zone pro-
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USINLE DE KAMEYAMA (ILE DE 1-‘01{1\1081:'.), CONSTRUITE SUR LA RIVIERE DAIANKEI

C'est Pune des plus anciennes usines hydro-électriques de Irormose ; elle a élé cédée, en 1919, par le
gouvernement a la « Tatwan Denryoku K. K. ».

duetrice d’énergie hydro-¢lectrique. Seules,
quelques sous-stations, par exemple Kozu,
avaient été touchées. Mais, d’une part, la
Daido n’avait point subi de fortes pertes ;
d’autre part, la reconstruction de Tokyo
et de Yokohama, conformément aux données
les plus récentes de l'urbanisme, ouvrait
des perspectives de plus en plus étendues
aux ambitions des dirigeants de la Daido.
Drailleurs, le gouvernement ne se sentait
nullement abattu par le désastre et compre-
nait que ¢’est pendant les erises mémes qu’il
convient d’adopler les résolutions les plus
audacieuses. Aucun ajourncment n’a done
¢té imposé a la réalisation commencée de la
secconde partie du programme de la Daido
I’électrification des chemins de fer. Les
lignes ferroviaires, au Japon, ne sont point
tres longues, en raison méme de la configu-
ration géographique du pays, propice aux
communications par voie de mer. Cependarit,
dans le Japon central, existent 2.275 kilo-
metres de lignes, dont I'électrification exigera
au total 226.300 kilowatts (125 kilowatts
par kilometre pour 502 kilometres et
193 pour 1.773 kilometres). Ion estime gé-

néralement que électrification des che-
mins de fer sera & peu pres achevée en
dix ans et aura pour conséquence une acti-
vité beaucoup plus grande sur les lignes.

Mais, quelle que soit I'impottance de la
tiche entreprise dans le Japon ecentral
par la Daido, il ne faut pas croire que, dans
le reste du Japon, aucun effort ne se pour-
suive. Bien au contrairve, 'annde 1922-23,
notamment, a été marquée par des progres
sensibles. lLe caractére le plus curicux,
caractere  dlailleurs tout accidentel, de
I'année a d¢él¢é la tendance, en certaines
régions, & abandonner I'utilisation de Ia
houille blanche et a construire des usines
génératrices alimentées par le charbon.
Cette tendance était due o la fois au prix
décroissant du charbon et au fait que,
stimulées par la hardiesse des plans gigan-
tesques de la Daido, certaines compagnies
avaient entrepris, trop hativement, 1'édi-
fication d’usines électriques en des lieux
mal situés et supportaient de ce fait des
charges trop considérables pour leurs
ressources pécuniaires. (Cest ainsi que la
plus grande installation faite dans D'année
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USINE HYDRO-ELECTRIQUE DI SHOSOKO, DANS L'ILE DE FORMOSE

Celte usine ¢st situde a Uembouchure d'un des affluents du lac Jitsugetsutan. C'est une des plus vinpor-
tantes de Formose el dont Uoutillage est le plus perfectionné.

a ¢été Dusine électrique construite i Osaka
méme, pour alimenter la ville en lumicre
et en ¢énergie. Cette usine fonctionne au
charbon et produit 20.000 kilowatts. De
méme fonetionneau charbon I'usine construite
a Hyogo. qui produit 10.000 kilowalts et va
étre utilisée pour I'électrification des che-
mins de fer locaux. Bref, sur 128.821 kilo-
watts produits par les usines construites
en 1923, 85.446 seculement proviennent
d’usines utilisant la houille blanche.
Cependant, les capitaux investis dans les
compagnies productrices d’énergie ¢lectrique
s’accroissent sans cesse. lIls  atteignaient,
au 31 décembre 1922, 2.260 millions de yvens
(19 milliards de {rancs), soit plus de six fois
le eapital de la Daido. A I'heure actuelle,
la capacité totale de toutes les usines géné-
ratrices d’¢leetricité atteint 1.109.000 kilo-
watts, et celle des usines en construction
887.000 kilowatts, Dans le courant de 1924,
la ecapacité des usines génératrices japo-
naises dépassera 2.250.000 kilowatts.
Soixante-cing compagnies s'occupent de
I’¢lectrification des chemins de fer, devenue
tres populaire depuis les excellents résultats

obtenus par les compagnies qui, les premicres,
ont ¢leetrifié leurs réseaux. Le gouvernement
fait, d’ailleurs, une propagande intense en
faveur de I'électrification des chemins de
fer privés, aussi bien que des chemins de fer
de I'litat. Les compagnies ont, d’ailleurs, pu
constaler 'excellence des résultats obtenus
sur les chemins de fer de I'Iitat déja électri-
fiés of1, par exemple, entre Ogaki et I{uwana,
les trains circulent en une heure au lieu de
deux. IEn 1922, deux compagnies privées
seulement @ 'Osala Rail:oay Ciy et U1 igaoa
Electric Cy, avaient amorcé D'¢lectrification
de  leurs réscaux. Depuis, leur exemple
fut imité, et c¢’est ainsi que la Tohn Rail-
way Cy, la plus importante, a déeidé élee-
trification de ses 225 kilomcétres de lignes ;
143 avaient déja été dlectrifiés lorsque le
tremblement de terre vint bouleverser les
travaux effectués dans la région de Tokyo
et obliger les dirigeants de la compagnie A
ajourner l'exécution intégrale de leur pro-
gramme. De nombreuses lignes vont cgale-
ment ¢tre  électrifices dans  les  régions
d’Osaka et de Nagoya. On escompte qu’en
dépit du tremblement de terre, dés 1926,
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les trois quarts des lignes de chemins de fer
seront ¢lectrifices, L'¢quipement des lignes
coutera, au kilomeétre, de 11.280 a
15.040 yens (le yen valait 8 fr. 40 avant la
dernicre crise monétaire). Scule la ligne de
IKokura, dont la compagnie va faire cons-
truire une usine ¢lectrique particulicre, sera
en mesure de fournir elle-méme I'énergie
nécessaire. Toutes les autres compagnies
seront tributaires des compagnies produc-
trices d'¢énergie ¢lectrique et la Daido se
taillera ainsi la part du lion.

Enfin, il ne faut pas oublier les efforts
considérables faits par le gouvernement
japonais pour utihiser I'énergie hydro-élec-
trique de I'ile Formose, on, bientot, pas un
scul bourg important ne sera privé de cette
précieuse ¢énergie. Drailleurs, deés le début,
I'industrie hydro-électrique a été nationa-
lisée, en raison de sa grande importance pour
le développement industriel de Dile. La
premiére usine, construite en 1902, alimen-
tait la eapitale Taihoku. I&n 1907, une seconde
usine fut construite & Shoso-IKo; en 1909,
une troisicme; en 1917, une quatriéme. In
1919, fut fondce, sous le contrdle du gou-
vernement, la Taiwan Denryoku Cy, qui se

proposail de réaliser un programme d’utilisa-
tion & outrance de la houille blanche, pro-
gramme analogue 4 celui de la Daido. La
Taiwan, entierement soumise aux autorités
japonaises, s’est engagée a fournir prochai-
nement 140.000 HP, ce qui suflira largement
a tous les besoins de I'ile. Les projets de la
Taiwan comportent : 1° la construction
d’une immense digue a l'issue du lac Jitsu-
getsutan, réservoir central de I'énergie
hydro-électrique ;29 la dérivation de la
riviere Dakisai dans le lac ; 8° I'agrandisse-
ment du lae, le volume de I’eau passant de
75 millions de métres cubes 4 650 millions.
I.e programme de la T'aiwan sera réalisé des
1924, et un sccond groupe d'usines, produi-
sant 55.000 HP, sera alors construit.
L’énergie hydro-électrique étant ainsi
abondamment utilisée au Japon, toutes les
installations : barrages, usines, ete., néces-
sitent un matériel considérable. Pour se pro-
curer ce matériel, le Japon a da, trés sou-
vent, Taire appel & 'étranger. En particulier,
les usines & grand rendement ont été presque
toutes équipées par des firmes étrangéres.
La. Daido, notamment, ayant sollicité le
concours du capital américain, a da, par

USINE HYDRO-ELECTRIQUE DE KORISHO, DANS L'ILE DE FORMOSE

L'usine de Korisho utilise U'énergie produite par la riviére Dakisai, qui, récemment, a élé détournée rde
fagon @ la faire aboutiv aw lac Jitsugelsulan. L'usine de Korisho est une des plus puissantes de Iile.
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USINE DE TORGUWAN, SITUEE EGALEMENT DANS L'ILE DE FORMOSE

Buvre de la « Taiwan Denryolku K. K. », Uusine de Torguwan, achevée en 1922, est alimentée par I'un
des torrents qui &¢échappent de la chaine centrale des montagnes, le Daiankei.

réciprocité, faire usage en grande partic de
turbines et de transformateurs américains.
A T’heure actuelle, le matériel d origine
étrangére utilisé par la Daido vaut plus de
16 millions de vens ; 90 9 de ce matériel est
d’origine américaine. L.es Japonais ne se
sont mis que récemment a fabriquer le maté-
riel nécessaire, mais, déja, les grandes f{irmes
Shibaura Mitsubishi, Hidachi, etc., s’avérent
comme de redoutables concurrents pour les
maisons étrangcres. Ainsi, les ateliers d’Hi-
dachi ont réalis¢ un nouveau type de tur-
bines & eau, qu’ils aflirment bien supérieur
a toutes les turbines européennes. A Koma-
machi-Mura, ont ¢té installées quatre tur-
bines Hidachi, de 6.750 HP chacune, fonc-
tionnant sous une chute d’eau de 120 métres.
Les générateurs fournis par la compagnic
Westinghouse ont une eapacité de 1.800 kilo-
watts et 6.600 volts. Le principal concurrent
¢tranger, pour la fourniture des turbines a
eau, est la maison suisse Kscher Wyss et Cle,

Ainsi, en dépit des désastres, en dépit de
la rébellion des {orces naturelles, le peuple
japonais, donnant un rare exemple d’énergie
et de persévérance, n’a pas un instant différé

la réalisation d'un programme qui lui per-
mettra, non seulement de conserver sa place,
mais encore de réaliser une ceuvre presque
sans exemple dans le monde. Le Japon, privé
de combustible, s’est alfranchi, peu 4 peu,
de la domination étrangére. N'est-ce pas un
exemple & méditer pour la Irance, si lourde-
ment tributaire des importations étrangeres ?
La France, plus encore que le Japon, dis-
pose d’énormes sources d’énergic. Mais ’uti-
lisation de notre houille blanche, qui pour-
rait particllement remplacer le combustible
importé a grands frais d’Angleterre, est
restée {fragmentaire, sans plan d’ensemble,
sans résultats proportionnés aux ressources
dont on dispose. L.e Japon, dernier venu a
la civilisation occidentale, a su, en peu de
temps, s’en assimiler tous les avantages.
IL’ceuvre réalisée par la Daido doit nous ser-
vir d’exemple. Les découvertes des chimistes,
des physiciens ne prennent tout leur sens et
toute leur wvaleur que lorsqu’elles entrent
dans le domaine de Paction, et que les ingé-
nicurs, les techniciens, par leurs travaux,
réalisent et animent les principes d’abord
purement théovigues. Luciexn Brc,
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LA TRAVERSEE DE L'AMERIQUE EN AVION
EN HUIT HEURES

Par Albert LANQUIST

OURRAIT-ON Llraverser D’Amérique en
huit heures ? A4 priori, cela semble,
certes, impossible, si 'on se rappelle

que la distance a4 vol d'oiseau de San-
Francisco & New-York est de 1.200 kilo-
metres environ ; un avion qui accomplirait
cet exploit devrait done voler i la vitesse
considérable de 525 kilometres a Theure.
Or, le major Schraeder, le premier aviateur
qui ait réussi des vols a des altitudes tres
¢levées, estime que pareille vitesse pourrait
¢tre réalisée par une bonne utilisation des
vents constants quu régnent dans ces régions.
On sait que, sur une zone s'¢tendant par

20 degrés de latitude de part et d’autre de
Iéquateur, il existe des vents, appelés vents
alizés, qui soufllent de I'Est avee une remar-
quable régularité ; de facon plus précise et
beaucoup plus exactement, les alizés soufllent
du Nord-st dans I'hémisphére Nord et du
Sud-Iist dans I'hémisphére Sud.

Puisque, dans certains endroits du globe,
le vent souffle toujours de I'list et puisque
Iatmosphere de laTerre comprend un volume
déterminé d'air, cet air Guae, d’nne fagon ou
d’une autre, retourner vers I'list. 11 ne peut
pas faire le tour complet du globe, comme
on peut s’en rendre comptle en comparant

AE DE L'OUEST

WoELATER

REPRESENTATION GRAPHIQUI

DE L'UTILISATION POSSIBLE DES
Pour mieuwx montrer Ualtitude qu'il faut atleindre (11.000 métres), les pics
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sa course exacte dans les deux hémisphéres ;
il faut done qu’il retourne quelque part,

Les géographes nous parlent bien des
contre-alizés, qui soulllent wvers I'list au
nord, de la zone des vents alizés, dans ’hémi-
sphere Nord, et au sud de cette zone dans
I’hémisphére Sud, mais ces vents ne sont ni
assez réguliers ni assez violents pour ali-
menter les vents alizés, Il faut done supposer
qu’il existe quelque part, dans 'atmosphére
supérieure non explorée, des vents particu-
licrement rapides souillant vers I'Est.

Le major Schreeder a fait des expériences
acesujet A Davton (IKtats-Unis). Il est monté
a une altitude d’environ 10.000 metres et a
pris son vol vers I'Ouesl. Aprés avoir volé
pendant une heure et demie o la vitesse de
plus de 160 kilométres & 'heure, il a atterri
a 320 kilomeétres & I'Est de Dayton, ece qui
indique un vent venant de I'Ouest et ayant
une vitesse moyenne d'environ 400 kilo-
metres o heure a Paltitude en question.

Les vols suivants du major Schreeder et
ceux d’autres aviateurs ont montré que ce
vent existe toujours et qu’il a une vitesse

moyenne d’environ 400 kilométres i ’heure.
Par une‘extension naturelle du terme, ce
vent comdtant soufflant de I"Ouest aux alti-
tudes voisines de 10.000 mdétres a éré appelé
le contre-alizé, et la région de I'atmosphere
dans laquelle on le trouve communément
esl. appelée la zone des contre-alizés.
Supposons donc un aviateur partant en
avion de San-Francisco et montant dans la
zone des contre-alizés. Cette zone atteinte,
il pique droit vers I'list @ la vitesse maximum
de son appareil. La distance en ligne droite
de San-Francisco 4 New-York est, avons-
nous vu, de 4.200 kilométres environ. la
vitesse combinée du vent et de I'avion est
d’environ 560 kilomeétres a heure. A cette
vitesse, 'aviateur arrivera o New-York en
un peu moins de huit heures, i moins qu’'il
ne soit gelé en route. Bien entendu, il lui
faudrait emporter des réservoirs d’oxygene
et autres appareils permettant Dexistence
aux hautes altitudes, ee qui diminuerait un
peu le nombre de passagers transportable,
Mais, & ol é des incommodités inhérentes aux
voyages aux hautes altitudes, quelle inno-

QUI SOUFFLENT DE L’OUEST POUR LA TRAVERSEL DI L'AMERIQUIE EN HUIT HEURES
les plus élevés du globe, comme I'Everest, onl été représentés sur ce dessin,
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vation vraiment sensationnelle que de pouvoir
déjeuner a San-I'rancisco et diner le soir
méme a4 New-York ! Malheureusement, le
retour ne pourrait pas étre aussi rapide.

Sans entrer dans les détails, signalons
que la présence des alizés et des contre-alizés
est due en partic a I’échauffement de notre
atmosphere par le soleil et également en par-
tie aux effets de la rotation de la Terre.

11 n’est d’ailleurs peut-étre pas superflu
de rappeler que, sauf pour la création d’un
vent qui soullle d’une direction constante et
avec une vitesse de 400 kilométres a 'heure,
Ia rotation de la Terre ne joue aucun role
en aviation et la vitesse de cette rotation
n‘entre dans les ecalculs de D'aviateur que
comme un infiniment petit de second ordre.
Que le pilote soit & terre & e6té de son appa-
reil, ou qu’il soit en vol, &4 10.000 metres

de hauteur, il fait partie de ce qu'Einstein
appellerait le « systeéme terre» et il en suit
le mouvement. Le seul effet résultant de son
éloignement de la surface est qu’il conserve
constamment la composante de vitesse de
rotation a la surface, soit 1.700 kilométres
a Iheure, et qu’il la posséde encore dans une
zone ou la circonférence est plus grande et
ou, par suite, la rotation devrait étre Iége-
rement plus rapide. En fait, a I'altitude de
10 kilometres, la circonférence de la Terre est
d’environ 72 kilometres plus grande qu’a la
surface et la vitesse de rotation est d’environ
3.200 meétres par heure plus grande. S’il n’y
avait pas d’autres influences, un aviateur
qui s’éléverait & San-Francisco retomberait
done &4 3.200 métres 4 Pouest de son point
de départ pour toute heure passée en D'air.
A. LAnNQuUIsT.

LA RECEPTION DES ONDES COURTES EN T. S. F.

s Annales des P.T.T. donnent, au
L sujet de la réception des ondes courtes
(450 metres), quelques conseils inté-
ressants concernant les circuits secondaires,
conscils que nous résumons ci-dessous.
Une réeeption par antenne avec montage
en dérivation sur la self d’antenne nécessite
quelques précautions, faute desquelles on
risque d’aboutir & un échee. Il faut, en par-
ticulier, employer une

beaucoup trop grande et ne laisse parvenir
que tres imparfaitement au détecteur les
oscillations du eircuit primaire.

Enfin, pour avoir un bon rendement, une
réception par dérivation sur la self d’antenne
doit étre munie d’une antenne bien propor-
tionnée, dont la longueur ne soit ni trop
cgrande ni trop petite. Une antenne de
longueur relativement grande, ayant une

longueur d’onde pro-

self d’antenne sans
curseur, comprenant
un nombre de spires
déterminé par taton-
nements, de manicre
a obtenir I'accord du
poste récepteur sur
I'onde de 450 mcétres
(fig. 1). Unsemblable
montage ne compor-
tant aucune spire inu-
tile, évite les pertes
d’¢nergie parrésonan-
ces parasites et par
induction dans des
spires mises en court-

ECOUTEURS

Fig.1

pre atteignant pres-
que 450 meétres, n’au-
ra besoin, pour étre
accordde, que d’une
tres petite self d’an-
tenne. Entre les bor-
nes dune petite self
d’antenne il ne peut
exister qu'une diffé-
rencee de potentiel tres
minime, aussi la déri-
ration comprenant le
récepteur ne regoit-

DETECTEUR

Fig.2 hETTEURS elle qu’un courant ex-
trémement faible, et
7777} la réception laisse i

circuit par un curseur

trop large. A ce propos, signalons qu’il faut
¢viter d’utiliser pour les ondes de 450 métres
des boites avee montage par dérivation sur
la self d’antenne, é¢tablies pour I'¢coute des
signaux horaires radiotélégraphiques qui sont
transmis sur des longueurs d’onde de 'ordre
de 2.000 metres. Le montage de ces boites
est, en général, conforme au schéma de la
figure 2. Pour les ondes de 450 métres, le
curseur doit étre amené, pour 'accord du
circuit antenne-terre, non loin d’'une extré-
mité de la bobine; la portion de self-induction
intercalée dans le cireuit du détecteur devient

désirer. Une antenne
tres courte ne donnerait pas non plus de bons
résultats en raison du peu d’énergie qu’elle
recueillerait. I1 y a done une longueur d’onde
optimum comprise entre ces deux extrémes.
Pour l'onde de 450 metres, une longueur
totale de 15 4 18 métres pour I'ensemble du
circuit antenne-terre donne, en général, un
résultat satisfaisant. Si, en vue de recueillir
une ¢nergic plus grande, on désire installer
une antenne plus développée, mieux vaut
alors renoncer au montage apcériodique par
dérivation surla self d’antenne, pour adopter
un montage i circuit secondaire a résonance.
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LES NOUVEAUX PROGRES
DE LA LOCOMOTION ELECTRIQUE

Par Louis ALBERTY

L faut remonter A4 une soixantaine

I d’années seulement pour enregistrer les
premiéres tentatives de traction élee-
trique. C’est, en effet, vers 1860 que Davidson,
a4 Edimbourg, essaya de faire fonctionner un
petit chariot 4 I'aide d’un moteur électrique
composé, comme ceux que Foucault employa
a cette époque, de palettes de fer doux atti-
rées successivement par un électro-aimant.
Ce moteur était alimenté par des piles. Cette
tentative est & rapprocher de celle du bateau
que Jacobi fit évoluer, non sans succes, sur
la Néva et dont le fonctionnement amena la
découverte des procédés de la galvanoplastie.
Le premier véhicule ¢lectrique o accu-
mulateurs qui circuia dans Paris fut, en 1882,
le tramway Raffard. Depuis lors, les essais
se sont renouvelés fréquemment, et 'histoire
de la locomotion électrique enregistre les

noms de Trouvé, Vincent et Krieger, Sarcia et
Moussette, Jeantaud et le comte de Chasse-
loup-Laubat, Rechniewski. I&n 1894, IKrieger
transformait une victoria de la Soci¢té des
Voitures D'Abeille en un fiacre ¢lectrique
avec avant-train moteur. Cette voiture fonce-
tionna pendant deux années conscécutives ;
elle avait comme particularité un avant-
train 4 cheville ouvricre. dont la direction
¢tait assurée par un asservissement comman-
dant le freinage de I'un ou I'autre des moteurs
actionnant les roues. 11 est bon de rappeler
aussi qu'un double phaéton électrique, cons-
truit par Jeantaud, prit part, en 1895, a
Ia course Paris-Bordeaux-Paris, d’ou date
réellement, en France, la grande wvulgari-
sation de I'automobile. Cette voiture élee-
trique put arriver & Bordeaux, malgré
une assez grave avarie a une fuscée de roue

LI COUPIE ELECTRIQUE KRIEGER,

QUI PRIT TART AU DERNILER CONCOURS

ORGANISE PAR

L'OFFICE NATIONAL DES RECHERCHES BT INVENTIONS
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motrice, mais aprés avoir changé d’aceu-
mulateurs tous les quarante kilométres.

Deux ans plus tard, le Belge Jenatzy arri-
vait avee une voiture de ville qui, sans aller
au dela de la capacité normale de sa batterie
parcours de

d’accumulateurs, couvrit un
107 kilometres, résul-
tat intéressant pour
I'époque. A ce mo-
ment se placent la
lutte sportive entre
Jenatzy et le comte
de Chasseloup-Laubat
pour les records de
vitesse en edte (Chan-
teloup) et en palier
(Acheres), ou le kilo-
metre fut couvert a
la moyenne de 105
kilometres 4 I'heure.

IL.es Parisiens se
rappellent aussi les
fiacres de la Compagnie Générale des Voitu-
res. Ces veéhicules, assez disgracieux d’ailleurs,
c¢taient d’origne anglaise ; ils portaient un
moteur qui, placé dans le collre arriere de Ia
voiture, commandait les roues arriére par un
train d’engrenage et une démultiplication
A chaines. I avant-train était 4 cheville
ouvricre et manccuvré par un engrenage et
une vis sans fin. La batterie d’accumulateurs
¢tait suspendue au-dessous du  plancher,
dans une caisse unique que l'on pouvait
enlever ou remettre i Paide d’un monte-
charge au-dessus du-
quel la voiture venait
se placer. Ces véhicu-
les avaient I'inconvé.
nient d’étre tres
lourds, d’avoir une
vitesse trés réduite et
de faire au maximum
50 kilometres de par-
cours, alors qu’ia cette
¢poque, déja, les voi-
tures Krieger et Jean-
taud atteignaient fa-
cilement plus de 80
kilomeétres. Pour I'ex-
ploitation de cette
premiére entreprise
de voitures ¢lectriques publiques, on avait
installé, a4 Aubervilliers, un garage avec
postes de charge, qui pourrait encore,
aujourd’hui, servir de mode¢le. Malheureuse-
ment, les inconvénients du modéle adopté
interrompirent bientot cette exploitation.

Le développement de la locomotion élec-
trique fut bientot entravé par la difliculté

SUR LE

LINDUIT DU MOTEUR

ENSEMBLE DU MOTEUR MONTE DIRECTEMENT

PONT - ARRII‘SBE, DONT
CONTENANT LE COUPLLE CONIQUE ET LE DIF-
FERENTIEL EST A DECOUVERT

de charger les voitures dans de bonnes condi-
tions, par suite de I'absence des installations
nécessaires. Puis, en 1907, une crise impor-
tante sévit sur Ulindustrie automobile ;
d’autre part, la voiture 4 essence est devenue
infiniment plus souple et silencicuse qu’elle
n’¢tait en 1900. L’es-
sence a baissé  de
prix, les acheteurs se
font rares, ¢’est pour
la voiture électrique
le déelin, et beaucoup
I'abandonnent pour
revenir aux véhicules
4 moteur thermique.
IKt, cependant, en
Allemagne et en An-
gleterre, dans les vil-
les importantes, des
services publics exis-
tent donnant satisfac-
tion, et les municipa-
lités de Glasgow, Manchester, Birmingham,
cte., ete., n'exéeutent pas leurs transports
autrement qu'avee des vébicules ¢leetriques.
Mais les conditions ¢conomiques résultant
de la guerre se sont considérablement modi-
fices. L’essence est chére : nous ne la rece-
vons que des pays d’outre-mer, et si nous
en recevons, ¢'est parce que les Américains
veulent bien s’en priver et qu’ils ont a4 cela
Iintérét du change. Le jour ot

cet intérét disparaitra, voudront-

ils encore nous en livrer, et &

quel prix ? Le véhi-
cule d¢leetrique, qui
utilise le seul vrai car-
burant national,
I'énergie ¢lectrique,
peut remédier en par-
tie & cet état de cho-
ses inquié¢tant. L uti-
lisation, pour la
charge des accumula-
teurs, de I'énergie dis-
ponible dans les cen-
trales pendant les
heures ereuses de la
nuit, permettrait aux
producteurs de pré-
voir un meilleur ren-
dement du matériel installé et du personnel.
Ces diflérentes considérations ont remis
la wvoiture électrique sur le terrain de
T'actualité. 11 vient de se fonder entre les
producteurs d’énergie une société qui doit
faciliter aux usagers de la voiture électrique
la charge et Pentretien des batteries d’accu-
mulateurs. D’autre part, I'Union des Syn-

LA BOITE
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dicats d’Electricité vient d’organiser un le rayon d’action pourrait étre augmenté

concours d’essais controlés. qui a démontré,
de la facon la plus nette, quon peut attendre
beaucoup du véhicule ¢lectrique et que cette
branche de I'industriec automobile peut, de
nouveau, étre envisagée avee faveur. Diverses
catégories de véhicules y prenaient part, sui-
vant les charges transportées, depuis 500
jusqu’a 5.000 kilogrammes. Les parcours
imposés aux concurrents comprenaient des
trajets dans Paris et des randonnées en ban-

— il y a vingt ans, Krieger a bien parcouru
plus de 300 kilométres avece une seule charge;
mais les véhicules ainsi équipés transpor-
taient surtout des accumulateurs, organes
couteux, pesants et fragiles. Ou, d’ailleurs,
et comment rechargerait-on ces batlleries?
Quel probleme ardu que de trouver des points
de ravitallement isolés ou peu importants
devant, & des heures wvariables, fournir
ev-abrupto de Dénergie a des touristes en

CAMION A ACCUMULATEURS IIELECTRIQUES, SYSTIEME CROCHAT

Les batleries sont disposies de telle sorle que leur manulention soil exirémement facile, sans entraver
le chargement ou le déchargement du vihicule.

lieue, comportant des distances de 38 & 50
kilomeétres, les plus courtes étant naturelle-
ment réservées aux véhicules les plus lourds.

Tous les concurrents ont fonctionné de
fagon satisfaisante, rechargeant leurs bat-
teries en cours de route, ou se contentant
d'une recharge unique, pendant la nuit.
D’aucuns ont pu parcourir, sur les durs iti-
néraires imposés, des trajets de 115 et
125 kilometres avant  d'¢épuiser I'énergie
emmagasinée dans leurs accumulateurs.
Devant de pareils résultats, est-on en droit
d’admettre la possibilit¢ de faire du tourisme
en voiture électrique? Ce serait, actuelle-
ment encore, une grave erreur. Sans doute,

automobile en mal de voltage. Sans envi-
sager un lointain avenir, on peut reconnaitre
que, deées maintenant, les applications du
véhicule & accumulateurs s’ajustent a4 tout
le trafic & Dlintérieur des grands centres et
dans leur banlieue. On peut y installer, y
équiper et y surveiller ces ports d’attache
que sont les statiens de charge et sans
lesquels le véhicule électrique ne peut vivre.
Pour des questions d’économie et de surveil-
lance des accumulateurs, qui sont la seule
partie délicate de 'automobile éleetrique, il
est néeessaire de grouper en un méme point
de charge un grand nombre de véhicules.
I usager isolé, & moins qu’il n’ait & sa dispo-
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sition une usine et des services compétenls,
aura toujours quelques difficultés a faire
convenablement cette opération. En cela,
la batterie alcaline fer-nickel est trés supc-
rieure aux batteries au plomb. Klle permet
des négligences et des erreurs que le plomb ne
pardonne pas. Mais si avec le fer-nickel la
cuisine est moins pénible, le fourneau pour
la faire cotte plus du double. Le véhicule
isolé n’est done pas & souhaiter. 11 n'en est
pas de méme pour les services urbains.

On a reproché au véhicule électrique d’étre
lourd, lent et de ne gravir Jes rampes qu’avec
difficulté. Les récentes ¢épreuves ont fait
bonne justice de ces légendes ; mais le prin-
cipal avantage de ce mode de traction con-

tation. Le pourcentage correspondant au
prix de I'énergic est méme assez faible pour
qu’on puisse sacrifier un peu du rendement
des accumulateurs en faveur de leur durée.
De plus, la consommation minimum n’est
obtenue que par une étude de toutes les
parties du véhicule qui, chose remarquable,
aboutit également a la diminution du prix
d’achat et du prix d’entretien du matériel.
On a done constaté, dans 1'établissement
des wvéhicules ¢électriques, des recherches
concernant la suspension, qui, meilleure elle
est, diminue en proportion I'énergie parasite
du roulement et donne aux bobinages du
moteur moins de chances de détérioration,
moins de secousses aux balais. La trans-
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siste dans I'économie de cette exploitation.
Des tableaux comparatifs entre les véhicules
électriques et les véhicules a4 moteur ther-
mique ont permis d’établir, approximati-
vement, bien entendu, que, les mémes élé-
ments étant considérés : frais de conducteur,
entretien, assurances, logement, bandages et
amortissement, la voiture éleetrique béné-
ficie du prix de 'essence, de I'huile, ce qui,
traduit en chiffres, s’établit par 91 francs,
aux 100 kilometres, pour la voiture a essence
et a 66 francs pour la voiture électrique, soit
un avantage de 26 9. La qualité essentielle
d’un bon véhicule électrique doit done étre
une consommation d’énergie aussi réduite
(que possible, et cela non seulement pour les
poids lourds dans lesquels le travail perdu,
par suite des résistances passives, est une
faible fraction du travail de traction, mais
aussi pour les véhicules de poids moyen.

Le colt et I'entretien de la batterie sont
les facteurs les plus importants, car le prix
de I’énergie de charge intervient pour une
fuible part dans le cout journalier d’exploi-

mission a ¢té aussi étudiée dans le but d’évi-
ter les engrenages bruyants et les coussinets
inutiles, qu’il faut payer d’abord, entretenir
ensuite. On a simplifié I'équipement, réduit
les cables dissipant de I'énergie, ¢t les combi-
nateurs, qui exigent des soins assez grands.

En résumé, on peut considérer le véhicule
¢lectrique comme prét o se généraliser dans
les services publies. On fera bien, pour
quelques particuliers, des engins spéciaux
susceptibles de marcher & 50 ou 60 kilo-
metres & I'heure, pour des parcours bien
déterminés, mais ce seront des exceptions,
alors que les services publies ou les peids
lourds urbains bénéficieront, dans une large
mesure, de I'énergie électrique.

La condition essentielle de consommation
minimum entraine les avantages suivants :
pour un parcours donné, batterie d’aceumu-
lateurs minimum, done prix d’achat et d’en-
tretien minimum, et cela, en ne demandant
a la batteric que des débits ne dépassant
jamais celui correspondant au régime de
décharge en deux heures. L. ALpERTY.
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UNE MINUSCULE LANTERNE ELECTRIQUE
A FEUX ROUGE ET BLANC

tionnant de plus en plus ont permis

d’établir une petite lanterne en tole
¢émaillée, destincée a éelairer arriere des voi-
tures automobiles conformément au code
de la route, c’est-a-dire avee feu rouge de
garantie et feu blane pour éclairer le numéro
de police, et de dimensions tellement réduites
que son poids total, support compris, ne
dépasse pas 50 grammes. Ce minuscule et pra-
tique accessoire fait partie de Iéquipement
¢lectrique Marchal-Vaucanson, dont il accom-
pagne les phares et projecteurs, Ia lampe qu’il
contient étant la méme que celle des fcux de
position dans les phares. 11 mesure 25 milli-
metres de diametre et 65 millimetres de haut :
’encombrement en est done négligeable.

Entierement démontable, cette petite lan-
terne comporte, en somme, trés peu de pie-
ces : 12 la douille-support, munie de pattes
d’attache horizontales ou verticales, suivant
les exigences de 'emplacement. Cette douille
est percée, au fond, d'un orifice par lequel
passe le {il de courant et est découpée, i sa
partie supéricure, d’encoches pour recevoir
I'acerochage a4 baion-
nctte du chapeau de
la petite lanterne.

Ce chapeau, qui
s’emboite exacte-
ment dans la douille-
support, porte deux
tenons pris, dans la
tole pour I’accrochage,
et, au-dessus, deux
fenétres garnies d'une
feuille de mica dont
une moilié est peinte
en rouge ; cette feuille
de mica est, elle-méme,
maintenue en  place
par deux petites oreil-
lettes découpées dans
le corps du chapeau.
Le haut se termine en
cone pour recevoir ct
maintenir 'une des
douilles de I'ampoule.
Dans ce chapeau se
loge, d'abord, I'am-
poule, soutenue par la

I TS procédés d’emboutissage se perfec-

LA LANTERNLE GRAN-
DEUR NATURELLE

prise de courant. de forme ovoide en son
centre & cet ellet. Les cotés de cette prise de
courant se replient en dessous et sont réunis
par un boulon, auquel vient se fixer le fil
¢lectrigue. Enfin, pour main-
tenir le tout, un ressort en
spirale, supportant une col-
lerette, s’appuie, d’une part,
sur le fond de la douille-

PIECES COMPOSANT LA LANTERNE

A, douille-support ; B, patles d attache ; D, mor-
taise a baionnette découpdée dans la dowille; C, cha-
peau contenant lous les organes de la lanierne ;
12, tenons repoussdés dans la lble du chapeauw et ser-
vant @ Uaccrochage dans la mortaise D ; ¥ I, fené-
tres garnies de mica ; 11, fil isolé amenant le cou-
rant ; 1.J, ressort el rondelle de guidage ; X, prise
de courant ; M, support de Uampoule ; O, ampoule.

supporl ct, de 'autre, applique et maintient
contre le fond du chapeau la prise de cou-
rant et 'ampoule. Telle est cette petite lan-
terne, dont la simplicité et la grande facilité
de fabrication permettent un prix de revient
tres minime. Son montage et son démontage
demandent quelques secondes a peine.
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LA QUESTION DU PETROLE
EST CAPITALE POUR NOTRE PAYS

Par Paul MEYAN

que la dixiéme partie de la production

du charbon, mais, en pouvoir calori-
fique, elle n’en est plus que la sixiéme, et les
avantages de ce combustible sont tels que,
rapidement, il prend

I A production du pétrole n’est, en poids,

5

les autres pays d’Europe, a l'exceplion de
I’Allemagne (700.000 environ), viennent trés
loin derricre. l.es pays producteurs de
pétrole, d’aprés les indications que nous
donne M. André Lévy, dans son trés inté-

ressant ouvrage sur le

une place plus grande ORI RO D E PR OLE RARFINE commerce et 1’'indus-
4 . : N b MMy Iy s L % AlEFLINE : 3 -
dans I'cconomie indus- ET D’ESSENCE EN FRANCE (en tonnes) brie: du_pelrole;. sont
trielle et politique. La au nombre de douze.
France est bien pro ANNEES PETROLE | ESSENCE TOTAL Les Etats-Unis
ductrice de charbon, ig}; ?;figzg ::21)‘138 if})ggg d’Amdérique tiennent
mais pour le pétrole. 1915 | 237500 | 219 060 455 860 dc_ lo‘m la tét_e. l.eurs
a l'exception de Pé- 1016 ....| 282.666 330,530 599 195 principaux  gisements
chelbronn et de quel- 1917 v flgfgg _;Zél;z:; Z::;:g sont en Californie,
ques gisements nord- | 3030 | ST30 | 310500 | seieto| dans Oklahoma, le
africains qui ne lui | 909 . | 304.510 | 462.650 | 767.160 | Teapot Dome, qui a
fournissent pas la 1921 ... 197.570 409,720 607.290 donné lieu dernicre-
dixieme partie de sa 1922 wowa) SEZQ00 (1 oA 000 864.000 ment a4 de graves et
consommation, elle 1028 5eoe) 8202000 182.000 | 1.083.000 passionnés débats au
reste tributaire de Sénat américain.

I’étranger. Cette situation défavorable ne
peut, théoriquement, qu’empirer, la consom-
mation augmentant sans cesse, aussi bien
en France que dans le monde entier, le
développement de la locomotion automobile

Le Mexique vient c¢n seconde ligne. Sa
production traverse une erise, par suite de
I'apparition d’eau salée dans un certain
nombre de scs puits situés pres de la edte.
Ainsi, le champ de Toteco, qui produisait

exigeant des quantités de plus en plus  85.000 tonnes par jour au début de 1922,
randes d’essence a vu, a la fin de
2 d s w1 . 1050.000 i 3 B X
de pétrole et d’hui-- [ | [ I 4 cette méme annce,
les minérales. Les 000000 =1 /| sa production tom-
statistiques pu- 930000 Petrole / ber 4 14.000 tonnes.
bliées chaque année  900.000 La "",Da’?f-- s e — / Toutefois, il faul
montrent bien, par 8sc.000 Esisence — // dire que le Mexique,
leur progression ra-  soo.00a | en quinze ans, est
pide, le péril. Quel- 750000 I E /l pass¢ d'une pro-
ques mois sullisent ;50000 1/ | & duction nulle a plus
pour changer eom-  g50000l N\ / / de 20 mtllmns! de
pl’etement les don- (0000 Rl ALY F tonnes et que I'ex-
nées du probléme. et /-»’ ~ v L ploitation de ses gi-
La production 9 / L sements n’y est en-
mondiale du pé- soo.000 Y p * corequ’asesdébuts.
Ve 450.000 s, EainN ~ » éri
trole est d’environ S e =1 — N BT Dans I’Amérique
125 millions de 400000 /ﬂ.x" T du Sud, Venezuela,
tonnes actuelle- -"5"-”00,.——" [Py ff" —— Colombie, Bolivie,
ment, sur lesquels  300.000 | ™ — Pérou, Argentine
les Ktats-Unis en o ;1" LA - E 2 g S T N @ possedent des gise-
consomment prés 2 o a2 2 2 2 3 2 2 2 D ments, dont une

de 80 millions, I’An-
gleterre 5 millions,
laFrance1.200.000;

IMPORTATION DU PETROLE EN FRANCE ET IMPOR-
TATION COMPARLEE DU PETROLE ET DE L'ESSENCE
(EN TONNES)

exploitation mé-
thodique augmen-
tera le rendement.
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Le Canada, les Indes Néerlandaises et plus
particuliecrement Bornéo, alimentent aussi
les pays d’Europe. Les gisements de Perse,
derniers venus, ont produit presque 3 mil-
lions de tonnes en 1922, dont un quart
provient d’un scul puits, ce qui laisse soup-
conner Jla richesse de ces terrains encore
peu explorés. Des pétroles de Mésopotamie
on a beaucoup parlé, mais la question n’est
pas encore sortie des chancelleries ; il
n'existe done, de ce c¢dté, aucune exploi-
tation méthodique dont on puisse parler.

L’ Europe, moins bien partagée que 'autre
hémisphére, compte la Russie, la Galicie,
la Roumanie comme pays producteurs.

Ces trois pays, victimes de la guerre, n’ont

pas encore retrouvé leur production d’antan.

En Russie, année 1922, autant qu’il est
possible d’avoir des données exactes, aurait
donné 4 millions et demi de tonnes, soit
environ 50 9, du rendement de 1918. La
Roumanie, si éprouvée en 1916 et 1918 par
les destructions opérées lors de I'invasion et
de la retraite allemandes, n’a encore retrouvé
qu’une production annuelle de 1.500.000
tonnes. Quant a la Galicie, qui passa a
plusieurs reprises, pendant la guerre, aux
mains des Russes et des Autrichiens, sa
production n’atteint pas le million de tonnes.

Les pétroles francais, qui n’entrent que
pour une infime partie dans la production
mondiale, sont en Alsace, & Pechelbronn, et
a Tliouanet, dans la province d’Oran. Ces
derniers produisent G600 i 700 tonnes par
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an. Péchelbronn, qui, en 1913, ne donnait que

TROLE BRUT (en tonnes)
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- S S 40.000 tonnes, a vu sa production s’élever
‘211qn)@ 2100U2 L P > :

o g-88 uéi“m’ii”mms 5 petit & petit jusqu’a 70.000 tonnes, moins en

i S gw : un an, toutefois, qu’'un bon puits mexicain
= en deux jours. L’huile brute de Péchelbronn
2888888388232s88 |3 donne 4,000 tonnes d’essence, 15.000 tonnes
SooeosIueSooue IS de pétrole 1 35.00 d’huil

Q SsScsSguogwassy |@ e pétrole ampant et 35.000 tonnes 1uiles

@ SeESESRngeenod |\a de graissage, que I’Alsace ct les dépar-
LR » g tements limitrophes absorbent entiérement.
e e On englobe généralement, sous le nom
SSESRSSSSSZSSE2 (2 de pétrole, toutes les huiles minérales

o BSOS MIAD F e O A | qui comportent du pétrole brut, du pétrole

@ FRloWwI=CInoMAT O (& , 5 . .

o EERRHBRDNF W=D | raffiné, de I'essence, des huiles de graissage
R RS S o e et des huiles combustibles, gaz-oil, fuel-oil,

— ays . .
Y T T H T R mazout. L’utilisation possible et avanta-
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- ArS-meBnSAGE AN |S geuse du gaz-oil dans les moteurs 4 explosion
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= = : o 3 2 i ;g de la marine généralisera certainement I’'em-
L R EsmEeEe— o ploi de ees combustibles liquides.
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- Coodomnetan o . |o mation mondiale augmente du fait des
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- BEATA=DAR=m® = D quantités toujours plus considérables gqu'ab-
g a- @ sorbe la locomotion automobile. 11 y a dix
FEgSALSRLESRESE (= ans, en effet, la proportion des produils
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o SR e | raflinés consommeés était de 340.000 tonnes

o @ f}', S?:, A g g [ P R &= d’essence pour 460.000 tonnes de pétrole
58S - |z lampant. La proportion est, aujourd’hui,
PR EEEEE R R .complétement renversée, c¢’est-a-dire que

5 neGddcodeWaNOoS |, la consommation d’essence cst montée i
FoOoONMOoOD f ) = - .

e FEEEC-E8SR88583 |8 580.000 tonnes, tandis que celle de pétrole
Sl T S i est. tombée i 300.000 tonnes. Pour chaque
R — = litre de pétrole, il est consommé 2 litres
SEeScegEscss £ S :

& S=ILZES2E38FEE SR d’essence. Nous sommes loin du temps
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e — 5 liales et dans eertaines industries em-
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- CRCRR NI R R - | souffrir de la concurrence de I'¢lectricité.
RS e 2 De ce yoillt de vue, la progression constalée
PRIH[ReeanIe =3 aux IGtats-Unis est frappante : en 1913,

2 R IO SO R pour 1.500.000 woitures automobiles, Ia

i REENBBEIYRNS "I [ production de 42 millions de metres cubes
R ke 2 de pétrole donne une moyenne de 245 hecto-
S D0 oo 8D 5 [ litres par voiture ; en 1923, le nombre des
SZ3SENREESRE 3 - . de 12 milli j

© e A B e R o LT L voitures est de 12 millions, la production
NODI=TOH = mOMm . . Ph il Ao .

[«}] N ~— L] | =t - o =Y RN 3

S ?3- ?: % gEoaRgac~ "w |d du pétrole est mont-e( a 80 1111.1[10115 de mcetres
B L 5 cubes ; chaque voiture ne dispose plus que

;. Lar] [ 1 9
o ———— ST E— de 70 hectolitres. 11 {aut done., comme le
Pdmh SAE Eha. Edds fait remarquer M. André Lévy, qui se refuse
TR g e “ E Lah s a partager la crainte exprimée par d’aucuns
P T de voir, d’ici quelques années, PAmérique

g ot g R mettre 'embargo sur toutes ses exportations

« REEy- g - de pétrole, il faut done constater néanmoins

o] Z2lle 5w . g v S o que le fossé va chaque jour s’élargissant aux
SRR TP A Etats-Unis entre la production et la consom-

] * oW . . . .
g'g Z2E88E §g EZBgt mation. Il n’est pas impossible, quoique peu
S BB RESEEBES : 1blahble 1EaE
NEEcEESSRTESEZ Vra.lfcmb]d.b?c, que d'ici vingt ou trente
années nos importateurs trouvent le marche
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américain fermé. Mais vingt ans, c¢’est un
siécle dans I’histoire aux tournants si rapides
de Pl’'industrie pétrolicre ; d’ici la, qui sait
quelle région du globe, encore insoupconnée
du géologue, aura, par sa richesse, fait palir
I’étoile de I’'Amérique du Nord et bouleversé
de fond en comble les inquiétantes condi-
tions actuelles du ravitaillement mondial ?

Déja, grice aux perfectionnements appor-
tés au procédé du « eracking », ou transfor-
mation par des moyens spéciaux de certains
produits lourds, comme le gaz-oil, en essence,
on est parvenu a :

rariation des cours et les causes de 'aug-
mentation des prix de vente. La Standard
0il, ’Anglo-Persian et la Royal Dutch sont
les trois grands potentats qui régissent le
marché. Possesseurs de gisements, raflineurs,
transporteurs et méme débitants, doublés
par des filiales aussi puissantes, ils s’imposent
au monde entier. Pour donner une idée de
Pimportance de ces trusts, il suflit de rappeler
qu’en 1922 seize soci¢tés américaines, filiales
de la Standard, ont distribué 1.054.753.911
dollars de dividende, ce qui représente bien

prés de 20 milliards

extraire du pétrole 'O9MtHON de francs. La Shell-
brut un pourcen- 95.... d— = / Union, la Mexican
tage remarquable- 90....d"... et Eagle, la Texas Oil,
ment élevé des- 8%--d%. | / la Gulf Rifining, les
sence ; on estime 80 e groupes Sinclair et
4109 de la pro- 75-9d%b 1 — < Nobel sont encore
duction totale d’es-  70..d%..L i = ‘!\ﬁ/h_— {1 indépendants ou
sence la production ~ 65..d° - &2 —{—- rentrent peu a peu
d’essence de crac-  60.-.d%. & ——| dans 1'orbite des

king. I’autre part, . = e | grandes sociétés.
I'industrie de la  50..d%. c 0 )4 | Cest avec elles que
« casinghead gavo- o° - : la France a a trai-
line », production 4% = | ter pour son ravi-
d’essence par in- .. el taillement ; c’est &
troduction des gaz o d uqﬁf—’ /] elles qu’elle doit
naturels dans les 25. d° }\:* P s’adresser pour ob-
produits de pre- 2o..d%.. D ol tenir, a prix d’or,
miére distillation, 15_.d2__ —r I les millions de
a permis de rendre g 2 &,"3 g = E g ﬁ S g S tonnes de pétrole
commerciales des - v v - v = ~ ~ v -~ = et dessence dont

essences Lres lour-
des, renfermant des
portions de pétrole
lampant et qui,
sans coupage, eus-
sent été absolu-
ment impropres &
la earburation. Kn-
fin, deux nouveaux procédés, destinés a
transformer les huiles lourdes en essences
ou en pétroles lampants, sont peut-étre
appelés a révolutionner avant peu la tech-
nique du raffinage : nous voulons parler du
procédé allemand Bergius ou « berginisa-
tion », basé sur I’hydrogénation des huiles
lourdes o trés hautes pressions, et le procédé
[rangais Mailhe, qui n’est pas encore sorti
du laboratoire, consistant également &
hydrogéner les huiles végétales ; mais sous
I'influence d’agents catalyseurs.

Nous venons de résumer rapidement les
étapes de la production mondiale du pétrole
et de la consommalion en France au cours
des dix derni¢res années; il nous reste a dire
aux mains de qui le commerce de ce précieux
combustible est passé et d’en étudier la

LA PRODUCTION DU PLETROLE BRUT AUX ETATS-
UNIS IIT DANS LES AUTRES PAYS, EXPRIMEE EN
TONNES
Les autres pays soni : la Russie, le Mexique, la Rou-
manie, les Indes néerlandaises, les Indes anglaises, la
Galicie, le Japon, le Pérow, U Allemagne, la Trinilé
(ile de), ' Egypte, la Perse, cle...

elle a besoin.
Avant la guerre,
Iapprovisionne-
ment de la Ifrance
en pétrole était as-
sure¢ par un certain
nombre de maisons
purement fran-
¢aises, une dizaine ; en plus, quelques
firmes de taille plus modeste. Seules, les
sociéteés etrangeres, Bedford Petroleum, Asia-
tic Petroleum et Vacuum Qil, cette derniére
spécialisée dans les huiles de graissage,
représentaient chez nous la Standard et la
Royal Duteh. La guerre survint, qui, sup-
primant les importations de Russie, de
Galicie et de Roumanie, obligea notre com-
merce a s’adresser uniquement a ’Amérique
et & subir ses tarifs. Des lors, les grands
trusts s’implantent de plus en plus chez nous.
Empruntant encore la documentation de
M. Lévy, nous voyons que la Royal Dutech
crée, le 7 juillet 1919, la Société Maritime
des Pétroles et, le 25 aolt de la méme
année, la Société pour I'Iixploitation des
pétroles, Bientot apres, la Standard fonde
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I'Economique (HEco), qui vend directement
par pompes distributrices essence aux
consommateurs, puis la Compagnie Commer-
ciale des Produits pétroliféres pour la vente
des huiles combustibles, et la -Standard
Franco-Américaine. L’Anglo-Persian, enfin,
constituait définitivement la Société Générale
des huiles de pétrole. Quelle pouvait étre,

généraux, les amortissements, ete., supportés
par les sociétés distributrices et les bénéfices
qu’elles réalisent. Comme tous ces dcébours
scnt acquittés en dollars ou en livres, on
voit o1 nous conduit le change. En Amérique,
au cours des dix derni¢res années, les prix
du pétrole et de I'essence ont subi de grandes
rariations. De 4 et 11 cents en 1914, ils

devant cette inva- S—— passent a 14 et
sion, I'attitude des 7, g00 28 cents en 1920,
maisons francaises ? ;5000 [ : | pour retomber a 6,50
Notre législation  gga00| [ ct 20,50 cents en
douaniere les met- 55009 [ ] ' [l 1921, remonter a 9
tant dans I'impossi- 4. 500 -] | et 25 en 1922 et
bilité de pratiquer le g 500 - | s’y maintenir, avec
rallinage, sans sou- .o | ] tendance i la hausse.
tien du coté du gou- o1 | ; % : | Les{rets pétroliers
vernement, il ne leur oo | | 1 suivent a peu prés
restait plus- qu’a se 55660 Ll [ [l Ia méme marche ; en
soumettre. C'est ce T | I} 1914, on les calcule
qu’elles ont fait, sous S e i | 1 i raison de 15 shil-
des formes diverses. - b | [ -/ T lings la tonne ; en
Les firmes Paix et sa-ouu 1 / 1916 et 1920, ils sont
Lesieur ont passé a A ; 7 a 210 et 220 shillings
I’Anglo-Persian, la : — / et reviennent en 1923
Compagnie Indus- SE:R08 i I s a 20 shillings. I.7as-
trielle des Pétroles a  2>°%° T —__—i_—/ I surance maritime
45 9, de son capital  °*°%° T *I"/—"' —7— 1 est de 0,25 9.

entre les mains du °2°9%° — / Iin débarquant en
groupe Sinclair. %99 I i — France, pétrole rafli-
Lille-Bonni¢res est °'°9° ' 7 | né et essence payent
controlé par la Stan- %0999 — g | ! i des droits de douane
dard et 49 9, des ac- #9990 — --—-%*!/—1- | de 25 francs les
tions de la Compa- *&000 \ —— ¥ 100 kilogrammes au
onie Générale des #7000 \ —t—t——1—— taril général et de
Pétroles sont entre 45990)— \ ] I e N 10 franes I’hectolitre
les mains du méme #3000 \ --7(— e } au tarif minimum ;
trust. Un espoir reste 449001 . e les huiles lourdes,
a4 la France : que la #3000 l 1 36 ou 27 {rancs les
concurrence continue ~ #2.000 / —— — 1 100 kilogrammes,
et s’intensifie entre 41-000 : I . suivant le tarif. A
ces importateurs g ; g = = 2 N S g g ces droits de douane

nouveaux et que de
cette lutte économi-
que résulte un bé-
néfice intéressant pour le consommateur,

Les prix de vente, pour la France tout au
moins, sont en passe de devenir prohibitifs.
Ils sont la composante d’un certain nombre
d’éléments, dont Dimportance relative a
considérablement wvarié au cours de ces
derni¢res années. Il faut compter le cout,
I'assurance et le {ret auxquels vient s’ajouter
le montant des droits et taxes pergus avant
que la marchandise ne soit livrée a la
consommation. Dans [’établissement du
prix de vente au détail, le seul qui intéresse
vraiment le consommatecur, il v a licu de
faire figurer les frais de transport, les frais

PRODUCTION DE PECHELBRONN (ALSACE)

viennent s’ajouter
toute une série de
taxes et surtaxes qui
majorent encore sensiblement le prix de
I’hectolitre droit de statistique, 0 fr. 30
la tonne ; surtaxe d’entrepot, 5 franes les
100 kilogrammes ; taxe intéricure, 20 francs
I’hectolitre; surtaxe de péréquation, 5 {ranes
I’hectolitre ; taxe et surtaxe d’importation,
1 fr. 10 ou 2 fr. 20 9 de la valeur; taxe
de timbre ad valorem, 0 {r. 20 9, du mon-
tant des droits percus ; timbre gradué,
0 fr. 25 & 1 frane sur la quittance de la
taxe & D'importation ; taxe sur le chiffre
d’affaires, 1 fr. 10 9, & chaque transaction.

L7 impot, représenté par ces diverses taxes,
a été peren d’'autre facon, en Angleterre,
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GRAPHIQUL PERMETTANT DE COMPARER LES FLUCTUATIONS DU PRIX DE L'UECTOLITRE DI
PETROLE LAMPANT DT D'ESSENCE BN FRANCE, DE FEVRIER 1919 Av 26 JANVIER 1924
Pria de vente au détaillant, a Rouen, de Uhectolitre logé en bidons de 50 lilres, octroi non compris.
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de 1909 a 1920, c’est-a-dire pen-
dant plus de dix ans. Les proprié-
taires d’automobilesont été simple-
ment atteints par une taxec assez
élevée sur D'essence. Ce procédé
semble logique en effet, le véhicule
acquittant ainsi un droit propor-
tionnel au service qu’on lui de-
mande. N'est-il pas naturel de
percevoir un impot sur la con-
sommation, impot qui augmentera
d’aurant plus quae ia voiture aura
davantage roulé et usé les voies
sur lesquelles elle aura circulé ?
It quelle simplification dans le
mode de pereeption pour I'Etat,
qui n'aurait & s’adresser pour sa
recette qu'aux caisses, peu nom-
breuses, des importateurs de pé-
trole et d’essence. Il est, d’ailleurs,
question depuis quelque temps,
en Angleterre, de revenir a4 ce
systtme, considéré comme plus
¢équitable. Il n’est pas jusqu’a
différents Iitats américains ot 'on
songe i substituer 4 I'impdét pro-
portionnel a la eylindrée du mo-
teur un droit de 1 cent par gallon
d’essence. Nous n’en sommes pas
arrives 1a. A nos taxes et surtaxes
s'ajoutent encore les {rais de
transport & I'intérieur, qui varient
swivant le mode de zonditionne-
ment. Sur une distance de 200 ki-
lometres, I’heetolitre de pétrole
colte 8 fr. 52 en caisse de dix
bidons de 5 litres, 6 1r. 46 en
bidons de 50 litres, 4 fr. 23 en
wagon -citerne ; 1’hectolitre d’es-
sence coate comparativement
9 {r. 88, 7 fr. 42 et 5 {r. 02,

(Pest 1’ensemble de ces prix
détaillés qui établit le cours de
I'essence pour le consommateur.

L’ heetolitre d’essence se vend
aujourd’hui, en gros, 2 Rouen,
172 {r. 50. Si l'on déduit de ce
prix le montant des multiples
imp6ts que nous venons d’énu-
meérer, soit 38 francs environ, le
prix ne ressort plus qu’a 134 {r. 50.
D’autre part, un hectolitre d’es-

DU PETROLE EN FRANCE 387

PRIX DU PETROLE ET DE L’ESSENCE
EN FRANCE, DE 1914 A 1924

( Priz de vente au détaillant, a Rouen, octroi non compris)

DATES PETROLE BREN
DES CHANGEMENTS|DE LUXE yohn
en caisses (I'hectolilr.:)
DE COURS (I'heetolitrs)
1ergoldit 1914 ......... 37 » 42 =«
1er janvier 1915 ....... 39 - 44
10 janvier 1915 ....... 39 50 44 50
14 aoQt1915.......... 41 50 47 50
8 septembre 1915 .... 43 50 30 50
13 février 1916 ....... 46 50 55 50
10 avril 1916, ..000000 46 50 60 50
20 juin 1916.......... 46 50 65 50
1¢f novembre 1916 .... 45 50 63 50
31 décembre 1916 .., .. 49 50 69 50
15 mars 1917 ........ 52 50 74 50
16 mai 1917 ......... 53 50 76 50
2 octobre 1917....... 58 50 81 50
17 décembre 1917 .... | 58 50 86 50
! Essence Iissence
poidslowrs) tourisme
de 50 litres)| (™ caisses)
7 décembre 1918 .... 58 50 100 » 104 »
15 mai 1919 ..i.0000. 58 89 50 93 50
1°¢r juillet 1919 ....... 58 » 89 50 93 50
1¢r novembre 1919 .... 67 50 89 50 104 50
10 janvier 1920 ...... 80 » 104 50 114 50
1**mars 1920 ........ 97 50 144 50 154 50
1er avril 1920......... 107 50 164 50 184 50
21 mai 1920 ......... 127 50 184 50 204 50
1°7 juillet 1920 ....... 147 50 204 50 224 »
1¢r gofit 1920......... 57 50 190 220 »
1¢*mai 1921 ......... 132 50 165 » 195
1er juin 1921.......... 134 50 165 50 192
1er juillet 1921 ....... 134 50 165 50 184 »
1*r aolit 1921 ......... 134 50 162 50 178
12 septembre 1921 .... 134 50 160 50 173
1¢r octobre 1921....... 131 50 155 50 168
26 décembre 1921..... 124 50 145 50 158 »
23 février 1922 ....... 115 50 141 75 154 25
9 mnars 1922 ........ 114 50 136« 148 50
21 ‘mal 1922 ... 110 131 » 143 50
16 juin 1922.......... 109 50 140 50 153 »
9 novembre 1922 .. .. 105 = 134 50 148 75
22 mnovembre 1922 .. .. 100« 129 50 142 &
19 décembre 1922 .. .. 100 » 125 50 138 »
2 janvier 1923 ...... 105 » 132 50 150 50
21 février 1923 ....... 105 » 142 50 160 50
12 juin 1923........0. 105 =« 132 50 150 50
27 juin 1923.......... 100 127 50 145 50
29 juillet 1923 ....... 110 137 50 155 50
6 septembre 1923 .... 115 142 50 160 50
21 novembre 1923 .... 125 142 50 160 50
1er janvier 1924 ...... 125 141 » 157 50
26 janvier 1924 ...... 130 156 172 50

sence se vendait, en juillet 1914, 42 francs, était pris 4 28 francs, que 29 fr. 23. L’es-
soit 32 franes si 'on tient compte du droit sence de pétrole est donc une des rares
unigue de 10 {franes auquel était alors matiéres premiéres, la seule peut-étre, dont
ustreinte Pessence a son entrée en France. Ia valeur caleulée en francs-or accuse une
Or, si I'on fait rentrer en ligne de compte la  diminution sur les cours de 1914. Malheu-
dépréciation du frane-papier, le prix de rcusement, ce calcul ne saurait réconforter
1314 1r. 50 ne représentait plus, quand le dollar  le consommateur, Pavr Mevax,
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BOBINOIR EN MARCHE DANS UNE FABRIQUE DE FILS ELECTRIQUES

C’est une machine servant & metlre en bobines un nombre quelconque de fils de coton rassemblés cdlte a céte.

Chaque fuseau vertical livre un fil qui vient se placer a célé des autres. Tous se rassemblent en une

sorte de ruban non tressé sur wune large poulie située « la partie supérieure de la machine, puis
descendent pour senrouler sur la bobine.
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LA TRES CURIEUSE FABRICATION
DES FILS ELECTRIQUES
ET DE LEURS ISOLANTS

Par Ludovic ROMONT

EPUIS que I’électricité est devenue une
science familiére 4 peu prés a tout le

monde, les fils conducteurs du
courant font partie du matériel de
I'amateur au méme titre que le tour-
nevis, que la lime, que I’étau fixé a la
table de la cuisine. Ce sont, le plus

chacune, et
d’une maniere différente au point de vue

qui sont également traitées
de Jeur isolement électrique.

A la premicre catégorie appar-
tiennent les fils du type dit de sonne-
rie, comportant un seul fil rigide, isolé
a la gutta et recouvert d’'un guipage

souvent, des fils isolés,

recouverts d'une ou de
épaisseurs de différentes

substances isolantes, des-

tinées & soustraire le pré-

ciecux fluide aux pertes

que le contact aveec

d’autres corps, en parti-

culier les métaux, lui

ferait subir.

Les fils de lumicre
doivent étre soigneuse-
ment isolés pour éviter
les courts-circuits, treés
dangereux puisqu’ils sont
souvent la cause d’incen-
dies. Ceux que I'on utilise
en télégraphie sans .fil
exigent, eux aussi, un
isolement aussi parfait
que possible en raison de
la faible intensité des
courants qui les par-
courent, la plus petite
perte étant sullisante
pour rendre muettes les
installations les plus soi-
gneusement agencées. Iin
téléphonie, on  emploie
des fils trés souples,
formés d’un certain
nombre de brins de trés
faible diamétre. Enfin,
dans les transports de
force on utilise de gros
ciables, qu'une solide
armature extérieure rend

Les techniciens ont classé tout ce maté-

riel conducteur en quatre
ment tranchées, selon

la destination de

B v ;
L}
-
(=]
c’est-a-dire K E de coton.
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FIG. 1. — SCHEMA DE LA MACHINE A

DEPOSER DE LA GUTTA-PERCHA SUR
LIES FILS

Elle permet d'isoler quatre conducteurs a
la fois. — M, chambre dans laguelle
s'accumule la gufta (les fils traversent
cetle chambre et en sortent isolés) ;
V, vanne permettant Uintroduction de la
guita dans la chambre H ; S, robinet de
réglage ; R, robinet d'évacuation de U'air.

presque rigides.

catégories nette-

Certains sont isolés au

= coton seulement ou au papier. On

peut assembler un certain
nombre de ces condue-
teurs isolés pour consti-
tuer des cables télépho-
niques, comportant par-
fois plusieurs centaines de
paires de fils recouverts
d’une tresse de coton ou
d’un ruban de papier et
enfermés dans un tube
de plomb protecteur.
Dans les installations
de lumicre et pour les
transports de force mo-
trice, on utilise également
des fils 4 conducteur
unique et des cables. Ici,
I'isolant est le caoutchoue
vuleanisé recouvert d’un
ruban de coton et d’une
tresse. Les fils sont égale-
ment mis sous plomb, se-
lon les cas, et ils peuvent
étre entourés d’'une ro-
buste armature d’acier.
Les fils souples sont
constitués, avons-nous
dit, par un certain
nombre de fils fins, que
des machines tordent les
uns sur les autres et que
I'on isole ensuite avec
une tresse de coton ; les
nuances de ces tresses

sont assez nombreuses pour permettre d har-
moniser ces conducteurs avec les tentures.

Dans la construction des machines élec-
triques, enfin, on emploie des fils de cuivre

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

890 LA SCIENCE ET LA VIE

i b e

FIG. 2.— MACHINE A GUIPER, C'EST-A-DIRE A RECOUVRIR DE COTON, DE PAPIER OU DE RUBAN
LES FILS DE CUIVRE APPARTENANT AU TYPE DIT DE SONNERIE

Les fils de cuivre traversent wverticalement les plateaur superposés. Chajue plateaw supporte

une ou deur bobines de rTuban de coton guipdé, entrainées par le mouvemenl de rotation du

plateau pendant que le fil lui-méme est liré verticalement par le tambour récepteur. Les rubans

de colon se disposent donc en hélice sur le fil, en une ou plusieurs couches selon cu'un
seul ou plusieurs des plaleaur superposés sonl pourvus de hobines.
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eylindriques, carrés ou rectangulaires (en-
roulements des induits, des inducteurs), que
I’on isole par une, deux ou trois couches de
coton, guipées ou tressées suivant les usages
auxquels ces fils sont destinés, et imprégnés
de vernis spéciaux a grand isolement. Les
ciables sont construits de la méme maniére.

L’industrie des fils électriques mobilise
done un nombre assez important de ma-
chines, qui dérivent toutes de celles ima-

allons les é¢tudier en suivant l'ordre de clas-
sification des conducteurs que nous avons
établi au début de cet article.

De tous les isolants, la gutta-percha est
celui qui donne les meilleurs résultats ; c¢’est
elle, d’ailleurs, que ’on emploie, & I'exclu-
sion de tout autre, dans la construction des
cables télégraphiques et téléphoniques sous-
marins. La gutta-percha est une gomme
extraite d’un arbre que ’on rencontre i peu

A

v 4

3

F1G. 3. — MACHINE A GALETS POUR GROS CABLES, ISOLANT UN SEUL CABLE PAR LA SOUDURE
DES BANDES DE CAOUTCHOUC
Le principe de fonctionnement de celle curieuse machine est représenté par le schéma figure 4.

ginées il y a une trentaine d’années et qui
comportent de nombreuses modifications
inspirées par la pratique. Aussi les indus-
triels ne consentent-ils 4 donner aucune
précision sur les particularités qu’ils ont
introduites dans leur matériel ; les photo-
graphies que nous reproduisons ont été elles-
mémes expurgées de certains détails, qui
pourraient donner d’utiles indications aux
concurrents. Nous nous sommes inclinés
d’autant plus volontiers devant les désirs
qui nous ont été exprimés, que notre but est
simplement de mettre sous les yeux de nos
lecteurs les principes sur lesquels repose le
fonctionnement de ces machines. Nous

pres exclusivement en Indo-Chine, en Aus-
tralie, dans les iles de la Sonde et au Vene-
zuela. L’analyse de cette substance a révélé
la présence d’une infime quantité d’eau,
d’'un peu de matieres minérales, de résines
et d’une substance a laquelle on a donné le
nom de gutta-percha pure, qui entre parfois
dans la proportion de 80 9 (gomme de
Pahang) dans la composition du produit.
La gutta-percha est souple, extensible a
la température ordinaire de nos climats ;
elle s’amollit & 40 degrés au-dessus de zéro
et devient paleuse a 100 degrés. On I’em-
ploiec généralement & la température de
40 degrés centigrades environ
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recouverl dun ruban de coton, puis de caoulchouc el enfin de deuv autres rubans de colon.

Le fil esi

de laquelle les rubans de caouichouc sont serrés sur le fil.

conlenant les rubans de caouichouc ; D D, disques mobiles constituant la filitre H
rieur
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Quant au caoutchouc, qui est également
une gomme produite par diverses essences,
on le récolte dans toutes les foréts tropi-
cales de tous les continents. Ses qualités
d’isolement sont inférieures a celles de la
gutta, mais il coGte moins cher, aussi I'em-
ploie-t-on trés fréquemment pour Iisole-
ment des fils et eibles industriels. On le vul-
canise en le combinant a4 chaud & une quan-
tité variable (de 5 &4 10 Y;) de soufre: il
devient alors suffisanment ferme pour sup-
porter les manipulations d’atelier.

Les premicres machines a déposer la
gutta sur les ciibles furent des machines
4 pistons, qui fonctionnent encore actuelle-
ment dans la plupart des ateliers avec
diverses modifications de détails.

Le plus souvent, elles sont horizontales
et se présentent sous la forme d’un U ren-
versé, vu de Parriére, couché a plat. Les deux
branches sont constituées par deux cylindres
entourés d’'une double enveloppe, dans
laquelle pénétre de la vapeur d’eau, qui
réchauffe les parois intéricures des eylindres
pour maintenir la gutta introduite & une tem-
pérature convenable (schéma fig. 1).

Dans les anciennes machines, on introduit
la gutta par les cylindres mémes, les pis-
tons étant sortis. Un engrenage i vis sans fin
pousse les pistons vers 'avant. Une vanne [/,
manceuvrable & la main, fait communiquer
les eylindres avee la chambre des filicres /1.
Celle-ci peut étre alimentée par les deux
cylindres &4 la fois, ou par un seul, selon
que I'on ouvre les deux vannes ou qu’'une
seule est ndcessaire o l'opération.

Lorsque le piston avance, il pousse la
charge de gutta maintenue molle par Ia
vapeur qui circule dans la double enveloppe,
la comprime et la chasse jusqu’a la chambre
des filicres. Mais comme une certaine quantité
d’air a été emprisonnée dans le eylindre en
méme temps que la gutta, I'ouvrier conduc-
teur de la machine laisse cet air s’échapper
au dehors, en ouvrant le robinet R placé
sur le fond du cylindre. Cest seulement
lorsqu’il juge que toute trace d’air a disparu
qu’il ouvre la vanne ¥ et permet & la gutta
de pénétrer dans la chambre des filicres.

La, I'isolant rencontre les {ils ou cébles,
en général au nombre de quatre, cote i cote
ct horizontalement ; sous I'action de la cha-
leur et de la pression, l'isolant entoure les
fils, y adheére fortement et se laisse entrainer
par eux au dehors. Mais les ouvertures de
sortie sont calibrées a la dimension voulue ;
seule une pellicule de gutta, plus ou moins
épaisse, accompagne le conducteur et se
refroidit aussitdot dans une bache a eau. De la
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chacun d'eux s'enroule sur un grand tam-
bour récepteur qui les tire lui-méme.

La température et la pression exercent
done une double action, minutieusement
calculée pour réaliser un dépdét régulier de
I'isolant. On agit aisément sur la tempéra-
ture ; quant a Ja pression, elle est régula-
risée par un ro-

LA FABRICATION DES FILS ELECTRIQUES

393

tue a Paide de la machine a guiper (fig. 2),
qui sert également a les recouvrir de papier
ou de ruban tressé. Les bobines sont dispo-
sc¢es verticalement sur des plateaux horizon-
taux au centre desquels passe le fil de cuivre.
Pendant la rotation du plateau, le ruban
se déroule et entoure le fil en hélice, puisquce

celui-eci est

binet S, qui per-
met de laisser
filer au dehors
unc certaine
quantité de gut-
ta si I'on estime
que la pression
est trop élevée.

Les fils isolés
a la gutta sont
recouverts,
avons-nous dit,
d’un guipage de
coton. Il ne faut
pas confondre le
duipage avec le
fressage ; on ne
saurait s’y trom-
per. d’ailleurs,
lorsque ['on
veut dénuder
un fil. On s’aper-
coit, en efifet,
que la gutta est
simplement re-
couverte de fils
de coton réunis
en une sorte de
ruban de fils
paralléles grou-
pés les uns a
coté des autres:
¢’est le guipage.

La machine a

entrainé d’un
mouvement
uniforme par le
tambour de
réception aprés
SON passage sur
une poulie verti-
cale supérieure.
LLe méme fil
peult aussi rece-
voir quatre
enroulements
superposés ; il
sullit, pour cela,
de garnir de bo-
bines les quatre
plateaux de la
machine.

Sil'on groupe
un certain nom-
bre de fils ainsi
isolés, on cons-
titue un cable,
quel’on enferme
dans un tube en
plomb. IXn prin-
cipe, le tube de
plomb est de
plus grand dia-
metre que le
cable, pour per-
mettre Dentrée
facile du fais-
ceau. Il suflit

assembler ces
fils, que repré-
sente notre pho-
tographie de
téte, explique
elle-méme la
confection de ¢e ruban. On voit que les
bobines de fils de coton sont disposées
verticalement & la base de la machine par
rangées de cing ou six. Au fur et 4 mesure
du dévidement des bobines appartenant a
une méme rangée, les fils se rapprochent
insensiblement en s’élevant jusqu’a la partie
supéricure de la machine, ol ils sont réunis
fil contre fil. L.e ruban ainsi formé vient
s'enrouler sur une bobine placée 4 mi-hauteur.

I.'isolement des fils par ces rubans s’effec-

FI1G. 5.

(La figure 4 en

— MACHINLE A GALETS A DOUZE FILS ISOLANT,
S0US CAOUTCHOUC A FROID, PLUSIEURS FILS A LA FOIS
EN SOUDANT LES BANDES DE CAOUTCHOUC

représente également le principe.)

alors de serrer
le plomb autour
du eable, en le
faisant passer
dans une ma-
chine spéciale
qui comprime le plomb et Paméne au
diametre du eable, en contact intime.

Les fils de lumiére sont isolés au caout-
choue et recouverts de rubans de coton. Nous
donnons le schéma de deux machines a
isoler au caoutchoue (fig. 4 et 6) et trois pho-
tographies de machines (fig. 3, 5 et 7).

Dans la premiere (fig. 4), le fil, tiré hori-
zontalement par le tambour récepteur, est
d’abord recouvert d’un ruban de coton qui
constitue un premier isolant, sur lequel vien-
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FIG., 6. — MACHINE A VIS HELICOIDALE SCHEMATISEE DANS LA FIGURE 7

Cette machine est destinéde @ recouvrir de caoutchoue, par pression, les fils et les edbles. La
bobine sur laquelle est enroulé le caouichouc est disposée au-dessus de la machine et laisse
tomber le ruban dans le réservoir conlenant Uisoland,
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dra s’appliquer le caoutchoue. Celui-ci a été
également préparé en rubans et enroulé sur
deux bobines placées fixes : I'une, A, au-
dessus du cible, 'autre, B, au-dessous. Les
rubans se présentent done sur et sous le
ciable & Tentrée de deux disques superposés
DD creusés d’une gorge périphérique,
comme le seraient deux poulies. Ces disques
constituent une sorte de filicre If au centre
de laquelle passe le fil et qui comprime
le caoutchouce autour de lui. Il est done
absolument nécessaire de disposer les disques
de manicre que la filiere soit toujours tres
régulicre pendant leur rotation et que le fil
en occupe toujours le centre. A

cette condition

et C et passant I'un i e6té de 'autre sur les
gorges directrices de trois disques D. Les
fils sont ensuite tirés par les tambours de
réeeption a travers une chambre F, dans
laquelle est pressé le caoutchoue et d’ou ils
sortent par des filicres bien calibrées.

Le caoutchouce en ruban alimente un
cylindre oblique &, a lintérieur duquel
tournc une vis d’Archimede V', actionnée par
des engrenages et une poulie Z sur laquelle
passe la courroie de transmission. La vis
entraine l'isolant ¢t le pousse dans la
chambre FE. Quand celle-ci est remplie, le
caoutchoue se presse dans un intervalle
conique qui constitue 'entrée de Ia filicre.
se colle au fil et sort avee lui de Ila
chambre K. Trois robinets P P P permettent
d’évacuer 'air qui aurait pu pénétrer dans

FIG. 7. — MACHINE A ALIMEN-
TATION CONTINUL

A B C, bobines de fils ; D, disque-

guide ; G, cylindre obliqgue ; 'V, vis

& Archiméde  commandée par des

engrenages el le volant Z; P P,

robinets d’évacuation

ment, méme tres léger, 'épaisseur de Iiso-
lant, au lieu d’¢tre uniforme, deviendrait
irréguliere. Les ¢lectriciens ne sont pas sans
avoir remarqué que, parfois, les fils qu’ils
emploient sont méme dépourvus dlisolant
sur une face, eet isolant avant été déposé
totalement sur la face opposée. Dans ces
machines, on s’efforce o régulariser la tension
du fil et la vitesse d’enroulement sur le tam-
bour pour éviter les accidents que nous ve-
nons de signaler et qui sont assez fréquents.

La méme machine termine 'isolement en
enroulant un ou deux rubans de coton ou de
soie sur le caoutchouc pour le protéger. Les
rubans sont portés par des toupies dont les
bras sont fixés &4 un manchon F, mis en
rotation par la machine. La poupée tourne
autour du fil entrainé et dépose son ruban
qui enveloppe parfaitement le fil en hélice.

Notre schéma figure 7 et la photogra-
phie figure 6 représentent un autre genre
de machines, dites a alimentation continue.
Elle est a trois fils sortant des bobines A I3

seulement, le
caoutchoue se déposera trés régu-
licrement autour du cible: si le
cible était soumis a4 un flotte- QR BEEABUTEROE
/
Pii /
E /
- / FiLt Nu
7
x'L

de Uair et de réglage de la pression de Uisolant dans
la chambre X ; les fleches indiquent le céne dans lequel se presse Uisolant.

la chambre I en
temps que le eaoutchoue, B
et de végler la pression, L
Notre photographie, figure 6, montre la
coulce de caoutchoue sortant de la filicre.
La préparation des rubans de caoutchoue
s'effectue & I'usine méme, ainsi d'ailleurs que
toutes les manipulations de Iisolant. Les
minces feuilles de caoutchoue sortant du
laminoir sont enroulées en longues hobines
que 'on monte sur un tour, ol un ouvrier
peut alors facilement les sectionner en
rubans de toute largeur voulue (fig. 8).
Nous allons ¢tudier maintenant quelques
types de toronneuses constituant des condue-
teurs souples et de cableuses fagonnant les
gros conducteurs utilisés dans Dindustrie.
Les conducteurs souples sont faits de fils
tres fins, en nombre variable, les bobines
¢tant disposces o I'arricre de 'appareil sur
une ctagere fixe (voir schéma fig. 9).
Les fils se réunissent a entrée 4 d’une
filicre en s’enroulant les uns sur les autres ;

méme

42
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le toron passe sur une poulie a
gorge P en faisant un tour au-
tour de cette poulie avant d’étre
recueilli par le tambour 7.
Comme les bobines B B sont
fixes, le toronnage doit étre
effectué par la machine. Celle-ci
est constituée par un cadre mo-
bile autour de ses points d’ap-
pui extrémes et entrainé par la
poulie de commande placée a
I’avant. En tournant, ce cadre
imprime done un mouvement de
torsion au faisceau de fils. En
méme temps il commande, par
lintermédiaire des engrenages
extérieurs M N, tous les organes
intérieurs : poulie P et tam-
bour 7', de la manic¢re suivante:
Le pignon N, solidaire du
cadre, est entrainé par celui-ci
autour du pignon M ; son axe
se prolonge a l'intérieur du
cadre et se termine par une vis
hélicoidale ¥ engrenant avec
un pignon denté R. Ce pignon
transmet le mouvement de ro-
tation qu’il re¢oit de la vis V7 a
la poulie P et a la poulie C' par
I’'arbre commun #a ces trois or-
ganes. Une courroie relie enfin
les poulies C et D pour en-
trainer dans le méme sens le
; I tambour 7, qui tire sur le cable
en D'enroulant autour de son

F1G. 8. — TOUR DESTINE A COUPER LE CAOUTCHOUC EN axe. Cet

BANDES DE DIVERSES LARGEURS appareil est %
Les rouleaux du premier plan sont des bobines sur lesquelles done soumis Z
sont enroulées les bandes de caouichoue. Aw second plan, on i deux mou-
voil louvrier conduisant son (lour a couper le caoulchouc. vementsdif-

CADRE Ea) N
A A AL AL SIS S A A A AL A AP PSS ISSIE I/ﬂﬂl/ﬁ
2] . R V| ‘E
u [y \ T =
93 = ,‘ RS S |- SRS
S E L P
RS | —
&3 | ! =y
& \ I ¢ M
Q = if' =R

AR Ny

FIG. 9. — SCHEMA D'UNE ASSEMBLEUSE-TORONNEUSE R Rl L2 ae
i % \ \ NN

B B, bobines fives; A, enirée du edble ; M, pignon denté five; N, pi- = N
gnon denié mobile tournant awtowr de M V, vis sans fin terminant I axe de N el engrenanit avec un pignon
denté R ; P, poulie de tension du cdble montée sur Uarbre du pignon R ; C, poulie également actionnée
par Uarbre de R et {ransmetiant son mouvement par courroie a la poulie D, qui entraine le tambour T,

T D S
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FI1G. 10. — CABLEUSE A GRANDE VITESSE FOURNISSANT DU CABLE A SEPT FILS

Les bobines sont placées a Uintérieur des disques mobiles lournant enlre les galels portés par le bati de la
machine. Le cable est dirigé sur les bobines que Uon voit a droite, a Uarriére-plan, par la grande poulie

a gorge horizonlale que Uon remarque aw premier plan.

férents et simultanés:1"un dans le sens indiqué
par la fleche, 'autre dans celui du tambour.

Voiei un autre modéle de toronneuse
(schéma fig. 11), qui confectionne un céble
dont I’ame est faite de trois fils 4 4> 47,
issus des bobines B B’ B”, dirigés par un
simple ceilleton O vers le centre de la
machine qu’ils parcourent parallélement 1'un
a I'autre, sans étre tordus par conséquent.

Le bati de la machine porte un plateau P,
mobile autour de son axe, sur lequel sont
engagées un certain nombre de bobines de fil
fin D D disposées verticalement. Chaque fil
passe ensuite a travers un des trous périphé-
riques d’un disque E qui lui sert de guide,
et tous se réunissent sur I'ame a I’entrée de
la filiere I'. Le plateau P, étant mis en rotation
en méme temps que le cible, est tiré par
le tambour réceptionnaire apreés étre passé
sur la poulie H, les bobines dévident leurs
fils qui s’enroulent en hélice autour de I’ame.

Nous n’insisterons pas sur cette catégorie
de machines ; nos photographies figures 10
et 12 en représentent encore deux modéles,
basés sur les mémes principes que celles
que nous avons décrites ci-dessus.

W
i
S|

A

FIG. 11. —
TORON-
NEUSE

BB’ B, bo-

bines des fils

A A A7,

(Ces fils

passent  par

un willet O

et constiluent

Udme M du

clible.) P,

plateaw towr-

nant porteur
des  bobines

DD ; B, dis-

que  perforé

servanl de

Buide auwx

fils ; F, fi-

liéere ; H,

poulie de

TENVOL SUT

le tambour

réceplion -
naire.
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La confection
des gros cibles
s’effectue a
I’'aide d’énormes
cibleuses, repreé-
sentées schéma-
tiquement fi-
cgure 13 et par
la photographic
figure 14.

Un premier
toron, qui forme
I'ime du futur
cable, est cons-
titué par un
certain nombre
de f{ils fournis
par un groupe
de bobines 3 I3
appartenant a
une petite cou-
ronne A tour-
nant autour de
son axe. Ce to-
ron est entouré
d’un deuxiéme,
fait d’un grand

Dans les
ciibles, I'isolant
principal, caout-
choue ou gutta-
percha, est le
plus souvent
recouvert d’'une
enveloppe de
coton tissée
directement sur
I'isolant, quel-
quefois sur le
fil nu, surtout
lorsqu’il s’agit
de fils souples

Nous allons
essayer d’expli-
quer le fonction-
nement d’une
machine a tres-
ser en nous Aai-
dant des dessins
schématiques fi-
gures 16 et 17.
La machine est
représentée fi-
gure 15.

C’est un véri-

nombre de fils,
dont les bobines
sont ¢galement
solidaires de
deux autres couronnes I I', de trées grand
diametre, tournant également autour de leur
axe. Les fils se réunissent & Pentrée de la
filicre M apreés passage sur la périphérie d’un
disque ¢ se présentant i peu pres sous aspect
d’une roue dentée, chaque creux servant de
guide a chacun des fils. L.e toronnage en hélice
a lieu un peu avant Ientrée de la filiere I7.

Ici encore, le tambour réceptionnaire 7'
est entrainé par une courroie et tire for.
tement sur le cable, qui passe

FiGg. 12. — PETITE CABLEUSE A DETORSION POUR FABRI-
QUERDES CABLESTRIES SOUPLES A FILS EXTREMEMENT FINS

table tissu qui
entoure ces con-
. ducteurs. Les
fils de coton ou de soie doivent done se
croiser régulicrement et d’une maniére trés
serrée au fur et 4 mesure de leur dévi-
dement. Chaque bobine peut done étre
considérée comme une navette s’entre-croi-
sant avee d’autres aux moments voulus.

au préalable sur une poulie N,
en faisant un tour complet. G

W

: \Q\%

00ecd]
™

|
i
[}
1

O

FIG. 13. MACHINE A CA-
BLER GRAND MODIILE

A, premier tambour rotatif dont
les bobines BB fournissent I'dme

|

1
[
I

d000Q

©000

Ooddd

du cdble; Y ¥, grands tambours rolatifs dont les bobines C et I fournissent les fils qui seroni enroulés

en hélice autour de Udme ; G, disque-guide ;

H, filiere ; K, poulie de tension ; T, tambour récepteur.
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FIG. 14. — MACHINE A DETORSION DE VINGT-QUATRE BOBINES UTILISEL POUR LA FABRICATION
DES GROS CABLES (CETTE MACHINE EST SCHEMATISEE DANS LA FIGURE 13)

FIG. 15. — TRESSEUSE A VINGT-QUATRE FUSEAUX (LE FONCTIONMENENT DI CETTE MACHINE
EST EXPLIQUE PAR LES DESSINS SCHEMATIQUES 16 BT 17)
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Un plateau fixe P comporte un certain
nombre de disques D, D, D,, etc., comme
découpés dans une large couronne péri-
phérique. Ces disques, également fixes,

laissent entre eux et le plateau P un vide

de plusieurs millimétres de largeur servant
de passage aux supports des bobines 4 et B.
Ces supports se prolongent vers le bas par un
petit doigt G (Voir les figures ci-dessous),
Au-dessous de chaque disque, une roue
dentée R, commandée
par le mouvement gé-
néral de la machine, est
constamment en prise
avee les deux roues
dentées wvoisines, de B
sorte que, si 1’une
tourne dans un sens,
les voisines tournent en
sens contraire. Chacune
de ces roues porte 1
quatre fourchettes &G R
(dans le cas de deux
bobines) susceptibles de
saisir le doigt G au mo-
ment ou il se présente
au point de tangence
de deux roues pour
le faire passer d’un
disque a4 un autre, du
disque D au disque
D’, par exemple.
Supposons un ins-
tant que le plateau
soit équipé avee huit
disques comportant
chacun deux bobi-
nes, et considérons
seulement celles,
A et B, du disque D.
I.a bobine B, étant
solidaire de la roue
dentée R, est
entrainée par
la fourchette
dans le sens de
rotation indi-
qu¢ par la
flcche K en
suivant la voie

T
ARSI
Tesaral

k2 B

P, disque fizve ; D D, D, D,... disques périphériques ; A A,
Ay Ay, positions successives de la bobine A; B B, B, B,...
positions successives de la bobine B; K, fleche indiquant
le sens du parcours de la bobine B; G, doigt solidaire de
laxe des bobines ; R R,, roues dentées ; deux fourchelles
conducirices des bobines ont saisi le doigt G.

en sens contraire du mouvement précédent
pendant une demi-révolution de la roue R,
qui la passera ensuite & la roue R,. Celle-ci
I'obligera a4 accomplir une demi-révolution
de R, en sens con-
traire de R,, et
ainsi de suite.

La bobine B sui-
vra done un che-
min épieycloidal
autour du disque P
en prenant succes-
sivement les posi-
tions B B, B, B,, etc.

Pendant ce temps, la
bobine A, également en-
trainée par la roue IR,
P aura, elle aussi, effectué
une révolution épicycloi-
dale autour de P, mais
en sens contraire, passant
successivement de 4 en
A4,, en 4,, en A,, etc.

Ces deux bobines se
croisent done deux fois
pendant une révolution
complete : lorsqu’elles
occupent les positions
A et I sur le disque
D et A; et B, sur le
disque D,. Comme
chacune d’elles four-
nit un fil autour du
cable passant par le
centre du disque P,
les deux fils se
croisent sur ce cible
pour faire une tresse.

Deux bobines
seraient insuffisantes
pour réaliser un
tissage serré autour
d’un conduc-
teur; aussi les
machines en
comportent-
elles quatre par
disque, qui se
suivent régu-
lierement en

CABLE ENTOURE
DE TiSSU DE COTON

qui lui est mé-

nagcée autour du disque D. Cette bobine
arrive rapidement au point de tangence de R
¢t Ry, entre les disques D et D;. Au moment
précis ou elle atteint ce point, la fourchette
de la roue R, s’en empare et I’oblige & parti-
ciper i la rotation de R, sur une certaine
partie de son parcours (moitié de la péri-
phérie du disque). Elle sera done entrainée

tournant moi-
tié¢ vers la droite, moitié wvers la gauche.
Cette industrie de la fabrication des fils
et des cables conducteurs de I’électricité
exige un matériel extrémement important.
Nous avons pu en donner une idée générale,
que complétent nos photographies prises
aux établissements Borjonneau, Jacqueau,
Drieux et Cle, i Paris. L.. RomoNT.
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AVION AMENAGE POUR LE TRANSPORT
DES PIGEONS VOYAGEURS

Par Louis BERGEROT

nombreux dans certains pays, et I'éle-

vage de ces volatiles, qui,
souvient, ont rendu de grands services
pendant la guerre en assurant des liaisons
impossibles par tout autre moyen, prend
une extension assez importante. En Bel-
gique, notamment, on peut compter par
milliers les propriétaires de colombiers de
course et par centaines de mille les concur-
rents ailés. Or, les concours ont toujours
lieu & poste fixe, c’est-a-dire que 'on doit
amener au point de départ les pigeons, qui,
grace a leur sens merveilleux d’orientation,
rejoindront ensuite, infailliblement, leurs
colombiers, situés a 'des distances variant
de 100 4 200 kilometres. Ces voyages s’ef-
fectuent naturellement par le chemin de fer.
Les paniers contenant les pigeons sont placés
dans des wagons a bestiaux et, pendant deux
jours environ, ces pauvres bétes se trouvent
dans de bien mauvaises conditions pour

l rs concours de pigeons voyageurs sont

on s’en

conserver, jusqu’au « lacher », la forme que
I’éleveur a pris tant de soin & leur faire
acquérir et a leur conserver par des vols
quotidiens dont la durée est dosée. Pour les
concours plus importants, cing ou six jours
de trajet sont nécessaires a certains de ces
oiseaux pour arriver au lieu du concours.
En outre, le licher des pigeons a presque .
toujours lieu dans les gares des chemins de
fer. Cette [lacon de procéder présente de
nombreux inconvénients. Les oiseaux se
jettent soit sur les lignes télégraphiques ou
t¢léphoniques, soit méme contre les wagons,
et se tuent. Les départs sont souvent faussés
par le passage d’un train. Comme les grands
concours se passent généralement a I'étran-
ger, les éleveurs francais doivent paver la
plus grande partie des frais de transport
aux compagnies ferroviaires ¢étrangceres.
Pour toutes ces raisons, on a cherché a
g’affranchir du chemin de fer pour transpor-
ter les pigeons au licu de départ du concours.

VUE LATERALE DE L’AVION-COLOMBIER MONTRANT LA DISPOSITION

DES CAGES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

402 LA SCIENCE

ET LA VIE

1it, naturellement, on a
pensé a Pavion qui, par
sa rapidité et la sou-
plesse de son vol, ne fait
pas perdre aux oiseaux
leur précicux entraine-
ment. Il n'est pas a
craindre que les varia-
tions brusques de pres-
sion viennent influencer
défavorablement 'orga-
nisme d’animaux dont
In vie se passe a voler,
a4 monter et & descendre
beaucoup plus rapi-
dement que ne saurait le
faire le meilleur pilote.

11 ¥ a quelque temps,
on pouvail voir atterrir
au Bourget un avion
dont I'aspect était quel-
que peu différent de eclui
des aéroplanes ordinai-

déclanchement automa-
tique, les mneuf cents
petites cages s’ouvri-
rent, et les pigeons en-
fermés prirent immeédia-
tement leur vol. Au
bout d'un wvoyage de
quelques heures seule-
ment, les volatiles ont
paru dans un ¢état de
[raicheur remarquable.
Certains avions peuvent
méme contenir quinze
cents pigeons voyageurs.
I<n oulre, dans ce cas, le
licher a lieu sur des
terrains d'alterrissage
spacicuxet biendégagés.

Ainsi, grice a4 ce nou-
veau mode de transport,
les éleveurs de toutes
les régions peuvent ame-
ner leurs éleves sur le

res. On apercevait dans
les parois de 'avion une
multitude de petites
fenétres le faisant ressembler 4 une cage,
C’était une eage, en effet, en aluminium,
formdée de neuf cents petites cases. aérées au
moyen de petits orifices apparents. Par un

L'AVION PORTE-PIGEONS PRIET A PARTIIR

lieu du concours en con-
servant toutes chances
de sucets; tous les frais
de transport sont per¢us par les compagnies
[rancaises, et I'aé¢ronautique ne peut que
profiter de e¢c¢ nouvel emploi du plus lourd
que air. Louis BErGeEror.

o e ——
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LE RE’GULATEUR RAMSAY
PREVIENT L'’EMBALLEMENT
DES MACHINES DES BATEAUX A VAPEUR

Par Francis ANNEMARD

ORrRsSQU'ON observe un batiment, a4 la
mer, par gros temps, on constate que
les mouvements de tangage ameénent

parfois I'hélice hors de I'cau. Le couple
résistant diminuant brusquement, la ma-
chine s’emballe, pour reprendre une vitesse
normale de¢s qu’elle s'immerge de nouveau,
11 s’ensuit que 'arbre subit des efforts
anormaux et qu’il y a un intérét ma-
jeur i corriger promp-
tement ce défaut.

I1 faut donec un
organe capable de per-
mettre & la machine
desercgler elle-méme.
Pour cela, il est né-
cessaire de rendre le
travail moteur tou-
jours ¢égal au travail
résistant par Ueffet de
I"'ouverture d’organcs
spéciaux: tels que
vannes, robinets, ete.

Les appareils qui
remplissent cet office
s'appellent des régu-
lateurs. Certains d’en-
tre cux augmentent

ARRIERE

VERS LA VALVE
DE CONTROLE
A THOIS VOIES

la fonction est d’opposer une résistance qui
croit plus vite que la vitesse (les modéra-
teurs a ailettes, par exemple, sont rangés
dans ecette catégorie, puisque la résistance
croit comme le carré de la vitesse) ; b) les
régulateurs avertisseurs, qui comportent
un signal sonore ; ¢) les régulateurs & em-

brayage ou débrayage, qui agis-

EF’A"' E sent quand la vitesse devient

dangereuse; d) les
régulateurs de distri-
bution, qui agissent
soit en faisant varier
Ia puissance par 1'ad-
mission plus ou moins
grande, soit en faisant
varier la résistance
qu'il s'agit de vaincre.

Il est bien évident
qu’un régulateur o
avertisseur sonore ou
optique est un appa-
reil Ient, puisqu’il né-
cessite de la part du
meécanicien un réflexe,
afin de supprimer la

DU CONDE :
NSELUR cause de l'emballe-

=i pa T

s asiEs ; FI1G. 1. — COUPE LONGITUDINALE DEYLA {ncnt.chsu,julatu;n:s
a resistance JOrsqué  poppi CONTENANT LA BILLE ET LA VALvE (0 ¢mbrayage ou de-
In puissance devient RAMSAY brayage n‘ont pas la

prépondérante. Les
modérateurs a ailet-
tes, par exemple, ap-
partiennent & cette

A, éerous de fivation; B, orifice pouvant étre obturé
par la bille roulant sur le plan incliné ; C, écrou
de réglage du plan incliné.

souplesse néecessaire
pour prévenir les ava-
ries. Le glissement
d’'un manchon ou d’un

atégorie. On concoit fort bien que, si un
appareil de ce genre est conjugu¢ d'un arbre
moteur et que la vitesse de ce dernier tend
i s’accroitre, le travail résistant des ailettes
ne saurait tarder a limiter la vitesse.
D’autres dispositifs agissent en augmen-
tant ou diminuant la puissance, suivant les
quantités de travail absorbées par les résis-
tances. On peut ¢tablir un classement géné-
ral qui comprenne tous les genres d'appa-
reils. Il est mormal de considérer quatre
groupes : a) les régulateurs de vitesse, dont

disque d’embrayage est un mouvement qui
comporte toujours de I'inertie. Ce mode
de régulation n'est done a retenir que lors-
qu’il n’est pas nécessaire d’agir vite.

Les apparcils de la quatricme ecatégorie
ne peuvent intervenir que par suite d'une
modification de la vitesse. Tls ne sont done
pas capables de maintenir la vitesse du
bitiment rigourcusement constante.

Si I'on suppose le régulateur libre, c’est-
a-dire indépendant de l'organe qu’il com-
mande, on peut définir ce que plusieurs
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auteurs appellent TIirrégularité théorique
COUPE LONGITU- J du moteur. Prenons, par exemple, un régu-
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I'16. 2. D, orifice de communi-
cation avee le condenseur; E,
orifice de communication avec
le condenseur lorsque le régu-
latewr est au repos; I, orifice de
communication avee atmo-
sphére; G, orifices d admission
d'air au-dessus du piston du
eylindre-relais; J, écrou; 1, lo-
quet de verrowillage.— 116G, 3. N
et O, appuis limitant la course
du levier ; P, ressort de réglage;
Q, toe permettant U'ouverture du
robinet lorsque le Iem’er a conlre-
poids le frappe ; R, douille de

: réglage de lu tmmmasswn mé-
camque a la machine ; S, ave d articulation.

LIAISON A UNE PARTIE
PUELCONQUE DE LA MACHINE

lateur de Watt a boules, qui utilise, comme
chacun sait, la force centrifuge. Lorsque
la vitesse augmente, les boules s’écartent
et leur systéme de liaison fait monter un
manchon (le manchon est supposé dételé
de la tige de l'organe i commander). Il
s’ensuit que pour la position supérieure du
manchon il y a une vitesse, et une seule,
qui maintienne 1'équilibre, soit ¥,. A la

position inférieure . = —
correspond une vi- £ AeisTAL s
tesse V,. L'écart en- 1} Cg;;f;:]i
tre ces deuxvitesses, ¢ 1;13 N
rapporté i la.\-'itcsse MANGEUVRE
moyenne, soit : MONTRANT
i= 9 Vi— Vs, LA LIAISON
Vy+ ¥V, AVEC LE
définit Iirrégularité REGISTRI
théorique. D’unc ET
facon générale, on LA VALVE
peut dire que, pour DI
CONTROLE

les bons régulateurs,
ce coellicient doit
étre compris entre
0,02 et 0,08.
En principe,
on évite I'ac-
tion des em-
ballements
desmachines
par les régu-
lateurs de vi-
tesse. Mais
on peut re-
procher i’ ces
appareils de
ne corriger le
défaut que
lorsqu’il se
manifeste. 11
faut, au con-
traire, empécher I'emballement de se pro-
duire, ¢’est-a-dire le prévenir en temps utile
au moyen d’'un appareil 4 action anticipée.

Cet appareil a été réalis¢ par Ramsay. 11
entre automatiquement en action lorsque
I'arricre du navire se souléve par trop, en
fermant le registre d’admission un instant
avant que I’hélice ne quitte eau.

La wvalve Ramsay est montée sur une
console. Elle consiste en une boite fermée,
suspendue dans la direction de la quille,
i I'intérieur de laquelle se trouve une valve
oscillante constituée par une bille qui roule
suivant la pente donnée par le tangage
(fig. 1). Cette valve opére entre le conden-
seur et le cylindre-relais. Lorsqu’elle est

~

A 4 LA VALVE DE CONTRGLE—

T

K, v, Orifices de conununication

avec la valve de contridle ; M, axe

d’articulation avec la lransmnis-
sion aw regisire.
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ouverte, le dessus du piston du eylindre-
relais est mis en communication avec le
condenseur a travers la valve B. La pression
atmosphérique qui s’exerce sur le sommet du
piston par les trous G du couvercle  du
cylindre, oblige alors le piston 4 se mouvoir
dans la wvalve a trois directions (fig. 2).

la wvitesse reprend sa wvaleur, le levier a
contrepoids devient absolument inopérant
et le robinet reste complétement fermé.
Le réglage de Tinstrument est simple :
il suffit d’ajuster le ressort P de maniére
gu’a la vitesse de réglage choisie le levier a
contrepoids passe juste entre @ et O sans

CYLINDRE DE MANCEUVRE

FIG. 5. — VUE GENERALE DU REGULA-

TEUR RAMSAY MONTRANT LA DISPOSITION

DES DIVERS ORGANES DES APPAREILS ET
LEURS LIAISONS

OSCILLANTE

La liaison au registre, partie trés impor-
tante, s’opére de la maniére suivante :

19 Le régulateur. — 11 consiste en un
robinet mancecuvré par un levier 4 contre-
poids, qui est relié, par I'intermédiaire d’un
ressort réglable, & un autre levier conduit par
la machine. Le levier &4 contrepoids oscille
entre deux appuis N et O fixés sur le boisseau
du robinet (fig. 8). Lorsque la vitesse s’accé-
lére, le levier 4 contrepoids frappe le toe @,
ouvre le robinet et met le ecylindre-relais en
communication avec le condenseur. Dés que

toucher. Le robinet porte un indicateur pour
renseigner sur la position « repos ».

20 La valve a trois voies. — La valve a
trois voies controle 'admission de la pression
au cylindre qui manauvre le registre (fig. 3).

Le piston est disposé dans la wvalve
d'une fagon extrémement ingénieuse; ainsi,
lorsque le régulateur est au repos, le tuyau
E est en communication avee le condenseur
et le tuyau F avee l'atmosphére.

Lorsque le eylindre-relais est mis en com-
munication avec le condenseur, soit par
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I’action de la valve oscillante, soit par celle
du régulateur de vitesse, le piston marche
vers le bas. Le tuyau E est alors ouvert a
I'atmosphére et le tuyau F au condenseur.
("est ce qui fait fer-
mer le registre par le
eylindre demanceuvre.
Le couple de fermeture
est ainsi tres constant
et trés puissant.
Quand le navire re-
tourne a sa position
normale et que lavalve
oscillante se ferme, sé-
parant de nouveau le
eylindre-relais du con-
densecur (et que lavalve
du régulateur de wvi-
tesse se ferme
¢oalement),
I'aiguille régla-
ble I admet
suflisamment
d’air dans le
cylindre-relais
pour que le pis-
ton de la valve
atroisvoiessoit
obligé par le

__/

¥16. 6. — COUPE

LONGITUDINALE DE

verrouillée dans la
position de ferme-
ture. KEt, par consé-
quent, le registre res-
tera fermé jusqu’a ce
que J soitlibéré par le
mécanicien,

3° Cylindre de ma-
neeuvre (fig, 4). — 11
consiste en un eylin-
dre en bronze i canon
contenant un piston
de méme métal. 11 y
en a de diverses tail-
les. Dans la plupart
des eas, on emploie
un piston de 150 mil-
limétres, donnant un
cffort d’environ
160 kilogrammes.
Mais, lorsque
le registre est
trés étanche et
nécessite un
effort plus puis-
sant, il faut al-
ler jusqu’a 200
millimetres
pour le diameé-

ressort i re- APPAREIL REGULATEUR RAMSAY, TYPE wmariNi, tredueylindre.
tourner a  son APPLIQUE AUX MOTEURS A COMBUSTION INTERNI Le cylindre est
ancienne posi- s : G i ; ix¢ d'une ma-
ti Tt ]t t A, valve relide au réservoir a air comprimé; B, valve automalique l e _d ! ide 3
1on; "Lty tou dite « by-pass »; D, détente pour arréter complétement la machine —~ MCTe Tigide a
de suite, le cy- e cas daccident ; H, écrou pour le réglage du ressort de B ; unc colonne et
lindre de ma- P, tuyau permettant @ la pression de passer dans le eylindre de  relié au levier
nwuvre ouvre  manwuvre ; S, arréls permettant de lmiter la course du levier  de manocuvre
le registre. a contrepoids ; T, éerous des ressorts de réglage. a4 main du re-
On a prévu vistre.

un dispositif de verrouillage automatique.
Pour le faire fonctionner, I'écrou J est vissé
sullisanmment pres du loquet I, Si le régula-
teur est actionné, la valve & trois voies sera

La figure 5 montre la disposition de I'ap-
pareil et Ia liaison de ses organes. La figure 6
représente le méme appareil adapté aux mo-
teurs & combustion interne. I'. ANNEMARD.

COMPARAISON DE LA LAMPE ET DE LA GALENE POUR LA DETECTION

A lampe détectrice est d’une régularité
parfaite, alors que la galéne, au con-
traire, se déregle facilement ; les points

sensibles, dans la galene, sont parlois asses
difficiles & trouver par les amateurs.

Avee Ia lampe, I'énergic qui actionne
le téléphone est empruntée i une pile locale,
et I'énergie provenant de I'émission ne sert
qu’a déclancher I'énergie de cette pile locale.
Il v a done effet de relais ou amplification,

La lampe emprunte tres peu d’énergie aux
oscillations. Les circuits oscillants peuvent
done étre trés peu amortis et les effets de
s¢lection particulicrement marqués. (Cest
I un avantage si 'on recherche la syntonie,

mais un gros inconvénient pour Pattente.

Enfin, le rendement de la lampe est excel-
lent sur les grandes ondes, mais il est assez
faible sur les ondes courtes. Cette infériorité
de rendement compense 'avantage de Ieffet
de relais, de sorte que sur les petites ondes
une lampe détectrice ne rend pas beaucoup
mieux qu’une bonne galéne.

Insistons sur ce fait qu’il ne s'agit la que
de la détection. Cela ne veut pas dire qu’avec
un récepteur i galéne on entendra aussi
bien gu'avec un récepteur a lampes. La
lampe permet, ce qu'on ne peut obtenir
avec la galene, de réaliser aisément des
amplifications successives considérables,
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UNE NOUVELLE DYNAMO D'ECLAIRAGE
A TENSION CONSTANTE

Par Paul
ANS le numéro 79 de La Seience el
la Vie, mous avons examiné une

dynamo a quatre balais permettant
de rendre lintensité de courant débité par
la machine sensiblement indépendante de
sa vitesse, avantage déja considérable.
Nous allons exposer, dans cet article, un
autre dispositif trés simple comprenant seule-
ment deux balais ordinaires el concu de
facon o rendre Ia

MARVAL

vitesse constante, un phénomene inverse
se produit : la différence de potentiel de la
machine est maximum quand elle ne débite
pas et cette différence de potentiel diminue
au fur et & mesure qu'on lui demande plus
de courant. Ce phénomene est di a la réac-
tion de V'induit. L’idéal serait done d’avoir
une machine qui donnerait une différence
de potentiel constante, quelle que soit la

vitesse et quelle que

différence de polenticl
aux bornes de la dy-
namo tout a fait
indépendante de la
vilesse et de la charge,
c’est-n-dire constante.

On jugera, desuite,
de son utilité prati-
que, en  particulier
pour I'éclairage des
véhicules et la charge
rapide des batteries
d’accumulateurs.

Ce systeme est da
a M. Verney, chef
des travaux prati-

soit la charge.

I.e nouveau sys-
téeme y parvient en
utilisant une propric-
té bien connue des
machines dynamo
cette proprié¢té est
résumeée dans la re-
marque technique
suivante, formulée
par M. Janet, mem-
bre de I'Institut, pro-
fesseur o la IFaculté
des Sciences. direc-
teur du Laboratoire
central d'électricité

ques d’électricité in-
dustrielle au Conser-
vatoire national des
Arts et Mctiers.

Principe. — Pour
exposer le principe
de ce dispositif, rap-
pelons rapidement que, dans une dyvnamo
shunt, la foree d¢lectromotrice aux bornes
de la machine est fonetion de la vitesse de
I'induit et eroit tres vite avee cetle vitesse.

Cet aceroissement particulicrement rapide
est di o deux causes essentielles : augmen-
tation de la vitesse propre de linduit, et
augmentation du ehamp magnétique indue-
teur ; ces deux effets se multiplient.

Il est done absolument néeessaire, quand
une pareille dynamo tourne & des vitesses
trés variables, d’adopter un dispositif qui
ramene  cette foree électromotrice 4 une
valeur convenable se rapprochant de celle
pour laquelle elle a été construite.

D’autre part, quand la dynamo tourne 2

FIG. 1. — DYNAMO D'ECLAIRAGE A TENSION
CONSTANTIL,
La différence de potentiel aux bornes de celle
dynamao reste constante, quelles que soient la vitesse
el lu charge de la machine.

et de I'Ecole supé-
ricure d’¢lectricité

« La wvariation de
calage des balais est
le moyen le plus sim-
ple et le plus précis
que nous posscédions
pour faire varier de zéro 4 son maximum
la force électromotrice d'une machine. »

L’invention de M. Verney a justement
consisté a rendre ce calage des balais auto-
matique, par des moyvens tres simples.

A cet effet, le porte-balais est mobile et
peut tourner autour de son axe d’un certain
angle (90° dans le cas des dynamos bi-
polaires) ; ce porte-balais est solidaire d’un
petit systeme inducteur o deux ou plusieurs
poles, dont l'excitation est prise simplement
en dérivation sur les balais (fig. 1 et 2).

Une picee mobile en fer ou acier doux, en
forme de cloche, est clavetée sur I'arbre
de la dynamo et vient recouvrir, sans les
toucher, les poles du petit systeme indue-
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teur du porte-
balais ; cette
cloche tourne
done dans le
champ magné-
tique eréé par
le dit systeme
(fig. 2).
Comme nous
I'avons dit, le
porte-balais (et
par suite le sys-

téme induc-
teur) peut

osciller de 90°

(dits couranisde
Foucault) s’y
développent
proportionnel-
lement a la vi-
tesse et aussi a
I’intensité du
champ magné-
tique.

Ces courants
eréent a leur
tour une action
mécanique sur
I'inducteur du
porte-balais,

entre deux bu-
tées correspon-
dant : 'une a
la force électro-
motrice maxi-
ma, 'autre a4 la
forece ¢lectro-
motrice nulle,
et un ressort de
rappel, conve-
nablement ta-
ré, raméne, au moment voulu, tout le sys-
teme contre la butée correspondant i la
force électromotrice maxima (fig. 3 et 4).
Un tel ensemble obéit aux lois des cou-
rants induits ; par la rotation de la cloche
dans le champ magnétique créé par le petit
systeme inducteur, des courants induits

FIG, 2, — DETAILS DE LA DYNAMO A TENSION CONSTANTE

On voit, au cenire, la génératrice; a gauche, la cloche mobile
en fer G enlevée. Le systéme mobile porie-balais, a droite,
est aussi sorti de la machine, A, arbre de la dynamo ; B, collec-
teur ; C, pelit systéme inducteur porte-balais mobile monté sur
roulement a billes se fizant sur le bdti de la dynamo D ; B, péles
et bobines inductrices du systéme inducteur C; ¥, F,, balais ;
G, cloche en acier se clavetant sur U'arbre A ; H, ressort de réglage.
Le mouvement du porte-balais C se transmel au ressort H par
lintermédiaire de deuax petits secteurs denltés.

qui tend a étre
entrainé dans
le sens de rota-
tion de la ma-
chine, TLa vi-
tesse de cette
dernicre par-
tant de zéro,
tant que cette
vitesse est in-
sullisante, 1'ef-
fort d’entrainement est combattu par la force
antagoniste du ressort de rappel, mais il
arrive un moment o1, cette vitesse croissant,
I'effort, augmentant proportionnellement,
fera exactement équilibre au ressort de
rappel et I'ensemble du systéeme se compor-
tera alors comme une véritable balance.

<7 Fig.2

PLANCHE 3. —

COUPES DE LA DYNAMO A POTENTIEL CONSTANT

A, arbre de la dynamo ; B, collecteur ; C, petit systéme inducteur formant porte-balais mobile aulour

de la partie lournée D du bati de la dynamo ; B I, bobines inductrices du systéme inducteur C, connectées

aux balais ; 'y Iy, balais de la dynamo fixés sur le systéme C; G, eloche en acier tournant avec Uarbre A;
H, ressort de rappel taré permettant le réglage du porte-balais; K| K,, bulées du réglage précédent.
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A partir de cet instant, a toute nouvelle
augmentation de wvitesse, le porte-balais
tournera d’un certain angle correspondant 2
une nouvelle position d’équilibre, ce décalage
ayant pour résultat immédiat de ramener 3
sa valeur premiere la foree électromotrice de
la dynamo, qui, sans ce dispositif, aurait
augmenté en méme temps
que la vitesse de la machine.

On remarquera que le sys-
téme inducteur du porte-
balais étant, ainsi qu'on 1'a
déja dit, excité directement
en dérivation sur les balais
de la dynamo, toute augmen-
tation de la différence de po-
tentiel, due soit a4 une aug-
mentation de vitesse, soit a
une diminution de débit, aura
pour résultat d’augmenter le
champ indueteur et, par suite,
la force d’entrainement du
porte-balais mobile.

Inversement, toute chute
de tension, due &4 un ralen-
tissement quelconque ou &
une augmentation de débit,
aura pour résultat de diminuer I'effort d’en-
trainement et, par suite, de provoquer une
nouvelle position du porte-balais de fagon
4 ramener promptement la différence de
potentiel de la machine & sa valeur normale,

La théorie de ce systéme est, au fond,
plus complexe, car la réaction de I'induit,
quand la machine débite, y joue un roéle
excessivement important, ¢t nous ne pou-
vons entrer ici dans des détails techniques qui

FI1G. 4.

AUTRE DISPOSITIF
DE LA CLOCHE ET DU PORTE-
BALAIS MOBILES

(Méme désignation des letires
que pour les figures 2 el 3.)

seraient par trop fastidieux pour nos lecteurs.

Applications. — Comme on le congoit
aisément, cette dynamo peut étre utilisée
pour des moteurs i vitesse essentiellement
variable, comme celle des véhicules auto-
mobiles, pour des turbines aériennes, des
petites turbines hydrauliques, ete.

Appliquée aux poids lourds,
elle permet un éclairage réel-
lement pratique, sans ’'emploi
d’une batterie d’accumula-
teurs, en réduisant de ce fait
non seulement le cout de
I'installation, mais aussi les
frais d’entretien des batteries,
tres souvent confiées a des
conducteurs parfois peu soi-
gneux ou peu expérimentés.

Elle permet évidemment la
charge rationnelle des batte-
ries d’accumulateurs en assu-
rant leur conservation; enfin,
au point de vue constructif,
le systeme de M. Verney est
robuste et indéréglable. Cette
machine, soumise a4 de nom-
breux essais, entre autres i
un essai soutenu pendant dix-huit mois pour
I'éclairage, sans accumulateurs, d’une auto-
mobile, a donné entiére satisfaction.

Nous avons tenu & compléter notre article
précédent (La Science et la Vie,ne 79) sur la
dynamo a quatre balais, en signalant & nos
lecteurs cette nouvelle solution, .que nous
pouvons qualifier d’ « ¢légante », pour em-
ployer le langage des académiciens.

Paur MARvVAL.

REDUCTION DE LA CAPACITE PROPRE DES BOBINES DE SELF-INDUCTION

A capacité propre des divers types
d’enroulements provient du voisinage
des fils, et tout procédé

permettant d’espacer les fils
sans augmenter trop considé-
rablement les dimensions de
la bobine se traduira par une
réduction delacapacité propre.
En enroulant le {il autour d’un
certain nombre de chevilles —
comme on le fait souvent pour
les bobines dites « en panier »
— on arrive a réduire la ca-
pacité propre des bobines.
On peut construire, sur ce
dernier principe, un type de
bobine en solénoide, en dispo-
sant les chevilles sur un cylin-
dre et non plus sur un disque circulaire.
Une nouvelle réduction de la capacité
propre peut étre obtenue en faisant passer

Q

o}

Q

Fre le fil en zigzag,

iy

CHEVILLES

a lintérieur et a l'exté-
rieur, autour de deux ou trois chevilles a
la fois, et non plus autour de
chaque cheville. La figure ci-
contre représente un enroule-
ment de ce type: pour plus
de simplicité, une faible partie
seule de I'enroulement est in-
diquée. Il est évident qu’on
peut faire diverses combinai-
sons dans le nombre de che-
villes autour desquelles passe
le fil ; on peut aussi donne.
au support une forme conique
et non plus cylindrique.

Ce dispositif d’enroulement
de bobines de self-induction
trouvera surtout son appli-
cation dans la réception des ondes courtes,
pour lesquelles les plus faibles eapacités
sont une cause de fuites considérables.
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COMMENT ON PRATIQUE
L'IMPERMEABILISATION DES TISSUS

Par Aristide SAUVAGE

possedent les tissus qui, aprés avoir

¢té traités par certaines préparations,
simples ou complexes, ne peuvent plus étre
traversés par I'eau. Les procédés employés
pour obtenir ce résultat sont assez nombreux,
et la plupart ont été imaginés dans le cou-
rant du si¢ele dernier. Deés 1840, Girardin
et Bidart avaient découvert qu’on peut
rendre les tissus imperméables & I'eau en
les trempant successivement et 4 plusieurs
reprises dans des bains de savon et d’alun ;
il se forme un savon d’alumine frés divisé
qui bouche les pores de I'étoffe. Leur pro-
cédé a été perfectionné par Murzmann et
Krakowitzer, ainsi qu’on le verra plus loin,
L’imperméabilisation & 'aide du eaout-
chouec wvuleanisé a été réalisée également
vers la méme époque par Goodyear, aux
Ktats-Unis, et par Hangeak, de la maison
Mackintosh et C!¢, en Angleterre. Buttier

[ 'IMPERMEABILITE est la propriété que

et Guibal la perfectionnérent et la répan-
dirent en France. Elle se fait de deux facons :
12 en laminant ensemble une feuille de caout-
chouc mince, chauffée légérement, avee une
ou deux épaisseurs de tissu, la feuille étant,
dans ee dernier cas, entre les deux tissus ;
20 en étendant 2 la surface de 'étoffe une
couche demi-fluide de caoutchoue en disso-
lution dans Ia benzine, puis en la soumet-
tant a l'action de la chaleur qui évapore
le dissolvant. lL.e caoutchouc, aprés avoir
été déchiqueté dans des machines spéciales,
est maintenu pendant plusicurs jours dans
des récipients parfaitement clos avec une
fois ou deux fois son poids de benzine, sui-
vant qu’il est employé pur ou mdélangé de
déchets, de soufre, d’oxyde de zinc ou de
tale. Quand la dissolution semble compléte,
la pite est rendue parfaitement homogéne
par un passace sous une série de paires de
cvlindres animdés de vitesses différentes

ATELIER DE PRﬁPARA’l‘ION DES ENDUITS POUR L'IMPERMEABILISATION CHIMIQUE DES TISSUS

('ﬁ}TABLISSE'M ENTS DICKSON-WALRAVE,

A COUDEKERQUE-BRANCHE)
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L’application de la solution sur I'étoffe
se faisait primitivement a I’aide du couteau a
sparadrap : I'étoffe, enroulée sur un eylindre
de bois, passait entre un cylindre de fonte
bien rabotée ¢t un couteau mousse séparé
par un intervalle correspondant & I'épaisseur
duecaoutehouc: la pate, placée entre le couteau
asparadrapetle

renouvelant pas, finit par incommoder, car
la peau a besoin de respirer, comme les pou-
mons, et entretient une transpiration factice.
Leur emploi est done limité, dans I'habille-
ment, aux vétements flottants, comme les
manteaux, aux snow-boots, etc. Mais ce
défaut devient une qualité quand il s’agit

d’obtenir des

cylindre, était
entrainée par
I'étofle qui sc
déroulait et ré
partie unifor-
mément a4 sa
surface. Depuis
un certain
temps, on pré-
fere employer
un second ey-
lindre métalli-
que o la place
du ecouteau, ct
celui-ci est re-
porté en arriére
pour enlever
I'exees de pate.

objets devant
présenter une
impermdéabilité
compleéete a
I’eau, comme,
par exemple,
ces étoffes dites
mackintiosh qui
s’emploient en
médecine et en
chirurgie, dans
les pansements
humides pour
maintenir la
plaie dans une
atmosphere
continuelle de
vapeur d’eau.

Le caout-

I étoffe passe

ensuite sur une
table de fonte
chauflée o la
vapeur ¢t va
s’enrouler sur
un cylindre de
bois placé a
I'extrémité. On

choue, soumis
A la tempéra-
ture du corps
(36 & 409°), de-
vient mou et
perd son ¢lasti-
cité; exposé au
froid, il devient

peut doubler
I'étoffe en ap-
pliquant sur la
couche une au-
tre étolfe sem-
blable ou non a
la premicre; &
I'aide d’'un cy-

dur et cassant.
On obvie a ces
inconvénients
par la vulcani-
sation, qui con-
siste &4 y incor-
porer du soufre
en le chauffant

lindre presseur
on détermine
I’adhérence
parfaite des
deux tissus.
Un autre sys-
téeme consiste a faire passer I'étofle entre
deux rouleaux dont TUinférieur baigne en
partie dans un bac ou se trouve la solution
de caoutchoue pour I'imperméabilisation.
Les étoffes imperméabilisées par le caoul-
choue ou un suceédané ont I'inconvénient
d’empécher toule cireulation d’air, et, si on
les emploie pour la confection de vétements
ajustés, il se forme entre le corps et le tissu
une couche d’air chaud, humide qui, ne sc

VUE DE FACE D'UN « METIER » A IMPERMEABILISER AU
MOYEN DE L’ACETATE D’ALUMINE OU DE TOUTE AUTRE
COMPOSITION CHIMIQUE EQUIVALENTE

(Photo communigude par les Etablissements Dickson-Walrave. )

avec 15 a 20 9,
de ce corps ou
en le plongeant
dans un bain de
soufre & 130 ou
1359, ou encore
en employant le procédé Parkes, dit vulea-
nisation a froid, qui consiste & le tremper
pendant quelques minutes dans le chlorure de
soufre dissous dans le sulfure de carbone.
I1 conserve alors toute sa souplesse.

Un procédé récent d’imperméabilisation
et qui donne les meilleurs espoirs, consiste
A imprégner de caoutchoue le fil avant son
tissage : il donne ainsi des étoffes prati-
quemment imperméables 4 I'eau, mais qui,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L'IMPERMEABILISATION DES TISSUS

413

néanmoins, laissent passer 'air. Elles peu-
vent done sans inconvénient étre utilisées
pour la confection des vétements.

Tous les procédés mis en ceuvre pour
imperméabiliser les tissus ont surtout pour
but d’6ter a la fibre textile le défaut d’étre
hygrométrique, lequel constitue le grand
obstacle a I'é-

qui provoque I'élimination au moins par-
tielle de 'imperméabilisant), ne résiste 4 ’eau
que vingt-quatre heures. Une étoffe de coton
traitée a I'acétate d’alumine et ensuite lavée
au savon suivant le traitement précédent

conserve deux mois son imperméabilité.
Mais, si aucune étoffe n’est complétement
imperméable,

tanchéité, car
une toile suffli-
samment ser-
rée, bien que
ne formant pas
une surface
continue, ne
laisse pas pas-
ser I’eau au tra-
vers de ses in-
terstices tant
que la fibre
elle-méme n’est
pas imbibée,
les interstices
étant assez pe-
tits pour que la
tension capil-
laire oppose au
liquide une bar-
riere solide et
4 peu pres in-
franchissable.
L’imperméa-
bilisation abso-
lue d'un tissu
a 'eau n’existe
pas, car [’eau
finit & la longue
par le pénétrer,
soit par suite
de I'usure de la
couche imper-
meéabilisante,
soit par capil-
larité. Dans ce
dernier cas, la
pénétration se
produit de I'ex-
térieur i 'inté-
rieur. C’est
pour éviter dans une certaine mesure ce phé-
nomene que, pour les tissus caoutchoutés,
on met i lintérieur du vétement la couche
de caoutchoue. D’apres les essais Taits par
M. de Prat, & qui nous ferons quelques
emprunts dans cet article, une ¢toffe de
laine, imperméabilisée O Dacétate d’alu-
mine dont on parlera plus loin, reste trois
mois sans étre traversée par I'eau ; cette
méme étoffe lavée au savon et a la brosse (ce

MELANGEUSE VUE DE FACE

Le caoutchouc pur est mélange, par passages multipliés entre les
cylindres @’ acier d un laminoir, avec unc charge de matiéres inertes
{qui varieni avee la nalure du produil @ obtenir), de la fleur de
soufre el de la titharge. Aprés quoi, le mélange est malaxé avee
de la benzine, et, finalement, on lui ajoutera un peuw & asphalte.

il y a lieu de
s’enrapprocher’
le plus possible.
La préparation
préalable du
tissu a, sur ce
point, une cer-
taine impor-
tance, et I'em-
ploi du tissu de
coton, lin ou
soie n'est pas
indifférent.
Certains imper-
méabilisants
agissent sur
certaines fibres
textilesdemeil-
leure facon que
sur d'autres.
in général, le
tissu de coton,
commeonvient
de le voir, est
celui qui se pré-
te le micux au
traitement. Le
caoutchouc
prend dillicile-
ment sur la lai-
ne et se com-
porte trés bien
avec la soie en
raison de Paffi-
nité des deux
substances
gommeuses

Les sels d’alu-
mine et la pa-
rafline péné-
trent trés bien
dans les tissus de laine, tandis qu’il est
reconnu que les huiles siccatives convien-
nent mieux au coton et au lin.

Suivant leur nature, on peut diviser en
deux classes les étoffes imperméables :
1° les tissus grossiers employés a la pro-
tection des marchandises dans les entrepots,
sur les quais, dans les wagons, les voitures,
les bateaux, comme les baches, ou encore
utilisés a4 la confection d'abris pour les

k.

e T S
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personnes, comme les stores, les toiles de
tente, ete. ; 29 les tissus plus fins employés
a la confection de vétements imperméables.
Une troisieme classe comprend les tissus
servant comme surface portante ou plans
dans les aéroplanes, et les détoffes pour
ballons ; mais c’est surtout aux gaz que
ces derniéres doivent étre imperméables.
Les hydrofuges les plus employés sont le
caoutchoue, ainsi qu’il est dit plushaut,lequel

donner la souplesse qui leur faisait défaut.

Drailleurs, les substances les plus diverses
peuvent étre employées a I'imperméabi-
lisation des étoffes, pourvu qu’elles soient
solubles dans un liquide autre que I'eau-
afin de pouvoir étre étendues commodément
a leur surface, qu’elles possédent une certaine
souplesse et surtout qu’elles n’altérent ni
la fibre ni la couleur du tissu. Enfin, clles

peuvent étre employées pures ou en mélange

VUE DE L'UNE DES EXTREMITES D'UNE MACHINE A IMPERMEABILISER, DITE « METIER »
Le tissuw se déroule et passe en contacl avec la pdle plaslique de caouichouc dont est chargé le rouleau
rotatif et qui forme a sa surface une couche irréguliére. Un couteaw enléve Uexcés de pdle. Le tissu traverse

ensuile une boite plate et longue ot la chaleur le séche et évapore le dissolvant, qui est la benzine.

peut étre remplacé par la gutta-percha
et ses succédanés, par le collodion, ete. ;
les sels métalliques ; le goudron et les
huiles siccatives; la parafline, la gélatine,
le tannin, ete. Le goudronnage est le procédé
le plus ancien ; il est encore employ¢ dans la
marine, et il a I'avantage de donner a la
fibre de la solidité ainsi que de I'imputresci-
bilité. Les huiles siceatives, et en particulier
I'huile de lin cuite, sont également utilisées
dans la marine pour la confection des
« suroits », vétements portés par les marins
les jours de gros temps ; on en fait aussi des
waterproofs pour les hommes et pour les
dames. On est parvenu réecemment i leur

ILes imperméabilisateurs — ceux de Paris,
entre autres — qui travaillent le tissu destiné
au vétement, emploient le proeédé i acétate
d’alumine, qui, en général, n’altére pas les
nuances. Cet acétate est un produit liquide
livré par le commerce 4 une concentration
moyenne de 10° du pése-sels; pour 1'usage,
on I'étend de trois fois son volume d’eau,
ce qui le fait descendre & 8 ou 49. En se
desséchant, il se décompose et laisse un
résidu d’alumine que l’eau ne pénétre pas.
Quand une étoffe en a été imprégnée, 'eau
ruisselle dessus sans la traverser; on peut
méme y former des poches qui, suspendues

sur un petit cadre et contenant de leau,
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ne doivent pas laisser filtrer celle-ci ; l'eau,
méme, roule sur le tissu sans y adhérer.
C’est 1a, d’ailleurs, le procédé général d’essai
des tissus imperméabilisés : I'épreuve est
concluante apres douze ou vingt-quatre
heures de séjour de l'eau dans la poche
d’étoffe sans que celle-ci soit traversée.

L’avantage de ce systéme est de n’imper-
méabiliser que contre I'eau et de ne pas
produire 1’oc-

immersion dans un bain froid. Les tissus
légers ont besoin d’un bain imperméabilisant
assez concentré, et les étoffes épaisses se
sullisent en bains légers. Un essorage modéré
suit le trempage, puis un séchage dans un
séchoir ou étuve atteignant au moins 50°
ou 60°, Cette température est nécessaire
pour décomposer acétate et le transformer
ainsi en alumine insoluble qui se fixe sur

Ia fibre. Cepen-

clusion com-
plete de I'étof-
fe, de sorte
qu’elle ne s’op-
pose pas abso-
lument a l'ac-
tion de I'air sur
le corps hu-
main, alors que
cette condition
hygiénique
n’est pas rem-
plie dans les
étolfes impré-
gnées d’enduits
complétement
imperméables
comme les tis-
sus caoutehou-
tés. Cest celui
qui convient le
mieux pour les
tissus destinés
au vétement,
car, outre la li-
bre circulation
de l'air qu’il
permet, il ne
change ni I'as-
pect ni I'élasti-

dant, quand on
vaporise les
étoffes. comme
le font généra-
lement les im-
permcabilisa-
teurs spéciaux,
on peut sécher
4 une tempéra-
ture plus basse.
I1 en est de
méme quand on
passe sur un
tambour d’ap-
préttreschaud,
sur la table pla-
tineuse (table &
repasser chauf-
fée & la vapeur
et percée de pe-
tits trous pour
I'échappement
de cette va-
peur) ou quand
on lisse avec le
fer &4 repasser.

L’ancien pro-
cédé de Girar-
din et Bidart,
au savon et i

cité du tissu,
et les substan-
ces imperméa-
bilisantes, in-
colores et inodores, n"affectent pas sensible-
ment le poids de I'étoffe et ne s’altérent
pas &4 la chaleur humaine. La fibre est en
quelque sorte envahie par le précipité mé-
tallique, mais des intervalles entre les fils
existent encore, assez petits, il est vrai, pour
que l'eau ne les traverse pas; cependant
sile tissu est soumis i des frottements répétés,
il laisse alors passer celle-ci, de sorte que
I'imperméabilité n’est pas sans limite. Cet
inconvénient a fait quelquefois écarter le
procédé que nous venons de déerire pour le
traitement des draps militaires.

Les étoffes, les draps ou autres lainages,
les toiles, coutils, etc., sont imprégnés par

CALANDRE DANS LAQUELLE LE TISSU CAOUTCHOUTE EST
PASSE POUR DONNER A SA SURFACE UN POLI PARFAIT

I'alun, perfec-
tionné par
Murzmann et
Krakowitzer, a
subi & diverses reprises bien des modifica
tions; le bain le plus communément employé
se compose de 500 grammes de gélatine et
de 500 grammes de savon qu'on fait dis-
soudre dans 17 litres d’eau bouillante et
auxquels on ajoute peu a peu 750 grammes
d’alun; aprés un quart d’heure d’ébullition,
on laisse la température du bain redescendre
4 50° et on y plonge le tissu. Quand il est
bien imprégné, on le fait sécher rapidement
sans le tendre et on le lave avee soin, on
le séche de nouveau et on le passe 4 la calan-
dre. Dans ce procédé, I'alun décompose par-
tiellement le savon, formant soit un acide
gras, libre, soit un savon d’alumine acide,
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La gélatine forme un composé insoluble longtemps, Phydrogéne s’accumule & la

avec I'alun. L’acide gras, libre, ou le savon
acide se dépose sur la fibre, on il est fixé
par le préeipité formé par I'alun et la gélatine.

Les vétements légers, dits imperméables,
sont préparés de deux facons, suivant qu’ils
sont en soie ou en laine : dans le premier cas,
le tissu. avant la confection du vétement, est
passé sur des cylindres en molleton qui le
mouillent avec une

cathode ct peut réduire les oxydes formés;
pour y obvier, on place une couche d’étoffe
entre le tissu traité et la cathode. Le procédé
s’applique aux étoffes de lin, de coton, de
soie et au fil & coudre (fig. page 419).

Le procédé au caséinate de chaux est
assez nouveau et ne manque pas d’intérét,
car il conserve au tissu sa douceur et sa
perméabilité a

solution de gélati-
ne tenant en sus-
pension un savon
d’alumine bien
épuré de fer, puis
il passe sous des
cylindres chauffés
qui le séchent.
Pour les ¢toffes de
laine, on remplace

I’air ; de plus, il
peut étre lavé au
savon et a la ben-
zine sans altérer en
riensonimperméa-
bilité & l'eau. La
caséine du lait, ob-
tenue par un écré-
mage a fond, une
coagulation et une

le savon par de
l'acétate d’alumi-
neaussi neutre que

¢épuration soignée,
est mélangée avee
cing fois son poids

possible : par la
chaleur des evlin-
dres séeheurs, 'a-
cide acétique de

d’eau et bien ma-
laxée; on y ajoute
peu 4 peu un gua-
ranticme de son

I'acétate se vola-
tilise rapidement
et I'alumine reste.

Pour mieux faire
pénétrer l'imper-
méabilisant  jus-
guau cceur de la
fibre, on a eu ré-
cemment recours
a Délectricité. lLe
tissu, bien débar-
rassé de son ap-
prét, passe d’abord
dans un bain d’o-
Iéate de soude, on
ils’impregne; deux
rouleaux presseurs
le débarrassent de
I'exces de liquide, puis il chemine entre deux
plaques métalliques dont I'une, I'anode, est
relice au pole positif d’une source d’électri-
cité, et I'autre, la cathode, au pdle négatif.
L’anode est percée d’'une série de rigoles
convenablement disposées pour recevoir une
solution d’acétate d’alumine et pour la diriger
sur le tissu qu’elle vient mouiller. Le cou-
rant ¢lectrique, en traversant celui-ci, la
décompose, et I’'alumine se fixe dans la fibre.
Pour les tissus blanes, on peut aussi em-
ployer des sels d’étain ou de zine, et des sels
de cuivre, de fer ou d’argent pour les étoffes
de couleur, Si le courant est prolongé trop

MACHINE A CYLINDRES,

DITE « MAROQUINEUSE »

Quand le caoulchoutage a pour but la production de cuirs

Sfactices (pour capoles de voilures, par exemple, ou pour

Fameublement ), on passe le lissu enlre des cylindres
gravés qui lut donnent le grain du maroquin.

poids de chaux
éteinte. Dans une
moitié¢ de ce pro-
duit, on ajoute du
savon, et cette so-
lution savonneuse
est mélangée a
Pautre moitié. L’é-
toffe est alors im-
prégnée du mé-
lange jusqu’a ce
que son poids ait
doublé, puis plon-
rée dans une solu-
tion d’acétate d’a-
lumine qui rend
insoluble le caséi-
nate de chaux et
forme un margarate d’alumine avec le savon
alealin. On la passe finalement dans une eau
huileuse bouillante, puis on la séche le plus
complétement possible et on la calandre.
Les toiles & biaches, autres que celles
traitées au goudron, sont imperméabilisées
dans des bains de sulfate de cuivre. Le
procédé consiste a les enduire d’un savon
insoluble comme ceux de cuivre, de fer, de
zine ou d’alumine (c’est le cuivre qui est le
plus employé); on les passe dans un premier
bain de savon a 20 9, puis dans une solution
a 8 9, de sulfate de cuivre; elles présentent
alors une teinte verte tres caractéristique.
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Un aulre procédé dimpermcéabilisation
aux sels de cuivre consiste a utiliser le cupro-
ammoniaque, ou dissolution de cuivre dans
IPammoniaque, qui possede la propriété de
dissoudre les fibres végétales. On s’en seit
aussi pour impermédéabiliser ou, comme 1’on
dit, « parcheminer » les papiers et les cartons.
En plongeant I’étoffe dans la solution, Ia
surface se dissoul en partie et forme un
vernis qui se

les recouvre de plusieurs couches d’huile
de lin dont la siceatibilité a été augmentée
dans une grande proportion par la litharge.
Les taffetas gommés (tissus de soie, de
laine ou de gaze) sont impermdéabilisés
par immersion dans "huile de lin siceative.
On impermdéabilise aussi les étoffes en
étendant a leur surface une ou plusicurs
couches de parafline oude toute autre matiére
ireuse dissou-

dépose sur les
filset obture les
pores et les in-
terstices, qui e
comblent. On
enleve 1'exeés
de solution, et
des cylindres
depressioncon-
solident la mas-
se restante,
tandisquel’am-
moniagque est
volatilisée. L.’¢é-
toffe est ensuite
calandrée. On
ne traite gucre
ainsi que les
¢toffes teintes,
car le procédé
laisserait sur
lestissusblancs
un aspect dés-
agréable. En
ajoutant un
chromate solu-
ble a la solu-
tion, on obtient
un tissu d’un

te dans la ben-
zine ou dans
I’éther de pé-
trole. Ellespeu-
vent étre tein-
tes apres leur
imperméabili-
sation. IKlles ne
sont pas mouil-
lées par 1'eau,
qui prend I’état
sphéroidal en
roulant & leur
surface. On pa-
ralline les tissus
de laine en les
dégorgeant d’a-
bord, c’est-i-
dire en les dé-
barrassant des
parements et
encollage pro-
venant du tis-
sage, par un
passage dans
un bain léger et
tiede de carbo-
nate de soude
et de savon ;

aspect plus fin
et plus agréa-
ble. 11 est, dans
tous les cas,
imperméable
a I'air dans une
certaine mesure comme a 'eau; on I'emploie
beaucoup dans la confection des vétements,
Son toucher est plus rude que ceux travaillés
par les autres méthodes, mais, par contre, il
n*acquiert plus de lustre si 1’on emploie une
solution cellulosique de cupro-ammoniaque
dans laquelle on a fait dissoudre de la soie.

Les toiles cirées grossicres sont imper-
méabilisées au moyen d’un enduit d’huile
de lin siccative dans laquelle on a délayé
un peu de bitume épuré. Pour les qualités
moins communes, on commence par boucher
les interstices du tissu avee de la colle ou
avec un mucilage de graines de lin, puis on

MACHINE A DOUBLER LES

TISSUS, DITE ¢« DOUBLEUSE »

Pour doubler les tissus, on les passe, en mettant leur surface caout-

choutée en conlact, entre deux cylindres qui les pressent assex
Jortement Uun contre U'aulre pour opérer leur collage.

apres un sécha-
ge on les passe
au foulard dans
une solution de
parafline dans
I’éther de pé-
trolef raison de 602100 grammespar litre; des
rouleaux presseurs permettent de recueillir
une grande partie de la solution entrainée
par le tissu. Les picces sont ensuite séchées
a 'air libre et portées aux ateliers de teinture,

Les toiles pour plans des ailes d’aéro-
planes, c’est-a-dire les surfaces portantes
ou directrices de ces appareils, doivent
étre imperméabilisées a Pair et a 'eau avant
leur utilisation. Ces toiles doivent é&tre
a la fois légéres, résistantes et élastiques ;
insensibles aux actions de la pluie, du
brouillard, de la neige ou des nuages, ainsi
qu’a Paction de la lumitre solaire de la
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chaleur et dua froid. Ce sont les toiles de
coton fin, percales ou eretonnes, et les toiles
de lin fin qui sont le plus utilisées. Comme
leur surface doit étre absolument unie et
lisse afin de réduire au minimum action du
frottement de 'air sur les plans, ce qui est
un des principaux facteurs d’une bonne
marche et du

vernis et, au besoin, une troisicme donnent
une surface d’une régularité parfaite, d’un
beau poli, qui ne peut opposer au glisse-
ment dans I'air aucune résistance.

On peut employer aussi comme imper-
méabilisant, maintenant toujours la toile
dans son état normal contre les intempéries,

un succédané

glissement dans
I’air de I'appa-
reil, elles doi-
vent subir un
traitement spé-
cial. On em-
ploya d’abord
le caoutchou-
tage, mais ce
procédé présen-
ta denombreux
inconvénients
(comme, entre
aulres, sa sen-
sibilité a T'ac-
tion de la lu-
micre solaire,
de la chaleur
ct de I'humidi-
té, rendant le
produit cas-
sant), qui le fi-
rent remplacer
par dautres,
tels que les toi-
les-vernis ob-
tenues par 'em-
ploi des vernis
a base d’¢ther
de cellulose en

ou factice du
caoutechoue
dont la formule
a été donnée
par MM. Re-
naux et de Mar-
chi : deux par-
ties de benzine,
0,25 d’huile de
lin, 0,10 de
gutta-percha,
0,25 de blanc de
Venise. Lacom-
position est
étendue sur
I'une ou les
deux facesde la
toile au moyen
d’une machine
a cylindre ou
de tout autre
dispositif.
Lorsque les
tissus sont trai-
tésavant d’étre
tendus sur les
supports des
aéroplanes, on
les fait passer,
aprés applica-

dissolution
dans I'nedé¢tone,
lesquelles per-
mettent aux
ailes de mieux
résister aux in-
fluences atmos-
phériques,

-

la pluie. IKn pé-

nétrant et en enveloppant les fils de chaine
ct de trame du tissu, et en remplissant encore
leurs intervalles, ce vernis soude les fils ¢t
détermine ainsi entre eux un lien intime qui
les emprisonne. Lorsque la couche est seéche,
les filaments duveteux du tissu sont noyés
dans le vernis qui les durcit, et la surface
de celui-ci est alors presque unie; on
I'égalise bien au papier d’émeri, ee qui usc
les filaments couchés qui avaient constitud
le duvet primitif; une autre couche de

VULCANISATION DES TISSUS CAOUTCHOUTLES

Aprés les opérations reprisentées par les précédentes phologra-
phies, les tissus sont disposés en grandes boucles sur des béilons
espaeds portés par un chariot roulant sur des rails installés a la
partie supéricure d’une grande salle au fond de laquelle se trouve
un grand four chauffé a 125-130 degrés. On introduil les tissus

i dans ce four, que Uon ferme hermétiquement el oie s opiére la
Ihumidité et 3 vulcanisation.

tion du vernis,
dans une ealan-
dre dont les
rouleaux cou-
chent les fila-
ments duve-
teux, les collent
sur le fond, les
aplatissent et
donnent ainsi
a la surface un poli et un brillant parfaits.

I’autres procédés peuvent encore étre
employés, tels que les suivants :

Vickel et Comoy appliquent sur un tissu,
d’abord imprégné par une solution d’alun,
une colle rendue insoluble a T'eau a Iaide
du formaldéhyde ou du bichromate de
potasse. Apres calandrage, on couvre les
deux faces de plusieurs couches minces de
résine, ou mieux de gomme laque dissoute
dans I'alcool. Un calandrage intensif 4 chaud
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et un passage entre deux rouleaux qui
donnent le poli terminent I'opération.

Hornstein emploie ecomme vernis une
solution chaude d’agar-agar (1 partie d’agar-
agar dans 24 parties d’eau que I'on chauffe
a4 100°). Quand le tissu a ¢été recouvert de
plusieurs couches, on projette a sa surface
des jets de vapeur de facon & bien faire
pénétrer le vernis jusque dans la fibre.
Du formol, projeté en méme temps que la
vapeur ou ajouté directement i la solution
d’agar-agar, rend celui-ei imperméable 2
I’eau. Une dernicre couche d’une solution
de collodion

vénients c¢t qui n’est pas 4 recommander;

Enfin, le ecaoutchoutage, qui donne une
imperméabilité au moins aussi bonne que
celle obtenue par les vernis et qui permet
a I'étoffe de résister & une forte tension de
fagon & pouvoir gonfler le ballon sous pres-
sion sans craindre son déchirement.

Le gommage ou caoutchoutage des enve-
loppes de ballons se fait comme il a été
expliqué au ecommencement de cet article.
Un autre procédé consiste i faire passer
le tissu entre les trois c¢ylindres d'une
machine dite « frictionneuse » ; Je tissu passe

d’abord entre

dans l'acétone .
et I'alcool aug- j
mente encore
cette imper-
méabilité.
Gaucher et
Genrot appli-
quent sur le

— i
HaAlN - .
o ‘mpf:mmwzw\“‘ -

DOLEATE DE SOUDE

_— ROULEAUX
5 COMPRESSELRS

les deux pre-
miers ot il s’im-
pregne de pate
de caoutchoue;
le troisicme cy-
lindre, tour-
nant un peu
plus vite, frie-
tionne sur le

DACETATE

sc.f.ur;a,v-—v‘
DALUMINE 1!

x>
: Y -
CELECTRODES™
ACTION .
ELECTRU-CHIMIDUE

tissu une dis-
solution d’acé-
tatede cellulose
dans le chloro-
forme ou 'acé-
tone. Ils pren-
nent 10 parties
d’acétate de
cellulose, 80
parties de chlo-

CYLINORES
CHAUFFESE A LA VAPEUAR

tissu et oblige
la pite &4 péné-
trer profondé-
ment entre les
fils. C'est ce
qu’on appelle
le procédé de
frottement.
Les tissus

TiSSY TEAMINE
MIS EN ROULEAU
\

roforme et 10
parties d’acéto-
ne. Apres  sé-
chage, le vernis
fait corps avec
la toile, ce qui
s’explique par I'aflfinité qui existe entre les
dérivés de la cellulose et les corps naturels
a4 base de cellulose: il se forme une surface
unie et glacée, propre au glissement dans Pair,

Fn ce qui coneerne les étoffes des ballons,
on emploie comme vernis imperméabilisants,
outre ceux mentionnés ci-dessus pour les
plans et les ailes d’aéroplanes :

Les vernis fabriqués & I'huile de lin, qui
sont peu couteux et faciles & employer;

Les solutions de gutta-percha dans le
benzol, dont la souplesse est invariable &
toutes les températures, ee qui n’est pas le
cas du caoutchoue (pour prévenir son alté-
ration on y ajoute 10 a 12 9 de paralfine,
de suif ou d’un corps équivalent);

La gélatine bichromatée (couches succes-
sives de colles et d’un chromatage gélatiné) ;

Le vernissage au moyen de factices de
caoutchoue comme il est déerit plus haut,
procédé présentant de nombreux incon-

VUE SCHEMATIQUE D’UN DISPOSITIF POUR L IMPERMEABI-
LISATION DES TISSUS PAR LE PROCEDI JE‘.I.ECTRO-CI-I]LIIQUE

Les électrodes entre lesquelles passe le tissu sont représeniées, en
haut et a droite, @ une échelle agrandie.

caoutchoutés
pour’ ballons,
en soic ou en
coton (les pre-
miers plus 1é-
gers mais chers,
les seconds plus lourds mais d’un prix moins
¢levé), sont généralement composés de deux
nappes, I'une formant U'extéricur de I'enve-
loppe, I'autre, 'intérieur. Au caoutchouc de
la nappe extérieure, on incorpore une subs-
tanee inactinique, qui est, soit du jaune
d’aniline, soit du chromate de plomb, dont
le but est de s’opposer au mauvais effet de
la lumiere solaire. Le caoutchoue vuleanisé
de la nappe intérieure, en empéchant le
contact du tissu avec le gaz, le protege
contre I'action nocive de cclui-ci et de ses
impuretés. Malheureusement, I'impermeéabi-
lisation qu’il donne m’est pas parfaite et
aucun procédé n'a encore été découvert per-
mettant de T'obtenir économiquement et
complétement,
A. SAUVAGE.

Les photographies des pages 113 4 418 ont éLé prises
par [ a Science el la Vie dans les ateliers de la manu-
facture de MM. Maurel fréres, &4 Boulogne-sur-Seine.
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QUELQUES TYPES DE VARIOMETRES
UTILISES EN T.S.F.

Par Robert LEMBACH

ous avons donné, dans une chronique
N précédente (voir le n® 82 de La Science
el la Vie, page 388), le principe,des
variometres. Nous continuerons par la des-
cription de quelques types beaucoup moins
simples permettant une plus grande varia-
tion d’inductance.
On pourra, par
exemple, adopter la
disposition repré-

FIG. 1. — FORME
SIMPLI: DE VARIO-
METRE PERMET-
TANT DOBTENIR
UNE PLUS GRANDE VARIATION D' INDUCTANCE
QUAVEC LE TYPE ORDINATRE

sentée figure 1 et extraite de The Wireless
World. On voit qu’il v a quatre bobines
reliées en série. Les bobines TV et X sont fixées
a un support, et les bobines Y et Z sont mobi-
les. En faisant varier la position des bobines
Y Z par rapport a W X, on
fait varier I'inductance. Celle-
ei est maximum quand la
bobine Z se trouve au-dessus
de la bobine W et la bobine
7 au-dessus de la bobine X
La wvariation sera d’autant
plus grande que les surfaces
des bobines seront plus voi-
sines les unes des autres.

On amcd¢liorera le variomo-
tre en enroulant les bobines
de fagon a leur donner i cha-
cune la forme de la lettre )

de la méme facon que pour une bobine
ordinaire du type en fond de panier. I-une
des feuilles est fixe ; I'autre, exactement
semblable, est mobile et peut pivoter facile-
ment au-dessus de la premiére.

Les enroulements peuvent étre connectés
en série ou en parallele. Sur la figure 3 les

A B
FIG. 3. — DEMONSTRATION DU FONCTION-
NEMENT DU VARIOMETRE EN D QUAND LES
BOBINES SONT ASSOCIEES EN PARALLELE
Linduciance est faible en A el élevée en B.

bobines — séparées pour plus de simplicité
sont connectées en parallele. ILinductance
a sa valeur minimum quand le courant passe
a travers les enroulements
dans des directions opposées
(comme en A, fig. 3) ; I'in-
ductance est maximum
quand les bobines sont pla-
cées comme en 3.

Sur la figure 4 les enrou-
lements sont en série. Quand
les bobines sont situées
comme en 4, 'inductance a
sa valeur la plus faible ; avee
la bobine mobile comme en
I3, I'inductance a sa valeur
maximum. L’inductance est,

(t'lg. 2). L1.1e qonstructlon FIG. 2. — vVARIOMETRE Tvpr Dien entendu, sens:b]emen_t
simple consiste & employer EN D plus grande quand les bobi-

des feuilles de earton munies
d’encoches dans lesquelles on
enroule du fil passant tantot
en dessus, tantdt en dessous,

Il comporte dewa parties semblables

a celle représentée. L'une est five,

lautre, mobile, est placée au-dessus
de la premiére.

nes sont reliées en série.
La figure 5 montre un
rariometre du type en D. On

voit que le stator posséede
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F1G. 4. — ICI, LES BOBINES SONT EN SERIE
Linductance est faible en A el élevée en B.

deux enroulements A et C, enrvoulés sur des
rainures taillées dans le support F.Le rotor
posséde deux enroulements B et D, enroulés
dans des rainures portées par le support E.
Le bouton K est {ixé a la tige H, qui porte
le rotor. Quand on fait tourner le bouton, la
position des bobines inférieures change par
rapport 4 celle des bobines fixes. Le fonce-
tionnement sera mieux compris en se repor-
tant aux figures 3 et 4, qui montrent les
enroulements séparés et connectés en série

FIG. 5. — VARIOMETRE DU TYPE EN D

(Voir dans le texte U'explication des letires portées
sur la figure. )

et en parallele. Le variometre est fixé au
panneau par les vis J. Pour assurer la varia-
tion la plus grande possible, les deux grou-
pes de bobines sont montés aussi prés que
possible I'un de I'autre. La rondelle G sert
a empécher les bobines inférieures de tour-
ner trop librement et s’oppose a I'introdue-
tion de particules étrangéres qui pourraient
les détériorer entre les groupes de bobines.

Le variomeétre peut étre étalonné en mesu-
rant I'induetance pour diverses positions de
I'aiguille sur la graduation L.

L’induetance peut étre grande ou petite
suivant le nombre de spires dans les bobines.

La méthode de connexion d’un commu-
tateur bipolaire pour disposer a volonté les
deux groupes d’enroulements en série ou en
parall¢le, est donnée figure 6 ci-dessous.

A
C
[ —
D
SERIE PARALLELES
(e}
FI1G. 6. — 1\11:'.'1‘1!0]_)1". DE CONNEXION LEM-

PLOYANT UN COMMUTATEUR POUR LE
FONCTIONNEMENT DES BOBINES EN S]:".‘RI]'Z
OU EN PARALLELE

Signalons aussi que Tinductance d'une
bobine peut étre modifiée en rapprochant
une plagque métallique qui peut étre ou non
connectée 2 un eoté de la bobine. On voit
sur la figure 7 qu’une bobine telle que A
peut avoir une inductance variable suivant
la position de la plaque métallique B. Les
variations d’inductance dépendent dans une
large mesure des dimensions et de la matiére
de la plaque. lin employant du fil de
1 mm. 5 d’épaisseur, on obtient aisément
une variation de 30 9. Les courants induits
dans la plaque eréent un champ magnétique
qui contrarie cclui de la bobine, d’ot réduc-
tion de I'inductance de la bobine.

Si deux bobines sont montées dans le voi-
sinage I'une de I'autre, on peut faire varier
I'inductance mutuelle au moyen d’une plaque
métallique. Un dispositif simple est repré-
senté figure 8. Les bobines sont indiquées
en A et B et la plaque métallique est repré-
sentée en C. On peut faire varier 'inductance
mutuelle en changeant la position de la
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FIG. 7. — METIODE SIMPLE POUR FAIRLE

VARIER L INDUCTANCE DE LA BOBINE ¢ A »

AU MOYEN D'UNE PLAQUE METALLIQUE « B »
MOBILE PAR RAPPORT A LA BOBINE

plaque. Si on éloigne celle-ci des bobines,
on accroit l'inductance. Quand la plaque
couvre pratiquement la surface des bobines,
I'inductance mutuelle est trés faible. Avec
les enroulements connectés en série et la
plagque disposée entre les bobines de la facon

FIG. 8. — VARIOMETRE A DEUX ENROULE-

MENTS «A» ET « B». LA PLAQUE METALLIQUE

@« C» BEST DISPOSEE POUR SE DEPLACER ENTRE
LES DEUX BOBINES

variometre est souvent employé comme in-
ductance d’antenne lorsqu’on n’a besoin que
d’un intervalle de longueurs d’onde limité.
D’apres les formules que nous avons don-
nées dans le petit article sur le Principe
des variométres, déja cité plus haut, il sera
facile de déterminer

indiquée, on obtient
un excellent variome-

tre. Pour les petites
inductances, on em-
ploiera des bobines en
panier et, pour les in-
ductances plus gran-
des, des bobines a plu-
sicurs couches.
Pourterminer, signa-
lons que la forme la
plus simple de vario-
metre consiste en
deux bobines en fond
de panier connectées
en série, dont l'unc
(fig. 9), est mobile par
rapport & B. La varia-
tion d’inductance ainsi

approximativement la
valeur 4 donner a
chaque bobine pour
réaliser un intervalle
de longueurs d’onde
déterminé. Bien en-
tendu, cet intervalle
dépendra de la capa-
cité intercalée dans
le circuit : rappelons,
en effet, que la lon-
gueur d’onde d’un
circuit dépend a la
fois de la capacité et
de la self-induction
intercalées dans le
circuit considéré. Ces
quelques considéra-

obtenue n'est pas tres
grande et est d’autant

FIG. 9.

LA FORME LA PLUS SIMPLE

tions sur les variations

pE delinduction mutuelle

plus petite que la dis-
tance entre le plan
des bobines cst plus
grande, Ce type de

VARIOMETRE CONSISTE EN DEUX BOBINES

EN FOND DIE PANIER CONNECTEES EN

SERIE, L'UNE HTANT MOBILE PAR RAPPORT
A L’AUTRE « B »
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DEUX NOUVEAUX GAZOGENES
DESTINES A LA TRACTION AUTOMOBILE

Par Pierre MEILLERAIE

A recherche des procédés qui permet-

tront de se passer définitivement de

P’essence pour alimenter les moteurs a
explosions s’accentue chaque jour.

Voiei, aujourd’hui, deux appareils nou-
veaux et fort ingénieux, dont les dimen-
sions relativement réduites en permettent
I'application aux voitures de tourisme.

Le premicr de ces appareils, dénommé
Autogaz, se compose des trois éléments prin-
cipaux qui constituent un gazogeéne : géné-
rateur, ¢purateur et mélangeur, chacun
d’eux ayant toutefois ses caractéristiques
spéciales. Le générateur se compose d’une
cuve de combustion garnie d’'un revétement
réfractaire et caractérisée par la disposition
horizontale de I'ensemble qui se préte micux
ainsi aux formes de I'automobile. Le charbon
de bois est chargé a4 méme le générateur et
son niveau baisse au fur et 4 mesure de la
combustion, qui s’opére dans la partie infé-
rieure. Les gaz chauds, d’une richesse de
1.700 calories, s’échappent par le haut du
générateur, traversent entre deux parois
minces ou munies d’ailettes la cuve atte-
nante contenant de I'eau. Cette eau, au

contact des parois, débarrasse les gaz de leur
chaleur ; réchauffée, en outre, par un cou-
rant d’air chaud provenant d’une calotte d’air
placée au-dessus du générateur, elle produit
de la wvapeur qui, amenée sous le [oyer,
apporte I'humidité nécessaire pour la pro-
duction du gaz & I'eau. Cette particularité
permet le ralentissement immédiat de la
produetion de vapeur d’eau lorsque le véhi-
cule est en descente ou au ralenti, réalisant
ainsi, automatiquement, une production de
vapeur proportionnelle 4 la demande de gaz.

Le passage dans I'épurateur a pour but
de débarrasser les gaz de toutes les pous-
sicres et impuretés qu’ils entrainent : gou-
drons, liquides pyroligneux ou ammonia-
caux. Cet organe se compose de deux élé-
ments logés dans la méme enveloppe : une
premiere cuve, séparé¢e horizontalement en
son milicu par une cloison en forme de tun-
nel ; dans sa partie inférieure, cette cloison
est perforée. Le tube d’arrivée des gaz
débouche dans le dome de la cloison. Ceux-ci,
dans leur marche vers le moteur, traversent
I'eau que contient la cuve et passent dans le
compartiment supérieur par les orifices

VOITURE DE TOURISME MUNIE D'UN GAZOGENE « AUTOGAZ »

Le bloc généraleur est placé a Uarriére du chdssis, U'épurateur sur le c6lé. La jonction de ces organes au
moteur se fait a Paide de tubes métalliques souples,
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DETAILS SCHEMATIQUES DU GAZOGENE « AUTOGAZ »

De gauche a droite, le bloc générateur et sa réserve d’eau qui serl a refroidir les
gaz, puis Iépurateur-dépoussiéreur oi 8'éliminent, dans Ueaw d’abord, dans Uhuile
ensuile, les poussiéres el les impuretés; et, enfin, le mélangeur-
doseur qui distribue au moleur le mélange carburé dans les pro-

portions voulues.

" CARBURATEUR ™

\..
- X
CUVE EN TERAE REFRACTAIRE

VAPEUR D'EAU

A S S

¥ GENERATEUR "

ménagés dans la cloison. La, une couche
épaisse de débris de bouchons de licge
mouillés, multipliant la surface de léchage
que rencontrent les gaz, retient les derniéres
poussicres que 'eau n’a pas éliminées. La
sortie des gaz est dans le haut de la cuve et
s’opere par une canalisation qui vient plon-
ger dans le fond du deuxiéme ¢élément de
I’épurateur. Les gaz y sont soumis au bar-
botage dans un earbure d’hydrogeéne peu
volatil : huile de graissage, mazout ou gou-
dron léger d’usine & gaz qui retient les impu-
retés que nous avons ¢énumdérées plus haut.

EPURATEUR prm A Loy

Le mélangeur, derniére étape des gaz avant
Parrivée aux cylindres, sert a4 doser le
mélange d’air et de gaz ou permet 'arrivée de
I’essence que l'on utilise au départ pour
mettre le moteur en route, supprimant ainsi
I'emploi du wventilateur a4 main, indispen-
sable pour provoquer les premicres aspira-
tions. Le mélangeur comporte un boisseau
percé de lumiéres correspondant a arrivée
du gaz, de I'essence et de I'air. La mancuvre
de ce boisseau est commandée par une
manette placée sous la main du conducteur,
qui peut ainsi régler la marche de son moteur

LE GAZOGENE MIS EN PLACE SUR UN CAMION AUTOMOBILE

Les appareils son disposés & droite et a gauche du chassis. On voit plus particuliérement ici le c6té
générateur.
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et en modifier, suivant les besoins, I'alimen-
tation. A la suite du mélangeur, un papillon,
commandé par une pédale d’accélération,
régle 'admission dans les eylindres, toutes
manceuvres étant alors semblables a celles
employées dans les moteurs a essence de
mocele courant, qui n’ont a4 subir aucune
addition ni modification pour fonctionner
normalement au gaz’de charbon de bois.

Le deuxiéme gazogene, qui a été présenté

COUPES
SCHEMATIQUES
DU
GENERATEUR
INMBERT

dernieérement par les ateliers Berliet, est
construit d’apres les brevets du chimiste
alsacien Imbert. Ce qui distingue ce dispo-
sitif des autres, c’est que 1'eau, qui semblait
étre le meilleur et le plus pratique moyen de
débarrasser le gaz des poussicres, est sup-
primée ; la petite quantité d’hydrogéne que
conserve le charbon de bois donne, seule,
quelques traces d’humidité. A D'exception
de ce détail, les organes de ’appareil sont
approximativement les mémes, avecYcette
légere différence que le procédé Imbert
emploie, comme I’Autogaz, I’essence pour
la mise en marche du moteur. A cet cifet,
un robinet 4 trois voies, placé en avant du

carburateur, permet d’alimenter indistine-
tement le moteur, soit a4 l’essence, soit au
gaz pauvre, soit au gaz additionné d’air.
Le gaz pauvre est produit dans une caisse
en tole, ou générateur, dans laquelle la pro-
vision entiere du charbon de bois est en
contact immédiat avee la zone de combus-
tion. Ce foyer, qui tient le milieu de la caisse,
est situé entre un tube en terre réfractaire,
par lequel arrive I'air extérieur. et un tube

A, le générateur ; B, orifice de remplissage; C,
regard, maintenuw par Uétrier D et la poignée 1S de
la vis de fivation ; ¥, tube d’aspiration en terre
réfractaire ; G H, charge de charbon de bois ; 1, zone
de combustion ; J, tuyau daspiration du gaz ;
L, grille ; M, boite de détente des gax ; N, chambres
latérales de refroidissement ; O, canalisation de dé-
part du gaz ; a a a, tubes de cireulation d'air frais.

de plus grandes dimensions, fermé par une
grille, par ou se fait I'aspiration formant
tirage 4 travers la masse du charbon de bois.
La combustion produit un gaz composé de
30 9, d’oxyde de carbone, d’azote, d’un peu
d’acide carbonique, d’un peu de méthane et
d’'un peu d’hydrogéne. De chaque coté de
la zone de combustion se trouvent deux
chambres de détente et de refroidissement,
traversées par des tubes dans lesquels cir-
cule constamment un courant d’air [rais.
Le gaz s’échappe alors du générateur, se rend
dans une boite ol se déposent les poussiéres
entrainées, puis traverse un épurateur
contenant des rondelles Raschig imbibées
d’huile, et aboutit au carburateur en passant
par la canalisation réservée dans le robinet
a trois voies, dont nous avons parlé plus haut.

Le dispositif du générateur, d’une part, qui
permet de supprimer un foyer important
en terre réfractaire, I'absence de provisiorn
d’eau, d’autre part, ont pour résultat
immédiat de réduire le poids de 'appareil.
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Pour adapter cet appareil aux voitures
de tourisme, on diminue la dimension
du générateur, mais on se trouve ainsi
obligé de renouveler plus fréquemment
la provision de combustible. Les ca-
mions, par contre, redoutant moins
I’encombrement, s’accommodent mieux
d'un appareil plus important.

L’application du procédé Imbert
aux moteurs existants a nécessité 1'aug-
mentation du taux de compression ; le
rapport volumétrique a ¢été élevé a 5.
Quant a la puissance réalisée, elle est
sensiblement d’un  bon quart moins

élevée que celle réalisée avec 'essence;
on peut compenser cette différence en
employant un moteur d'une cylindrée
supérieure. Mais, par contre, la dépense,

= = a4 cylindrée
égale, est

dans le rap-

port de 1 @

4.; et cela seul

suffirait pour pré-
J : .

dire un brillant

avenir au gazo-
1 ogtne o charbon

de bois, qui, des
maintenant, en-
N gage avee sucees
contre I'essence
une Jutte dont
on ne peut que
souhaiter 1’heu-
reuse issue.

Les conséquen-
ces de "utilisation
de ce combustible
seront considéra-
bles. Quelques
chiffres communi-
qués parle Comité
des IForéts en don-
nent uneidée. Nos
taillis francais
sont, en effet, pra-
A tiquement inex-
ploités, parce que
e le charbon de bois
ne se vend pas et
c’est, chaque an-
née, un exceédent
de 20 millions de
meétres cubes de
bois a charbon-
nette que nos fo-
restiersn’arrivent
pas a vendre. Un
meétre cube de ce

INSTALLATION DE L’AP-
PAREIL IMBERT SUR UN
CHASSIS
A, généraleur; B CD E,
canalisation ; ¥, collecteur-
dépoussiéreur ; G, raccord
avee H, épurateur; 1, rac-
cord avec L, robinet a trois
voies ; J, prise d’air ; M,

. moteur.

LE GAZOGENLE IMBERT DISPOSE A L’ARRIERE

D'UNE VOITURE BERLILT

A, volet s'ouvrant pour permetive le chargement en B

du géndrateur ; C, feuille d’amiante isolant le généra-

tewr de la carrosserie ; 1, porte donnant accés au foyer
du générateur ; 10, volets fermant la carrosserie,

bois donne 10 kilogrammes de charbon pour
gazogenes; c’est done, chaque année, 2 mil-
liards de kilogrammes de charbon de bois que
I'industrie des transports peut attendre de la
production du taillis francais, ce qui corres-
pond i la consommation de 100.000 camions
ou tracteurs marchant pendant un an i rai-
son de 60 kilométres par jour. L’¢conomie
¢tant de 0 1r. 65 par kilogramme de charbon
employé, c¢’est done 1.350 millions que la
fortune publique économisera chaque annde,
diminuant d’autant le tribut que nous payons
a4 I'étranger pour notre approvisionnement
d’essence. Ces chiffres se dispensent de tous
commentaires et il sullit d’ajouter qu’ils ne
tiennent pas compte du charbon provenant
de la carbonisation industrielle du bois, ni
des déchets de coupes, branchages et sar-
ments, dont 'utilisation, actuellement étu-
di¢e de trés pres au Comité des IForéts, per-
mettra rapidement de tripler la production
du echarbon, véritable combustible national.
Dans son application a la motoculture, le
gaz pauvre a encore des avantages tres nets.
Un tracteur de 18 chevaux fonctionnant sur
une ferme de 100 hectares, représente une
dépense annuelle de 10.000 {rancs d’essence
ou de 2.300 franes seulement de charbon de
bois, si I'on emploie le gazogéne. Pour un
travail équivalent effectué par des chevaux,
il faudra compter six attelées par jour pen-
dant 125 jours, a 60 francs par jour, c’est
encore une dépense de plus de 7.000 francs.
Dans quelque branche de I'activité humaine
qu’on utilise la traction par gazogenes a char-
bon de bois, le résultat se traduit toujours par
une économie sensible. P. MEILLERAIE.
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UNE LOCOMOTIVE ELECTRIQUE
A VINGT-QUATRE ROUES MOTRICES

Par Frédéric MATTON

INGENIEUR DES ARTS

ES locomotives ¢électriques, fonetion-
nant sous tension continue de 3.000

volts, ont ¢été mises en service sur

la ligne d¢lectrifice Othello-Seattle-Tacoma,
du réseau américain de la Chicago Mil-
waukee et Saint-Paul Co. Elles sont em-
ployces a la traction de trains de voyageurs.
Ces locomotives, construites par la General
Electric Company, sont d'une conception
tres différente de tout ce qui s'est fait jus-

ET MANUFACTURES

qu’ici dans ecette voie et présentent des par-
ticularités meéeaniques et ¢lectriques fort
int¢ressantes. i)’abord, elles ne comportent
aucun cngrenage : le couple moteur est
directement appliqué sur les roues: i cet
effet, 'axe de ces roues constitue lui-méme
I'arbre de I'induit du moteur éleetrique
d’entrainement. Il en résulte une grande
simplification méeanique et une réduction de
poids considérable, puisque cette solution

CETTE LOCOMOTRICE COMPORTE, EN REALITE, DEUX MACHINES ACCOUPLEES
Elle repose sur qualorze essieuwx, dont douze sonl moleurs ; son poids lolal est de 265 tonnes. Elle peut
imprimer @ un train pesant 960 lonnes une vitesse de 10 kilometres @ Pheure sur une rampe de 2 9.
La machine regoil le courant d'un double trolley aérien a Uaide d un pantographe articulé.

45
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¢limine les engrenages, les paliers et les dispo-
sitifs de suspension spéciaux de 'induit, ainsi
que les organces de transmission habituels que
I'on rencontre actuellement sur les locomo-
tives ¢leetriques en service sur la plupart
des voies ferrées européennes et amdéricaines.

Les nouvelles locomotrices réunissent en
une secule deux -machines accouplées par
une sorte de tender ; elles pesent 265 tonnes
chacune. Ce poids, ¢évidemment considé-
rable, perd de son importance quand on
considé¢re que chaque machine de ce type
doit pouvoir imprimer & un train de douze
voitures, pesant ensemble 960 tonnes, une
vitesse de 25 milles & I'heure (plus de 40 kilo-
metres) sur une rampe de 2 9 ; c¢'est-i-dire
qu'elle doit pouvoir
fournir un couple mo-
teur correspondant a
un effort de traction de
25.650 kilo-
grammes. Le
coefficient d’ad-
hérenece, di au
poids de la machine,
s'exer¢ant sur les es-
sieux moteurs et cor-
respondant o cette
foree, est de 12,3 9.
L’importante marge
ainsi  créde entre la
valeur maximum de
I'elfort de traction et
In force ndécessaire
pour faire patiner les roues, ainsi que Ia
grande capacit¢ de surcharge des moteurs
permeltent de porter la composition du train,
en cas de néeessité pressante ou d'exploita-
tion intensive, de douze i quatorze voitures.

La nouvelle locomotive éleetrique posséde
quatorze essicux et repose, par conséquent,
sur vingt-huit roues ; les deux essieux
extrémes sont simplement porteurs; les
douze aulres sont moteurs et pésent chacun,
avee leurs roues et Iinduit, approximative-
ment 4.220 kilogrammes ; 85 9, du poids
total de Ia machine sont uniformément distri-
bués sur ces douze essieux moteurs.

L’une des plus intéressantes et aussi des
plus importantes caractéristiques de la loco-
motrice réside dans la coneeption de 'avant-
train, ¢’est-it-dirve des deux trucks ou boggies
principaux, et dans le mode de suspension du
poids des superstructures qu'ils ont a sup-
porter. Les trucks successifs sont, en elfet,
couplés de manicre i supprimer ou, micux, 2
annuler les oscillations latérales causées par
les inégalités de la voie. Les poids des deux
superstructures principales (correspondant

LSS11EU

L INDUIT

MOTEUR

EsST
DIRECTEMENT SUR LU
Chaque essicu moleur pése, avee ses deux roues
et Uinduit, environ 4.220 kiles. La puissance
totale des douze moleurs atteind, en régime normal,
2,760 chevaux-vapeur pour un effort de traction

moyen de 19 lonnes. :

LA SCIENCE ET LA VIE

aux deux cabines d’extrémité) sont supportés
par leurs boggies respectifs. 11 en résulte que
toute poussée des roues avant ou arriére
contre le rail sera amortie par la réaction
meéme  des  superstructures en question.
Cette réaction sc traduit par un accrois-
sement du poids s’exercant sur les roues
au point ol la poussée se produit et s’oppose
~utomatiquement o la déformation du rail.
f.a machine posséde ainsi, du fait de ce dispo-
sitif, des qualités de roulement aux grandes
vitesses que n'avaient probablement jamais
présentées, jusqu’a ce jour, les locomotives
doubles. Les essais de la locomotrice ont
mis ces qualités en évidence, méme i la
vitesse de 105 kilomeétres o 'heure, qui est
ia vitesse limite pou-
vant étre atteinte sur
le troncon de ligne
d’essai utilis¢ par la
General Electric
Company.

La nouvelle
machine mesure
approximativement
23 métres de longueur;
1a puissance totale de
ses douze motzaurs at-
teint, en régime nor-
mal, 2.760 chevaux
pour un effort moyen
de traction d’environ
19.000 kilogrammes.
L’effort tracteur, an
dd¢marrage, atteint 52 tonnes, tandis que le
coelficient d’adhdérence des roues sur les rails,
qui est normalement de 12,39, passe a 259.

Dans les déelivités, tandis que la machine
est poussée par le poids de sa charge et ne
consomime pas, par consé¢quent, de courant,
les moteurs fonetionnent en générateurs ;
quatre d’entre eux chargent alors une batte-
rie d’accumulateurs de 80 volts, qui fournit a
la fois le courant d’excitation des inducteurs
de tous les moteurs et celui qu’exigent
I'entrainement des appareils auxiliaires de
controle (dont, notamment, un compresseur
d’air pour les freins) et I'é¢clairage de la loco-
motive et des voitures. Ces moteurs opposent
en méme temps, par suite de I'énergie four-
nie, une force de freinage trés efficace a
I'aceélération du train dans les fortes pentes.

I.es moteurs sont refroidis par une circu-
Jation d’air au moyen de ventilateurs élec-
triques spéeiaux, qui sont prévus a raison
d’un ventilateur pour deux moteurs.

Ces derniers sont bipolaires. Les deux poles
de I'inducteur sont supportés par des ressorts
de suspension montdés sur les trucks correspon-

MONTY
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dants et de telle manicre que I'induit dispose,
entre les masses polaires, du jeu vertical qui
lui est indispensable

pour fonctionner !
sans Irottement ' g

trolley afdrien au moyen d'un pantographe
.articulé. Elle posséde deux de ces appareils ;

I'un reste abaissé et
sert de rechange, ou
micux de secours.

la marche du train.

Un controleur, ou |
commutateur prin-
cipal, permet de
coupler les moteurs
suivant la vitesse a
obtenir. Ainsi la vi-
tessemaximums’ob-
tient en connectant
les moteurs en série
par quatre, cc qui
s’opére, bien enten-
du, automatique-
ment, du fait que le
mdéeanicien  tourne

dangereux pendant FL -
|
| ?ﬂ
I l

Chaque pantogra-
phe est munide deux
frotteurs, ce qui lui
donne ainsi quatre
points de contact
avec le double trol-
ley et permet a la
locomotrice de pren-
dre jusqu’a 2.000
amperes i des vites-
ses de l'ordre de
100 kilometres  a
I'heure, sans qu’au-
cun arc perceptible
s'amorce aux points
de contact. La ma-

la manette du con-
troleur de la quan- |

neeuvre de chague
pantographe est

tité voulue. Chaque " T / I~ = 1 pneumatique.

couplage, que ce ' ! , Grice o la com-
soit par quatre, six T /\ ) mande directe des
ou douze moteurs . roues motrices, la
en scrie, correspond - nouvelle machine

4 une vitesse déter-

posséde un rende-

minée, mais on peut

ment moyen qui est

obtenir aisé¢ment
toutes les wvitesses

de 10 9, supérieur i

intermédiaires en

- — = celui des meilleures

locomotives ¢lectri-

agissant sur I'exci-

ques connues,

tation des moteurs.

Les voitures sont
chauffées par de la
vapeur qui est four-
nie par un petit
générateur chauflé
au pétrole et logé
dans la superstruc-
ture ecentrale, qui remplit 'office de tender.
La locomotrice regoit le courant d'un double

VUE DE LINDUIT, ET, PARTIELLEMENT, DE L'IN-
DUCTEUR D'UN ESSIEU MOTEUR
Les motewrs sonl bipolaires. Les deux péles de Uin-
ducteur sont suspendus et laissent a Uindwil un jeu
verlical suffisant entre les masses polaires. Les mo-
teurs sont refroidis par des ventilateurs électriques.

Au moment ol
I'exploitation de nos
forces hydrauliques
a permis de réaliser
I'¢lectrification par-
tielle de notre réseau
ferrd,il n’était certes
pas sans intérét de
signaler cette nouvelle et intéressante loco-
motive électrique. 7. Marro~N

NOUVEAUX ECRANS FLUORESCENTS POUR LA RADIOSCOPIE

1 platine, corps naturellement rare,
s'¢tant encore plus rarcéfié depuis
la guerre, en raison de l'importante

consommation dontil fit I'objet, MM, P. Rou-

bertie et A. Nemirovsky cherchérent & rem-
placer le platino-eyanure de baryum. employé

a la préparation des écrans {luorescents
utilisés pour les examens radioscopiques,

par un composé formé d’éléments moins
précieux et, partant, moins chers. Or, I'un
de ces auteurs ayant, a la suite de longues
et difficiles recherches, découvert que les

tungstates de métaux magnésiens devenaient
lumineux sous IDaction des rayons X,
MM. Roubertie et Nemirovsky chercherent
et réussirent & préparer avee ces tungstates,
ct notamment avee le tungstate de cad-
mium, de nouveaux écrans {luorescents
enticrement dépourvus de platine.

Les enduits de ces éerans sont totalement
exempts de la phosphorescence permanente
accusée par les éerans aux sulfures divers,
qui ont été également proposés comime suc
cédanés du platino-cyanure de baryum.
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LLE PHONOGRAPHE PAR LA LUMIERE

cule photographique et pouvoir ensuite
la reproduire avee toute 'exactitude
possible, voild ce que nous permet de réa-
liser tres simplement et tres strement ce
prodigieux métalloide, aux propri¢tés si
diverses et si heureuses qu’est le sélénium.

IMPRI.\IER d’abord la voix sur une pelli-

Le dispositif ou appareil enregistreur des -

ondes sonores est, en tout point, pareil & celui
utilisé¢ par le professeur
Rankine pour la trans-
mission de la voix
humaine par la lumicre
(voir La Secience et la
Vie, n? 70, p. 321).

Cet ingénieux
dispositif nous est
indiqué par un de
nos fideles et sa-
vants lecteurs, M.
Vineent Coressi, de
Constantinople.

Un petit miroir
M, soumis aux vi-
brations de la voix,
dirige les rayons qu’il recoit d’une source
lumineuse S, vers une grille G°. Celle-ci fait
office «d’écran filtreur» et laisse passer en
partie les rayons, qui vont impressionner,
suivant des intensités wvariables, une pelli-
cule sensible 4 déroulement automatique m,
disposée dans une chambre mnoire.

Pour reproduire la voix dans Pappareil
récepteur, on concentre successivement sur
chaque ¢lément de la  pellicule photo-
graphique un pinceau lumineux, qui la tra-
verse et se projette sur une cellule de sélénium
dont le circuit comprend une batterie d’accu-
mulateurs, un amplificateur et un haut-par-
leur .. Le sélénium, dont la résistance
varie selon I’éclairement, joue done ici
le role de modulalewr du courant, et la

NS

REPRODUCTION DE LA VOIX A L'AIDE
D'UNE CELLULE DE SELENIUM

INSCRIPTION DE LA PAROLLE SUR PELLICULE )

M, miroir vibrant sous la voix ; S, source de lumiére ;
G G, grilles fillranles ; m, pellicule sensible.

'IMI’I———-

voix est reproduite’avee toutes ses intona-
tions et ses finesses possibles.

Signalons encore I'ingénieux dispositif de
M. P. Clavel, d’Alicante, (Espagne) permet-
tant l'enregistrement des sons et leur repro-
duction, non plus basé sur la lumicre, mais
sur les variations d’intensité lumineuse
d’une flamme influencée par le son.

L’appareil enregistreur comporte une
flamme produite par la combustion du gaz
(ou de toute autre fagon), mais susceptible
d’étre influencée par un dispositif récepteur
du son, muni d'une membrane dont les
vibrations lui sont
transmises. La
flamme est placée
au foyerd’un réflec-
teur parabolique ou
d’une lentille, qui
en projette paral-
lelement le faisceau
lumineux sur un
écran, au centre
duquel est prati-
quée une fente tres
étroite. Sur son axe horizontal est disposé
I'objectif d’un appareil cinématographique,
dans lequel un film des plus étroits se déroule
et enregistre photographiquement les varia-
tions d’éclairement de la flamme, traduites
sur un écran translucide par I'image plus ou
moins ¢clairée de la fente et, en conséquence,
par les vibrations de la membrane mention-
née. L’appareil de reproduction comporte un
dispositif de projection cinématographique
dans lequel se déroule le film précédent et
qui en projette les diverses images lumincu-
ses sur une cellule de sélénium intercalée dans

0 un circuit dans le-

CHAMBRE NOJ/RE

quel se trouve dis-
posé I'écouteur.

B

AMPLIFICATEUR

S, source lumineuse ; S¢, cellule de sélénium ; B, batlerie d accumulateurs ; . P., haut-parleur.
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LE MOTEUR A VAPEUR DE MERCURE

Par Jean BOURDIAT

NOUS avons dit, dans un article publié
antérieurement (voir La Science et
la Vie n° 72, juin 1923), que, dans
le but d’obtenir un meilleur rendement de la
machine & wvapeur, on avait, a4 diverses
reprises, tenté de substituer a4 l'eau des
liquides plus volatils, ¢’est-a-dire produisant
de la vapeur A plus basse température et,
par conséquent, demandant moins de com-
bustible pour étre vaporisés. I1 peut donc
sembler para-

de la surchauffe, dont les avantages sont
bien connus dans le monde industriel.

1 Engineer a décrit un dispositif de ce
genre, dans lequel le mercure, vaporisé dans
une chaudiére tubulaire, se rend, par un
tuyau K (fig. ci-dessous), aux tuyéres d’une
turbine G, actionne arbre d’une génératrice
¢lectrique 1 ou toute autre machine; elle
passe ensuite dans une chaudi¢re de conden-
sation ', ot elle vaporise, en se condensant

elle-méme, 'eau
- contenue dans

doxal, au moins =) A

au premierv f V=

tres chercheurs

le systeme tubu-
laired’unechau-

dicre. Cette va-

abord, que d’au- 1

aient précisé-
ment suivi une
voie contraire

J peur d’eau est a
son tour utilisée
comme force

pour trouver
une économie
et se soient
adressés a des
liquides lourds,
ne bouillant
qu’a une haute
température, tel
que le mercure,
pour remplacer
I’eau, et ccla, en
elfet, parait étre
en contradic-
tion avee ce que
nous avons dit
dans I’article
que nous avons rappelé plus haut & propos
des moteurs a vapeurs volatiles : éther,
ammoniaque, anhydride sulfureux. etc...
Cependant, Ie paradoxe n’est qu’apparent,
ainsi qu’on va le voir. Ici, en effet, on em-
ploie un dispositif mixte : la transforma-
tion de la chaleur en énergie mécanique se
fait parallelement avee de la vapeur de
mercure et avee de la vapeur d’eau. L.e cycle
des températures suivant lequel on fait tra-
vailler la vapeur de mercure est placé beau-
coup plus haut dans I’échelle des tempé-
ratures que le cycle suivant lequel on fait
travailler habituellement la vapeur d’eau;
on peut done trouver avantage & juxtaposer
les deux eveles, plutot que d’étendre outre
mesyre celui de la vapeur d’eau pour profiter

des letlres portées sur la figure.)

motrice de la
fagon ordinaire
et fait tourner,
par exemple,
; comme on le
ENSEMBLE SCHEMA- 4 o0 1o des-
TIQUE DU MOTEUR  gin une turbine
A VAPEUR DE MER- g oqlée sur le

o méme arbre que
(Voir dans le texle |y précédente,
Peaplication délaillée ot qont le con-
densateur se
voit en H. La
chaudiére de condensation C étant placée a
une hauteur suffisante au-dessus du géné-
rateur C, le mercure peut regagner par son
propre poids ce générateur. La température
du mercure dans eelui-ci étant nécessaire-
ment beaucoup plus élevée que celle de
I'eau dans une chaudi¢re & vapeur, les gaz
du foyer sont eux-mémes 4 une haute tem-
pérature en sortant du générateur, ct il est
indispensable, pour obtenir un rendement
convenable, d’utiliser encore une partie im-
portante de la chaleur qu’ils contiennent.
Ainsi, comme on le voit dans la figure, on
leur fait franchir d’abord un réchauffeur
de mercure, qui raméne jusqu’au voisinage
du point d’ébullition la tempdérature du
mercure liquide s'écoulant de la chaudicre
de condensation C. Les gaz lraversent en-
suite un surchauffeur D placé sur le trajet
de la vapeur d’eau qui provient de la chau
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diere de condensation C, enfin un écono-
miseur I7 réchauffant 'ean d’alimentation
de cette chaudiére C. Le mercure sert done
de wvéhicule de chaleur entre le foyer et
Iappareil générateur de vapeur d’eau.

Le systeme aurait des avantages, mais il
est difficile d’empccher les fuites de mercure,
dont le prix est cotliteux, dans les appareils;
de plus, sa vapeur a des effets dangereux sur
I'organisme humain. Néanmoins son ¢étude
a ¢Lé reprise et menée, dit-on, a bonne fin
par un ingénicur américain, M. Emmet,
ingénieur-conseil de la General Electric Co.,
qui est la plus importante société électrique
des Iitats-Unis. Il part de ce principe : le
meilleur rendement dans une turbine 2
vapeur (qui est le systéme d’utilisation le
plus avantageux) s’obtient quand la vitesse
a la périphérie de la roue est la moitié de
la vitesse de la vapeur ; or celle-ci, détendue
de 400° a 50°, prend une vitesse de prés de
1.300 metres par seconde, et il n’est pas pos-
sible de faire tourner desroues, surtout lors-
qu’il s’agit de grosses unités, avec une
vitesse périphérique atteignant la moitié¢ de
ce chiffre. On est conduit, dans les turbines
modernes, & monter des roues successives
sur le méme arbre, et cela au détriment de
son rendement et en augmentant son encoms-
brement. Mais la vapeur de mercure, en rai-
son de sa plus grande pesanteur, prend dans
la détente une vitesse notablement plus
faible ; il est done possible d'utiliser sur une
sceule roue toute son énergie cynétique, tout
en conscervant le rendement maximum.

Autre chose : la surchauffe, dans la
machine a vapeur d’eau, augmente ¢normé-
ment le rendement ; ainsi, & 83000, celui-ci
est de 0,48, alors qu'il n'est que de 0,30
quand la tempcérature de la chaudiére n’est
que de 150°. Mais la pression devient alors
considérable, et si on chauffe & 3309, qui est
la température d’ébullition du mercure, on
obtient avee les vapeurs d’eau une pression
intéricure de 35 kilogrammes, ce qui est
inadmissible, car les toles ne résisteraient
pas. Avee la vapeur de mercure, cette tem-
pérature peut étre notablement dépassée
sans qu’il en résulle une pression excessive.

Mais les difficultés a vainere pour cons-
truire une chaudiére assurant une parfaite
étanchéité des joints et une bonne transmis-
sion de chaleur entre le foyer et le liquide
i vaporiser, étaient considérables. Apres de
nombreux essais, M. IXmmet a annoncé qu’il
avait enfin réussi & créer un type nouveau
de chaudiere parfaitement étanche, et o
méme la chaleur produite par la combustion
du charbon dans le foyer est beaucoup mieux

utilisée que dans la machine i vapeur d’eau.

Sa machine fonctionne suivant le dispo-
sitif mixte déerit plus haut : la vapeur de
mercure actionne d’abord une turbine de la
facon ordinaire, 4 une pression voisine de
la pression atmosphérique. De la elle se rend
a une chaudi¢re-condenseur, ou a 2509, sous
un vide de 771 millimeétres de mercure, elle
se condense sur la surface externe de tubes
remplis d’eau, et la chaleur absorbée par
celle-ci est suffisante pour la vaporiser et
faire actionner par la vapeur ainsi produite
d’autres machines. De plus, comme la
vapeur de mercure est beaucoup plus chaude
que la vapeur d’eau, les gaz quittent la chau-
di¢re a4 mercure a4 une température supé-
rieure a celle qu’ils auraient a la sortie
d’une machine 4 vapeur ; on peut done s’en
servir tres utilement pour chauffer ie mer-
cure liquide, qui retourne a la chaudicre
apres qu’il a subi une condensation.

D’apres M. Emmet, voici quels seraient les
principaux avantages de sa machine au
point de vue thermo-dynamique :

19 Le point d’¢bullition aux pressions
désirées est convenable et pas trop élevé ;

20 La forte densité du mercure permet
de réaliser I'alimentation par gravité;

30 11 ne corrode pas le fer des chaudicres
et des ailettes des turbines, car il est neutre
vis-ii-vis de lui; il n*altére pas Peau; il n’est
pas altéré par Iair, et il ne contient en
dissolution aucune substance susceptible
d’adhérer aux surfaces de chauffe : intérieur
de la chaudiére reste done toujours propre ;

40 Sa densité de vapeur est tres élevée,
de sorte qu’elle donne une faible vitesse
d’écoulement par les tuyéres, ce qui rend
possible et facile Putilisation d'un type de
turbine trés simple & marche lente ;

5° Enfin la chaudiére de condensation est
treés petite et trés simple par rapport & une
chaudiere 4 vapeur d’eau ordinaire.

L.es inconvénients, on les a mentionnés
plus haut : la difficulté de réaliser des réei-
pients suffisamment étanches pour empé-
cher les fuites et leur construction cotteuse,
le prix ¢levé du mercure, car il ne serait guére
possible d’éviter complétement les pertes,
et surtout la nocivité de sa vapeur.

Quoi qu’il en soit, M. Emmet estime que
la turbine &4 vapeur de mercure réalise
un gain de 45 9 sur la consommation de
charbon des turbines & vapeur d’eau; elle
serait presque aussi économique que le
moteur Diesel et elle aurait sur lui 'avan-
tage de la simplicité méeanique et dune
construction beaucoup plus aisée.

J. Bourniar.
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QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES
POUR LES AMATEURS DE T.S. F.
RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE

Par Luc RODERN

milieu de Pinductance, quelque intense que
soit le courant dans le circuit. Dans le
systéme que nous allons ddéerive, le circuit
préeédent est alimenté par le circuit de
plaque de la lampe et le point milieu entre
les condensateurs est connecté a la grille
de cette lampe ; de la sorte, si intense que
soit le courant dans le circuit de plaque,
aucun potentiel ne sera communiqué i la

Un nouveau systéeme d’amplifi-
cation a haute fréquence

ous les amplificateurs a haute fréquence
tendent a osciller dans une certaine
mesure ; cette tendance est due a des
effets de réaction non voulus causés par un
couplage par capacité ou par des effets

inductifs. Les

grille de la lam-

effets de capacité pe. EEn pratique,
sont produits ; L on prend 'un des
principalement Y [Cle condensateurs
par le l;'ﬂll‘ipl:-lgﬂ ;E c ¢gal al’autre con-
entre les circuits Cq| | densateur aug-
de grille et de R ) mentédela capa-
plaque des lam- A cité¢ formde par
pes. La grille et 1a il la grille et la pla-
plague forment L que de Ia Iampe.

un petit conden-
sateur qui couple
eflfectivement les
deux circuits a
haute fréquence
et permet le

transfert d’¢nergie du circuit de plaque au
circuit de grille. Cet effet de réaction entraine
souvent 'accrochage d’oscillations propres.
Plus le nombre de lampes employé en haute
fréquence est grand, plus grande est la ten-

dance o osciller.
Les méthodes

sent considéra-

FIGURE 1

La figure 1
représente un
circuit relative-
ment simpleainsi
constitué. On
remarquera que

la premiecre lampe sert damplificateur 2
haute fréquence, la seconde de détecteur, Ia
troisicme d’amplificateur & basse fréquence.
Le circuit de plaque comporte I'inductance
L, shuntée par le condensateur variable C,

et par les deux
condensateurs O

et ('), ainsi que le

usuelles em- C, wvariables et

ployées pour connectésensdérie

combattre ces I'un I'autre, mais

effets de réaction L L en parallele avee

sont inefficaces, A I'inductance. Les

car elles rédui- ;-’E ;_C condensateurs ('
' 2

blement I'ampli-
fication.

La méthode
suivante, décerite
dans Modern Wi-
reless, permet-
trait de réduire

et méme d’éliminer cette tendance 4 osciller.
Iille est bascée sur le fait suivant : si une
inductance est shuntée par deux condensa-
teurs en séric de capacité ¢gale, il n'y aura
jamais de différence de potentiel entre le
point milieu des condensateurs et le point

FIGURE 2

s
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condensateur C,
pourraient, bien
entendu, étre
remplacés par un
seul condensa-
teur de ecapacité
appropriée.

Le point milieu de D'inductance L, cst
connecté a la borne positive de la batterie
de plaque I?,, tandis que le point milieu
entre les condensateurs O, et € est connecté
a la grille de la premicre lampe.

I’inductance .., qui est shuntée par le
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condensateur variable C;, est couplée a
I'inductance L, dans le circuit de plaque de
la premicre lampe. Ce circuit de grille de la
seconde lampe est accordé sur ln longueur
d’onde a recevoir, et le couplsge entre
L, et L, est variable de préférence, ce qui
donne un systéme sélectif. Le condensateur
de grille usuel ct la résistance de grille sont
connectés dans le circuit de grille de la
seconde lampe. Le circuit de plaque de Ia
seconde lampe contient le primaire 7', du
transformateur de liaison dont le secondaire
T, est connecté au circuit de grille de la
troisicme lampe, qui, dans ce eas spcéeial,
sert d’amplificateur i basse {réquence. .

Le condensateur variable €, permet le
reréglage de

constituent un véritable transformateur, que
I'on désigne, dans la techniqre sans-filis'e,
sous le nom de transformateur Tesla.

Les Annales des P.T.7T. donnent les
conseils suivants concernant ce genre de
montage représenté figure 1. Dans cette
figure, le circuit oscillant secondaire, cons-
titué par la self S et le condensateur va-
riable est accordé¢ par variation de la eapa-
cit¢ de ce dernier. Avee ce montage, on pout
utiliser une self fixe, d’'une wvaleur wvoisine
d’un quart de millihenry, constituée par une
galette « fond de panier » que I'on montera
en  variometre par rapport a4 la bobine
primaire P, afin de pouvoir faire wvarier
ais¢ment le couplage des deux bobines.
Les précau-

I'accord du eir-
cuit L, €; Cs C;
apres réglage
de C; et C,.

Le réglage
des condensa-
teurs ', et C,
nécessi e ¢gn-
lement le reré-
glage du con-
densateur C,.

La figure 2,
en bas de la
| age préecd: n-
te, repriésente
I'application de
Iamdéthode sus-
indicuce 4 un
circuit 4 anode
accorddée.

Le dispositif

3

tions & prendre
pour la cons-
titution des bo-
bines du trans-
formateur Tes-
la. quant a
leurs dimen-
sions et leur
bobinage, sont
analogues A
celles qui ont
déja été signa-
lées 4 propos
des circuits pri-
maires : la bo-
bine P, qui est
une self d’an-
tenne, augmen-
te la longueur
d’onde propre
de l'antenne ;

que nous ve-
nons de déerire
est tres sélee-

Fig. Pl

la bobine S
doit avoir une
longueur d’on-

F.-'g..3

tif, mais il né-
cessiteun grand
nombre de ré-
glages. Il est ce-
pendant des plus intéressants pour 'amateur
averti, qui pourra le simplifier, 'améliorer
et cllfectuer des expériences instructives sur
cette méthode nouvelle d’ amplification.

La réception des ondes courtes

ous avons donné, dans une de nos
précédentes chroniques, des conseils
concernant les circuits secondaires a
adopter pour la réeeption des ondes courtes,

mais en ne traitant que la question de
montages dits « en dérivation sur la self

d’antenne ». Nous allons, cette fois-ci, passer
au cas des circuits & résonance, ¢’est-a-dire
comportant un circuit oscillant, le long
duquel résonnent les oscillations recueillies
par Dlantenne. Celles-ci sont transmises du
circuit primaire au circuit secondaire par
induction entre les selfs primaire et secon-
daire P et S (fig. 1). Ces deux Dbobines

MONTAGES POUR LA RECEPTION DES ONDES COURTES PAR
CIRCUITS A RESONANCE

de propre nota-
blement infé-
rieure a 450
metres; c'est
pourquoi une seule bobine « fond de panier »
de 10 centimetres de diamétre, bobinée avee
du fil d’au moins quatre dixiétmes de milli-
metre est ires largement sullisante.

Le réglage d’une réception par Tesla est
un peu plus compliqué que celui d’une
réeeption par. dérivation sur la self d’an-
tenne, mais on peut y arriver facilement : il
faut, pour cela, régler a la fois le primaire
el le secondaire ct donner une wvaleur
optima au couplage entre les bobines P et S.

On peut simplifier le montage précédent
en supprimant le condensateur wvariable ;
il suflit alors de rendre variable la self
sccondaire que l'on fait résonner avec le
condensateur fixe C (fig. 2) auquel on donne
une valeur d’un quart de millieme de micro-
farad. Un tel montage ne vaut pas celui
qui a ¢té représenté sur la figure 1 ; néan-
moins, il ne doit pas étre systématiquement
¢earté, car il a I'avantage de la simplicité

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

RADIOPHONIE ET

RADIOTELEGRAPHIE 435

et peut étre suffisant pour une réception
sur galéne dans la région parisienne. Avec
les réceptions par lampes, ce montage n’est
pas particulicrement recommandable.

Un autre systéme de circuit secondaire a .

résonance est réalisé par le montage uti-
lisant la « bobine Oudin» (fig. 3). Celle-ci
n'est autre chose qu'un transformateur
Tesla dans lequel la bobine primaire et la
bobine secondaire sont prises sur le méme
enroulement. Pour diverses raisons, en par-
ticulier complication plus grande et manie-
ment moins commode, nous conseillons, pour
les réceptions i grande distance, de renoncer
a 'emploi du montage Oudin et de le rem-
placer par un montage & bobines Tesla dont
on pourra commodément régler le couplage
a volonté et qui donnera de bons résultats.

Schéma d’un apparecil récepteur

a trois lampes

ous donnons ci-dessous le schéma d’un

apparcil récepteur a trois lampes

employant deux étages & haute fré-
quence avee circuit d’anode accordé, une

Quand vous cherchez le point sensible
d'une galéne, ne balayez pas la surface de la
galéne avec la pointe, mais soulevez légére-
ment celle-ci et replacez-la délicatement.

On emploiera toujours de préférence des
écouteurs téléphoniques de haute résistance
avec les récepteurs a galéne diteetrice.

Si votre pointe semble oxydée, rafrai-
chissez-la au moyen d’un coup de ciseaux.

Au sujet du choix des bobines
en nid d’abeilles

ous avons publi¢, dans notre n® 79,
page 76, une série de courbes qui
permettent de choisir les bobines en

nid d’abeilles suivant les longueurs d’onde
a recevoir. Ces courbes s’appliquent notam-
ment aux appareils « Igranic », que nous
avons déerits en dtail dans le n° 80.

Mandrin pour bobines en panier

s bobines en panier sont, parmi les
bobines 4 faible capacité propre,
celles qui sont les plus faciles 4 cons-

truire ; elles peuvent étre utilisées jusqu’a
3.500 métres de longueur d’onde,

Y

0,001 microraRao

[

et le temps passé a la fabrica-
tion d’un mandrin destiné a la
construction de ces bobines ne
sera pas du temps perdu.

On tracera un cercle de 15 cen-
timetres de diametre sur une

é o000

MICHOTARAD

~

L 3000Kms

{feuille de papier, puis, a linté-
rieur, un cercle concentrique de

5 centimeétres. A Taide d’un rap-

porteur, on divisera la circonfé-
rence en quinze secteurs de 24 degrés cha-
cun. On joindra chaque marque au centre

i

lampe détectrice et un potentiométre pour le
controle des grilles des lampes 4 haute fré-
quence. Nous le recommandons aux amateurs.

Quelgues conseils au sujet des

appareils a galéne

orsQU'UNE galéne ne donne pas de bons
résultats, la faute en est généralement
imputable a4 la pointe utilisée. Cer-
taines pointes sont beaucoup trop épaisses
pour donner des résultats satisfaisants avee
le type ordinaire de cristal ; le plus souvent,
la pointe est en cuivre ou en laiton, métaux
facilement oxvdables. Or, il est nécessaire
que le contact du f{il sur la galéne soit
toujours propre et brillant. Si le métal est
oxydé, l'oxyde forme une couche isolante
sur le haut du fil, et I'on ne peut pas obtenir
une bonne réeception. Pour cette raison, il
vaut mieux employer des pointes en fil d’or ;
ces pointes ne coltent pas extrémement
cher. Elles offrent I'avantage d’étre plus
minces et d’étre non oxydables, ¢’est-ia-dire
de demeurer plus longtemps en parfait état.

et on découpera soigneuscment le petit
cercle 4 DI'aide d’une paire de ciseaux.

La feuille de papier ainsi préparée sera
collée sur un morceau circulaire d’ébonite
de 5 centimeé-
tres de diame-
tre et de 1 cen-
timetre d’épais-
seur.Ontracera
sur le bord du
disque en ébo-
nite un trait
correspondant
a chaque rayon
du cercle. Sur
le pourtour du
disque, a cha-
que repere, on
percera un trou
de 1 centime -
tre de profon-
deur, dans lequel on introduira & force des
tiges rondes en laiton de 7 centimeétres de
longueur ; on pourra aussi fileter ou faire
fileter les extrémités des tiges en question
et tarauder les trous destinés a les recevoir,

TYPE DE
BOBINES EN PANIER

MANDRIN POUR
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Pour monter nune bobine sur le mandrin
ainsi préparé, enrouler un tour de fil autour
d’un ravon, au sommet ; tenir le mandrin
solidement dans la main gauche et, de la
main droite, enrouler le fil alternativement
a lintérieur et O Dextérieur des rayons,
en prenant soin de n’en passer aucun.

Quand on a enrvoulé un nombre suffisant
de tours, on amarre les spires entre les
ravons de facon & ce que la bobine ne se
défasse pas quand on 'enlévera de son
mandrin. On ddévissera ensuite les rayons.

Addition d’un étage d’amplifi-
cation a basse ou a haute fré-

quence a un récepteur a galéne
I. arrive souvent qu'un amateur ayant un
récepteur a galene veuille le transformer

en y ajoutant

LA SCIENCE ET LA VIE

& manipuler votre étage & basse fréquence,
essayez l'amplification a haute fréquence.
Au lieu d’amplifier les signaux détectés,
c¢’est-a-dire transformés en signaux a basse
fréquence, vous allez, cette fois-ci, amplifier
les courants & haute fréquence engendrés
dans Pantenne par les ondes hertziennes.

La figure 3 représente le circuit & employer.
L’inductance L; est la méme que précé-
demment ; elle est shuntée par un conden-
sateur ;. variable, de 0,001 microfarad. Le
circuit de plagque de la lampe contient
I'inductance L, qui est variable par échelons
et est également shuntée par un condensa-
teur wvariable C, de 0,001 microfarad. Le
détecteur & galéne D et les téléphones T°
sont placés de la maniére indiquée. On
réalise ainsi un circuit dit « 4 anode accordéen,
dont nous avons déja parlé et avee lequel
nos lecteurs commencent a étre familiarisés.

- Les circuits a

une lampe ampli-
ficatrice. Nous al-
lons montrer com-
ment on peut
passer simplement
du récepteur a
galéne au récep-
teur a lampe.

haute fréquence
sont plus difliciles
a manipuler que
les cireuits 2 basse
fréquence, I1 fau-
dra ¢loigner Din-
ductance L, de
IPinductance L.

10 Addition d’un
étage d’amplifica-
tion «a basse fré-
quence. — Les figu-
res 1 ¢t 2 ci-con-
tre re présentent
un appareil a gale-
ne a ll(]ll(‘.l on a
ajouté une lampe
amplificatrice a
basse {fréquence.
On remarquera sur
cette figure que le
rhéostat de chaul-
fage R estconnecté

entre un eoté du
filament et la bor-
ne négative de la
batterie de chaul-

[alalalalel

Les deux circuits
(d’antenne et de
plaque) devront
étre accordés sur
la longueur d’onde
du signal a rece-
voir, 'unau moyen
de I'inductance L,
et du condensateur
C,, I"autre au
moyen de l'indue-
tance L, et du
condensateur C,.

Le réglage de
ces circuits se fera
de la facon sui-
vante : on pourra,
par exemple, pla-
cer’inductance L,

_Blfl+ _|\|_EB|£\.||+

fage. La plaque de SR el sur le premier plot
la lampe est con- Fia.3 et manceuvrer en-
nectée 4 un c6té g4 suite le bouton du

condensateur C,

des ¢éeouteurs télé-
phoniques 7', tan-
dis que T'autre coté de ces écouteurs est
connecté a la borne positive de la batterie
a4 haute tension B,, dont la borne négative
est connectée i la borne positive de la
batterie de chauffage du filament.

11 sullit alors d’envoyer le courant dans la
lampe, de régler le rhéostat R de fagon a
donner un éclat moyen au filament et
d’¢éeouter apreés avoir réglé I'ensemble du
circuit oscillant du récepteur o galéne sur
la longueur d'onde du signal & recevoir.

20 Addition dun dtage damplification
haute fréquence, Quand vous aurez appris

jusqu’a ee que 'on
entende le signal. Pendant cette opération,
I'inductance L, sera placée sur le premier
plot et le condensateur C, sera presque
au zéro. Si 'on n’entend rien, on manceu-
vrera le condensateur C, d’une main et le
condensateur C'; de I'autre. On déplacera le
condensateur '} lentement, tandis qu’on
déplacera le condensateur C, rapidement en
avant, en arriere. Si I'on n’entend rien, on
essayera le plot suivant de L,. On conti-
nuera ainsi sur tous les plots de L,. Si I'on
n’entend encore rien, on recommencera les
opérations préeédentes en mettant L, sur le
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second plot et I'on continuera ainsi sur le
troisiéme, le quatricme, jusqu’a ce que 'on
entende le signal. Quand on entendra le
signal, il’ ne restera plus qu’a chercher les
positions de C; et ', donnant une intensité
de réception abszolument maximum.

Ces opérations semblent longues et com-
pliquées. In réalité, 'ama-

les dispositifs de fixation des haubans y
auront ¢té placés. Mais ¢’est 1a chose trop
compliquée pour la majorité des amateurs ;
aussi leur recommandons-nous d’emplover
Je mode d’ancrage représenté figure 1 et
déerit par Modern Wireless. Deux piquets de
1 m. 50 environ, taillés a leur pointe,

seront enfoneés dans le sol,

teur averti saura les réduire
au minimum et trouvera
presque immdédiatement
"accord qu'il cherchait.
Une préeaution indispen-
sable consistera o vérifier
que vous affaiblissez bien
les signaux quand vous ma-
neuvrez d'un bord ou  de
I'autre vos deux condensa-
teurs. Si, par exemple, pour
une graduation de 100 de
I'un de wvos condensateurs,
vous ne pouvez pas affaiblir
le son en déplacant aiguille
vers la gauche, c¢’est que
vous n’ttes pas a I'accord ;

de facon i ce que dépasse
une longueur de 0 m. 40 envi-
ron. A extrémité hors du
sol du premier piquet, on
taillera deux encoches de la
fag¢on indiquée sur la figure,
T.e second piquet ne compor-
tera qu'une scule encoche.

Le hauban du mat est
alors  fixé dans 1'encoche
inférieure du premier piquet,
ct un amarrage solide réunit
I’encoche superieure du pre-
mier piquet 4 'encoche infé-
ricure du second.

Ceci fait, quelques coups
de masse sont encore don-

dans ce cas, modifiez I'indue-
tance correspondante d’'un
plot, de fagon a trouver 'ac-
cord pour une graduation
de wvotre condensateur wvoi-
sine de 909, par exemple ; sur
cette graduation, vous véri-
fierez aisément si vous étes
bien i I’'accord : le son devra

nés pour assurer la fixation
de I'ensemble dans le sol.

Ce dispositif résistera aux
vents les plus violents, si
Peffort de traction se fait
perpendiculairement & 1'in-
clinaison des piquets.

On pourra aussi enterrer
(fig. 2) une picee de bois de

décroitre de part et d’autre
de cette graduationoptimum.
Nous nous sommes d¢ten-
dus un peu longuement sur
ces opérations de réglage,
car elles sont pratiquement les mémes pour
tous les appareils, qu’ils soient & une ou
plusieurs lampes, 4 galéne ou & lampe.

L.’ancrage des haubans de mats

A séeurité d'une antenne supportée
par un ou plusieurs miats dépend,

dans une large mesure, de la qualité
des ancrages prévus pour assurer la tenue
des haubans des mits. Si ces haubans ne
sont pas solidement fixdés, le mat oscillera
sous l'effet du wvent et constituera une
Menace permea-

,

DEUX MODES D’ANCRAGE DES
HAUBANS DE MATS

“avee lextrémité

0 m. 90 de longueur environ,
de 0 m. 25 de largeur ¢t de
0 m. 10 d’¢paisscur. Si cette
picce de bois doit étre en-
fouie dans un sol humide,
il est bon de I'imprégner de créosote, alin de
la protéger. Cette picce de bois sera enterrée
du hauban.

Emploi d’un réseau de fils
métalliques comme antenne

N est tellement habitué & considérer
les grandes longueurs de fil de cuivre
comme essenticlles pour les antennes

que l'on oublie la possibilité d’employer
d’autres matériaux pour obtenir 'effet cher-
ché, a savoir

nente, surtout
sil’antenne
comporte plu-
sieurs fils de
grande lon-
gueur.

Le meilleur
moded’anerage
sera obtenu en

RESEAV

Fig. 1

RESEAU
METALLIQUE

celui d'une ca-
pacit¢ captant
les ondes et sus-
pendue . une
certaine hau-
teur au-dessus
du sol. Par
lemps trés see,
il est souvent
possible d’em-

percant des MERARLIHE Fig.2
trous que l'on
remplira de FINATION DES RESEAUX METALLIQUES EMPLOYES

béton apres que

COMME ANTENNI

plover un toit
en plomb com-
me capacite cle-
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vée (c’est-i-dire comme antenne), bien que
cela ne soit guére 4 recommander.

Un réseau de fils métalliques galvanisés
de 10 méetres de longueur sur 1 m. 20 de
largeur, suspendu & des isolateurs aussi
éleves que possible et muni d’'un fil de des-
cente soudé a un coin du réseau formant
antenne, donnera d’excellents résultats.

La figure 1 représente la fixation d’un
tel réseau au point le plus élevé d’une mai-
son, ¢’est-a-
dire placé im-
médiatement
au-dessous des
poutres de la
charpente.

La figure 2
représenteceméme
réseau fixé en des-
sous le plafond
d’un appartement
ou d'un corridor.

Par suite de la

capacité¢ relative-
ment grande d’un
tel réseau, son
application est
plus indiquée pour
Ia réception des
ondes longues que
pour la réception des ondes courtes. Si I'on
veut, cependant, recevoir les ondes courtes
avee ¢ méme dispositif, on mettra en série
avee le réseau un condensateur d’une capa-
cité de 0,0003 a 0.,0005 microfarad.

INMMEDIATEMENT

Un tableau-disque spécial
pour déterminer promptement
les inductances

ANS le n° 79 de La Seience et la Vie,
nous avons reproduit des abaques
représentant les courbes d’étalonnage

des bobines &
enroulement

MEOMMUTATEUR
6LAMPES

LIl TABLEAU-DISQUIE « IGRANIC » POUR DETERMINER

primaire, secondaire, réaction. Les numéros
obtenus correspondent aux condensateurs
variables généralement employés, c’est-a-dire
d’un millieme de microfarad pour le pri-
maire et 0,50 millicme pour le sccondaire.

La charge des accumulateurs

avec du continu de 110 volts

ERTAINS amateurs ont & leur dispo-
sition, pour la charge des accumu-
lateurs, du courant continu. Dans

ce cas, le probléme de la charge est des plus

simples et il suffi-

C)BANIC’ o ra d’employer une

\ résistancede char-
L .MEssINEST . -

125 Av.Chanps Elyaies ge constituce par

une rangée de

lampes électri-
ques pour pouvoir
charger facile-
mentlabatterieau
moyen des lignes
de courant conti-
nu a 110 volts.
La figure ci-des-
sous représente
le circuit 4 em-
ployer pour la
charge d'une bat-
terie au moyen d’une ligne de courant conti-
nu & 110 volts. On y remarquera une rangéc
de six 1‘1mpcs de trente-deux bougies 2 ﬁ]d-
ment de charbon. Les deux conducteurq
marqués plus et moins devront étre connec-
tés aux lignes de méme polarité, 11 est extré-
mement important que le fil positif des
lignes d’chura.ge soit connecté a travers les

Idmpc a la borne positive de la batterie

d’accumulateurs, borne marquée en rouge.

Pour déterminer la polarité de la llﬂ'n?
d’éclairage, il sera bon de se procurer un
indicateur de polarité ou d’en construire
un de la fagon que nous avons indiquée dans
notre chronique

a différentes re-

LES INDUCTANCES

A LILAMENT OF CHARBON OF 32 BOUGIES

duolatéralmar- g

prises. Cette pré-
caution élémen-
taire ¢vitera des

SefeleYeley

ue « ]l’l'}llli(_’, » GUURANT CONTINU
?L. I\'I(:;sim"si, o Gt LCKOETS
Paris), em-
ployées actuellement par un
grard nombre d’amateurs. Cette

maison a créé a'usave de ces der-
niers-un petit tableau-disque, dont
I'emploi permet de déterminer im-
médiatement les trois inductances
convenant a laudition désirée.

Cet ingénicux baréme, repré-
senté ci-dessus, est formé de deux disques
dont I'un est pivotant et porte a sa pcéri-
phdrie quelques traits correspondant chacun
a I'un des postes les plus connus.

En amenant le trait correspondant au
poste que I'on veut entendre devant I'index
du disque fixe, les numéros des bobines néees-
saires apparaissent en regard des mentions ;

i

BATTERIE

Droits réservés au Cnam

avaries graves a
LE circurr NEcEssage 14 batterie, dont
POUR CHARGER UNE pAaT- 1€ prix d a.cl’lat
TERIE AVEC DU coUuranT St toujours éle-
coNTINU DE 110 vours V¢ par défaut

de connexion.

Le chauffage des lampes

La tension de chaulfage des lampes ne
devra pas étre trop poussée sil’on veut ména-
ger leur durée. (‘e n’est d’ailleurs pas en
faisant briller les lampes d’un trés vif éclat
que P'on obtiendra les meilleurs résultats.

Il sera bon de prévoir un rhéostat de
chauffage séparé pour la lampe détectrice.

Luc RoDERN.
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UNE INGENIEUSE MACHINE A DESSINER

Par Jean CAEL

ous les dessinateurs utilisent ces régles
montées sur un bati métallique qui fa-
cilitent énormément le tracé des lignes
droites. Ces appareils ne sont pas parfaits ;
la preuve en est dans ce fait que des inven-
teurs cherchent sans cesse a les améliorer.
On a construit récemment un de ces
appareils 4 dessiner, le Minerva, qui semble
parliculierement bicn

mettent d’y rester méme en abandonnant
Iappareil & lui-méme, et cela quelle que soit
I'inclinaison de la planchette. La position
de ces contrepoids est, d’ailleurs, trés fa-
cilement réglable sur chacune des branches
Le transporteur, qui constitue I'un des
cotés du paraliclogramme déformable, est
pourvu d’'un bouton de manccuvre D et
d’un rapporteur gra

condi’ ionné.

Il est supporté par
deux rails R R’ fixés
dans une position
rigoureusement paral-
lele ; ils sont solidai-
res de la planchette
par Dintermédiaire
d’équerrcs en fonte
spécialement aména-
gées pour obtenir et
conserver leur paral-
lélisme  indépendam-
ment des déforma-
tions que pourrait
présenter la plan-
chette. La disposition
de ces rails permet
de déplacer toute la
partie mobile dans le
sens longitudinal de
la planche et, grace
aux portées extérieu-
res, de dessiner jus-
qu’au bord gauche

dué E de0a 180 degrés
La monture métalli-
que sur laquelle sont
fixées les deux regles
est mobile autour de
celle du transporteur ;
elle porte un index 1,
qui se déplace, en
méme temps que le
porte-régle, tout au-
tour de la graduation.

Lamonturedutrans-
porteur est encore
pourvue d’un levier L,
qui, abaissé, bloque
le porte-régles sur 'an-
gle voulu; a demi
levé, la came de blo-
cage qu’il commande
agit sur un déclic qui
permet de placer auto-
matiquement 'index
aux angles usuels :
0, 30,45, 60, 90 degrés.
Levé complétement,

sur toute sa hauteur.

Chaque rail est par-
couru par unchariot C
a deux galets montés
sur roulements a billes,
Ils sont réunis par une traverse métal-
lique sur laquelle glisse un manchon M
pourvu d’un bouton et de ressorts inté-
rieurs empéchant I'appareil de glisser sur
sa tringle lorsque le dessinateur lui donne
une position extrémement inclinée.

ILes deux grandes branches du parallé-
logramme sont articulées sur ce manchon
et aux points B et B’ du rapporteur. Elles
se prolongent extérieurement et regoivent
deux contrepoids P qui équilibrent I’ensemble
dans toutes les positions voulues et lui per-

ENSEMBLE DE L’APPAREIL A DESSINER
(Voir dans le tewte Uexplication des lellres
portées sur la figure.)

il libére enticrement
les regles afin que 'in-
dex puisse étre amené
sur un degré quelcon-
que ct fixé ensuite par
I’abaissement du méme levier. Ce dispositif
permet ainsi le déplacement et la fixation
rapides des régles sous un angle quelconque
et avec la main gauche seulement.

Les regles sont fixées sur le porte-regles
métallique H 4 1'aide de vis engagcées dans
des trous. I.’un de ces trous est ovale pour
permettre le réglage des deux régles si 'on
s’est apercu que I'angle de 90 degrés qu’elles
forment normalement a été détruit par une
cause quelconque. Construites en bois avee
biseau en eelluloid, elles sont gradudes en
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millimc¢tres,
avec divisions
en centimetres
plusapparentes;
la longueur de
la regle horizon-
tale est de 50
centimetres et
celle de la regle
verticale de 40
centimetres.
Cet appareil
permet de tra-
vailler sous
n’importe quel

de faire interve-
nir des ressorts
quelconques
pour le mainte-
nir dans n’im-
porte quelle
position. Les
chances d’er-
reurs sont éga-
lement réduites
au minimum,
car il ne com-
porte, comme
nous 'avonsdit,
quun seul pa-

angle, sans qu’il
s0il néecessaire

DETAIL DI LA NOUVELLE MACHINE A DESSINER

rallélogramme.
Jean Cafin.

ON PEUT UTILISER LES MAREES POUR ELEVER L’EAU

'UrinisaTioN des marées comme force
motrice est 4 I'ordre du jour, et, actuel-
lement, diverses tentatives sont faites

dans cet ordre d’idées. C’est ainsi qu’un
curieux systeme hydro-atmosphérique pour
élever I'eau en utilisant les marées ou les
chutes d’eau de faible hauteur, a fait 'objet
d’un brevet délivreéa M. Tour-

descendant, la marée produit un vide par-
tiel dans la cloche et dans la partie supé-
ricure du siphon ainsi que dans le réservoir ;
I'eau est done aspirée par f. Un nouveau flux
ct reflux fera monter une nouvelle quantité
d’eau, et I'eau arrivera, au bout d’un certain
nombre de mardées, a s’¢écouler par le déver-

soir. Mais, pour éviter les rentrées d’air

vieille de Lavarede. 11 com- 7 —— par le déversoir a4 la fin de chaque
porte un corps de siphon dont venue d’eau. il y a intérét & maintenir
la grande branche est termi- une certaine hauteur d’eau dans
née par une cloche C ouverte le réservoir au-dessus de ce dé-
par le bas. Sur la petite = versoir. PPour cela, il
branche se trouve un réser- L suffit d’augmenter le
voir D, placé 4 une hauteur i degré de vide dans la
un peu supcéricurs a celle a " partie supérieure du
laquelle 'eau doit étre élevée. o siphon. On obtient ce
Ce réservoir est muni d'un dé- i vide grace au robinet g, le-
versoir fermé par une K ! quel est ouvert &4 marée
soupape ¢ ; a la par- : haute, alors que la soupape e
tie inféricure du si- est maintenue fermée. Iés
phon, se trouve unc que la mardée est sur le point
soupape f. I’eau a de baisser, on ferme g et la

¢lever dans le réser-
voir I3 est prise en A.

Sil’on suppose
I'apparcil actionné
par la marée, le fone-

NIVEAU DE LA MER
A MAREE BASSE

marée, en descendant, pro-
duit un vide supplémentaire
qui fait monter I'eau
dans le réservoir. En

c¢tageant plusieurs

tionnement est le
suivant :

réservoirs, tels que
A et B, les uns au-

A marcée haute,
I"eau remplit la
cloche et comprime
I'air dans la partie su-
périeure du siphon ;
cet air s"échappe par
le déversoir ¢ ; en

LE SYSTEME DE M. TOURVIEILLE DE LAVAREDE
A, eau a élever ; B, eau élevée ; C, cloche se rem-
plissant d’eau de mer @ marée haute ; 1D, chambre
ott leaw s'éléve par aspiration ; e, clapet se fer-
mant pendant la période d’aspiration ; f, clapet
dont le fonclionnement est Uopposé du précédent ;
g, h, jeu de robinets de la chambre D ; IX, m, jeu
de robinets de la cloche C.
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dessus des autres,
avece des siphons i
branches multiples
descendant dans
chacun d’eux, on
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UN NOUVEL ELEVATEUR D’ESSENCE

U réservoir placé a Darriére d’une
automobile on fait monter l'essence
au carburateur par pression ou, plus

durement, par aspiration. Une cuve; de la
contenance d’un litre ou deux au maximum,
est placée dans
le capot, & une
hauteur sulli-
sante pour que
le fond de la
cuve se trouve
au-dessus du
carburateur.
Cette cuve en
contient une
seconde plus
petite, dans la-
quelle est un
flotteur avec
pointeau qui
fonctionne exac-
tement comme
CARBURATELR 1o flotteur du
carburateur.
Cette cuve inté-
rieure cst relice
d’une part au
moteur et de
I'autre au ré-

L'ELEVATEUR
D' ESSENCE

COUPE DR

L’aspiration du moleur, par
la valve C, fait le vide dans
la cuve A et altire Uessence du
réservoir. La cuve s emplis-
sant, le flotteur B 8’ éléve, ouvre
Centrée d’ air D), ferme la valve
daspiration, el essence, par
son propre poids, ouvre la sou-
pape X et remplit la nourrice J.

servoir. A chaque descente
des pistons, une aspira-
tion se produit qui attire
I'essence du réservoir et
remplit la cuve. Le niveau
en §élevant dans celle-ci
souleve le flotteur, qui, en
montant, ouvre la commu-
nication avec la grande
cuve, d'out I'essence des-
cend directement au ear-
burateur. Tel est le fonction-
nement théorique des éléva-
teurs d’essence dont la mar-
che automatique est abso-
lument constante.

11 est, malheurcusement,
cneore des cas ol 'éléva-

L'ELEVA-
TEUR D 1S-
SENCE 0. S.

teur se vide et se désamorce. Jn prise
directe, dans une cote un peu longue, le
volet du earburateur est complétement
ouvert : on obtient ainsi le maximum de
vitesse des gaz, mais ¢galement le mini-
mum de dépression, si bien que I'appareil
n‘alimente plus le carburateur. Un dispositif
ingénicux imaginé par Seignol, I'intensifica-
teur O. S.,
remédie a cct
inconvénient
en doublant
la dépres
sion.C’est un

simple rac-
cord qui se pose
sur le tube d'as-

i LINTENSIFI-
: CATEUR D’AS-

- PIRATION

piration et qui
comporte une
petite trompe de

~] Cel appareil est
repreésenté ici
grandeur na'u-

Venturi dans la- relle.
quelle le passage

rapide de Dair

ambiant forme dans la chambre annulaire

une dépression qui est double de celle du
moteur. On constate, dans la moyvenne des
moteurs, au ralenti, 45 centimdctres de mer-

cure environ de dépression et, en pleine
vitesse,

arburateur completement ouvert,
3 cm. 5 A4 4 centimétres de
ilépression. Si 'on compare
la densité de TDessenee o
celle du mereure, on trouve
G5 centimétres de hauteur
d’essence, tandis que, pour
que 1'élévateur fonetionne,
il 1ui faudrait 90 centime-
tres de dépression. L'inten-
sificateur, en doublant la
dépression, obtient  done,
dans les plus mauvais cas,
150 centimétres de hauteur
d’essence, ce qui assure 1'ali-
mentation constante du car-
burateur. I.'intensifieateur
provoque une petite addi-
tion d’air, qui ne peut, en

aucun cas, troubler le ra-
lenti du moteur, puisque,
reli¢c  lui-méme o 1'¢léva-

teur, il est aspiré un peu
d’air earburé qui se mélange a 'addi-
tion d’air de I'intensilicateur lui-méme
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LA CHARGE RAPIDE
DES ACCUMULATEURS DES SOUS-MARINS
AU MOYEN DES DEVOLTEURS

Par Henri MORAUD

aller vite, improviser surtout, puis-

qu’on mne Davait pas prévue, on a
surtout usé du fameux systéme D. celui de
se débrouiller soi-méme le
ment possible.

PENDANT la derni¢re guerre, ou il Tallait

série avee le courant d’alimentation, et un

enroulement de fil fin monté en dérivation

sur les bornes réceptrices de ce moteur.
Le dévolteur consiste essentiellement en

Aussi, pour

recharuer, en
vitesse, les bat-
teries d’accu-
mulateurs em-
ployées a bord
pour le service
des souskma-
rins, a-t-on em-
ployé divers
systemes, par-
mi lesquels
nous devons en
signaler un,

T

—
—

fort ingénieux |2 o
Noii P =7
et trés prati- g | i
que, que lon |, e
1 ) L) 3 g H
applique encore 2 ] H é

du reste, ac-
tuellement,
dans les diver-
ses stations de
sous-marins.
C’est celui
quiconsiste i se
servir de d vol-
teurs accouplds,
sur un arbre,
avec des ¢élec-
tro-moteurs a
vitesse constante qui actionnent des machines
génératrices, abaissant la tension pour rendre
possible la charge des batteries d’accumu-
lateurs situés a bord des sous-marins. Ces
batteries permettent ensuite la commande
facile des différents appareils de manceuvre
et de service a l'aide d’électromoteurs a
courant continu, généralement des moteurs
compounds (composés) a flux différenciés: le
circuit inducteur comprenant un fil gros, en

FIG. 1. — GENERATEURS-DEVOLTEURS DE
DES SOUS-MARINS D'ORAN

Le groupe électromoteur-généraleur de celle station permel la
charge rapide des batleries d’accumulaleurs situées a bord des
sous-marins pour la mancuvre des appareils de bord. 1l a pour
but d’abaisser la tension de charge ou vollage requis par les
balteries. Le dévolteur est une « génératrice compound» a flua
différenciés, — D' et MY, dévolteur et moteur du premicr groupe;
D? et M2, appareils du second groupe; G! el G2, appareillage de
mise en paraliéle des génératrices ; De, De, rhéostals de champ
pour Uexcilation des moteurs M* et M2,

plus rapide- une génératrice du type compound, dont
I’excitation fil

7 230 voirs T~ fin (shunt) est

i +]_ completement

indépendante

du circuit d’u-

L tilisation.

H.m oguit, Cette excita-
[ tion shunt peut
étre réduite ai-
sément a 'aide

£ NERATRICE S
N PARALLELE

d'un  rhéostat

| T l de champ (voir
. . T fig. 2). I.Je oros
G* {il, excitation-

i — série, est con-
EVOLTEURS  pecté de telle
STATION (D58 sorte que ses

SO0US-MARINS . u
e GR AN spires sont de-
magncétisantes
pour le noyau
inducteur en
fer et. par suite
de cette baisse
de magnétisme
entretenu, le
flux inducteur
diminue et ré-
duit la tension
dans la propor-
tion de la for-
mule connue :
v.n. N i

1¢8 °
volts. L’examen de cette formule, trés sim-
ple, montre de suite que, si le flux magné-
tisant (¢) diminue, il en est de méme de la
tension E qui lui est proportionnelle.

La puissance du dévolteur se définit
par elle-méme, c’est-a-dire qu’un accumu-
lateur en pleine charge doit donner 2,8 volts
et, en décharge, un minimum pratique de

LA STATION

La force électromotrice 12 =
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1,8 volt. Il y aura donc pour la tension a
dévolter (ou a survolter), sur la tension du
réseau (2,8 volts — 1,8 volt), qu’il faudra
multiplier par n ¢éléments, c¢'est-a-dire qu’on
aura (1 < n) volts comme tension aux
bornes du dévolteur (ou survolteur.)

La puissance en watts du dévolteur (ou
survolteur) est done égale 4 : W = E1 =
[(2,8-1,8) n < 1 ; (i ¢tant le courant continu
de charge des accumulateurs).

Il est ais¢ do concevoir a I'examen des
schémas (1 et 2) que, si I'on appelle U, la ten-
sion du réseau et Uy celle du dévolteur (ou
survolteur), on
disposera d'une P
gamme dediffé-
rences de po-
tentiel compri-
se entre U, Uy
(survolteur)
d’une part et
U, — U (dévol-
teur) de 'autre.

SHUNT

T 2s0v.

REGULATEUR a;{\roucriau

cher), pour donner, grace aux flux totalisés,
un courant continu dont le potentiel maxi-
mum serait alors de 250 - 100 == 350 volts,
ce qui permettrait de charger une forte bat-
terie de 125 ¢léments environ a 2.8 v. chacun.

Comme, dans la pratique courante, on a
souvent besoin dune gamme assez étendue
de différences de potentiel, ear les batteries
d’accumulateurs employés 4 bord des sous-
marins varient, en général, selon le type et le
tonnage de ces derniers, il s’ensuit que ce
systéme de dévoltage (ou de survoltage) ren-
drade grands services par sa souplesse méme.

Enfin, il pré-
sente encore,
comme autre

250 - 100 = 150w

. DEVOLTEURS e e :
STATION DES SOUS-MARINS avantage, celui
—ORAN-— que la durée de

AESISTANGE [N
SERIE SUR LE

la décharge est
FiL FiN MOTEUR >

toujours supc-
i ricure a celle

de Ia  charge
des batteries de

L>avantage
d'un  tel sys-
teme, dont on
peut encore
faire wvarier Ila
vitesse a 1'aide
du rhéostat —
résistance en
série sur le fil
fin moteur (voir
fig. 2), — est de

permettre, ain-

bord, qui se
conservent et
durent ainsi
pluslongtemps.

Ce systéme
done des
plus pratiques
et n'exige
qu’une surveil-
lance des plus
relatives, ear il
permet ['usage

MOTEUR
ACCOUPLE SUR LE

MEME ARBRE est

si que nous OEPART >R J|| aisé de disjonce-
I’avons signalé teurs extra-
plus haut, de ¥IG. 2. —— SCHEMA EXPLICATIF D'UN GENERATEUR- gensibles pou-
tres fortes va- DEVOLTEUR vant mettre

riations de
potentiel et de
posséder de ce
fait une treés grande souplesse de régime,

En effet, le moteur de commande de la
génératrice-dévoltrice (ou survoltrice) est
alimenté directement par le réseau sous
une tension de 250 volts (courant continu) ;
le dévolteur ne fournit. par suite de I'inver-
sion de son enroulement inducteur-série,
lequel est parcouru lui-méme par le cou-
rant de charge, qu’une tension réduite &
(250 — 100) = 150 wvolts. qui servira donc
a4 la charge des batteries d’aceumulateurs
dans les stations de sous-marins.

IEin outre, si la batterie 4 charger était
d’une puissance supéricure a 250 volts,
par exemple, on disposerait I’enroulement-
série du dévolteur de telle facon que les
tensions s’ajoutent (au lieu de se retran-

D, ampéremetre du dévolteur D' (fig. 1) : M, , ampéreméire du
maoteur représenté, a droite, sur la

rapidement les
machines et les
batteries hors
circuit. Le seul point faible ou désavan-
tageux de ce systeme de dévoltage (survol-
tage) est de couter assez cher, car il néces-
cite des machines d'un prix relativement
¢levé, mais donnant toute sécurité.

Il va sans dire que, lorsque le sous-marin
navigue en surface & I'aide de générateurs
a vapeur ou a combustion interne (Diesel),
les batteries d’accumulateurs du submersible
recoivent alors leur alimentation en courant
continu d’une dynamo génératrice actionnée
par les moteurs cités ci-dessus.

II nous a done semblé intéressant de
le signaler aux nombreux lecteurs de ce
magazine de haute wulgarisation scienti-
fique, car il peut leur étre utile.

Hexnrr MorauD,

46

igure ci-dessus.
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NOUVEAU FER A SOUDER ELECTRIQUE
FONCTIONNANT PAR L’ARC

1 chaulfage des fers a souder électriques
s’effectue ordinairement par le passage
du courant i travers des résistances,

comme cela a lieu pour les appareils élec-

triques domestiques : fers a
repasser, réchauds, ete. Mais
on sait que arc jaillissant
entre deux électrodes est a
une température tres célevée
et on a essaye d'utiliser cette
source de chaleur pour rem-
placer les résistances. La difli-
culté¢ principale réside dans
Iinstabilité¢ de I'are, surtout
lorsque 'on emploie du cou-
rant alternatif. 1> autre part,
tandis que les secteurs de
distribution sont, en général,
a la tension de 110 ou de 220
volts, le wvoltage nécessaire
pour le maintien de Dare
n'est que de 40 volts.

Le fer « Arcturus », repré-
senté  par notre photogra-
phie, peut étre employé, avee
une résistance  flexible, sur
les seeteurs ordinaires et son
fonctionnement est trés sta-
ble, méme avee le courant
alternatif. Sans entrer dans
des détails techniques qui
restent, d'ailleurs, le seeret
du fabricant, nous essaie-
rons de montrer pourquoi.

La téte du fer est en cuivre
ct peut affeceter plusicurs for-
mes, droite ou couddée a angle
droit. Klle est munie dun
logement spécial, sur lequel
est maintenu, par un man-
chon en acier, un tube iso-
lant, en stéatite, peu fragile
et incombustible et situé a
une certaine distance de I'are.
Dans ce tube coulisse une tige

dont I'une des extrémités porte un charbon
eylindrique de 5 millimetres de diameétre.
trouve
laquelle aboutit le fil conducteur de courant.
Une picce isolante munie de deux prolon-

A Tautre extrémité se

glissieres

LE FER A SOUDER « ARCTURUS »
En haut el a gauche, la téte droite
qui pew! remplacer celle en équerre.

une vis, a

gements isolés permet de faire coulisser o
la main I'’ensemble porte-charbon entre deux
latérales.
constituée par le fer lui-méme, et le retour du

L’autre électrode est

courant a lieu par la masse.
A la tension de 40 volts a
laquelle on opére, il n’y a, en
effet, aucun danger a ce que
ce circuit de retour soit a4 nu.

En tenant le manche de
I'appareil de la main droite,
on amene, de la main gau-
che, le porte-charbon, tenu
par la partie isolée, jusqu’a
ce que le crayon de charbon
touche le fond du tube dans
lequel il est engagé et soit
en contact avee le fer. 11 sullit
alors de ramener en arricre le
charbon, d’un millimetre pour
le courant continu et de la
moitié¢ de cette quantité pour
le courant alternatif, pour
que 'are s’amorce. Un petit
trou latéral pratiqué dans la
téte permet de suivre le ré-
vlage de I'arc et assure I'éva-
cuation des gaz. On pourrait
craindre une usure trop rapide
du cuivre. En fait, il n’en est
rien, car il se produit un
transport de charbon du
crayon vers le cuivre et, au
bout de peu de temps, are
jaillit entre deux wvéritables
¢lectrodes de charbon et se

maintient ainsi tres stable.
Rien de plus fTacile, d’ail-
leurs, que de changer le

charbon lorsqu’il est usé. (e
dernier doit durer pendant
huit heures de travail con-
sécutif et couite peu cher. La
température réalisée, de 600
degrés, largement suffisante

pour toutes les soudures industrielles, est
obtenue avee un courant de 5 ampéres.

Ajoutons que la chauffe du fer a cette
température est tres rapide et est réalisée
cn trois minutes pour le petit modeéle.
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LE SUCCES CROISSANT

OUR la seizi¢me fois, la IYoire de Paris
va ouvrir ses portes sur les emplace-
ments que Ja Ville lui concede au

Champ de Mars et devant les Invalides.
Chaque année, la superficic des terrains
conedéddés augmente et avee elle le nombre des
exposants et la foule des visiteurs. De tout
temps, Paris connut les Foires, que, depuis

un si¢cle environ, les expositions avaient
remplacées, L’idée d’en reprendre la série

interrompue remonte a 1878, année d’expo-
sition universelle justement, mais elle n’entra
dans le domaine des réalisations qu’une
vingtaine d’années plus tard,

DE LA FOIRE DE PARIS

des de la cour intéricure de la caserne du Chi-
teau d’Eau, désaffectée a cette ¢poque. En
1913, faute d’emplacement, pas de foire. Mais
le comité d’organisation ne perdait pas cou-
rage et fit si bien que, deux ans plus tard,
en pleine guerre, il parvint a intéresser le
Conseil municipal a4 son entreprise et a en
obtenir une subvention, en méme temps que
la Chambre de Commerce de Paris déléguait
officiellement un de ses membres, M. Roger,
qui devait, par la suite, prendre, trés heureu-
sement, la présidence du comité et mener
la Foire de Paris vers ses brillantes destinées.

Enmail917, dixieme Foire:

en 1901 exactement, a la
suite du succes qu'obtint le
premier concours de jouets et
d’articles de Paris, fondé par
M. Lépine, préfet de police.
La Chambre syndicale des
IFabricants de jeux et joucts
lit alors appel aux groupe-
ments similaires et un comité
fut constitué en 1902, qui
obtint, non sans peine, le
vieux marché du Temple,
dont la démolition était déja
décidée et qui fut retardée
pour abriter la premiere
Foire, du 17 au 27 mars 1904,

(‘ette premicre reconstitu-
tion des foires d’autrefois, a
'oceasion de laquelle on pro-
nonga déja les noms de Foires
de Leipzig et de Nijni-Novgo-
rod, réunit 486G exposants, y compris les
membres des syndicats de I'alimentation,
bien qu’a I'origine elle ait été réservée aux
fabricants de jouets. On réalisa un bénéfice
de 13.581 franes. (Uétait un succeés encou-
rageant. On recommenca done I'année sui-
vante, dans la partie du Grand Palais qui
donne sur 'avenue d’Antin:; 100.000 visi-
teurs y passerent; puis, ee fut dans la
grande nef méme du Grand Palais que Ia
troisieme Foire s'installa en 1906 et qu’elle
v revint en 1907, 1908 et 1909, avec un succes
toujours grandissant et bien merité.

Mais, en 1910, le Grand Palais n’était
pas libre ; on retourna sur 'emplacement de
I'ancien marché du Temple. Pour la premiére
fois furent ainsi construits des baraquements
spéciaux. En 1911 et 1912, les huiticme ct
neuvieme Foirves se réfugicrent sous les area

M. P ROGER

Président du Comité de la Foire
de Paris.

les halls et boutiques élevés
sur I'lssplanade des Invalides

abritent 1.700 exposants.
Fn 1919, la série reprend,
qui ne s'interrompra plus.

La onzicme Foire occupe, en
plus de I'Esplanade des In-
valides, le Cours la Reine el
une grande partie du Jardin
des  Tuileries, en  bordure
de la rue de Rivoli. Cette
année-la, la mode et les in-
dustries de luxe firent leur
apparition: 2.500 exposants
participerent a4 cette mani-
festation, qui. comportait
19 halls, 700 boutiques et
4.000 meétres earrés environ
d’emplacement a air libre.
En 1920, la Foire progressa
encore: le Conseil municipal
concéda, en plus des emplacements de
I'année préeédente, le Cours la Reine en
entier, allée cavaliére traversant les Champs
Elysées et le quai d’Orsay. Plus de 38.000
exposants y prirent part. On progresse
encore en 1921 : on compte 3.800 exposants,
1.030 boutiques, 17.000 meétres carrés de
halls et 15.000 métres carrés despaces
occupés o Pair libre ; 2 millions de visiteurs
confirment le suceés et I'importance de
cette treizieme Foire de, Paris.

Désormais, rien ne pourra plus contrarier
I’'entreprise. La progression du nombre des
exposants est constante : 4.500 en 1922,
4.927 en 1923 ; ils dépassent 5.000 cette
année. L.a Foire de Paris, dont nous parlerons
dans notre prochain numcéro, est devenue
une manifestation de toutes les branches du
commerce et de I'industrie de notre pays.
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UN APPAREIL QUI ELEVE L'EAU DES PUITS
TOUT EN TENANT CEUX-CI FERMES

L n'est plus a démontrer que I'ecau des
puits  est  constamment contaminge ;
mais, tandis qu’on donne aux infiltra-
tions provenant de dépots de maticres orga-
niques voisins la part prépondérante de
cette action, on oublic que, lorsqu’un puits
est ouvert et que, pour tirer
de I'eau, on emploie la,vieille
méthode du seau et de la pou-
lie ou du treuil, on est soi-
méme auteur involontaire de
cette contamination. Non seu-
lement, en effet, les poussicres
de I'atmosphere tombent dans
le puits, poussi¢res qui, dans
les cours de fermes ou places
publiques contiennent des ger-
mes tres nocifs, mais encore,
et surtoul, ce sont les objets
que 'on plonge dans 'eau qui,
placés o terre, ne sont jamais
rivourcusement  propres.
Pour éviter les dangers
résultant de cet ¢tat de
choses, il est done néces-
saire de couvrirle puits au
moyen d’un appareil ¢le-
vant 'eau et supprimant

accidentel entre les deux brins du eable,

La vitesse de marche ¢étant faible (qua-
rante tours par minute), aucune multipli-
cation par pignons et engrenages n'est a
envisager, la manivelle est calée sur 'arbre
et le rendement se trouve augmente.

En outre, tous les roulements
sont a billes, ¢e qui rend encore
plus douce la manauvre.

Un dispositif de double encli-
quetage perfectionné et silencieux
spécial empéche la poulie de re-
venir en arricre sous le poids des
godels pleins d’eau et, par suite,
le désamorcage est impossible.

(Pest ainsi qu'un enfant ob-
tient facilement, au premier tour
de manivelle, P'eau d’un puits
de 80 metres de  profondeur.

La deseription de TPappareil
permel de comprendre qu’il n’est
point besoin de descendre

dans le puits pour 'instal-
ler, puisque le cable est
- simplement maintenu par
son poids dans la verticale.
De plus, la gelée n’a au-
cun elfet dangereux sur

tout contact extérieur.
On a puremarguer au Salon 7/

de la Machine agricole 1’élé-
vateur « Dragor », s’appli-
quant & toutes les profon-
deurs, fonetionnant & la main
ou au moteur et assurant un
gros débit, sans nécessiter
cependant  un gros  elfort.
Basé sur un prineipe nou-
veau, il est constitué essen-
tiellement par un eiable sans
fin formé de fibres compri-
mées, supportant des godets
en métal inoxydable, et par
une poulie. Celle-ci présente
la particularit¢ d’¢tre absolument lisse
par suite, aucun accrochage n’est a craindre,
et Deffort exigé est bien diminué. Comme
on le voit sur la coupe ci-dessus, le cable
s’enroule, au fond du puits, sur une poulie
mobile, qui a pour but d’éviter tout contact

COUPE DI L'ELEVATEUR
« DRAGOR »

lui. Le puits étant fermé
completement, le {roid n’at-
teint qu'une profondeur treés
faible. Le brassage de I'eau
occasionné par le passage de
la chaine de godets est émi-
nemment favorable pour la
qualité de I'eau, qui se trouve
aérée automatiquement sans
¢tre souillée d’aucune fagon.

Iaspect extérieur de I'ap-
pareil est d'ailleurs agréable
et dégagé. Les deux séries de
godets, montants et descen-
dants, passent 2 Pintéricur de
deux colonnes en fonte fixées
solidement. sur le couvercle qui obture le
puits et préserve I'eau de tout contact avec
les poussiéres du dehors. Une bache, en
fonte également, recouvre tout le mécanisme,
compléte la fermeture et empéche tout re-
jaillissement de I'eau en dehors de I'appareil,

\‘i&\\\\‘:&
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R
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PORTE-PLUME DE BUREAU INEPUISABLE

L est particulicrement intéressant de
pouvoir prendre beaucoup d’encre avec
une plume ordinaire ; on diminue, en

effet, le temps perdu dans le mouvement de
plongée de la plume dans I’encre ; si méme
I'on  pouvait arriver 4 approvisionner le
porte-plume suffisamment, on pourrait sup-
primer partiellement la présence de I'enerier.

Lies premicres recherches dans ce sens ont
porté sur la plume ; on a essayé, soit de
lui donner des formes rappelant une cuil-
ler, soit d’obtenir par des petits replis
de métal, ou Padjonction de languettes
inférieures ou supérieures, 'entrée en jeu
des phénomenes de capillarité.

Tout le monde sait, en effet, que lors-
que deux surfaces, deux plagues de verre
par exemple, en contact par I'un de
leurs cotés et formant un angle tres petit,
sont plongées dans 'eau, celle-ci monte
entre les plaques de wverre et d’autant
plus que I'on se rapproche du sommet
de Pangle. 11 suflira done, en principe, de
mettre au contact de la plume des sur-
faces rapprochées pour que 'encre monte
et soit suffisamment maintenue.

Des plumes appliquant ce principe ont
été mises sur le marché et sont bien con-
nues. Illes présentent un perfectionne-
ment intéressant, car quelques-unes vont
jusqu'a décupler la quantité
d’enere pouvant étre prise par
une plume par simple plongée _
dans I’encre. Malheureusement, /
faites en acier, elles ne durent 1
pas plus qu’'une plume ordi-
naire, et leur prix relativement
élevé en a limité 1'usage.

Une société francaise, « La
Plume d’Or », présente actuellement, sous le
nom de « Bibax », un porte-plume de bureau
basé sur le principe que nous avons indiqué
plus haut. Le probléeme a été étudié seienti-
fiquement et les résultats obtenus paraissent
un peu surprenants au premier abord.

Ce porte-plume se compose essentielle-
ment d'un corps en ébonite marbrée, en
forme de cigare, et d’'une plume montée sur
une piece en ébonite dite « alimentateur ».
L’alimentateur, breveté, est la partie essen-
tielle du « Bibax ». 11 se compose d’un petit
cylindre d’ébonite dans lequel sont creusces
quatre petites fentes paralléles, qui débou-

PORTE-PLUME «LE BIBAX?»

chent respectivement sous la plume et &
I’air libre. Lorsque la plume est plongée dans
Pencre, celle-ei monte dans les fentes et
reste maintenue jusqu'a ce que, la plume
courant sur le papier, encre soit comple-
tement épuisée. Le dispositif est, en effet,
établi de telle fagon que, de la premicre ligne
a la derniére, 'encre s’écoule régulierement
sans afllux pouvant produire des bavures
et sans manque, donnant 'impression
d’un porte-plume ordinaire inépuisable.

La plume, de fabrication enti¢rement
{rangaise, est de conception tout a fait nou-
velle ; elle est caractérisée par son corps
en argent controlé et ses pointes rappor-
tées en métaux rares extra-durs. L’argent
est tres peu sensible aux agents exté-
rieurs ; ¢’est, dailleurs, pourquoi il a été
choisi pour les monnaies. Les pointes
rapportées assurent i la plume une usure
tres lente du méme ordre que pour les
plumes en or courantes dont sont munis
les stylos. Nous aurons 'oceasion de re-
venir sur la fabrication des plumes d’or.
Ne nous étendons done pas sur ce sujet.

Le «Bibax» s’emploic comme un porte-
plume ordinaire. On le plonge dans I'en-
cre, sans précipitation, jusqu’a toucher
I’ébonite qui est prévue a cet effet. Cest
tout. Le porte-plume est prét a servir et
a c¢erire de six a huit pages
suivant la grosseur du trait de
plume. L’expérience prouvant
que peu de personnes éerivent
huit pages dans leur journcée, il
en résulte que, trempée le ma-
tin en arrivant au bureau, on
peut éerire un jour sans repren-
dre d’enere. Si 'on a peu éerit,
et que le capuchon ait été mis sur la plume,
celle-ei sera encore amorcée sans aucune
secousse, le lendemain matin. Il n’y a i
craindre aucun danger d’encrassement.

Nul doute que cctte nouveauté ne plaise
tout particulicrement aux écoliers, car ce
porte-plume ne possede aucune picce suscep-
tible de se détériorer, ni aucun mdéeanisme
pouvant se déranger. Il semble devoir ren-
dre des services a tous ceux qui effectuent
un travail de bureau : il satisfera certaine-
ment ceux qui, encore assez nombreux, ne
se sont pas encore décidés pour le porte-
plume a réservoir, dont le but est différent.
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DISPOSITIF AUTOMATIQUE DE SECURITE
POUR FUSIL DE CHASSE

ovT le monde connait le petit bouton
moleté placé sur le fusil de chasse et

qu’il sulflit de pousser pour faire ap-
paraitre, soit la lettre « S » (sécurité), soit la
lettre « ¥ » (feu). Mais, il est facile de se
servir de cette slreté lorsqu’on se rend
sur le lieu méme de la chasse, il devient
impossible de Dutiliser pendant la chasse
elle-méme. Les chiens aboient, poursuivent
le gibier, le chasseur essaie de suivre, et,
au moment de tirer... le coup ne part pas
parce qu’il n'a pas eu le temps, dans sa
précipitation, de pousser le dispositif. Pour
ne pas étre attrapé une seconde fois, on
décide de laisser arme toujours préte a faire
feu. ISt voila la porte ouverte aux accidents.
Pour les éviter, on a songé a rendre ab-

SCHIEMA DU MECANISME DU DISPO-
SITIF AUTOMATIQUE DE SECURITE

solument automatique et indépendant de la
volonté du chassceur le méeanisme de la séeu-
rité. On sait que ce méeanisme, trés simple,
consiste en un butoir, actionné parle bouton
molet¢ dont nous avons parlé, qui vient se
loger dans une encoche de la platine du fusil
el empdéche tout mouvement de la gichette.
Il fallait done réaliser un systéme -qui per-
mette de tirer sans avoir 4 se préoccuper
d'aucune mancuvre et qui mette automati-

FULLLLARERRY'S

COUPE DE LA CROSSE DU
FUSIL MUNI DU DISPOSITIF

quement le fusil hors d'état de nuire lorsque
I'on ne P'utilise pas pour tirer. Or, le mou-
vement indispensable pour tirer est d’épauler
I'arme. Il est done nécessaire que ce geste
seul suffise pour libérer la ou les gichettes.

(est ce qui est réalisé, dans le fusil repré-
senté  ci-dessous, par la nouvelle sihreté
« Magister » Le mécanisme est
logé dans la erosse, dont on voit
une coupe et un dessin explicatit
ci-contre. On apercoit, faisant
saillie sur la plaque de couche,
une plaquette P. Cette derniere
s'enfonce sous laction d’une
faible pression, et ce mouvement
suffit pour libérer complétement
les deux giachettes &) G..

En effet, grice aux deux leviers
L, L, articulés, la pression est
transmise a la tige 7" actionnant
la streté qui immobilise le corps
K des gachettes G, G,. Un ressort
R ramene le dispositif en position
de sureté lorsque 'arme n’est pas
épaulée. La présence des deux leviers assure
une transmission sire de la pression, quel
gque soit le point de la plaque P sur lequel
est exercée une pression, méme faible.

La crosse du fusil n’est nullement dété-
riorée, le poids et I'équilibre de I'arme ne
sont aucunement modifiés.

Apres les armes de défense, déerites dans
le numéro de septembre 1923, cette stureté
vient compléter la séeurité individuelle.

POUR POUVOIR TIRER AVEC CE TFUSIL, IL EST INDIS-
PENSABLE D'APPUYER A LA FOIS SUR LA GACHETTE

ET SUR LA PLAQUE DE COUCHE

On apercoil, faisant saillie swr la plague de couche, la plaquetie de commande,
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Par V. RUBOR

Une cafetiére électrique
qui emplit elle-méme votre tasse

‘ Jous introduisez dans cette cafeticre
T'eau et le ecafé moulu ; vous reliez
'appareil & une prise de courant ; au
bout d’une minute environ, le breu-
vage a point coule de lui-méme par
le bee de la cafeticre dans la tasse
que vous avez placée au-dessous; lors-
que la tasse est pleine, tout
s’arréte automatijuement.
N'est-ce pas merveilleux ?
Voici comment les choses se pas-
sent : 'eau est rapidement portée
a I’ébullition par le passage du cou-
rant dans un élément chaulfant.
Notons ici une particularité inte-
I'eau forme clle-méme
stance chauffante et
relie les ¢lectrodes con-
nectées aux deux fils
de la canalisation, assu-
-ant ainsi la continuité
du ecircuit, de sorte
qu’clle s”¢ehautfe diree-
tement au passage du
courant, mais empéche
celui-ci de circuler des
que son niveau est plus
bas que eelui des électrodes. Lorsque 'eau
bout, elle s’éleve dans un “tube surmonté
d’'une sorte de pomme d’arrosoir, qui la
déverse uniformément sur le café (¢’est, en
somme, 'application du procédé mis en
ceuvre dans la lessiveuse familiale) ; le café
étant placé dans une cuvette perforée, dispo-
s¢e au-dessus du bee de la eafeticre, le liquide
s'écoule par ce dernier au fur et a mesure
qu’il passe.
Au bout
d’un certain

res

BOUCLE DE
SUSPENSION

CAFETIERE ELECTRIQUE

Cet appareil prépare el verse de lui-méme le café
tasse par tasse. Sito! le café versé, la cafeiére se
place awtomatiquemen! hors circudl.

a la contenance d'une tasse a café ordinaire
cut ¢té préparce et versce,

On remarquera que, si I'on omet, une fois
la tasse pleine, de retirer le bouchon de prise
de courant, 'apparcil ne peut étre endom-
magé, puisque l'absence d'eau entre les
¢lectrodes agit a la fagcon d’un interrupteur
automatique de courant.

Cette cafetiére électrique permet,
comme on le voit, de prendre son café
au lit; il suffit, pour cela, de la garnir la
veille et de la placer a son chevet sur
une table ; au matin, sans avoir a sc
lever, on branche 'appareil sur unec
prise de eourant i portée de la main,
ct, frilcusement blotti sous les draps,
on n'a plus qu'a attendre que la ser-
vante ¢lectrique ait accompli sa tache,
qu’elle exécute tou-
jours avec une pré-
cision rigourecuse.

Briquet
allume-gaz,
a pierre,
en forme de
pince

AUTOMATIQUE

A caractéristique de cet allume-gaz,
L imaginé par un de nos compatriotes,
M. d’Ercourt, est de ne comporter ni

vis, ni rivet, ni articulation. Il s'ensuit que
Pappareil est extrémement simple, par suite
trés bon marché et que toutes ses picces,
rigoureusement interchangeables, peuvent
¢tre démontées et remontées sans outils.
Notre dessin montre que le briquet est
formé d'une

LOGEMENT DE LA ti},!(‘ ])l:iit‘

temps, le

PIERRE A BRIQUET

en acier, fa-

niveau de
I'eaus’étant
abaissé au-
dessous de
celui des
¢lectrodes,
le courant cesse de circuler ; Popération est
alors terminée. On congoit qu’il n’était pas
difficile de ealeuler les ¢léments de 'appareil
de telle sorte que le fonctionnement cessat
lorsqu’une quantité d’eau exactement égale

CE BRIQUET NE COMPORTE NI VIS, NI RIVET, NI ARTICULATION

connée en
forme de
pince et suf-
fisamment
trempcée
pour que,
lorsqu’on
rapproche les branches, celles-ei s’éeartent
vivement d’elles-mémes deés qu’on les relache.

La boucle supéricure, ouverte, possede
deux échancrures pour recevoir une lime
cannelée en acier cémenté, pratiquement

LiME CE

MENTEE
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inusable par conséquent. Pour fixer la lime,
il sullit de presser a la main sur la boucle de
manieére a rapprocher les deux échancrures ;
I’élasticité du métal suffit & maintenir soli-
dement la lime a la place voulue.

L.a branche droite de la pince est en partie
rabattue sur elle-méme et la partie repliée
est maintenue appliquée contre Iautre par
un coulisseau. Entre les deux, dans un loge-
ment ad hoe, est introduit un bout de tige en
ferro-cérium, qui se trouve fortement serré
par le coulisseau et dépasse d une petite quan-
tit¢ de maniére & porter sur la lime.

La mancuvre de Pallume-gaz est des plus
simples. Pour faire jaillir les étincelles néces-
saires, il suflit de serrer la pince, puis de la
relacher vivement ; en serrant, on conduit
le ferro-eérium a I'extrémité de la lime ; en
reliachant, on l'amene i frotter vivement
sur toute la longueur de cette derniere.

De temps en temps, on fait descendre le
coulisseau pour pouvoir pousser la pierre en
avant et reprendre ainsi Tusure produite
par le frottement. On opere de méme lors-
que la pierre est complétement usée.

Unréel progres dans la fixation
du faux-col

ouT homme sacrifiant a la déplorable
mode du faux-col a pesté maintes fois
contre le mode d’attache de ce dernier
i la partie arriere du col de la chemise. Le
bouton, habituellement employvé, encore que
moins long de tige que celui dont on se sert
sur le devant, fait, en effet, facheusement
saillie, d’ou il résulte que, sous le poids des
vétements — et surtout, en hiver, du par-
dessus — il fait pression sur une des ver-
tébres cervicales et occasionne souvent une
douleur assez vive et insupportable.
Pour obvier & ect inconvénient — il n'y
a pas de si petit mal pour lequel on ne puisse
trouver un reméde — un de nos compa-
triotes a concu I'attache, ou bouton arriere
de col, que représentent nos deux gravures.

HAUT OU COL DE LA CHEMISE

FIG. 1. - LE BOUTON EST INTRODUIT PAR SON
CROCHET DANS LA BOUTONNIERE DE DERRIERE
DU COL DE LA CHEMISE

On remarquera, ligure 1, que cette attache
est découpée dans une feuille minee de métal,
quelle est courbée légérement: en largeur
pour ¢pouser la forme et. en hauteur pour

empécher le col de se détacher. Son mode de
fixation est extrémement simple : il suffit
d’engager & fond (fig. 1) la partie formant
crochet dans la boutonni¢re de la chemise,
entre les deux épaisseurs que présente le col

HAUT DU COL DE LA CHEMISE

ILEST RABATTU DIE MAN lf::l?. E
QUE LIE CROCHET SOIT DIRIGE VERS LE BAS ET
QUE LA PARTIE LARGE DU BOUTON S0OIT A
L INTERIEUR DE LA DOUBLE EPAISSEUR DU COL

FIG.2. - ENSUITE

de la chemise en cet endroit, puis de basculer
le bouton de maniére que le crochet soit en
bas, en dehors, et la partie large en dedans,
dans la pochette, la courbure de cette partie
étant tournée vers le cou (fig. 2).

Cette attache peut paraitre volumineuse,
mais, en réalité, elle ne lest pas, puisque
seul le crochet fait saillie, mais a plat, en
dehors de la boutonniere. De par sa forme,
on ne peut absolument pas la perdre et
comme, dautre part, elle ne comporte
aucune picce rapportée, il est dgalement
impossible d’en apprécier 'usure, d’autant
que, fabriqué normalement en nickel massif
(métal argentan), ce bouton vraiment pra-
tique est encore totalement inoxydable.

Appareil respiratoire
pour faciliter la natation

"APPRENTISSAGE de la natation est tou-
jours rendu pénible et long par la ren-
trée de I'eau dans la bouche au moment

de I'aspiration de l'air. Ne plus avoir a se
préoccuper de cet ennui et pouvoir nager
dans n'importe quelle position et méme la
téte complétement immergée, est un but
quil est facile d’atteindre grace au petit appa-
reil représenté d’autre part. On lui a donné
ici la forme d'un canard, mais il est ¢vident
que cette forme peut étre varice a volonté.

L’appareil se compose d’un réservoir a air,
flottant sur I'eau et lesté a sa partie infc-
rieure. L équilibre est assuré. Une soupape S
permet, d’ailleurs, de le vider des quelques
gouttes d’eau qui pourraient y pénctrer.
Un tube flexible T, muni d’une embouchure,
le relie & la bouche du nageur. La partic
supérieure du réservoir a air est percée d’'un
certain nombre de trous capillaires A, par
lesquels pénetre I'air du dehors a chaque
aspiration. Mais on congoit que, surtout a
la mer, & cause des vagues, quelques gouttes
d’eau puissent pénétrer par ces trous. Poup
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éviter que cette eau ne vienne dans la bouche,
on a prévu une cloison €, et 'air qui passc
finalement par le tube D est débarrassé de
tout Hquide. L’apparecil est complété par

CE CANARD PERMET AU NAGEUR DE RESPIRER
FACILEMENT SOUS L EAU

un pince-nez, qui empcéche complétement
I'aspiration par cet organe.

Que I'on nage, soit normalement, soit sur
le dos, il n'y a pas a s"occuper de ce flotteur,
qui suit tout naturcllement les évolutions
du nageur. Ce petit appareil a ¢té inventé
par un de nos lecteurs, M. Reynier.

Pour visser dans le bois dur

1ssir dans des bois durs ou des objets,
plaques, ete., en  certaines compo-
sitions, telles que I'ébonite, la bakélite
et autres, exige certaines précautions, sinon
le bois ou la eomposition se fend. in géndral,
avant d’intro-
duire la vis, on
-perce un trou :
malheureuse-
ment, comme on
ne prend pas tou-
jours la peine de
alibrer ce trou,
c’est-a-dire de le
percer avee une
meche du diame-
tre appropri¢a la
vis, en essavant
de wvisser celle-ci
i fond, on fait
encore ¢clater la
maticre.

Notre confrére
amdricain Popu-
lar Mechanics, de
Chicago, signale
un moven curieux i la fois déviter ces
¢clatements et de préparer un logement
taraudé pour la vis. Il consiste a prendre
une vis identique a celle que 'on désire

LE LOGEMENT DE LA VIS
EST PREPARE A L AIDE
D'UNE AUTRE VIS MEULEE
SUR TOUTE SA LONGUEUR

employer, & la meuler ou limer sur toute
la longueur de ses filets et sur la moiti¢ de
son ¢paisseur (voir la figure), puis 4 visser
doucement dans la matiere. Grace au méplat
pratiqué, la vis se comporte & la fois comme
une meche et un taraud ;3 les copeaux ou
la poussicre de la maticre sortent d’eux-
mémes et le trou se peree avee la plus grande
facilité ¢t au diametre voulu. Rien n'est
plus aisé, ensuite, que de visser 4 fond la
vis normale dans le trou ainsi préparé.

Un écouteur téléphonique
a quatre pbles

N sait que la puissance d’un ¢lectro-
O aimant dépend, toutes choses restant

¢gales, du nombre d’ampéres-tours
de son enroulement. Il est done ¢vident, fait
remarqucer notre confrere 1he Scientific Ame-
rican, dans un de ses récents numéros, qu’'en
substituant a4 ¢lectro-aimant bipolaire a
deux enroulements et noyau de section rec-
tangulaire, un d¢lectro o quatre poles et
noyau rond, on pourrait presque doubler
le nombre d’ampéres-tours, tout en conser-
vant la méme résistance ohmique et sans
augmenter 'encombrement de 'instrument,
Par ailleurs, on v gagnerait une répartition
plus unifor-
me de 1'at-
traction ma-
gnétique qui
s'exerce sur
le diaphrag-
me.

Un écou-
teur télépho-
nique de ce
type vient de
faire son ap-
parition aux
FKtats-Unis ;
il est plus
spécialement A
destindé aux
installations
radiotelépho-
niques. Son
constructeur fait valoir que 'appareil est
particulicrement sensible aux signaux de
faible amplitude, qu’il procure, sous les
diverses conditions de réception, une repro-
duction tres fidele des sons, qu'il est presque
enticrement exempt de bruits parasites ct
permet, enfin, les plus grandes amplifica-
tions sans dénaturer 'audition.

C’est trés bien, mais nous attendons, pour
étre convaincus, de pouvoir vérilier nous-mé-
mes la réalit¢ de ces avantages, qui permet-
tront peut-étre, avece des postes récepteurs
de téléephonie sans fil de faible puissance, de
réussir a améliorer 1'écoute de radio-concerts
tres intéressants que jusque-la on ne pouvait
entendre qu’avee une faible intensité sans
recourir & des postes coateux et compliqués.

47

LELECTRO HABITUEL
A DEUX BOBINES EST SUBSTI-
TUIL DANS CET ECOUTEUR UN
ELECTRO A QUATRE BOBINES
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Suppression du cadre

et de ’antenne en T. S. F.

prizs avoir fait lacquisition d’un poste

récepteur ou  I'avoir construit soi-

méme  avee beaucoup de soins, on
s'apercoit que le probleme de la réeeption
des coneerts radiophoniques est loin d’étre
résolu. Il s'agit, en elfet, de
réaliser le collecteur d’ondes
indispensable, Cadre ou an-
tenne ? lLe premier possede
des avantages  indéniables
plus grande séleetivité grace
a lorientation, encombrement
plus réduit. L’antenne, par
contre, assure la captation
d’'une puissance beaucoup
plus prande. Mais 'antenne
est souvent dillicile a instal-
ler, surtout dans les villes, et,
dans la plupart des cas, ses
caractéristiques ¢lectriques
ne sont pas au choix du cons-
tructeur. Le petit appareil

repreésenté  ci-contre  permet
d’utiliser avee sueces, comme collecteur
d’ondes, un systéme quelconque apério-

dique, une canalisation meétallique comme
celle du gaz, ou encore le secteur électrique.
La canalisation d’eau servira comme prise
de terre. Ce dispositif peut s’adapter ins-
tantanément sur n'importe quel appareil
réeepteur, quel que soit le montage em-
ployé. I1 supprime complétement les bruits
parasites si disagréables dus a Iutilisation
du secteur dlectrique comme antenne.

On a prévu sur le dessus de la boite du
« Colleetor » deux séries de bornes. Les unes
sont employées pour relier le dispositif 2 I'ap-
pareil réeepteur proprement dit, et, suivant
la longueur d'onde a recevoir, on devra utili-
ser des bornes dilférentes. Les autres servent
a relier Mapparcil aux eanalisations utilisées.

Iei encore, une borne est mobile pour per-
mettre  de  rechercher trés facilement la
position assurant la meilleure réeception.

La seule précauntion a prendre, et elle n’est
pas due a la présence de cet appareil, est
d’assurer de bons contacts sur les canalisa-
tions en dénudant bien le plomb et en sou-
dant. si possible, les connexions.

D’un encombrement trés réduit (son poids
n'est que de 380 grammes),
ce dispositif permettra i beau-
coup d’amateurs d’entendre
les radio-concerts donnés quo-
tidiennement par les grands
postes francais d’émission.

La télégraphie sans fil
a bord des canots de
sauvetage

N nouveau tvpe d'appa-

reil émetteur-récepteur

de télégraphie sans fil
vient d’étre imaginé en Angle-
terre en vue de son installa-
tion a bord des eanots de
sauvetage. Le récepteur jouir des proprié-
tés du radiogoniometre ; de la sorte, les
passagers des canots pourront indiquer
leur position aux navires sauveteurs.

L’antenne consiste en un simple fil sup-
porté par des vergues légeres, qui peuvent
¢tre tres aisément montées aprés la mise
a 'eau des eanots de sauvetave.

La portée des communications sur une
longueur d’onde de 600 métres n'est pas
inféricure & 80 kilométres.

Au sommet de D'appareil radiotéiégra-
phique, se trouve une puissante lumiére
¢lectrique, qui permet aux autres canots de
sauvetage de rester en contact avece le canot
qui porte Pinstallation de télégraphie sans
fil et d’indiquer la position du ecanot aux
navires sauveteurs. V. RUBOR.

EXCAVATEURS POUR LE DRAINAGE DES TERRES MARECAGEUSES

ENDANT la guerre, on creusa un certain

nombre de kilométres de tranchées a

I'aide d’excavateurs mécaniques, qui,

a dire vrai, n'exécutérent pas ce travail avee

toute la célérité voulue. De plus, le ereuse-

ment du sol, en longueur comme en profon-
deur, ¢tait loin d’étre suflisant.

Les Américains ont perfectionné considé-
-ablement ces appareils, et ils les emploient
aujourd’hui & des besognes plus pacifiques.
Ils ont construit un puissant excavateur,
dont ils se servent pour pratiquer des tran-
chées de drainage dans les terrains maré-
cageux afin de les transformer en terres de
labour. Le fossé creusé par appareil a une

longueur de 12 pieds (le pied anglais vaut
0 m. 3048) a son ouverture et une profon-
deur de 7 pieds ; les déblais sont rejetés sur les
colés au moyven de dispositifs spéciaux.

Un autre excavateur, plus puissant que
le précédent et employé aux mémes travaux,
pese 76 tonnes et est équipé avee un moteur
de 110 chevaux. Il mesure 85 pieds de long
et 53 de large ; les roues avant ont 8 pieds
de haut sur 7 de large et les roues arriére ont
20 pieds de haut sur 8 de large. Cet exca-

vateur monumental est surmonté d’une
cabine, qui sert de logement & I'équipe

d’ouvriers qui le manccuvre.

D'aprés le magazine américain Popular Mechanics.

Le Gérant : LucieN JoOSsSE,

Paris. — Imp. HiEMERY, 18, rue d"Enghien,
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152, avenue de Wagram, PARIS (XVII°)
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COMMERCE - ORTHOGRAPHE ET LANGUE
FRANCAISE - ARITHMETIQUE - CALCUL
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LE HAUT PARLEUR
LRIC/ON

EST LE HAUT PARLEUR

- HOME"

ABSOLUMENT

NET eT PUR

Récepteur spécial réglable (résistance : 4.000 ohms)
PRIX: 275 FRANCS
PRESENTATION PARFAITE

EMAILLE NOIR AU FOUR
ET NICKELE POLI

LIVRABLE DE SUITE

Société des Téléphones ERICSSON

12, boulevard d’Achéres, 12 « COLOMBES (Seine)
Tél. » Wagram 93-58 ou 93-68

R. C. Seine 121.472
Const-ucteur du Crsque ERICSSON, breveté S.G.D.G.

(ellfuJéger:.Doids. 290 grammes). Premier au récent
concours de |"Administration des P.T.T. et aux concours
des expositions de T.S. F. de 1922 et de 1923,

NOTICE ILLUSTREE
ENVOYEE FRANCO SUR DEMANDE

Piéces détachées
et Décolletage pour T. S F.

Spécialité de Condensateurs

LES
MIEUX FAITS

ndeurs, demandez notre TARIF GENERAL

Etablissements 71", r. Frangois-Arago

TAVERNIER freres | MONTREUIL (Seine)
CONSTRUCTEURS Téléphone : Diderot 22-92
R. C. Seine Cheques postaux :

202.023, 202.498 PARIS 584-54

Brillantes Situations

sont
A votre portée si vous
vous spécialisez ra-
pidement, chez wvous
et a peu de frais, dans
I'une des branches de

I'Industrie moderne..... AVIATION
5 AUTOMOBILE

OO CHAUFFAGE

£ CENTRAL
ELECTRICITE

Labrochure-programme
n° 30 donnant des ren-
seignements détaillés
est envoyée gratis et
franco sur demande

BETON ARME

Institut Moderne Polytechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, Chaussée de Gand, BRUXELLES

Enselgnement profelnmnnel conduisant aux diplé-
mes d' mgémeur, sous~- xng émeur , dessinateur,
chef d’atelier, r et monteur.
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LES POSTES

"LEMOUZY

§  sont appréciés
H dans toute ' EUrope

Les chiffres en regard des villes
indiquent le nombre des posses-
seurs de nos postes dans ces villes.

3.500 postes de notre marque
fonctionnent dans toute la
France.

Nous remboursons dans
un délai de huit jours
tout appareil de notre
marque ne donnant pas
: entiere satisfaction, et
'EE cela sans contestations,
: ni formalités.
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I5]

AMSTE RDAM
115]

BRUXELLES LIEGE
m T’

BERNE
@ LausANNE
15 ]

l”GRAND PRIX
PARIS 1923

RECEPTION

‘ EMISSION
TOUS APPAREILS ET PIECES

DETACHEES ATELIERS Notre EMETTEUR 35 watts
....................................... LENMOUZY (Indic tiASERABLY)
ité ent
FOIRE DE PARIS 42-44, avenue Philippe-Auguste . W en Amerique.
10 au 25 Mai

PARIS R. C. SEINE 243,393
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Photo-Revolver KRAUS

- -
a Pellicules
en BOBINES de 25, 50 ou 100 POSES — Se chargeant en PLEIN JOUR

OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES

KRAUSS-ZEISS - TESSAR - PROTAR - et les TRIANAR KRAUSS

sont supérieurs a ceux de toute autre margue et indispensables

aux Appareils de Précision TAKYR, ACTIS et autres

JUMELLES -— MICROSCOPES — LOUPES “

CATALOGUE GENERAL C contre 1 fr. 50 en timbres-poste

E. KRAUSS, 18-20, rue de Naples, PARIS-8¢

R. C. sEINE 159.808

o 7
oo DD
DO oDD
EHD DD
o i
- -
SOD DOD
. 5
ST @i
= " e
DD b4

o) — POD
[Selielna) PO
@@.@ s i LIS Pl e g i & % aap w@@
[Selneles) DD
(x:'(')‘fﬁ e o 9 © ll %g%
> Bobines en nid d’abeille :::
. ‘ o
‘GAMMA "
_J:Yj" AL
) DD
525§ diles 1924 adoptés par Messieurs les C 539
gz upports modeles 1924 adoptes par Messieurs les Constructeurs Deep
DD DD
DD EN VENTE PARTOUT DD
o o
853 e Demander notre notice P 259
L2 16, rue Jacquemont, PARIS-17 emander notre notice 222
DD Téléphone : avec élalonnage vérifié par 'E.C.M.R. PDD
‘g%g Marcadet 31-22 (certificats n°% 171 et 176) %gg
3 R.C.Seme 210285 Qo
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DE LA

Machine
a Ecrire

ony “HEADY ”
FABRICATION
FRANCAISE

A la portée de tous i
Supprime complétement I’ apprentissage >
Des plus rapides
Caractéres interchangeables

; ‘s iy Ij
Ecriture visible et régulicre 7
Douze copies obtenues d’une seule frappe
Construction simple et solide

Durée illimitée _ 0
PRIX :
Machine avec sa housse - ............... 475 fr.
Coffret téle ou valise de voyage...... 60 fr.
Barillet imprimerie ou italique....... 25 fr.
| ———]

32 bis, rue du Dessous-des-Berges, PARIS

£

F@HRE DE PARIS

STAND N°¢ 330

e e e E e e e T

R. C. Seine 182.203
Sl———= o |——— o [oololololalsle—— s —— 1

J
LEIEE]:___II
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T & ECOLE SPECIALE de N
-‘f.'- du Champ
T.S.F.

FILTRE |

CHAMBERLAND
SYSTEME
PASTEUR

58, Rue Notre-Dame-de-Lorette, PARIS

TELEPHONE : TRUDAINE 08-31

Le seul autorisé par PASTEUR & porter son nom’

67 et 69,R. FONDARY, Paris

- la 1™ école de T. S. F., méd.
d'or, agréée par |'Etat et par

Automorsophone les C'** de Navigation
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE S

Préparant a tous les examens officiels

Etudes techniques bien a la portée de tous (500 figures)

pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS:

P.T.T., 8" GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi
avec "AUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique
Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES a tous
APPAREILS DE T. 5. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
\azee GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Fco 4 fr. wmme?

R. C. SEINE 95.0069

Filtres fonctionnant sous pression
Filtres & grand débit
Filtres colonial et de voyage

Filtres fontaines
fonctionnant sans pression

Filtres et Bougies de porosités graduées
pour laboratoires

Société d'Installation et d’Entretien
11, rue Tronchet = Tél, : Cent, 74-56
R. €. SEINE 36.111

FAITES VOS ARROSAGES

avec les Appareils d’arrosage automatiques modernes

“PLUVIOSE?” B'* en France S.G. D. G, et a I'Etranger

"-—;:‘—*:_:_T_:'_:___f

“Pluvidse” type C de 10 m. d’envergure pT cultures maraichéres, ete.
Nos Appareils sont les plus perfectionnés et les seuls qui
permettent d'obtenir un arrosage bien réparti et une pluie
tine, quelle que soit la pression dont vous disposez. Ils sont
garantis pendant 5 et 15 ans. Catalogue franco,

Etabl. Ed. ROLLAND, Constructeurs brevetés
23, Rue Lazare-Hoche, Boulogne-s-Seine 1. C.Scine 52.871

Tl s- F! G- Ml PI

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

Collector”’

supprimant l'encombrante antenne

1
;
2
®

TN

Fonctionnement garanti sur toutes con-
duites métalliques (cau, gaz, secteur élec-
trique, chauflage central, balcon, etc...)

Pour tous pos'es "' Te:la™
x dfvee ..‘r{nx 40 fr.

ou direel . . .
Postes de .F. de toutes puissances

T\ohcc deé tmllm'.' et Call\lngul de pitces dé-

Etabl** G. M. P., 35, rue de Rome PARIS (R. C 82 049)

LLLELE LT L TR R PRV R R R T T}

MANCHE UNIVERSEL

Cf pptcstle crir Fomuer
Leer bowliornr
Ole mel Sl Zosulosr
B an T WS A Etablts CHABOT

43, Rue R

Richer.
Touwt en ebonite Bt Cort 53

PARI
Prx: 750 A‘? ol

TR R n AR n e s naannass

Allo ...

Ici, Poste rilitaire de la Tour Eiffel...
Nous vous annoncons que la Maison

A. PARENT

242, Faub. 5t-Martin, PARIS. Tél.: Nord 88,22

a les meilleurs prix pour appareils

et pieces détachées de T.S.F. pour
toutes longueurs d'ondes,
Ecouteurs — Lampes — Pllcs
Condensateurs

Hauts Parleurs - Transformatcurs

R.duC., n"56.048. Tarif Amnlr( 01fr.25

\ll.llﬂ.lllllllllIIll|||...-|n|.|-..|'J ‘IIIII

roll..clnI.ll-----u-l-a-a----

T vesEEEETEEsSEsEssEsEEEEES

LA PERFECTION en PHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

I STEREO 6 x13)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F:4.5 pe MAPOUE

a 650 frs _
LE CHRONoscoPE PAP

( PHOTOMETRE AUTOMATIQUE )
MACRIS-BOUCHER Const I6,r.Vaugirard.

Notice AS/demande PARIS

RC.I7G6 017
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AMATEURS DE T.S.F., demandez notre nouveau Catalogue général de pitces détachées et notre Guide de montage
pour nids d'abzilles contenant de nombreux schémas.

U PIGEON VOYAGEUR i, voul Suint Grmain AR 3+
A_ 211, boul. Saint-Germain, PARIS-7¢
R.C Seine 7,071

O e A LR L T EE TR LT TR R R T T TH T T T
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= it = =
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= e o e £
E - 2 - =
E a). .n,//iﬁ\j b ': - =
= o =) =
= Sy H =
= “© ) =
E d .~ T .i‘ g
= o G \ } % =
S| o .
=P —
=| ¥ =
E ; =) E
= —— Tu parles d'une veine : rien que des nids —
= : 5 ™ onwatt— & - =
= d'abeilles ** AUDIOS . ® : =

£l

a

IR TR TS

Cyclecars et Voiturettes SALMSON

(2 et 3 places)

Le Cyclecar le plus vite dﬁ monde

Grand Prix du Mans 1921, 1922 et 1923 -- Grand Prix de France 1922 et 1923 .- Grand

Prix de Boulogne 1922 et 1923 -- Vainqueur des 200 milles de Brooklands 1922 -- Champion

de France (tourisme) 1922 -- Grand Prix de Suisse 1923 - Bol d'Or 1923 -- Trophée
Armangue 1922 et 1923

D

Société des Moteurs SALMSON - 3, avenue des Moulineaux, 3 - BILLANCOURT

Recistre pu Comaerce, n” 106.582 (Trib. de la Seine). DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE S. 65
ST T L L T

ELLLH LT T T
TN LA

T
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F[EE%E = EEEEﬁ

Gazogéne ETIA

Economie de 80 0/0 sur Camions
Economie de 70 0/0 sur Tracteurs agricoles

scessssscesenns
sessssRERORBENE

w

Ie Gazogéne ITLA alimentant le Tracteur & chenilles Renault & la Semaine de
Motoculiure d'Tissonnes

LEGER - ROBUSTE
SANS ENCOMBREMENT

SE MONTE
SANS MODIFICATION
D’AUCUNE NATURE

Le Gazogéne BTIA alimentant un camion 4 tomnes
Delahaye an Concours de I'A, C. F,

»
. 88, route de Gonesse, a STAINS (Sei
Gazogene ETIA Téléphone : NORD 34-07 R. C. SEIN(E ie-iglﬂgg

R L T T T T T T T T T Ty

—————————l———le—— e ———————————|c——————|

L e e Y]
NN E NN IR PRI R RN RN REICRRIRRRRIRES PR

|
|
|
|
|
|
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|
J
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s'exprime rapidement
AVEC LAPPAREIL A DESSINER

“SPHINX"

qui remplace avantageusement, en
les réunissant: T, Equerre, Decr-
METRE, RAPPORTEUR, Instruments
d'emploi fastidieux, désormais inutiles.

2 MANCEUVRES
AU LIEU DE 32

Dans le cas simple du tracé de deux
traits rectangtl]alres e ]ongueur don-
née, il faut, avec le T, I"équerre et le
décimetre, 32 manceuvres ; le SPHINX
n'en nécessite que 2.
REFERENCES

Fixation instantanée
sur {outes planches

CARACTERISTIQUE PRINCIPALE : Cet appareil

5 permet de déplacer sur toute |'é¢tendue de la

-(E::raj:;g:;s L&C()mnu:n n--l bq{ D‘cr;ls' ég uppa—rells St HINX p‘\anche‘ un enscmi:lc de deux rég]es rectangu-

4 MEHSHON-S 8 . . laires grnduces. qul conservent constamment,

Citroén . L, -------- 8 = - pendnnt tout leur déplacement, el quel que soil le

k’{lnesald:“c !;’;L‘:::nc A - _ point oi on les améne, une orientation invariable.
rsenal de Roanne + + . . . . . .

Machines et Appareils spéciaux
M. BIEUVILLE, ing"-const®, 44, r. Blanche
norice Franco  PARIS R, ¢, seiNe 202,745

Michelinet C'® . . .+« .+« & a8
Ete., ete...

13

Outils parfaits

Faites
TOUS
vos Travaux

sur 2 metres carrés:
AVEC

l’Autobloc
“ ANETT

Sans démontages

Ddégauchisseuse de 4203
Raboteuse de 420}
Toupie verticale;
Ruban de 7o0;
Circulaire de 4o00;
Morlaiseuse;
Equarisseuse a4 moyveux ;
Tenonneuse (e 300;
Tour a hois ;

Affiteuse;

Ponceuse ;
Dédoublense;
Brocheuse.

NOTICE SUR DEMANDE

DEMONSTRATION PERMANENTE AUX Etabllss ements DAG UIN
Agents demandés : France, Colonies, Etranger 13, avenue de la République, Paris
(R. C. Seine 209.110 B) Téléph. : ROQ. 17.50 I_P]

(2]
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ous pouvez former plus de

gf cinquante combinaisons
intéressantes avec notre

série n? 39 de sections métalliques

standardisées gque représente la
gravure sur cette page.

HANGARS METALLIQUES
DEMONTABLES

Largeur. — Nous fabriquons cette ferme en toutes largeurs,
depuis 5 m. entre poteaux jusqu'a 10 m., par avances de 0 m. 50.
Avec chacune de ces largeurs, vous pouvez avoir une hauteur sous
auvent de 2 m. 50 jusqu'a 4 m.

Vous pouvez combiner des batiments entitrement fermés,
sans auvents, ou des hangars ouverts avec ou sans auvents. Vous
pouvez espacer vos fermes a intervalles de 3 m. jusqu'a 5 m.

ous pouvez commencer votre batiment avec trois fermes et
I'agrandir d'une ferme ou deux tous les ans, selon vos besoins
et votre prospérité,

Chaque ferme comporte quatre sections, les deux pieces de
I'arche et les deux poteaux. Vous pouvez prendre des arches
sans poteaux pour monter sur des murs; vous pouvez prendre
des demi-fermes, un poteau et la moiti¢ de l'arche, pour faire un
appentis.

ontage. — Il n'existe pas de construction plus facile &
monter gu'un bitiment composé de nos sections entitrement
métalliques. Les poteaux sont en poutrelles a aile ou fers U munis
d'embases et de goussets. Les arches a treillage sont munies de
goussets et d'équerres d'assemblage 4 chaque extrémité. Aucun
rivet n'entre dans leur fabrication, rien que des boulons. Assem-
bler sur pied d'ceuvre les arches et les poutrelles est l'affaire du

premier venu. Soulever chague ferme et les relier entre elles au
moyen des entretoises & treillage, bien serrer tous les boulons et
remplir les trous autour des poteaux avant de poser la toiture,
tout ceci n'est certainement pas |'affaire d'un expert.

Les entretoises o treillages sont de toutes dimensions, selon
Iimportance des fermes qu'elles relient et l'intervalle entre les
fermes.

Auvents. — [l n'est pas essentiel que votre hangar ait des
auvents ; cependant, ils donnent du fini a une construction. Un
hangar ouvert, avec un auvent de chaque c¢été, donne autant d'abri
gu'un hangar plus large mais sans auvents, et il coite moins. On
prend souvent un seul auvent afin de pouvoir clore |'autre cété
a volonté. Quelquefois, I'on n'est pas décidé d'avance si on fermera
le hangar ou non. En tout cas, nous percons les trous dans les pou-
trelles, sur les deux cétés, pour la pose des rails pour planches et téle.

Toiture, Comme toiture, tout est possible. Elle se pose
sur les entretoises a treillage, au moven de boulons a crochet. La
téle ondulée galvanisée est la plus légére ; si elle est peinte en vert
ou en rouge, clle est assez bien d'aspect. On peut aussi utiliser le
fibro-ciment gris ou rouge, en tuiles carrées, comme des ardoises,
ou en plagues, comme la téle ondulée. Le luxe, au point de vue
de toiture, c'est le fibro- ciment

Devis, — Nous sommes & la disposition de nos lecteurs pour
étudier toute combinaisen qu'ils désirent et pour leur soumettre
nos meilleures conditions pour la charpente compléte dont ils
ont besoin. Nous répondrons, aussitét que possible, a toute de-
mande de prix.

A nous indiquer: |, Largeur entre poteaux; 2. Avec ou sans
auvents ; 3 Clos ou ouvert ; 4 Genre de toiture ; 5. Usages; 6. Empla-
cement abrité, exposé ou trés exposé ; 7. Intervalle entre les fermes.

Etab™ JOHN REID

MHotours de 3, 4 ot 6 HP - Scies circulaires - Batiments métalliques

Télégr. Johnreid-Rouen Banquiers : Barclays, Rouen
Exportation directe dans tous les pays du monde (r.c. RouEN 442)

INGENIEURS - CONSTRUCTEURS
6""", quai du Havre - ROUEN

ZVETE
FOYER JOUCLARD 0
brilant : Sciures, Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Tourbe,
Cras_ses et Bourres de coton, Mares, Noyaux, ete.,
pour Séchage, Chauflage industriel, Chauflage central.

VOIR DESCRIPTION ® LA SCIENCE ET VIE®, N° 62, PAGE 557
PRIME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1921

L. BOHAIN, 7ng’ Constr’, 21, rue des Roses, Paris
Téléphone : Nord 09-39 R. C. Seine 112,129
CONCESSIONNAIRES DEMANDES COLONIES ET ETRANGER

*“*RAPIDE”

Machine a Glace
Machine a Vide

Glace en une minute

sous tous climats,
ala cunpagne,

Glaciéres pour Ménage,
tous Commerces et Industries

P T R R LR Tt T T T T I L LTI T T T ey

GLACIERES POUR LABORATOIRES

MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES

CETTrrrrT

MACHINES FRIG‘ORIFIQUES

Machine a Glace
“FRIGORIA”

produisant enn 15 minutes
sous tons climats

1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleaux

et glagant crémes et sorbets

OMNIUM FRIGORIFIQUE
(Bureau Technique du Froid)
35, boulevard de Strasbourg, PARIS
Tél.: NORD 65-56 - Notices sur demande - R. C. 93.626
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Douille-Support “ISOLODION?”
Douille-Rhéostat “ RHEODION”

La Douille-Support ** ISOLODION *’ présente les avan‘ages suivants :
1° Elle enpéche les effets de capacité secondaire, par suite de la surface minime
e ses pieces ;
29 Elle évite de griller les lampes par court-circuit accidentel, pendant les bran-
chements ;
3¢ Elle économise |'¢honite, facilite le montage qui peut étre fait sur panneau de bois,
La Douille ““ RAHEODION
montage. Recommandée pour lampes Radio-Micra.

Amateurs, réclamez I’ ISOLODION ” et le " RHEODIO

..... T T T P T

Paul GRAFF,

Téléph. ; ROQ. 08-39 (r. c. seine 137.523)

BREVETS 5.G.D.6G. N° 564,932

, munie de son rhéostat individuel, simplifie le

Const ructeur

64, rue Saint- Sab:n,

Pl b L LL L L DL LU L L L L Lt LD L)

LELEVATEUR ﬂEAU
DRAGOR

est le seul possible

pour tous les puits et

particuliérement les
plus profonds.

L'eau, au premier tour de
manivelle, actionné par un
enfant a 100 metres de pro-
fondeur. - Donné a 'essai
2 mois, comme supérieur a
tout ce qui existe. - Pose
sans dLsccntc dans le puits.

Elevataurs DRAGOR
LE MANS (Sarthe)

sl-'ulll'lllnill---llllllulllllllJ

Pour tous emplois dans la Tl s- F-

I’Ecole de Radioélectricité

57, rue de Vanves, PARIS-14¢

est la SEULE qui puisse GARANTIR
le PLACEMENT de ses éléves

503 éléves depuis la fondation (15 nov, 1921)

DEMANDER NOTICE N¢ 1858

L--------------.-u-----------------nlc L]

LA RELIURE chez SOI

e

Cll&cun peut
TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux

avec la

RELIEUSE MEREDIEU

Fournitures générales
=:= pour la Reliure ==

Notice n® 7 franco 0 fr. 25

R. C. 2.010
FOUGERE & LAURENT, Angouléme

BRI Catalogue complet bleu Radio, 0.75 _

RADIO - OPERA

21,RUE.DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA)

Les meilleurs postes sont les

RADIO-OPERA

(FABRICATION DUCRETET)

4 lampes, 792 fr.; 6 lampes, 1.430 fr.
(portée 1.000 kilométres)

POSTES EN PIECES DETACHEES
1L 21 31 4 1
95 fr. 140 fr. 180 (r. 195 fr.
Schémas 0.25

Transfo H F 150 4 3. -100 m. 7l. 50
Casque réclame 2 éc. 2.000, 8

R. C. Seine 177.651

Les BOBINES
“IGRANIC ”

VERITABLE DUOLATERAL

WES SIN@

PPARERN,

Les PIECES DETACHEES

“IGRANIC *

sont
les meilleures

V7

ont donné
les meilleurs résultats

(o IGRANIC o)

I

Nos POSTES a résonance

pour réceptions
i grande poriée
ct petites longueurs
d'onde

R. C. Seine 224.643

W’

PARIS - 125, avenue des Champs-Elysées, 125 - PARIS
SEUL CONCESSIONNAIRE
VENTE EN GROS

.1 ENES 9

MARQUE DEPOSEE

sont construits avec pidces

“IGRANIC *

PURETE PARFAI TE
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Société ux:halreMaterlels smes

+Sociéle Anonyme. auv Capital de 1.500.000. F.
R C:-SEINE

157,438 72 RUE DE FLANDRE . PARI S us){smader

5% RIQUET

vENTE
AU DETAIL ©

de tour Articles

pour CLOTURE/

. COUVERTURE/ |

————

Machines-Outiny
«PETITOUTijLace

pourletravail du Bois
etdes Metaux

Articles € Outily

PC‘JU ~

le JARDINAGE
+I'’/A\GRICULTURE

Hancar/
AGRICO Lp/"

SUR DEMAMNDE | ; .
NOTRE NOTICE MENSUELLE ILLUSTREE EST ADFKESSF_E

GRATUITEMENT.
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patéres

tableaux
etageres
appareils

. matérigux
| on peut fixer

nimporte quel obje
avecla

GQVILLERAWL

Indispensable aux PARTICULIERS
comme a tous les ENTREPRENEURS

PETITE BOITE GRANDE BOITE
50 chevilles 100 chevilles
1 outil et des vis 2 outils et des vis

11 1= 50 19 75
Chez tous les Quincaillers ou

CHEVILLE RAWL
Ruec Boissy-d'Anglas -:- PARIS-8"

FOIRE DE PARIS, Hall de I'E[eclricité, Stand n° 5.273

?é:@?f??g%?ifiﬁmgﬁcLHCAL&ULATEUR\
P T ADISQUENOBIE

\HI' hifs,
e \\\wh /”}y’g@ IL SUFFITDUN SIMPLE
”x EXECUTE A 5 5 MOUVEMENT DU DISQUE |
JOUS CALEULS e ‘Lm POUR OBTENIR LA 50¢
E g ‘LUTION DE N'IMPORTE
FPROFPORTIONS ,,,t ¢ QUEL PROBLEME —
BENEFICES - é’ Demandez la brochure ex
1

,7 e
JAE S

INTERETS

= & Aremement intere e,
= ‘g»'f' ,‘.? avec reproductio
{;'( k3 \\.Q( appareils: Prix:2% 3
'%”ff-,’.er'\1\;" L oy mandat, alresses |
o e #°  MATHIEU erLEFEVRE
LE ooo, 9 S CONSTRUCTEURS

" & Rue Fenelon Montrouge (SEINE)

BT 3606

. ——

SR EEE AR E RN SRR NRNR NI RREUNERRN NN AR RR R Ry,

= |
OBJECTIFS

HERMAGIS

Sur les appareils de reportage et de sport
montez des

ANASTIGMATS HERMAGIS 1/4,5
DEMANDEZ LA “CAMERA PATHE

montée avec

ANASTI GMAT HERMAG IS 1/35

Envoi franco, sur demande, du tarif 5. V.

T T B P L LT T

Etabhssements HERMAGIS

29, rue du Louvre, Paris-2°
4 (R.C. SEINE 29.434)

R T T L Ll LLLLLL LT -nn-----------------n.----’

NENEEGEENEEENENEERERSEEEEENEENEENEENE RSN R ROy,

+
N NENEEEEEEENENEEEEEINEEEGEEEECEEEEEENNEAESASSAREREEEEGESSEEEnEEEssEEses®

..nnllllllllllllllllliltl

ACCOUPLEUR

CARD &

d¢montab'e, pour réunir deux
bicycle tes, cans dinger, 2
ala portée de tous.
Appareil parfiit pour le ¥
Touris 1.¢, de deux per-
sonnes, avec un
ou deux enfants,
Demandez notice
et conditions a

CARD
15, Bd St-Martin
PARIS (111°)

R. C. Seine 132871

M>LECCEUR §AREE0aYs

141, rue Broca, Paris (13° arr.) - Tél. Gob. 04.49

MAISONS DEMONTABLES

bois ignifugdé, trans-

port et demontage
faciles, montage en
2 jours ayec H hommes.

;’ YPE LECEUR,
Loutes autres cons-
Lrucuons P Msines,
e Tagars, Imzz iilons,
tustaliations de bouti-

éeoles, hidpitanx.

burcany.,
ques, magasins, deécorations d'iniéricurs, cic.

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE ~ ALBUM FRANCO

_ R, C. SEINE 200.950

L'HORTICOLE"

Charrue de jardin perfectionnée. Brev. s.6.v.G
Transformable & volonté en houe légére

)

& LABOURE
i BUTTE
225,631 BINE

SARCLE

4 Médailles o Or

Ne | @ Bras.
Ne 2 & Traction animale.

F

T GUENNETEAU 38-40, fauh St Martm. Paru ululull‘
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Les Armes spéciales brevetées

~” "~ “RAPID DEFENSIF”

Rapidité  Sont aujourd’hui en vente PARTOUT

DEMANDEZ. la Canne “MAGISTER”
IExtincteur “ MAGISTER ”’

le Levier de changement de vitesse “ MAGISTER

Ces trois nouveaux articles d'un usage courant et d'une fabrication irréprochable peuvent se

transformer immédiatement en ARMES DE DEFENSE (pistolets).

DERNIERE CREATION

PLUS D'ACCIDENTS DE CHASSE

avec la Stareté ¢ MAGISTER ”

Applicable a tous les fusils

“ RAPID DEFENSIF ", société anonyme au capital de 1.000.000 fr.
Usines : LAC ou VILLERS (Doubs) - Bureau commercial : 12, r. d'Enghien, PARIS
Téléphone : BERGERE 61-26

b rane

Notices gratuites

R. C. PonTarLIER 1,927
R. C. Seine 20.939
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OLYMPIADE

UN APPAREIL A OBTURATEUR DE
PLAQUES EST INDISPENSABLE
VENTE et DEMONSTRATION au

P T T 37 et 39, Rue Lafayette
H o o - P L A l - 140, Rue de Richelicu -

LT L O T T T A

e T T L

zﬁshgggfugs I'T Participez au Grand Concours de PHOTO PARIS
. r. de PRIX et lisez “LA PHOTO POUR TOUS”
Revue Mensuelle illustrée de Photographie. — Le Numéro : 2 fr. = GATALOGUE GRATUIT
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VERRE bE PHARE

“NEBLOUIPA

Cette marque est la garantie @HQIARD

d’une fabrication parfaite @
OPTIQUE et PHOTOGRAPHIE

Tous
les appareils
du meilleur
marché
aux plus
perfectionnés

APPAREILS
SPECIAUX
POUR
LES SPORTS

JUMELLES
PRISMES

----------------------------------------------------------------------

J.CHOTARD

57, rue de Seine, 57 - PARIS

CATALOGUES ET RENSEIGNEMENTS GRATIS
R. C. SEINE 84,143

Verre de phare qui supprime
I'éblouissement en éclairant mieux

! )
| |
| m
| |

SOCIETE D'OPTIQUE “TELEGIC”
SOCIETE ANONYME
7, rue Pastourelle, Paris

m&rﬂfphane : ARCHIVES 17-69  Adr. tél. : Télégic-Paris 7

R.C. SEINE 78.782

[e—————
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INSTRUMENTS DE PRECISION

Enregistreurs RiCHARD

écrivant
d'une facon continue a I'encre leurs indications ; les'seuls
qui soient adoptés par le Bureau Central Météorologique
de France et par les Observatoires du Monde entier

sssosmeemassnennnnns®

Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS.

Illllllll..Illl.llll’IllI'llllll..

LISEZ
la brochure n° 30 envoyée gratis et franco
par
PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

NOS BAROMETRES
rendus réglementaires & bord des navires de la marine
de I'Etat, par décision ministérielle en date du 7 juin 1887,
sont 'objet d'imitations grossiéres.
EXIGER LA MARQUE DE FABRIQUE POINGONNEE SUR LA PLATINE
Envoi franco des not ces
Baromeétres enregistreurs de Poche, Thermométres,

Hygrométres, Pluvi étres, Ané etres
et Anémo~Cinémographes, etc.

Etabt* J. RICHARD), 25, rue Mélingue, Paris

A la méme maison, le VERASCOPE. Exposition et Vente:
10, rue Halévy (Opéra) -:- R.cC.SEINE 174,227

T NSNS ENEEEEEENNNEEEEESNESEEmsussEEseEnsEnuEnt®

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES
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TOUTES LesGRANDES MARQUES

\ DE MACHINES A ECRIRE. DAPPAREILS PHOTOGRAPHIQUES ET DET.S.F.

A

Catalogues spéciaux franco.

k\\\\\\\\\\\\\\\\\\QMmsow FONDEE en 1894 W |

P ~TE BE
WBLICITE PRATIQUE R.C.SEINE 33450
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' FCALEMI I ,
Systéme de Graissage a Haute Pression
pour 'Outillage Industriel

ous vos “STAUFFERS” et graisseurs a huile dont le rendement
est incertain, méme insuffisant, se remplacent efficacement par des

Graisseurs a soupape-bille TécavemiT.

Au moyen d'une pompe 4 main ou d'un compresseur transportable s'accou-
plant instantanérent par simple accrochage aux graisseurs, vous graissez vos
machines a des pressions variant de 80 a 300 kilogrammes par em® ; c'est
grice & ces pressions que vous obtiendrez le graissage le plus parfait et |'expul-
sion de la vieille graisse durcie et souillée ayant perdu ses qualités lubrifiantes.

L TR O DT DL R LR LU LR L LT

R iR nninnne

Visitez a la FOIRE DE PARIS notre Stand du Champ de Mars

(QUARTIER DE LA MECANIQUE)
R. C. SEINE 189.654

DADDIXXIX]

VNIV
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Voir Foirede Paris:

L\ SYLVEST

ab-t les arbres,
trongonne, etc.
UN SEIJ_L
Moteur électrigue
S.G. A,
sur chariot sulfita
toute votre lerme.
PERCEUSES élecirigues
POMPES (fig. 34), ele.
Prix trés bas
Expurt. Notices f°
INSTALLAT. ELECT.

pour fermes, chateaux
R. C.SEINE 41,563

G4l § . _
S.G. A. S., 44, rue du Louvre, PARIS

5] ) ] ) ) ) ) ] ) ] o ) ) ) ) () ] ] () ) e e 0 )

Les

Pellicules photographiques

“PLAVIC”

ANTI-HALO, EMULSIONS
ORTHOCHROMATIQUES ET EXTRA-RAPIDES

ont obtenu le

Grand Prix
T SRR

a ’Exposition internationale
de la Photographie en 1923

EN VENTE
DANS TOUTES LES BONNES MAISONS

Ce INDUSTRIELLE DES FILMS
287, Cours Gambetta, LYON (R. C. Lvon B 2.362)
Dépdt a Paris : 42, rue Etienne-Marcel

] (] (] (] ) ] ) ) ) ) o ) ) o ) o) ) ) ) ) ) ) ) )

APPAREIL A DESSINER

“MINERVA”

‘Trés simple - Aucun mdcanisme

TRES PRECIS
Un seul parallélogramme avec un systéme
d’équilibrage
(Voir la de-cription page 439)

........................................................................

SOCIETE DES LUNETIERS

R. C Semne 77.567

Constructeur :
6, ru= Pastourelle, PARIS

2
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REGLAGE
PARFAIT

UHTHINE ¢ ~r=ee— RUTTI]

RIBET & 1) ESJARDINS

NE CRAINT PAS LES COMPARAIONS

NOTICES ET REFERENCES

FRANCO SUR DEMANEGE
RIBET & DESJARDINS

FRANCS

[E——

Constructeurs d'Appareils de Précision
19, rue des Usines, Paris

- TEutpnoNE @ Skcur 35-57 - - -
R. €. SEINE 171.300

" FICHES & JACKS
RIBET & DESJARDINS

assurent
la rapidité, la propreté et la sécurité
de toutes les connexions.

mi NOTICE SPECIALE ENVOYEE FRANCO mumi

e g S P
- 1,_ =
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Sur cadre portatif de 30 centimeétres
2.500 KILOMETRES!

Avec DEUX LAMPES seulement

Extrait des derniéres lettres d’attestation :

Je me fais un plaisir de vous communiquer les mer-
vc:“eux résultats obte‘nus par un de mes clients avec votre
poste de super-réaction & deux lampes, 4 Mézitres, sur cadre
de | métre de cété. Cet amateur a recu la station de Londres
en haut-parleur, la musique audible dans toute la piéce.
Il a entendu aussi, casque sur table, deux autres stations
anglaises.

Je tiens surtout & vous ﬂ.qnnfer la trés grande netteté de
la réception ; la musique était d'une purelé ef d'unc sonorité
remarquables. . RENAUDIN,

49, rue Monge, & Méziéres (Ardcnnus).

----- DCD'LIIS I‘.lu:nze ]Ouf“i que ]e sulq en DOSEL‘SEIOI’I d(.
votre poste de super-réaction, je commence & le bien con-

Réception en Haut Parleur
d’une netteté incomparable

DD

(Poids de l'appareil : 2 kilegrammes)

A plusieurs centaines de kilométres :
Reéception SANS CADRE

SUPPRESSION DES ACCUMULATEURS
——— PAR L'EMPLOI DES ———
LAMPES A FAIBLE CONSOMMATION

La SUPER-REACTION est, de tous les
montages pour ondes courtes, le plus fa-
cile a régler.

CET APPAREIL A FONCTIONNE AU CONCOURS L LI'iI\E
sur capre DE SIX CENTIMETRES, et A L'Ex-
POSITION DE PHYSIQUE AU GRAND PALAIS, EN 1923

FOIRE DE PARIS 1924, stand 5134

St St

naitre et je suis de plus en plus émerveillé des résultats
que j'obtiens. Je vous ai déja dit que je recevais trés bien
Londres sur cadre d'un metre. ]'ai construit un petit cadre
de 35 centimétres, selon vos indications, et j'ai recu ce
soir, a ma grande slupdacuon Bournemouth avec une
netteté mcompnrabh La puissance au casque me permet
d'entendre & | metre. ['ai voulu ajouter |anlcnne. e
doublé la force de l'audition ; j'entendais 4 2 metres du
haut-parleur, mais j'avais le roulement caractéristique
des parasites atmosphériques, qui génaient l'audition, et
1'ai préféré continuer |'écoute sur mon petit cadre seul...
Je vous adresse & nouveau toutes mes félicitations.
Dt G. Vevrg,
83, av. du Général-Moinier, & Casablanca (Maroc).

Voir d’autres al.testatlom dans le numéro d’Avril.

Not-e montage a été décrit & plusieurs reprises dans **

dans * Le Matin ” (rulrique de la T.S.F.), dans **

MODELE UNIVERSEL recevant de 180 métres a 3.000 metres
(sur fondamentale). Prix...............

pour les GRANDES ONDES, 4 LAMPES ; pour les PET]TES ONDES, 10 LAMPES

Ce poste & 2 lampes vaut :

Radio-Revue *', dans *
L'Euvre ", elc...

* Wireless Review and Science VVeekly ™,

800 fr.

L’avenir est aux petites ondes

MODELE ORDINAIRE recevant les amateurs, le Broadcastinz, les P. T. T. et les zrandes
ondes (F.L., etc.) sur harmoniques dans de bonnes conditions. Prix.........coe00enes

MODELE COMPLETEMENT PORTATIF (élégant coffret contenant l'appareil,

550 fr.

le_u lampes, les piles,

le cadre et le téléphone)
POSTE DE SUPER-REACTION A UNE LAMPE BIGRILLE (voltage plaque, 16 & 24 volts). NOUVEAUTE

Montage que nous avons in en € e pull.é dan le

** Sans Fil " du 15 Mars 1924

Présentation des modéles Universel et Drdmmre COFFRET D’ ACAJOU VERNI AU TAMPON

Encombrement minime :

Meéfiez-vous des appareils présentés sous le nom de Super...

0,15, 0,23,

» nous sommes les seufs @ construire la Super-réaction en France.

Le poste le plus puissant sous le volume le plus réduit

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Une REVOLUTION 2ok ichruffege
Radiateur ‘* LE SORCIER ”

BREVETE S. G. D. G, FRANCE ET ETRANGER

Le seul radiateur
ne dipensant
qu’un litre de pétrole
par 24 heures
pour chauffer
35 métres cubes.

Chauffant par la va-
peur ou par circula-
tion d'eau chaude,
sans tuyauteries ni
canalisation.
SANS ODEUR
SANS DANGER

Plusieurs Récompenses
obtenues jusqu'h ce jour

Lnvoi sur demande @ notre Service N© 1 de la no'ice
deserintive de no're appareil
L. BREGEAUT, inv™-const™, 18-20, rue Volta, PARIS
(erfarl’lcfe n® 73, fuillet 1923) R.C. SEINE 254,920

S*C’IT‘N(“I‘ T‘T LA

Directement
sur lumiére

Tous courants

) Tous voltages

Aspirant
48m.50

Moteurs HP......1/8 1/6 1/4 1/3 1/2

G. JOLY, Ing~-Const. 5
10, rue du [ls‘harcaderal"éh“ litres-heure. 800 800 1.200 1.500 1.500

PARIS, T. Wagram 70-93

Haut~ de refoulement 5= 7= 10= 15= 20=

VIF

-”lIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|I]|IIIIIIIIIIIIIIIII

Transformateur Y
ige Radi

RAPPORTS :
1/1
1/3
1/5

o]

—_=
=
—
—

PRIX :

41 fr.
43c fr.

o]
Sa RENOMMEE ‘est due & son RENDEMENT

incomparable.
RADIA Soc.iété anonyme |Ee :::onstfucliun
d’Appareils radioélectriques
72", rue du Commerce, PARIS-15"
Téléph. : SEGUR 64-17 R. C. SEINE 212.175

Postes complels - Toutes piéces détachies

= O

2 0 0 CAMIONS FRANGATS. AMERICAINS
toutes forces, a vendre

TRACTEURS, REMORQUES 2 ¢t 4 ROUES

———— Facilités de Paiement

50 vol}ures diverses margues. Prix sans concurrence
ECOLE PRATIQUE DE MOTOGCULTURE

150 tracteurs neuofs et d'occasion disponibles

CARBURATEURS *‘ LE MAZOUTEUR ", économie 70 0/0
Machines-outils - Moteurs - Dynamos

T S F POSTES 2, 4 et 6 LAMPES
® -:- AGCESSOIRES -:-
Demaﬂder hsfes nohces e{ catalogues fmnco

S I.. A G 13 boul, da Vordun, NE[I]LLY(Seme) Wag 95 13

T

A
R

l

)
il

SAC PROTEGE-VETEMENTS
BREVETE 5. G.D.G. B h ANTIMIT“

MARQUE DEPOSEE
SEUL MOYEN EFFICACE
contre MITES et POUSSIERES

Evite toute Pdeur et conserve couleurs
et fraicheur aux vétements
Prix imposé,, 1 fr. 75 piéce
En VENTE : Grands Magasins, Bazars,
Teinturiers, Tailleurs, etc.

| SEULS CONCESSIONNAIRES :

| C.F.R.,12, rue du Helder, Paris-9¢
(Voir ar.icle, n® d'Oclotre, pave 344)
R. C. Seine 2.085.983

---- IIlIIIIIIIlIIl!II‘

. Bloc de liaison 1.7,
REGULAR

. U
de 125 a 6.000 métres : SO francs

LE MATERIEL RADIOTELEPHONIQUE
84, boulevard La Tour-Maubourg, Paris

BO 8™F
Ill|l|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllll i n
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SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

. “PHCENIX’

A
T'DSQF' ACCUMULATEURS |/ &
POSTE oe T. S. F.
BATTERIES -
REDRESSEURS

TRANSFORMATEURS 0
PILES

o Tk,
E] -
i1, RUE EDOUARD-VII
TEL. : LOUVRE 55-66
.. AU HOGGAR R. C Seine 209.947 B { Demand:z Notice S. V.)

PUBLICITE MAURICE BREVAL - PARIS

BENEDICTINE

R. C. Fécame 1.279

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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FERS A SOUDER
CHAUFFES rar L'ARC

(T

Température maximum ob
tenue : GO0 degrés.

Fonctionne sur courant de

40 a 220 volts.
Toutes soudures industrielles. |

Fonctionne sur continu el al-
ternatil.

Chauffe en 3 minutes.

DEMANDEZ LA NOTICE

Fers & Souder
“ARCTURUS”

AUX
Etablts CEUILLE & C'¢
7, rue Saint-Sébastien, PARIS
R. €. SEINE 208.434

. Caraclerisliques
O s 1.000 k.
9 Gamme de réception 150 & 4.000 m.

e 3 rhéostats de chauffage.

Utilisation des lampes 4 faible consomma--
tion {sans aucune modification du poste), s

Tous les condensateurs sont & vernier.

Postes 4 et 5 lampes. Tous montages modernes.
Résonance. Trans'ormateurs HF a ler, etc,,

H. MORAND & Cl¢
32 Bd Haussmann, PARIS — 99, Bd de la Liberté, LILLE

----------------- NOTICE FRANCO -ereeeesceseeis

|
|

o
.
-
.
.
.
-
.
.
-
.
.
.
.
.
-
-
-
-
-
-
-
.

.---c-coccuonuo.---------u--u--..o.u-p--"c-o---.

L’Etabli de Ménage

INDISPENSABLE  Brever£s.c.p.c.  PRATIQUE
FRANCO 4O francs FRANCE

vous permet dexécuter tors travaux de menuiserie et
! : : H 3 :
serrurerie. - S'adapte instantanément a toute ta'le, = Se
cate n'importe ou. - N’est pas encombrant.

Remplace I’Etabli et I’Etau

Demandez prospectus gra'uit a
A, ONIGKEIT & &, fabricant, quartier des Ors
Romans-sur-Isére (Dréme)
C. C. Chéques postaux Lyon 6-27 R.C. Romans 87
( Voir la descriptior pase 272 du n® de Mars)

.
'-----------l-atcna--o-"

T.S.F. La Borne “INDEX”

Evite toutes les erreurs et indique clairement
le circuit auquel elle est relide. -= Ec antillon
Jranco contre | [ranc en timbres pos'e. -- Avec

e ““MORSOPHONE ™

on apprend
a lire au son
:n quelques
heures.

00O La
BOITE de L'AMATEUR contient :

wis, rondelles, écrous, plots, pidces détachées
pour condcn:ateurs. etc. -- Envei franco des

1 tre 0 fr. 75 cn timf res-poste,
CH. SCHMID BARIEDUC (Mewss) R C. 1359 ui

Pour vos

BREVETS

Adrvous a: WINTHER-HANSEN, Ingénieur-Conseil
35. Rue de 1a Lune, PARIS (2) _Brochuregratis!

VIERNT DE PARAITRE
Un nouveau Catalogue “S.V.”

MESTRE & BLATGE

46-48, Avenue de la Grande-Armée, Paris
renfermant tous les accessoires et pibces détachées ' AUTOMOBILES
Pas un article, pas une nouveauté gu'on ne trouve dans ce
volume de 900 pages, véritable Encye lopédie de I"Automobile,
qui surpasse tout ce qui o été publié jusqu'ici dans le monde

entier. Envoyé franco contre 5 francs,

© S (R GEIEEITETSD (D SRR R G50 @
Le PLUS MODERNE des Journaux
Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

GRAND ILLUSTRE QUOTIDIEN

Abonnements & EXCELSIOR  Trois mo1s  six mo1s UM AN

Départements ., 18 fr. 34 fr. 65 fr.
Seine, §.-&0., §8N, 14 fr. 26 fr. 50 fr.

Spécimen franco sur demande. En s'abennant 20, rue d'En-

ghien Pa-is, rar mandat o chégue po tal (Compte 5770) .

demandez la liste et les s*écimens des Primes gratuites fort
intéressanles.
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MACHINES A LAVER LELINGE
Nec plus ultra

Systeme BOUCHERY

Breveté France et Etranger - Invention et Fabrication francaises

00 UN DE NOS MODELES
A MOTEUR ELECTRIQUE

_MAGASIN
DE DEMONSTRATION :

PARIS
172, faub. St-Martin

Téléphone : Nord 58-58
Demarde- le Ca alogue :lus-
ire de nos diffé enis modéles,
envoré gratuitement sur

demande.

BUREAU ET USINE:
LILLE
(Nord)

29, rue de Poids, 29
Téléphone : 28-07

R.C. LiLLe 25916

UN AUTRE MODELE
A MOTEUR ELECTRIQUE )

FRANCS
Machine fonctionnant a la main :

dEPUTE i o 5 = 5 5 0 = = 143 7D

Machine fonctionnant au moteur
(moteur compris) : depuis .. .. 506 »

Essoreuse cylindre caoutchouc :
depitis o v oo oo oweow s e s OO P

|
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ACCESSOIRES PERFECTIONNES 'I' S F

ENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE POUR

S S M Nouveau Condensateur variable
° @ ° ﬂ a Vernier pour réglage précis
Spécialités : Condensateurs fixes - Résistances fixes et réglables - Selfs

RENSEIGNEMENTS ET NOTICES FRANCO PAR COURRIER

A d , SER Constructeur - Electricien (R. C. 179.844)
ndare 14, rue Henner - PARIS-IX"

= Type AV T
Wl =2 fr. avec fiche de garantie

"MANUEL-GUIDE ~ GRATIS

TIHBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au Lilo
Demandez Ja potice explicative au
Directeur de [I’Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re-

doutes, TOULOUSE (I rance).
R. C. Tourouse 4,568 A

OBTENTION pE BREVETS €N TOUS PAYS
DEPCT DE MARQUES OF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils IngénieurConseil. 39 BS"Magmin, PARIS

y

Une magnifique Attestation sur nos postesde T. S. F.
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ANDRE MAIRE Le 18 Février 1924,

INSPECTEUR PRINCIPAL DE L'EXPLOITA-
TION DES CHEMINS DE FER P. L. M
26, Avenue de la République, 26 i Ang
v de s Sodiie Comptoir général de T.S.F.
............. 11, rue Cambronne. Paris-XV*

MeEssIEURs,

Jai tardé quelque peu & vous confirmer par lettre les renseignements
que je vous ai donnés verbalement sur le fonctionnement du Reinartz que
vous m'avez livré, parce que je tenais a vous les donner encore plus complets.

Si je vous écris, ce n'est dailleurs que pour vous dire que je suis de
plus en plus satisfait de cet appareil, dont je découvre chaque jour de nou-
velles qualités.

J'ai déja acheté dans le commerce plusieurs appareils (sans compter ceux
que j'ai confectionnés moi-méme) et je dis hautement que le vitre est le seul
qui, jusqu'a présent, ait réalisé complétement les promesses du constructeur, tant en ce qui concerne la gamme de longueurs
d'onde que la commodité du réglage et la pureté et 'intensité de réception.

Les essais que je pratique, depuis le 30 janvier dernier, me permettent de vous dire que la réception des ondes de 100 m,
et méme légérement moindres (j'accroche a 80 mitres) est un jeu. ]'entends couramment sur ces longueurs, actuellement 4 la
mode, 8 AB (Nice), 8 AQ (Arpajon) et 8 BV (Paris), ainsi que deux ou trois anglais, dont 5 MO,

Avec une basse fréquence ces postes s'écoutent, en haut-parleur fort, dans plusieurs pidces de ma villa.

Sur 200 métres ou autour de cette longueur, ¢'est un véritable concert. Je ne vous citerai pas les indicatifs, ils sont légion
et il s'agit souvent de postes éloignés (Moulins, Orléans, ete., ainsi que les anglais) mettant peu d'¢nergie dans leur antenne

Le broadeasting anglais et belge est spécialement trés bien recu. Nous avons eu le plaisir, ma {femme et moi, d'entendre
samedi — toujours avec deux lampes — Cavalleria Rusticana, joué au Covent Garden de Londres et relayé par toutes les stations
anglaises, avec une pureté et une intensité extraordinaires. Quelle que fiit la station émettrice, ¢'était toujours aussi bon.

Je ne parle pas des P. T. T. dont la force de réception est parfois génante, ni de la Tour Eiffel qui peut étre recue facile-
ment sur harmoniques,

Enfin j'ai pu certains jours, surprendre des conversations d'avions ave: Le Bourget sur 600 métres, malgré le peu de force
des postes d'avions. Je n'obtiens pas ce résultat avec quatre lampes i résonance !

J'ajouterai que certaines ¢émissions téléphoniques d'amateurs sur 300, 260 et 200 métres sont recues extrémement fort,
notamment 8 BX (Vitry-sur-Seine), 8 EK, 8 KZ et 8 ZY (Paris). I'ai enfin pu obtenir deux ou trois fois, en téléphonie sur 200 m
environ, le poste du Radio-Club de Luxembourg, assez éloigné pourtant. C'est un record en téléphonie d'amateur.

En présence de ces résultats que j'ai tenu a vous exposer longuement, je vous exprime ma satisfaction la plus entiére et
vous adresse mes remerciements,

haque fois que j'en aurai I'occasion, je recommanderai vos appareils et votre fabrication. Vous m'avez dit que vos clients
devenaient vos amis, je le comprends et vous assure de mes meilleurs sentiments. ANDRE MAIRE.

B T R L L L T

COMPTOIR GENERAL DE T.S.F., 11, rue Cambronne, PARIS-XVe
NOTICE FRANCO <=o=¢= R. C. Seine 125.329
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~ Pour équiper vos postes de

T.S.F,, exigez :

les HAUT-PARLEURS
les CASQUES
les ECOUTEURS

“PIVAL”

de haute sensibilité
LR R R R R S AT

FABRICATION TRES SOIGNEE

Zann

LE HAUT-PARLEUR L § LE CASQUE
18> ”
Pival

reproduit fidelement, sans
déformation. :
la voix ;
le chant ;
la musique instrumentale.

Nos appareiis sont bobinés
avec le

FIL EMAILLE SOUS PRESSION
19
Pival ”’

Anciens Etablissements Edm. PICARD (S.A.)

Services Commerciaux et Dépét: 53, rue Orfila, PARIS-20" - Tél.: Roquette 21-21 = R.C.63.641

0

Usine de la Glbrande a TULLE (Correze) Tél.: 107, & Tulle
Depot a LYON 16 place Bellecour 16 - Tél.: Barre 38-21

FOIRE DE PARIS 1924 - 10 Au a8 ma1 - HALL 3 - STAND n° 5.262
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H Brochure illustrée de 200 pages :
1 franc :
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R.C. Seine 78.265

3 GRAnDS PRIX
ORUXELLES IS1D
rurin 190
GARD 1313

LE MEILLEUR
ALIMENT MEmssE

PAIL'MEL
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Le Complet Atelier
“MARCALEX”

Nouvelle machine-outils universelle 4 usa-
ges multiples, automatique, au bras ou au
moteur, remplacant toute une série de ma=
chines, elle est capablc de percer, fraiser,
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a MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour tous bateaux
G. TROUCHE, 26, Pass. Verdeau, Paris

2CV1i/2

20 annees
de pratique
el des milliers
en service

en mers
riviéres et
aux colonies

Catalogue gratuit

R. C. SEINE 3.760

POUR CREER

CHEZ SOl
AFFAIRES PAR CORRESP ONDAN CE

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., a Evreux (Eure)

LE CINE MA EDUCATEUR

MARQUE DEPOSEE

ETABL: MOLLIER

40, rue Vignon, PARIS (Tél: Louvre 15-86)

.........................................................................

POUR
la Famille
I’Enseignement
I’Exploitation

PROJECTION FIXE

pour Peositifs sur verre et Clichés autochromes,
Cartes postales et Corps opaques.

~ r.csENEZ2]19488 B

LES AMENAGCEMENTS MODERNES

@YD |

CONJUREZ '

LA CRISE DES
DOMESTIQUES &

en employant

[Electro-Cireuse))
“UNIC”

(se bronchont sur toutes fes lampes)
qui cire et fait briller
les PARQUETS,
lave ct polit
les CARRELAGES
sans fatigue

s :
DEMANDER BROCHURE: 9 Querdes Brotteaux, LYON

'lNotre nouvel appareil peut com-
l porter également un aspirateur

sur le méme moteur.
R.C. Lyon A B.312

SURDEMANDE

#.C Sging 10§ 09

31
Avenue Pasteur
PARIS-15¢

LE ROULEAU

Moteurs Umversels ERA."ﬂ

de 1/25°a 1/6"HP
pour
Machines a coudre
Phonozraphes, Cinémas
Pompes, Ventilateurs
Machines-Qutils
Groupes p' charge d'accus
Zn vente chez tous les
bons électriciens,
Ca'alorue n® 12. fr:nco
pour revendeu s

Etabts E. RAGONOT

15, rue de Milan, Paris-9°- Usine 3 MALAKOFF
L Téléphone : Louvre 41-96 - R. C.SEiINE 145,004 e
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- STOCK CONSIDERABLE
Vous awvez chegvous
(,l‘yn-?:lurmere électrique Comparez nos prix, de 25 a 75 0/0

vous pouvez aussi avoir du Feu meilleur marché que partout ailleurs.

sans dépense supplémenta de courant
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% S Ei i

e

e

Fermé le Mercredi - OUVERT LE DIMANCHE - Métro : Lilas
EXPEDITION EN PROVINCE
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CHAUFFAGE des APPARTEMENTS

avec chaudidre au méme niveau que les radiateurs, itié
gue les poéles mobiles et supprimant poussitre, fumée et dangers dasphrxle.

FOURNEAU dc GUISINE D.R.C. nemptoyant qu'un seut feu

* pour la Cuisine, le Chauffage, |la Distribution d'’Eau chaude.

DISTRIBUTION FACULTATIVE d’'EAU CHAUDE par le CHAUFFAGE

pour Bains, Tollettes et tous nsages, fonctlonnant méme en été.

CALORIFERES GURNEY pour le Chauffage par 'AIR CHAUD

se plagant en cave ou sur lé sol méme'des locaux & chauffer.
AGENCES FRANCE T ETRANGER

13 & L g \ y 1 k
- > % = INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
; : - ROBIN clE 83, Rue des Tournelles
{CATALOGUE FRANCO & A e s oaia.
Nos Monteurs travaillant constTamment dame foute la Franoas el les pays
VOYAGES GRATUITS limitrophas, 1l n'sst génédraiement pas compld de frals de voyage i Ia
commande nous est remise un ou deux mols & I'avance.

R. . sEINE 210.178
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BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

TouTES APPLICATIONS lNDUSTRIELLES & DOMESTIQUES
SECURITE ABSOLUE "7 /o ﬁi?fﬂiiﬁi“ GRANDE ECONOMIE

Socieré p’Appuicarions FricoriFiques - 92, Rue de la Victoire, PARIS . (atalogue s Jevrs gralis s demande

R. C. Sene 75.051
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FABLES DE LA FONTAINE
Le Loup devenu berger

Allons grimons-nous bien, et poussons-nous du col
Puis, neitoyons nos dents avec ce fin Dentol !

Le Dentol (eau, pite, poudre, savon), est un dentifrice & la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum le plus agréable.
Créé d'aprés les travaux de Pasteur, il raffermit les gencives. En
peu de jours il donne aux dents une blancheur éclatante. Il purifie
I'haleine et est particulitrement recommandé aux fumeurs, il laisse
dans la bouche une sensation de fraicheur délicieuse et persistante.
Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant

de la parfumerie et dans les pharmacies.
CADEA Pour recevoir franco par poste wn délicieva coffret
contenant un petit flacon de Dentol, wn tube de pate
. Dentol, une boite de poudre Dentol et wnec boite de savon
dentifrice Dentol, i suffit denvoyer a la Muison Firére, 19,
rue Jacob, Paris, un franc en timbres-poste, en se recommandant

de ““La Science et la Vie”. B. C. Selre 124.350
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@ P ARE NTS qui cherchez ume car-
riere pour vos enfants.
Artisans, Quvriers, Employés, ..

qui voulez vous faire un sort meilleur

Demandez, sans retard, a titre gratuit a

L’ECOLE 4. GENIE CIVIL

(Enseignement sur Place et par Correspondance)
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, Avenue de Wagram ~ PARIS-17°

b

LGuide...Situations”

Vous trouverez dans cet ouvrage toutes les indications
utiles pour connaitre les débouchés qui s'offrent a
votre avenir et les moyens pratiques d'y parvenir.

ELECTRICITE - T.S.F. -~ MECANIQUE - DESSIN - AUTOMOBILE - AVIATION
TRAVAUX PUBLICS - CHEMINS DE FER - ARCHITECTURE - BATIMENT - CHIMIE
METALLURGIE -~ GENIE RURAL ~ AGRICULTURE - MINES - MARINE - COMMERCE
COMPTABILITE -~ BANQUE ~ DROIT - LANGUES - EXAMENS UNIVERSITAIRES ET
ADMINISTRATIFS = GRANDES ECOLES CIVILES ET MILITAIRES - EMPLOIS RESER-
VES AUX MUTILES, ETC., NAURONT PLUS DE SECRETS POUR VOUS.

L’ECOLE du GENIE CIVIL

fondée 1l y a prés de vingt ans, prépare a tous ces emplois sur place dans un

vaste polygone d’application avec ateliers et bureaux d’étude moderne et par

Corresporndance a domicile et au moyen de devoirs et de cours imprimés.

L’Ecore pu GEnie cIVIL répondra a toute demande de renseignements et s'efforcera

de guider chacun des candidats au mieux de ses aptitudes. Les diplémes délivrés en
fin d’étude sont reconnus par les Chefs de Maison.

Tous ceux qui veulent apprendre les MATHEMATIQUES, candidats aux
Brevets, Baccalauréats, Fcoles techniques de Navigation, d'Agriculture, etc., Zisent

L’ENSEIGNEMENT RATIONNEL ¢es SCIENCES MATHEMATIQUES « PHYSIQUES
qui parait chaque mois. Directeur, ] . GALOPIN ; Rédact. en chef, Long, hyrégé de mathématiques
Numéro Spécimen Gratuit Abonnement: 10 francs par an
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L "E.cole Universelle
par correspondance de Paris |
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Etc....
dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotéléegraphie Architecture
Mecaniciue Topographie
Auntomobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Metallurgie Exploitation agricole
Mines Ftce., ete.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 4945.

Une section spéciale de 'Ecole Universelle prépare, d'apres les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commercial
Secrétaire commercial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint a la publicité
Ingénieur commercial

Expert-comptable
Comptable

Teneur de livies

Commis de Banque

Agent d’Assurances
Directeur- gérant d’hétel
Secrétaire-comptable d’hétel

Demandez |'envoi gratuit de la Brochure n® 4951.

L'enseignement par correspondance de 'Ecole Universelle peut
étre suivi avec profit certain, quels que soient I'age, la profession, la résidence,

le degré d'instruction de | ‘&leve.

F.cole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI®
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reprises instantanées du

Carburateur ZEN[T

assurent aux voitures
une acceélération telle,
qu’elles échappent a I'embouteillage
dans les artéres encombrées.

Des milliers de taxis, munis du Carburateur ZENITH,
circulent dans PARIS.

LY"N, 51, chemin Feuillat
PARIS. 15, rue du Débarcadére
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