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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 26. n. 88. Octobre 1924

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1924

Collation 1 vol. (XLVI p.-p.[275]-376) : ill., couv. ill. en coul. ; 24
cm

Cote SCI. VIE 88

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.088
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Chez ous

une bheure par jour

quelle que soit votre Instruction actuelle,
‘a vos moments de loisirs, vous pouvez
a4 peu de frais, seul et sans maitre,

"“H ' ETUDIER PAR CORRESPONDANCE

I

I’Electricité et la T.S. F.

et devenir rapidement, suivant les con-
naissances que vous avez actuellement : *
apprenti, monteuy, contremaitre,
dessinateur, conducteur, sous~ingé~
nieuy ou ingénieur dans l'éectricité
oula T.S.F.

Ecrivez de suite & UInstitut Electrotechnique

L’ECOLE du GENIE CIVIL

152, avenue de Wagram, Paris (17¢)

DIFFERENTES SECTIONS DE L'INSTITUT:

1° ELECTRICITE GENERALE;

20 PRODUCTION et DISTRIBUTION
de Pélectriciité;

3° CONSTRUCTION ELECTRIQUE;

4o ELECTROMETALLURGIE;

L’avenir est aux spécialistes

50 HYDRO-ELECTRICITE; Eeeat surioot an
6°T.S.F.; ELECTRICITE
7° Section administrative, universi-
taire et militaire; qu’il est nécessaire de se
8° Cours d’initiation pour les débu- SPECIALISER
tanis sous forme de catéchisme. dans ses diverses branches

ENVOI GRATIS DU PROGRAMME
Les Cours ont également lieu en espagnol

Adresser toute la Correspondance @ M. JuLieN GALOPIN, Ingénieur-Directeur de

I’ ECOLE DU GENIE CIVIL
152, avenue de Wagram, PARIS-17°¢
VASTE 1NSTALLA.TION DE COURS SUR PLACE DU JOUR ET DU SOIR

...................................................................................................................................................

" PROGRAMME SPECIAL pour les Cours industriels, commerciaux, agricoles, maritimes.

\S

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA SCIENCE ET LA VIE 1

ELEMENTS “SUPERHETERODYNETTE”

Le SUPERHETERODYNE

a maintenant fait ses preuves

AMATEURS !

Vous pouvez tous posséder cet
appareil d'une sélectivité et d'une
sensibilité incomparables, en adjoi-
gnant & vos récepteurs les éléments
“ SUPERHETERODYNETTE ”

““The Rolls Royce of reception’’

E~- RADIO-L.L.

66, rue de I’Université, Paris. ++++ Grand catalogue illustré A 1 fr. 50 franco.

7]
=1
*
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PIPE L.M.B. 36 Modiles différents |

) Fumés refroidie

p051tlvement imbouchable conrensateo- 1@t dbarrassee da

&t Purificatevr ses principes noctf3
en glumnium pgur

—— Condensant 38 % de l’licotlne —
se nettoyant automatiquement.

Approuve:e: a l'unanimité par la Société
d'Hygiene de France.Purs modéles anglais
d'une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustement taillés en plein cceur de
vieille racine de bruyere odoriférante.

Remarguez . i

Wy g ndtrous
Al tupdutige

Curieuse brochurc : Ce qu'un ﬁ.lmeur doit donc
pas de vouchage
savoir et la maniére de choisir et soigner vos Besible
pipes, envoyée gratis par la PIPE LMB, Fiimiie. T P
—— 182, rue de Rivoli, Paris. P i AT )
En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli ; V
125, r. de Rennes, Paris ; 9, r. des Lices, Angers. Grands Magasins & bonnes Maisons Articles fumeurs. R. C. SeiNe 58.780

NQATTENDEZ pAS sensees le 22 OCTOBRE, pour voir les

o]
o
[s]
o

NOUVEAUTES SENSATIONNELLES EN Tl S- Fl
'qui seront exposées au GRAND PALAIS par la Maison

HorAaceE HURM % Allez les voir et les entendre

0
=]

FONDEE EN 1910 14, rue J.-J.-Rousseau, PARIS-1*

3 Derniére Création -«

“MICRODION-PLIANT” s 3 lampes

TIENT DANS LA MAIN...!

LES MEILLEURS POSTES SUPER-RENDEMENT

A LAMPES ET GALENE HAUTE PRECISION
RESULTAT DE 14 ANS ELEGANT
DE PRATIQUE PORTATIF

“ MICRODION-PLIANT ** depuis
175 fr.
En ordre de marche.. 240 fr.

Le Détecteur ““ POLYCONTACT
n'a pas été surpassé

.
Notice spéciale M.P. 3: 0 fr. 30 Le M.P. 3 ne cofite que 375 fr. Catalogue complet 1 franc

CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF pour la Belgique : Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES

SO C0000000C0C0000C000O0O0 00000 I

T:S.F. La Borne “INDEX ” GROUPES ELECTROGENES

Evite toutes les erreurs et indique clairement
le circuit auquel elle est relice. - Ec'antillon Hutgurs ﬂ|BBtFI[]UBS
DYNAMOS

franco contre | frunc en timbres poste. -- Avec
GROUPES

““MORSOPHONE ™
% CONVERTISSEURS

on apprend
a lire au son
en quelques

heures. PRI TITTTTY TP

Speczahtc de mar:lunes

000 La a Uﬂ'!ll'g'llll. C[!ﬂl.]ﬂll L

BOITE d L'AMATEUR iy
vis, rondnllcseccmus plots, pieces ;:&::1:::5 ’ELECTRO MACHINE 13 piie: des Panoyaux

pour condensateurs, etc, -- Envoi france des

Demandez le tarif S 24 PARIS (207

i ti tre 0 fr. 75 en timl fe.
GH- SCHMID E:;:EEC?SL;—E (N:euse;n ;;E‘.“ I";‘;g-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA SCIENCE ET LA VIE

GARANTI DEUX ANS

(contre tous vices de construction)
Ce qui représente environ 40.000 kilometres :

LE TOUR DU NMONDE !

SEUL s UAmortisseur Frangais

HOUDAILLE

peut donner et donne cette garantie

HYDRAULIQUE o , INDEREGLABLE

NOUVEAU MODELE C
donc POUR VOITURETTES parce qu’
ET CYCLECARS

INUSABLE ) HYDRAULIQUE

350 francs la paire

HOUDAILLE

nivelle la route

SALON DE L'AUTOMOBILE — BaLcoN Z — STAND 151

................................................... o

Montage en & figures aux Ateliers HOUDAILLE

50 et 52, rue Raspail et 12, rue Collange, LEVALLOIS-PERRET
Téléphone : Wagram 08-06 - 99-10 — Adresse Télégr. : MORISSOUD - LEVALLOIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Lt 'CHAUI"I"AGE ELECTRIQUI’_‘

LT E i
L ". ™

R. C. Seine 55.133
COMPAGNIE GENERALE DE TRAVAUX D’ECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens Etablissements CLEMANCON

23, rue Lamartine, PARIS ([Xe) - Renscignements et Catalogues franco

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE LET LA VIE v

INDUSTRIELS ! En 1 heure, I'Electrographe
ARCHITECTES ! “REX " tire de 10 & 20 m. Branché sur un compteur

de bleus mesurant jusqu a de 5 ampeéres, la consom-

ENTREPRENEURS ! 1 m, 10 de large | mation horaire est, a Paris,

de 45 centimes seulement |

AAAORNERY
DODANON
RN c,'.“r}dq
Y .o‘?‘q‘:.‘:,t‘ ¥
AN
:'0_...‘{

Eclairage rationnel basé "sur

la haute actinicité d'un tube )

& vapeur de mercure de lon- Peut étre conduit par un

gueur appropriée (1 m. 25 de enfant | Extréme simpli-

partie lumineuse). cité de mise en marche et
de fonctionnement.

?
W

i)

AN

=

Peut se poser sur une table
ou sur une console. Encom-
brement : 1 m. 65 X 0m.43.

J ~—R
ELECTROGRAPHE INE
MACHINE A TIRER LES BLEUS

A TIRAGE AUTOMATIQUE  CONTINU

INDISPENSABLE DANS TOUS LES BUREAUX DE DESSIN

En moins de 3 minutes, UElectrographe “ REX”
tire le bleu dont vous avez un besoin immédiat !!!

EEAEETSEREERERT R R R s eR e EETTTTTTTrr T B T T T PP TP T E TR T TP T P T T} D e T T T P P PP TP .

Catalogue et références nutographes france sur demande

DEMONSTRATION TOUS LES JOURS 8 LA VERRERIE SCIENTIFIQUE, Société anonyme au capital

de 500.000 francs, 12, avenue du Maine, PARIS-XV¢ (Téléphone : SEGUR 84-83)
R. €. ranis 14,679

PUB. PRATIQUE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Vi LA SCIENCE ET LA VIE

9.0 0 06 0. 8.0 6 0 0 0 o 0 60 6 09

TRESORS CACHES

. Tounte Correspondance de \{:’:cr(‘lmf-. Banquiers, No-
LECOI_E sp[uAl[n[s taires, Greffiers de paix et de I'ribunanx, des années
Section de Radiotélégraphic 18490 A 1880, renterme des Timbres

ection de Radioté D

£ "'“' ] que la maison
24 Rue Alphonse Daudet -PARIS {4 ; = ictor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris

paye a prix d’or
Fouillez done vos archives

Courr par correspondénce sous la direction effective
de fonctionnairer& {echniciens u’fpfam(’/
Renseianenienls el O atalogue Tim-

bres-poste sonf envouwds franco grafis
| a toute demiande.

[C'! !“('l[[(‘llr‘f! C-ll\'l"i\%}'(‘f

fer meaillewes profesreurr

f('f mei[rcuref meéthoders

POURQUOI

«AUTO-6

et AUTO-4 ou 5
SONT
PUISSANTS
SELECTIFS
quoique SIVIPLES

PARCE QU'ILS EMPLOIENT
pour les PETITES ONDES
Montage a RESONANCE
Pour les GRANDES ONDES

Montage APERIODIQUE

et que le passage de I'un
a l'autre se fait par une

SEULE MANEUVRE

GRAND PRIX
ETABLISSEMENTS PA R I S l 9 2 3
A. H ARDY Téléphon; c R;Eﬂliljlzlji'll';]; 45-70 -Dcma-r-]-;l:;.: ........................

. GUIDE-TARIF franco .. .. 1.25
Constructeurs - 5, avenue Parmentier, 5 - PARIS-XI¢ NOTICE AUTO franco., .. 0.25 |

4
:

&

EEEEEEEEEEsEEEEEEEEEE POUR

ACCESSOIRES PERFECTIONNES T S F

DERNIERE NOUVEAUTE :

Le COLLECTOR S. S. M.

remplace CADRE & ANTENNE

Wotice franco +eeessees

A d S ER Constructeur - l:lectr:cm n (R. C 179.844)
ndré 14, rue Henner - PARIS-IX®

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Que ques mots sur
un guide qui a conduit au
succes un million d’adeptes

N vous a dit: «Pratiquez le Systéme
PELMAN et vous réussirez dans
la vie.» Vous avez lu les milliers de

témoignages de ceux qui ont eu recours au
Systétme PELMAN. Au fond, vous étes
tout disposé & essayer, mais vous
hésitez encore. Quoi de plus naturel
que l'indécision, quand on croit se
lancer dans I'inconnu ?
Renseignez-vous donc : le Sys-
téeme PELMAN n'a rien de mysté- <=5
rieux. Son but, c'est de développer 'é
harmonieusement toutes les facul- A
tés de l'esprit. Son enseignement %
est étayé sur les principes d’une
logique siire et d'une psychologie
vivante et, avant tout, éducative. Sa
valeur a été éprouvée par une ex-
périence de trente années. Et le
Cours, strictement personnel, sera adapté a
votre cas, grice a4 une correspondance suivie
et ades exercices trés simples de gymnastique
mentale. Vous arriverez rapidement a déve-
lopper en vous les qualités d'énergie, de
puissancc, de concentration, de clarté, d'ini-

LONDRES
NEW-YORK
TORONTO
BOMBAY
STOCKHOLM
MELBOURNE
DURBAN
DUBLIN

LE SUCCES

M

RENDEMENT
ORGANISATION

&
b
1
INITIATIVE | &
CIHFIANCE EN 501 4
JUGEMENT
IMAGBINATION
MEMOIRE
OBSERVATION
ATTENMTION

| VOLONTE

tiative, de confiance, qui assurent le succés
dans la vie.

La vie ne doit étre dure a personne.

Si elle ne vous a pas apporté tout ce que
vous désirez et si vous voulez savoir pour-
quot, écrivez a |'Institut PELMAN.
Non seulement vous recevrez une
brochure explicative sur le Systéme
PELMAN, mais vous aurez encore
un véritable diagnostic mental sur
votre cas. Si vous le désirez, une
consultation d’essai, personnelle et
gratuite, vous sera accordée sur
simple demande et sans engagement
de volre part.

N'hésitez pas : la France compte
déja neuf milliers de Pelmanistes en
moins de troisans; il yen a plus d’un
million dans le monde entier. Tous
ont obtenu satisfaction. L' Institut PELMAN
garantit V'efficacité de son enseignement a
tous ceux qui suivent le cours jusqu’au bout,

Vous pouvez obtenir des précisions, vous
avez des milliers de témoignages, une
garantie absolue. Que voulez-vous de plus ?

ECRIVEZ
AUJOURD 'HUI !

Brochures explicatives et
preuves sonl enveyées
gracicusement par 'lns-
titut PELMAN, 33, rue
Boissy-d' Anglas, PARIS

{8 arrondissement ).

:Ioppement scentiﬁ ue d
toufes les facultés me.nfqales >

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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BREVETS ‘‘GARBA?"™

France, 22 novembre 1920, ~° 536.774.

France, 12 octobre 1921, n® 542,241,

ANGLETERRE, 22 novembre 1920, n® 171.710 de 1921.

ANGLETERRE, 2] novembre 192]. n° 31.496.

ANGLETERRE, 12 octobre 1921, n® 187.230 de 1922

Espacng, 26 mai 1922, n® 79.810.

ITaLIE, 3 novembre 1921, n” 42,432,

TenfcosLovaQuik, 3 novembre 1921, n® 6.572.

ALLEMAGNE, 29 octobre 1921, n® 55.144 V{36 b.

Erars-Unis, 29 aott 1922, n° 1.427.371,

Etats-Unis, 23 avril 1923, n° 601.654.

Canana, 17 avril 1923, n® 230.374.

AusTraLig, |2 décembre 1922, n® 10.307.

NouveLLe-ZFLANDE, 19 décembre 1922, n° 49369,

Suissg, 10 avril 1922, n® 102.130.

HovLvLanpg, n® 9,818 (date réelle du brevet pas encore
indigude).

France, 2 mars 1923, n® 563.017.

France, 2 mars 1923, n® 563.018.

France, 21 novembre 1921, n® 25.680.

France, 2 novemhbre 1922, n® 27.040.

France, 1¢7 avril 1922, n 26.162.

France, 1°F mai 1922, n® 26.310.

France, 28 [évrier 1923, n® 17 003,

Bercique, 14 novembre 1921, n® 299,365.

Bercique, 16 novembre 1922, n® 306.790.

TenkcosLovaquik, 21 novembre 1922, n® 5.355.

Espacng, 16 novembre 1922, n® 83. 463,

Al.l.[—;.\'[,\(‘..'\'t. 2| novembre 1922, n® 57.933.

HovLtanpe. 18 iovembre 1922, n® 23.233.

Canapa, 29 décembre 1922, n" 235.566.

AI'STIt\l 22 janvier 1923, n° 10.776.

ELANDE, 0 février 1923, n® 49.582,

UD-AFRICAINE, 22 novembre 1922, n” 1.074,

Mt\lqu 23 féwrier 1923, n® 22.355. .

T Consommat. : 6 cent. a 'heure.

Radiateur “ GARBA ”

au gaz

Orientable & volonté

Radiateur parabolique “ GARBA "
& essence ou alcool

Orientable 4 volonté, fonctionne partout
sans aucune installation. Cet appareil est
muni d'un manométre.

1 litre d'essence en 10 b,

Consommation :

TGRAND PRIX

(5000~ EN ESPECES)
au concours des
appareils menagers

‘““ SUPER-GARBA ” au gaz

5 manchons s'allumant et se réglant indé-
pendamment,

Chauffe une pitce de 150 métres cubes.

Consommation maxim.: 30 cent. & I'heure.

PUB PRATIQUE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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denfer!

sans Dbruit
sans flamme
sans odeur
sans oxyde
de carbone

avec IE‘S

Radiateur parabolique
“GARBA"” au pétrole

Orientable 4 volonté, fonctionne
partout sans aucune installation.
Cet appareil est muni d'un ma

nomeétre,

Wi

0o
w . Ao
e tath
Fank :
AESH .
l-'-.l-.
PR S

. A )
b 5 i

o iy
-------

ANDRE GARBARINI
ingenieur constructeur
23 rute pe CoLomBES a COURBEVOIE (seIng) Teleph: 611

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en
LAMPE PORTATIVE

Pied bronze fondu poli, colonne ¢ amique
Elément chauffant de tous voltages el de toules in'ensi:és

V. FERSING, ™ “Feipine’ Dittrn G5 ™ PARTS - 13-
R. C, Seine 39.516

appareil
parfait !

LE NOUVEAU POSTE

MONDIAL II

TROIS GRANDS PRIX

F v I Tu Constructeur, 54, rue Saint-Maur, PARIS-XI¢
| ] Nouveau Catalogue général, franco 1 fr. R. C. Seine : 183.898

MANUFACTURE D'APPAREILS DE ETABLISSEMENTS

T.S. I, MERLAUD & POITRAT

lNGl:fN]EURS- CONSTRUCTEURS

23, av. de la République, Paris
Tél. : Roguette 56-08 oo R. C. Seine 36.073

Réception de tous les concerts radiotéléphoniques
Francais, Anglais et Américains sur cadre

Licences concédées par M. le Ministre de la Guerre
(Brevets 467,747 — 456,788 < Licences 19 et 20)

Tarif franco sur demande ::: Calalogue général contre 1 franc

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SUPER-REACTION

DEUX LAMPES ET UN CADRE

| On recoit, ainsi qu'en fait foi le fac-similé ci-dessus, les postes
| aneglais en haut-parleur 8 CASABLANCA. Il en est de méme &
MONTGERON, o les postes américains KDKA, WGY, W] Z,

WBZ sont regus en haut-parleur sur cadre, presque toutes les nuits.

PRIX DE L'APPAREIL... 825 francs

Docteur Titus Konteschweller
69, rue de Wattignies, PARIS-XII®

.'2':)’/:.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Le RADIO | o
UNIVERSEL

Permettant tous les montages :
galéne - A lampes - Réaction -
Résonance - Duplex - Reflex

- Flewelling - Super Armstrong -
etc., et avec toutes lampes a

double grille ou Radio-Micro.

et A BONNEFONT

constructeur ~ 9, rue Gassendi, 9 ~ PARIS

Notre Catalogue, unique en France par ses
nouveautés, est envoyé sur demande contre

O fr. 75

PILE FERY

a dépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus économique
Entretien nul
Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentationdela Tension plaque (Batteries 0-00-00/8)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du
filament des nouvelles lampes ‘* Radio-Micro "’ (Piles 4,S)

Notice france sur demande

GAIFFE-GALLOT & PILON

Fd
ETAB™
SoCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 6.000.000 Frs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7° ARR?
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 REGISTRE pu COMMERCE : SEINE N°® 70-761

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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_ & WM .. V 4 .
Voub DESSINE
o iy

i

. :l‘.l

1187

A W=

Etude & la plume faite parun
éleve & sa septieme legon.
Notez 'observation précise
et I'exécution libre. Résultat

trés heureux.

AR sa méthode entiérement nouvelle, le Cours
P A C. vous permettra d’apprendre rapi-
dement & dessiner les mille et une scénes
charmantes de la vie quotidienne.
Cet enseignement se donne uniquement par correspondance et traite également du dessin
pratique, tel que : illustration pour livres et journaux, décoration, dessin de publicité, etc.
1 cela vous intéresse, écrivez-nous et nous vous enverrons, a titre gracieux, notre Album
de luxe, illustré par nos éléves, qui vous donnera tous les renseignements désirés.

COURS A.B.C. de DESSIN (Atelier 7)
12, yue Lincoln
(Champs-Elysées) PARIS
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(44 a. MERIC a 99 CREATION 1924 /KJ
(Poste 6 lampes, type 6.000)
des Etablissements P. A. R. IVI.

CARACTERISTIQUES

Poste & résonance sans
»
rayonnementdans|'antenne

e e _/—.ﬁ_g-{

}

— e
e e e e

——

Le systeme spécial d'am-
plificationa basse fréquence
n'entraine ni déforma-
tion, ni soufflement

Fonctionne a 4, 5 ou
lampes & volonté

Gammes d’ondes, 50 a
5.300 m. ; portée 6.000 km.

FOl‘lCtIOT]TlC avec lCS IﬂIanS
a faible consommation

——

—
—

—

—

—————

—_——

Poste “ BALTIC ™ 5 lampes, portée.. .. = v se se o 3.000 kilométres
AUTRES Paste 2 lampes, portée. .. .. .. 800 kllomelrcs - Poste3 |ampcs pcrtce v s o 1.000 kilometres

CREATIONS Poste 4 lampes, portée en haut-parleur. .. v v wo o0 o0 o we o0 oo o0 00 oe 00 0o o o 1300 kilométres

............................................................................................................................................................

ts 27, rue de Paradis, Paris — Tééphone: Lovvre 48-84
Et P A‘ R" M Catalogue illusiré conire 1 franc

=
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RIBET « DEQ]ARDI

— CONSTRUCTEURS =—

sont universellement
appréciées des Amateurs de

-LSE -

Elles assurent :
LA RAPIDITE
La PROPRETE
LA SECURITE
de tous les montages

Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,

monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS.

LISEZ

la F\roch.zren 30 envoyée gratis et franco
par

PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussee de Gand, BRUXELLES

CATALOGUE ILLUSTRE ENYOVE FRANCO

RIBET & DESJARDINS

19, rue des Usines, a Paris
R. C. SEINE 171,300

senvics F
gmrrl"“-“-. noug vous dirong fa fiche e : .
iy, g i DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES
gy, T4 "Mﬂ faul 7
Ly il
e e
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Les

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies

d’'Exploitationde T.S.F.

MODELES SPECIAUX
 POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tariis et de 1'Instruction
pour l'emploi et l'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 8 Millions R. C. Seme 107.079 NANTERRE (Seine)
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AP’PAREHLS SAM. NIESTLE, S. A.

9 et 11, avenue de Saln!—Mandé PARIS

VENTILATEURS CENTRIFUGES ET HELICOIDAUX

VENTILATEURS ELECTRIQUES

POUR FORGES, FOURS, CUBILOTS, CHALUMEAUZX, etc.

SOUFFLERIES ELECTRIQUES POUR ORGUES
APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE
VENTILATION INDUSTRIELLE
INSTALLATIONS COMPLETES POUR TOUTES APPLICATIONS

FILTRES A AIR — AEROCALORIGENES
Demander la Notice générale V 1924

&@@ﬁ?‘”“ Selselveelvalialvvelselesieslvalsaleelsvalvalvalv ol Zlu sl

avec nos Pieces de Prumton aux meilleurs prix,

telles que :
Condensateurs variables
Condensateurs avec vernier
Bobines de Self duolatérales
Douilles-Support “ISOLODION ”
Transformatenrs H.F. et B. F.
Variometres - Rhéostats
Résistances invariables étalonnées

Batteries “ DYNABLOC”

Postes & Lampes de 150 a 2.000 francs

@

&

g Amateurs
$ de T.S.F.
2 MONTEZ

@ VOS POSTES

[ve)

Ive)

V7]

Ive)

[

Vo)

Catalogue n® 19 (50 pages) contre 1 franc

t . PARIS

Paul GRAFF ‘l;?iniurrgiell;‘;-snbm 64

Téléph. : ROQUETTE 08-39 (R.C. Seine 137.523)
Rellvalvalvalvvlvslsalvaliniveivelnolsalvalvelialvsivsleslvaleaisalielis)

2092888883282392399IIPIPIIPIDIIIIDIRIIPDOD

2999939828038883333399IRD
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rreeans
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RECHAUD A GAZ

n 1

3 bruleurs sur le dessus
2 rampes dans le four

(1 dessus - 1 dessous)

Plus de liguides a terre
ni dans le four

Un systeme de 3 plaques

mobiles recueille tous les

liquides débordant des
casseroles.

D. DUTERME

87, rue Crozatier, 67 - PARIS-XII®

CATALOGUE ILLUSTRE
FRANCO SUR DEMANDE

RN
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P. TESSIER & C**
22. RUE VIGNON, PARIS
R C Scmc 65 371

L AMPE
= POCHE

A MAGNETO
(£LECTRO- AUTOMATE)

MODELE 4924
REDUIT, Léczn. PERFECTIONNE 45
Catalogue S franco FRI

NN

ECOLE SPECIALE de ™

T S du Champ
. e ®

& e Mars
67 ¢t 69, R.FONDARY, Paris
la 1™ école de T. S, F., méd.
d'or, agréée par I'Etat et par
les C'** de Navigation
COURS ORRUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE S
réparant a tous les examens officiels
Etudes techniques bien a la portée de tous (500 figures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :
P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Cnlnmes‘ ete.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi ©
avec 'AUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique &
Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
Préparation toute spéciale ASSURA:N_T le SUCCES a fous
APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL

‘Automorsophone

69

Emrm: 95.

A s GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Feo 4 fr. sm?
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S T TR T T R S

ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peu de trais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d'enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

et de

Les programmes de I'Fcole Universelle par correspondance de
Pari.s, la p]us importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez déja {ait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir .
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

5 “m + .
\-”OUS pouvez vous préparer dﬂl’lS ]ES memes COT'lCl]tIOHS aux concours d ad missionaux

GRANDES ECOLES

et 4 tous les concours d’accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

['efficacité des cours par correspondance de

I’F,cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Fcole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :
Brochure n® 7009 : Classes primaires complétes (Certificat d'études,
3 Brevets, C. A, P., Professorats).

Brochure n° 7016 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, scien‘ces. droit).

Brochure n® 7028 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée etl\larme Enseignement, Beaux- *\rts Colomt,s).

Brochure n® 7040 : Toutes les Carriéres administratibes.

Brochure n® 7075 : Langues vivantes (anglais, espagnol, ila]ien,‘aHemanr]).

Brochure n° 7078 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Ecriture,
Calligraphie.

Brochure n°® 7090 : Carriéres de la Marine marchande.

i e

R

Envowez donc au;ourd hui_méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochureb que vous désirez. Ec:wez plus Ionouunant si vous souhaitez des conseils
specmux a votre cas. lls vous seront fourms tres comph,ld, a titre absolument

gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°

S T T s s i n s
28

S RS
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“RAPID DEFENSIF”

Grice au “PISTOLET MAGISTER ", tous objets d'usage courant
peuvent se transformer immédiatement en armes de défense:
Canne, Levier de changement de vitesse, Extincteur
Derniére Création !... PISTOLET ACCESS0IRE D'AUTOMOBILE

Rapidité : . it A

“ RAPID DEFENSIF ", société anonyme au capital de 1.000.000 fr.
R. C. SEINE Usines : LAC ou VILLERS (Doubs) - Direction commerc'® : 12, r. d'Enghien, PARIS
209939 B Noficc ef dcmons{ratfan sur demande Teiephone BERGERE 6| 26

R. C. PonTARLIER
1.927

s

J

Sécurité

‘IIIIIIlIIlIlllllIlllIllill[IIIIIlIIlIIIIIIIIIIIIFIIIII

Toutes armes et accessoires d automoblles
nunnnnnununnnnnennnnn Salon 1924, - Balcon d’Antin ~ Stand 27 i
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HHHH | DCoo0ooo0Co0000000E00000000000000000000000000000 | 5= |
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| Les Merveilleuses Jumelles |-
KRAUSS |
0l i
(] HN
] (v
[ F
'l“ supérieures a toutes autres =
0 ]
'3 LES OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES 0
Tessar, Protar, Krauss-Zeiss, Trianar-Krauss |-
'f — : MONTES ;%
:_! . SUR %
n les Appareils de Précision TAKYR ACTIS KRAUSS -
_' GARANTISSENT LES MEILLEURS RESULTATS j
MICROSCOPES — LOUPES g
i) CATALOGUE GENERAL C contre 1 fr. 50 en timbres-poste 1
= E. KRAUSS, 18-20, rue de Naples, Paris-8¢ 10|

. ¢ 1
REPRESENTANT POUR LA BELcique : Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES

r!IlIllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

PROTEGEZ LE FRANC en achetant un = %

s Les enfants mémes, avec
FRIX i ” P notye matériel et nos mgi]-
cations, peuv_ent consiruire
12.50 un poste de T.S.F. recevant petites et gra.nd&s
ondes en haut—parleur

Demander Catalogue S et Notices
contre 1 fr. 50 en timbies-poste.

...........................................................................

: RADIO-FABRIC
. » 12, place Villebeeuf, 12 - SAINT-ETIENNE (Loire)

Cette marque ne vous fait pas payer le change intolérable actuellement
Fabricant: Y. ZUBER, 2,rue deNice - Tel.: Rog. 75-22

NN NN NN NN NN SN

RC Sene W38

...................................................

ON DEMANDE DES REPRESENTANTS
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1 TRANSOCEANIC ”’ st un séceptenr

PUISSANT

PUR

SELECTIF

TRES COMPLET
PRATIQUE
SOUPLE
GARANTI

Peut fonctionner sur 2, 3, 4, 5 lampes

.....................................................

GAMME DE RECEPTION :
150 - 3.500 meétres

PORTEE :
6.000 kilometres

i- GRAND PRIX - PARIS 1923

| Ateliers LEMOUZY, 42, avenue Philippe-Auguste, PARIS (Tél. : Rog. 65-55)

Plus

d’amortisseurs !

—_— O —

LE RESSORT

INDEREGLABLE

les supprime
tous

CONFORT
SECURITE
ECONOMIE
RAPIDITE

COLLET & C!¢, fabricants de ressorts, 5, rue Montlouis, PARIS

% SALON DE L'AUTOMOBILE - STAND 5 - GALERIE G - REZ-DE-CHAUSSEE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SOCIETE FRANCAISE DE CHALEUR & LUMIERE

RADIATEURS

Téléphone : RECHAUDS CLAMOND aszaz |22r Dronot

Wagram 66-15 CUISINIERES

R. C. Seine 76.860 PARIS
CHAUDIERES . 3 gz
%%% BECS KERN A gnx %%%

ST T R T T T T T TS

POSTES a 4 LAMPES

RECEPTION DES P.T.T., RADIOLA,
TOUR EIFFEL,... EN
HAUT-PARLEUR 320 fr.

CONCERTS ANGLAIS

. S
meme sur antenne intérieure

Tous nos postes sont posés gratuitement a

domicile, dans un rayon de 30 ki-

lometres, et pavables qu'aprés audi-
tion donnant satisfaction.

BELHDDDEEDEDHHDD

CIROTTEAU & GROS

CONSTRUCTEURS
82, rue d’"Hauteville, 82
PARIS-X*

R. C. VErsaILLES 18.841

TR T T R

TR T T TR AT

il

T e

MONOBLOG

Le plus parfait des Appareils Stéréoscopiques

Les plus Jolies Photographies

en relief, noir et couleurs, sont obtenues avec

MONOBLOGC
JEANNERET & G, 31, Boul. Saint-Germain, PARIS
Notice Franco + Livraison tous pays + Tt1. Gon. 25-56

(R. C. Seine : N° 133.958)
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R
FOYERS JOUGLARD

a ﬂ'u conlinu ou inlermilteni el a d‘ecarrdragc automalique

BREVETES S. G, D. G.

SOQ00000¢

briilant Copeaux, Tannée, Déchets de heis, Sciures,
Grignons d'olives, Paddy de Riz, Cras.es de coton, etc.

sans nulle préparation préalable, sans compres-
sion, sans mise en briquettes,

Méme guand ils ne sont pas secs, ces com-
bustibles briilent parfaitement dans nos fovers,
leur séchage dans la trémie de chargement étant
assure d'une facon progressive et compléte par
les gaz provenant de la combustion (Feir * La

Science et

§

la Vie ™, n" 62, p. 557) .

S'appliguent aux Poéles d’ateliers et de bureaux,
haudiéres a vapeur et a eau chaude,
Chauffsge central,
Chaudiéres industrielles pour séchage des bois,
Appareils spéciaux pour chauffage des colles.

L. BOHAIN, Ingénieur-Constructeur
21, rue des Roses, PARIS - Tél.: Nord 09-39
R.C. Seme 112129

PR[ME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1921
MEDAILLE D'OR EXPOSITION UNIVERSELLE DE 1‘300

é

LYY Y

Devis et renseignements gratuits sur demande
Concessionnaires demandés France et Colonies

Le:. rne:lleurs postes sont les

RADIO—OPERA

4 lampes, 720, » 6 lampes, 1.430. »

POSTE A RESONANCE
4 |nmpcﬁ. . 995. »

POSTES EN PIECES
DETACHEES

faciles a monter soi-méme

] Iampe 2 IamDLs 3 ]nmpes ﬂ'?T.F.ci ?_i_a_@;m_s 6_|_ampcs
“199.

105. 155. 215. 250, »  295.
f\.o{rccs et schc‘mas. 0.25 - Cntufague complet, 0.75
Postes a résonance en piéces détachées
2 lampes, 220, » 3 lampes, 260. » 4 lampes, 295, »

Type C 119 : aucune radiation dans 'antenne

Toutes piéces déf.chées el renscignements sur la Super- Baacnun

5 Malsons dans Pans :

APPAREILS PHOTO de MARQUE

Vente et échange
Les moins chers!
Le plus grand choix

BAISSE. DE PRIX

43 61/2, obj. anast. 220. »
—_ obj. rectil. 150, »
6 % 9, obj. anastigm. 295, »

obj, rectiligne 250, »
Achromatique.. .. .. 198, »

Envoi contre mandal par retour
TOUS APPAREILS CINEMA ET PROJECTION

PATHE-BABY “ La Camera ” rrise de vies. 440. »

Extrait catalogue et notices grm‘m’l.s . Catalovue complet, 1.50

INEPHOTO-OPER

12, CHAUSSEE D'ANTIN, Fll‘.lSlS'l

APPAREILS CINEMA

POUR
AMATEURS ET PROFESSIONNELS
Prise de Vues et Pruicclinn
Cinéphoto “SEPT".... 1.920.»
Kinamo, objectil Zeiss 3,5, 1.224. »
PATHE-BABY *“ La Camera”

prisc de vues...oovevnaan

APPAREILS PHUTUGR&PHIQUES
(\E'\TE ET EC H.’\'\rl.}
Grande salle projection - Démonstration et Nolices gratuiles

B 2 Ruc TGNON = PaRE- i g
Demander la liste APPAREILS PHOTO d'oceasion. 0.25

Gros catalogue photo. 1.25

29
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LAMPE
BARDEAU

(100er250 BOUGIES)

PAR LE

PETROLR
ORDIIN'AYR E

SraredrEtrsiaRsansas MassrssREEsEs e RaaREaREaS LR T PP P T Ly

19 Lumitre plus blanche et plus puissante que celle dugaz; £ 5° Aucun reglagc ni mechc ni robinet;
29 Manchon spé-ial trés résistant ; £ 6° Consommation : | litre en 24 heures pour 100 bougies;
39  Ni odeur, ni fumee; 7° Modeles de bureau et & suspension ;

4°  Séeurité absolue : le pétrole ordinaire est ininflammable; = 8° Modeles ordinaires et modéles de luxe,

Etabl'* BARDEAU, 16-18, rue du Président-Kruger, COURBEVOIE (Seine) - Société anonyme au capital de 750.000 fr.

CATALGGUE ILLUSTRE FRANCO R. C. SEINE B3.489

*’

»,

"-llllllllllllllllllllIlIIlllllllllIIIII.IIIIIIIIIIIlllllllIIIIIIIIIDIIIIII.II..I.

IS NN NN NS N NN I ENCNNNEECONENEN RN,

-
A duVé 3
mateurs du Verascope TRANSFORMATEL
VOUS CHARMEREZ VOS AMIS :
EN PROJETANT AVEC LE E
LES VUES PRISES AU COURS DE VOS VACANCES § : IE
2= BRUNET.CE
HOUVELLE LANTERKE - INGENlEURS-CﬂNSTRUCTEﬁHE
DE PROJECTION : 30RUE DES USINES-PARIS
ui &'y adapt :
?nstnn}taném:nt: ~ g,"’} é
............................. . 25
Sécurité absolue des &
diapositifs E
NOUVEAU 1 g
LANTERNE pour projeter =
les bandes d'HOMEDS =
Grand choix de diapositils =
45 > 107 E
Plus de 100.000 vues de toutes les parties du monde pou- 8
vant étre projetées directement par le TAXIPHOTE. &
Demander h’ Cﬂ!'ufogtm E
EtabllssementsJ RICHARD :
25, rue Mélingue, PARIS E
Vente au détail.. . . .. 10, rue Halévy (Opéra) 2
Exposition et vente de positifs 1 7, rue Lafayette .:
.‘-".--'-----'------.-‘---.I"-'--BI..I---IIIIIII'.‘

A PARIS 86634
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LE CINEMA EDUCATEUR

MARQUE DEPOSEE

ETasr: MOLLIER

40 rue Vlgnon, PARIS (Tcl Louvrc 13-86)

|
APPAREILS CINEMATOGRAPHIQUES
i
|

POUR
Ila Famille
I’Enseignement
I’Exploitation

PROJECTION FIXE

pour Positifs sur verre et Clichés autochromes,
Cartes postales et Corps opaques.

R. c. sEINE 211.948 B

LA SCIENCE ET LA VIE

dans le Chauffage

Ulle REVOLUT!ON domestique par le
Radiateur ** LE SORCIER *

BREVETE S. G. D. G. FRANCE ET ETRANGER

Chaufle par la va-
peur ou par circu=
lation d'eau chaude
sans tuyauteries, ni
canalisations
-

Fonctionne au pétrole
==

Absalument garanti
SANS ODEUR
el SANS DANGER
-t

Indépendant
et transportable
<t
Plusieurs Récompenses
obtenues jusqu'ace jour
Nombreuses lettres
et références

Envoi franco sur demande & notre Service N° 1 de la notice
dz:scripﬁ:ie de notre at:-parci.i'

L. BREGEAUT, u:n.'r-ccmstr 18-20, rue Vu!ta PARIS

R.C. SEINE 254,920

Voir articles dans le présent numéro et dans le n® 73, juillet 1923
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VERTUS (I Marne)

Je suis content de ce que vous m'avez livrié — et LES VISI-
TEURS TROUVENT LE BATIMENT TRES BEAU. —
M. Daly, le chef d'une grosse Maison de Champagne de Mesnil-
sur-Oger, a di vous écrire pour une charpente dont il aurait besoin,

Charles BILLUART.

Avec ou sans

AUVENTS

Charpente métallique en

SECTIONS STANDARDISEES
POUR
agricoles, Garages,
de voitures et loco~
mobiles, Abris, Magasins,
Ateliers, Maisons coloniales,
Ecuries avec mansardes, etc.,
etc...

Hangars
Remises

Il faut avouer que, si le batiment de M. Billuart est beau, cette
réussite heureuse est plutét due a sa propre conception qu'a la
nétre Pourtant, la chose importante est celle-ci : M, Billuart a pu
choisir, parmi nos SECTIONS STANDARD]SEES METAL-
LIQUES, TOUS les éléments nécessaires pour un MAGA-
SIN de quinze métres sur six.

Nous pouvons, sans indiscrétion, exposer i nos lecteurs les prix
de ces éléments divers. Le coit de la charpente était de 3.806 fr.,
laguelle se décomposait comme suit :

4 Fermes de série 39, modéle 11, sans auvents, mesurant
6 melr(_s entre poteaux, 3 métres du solaux gnulm,rcs
et su&uac'm! a intervalles de 5 meétres ; au prix uni-

e de 440 I vuve v e fe P 1.760 fr.

3 Séries d'entretoises a treillage, pour relier les fermes

entre elles, au prix unitaire de 432 fr. la série de trois
treillages « o oo A S R A A e 1.296 fr.

3 Chassis a vitres, de 5 métres sur | m. 28 (pour vitres
de 33 126), au prix unitaire de 250 fr. .. ... ... 750 fr.
Total ovvvvvvnnnnnnnn.. 3.806 fr.

Ce total s’entendait pour la charpente compléte, avee tous bou-
lons d'assemblage et la premiére couche de peinture,

M. Billuart a monté sa charpente lui-méme, 1l v a posé une
jolie toiture en fibro-ciment. Il a également effectué le vitrage des
chéssis sans se donner trop de mal,

LES VISITEURS TROUVENT QUE LE BATIMENT EST .
TRES BEAU, grice aux efforts de notre client qui n'a rien vu d'ex-

traordinaire & monter une charpente entiérement composée de nos

SECTIONS STANDARDISEES METALLIQUES

Ce que M. Billuart peut faire, vous pouvez, cher Lecteur, le faire
vous-méme, sinan par vos propres mains, du moins a ["aide de votre
propre personnel, Ces jours-ci, le déplacement d'une équipe est
assez coiiteux, et on ne peut pas toujours l'avoir au moment voulu.

MNos Sections standardisées sont toujours prétes. Creuser des
trous dans le sol, garnir le fond de ces trous d'une couche de béton,
assembler les fermes par terre, les soulever et les relier ensemble au
moven des entretoises a treillage n'est vraiment pas trop difficile
pour vous.

Commencez aujourd’hui méme par nous écrire au sujet
de votre projet.

Etablts .I OHN REID 5 bin qu du Havre, ROUEN

Billments méfalliques - Scies circulalres - Molenrs de 3 HP, 4 HP, 6 HP

Exportation directement du Havre dans tous les pays du monde

( Voir notre annonce du mois dernier)
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LE VERITABLE CHAUFFAGE MODERNE
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L’ELECTRO VAPEUR

92, Avenue des Ternes, 92 ~ PARIS (XVII¢)

I TELEPH. : WAGRAM 42-70 |

DIPLOME FAR L'OFFICL‘. NATIONAL DES RECHERCHES ET INVENTIONS

BB R R b e B e E KRR R LA e R R R R K a e SR SRR AR E e R [ECTErTTY ceNnasE R AEARAS AL

NICE BUENOS AIRES BIARRITZ

©, RUE BISCARRA SARMIENTO 1748 2, AVENUE MARECHAL-FOCH
R. C. sene 111,550

L T e e T T T LT LT LR C LT RTECE R T

Allo !l...

Ici, Poste militaire de la Tour Eiffel...
MNous vous annoncons que la Maison

A. PARENT

242, Faub, St-Martin, PARIS. Tél.: Nord 88.22

a les meilleurs prix pour appareils

et pieces détachées de .S F. pour
toutes longueurs d'ondes,

R.C.Seina 742071

Cirectement

= sur lumigre

)%, Tous courants
: .

i Taus voltages

Aspirant
a8m.50

Ecouteurs — Lampes — Plles
Condensateurs
Hauts Parleurs - Transformateurs

Moteurs HP.. ... 1/8 1/6 1/4 1/3 1/2

Débit litres-heure. 800 800 1.200 1.500 1.500

Haulr de refoulement 5 7= 10= 15™ 20™

G. JOLY, In7Donst.
10, rue du Dibarcadere
PARIS, T, Wagram 70-93

R.duC, n"56.048, Taril A contre 0 fr, 25

\I I"I. W ; 5 £

fresssasnsssataaaitssnnenannnananans,
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Ballon
vache anglaise, ,14 sections, en
cuir extra indeéformable, tan-
nage palanti. équilibrage par-
fait, cuir seul tan- 85 f

WiV iesianns r.
“ ROYAL-MEB ",

tanné, vache anglaise,

cuir seul

75 fr.

Chaussures vache grainée
jaune, bout uni indéformable
garanti, Larn.lic de soutien, cram-

ponnage spécial, se- 50 fr
L

melle bombeé
Autre modele, trés solide :
40,45,50, 59.50
t 72 fr.

Maillots jersey coton, mnu"ufnr-
tes, trés bonne qualu , col chemi-

selte3hnulnn<. unis 18 25
ou @ parements. « » L]

Toute aulre disposition 19.25
Sauf damier 23.25

“ OXONIAN 7,

MESTRE & BLATGE

Iﬂ&*.t..fs.a'f}..c.a'zf?r.?.f..'.:;‘.‘.'.'.9?2.0.'3.‘.'.%.-.!9..‘:{f'.ls.t.l.rzﬁsl.'.e.:.!.’9.9.*.1.1.1.?.&9:. les Sportsetla T, S, F,

Nouveau catalogue V 1 27, Sports et Jeux, Voyages et T, S, F.,

ok MEB—RUGBY ! }2 sections, fabrication
trés soignée, cuir seu tnnn-"

vache anglaise « .. ... 85 fr.
“ QUEEN-RUGBY ", 8 sections,

réglementaire, vache anglaise,
bon bailon, cuir seul —

modile
trés joli et

55 fr.

Bas coton, quahlc extra, rouge
uni ou noir uni. La paire ««. ..

Les mémes en laine extra. La paire.

8.25

18.50

Ceinture “ MEB **, tissu ¢lastique extra,

boucie cuir extra-fort, tous co- 4 50
L ]

lotis e s v s s rvvwmussesmenss

Culotte FIF\!‘HE Flanche, qualite extra, avec

¢lastigue a la ceinture, passants 8 75

TOUS SPORTS & JEUX DE PLEIN AIR

‘““ MEB -CHAMPION-MATCH *,

12 sections, cuir seul tanné, vache

anglaise, avec coutures 75 fr
L]

Protegees. saesaas s

“BRITON ", 12 sections,
extra, coutures soignées. . S5 fr.
“ QUEEN-MEB ", 12 sections, cuir
seul extra, cousu avec du fil poissé

extra-dorts v evanvnans 44 fr.

cuir seul

Chaussures vache gmir:ée jaune,
forme * '\'hc Gricor *', semelle bam-
bée. 197 chaix. Article de fabrication

irréprochable et recom-
mandee

55 fr.

Autre modéle, tige en box-call noir,
17" qualité, nouveau bout uni, cram-
ronnage spécial, renforts sur les coiés.
Recommandé pour le hockev. 65 fr.

Maillots jersev coton, qualité extra,
ze¢landais

Lo e D% 20

Matelassé aver haut des manches ren-

forcé, col droit, . v v ... 27.25

et poche derriere + . v e v v v e

46-48, avenue de !a Grande-Armeée

-~-PARIS

le plus important paru & ce jour (408 pages, 6.000 gra-

vures, 23,000 articles) franco contre 2 francs.

ﬁ\_&
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TIRA T 91, rue La Fayette, 91
{ Angle du faubourg Poissonniére)

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR r. c. seing 169.938 PARIS

TOUT CE QUI CONCERNE

Projection - Cinéma - Agrandissement

Le CATALOGUE SPECIAL n? 15 est envoyé franco sur demande aux lecteurs de ** La Science et la Vie™

HELUX NOXA

AGRANDISSEUR VERTICAL AGRANDISSER VERTICAL

A LA LUMIERE ELECTRIQUE A LUMIERE ELECTRIQUE
ET CONDENSATEUR

3 modéles =

Ne 7. Pour tous négatifs, jus-
qu'au 6 % 13 en 24 x 30,

N 8, Pour tous négatifs, jus-
qu'au 6 1/2 X 9 en 30 x 40,

N2 9, Pour négatifs 9 % 12 et
su-dessous en 40 X 50,

ARTISCLAR

AGRANDISSEUR
VERTICAL ET HORIZONTAL,
A BOITE DE LUMIERE
ET RAPPORTS VARIABLES

LANTERNES D’AGRANDISSEMENT
' ET DE PROJECTION

Tous modeles pour clichds jusgu'au format 13 X 18

PRIXA PARTIR DEL v omise vesvvavdvissnsias 225, »

Complément indispensa-
ble des appareils de petit
format.

N 5, Agrandit en tous
formats tous.les néga-
tifs jusqu'au 6 1/2 % 9,

Prix.. 225. »

N® 9, Agrandit "en tous
formats tous les négas=
tifs jusgu'au 9 X 12,

Prix.. 425, »

LA ‘ ;NOME Type idéal pour la projection en
famille, pour le professeur, pour
le conférencier. Se transporte facﬂcm(_nt fonctionne partout sans

installation «pccmlc

PRIX, "COMPLETE 5o cvi o ovsvaivannss 225. »
Modéles & prix réduit : ALPHA, SCOLA, CONGRES
A PARTIR DE 1O 5. »

Appareils pour la projection des corps opaques-Le REFLECTOS

Appareil permettant de projeter tous objets : Cartes postales, plans, dessins, dentelles, médailles, bijoux, efc...

PRIX A PARTIRDE .......... 333.»
CINEMA dePRISEde VUES ~ CINEMAde PROJECTION AN
de tous modéles : de Salon et d’Enseignement 5_
CAMERA PATHE-BABY - CINEX Tous modeles pour flms speclaux et |
_, SEPT - INTERVIEW - KINAMO films universels,

PRIX A PARTIR DE.... 440. » PRIX A PARTIRDE... 385, »

FRANCO aux lecteurs de * La Science et la Vi ie ”, Cata~
logue 141, répertoire complet d’appareils, accessoires et pro-
duits photographiques. S S e
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UNE GRANDE USINE ELEVATOIRE D'EAU
EST UN MONDE DE PUISSANTES MACHINES

Par Louis HOFFMANN

a domicile, du geste le plus simple, leur

robinet d’eau potable, ne s’imaginent
guere par quelle série d’opérations cette eau
peut arriver jusqu’'a eux et quelles difficultés
il a fallu vainere pour les en pourvoir.

Cette eau du fleuve ou de la riviere — celle
de la Seine ou celle de 1a Marne — que les
sources et les eaux de ruissellement alimen-
tent sans arrét, coule & un niveau inférieur
4 celui des appareils destinés & I'épurer avant

BIEN des gens qui, tous les jours, ouvrent

qu’elle soit livrée a la consommation. 11 faut
donc une premicre pompe pour l'aspirer et
I'amener 4 son premier stade, pompe qui la
puisera brute, 1'élevera pour la distribuer
sur des étendues de sable filtrant. Il faut,
ensuite, une seconde série de pompes puissan-
tes pour reprendre I'eau filtrée et la refouler
a tri- laute pression dans des réservoirs
construits sur des points élevés, d’on elle
sera distribuée jour et nuit aux abonnés.
I’eau filtrée est envoyée aux réservoirs et

VUE D'ENSEMBLE DE L'USINE BASSE DE CHOISY-LE-ROI

Situé aw bord de la Seine, cel ensemble constitue la partie principale de Uusine élévatoire. Il a un
double objel : puiser dans le fleuve Peau brute qui servira a alimenter les préfiltres el les filtres, puis,
aprés une série d’opérations compliquées ayant pour but d’en assurer la filiration et Uépuration, refou-
ler celie eau devenue potable dans des réservoirs élevés, d'oi elle sera distribuée chez les particuliers.

50
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elle est distribuée au moyen de conduites
maitresses de gros diametre, atteignant
jusqu’a 1 meétre et méme 1 m. 200. Sur ces
conduites de distribution sont grelfées
d’autres canalisations de diamdétre moindre,
d’ou partent enfin les branchements en plomb
qui alimentent les immeubles. Le réseau de
ces canalisations est muni de vannes de par-
tage ou d’arrét, ainsi que d’appareils divers:
clapets, décharges, ventouses, ete., destinés

De nombreux ouvrages d’art sont indis-
pensables pour arriver i vainere les obstacles
et les dillicultés que I'on rencontre sur le par-
cours des conduites maitresses. Les ingé-
nicurs du service des eaux doivent compter,
en elfet, avee les égouts, les conduites de gaz,
les feeders de I'électricité, les eibles télé-
phoniques, les conduites d’air comprimé,
les caniveaux, voies des tramways, etec...

La visite minutieuse d’une grande usine

LA PRISE D'EAU ET SA « PATTE D'OIE » AU MILIEU DE LA SEINE
La « patte doie » est un ouvrage qui protége la conduile de prise d eaw conlre le choc des péniehes ou le
conlact des corps flottant entre dewx eaux. Elle porte un treuil destiné a la manwuvre de la erépine qui
coiffe Uextrémité — en forme de pipe — de la conduite d’ aspiration des pompes.

i permettre les manwuvres conséeutives aux
réparations de ees conduites.

Les réservoirs sont toujours plaeés sur des
points élevés dépassant la cote de la plus
haute maison & desservir dans la région
considérée, de maniére que I'eau arrive natu-
rellement jusqu’au robinet ou la puise
I'abonné, lequel peut constater que le liquide
jaillit avee plus ou moins de force suivant la
différence de niveau entre le réservoir et
Pimmeuble ¢t aussi, ce que P'on oublie
souvent, suivant le diametre de la conduite
et du branchement qui alimentent cet im-
meuble ; suivant enfin ce que I'on appelle
en termes de métier « le tirage en route »,

¢lévatoire peut nous permettre de nous rendre
compte, au moins particllement, de la
complexité du mécanisme néeessité par le
puisage, I'¢puration et I’élévation de I'eau
destinée a I'alimentation des immeubles.
Celle qui est située & Choisy-le-Roi, sur les
bords de la Seine, et qui appartient i la Com-
pagnie générale des Eaux,peut passer,a juste
titre, pour I'une des plus importantes. Elle
est destinée o alimenter en eau filtrée une
crande partic de la banlieue de Paris. Les
canalisations maitresses qui en sortent font
partic d’un réscau de grande ¢tendue qui
entoure D'agglomération parisienne comme
une ceinture, 4 laquelle sont reliées aussi les
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usines de Neuilly-sur-Marne, Nogent-sur-
Marne et, éventuellement, Méry-sur-Oise.
Pratiquement, la région desservie par 'usine
de Choisy-le-Roi s’étend de Levallois-Perret,
au nord, & Vincennes et Saint-Mandé, a I'est,
en passant par Neuilly-sur-Seine, Boulogne,
Chatillon, Villejuif, ete... On voit done tout
de suite que le role de cette usine est consi-
dérable et que les

des poteaux contreventés qui encadrent 'ex-
trémité vertieale de la conduite et empéchent
les bateaux et les épaves de venir la heurter
(voir la photographie de la page précédente).
11y a ainsi, devant 'usine de Choisy-le-Roi,
deux pattes d’oie protégeant deux conduites
de prise d’eau et une troisitme amencée
d’eau en galerie avec grillage protecteur,

Les pompes qui

machines qui en
composent 1’outil-
lage doivent étre
d’une grande puis-
sance en cau
montée.

Choisy -le- Roi
comprend deux.
parties principa-
les : une premicre
usine a vapeur,
composée de bati-
ments situés en
bordure du chemin
de halage et de
nombreux bassins
filkrants ; on ap-
pelle I'« usine bas-
se » ; une seconde
station élévatoire,
dite «usine haute»,
d’une construction
plus récente, fone-
tionne au gaz
pauvre. Ille est
construite & un ni-
veautres supérieur
a celui de la pre-
miére, afin de se

trouver a I'abri

aspirent D’eau
brute se trouvent
dans le sous-sol
des batiments des
salles de machines.
On les appelle des
pompes nourricié-
res. La figure
ci-contre repré-
sente une pompe
verticale a4 piston
plongeur a simple
effet, qui, dans son
mouvement de
bas en haut, as-
pire l'eau brute,
et au deuxicme
temps, de haut en
bas, la refoule sur
les filtres, ou elle
se débarrassera de
ses impuretés pour
devenir propre A
la consommation.

En raison de la
grande capacité du
cylindre d’une
telle pompe, il est
nécessaire de pla-
cer, aussi bien sur

des crues de Ia
Seine, ce qui n’est
pas, dans la région
de Paris, une pré-
caution superflue.

I’eau est puisde
brute dans la Sei-
ne, aussi bien pour
I'usine basse que
pour I'usine haute, a I'aide de conduites ou
de galeries. Les conduites d’aspiration sont
posées au fond du lit du fleuve et prennent
I'eau a une certaine distance de la rive ; leur
extrémité présente une partie verticale qui
est coiffée d'une erépine (sorte de boite mé-
tallique percée de trous) destinée i arréter
les corps flottants entre deux eaux qui pour-
raient nuire au fonctiormement des pompes.
Cette crépine est elle-méme protégée par une
« patte d’oie », ouvrage constitué par de soli-

LA POMPE NOURRICIERE
Cette photographie nous montre le piston plongeur de la
pompe dite « nourriciére », qui a 775 millimétres de dia-
mélre el 850 millimélres de course ; elle nous fait voir
également le réservoir de refoulement de la pompe qui
aspire Ueau dans le fleuve et Uenvoie aux bassins fil-
trants, o elle est épurée. L’cau revienl ensuile a la
pompe dite élévatoire.

Ia conduite d’as-
piration que sur
celle de refoule-
ment, un réservoir
d’équilibre destiné
a éviter les coups
de bélier et i ren-
dre plus régulicr
le passage de l'eau
dans les conduites, ce qui est tres important.

I’eau ainsi puisée par les pompes nourri-
cicres se rend dans des coulottes d’amence
(fig. page suivante) qui se trouvent a Iair li-
bre et permettent de distribuer I'eau aux bas-
sins préfiltrants ou filtrants. Ces bassins en
ciment armé sont chargés de sable sur une
hauteur d’environ 70 iv 80 centimetres, repo-
sant sur des dalles poreuses en béton maigre.
Les bassins préfiltrants débitent environ
15 metres cubes par metre carré de surface
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et par vingt quatre heures. 1ls regoivent I'cau
4 la partie supérieure et, comme ils se salis-
sent assez rapidement, surtout en temps
de crue, ils sont munis d'un appareil spécial
appelé « décolmateur » (systéme Boistel),
dont nous donnons la photographie & Ia
page 281 et dont la fonction essentielle est
de nettoyer la surface du préfiltre, pour ainsi
dire au fur et a4 mesure que le sable se
charge de wvase, sans pour cela que I'eau
cesse un instant de traverser le préfiltre.
L’appareil dit « décolmateur » est constitué
par une sorte de pont roulant ¢lectrique,
mobile sur une voie longitudinale, sur lequel
un groupe motopompe porté par un chariot
se déplace perpendiculairement i la voie.
Le tuyau d’aspiration de la pompe porte & sa
partie inférieure, outre un elapet de pied
pour l'amorc¢age, une buse spéciale munie
d’un couteau qui découpe une tranche de
sable et de wvase pendant le déplacement
du chariot, en méme temps que la pompe
aspire un mélange de sable sale et d’eau.
L’eau qui a traversé les préfiltres en sort
trés claire, mais elle n'est pas encore propre
4 la consommation. Iille est alors dirigée sur

ET L4 VIE

les filtres proprement dits, filtres 4 sable
constitués comme les préfiltres, mais au tra-
vers desquels le passage de I'eau ne se fait
qu’a raison de 4 métres cubes environ par
metre carré de surface filtrante ct par vingt-
quatre heures. Jusqu’a présent, ces filtres
sont nettoyés a4 la main apres vidange du
bassin ; mais des ¢tudes sont actuellement
poursuivies en vue de procéder mécanique-
ment o ce nettoyage indispensable, tout en
maintenant le filtre en service.

11 est a4 noter que, les bassins préfiltrants et
filtrants se trouvant au méme niveau, il est
nécessaire de reprendre 'ecau préfiltrée au
moyen de pompes pour la distribuer sur les
filtres. Pour cela, de petits groupes moto-
pompes ¢lectriques, dits « d’exhaure », sont
installés entre les préfiltres et les filtres.

Lorsque I'eau de Seine a été définitivement
épurée de la facon que nous venons de décrire
brievement, elle revient par des canalisations
souterraines, généralement en ciment armé,
aux puisards d’aspiration des pompes éléva-
toires : ce sont de petits réservoirs ou citernes
¢galement en ciment armé, soigneusement
clos, dans lesquels aspirent les véritables

VUE PERSPECTIVE D'UNE COULOTTE D'AMENEE DE L'EAU DE SEINE
Cest par cette sorle de canal que passe Ucau, encore brute, lorsqu’elle se trouve refoulée par les pompes
nourriciéres auv bassins préfiltrants et filtrants.
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SERIE DE BASSINS FILTRANTS SURMONTES D’UN APPAREIL « DEECOLMATIEUR »

Ces bassins, chargés de sable, re¢oivent Ucan & leur partie supérieure a raison de 45 métres cubes environ

par métre carré de surface el par vingl-qualre heures. Le « décolmateur », systéme Boistel, est un appareil

qui nettoie le sable au fur et a mesure que celui-ci se salil, sans que Ueaw cesse de traverser la couche de

sable. Il est constitué par une sorte de pont roulant électrique, dont on trouvera la description aw cours
de cel article.

pompes c¢lévatoires. Si nous revenons, en
effet, aux machines motrices, dont le principal
groupe de Choisy-le-Roi est celui des
machines Farcot, représenté par nos photo-
graphies pages 283 et 284, nous remarquons
que chacune des quatre machines & vapeur
(on en aperc¢oit trois seulement sur les photo-
graphies), de 500 C. V, chacune, tournant 2
une vitesse de 29 a4 42 tours par minute,
commande simultanément une pompe nour-
riciere verticale, que nous avons déerite plus
haut, et une pompe élévatoire en tandem,
d’un débit correspondant & celui de la pompe
nourriciére, c’est-ii-dire un peu inférieur a
celui de cette premiére pompe, pour tenir
compte des pertes d’eau dans les filtres.

La pompe ¢élévatoire &4 haute pression est
du systeme Girard, horizontale, & piston
plongeur a double effet. Elle peut élever,
en marche continue, 17.000 métres cubes
d’eau par jour. Elle refoule I'eau & une pres-
sion voisine de 100 metres ; aussi est-elle
munie d'un grand réservoir d'air qui se
trouve interposé sur la conduite de refoule-

ment entre la pompe et les canalisations géné-
rales, de maniére & amortir les coups de bélier,
c’est-a-dire les choes dus i 'ouverture et & la
fermeture brusque des clapets de la pompe.
Ce réservoir renferme, en effet, & sa partie
supérieure, une réserve d’air importante, qui
se comprime ou se dilate suivant les mouve-
ments de I'eau et constitue. par le fait méme

“de son ¢lasticité, un véritable amortisseur, Un

réservoir de moindre capacité que le premier
se trouve placé sur 'aspiration de la pompe.
Plusieurs grosses canalisations en fonte, de
800 millimetres de diametre, recoivent 1'eau
ainsi refoulée par toutes les pompes de I'usine
et la dirigent en grande partie sur les réser-
voirs situés o Villejuif et sur les réservoirs
sccondaires de Chatillon-sous-Bagneux.
Outre les quatre machines Farcot, dont
nous venons de parler, I'usine de Choisy-le-
Roi comporte quatre groupes élévatoires a
vapeur installés par la Compagnie de Fives-
Lille, deux autres machines Ifarcot 4 grande
vitesse (75 tours par minute), qui, celles-1a,
ne commandent pas des pompes alternatives,
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mais bien des pompes centrifuges. Chacune
de ces deux machines commande, par cour-
roic,2v la fois une pompe nourriciére et une
pompe élévatoire, ainsi qu’on peut le voir
sur la figure de la page 285. La courroie
attaque une poulie munie de deux manchons
d’accouplement, dont I'un est relié¢ & la pompe
d’eau brute et I'autre & la pompe d’eau filtrée.
Ces pompes eentrifuges multicellulaires, du
systéme Rateau, ont I'avantage, sur les
pompes i piston, d’avoir un débit plus régu-

Chacune des machines IFarcot a grande
vitesse porte, ainsi qu'on peut s’en rendre
compte en examinant la photographie de la
page 283, une puissante dynamo dont I'in-
duit est calé directement sur I'arbre de la
machine et qui peut fournir du courant élec-
trique dans le cas ou les pompes n’absorbent
pas toute la puissance de la machine.

Passons maintenant a4 T'usine haute. Ce
groupe se trouve situé a plus de 10 metres
au-dessus du niveau de la Seine et, par consé-

L'UN DES FILTRES OU BASSINS FILTRANTS DE L'USINE DE CHOISY-LE-ROL
Le passage de Ueanw au travers des filtres ne se fait qu'a raison de 4 métres cubes par mélre carré el par
vingl-quatre heures. On apergoil, au second plan, une série de préfillres, avee un appareil décolmateur
d'un autre modéle que le précédent.

lier que celles-ci. 11 n'est pas besoin, avee
clles, de récipient d’air comprimé formant
amortisscur, parce qu’clles aspirent et refou-
lent 'air d’une maniére continue sans mouve-
ments de clapets. Elles offrent aussi I'avan-
tage de ne pas provoquer de rupture de
conduites dans le cas ou, par suite d’une
fausse manceuvre, on fermerait une vanne de
refoulement. Enfin, elles sont d’un prix moins
élevé que les pompes Girard et sont d’un
encombrement moindre. Mallhicureusement,
au point de vue du rendement, elles sont
un pecu inféricures aux pompes a piston.

quent, il ne risque pas d’étre envahi par les
caux, en cas d’inondation. Il a été établi en
1912-1913, c'est-i-dire peu de temps aprés
la erue sans précédent de 1910, qui entrai-
na Parrét complet de l'usine de Choisy-
le-Roi pendant une quinzaine de jours.

Bien entendu, la pompe nourriciére qui
alimente cette usine en eau brute ne peut
Ctre située a un tel niveau. On a done da
monter, prés du chemin de halage,une pompe
indépendante, qui peut fonctionner noyée,
destinée a puiser 'eau dans la Seine pour
I'envoyer sur les bassins préfiltrants et fil-
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trants placés au méme niveau que 'usine
haute et destinés tout particulicrement i
alimenter la pompe ¢lévatoive de celle-ci.

Notre photographie page 287 représente
un moteur.a gaz de 440 C. V. & quatre eylin-
dres jumelés, c’est-ii-dire accouplés sur le
méme arbre, qui commande par courroie une
pompe multicellulaire Rateau, que 'on dis-
tingue nettement au premier plan et qui est
capable de refouler 20.000 métres cubes par

fournit la force et la lumiere 4 'ensemble de
I'usine de Choisy-le-Roi. I2n général, un seul
de ces groupes fonctionne, autre étant en
nettoyage ou en réparation. Pour lui venir
en secours, il existe quatre dynamos géné-
ratrices, commandées chacune par une des
premiéres machines du type Farcot.
Ainsi, I'usine de Choisy-le-Roi constitue
une unit¢ complétement autonome, puis-
qu’elle produit elle-méme sa force et sa

VUE PARTIELLE DU HALL DES MACHINES ELEVATOIRES

Ces machines a vapeur, type Farcot, horizontales et monocylindriques, a détente variable par le régulatenr,

onl chacune une puissance nominale de 500 CV el towrnent a 42 tours par minule. Chacune commande ala

Jois une pompe nourriciére verticale el une pompe élévatoire en tandem, les débits des deux pompes étant
tels que la pompe nourriciére puisse alimenier la pompe élévaloire, pertes sur les fillres comprises.

vingt-quatre heures au moyen d’une conduite
de 500 millimetres de diametre, laquelle va
rejoindre I'une des conduites de 800 milli-
metres dont nous avons parlé plus haut.
Les bassins préfiltrants situés tout pres de
I'usine haute sont munis, comme ceux de
I'usine basse, d’un appareil décolmateur.
Deux autres moteurs & gaz pauvre, de
220 C. V., sont installés dans 'usine, en regard
du moteur de 440 C. V. : on les apercoit au
deuxiéme plan. Chacun d’ecux constitue, avee
une dynamo de 135 kilowatts, courant con-
tinu 110 volts, un groupe ¢lectrogene qui

lumiere, Elle n'est tributaire d’aucune orga-
nisation extérieure. Ce point est trés impor-
tant, ecar l'usine comporte une foule de
moteurs auxiliaires destinés au fonctionne-
ment des appareils transporteurs de combus-
tible, des pompes d'exhaurc, des pompes
d’épuisement des sous-sols, des machines-
outils de I'atelier de réparation, de la forge
et d’un certain nombre d’autres machines.

Surveiller le fonetionnement de cette usine
multiple ¢t controler sa bonne marche géné-
rale est une néeessité de tous les instants.
Pour faciliter ee controle, des tableaux spé-
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POMPE LLEVATOIRE SYSTEME FARCOT, COMMANDEL DIRECTEMENT PAR L'UNE DES MACHINES
QU'ON VOIT SUR LA PRECEDENTE PHOTOGRAPHIEL

Cette pompe, ¢ piston plongeur a double effet, & clapet simple @ double passage dean, peut élever

17.000 métres cubes par jour. Elle refoule Uean @ une pression voisine de 100 métres. On voil, au premier

.

plan, son réservoir d'air, interposé entre la pompe el la canalisation générale, de manitre a amortir
les « coups de bélier » qui pourraient se produire et délériorer les conduiles.

ciaux portent une série d’appareils qui per-
mettent de se rendre compte, par un simple
coup d'wil, de la pression de vapeur aux
chaudieres, de la pression d’ecau au refoule-
ment, de la hauteur d'ecau dans les galeries
d’eau filtrée, de la hauteur de I'eau dans les
réservoirs, ce qui est trés important, ete.
On congoit facilement la néecessité de tels
appareils indicateurs ou enregistreurs.

Le role de l'indicateur de hauteur d’eau

dans les réservoirs de Villejuif est capital,
surtout 'pendant la saison chaude o la
consommation de I'eau est tellement grande
que les réservoirs se vident rapidement dans
la journée et se remplissent aussi tres rapi-
dement & la fin de la nuit. I1 en résulte que
la mise en marche ou l'arrét de certaines
machines de secours est commandé d'une
manicre pour ainsi dire directe par les indi-
cations précieuses que donne cet appareil.
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L’indicateur de la hauteur d’cau dans les
galeries d’eau filtrée présente ¢galement un
grand intérét, puisqu’il permet de se rendre
compte si les pompes ¢lévatoires sont sufli-
samment alimentées ou si, au eontraire, elles
risquent de mal fonetionner ou méme de se
désamorcer par insullisance d’eau.

Les manometres qui indiquent la pression
dans les conduites de refoulement sont munis

le travail résistant des pompes se trouvant de
ce fait tres réduit, les régulateurs des ma-
chines agissent automatiquement sur I'ad-
mission de la vapeur, de maniére & empécher
les machines de s’emballer et méme a les
arréter complétement. En général, Tinter-

-vention du méecanicien se produit en temps

utile et il est extrémement rare qu’un acci-
dent quelconque de machine soit & déplorer.

LES POMPES CENTRIFUGES RATEAU, COMMANDEES PAR L'UNE DES MACHINES A GRANDE VITESSE
QU'ON VOIT SUR LA PHOTOGRAPHIE PAGE 2706
On remarque la courroie qui atlague une poulic muniec de dewx manchons " accouplement, reliés, celui de
droile @ la pompe nourriciére qui aspire I'eau brute en Seine, celui de gauche a la pompe élévatoire qui
aspire Ueau fillrée ef la refoule dans les canalisations et les réservoirs de la campagne.

de contacts 4 minima et & maxima, destinés
a avertir les chefs d usine, soit d’une chute de
pression, provoquée généralement par une
fuite grave, soit d’une surpression qui pour-
rait provoquer une rupture de conduite.
Lorsque I'un de ces contacts est atteint par
Iaiguille du manometre, une forte sonnerie
en avertit le méecanicien. Aussitot le per-
sonnel de I'usine recherche la cause de Ia
variation de pression et exécute en hite les
mancauvres nécessaires. 11 convient d’ajou-
ter que, lorsqu’une rupture brusque de cana-
lisation se produit au voisinage de I'usine,

Tous les renseignements relatifs a Ia
marche des groupes élévatoires, les graphi-
ques des appareils enregistreurs, sont envoyés

journellement au sicge social de la Compa-

gnie générale des Eaux, ol ils sont examinés
par des ingénieurs, qui peuvent ainsi se
rendre compte de toutes les conditions du
fonctionnement de T'usine et porter remede
aux irrégularités ainsi enregistrées.
Indiquons, en conclusion, que les quatre

‘grandes usines de la Compagnic des Faux —

Choisy-le-Roi, Neuilly-sur-Marne,
sur-Marne et Méry-sur-Oise -

Nogent-
alimentent
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ENSEMBLE DES APPAREBILS DE SURVEILLANCE ET DE CONTROLE
Au sein de Uusine, grdee a ces appareils (manoméires de pression de vapeur des générateurs, manomélres
de pression d’eau de refoulement, indicateurs de hauteur d’eaw dans les galeries d’eaun filtrée el dans les
réservoirs de Villejuif, sonneries avertisseuses de fuites ou de surpression, téléphone, elc.), on peut sur-
veiller U'ensemble du service et éviter aussi de graves accidents. On est @ méme, également, de faire varier
le débil de U'usine suivant les besoins de la consommation. Les graphiques des appareils enregistreurs
sont envoyés chaque jour a Paris, au siége de la Compagnie giénérale des Fawr, ot leur examen

permel aux ingénieurs de contriler les moindres détails du fonctionnement de usine.
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POMPE CENTRIFUGE COMMANDIERE PAR UN PUISSANT MOTLEUR A CGAZ PAUVRE
Celte pompe peut élever, par jour, 20.000 métres cubes d’eau potable dans les réservoirs de la Compagnie.
C’est une pompe mullicellulaire, systéme Raleau, actionnée aw moyen d’une courroie inexlensible, par
un moleur a gaz pauvre de 440 C. V. a qualre cylindres jumelés, a mélange variable, a vilesse réglable
par deux régulaieurs qui commandent la hauleur de levée des soupapes d’admission. L'allumage se fail
par des magnélos a haute tension, qui soni actionnées direclement par Uarbre de distribution.

environ cent trente communes des environs
de Paris, la plupart situées dans les dépar-
tements de Seine et Seine-et-Oise et quelques-
unes dans celui de Seine-ct-Marne.

IFait important : depuis que fonctionne ce
systeme de filtration des eaux, c’est-i-dire

depuis 1896, les statistiques nous apprennent
que la fievre typhoide a presque compléte-
ment disparu de la banlieue parisienne, ol elle
sévissait autrefois a4 I’état endémique. Cest
une constatation dont il est permis de se
montrer satisfait. Louls HOFFMANN.

COMMENT AMELIORER LES RECEPTIONS RADIOTELEPHONIQUES

rs amplificateurs a4 basse fréquence
introduisent dans les cireuits récep-
teurs une distorsion assez considérable.

Il ne faudra done pas employer plus de deux
ou trois étages 4 basse fréquence. Quand on
emploie le mode de couplage par transfor-
mateurs, il est trés important de n’employer
que le meilleur type de transformateur. Un
bon transformateur doit avoir un grand
nombre de spires et un faible rapport de
transformation. Il est beaucoup plus facile
de construire un transformateur a faible
rapport de transformation — deux & un,
par exemple — qui fonctionnera de fagon
satisfaisante, que de construire un transfor-
mateur arapport ¢levé — comme quatre aun.

La mauvaise qualit¢ de la réeeption duc
aux transformateurs pourra ¢tre amcliorée
aux dépens de Pamplification, en connectant
une résistance A travers ['enroulement
sccondaire ; cette résistance est inutile
quand le transformateur est bien construit.
Parfois, une résistance élevée de 1'ordre
de 0,5 mégohm est connectée dans le but de
réduire les bruits produits par les parasites.

Une autre méthode consiste a créer un
entrefer dans le noyau de fer. Il est facile
de vérifier si la qualité du son est améliorée
pendant que on sépare graduellement les
deux parties du noyau. I’entreler est néces-
saire surtoul quand le transformateur porte
un courant de plaque relativement élevé.
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FOUR ELECTRIQUL POUR LA TRANSFORMATION DES GAZ CARBURLIS EN ACETYLLENE
Le four I, sous la direction de M. M. Abribat, docteur és sciences, perinet la transformation des gaz
(gaz a l'eau, gaz des marais, elc...) en acélyléne avec un excellent rendement. — A, arrivée du mélange
gazeux ; B, conducleurs du courant a haute tension ; M, tubes mélangeurs ; C, compteurs de débit des gaz
a transformer ; S, sortie de Uacétyléne produit par Uarc voltaique ; G, miroir incliné permetlant de
constater la fixité de Uarc voltaique dans le four thermo-électrique.
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LE PETROLE SYNTHETIQUE
EST EN VOIE DE REALISATION

Par Henry VALLEE

U dernier congrés international des
A combustibles liquides, M. Daniel Ber-
thelot, de I'Institut, a démontré que,
dans moins de cinquante ans, & Uallure dont
nous marchons i I"'heure actuelle, la consom-
mation du pétrole et des essences aura fini
d’épuiser les nappes connues du monde entier.
Et, en fait, la consommation annuelle
mondiale de cette précieuse huile est passée,
dans ces derniers dix ans, de 60 millions de
tonnes, a prés de 100 millions.

En France, comme nous lavons signalé
dans un précédent article, Ia consommation
annuelle d’essences et autres dérivés du
pétrole atteint actuellement le chiffre énorme
de un milliard de kilogrammes !

Sila France possede d’importants gisements
demineraisde feret decharbon, il faut,malheu-

reusement, constater que le pétrole manque
pour ainsi dire totalement dans son sous-sol.

Le probleme de 'approvisionnement en
combustibles liquides, si important, se pose
done, pour notre pays, bien plus impérieu-
sement que pour beaucoup d’autres.

Il n'existe, actuellement, sur notre sol que
le seul gisement de Pechelbronn, entre
Haguenau au sud et Wissembourg au nord
(Bas-Rhin), le doyen des gisements pétroli-
feres du globe, susceptible de fournir
70.000 tonnes de pétrole brut par an. '

Les colonies francaises sont tout aussi
pauvres que la métropole en pétrole. Seule,
I'ile de Madagascar posseéde des gres bitumi-
neur, mais dilliciles 4 exploiter en raison de
leur ¢loignement des centres habités et des
voies de communication quitraversentle pays.

¥1G. 1. — VUE DE LA PETITE USINE DE DEMONSTRATION D’ASNIERES

Le pétrole synthétique s’obtient en hydrogénant, par vole de calalyse, Uoxyde de carbone el Uhydrogéne

(gaz a Ueaw) produils dans le gazogéne A, brilant principalement du colee de lignite. B est le gazoméire

servant de régulateur ot se rend le gaz a Ueaw généré en A ; C est le four renfermant les six premiers

éléments catalyseurs contenant chacun (voir fig. 3 et 4) les poudres métalliques produisant Uhydro-

génation du gaz a leau en hydrocarbures saturés el aromatiques (pétroles). A gauche, enirée du labo-
ratoire provisoire d'essais et d hydrogénation.
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Les conditions dans lesquelles la France
assure son approvisionnement en combus-
tibles liquides sont, présentement, absolu-
ment déplorables, ear elles dépendent, comme
on sait, des fluetuations des marchés et des
frets anglo-américains.

Pour remédier 4 cet état de choses, nos
ingénieurs chimistes cherchent, depuis quel-
que temps déja, la fabrication synthétique
d’hydrocarbures liquides, en employant
comme matiéres premicres les ressources de
notre sol ct

probléme de la fabrication synthétique du
pétrole n’est pas seulement un des plus pas-
sionnants que la chimie puisse se proposer,
mais que sa solution présente, sans conteste,
pour notre pays, au point de vue économi-
que, comme au point de vue purement poli-
tique, un intérét de tout premier ordre.

Ce probléme, qu’on peut appeler national,
est en passe d’étre résolu par un ingénieur
chimiste roumain, M. Georges Olivier, éléeve
de nos grandes écoles, en collaboration avee

notre compa-

principalement ' DIiSTiLLATION — - HUILES BRUTE. triote M. Ch.
la houille, le li- pe Lhenme Andry-Bour-
gnite, les tour- t ! geois, ingénieur
bes, les schistes s na e —T civil des mines.
ct les gres bitu- Les procédés
mineux. , (e fabrication

La transfor- wiizs 48 imaginés par ces
mation de ces IR | | couRDES ?4 deux ingénieurs
maticres semble e 5 font 1’objet
avantageuse au E | 'E':" PETAOLE /—GOUDEON §§ d’une série de
point de vue e e e R R R, ﬁ'.;; brevets appar-
¢economique et DES CAUORIES 1 | G2 tenmant aujour-
elle est possible AMMONIAQUE Q ®  ’huid la société
au point de vue l ! frang¢aise Le
technique, sous SYNTHESE Pétrole synthé -
réserve de pou- | Gaz tique, qui est en
voir faire passer 0 train de cons-
du laboratoire C) C;z A e S OriaE, truire une usine-
dansla pratique 27 o LvoRoGEne C)Gﬂ type a Asnieéres.
industrielle les — MELANGES Avant d’en-
réactions qui la —_— TR . trer dans la des-
réalisent. L e cription du

Les procédés
destinés a I'éla-
boration directe
des combusti-
bles solides
mettent en ceu-
vre la propriété
que ces corps
possedent de se transformer en hydrocar-
bures liquides par fixation d’hydrogéne.
M. Franz Fischer pense qu’il serait possible
d’effectuer la réaction avee de I'hydrogéne
moléculaire sous pression, c’est-a-dire dans
des econditions susceptibles d’applications
industrielles ; il pourrait en étre de méme
pour les fractions lourdes du goudron. C’est
le procédé Bergius, que nous avons déja
examiné dans notre numéro 84.

M. Audibert pense que le méthane produit
par les fours a coke et les produits de la dis-
tillation i basse température doivent pouvoir
aussi ¢tre transformés industriellement en
hydrocarbures liquides, sans grandes  difli-
cultés, sous de fortes pressions.

Il termine en insistant sur le fail que le

¥iG. 2, SCHEMA DE LA

DU LIGNITE ET PRODUITS OBTLENUS

Cetle figure indique tous les produits que Uon obtient, par un
traitement rationnel, en partant de la distillation duw lignite,
entre autres, la production industriclle des essences, pétroles et
goudrons de synthése, sans parler de I'ammoniaque et de I'acide
azolique (sous-produils) oblenus par catalyse oxydante,

processus  suivi
par les inven-
teurs,rappelons,
tout d’abord,
que le pétrole
naturel est un
mélange  com -
plexe de plu-
sieurs hyvdrocarbures, qui sont, eux-mémes,
composés de carbone et d’hydrogéne.
Ainsi un kilogramme de pétrole contient,
selon sa densité, environ 820 a 880 grammes
de carbone et 120 a 180 grammes d’hydro-
géne, représentant a4 peu prés 2.500 litres de
gaz 2 la pression atmosphérique et & - 150
centigrades. On sait que le carbone est 1'élé-
ment essentiel du charbon (¢’est-a-dire des
houilles, anthracites, lignites, schistes,
tourbes, ete.). Il entre, en outre, pour une
bonne partie, dans la composition des tissus
d’origine végétale et animale, ainsi que dans
la constitution des roches calcaires (earbona-
tes, ete.). Quant a ’hydrogéne, ¢’est 1'élément
constitutif de I'eau. La solution définitive
du probléme apparait done dans la combi-

FABRICATION EN PARTANT
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naison des deux éléments les plus répandus
dans la nature, carbone ct hydrogeéne, pour
constituer synthétiquement le pétrole.

La combinaison du carbone et de I'hydro-
géne a été déja réalisée en laboratoire, & des
degrés différents, par des savants, comme Ber-
thelot, Friedel, Crafts, Iischer, Keller, Saba-
tier, Mailhe,
Senderens, ete.
L’invention
de MM. An-
dry - Bourgeois
et Olivier est
la mise en pra-
tique d’une sé-
rie de réactions
chimiques, gra-
ce auxquellesla
fabrication du
pétrole est de-
venue possible
industrielle-
ment, c¢’est-a-
dire sur une
grande échelle
et d’une ma-
ni¢re continue.

Le processus
de synthese in-
dustrielle du
pétrole com-
prend essentiel-
lement quatlre
phases :

10 Gazéifica-
tion dw carbone,
c’est-a-dire

dont on dispose sont sous forme «e char-
bon (anthracites, houilles maigres ou grasses,
lignites, tourbes, charbon de bois), on les
mélange avee une proportion de 5 a 25 9
de chaux, d'alumine ou d’hydroxydes
terreux alecalins, selon la tendance de ces
.matiéres & donner des goudrons lors de leur
distillation.
La distilla -
tion du mélan-
ge ainsi formé
est effectuée a
une tempéra -
ture d’environ
1.000 & 1.2000
C., jusqu’a
transformation
compléete du
charbon en
coke, c'est-a-
dire en une ma-
tiere charbon-
neuse ne conte-
nant presque
plus de gaz. Le
résultat de la
distillation est,
d’une part, un
mélange gazeux
contenant prin-
cipalement de
I’hydrogeéne
libre, du métha-
ne, de I'éthyle-
ne, de l'oxyde
de carbone, de
I’acide earboni-

transformation ~que et du ben-
desmaliéres car- zéne et homo-
, T1G. 3. — LE FOUR DE CATALYSE POUR L'OBTENTION DU s
bonées en gaz ‘ = i logues, qui sont
PETROLE SYNTHETIQUE
oxy ou hydro- tous des pro-
carbonés ; Ce four. en briques réfractairves, construit par les inventeurs  Jquits entrant
20 Transfor- cux-mémes, renferme les siv éléments calalyseurs du premier  qong 1a fabri-

mationdeces gaz
en acélylene el
hydrogéne ;

3¢ Condensa-
tion de ce mélan-
ge de gaz en
hydrocarbures liguides colorés ; .

49 Hydrogénation des hydrocarbures et
obtention d essences légéres et incolores.

Description du procédé

10 Génération des gaz oxy et hydrocarbonés,
ainst que celle de Uhydrogéne libre ou combiné
aw carbone. — Cette opération comprend
deux cas nettement distincts :

a) Dans le cas o1 les matitres premiéres

Jour — ou cornue. — L'usine, type industriel, contiendra six

de ces fours, chambres ou cornues. Les tubes de verre qui sortent

de chaque c6ié, aux extrémilés des tubes calalyseurs, conduisent

les gaz hydrocarburés a la condensation dans des flacons a

tubulures. Le four est chauffé enire 150 et 200° par une simple
rampe @ gaz intéricure.

cation des hy-
drocarbures sa-
turés et des
carbures cyeli-
ques dont il
s'agit, et qui
sontemmagasinés dans un gazometre (fig. 1),
D’autre part. on obtient ainsi des goudrons,
des gaz sulfurés, des vapeurs ammoniacales,
des cyanures, arséniures, phosphures qui sont
des produits nuisibles aux opérations ulté-
ricures, notamment de la eatalyse. Tous ees
produits sont récupérés comme sous-produits
et traités a part. (Voir fig. 2 et G).

Les gaz condensables, tels que le benzene,
le toluéne, le xyléne, ete., sont passés dans
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un réfrigérant et emmagasinés  ensuite
dans des réservoirs spécialement construits.
Ils pourront éventuellement étre mélangés
aux hydrocarbures liquides obtenus ultérieu-
rement par voie de catalyse ;

~b) Dans le cas ou les maticres premicres
sont des résidus de la distillation, contenant
principalement du carbone sous forme de
coke, maintenu a la température d’environ
1.000 et 1.2000 ., le résidu est transformé en
gaz oxycarboné et de préférence en oxyde de
carbone par de la vapeur d’eau, qui est
amence en contact avee le coke & une tempé-
rature d’environ 800° (fig. 1 et 6).

Dans le cas o les matiéres premicres dont
on dispose sont déja sous forme de gaz,
comme les gaz naturels, les gaz d’éclairage,
ou ccux provenant des hauts fourneaux ou
des cokeries, ou bien résultant de la fermen-
tation alcoolique ou autre, ou du traitement
des carbonates, ete. (fours & chaux), ces gaz
sont préalablement traités pour étre amenés
sous forme de gaz oxy et hydrocarburés, et ce
par I'un des procédés industriels courants et
selon leur nature et leur composition.

La génération des gaz oxy et hydro-
carbonés, ainsi que celle de I'hydrogéne,

est suivie parl’opé-

L’hydrogéne provenant de la

— ration accessoire

A d—

(=

dissociation de la wvapeur d’eau
reste i I'état libre dans le mélange
et le gaz résultant

contient 15 9%  H+Co

comprenant I'épu-
ration et la récupé-
ration parfaite de
la chaleur et des

d’hydrogéne et —{[_C,‘-_—Qx\c;—i? —= sous-produits.
80 ‘2'2;. (1’0X_\"d(‘. de ELEMENTS CATALYSFURS Cette Opél'ati()ll
carbone (en poids). L accessoire com-
Ces gaz sont (......E? NI prend deux phases
emmagasinés dans (fig. 2 et G) :
un gazomdétre ser- a) Ilimination
rant de volant compléte des gou-
régulateur et, au T drons, des sulfures
. — P b i — .
fur et & mesure des — o et  hydrosulfures,
besoins de la fabri- _ cyanures, arséniti-
riG. 4, — ELEMENTS CATALYSEURS

cation, ils sont m¢-
langés avec les gaz
résultant de la
distillation (fig. 6).

Dans le cas ou
le mélange de gaz
obtenu dans les
deuxphases ci-des-
sus n'est pas sufli-
samment riche en
hydrogeéne (qui
doit étre en exees,
c’est-a-dire que sa proportion dans le mdé-
lange doit toujours étre d’environ 15 a 20 9
en poids), on en augmente la richesse en
y ajoutant de I'hydrogéne, qu’on obtient
par T'un des procédés industriels les plus
ordinairement employ¢s (¢lectrolyse ou disso-
ciation de la vapeur d'eau sur le charbon
chauffé au rouge sombre, 8000°).

Dans le cas ou, au lieu de charbon, on
dispose, comme matiére premiére, de bois
ou autres produits carbonés d’origine végétale,
animale, ou bien de résidus de la distillation
du gaz d’éclairage ou du pétrole, conte-
nant du carbone et de I'hydrogene, on pro-
cédera comme pour les charbons, c’est-a-dire
qu'on les distillera en vases clos, mélangés
de chaux, ou d’alumine ou d’hydroxydes ter-
reux alealins, jusqu’a transformation en coke.

HYDROCARBURES
SATURES

Chaque délément catalyseur, formé d’'un
tube métallique en U (fer ou
invar), contient dans des pelites cou-
pelles en « Kieselguhr v (lerre d'infu-
soires ) les différentes poudres des métaux
catalyseurs. Le gaz a Ueau (oxyde de

vitesse voulue, le circuil de chague tube,

en 8’y saturant (par voie de catalyse) d' hydrogéne en exces

el donne, par condensation, les hydrocarbures salurés et
eycliques, désirés (pétroles synthétiques).

res, phosphures et
ammoniaque ;

b) Les gaz ré-
sultant de la distil-
lationdes charbons
ou des autres ma-

acier

carbone et hydrogéne) parcourt, a la tieres premicres
carbonées, ainsi

que ceux résultant
de la dissociation
de I'eau en présen-
ce du cokeaurouge
cerise, emportent une grande quantité de
calories. La deuxitme phase de D"opération
accessoire comporte la récupération et 'uti-
lisation de ces ecalories, afin d’économiser
dans la plus large mesure le combustible
nécessaire aux opérations ultérieures.

20 Transformation des gaz carbonés en
acétylene.

On élimine 'oxygene des gaz obtenus dans
la premiére phase en les faisant passer sur
une série de catalyseurs appropriés. Les gaz
sont ainsi rapidement transformés en un
mélange de méthane et d’hydrogéne.

Ce mélange de gaz est transformé ensuite
en acétyléne par laction de 1électricité.

On sait, d’autre part, que le carbone, a
I’état compact ou a I'état de graphite, ne
s'unit parfaitement a I'hydrogéne qu'aux
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tres hautes températures fournics par 'are
¢lectrique, pour former lacétyléne (fig. 8).

Ces hautes températures sont absolu-
ment indispensables pour transformer préala-
blement le carbone en vapeurs, lesquclles
s'unissent alors avee I'hydrogéne en déga-
geant, le plus souvent, de la chaleur.

Si done, au lieu de carbone solide, on
prend comme point de départ le earbone

30 Condensation des gaz en hydrocarbures
colorés.

Le mélange de  gazn, composé principa-
lement d’acétyléne, de formene, d’¢thane,
de propane, de butane, ete. (hydrocarbures
saturés) et, d’autre part, de I'hydrogéne libre
et en excés est envoyé, sous pression, dans
une série d’éléments catalyseurs et maintenu
au contact de divers groupes de maticres

F1G. 5. — VUE INTERIEURE DU LABORATOIRE PROVISOIRE D HYDROGENATION

C'est dans ce laboratoire rudimentaire que les invenleurs onl hydrogéné les hydrocarbures lourds qu’ils

ont d’abord obtenus. On voit, au milieu, le tube catalyseur servant a transformer Uhuile lourde (petite

ampoule noire) en essence de pélrole sous Uaction de Ihydrogéne sous pression. Le tube étant chauffé a

210° par une rampe a gaz, les hydrocarbures saturés se dégagent et se condensent dans le flacon a tubu-
lures que U'on remarque & gauche.

libre ou combiné a I'état de gaz ou de vapeurs,
sa combinaison avec I'hydrogeéne, pour don-
ner les hydrocarbures que 1’on recherche,
devient alors beaucoup plus aisce.

Le mélange de méthane et d’hydrogéne
est passé dans un four ¢lectrique d’un modéle
spéeial, olt la réaction a lieu aux environs de
3.000 degrés centigrades (voir fig. hors texte).

Le gaz sortant est un mélange d’acétyléne,
de propyléne, d’hydrogéne et de plusieurs
autres fluides, en proportion convenable
pour pouvoir étre transformé en hydro-
carbures plus condensés et liquidces.

catalysantes, constituces principalement par
des métaux réduits et tres divisés, c’est-a-
dire a I’(tat o leur affinité et leur eapacité
d’activité chimique sont les plus grandes
et les plus propices (fig. 4 et 6).

Ces matieres peuvent étre employées
simultanément ou séparément, mélangées

ou non et additionnées en quantités conve-
nables & des corps entretenant, revivifiant
ou augmentant leur pouvoir catalytique,
comine, par exemple, de la bauxite, de I'alu-
mine, de la terre d’infusoires, de la ponce, du
carbone poreux, de la magnésie, de la chaux.

31
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Fra., 6. —

PLAN D'UNE USINE TYPE A FOURS CATALYSEURS POUR
LA PRODUCTION DU PETROLE SYNTHETIQUE

—kmh—hmh =y

L)

r
A

e s e S S e e e e o

[Pr—

1000°¢
9.

abede, cornues de
distillation des ma-
lieres carbonées el de
dissociationdel eaw;
elles produisent les
gaz hydrocarburés et
Uhydrogéne ; 1 et 2,
canalisations des gaz
de la distillation el
de la dissociation
précédentes ; A el B,
récupérateursde cha-
leur recevant ces gaz,
le  récupérateur A
chauffantUaira 500°
environ ; Py, pompe
refoulant  cet  air
dans la canalisation
3 pour chauffer les
catalyseurs C, C,.....
Cgq. Le récupérateur
B produit de la va-
peur d’eau surchauf-
Jée a 800° environ ;
Py est la pompe lui
envoyant leauw né-
cessaire ; la canali-
sation 4 conduit la
vapewr produite: 1°
aux cornues a b ed
e, pour y étre disso-
cide ; 29 aqux dlé-
wments catalyseurs C,
Cyeeve. Cg, par les ser-
pentins S, S, S,.....
S, ot elle indervient
dans Uhydrogéna -
tion ; les pompes P,
el I, aspirent les gaz
géndrés dans les cor-
nues el les envoient
dans les épuraleurs
spéciaux 1o, oit ils se
débarrassent de leurs
gowdrons et acide
carbonique ; I, K,
IK; sont des riser-
voirs de récupéra-
tion des produils
commerciaue ; Gy el
Gy, gazomélres em-
magasinant les gaz
épurés ; Gy, gazo-
métre collecteur ; R,

Sabrication de Uhydrogéne ; Py, pompe Uenvoyant dans le gazometre H ; Py, pompe conduwisant
cel hydrogine, par la canalisalion 6, dans les catalyseurs ; 6, canalisation conduisant I'hydrogéne

dans le gazométre G4 ; €, Cp..... Cg représentent la batterie d'éléments calalyseurs, chaque élément
étant renfermé dans un four (I, I',..... ') chauffé diversement, soit par Uair chaud, soit par la

vapeur, soil encore par Uédlectricils,
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I’hydrogénation proprement dite est com-
mencée au voisinage de 150° C. environ et
continuée jusqu’a 4000 C. environ.

La pression des gaz, dans les éléments ca-
talyseurs, est maintenue, selon leur compo-
sition et selon leur nature, de 2 a 25 kilo-
grammes par centimétre carré.

La vitesse de passage des gaz dans les
éléments catalyseurs est réglée au fur et a

du  hexane,

principalement du propyléne, isocrotonyléne,
butane et benzéne (carbures aromatiques).

I’hydrogénation des molécules étant con-
tinuée et poussée plus avant, on obtient,
dans les phases suivantes, principalement
du dihydrobenzéne, hexéne, hexane, ensuite
heptane, paraxylene, ¢laéne.

Le résultat final est un mélange d’hydro-
carbures saturés et de carbures aromatiques

FiG. 7.

mesure de U'hydrogénation, de manicre
que la durée de contact avee les maticres
catalysantes soit suffisamment prolongde.

A la suite des passages successifs du
mélange gazeux dans la série d’éléments
catalyseurs et du contact avec les matiéres
catalysantes qui se trouvent groupées dans
ces ¢léments, les gaz se transforment pro-
gressivement en hydrocarbures divers.

On obtient d’abord, par exemple, un
mélange  constitué  principalement d’acé-
tyleéne, de formene, d’éthane et de pro-
pyléne, ensuite un  mélange  contenant

ALTERNATEUR DE 80 KILOWATTS FOURNISSANT LI COURANT ALTERNATIF A HAUTE
TENSION POUR LA PRODUCTION DU PETROLE SYNTHETIQUE
Cet alternateur, avec son excilalrice (courant continu) en bout d arbre, posside seize paires de péles el
tourne a 700 tours-minule pour donner un courant allernatif simple de 90 périodes par seconde, 27 ampéres
dintensilé el 3.000 volts efficaces. Un transformatewr statique permet délever la tension a 5.000 volls.
Les rhéostats de Uexcitatrice el des péles ‘inducleurs soni a la porice du surveillant.

(eycliques), composé principalement de ben-
zeéne, butane, heptane, octane, ¢élaéne, a
I'état gazeux, mais la plupart condensables
en un liquide d'une densité d’environ 0,75
a 15° C., et contenant des produits iden-
tiques a ceux constituant les pétroles naturels
d’origine amcricaine et russe et dans une
proportion variant selon la composition des
gaz mis en ceuvre au départ de la catalyse.

4° Hydrogénation des hydrocarbures liquides
colorés.

Les hydroearbures oblenus dans la phase
que nous avons précédemment déerite ont
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tout a fait la coloration des pétroles bruts
naturels, c¢’est-a-dire marron eclair (rouge
par transparence ct verte par réflexion).

Ils conticnnent pres de 75 9, d’essences :
tres légeres (éther de pétrole) et 1égéres.
Afin de donner a ces produits une fixité
absolue, on procéde i leur hydrogénation.
Pour cela, les hydrocarbures sont passés sur
des métaux catalyseurs en présence d’un
exeeés d’hydrogéne, a4 la température de
1800 et o la pression de 3 kilogrammes (fig. 5).

Le produit résultant est un hydrocarbure
I¢ger extrémement limpide, et 'odeur en est
fort agréable (cyclohexane).

Dispositif des groupes d’appareils (corres-
pondant aux phases du procédé de fabrication ).
— La figure de la page 294 représente sché-
matiquement, dans ses plus petits détails, un
des modes de réalisation de I’ensemble des
appareils, formant une installation type de
fabrication continue et industrielle, par voie
de catalyse, des hydrocarbures.

La distillation des matiéres carbonées,
ainsi que la dissociation de ’eau en présence
du coke, s’opére dans une batterie de cornues
dont le nombre est suffisant pour assurer
la génération continue des gaz oxy ou
hydrocarbonés ainsi que de I'hydrogéne.

Ces cornues sont représentées schémati-
quement en a b ¢ d e et sont établies d’apres
le modéle couramment usité dans les usines
de fabrication du gaz d’éclairage. Les gaz
provenant de la distillation passent par la
canalisation I, ceux provenant de la disso-
ciation de I'eau en présence du coke passent
par la canalisation 2. Les canalisations I et 2
passent d’abord aux appareils récupérateurs
de chaleur 4 et B.

Le récupérateur 4 chauffe de lair A
500-600°, lequel, refoulé par la pompe P-3
dans la canalisation 3, chauffe les appareils
catalyseurs, C, C, C, C, C; C,.

Le récupérateur B produit de la vapeur
d’eau surchauffée 4 environ 800° C. L’eau
nécessaire est envoyée par la pompe P-4 et
la vapeur est conduite par la canalisation 4
d’une part aux cornues o1 elle est dissociée,
d’autre part aux appareils catalyseurs ol
elle intervient dans Dopération d’hydro-
génation, ainsi qu’a la revivification des
matiéres catalysantes.

Les pompes P-1 et P-2 aspirent les gaz
générés dans les cornues et les renvoient dans
les appareils épurateurs.

L’¢puration est effectuée selon les mé-
thodes employées couramment comme, par
exemple, pour épuration des gaz d’éclairage.
Les appareils sont indiqués schématiquement
en Ii. Ils se composent de tuyaux réfri-

gérants, d'un ensemble de paniers per-
forés et de lames obligeant les gaz a4 un
laminage énergique, afin de les débarrasser
complétement des goudrons. L’épuration
chimique se fait dans des appareils conte-
nant un mélange de sulfate, de peroxyde de
fer, d’hydrate de chaux et de sciure de bois.
Pour enlever I'acide carbonique qui pourrait,
en certains cas, géner I’hydrogénation, on
fait barboter les gaz dans des dissolutions
de carbonate de soude ou de lait de chaux,
qui sont régénérés par le chauffage. L’acide
carbonique qui s’en dégage est transformé
en oxyde de carbone, par le passage sur
du coke au rouge cerise.

Dans le ecas ou il subsiste des goudrons
qu’il faut absolument évacuer, on fera subir
au mélange gazeux une réfrigération, ou
méme une liquéfaction partielle, dans des
appareils appropriés.

La récupération des produits ayant
quelque valeur commerciale peut se faire
dans les réservoirs K-1, K-2, K-3.

Les gaz complétement épurés, ramenés
a la température ordinaire, sont emma-
gasinés dans les gazometres G-1 et G-2, et
peuvent étre mélangés, au fur et a4 mesure
des besoins, dans le grand gazomeétre G-3.

L’hydrogene libre, qui, selon les cas, doit
étre introduit en supplément dans le mélange
gazeux obtenu par la distillation et la
dissociation, est fabriqué accessoirement
dans I'appareil R et envoyé par la pompe
P-5 dans le gazometre H et, par la pompe
P-6 et la canalisation 6, dans les appareils
catalyseurs. Si besoin est, on peut envoyer
de Thydrogéne dans le gazométre G-3 par
la canalisation 6°.

L’appareil catalyseur est représenté sché-
matiquement par la batterie d’éléments
C-1C-2 C-3 C-4 C-5 C-6. Chaque élément
est constitué par une chambre ou un four
-1 -2 F-3 I'-4 F-5 F-6, chauftfé a l'air
chaud, a la vapeur ou a I'électricité, indiffé-
remment, et abritant a intérieur 1’élément
catalyseur proprement dit.

L’analyse ¢lémentaire de cet hydrocarbure,
faite 4 la grille organique et confirmée par
un essai de combustion sous pression
d’oxygéne, a fourni les résultats suivants :

Carbone . s iiauivie i 85,82
Hydrogénc .............. 13,55
Soufre .................. 0,05
Oxygeéne clazote......... 0,58

Cette faible teneur en oxygéne est remar-
quable. Elle explique la résistance & la
décomposition au cours de la distillation
fractionncée, ainsi que le pouvoir calorifique
¢levé  trouvé a  lT'obus calorimétrique
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(11.539 calories, au liecu de la moyenne de
11.000 calories pour des pétroles américains
et de 10.500 pour les pétroles russes).

Le point d’inflammabilité (vase fermé)
est de 1305, En vase ouvert, il est de 16°.

M. E. Goutal, chef des travaux de chimie
4 I’Ecole nationale supéricure des Mines
de Paris, a fait un examen circonstancié et
trées minutieux de ce produit. Il conclut dans
les termes suivants :

« Ce mélange d’hydrocarbures synthé-
tiques est remarquable par son haut pou-
voir calorifique, sa faible teneur en oxygéne,
en soufre et en hydrocarbures sulfonables,
sa résistance marquée a la décomposition,

HYDROGENE

w
=
oy
o]
Q
l'q'.‘.
=
T

0t CARBONE

FIG. 8. - ENSEMBLE DES
CHAMBRES DE RISAC-
TION DANS LESQUEL-
LES ECLATE L ARC
VOLTAIQUE

La fabrication du pétrole par ce procédé
de synthése parait devoir étre économique,
puisque le rendement moyen est de 25 9
du carbone mis en ceuvre. Le reste de ce
carbone est employé au chauffage des gaz,
des appareils eatalyseurs, cte... La produe-

‘tion de ce carburant en grandes quantités

n’est plus qu’une question de eréation ou,
micux, d’utilisation d’usines existantes et
capables d’'une production intensive. Le
cont des installations, pour une fabrication
journaliere de 100 tonnes de ce pétrole syn-
thétique, est du méme ordre que le cotit
d’une usine a gaz d’éclairage capable de
produire 1.500.000 meétres cubes de gaz en
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12 8 4, chambres de réaction communiquant entre elles. L’ are jaillit entre les tuyaux wiétalliques cenlraue ;

les tuyanx de communication A C 15 G sont reliés a Uune des bornes du cirveuit électrique ; les tuyaux

BD ¥ I sont réunis a Uaulre borne ; e, e, e, e, épuraleurs ; A’ C 17 G,

tubes dintroduction des

gaz (hydrogéne, oayde de carbone, méthane, acélyléne, ele...).

sous linfluence de la chaleur (eracking).

« La présence d’une tres faible quantité
d’alcool méthylique est & signaler.

« Les hydrocarbures aromatiques s’y ren-
contrent en trés petite proportion, tandis
que les hydrures de ces mémes composés
constituent la portion dominante.

« Nous avons pu vérifier que le produit
brut, aussi bien que les diverses portions
distillées et raflinées, se mélent a ’'alcool 99°5
en toutes proportions, et qu’en particulier
le mélange a4 volumes égaux d’alcool et
d’essences peut étre abaissé a 20° au-dessous
de 0, sans trace de dédoublement, tandis que
ce méme mélange additionné de 1 9, d’cau
reste absolument limpide a4 1° centigrade.

« Ce mélange d’hydrocarbures synthé-
tiques peut done se préter a tous les usages
commerciaux des essences de pétrole et des
pétroles lampants, soit pour la carburation,
soit pour la combustion proprement dite. »

vingt-quatre heures, c’est-a-dire les trois
cinquicmes de la production totale de Paris
et de sa banlieue : 2.500.000 m® par jour.

Les sous-produits (benzols, goudrons,
ammoniaques, cte...), provenant de la dis-
tillation des lignites, que l'on retirera de
cetlte  fabrication synthétique, couvriront
largement les frais d’'une production auto-
matique, ou la dépense de main-d'eeuvre
se trouvera, de ce fait, des plus réduites,
permettant ainsi de livrer au commerce le
pétrole obtenu grice a I'invention de MM. Oli-
vier et Andry-Bourgeois a un trés bas prix.

On peut done en conclure que la France,
si les espoirs des inventeurs du procédé se
réalisent complétement, possédera bientot
un ecarburant national particulicrement bon
marché, et qu’elle cessera ainsi de porter
le fardeau éerasant de ses achats (plus
d’'un  milliard annuellement) a 1'étranger.

Hienry VALLEE.
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UNE NOUVELLE ROUE POUR LES AUTOMOBILES

chaque jour des solutions nouvelles.

l E probleme de la suspension apporte
En voici une, qui a le grand mérite

d’introduire une sus-
pension spéciale dans
Ia roue méme, c’est-
a-dire entre le ban-
dage et l'essicu. La
roue Coste est cons-
tituée par un disque
épais en fibre sur le-
quel est montée la
jante, fixe ou amo-
vible. Ce disque porte
un large évidement
central dans lequel le
moyeu peut jouer
librement. De part
et d’autre de ce dis-
que central viennent
sappuyer deux flas-
ques qui sont soli-
daires du moyeu.
Dans le corps des
flasques, face interne,
sont usinées des al-
véoles symétrique-
ment disposées. Le
disque central a des
vides ecorrespondant
a ces alvéoles. On

garnit celles-ci de ressorts & lames en [orme
d’U. Ces ressorts traversent done le disque
central et reposent par leurs extrémités sur

les flasques. Un

VUE EXTERIEURE DE LA ROUE COSTE
A, plague extéricure en acier, solidaire du moyew ;
B, disque central en fibre, supportant la jante.

ment par le pneu ; il ne le transmet pas a
la fusée dont il est isolé, mais aux ressorts
en U sur lesquels il s’appuie. Ceux-ci, com-

primés dans les al-
véoles des flasques,
fléchissent, leurs
extrémités tendant a
se rapprocher. Le
choe parvient trés
amorti 2 la fusée.
Dans ce mouvement
de flexion des res-
sorts, le disque cen-
tral s’excentre par
rapport aux deux
flasques. La remise
au centre se fait au-
tomatiquement sous
Ueffet conjugué de la
détente des ressorts
comprimés lors du
franchissement de
I’obstacle et de la
charge sur la fusée.
Dans son mouvement
de rotation, la partie
excentrée versle haut
passe, en cffet, aprés
un demi-tour, dans
une orientation con-
traire ; tous les res-

sorts travaillent e¢n méme temps et leur
nombre est approprié a la charge qu’ils sup-
portent. La course d’amortissement est d’en-

viron 25 milli-

anneau de ser-
rage assemble
flasques et dis-
que sans jeu.
La tension des
ressorts est cal-
culée pour faire
¢quilibre a la
charge nornia
lement suppor-
tée par la fusée.
Aurepos,le dis-
que central et
les flasquessont
centrés I'un par

meétres. Le dis-
que est en fibre
paraffinée ; les
flasques sont en
acier estampé.
Ongarnit pério-
diquement la
roue d’une
charge de grais-
se,qu’une gorge
circulaire 1é-
partit a toutes
les alvcéoles et
sur toutes les
surfaces frot-

rapport o 1'au-
tre. S'il se pré-
senle un obsta-
cle, le disque
central recoit le
choe directe-

PIECES CONSTITUANT LA NOUVELLE ROUE

A et C, flasques catérieurs refournés montrand les alvéoles ou
sont logés les ressorls G ; B, disque central pereé de irous pour
le passage des ressorts el du moyew : D, I°, alvéoles des res-
sorls ; 15, passage des ressorts dans le disque central.
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tantes. Cette
roue est extré-
mement légére
ct particuliére-
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ON PEUT DESORMAIS SUIVRE SUR L'ECRAN,
HORS DE LA SALLE,
TOUTES LES PHASES D'UNE OPERATION

Par Lucien FOURNIER

‘Econk:  chirurgicale moderne en  est
L encore, en certains points de l'ensei-

gnement, 4 I'époque de Dupuytren !
Les progrés de la science ne 'ont qu’impar-
faitement atteinte. Ainsi, aucune découverte,
aucune invention n’était parvenue jusqu’ici
a libérer lopérateur — et le patient — de la
présence des ¢léeves avides de s’instruire.
On s’imagine difficilement ce que sont ces
cours : le maitre est toujours entouré d’un
anesthésiste, d’un aide et d’une infirmicre ;
les ¢éleves se groupent le mieux qu’ils peuvent
dans les vides laissés 4 droite et & gauche de

chacun, le plus souvent les uns derriere les
autres, évitant de géner les mouvements du
chirurgien, pour suivre attentivement les
phases de T'opération. Or, les auditeurs de
premicr plan peuvent sculs profiter enticre-
ment de la lecon ; les autres n'en pergoivent
que des bribes, des {fragments, qu’ils par-
viennent difficilement & assembler ensuite
d’une maniére a peu.preés profitable. ]

On avait cru porter reméde a un systéme
aussi défectueux en cinématographiant les
opérations, pour les projeter ensuite sur
I'éecran, en face des ¢leves, Topérateur

FIG. 1. — LES PROJECTEURS THUILLANT ECLATRENT LE CHAMP OPERATOTRE DONT LA LUMIERE
3ST DIRIGEE, PAR UN PRISME, SUR UN ECRAN PLACE DANS LA SALLL DES COURS
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FIG. 2. — LE GROUPE DES DIX PROJECTEURS SUSPENDU AU-DESSUS DE LA TABLE OPERATOIRE

expliquant et commentant le travail. Procédé
trés imparfait, car le cinématographe impose
une géne au chirurgien, qui doit se préter
A la prise de vues, et ensuite il ne donne, le
plus souvent, qu'une image
insuflisante du champ opéra-
toire : les ciseaux fouillent, =7 [~

1

I

coupent, mais le cinéma n’en-
registre que la main

transmission directe et automatique, sur un
écran, de toutes les phases de I'opération, et
cela sans que le moindre détail pit passer
inapercu. Ce n’est done plus de la cinéma-
tographie, ¢’est de la projection animée, de la
projection de corps opaques. Cela s’appelle,
dans le langage scientifique, de Vépiscopie,
realisée, d’ailleurs, par différents appa-
reils, au nombre desquels nous pouvons
placer tout d’abord le
vulgaire projecteur de
cartes postales.

SORTIE
DE LEAU

. T
de I'opérateur, ].a sur- roes,
face de la plaie, de \\j :
sorte que la partie es- I i
senticlle de 1'opéra- o= e

tion, celle qui consti- f

Le principe est tres
simple : on ¢elaire for-

tue la « merveille opé- g" tement P’objet & pro-
ratoire », est totale- Il Y jeter, et les rayons ré-
ment perdue pour les P VERRE fléchis par lui projet-
¢leves présents. tent son image sur I'¢-

I1 a fallu qu’'un cran. Pourquoi donce
jeune externe des ho- n‘avait-on pas appli-
pitaux, M. Robert Y e e g e sy e et e e e qué la méthode a la

Thuillant, fat vie-
time, comme tant
d’autres, de cette rou- 0
tine jusqu’ici inévita-

ble, pour en ressentir les inconvénients ct
essayer de remplacer la vieille méthode par
une autre, micux adaptée aux besoins de
I’enseignement moderne. Le résultat a été la

N 7.
TROUS D'AERATION

L COUPLE DU PROJECTEUR THUILLANT

projection des opéra-
tions chirurgicales?
Tout simplement
parce que les lampes
qui éclairent ces objets étant extrémement
puissantes, projettent, en méme temps que
leur lumicre, un faisceau calorifique extré-
mement intense, qui n'incommode nulle-

ENTREE DE L'EAU
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ment les objets inertes, mais que l'on ne
pourrait appliquer & un champ opératoire
sans cuire proprement l'organe malade en
quelques minutes, solution — on en convien-
dra — qui est un peu trop radicale.

Le mérite de M. Thuillant est d’avoir résolu
le probleme de la lumiére froide sur le champ
opératoire, c¢’est-i-dire sur le corps méme
de I'opéré. Voyons comment il procede :

Il emploie dix projecteurs dans chacun des-
quels est placée une lampe demi-watt de
2.500 bougies a filament en C, constitué,
comme celui des lampes de projections, par
un boudin & spires trés serrées qui ramenent
la source lumineuse, non & un point, ainsi
qu’il serait désirable de I’obtenir, mais a4 une
surface aussi réduite que possible. Le pro-
jecteur ne possede aucune surface réfléehis-
sante ; un essai de réflecteur métallique
argenté n’a pu étre poursuivi, la
surface réfléchissante se ternissant
tres vite ; de méme un rvéflecteur en
verre n'a pu résister
a la température deé-
gagée par la lampe.
Celle-ci ne fournit
done, en réalité, et
par la force des choses,
qu’une faible partie de
la totalité de son flux
lumineux, juste ce qui
passe dans le cylindre

¥IiG. 4. — LE PROJECTEUR DEMONTIL

du champ opératoire ; ils représentent, par
conséquent, une intensité lumineuse totale de
25.000 bougies. Incontestablement, quelques
milliers de bougies seulement atteignent leur
but et le rendement des projecteurs est
mauvais ; mais, en de telles circonstances,
la perte de milliers de bougies est une faible
considération, si on la compare au résultat
cherché et obtenu : un champ opératoire
suffisamment éclairé pour se projeter lui-
méme sur un écran dans une salle voisine.

I’inventeur a done résolu ce formidable
probleme de projeter une lumiére
de plusieurs milliers de bougies,
2 un metre de distance au maxi-
mum, sur une plaie vive, sans
que la température soit gé-
nante ou méme sculement
incommode ! Ajoutons que
I'enveloppe eylindrique dans
lagquelle est enfermée
Tampoule, ainsi que la
lanterne qui lui sert
de support sont abon-
damment pourvues
d’ouvertures de wven-
tilation permettant a
I"air de circuler autour
de Pampoule et de la
refroidir.

Lies dix faisceaux
lumineux conjugués

contenant le refroidis-
seur et la lentille qui
le termine. Cette len-

A droite, le logement de la lampe surmonté de la

lanterne ouverle ; a gauche, la chambre de cir-

culation d'eaw qui se five a Uavant de la pre-
miére partie.

au méme point, sur
une surface de 10 cen-
timeétres carrés envi-

tille, plan convexe,
concentre les rayons sur le champ opératoire.
("est, en somme, le refroidissement du
faisceau lumineux qui constitue toute 'origi-
nalité de I'invention. Comme dans les ciné-
mas a puissance lumincuse intense, une cir-
culation d’eau (le brevet-de M. Thuillant
date de 1921) a ¢té ménagée entre une glace
plane et la lentille (fig. 3) et la pression cal-
culée de telle sorte qu’aucune bulle d’air ne
soit introduite avee le liquide ; sans cette
précaution, Ia rupture de la glace plane pour-
rait étre a craindre. Comme une partie du
[lux Iumineux est absorbée par cette épais-
seur d’eau, il semble que des foyers plus puis-
sants, comme celui de Tare électrique,
eussent ¢éL¢é préférables ; mais 1'are néees-
site une surveillance et un réglage constants,
obligation impossible a réaliser dans unc
salle d’opération; ¢’est pourquoi 'inventeur
a préféré multiplier le nombre des projecteurs
¢quipés chacun, comme il a été dit plus
haut, avee des lampes de 2.500 bougies.
Dix projecteurs sont groupés au-dessus

ron, ¢clairent forte-
ment celte surface ct, malgré leur intensité,
laissent assez d’ombre visible pour que le
chirurgien ne se trouve pas désarconné par
un ¢celairage uniforme a4 toutes les profon-
deurs. C'est & ces ombres que 1'on doit éga-
lement le relief sur I’éeran ; contrairement
i ce qui a lieu dans I'épiscopie, qui ne livre
les détails que d’une surface plane, le fais-
ceau lumineux rvéfléchi livee sur 1"éeran
une vision trés nette, sur 3 centimdétres de
profondeur, de la plaie et de tous les organes
intéressés, avantage essentiel auquel vient
encore s'ajouter celui qu’apporte la vision
directe des couleurs. L’image n’est done
pas une reproduction cinématographique du
champ opératoire, ¢’est la plaie elle-méme,
six fois agrandie, que les assistants ont sous
les yeux et dans laquelle ils voient nette-
ment tailler, couper, recoudre, absolument
comme si chacun d’eux d¢tait situé o la
place méme qu’occupe le chirurgicn.
Le report sur I'éeran seffectue a Iaide
d’un prisme ordinaire, placé 4 60 ou 70 cen-
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MUR SEPARANT [7
LA SALLE DbP(RAT!aN/
DE LA SALLE DE COURS
LENTILLE

PRISME .

CHAMP OQPEARATOI/RE =

timeétres au-dessus du champ opératoire ;
il en recoit directement les rayons réfléchis
et les transmet purement et simplement par
I'intermédiaire d’une lentille plan-convexe
i travers un tube et un soufflet jusqu’a
I’'éeran situé dans la picee voisine.

Un microphone trés sensible, placé sous
le groupe des réflecteurs, prés de 'opéra-
teur. recueille ses paroles et les transmet

¥1G. 6, -

COMMANDE DE REGLAGE
DE LA MISE AU POINT

LA SALLE DES ELEVES ET L'ECRAN SUR

A

MANIVELLE ~17/7
COMMANDANT
LA MISE Au POINT

FI1G. 5. — SCHEMA GENERAL DES PROJECTIONS DU CHAMP
OPERATOIRE (TABLE D 'OPERATION)

aux auditeurs au moyen d’un haut-parleur.

De sorte que, en définitive, tous les éleves,
quel qu’en soit le nombre, assistent a I’'opé-
ration par les yeux et par I’ouie.

Construit par les établissements H. Pri-
mard, cet ingénieux appareil est installé i
I’hépital Saint-Louis, dans la salle d’opéra-
tions du professeur agrégé F. Lemaitre.

I.vciexy FOURNIER.

LEQUEL SE FONT LES PROJECTIONS

Sous U'déeran, on remarque le haut-parleur, qui répéte toutes les explications du chirurgien.
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L'ECLAIRAGE PAR LUMINESCENCE
EST UNE CONSEQUENCE
DU PHENOMENE DE L'IONISATION

Théorie simplifiée de ce phénoméne et derniers progrés réalisés
dans |'éclairage au néon

Par René BROCARD

HACUN est aujourd’hui si bien fami-
liarisé avee 1’éclairage par incandes-
cence, qu’il ne vient guere a D'esprit

de se demander pourquoi le filament chaud
d’une lampe ¢met de la lumiere, ou
bien encore pourquoi il en émet
d’autant plus qu’il est plus chaud
et, enfin, pourquoi certains corps,
insectes ou animalcules, peuvent
rayonner de la lumiére, tout en
demeurant parfaitement froids (1).
On constate le fait, voila tout, et
Pon pense, plus ou moins incon- :
sciemment, que le probléme de LY
I’éclairage par incandescence doit L
se ramener i la recherche d’un
filament dont la plus petite
quantité d’énergie électrique
puisse porter la substance a
la plus haute température.

Puisque nous nous propo-
sons d’expliquer ici un mode
d’éclairage dans lequel la pro-
duction de lumiére n’a rien a
voir avee la température d’un
corps, quel que soit ce corps,
il ne sera peut-étre pas mau-
vais de faire, au préalable,
une rapide incursion dans Ia
théorie moderne de 1'émission
de la lumicre.

- w ¥

Nul n’est sensd¢ ignorer, au-
jourd’hui, que les corps sont
composés d’atomes et que le
mot « atome » (du grec atomos,
qu'on ne peut diviser) ne dé-
signe plus, comme autrefois, la plus petite

(1) Se reporter, notamment, au remarquable article
de M. le professeur Raphaiél Dubois intitulé @ « La Lu-
miére vivante ». La Science el la Vie, n° 45, juillet 1919,
pages J et sujvantes.

UNE LAMPE AU NEON QUI
A LA FORME D'UNE LAMPE
ELECTRIQUE A INCANDIES-
CENCE
Cette lampe a Uavantage de
Jonctionner sous une lension
alors que les
tubes au néon exigent plus
d’un millier de volis.

de 220 volts,

particule possible de matitre, par consé-
quent insécable, puisqu’il est établi que
I’'atome posséde une structure bien définie
consistant en un noyau, chargé d’électri-
cité positive, autour duquel gra-
vitent — tels les satellites d’un
astre —— des particules extréme-
ment ténues chargées d’électricité
négative : les fameux électrons.
Ces mondes en miniature que
sont les atomes, difféerent d’un
corps a un autre par le nombre
d’électrons qui entourent le novau
central et en neutralisent la charge

- positive. C’est ainsi que, dans
~ Tl'atome du néon — le gaz rare qui
4 nous intéresse particulierement
ici, — le noyau est entouré

de dix électrons.

Le noyau constitue la partie
véritablement permanente de
I'atome et ne se trouve brisé
qu'en de trés rares circons-
tances ; au contraire, les élec-
trons, qui sont de simples
« aceessoires » du noyau, vont,
viennent, passent d’un atome
4 un autre, se trouvant par-
faitement chez eux n’importe
oil. Telle est du moins la plus
réeente version oflicielle des
physiciens et, par conséquent,
celle sur laquelle nous devrons
nous appuyer dans 'exposé
des considérations et explica-
tions qui vont suivre.

Le processus par lequel un
électron est amené a se dé-
tacher d'un atome a regu le nom dioni-
sation, et, d’'un atome ayant perdu un des
¢lectrons qui normalement entourent son
novau, on dit qu'il est Jonisé.

I/ionisation peut s’opérer de nombreuses
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maniéres, mais il en est une qui, eu égard
au sujet de cette étude, revét pour nous
une importance spéciale. Cest celle que
notre figure 1 illustre schématiquement.

A gauche de la figure, nous avons repré-
senté un atome normal, dont le noyau, figuré
par le signe +, est entouré de dix électrons
figurés par autant de points soulignés du
signe —. Un électron libre, se déplagant
avec une vitesse considérable, est supposé
se rapprocher de I'atome dans la direction
indiquée par la fleche ; lorsqu’il I'atteint,
il ne rebondit pas en arriéere — ou ne se
brise — comme ce serait le cas si 'atome
¢tait une masse solide ayant une figure
géométrique bien déterminée ; il pénétre
au contraire &4 l'intérieur de I'atome.

Si, dans sa trajectoire, il ne lui arrive pas
de passer prés d’un des électrons atomiques,
il émergera tout simplement du ¢6té opposé
et il ne se passera rien; si, par contre (ecas
illustré par D'image centrale), électron
libre passe trés prés d'un des électrons de
I’'atome, il le repoussera, ainsi qu’il tendrait
a repousser toute autre particule matérielle
portant, comme lui, une charge d’électricité
négative. Cet effet de répulsion peut étre
assez puissant pour provoquer I'expulsion
de I'électron atomique considéré de I'atome
et pour le chasser & une distance considé-
rable de celui-ci. Quant i I'électron extérieur,
cause de cette expulsion, légerement dévié
de sa direction primitive, il émergera fina-
lement de I'atome comme dans le premier
cas (image de droite). L’atome, privé d’un
de ses ¢lectrons, par conséquent d’une
charge négative, ne se trouvera plus en
équilibre ¢lectrique. Géncéralement neutre
— les charges négatives additionnées de

ses électrons neutralisant, comme nous
I’avons dit, la charge positive unique de
son noyau — il sera maintenant positif.

Mais, du méme coup, il exercera a distance
sur I’électron expulsé, qui est une charge
tgative, une puissante attraction et, par
elle, le raménera au berecail, si I'on peut
dire ; tout rentrera ainsi dans I'ordre.

Tel est le processus d’une fonisation suivie
d’une recombinaison. Lorsqu’il se produit,
IPatome considéré émet toujours de la lumiére.
Il est possible. d’ailleurs, que toute émission
de lumiére soit, en définitive, la manifes-
tation d'un phénomeéne de ce genre, mais
In  discussion de cette hypothése nous
entrainerait hors de notre sujet.

Si I'on nous avait demandé, il y a quelques
années, pourquoi ’atome ionisé émet de la
lumiére, nous aurions répondu que la per-
turbation causée par I'expulsion et le retour

de I’électron a sans doute pour résultat de
faire entrer D’atome en vibration (tout
comme le fléau d'une balance se met a
osciller quand on retire puis replace sur
I'un des plateaux de l'instrument une masse
de faible poids) et que ce sont ces vibrations
qui engendrent 1'émission lumineuse, celle-ci
¢tant considérée comme une vibration d’une
fréquence donnée. Aujourd’hui, cependant,
on donne du phénomeéne une toute autre
explication, basée non plus sur le mouve-
ment vibratoire supposé de I'atome, mais
sur les mouvements propres de 1'¢lectron
d’abord expulsé, puis ramené a sa place. Peu
nous chaut, d’ailleurs, et nous ne voyons
aucun inconvénient a ce que le lecteur se
représente le phénomeéne par un processus
vibratoire, I'essentiel étant d’associer par la
pensée Pémission lumineuse A Pionisation.

sk
#* *

La lumiére émise par un corps, lorsque les
atomes de ce corps sont ionisés, difféere tres
notablement de celle rayonnée par les corps
chauds. Négligeant les considérations acces-
soires, nous pouvons dire que, dans le cas
d’un corps chaud, I’émission lumineuse dé-
pend uniquement de la température et non
de Ja nature du corps; si 'on éleve cette
température, on accroit la quantité de
lumiére et, en méme temps, I’on en altére
sa qualité ou, si 'on préfere, ses caracté-
ristiques. Un changement dans la nature
des corps ne modifie rien. Au contraire, les
caractéristiques de la lumiére émanant
d’un atome ionis¢ dépendent exclusivement
de la nature de I'atome. Elles demeurent
identiques si les atomes présents sont en
grand ou petit nombre et quelle que soit
la quantité de lumiére émise, mais elles
varient du tout au tout si 'atome est changé
Cela est si vrai, que de la nature de la
lumiére émise durant I'ionisation on peut
déduire la nature de I'atome lui-méme ;
I'une ecaractérise D'autre. Cette méthode
d’analyse est le fondement de la spectrosco-
pie. Si, dans I’obscurité, la lumicére & analyser
est étalée, étirée en quelque sorte par un
prisme de verre, sur une surface plane,
son image — son spectre, disent les physi-
ciens —— ne se présente pas sous laspect
d’'une bande continue reproduisant, dans
leur ordre, comme lorsqu’il s’agit de Ia
lumiére émanant d’un corps chaud, toutes
les couleurs de I'are-en-ciel ; elle forme une
série de stries ou de lignes séparées, dont
les positions sont nettement caractéris-
tiques du corps ¢émetteur. Ceci est tres
important, car la lumi¢re que nous quali-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L'ECLAIRAGE

PAR LUMINESCENCE

.,,
e
Lo
X

N

.

10 ELECTAONS

ELECTRON EXPULSE

P _-— il TG
rd . .
,-/ : & = //— - B
/- 4 .\ —_—— - g [ L+
| aed ® - ELECTRON EXTERIEUR ® -
s - - ! L/iBRE =, ;
\ PR / e \ - =
T 7 N
10 ELECTRONS SELECTRONS
FIG. 1. — ILLUSTRATION SCHEMATIQUE DU PHENOMENE DE L'IONISATION

Un électron libre se dirige en droiie ligne sur un atome (dessin de gauche); pénétrani dans ce dernier, il

se trouve passer tout prés dun électron de Uatome ; ayant méme charge dlectrique, les deux électrons se

repoussent (dessin central) ; tandis que Iélectron atomique est ainsi expulsé hors de son miliew, I électron

libre sort également de I'atome et continue sa route, mais sa trajectoire se trouve sensiblement dévide
(dessin de droite). L’atome qui a perdu un de ses électrons est dil « ionisé ».

fions de blanche, celle 4 laquelle nos yeux
sont le plus accoutumés et a laquelle ils
s’accommodent le mieux, donne toujours un
spectre continu. Aucune Iumiére émanant
d’atomes simplement ionisés ne peut étre
réellement blanche. Elle peut sembler I’étre
presque exactement, si ses lignes caractéris-
tiques sont plus ou moins uniformément
espacées le long du spectre, mais, générale-
ment, la lumiére est nettement colorée ;
tres souvent méme la couleur caractérise
si bien I'atome que point n’est besoin, pour
identifier celui-ci, de recourir au spectro-
scope. La lumiére rouge-orange du néon
(un gaz assez improprement qualifié de
rare, comme I'a fait justement remarquer
Georges Claude, qui le liquéfie quotidienne-
ment dans ses usines par hectolitres, encore
que notre atmosphére ne le rectle qu’a
raison de quinze volumes pour un million
de volumes d’air), réveéle immédiatement la
présence de ce gaz a un observateur exercé,
comme la lumiére blafarde, de teinte bleue,
émise par certains tubes luminescents iden-
tifie nettement la vapeur de mercure.
L’éclairage fourni par les tubes lumines-
cents a pour origine le phénoméne d’ioni-
sation, que nous avons expliqué. Chacun
sait que, si deux électrodes, séparées par

de T'air ou un gaz quelconque, a la pression
normale, sont reliées 4 une source d’¢nergie
électrique dont on fasse croitre graduelle-
ment la tension, il arrive un moment ol
une décharge éclate entre les électrodes.
Mais sait-on pourquoi se produit cette
décharge? 11 est facile de I'expliquer : un
gaz recele toujours quelques électrons libres,
des électrons « baladeurs ». Dans un champ
¢lectrique — tel que celui qui existe entre
les deux électrodes considérées — ces élec-
trons, en raison de leur charge négative,
commencent a se mouvoir dans la direction
de TI'électrode positive ou anode et avec
une vitesse croissante. Considérons I'un
de ces électrons ; bientdét il rencontre sur
son chemin un atome ; si, a ce momerit, il
a atteint une vitesse suflisamment grande,
il ionise I'atome et provoque I'expulsion
d’un électron. A son tour, cet électron se
met & se déplacer vers I'anode, si le champ
électrique est suffisamment intense pour
vainere P'attraction exercée sur le dit élec-
tron par I'atome en partie dissoci¢ et devenu
positif ; il gagne alors de la vitesse et ionise
d’autres atomes sur son chemin. Les élec-
trons qu’il expulse de ces atomes deviennent,
a4 leur tour, des agents d’ionisation et le
phénoméne s’étend de plus en plus. D’autre

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

306 L4 SCIENCE

ET LA VIE

part, les atomes privés d’'une charge négative
ct devenus, par suite, posilils, se mettent &
se mouvoir dans la direction de 1'électrode
négative ou cathode (ils gagnent aussi
sullisamment de vitesse pour ioniser les
atomes qu’ils rencontrent, mais nous pou-
vons nous dispenser d’entrer dans cette
complication). Il en résulte done, d’une
part, un courant d’électrons et, d’autre
part, un courant d’atomes chargés positi-
vement (que 1'on nomme des ions) se dépla-
cant en sens contraire a travers le gaz. Ces
courants transportent aveec cux |'énergie
électrique qui se manifeste par I'étincelle,
mais certains des électrons et des ions
n’accomplissent pas le parcours en entier ;
il arrive fréquemment qu’un électron et
un ion se rencontrent en de telles conditions
que, sous 'effet de leur attraction mutuelle,
ils se recombinent. La quantité d’énergie
électrique qui parvient aux électrodes
représente la  différence entre le nombre
d’atomes qui ont ¢été ionisés et celui des
atomes qui se sont recombinés et ont, par
conséquent, accompli le cycle exigé pour
produire une émission de lumiére,

Courant ¢leetrique et lumiére sont étroi-
tement associés, mais, dans un certain sens,
on peut dire que les particules qui trans-
portent Dénergie électrique ne sont pas
celles qui émettent la lumiére.

Lorsque, comme résultat de cet équilibre
subtil entre lionisation, la recombinaison
et la disparition des mouvements particu-

laires aux électrodes, un état stable est
finalement atteint, on constate que les

régions du gaz ot s’opérent ionisation et
recombinaison ne se trouvent pas réparties
uniformément a travers la colonne gazeuse.
A la pression atmosphérique, I'étincelle
apparait bien plus ou moins uniforme sur
toute sa longueur, mais, 4 de basses pres-
sions, son aspect est tout différent.
Considérons la figure 2 de droite 4 gauche.
Nous voyons d’abord I'électrode négative
ou cathode, puis un espace noir (que certains
physiciens appellent [lespace de Crookes,
tandis que d’autres le nomment espace de
ITittorf), ensuite une région luminecuse, un
autre espace noir et, enfin, une région a
nouveau ¢clairée, mais pas toujours unifor-
mément, qui s’étend jusqu’a I'anode (1).
Cette curicuse répartition de lumicére o
travers le tube est intimement li¢e a la dis-

(1) A ce point de nolre étude, le lecleur pourra
relire avee profit la remarquable ¢tude de M. le pro-
fesseur Jean Becequerel sur les divers rayons d'é¢lec-
tricité, publi¢e dans ce magazine (n® 50, mai 1920,
pages 403 el suivanles).

tribution des ¢lectrons et des ions positifs
dans le gaz. Les premiers se déplacent vers
la gauche, les scconds vers la droite, mais
ils ne se meuvent pas uniformément. La
ou apparait de la lumicre, sont de nom-
breuses particules des deux signes se dépla-
¢ant avec une vitesse relativement lente,
de sorte qu’elles ont une chance de se
recombiner les unes aux autres sous l'effet
de leurs attractions mutuelles. La ot se
manifeste un espace noir, il ¥ a trés peu
de recombinaisons, soit parce que les parti-
cules se meuvent trop vite. soit que toutes
les particules présentes aient la méme nature
et, par conséquent, le méme signe.

L’aspect de la figure 2 reste essentiel-
lement le méme, quelles que soient (dans de
grandes limites) la distance entre électrodes
et la pression du gaz, mais les proportions
relatives de ces ¢léments (c’est-a-dire les
étendues relatives des zones obseures et clai-
res) varient considérablement avec ces deux
facteurs. Les étendues des espaces de Crookes
(ou de Hittorf) et de la lumicre négative
dépendent principalement de la pression du
gaz et varient en proportion inverse de
celle-ci. Celles de I'espace noir de Faraday
et de la lumiere positive dépendent, elles,
de I’écart entre les électrodes. Si cet éeart est
tres petit et que I'anode soit rapprochée
trés pres de la lumiére négative, ces portions
ou sections de la décharge se réduisent i une
pellicule & peine visible sur la surface de
I'anode. En faisant varier les deux facteurs
indépendamment I'un de l'autre, on peut
done toujours faire prendre a la décharge,
pour ainsi dire, I'aspect qu’on veut.

La gaine lumineuse négative, bien circons-
crite et épousant étroitement la forme de
la cathode (de laquelle elle est séparée par
I'espace obscur de Crookes ou Hittorf),
résulte du choix de la distance séparant les
deux ¢lectrodes et de la pression du gaz.
Sa couleur dépend du gaz que renferme
I'ampoule ; elle est jaune pale dans 'oxygéne
pur, violette dans I’azote, jaune orange dans
un mélange d'azote et d’acide earbonique
(tubes de Moore), rose dans I'hydrogene,
bleu wverdatre dans la vapeur de mercure
(tubes de Cooper Hewitt) et d’un splendide
rouge orange dans le néon (tubes de Claude).

w F o

La propri¢té ionisante des électrons sous
certaines conditions, dont celles réalisées
dans les tubes a décharge éleetrique, pro-
pri¢té qui a pour corollaire celle de pro-
duire une lumicre qui, si elle nest pas de Ia
lumiére froide, s’en rapproche beaucoup ct
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par son faible rayonnement calorifique ¢t gie électrique de tension normale. Nous

par le processus physique qui I'engendre, a
permis, par 'utilisation de certains gaz ou
mélanges gazeux, de réaliser des éclairages
nouveaux. De ces éclairages qui, comme nous
le disions plus haut, ne peuvent constituer
de la lumiére blanche, trois surtout font
aujourd’hui l'objet d’applications intéres-
santes. Ce sont : [ éclairage an méon (tubes
de Claude), dont la couleur rouge orange
devient une qualité maitresse s'il s’agit de
réaliser des elfets décoratifs ou d’illumination.
(Nombreux, sans doute, sont ceux qui se
souviennent de la premicre expérience faite,
en novembre 1910, au Salon de I’Automobile,
ot quatre tubes de 35 meétres de longueur
illuminaient, d’une fagon prestigicuse, le
péristyle du '

avons expliqué¢ que la décharge, dans un tube
rempli de gaz, ne pouvait se produire que
si Tintensité du champ ¢lectrique et les
distances entre les atomes ¢taient telles que
les électrons susceptibles de jouer le role
d’agent d’ionisation avaient le temps d’at-
teindre la vitesse nécessaire pour produire
cette ionisation. itant donné que, pour une
tension quelconque, le champ est d’autant
plusintense quela distance entre les électrodes
est plus courte, et que la distance entre les
atomes e¢st d'autant plus grande que la
pression du gaz est plus faible, on parviendra
done & réduire (tout au moins jusqu’a une
certaine valeur limite) la tension sous laquelle
la décharge s’amorcera, en rapprochant le

plus possible

Grand Palais,
ou encore -de

les électrodes et
en employant

I’illumination
del’église Saint-
Ouen, 4 Rouen,

une basse pres-
sion de gaz.
Mais, en outre,

en 1911, pen-
dant les fétes
du Millénaire

- toutes choses
restant égales,
la tension né-

5 CATHOOE d
ESPACE DBSCUR OF CHOGKES
‘fou pe RITTOAF)
UMIERE NEGATIVE

normand) ;
léclairage a
I aoteetalaci-
de carbonique
(tubes de Moo-
re) a la jolie
lumiere jaune
orange, trés ap-
précié aux Itats-Unis; enfin, I éelairvage a la
vapeur de mercure (tubes de Cooper Hewitt),
utilis¢ surtout comme correctif des deux
autres, principalement de 1’éclairage au
néon (ou, réciproquement, corrigé par ce
dernier), et pour certains éclairages ispé-
ciaux, tels que celui des studios de einéma-
tographie ou des ateliers de photographie.

Négligeant, pour abréger cette étude.
I'éclairage de Moore et de Cooper Hewilt,
au sujet desquels nous n’avons, d’ailleurs,
rien de nouveau a signaler, nous allons un
peu nous étendre sur 1'éelairage au néon,
dont I'emploi en I‘rance s’est considéra-
blement développé ces dernicres annces ct
qui, récemment, a fait I'objet de nouvelles
applications sous la forme non plus de
tubes, mais de lampes ayant la forme de
I'ampoule ordinaire & incandescence.

Le choix du néon pour les tubes lumi-
nescents, qui s’'impose au point de vue de
la qualité et de la beauté de I'éclairage déco-
ratif, conduit 4 un autre tres grand avantage
d’ordre pratique, qui est de permettre
I'emploi des sources ou distributions d’éner-

FIG. 2. — ‘CURIEUSE REPARTITION DI
UN TUBE A DEUX ELECTRODES RENFERMANT UN
SOUS UNE FAIBLE PRESEION
Les élendues relatives des zones obscures et des zones claires
varient considérablement avee les variations de la distance entre
les électrodes et de la pression du gaz.

cessaire pour
amorcer la dé-
charge dépend
encore de la
nature du gaz,
Or, et c’est {ort
heureux, le
néon est, a ce
point de vue, I'un des gaz dans! lesquels la
décharge s’amorce le plus aisément.

1l s’ensuit qu’avee le néon et en donnant
aux deux facteurs : éeartement des élce-
trodes, d’une part, pression, de I’autre, des:
valeurs appropri¢es, on peut, aujourd hui,
produire des lampes au néon capables de
fonctionner sous 200-220 volts, alors que
les tubes luminescents les plus courts uti-
lisant ce gaz exigent, pour bien fonctionner,
de 1.000 a 1.500 volts, ce qui oblige & em-
ployer des transformateurs de tension pour les
brancher sur les canalisations courantes i
110/115 volts et 220, 230 ou 250 volts (il cst
a noter, a ce sujet, que la tension 220}23(]
volts est appelée, dans un avenir prochain,
a se substituer a celle de 110/115 volts, chez
les abonnés des centrales électriques).

Les nouvelles lampes au néon, qui épousent
la forme de 'ampoule ordinaire i incandes-
cence, n'ont pas, cependant, la prétention
et 'ambition de détroner les tubes, qui, par
leur faible section, leur grande longueur,
la facilit¢ avee laquelle on peut les couder,
les contourner, les asscmbler, permettent

LA LUMIERE DANS
GAZ
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Ia réalisation de dessins et motifs lumineux
de toute sorte (chacun a pu apprécier la
beaulé des innombrables enseignes Iumi-
neuses confectionnées avee ces tubes) ct
aussi, en association ou non avee les tubes
a vapeur de mercure, des éclairages déco-
ratifs, intérieurs ou extérieurs, de grande
envergure. Elles visent a4 d’autres fins et
répondent & des besoins différents.

Il y a, d’abord, Ia lampe d’éclairage pro-

inactinique des laboratoires de photegraphie,
car le rouge de I'ampoule n'a i filtrer que
des rayons jaunes, la lumiére du néon étant
totalement exempte de radiations vertes,
bleues, violettes et ultra-violettes.

Ensuite, nous avons la lampe de publicité
ou de signalisation, dont I'une des électrodes
prend la forme soit d’une lettre, soit d’un
chiffre, de sorte qu’en groupant plusieurs
lampes on peut reproduire un nombre quel-

LAMPE A SERPENTIN
POUR L' ECLAIRAGE
REDUIT

dite, dont
électrodes

prement
I'une des
rappelle une sorte de
double ¢toile. Cette
lampe procure un éclai-
rage idéal la ot une lu-
miére atténuée est né-

LES NOUVELLES LAMPES AU NEON

LAMPIE A CHIFFRE POUR
PUBLICITL OU SIGNALISATION

LA}IPE‘ A LETTRE
POUR PUBLICITE OU
SIGNALISATION

congue, un mot ou
toute une phrase. Ces
lampes permettent ainsi
d’établir  des tableaux
indicateurs Ilumineux,
reproduisant, par excm-
ple, le numéro d’une
maison ou d’un im-

cessaire ou désirable,
par exemple : dans le
salon ou le boudoir pour les effets déco-
ratifs ; dans les dortoirs, les chambres de
malades, les couloirs, escaliers, paliers, etc.,
pour les éclairages nocturnes. Sa consom-
mation n’est que de 5 watts, alors que celle
des meilleures lampes a incandescence,
méme celles dites « demi-watt », atteint &
peu prés le watt par bougie, soit 10 ou
16 watts pour la lampe de 10 ou 16 bou-
gies, 4 verre coloré ou lumiére tamisée par
un abat-jour, généralement employée pour
remplir le méme rdle.

La méme lampe, mais & ampoule colorée
en rouge rubis, constitue la lampe la plus
économique et la plus sire pour P’éclairage

meuble, celui d’un quai
ou d’une voie de chemin de fer, d’une voi-
ture automobile, une marque de fabrique, ete.
Enfin, une lampe de trés petit diamétre,
dont 'une des électrodes a recu la forme d’un
serpentin, constitue un autre modéle de
lIampe veilleuse ou de repérage nocturne
d’un tres joli effet. I’emploi de cette lampe
se recommande pour I’éclairage atténué des
salles de cinéma durant les projections.
Toutes ces lampes demeurent pratique-
ment froides, ce qui est un grand avantage,
notamment pour Déclairage des labora-
toires et ateliers de photographic, généra-
lement cxigus et surtout mal aérés.
RN BrROCARD.
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LES RADIOPHARES SONT LES GUIDES
DES NAVIGATEURS ET DES AVIATEURS

i but des radiophares est le méme que
celui des phares lumineux, c¢’est-a-dire
de permettre aux navigateurs de déter-

miner leur position et d’éviter les parages

dangereux. La supé- A
riorité du radiophare
est due a ce qu’il fonge-
tionne ¢également bien
quelles que soient les
conditions ‘atmosphé-
riques, tandis que le
phare ordinaire est
ineflicace par temps de
brume, ¢’est-a-dire aux
moments ou il serait
le plus utile. Aussi les
radiophares sont-ils
actuellement de plus
en plus employés.

FIiG.

Ils peuvent étre de deux types différents :
type
Le premier (voir La Science el la Vie,n® 43)

le type non directit et le

¢émet une onde hertzienne qui
se propage ¢galement bien dans
toutes les directions et est
utile aux navigateurs munis
d’'un radiogoniometre, c’est-
a-dire, comme nous le verrons
plus loin, d’un appareil destiné
a déterminer la direction du
poste émetteur. Le second type
de radiophare émet une onde

. S—

1.

Par Guy MALGORN

B

—— e

ANTENNE

amortics, qui fonctionne automatiquement
aprés la mise en marche. Rappelons, i ce
sujet, que, dans ce type d’appareil,
source charge un condensateur, qui se dé-

unce

charge ensuite avee
oscillations. A chaque
période, une certaine

— TYPE D ANTENNL
Avee une lelle antenne, un correspondant situé
dans la direction de la fléche de gauche recevra
micux les signaux qu'un correspondant silue
dans la direciion de la fléche 13,

directif.

A

DIRIGEE

quantité d’énergie est
soustraite aux oscilla-
tions par les résis-
tances utiles et pas-
sives. Ces dépenses
d’énergie ne sont com-
pensées par aucun ap-
port extérieur, de sorte
que les oscillations
s’amortissent et finis-
sent par s’¢éteindre. La
source n'intervient

quapres Uextinetion plus ou moins com-
plete des oscillations, pour charger de nou-
veau le condensateur et provoquer un nou-

veau train d’ondes ; de méme,
un pendule écarté de sa posi-
tion d’équilibre posscéde une
certaine énergic. Abandonné i
lui-méme, il se met a osciller,
mais I’énergie est peu o peu
transformée en chaleur dans
les résistances passives, et les
oscillations s’amortissent.
Chaque radiophare émet un

hertzienne dont l'intensité va- 87 0 signal caractéristique différent
rie suivant la direction ; ce a des intervalles donnés, I'in-
type de phare néeessite I'em- tervalle ¢étant wvariable pour
ploi, & bord des navires, d’'un chaque radiophare voisin. Un
appareil récepteur moins coms- dispositif de manipulation au-
pliqué que le radiogoniomeétre. tomatique est employé pour

Le radiophare non directif. obtenir la combinaison dési-
—— Le radiophare est installé rée. Les signaux sont du type
le plus souvent points-traits et
4 terre, au voi- A’ sont aussi fa-
sinage des pha- ¥IG. 2. -— COURBE LN FORME DI 8 D'UN CADRE ciles & reconnai-

res ordinaires ou
4 bord des ba-
teaux-feux., 11
consiste en un
appareil émet-
teur a4 ondes

EMETTEUR

Le cadre émetieur, placé en O, a wun effet de direction

marqué suivant OA ouw O A’ ; U'émission est, au contraire,

trés faible suivant OB ouw OB’ ; dans wne direction quel-
conque, O M, les effels obtenus sont inlermédiaires.

tre, méme pour
une oreille non
exercée, de
méme que les
¢clats lumineux
caractéristiques
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d'un phare sce différencient tres aisément.

(Mest surtout en Amérique que fonctionne
ce systéme de radiophare, et I'on a choisi
comme longueur d’onde d’émission celle de
1.000 métres, correspondant exactement o
la fréquence de 300 kiloeyceles, c’est-a-dire
300.000 périodes. Cette fréquence a été envi-
sagée parce qu'elle est bien inférieure i la
fréquence propre de la structure métallique
des navires. Si I'on avait choisi une fré-
quence plus élevée, par exemple 3.000 kiloey -
cles, correspon-

eation aérienne, ot la réduction de poids
est primordiale, I'équipement radio-élce-
trique porté¢ par les avions doit étre ré-
duit au minimum. Il est done préférable
d’employer un type de radiophare directif
placé i terre et permettant la direction de
I'aéroplane suivant une route donnée, au
moyen du simple apparcil récepteur monté
a4 bord et sans I'emploi de radiogoniometre.
Ce type de radiophare est en étude, depuis
trois ans environ, au Bureau of Standards

américain, et

dant a la lon-
gueur d’onde
de 100 metres,
“on aurait ¢té
exposé a des
erreurs de rele-
vement, car

les résultats
des études, jus-
qu’a présent
confidentielles,
viennent seulc-
ment d’étre pu-
bliés.

certaines struc-
tures métalli-
ques pour-
raient avoir
une fréquence
propre voisine.

On compren-
dra mieux I'im-
portance des
radiophares
par I'exemple
typique sui-
vant. Considé-
rons le cas d’un
transatlanti-
que francais sc
rendant & New-
York et gén¢
par la brume
pour rentrer
dans ce port.
Au moyen des
trois radiophares Nanltuckel Shoals, Fire
Island ¢t Ambrose Shannel, tout navire
muni d’un radiogoniometre pourra, malgré
le brouillard, naviguer en ligne droite d’un
radiophare a 1'autre. Il en sera de méme
pour la sortie du port. On cite, d’ailleurs,
de nombreux cas ol ces installations de
radiophares ont ¢été des plus utiles pour la
navigation dans les parages dangereux.

Une autre utilisation possible de ces
radiophares serait la suivante tous les
navires pourraient étre munis d'un petit
radiophare, dont la portée ne dépasserait
pas 5 milles marins. Par temps de brume.
les navires munis de radiogoniomdtres repé-
reraient la direction des navires voisins, cc
qui permettrait d’éviter les collisions. _

Le radiophare directif. — PPour la navi-

FIG. 3. — ENSEMBLE DE RADIOPHARES MOBILES AUTOUR
D'UN AXIEE VERTICAL

La méthode
employée est
basée sur les
propriétés di-
rectives des ca-
dres employés
a 1'émission.
Rappelons en
quelques mots
le principe des
antennes diri-
gées et celui
des cadres.

L.es antennes
que I'on a I'ha-
bitude de con-
sidérer sont ou
symétriques ou
assez peu dissy-
métriques, de
sorte qu’elles
rayonnent sen-
siblement la méme puissance dans toutes
les directions. Il existe cependant un type
d’antennes dites « dirigées », qui permettent
d’émettre ou de capter un maximum d*éner-
gie dans une certaine direction. Une antenne
dirigée consiste en une antenne coudée
possédant une partie verticale peu déve-
loppée et une partie horizontale tres déve-
loppée par rapport a la précédente (fig. 1).

Une telle antenne peut étre utilisée, soit
pour la réception, soit pour I’émission, Ics
propri¢tés directives demeurant exactement
les mémes dans les deux eas.

Au lieu de connecter I'appareil émetteur
a I'antenne et a la terre, on peut le connecter
a4 un circuit fermé, constitué par plusieurs

spires planes dans des plans paralleles. On

démontre et on vérifie expérimentalement
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que le cadre ainsi formé rayonne un maximum
d’¢nergie dans la direction du plan des spires ;
en d’autres termes, un poste récepteur placé
a une certaine distance captera un maximum
d’¢énergie lorsque le plan des
spires du cadre supposé ver-
tical passera par le récep-
teur. I’énergic recue sera, au A
contraire, minimum, lorsque ,
le plan du cadre sera perpen- A
diculaire a la direction du
poste récepteur. Si 'on me-
sure les amplitudes des ondes

RADIOPIHARIZS
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aérienne comporte unc combinaison de deux
cadres émetteurs dont les plans se coupent
suivant un angle de 135°. La figure 3 repré-
sente un de ces dispositifs, monté de facon
a pouvoir tourner autour d’un
poteau servant d’axe. La fi-
gure 4 représente les circuits
utilisés. Lies deux cadres, de
15 metres de hauteur ct de
T 15 metres de longueur, sont
représentés en A et 1" sché-
matiquement par une seule
spire. I.’un des cadres fait un

/

recues a une méme distance
autour du cadre émetteur
placé en O, en portant sur
chaque direction une lon-
gueur O M (fig. 2) propor-

S
qoazmr.ﬁ.;}

emerTevA. | W
A LTINCLLLES
o€ 5K 500 . ||‘]
i

angle de 135° avec TD'autre.
Ces deux cadres sont dispo-
sés de facon & étre connec-
tés alternativement, tout d’a-
bord le cadre 4 et ensuite lo

TRANSFORMATEUA
DE COUPLAGE

A 5 n el e o s A 7 ? AN- 7
tionnelle & lamplitude dans F16- 4 SR L cadre 7', au moyen d’'un com-
: . . SEMBLE ¥ ARES : : .
cette direction, la courbe qui SEMBLI D]IRS CR‘D:UPIHRI mutateur a haute tension et
DIRECTIFS

relie les extrémités M prend
le nom bien significatif de
« caractéristique » de I’émet-
teur o la distance considérée.

Ainsi la caractéristique tra-
cée figure 2 montre que le
cadre émetteur placé en O a
un effet de direction marqué suivant O A
ou O A, ¢’est-d-dire dans le plan du cadre ;
I’émission est, au contraire, tres faible dans
la dircction O B (ou O B’) perpendiculaire
a la précédente. La caractéristique d’un poste
dépend en général de la distance a la-
quelle amplitude est mesurée ; il est
done nécessaire de préciser la distance
pour laquelle la caractéristique a ¢té tra-
cée, Toutefois,
quand cette dis-
tance est grande
par rapport a la
longueur d’onde
émise, la forme
de la caractéris-

A el T, cadres ; S, commiila-
teur ; W, émelteur a étincelles ;
H,schémades cadres vus en pers-
pective ; P el L, divections per-
pendiculaires (émission maxi-
muan el émission minimum ).

a fonctionnement rapide S.
Lrappareil émetteur est un
poste a étincelles de 5 kilo-
watts, qui sera d’ailleurs rem-
placé par la suite. Une petite
bobine de self-induction est
placée dans le circuit de cha-
que cadre, de fagon & permettre le réglage
de chacun d’eux sur la longueur d’onde de
1.000 métres (correspondant & une fréquence
de 300 kilocycles), quand le reste du circuit
accordé est connecté au moyen du commu-
tateur 5. On remar-
quera que, lorsque le
commutateur met un
des cadres en circuit,
I'autre est désaccordé
defacon i éviter
toute absorp-
tion qui ten-
drait & changer
les propriétés
directives du

tique ne change
plus guére avee
la distance.
Rappelons
que les propric-
tés directives
des cadres exis-
tent aussi bien
pour la réception que
pour 1’émission ; lors-
que les propriétés direc-
tives d’un cadre sont utilisées 4 la réception
pour repérer la position d’un poste émetteur,
le cadre prend le nom de radiogoniométre.
Le systéeme de radiophare émetteur
employé en Amérique pour la navigation

cadre en eircuit.

Le commuta-
teur S fonc-
tionne automa-
tigquement et
la lettre a est
automatique-
ment transmise
quand le ca-
dre A4 est en cir-
cuit ; de méme,
la lettre ¢ est émise quand le cadre 7' cst
mis en circuit. De la sorte, les deux eadres
émeltenl par intermittence des signaux
séparés et suivant des directions absolu-
ment conformes a la caractéristique en

FIG. §. — UTILISATION

DES ZONES D EGALLE

INTENSITE CRELES EN
OM,ON, OP, 0Q
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forme de huit représenice précédemment.

Si nous tragons, pour chaque ecadre, la
caractéristique en forme de huit correspon-
dante, on obtient la figure 5, sur laquelle on
vérifie qu’il existe quatre régions dans
lesquelles les signaux émis par les  deux
cadres A4 et T seront regus avee une égale

intensité ; en dautres termes, la lettre «a
émise par un eadre aura une intensité égale
A la lettre {1 émise par 'autre cadre. Comme
ces deux signaux se suivent i des intervalles
vérifier

tres rapprochés, il est facile de
I’'égalité de leur intensité. Ces régions
d’égale intensité, qui s’étendent au-
tour des cadres comme
centre de la méme fagon
que les rayvons d’une
rouc couchée sur le sol
partent du moyeu, sont

LT LA VIE

procédé lui indique Ia direction de la dérive,
soit vers la droite, soit vers la gauche. En
effet, si le pilote s’¢loigne de la zone d’égale
intensité et dérive vers la droite, le signal
devient plus fort que le signal a ; s’il dérive
vers Ia gauche, ¢’est I'inverse qui se produit.
IT Tui est, des lors, extrémement facile de
modifier sa route en conséquence. =
On se rendra micux compte de 'applica-
tion du procédé sur la figure 6, ot I'espace-
ment des hachures indique I'intensité relative
du signal qui sera re¢u en un point donné.
(’est ainsi qu'un aéroplane
situ¢ en C recevra un signal
intense a et un signal faible {.
En D le signal a sera de-
venu Iégérement plus
faible et le signal # sera
pratiquement inaudible.

situces dans les quatre _|4

plans bissceteurs des
quatre angles formeés par
les deux cadres.

Ces quatre plans bissec-
teurs sont représentés
en OM, OP, ON et O). On
vérifiera sur Ia figure que, pour
un méme déplacement angulaire
x, par exemple, Ia différence d’in-
tensité des signaux recus est plus
grande au voisinage du plan bis-
seeteur O P gu’au voisinage du plan

En I, le signal a sera en-
core plus faible et le si-
gnal ¢ sera devenu audi-
ble, quoique moins fort
que a. En F, ils auront tous
les deux Ia méme intensité, la
zone d’égale intensité s’éten-
dant le long de la ligne I O.
La figure 6 représente égale-
ment un aéroplane venant de la
droite et déerivant des boucles
pour trouver cette zone d’égale
intensité, qu’il suivra ensuite jus-

bissecteur O M : en AT qu’en O.
effet, la différence en- T 0 A Des essais sont en
tre OP’, qui repreé- FI1G. 6. — ALROPLANE SE GUIDANT AU cours pour l'applica-

sente la nouvelle am-
plitude du signal.
et O P est plus grande

MOYEN DE LA ZONE D’ EGALRE

S'ETENDANT LE LONG DE LA LIGNE O IF

tion de cette méthode
a la navigation mari-
time. ()n a constaté,

INTENSITI

qu'entre O M’ et O D,

Il en st de méme pour les zones O N et O Q.
Aussi a-t-on choisi les zones d’¢égale intensité
situces suivant les plans bissecteurs O Pet O Q.
I >application pratique de ces zones d’égale
intensit¢ est ¢vidente. 11 sullit d’orienter les
deux cadres de telle sorte que le plan bissee-
teur de 'angle de 1359 formé par leur inter-
section se trouve sur une route déterminde,
par exemple entre deux villes.

Le pilote d’un avion muni d’un appareil
récepteur ordinaire accordé sur la longueur
d’onde de 1.000 meétres pourra suivre aisé-
ment une route droite entre ces deux villes
en guidant simplement I'aéroplane de telle
sorte que l'intensité des lettres a et i soit
la méme. Quelle que soit altitude, par temps
de brume ou de pluie, par vents transversaux
ou par temps calme, la méthode est d’appli-
cation facile. Non seulement le pilote apprend
qu’'il s’¢loigne de sa route, mais encore le

a I'aide d’appareils
assez peu puissants, que I'on pouvait véri-
fier de facon pratique I'existence de la zone
d’égale intensité & une distance d’une soixan-
taine de kilometres des cadres émetteurs et
qu'a cette distance cette zone avait une
largeur de 1 km. 500 environ.

L’océan a été le premier domaine de la
-adiotélégraphie et il serait superflu de rap-
peler ici les services incalculables rendus par
cette découverte a la navigation ; nous
venons d’en voir une nouvelle application,
destinée a compléter heureusement, dans
certains cas, le radiogoniomeétre de bord.
La radiotélégraphie est également devenue
le plus préeieux auxiliaire de la navigation
aérienne, et les radiophares permettront bien-
tot & tout avion de se guider par temps de
brume ou la nuit, et méme d’atterrir, quelles
que soient les conditions atmosphériques.

Guy MaLrcorn,
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LE SALON DE L’AUTOMOBILE
REVELE ENCORE, CETTE ANNEE,.
QUELQUES NOUVEAUTES INTERESSANTES

Par Paul MEYAN

naQue année, généralement, 'auto-

mobile enregistre quelque important

progres, la solution d'un des nom-
breux problémes qui se posent encore. Jadis,
ce fut la substituticn

4 moteur. 1924 ne semble pas devoir nouvs
révéler la découverte sensationnelle. 11 est
bien une question qui fait en ce moment
travailler nos ingénieurs, mais clle est encore

du domaine du labo-

de I'¢tincelle électri-
que aux briileurs, puis
progressivement 1'al-
lumageabasse tension
et 4 haute tension ;
lemploi de I'électri-
cité nous a donné les
projecteurs et les dé-
marreurs ¢leetriques.
Du monoeyelindre on
est passé aux six,
huit et douze ecylin-
dres, la puissance du
moteur augmentant

ratoirve, bien qu’expé-
rimentée  déja  dans
deux grandes épreu-
_ves sportives : ¢est la
suralimentation des’
moteurs par compres-
sion, Leur réginie, sur-
tout dans les voitures
de course, est si ¢élevé
que  aspiration n’a
pas le temps de faire
penétrer dans le eylin-
| dre le volume entier

en méme temps que
sonvolumediminuait.
La suspension  par
ressort cantilever fut
une réveélation. 11y a
deux ans, ce fut le Salon des freins sur les
quatre roues ; 'année derniére nous a apporté
le pneu ballon, le straight side et la bieyclette

DETAILS DE CONSTRUCTION ET DE FONCTION-
NEMENT DU VOLANT AMOVIBLE J. LAPAIRL
(On trouvera dans le lexte, & la page suivante,
la description des figures.)

E—— de gaz qu’il peut con-
tenir. On fait inter-
venir alors un com-
presseur qui compléte
Pinsuflisance de 1'as-
piration. Tel est le
principe sur lequel repose le systeme de la
suralimentation. Une fois mis au point, il
apportera  un bénéfice sensible, puisqu’il

DEUX POSITIONS DU VOLANT AMOVIBLE IMAGINE PAR M. LAPAIRE

A droite, le volant dans sa position normale ; & gauche, le volant vetiré. Sur le tube de divection, on dis-
tingue la broche a baionnetie qui sert au verrowillage de Uappareil.
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donnera une plus grande  puissance  au
moteur sans en augmenter la eylindrée ;

miais il donne encore lieu & des surprises
et des irrégularités, qui n’en permettent pas
jusqu’a nouvel ordre I'application sur les
modeéles de voitures construites en série.

Le Salon actuel n’est pas, néanmoins,
sans compter quelques intéressantes nou-
veaulés. D’aucunes n’en sont plus pour nos
leeteurs, a4 qui, au cours de nos derniers
numéros, nous en avons déja donné Ia
description ; ainsi, dans le domaine de la
suspension, l'amortisseur Alpha par lame
d’aluminium intercalée entre
les lames d’acier du ressort
ordinaire, ¢t l¢ ressort isosta-
tique Collet, qui. par la forme LT
meme de ses lames incurvées
a leurs extrémités, freine auto-

POMPE A <AIR \

SCIENCIE ET LA

VI

fois assis, il remet le volant en place, sans
plus de difficulté que s’il avait a fermer une
porticre de voiture. D’autre part, I’absence
de wvolant supprime la direction de la voi-
ture ; ¢’est done une excellente mesure de
précaution contre le vol; ¢’est méme la
meilleure qui ait jamais été congue et
exéculée. Ce dispositif est réalisé de Ia
fagon suivante. A la partie supérieure et
Pintérieur du tube de direction est monté
un ¢one mobile qui, poussé vers le haut par
un ressort, fait saillir de la paroi exté-
rieure du tube, dans lequel elles sont logées,

des billes d’acier qui viennent s’ap-

pliquer fortement contre la paroi

interne du moyeu du volant dont

est coiffé le dit tube de direction.

MANOMETRE

——— RESERVOIR DESSENCE —
BS e : RS

) SCHEMA GENERAL DE MONTAGE DI LA JAUGE D'ESSENCE « O. S. »
A, eylindre ; B, piston ; C, tige creuse ; D, clapet ; B, tige du piston ; ¥, bouton-poussoir; G, ressort
antagoniste ; H, trow dans le piston ; K, trou ménagé dans la lige creuse ; L, trou ménagé dans le couvercle
de la pompe ; M, tube plongeant dans le réservoiv ; N, boite dont le fond est garni d’une toile métallique O,
Jaisant filtre ; P, orifice gqu’obture le clapet Q oscillant autour de R, ave équilibré par le contrepoids S.

matiquement Pamplitude des oscillations.
1Y’autre part, les exigences du Code de la
Route nous ont valu les dispositifs spéciaux
des phares Télégic, Magondeaux, B. R. (.,
Marchal, déja déerits dans des articles pré-
cédents. DMais il est d’aulres nouveautés,
acecessoires ingénicux, utiles, indispensables
méme, qu’il convient de signaler aujourd’hui.

M. Jean Lapaire, un de nos jeunes sports-
men lyonnais, a imaginé un volant de direc-
tion amovible, qui a un double but : sup-
primer une géne pour le conducteur et
garantir contre le vol. Dans les petits véhi-
cules, I'acces de Ia place du conducteur, par
suite des dimensions réduites de la carros-
serie, est difficile, sinon impossible ; la
faculté de retirer facilement et instanta-
nément le volant permettra au conducteur
d’occeuper son siege sans trop de peine. Une

Ce moycu comporte un codne destiné ¢
s'appuyer sur le come male du tube et, au-
dessous, undeuxicéme cone inversé constituant
une gorge, dans laquelle viennent se loger les
billes chassées par le ressort. Ce dernier est
commandé par une broche montée & baion-
nette dans des rainures prévues a cet effet
dans le tube. Une clavette solidaire du tube
pénétre dans une rainure correspondante du
volant et assure dans d’excellentes conditions
la liaison’ et I'entrainement des deux piéces.

La manceuvre de Pappareil est des plus
simples. Pour le retirer, on comprime le
ressort a I'aide de la broche a baionnette que
I’on met au cran d’arrét ; le cone intérieur
s’abaisse, les billes s’effacent & lintérieur
du tube ; le wvolant est libéré. Pour le
remettre en place, on effectue la mancuvre
inverse, qui est aussi simple ¢t aussi rapide.
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La jauge

rents  systémes
constitue une

transmission par
air, mais le principe
sur lequel repose le
fonctionnement
permet 1"utilisation
d’un manometre de
construction cou -
rante et robuste,
puisqu’on peut 1’é-
tablir pour telle
pression que ['on
voudra. Ce principe
ne consiste plus a
mesurer la hauteur
du liquide par la
pression d’air né-
cessaire pour faire
équilibre a cette
hauteur, mais a4 em-
prisonner dans un
tube le liquide et a
mesurer le volume

d’air contenu au-dessus de ce liquide en ¥y
un autre volume d’air addi-
tionnel connu et & des pressions aussi éle-
vées qu'on le voudra pour pouvoir utiliser
sans crainte des manométres puissants.
L’appareil se compose d’une pompe a air
a volume constant et d’un manomctre, qui
trouvent leur place cote a cote sur le tablier

comprimant

de la voiture, d’un
puits spécial placé
dans le réservoir
d’essence et d’une
canalisation reliant
les différents organes
entre eux.

La pompe est cons-
tituée de la facon
habituelle par le
cylindre 4, dans le-
quel peut coulisser le
piston B. Ce piston

est monté sur une
tige creuse C qui

contient un petit
clapet D muni de la
tige I se terminant
a Dextérieur par le
bouton - poussoir F.
Un ressort ' main-
tient normalement le
clapet ) éearté du

Droits réservés au Cnam et a ses

d’essence a di
qu'ont exposée les ¢tablissements
«0. 8. », s’écarte nettement des diffé-
usités jusqu’ici et
nouveauteé
sante. Elle est basée sur le mode de

intéres-

stance,
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trou II ménagé dans le piston. On
trouve également sur la tige creuse
le trou I et sur le couvercle de la
pompe le trou L. Le puits est formé
par un tube M plongeant dans le
réservoir a4 jauger. La partie infé-

INDICATEUR
DE GRAIS-
SAGE SOUS
PRESSION
A, position de
départ ; le lin-
guel relevé
mainiient le
pistondel’ ap-

parerl ; B, position d'arrét ; le graissage étant interronm-
pu, le piston, n'étant plus sowtenw par la pression de
Uhuile, est relombé, coupant le eircuit.

I WRABBE

Bt e
MAGNETO

AU MOTLUR

ASSURANT (A MASSE

TUBL OL PRLSSION OHUILE

_____ k S
Fit ALLANT %

DE L'APPARLIL™,
A LA MAGNETO!

HIOFS

PLANGHE DU TABLIER

L

L

COUPLE DE
L'INDICA -
TEUR
DE GRAIS-
SAGE

Dans celie figure, le linguel étant abaissé indique le
bon fonctionnement du graissage pendant la mar-

chie du molcur.

partenaires

rieure de ee tube est munie d'une

petite boite N ou-
verte par son fond
qui est garni d’'une
tres fine toile mé-
tallique O faisant
filtre. Dans la boite,
on trouve l'orifice
P, en présence
duquel se présente
le clapet @, qui peut
osciller autour de
'axe R et qui est
équlilibré par le
contrepoids S.

L.e fonctionne-.
ment est le suivant:
supposons 1’ensem-
ble dans la position
représentée par la
figure page préce-
dente. 1l est évi-

dent que le niveau du liquide dans le puits
M est le méme que dans les réservoirs,
puisque la pression d’air dans le puits est
celle de 'atmosphere, & cause de la commu-
nication avec 'extérieur par les trous H,
K et L. Si I’on vient a faire fonetionner la
pompe en poussant surle bouton I, leclapet D
ra obturer Iorifice H et le piston, é¢tant misen

mouvement, compri-
mera I'air par la ca-
nalisation 7' dans le
puits, au-dessus de
I'essence. Cette aug-
mentation de pres-
sion aura tendance a
refouler le liquide
par le trou P, mais

ce mouvement en-
traine instantandé-

ment le clapet @ a
obturer ce trou. Une
colonne d’essence,
égale a la hauteur
du liquide dans le
réservoir, se trouve
done emprisonnée
dans le puits et au-
dessus d’elle regne
une pression d’air
qui se transmet au
manomeéetre. Il est
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bien évident que, la pompe envoyant toujours
le méme volume d’air, la pression finale dans
le systéme sera d’autant plus grande qu’il v
aura moins d’espace libre dans le puits, ¢’cst-
a-dire qu’il y aura plus d’essence. Le mano-
metre, étant gradué en volumes, donnera
done, pour chaque manceuvre, une indi-
cation correspondant au volume du liquide.
La lecture faite, on liche le bouton F, ce
qui a pour résultat, grice au ressort G, de
faire découvrir le canal II du piston. L’air
comprimé con-

d’arrét de la magnéto. Dans le pelit eylindre
qui constitue le dispositif se meut un piston,
qu'un linguet maintient soulevé pendant
le lancement du moteur. Dés que celui-ci
est en marche, la pompe & huile fonctionne ;
la pression du liquide s’exerce sous le piston,
qui se souleve et laisse retomber le linguet.
Deés lors, le fonctionnement de D'appareil
est automatique. Tant que le graissage
s’effectue normalement, le piston reste sou-
levé par la pression ; que celle-ci devienne

insuflisante ou

tenu dans ’en-
semble se dé-
tend a Dexté-
rieur par I, K
et L. et le clapet
@ du puits, sous
I'influence du
contrepoids S,
ouvre inouveau
le trou P. Tout
le systéme  se

retrouve en
¢quilibre, prét
pour une 1nou-

velle lecture.
Surn’importe
quelle route,
dans n’importe
quels cahots, les
leetures sont
parfaitement ai-
sées et régulic-
res. Il ne saurait,

qu'elle s’arréte,
le piston retom-
be de lui-méme
et vient couper
le circuit qui le
relie a la ma-
gnéto; plus d’al-
lumage, le mo-
teur s’arréte. Si
I'on veut arré-
ter le moteur, il
sullit d’appuyer
sur le bouton
moleté termi-
nant la tige du
piston pour
vainere la pres-
sion de I'huile et
couper le cou-
rant ¢leetrique.
Cet appareil
remplace done a
la fois le mano-

d’ailleurs, en
¢tre autrement,
puisque tout est
confi¢ 4 des en-
sembles particu-
licrement robus-
tes, parfaite-
ment ¢tablis et & Pabri des défaillances.

Voiei maintenant un petit appareil trés
simple et d'un montage facile, imaginé par
M. Louis Dupuis, de Rouen, qui a pour but
de provogquer larrét automatique d’un mo-
teur & graissage sous pression, des qu'il se
produit un accident dans le dispositif de
lubrification, tel que manque d’huile, rup-
ture de canalisation, arrét de la pompe,
obturation des filtres, ete... II se monte
directement sur la planche du tablier ou
sur une planchette a proximité du moteur,
en serrant Ia planche entre deux rondelles.
On raccorde le joint conique a la tuyauterie
conduisant au manomdétre, dont il prend
la place. et la borne inférieure de 'appareil
est relice par un fil bien isolé a4 la borne

celut de lUenveloppe. La

ROUE D'AUTO MUNIE DE LA CHAMBRE A AIR « V., P, »

L2 enveloppe élant coupée en un endroit laisse volr la chambre
a qui sa pression intérieure donne un diamétre supérieur a
chambre, elle-méme
laisse voir la disposition des alvéoles intérieures.

metre et inter-
rupteur. Sa sen-
sibilité est telle
que le piston
reste relevé aux
plusbas ralentis,
bien que la
pompe ait tout juste la force de remonter
I'huile & P'ancien visecur du tablier. Pour
un moteur sans magnéto, on intereale une
sonnerie ¢lectrique d’alarme dans le eireuit.
Micux que tous les voyants imaginés pour
signaler un manque de cireulation d’huile,
cet apparcil a I'immense mérite d’arréter
automatiquement le moteur dés que, pour
une cause queleonque, le graissage cesse de
fonctionner, et d’éviter, par conséquent,
le néfaste grippage (fig. page précédente).
L’industrie du pneumatique, qui a déja
trouvé le moyen de rendre plus confortable
le séjour dans les voitures, est sur la voie
de nous délivrer d'un des plus désagréables
ennuis du voyage, de la crevaison des
chambres 4 air. Bientot les plaisirs du

sectionnde,
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Coure AR

COUPLELONGITUDINALE D UNE
CHAMBRE A ATR V. PP, AVANT
LI GONFLAGE

Coupe CD

Dans la coupe swivant A B, la chambre gonflée est dans Uenveloppe et laisse voir deww alvéoles coupdes ;

une troisieme, aw miliew, est en compression et forme saillie. Dans la coupe suivant C 1D, la chambre,

gonflée, 1w’ est pas mainfenue par Uenveloppe ; la pression de Uair comprimé emprisonné dans les alvéoles

se marnifeste sous Uaspect de saillies trés légéres sur la surface de la chambre. La coupe est faite en biais

pour montrer trois alvéoles adjacentes. Lorsque Uair comprimé gonfle les alvéoles, les épaisseurs de eaoul-
. chouc qui forment cloison sont sensiblement réduites.

tourisme ne seront plus troublés par cette
angoissante préoccupation. Déja le résultat
est obtenu, apres de longs et patients efforts
et de serupuleux essais, pour les poids lourds ;

il le sera dans quelque
temps pour les voitures
légeres. Dans une enve-
loppe ordinaire on loge
désormais une chambre
4 air, établie d’apreés un
prinecipe nouveau, qui
est, o la fois, indégonfla-
ble, increvable et inécla-
table. On comprend quels
avantages trouvent dans
cet accessoire les lourds
véhieules commerciaux,
les services d’aulocars,
dont la régularité du
trafie et des horaires est
ainsi désormais assurée.
(ette ehambre o air, {aite
de para pur, est compo-
sée d’alvéoles indépen-
dantesles unes des autres,
gonflées v la méme pres-
sion et telles que, dans
le cas de la crevaison de
I'une d’clles, le vide pro-
duit est comblé imme-
diatement sous la pres-
sion des alvéoles voisines.
La fabrication de cette
chambre i air est tout a
fait spéeciale. Dans un
anneau de caoutchoue
non vuleanisé, on perce
des trous. comme le mon-

COUPE DE LA ROUE PLEINE ¢ O, D, »

tre la figure ci-dessus, puis on enveloppe cet
anneau d’une feuilje de para, qui n’obture tout
d’abord qu'une d es extrémités des alvéoles
ainsi ménagées dans la masse de caoulchoue.

Le tout est disposé
dans des coquilles et I’air
comprimé est envoyé a
I'intéricur de la chambre.
Lies alvéoles se gonflent
aux dépens des cloisons
qui les séparent ; le volu-
me de la chambre aug-
mente, remplit le moule.
A ce moment, un exceés
de pression soude la
feuille extérieure de
caoutchouc a la chambre
a4 air encore malléable,
et toutes les alvéoles
pleines d’air comprimé
sont isolées les unes des
autres. Le tout est porté
a 'autoclave, ot la vul-
canisation s’opcre.

Cette vuleanisation sur
les alvéoles sous pression
constitue un tour de
force qui, jusqu’ici, était
congidérée comme irréali-
sable. Le grand nombre
des compartiments sous
pression et leur dispo-
sition en quineconce con-
servent 2 cette chambre
I"élasticité de la chambre
a air ordinaire. Termindée,
clle est, avant d’étre mise
en  place. d’un volume
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I¢gerement supdricur 4 eclui de Penveloppe
dans laquelle elle sera logée ; aussi le mon-
tage doit-il étre fait 4 la presse, et cetic

opération, qui ne saurait naturellement
¢tre effectuée sur la route, demande un

quart d’heure environ. Mais, une fois le
montage achevé, le service de la chambre
A air, dont le volume aussi bien que la pres-
sion restent toujours les mémes, dure jus-
qu'a usure compléte de Uenveloppe exté-
ricure. Son prix est assurément élevé, mais
sa durée est telle (deux ou trois enveloppes
successives peuvent étre usées avant que

dans le pneumatique, évitant au conduc-
teur emploi de la pompe 4 main, si fati-
gante. Ces pompes & air sont encore loin
d’étre nombreuses. Nous en déerivons plus
loin deux intéressants et nouveaux modeles.

Nous avons parlé, a la page 298, de 1a roue
Coste ; il convient de citer ici la nouvelle roue
a voile plein « 0. D. ». Elle est faite de cing
plaques de tole superposées de diametres dif-
férents et embouties & la presse. La premiére
plaque n’est qu’un anneau sur lequel, de
chaque c¢été, viennent se juxtaposer les
quatre autres : deux d’abord. de dimen-

TRACTLEUR MILITAIRIE DONT LES ROULS SONT MUNIES DE SABOTS D'ADHERENCE GUERRINI

Ia chambre & air succombe) que "économie
réalisée est considérable et que la tranquil-
lité et la séeurité du voyageur transporte,
comme celles de D'entrepreneur de trans-
port, sont assurées aussi complétement que
possible. Cette chambre est désignée sous
le nom de chambre a4 air « V. P, », initiales
d’un sportman bien connu qui la patronne.

Cette nouvelle chambre & air n’est natu-
rellement pas tres répandue ; le nombre des
chambres a4 air ordinaires, qui demandent
a ¢tre gonflées, est encore infini ; aussi a-t-on
imaginé des gonfleurs mécaniques action-
nés par le moteur, que I'on charge ainsi de
mettre en mouvement les services acces-
soires. Nous le voyons déja actionner la
dynamo qui recharge les accumulateurs et,
par eux, assure I’éclairage et le klaxon, aver-
tisseurs lumineux ou sonores. Il actionnera
aussi le gonfleur, qui enverra Pair comprimé

sions incégales et d’'un diamétre inférieur
a celui de la roue ; puis deux extérieurs
se réunissant i leur extrémité et se pliant
pour recevoir la jante, qui s’y fixe par une
série de rivets. Ces plaques, qui consti-
tuent le voile plein, sont rivetées. Il s’en
suit que cet ensemble forme un tout essen-
tiellement rigide, peu sonore et trés résis-
tant aux choes latéraux. Cest sur la par-
tie médiane, faite de cing épaisseurs et
percée pour le passage du moyeu, que sont
ménagées les ouvertures pour les boulons
de fixation. Sur ce systeme de roues, Dunlop
montera bientét d’une facon courante sa
nouvelle jante pour pneumatiques d’au-
tomobiles & tringles, jante semblable, a
la dimension pres, aux jantes de bievelettes.

L’industrie du poids lourd compte aussi
des nouveautés. Tracteurs agricoles et trae-
teurs militaires doivent pouvoir se dépla-
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cer également en tous terrains, sur routes
dures et séches ou & travers champs labourés
ct peu résistants. I.’addition de sabots amo-
vibles, quai se fixent aux roues des tracteurs
quand le moment est venu d’en augmenter
I'adhérence, a été heureusement réalisée
par les ceintures Guerrini, de fabrication

italienne. Expérimentées par les services
automobiles des armeées, elles ont donné

de la roue, soit sur une ceinture souple que
I'on pose sur la roue et qui s’y trouve main-
tenue au moyen de tendeurs. L’adaptation
se fait ais¢ment sur les roues motrices des
camionsg ou des tracteurs munies de bandages
pleins, lesquels sont généralement jumelés.
Lies sabots ou patins, trés larges, portent
de chaque coté une oreille munie d’une fe-
nétre en forme de triangle i angles arrondis.

—
R

O {0
e —

SABOTS ARTICULES, AMOVIBLES, POUR DONNER L'ADHERENCE AUX ROUES MOTRICES
FiG. 1 : roue de tracleur munie de sabots. — F1G. 2 : roue munie d une chenille amovible du méme systéme.
— 116, 3 : détails d'une chenille : A, sabots ; B et C, sabols en contact avec le sol ; D, axe d articulation
des sabots solidaire du tendeur d’ assemblage articulé ; 18, @il d’articulation du sabot ; ¥, tendewr d asseni-
blage ; G, entretoise ; H, piéces de la chenille supportant le tendeur et les aves d’articulation ; R, roue.

des résultats satisfaisants, qui leur vaudront
certainement de nombreuses applications
pour les besoins agricoles et industriels.

Les dispositifs Guerrini sont différents de
tous les systémes additionnels d’adhérence
Jjusqu’ici proposés. Ce sont des sabots arti-
culés, qui n’ont pas pour but de permettre
a la roue de s’agripper au sol, mais qui cons-
tituent un véritable chemin de roulement
se développant sous la roue et formant une
voie sans fin 4 erémaillere, assurant I'avan-
cement sans aucun glissement. Ces sabots
se montent sur des axes {ixés soit a la jante

Dans ces fenétres passent les axes de sou-
tien et de guidage. Les sabots sont done
entiecrement mobiles sur les axes. Quand
le sabot vient en contact avec le sol, il s’y
pose. L’espacement est prévu tel que deux
sabots forment constamment appui. Par
suite de la liberté des axes dans leurs loge-
ments du sabot, la roue s’appuie directe-
ment sur le dos du sabot ; en méme temps,
I'effort de traction s’exerce par 'axe sur
le bord de la fenétre, du ¢6té opposé au sens
de la marche ; il se produit de la sorte un
véritable engrénement. Avee un tel systeme,
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1'adhérence devient relativement indépen-
dante du poids du véhicule. 11 n’y a ni labou-
rage, ni détérioration du sol. Le travail
parasite de compression avec les crampons
classiques  d’adhérence n'existe plus. La
surface du sabot pouvant étre aussi grande
qu'il est utile, il n’yv a pas tassement. Au
point de wvue agricole, on évite ee « plom-
bage » du sol, qui est trés préjudiciable au
rendement  des  récoltes. L’amovibilité

les meilleures conditions un parcours con-
trolé de 500 kilométres, dont 200 en ter-
rain varié et accidenté, 230 sur routes maca-
damisées ¢t 70 sur routes pavées. A la fin
de ces ¢épreuves, il a été constaté que les
bandages en caoutchoue étaient dans le
méme état quau moment du départ et que
I'usure des bords des trous de suspension
des sabots avait été si limitée que les cein-

des ceintures Guerrini permet de prévoir
les roues du tracteur avee bandes pleines,
pour les déplacements sur route. Le
montage et le démontage de ces ecintures
sont, en effet, extrémement rapides.

A la fagcon des chaines d’adhérence qui
furent utilisées, pendant la guerre, par les
temps de neige, on développe les ceintures
derricre les roues, on fait monter celles-ci

VUE EXTERIEURE DU GONFLEUR DE PNEUMATIQUES SAUSSARD
AL droite, le gon fleur est rabattu pour permettre lemploi de la manivelle de mise en marche. A gauche, Uuppa-
reil, en place, laisse voir, au-dessus, Uamorce de la tubulure, o 8’ adaple la canalisation de ecaoulchouce.

sur les ceintures, et il ne reste plus qu™a
bloguer les tendeurs. L’opération peut,
a la rigueur, étre effectuée par une seule
personne.  les déplacements  sur  route
peuvent se faire avee les sabols Guerrini,
sans détérioration de Ia chaussée, ear il n'y
a pas arrnchement du revétement. Remar-
quons aussi un autre avantage secondaire.
Emmenés par le mouvement de la roue,
les sabots oscillent assez violemment sur
leurs axes de soutien ; ces choes contribuent
a rejeter la terre qui a pu adhérer et remplir
I'intérieur du patin. Un  tracteur remor-
quant un canon de 13 tonnes a effectué dans

tures auraient pu accomplir encore un treés
long parcours sans nécessiter de rechanges.
Les axes de soutien sont en acier doux ; ils
peuvent étre interchangés bout pour bout,
ce qui a Pavantage de doubler leur durée.

Parmi les accessoires utiles & signaler,
nous n’oublicrons pas les gonfleurs, dont
voici deux ingénieux spécimens.

Le gonfleur Saussard est construit sur
le méme principe que la pompe Quadruplex,
dont nous avons donné la description dans
le numéro du muois d’aoat dernier.

Ce gonfleur, qui se place a I'avant de la
voiture  est composé dun distributeur,
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qui est 'axe qui donne le mouvement &
deux eadres formant chacun double piston,
d’un corps de pompe et de deux flasques;
le tout, assemblé, est de forme ceyvlindrique,
Le support de ce gonfleur est constitué par
un manchon qui peut basculer & wvolonté,
étant monté en charniére sur une picee pré-
parée pour étre fixée sur le longeron avant
du chissis de la wvoiture automobile.
Ladifficulté de trou-

A gauche, coupe longitudinale, Le {rait pointillé indique
la position du gonfleur rabatti. A droite, conupe verticale.

en faisant I'inverse. Le manchon-support du
gonfleur bascule a4 volonté pour permettre
la mise en marche du moteur & la main.
Le graissage est obtenu constant et sans
perte au refoulement par un dispositif de
canalisation réglable mettant en court-cir-
cuit le refoulement et 'aspiration. La charge
d’huile est mise dans un godet fermé par
un bouchon i vis; une petite quantité de
cette charge descend apreés chaque période
de fonctionnement et circule dans le méea-
nisme, passant du edté pression au colé

dépression, en se sé-

ver un montage ap-
propri¢ a la majeure
partie des modéles de
voitures a été solu-
tionnée de la fagon
suivante :

La picce, qui est
fixée au chissis, est
centrée o peu  pres
dans le prolongement
du vilebrequin du
moteur. Un axe en
trois pic¢ees, dont un
bout est supporté
dans un roulement
faisant partie de I'ap-
pareil et I'autre centré
par un manchon spé-
cial sur le bout du
vilebrequin, trans-
mettra le mouvement

parant en grande par-
tie de I'air par Deffet
de différence de den-
sité et aussi sollicitéc
parla disposition d’un
systeme de chicane
prévu, Ce gonfleur a
les avantages sui-
rants : il est faible
d’encombrement ; il
est de forme régu-
liere, ¢tant eylindri-
que ; il est a poussée
constante par 'effet
de ses quatre refoule-
ments dans un seul
tour, ce qui permet &
la quantité d’air re-
foulé de passer par
le trou de la wvalve
sans grande difficulté,
diminuant ainsi 1’é-

du moteur au gon-
fleur lorsque ce der-
nier aura ¢té poussce
en  arriere pour le
mettre en  prise ; le
gonflage étant termi-
né, 'arrét est obtenu

VUE EXTERIEURL DU GONFLEUR FLOX

D, carter ; A, cylindre a ailettes ; B, orifice de

refoulement ; 1, reniflard ; G, engrenage de com-

mande ; 1, fourchelte d'embrayage ; C, bauchon
de remplissage de Uhuile,

chauffement. I.’appa-
reil étant placé dans
I'axe, au-dessous du
radiateur, est élégant
d’aspect.D’autrepart,
sa position a 'exté-”
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ricurduchissisévitetoute manccuvre génante.

Un autre gonfleur, le Flox, trouve sa
place dans le capot, ol il peut s’accoupler au
moteur, 4 'aide d’un des organes tournants
de celui-ci, par un
simple relais d’engre-
nages. Cet appareil,
trés simple, est un petit
compresseur d’air mo-
nocylindrique,robuste,
léger, qui, tournant a
500 tours, gonfle un
pneu 820 < 1204 3 ki-
logrammes en moins
de trois minutes. Un
gonfleur ne doit en-
voyer dans la chambre
a air que de air pur,
sans aucune trace
d’huile, le eaoutchouc
ne pouvant s’accom-
moderde celle-ci. Dans
le Flox, les rentrées
d’huile sont d’abord
prévenues par le par-
fait ajustage du piston
et de son segment dans
le eylindre, puis par la
présence d’'un  reni-
flard évitant toute sur-
pression i Dintérieur
du earter inférieur et
par le niveau d’huile de graissage automa-
tiquement limité, car Vorifice du remplis-
sage sert en méme temps de trop-plein. 11
ne saurait donc se produire de barbotage
exagéré pour la téte de hielle. Un levier
d’embrayage commande le déplacement
d’un engrenage baladeur,
coulissant sur lextrémité
du vilebrequin; on le met
en prise, au moment du

COUPE DU GONFLEUR FLOX oo

C, arbre=manivelle ; 1), bielle ;

orifice d aspiration ; G, soupape de refoulement ;

H, reniflard ; 1, engrenage de commande ; IK,

bouchon de remplissage de Uhuile ;
a ailelles.

roue de secours, mais qu’il faut, par cela
méme, mettre en place soi-méme et gonfler,
nous aurons a citer encore les appareils
Kirby. Le Junior a été spécialement établi
en vue des voitures
légéres munies de
pneus ballon et donne
une pression sensible-
ment égale a la com-
pression dumoteur sur
lequel il est monté.
Avec les moteurs ac-
tuels de nos voiturettes
et eyelecars, il est lar-
gement sulffisant pour
gonfler les pneus de
ces légers engins. e
Kirby Smith est plus
particulicrement des-
tiné aux pneus des
grosses voitures. L air
comprimé qu’il envoic
est de 1'air pur; il n’y
a donc pas a craindre
de détérioration de la
chambre a regonfler.

Le « Diabolic » de
M. Langlois est action-
né par la dépression
produite dans la con-
duite d’aspiration,
comme pour un éléva-
teur d’essence, pendant le fonctionnement du
moteur a4 vide au ralenti. Cette dépression
produit un effort utilisable de 26 & 33 kilo-

I, piston ; 17,

B, eylindre

grammes. Un piston, actionné par cette
dépression, masque et démasque alterna-

tivement les orifices mettant le eylindre en
communication soit avee
I’atmosphere, soit avee la
tuyauterie. L.a course mon-
tante remplit le cylindre

gonflage, avee 'engrenage A ) d’air pur; la course des-
du moteur ou celui de la EIEI,IIIII cendante le comprime et
boite des wvitesses prévu SARIE /E le refoule vers le pneu a

pour l'entraine-

gonfler. Cet ap-

ment. Le tube RACCORD INDICATEUR DE PRESSION DU GONFLEUR pareil, léger et
de caoutchoue FLOX peu encom-
destiné a relier ; ; ’ ; brant, peut étre
te onfl A 1 A, eorps de Uappareil ; B, raccord caouichouc universel ; df t, ,I. d

e gonlieur a la C, écrou du raccord ; D, embout ; B, bouchon; ¥, tige Isposca demeu-

valve du pneu
est muni d’un
raccord univer-

graduée ; G, piston ; H, garniture du piston ; 1, éerou de
serrage ; J, rondelle de Uécrow ; K, ressort taré.

re,dansleecapot,
sur le tablier, ou
sur le montant

sel conjugué

avec un appareil indicateur de pression.
Dans le domaine des gonfleurs, qui tend

a se développer de plus en plus, depuis sur-

tout D'apparition des pneumatiques &

tringles qui permettent de supprimer la

d’une portiére.
Une nouvelle visite minutieuse du Salon de
I’Automobile, notamment dans la deuxieme
partie consacrée aux poids lourds, nous révé-
lera certainement d’autres particularitéset ca-
actéristiques intéressantes. Paur MEvan.
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UN PROCEDE
QUI RENOUVELLE ET REVOLUTIONNE
L'’ART DES INCRUSTATIONS

Par André CROBER

s incrustations, incrustations de pierres,

de nacre, d’ivoire, d’écaille, de métaux
précieux, sont une des formes les plus
anciennes de la décoration, et chacun a pu
en appréecier la mystérieuse beauté ; nous
disons mystérieuse, paree que le profane s’est
toujours demandé comment il était possible
d’arriver 4 produire des incrustations de la
beauté, de la netteté et de la [inesse de celles
qu'il lui est loisible d’admirer sur certaines
pi¢ces anciennes. Ce sont les Arabes, les
Persans, les Indiens et les Espagnols qui ont
porté i son plus haut degré de perfection
I'art des incrustations et du damasquinage.
Cet art exige de ceux qui le pratiquent
un long labeur et une grande patience.
Le dessin une fois arrété i la pointe ou & 'eau

forte, I'artiste en attaque le tracé au burin,
en s'effor¢ant de creuser &4 bords vifs et,
s'il travaille dans dn métal, de telle facon
que la base du sillon soit plus large que la
partie supérieure, réalisant ainsi une sorte
de queue-d’aronde, afin que la matiere, qui,
dans ce cas, est un fil de section carrée ou
une torsade de cuivre, d’argent, d’or ou de
platine, soit assurée d’une bonne tenue.
Si ce sont des pierres, des morceaux
d’ivoire, de nacre, d’écaille, cte., qu'il se
propose d’incruster dans du bois, ¢e ne sont,
évidemment, plus des sillons qu’il ercuse,
mais des alvéoles appropriés; cependant,
dans ce cas, pour assurer la tenue des matic-
res incrustées, il lui faut mastiquer les joints.
Pour incruster du métal dans du bois ou

PREPARATION MECANIQUE DE MOTIFS METALLIQUES DESTINES A LTRE INCRUSTES
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COUPE DU MOTIF
A mcnusrsa %

[ \., \ MATIERE
[ mECEVANT
;LINCRUSTATIDN

F1G., 2. SCHEMA ILLUSTRANT LE ROLL
ESSENTIEL DE LA MATIERE PLASTIQUE

. MATIERE
A INCRUSTER i MATIERE RECEVANT

LINCRUSTATION

1. — ILLUSTRATION SCHEMATIQUE DU
D INCRUSTATION MAX WOLFERS

FI1G.
PROCEDI

MATIERE  PLASTIQUE

Lorsque, sous Ueffet de la pression, la matiére

@ incruster pénétre dans la matiére qui doil la

recevolr, une quantité égale de cette derniére est

chassée vers le bas. Sans la matiére plastique,

elle ne trouverail a se loger nulle part et serait
une cause certaine d'insucees.

dans un autre métal, I'artiste enfonce le fil
ou la torsade dans le sillon au moyen d’un
ciselet, puis il le bat dé¢licatement au marteau
de manicre que
les bords se ra-
battent sur lui
et 'enchiissent.
I.apitee est en-
suite termince
avec une lime
douce et polie
A I'édmeri. On
cong¢oit que, 7l
s'agit d'une in-
crustation de
métal sur mé-
tal, il lui soit
dillicile de sui-
vre des tracés
courbes. Par
ailleurs, il ne
peut emplover
que de courtes
longuecursde 61;
le motif qu'il
désire ineruster
n’est donc pas
d’une seule
venue et sa te-
nue en souffre.
Mais, par-des-
sus tout,comme
nous le disions
plus haut, le
travail d’in-
crustation est
essentiellement

PLATE:
UNE
Pour déviter

AUX DE LA PRESSE HYDRAULIQUE DISPOSES POUR

OPERATION D'INCRUSTATION

toule détérioration de la matiére devanl recevoir
Uincrustation, le plateauw supérieur est également garni d'une
feuille de matiére tendre.

long ; il revient, par conséquent, trés cher
et, pour cette raison, on ne le voit plus
guére appliquer de nos jours en Europe, sauf
pour les copies
de picces an-
ciennes.
¥

On avaitbicn
songé, depuis
longtemps, a
faire de 1'in-
crustation di-
recte, d’un seul
bloe et sans lo-
gement préala-
ble, en utilisant
pour cela les
formidables
pressions que
permet d’appli-
quer la presse
hydraulique.
L.es résultats
furent toujours
décevants., 1]
arrivait, en
effet, ceci.:
lorsque le pla-
teau supérieur
de la presse

abaissait et
appliquait unc
pression ¢nor-
me sur le mo-
tif a incruster,
celui - ¢i péné-
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(De gauche a droite : armes de France, de Belgique et de Grande-Bretagne.)

trait bien dans la matiére, bois ou métal
qui devait le recevoir, mais, comme, néces-
sairement, il lui fallait chasser une quantité
égale (si nous négligeons les différences de
compressibilité) de la

quelque part durant Papplication de Ia
pression formidable qui détermine la péndé-
tration de la matiére d'incrustation, tout
serait pour le mieux. M. Wolfers eut alors
une idée géniale : il

matiere devant rece-

interposa entre le pla-

voir 1l'incrustation,
celle-ci, ne trouvant
a se loger nulle part,
faisait éclater la picce
a décorer. L.es essais
d’application de
hautes pressionsal'in-
crustation directe
furent donc aban-
donnés ; pourtant,
ceux qui s’y étaient

teau inférieur de la
presse hydraulique et
la matiére devant re-
cevoir Il'incrustation
une feuille de maticre
tendre, une simple
feuille de ecarton. Par
cela méme, il offrait
le logement cherché a
la substance chassée
par la maticre d’in-

livrés eussent pu,
avec un peu de ré-
flexion, récolter Ile
fruit de leur initia-
tive, car le remeéede
était vraiment bien
simple. C’est proba-
blement parce qu’il
était trées simple qu’on
ne le découvrit pas
tout de suite ; c’est et
ce sera ¢ternellement
Ihistoire de I'ceuf de
Christophe Colomb.
Fortheureusement,

crustation.
En résolvant le pro-
bleme, M. Wolfers,

qui a breveté son pro-
cédé, étendait du
méme coup considéra-
blement le domaine
de l'incrustation, ear,
avec les pressions que
permet la presse
hydraulique, mais a
la condition d’opérer
rapidement, sans bési-
tation, et d’employer
des plateaux et cales

un orfévre belge ré-
puté, M. Max Wolfers,
avait eu vent des
essaisenquestion.
Comme ses prédécesseurs, il les répéta sans
plus de suecces, mais il n'insista point et se
mit a réfléchir. Somme toute, se dit-il, si la
mati¢re chassée par celle que l'on veut
incruster trouvait le moyen de se loger

INCRUSTATION D’ARGENT SUR UNE CAVE A
LIQUEURS EN BOIS

bien dressés, il devient
possible d’incruster
n’importe quoi dans
n’importe quoi.

Rien ne saurait mieux souligner la vérité
de cette assertion, que I'image employée par
M. Wolfers pour illustrer les immenses
possibilités de son procédé : « J'encastrerais
une boulette de beurre dans de lacier. »

34
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IMPRESSIONS DE DENTELLE VERITABLE SUR DES ETUIS A CIGARETTES EN METAT,

Iit, en cffet, ce sont des travaux stupéfiants
qu’il nous a été donné de voir effectuer sous
nos yeux, sous la direction de M. Max Wolfers.
Ces travaux sont remarquables a la fois
par le degré exceptionnel de finesse qui les
aractérise et par la variété des substances
utilisables, tant e¢n ce qui concerne la
maticre que 'on désire incruster que la
maticre qui doit reccvoir 'inerustation.
Les photographies que nous publions de
certains de ces travaux ne sauraient donner
une idée exacte de leur beauté, car ce
qu’elles ne peuvent point montrer, ¢’est, par
exemple, ceei : I'inerustation de quinze bois
d’essences  diverses concourant par leurs
teintes dillférentes 4 former un motif d’une
beauté artistique consommeée et rehaussée
par unc incrustation de fil de cuivre dessi-
nant les contours du motif. Or, c¢’est d’un
scul bloe que celui-ci a été inerusté dans une
feuille assez mince de bois de placage,
‘apportée sur le panneau de face du meu-

REMARQUARBLIES

INCRUSTATIONS

D'ARGENT SUR UNE BOITE A DRAGLRES

ble représenté au bas de la page suivante.

Nous avons schématisé trés simplement,
par nos figures 1 et 2, le procédé de M. Wol-
fers. On remarquera sur la figure 2 que Ia
mati¢re chassée par le motif a incruster
s'est logée dans la feuille de carton ; elle
forme done une protubérance sur la face
postérieure de la matiere qui recoit I'incrus-
tation. Si I'on racle eette protubérance, on
met nécessairement & nu la matiére incrus-
tée. I1 est, d’ailleurs, & remarquer qu’il ne
s'agit plus, & proprement parler, d’une incrus-
tation, mais bien d'une occlusion, puisque
le motif a pénétré dans toute 1'épaisseur
de la substance a décorer.

S’il s’agit d’une incrustation de métal
dans du bois, il faut, effectivement, racler
la saillic produite, et ¢’est le edté ainsi mis
a nu de I'incrustation que I'on place a I'exté-
rieur lorsque I'on colle la feuille sur un pan-
neau de bois. I opération de raclage se
termine, en effet, par un pongage, qui pré-
sente I'avantage de mastiquer de lui-méme
I'interstice, d’ailleurs extrémement minus-
cule, qui subsiste entre le métal incrusté et
le bois. Dans le cas d’incrustation de métal
dans du métal, point n’est besoin de racler.
puisque I'on n’a pas a rapporter le métal

IIN BOIsS
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qui a recu Uincrustation sur objet a décorer
et que, d’autre part, 'incrustation se fait a
bords rigourcusement jointifs.

Ajoutons, mais cela n’est quun détail de
fabrication, que pour incruster du métal
dans du bois il est bon de coller une feuille
de papier sur les deux faces de la feuille
de bois de facon a empécher I'éelatement
de ce dernier durant
I"application de la haute
pression fournie par la
presse hydraulique.

Le procédé!de M. Wol-
fers se préte, comme nous
le disions plus haut, &
une variété infinie de com-
binaisons ; rien ne s’op-
pose, par exemple, a ce
que T'on incruste deux
mcétaux et méme plu-
sieurs dans du bois, le
meétal le plus dur rece-
vant un métal plus mou,
et ainsi de suite.

On  peut, d’ailleurs,
tout aussi bien incruster
un metal dur dans un
métal tendre ; cependant,
dans ce cas, il est géné-
ralement nécessaire de
prévoir quelques points
de soudure. Le métal
dur peut aussi servir i
faire une simple empreinte
dans le métal mou, puis
il peut étre rapporté exac-
tement dans I'empreinte
et étre soudé, formant
ainsi un motif en relief.

Par Pemploi des hautes
pressions et du proedédé

LE

MOTIF QUIT
DECORE CE MEU-
BLE EST FAIT DE

, QUINZE BOTS D ESSENCES
DIFFERENTES

SES D'UN FILET DIE CUIVRE. LI. TOUT

A ETE INCRUSTE EN UNE SEULE FOIS

de M. Wolfers, les métaux précieux :
platine, or et argent, peuvent ¢galement
recevoir des empreintes de grosse ou tres
fine dentelle, empreintes qui fournissent
ainsi, pour certains articles de luxe, tels
les étuis o cigarettes, les coffrets o bijoux,
les cadres a portraits, des décorations imitant
a merveille le travail du ciseleur et pouvant
étre varic¢es a Pinfini pour
une dépense  pratique-
ment nulle.

Les motifs d'inerusta-
tion proprement dits peu-
vent  élre, eux  aussi,
rariés a 'infini. Dessinés
sur métal, ils sont décou-
pés i la presse au moyven
de matrices qui peuvent
servir pendant tres long-
temps. I<n outre, le méme
dessin, suivant qu’on le
dispose dans un sens ou
dans I'autre, fournit aussi
plusicurs motifs, cc qui
contribue au bon marché
du procédd,

I n'est, pour ainsi
dire, pas de matiére qui
ne puisse recevoir une
incrustation ou unec
empreinte ; la valeur ar-
tistique du procédd ima-
giné par M. Max Wolfers
se double ainsi d'une
valeur commerciale, que
non seulement [orfévre,
mais aussi I’ébéniste, le
ferronnier d’art et le déco-
rateur sauront certaine-
ment mettre a profit.

Axnnrit ('roBER,

REHAUS -
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MACHINE RAPIDE ET ECONOMIQUE
POUR LE TIRAGE DES * BLEUS™

lisent, pour le tirage des bleus néces-

saires a4 leurs bureaux de dessin, des
machines 4 tirage continu, dont 'utilité ne
peut plus étre contestée. Le bureau d’études
et de dessins

I s grandes entreprises industrielles uti-

une installation spéciale. En outre, son faible
encombrement (1 m. 65 sur 0 m. 43) permet
de la placer n’importe o, sur une cétagere,
voire méme sur un bureau. Une simple prise
de courant assure son fonctionnement.
L’électrogra-

est chargé de
mettre au point
les plans de fa-
brieation, qui,
approuveés par
le chef de ser-
vice, seront dis-
tribués aux
contremaitres
et aux ouvriers
chargés de les
exécuter, ou
encore seront
adressés, avee
une demande

phe Rexsecom-
pose essentiel-
lement d’un
demi-eylindre
de verre V, a
Iintéricur du-
quel est placée
une lampe a
vapeur de mer-
cure L, consti-
tuée par un
tube de 1 m. 25
de partie lu-
mineuse dont
les remarqua-

de prix, & tou-
tes les maisons
susceptibles
d’en assurer Pexécution. 11 faut done pou-
voir reproduire 4 de nombreux exemplaires
les dessins originaux, tracés sur du papier
transparent ou calqué. Ces reproductions
sont, en général, tirées sur du papier sen-
sible au ferro-prussiate, qu’il suflit de laver
pour faire apparaitre
Iimage lorsqu’il a été
suffisamment impres-
sionné par la lumicre.

Lorsque le nombre
de dessins est limité,
on emploie la machine
a chargement, sem-
blable a un chassis
photographique, dont
le rendement est for-

VUE EXTERIEURE DR

L'ELECTROGRAPHE REX

bles propriétés
actiniques sont
bien connues.
Une toile sans fin 7', entrainée par un rou-
leau de bois R et maintenue par un second
rouleau placé symétriquement au premier,
est tendue fortement par un troisi¢cme rou-
leau en métal lourd P, ainsi que le montre
le dessin ci-contre. Le papier au ferro-prus-
siate I' ¢t le calque C
sont entrainés par la
toile sans fin grice a
la tension de cette der-
nicre. La vitesse est
déterminée pour que,
au sortir de 'appareil,
I'impression  soit ter-
minée. Il n’y a plus
qu’a laver et & sécher
les épreuves obtenues,

Le rouleau entrai-

cément tres faible.

Il existe cependant
un dispositil inter-
mcédiaire, que 'on peut définir comme wne
machine a tirage continu a débit réduil, qui
est appelée a rendre de grands services pour
toutes les entreprises. Elle permet d’impres-
sionner, en effet, 10 & 12 mdétres de papier
au ferro-prussiate & I’heure, et cependant,
par sa consommation d’énergie électrique
tres faible (500 watts), elle ne nécessite pas

SCHEMA DU MECANISME DE L'APPAREIL

neur est actionné par
un petit moteur élec-
trique d’un vingtieme de cheval, par I'inter-
médiaire d’un réducteur de vitesse. Tous les
appareils de commande de la lampe et du
moteur sont groupés pres du mécanisme.
C’est ainsi qu'un rhéostat permet de régler
I'intensité lumineuse, qui peut se modifier
par suite de la variation de la tension du
réseait. Cet appareil est simple et économique.
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LE CURIEUX MODULASCOPE REINARTZ

Par Robert LEMBACH

truire aisément un appareil permet-
tant de photographier le courant
débité par un appareil émetteur & lampes.
Nous sommes persuadés que nos lecteurs
seront heureux d’apprendre comment « voir »
les ondulations & 60 périodes dans le courant
d’antenne lorsqu’ils emploient du courant
alternatif ordinaire pour I'alimentation de la
plaque ; il leur sera également possible de
vérifier 'action de filtre des condensateurs
et bobines de self-induction employés pour
le redressement du courant alternatif.
I’invention du modulascope est due & un
simple incident. M. Reinartz, I’amateur
américain bien connu, faisait fonctionner une
petite bobine Tesla alimentée par une lampe
de 50 watts, lorsque la spire supérieure du
secondaire se détacha. L’extrémité libre de
I’enroulement se mit & tourner, exactement
comme une manche # incendie sous pression
quand on la laisse libre d’osciller. M. Reinartz
concut alors I'idée de construire une sorte
de petit moteur formé d’un {il minee, qui,
aussitot monté, se mit & tourner a4 grande
vitesse en trag¢ant un anneau de flamme
bleue. Iin essayant de changer la vitesse
par un réglage différent du condensateur
de grille, il fut constaté que, pour un certain
réglage, le moteur tournait de fagon syn-
chrone et que I'anneau de flamme, au lieu
d’étre continu, devenait discontinu. L’appa-
reil pouvait donc servir pour montrer si le
courant débité par la lampe est continu ou
non, ¢’est-a-dire si les ondes engendrées sont
bien des ondes entretenues ou non. La véri-
fication est tres simple. 11 suflit de construire
une bobine Tesla, de la munir d’un petit fil
de cuivre mobile (nous verrons plus loin
comment) ; une fois le fil en mouvement, on
essaiera de rendre la décharge discontinue ;
si la chose est possible, c’est que appareil
n’engendre pas des ondes entretenues ; mais
si des réglages soigneux n’arrivent pas 2
rendre discontinu Panneau lumineux, ¢’est
que I'appareil engendre bien des ondes entre-
tenues. Bien entendu, ce réglage doit étre
fait trés soigneusement ; les condensateurs
doivent étre manccuvrés trés lentement.
La figure ci-contre montre les photo-
graphies de l'anneau lumineux obtenues au

N ous allons indiquer le moyen de cons-

F1G. 1. — PHOTOGRAPHIES SUCCESSIVES DE
L'ANNEAU LUMINEUX OBTENUES AU MOYEN
D'UN KODAK ORDINAIRE
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moyen d'un kodak ordinaire et développées
comme d’habitude. Le schéma A représente
une lampe dont la plaque est alimentée par
du courant alternatif & 60 périodes et a
720 volts ; Panneau est discontinu, ce qui
met en évidenee que les ondes engendrées
ne sont pas des ondes entretenues.

Dans le circuit précédent fut ensuite
inséré un appareil élevant

SCIENCE

ET LA

ViE

.
sens inverse, en réglant le condensateur de
grille et le condensateur d’accord de plaque.
Au contraire, avec le montage I, anneau
semblait parfaitement immobile. Les ondes
engendrées avee ce dernier montage étaient

done pratiquement des ondes entretenues.
Construction du  dispositif. — IL’enrou-
lement de la bobine Tesla (planche 2, fig. 1
et 2) comportera 360 spires

la tension du transformateur
pour compenser la perte dans
le redresseur et maintenir
constante la tension de pla-
que (schéma ). Le résultat
est légerement meilleur.

La présence d’un condensa-
teur de 1T microfarad entraina
I'amélioration  représentée
schéma C. Unsecond conden-
sateur donna le résultat re-

de fil de 0 mm. 4 de dia
metre enroulées sur un tube
de verre de 7 centimetres de
diametre et de 30 centime-
tres de longueur. I.’enroule-
ment sera maintenu en place
simplement par des rubans
lixés aux extrémités du tu-
be. Cette bobine donnera
une longueur d’onde d’envi-
ron 160 meétres ; on 'accor-

présent¢ sehéma ). L addi-
tion de nouveaux condensa-
teurs n'introduisit  aucune
amélioration remarquable.
Une bobine de self-induc-
tion fut alors ajoutée. Le
résultat fut le contrairve de
celui qu'on espérail I'an-
neau devint plus discontinu
que jamais. La plupart des
bobines essavdées ne réussi-

Ir!_g.z

L

¥ fl’) €5,

;DEUX SPIRCS
[Pous LA FreaTION

dera au moyen d’un conden-
sateur variable ;. Ce con-
densateur et le condensateur
de grille €, devront étre de
bons condensateurs variables,
Lie condensateur de plaque C,
devra pouvoir supporter la
tension de plaque, Un con-
densateur fixe, en verre ou
en mieca, d’environ 0,002 mi-

SUR LE Fit A

rent gucre micux ; scule, une
bobine secondaire d’untrans-
formateur ¢tincelle d’un
demi-kilowatt donna une 1é-
gére amdélioration, ainsi que
le montre le cercle représenté schéma I9.

Iin ajoutant deux nouveaux condensateurs
représentés figure I, on obtint un anneau
continu et, par suite, des ondes régulicres.

Sur les photographies, il n'y a pas grande
différence entre £ et FF. La dillérence était
cependant bien nette sur Panneau. Avee le
montage I7, il était  possible d’obtenir
Iillusion que I'anneau tournait soit dans le
sens des aiguilles d’une montre, soit dans le

PLANCHE 2,
a
SCOrE

CONSTRUCTION DU
REINARTZ

Ty crofarad est recommanddé.

La bobine B pourra étre une

— scuiMas pr bobine en toile d’araignée
MODULA- ou une bobine eylindrique

a une seule couche ; elle

3
devra étre placée 4 une dis-
tance de 50 centimétres au moins de la
bobine Tesla. B A est un milliampéremeétre,
Le fil mobile est représenté en I, Cest
un fil de cuivre pur de 0 mm. 3 environ, re-
pli¢ de la facon indiqucée. les deux spires
centrales devront étre telles que le fil puisse
tourner librement, mais non « follement ».
Il est important que les deux branches du
fil soient rigourcusement identiques.
R. Levpacm,

AU SUJET DES TRANSFORMATEURS A BASSE FREQUENCE

Es transformateurs n basse fréquence,
qui donnent les meilleurs résultats pour
la réeeption des signaux Morse, ne sont

pas les micux appropriés a la réception des
signaux de téléphonie sans fil. Pour la récep-
tion de la télégraphie sans fil, le transforma-
teur le meilleur est celui qui correspond a une
fréquence d’environ 1.000 périodes par se-
conde ; pourla parole et la musique, ce trans-
formateur aménera de la distorsion, ¢’est-i-

dire une déformation des sons. En téléphonie,
le transformateur devra correspondre i une
fréquence moyenne d’environ 750 périodes
par seconde. Si done vous tenez a la qualité
de votre réception plutot qu’a son intensité,
vous aurez avantage i employer deux trans-
formateurs 24 basse fréquence de caracté-
ristiques différentes, I'un pour la télégraphie
sans fil, I'autre pour la réception des con-
certs transmis par téléphonie sans fil.
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LA FABRICATION INDUSTRIELLE
DES PAPIERS PHOTOGRAPHIQUES

Par Jean de VILLA

ous avons décrit dans un précédent

article (La Science el la Vie, n° 49,

février 1920) la  fabrication des
plaques photographiques ; nous donnerons
ici un apercu de celle des papiers, complé-
ment de la premicre. Les plaques, on le sait,
sont, d’ordinaire, les négatifs, et les papiers
les positifs. Ces derniers sont appelés papiers
sensibles ou papiers actiniques ; ils sont
préparés pour recevoir 'impression de la
lumic¢re et donner une

employés sont le chlorure, le bromure et le
citrate ; le sel de platine est le chloroplatinite
de potassium ; les sels de fer sont les prus-
siates et le gallate. Cette matic¢re sensible
adhére au papier par lintermédiaire d’'un
colloide dans lequel elle est disséminée, for-
mant ainsi une émulsion, et c’est précisé-
ment ce nom que porte la préparation, aussi
bien quand il s’agit de plaqgues que de papiers.
Ce colloide est Palbumine, le collodion, la
gélatine et quelques autres
moins cmployés, comme la

image dite photocopie. A cet
effet, ils sont recouverts
d’une subslance capable
d’étre convenablement in-
fluencée par les rayons chi-
miques d’une radiation lumi-
neuse queleconque. Le papier-
support employé wvarie
comme genre suivant la ma-
tiere dont il sera recouvert;
généralement, c’est du pa-
pier & grain fin et serré ;
d’autres fois, du papier mat.
Dans cerlains cas, on pré-
fére du papier couché, tandis
que dans d’autres on emploie,
au contraire, du papier fort
a4 gros grain, comme le pa-
pier de Hollande, le papier

caséine ; le choix est déter-
miné par la nature de la
maticre sensible. Méme, dans
certains cas, on n’emploie
pas de support colloide du
tout ; il sullit que le papier
ait recu un fort encollage.
Une ecatégorie spéciale  est
formée par les papiers au
charbon, dont il sera ques-
tion pluas loin.

11 v 2 done diverses sortes
de papiers photographiques,
suivant Ia nature ou l'ab-
sence de support colloidal,
et suivant la nature de la
maticre sensible, et leurs
formules sont plus ou moins

Wathman ou son similaire
le papier Canson. Mais il n¢
doit jamais renfermer de
trace de métal,. surtout de
fer ; il faut, de plus, qu’il soit d'une grande
blancheur, sauf quand il est intentionnelle-
ment teinté, ct sa qualité doit étre telle qu’il
puisse subir sans sc détériorer des lavages
et des manipulations répétés.

La maticre impressionnable a la lumiere
ct qui donne une image par sa décompo-
sition, est de méme nature que celle qui
couvre les plaques et pellicules photogra-
phiques formant le eliché négatif ; c’est
le plus ordinairement un sel d’argent, mais
ce peut étre aussi un sel de platine ou un sel
de fer, et méme un sel de quelque autre
métal rare, comme l'urane ; la théorie du
phénomene est la méme. Les sels d’argent

LAVAGE DE L'EMULSION DANS
UNE CHAUSSE

complexes, car chaque fabri-
ant posscede la sienne, qu’il
tient plus ou moins seercte.
Nous ne déerirons, ici, que
les principaux papiers, les sorles-types, dont
dérivent tous les autres, comme le papier i
IPalbumino-chlorure, le papier au collodio-
chlorure, le papicr au gélatino-chlorure et
celui au gélatino-bromure, les papiers au
citrate, au platine, au chlorure, et ceux au
ferro-prussiate et au gallate.

Le premier, dit aussi papicr albumind,
se prépare en faisant dissoudre, dans de
'albumine ou du blane d'ceuf étendu d’eau,
3 a 59 de sel marin ou de sel ammoniac ;
avee cette dissolution. contenue dans une
cuvette, on mouille le eoté encollé du papier
simplement en le faisant flotter sur elle,
en ayant bien soin de ne pas laisser §’intro-

EN FEUTRE
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duire de bulles d’air entre le
papier et le bain, ou de les
chasser 8’1l s’en forme. On laisse
sécher doucement, et, apres
dessiccation, on fait passer le
papicr, en flottant, par le coté
albuminé, sur un bain formé
par 100 grammes d’azotate
d’argent et 3 grammes d’acide
citrique (qu'on peut remplacer
par 50 grammes de bicarbonate
de soude), en dissolution dans
un litre d’eau distillée. 11 se
forme du chlorure d’argent qui
constitue I'agent sensible a la
lumiére. La derniére opération
doit étre faite a la lumiére
jaune, et le séchage qui la
suit s’effectue dans I'obscurité.
Si I'on ne se sert pas de suite
de ce papier, il y a licu de tenir
compte qu'il ne garde pas
longtemps ses
qualités ; mais
on peut prolon-
ger sa durée un
certain temps,

APPAREIL VOIRIN POUR LA PREPARATION DE L IiMUT.-
SION AU GI;“,LA']‘]'.\'O-BRO‘.\TI.’RE D’ARGENT

images ; de plus, le fond du
papier qu’elle recouvre reste
blane, au lieu de prendre le
ton plus ou moins mauve
qu’on remarque sur les pa-
piers au collodion ou i I’al-
bumine, aprés leur impres-
sion par la lumiére. Iinfin,
le papier au gélatino-chlo-
rure donne des images tres
fines. On le prépare en fai-
sant flotter lesfeuilles
de papier sur une
¢mulsion formée par
Ie mélange des deux
solutions suivantes

10 2.200 grammes de gélatine,
4.500 grammes de chlorure de
potassium ou de sodium, et
30 grammes d’iodure de po-
tassium ou de sodium ;
20750grammes d’azotate d’ar-
gent dissous
dans 2 1.5 d’eaun
distillée. Les so-
lutions peuvent
étre préparées a

en faisant flot-

ter son cOté sensibilisé pendant quelques
minutes sur un bain formé d’un litre d’eau
distillée et de 20 centimétres cubes d’acide
chlorhydrique concentré, tenant en disso-

lution 30 grammes de gomme
arabique. Ce papier & I'albu-
mino-chlorure est considéré
comme le papier-type photo-
graphique ; il donne des épreu-
ves tres fines avee un ton roux
pourpré. Il faut le conserver
serr¢ a plat, car il a tendance
i se rouler quand il est see. T]
n‘est plus guére employé au-
jourd’hui que par les profes-
sionnels de la photographie.
In remplagant Palbumine
par le collodion, on a, avee
la méme préparation, le papier
au collodio-chlorure, dit a la
celloidine, ct quand
c’est la gdélatine qui
est employée comme
support ou vcéhieule
de la maticre sensible
a la lumicre, c’est le

papier au gélatino-chlorure qui est obtenu.

ILa gélatine est généralement préférable
parce qu’elle absorbe une
plus grande quantité de rayons lumineux,
ce qui donne une plus grande vigucur aux

4 T'albumine,

ENTONNOIR A FILTRATION CHAUDE

la lumicre ordi-

naire, mais I’émulsion ainsi que la prépara-
tion du papier doivent étre faites 4 la Jumiére
rouge ou a celle que I'on obtient en super-
posant deux verres,

I'un wvert et D'autre
jaune. Il faut sécher dou-
cement et 4 I’obscurité com-
plete dans un endroit see.

Une autre formule con-
siste & préparer séparément
les deux solutions sui-
vantes : A, eau distillée,
200 grammes ; nitrate d’ar-
gent, 16 grammes ; B, eau
distillée, 300 grammes ;
chlorure de sodium, 2 gr. ;
chlorure de manganecse see,
3 grammes ; acide chlorhy-
drique, 2 centimétres cubes
d’une solution 24 10 9 ;
gélatine, 50 grammes,
Cette derniere solution
s’optre & chaud ; on
fait fondre au bain-
marie la gélatine dans
I'eau, puis on ajoute
les sels et 'acide chlo-

rhydrique. On laisse alors refroidir jusque
vers 40° dans un pot en grés qui garde
bien la chaleur, afin de pouvoir éviter que
la solution ne se prenne en masse pendant
I'opération suivante qui consiste 4 la sensi-
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biliser en y versant la disso-
lution de nitrate d’argent.
Cette dernicre est placée dans
un entonnoir en verre doni
le bee porte un robinet (le-
quel peut étre plus simple-
ment remplacé par un bout
de tube en eaoutchoue, forte-
ment serré par une pince de
Mohr). Sous le bec de D’entonnoir, on
place le pot de gélatine et on ouvre le
robinet (ou on dévisse
la pince de Mohr), de
[acon 4 régler le débil
de la solution de ni-
trate d’argent tom-
bant dans le pot A
environ deux gouttes

APPAREIL

SIMPLIFIE
A CHAUD

A, entonnoir en latton ; B, orifice d’enirée

de Ueau chaude ; I, caisse a cau chaude ;

V, entonnoir en verre.

baryte. On le coupe au format
voulu et on le fait flotter sur
le bain, en prenant, comme il
a déja été dit, toutes les pré-
cautions pour éviter la forma-
tion de bulles d’air 4 la sur-
face qui, s’acerochant au
papier au moment de son émul-
sionnage, produiraient des
marques amenant la formation de taches
sur les épreuves photographiques.

En remplacant el
chlorure par le bro-
mure de potassium
dans la premiere de
ces deux formules, on
obtient le papier au
gélatino-bromure, dit

POUR FILTRER

par seconde. Iin méme

temps, on remue soigneusement la solu-
tion de gélatine a4 P’aide d’un agitateur
en verre. Cette opération, ainsi que la
suivante, doivent se faire dans la chambre
noire. Chaque

par développement,
lequel permet d’obtenir des tons grisitres
ou noirs semblables a4 la gravure, ce qui lui
donne un intérét spéeial. Au tirage, on
n’obtient qu'une image latente, c’est-A-dire
non visible, qu’il

goutte de nitrate
d’argent qui
tombe réagit im-
médiatement sur
les chlorures et on
constate la forma-
tion du chlorure
d’argent alateinte
laiteuse que prend
la solution conte-
nue dans le pot de
gres. Il faut re-
muer sans arrét,
jusqu’a ce que
tout le nitrate
d’argent ait coulé,
de facon que le
mélange soit bien
parfait. I.’émul-
sion, &4 la fin de
I'opération, doit
avoir une tempé-
rature voisine de
350, et elle est
préte alors A étre
¢tendue sur le pa-
pier. On la verse
dans une cuvette

faut développer,
comme s’il s’agis-
sait de plaques,
dans un révélateur
appropri¢, qui est
généralement le
méme que celui
employé pour les
plaques, mais
beaucoup plus di-
lué, et auquel on
ajoute quelques
gouttes d’une solu-
tion-a 10 9, de
bromure de potas-
sium. Il est bon
de fixer dans un
bain d’hyposulfite
de soude a 18 9,
contenant 2 9,
d’alun de potasse.
Ce papier photo-
graphique, fait
avee du papier
mat, donne des
images tres fines ;
si on emploie du
papier i gros grain,

et on attend que
sa température ait
baissé jusque vers
27° ou 28°. Le pa-
pier qu’elle doit recouvrir doit étre d’excel-
lente qualité et baryté, ou couché, c’est-
a-dire recouvert d’une couche de sulfate de

CALANDRE POUR DONNER AU PAPIER BARYTE UN
BON GLAGAGE AVANT D'Y APPLIQUER L'EMULSION

on obtient des
¢preuves avant un
aracteére artisti-
que trés prononcé.
C’est ce papier qui sert pour les agrandis-
sements 2 la lanterne. 11 peut facilement sup-
porter les diverses opérations de retouche.
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Un papier albuminé peut se transformer
en papier au bromure en le faisant flotter
pendant quelques minutes dans I'obscurité
sur un bain a 3 9, de bromure de potassium.
On le traite ensuite comme le papier précé-
dent, ce qui donne un papier a Ialbumino-
bromure, qui se traite également par déve-
loppement dans le laboratoire obscur.

¢, chlorure de sodium, 4 grammes ; acide
citrique, 4 grammes ; eau, 48 cenlimétres
cubes. On obtient ainsi un chloro-citrate
d’argent. I.’émulsion est traitée par les pro-
cédés habituels, puis étendue sur le papier.
Au tirage, celui-ci fournit des images appa-
rentes d’un ton pourpré et tres vives, Lacide
citrique a pour effet la conservation du

MACIINE ITAUSSAIRE POUR LA PREPARATION INDUSTRIELLE DU PAPIER AU FERRO-PRUSSIATE,
DIT « BLEU », ET AU FERRO-GALLATE

Le papier, se déroulant de sa bobine, passe au-dessus d'un bac contenant Uémulsion, o une rigole en

verre élend celle-ci sur toute la surface et d'un seul c¢élé, d'une maniére parfailement uniforme ; il passe

ensuite entre une série de rouleaur tournant au-dessus el @ Uarriére de la machine, qui onl pour bul

de le tiver et de le sécher, ces rouleaur étant chauffés par de la vapeur @ basse pression. Parvenwu bien

sec a lewr caxlrémité, il est enrould et débité automatiquement en piéces de 10, 20 ou 50 méires, pour élre
livré a la vente swivant les formals désirés.

Le papicer au citrate, dit aussi aristotype,
comme le papier au gélatino-chlorure, se
prépare de la méme fagcon que ce dernier,
en remplagant le chlorure par le citrate de
potassium ou de sodium. Il doit étre séchdé
a I'air chaud a la température de 400,

Fder indique les deux solutions suivantes
qui sont mélangées & chaud : A, gélatine,
16 grammes ; cau, 100 eentimetres cu-
bes ; B, azotate d’argent, 15 grammes ;
eau, 48 centimetres cubes. On ajoute alors
la solution suivante, également chaude :

papier ; il évite son jaunissement Lrop rapide
cl pousse aussi aux oppositions.

Le tirage sur papier au citrate s’est consi-
dérablement répandu a cause de sa facilité ;
il remplace presque partout le tirage sur
papier albuminé (sauf dans la photographic
industrielle ot 'on recherche la finesse du
grain de I'émulsion), et il présente PPavan-
tage de ne néeessiter quun seul et méme
bain pour le virage ct le fixage, lequel se
compose, selon la formule Lumicre, de deux
solutions : A, 330 grammes d’hyposulfite

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA FABRICA J'I().\ J’)I‘.b r4 1’11‘ RS PHOT ()(;R IPHIQ{ S

335

de soude, 15 grammes d’alun dans un litre
d’eau distillée, chauffée pour la dissolution
et additionnée ensuite de 2 grammes d’acé-
tate de plomb ; B, 1 gramme de chlorure
d’or dans 100 centimétres cubes d’eau dis-
tillée. Pour I'usage, on mélange 6 centimetres
cubes de Ia solution B & 100 centimétres
cubes de la solution A, et cela vingt- qudtrc
heures avant de s'en servir.

Le papier au platine est moins employé
d’ailleurs,

que les précédents; il cofte,
actuellement
fort ceher. 11
donne des
épreuves su-
perbes aux tons
gris ou noirs,
rappelant les
fines gravures
sur acier et pra-
tiquement inal-
térables, mais
leur réussite
n’est certaine
qu’entre les
mains d’un
habile prati-
cien. On pré-
pare ce papier
en faisant dis-
soudre 6 gram-
mes de géla-
tine blanche et
2 grammes d’a-
lun ammo -
niacal dans
400 centimé-
tres cubesd’eau
distillée, que
I'on additionne
de 120 gram-
mes d’alecool
méthylique ; sur ce bain on fait flotter la
feuille, puis on la laisse sécher. On la sensibi-
lise en la badigeonnant avee un mélange de
10 centimetres cubes de chacune des solu-
tions suivantes : A, 6 grammes de chloro-
platinite de potassium dans 35 centimétres
cubes d’eaun distillée ; B, 6 gr. 5 de peroxa-
late de fer dans 35 centimeétres cubes d’ean
distillée. Il existe, en outre, d’autres for-
mules de préparation, mais nous ne pou-
vons les déerire toutes ici.

I.e papier au platine est i image appa-

rente, mais nécessite un développement
ultérieur ; on I'a appelé a semi-développe-
ment. Parfois, cependant, il nécessite seu-

lement un fixage, et, suivant la préparation
qu'on a choisie, il doit étre traité soit par

VUE ARRIERE DE LA MACHINE PRECEDENTIE MONTRANT 30
LE PASSAGE DU PAPIER ENTRE LES ROULEAUX de

{ Celte photo et la précédente ont été prises dans les aleliers de
la fabrique Haussaire et Che.) 30

développement a chaud ou a froid dans une
solution d’oxalate de potasse suivi d'un
fixage dans I'acide chlorhydrique dilué, soit
par simple fixage dans une solution tres
dilué¢e d’acide chlorhydrique & 15 pour 1.000
plusieurs fois renouvelée.

-Une précaution indispensable est d’éviter
toute humidité. On doit conserver ce papier
avant son emploi dans des tubes herméti-
quement clos, avee du chlorure de caleium
pour absorber toute trace d’humidité, et
cette conserva-
tion ne peut
avoir qu’une
durée tres li-
mitée.

Il existe un
papier au chlo-
rure connu sous
le nom de pa-
pier salé, parce
que le support
colloide s’y
trouve rem-
placé par une
forte salaison.
11 donne des
¢épreuves d’un
ton sépia qui
devient pour-
pré par le vi-
rage. I)’aprés
Ia formule Dil-
lave, on preé-
pare les trois
solutions sui-
vantes : A,
grammes
chlorure
d’ammonium,
grammes

d’oxalate neu-
tre de potassium dans un litre deau dis-
tillée ; B, 120 grammes d'azotate d'argent,
10 grammes d’acide borique, 20 grammes
de chlorure de sodium dans un litre d’eau
distillée ; €, 30 grammes de citrate de
sodium, 20 grammes de chlorure de sodium
dans un litre d’eau distillée. Le papier,
que I'on choisit 4 gros grain, est d’abord
mis a flotter deux & ftrois minutes sur
le bain A, puis séché ; on le sensibilise
ensuite en le faisant flotter une & deux mi-
nutes sur le bain I3, et, apres dessiceation,
on le fait flotter pendant une demi-minute
sur le bain O, qui permet sa conservation.

Le papier au ferro-prussiate n’est guere
employé que pour obtenir des copies de
plans. de dessins, ete., quand ceux-ci ont
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été faits sur papier bien transparent et avee
une encre bien noire : il donne des épreuves
bleues, sans finesse, avee des ombres crues.
Mais son emploi est des plus faciles et il
cotite bon marché. On le prépare en faisant
deux solutions : A, 200 grammes de citrate
de fer ammoniacal dans un litre d’eau dis-
tillée ; B, 160 grammes de ferrocyanure de
potassium dans un litre d’eau distillée. On
filtre, on fait un mélange A parties égales
et on fait flotter le papier dessus & I'abri de
Ia lumiére, ou bien on étend la solution bien
uniformément a4 'aide d’un pinceau, en
allant tantot de haut en bag, tantot de droite
a gauche, jusqu’a ce que toute trace de pin-
ceau ait disparu. Puis on laisse sécher a
I'ombre ou & la lumiére jaune. Dans I'indus-
trie, on utilise des machines perfectionnées
qui permettent une fabrication rapide, soit
300 & 600 meotres de papier émulsionné a
I’heure (fig. p. 334 et 335). Ce papier est assez
peu sensible, et il est bon, pour le tirage,
de mettre les chissis en plein soleil.

La rapidité de I'impression peut étre consi-
dérablement augmentée par addition d’'un
oxalate de fer. mais au détriment de la sta-
bilité des épreuves obtenues.

Comme la venue de I'image est difficile a
contrdoler en raison de la teinte vert fonecé
que prend le papier aux régions insolées,
on expose, a cOté du chassis, une bande
témoin, dont on coupe de temps en temps

un fragment qu'on développe aussitot.

Le développement consiste tout simple-
ment a passer le papier dans I'eau, en pleine
lumiere ; le précipité bleu formé par Ia
lumiére reste adhérent ; les autres parties
restées solubles se dissolvent. On obtient
le trait blane sur fond bleu, et le fixage ainsi
que le lavage sont tout & fait inutiles.

C’est, au contraire, une image bleue sur
fond blanc que I'on obtient avec le papier
au perchlorure de fer, dit cyanofer, que 1'on
prépare en mélangeant trois solutions : I'une
de gomme arabique, la deuxiéme de citrate
de fer ammoniacal et la troisicme de per-
chlorure de fer. La solution s’étend comme
pour le papier précédent. On développe en
faisant flotter I’épreuve sur une solution
de ferrocyanure de potassium & 20 9. Aprés
apparition de I'image, on lave et on plonge
dans I’acide chlorhydrique dilué a 10 9.
On lave a nouveau et on fait sécher,

Un autre procédé consiste a faire une
solution de gomme arabique, d’acide tar-
trique et de sulfate de fer, & laquelle on
ajoute du perchlorure de fer. On I'étend sur
le papier. Au tirage, I'image apparait en
jaune sur fond blanc. On développe en fai-
sant flotter I’épreuve sur un bain trés dilué
d’acide oxalique et d’acide gallique.

Enfin, il existe un papier dit phéographi-.
que, du méme genre que les précédents, qui
donne de trés belles épreuves d’un ton brun.

U U U

J

-

U0

L
G/ /77744777 /A//,

SCHIIMA DE LA PARTIE AVANT DE LA MACHINE LUMIERE POUR LA FABRICATION DU PAPIER
AU GELATINO-BROMURE
A, bobine de papier ; B B D, rouleaux d’entrainement ; V, vase contenant I émulsion ; I, chaine sans fin ;
G, boite contenant des bagueties de bois ; H, une des bagueites soulevant le papier ; 1, auire chaine sans
fin horizontale ; J, festons ou boucles formés par le papier aw sortir de la machine.
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SIONNE ET SECHIE APRIES SON PASSAGE

Le papier au gallate de fer s’emploie dans
les mémes conditions que le précédent et
il donne des épreuves en noir sur fond blanc.
Pour I'obtenir, on plonge la feuille de papier
dans un bain a 4 9, de bichromate de potas-
sium (qui, on le sait, est un sel impression-
nable a la lumiére), et on la fait sécher dans
I'obscurité. Pour s’en servir, on prend une
photocopie positive dans un chissis comme
a lordinaire, en laissant insoler jusqu’a
ce que I'image soit bien formée. On lave
ensuite 4 I'eau jusqu'a ce gu’elle reste par-
faitement pure, puis on plonge I’¢épreuve
dans un bain 4 5 9 de protosulfate de fer.
On lave pendant une demi-heure et on
immerge dans un bain a 15 9, d’acide gal-
lique préparé i chaud, mais emplové a froid.

Le papier au charbon, ainsi que nous
I’avons dit plus haut, forme une ecatégorie
spéciale, dont la préparation et Pemploi
sont différents des précédents. Au lieu de
précipiter de 'argent, du platine ou du fer
en poudre impalpable pour donner des
images, on se sert d’une autre poudre non
métallique de couleur foncée, par exemple
du charbon. Cela est surtout fait dans le
but d'avoir des épreuves inaltérables. Les
photocopies a base d’argent, en effet, s’al-
teérent a la longue ; celles au platine et au
fer résistent, il est vrai, mais leur emploi
est, ou extrémement délicat, ou limité a des
usages spéciaux. Avee le charbon, cet
inconvénient n’est nullement 4 craindre,
car sa teinte est complétement inaltérable.

. PRI LSS - o
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PARTIE ARRIERE DE LA MACHINE LUMIERE, MONTRANT L'ENROULEMENT DU PAPIER MUL-

ENTRE DEUX ROULEAUX FEUTRES ENTRAINEURS

Le procédé est basé sur la propriété que
posstde le bichromate de potassium (ou
d’ammonium) d’insolubiliser la gélatine,
quand celle-ci a ¢été exposée a la lumieére
aprés qu'elle a été imprégnée de ce sel. (Cest
dans cette gélatine qu’on incorpore la poudre
de charbon (noir de fumée). On en forme
des feuilles minces que 1'on sensibilise en
les trempant dans une solution & 59, de
bichromate ; on les laisse sécher, car elles
ne deviennent sensibles qu’a I'd¢tat see.

Pour s’en servir, on les expose sous le
cliché au chassis-presse comme & 'ordinaire.
Mais I'image reste latente, ce qui nécessite
une grande habitude et des essais préalables
pour employer ce procédé avee fruit. On
développe & I'eau tiede du coté qui touche
le papier ; il faut done {ransporter la couche
ou pellicule de gélatine sur un autre support.
L.a raison de cette manicre de faire est que,
dans les demi-teintes, la gélatine n’a été
qu’imparfaitement insolubilisée a la surface
seulement, de sorte que les couches en
dessous vont se dissoudre pendant le déve-
loppement ; la pellicule n’adhérera plus
complétement au papier, se déchirera ou
se décollera, ou, tout au moins, se gondolera.
En transportant cette pellicule sur un autre
support, on renverse la situation en mettant
au-dessous ce qui est insol¢, par conséquent
insoluble, et ce qui est resté soluble peut,
des lors, étre enlevé sans inconveénient.

La préparation de ces divers papicers pho-
tographiques peut se faire soit a4 la main,
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pour de petites quantités, soit 4 la machine
si 'on opére industriellement. Dans le pre-
micr cas, clle ne présente pas de difficultés ;
elle est méme a la portée de Pamateur qui
peut trouver I un attrait nouveau, la pho-
tographie ne se réduisant plus pour lui A
appuyver simplement sur un bouton. 11
obtiendra ainsi, s’il possede quelque habileté
munuelle, d’exeellent papier 4 bon compte,
mais il est essentiel de prendre les soins les
plus méticuleux de propreté, de n’opé-
rer qu'avee des mains bien nettoyées, i
Iabri des poussicres, et de n’employer que

seline ou de la toile métallique d’argent ;
’émulsion sort a I’état de vermicelles, que
I'on re¢oit dans de I'eau {roide, laquelle
est changée toutes les cing minutes. Quand
Peau ne blanchit plus, ce qui signifie qu’elle
ne dissout plus rien, I’émulsion est exprimée
et mise dans des vases d’argent ou argentés,
dont elle sort pour effectuer le couchage,
c¢’est-a-dire I'application sur le papier. On
emploie un papier baryté trés résistant.
Comme il est dit précédemment, la prépa-
ration des solutions séparées a pu se faire
au jour, mais il faut se mettre a4 I'abri de la
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SCHEMA DE LA MACHINE POUR FABRIQUER LE PAPIER AU CITRATE

A, rouleanw de papier ; B B D, rouleaux entraineurs ; 'V, vase conlenant I'émulsion ; C, caisse de séchage ;
L, ventilateur fournissand Uair chaud nécessaire pour acliver le séchagde.

des produits chimiques rigoureusement purs,

Il faut reconnaitre, cependant, que les
papiers fabriqués industriellement a la
machine, toujours avee les mémes soins,
les mémes moyens, et dans des conditions
identiques, présentent 'avantage de donner
des résultats toujours comparables entre
cux et que 'on peut escompter d’avance,
ce qui est {res précieux en photographie.

Tous les procédés de fabrication indus-
trielle se ressemblent & peu pres et ne dif-
ferent que par des détails. 11 nous sullira
donc de donner ici une idée de la fabrica-
tion des papiers les plus courants, qui sont
ceux au gélatino-bromure, au citrate et a
Ia celloidine. I.émulsion des premiers se
fait comme il a été déerit plus haut, en ver-
sant la solution d’azotate d’argent dans la
solution de gélatine et de bromure. On passe,
apres refroidissement, o travers de la mous-

lumiére blanche lorsque le mélange est fait.
On emploie plus généralement la lumiére
verte, car la lumiére rouge fatigue beau-
coup la vue des ouvriéres, les rend extréme-
ment irascibles et provoque méme, parfois,
des erises d'une folie particulicre.

Le papier employé est en rouleaux de
GO &4 80 metres de longueur. I.émulsion,
liquéfiée par la chaleur, est contenue dans
le vase argenté ¥V (fig. ci-dessus) placé en
contre-haut de la machine ; de sa base part
une tubulure qui se termine par un tube
d’argent transversal, ayant comme longueur
la largeur du papier a coucher et percé de
trous dans toute sa longueur comme le tuyau
d’'un tonneau d’arrosoir. Le rouleau de
papier A4, dont une extrémité est passée
dans un méecanisme d’entrainement, se
dévide autour des cylindres B et D qui le
tendent, recoit I'émulsion au passage et va
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s’enrouler sur un autre cylindre placé au dela
en se séchant sur son parcours qui peut étre
plus oumoins long. Un autre type de machine
ne comporte pas d'arrosage par un tuyau
percé de trous : le papier, conduit par une
série de rouleaux, effleure seulement 1’'émul-
sion contenue dans une auge, en contour-
nant un cylindre placé 4 hauteur conve-
nable au-dessus de cette auge, et se charge
ainsi, sur un seul ec6té, de la quantité de

distance des tasseaux. Au-dessus de cette
chaine, se trouve une boite (¢ contenant des
baguettes de bois qui peuvent en sortir une
a une par le fond. Quand I'un des tasseaux
passe sous celte boite, il en ouvre le fond,
une baguette tombe, se loge sur le tasseau
et se trouve entrainée par la chaine ; en
montant, elle rencontre le papier en H,
le souleve et I'emporte jusqu'au sommet
de sa course. Li, une autre chaine sans fin

MACHINE POUR LA FABRICATION DU PAPIER AU GELATINO-BROMURE (PHOTOGRAPHIE PRISE
DANS LES ETABLISSEMENTS MICHEL BT PAILLOT)
A droile est la machine a élendre Iémulsion. Le papier en sort enrvoulé en festons, puis il revient a la

bobineuse (a gauche)

gélatine nécessaire pour le couvrir : conti-
nuant sa route, il passe sur un gros cylindre
constamment refroidi par un courant d’eau
circulant a lintérieur, puis il est entrainé
horizontalement pendant quelques metres.
La gélatine, refroidie par le ecylindre, se
prend rapidement en gelée et le papier peut
dés lors étre soulevé sans inconvénient.
L séchage se fait par voie d’étendage dans
I’air bien sec, renouvelé au besoin par un ven-
tilateur, et & l'obscurité. Cet étendage est
effectué mécaniquement par le dispositif sui-
‘ant (fig. page 336). A une faible distance de
la machine a coucher, passe une chaine sans
fin I inclinée et présentant de distance en

qui le met en rouleau.

horizontale I recoit cette baguette avee la
boucle de papier qu’elle porte et les déplace
en les ¢loignant, de telle fagon que le papier
pend en festons ou boucles J au-dessous
de eette chaine, qui se développe sur une
longueur assez grande pour que, en roulant
tres doucement, la dessiceation ait le temps
de s’opérer, soit environ quatre heures. Les
transmissions ont ¢té calculées pour que les
vitesses soient telles que, pendant qu’un
tasseau parcourt la longueur de la chaine
oblique, la machine débite assez de papier
pour une longueur ; d’autre part, la chaine
horizontale déplace chaque baguette de
15 centimetres pendant le temps néces-
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saire a I'ascension d'une baguette sur autre
chaine ; les boucles ou festons sont donc
espacés de 15 centimétres. Dans certaines
usines cet espacement est plus grand. Quand
le papier est abandonné par les baguettes
qui, & la fin de leur course, descendent sur
plan incliné analogue & celui qu’elles ont
monté au début de Popération (et qu’elles ne
tarderont pas &4 remonter 4 nouveau), il est
entrainé par plusicursrouleaux feutréset fina-
lement enroulé pour constituer une bobine.

L4 SCIENCE ET LA VIE

de metres de longueur, ol elle est soutenue
et entrainée par de petits rouleaux, et dans
laquelle un ventilateur F souffle de Dair
bien see convenablement chaulflé.

Le papier a la celloidine (au collodion)
se fabrique comme les précédents, mais
comme, ici, I'on doit éviter 1’évaporation
trop rapide de I’éther pour empécher le
collodion de sécher ou, du moins, de former
des épaisseurs dans la couche, 'emploi du
cylindre refroidisseur est inutile. D’autre

SALLIZ DES MACHINES D'UNE FABRIQUE DI PAPIERS PHOTOGRAPHIQUES
Au fond de la salle, en A, on voil la machine frigorifiqgue servant au refroidissement des émulsions.

Le découpage aux divers formats se fait au
moyen de coupe-papiers mécaniques qui sont
des sortes de massicots. Le triage pour éli-
miner les feuilles présentant des défauts se
fait & la lumicre verte par des femmes qui,
par précaution, sont gantées de blanc.

L.e papier au gélatino-chlorure d’argent,
dit au ciltrate, est recouvert d’émulsion de
facon identique, 4 I'aide d’une machine de
méme nature, mais, étant moins sensible,
on peut opérer i la lumicre jaune rougeitre.
Le séchage, cependant, difféere du précé-
dent, parce qu’il doit s’effectuer 4 une tem-
pérature de 409, A ecet effet, la feuille de
papier, aprcs avoir recu I'émulsion, com-
posée comme il est dit plus haut, passe dans
une caisse C' (fig. page 338) d'une vingtaine

part, ’émulsion, au licu d’étre placée dans
une cuvette ou le papier vient Ieffleurer,
est versée a la surface de celui-ci par le bord
d’une plaque de verre contre lequel il frotte.
Le papier émulsionné est immédiatement
entrainé dans un mouvement horizontal et
séché. Le papier & la celloidine séche tres
rapidement et. peut étre bobiné de suite.
Enfin, la gélatine chaude mélangée de
noir de fumée du papier au charbon se coule
comme le gélatino-bromure ou le citrate,
mais en plein jour, puisque I’émulsion ne
posséde par elle-méme aucune sensibilité,
JEAN DE VILLA.

Les pholographies des pages 334 el 335 nous ont élé
gracieusement communiquées par MM. G, laussaire
el Cle, ¢l celles des pages 333, 339 el 340 par MM, Mi-
chel et Paillot, que nous remercions vivement.
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LE MATERIEL
DES SAPEURS-POMPIERS DE PARIS
SE MODERNISE

Par Louis MARLEAU

dant 4 un besoin depuis longtemps

reconnu, quelque efficace qu’il soit, ne
saurait cependant constituer un réel progres
si ce matériel n'est pas servi par des sapeurs
connaissant a4 fond leur métier. Or, ce n’est
pas tout a fait le eas, du moins actuellement,
ol le recrutement et I'organisation du régi-
ment (qui ne devrait compter que des profes-
sionnels, c’est-a-dire des engagés a long
terme ou des rengagés) sont toujours régle-
mentés en principe par le décret du 27 avril
1850. Tn elfet, ce dernier délinit ainsi le
régiment des sapeurs-pompiers parisiens :
« Un régiment d’infanterie mis 4 la dispo-
sition de la Ville de Paris, pour y assurer les

I A eréation d’un nouveau matériel répon-

services de sauvetage et de secours contre
I'incendie. » Ce régiment est donc placé dans
les attributions du ministre de la Guerre pour
tout ce qui concerne 'organisation, le recru-
tement, 'armement, le commandement mili-
taire, la police intérieure, la discipline, I’'avan-
cement, les récompenses et 'administration,
I.e préfet de police a la haute direction
des services de sauvetage ct d’incendie.
Paris est la scule grande ville du monde
ot le service d’incendie ne soit pas assuré
exclusivement par des professionnels. Le
régiment compte actugellement, en effet,
477 rengagés, v compris les sous-officiers et
les caporaux, 617 engagés volontaires, de
trois ans pour la plupart, ¢t 489 appelés

LE GROVPE VENTILATEUR

ST MONTE SUR
MEMES CONDITIONS QUE CELLE-CI

UN CHARIOT PORTEUR IECHELLE DANS LES
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ayvant dix-huit mois de service & effectuer.

Lie résultat de ce mode de recrutement se
fail surtout sentir au moment des libérations,
ol cing & dix voitures d’incendie doivent étre
mises en compléte disponibilité.

Le personnel et le matériel sont répartis
cn vingt-quatre secteurs, qui comportent,
chacun, une station d’incendie ot aboutissent
deux, trois ou quatre réscaux de vingt a
vingt-cing avertisscurs  téléphoniques, pu-
blies ou en service chez des particuliers.

Chaque centre de secours possede, en
principe, trois voilures automobiles : un
premier secours, un fourgon-pompe et une
grande échelle. Quatre motopompes, desti-
nées aux ¢épuisements, sont attribudes a
quatre des stations avoisinant Ia Seine et le
canal Saint-Martin. Quatre stations de la
périphérie ont un deuxicme fourgon-pompe,
cmploy¢ en renfort dans Paris et pour porter
secours en banlicue. En outre, une station
possede Ia nouvelle autopompe a4 grande
puissance, déerite dans notre nv 63 de février
1923, et un dévidoir automobile avee lance
pivotante pour les grands feux. Deux sta-
tions sont pourvues d un chariot d’étaiement.

Ce dernier matériel doit étre servi, en prin-
cipe, par un personnel spéeialisé de sapeurs-
charpentiers, puisatiers, mineurs, cte. Des
entrepreneurs eivils sont appelés 4 coopérer
avec le régiment de sapeurs-pompiers pour
les premiers secours 2 porter dans les opéra-
tions d’¢taiement, cn fournissant, en cas
de besoin, une équipe d’ouvriers avee un
chef. Enflin, chaque station posscde une
chévre pour les sauvetages d’animaux dans
les puils, les fosses, ete..., des cries et des
vérins d’assez grande puissance pour les
accidents de métro et de tramways.

La voiture de premier secours a un moteur
d'une puissance de 25-30 CV. et transporte
un scous-officier et e¢inq hommes. une tonne
de 400 litres d’eau alimentant une pompe
centrifuge actionnée par le moteur lui-
méme, 200 metres de tuyaux de 70 milli-
metres, 80 metres de tuyaux de 23 milli-
metres en caoutchoue, o spires, sur dévidoir
tournant, 40 metres de tuyaux de 35 milli-
metres, en toile eaoutchoutée. Ilattaque du
feu, grace a la tonne d’eau, s’effectue instan-
tanément avee une petite lance de 7 milli-
metres, qui suflit, généralement, i 'extinetion

LI DEPART DE LA CASERNE POUR LE LIEU DU SINISTRIE
Le ventilateur est porté par deux sapeurs a Uemplacement choisi, aussi prés que possible du local & ventiler.
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des commencements d’incendie. Si le feu est
important, il est, en outre, attaqué avee une
autre lance alimentée par la bouche d’incen-
die la plus voisine du lieu du sinistre.

Le fourgon-pompe, d'une puissance de
40-60 HP., transporte un personnel composdé
d’un officier, de deux sous-ofliciers et neuf
hommes, et un matériel comprenant : trois
dévidoirs 4 bobine avee 200 metres de tuyaux
de 70 millimetres chacun, 160 métres de
tuyaux de 35 millimetres, un casque respira-
toire avee compresseur d’air, un matériel
de sauvetage perfeetionné et un ventilateur.
La pompe, centrifuge multicellulairve, peut
débiter 1.600 a4 1.800 litres d’eau & la mi-
nute sous une pression de 5 kilogrammes.

Quant aux grandes échelles, clles appar-
tiecnnent &4 deux modéles différents @ Ia
grande échelle mécanique sur plate-forme
pivotante, actionnée par le moteur de la voi-
ture, atteint, développée, une hauteur
de 30 métres, et échelle sur porteur auto-
mobile, que 'on descend de son porteur et
que I'on manceuvre d bras, atteint 19 métres.

On utilise, en outre, ces porteurs d’échelle
pour le transport des chariots d’étaiement,
des motopompes d’épuisement, du sca-
phandre et de ses agrés et du nouveau
groupe ventilateur qui vient d’¢étre mis en

service. Nos photographies représentent
I’'ensemble de ee groupe, dont la construction
et P’'aménagement ont ¢été soigncusement
¢tudiés en vue de cette nouvelle adaptation.

Il comprend un moteur a4 essence action-
nant une dynamo compound & courant
continu de 13 ampéres sous 110 volts, dont
le courant est utilisé, soit pour le fonctionne-
ment du ventilateur, soit pour I'éclairage,
soit pour les besoins de I'un et I'autre, simul-
tané¢ment. L.e moteur a essence est mono-
evlindrique a quatre temps, de 65 d’alésage
ct 90 de course; quand il marche a Ia
vitesse normale de 1.650 tours par minute,
il fournit une puissance de 2 CV. 5.

Le groupe électrogéne est relié au groupe
ventilateur par un cable de 70 mcetres de
longucur. Le moteur du ventilateur absorbe
1 kilowatt ; il tourne i 2.000 tours par
minute ct débite 30 métres cubes par minute
A la pression de 55 millimétres, le refoule-
ment s’effectuant avee une longueur totale
de manches de 60 métres. Sila pression des-
cend 45 millimetres avee 30 meétres de
manches, le débit atteint 45 mcetres cubes
par minute. Le ventilateur peut, d'ailleurs,
¢tre utilisd, soit en aspiration, soit cn refou-
lement, pour renouveler 'air dans des locaux
envahis par Ia fumée ou par des gaz irrespi-
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rables ou explosifs (ammoniaque, anhydride
sulfureux, acétylene, gaz d’éclairage, ete.).

Les manches sont ou rigides ou semi-rigides
ou souples ; ees dernicres, de 10 metres de
longueur chacune, sont enroulées dans la
caisse de la voiture. Les six manches rigides
ont 2 m. 25 de longueur, et les semi-rigides
mesurent 3 métres. Cet équipement spécial
comporte, en tout, 61 m. 50 de tuyaux.

du local & ventiler ; les accessoires nécessaires
sont ensuite descendus et établis, suivant
les besoins, aux meilleurs emplacements.
Cet appareil constitue un gros progrés
sur les petits ventilateurs hydrauliques
acluellement en service sur chaque fourgon-
pompe. Mais la valeur et le rendement d’un
matériel dépendent surtout du personnel qui
le sert. Il importe done au plus haut point que

CETTE PHOTOGRAPHIE MONTRE LE VENTILATEUR EN PLEINE ACTION

SNon moteur est velié par un cdble a la dynamo génératrice du groupe; la fumdée sort abondamment de
la manche de refoulement.

I.'éclairage du groupe comprend trois
phares, avec lampes & incandescence d’une
intensit¢ de 200 bougies chaque, et 11 lan-
ternes étanches de 16 bougies. Quant au
ecablage, il est constitué par cing cables
souples de 20 métres de longueur, pourvus
de prises de courant tous les 5 meétres, un
cable de 10 metres et un de 5 metres.

Trois hommes et un caporal suflisent pour
la manceuvre et la conduite du groupe.

Des Parrivée sur les licux du sinistre, si le
groupe ne peut étre utilisé directement sur
le porteur, il est descendu i Iemplacement
choisi, puis le wventilateur est transporté
par deux hommes aussi prés que possible

celui-ci soit instruit et toujours entrainé.
Toute fTausse manceuvre, tout retard da i une
insuflisante préparation des hommes, peut
étre une cause de désastre. Si les grands
incendies sont devenus plus rares a Paris
qu'autrefois et que dans la plupart des
grandes villes du monde, il ne faudrait pas
laisser empirer la situation actuclle. Le recru-
tement du régiment est une question trés
importante et des plus graves, sur laquelle
on ne saurait trop attirer D'attention. Les
sapeurs-pompiers, dont la carri¢re est toute
de dévouement et de dangers, méritent
mieux que I'indifférence ; la Ville de Paris, qui
sait si largement encourager les sports, se
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doit a elle-méme de placer au premier plan
le plus noble d’entre tous et le plus utile,
celui que pratiquent, nuit et jour, nos excel-
lents défenseurs contre I'incendie.

La question du recrutement et de I'orga-
nisation du régiment a ¢té magistralement
traitée par le commandant-ingénieur Van-
ginot, dans I'admirable rapport qu’il a
établi 4 la suite d’un voyage d’é¢tude aux
Etats-Unis. Ce gros ouvrage, trés complet et

sans aucun doule, beaucoup moins bien
protégés que nous le sommes nous-méme:.
Aux FEtats-Unis, on organise a coups dc
dollars ; en IFrance, la bonne wvolonté, le
dévouement y supplcéent.

Le commandant Vanginot a terminé son
travail par une ¢tude comparative avee le
service d’incendie & Paris. 11 nous fait tou-
cher du doigt les vices de D'organisation
actuelle. Il ne faut pas y voir une eritique

LE CHARIOT D'ETAIEMENT SUR LE MEME PORTEUR D'ECHELLE

trés documenté, donne des renseignements
du plus haut intérét et de nombreux détails
sur l'organisation des différents services
d’incendie dans les grandes villes américaines.

Il nous est impossible d’entrer dans les
détails de cette organisation ; ecpendant,
si nous mettons en parallele la dépense par
téte d’habitant pour le service d’incendie
des villes amdéricaines et celui de Paris :
3 dollars d’une part et 3 fr. 72 d’autre part,
on pourra admetire que nous sommes en
¢tat d’infériorité manifeste a ce point de vue.
Mais il convient de recconnaitre aussi que,
si nos amis américains disposaient d’un bud-
get aussi faible que les PParisiens pour cha-
cune de leurs grandes villes, ils seraient.

acerbe d’'un régiment qu’il aime passionne-
ment, puisqu’il y a consacré les trente meil-
leures années de sa vie. Mais, justement parce
qu’il T'aime, loin de le dénigrer, il peut se
permetire de le juger et d’émettre son opi-
nion personnelle, pour altirer l'attention
de lautorité supéricure et celle de nos édiles
afin que les améliorations et les perfection-
nements nécessaires soient réalisés.

Nous ne comprenons pas, et les étrangers
encore moins, que le corps des sapeurs-
pompiers de la ville de Paris soit cncore
soumis a un régime archaique, qui lui est
néfaste a tous é¢gards et qui peut constituer
un danger pour la sécurité publique.

L., MArRLEAU.
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LE CHAUFFAGE ELECTRIQUE MODERNE

N IFranec
I’¢leetricité
est  encore

distribuée parei-
monicusement, et
les petits comp-
teurs de nos ap-
partements ne
permettent pas,
pour le chauffage,
I'emploi d’appa-
reils de grande
puissance, utiliscs
en Suisse el en
Amecérique, par
exemple. 11 faut,
pour le consom-
mateur frangais,
des apparcils de
faible puissance
et i grand rende-
ment. A ce point

de vue, il nous parait intéressant de signaler
construit
Cet ¢lément

I’é¢lément chaultant Toilectro,

Ia Maison Clin et Cle, & Paris.
se présente sous la forme d’une
toile mdétallique, constituce par
une chaine en amiante ¢t une
trame ¢n il résistant. On a
ainsi un ¢lément de faible masse,
bien ventilé, de grande surface
iy onnante, qlli, aussitot en
cireuit, transforme intégrale-
ment Iélectricité en ehaleur uti-

lisable. Le montage et le rem-
placement de I'élément chauf-

fanl peuvent étre trés aisément
faits par un enfant.

On peut done dire que 1’¢lé-
ment  T'oilectro constitue un
grand et trés utile progres dans
la fabrication des appareils de
chauffage électrique,

Les constructeurs ont ¢tabli,
avee cet ¢lément ., toule nne
séric d’apparcils de chaulfage

¢leetrique, spécialement étudics
pour répondre aux besoins des
classes moyennes : fers a4 re-
passer, bouilloirves, réchauds,
chauffe-plats. grille-pain, chauffe-
picds, tapis chaulfants, chaulfe-
lits, radiateurs, fours de cuisine.

UN ELEMENT CHAUFFANT
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par
pour

VUE EXTERILURLE DU
CHAUFFE-LIT A ACCU-
MULATION

« TOILECTRO »

Beaucoup d’industricls disposent,
pendant la nuit, de courant électrique, quiils
aient

Ces appareils
fonetionnent  sur
toutes les instal-
lations et ne con-
somment que
quelques centi-
mes. lin  simpli-
fiant le travail,
ils permettent
d’augmenter a
peu de {frais le
confort de I'ap-
partement. Ajou-
tons que ces ap-
pareils, presque
tous & feu visible,
procurent la sen-
sation agréable de
voir la chaleur, ce
qui est surtout
appréciable  dans
les radiateurs.
surtout

utiliser avantageusement pour
le chaulfage. 1.°¢é1ément Poilectro
se préle Lres bien & toutes ces
applications : ¢équipement  de
plaques ¢t tables chaullantes,
agencement d’étuves, d’appareils
de séchage, cte.

Comme il est possible, suivant
Ia eonsommation, d’obtenir des
températures variables dans de
grandes limites, on peut, avee
I’élément  Toilectro, réaliser i
peu de frais toutes les applica-
tions du chaulfage électrique
qui se présentent couramment.

Sur un autre principe, la
Maison Clin construit un chauffe-
lit & accumulation. I appareil
est mis o la place d’une lampe

pendant une dizaine de minutes;

puis on D'enléve et on le met
dans le Iit, comme un cruchon
ordinaire. Plus de [il, done plus
d’enmui, et le lit est chauffé
pendant toute la nuit pour une
dépense d’environ 3 centimes.
Voila qui est particulicrement
intéressant pour le lit de bébé
et méme pour celui des parents.
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UN TYPE DE LOCOMOTIVE ELECTRIQUE
A TURBINES A VAPEUR
OU LOCOMOTIVE TURBO-ELECTRIQUE

Par ANDRY-BOURGEOIS

Génédralités, — La  locomotive actuelle
donnant, au point de vue thermique, un
rendement tres faible (le travail utile des
locomotives a piston étant de 'ordre de 6 ©
et celui des turbines &4 vapeur & condensation
n’étant guére supéricur a 18 °’) I’électrifi-
cation, au moins partielle, des réseaux ferrcs
a done paru devenir absolument nécessaire.

Deux moyens de production de I'énergic
ont ¢té préconisés pour réagir contre le
gaspillage intensit de combustible

10 Utilisation des forces hydrauliques ;

20 Installation de vastes cenirales ther-
miques destinées a la production en tres
grande quantité de I'énergie éleetrique.

L’emploi des forces hydrauliques n’a pas
réalisé enticrement I’économie importante
escomptée. Les frais que comportent la cap-
tation des chutes, 'é¢tablissement des bar-
rages indispensables aux  réserves d’eau
pour les saisons scches, enfin 'installation
et I'entretien des centrales ¢lectriques con-
tre-balancent presque toujours les avantages
considérables de ce systéme sur 'emploi
intensifl de la locomotive o vapeur ordinaire ;
le secul béndfice qui en résulterait serait que
nous serions moins tributaires de 'étranger
pour le combustible, dont mnous sommes
mallicurcusement ires pauvres.

Lorsque la longucur des lignes est rela-
tivement courte (cas du chemin de fer du
Mctropolitain, ou chaque vore donne pas-
sage a un nombre considérable de trains par
jour), la transformation de D'énergie élec-
trique en force motrice ou en lumicre, et 'em-
ploi de ces deux agents n’élevent pas d'une
maniere sensible le prix de vevient de la
traction. Mais, pour les résecaux de chemin
de fer dont la longucur des lignes desservies
se chilfre par plusicurs centaines de kilo-
metres, les dépenses aflérentes a Iinstal-
lation des cables, trolleys, sous-stations,
s’ajoutant aux pertes de courant en ligne,
aux surveillances de jour et de nuit, contri-
buent & rendre Pexploitation peu rémund-
ratrice, en raison des capitaux importants
exigés pour la mise en pratique de ce systéme
d’électrification intégrale sur de larges échelles.

La locomotive ¢lectrique i turbines 4 va-
peur (systéme Léon Métais), que nous allons
examiner en détail, est une machine mivie.

Elle fonetionne comme une véritable loco-
motive ¢lectrique, avee ou sans trolley.

Ille permet done Pemploi de  eelui-ci
occasionnellement  dans la  traversée des
villes, des tunnels. en vue d’éviter les dégn-
gements de fumdée, dont les multiples incon-
vénients sont connus de tous les citadins.
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FiG. 1

— ENSEMBLIE DI LA TURBO-LOCOMOTIVE lj-lLliC'l‘]{lL'\],l_-'i'l METAIS

Cetle machine mixte fonctionne comme une véritable locomotive éleetrique avee ow sans trolley, la vapeur
{turbines) pouvant assurer a elle seule la traction. Elle consomane environ 50 a 55 9 moins de combustible
qu'une locomotive de lype ordinaire. Elle peut wtiliser directement, sans les turbines a vapeur, le courant
du réseau, pour remorquer, grdce a son poids de 25 tonnes, les trains les plus lourds. Les turbines (I P
el BP) actionnenl les essicux moleurs par E‘ia.‘f(rnm,‘rhmrrr d'un systeme de dynamo-moleurs électriques.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

318 LA
En ecas de suppression de courant ou
‘accident  survenu au  trolley, !'élément
vapeur assure le {raction et, par cons¢quent,
la continuation rdégulicre du service.
Cette machine peut étre utilisée, en outre,
comme {orce motrice de secours dans tous les
cas d’urgence, son but initial lui permettant
d’étre amenée i pied d'ccuvre par ses
propres moyens ; elle peut étre alors disposée
rapidement en centrale électrique dont la
puissance ne sera limitée que par le nombre
de machines semblables pouvant étre faci-
lement connectées entre elles en série.

SCIENCE

LT L4 vVie

Son adoption ne nécessiterait ni 'immobi-
lisation de grands capitaux, ni un per-
sonnel cotlteux : P'inventeur assure que sa
substitution au mode de traction actuelle
réaliserait une économie dépassant 5.000.000
de tonnes de houille par an, ct cctte seule
considération est vraiment de nature o atti-
rer Iattention des pouvoirs publies et des
grandes entreprises de transport, préoccupés
chaque jour davantage de réduire par tous
les moyens possibles le budget de T'Etat,
ainsi que des {rais généraux énormes.

1l est utile, pourtant, de rappeler

que,

o]

¥lo, 2, -

COUTE SUIVANT L'AXE DIES TURBINES DE LA LOCOMOTIVE MITAIS

A, turbine a vapeur centripéte @ haute pression (I1P ), située au centre ; B, By, turbine centrifuge a basse

prression (BP ), disposée symélriguement de chaque cdté de la twrbine (ILP) A, 11y a done une turbine 1P

el deux turbines BP permettant d' atteindre 2.500 chevaux, bien que le méme systéme puisse fonclionner
avee dewx turbines sewlement (P el BP ) pour produive la méme puissaice.

Cette locomotive mixte est done appelée
it devenir un facteur important de la Défense
nationale cn permettant une mobilisation
rapide, son emploi étant assuré sur tous les
réscaux sans exception, ¢leetrifiés ou non,
griace o son indépendance de moyens acces-
soires, indispensables aux autres systemes
préconisés jusqu'h ce jour.

Son mécanisme est le résultat de longues
¢tudes et réunit toutes les conditions que
doit comporter une machine moderne appelée
i supporter les plus grandes faligues.

Comme sa devancicre, la locomotive
vapeur, clle est capable de fournir les plus
grands elforts, avee 'avantage d’¢tre moins
prodigue de combustible. Elle consomme en-
viron 50 4 55 9 moins de charbon qu’une
locomotive ordinaire, comme, du reste, pres-
que toutes les locomotives i turbines & va-
peur (La Science et la Vie, n® 71, p. 405).

théoriqquement, au point de vue de la con-
sommation de vapeur, la turbine ¢quivaul
exactement a4 la machine & piston. Mais il
ne s'ensuit pas que les machines existantes,
qui dépensent davantage, soient ¢galement
¢quivalentes aux turbines & vapeur.

In fait, les meilleures machines a piston
ct les plus parfaites turbines, dépensant &
peu pres une fois ¢l demie la quantité de
-apeur théoriquement néeessaire, sont encore
dquivalentes entre clles.

Iin outre, de méme que les autres moteurs,
la turbine & vapeur est ¢tablic pour une cer-
taine puissance normale; or, il est nécessaire
qu’elle puisse {fonctionner & puissance réduite
et donner oceasionnellement une puissance
sensiblemen! plus forte que la normale,

La turbine est donc munie d’un régu-
lateur a foree centrifuge agissant sur la pres-
sion de la vapeur, afin de Ia moddrer.
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Ce régulateur, en réduisant la pression
d’admission, diminue la puissance et main-
tient ainsi la vitesse 4 peu prés constante.

Voyons comment I'inventeur de la locomo-
tive mixte a pu réaliser un type de machine
pouvant remplacerla locomotive
¢lectrique o prise de courant.

Locomotive turbo-électrique. —
I.a locomotive mixte, c’est-a-
dire ¢électrique, avee, comme
puissance motrice. des turbines
4 vapeur, peut aussi employer,
¢videmment, comme source

LOCOMOTIVE TURBO-ELECTRIQUE

\ \\\ \\i\.\
\Cl

3449

taisant fonction d’accouplement, de réduc-
teur et de régulateur de vitesse (un seul
régulateur), I'arbre d’une dynamo avee une
vitesse constante; cctte génératrice alimente
en courant ¢lectrique des ¢lectromoteurs ro-
bustes qui actionnent finale-
ment les essicux moteurs de
la locomotive mixte.

IC \ i Ces diverses turbines ser-
AN vent ¢galement o entrainer
les appareils auxiliaires :
pompes, compresscurs, venti-
lateurs, aspirateurs, par des
commandes appropricées.

d’énergie, d’autres fluides, mais

toujours sous pression élevée.
Lorsqu’il s’est agi d’atteindre

des puissances importantes ou P

d’aecquérir un meilleur rende-

ment thermi-

que, la construc-

tion des locomo-

Voici la disposition géné-
rale des dillérents organes de
celte locomotive mixte (Voir
les figures 1, 2, 3).

A la partie
antéricure de
la machine est

tives a toujours . S
présenté  jus- |
qu’ict de nom-
breuses difficul- |
tés;on s'est tou-

placé un radia-
teur recevant
une partie de la
vapeur conden-
sée et la retour-

jours trouvé li-
mité, en elfet.
danslapratique,
par les dimen-

sions conven- 7

tionnelles que A
¥ - S,

I’on ne pouvait & )

en aucun cas 7
i 7

dépasser. 7

La locomotive [
électrique a tur-

nant aux éjee-
teurs, comme il
sera expliqué
plus loin.

A la suite de
ce radiateur, on
a installé la boi-
te a fumde, qui
affecte la forme
d’un coupe-
vent, de fagon

bines, dont les

a -laisser passer

|

dilférents orga-
nes constitutifs

le courant d’air
et iu assurer une

sont judicicuse-
ment groupés et ¥F1G.
combinés pour
ré¢duire son en-
combrement
dans les limiles
requises et aug-
menter notable-
ment son rende-
ment thermi-
que, est particu-
licrement carac-
térisée par un dispositif de turbines a haute
et basse pression (HP ct BP) dont I'axe de
rotation (axe moteur) est disposé transver-
salement par rapport a la dite locomotive.
Avec cette disposition, on n’a pas a craindre
les effets de choes; 'axe moteur entraine,
par I'intermédiaire d'un train d’engrenages

tuyéres de détente ;

3. — TURBINE CENTRIPETE A HAUTE PRESSION,
SYSTEME LEON METAIS

La locamotive peut fonctionner sculement avee une turbine a
HP et une turbine BP donnan! une puissance de 500 a 2.500
CV. Larbre creux A, supportant la roue 15 a aubes mobiles, est
centré au moyen d’'une butée a billes réglable (non représentie
sur la figure) pour amortir toul choc intempestif ; 13, carter
inférieur ; C, arrivée de la vapeur surchauffée a 3500 ; D,
I, aubes mobiles ; G, aubes direetrices
(fives) : 1, flasques soutenant les aubes fives G ;
supérienr démontable pour les visiles.

bonne circula-
tion de ’air dans
le radiateur.
La chaudiére
i tubes de fu-
mée, le foyer et
les divers orga-
nes de comman-
de sont disposés
P, carter e¢n arrierve de
cette boite,

Sur le coté du
faisceau tubulaire et du foyver sont installés
des réchauffeurs d’air et un réchauffeur de
vapeur condensée. La cheminée, servant a
I'évacuation des produits de combustion,
est placée en arricre de la plate-forme du
méeanicien et du chaulfeur. Cette eheminée
est munie d’un aspirateur pour le tirage.
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1.4

Sur la partie arriere de la machine sont
installés les organes moteurs, conslitués par
les dillérentes turbines et la dynamo, avee
lesquels sont combindés les organes de com-
mande des appareils auxiliaires.

Apres eel ensemble moteur,

SCIENCE ET LA VIE

La partie extéricure de ces tubes reste sou-
mise a 'action refroidissante d'un vil cou”
rant d’air dirigé par des lamelles et qui est
tres fortement activé par les ventilateurs.

I'onctionnement de la turbo-locomo-
tive électrique. — La vapeur

sur la partic postéricure
extréme, est placce
I'appareil de eon-
densation,

11G. 4,

— CARTER SUPLRILUR DI

LA TURBINL

CENTRIFUGE

produite dans Ia chau-
dicre est conduite
du dome de va-
peur au sur-

A DBASSE PRESSION

I', aubes mobiles formant rolor ; G, aubes divectrices (stator) de la turbine centrifuge (BP), sysi¢me
Léon Mélais; D, luyéres dadmission de la vapeur a basse pression.

condenscur  est

plissée  qui

Le
surface

peuvent ¢étre orientées
dans un sens ou dans
I'autre ; elle limite au-
dessus des condenscurs
une chambre d¢tanche
comportant ainsi unc
orande surface de refroi-
dissement, ee qui facilite
cnormément la condensa-
tion. La partic inférieure
de I'appareil sert de réser-
voir & eau. De puissants
ventilateurs envoient de
I'air frais sur les tubes
du condenseur : ils sont
commandés par des mo-
teurs clectriques.

Lie condenseur mixte
re¢oit I'échappement des
turbines de basse pression
(31?): il est composé de
divers ¢éléments dont un
groupe de tubes verti-
«ux, bien ¢tanches, relics
a4 la chambre de conden-
sation par des raccords.

recouvert
Tavorise
condensaltion de la vapeur. Iin elfet, cette
large surlace posscde des

par une  chaufffeur du

larcement  la

ondulations qui

W
NS .
FIG. . — DISTRIBUTION DES AU-
BAGES DIY LA TURBINE CENTRIFUGE

Cette figure montre une varianle com-
prenant des aubes spéciales pouvant élre
montées sur la couronne mobile 15 (voir
fig. 2) ; 10, aubes mobiles (rolor) ; G,
aubes directrices (stator) de la turbine
centrifuge (BP ) de la furbo-locomotive.
La vapeur BP pénétre prés de Uaxe par
des tuycres d’admission et son travail a
liew suivant le sens des fléches.

faisceau
elle est amendée dans la turbine centripéte i
haute pression, ou elle se détend et, apres
avoir travaillé dans cette turbine (HP), Ia

tubulaire ; de 1a,

vapeur se rend alors dans
les deux turbines i basse
pression (BI’) qui sont

des turbines centrifuges.
La wvapeur cnvoyée

dans les turbines (I3P) les
actionne et se rend en-
suite dans le condenscur
mixte dans lequel la con-
densation se fait partie
par surface ct partie par
mélange. Celte vapeur
tombe ensuite dans un
bae spécial, d'on elle est
aspirée, en partie, par
une pompe de circulation
placée en un endroit con-
venable de la turbo-loco-
motive et actionnée par
un ¢lectro-moteur.

Cette pompe de circu-
lation envoiec une partic
de la vapeur condensée
(sous forme d’eau) dans
le radiateur de la locomo-
tive el une aulre parlic
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dans un réchauffeur de vapeur, d ot elle est
canalis¢e par une conduite convenable dans
une pompe alimentaire (actionnée par I'élec-
tromoteur de la pompe de circulation) qui la
renvoie ainsi, fortement réchaulffée, i la chau-
dicre (foyer, grille et cendrier bien ¢tanches).

I eau provenant du radiateur de la ma-
chine est aspirée par une pompe qui I'envoie
dans les pulvérisateurs du condenscur
(partiec par mdélange), ol elle joue alors son
role réfrigérant pour aider & la condensation
parfaite de la vapeur ct obtenir ainsi un
excellent rendement thermique.

Quant a la transmission du mouvement
rotatif des turbines aux essieux moteurs de
la locomotive, clie se fait trés simplement.
Sur laxe de la

LOCOMOTIVE TURBO-LELECTRIQUE 351

la méme vitesse que Paxe de la dynamo.

On utilise 1a rotation de 'arbre de 'exci-
tatrice pour entrainer un pignon, actionnant
a son tour une rouc deniée dont Daxe
agit sur un compresseur d’air pour alimen-
ter les freins puissants de la machine.

ILLe courant fourni par la dvnamo ou I'al-
ternateur est conduit aux moteurs ¢lec-
triques de type connu combinés avee les
essicux moteurs de Ia locomotive, lesquels
actionnent finalement les roues motrices.

Il est important de remarquer que les
gax provenant du foyer de la chaudiére,
aprés avoir réchauflé le faisceau tubulaire,
passent dans le réchaufleur d'air et ensuite
dans le réchaulfeur de wvapeur condensée,

d’ott ils sont

turbine HP est
calé un pignon
qui entraine
une couronne
dentée clavetée

—

aspirés dans la
chemindce et
¢évacucds finale-
ment a l'exteé-

Vi

ricur. Le grais-

sur ’arbre de Ia \Y

sage géncéral se

dynamo (géné-
ratrice). Lapre-
micre turbine

fait par unece
pompe spéciale
actionndée parla

IE D

BP comporte
aussi, sur son
axe, un pignon.
Drautre part, /
la seconde tur-

scconde  turbi-
ne BP. Une des
particularités
de Ia turbine
Mcdtais est que

bine BI” com-
porte ¢gale-

I'arbre ereux,
supportant la

ment un pignon
semblable com-

Trouc :‘l q'!lllll'N
mobiles, se¢

mandant une
roue dentée in-
termediaire,
qui reste en
prise avee le
pignon de la .

turbine IIP ; ces divers engrenages sont
tous combinés de manitre 24 toujours en-
trainer dans le méme sens P'arbre de la
dynamo. En outre, le train d’engrenages
est établi de fagon telle que la vitesse de
rotation de la génératrice de courant soit
constante et ait une valeur convenable.

G. -

IG.

- PLAN PARTIEL DE

Un dispositif de régulateur de vitesse
maintient allure de I'ensemble des tur-

bines dans des limites déterminées.

Le pignon de la seconde turbine BP
actionne aussi une roue dentée qui transmet
son mouvement aux diverses machines auxi-
liaires de la locomotive.

Lexeitatrice (de la génératrice, dans le cas
du courant alternatif) cst montée sur 'arbre
de la roue (qui est en prise avee les deux
pignons des turbines HI? et BP?) ¢t tourne a

LA LOCOMOTIVI
TURBO-ELECTRIQUE

Ce plan de la partic comprise entre le foyer de la wachine et le ten-

der indique principalement la disposition des engrenages en prise.

[rouve centre
aumovendune
buatée o billes,
réglable, qui
permel d amor-
tir d’une Tacon
remarquable tout choc intempestit.

Lies paliers, soutenant arbre vers ses deux
extrémiteés, sont situdés hors de I'enveloppe
fixe o circule la vapeur, qui, par suile.
n'est jamais en contact avee huile lubri-
fiant les dits paliers @ 'eau provenant de Ia
condensation de cette vapeur (condenseur
A surface) sera sans mcélange de maticres
grasses nuisibles pour la chaudicre.

Enfin, 'emploi de cetie locomotive turbo-
¢lectrique éviterait la construction de trop
nombreuses eentrales pouvant élre détruites
en temps de guerre; en outre, cette machine
permettrait  d'utiliser  trés Iargement  les
sources d'énergie dont dispose la Ifrance,
el les bénéfices se  solderaient  annuel-
lement, d’apres M. Ldéon Métais, par plus de
1.500 millions. ANDRY-BOURGEOIS,

MIXTIE DITI
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GRACE A L’ELECTRICITE
LA CONTINUITE DES SONS DU PIANO
EST DESORMAIS ASSUREE

Par Louis BERGEROT

ONSERVER au  piano son caractére
particulier, mais obtenir des effets
plus harmonieux en assurant le main-

tien d’une note aussi longtemps qu’on le
désire, est le but vers lequel ont tenduw de
nombreuses recherches. Cest ainsi que 'on
a inventé le piano-harmonium, combinaison
d’un instru-

aussi longtemps que la touche reste enfoncée.
On obtient alors le son continu, analogue
i celui de I'orgue, mais qui se distingue de
ce dernier parce que 'on garde a volonté
la percussion ; si l'attaque est nette, la
percussion se produit normalement, et le son
meurt lorsque la touche se releve; si la

note est atta-

ment a cordes
ct d’un instru-
ment a4 vent.
Mais sa musi-
que est totale-
ment différente
de celle du
piano. Nous
allons voir que,
orice a I’élec-
tricit¢, on est
parvenu i cons-
truire le « Pia-
nor », en tous
points sembla-
ble au piano,
mais qui per-
met de tenir les
sons ¢t de mo-
duler leur force
4 volonté., La =

quée de pres et
doucement, la
percussion ne
se produit pas,
le son continu
est seul percu.

Ainsi done,
I’artiste peut
conserver aux
notes leur wva-
leur exacte de
durée, sans
pour cela que
les effets de vir-
tuosité soient
supprimés. La
pédale spéciale
permet de ré-
gler la force du
chant continu,
d’éloigner le

photographie
ci-contre mon-
Lre que Ie meu-
ble est identi-
que iun piano
ordinaire, auquel est njoutée une pédale, qui
permet de faire varier 'intensité des sons.

Fi1G. 1, —

Ajoutons que I'on peut 2 volonté prolonger

les sons, soit dans les aigus, soit dans les
basses, en appuyvant sur deux boutons posés
contre le clavier. Un troisicme bouton donne
a4 merveille 'expression ou vibrato.

Tant que le courant n'est pas appliqué
au piano, cet instrument reste un piano
ordinaire, sur lequel on joue & la facon
habituelle. Aussitot que les contacts sont
mis, Ia corde frappée par le martean chante

VUE EXTERIEURE DU « PIANOR »

On remarque la troisiéme pédale qui sert a faire varier Uinien-
sité des sons oblenus.

son ou de le ren-
forcer. On peut
ainsi obtenir
des variations
d’intensilé sur
une note, ou sur un accord, que le piano
ordinaire est incapable de donner.
Examinons sommairement comment sont
obtenus ces résultats vraiment merveilleux.
Le schéma figure 3 permet de s’en rendre
compte facilement. On constate immédia-
tement que, si la fiche de courant n’est
pas placée, rien de particulier ne se produit
et I'on joue sur ce piano comme sur un
appareil ordinaire. Supposons, au coniraire,
que le piano est relié¢ a la source d électricité.
I’extrémité du levier formé par une
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FIG. 2. — VUE INTERIEURE, ARRIERIE, DU PIANO LEQUIPLE ELECTRIQUEMENT
De haul en bas : barre supportant les ressorts de rupture de courant; barre supportant le méeanisme de
rupture; barre de tension des fils de liny barre commandant Uécartement des électro-aimants moteurs.

touche porte une tige, qui vient frapper un  sort formant contact avee I'armature de
contact lorsque la touche est abaissée. 1'électro-aimant de rupture.

D’autre part, on a placé, comme on le voit Lorsque ['on appuie sur une note, le
sur les photographies 2 et 4 et sur le dessin  contact principal est actionné et le cireuit
figure 3, des électro-aimants, situés & . ) est fermé. I.'¢lectro-

une faible distance de la corde wvi-
brante. Pour ne pas surcharger les
photos, on a représenté un piano
n‘ayant qu'une corde par note, tandis
qu’il y en aurait trois en réalité. Le
circuit électrique se ferme a travers
un ¢lectro-aimant de rupture dont
nous verrons le role. Une bobine
d’extra-courant est prévue pour ¢touf-
fer les étincelles qui se

produisent & chaque s i
rupture de courant.

aimant moteur se
trouve excité et attire
la corde. DMais, aussi-
tot, le fil de lin se dé-
tend et le ressort-con-
tact de I’électro-aimant
de rupture se reléve.
D’ailleurs, en méme
temps, l'armature de
cet électro est attirée,
le circuit principal est
g-;;a-;,;: donc coupé et la corde,
Enfin, un fil de lin, - i n’étant plus attirée,
tendu par un ressort, Towwe ov ciavica -+ tend A reprendre sa
relie méeaniquement - ZIE position primitive. ITm-
chaque corde au res- riG.3.-SCHEMA DU MONTAGE ELECTRIQUE médiatement, le fil de

REGULATEUR

CORDE DACIEA DU PIAND
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¥IG. 4. — VUE INTERIEURE, AVANT, LA TABLLE

D HARMONIE ENLEVER

On wvoit, de face, les électro-aimants moteurs des cordes inclinées vers la gauche (noles haules el noles
moyennes) et, de dos, les électros correspondant aux notes basses.

lin se tend, le contact est rétabli et Ia corde
est o nouveau attirée. On se rend compte de
suite que le fil de lin est IMorgane qui assure
I'isochronisme entre les vibrations propres
de la corde et les ruptures et fermetures
du ecireuit par '¢lectro-aimant de rupture.
Bien entendu, nous supposons que la touche
a été maintenue abaissée pendant tout ce
temps et, par suite, le contact principal
fermé. 11 en résulte que, tant que la touche
sera  abaissée, les vibrations de la corde
seront rigourcusement entretenues et la
note correspondante se fera entendre. Mais
-on a fait micux encore et on a voulu rendre
possibles les variations d'intensité  d’une
meéme note. Clest iei que la pédale intervient.
Iin appuyant plus ou moins sur cette der-
‘nie¢re, on ¢loigne plus ou moins les éleetro-
adimants moteurs des cordes. La période de
svibration restant rigourcusement  la méme
¢t, par suite, la_hauteur de la- note jouée

¢galement, ¢’est amplitude des oscillations
qui diminue ou augmente. (Cest done 'inten-
sité de la note qui est rendue variable.

Si on veut obtenir avee le Pianor un clfet
analogue a celui de Morgue, il sullit d’action-
ner un levier qui empéche que les marteaux
ne viennent frapper les cordes. Les cordes se
mettent o vibrer sous Uinfluence des attrac-
tions des ¢lectro-aimants moteurs, mais on
n‘entend plus Pattaque par les marteaux.

Ajoutons que le Pianor peut se brancher
sur tous les courants : sa consommation est
celle d'une lampe de 12 bougices, ce qui permet
de D'alimenter au moyen d'accumulateurs
dans les locaux privés d’¢électricité. Un appa-
reil redresseur de courant et abaisscur de
tension (lampe Tungar) et un accumula-
teur tampon sont logés dans le piano. Tout
le cireuit est.en continu bas voltage, ce qui

ssupprime tout danger d’incendie.

L. BERGEROT.
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COUP D'CEIL D’ENSEMBLE
SUR LES
APPLICATIONS DU GAZ D'ECLAIRAGE

Par Frédéric MATTON

A Poccasion du Cenlenaire de UIndustrie du Gaz en France, il §est tenu, aw Jardin d' Aeclima-
tation, du 15 au 30 juin, une forl intéressante exposition de toules les applications du gaz de
howille, exposition dont Uattrait et le caractére documentaire étaient refiussés par une réirospective
des progrés réalisés aw cours dun sicele dans Uutilisation du plus précieux des combustibles.
Nous avons pensé que cette revue se devail de prendre prétexte a la fois de cette manifestation et du
centieme anniversairve de la eréation de Uindustrie du gaz en France, pour embrasser d'un large
coup d'wil les immenses bienfaits dont Uhumanité est redevable ¢ la science el aw génie de
quelques-uns de ses enfants, el pour procurer @ ses lecteurs une plus large compréhension
des avantages quw'ils pouwrraient retirer d’un emploi plus rationnel du gaz déclairage.

fut eréé au xvne® sicele par un savant,

qui baptisa ainsi Ia vapeur produite en
chauffant la houille ou divers autres corps.
Plusieurs savants étudicrent ces vapeurs
aux fins de les utiliser a4 la réalisation de

l 1 mot gaz est d’origine hollandaise : il

certaines  expériences, mais  sans  penser

qu’elles pourraient un jour modifier consi-
dérablement les conditions de la vie ; ¢’est
ainsi, notamment, qu'un savant hollandais
assez réputé, Minkelers, se limita, dans ses
recherches, & I'emploi

possible des dites

LCUISINE DE RESTAURANT EXCLUSIVEMLENT ALIMENTEE AU GA%Z
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vapeurs pour le gonflement des ballons.

(Pest & un ingénieur frangais, du nom de
Philippe Le Bon, que revient I’hopnneur
d’avoir étudié Uair inflammable en vue d’en
utiliser toutes les ressources possibles.

Un soir de 'année 1797, dans le modeste
laboratoire qu’il avait installé 4 Brachay,
son pays natal, il eut 'idée de chauffer
de la sciure de bois dans un ballon de verre
placé au-dessus d’un foyer, et d’enflammer
le gaz produit, qui continua & braler en
donnant une lumicre bleuitre sans éclat.
Pour maintenir facilement le corps du
ballon, I.e Bon Tenveloppa d'un
mouillé, et Ia {lamme devint aussi-
tot limpide et brillante, tandis que
le ballon de verre se couvrait de
fines gouttelettes bleuditres.

Philippe Le Bon fut enthou-
siasm¢é  par ces résultats : « DMes
bons amis, disait-il 4 ses voisins
¢ébahis, je vous chaufferai et vous
éclaircrai de Paris & Brachay. »
IZt, naturellement, on prit pour
un [ou ce génial inventeur.

Le Bon vint & Paris ect, dans
I'hotel de la Cité, ou il logeait, il
établit un eertain nombre de fours,
qu’il baptisa Thermolampes. Dans
le jardin et la cour de I'hotel, il
installa des guirlandes lumineuses
et des cascades d’illuminations, qui
attircrent une foule nombreuse et
émerveillée, 11 prit ensuite un bre-
vet et essaya de communiquer au
public son enthousiasme par des
brochures de propagande. Mais, si

linge

assure encore aujourd’hui Iéelairage d’une
partie de Londres. Winsor avait, d’ailleurs,
trouvé, en Angleterre, des concurrents, car
certains inventcurs, et particulicrement un
Ecossais du nom de Murdoch, avaient, en
méme temps que Le Bon, réalisé des expé-
riences sensiblement analogues.

Winsor revint en France ct entreprit de
recommencer 4 Paris ee qu’il avait réussi a
Londres. Lie premier éclairage qu'il réalisa,
en 1817, lut celui d’une boutique du passage
des Panoramas : il éclaira ensuite le passage
tout entier, les Tuileries et 1’"Odéon, ete...;
mais Ia soci¢té qu’il avait pu créer fit
faillite et Winsor abandonna défi-
nitivement le gaz. Cependant, I'élan
était donné. ID’autres sociétés se
monterent 3 elles durent se débat-
tre pendant de longues années au
milieu des mille diflicultés que ren-
contre une industrie nouvelle. La
-aison et la seience finissant tou-
jours par triompher, peu & peu
s’établirent dans toule la France
des distributions de gaz.

Avantages généraux de I’emploi
du gaz
Tous les ennuis et les désagré-
ments de Pemploi du charbon, le
waz les élimine totalement :
Approvisionnement de combus-
tible avee ses risques, son encom-

4 brement, son transport continuel,
@ fatigant et malpropre ; poussiéres,
NOUVEAU
D'ECLAIRAGE A

allumages laborieux, fumées, ramo-
nages, nettoyage des grilles, enle-
vement des cendres et du michefer,

BEC

le publie admire facilement la nou- GRAND RENDRE-

veauté, il hésite, malheureuse- MENT ET FAIBLE etc... Ifaut-il payer trés cher ces

ment, trop souvent a 'adopter. CONSOMMATION  avantages séduisants ? Loin de Ii.
Philippe Le Bon, pour regagner Si les trois grands principes

Pargent qu’ilavait dépensé danstoussesessais, 12 amélioration de la combustion par

proposa & la marine de fournir le goudron
nécessaire pour ses navires. Il s’installa
dans une forét wvoisine du Havre, ot il
trouva, sur place, le bois de pin nécessaire
pour alimentler ses appareils. I.’exploitation
se développait normalement, lorsque Le Bon
revint 4 Paris pour assister, le 2 décembre
1801, au sacre de Napoléon Ier, La veille de
cette cérémonie, il fut assassiné en traver-
sant les Champs-Elysées, alors déserts et
mal famés ; ce erime atroce priva la France
d’un homme de génic. Heureusement, 1'in-
vention ne devait pas périr. Un Tehéque,
du nom de Winsler, 1a reprit pour son compte.
d’abord en Allemagne ol il n’aboutit 4 rien,
puis en Anglelerre, oti, sous le nom de Win-
sor, il eréa la premicre société gaziére qui

I'emploi de braleurs étudiés pour que la
meilleure proportion d’air comburant soit
toujours assurée au combustible, qui, de ce
fait, libére toute son énergie interne ; 29 iso-
lement des parois susceptibles de rayonner
de la chaleur en pure perte : 39 récupéra-
tion, pour réchaulfer Pair d’alimentation
des braleurs, des calories qui n'ont pas ét¢
directement utilisées, si ces trois principes,
disons-nous, ont présidé & 1’établissement
de 'appareil considéré, c’est une consomma-
tion extrémement faible, en égard aux ser-
vices rendus, qui lui est assurée.

Au point de vue de la salubrité et de
I’hygiéne, il est de toute évidence que le gaz,
par 'absence de toute fumée, de tout déga-
gement nocif et de toute mauvaise odeur.
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lorsque les appareils sont bien étudiés, bien
installés, entretenus et réglés,-peut satisfaire,
sous ce rapport, les plus exigeants.

Nous allons, maintenant, passer en revue
les applications du gaz d’¢éclairage.

Eclairage

Evidemment, en cette matiére, le gaz
s'efface devant ID’électricité, mais T'un et
I’autre peuvent voisiner en fort bons termes,
ne serait-ce que pour parer i leurs défail-
lances mutuelles, encore que celles du gaz
soient, dans
I’état actuel
des choses, in-
finiment plus ra-
res que celles de
I’électricité.

Nous wn’entre-
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19 Il ne consomme, au maximum, qu'un
litre de gaz par bougie-heure ;

20 11 se regle tres aisément et son réglage
demeure absolument stable ;

30 Le bee n'exigce pas d’'autre entretien
que le remplacement normal des man-
chons ; or, ces derricrs, en raison de leur

petite taille, sont extrémement résistants
ct peuvent durer plusieurs mois ;

4° Par suite de la disposition des man-
chons, on
tement uniforme du

réalise une répartition parfai-
flux luminecux.

l.e nouveau
bee peut s’ins-
taller immé-

diatement, sans
aucune transfor-
mation. i la place
de tout bec droit

prendrons pas la
deseription des
divers becs d’é-
clairage au gaz,
car ils sont trop
connus pour qu'il
v ait lieu d’insis-
ter: nous ne par-
lerons que du mo-
déle le plus ré-
cemment mis

au point, mo-

déle encore

existant. Il se
préte ais¢ment a
deshabillagesva-
ri¢s et décoratifs.
A cepoint de vue,
il est & remar-
quer qu’on trou-
ve aujourd’hui
surle marché des
lampes et lampa-

daires porta-

tifs & gaz tout

aussi portatifs

peu connu,
mais qui, en
raison de ses
nombreux
avantages, ne
tardera pas a
se répandre.

Ce nouveau
bec pourrait
étre assez justement dénommé bee droit a
manchons renversés. Comme les bees droits, il
comporte, i sa partie infé¢rieure, une arrivée de
gaz et une admission d’air avee bague de
réglage. Le mélange gaz et air s'éleve dans
un tube vertical qui aboutit & une boite cir-
culaire trés plate formant nourrice ; sous la
paroi inférvicure de cette boite, sont dispo-
sées les embouchures supportant les man-
chons renversés du type habituel.

Il existe un modéle a trois manchons
donnant 150 bougies, qui convient parfai-
tement pour I'éclairage intérieur ; des ay pa-
reils & cing, six et sept manchons, disposés
en couronne, sont utilisés pour 1'éclairage
des voies publiques et des grands espaces.

Les avantages essenticls et caractéristiques
de ce nouveau bec sont les suivants

TYPE DE RADIATEUR A EAU CHAUDE ALIMENTE PAR LE GAZ
D ECLATRAGE, SYSTEME « AUTO-CALORIE »

Dans les appareils de ce lype, le gaz chauffe une pelite quantité
d’ean, qui est ainst amende a circuler dans un systéme tubulaire
et a véhiculer les calories produiles de la flamine auv surfaces
chauffantes. Celles-¢i, par convection, les cédent a Uair ambiant.

que les appa-
reils d’éclai-
rage ¢leetri-
ques corres-
pondants et
qui ne le ce-
dent en rien a
ces derniers
sous le rapport
et des effets artistiques.

Chauffage

Quel que soit le problime i résoudre,
depuis le « petit air de feu » indispensable aux
premicres fraicheurs, jusqu’a 'obtention et
le maintien d'une température voulue dans
les locaux de toute importance, en dépit des
froids extérieurs les plus rigourcux, le gaz
offre des solutions multiples et faciles, cem-
portant tous les précicux avantages que nous
avons déja reconnus au gaz d’éclairage.

Deux méthodes se partagent I'ensemble
du chauffage domestique. lLa premicre
emploie les appareils de chauffage individuel.

Celte catégorie comprend les poéles,
radiateurs, ete., qui comportent en propre
un ou plusieurs bruleurs et se proposent de

de I'esthétique
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RADIATEUR A RAYONNEMENT DU TYPE A
REFLECTEUR PARAB OLIQUE ET MANCHONS
MULTIPLIES, SYSTEME « GARBA »

ne chauffer que la piéce ou ils se trouvent.

On distingue : 19 les appareils a convection ;
20 les appareils @ rayonnement.

Les appareils & convection sont surtout
représentés par des radiateurs métalliques,
que chauffent des rampes 2 gaz, soit direc-
tement par conductibilité thermique du
métal, soit par I'intermédiaire d’une petite
quantité d’eau qui est amenée 4 cireuler, en
un cycle incessant, dans un systéme tubu-
laire, vcéhiculant ainsi les calories de la
flamme aux surfaces chauffantes. Celles-ci,
par simple contact, cédent leur chaleur a
I'air de la piéce, qui, a4 son tour, réchauffe
tout ce qu’il baigne, étres el choses.

Les appareils a rayonnement transmettent,
eux, directement la chaleur qu’ils dégagent
aux murs, aux personnes et aux meubles qui
sont dans leur voisinage, sans échauffer le
moins du monde I'air intermédiaire. Cette
:atégorie d’appareils groupe tous les radia-
teurs dans lesquels la flamme des briileurs
porte 4 I'incandescence, soit des agrégals de
terre réfractaire, treés légere et poreuse, mou-
Iés en lamelles, en boulets ajourés ou, le plus
souvent, en tubes ou bougies, soit des houppes
de tissus d’amiante, soit encore des man-
chons spéciaux placés au foyer d’un réflec-
teur parabolique en ecuivre ou laiton;
le réflecteur, conservant la section para-
bolique, peut s'allonger en eylindre et pré-
senter. au long de sa ligne focale, deux

ou plusicurs manchons. Certains types ont
la faculté d’étre orientables, et, parmi ccux-
ci, il en est qui, lorsqu’on les dispose verti-
calement, peuvent servir de réchauds.

De nombreux appareils &4 rayonnement
comportent un dispositif récupérateur a
convection, grice auquel les gaz d’échappe-
ment, avant leur évacuation par la cheminée,
abandonnent dans le local i chauffer une
grande partie des calories qu’ils retenaient.
Ces appareils ont done un rendement parti-
culierement élevé et sont économiques.

Mentionnons encore, dans la catégorie des
appareils &4 rayonnement, un radiateur dont
PPélément chauffant est constitué par un
manchon droit en toile métallique (nickel pur)
qui assure une combustion absolument par-
faite et compleéte du gaz. Celui-ci brile, en
elfet, le long d’une surface considérable, en
tous les points de laquelle, grice aux mailles
tres serrées de la toile du manchon, parvient
I’air nécessaire 24 la combustion.

La deuxieme méthode de chauffage domes-
tique par le gaz consiste & employer le chauf-
fage central. Les installations nécessaires
comprennent, en principe, chaudiéres, cana-
lisations et radiateurs. Mais le gaz, se substi-
tuant ici 4 tout autre combustible, apporte,
outre ses commodités habituelles, avantage
d’une automaticité¢ tres sire dans le dosage
du fluide, selon le nombre des radiateurs
mis en service et leur allure ; des thermostats
perfectionnés réglent le débit du gaz en fone-
tion de la température de Peau.

RADIATEUR ET RECHAUD COMBINES, A MAN-
CHON DROIT EN TOILE MATALLIQUE
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Les chaudieéres peuvent, dans le cas d’ins-
tallations importantes, étre logées en sous-
sol ; dans le cas d’un simple appartement, il
est tout indiqué de recourir 4 une chaudiére
d’une présentation plus soignée et d’encom-
brement réduit : installée dans une piéce ou
un corridor, elle en assure le chauffage
direct a I'instar d’un poéle, tout en alimen-
tant les radiateurs des autres pieces.

Pour éviter la pose diflicile et colteuse
des canalisations habituelles, de grosse
section, desservant les radiateurs a vapeur
basse pression ou a eau chaude, certains
constructeurs les remplacent par des tubu-
lures de petit diamétre (environ 6 milli-
meétres). Ces tubulures se posent aussi faci-
lement que des conducteurs électriques.
Bien entendu, pour obtenir le méme débit,
il faut y accélérer la circulation ; on y par-
vient en utilisant, en un point du trajet.
une petite pompe, que 'on actionne soit
¢lectriquement, soit avee lair comprimé,
ou, plus simplement et plus économiquement,
avec la pression méme de I'eau de la ville.

Comme dans le chauffage central & char-
bon, les chaudicres offrent encore le pré-
cieux avantage de pouvoir, par 'adjonc-
tion d’un bae accumulateur, assurer une
distribution générale d’eau chaude.

Dans cet ordre d’idées, chacun connait
ct apprécie le chauffe-bain & gaz et sa réduc-
tion, le chauffe-eau. L’eau courante se chauffe
dans un serpentin ou dans un faisceau de
tubes noyés dans la flamme d’un puissant
briileur ; une valve conjuguée sur ’eau et
sur le gaz assure, griice a une veilleuse, un
fonctionnement tout a fait automatique.

Cuisine

Tout ce que peut réaliser la vétuste cuisi-
niere a charbon, le gaz en est aussi bien
capable. Cuisine simple ou de gourmets,
patisserie, ete., trouvent dans les réchauds,
fourneaux et cuisiniéres a4 gaz des auxiliaires
véritablement universels. Aux avantages
d’ordre général, signalés plus haut, ils
ajoutent la précieuse ressource d’un réglage
extrémement sensible et aisé, ainsi qu’une
fixité immuable de I'allure établie. Cela
revient a4 dire que les chauffes les plus
diverses sont permises : griller, saisir, cuire
a4 point, &4 grand ou petit feu, faire mijoter
ou tenir tiede sont choses également faciles.

Dans certains réchauds et cuisiniéres 4 gaz
perfectionnés, les braleurs a feu nu, qui
attaquent directement par léchage les réci-
pients, sont remplacés par un brialeur en-
fermé dans une chambre calorifugée, de
laquelle les gaz chauds de la combustion

sont conduits a trois ou quatre orifices,
ménagés dans la plaque du fourneau, au-
dessus de chacun desquels peut étre placé
un réeipient supplémentaire, ou encore
sont amenés a circuler sous une table chauf-
fante unie. Tous les récipients, y compris
celui que 'on peut poser directement au-
dessus du brileur, se trouvent ainsi chauffés
avec un seul courant de gaz, dont le débit
n’est pas supérieur i celui d’un braleur nor-
mal. Dans certains de ces appareils, une
récupération judicieuse des calories inuti-
lisées aux postes de cuisson permet, en outre,
de porter au voisinage de Débullition une
réserve de plusieurs litres d’eau et 4 une tem-
pérature convenable un caisson chauffe-plats.
Un ou plusicurs brileurs auxiliaires, suivant
I'importance de 'appareil, assurent le service

CHAUDIERE A GAZ POUR LE CHAUFFAGE CEN-
TRAL A L'EAU CHAUDE OU A LA VAPEUR BASSE

PRESSION ET POUR LA DISTRIBUTION DE
L'EAU CHAUDE, SYSTEME « PHT »
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Quelques conseils en matiére
d’applications domestiques du gaz

Du choix des appareils. — Ne crai-
gnons point d’écrire cette lapalissade
qu’il faut d’abord savoir choisir les appa-
reils dont on a besoin. Pour la cuisine,
nous rejetterons tout d’abord, parmi les
vieux chenets et les vieilles erémailléres,
les petits réchauds plats &4 deux feux,
qui correspondent a I’époque primaire
du gaz; la puissance de ces appareils
est trés faible et tout a fait insuffisante,

UN BON APPAREIL DI CUISINE DOMESTIQUE méme pour le plus modeste ménage.
La table chauffante permel les cuissons a feu doux, sans Le plus petit appare}l qua. Pon d(}.lt
sopposer, par ailleurs, aua feux vifs, que permetient les acheter ou louer est le réchaud avee gril-
briileurs lorsqu’on les a débarrassés de leurs, rondelles. 10ir ou rotissoire, et encore cet appareil,

L appareil est pourvu d’un four-rétissoire. ne comportant pas de four, ne permet-il
pas de faire la cuisine compléte. Chaque
de fours i rotir, a4 pitisserie, d’étuves, ete. fois qu'on le pourra, il sera donc préférable

Pour nombre de préparations culinaires, de se procurer un réchaud plus complet, qui,
le four est indispensable. Un modéele tout sous les deux ou trois feux de la table chaude,
simple, amovible, est formé d’un eaisson sans  comporte un four & rotir. S’il est muni d’une
fond qu’on pose directement au-dessus de rampe dans sa partie inférieure, il servira
Ia source de chaleur ; la porte et les faces en  en méme temps & faire de la patisserie ;
doivent étre, naturellement, calorifugées, cet appareil permet déja une cuisine un
c'est-i-dire isolées de maniére 4 ne pas peu plus compliquée, mais il est encore
rayonner i lextéricur la chaleur emmaga- loin de suffire & tous les besoins, et, chaque
sin¢e a I'intéricur du four. D’autres modeéles  fois que ’on disposera de la place néces-
comportent une ou plusieurs rampes de saire, on aura avantage a lui adjoindre un
flammes et peuvent ainsi servir de grilloirs.  four indépendant.

Nous ne ferons que mentionner les appa- Deés que la famille s’agrandit, ou qu’il
reils puissants destinés 24 la grande cuisine faut prévoir des rvéceptions nombreuses,
des hotels et restaurants. II en existe, & I'emploi de la cuisiniére a4 gaz s’impose.
Paris, de nombreuses installations. Disons Les fabricants en ont produit d’innombrables
encore qu'a tout systéme de réchaud ou modéles, qui comportent généralement trois
cuisinicre il est extrémement pratique d’ad-  ou quatre brileurs et un ou deux fours
joindre divers accessoires, tels que le chauffe- chauffés sur quatre ou cing de leurs faces.
Jers a repasser, grice auquel quatre
fers sont simultanément et uniformé- —
ment chauflés ; le grille-pain, qui grille
quatre toasts a la fois; le brileir a
wafé, le bain-marie, le gaufrier, ete...

Signalons enfin ces brileurs spéeiaux
qu’il sullit d’introduire dans le foyer
d'une quelconque cuisinicre a4 charbon
pour qu’clle ait aussitot les principaux
avantages de la cuisini¢re o gaz.

Appareils domestiques divers

Ne quittons pas ce chapitre des appli-
cations domestiques du gaz d’éclairage
sans mentionner le si pratique et écono-
mique fer & repasser, le fer a glacer, Ie  cyrspur POURVU D ORIFICES DE RECUPERATION
fer & friser ct aussi, pour 1% i . . S
R i ll() Sk & s BOUE l..lmat-eur AU g arricre des deux brileurs principaur, la table de
aime a bricoler un peu, le petit fer &y, 11eit est percée dorifices au-dessus desquels peuvent
souder. Ce sont des accessoires dont on sy placés des técipients. Ceuw-ci se trouvent chauffés
se demande comment on a pus’en passer  par une partie des gaz non uliliss aux postes de
dés qu'on les a tant soit peu utilisés, cuisson pourvus d@'un brileur.
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FOURNEAU A
RECUPERATION,
SYSTIEME « TIP »

Tous les récipients posés
sur la table de I appareil

sont chauffés par un unique brilewr, dont la consom-
mation n'exeéde pas celle dun brilleur ordinaire.

Quelques constructeurs commencent méme
4 monter leurs appareils avee des

trés  soigneusement calorifugés,
seulement procurent une im-
portante économie de gaz,

mais encore assurent i la cuis-
son une perfection absolue.
Pour le chauffage, avant de
faire le choix d’un appareil, il
importe de distinguer soigneuse-
ment quel sera son mode d’uti-
lisation. ’est ainsi que I'on
n’emploiera pas le méme radia-
teur pour chauffer le cabinet de
toilette, ot 'on a besoin rapi-
dement, le matin, d’'une tempé-
rature assez élevée mais que
I'on ne prolonge pas, et le bu-
reau, ou 'on est appelé a séjour-
ner pendant plusicurs heures.
Dans le premier cas, on aura
avantage a utiliser un appareil
a rayonnement, dont I'action se
fait sentir presque immeédiate-
ment apres allumage. Dans le
deuxicme cas, si I’on ne peut pas
établir un systeme de chauffage
central par chaudicre a gaz
(combiné ou non avee distribu-
tiond’eauchaude),dont les grands
avantages sautent aux yeux,
on chojsira des apparcils du

type o convection ou du type mixte,
c’est-a-dire chauffant a la fois par
convection et rayonnement.

Du réglage des appareils

Tout appareil, qu’il soit de chauf-
fage ou de cuisine, doit étre soigneu-
sement réglé, sous peine de dépenser
une quantité de gaz trés supérieure a
sa consommation normale.

On se basera, pour régler un appa-
reil, sur Paspect de la flamme, en

agissant, soit sur 'air, soit sur le gaz.

I1 peut se présenter quatre cas
tres différents de réglage :
1° On obtient une flamme tres
courte, presque entierement ver-
datre, dont la combustion produit
un ronflement caractéristique, trés
sensible aux courants d’air extérieurs,
aux petites wvariations de pression
du gaz et susceptible de rentrer a
l'intérieur du brualeur. Cette flamme
correspond & une quantité de gaz nor-
male, mais 4 un exces d'air : on reé-
duit, dans ce ecas, cette admission d’air
au moyen des bagues de réglage dont
munis la plupart des appareils ;
La flamme sort mollement du brileur
et présente, 4 sa partie supcéricure, une

sont
fours 20

qui  non

ABARBAGY e o
i I

2 FiaMgz EriAnnng /

| =it L

FOUR A GAZ INDEPENDANT POURVU D'UN GRIL 12T SUR-
MONTLE D'UN CHAUFFE-PLATS OU ASSIETTES
Un modéle du méme appareil, mais dépourvu du gril el de louwie
alimentation, se place divectement au-dessus d'un quelconque
des bridlewrs de Uhabituel réchaud & gaz.
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pointe blanche : ¢’est qu’il y a trop de gaz
par rapport a la quantité d’air, ce a quoi on
remédie par un simple matage de 'injecteur ;

32 La flamme se présente avee un bon
aspect, c’est-a-dire bleudtre avee cone vert
a4 la base, mais déborde des récipients ou
sort des ¢léments chauffants des radiateurs ;
c'est qu’il ¥y a trop d'air et trop de gaz;
on ne peut, dans ce eas, se contenter de
faire le réglage en diminuant Parrivée du gaz
au moyen du robinet, car on agirait ainsi
sur Yarrivée d’air et la combusion serait
défectueuse. Il faut

grand brileur, ¢’est consommer du gaz inu-
tilement. Pour certains récipients de grandes
dimensions, il faut retourner les grilles des
brileurs pour éviter que les flammes soient
éerasées sous le récipient.
Lorsqu’on utilise un four 4 gaz pour rotir,
il est bon de l'allumer quelques minutes
a lavance ; ce réchauffage préalable fait
que la viande est saisic ct, par suite,
qu’elle ne se desseéche pas et perd beau-
coup moins de son poids durant la cuisson.
Lorsqu’on fait chavffer de I'eau, dés que
celle-ci entre en ébul-

pour cela : 1° mater
les injecteurs et 20 ré-
duire les orifices
d’entrée d’air ;

40 La flamme est
trés faible : ¢’est qu’il
y a ni assez de gaz ni
assez d’air, ce 4 quoi
on remédie en alé-
sant les injecteurs et
en agrandissant les
orifices d’air.

Le réglage est une
opération utile chaque
fois que I'on change
de place TD'appareil,
que I'on déménage,
que 'on change de
compteur, cte., ele.
11 est, d’ailleurs, judi-
cieux et méme indis-
pensable, chaque fois

lition, on doit baisser
la flamme du gaz puis-
qu’il n’est plus besoin
alors que d’entretenir
cette ébullition.
L’économie géné-
rale n'est faite que
de petites attentions
de ce genre, et tous
les soins que I’on ap-
porte 4 'entretien et
a la surveillance des
appareils se retrou-
vent chaque mois sur
la quittance de con-
sommation.

Entretien et instal-
lations intérieures

La plomberie doit
étre installée soigneu-
sement et disposée

que I'on constate une
défectuosite, de taire
appel aux connais-
sances d’un spécia-
liste et surtout pas
du premier plombier ou fumiste wvenu.

Entretien et conduite des appareils

Tous les appareils 4 gaz doivent étre tenus
en parfait état de propreté. Un fourncau de
cuisine sale, sur lequel du lait ou de la graisse
se sont répandus et dont les braleurs sont
obstrués par des bouts d’allumettes, est un
appareil dispendieux, qui codte beaucoup
plus cher &4 ceux qui I'emploient que les
quelques minutes périodiques nécessaires
pour procéder i un nettoyage soigné.

Pour allumer un appareil & gaz, il faut
présenter Pallumette devant les braleurs
avant de lourner la clef et non apreés.

Sur un appareil de cuisine, il est toujours
bon d’employer des récipients plus grands
que les brileurs au-dessus desquels on les
place : mettre une petite casserole sur un

CUISINIIRE A GAZ POURVULE D'UN FOUR, D'UN
SECOND FOUR-ROTISSOIRE BT D'UN DESSUS UNI
FORMANT TABLE CHAUFFANTE, SYS'I‘I:-}MI-} «PHI»

pour ramener toutes
les condensations a
des points bas o1 'on
¢tablira  les siphons

‘ nécessaires a4 la vi-
dange périodique des canalisations.

Les emplois du gaz dans I’industrie

Nous ne pouvons pas, dans cet article, énu-
mérer les innombrables applications indus-
trielles du gaz, puisqu’il n’est, pratiquement,
pas une industrie qui ne soit, & un degré
quelconque, Tht-il  secondaire ou {fuat-ce
indirectement, tributaire du four, du ereu-
set, de I'étuve, de I'autoclave ou du chalu-
meau chauffés par ce combustible.

Parmi les grandes conquétes du génie
humain durant le cours des sieeles, on
conviendra done bien que peu ont été aussi
grosses de conséquences et prodigues de
bienfaits pour I’humanité que celle due a
notre éminent mais infortuné compatriote
Philippe Le Bon.

FrEpiric MATTON,
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NOUVEAUX MODES DE PROPULSION
APPLIQUES AUX BATEAUX A FOND PLAT

Par Pierre BEAUFORT

N de nos lecteurs de Roumanie nous
adresse la description d’un nouveau
systéme de propulsion qu’il vient d’in-

venter et qui est applicable a tout véhicule
flottant, les péniches, par exemple, qui
sont, comme on sait, de grande largeur et
a fond plat (5 m. 50 en France, largeur des
écluses) ; ce systeme permet prin-
cipalement Ia circulation de tels
bateaux sur des rivieres peu pro-
fondes et trop souvent encombrées

de végétations aquatiques.

Comme on peut s’en rendre gp
compte par les dessins ci-joints
(fig. 1 et 2), le propulseur se trouve
a l'arriere de la péniche. Il com-
prend quatre pales D, qui sont

plus grande vitesse de rotation. tout en
obtenant un excellent rendement.

Les bateaux 4 fond plat peuvent avoir
n'importe quelle grandeur (longueur et lar-
geur) et étre munis de deux ou méme de
quatre propulseurs de ce systéme nouveau
et pratique, systéme inventé par M. Anas-
tasiu, originaire de Calafat (Roumanie).

Comme les pales ne pénétrent que fort peu
dans I'élément liquide, a cause de la course
méme du vilebrequin, on est assuré de
pouvoir naviguer dans des eaux de tres

faible profondeur, ce qui est pré-
cieux dans bien des cas et évitera,
dans certaines circonstances, de
creuser des canaux profonds.
Lesbateaux, munis de ce systéme,

chacune pourvues d’un manchon | N\ peuvent done ainsi
bifurqueé (fig. 2). Les bran- ATl \\ fm accoster, charger ou
ches de chaque fourche sont . b :fﬁ'i.—/(’)J décharger aisément
pourvues de paliers (a g e = sur les rives natu-

billes), qui embrassent le
tourillon du coude d'un
\-'ﬂebrequn} A‘, actionné par : ol
le moteur (a pétrole,
Diesel, & vapeur ou

relles. sans nécessi-
ter aucun embarca-
deére de prix plus ou
moins onércux.
Des péniches, ou

€lectrique, ils peu-
vent tous étre em-
ployés), tandis que
le manche unique
coulisse librement
dans un man-
chon oscillant.

On saisit facile-
ment le mode de
fonctionnement de
cet ingénieux syste-
me de propulsion, en examinant simplement
les figures schématiques 1 et 2.

Les pales motrices se meuvent sur une tra-
jectoirve elliptique (fig. 1) ; elles pénétrent
individuellement et seules dans l'eau, & trés
peu de profondeur, c¢’est-a-dire sans étre
accompagnées dans leur mouvement d’autres
pitces accessoires ou de consolidation.

Leur angle d’attaque étant favorable, elles
ne projettent pas I'’eau brutalement de tous
les cotés et ne produisent pas de remous
ou de vide comme les roues ordinaires i
pales, ce qui permet de leur donner une

FIG, 1. — DISPOSITION DU PROPULSEUR ANASTASIU
A L’ARRIERE D'UNE PENICHE

A, coude du vilebrequin actionné par le molewr du bord ;

B, gouvernail de direction

bifurqué ; D, pales (quatre semblables) pourvues d'un

manchon bifurqué (voir fig. 2) el se mouvanl suivant

une trajectoirve elliptique ; I, commande du gouvernail.

des bateaux analo-
gues pourvus de ce
pratique propul-
seur peuventservir,
en outre, a des ex-
positions oudes ma-
gasins et méme a
des habitations flot-
tantes, pouvant
parcourir dans
d’excellentes condi-
tions toutes les rivieres et canaux du monde.

Enfin, ce nouveau systeme de propulsion
peut s’appliquer aussi aux rapides hydro-
glisseurs, avee certaines dispositions que
Pinventeur a imaginées et qu’il est en train de
mettre complétement au point.

M. Anastasiu espére pouvoir réaliser ainsi
une vitesse égale a celle déja obtenue par
le propulseur aé¢rien (hélice tractive ou pro-
pulsive). En fait, la partie vraiment inté-
ressante de celte invention est qu’elle per-
met la navigation de grands bateaux plats,
ou a faible tirant d’eau, sur des lacs ou des

C, coulisse du manchon
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rivieres peu proionds, la ou, autrefois,
les véhicules flottants de fort tonnage

¢taient obligés de rebrousser chemin.

Le propulseur Jourdain. — Nous devons
signaler, en outre, qu'un de nos compatriotes,
M. L. Jourdain, mécanicien de la Marine, a
inventé, lui aussi, un propulseur marin qui
mérite  de  fixer Dattention. son systéme
¢tant simplement un genre de propulsion a
rame rvotative (fig. 3, 4, 5 et 6).

Iin effet, les aubes ont été utilisées, tout
d’abord, pour les bateaux marins, mais leur
application aux navires de fort tonnage et de
erande traversée ne donna que de pictres
résultats au point de vue roulis et tangage.
I ’hélice est considérée actuellement comme
le scul systéme pratique de propulsion.

La solution qui a préoccupé l'inventeur
a été Paugmentation de la vitesse et, en plus,
I'adaptation d’un plus grand nombre de
propulseurs, nombre limité avec les pro-
pulseurs existants, qui ne peuvent étre que
d’un par arbre central, ou deux par arbre
tribord ou babord. On aurait pu augmenter
le nombre des arbres, mais, comme il n'y a
que la vitesse qui prime, on s’est limité a ces
deux  dernicres combinaisons, quoiqueles
procédés dans “ lesquels on  utilise deux
hélices par arbre |
fournissent plu-

L4 SCIENCE ET LA VIE

FIG. 3. — PROPULSEUR A RAMES OU A PALES
ROTATIVES, SYSTEME JOURDAIN
Ce systeme permet également la propulsion des
bateaux dans les caux peu profondes. — A, arbre
moteur ; B, pitce boulonndée ; a, ave lowrnant; 1,
pales ; R et Ry, engrenages coniques a angle droil ;
T, coque du bateaw a fond plal. Pour la
disposition et la forme des pales, voir les
Jigures swivanles 4, 5 el 6.

tot un assez mauvais rendement.

Son systéme permet d’augmen-
ter Ie nombre de p opulseurs soit
sur un arbre ecentral, tribord ou
babord, en pouvant 1'¢lever sous
voute avant ou arriére, sur unc
grande longueur, sans craindre les
risques que courent les autres pro-
pulseurs, ¢’est-a-dire sans risque de
sortic d’arbre de couche, ct, de ce
fait, il n’y a pas de support, chose
qui est a considérer. (Voir fig. 4.)

Lrapplication de ce systéme -de
propulsion aux navires naviguant

dans de faibles profondeurs répond,
d’une facon pratique. & ce genre de
bateaux, tels que chalands, péniches

FIG. 2, — DETAIL DU PROPULSEUR ANASTASIU

Les rames pénétrent individuellement dans Ueau a irés faible
profoendeur, ce qui permet la cireulation des péniches sur des
rivieres el canaux peu profonds. 1), pales motrices ; B, gou-
C, coulisse du manchon
bifurqué ; 15, commande du gowvernail ; 1, longeron servan!

vernail ; A, arbre vilebrequin ;

de support au gouvernail de divection.

el aulres systémespeu encombrants,
puisqu’il. travaille horizontale-
ment et ne produit pas de remous
d’eau ; il répond par cet ensemble
aux conditions exigées par les
ponts et chaussées, ¢étant donné
que les berges des rivieres et des
canaux ne peuvent pas, de ce fait,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Ld PROPULSION DIES BATEAUX A4 FOND PLAT 365

A

FIG. 4. — VUE AVANT ET VUE ARRIERE DU PROPULSEUR A PALES ROTATIVES
Le systéme L. Jourdain permet d’ augmender le nombre des propulseurs, sur un arbre central ow sur deuz
arbres (babord el tribord), soit a U'avant, soit a Uarriére duw bitiment el sur une grande longueur.

subir de dégradations d’aucune sorte. ______i____/r*x._\______‘___‘

Sa  remarquable stabilité est une
question trés importante pour la navi-
gation sous le rapport des marchandises
accumulées a bord, lesquelles, trop sou- |
vent, peuvent se déplacer et causer la
perte du navire et de son chargement ; il
augmente la commodité dcs passagers,
en supprimant le roulis et le tangage.

La disposition tangenticlle de ses pales
empcéche, en effet, ce dernier et rend le
roulis tres difficile, car, dans un cas comme
dans P'autre, Pensemble du systéme per-
met de faire pression sur la nappe
d’eau, ce qui évite. en grande partie,
les deux phénomeénes précités, si désa-
gréables pour les passagers. FIG. 5. — DISPOSITION, VUE EN BOUT, DES PALES

En ce qui concerne la machinerie, ce ROTATIVES, SYSTEME JOURDAIN
systéme assure, en outre, toute la'séeurité e pales, ow rames, en forme de fer de lance plal, sont
désirable aux divers organes ct suppri- disposées symétriquement de chague cioté des arbres
me les risques de rupture d’arbre, de moleurs.
manivelles et autres picces.

En fait, la pale propulsive, 4 mou-
vement circulaire, s’oriente automa-
tiquement en présentant sa face
active & I'eau qui lui sert d’appui.

Ce systeme satisfait done aux
nécessités de transport sur canaux,
fleuves ou rivieres de {faibles pro-
fondeurs d’eau, et permet d’attein-
dre un rendement de vitesse du
méme ordre que celui qui est obtenu
actuellement par les navires desti-
nés aux grandes traversées,

Or, nul n’ignore que la vitesse
(course) sous le rapport de la
guerre, ainsi qu'au point de vue
commercial, est plus que jamais
FiG. 6. -~ VUE EN DESSOUS DI LINSTALLATION DES nécessaire.

PALES JOURDAIN TOURNANT DANS UN CERCLE Piegre Bravronr,
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UN FOURNEAU ECONOMIQUE COMPLET

différents plats d’un repas et la limita-

tion raisonnable de la consommation
de combustible, si souvent exagérée et com-
bien onéreuse, sont deux des prineipales
préoccupations de toute maitresse de maison
soucieuse de soigner ses hotes et de ménager
sa bourse. Ces désirs, trés justifiés, sont plei-
nement satisfaits par le fourneau de cuisine
¢conomique complet a foyer unique, mais a
bouches de chaleur multiples trés ingénieu-
sement combinées, que nous décrivons ci-
dessous. Le principe de cet appareil, - dit
le « Gassaver », est simple : il repose essen-
tiellement sur

l A bonne piéparation simultanée des

ser les viandes, de gratiner, de dorer les légu-
mes ou les volailles, de faire d’excellente
pitisserie, voire méme du pain. Ce four peut,
d’ailleurs, se séparer complétement du reste
du fourneau. Sur la table de celui-ci on peut,
en outre, faire un potage, pocher du poisson

ou des ceufs, cuire un ragoiit, des légumes.
L’ingénieuse disposition du Gassaver per-
met aussi de chauffer au-dessous : plats,
et assiettes, tandis que, sur le four, un bain-
marie garde aux sauces et garnitures le
fumet réputé de la cuisine frangaise. L’un
des modeles de ce fourneau comporte encore
une grille latérale, que ’on peut chauffer
directement

IPemploi d'un
cone au-des-
sous duquel se
place le brua-
leur, qui peut
étre indifférem-
ment au gaz de
ville, au pé-
trole lampant
a flamme bleue
ou a l'essence.
Le dispositif a
I’électricité est
alétude et sera

avee le brileur.

L’ensemble
est léger, l'en-
combrement
des plus réduits
et ne peése que
15 kilogram-
mes en tout.
Tacile a4 trans-
porter, méme
en bateau ou en
voiture, d’un
fonctionne-
ment trés sir,

prochainement
mis en service. g
Sur ce cone
sonl soudés
trois tubes conduisant D’air chaud a des
bouches, disposées, les deux premiéres sous
une plaque métallique ou table chauffante
fixée au-dessus du cone, la troisieme dans
un four latéral rectangulaire comportant
quatre étageres superposées, qui permet-
tent la gamme la plus variée des cuis-
sons. Deux de ces étageres sont mobiles et
peuvent étre enlevées; par contre, celles de
base et du milieu sont fixes, cette derniére
possédant un dispositif récupérateur bre-
veté répartissant remarquablement bien la
chaleur dans le four. On peut trés bien
régler la température nécessaire, d’abord
en ouvrant plus ou moins le robinet du gaz
et, d’autre part, en actionnant les volets, qui
ouvrent ou ferment plus ou moins les trois
bouches de chaleur.

La ménagere a ainsi & sa disposition un
véritable four de boulanger, lui permettant,
avee les quatre ¢tagéres, de rotir ou de brai-

FOURNIEAU

DE CUISINE LRCONOMIQUE
FOYER UNIQUE

il apporte une
grande écono-
mie, puisqu’un
& scul braleur
permet de chauffer six a4 huit plats différents,
la chaleur étant parfaitement distribuée dans
toutes les parties du four et soigneusement
conservée par une enveloppe d’amiante.
Comme il n’y a aucun contact direct avec
la flamme, les aliments restent savoureux,
sans garder la moindre odeur de gaz. La
bonne disposition du foyer empéche tout
danger d’incendie ; I’entretien en est facile,
toutes les parties étant largement acces-
sibles au nettoyage. L’installation et la mise
en marche sont immédiates n’importe ot.
On congoit qu’un tel fourneau, permettant
A toute cuisiniére de préparer commodément
tous les éléments d’un repas complet, méme
le plus compliqué, soit pour clle d'un grand
secours au point de vue économie et efli-
cacité. Son emploi parait done tout indiqué,
aussi bien a la ville qu’a la campagne, dans
les régions libérées comme aux colonies et
méme dans les campings confortables.

COMPLET A
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QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES
POUR LES AMATEURS DE T. S. F.
(RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE)

Par Luec RODERN

Emploi d’un potentiométre dans
les appareils a cristal détecteurs

N cristal de carborundum employé
en méme temps qu'une pointe d’acier
est trés stable et suffisamment sen-

sible. Mais on
obtiendra de
meilleurs ré-
sultats en em-
ployant une
batterie d’ac-
cumulateurs et
une résistance ;
I"'ensemble
constituera un
« potentiomée-
tre ». La résis-
tance pourra A
étre d’environ
300 obms. Les connexions sont indiquées
figure 1. La batterie pourra étre composée
de deux ou trois piles scches.

Une meilleure disposition consiste & em-
ployer une résistance fixe R et une pile
seche C (fig. 2). La résistance sera de Pordre
de 100.000 ohms. La résistance et la pile
sont shuntées par un condensateur de
2 microfarads.

2 MICROFARADS

TELEPHONE

Fig. 1 B

page suivante. Les bornes G, R, R, F servent a
relier aux bornes correspondantes de 'appa-
reil auquel 'ensemble représenté fera suite.
G = grille; R R = réaction; F' = filament.
A est la batterie de chauffage ; B est la bat-
terie de plaque, dont le nombre d’éléments
est représenté variable ; € est une petite

batterie de

PIE s_sfc~r.5 TELEPHONE pll{“: seches ou

! d’acecumula-
POTENTIOME TRE teurs (4 a 6
i volts) connec-

) tée dans le cir-

goazsar cuit de grille.

I’ écouteur est
branché aux

2 MICAOFARANS

cALENE bornes FE, FE.
L, estlalam-
& pe déteetrice ;
A Fig. 2 B L,et Lysont les

lampes amplifi-
catrices a basse fréquence, le couplage entre
les lampes a trois électrodes se faisant au
moyen de transformateurs a fer.
I’ensemble des appareils sera monté dans
un meuble dont le panneau avant, en ébonite,
représenté en détail figure 2, aura 27 em. 5
de largeur et 17 em. 5 de hauteur.
Outre ce meuble, on se procurera trois
supports de lampes,

Construction

d’un ensemble

détecteur-am-
plificateur

deux transformateurs
a fer, trois rhéostats
de chauffage pour les
filaments des lampes,
un condensateur de
grille et unerésistance
de grille,une douzaine

ous allons dé-
N crire, d’apres
Radio News, le
mode de construction
d’un ensemble détec-
teur-amplificateur
qui peut étre utilisé en le branchant simple-
ment i la  suite d’autres appareils, par
exemple, i la suite d’un ensemble de lampes
amplifieatrices 4 haute fréquence.
L’ensemble détecteur-amplificateur en
question comporte une lampe détectrice et
deux lampes amplificatrices a4 haute fré-
quence. Le schéma en est représente fig, 1,

UN CIRCUIT

LE DETECTEUR-AMPLIFICATEUR (A DROITIE)

MIS A LA SUITE D'UN APPAREIL CONTENANT
D'ACCORD ET DEUX

HAUTE FREQUENCE

de bornes environ.
Si le lecteur désire
construire lui-méme
le meuble, il trouvera
les dimensions en se
reportant a la fig. 4.
La figure 2 montre
la disposition du panneau avant. Cette dis-
position devra étre copiée sur une feuille de
papier, aux dimensions indiquées (en centi-
metres) ; cette feuille de papier devra servir
de mode¢le pour le repérage des trous. Les
quatre bornes de gauche seront marquées
G, IR, R, F. Les deux bornes de droite seront
marquces £, 1 on v connectera le téléphone

LAMPILS
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ou le haut-par-
leur. Sous cha-
que bouton
moletté de
rhéostat, on
marquera, de
gauche a droi-
te : détection,
ler étape, 2¢
etage.

La figure 3
montre unce
vue en pers-
pectivedel’en-
semble. Les di-
mensions n’en
sont pas don-
nées, car elles
dépendront
des différents
¢éléments, va-
riables suivant
les construc-
teurs.

Le montage
des divers élé-
ments devra se
faire dans 'or-
dre suivant

1° Montage
des rhéostats;

20 Montage
des jacks ;

3° Montage
des bornes ;

40 Montage
du support en
bois des trans-
formateurs ;

52 Montage
des supports
de lampe ;

6o Montage
des transfor-
mateurs (a4 an-
gles droits,
comme repré-
sentés).

Apres le
montage de
tous les élé-
ments on sera
prét a faire les
connexions,
mais, aupara-
vant, il sera
bon de recher-
cher s’il n’y a
pas de pertes
ou de courts-
circuits. Ladé-
couverted’une
telle avarie, a
ce moment de
ln construc-
tion, évitery
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de fastidicuses recherches par la suite.

Les batteries de 4 4 6 volts, marquées C
et insérées dans les circuits de grille, donnent
de meilleurs résultats mais ne sont pas néces-
saires. Aprés montage, on recherchera quelle
est la meilleure valeur 4 donner a ces batte-
ries. Des piles séches employées pour lampes
de poche feront pratiquement alfaire.

Les bornes de la batterie de chauffage sont
représentées en A sur la figure 4 ; celles de Ia
batterie de plaque sont représentées en I3.
La batterie de chauffage sera de 4 & 6 volts,
mais devra avoir, si possible, une capacité
de 60 ampéres-heure pour éviter des recharges
trop fréquentes. La batterie de plaque sera
de 60 & 80 volts, avee prises mobiles.

Toutes les connexions se feront de préfé-
rence avec du
fil de cuivre de
1 mm. 2 envi-
ron.

Pour termi-
ner, donnons
quelques con-
seils qui s’ap-
pliquent tout
aussi bien a la

gems gems
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diflicile de construire soi-mcéme, Le conden-
sateur variable, que nous allons déerire, est
cependant d’une réalisation extrémement
facile, comme on peut en juger.

On prendra un morceau de bois bien sec
de 1 em. =8 em. 12 em. Ce moreeau de bois
sera soigneusement équarri et poli & la pierre
ponece. Un trou de 0 em. 5 pour l'axe en
bronze y sera percé¢ a une hauteur de
5 centimetres o partir du sommet. Deux
moreeaux de bois de O em. 5% 8 em. % 12 em.
serviront d’armatures mobiles ; des feuilles
d’¢tain, épaisses de 6 em.x 10 cm., seront
collées a la gomme laque sur les deux cotés de
I'armature centrale et sur une des faces des
armatures latérales. Des bandes d’étain
aboutiront 4 la borne fixée sur I'armature
centrale et a
la borne fixée
au bas de cha-

que morceau

latéral. Ces
bandes devront
avoir au moins
2 centimetres

construction
des appareils
en géndéral.
Monter tout
d’abord les di-
vers c¢léments
de I'appareil
« en labora-
toire », ¢’est-a-

wy

g de largeur et

. < devrontassurer

I eead  un bon contact
AXE

¢lectrique avee
i ) les feuilles d’é-
LES VIS T 7 ar-

o FiXATIGN tain. Une ban

1701 SUR L'APPA

= de de mica de

RECEPTEURS 5 cm. < 12 em.

i ?

& et d’environ
. 0 em. 013 d’e-
i paisseur sera

dire sur une

collée a la gom-

table ; faire les
connexions de
facon sommai-
re et essayer
I'appareil. Ce
sera la, en quelque sorte, une répétition, Si
tout marche bien, I'on pourra songer 4 monter
les diverses picces dans le meuble en bois.

Vérifiez surtout que le courant de la bat-
terie de plaque ne passe pas dans le cireuit
de la batterie de chauffage. De toute facon,
ne mettez pas les lampes en place avee la
batterie de plaque conneetée avant d’avoir
vérific que tout est en ordre ; sinon, vous
risquericz de briler une ou plusieurs lampes.

La ficure 5 représente I'ensemble détee-
teur-amplificateur (a gauche) monté a la suite
d’un appareil contenant un circuit d’accord
et deux lampes amplificatrices a haute fré-
quence.

Construction d’'un condensateur
variable

l AMATEUR moyven hésite ordinairement,

avant de commencer la construction
d’un circuit comportant un certain
nombre de condensatceurs variables, & eause
du prix élevé de ces instruments, qu’il est

SCHEMA DI CONSTRUCTION D UN CONDENSATEUR VARIABLIS

me laque sur
les cotés de I'ar-
mature cen-
trale, au-dessus
des feuilles d’¢é-
tain. Les armatures latérales sont fixées a
I'armature centrale au moyen de deux bandes
de laiton de 0 em. 15 x 1 em. 3 x 1 em. 8
a l'aide de deux petites vis; ces bandes de
laiton serviront par ailleurs de charnicre
pour permettre la rotation facile des arma-
tures latérales. L’ajustage devra étre tel
que les armatures latérales s appliquent
exactementcontre 'armature centralelorsque
I’ensemble est compiétement fermé.

La capacité du condensateur variera
lorsque 1'on fera warier l'inclinaison des
armatures latérales par rapport a 'armature
centrale. Ceei s’obtiendra en fendant en
deux extrémité de 'axe en bronze, a4 I'aide
d'une scie & métaux, sur une longueur de
2 centimetres ; les extrémiteés de 'axe sont
alors repli¢es a angle droit avee 'axe, et un
petit trou est pereé¢ a chaque extrémité. Ces
extrémités sont ensuite conneetées aux
armatures latéralesal’aide d’une courte picce
de laiton et d’une petite wvis. L’axe sera
maintenu en place au moyven d'une rondelle
et d’une goupille, de facon a ce qu’il puisse
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tourner librement sans se déplacer longitu-
dinalement. Un demi-tour de cet axe ouvrira
les armatures latérales jusqu’a un angle de
pres de 45 degrés 3 les bornes des armatures
latérales seront trés soigneusement connec-
tées a4 un bout de fil flexible.

Le condensateur pourra étre monté sur le
panneau de I'appareil récepleur au moyen de
deux vis 4 bois enfoncées dans le panneau.

I’axe sera assez long pour
recevoir un bouton moletté.

La capacitéd’un tel conden-
sateur est wvoisine de 0,001
microfarad quand les plaques
sont fermées. Son prix de re-
vient est de beaucoup inférieur
a celui d’un condensateur a
plaques de méme capacité.

Les derniers perfec-
tionnements dans la
réception des ondes

courtes

ous avons, a4 plusieurs reprises, décrit
dans cette rubrique divers modes
d’amplifiecation haute fréquence, ainsi
que les différents systémes d’accord ayant
un bon rendement pour la réception des
concerts radiophoniques ¢émis par les prin-
cipales stations francaises et étrangéres.
Depuis quelques mois, les essais faits par
un grand nombre d’amateurs
compétents ont démontré que
les ondes dites trés courtes
(de 50 metres et au-dessous)
permettent d’assurer d’une
facon parfaite des liaisons
bilatérales. Pour les réceptions
de ces ondes, on a tendance,
actuellement, & employer des
selfs ayant une capacité infé-
ricure tres faible, comme les
bobines &4 enroulement duola-
téral du type de Forest.
Les antennes devant avoir
une longueur assez considé-
‘able pour assurer une bonne
réception des émissions lointaines, il se trouve
que la longueur d’onde propre de I'antennc
est trop grande pour permettre 'accord,
méeéme en placant le condensateur en série
avee la self. Un des meilleurs moyens pour
éviter cet inconvénient consiste 4 supprimer
le condensateur du circuit primaire, ¢’est-a-
dire arendre celui-ciapériodique.Leréglage du
Tesla est ainsi tres grandement facilité, puis-
qu’il ne comporte qu'un seul condensateur.
On peut faire varier le couplage entre le
primaire et le scecondaire. comme dans le
Tesla classique, mais on a remarqué quen
général il y avait avantage a serrer ce
couplage. La figure 1 représente un appareil
réalis¢ dans ce but par la maison « Tgranie ».

16, 1.
PRIMAIRE

- LI COUPLEUR POUR
APERIODIQUE

FIG, 2, - LE TRANSFORMATEUR
A HAUTL FR]EIQ(_TENC I

Ce tres intéressant appareil se construit en
deux modeles différents, I'un pour des lon-
gueurs d’onde de 80 a 180 métres et autre
de 300 & 600 metres. Ils sont montés sur
broche standard a bobines courantes.

Dans le méme ordre d’idées, ce construc-
teur a établi des transformateurs haute
fréquence a enroulement duolatéral, qui
conviennent particuliérement pour une am-
plification maximum. La faible
capacité entre les enroulements
permet de monter plusicurs étages
haute fréquence sans provoquer
de distorsion ni d’acerochages gé-
nants. Ces appareils sont montés
sur une broche A quatre fiches,
prévue pour étre adaptée sur
un support de lampe courante,
ct présentent, par cela méme,
I'avantage d’étre facilement
interchangeables (fig. 2).

L’accord préeis a la longueur
d’onde wvoulue s’obtient au
moyen d’un condensateur va-
riable de 0,5/1.000¢ de micro-
farad en dérivation sur le se-
condaire. Un jeu de quatre transformateurs,
combinés avec ce condensateur wvariable,
permet de couvrir la gamme de 250 a
3.000 metres. Le transformateur n° 1 assure
la réalisation de 'accord pour les longueurs
d’onde de 250 a 500 metres ; le n° 2 convient
pour les ondes de 450 a 880 métres ; le
n° 3, pour 800 a 1.700 méatres ; le n° 4, pour

1.500 a 3.000 metres.

Petitesrecommandations

V ERIFIER soigneusement si vos
lampes sont bien ajustées
dans leur support. Vous pour-

rez améliorer une réception

défectueuse, ou méme insufli-
sante, en ¢écartant Iégérement
les deux branches des broches
avee la lame d’'un eanif, de
fagon a faire entrer les bro-
ches & {frottement relative-
ment dur dans leur support.
Vous reconnaitrez qu’une
lampe fonctionne bien en la frappant lége-
rement du doigt. Vous devrez entendre alors
un son de cloche caractéristique.
N’employez jamais une antenne en fil
¢tame, car 1'étain offre une résistance consi-
dérable aux courants de haute fréquence.
Les amateurs qui construisent eux-mémes

Jeurs bobines de self-induction ne devront
passer ces bobines au vernis a4 la gomme
laque que s’ils ont la ressource de sécher
ensuite le vernis 4 I'étuve. Ces vernis con-
tiennent, en effet, parfois de I’eau qui risque
de court-circuiter les spires. Quant au pas-
sage a I'¢tuve, ¢’est une opération délicate,
car on risque de braler isolant ou le carton
support de la bobine. Luc RODERN,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SAIT-ON QUE LE PETROLE ORDINAIRE
SE. PRETE A L'ECLAIRAGE LE PLUS MODERNE :
L'ECLAIRAGE PAR INCANDESCENCE »

vanNT que le grand IKdison dotat le

monde de Pampoule électrique, dite

a incandescence, on ne savait s’éclairer
que par la flamme résultant de la combustion
directe d’un combustible : résine, graisse,
huile, pétrole, acétyléne, gaz de houille.
A vrai dirve, ¢’était bien li, tout de méme,
une sorte d’¢clairage par incandescence,
puisque la chaleur dévelop-

I'origine de la eréation des manchons a
incandescence, griace auxquels 1'éelairage
au gaz, loin de péricliter, put se développer
remarquablement, 1A méme, fréquemment,

ol coexistait I'éclairage électrique.
Pendant longtemps, le manchon 4 incan-
descence demeura, on ne sait trop pourquoi,
Iapanage du gaz, si bien que, la ol ne
passaient pas les canalisa-

pée parla combustion ne pou-
vait se transformer en lu-
micre qu’en portant 4 1’in-
candescence les innombra-
bles particules de carbone,
qui, bien qu’issues du com-
bustible employé, ne se trou-
vaient “pas bralées du fait
que l'oxygéne nécessaire a
une combustion parfaite n'é-
tait pas dans l’air en pro-
portion suflisante.

11 est assez curieux de re-
marquer, 4 cet égard, que,
toutes choses par ailleurs
restant ¢gales, si 'atmo-
sphére avait contenu propor-
tionnellement plus d’oxy-
géne, "homme naurait peut-
étre pas réussi o s’éelairer
artificicllement jusqu’a I’in-

tions d’électricité ou de gaz
— cest-a-dire, a Uheure ac-
tuelle encore, dans d innom-
brables immeubles des villes
el dans la grande majorité des
habitations rurales — on dut
se contenter de la flamme du
pétrole et méme de I'huile,
sans parler de la bougie.
I’on finit pourtant par
s'apercevoir que, puisque
I'on pouvait, dans certaines
conditions aisément réalisa-
bles (chauffage préalable du
bec), amorcer, puis entrete-
nir automatiquement une
sorte de volatilisation forede,
ou mieux activée, des com-
bustibles liquides : pétrole,
essence de pétrole, benzol,
alcool, on disposait, somme

vention de la lampe éleetri-
que. La combustion de tous
les corps qu’il savait enflam-
mer eit, en effet, été com-
pléte et, par conséquent,
exempte de toute flamme,

Dans l'ampoule ¢électrique, le courant
porte a la température de lincandescence
la matiére d’un filament conducteur, d’ou
son nom d’ampoule & incandescence.

Au cours des recherches entreprises pour
doter la mnouvelle lampe d’un filament
capable d’une forte émission lumineuse, on
sapercut que certains oxydes métalliques
(thorium, ecérium, ete...), qualifiés du nom
de terres rares, fournissaient, a4 la tempé-
rature de I'incandescence, un éclairage d’un
¢elat  exceptionnel. Cette découverte fut

LE PETROLE,
DEAU, POUR

LAMPE A INCANDESCENCE PAR
SYSTRME
APPARTEMENTS,
VILLAS, ETC.

toute, & bon compte et sans
usines, de vapeurs aussi bien
appropric¢es que le gaz a 1'é-
clairage et, en particulier,
a Iéclairage par manchons a
incandescence ; il est méme
aremarquer que ces vapeurs sont, a cet égard,
supérieures au gaz, tant au point de vue du
pouvoir lumineux intrinséque qu’au point
de vue de I’hygicne (elles ne sont ni nocives
ni corrodantes). Tout d’abord, cependant,
on ne s’adressa qu’aux combustibles liquides
les plus volatils, ce qui simplifiait, évidem-
ment, le probléme, et c’est alors que 'on
vit apparaitre sur le marché les lampes a
incandescence par l'essence et 1'alcool.
Ces combustibles, malheurcusement, sont
d’'un emploi dangercux, si bien ¢tablies que

BAR-
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soient les lampes qui les emploient ; en
outre, ils sont onéreux. I’on songea alors
au pétrole ordinaire ou pétrole lampant, 4
la fois ininflammable spontanément, done
sar, économique, du moins par rapport aux
autres combustibles liquides, doué d'un
pouvoir lumineux trés élevé et, enfin, univer-
sellement répandu, méme dans les moindres
bourgades. Avee ce combusti-

SCIENCE RT LA

VIE

lampe. La pression chasse le pétrole dans le
bee, & ’endroit duquel il se vaporise instan-
tanément, sous 'effet de la chaleur rayonnée
par le manchon porté & l'incandescence, et
brale ensuite, sans dégager d’odeur ni de
fumée, le long du manchon comme du gaz
d’éclairage ordinaire. L’allumage s’opére en
moins d’une demi-minute en réchauffant le

bec par la flamme d’une pe-

ble, on réalisa de trés bonnes
lampes o incandescence, mais
seulement des lampes de forte
intensité. L'emploi du pétrole
ordinaire soulevait, par con-
tre, pour les appareils d’éclai-
rage domestique, par consé-
quent o petit bee, de grandes
diflicultés techniques, ducs
surtont & sa faible volatilité
et 4 son impureté relative.
I.’on ne parvenait pas i éta-
blir une lampe capable de
s'allumer rapidement et ne
s'encrassant pas trop vite.
Nombreux furent ceux qui
s'attelerent au probléme et
’abandonnérent. Plus persé-
vérant et aussi, sans doute,
plus habile, un spécialiste
francais de longue date,

tite topette imbibée d’alcool.

Le bec est simple et ro-
buste, de fonetionnement stir
et régulier et d’entretien fa-
cile ; il est aussi trés écono-
mique ; c¢’est ainsi que la
lampe de 100 bougies ne
consomme qu’un litre de pé-
trole par vingt-quatre heures,
soit une dépense approxima-
tive de seculement quatre cen-
times par heure.

Les qualités de cette lampe
sont de nature a intéresser
d’abord ceux qui sont a la
recherche d’un moyen dé-
clairage pratique, simple et
économique, puis les person-
nes prévoyantes, qui veulent
étre en mesure de parer ins-
tantanément a la privation

M. Bardeau, parvint pour-

de lumiére résultant d'un ar-

tant 4 résoudre le probléme MODELE DE BUREAU, CON- 4t dans la distribution du
etamettre aupoint une lampe  VENANT DRGALEMENT TOUR g4, ou de ’électricité,
LES FERMES, LES HABITA- P onfre: dascette nowvolie

i incandescence par le pé-
trole, donnant toute satisfac-
tion et pouvant étre préscn-
tée sous une forme qui n'en limite point
I'emploi o I'éelairage industriel. Cette lampe,
dont nos gravures reproduisent un modele
de luxe pour appartements et villas et un
modéele de bureau — convenanl aussi aux
habitations rurales, aux fermes, ete.
est constitudée, en principe, par un réservoir
que I'on remplit particllement de pétrole,
le surplus de sa capacité étant occupé par
de I'air comprimé introduit a 'aide d’une
petite pompe a main, indépendante de la

TIONS RURALES, ETC.

lampe pour usages domesti-
ques, M. Bardecau fabrique
depuis longtemps des appareils de forte inten-
sité : 100, 250, 500 ct 1.000 bougies de puis-
sance lumineuse, qui trouvent leur applica-
tion dans I'éclairage permanent, temporaire
ou de secours des grands espaces, tels que les
usines et ateliers, les chantiers de travaux
publics, les gares, entrepots, docks, maga-
sins, cte... Plusicurs milliers de ces appareils
sont actuellement en service sur les grands
réseaux de chemins de fer frangais.

R. B.

LA

ous apprenons que 'administration
N des postes, téléegraphes et téléphones

tehécoslovaque mettra sous peu, i
certaines heures, des postes de stations radio-
téléphoniques a la disposition de sociétés
concessionnaires, qui transmettront des nou-
velles de presse, de sport et de bourse et
organiseront des conférences ¢t des concerts.

“ RADIO-DIFFUSION"’

ELARGIT SON DOMAINE

De leur ¢oté, les ministeres des transports
et des travaux publics brésiliens ont accordé
une conecession a la Companhia Radiotélé-
grafia pour I'installation et I'exploitation de
quatre stations émettrices a  Sao-Paulo,
Bello Horijonto, Pernambuco ¢t Bahia, qui
feront ¢galement de la radio-diffusion, ou,
si I'on préfére, du « broadeasting ».
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Batteuse aspiratrice pour four-

rures, tapis, etc.

ETTE machine, que nous avons vu fone-
tionner a la récente Ixposition des
pays du Nord, a Dunkerque, est carac-

térisée par D'emploi d’un aspirateur, qui
¢vacue au dehors la poussi¢ére produite sous
la hotte spceiale au

Un pistolet d’éclairage pour
automobiles

onsQuE, de nuit, le conducteur d’une
automobile voit venir 4 sa rencontre

une autre voiture la politesse de Ia
route lui commande d’éteindre ses phares
pour ne pas aveugler son collegue. Si ce
dernier en fait au-

cours du battage.
Le battage est réa-
lisé par des lanicres
en cuir chromé, tres
souples, fixées sur le
pourtour d’un tam-

tant, un danger cer-
tain est évité, car le
conducteur ébloui
est apte a4 donner un
malencontreux coup
de volant. Toutefois,

bour rotatif, ac-
tionné ¢lectrique-
ment par le méme
moteur qui entraine
la turbine d’aspira-
tion. Ces lani¢res bat-
tent 1’objet a net-
toyer sans le détério-
rer, si délicate qu’en
soit la substance
ou la texture, sans
méme briser le bou-
ton le plus fragile.
Poils et poussicres
sont immeédiatement
aspirés et renvoyés
dans un sac, & Pex-
térieur de la ma-
chine, ce qui permet
de récupérer les ré-

cette regle de con-
duite, généralement
acceptée aujour-
d’hui, a son revers,
ct d’aucuns préten-
dent, avee assez de
raison, que le remede
est pis que le mal.
C'est quen effet, le
conducteur qui, vo-
lontairement, sup-
prime momentané-
ment mais brusque-
ment son éclairage,
se trouve soumis® i
une sorte d’éblouis-
sement da a la per-
sistance de la vision
dans I'eeil humain ;
sa rétine retient en

sidus dans le cas on
'on a a battre des
sacs ayant contenu
une denrée ou ma-
tiere de waleur.

Il n’est pratique-
ment pas d’indus-
tries ou de commerces qui n"aient intérét a uti-
liser une machine de ce genre, puisqu’elle se
préte & tout battage : fourrures, vétements,
couvertures, tapis, tentures, ¢dredons, sacs
de toutes sortes, tissus, cte... Son rendement
et la propreté de son fonetionnement la
rendent bien supéricure au battage i la main,
dont le moins qu’on puisse dire est qu’il pré-
sente une opération incomplite, brutale et
essentiellement malsaine jour tous ceux qui
se trouvent dans le cercle des poussicres
nocives dégagles par les objets battus.

LEN MEME TEMPS

CIIIS, RESIDUS,

QU'ELLE
CHINE ASPIRE LES POUSSIERES, POILS DIYTA-
ETC.,
L'EXTERIEUR DANS UN SAC

quelque sorte de la
lumicre et lui fait
paraitre plus noive
Pobscurité dans la-
quelle il se trouve
brusquement plongé,
ce qui fait qu'il ne
voit plus rien du tout, alors que, sans éelai-
rage prealable, il et été sans doute eapa-
ble, & allure réduite tout au moins, de tenir
sa route. Il en résulte qu’il risquera encore
de donner un mauvais coup de volant, apte 4
le projeter dansunravinou sur I'autre voiture,

Pour obvier a4 ce danger, tout en permet-
tant aux conducteurs d’éteindre leurs phares
a la rencontre de voitures venant en sens
inverse, plusicurs dispositions et systémes
d’éelairage intermittent ou de secours ont
été proposés, sur lesquels, néanmoins, 'una-

BAT, CETTIE MA-

LT LIES REFOULE A
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nimité ne s’est jamais faite. Pourtant,
nous avons relevé, récemment, aux Htats-
Unis, un dispositif qui semble particuliére-
ment heureux. Il prend la forme d'une
lampe placée au centre d’un réflecteur para-
bolique, fixé¢ lui-méme sur une monture a
rotule qui lui permet d’étre orienté
dans toutes les directions. La bague
de la rotule est sertie dans le pare-
brise, ¢e qui, au point
de vue de I'éclairement
de la route, est bien le
meilleur emplacement.
Une crosse a interrup-
teur prolonge la sphére
de la rotule en arricre
du pare-brise ; elle est
done & portée de main
du conducteur. Celui-

PARE-BRISE,

MONTE A ROTULE SUR LE
wT

d’un tire-lignes & lréservoir, de reproduire
toutes les lettres de Palphabet en majuscules
ou minuscules, les chiffres romains ou arabes,
les signes de ponctuation et les traits.
Pour chaque gros-
seur d’éeriture, on a
besoin, évidemment,
d’une plume adéquate,
ou, si I'on emploie le
tire-lignes a réservoir,
d’une tuycére appro-
priée. Plume ou tire-
lignes sont toujours
tenus verticalement.
Pour le tracgage des
caractéres ou des chif-
fres, il 0’y a qu’a ame-
ner la découpure vou-
lue en face du point

PAR CON-

ci, lorsqu’il a éteint ses
phares en voyant arri-
ver vers lui une autre
voiture, saisit de la
main droite la crosse
dont il manceuvre I'in-

SEQUENT ORIENTABLE, CET APPAREIL EST
D'UN UTILE SECOURS AU CHAUFFEUR QUI,
A LA RENCONTRE D’'UNE AUTRE VOITURE
VENANT EN SENS INVERSE, A LA PRECAU-
TION D’ETEINDRE SES PIHHARES POUR NIZ PAS
AVEUGLER SON COLLEGURE

o1 I'on désire {faire
Iinscription choisie ;
pour cela, on fait glis-
ser le trace-lettres le
long de son guide (reé-
gle, T' 4 dessin ou

terrupteur comme il le

ferait d'une gachette, et projette son pin-
ceau de lumiere en avant et vers le coté
droit de la route, afin de ne pas s’en ¢car-
ter. Bien entendu, ce méme dispositif d’éclai-
rage lui permet. en outre, a tout moment,
de suppléer 4 Tinsuflisance du champ de
ses phares, pour examiner en meilleure lu-
mié¢re tout obs-

¢querre) ; pour faeili-

ter le repérage de la découpure au débutant,
les trace-lettres portent souvent en gravure
les indications nécessaires. Les divers trous,
que I'on remarque sur le trace-lettres de notre
figure, servent a faire des traits de différentes
épaisseurs ; on engage Pextrémité de la
plume ou du tire-lignes dans le trou choisi
et on tire le

tacle pressenti
ou seulement
entrevu.

Pour con-
fectionner
soi-méme ;
pancartes

et affiches -

I, existe, au-

trait en dépla-
cant le trace-
lettres le long
de la regle,

Ce procédé
permet d’imi-
ter a la perfec-
tion le carac-
téere imprimé.
Son usage ga-
gnerait a se ré-
pandre, ecar il
conduit a de

= notables ¢econo-

jourd’hui,

mies de temps

pour faire
soi-méme sur
dessins, plans,
tableaux, affi-
ches, étiquet-
tes, dossiers,
ete... des ins-
criptions com-
parables a cel-
les en caracle-
res imprimés,
un procédé rapide et essenticllement pratique.
(‘¢ procédé consiste a employer des trace-
lettres en mati¢re transparente, en celluloid
par exemple, portant des découpures dont
les profils permettent, a I'aide d’une plume
spcceiale ou, comme le montre notre gravure,

/ 7
,/{/%
TRACE-LETTRES ET TIRE-LIGNES A RESERVOIR PERMET-
TANT D'IMITER LES CARACTLRES IMPRIMES

OC

et d’argent.

L.e mille et
uniéme ou-
vre-boite...

'INGENTO-

SITE des

petits in-
venteurs conti-
nue & s’exercer sur le probléme, trés sim-
ple en apparence, mais, e¢n réalité, on ne
peut plus complexe, du parfait et univer-
sel ouvre-boite de conserve. Chaque fois
que, dans une foire ou exposition, nous
découvrons un bon instrument de ce genre,

.
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nous le déerivons ici; parlons done quelque
peu de celui que nous avons remarqué @
I'Exposition de I'Kmpire britannique, #
Wembley, prés de Londres, puisqu’il nous
a paru pratique et bien fabriqueé.

L’outil se présente, cette fois, sous la
forme d’une cisaille. Comme Je montre
notre figure 1, cette cisaille posséde sur
une de ses faces deux petits crochets ;- a
I’'opposé de ces crochets se trouve un
petit percoir de forme triangulaire.

Pour ouvrir une
boite, une boite quel-

fére en bois de fréne fendu. Dans l'un et
'autre ecas, ils sont fixés de maniere 4 pou-
voir se rabattre du méme e¢olé,
de sorte que les deux mon-
tants peuvent se recouvrir
complctement lorsque I’échelle
est repli¢e. La base étant plus
large, ce qui n’est pas le cas
des échelles ordinaires,
la stabilité est absolue.

Cette échelle pliante
est fabriquée avee cro-
chets et pointes, avee
crochets seuls ou en-

conque en fer blane,
onaccroche par en des-
sus le rebord de celle-ci
a P'aide des crochets,
puis on pese de haut
en bas sur la cisaille,
ce qui oblige le per-
¢oir a pénétrer hori-
zontalement dans la
boite, au-dessous du
rebord et, par consé-
quent, sous le couvercle soudé ou agrafé.
On dégage le pergoir, puis on engage la lame
de la cisaille dans la fente percée ; il ne
reste plus alors qu’a découper le métal tout
autour de la boite, comme Iindigque
notre figure 2. Pour cela, on manceu-
vre la cisaille comme une paire de ci-
seaux, en ayant soin de laisser les
poignées s’écarter large-
ment et de pousser la
lame au fond, en avant,
aprés chaque entaille.

Il est a remarquer que
la léevre de I'ouverture cir-
culaire découpcée au-des-
sous et au ras du couver-
cle est parfaitement lisse
et que le contenu de la
boite ne peut étre en au-
cun cas endommagé.

Fabriqué enticrement en
acier et obtenu d’emboutissage, I'outil est
trés robuste et assuré d'un long service.

Echelle pliante perfectionnée

de forme trapézoidale,

LA LAME DE LA
DIECOUPE REGULIEREMENT SOUS
LE COUVERCLE

wrTE échelle,
de modele

FIG. 1 — MANIERE D OPERER POUR ENFON-
CER LE PERQOIR DE L'OUVRE-BOITE SOUS
LE COUVERCLE

core avec semelles de
cuir ou de caoutchoue
(dans ce dernier cas,
pour les utilisations
a lintérieur des ma-
gasins ou des habita-
tions dont elle ne
risque pas ainsi de
rayer les planchers).

Commandecidéalement souplede
’accélérateur des automobiles
avee le pied que I'on

manceuvre le plus

généralement 1'accéléra-
teur sur les automobiles,
c¢’est-a-dire que I'on ouvre
plus ou moins la soupape
d’aspiration du moteur sur
le carburateur. On agit,
pour cela, sur une pédale
qui commande le va-et-
vient d’un systéme de le-
viers articulés aboutissant
a la soupape -du carbura-
teur. Ce systéme de leviers
présente deux inconwvdé-
nients : le premier réside
dans le jeu que prennent, i la longue, les
diverses articulations et dans les dilatations
et contractions des tiges sous I'influence des
rariations de la température ; le second, qui,
pour une bonne part, découle du premier.
est imputable

'EsT, comme 1’on sait,

FIG. 2.— DANS LA
FENTE ON ENGAGE
CISAILLIE, PUIS ON

simple ou
double,a I'avan-
tage d’étre, re-
pliée, d’un en-
combrement

au grippement
des articula-
tions ou bien en-
core au fait que
les leviers arri-

tres faible, ce
qui permet de
I'avoir chez soi.

vent a étre faus-
sés. Ces deux
inconvénients

Elle est, en ou-
tre, encore que
légere, treés so-
lide. Ses mon-
tants sont en tole galvanisée et obtenus

EcHEL

d’emboutissage. Ses ¢échelons sont faits de
la méme matiére, & moins qu’on ne les pré-

LA NOUVELLE ECHELLE PLIANTE, EN TOLE EMBOUTIE,

ont pour fa-
cheuses consé-
quences de ren-
dre dure ou in-
certaine la mancuvre de la pédale et d’alté-
rer le réglage si délicat du ralenti du moteur.

Pour y remdcdier, un constructeur amé-

LE OUVERTE
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DISPOSITIF DE
COMMANDIS
PNEUMATIQUE
DES ACCELIE-
RATEURS
DAUTOMOBILES

ricain vient de mettre sur le marehé un dis-
positif de commande pneumatique qui, pour
étre primordialement destind & la mancuvre
de lacedélérateur de la voiture Ford, n'en
parait pas moins applicable, dans son prin-
cipe, & toutes les automobiles.

Ce dispositif’ remplace la pédale par une
sorte de ventouse hémisphérique en eaout-
choue souple mais sullisamment ¢pais. Cette
ventouse est reliée, par un tube pouvant étre
coud¢ autant qu'il est nécessaire, 4 un dia-
phragme ou membrane assujettic par son
centre au levier de commande de la soupape
du carburateur. Kn pressant avee le pied sur
1a ventouse, on comprime 'air dans le tube,
dilate la membrane ¢t manceuvre la soupape,
ceci en proportion directe de Ieffort exereé ;
en relachant la pression, on produit, néces-
sairement, les mouvements inverses. Cest la,
en somme, une véritable capsule de Marey.

Il est aisé de voir que ce systeme obvie aux
inconvénients signalés et d’admettre qu’il
assouplit considérablement la manceuvre de
I'aceclérateur, laquelle devient done a la fois
moins fatigante ¢t plus sensible au pied, en
méme temps que plus douee au moteur (rien
ne fatigue plus ce dernier quun régime
heurt¢, saccadé, d'aceélération).

L’inventeur assure que la ventouse et le
diaphragme sont pratiquement inusables. 11
reste, ¢évidemment, a le démontrer ; nous
craignons aussi que le tube de liaison ne
demeure pas toujours parfaitement ¢tanche
et méme — cela arrive bien pour les tubes
d'arrivée d’huile et d’essence — qu’il se
dessoude. Sous ces réserves, il apparait que

Ia commande pneumatique de 'aceélérateur
est préférable a la ecommande méeanique.

Un pratique petit trieur
a pommes de terre

oTrE confrére 14, Weiss a déerit, dans

un récent numdéro de Recherches et

Inventions, lintéressant organe de la
Dircetion des Recherches Scientifiques et
Industrielles et des Inventions, un appareil
trés simple imaginé par M. Niquet-Héseque,
pour trier les pommes de terre, opération
dont la petite culture n’apprécie pas, sulli-
samment, parait-il, utilité.

Cet appareil fonctionne a bras ; il se com-
pose de deux eadres rectangulaires qui sont
disposés I'un au-dessus de 'autre. Le cadre
inférieur et le eadre supérieur sont légere-
ment déealés dans le sens de la longueur, de
facon que la distance entre les petits coteés
des deux cadres soit suflisante pour consti-
tuer une buse de déversement.

Au-dessous du cadre inférieur est disposé
un entonnoir de toile permettant I'évacua-
tion des petits tubercules qui passent a tra-
vers les treillages placés sur les cadres. Le
treillage du eadre supdéricur comporte des
mailles fortes et le treillage inférieur des
mailles fines. Ainsi, le cadre le plus élevé
retient les gros tubercules ; ceux qui passent
rencontrent ensuite le treiltage du fond, que
seuls les petits tubercules peuvent traverser.

On verse une charge de sept litres par
optration. Quatre ou cing secousses suflisent
a assurer le tri de cette charge. On peut alors
séparer les gros tubercules par le déversoir
supérieur, les moyvens tubercules par le déver-
soir situs sur le coté; quant aux petits
tubercules, ils ont traversé les deux treillages
ct se trouvent évacués automatiquement
par la manche de I'entonnoir de toile.

V. RUBOR.

CADRE SUPERIEUR TREILLAGE A MAILLES FORTES

DEVERSOIA

GADRE INFERIEUR

ENTONNQIR OF TOILE TREMLLAGE A MAJLLES FINES

LE TRIEUR DE POMMES DE TERRE, A SE-
COUSSES, DE M. NIQUET-HESEQUE

RECTIFICATION. — La Soci¢té anonyme Les 'onderies Samson, de Huy (Belgique), nous prie de recti-
fier une information, parue dans notre numdéro d’aont, page 173, par laquelle notre collaborateur, M, 1 ré-
déric Matton, attribuait au podle « Le Mosan » — ¢ui ne perd aucune de ses qualilés pour cela — le chaullage
des halls de Ia derniére I'oire de Bruvelles. Ce chaullage était assuré, d'ailleurs, parfaitement, par des podles
« Samson ». Le podle « Le Mosan » é¢tait visible, dans le Palais de la Métallurgie, au stand de son construc-
teur, la Société anonyme Les IFonderies de la Meuse, également de Huy (Belgique) et, en outre, au restaurant

de la Foire qu’il chau'Tail admirablement. Donl acte

Le Gorant @ Lucies Josse

Paris, — Imp, IEMzRrY, 13, rue d’'Enghien.
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les HAUT-PARLEURS
les CASQUES
lcs ECOUTEURS

“PIVAL”

de haute sensibilité
e T L B e T ety

FABRICATION TRES SOIGNEE

LE HAUT-PARLEUR

“Pival”

reproduit fidélement, sans
déformation :
la voix ;
lc chant ;
la musique instrumentale.
=

Nos appareils sont bobinés
avec le

FIL EMAILLE SOUS PRESSION

“Pival ”
Anciens Etablissements Edm. PICARD (S A. )

Services Commmerciaux et Dépdt: 53, rue Orfila, PARIS-20"
Téléphone : Roquette 21-21 - R, (, Seine 63.641

Usine de la Gibrande, a TULLE (Corréze) - Tél.: 107, a Tulle
Dépot a LYON, 16, place Bellecour, 16 - Tél.: Barre 38-21
Agence a BRUXELLES, €1, boulev. Raymond - Poincaré
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“MANUEL-GUIDE ~ GRATIS

OBTENTION oE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES DF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils Ingnieur Cosei. 39 B2S" Magmn PARIS

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES -
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de PI'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Ile=

doutes, TOULOUSE (France).
R. C. Tourouse 4,568 A

APPAREILS
ET MATERIEL
D'ATELIER

GROS-EXPORTATION

ETABLISSEMENTS

UNION
w7

T 4
\'.iH!IIifHH}H!miﬂﬂﬂ!illﬂib!!ﬂﬁﬂ!urﬂhun]&!l

LANTERNES
ET LAMPES DE
PROJECTION

5 Rue |
ov Conservataire
PARIS IX®

PAR ETUDES RAPIDES CHEZ SOI.

ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LESS BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

L'INSTITUT MODERNE POLYTECHNIQUEDEPARI
4.0,R. DENFERT-ROCHEREAU

geveessse LE CADEAU VRAIMENT PRATIQUE EST eesecee,,

" L’Etabli <« Ménage

BREVETE §.G.D.G.

Franco : 40 francs (France Métropole)
trés recommandé aux amateurs sans-filistes, photographes,
automobilistes, etc,

Vous permet d'exécuter tous travaux de menuiserie et
serrurerie. - S'adapte instantanément &4 toute table. - Se
case n'importe oli. -~ N'est pas encombrant.
Remplace PPEtabli et PEtau
Indispensable pour l'enseignement pratique de presque
tous les métiers manuels, emploie tous les outils,
Demandez notice S. V. gratuite &

A. ONIGKEIT & &, fabricant, quartier des Ors
Romans-sur-Isére (Dréme
C. C. Chéques postaux Lyon 6-29 R.C. Romans 87 ¢

®essssss (Voir ladescription page 272dun®de Mars) sssssess®

LACCUMULATEUR N'EST PLUS UN S0UC

grace au

REDRESSEUR a COLLECTEUR TOURNANT

L. ROSENGART

& 5 L.0.6.

Le seul qui sur sfinple
JIISE ae cottan! delimicre
avec sccurie,
facilement
deonomigueent,

(ous s Accumuitalenrs
sur Courant allernalil

Redresse loules 'ensions
jusqu'a 1000 volls

Votfce qratufte sur demande

FTELEPHQNE
S ELYSEES GG:6O

21 Av des Champs-Elysées - PARI

RC Seine 96054 g

*Publicité M.DUPIN.. Paris

(Voir description dans
La SciENCE BT La Vii, N 72, page 529.)

STEREOSCOPE AUTO- CLASSEUR

MACNETIQUE

45107 Breveld 613

Le plus simple, le moins cher, permet
le classement, I'examen, la projection

Prochainement, mise en vente
du PLANOX ROTATIF _
@ paniers interchangeables
100 clickés préts a étre examinés

Lanternespéciale pour projections
En vente dans les meil eures Maisons et aux
Etab. PLOCQ, 26-28, rue du Centre, Les Lilas (Seine)
Notices sur demande contre 0 fr. 25 R. C. SEINE 138.124
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Pour AMELIORER leur réception, les vrais amateurs em- ZTPPARES
ploient nos ACCESSOIRES :

Variométres, Rhéostats, Potentiométres G lﬁmlc“’)

Transformateurs BF et HF
i RADIO,
et Bobines “IGRANIC” DUOLATERALES NRADIDS

Rendement parl.m pour pctlles ondes et grandes d:stances

saasssnrannn ETT T T T I P e

EN VENTE CHEZ TOUS LES BONS SPECMLISTE‘S DE T.S.F

Demandez notices et renseignements d

] — , L. MESSINESI SEUL CONCESSIONNAIRE
MON'I AGE A BROCHE O['J A PIVOT 125, avenue des Champs-Elysées, PARIS-VIII®
POSTES RECEPTEURS * INES ”  g. c. sene 224.643 T élephone : ELYSEES 66-28 et 66-29

Portée garantie

(cadre ou antenne) .. 1.009 km.

e Gamme de réception 150 a4 4.000 m,

. 2 , b
Votre habitation sera chauffée wmmm
PAR LE

Fourneau ROBUR

COMMODITE ECONOMIE

UN SEUL FOYER & entretenir pour la Cuisine, le Chauffage
par radl.nteur et ln dlstnbutmn d Eau chnude

e 3 rhéostats de chauffage.

Utilisation des lampes a faible consomma-
tion (sans aucune modification du poste).

9 Tous les condensateurs sont a vernier.

Postes 4 et 5 lampes. Tous montages modernes.

e onance. Transformateurs HF a fer etc

S’ ndrcssmr aux qu l .’\] L \ [ LLJR'; Df. CHAUFFAGE

"H."MORAND & C*
ODELIN’ NATTEY’ BOURDON 32, Bd Haussmann PARIS — 99, Bd de la Liberté, LILLE
CONSTRUCTEURS cesevees NOTICE FRANCO coeeseesrassnnns

120, rue du Chateau-des-Rentiers, 120 - PARIS-X1J1¢

%&u@ TRLLRVLELRILRTLTERRAER BRR 2REVLELRRILYLLLLRILRVILRLRRRBREY 0@

MIC.R.«Q SCOPE M3esas

D un grossissement de 25 diamétres environ,
cet appareil a sa place marquée dans le laboratoire de l'industriel (métal-
lurgie, filature, horlogerie, bijouterie, gravure, lampes électriques, ete...)

Voir description de 'appareil daus La Science et la Vie, n® 66, page 482
—————————— Maison VERICK-STIASSNIE ——
STIASSNIE Freéres, construct™5, 204, boul. Raspail, Paris ( Tél. : Ségur 05-79)

RRLRRLLLLLLRLLRLVLVLRLLRVVLR DDAV RDEL

ﬁ*&@/@%@@@@@@@/@%@@@@,
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ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES

DELLE

28, BOULEVARD DE STRASBOURG, PARIS

APPAREILLAGE
ELECTRIQUE
TOUTES TENSIONS
POUR L'INTERIEUR
ET L'EXTERIEUR

USINES DE VILLEURBANNE (Rhéne) - HALL DE MONTAGE

_
AU PIGEON VOYAGEUR |

Reg. du Comm. Seine 7071 L G EO RG E S D U B O | S - Indicatif - Emission 8 B D

‘

Magasin de détail : Vente en gros, Ateliers et Service d'&xnc'din‘l'-oris :

211, boulevard Saint-Germain 5 et 7, rue Paul-Louis-Courier

Téléphone : Fleurus 02-71 L= PARIS-VII® -~ Chéques postaux 287-35

Tout ce qui intéresse

Pamateur de T.S.F.

EMISSION
RECEPTION

..............................................................................................

DEMANDER LE CATALOGUE S et NOTICE NIDS D'ABEILLES
FRANCO

A

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TREUIL-HALEUR “R. L.C”

------------------------------- BREVETE S, G. D. G. EN FRANCE ET A L'ETRANGER t++it¢
MIINIMUM D’EFFORT = MAXIMUM DE RENDEMENT
Indispensable pour manutention de fardeaux de toute catégorie
UTILISATIONS MULTIPLES pour TRACTIONS HORIZONTALES ou VERTICALES

.........................

...............................................................................................................................

LARMIGNAT et C*, &omivict,, 18, rue Robert-Lindet, PARIS-XV*

Avec le

Fornett 5 B

(3HF+2BF)

Toutes réceptions sont obtenues
partout ou elles sont possibles ;
sur CADRE ou sur ANTENNE.

rue FO!II‘C I‘OH

%I‘JS

CHAUFFE
TOUT UNE

LE TELEPHONE PRATIQUE
J.-G._ BUISSON
EX-CHEF D ATELIER DES P.T. T.
30, boulevard Voltaire, PARIS-XI®

Téldph. : Roguette 04-78 - Télégr. : Forbuis-Paris
R. C. SEINE 27.168

Voir l'appareil en fonctionnement
Salon des Appareils Ménagers
Champ-de-Mars | Catalogue et Guide pratique de T.S.F., 2 fr.

' -
LA RAPIDE-LIME | |[ oemusce ox sason
Gléilliam mé'cnn'i%uo gnlv%nisé, iqunllt@.‘
xtra, . d'usi t
Digtéme s'adapte instantanément aux ETAUX oo Borkan . ngine, - torsions, en
# Honneur Travaille avec précision (Hausse de 10 0/0 sur les price ci-dessous)
Band 1913 I'Acier, le Fer, la Fonte; Mailles Fils 0,50 0,80 1m, 1.50 1,756 2m.
le Bronze 55 6 110 1.65 2.10 2.95 »_ »
et autres matiéres, 41 6 0.65 1.05 1.25 1.80 205 2.25
Plus de Limes! 15 6 060 » 1.051.50 » 2.»
\j Plus de Burins! Papier r:]rmé %rar:sluclde rcnllima(;e le
; . verre dans toutes ses t
.\,\1;/ TOUT LE MON DE - - Le métre, Iargbulr 1m. Lﬂapp cn imﬁqﬁ
F"*\’\'\ AJUSTEUR-MECANICIEN Pelles, ploches, biches, riteaux, arrosolrs, fourches, pompes, efc...
& \ /l JﬁCQUhg'?‘C;: FTR;;CO RD Demandez notre catalogue n' 99 franco sur demande
LT [ Q8 \ Se55..Regm ‘]’,fris “0313 Galeries d’Amérique (STOCK-OFFICE)
g R.C. Sene 10.349 i ‘ 294, rue de Belleville, PARIS
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LE PIANOR

a résolu le probleme de la continuité du son dans les pianos

C’est une
révolution

musicale
[Eessiin TR R

(Veir U'article descriptif page 352)

............................................................................................................

Bureau a ROUEN, 2, rue du Petit-Quevilly (Téléph.: 17-71)

-

UME »

?0?-13"\- GRACE A LA S og To
- PLUME |¢| IRIDIA “s
enargent contréle apointe d'iridium
qualité plume or durée garantie

ENTIEREMENT FRANCAIS
ET GARANT]

o 1 Lo
2
La e aOr
63 R.des Archives 111¥
T R o~ i
Detail . Papeteries et Grands Magasins
4

Bub Wallace . Pardis
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TELEPHONIE SANS FIL

Société d’Etudes et d’Entreprises
Radiotélégraphiques et Radiotéléphoniques

ANONYME AU cAPITAL DE 150,000 FRANCS, ENTIEREMENT VERSES

Siege social : Téléphone .
12, rue Lincoln, 12 - PARIS S E R Elvsées 65-62
(CHAMPS-ELYSEES) Métro: Marbeenf

Concessionnaire exclusive de S. G. BROWN Ltd, de Londres, haut-par-
leurs et casques, pour la France, ]_es Colonies, les Protectorats frangais.
e

Haut-Parleur S.G. BROWN Limited, Londres

Le principe de reproduction usité dans les deux types de ces instruments est

exactement semblable & celui du fameux casque BROWN Type A. Un diapkragme

en aluminium trés fin est actionné par une anche vibrante. — Les |mutes de vibra-

tion peuvent étre corrigées au moyen d'une vis extérieure placant ainsi 'anche

dans une position de plus grande sensibilité. La forme du pavillon dans chaque

type est parfaite au point de vue acoustique et est cause de la projection d'un
bon volume de son bien modulé.

TARIF
HAUT-PARLEURS. Typen°1, 120 chms...... veoe  La pidee. 620, »
= — 2000 et 4 000 ohms. .. — 650, »
- Typen® 2, 120 chms «.... seee = 305. »
_— - 2000 — secovsana — 315. »
— — 4. U{]ﬂ —0 ......... —_ ggg »
1 CASQUES. Type A rég]able, 1200 4 4 000 ohms - .. .. — »
Pour recevoir G[.{ATU!TEMENT 10 8 0n T weee = i
Album illustré, Type F p]ume 120 et 4£UU — eiaiee — (ligg »
lisandis Calalogue SH AMPLIFICATEUR MICROPHONIQU Z:)%%ol'fh -- : oy ::

FERS A SOUDER | |Le CINEO

mMopiLe 1924

CHAUFFES rar L’ARC Le Meilleur...

T eyttt

des CINEMAS de Salon
Température maximum ob-

tenue : GO0 degrés.

Fonctionne sur courant de
40 a 220 volts.

Toutes soudures industriclles

Fonctionne sur continu et
alternatif

Chauffe en 3 minutes.
Se compose ; 1° D'un projectear A croix de Malte en
acier dans un carter 4 bain d’huile, objectif foyver au
choix. enrouleuse automatique & I'a

e ou i I'avant,

DEMANDEZ LA NOTICE bras supérieur avec réenrouleuse ; e lanterne

By tole forte avec condensafteur utn(mr_:]u. ¢clairage par

3 4 incandescence 6 .20 19 fo ion-

Fers a SO“del lampe 3 incandescence 600 ou 1.200 bougies fonction

;I:l{;i :Iirc('mmun{t)ﬂur (‘Ll]ll"'.::{ll lllfi volts ; :]‘50 De deax

&L T3 sobines pour 400 métres de filn, prise de courant,
interrupteur, fil, ete. Le towl 'mom‘r‘ sur un plateau

ARCTURUS chéne verni et enfermé dans un coffre en métal verni,

L'appareil complet, prét a fonctionner. . . . . Fr. 610 »

Etablt®s CEUILLE & Cle Le méme, fonctionnant avec moteur et rhdostat . © I'r. 880 »

Demander Cm‘nfogue C
7, rue Saint-Sébastien, PARIS
HELEREE “0'828 4 Etablissements E. LAVAL, Constructeurs
R. C. SEINE 208. 10 et 10 bis, Boulevard Bonne-Nouvelle, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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#= LE MOYEN DE SE PASSER DE DOMESTIQUES

c’est d’emp!oyer

LES APPAREILS DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE "3013@__,0_2@

Ils augmentent le confort en simplifiant le travail

POUR L'OFFICE, LE CABINET DE % POUR L’APPARTEMENT :

TOILETTE, etc. : RADIATEUR

FER A REPASSER gszSFEHA UFFANT
BOUILLOIRE UFFE-PIEDS

CHAUFFE-FER A FRISER

POUR LA CUISINE :
FOUR
RECHAUD-GRIL

POUR LA SALLE A MANGER:

RECHAUD
CHAUFFE-PLATS
GRILLE-PAIN

POUR LA CHAMBRE A COUCHER :

CHAUFFE-LIT
A ACCUMULATION ~

Ces appareils fonctionnent sur toutes les installations et ne consomment que quelques centimes.
Exigez de vetre fournisseur la marque 3@&@@ car tous les appareils portant cette marqus sont garantis par les fabricants

E. CLIN & Cl¢, Ingénicurs-Constructeurs, 29, rue Corbeau, PARIS-X¢

Veoir I"article page 346 qui, sur demande, envoient sans frais le catalogue complet R. C. SEINE 74.426

Visitez, avant tout, a I’Exposition d’ Economie ménagére

GASSAVER

LE FOURNEAU ECONOMIQUE COMPLET REVE
Breveré¢ S. G. D. G, n° 527.687 !

Ses Avantages §
Prix d'achat réduit - Mini-
mum d'encombrement - Por-
tatif, s'installe partout sans
frais, sans dangcr de fuite ou
d'incendie - Entretien insi-
gnifiant - Economie de 709,

2 A
Avec un seul bruleur
" & gaz, au pétrale ou & l'escence et
simultanément :
Rétit, braise, gratine, cuit,
dore, chauffe 6 a 8 plats et
casseroles, — tous les ¢élé-
ments d'un repas CO'PPI“' sur le carburant, grice a une
— réchauffe les assiettes, . répartition parfaite de la cha-
etc., aussi bien que les plus leur et a I'absence de toute
grands fourneaux. Modéle AB recommandé. Catalogue A déperdition de chaleur.

Garanti un an contre tout vice de construction. ~ Fonctionnement irréprochable

SANS EGAL POUR L’ECONOMIE ET L’EFFICACITE

[.e GASSAVER est idéal pour la ménagére qui veut préparer des entremets chauds ou des pitisseries, Son emploi s'impose
dans les villas, 4 la campagne, en camping, dans les colonies, les régions libérées. |

Etablissements GASSAVER, 12, rue d'Orléans, NEUILLY-SUR-SEINE
Téléphone : WAGRAM 81-27 R. C. SEINE 207.220

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PHARECYCLE
LUZY (5O

Marque déposée

A REGULATEUR
pour Jeclairage électrigue
aes bicyclelle.~

= Vi
Four la venle s:adresser .
SOCIETE D'ECLAIRAGE
ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES
S An 1 au Caprtal de £ 500.000 Francs
16,18 et 80, Rue Solelliet . PARIS (xx%

76/, Rog. 53-5/ - Métro:Martin-Nadaud  Teig. LAMPARRAS-FIRIS
S

R. C. Seng 55.077

?

“"Gamma’

BOBINES EN NID

Un Support ““ Gamma *’
est un ampli & moiti¢ monté

Demander notre Notice P avec étalonnage officiel

de I'E. C. M. R. (Certificats n°® 171 et 176)
LES DEUX DERNIERES NOUVEAUTES:

Le RHEOSTAT

BREVETE 5. G.D.G.

Ce rhéostat fonctionne aussi bien sur les lampes ordinaires

de T.S. F. que sur les lampes 4 faible consommation. En

outre, dans chague cas, un vernier permet d'avoir un
réglage micrométrique trés rigoureux.

Le VARIO-COUPLEUR

BREVETE 5. G.D.G.
Cet appareil permet le couplage rationnel de deux bobines;
il est le seul permettant l'inversion compléte de deux
bobines, I'une par rapport a l'autre. 1l peut étre utilisé
comme variometre, avee un rendement supérieur, en reliant
bin‘kplcml}n[ (Jt.‘llx I)Urncs.

EN VENTE PARTOUT

Etablissements GAMMA
16, rue Jacquemont, PARIS-17¢ (T¢l.: Marcadet 31-22)
r. C. sEINe 210,285
Représentants exclusifs en Fspagne:

Sociedad Iberica de representaciones Megia Lequerica, 4, Madrid

D’ABEILLE

AVEC LEe/
CCE/rOIRES
GCAarRANTIA

Vours obtiendrez
{ /2

de votre Powrte
Etabt* CHABOT

45 Rue Racher PARILS
Gel Suiond 4828

Catalogue
50 pages

fINIIIIIIlilllllllIlIIIII|IllllllIIIIIIIIIIII!IIHIIIII\

“L'HORTICOLE"

Charrue de jardin perfectionnée. Brev, s, G. D, G.
Transformable & volonté¢ en houe légeére

LABOURE - BUTTE

st BINE - SARCLE
225:63[ 4 Médailles d'Or

Ko 1 & Bras.
Ne 2 & Traction animale.

GUENNETEAU,
38-40, faub. St-Martin,

susnan Agont Général des * RETRO-FORCE » Sina ol Sﬁina-ct-ﬂis_u‘ "-"m

kIlII'IIlIIlII!IItIIlIIlII!II IIIIIIIIIII'IIIIIIIIIIIHII’

DRAGOR

est le seul possible

pour tous les puits et

particulierement les
plus profonds.

L'eau, au premier tour de
manivelle, actionné par un
enfant, & 100 meéires de pro-
fondeur. = Dlonne & I'essai
2 mois, comme supérieur a
tout ce qui existe. - Pose
gans descente dans le puits,

Elévateurs DRAGOR
LE MANS (Sarthe)

Voir article, n® 83, page 446.

----u-----|----------------Illelllllll.tl.--toslllllJ

LT A EEE LRI LR LA LR R

G. PERICAUD

85, boul. Voltaire - PARIS

T.S.F.

APPAREILS GARANTIS
SUR TOUTES LONGUEURS D'ONDE

................. T R R I L L L T LR T TS

R. C. SeinEe 60.658

Catalogue T Nouveautés gratis

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Ne dénavure pas | ymisre du Jour GAMAIN

BREVETS EN FRANCE (5.G.D.G.) ET A L'ETRANGER

I I f e
e Tatigue pas Peut sadapter a toutes les installations e!ectrlques
la vue S e el s S e Wi R LT T o S Tp PRt TmRos ki

Indispensable dans la
DRAPERIE — SOIERIE
PELLETERIE — MEGISSERIE
BIJOUTERIE — JOAILLERIE
IMPRIMERIE — PAPETERIE
PEINTURE — DECORATION
DENTISTERIE — PHOTOTHERAPIE
PHOTOGRAPHIE - PHOTOGRAVURE

HIMIE — MEDECI .
$E|:¢¥UREER1£ — F.Tc.E.., E¥ct: J. EPPLER & Ck
CONCESSIONNAIRES EXCLUSIFS

67, rue St-Lazare, Paris-9°
Téléphone : TRUDAINE 26-03 et 43-03

|4 ]

|| PIERRE
JX cimeNT
BRIQUE
'BETON
FAIENCE

’dans tous atéres
, matériaux (e

[ on peut fixer [s--
" imporfe quel obje
avecla

(I-levuLERAwn.

4_ nd
".'l---o--'-

Tndlspensoble aux PARTICULIERS
comme o tous les ENTREPRENEURS

PETITE BOITE GRANDE BOITE
50 chevilles 100 chevilles
1 outil et des vis 2 outils et des vis

11 f. 50 19 75
Chez tous les Quincarllers ou

CHEVILLE _RAWL
35, Ruc Boissy.d'Anglas -:- PARIS.B"

Le Va-seul

LA REMPLACE GRATUITEMENT

Nous transportons tout (Caisses.

briques, bouteilles, colis divers)

sans main~d’eeuvre, ni force

motrice. - Projets et ¢tudes avec

album 201 gratuitement a dispo-
sition.

T TP T TP R R R P e T T T LT T TR T T PTTI T

LA MANUTENTION AUTOMATIQUE

St-OUEN (Seine), 9413, r. Rabelais (T¢l. : Mar. 26-03)
MARSEILLE, 32, rue de la Bibliothéque
LILLE, 168, boul. de la République, La Madeleine-
lez-Lille
BRUXELLES, 82, avenue Rogier

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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8 kg/ig*®
cn une phase

ou 98 oo
de vide

UN APPAREIL QUI A FAIT SES PREUVES

LE COMPRESSEUR ET LA
POMPE A VIDE ROTATIFS

SYSTEME RENE PLANCHE, BREV.S.G.D.G. VOUS ASSURE POUR TOUS TRAVAUX NECESSITANT
ASPIRATION ou REFOULEMENT de GAZ

QUELLE QU'EN SOIT LA PUISSANCE DE ( A {000 HP

Un rendement trés supérieur a celui des appareils a piston. - Une étanchéité absolue, résultat
d’une usure garantie nulle, les frottements étant réduits au minimum, -- Un fonetionnement
doux sans trépidation ne nécessitant aueune surveillance. -- Un encombrement et un poids
restreints trés avantageux pour installations mobiles. -- Un ][)I‘l\ de revient sensiblement

moins ¢levé que ecelui des appareils ordinaires.

Etah‘“ René PLANCHE et l}' Ingéns-Constr's = VILLEFRANCHE-sur-Sane (Rhane)

Le NUMERO SPECIAL

DE LA REVUE PRATIQUE DE L’AUTOMOBILE

— Omnia —

l (Rédacteur en chef : BAUDRY DE SAUNIER) I

EDITE A L'oCCASION DU

Salon de I"’Automobile ]924

CONTIENDRA NOTAMMENT :

Description des voitures exposées au Salon.
100 ETUDES TECHNIQUES CONCERNANT TOUTES LES NOUVEAUTES
PRESENTEES AU SALON DE 1924, etc., etc...

=]
. La question de la standardisation, par........c..ovvueunenn... Baupry pE SAUNIER | |
B Ce que nous enseigne 1924. - Ce qu'il faut attendre de 1925, par Caputo B
= Mon automobile dépense trop (Conseils pour l'entretien écono- . ]

migue d'une voiture), par ..... Baupry DE SAUNIER

| | Le broutage des embrayages et des frcms (Cnmrncnt y remtduer) |
= PAT ettt e e covves S, Damiens ]
™ Une voiture passe. Quelle est-elle ? par..... .. RS .. Capuro &=
| 5}
] - |

Ce numéro spécial d'Omnia est en vente au prix de 6 fr. chez votre libraire habituel, au Stand n°® 1 du
Salon de 'Automobile, et 13, rue d'Enghien, PARIS.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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FILTRE
CHAMBERLAND
SYSTEME
PASTEUR

58, Rue Notre-Dame-de-Lorette, PARIS
TELEPHONE : TRUDAINE 08-31

LE PLUS LEGER

LE
PLUS SENSIBLE

LE PLUS CLAIR

LE
PLUS SONORE

EXTRA-LEGER
Poids : 290 gr.

R. C. SEINE 56.111 |

Le seul autorisé par PASTEUR & porter son nom PREMIER PREMIER
AU RECENT CONCOURS DE — AUX CONCOURS DES —
Filtres fonctionnant sous pression L'ADMINISTRATION DES exprosiTions pE T.S.F.
Filtres & grand débit P.T.T. — pE 1922 ET DE 1923 —
Filtres colonial et de voyage ] RECEPTEUR A ANNEAU POUR T.S.F.
Filtres fontaines | — —————
foncti t sans pr i | CONSTRUGTEUR DU HAUT-PARLEUR ‘
Filtres et Bougies de porosités gradudes || “ ERICSSON " ‘

pour laboratoires i | LE HAUT-PARLEUR DU “ HOME "

NOTICES ILLUSTREES

11, ruo Tronchet = Td. ; Cent 74-56 J Capeo s B

L o SOCIETE DES TELEPHONES "ERICSSON"
5, BOULEVARD D'ACHERES, 5 -1- COLOMBES (SemNE)
Téléph, : Wagram 93-58, 93-68 (R.C. Seine 121.472)

CYCLECARS

VOITURETTES
S SALMSON

37 Grands Prix -- 385 Victoires
9 Records du Monde

SECURITE
ECONOMIE
CONFORT
VITESSE

SALON DE L’AUTOMOBILE Société des Moteurs SALMSON
STAND 40 = GRANDE NEF
102, rue du Point-du-Jour, BILLANCOURT

R. C. SEINE 108.582

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA PERFECTION enPHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

i ( STEREO 6 x13)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F:4.5 oe MARQUE

a650Ffrs
LE CHRONoscorPE PAP

("PHOTOMETRE AUTOMATIQUE)

MACRIS-BOUCHER Const 16,r.Vaugirard.
Notice AS/demande PARIS

R.C.17G6 017

SCIE A\'CL‘

ET LA VIE

(m:ux MODELES:
Bureau 65 fr.

8 :<<( 1L, SUFFIT DUN SIMPLE

MOUVEMENT DU DISQUE
= & POUR OBTENIR LA SO-
X F % TN DE IMPORTE
e | QUEL PROBLEME —

il '3- Demandez la brochure ex
- iys' Arémement intéressante,
‘\ ;ﬁ)’ avee reproductions des

£,.[voLumEs
PROPORTIONS

appareils: Prix:2%enbimbres
o mandat. adresses i MM

S <" MATHIEUEILEFEV
NOUVELLE M%Wmi&’# MATCON?TQH%TFURE} RE
N MeTAL & Rue Fenelon Montrouge (SEINE)

EN METAL
.

oRLVETE 3600

R. C. Seine ]32,371

LE REDRESSEUR SIMPLEX

== charge les accus chez soi =

CONSOMMATION REDUITE
RENDEMENT ELEVE
ELEGANCE © SECURITE

BON MARCHE

~
2 0 0 CAMIONS FRANGATS. AMERICAINS
toutes forces, a vendre
TRACTEURS, REMORQUES 2 ¢t 4 ROULES
Facilités de Paiement
50 voitures diverses marques. Prix sans concurrence
ECOLE PRATIQUE DE MOTOCULTURE

150 tracteurs neufs et d'occasion disponibles
CARBURATEURS *‘ LE MAZOUTEUR ", économie 70 0/0

Machines-outils - Moteurs - Dynamos
T S F POSTES 2, 4 et 6 LAMPIES
] [] s - ACGCESSOIRES -:-
Demander listes, notices et catalogues franco e

.............................................................................

L S.L.A.C.,13,boul. de Verdun, NEUILLY (Seine ) Wag.: 95-13

Demander la notice spéciale
compléte envoyée contre .25

P. LIENARD, Const
74, quai de la Loire, Paris-19°

PHOTOGRAPHES !...

Etabllssementsv M. M

o | 11, rue Blainville, PARIS-Ve
LA PLAQUE
& 99 CHIMIE
REPORTER PHYSIQUE
AS DE TREFLE T.S.F.

POSTES COMPLETS — PIECES DETACHEES

“REPORTER
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FABLES DE LA FONTAINE
Les deux Rats, e Renard et le... Dentol

S ﬁ\
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Le Renard : Etrange véhicule et singulier licol !
Mesdents, et non les leurs, I’auront, ce bon Dentol!

e Dentol (eau, pite, poudre, savon), est un dentifrice i la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum le plus agréable,
Créé d'aprés les travaux de Pasteur, il raffermit les gencives. En
peu de jours il donne aux dents une blancheur éclatante. Il purifie
I'haleine et est particuliérement recommandé aux fumeurs, il laisse
dans la bouche une sensation de fraicheur délicieuse et persistante,
Le Dentol se trouve dans toutes les banres maisons vendant
de la parfumerie et dans les pharmacies

CADEA Pour recevowr franco par poste wn delicicur coffret
contenant wun petit flocon de Dentol, wn tube de pite
Dentol, wune boie “de pou re Dentol et wune boete de savon

dentifrice Dentol, i« suffit denvoyer a la Maison Frire, 19,
rue Jacob, Paris, un franc en timbres-poste en se recommandant

de “La Science et la Vie”’
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@ PARE NTS qui cherchez une car-
riere pour vos enfants.
Artisans, Quvriers, Employés,

qui voulez vous faire un sort meilleur

Demandez, sans retard, a titre gratuit a

I’ECOLE 4. GENIE CIVIL

(Enscignement sur Place et par Correspondance)
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, Avenue de Wagram ~ PARIS~17°

1) ®

LGuide..dituations’

Vous trouverez dans cet ouvrage toutes les indications
utiles pour connaitre les débouchés qui s'offrent a
votre avenir et les moyens pratiques d'y parvenir.

ELECIRICITE - T.S.F. - MECANIQUE - DESSIN - AUTOMOBILE - AVIATION
TRAVAUX PUBLICS - CHEMINS DE FER - ARCHITECTURE - BATIMENT - CHIMIE
METALLURGIE - GENIE RURAL - AGRICULTURE - MINES - MARINE - COMMERCE
COMPTABILITE - BANQUE - DROIT - LANGUES . EXAMENS UNIVERSITAIRES ET
ADMINISTRATIFS - GRANDES ECOLES CIVILES ET MILITAIRES - EMPLOIS RESER-
VES AUX MUTILES, ETC.,, N"AURONT PLUS DE SECRETS POUR VOUS.

L’ECOLE du GENIE CIVIL

fondée il y a prés de vingt ans, prépare & tous ces emplois sur place dans un

vaste polygone d’application avec ateliers et bureaux d’étude moderne et par

Correspordance i domicile et au moyen de devoirs et de cours imprimés.

L’Ecore pu Géxiz il répondra & toute demande de renseignements et s'efforcera

de guider chacun des candidats au mieux de ses aptitudes. Les diplémes délivrés en
fin d’¢tude sont reconnus par les Chefs de Maison.

Tous ceux qui veulent apprendre les MATHEMAT[QUES, candidats aux
Brevets, Baccalauréats, Fcoles techniques de Navigation, d'Agriculture, etc., lisent

L’ENSEIGNEMENT RATIONNEL ae. SCIENCES MATHEMATIQUES « PHYSIQUES

qui parait chaque mois. Directeur, |. GaLOPIN ; Redact. en chef, Long, Agrégé de mathématinues

Numero Spécimen Gratuit Abonnement 10 francs par an
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L’ FE.cole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,

CONTREMAITRE,
; Etc....
" dans les diverses spécialités :

Electricite Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Mecanicue Topographie
Auntomobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Metallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., etc.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n’ 7047.

Une section spéciale de I'ECO.IG Universelle prépare, d'apres les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commeregial
Secrétaire commereial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint & ia publicité
Ingénieur commerecial

Expert-comptable
Comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent d’Assuranees
Direeteur-gérant d’hotel
Seerétaire-comptable d’hotel

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 7063.

L’enseignement par correspondance de I'EZcole Universelle peut
étre suivi avec profit certain, quels que soient |'4ge, la profession, la résidence,

le degré d'instruction de 1'éleve.

FEcole Universelle

59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI®
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ECOLE SPECIALE DES TRAVAUX PUBLICS

DU BATIMENT ET DE L’'INDUSTRIE
M. Léon EYROLLES, C # I £¥, Ingénieur-Directeur
PARIS — CACHAN

L’Ecole Chez Soi. Enseignement par

Ecole de plein exercice reconnue par
Correspondance, créé en 1891,

I'Etat avec diplémes officiels d'ingénieurs.

INGENIEURS ET TECHNICIENS

de PIndustrie et des Grandes Administrations publiques

sont préparés et perfectionnés au moyen de

L’ECOLE CHEZ SOI

Créatrice, il y a un tiers de sitcle, de 'Enseignement par Correspondance pour la formation des
Ingénieurs et Techniciens, I'Ecole Chez Soi s'appuie sur une Ecole de plein exercice reconnue
par |'Etat, avec diplémes officiels d’Ingénieurs, et analogue aux plus grandes écoles de I'Etat. Elle
yustifie ainsi les Diplomes d'ingénieurs, de conducteurs et les Certificats d ‘aptitude qu’elle délivre et qui,
sans avoir la sanction officielle, rencontrent partout la méme faveur. Pour certaines préparations,
les cours imprimés remis aux éléves ont, & eux seuls, une valeur de librairie égale au prix de la pré-
paration.

En dehors des Chefs d'industrie, des Directeurs et Ingénieurs des grandes maisons industrielles,
plus de 2.000 Ingénieurs de I'Etat ont été formés par I'Ecole Chez Soi, qui, en 30 ans, a conquis
le monopole des préparations du personnel technique des grandes administrations.

Plus de 95.000 éléves ont passé par I'Ecole. Des anciens éléves des grandes Ecoles d'Ingénieurs
de I'Etat viennent sy compléter, reconnaissant ainsi la haute valeur des cours enseigneés.

L'Association des anciens éléves de I'Ecole, qui compte 9.000 membres, est reconnue d'utilité
ooy .

Les plus hautes récompenses, officielles et autres, sont venues consacrer la méthode créde par
le Directeur de I'Ecole, qui a été fait successivement Chevalier, Officier, puis Commandeur de la
Légion d’honneur.

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELLES CONDUIT L’ENSEIGNEMENT
I° Situations Industrielles 2o Situations Administratives
Diplémes et certificats d’aptitude Presque tous les Techniciens et
d’Ingénieurs, Conducteurs, Dessinateurs- | Ingénieurs recrutés au concours dans les
projeteurs, Chefs d’ateliers, Chefs de fabri- | Administrations suivantes :
cation, efc., dans les spécialités suivantes Ponts et Chaussées et Mines

Travaux publics Postes et Télégraphes
Services vicinaux

Batiment . Py Paris et
e Services municipaux (5=
Mécanique Génie rieal (e i)
l?ctncltt? Inspection du travail
Mgtallurgze ‘ Travaux publics des Colonies
Mines C'** de Chemins de fer
Topographie Guerre et Marine, etc.

Noatices, Catalogues et Programmes sur demande adressée ¢ I'

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

rue Du Sommerard, Paris (3°)
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