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VVolume Tome 26. n. 89. Novembre 1924

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1924
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@ P ARE NTS qui cherchez une car-
riere pour vos enfants.
Artisans, Quvriers, Employes, ..

qui voulez vous faire un sort meilleur

Demandez, sans retard, a titre gratuit a

’ECOLE & GENIE CIVIL

(Enseignement sur Place et par Correspondance)
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, Avenue de Wagram ~ PARIS~17°

LGuide..Situations”

Vous trouverez dans cel ouvrage toutes les indications
utiles pour connaitre les débouchés qui s'offrent a
voire avenir et les moyens pratiques d'y parvenir.

ELECTRICITE - T.S.F. - MECANIQUE - DESSIN - AUTOMOBILE - AVIATION
TRAVAUX PUBLICS - CHEMINS DE FER - ARCHITECTURE - BATIMENT - CHIMIE
METALLURGIE - GENIE RURAL - AGRICULTURE - MINES - MARINE - COMMERCE
COMPTABILITE - BANQUE - DROIT - LANGUES . EXAMENS UNIVERSITAIRES ET
ADMINISTRATIFS - GRANDES ECOLES CIVILES ET MILITAIRES - EMPLOIS RESER-
VES AUX MUTILES, ETC., N”AURONT PLUS DE SECRETS POUR VOUS.

L’ECOLE du GENIE CIVIL

fondée il v a prés de vingt ans, prépare a tous ces emplois sur place dans un

vaste polygone d’apwlication avee ateliers et bureaus d'étude moderne et par

Correspondance a domicile et au moven de devoirs et de cours Imprimés.

L'Ecor: pu GEnte eviL répondra a toute demande de renseignements et s'efforcera

de guider chacun des candidats au mieux de ses aptitudes. Les diplomes délivrés en
fin d'étude sont reconnus par les Chefs de Maison.

L L L L L L T N O LR TR T T T T LT

Tous ceux qui veulent apprendre les MATHEMATIQUES, candidats aux
Brevets, Baccalauréats, Fcoles techniques de Navigation, d'Agriculture, ete., lisent
L’ENSEIGNEMENT RATIONNEL aes SCIENCES MATHEMATIQUES « PHYSIQUES

qui parait chaque mois. Directeur, | . GaLoPIN ; Rédact. en chef, LLoNG, Ayrégé de mathématiques

Num#rn Snécimen Gratuit Abonnement 10 franecs par an

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Le Cinéma chez soi

Adaptation géniale du Cinéma au cadre de la famille, PATHE-BABY
apporte chez vous une source mépuisable de joies nouvelles et saines,
un moyen puissant et fécond d’enseignement par 'image ; chacun des
films est un fragment de vie comique, poignan't ouinstructif, a votre choix.

En vente chez tous les I nds | ” ils ;F o g Ih

et dans les gr'\nr]s‘ Pou et

I'adresse de notre age tl rl 1 l d ti l ! l ogu .1
L'appareil nouvelle optique pour 385 f PATHE- BABRY
projections de 1 m. de large .. I. SERVICE
FILMS .. . . o o i i i i e o . B fr,

20", rue Lafayette, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TOUTES FOURNITURES POUR BUREAUX

FABRIQUE DE CLASSEURS
(,;: )‘-__,';.)
£
.

“LE GRENADIER?”
L

René SUZ

15, rue des Trois-Bornes ‘ :
Tél. : Roq. 71-21 et 63-08 PARIS-X]® Demander le Catalogue SV MARQUE DEPOSEE
R C. 39234
ﬁ”.”l” (TR R RO TR R AR AR R AR U R R T T R e e e T e e T T R TR R A R R R I

e T A S BA O E AR T

RADIO - OPERA

. 21,RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA) PH ARES@E SN ARD
2 ‘!, Les meilleurs postes sont les
PHARCODE

RADIO-OPERA

3 lampes, 670. »; 4 lampes, 720, »

6 lampes, 1.430. »
POSTE A RESONANCE LONGEUR

Le conducteur produit instantanément, 4 son gré, par la
simple manceuvre d'un commutateur, I'écloirage intensif ou
I'éclairage plongeant vers le sol en avant de la voiture.

Portée : 5.000 kilometres
4 et 5 lampes. .. 1.000. »

POSTE IGRANIC “ INES”

MODELE HAUT RENDEMENT
4 lampes .. .. .. 1.850. »

Montez vous-méme votre poste trés facilement
avec nos piéces détachées:

POSTE A RESONANCE (Type C-119)

en Piéces Détachées

2 lampes 3 lampes 4 lampes 5 lampes

220, » 260. » 295. » 325. »

Tous les concerts curopéens en haut-parleur sur 4 lampes

Fournies avee schéma de montage trés détaillé

HAUT-PARLEUR “ AMPLION ”

Le plus puissant et le plus pur .. . .. . . .. 160, »

Catalogue complet Radio contre 0,75
Spécifier article intéressant spécialement

60, Boulevard Beaumarchais - PARIS (XI®)
R. C. SEINE 66.142

I 2° Effet d'éclairage p’ongeant non éblouissant

JUMELLES ¢¢ H UET 99
Steréo - prismatiques

et tous instruments d’optique

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE

76, Boulevard de la Villette, Paris
Fournisseurs des Armées et Marines francaises et étrangéres
EN VENTE CHEZ TOUS LES OPTICIENS

Brmarmsra et ea e s et aa ey TERTErIrT PeaRtER AR sRRE T IR AR aRaas T

Exiger le mot ** HUET " sans aucun prénom. R. €. SEINE 148.367

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA SCIENCE ET LA VIE 11

Le Froid et le Moteur

Désagréables surprises du graissage en hiver

Ceux qui, en fait d’entretien automobile, en sont encore
aux toutes premiéres lecons de l'expérience, ne devraient pas
oublier que les périodes de grands froids ont une influence
considérable sur le graissage du moteur.

Ses mises en marche a froid peuvent étre particulierement
dangereuses. Si 'huile que vous employez est incapable de
conserver une fluidité suffisante aux basses températures, elle
se figera dans le carter et dans les canalisations, elle ne-
pourra circuler immédiatement ou sa distribution aux surfaces
frottantes restera insuffisante, jusqu'au moment ou la chaleur
engendrée par le fonctionnement du moteur lui fera reprendre
la fluidité nécessaire.

Dans ces conditions, quelques secondes de fonctionnement
peuvent suffire a couler une bielle, gripper les cylindres ou,
tout au moins, provoquer une usure rapide des organes, trés
préjudiciable,

Un graissage absolument sir en hiver est donc une condi-
tion de rigueur. Certains moteurs nécessitent méme un chan-
gement de type d’huile pendant les périodes de gelée. Vous les
trouverez indiqués dans le Tableau de Graissage de la Vacuum
Oil Company. Ceux qui en suivent les indications sont cer-
tains d'assurer, en toute saison, la protection efficace de leur
moteur.

Demandez-nous l'envoi gratuit de notre brochure “Guide
de Graissage”’ pour automobiles et motocyclettes. Vous
trouverez dans ses 64 pages illustrées une étude compléete

des moteurs au point de vue du grais-
sage;un intéressantchapitre concernant
RRGO;" les pannes de moteur et leurs remeédes,

. & ainsi que le Tableau de Graissage com-
plet indiquant les types d'huile a em-
ployer pour assurer le graissage parfait
des voitures automobiles de toutes mar-

® hd ques circulant actuellement en France.
Mobiloil

Consultez nolre Tableau de Graissage e —— — — — —— — — — ———

'VACUUM OIL COMPANY S.A.F. |

iy
Um0 _1LS marous surests

] 34, Rue du Louvre. — PARIS

vacuum Oil company | Veuillez m’envoyer gratuitement wvotre

. brochure “Guide de Graissage”.
SOCIETE ANONYME FRANCAISE ’ S R

" —— — —

34, Rue du Louvre. — PARIS ] Ad .
AGENCES & SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Teit
Lille, Lyon, Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, 1
Toulouse, Tunis, Bale, Rotterdam, Bruxelles. | A retourner sous envel. ouverte affranchie 3 0 10 18 F )

N* d’Insc. au Reg. Com. : Seine Ba.grg

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, No-
taires, Greffiers de paix et de Tribunaux, des annces

H 1840 & 1830, renferme des Timbres

E‘ que la maison

Victor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris
paye & prix d’or
Fouillez done vos archives

Renseignements et Catalogue Tim-
bres-poste sont envopés franco gratis
j a toule demande,

gﬂs Achéte cher les collections
T 0 6 0 0 0 v 0 0 6 0 0§ 0 0 6 6 & 0

VOUS EST ASSUREE PAR

(ECOLE SPECIALE <P

Section de Radiotélégraphic
24 Rue Alphonse Daudet PARIS 14"

Courr par correspondance sous 13 direction effective
de fonctionnaires & dechniciens diplamer,

[( ooamet ”( wry ouv l"c\l"l’ r

[(J" mao lr{(’lll‘J‘ pr(J( Freuns

[(-.f l‘nl’:lﬂ.(.lll er méthodes

[T Vient de parartre"LES SITUATIONS DANS LA TSF" 2750 franco

N'ACHETEZ RIEN EN T.S.F.

sans vous étre renseigné sur les avantages

et le SUPER-RENDEMENT des

*“ MICRODION-PLIANTS *

car vous le regretteriez !...

Montaces multmles
C]asmqueq et modernes

DIRECT

TESLA
BOURNE, etec...

LE PLUS GROS SUCCES
di ' Exposition de [SF 1924

Le M.P. 3

LE POSTE A 3 LAMPES
le plus extraordinaire

ILTIENT DANS LA MAIN!

M.P. 3
ET BUR we. 349 fT.

Nomice speciate ML P.3............ 0O.25
( .
Catarocue Er Norices des nombreuses nou- M. P. 1 {une lampe), nu:
veaules SRR U S M o 175 fr.

CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF pour la BdgiquL: Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES

Horace HUR , 14, rue J.-J.-Rousseau, PARIS-1

]\'1emE1rL du Comité du S.P.I.R.

ECOLE SPECIALE de
du Chianip
I S F de Mars
67 et 69, R.FONDARY, Paris
L| I™ éeole dcT S, F., méd.

) ur agréée par | 1“ tat et par
Automorsophone les C'**

Fommnen——-

-.--------.....L._.E.'L'E.:J;._I...E.[;é.:r-é.n.-u\
DRAGOR

est le seul possible
pour tous les puits et
particulierement les

plus profonds. de Navigation =
L'ean, an premier lour-de COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE =
n.ani\c“c‘ ﬂ('t'loi‘ﬂé par un rL[jd[ant '! tous L“h examens D:fl‘_lLlS ,;-;
enfan', a 10) né res « e pro- Etudes techniques bien a la portée de tous (500 figures) 5
fondeur. - L'onn: a l'essai pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS: Z
2 mois, conme supérieur & P.TI.T., 8" GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, ete. =
tout e qui exi te. - lose LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi ".
[~

sans d scente dans le pui's. avec "AUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul apparctl pratique
. - Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
Elévateurs DRAGOR Préparation teute speciale ASSUR, ANT le SUCC ES & tous
i 446 LE MANS (Sarthe) APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
Jsnsssssnsscusunensseansnnnnunnnnnunsad Ao cem GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Feo 6 fr. e

rillllll.llllllllllllIllllllllllllllll

Voir article, n
sessremmmmonnE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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En hiver,
En Famille,
Au coin du feu

vous pouvez entendre les plus beaux concerts,

les conférences les plus intéressantes, la prose

ou les vers des meilleurs auteurs, si vous avez
soin de .faire installer chez vous

Un Poste T.S.F. Radio-Seg

Un Haut-Parleur Lumiére

qui vous garantissent des auditions
nettes, claires, impeccables.
Demander I'envoi franco de la Notice T4

Soci€te aes Etablissements Gaamont
57. Rue St-Roch - PARIS (1 Arrt.)

Téléph. Central 30-87 = Télég. Objectif-Paris

R. C. Secine 23.180

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE [ CHAUFFAGE ELECTRIQUE
. _“.‘,,,.,.,,,_,,m,,.‘,_,'f;é por l«%\’ > I‘.'f.'i. ; :

A

COMPAGNIE GENERALE DE TRAVAUX D’ECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens Etablissements CLEMANCON

23, rue Lamartine, PARIS (IX®) - Renscignements et Catalogues franco

R. C. Seine 55.133

99 CREATION 1924
(Poste 6 lampes, type 6.000)

des Etablissements P. A. R. M.

CARACTERISTIQUES

Poste &4 résomance sans
rayonnement dans! antenne

Le systeme spécial d'am-
plification a basse fréquence
n'entraine ni déforma-~
tion, ni soufflement

Fonctionne a 4, 5 ou
6 lampes a volonté

Gammes d'ondes, 80 a

4500 m. ; portée 6.000 km.

Fonctionne aussi avec les

lampes a faible consom-
mation

. CHAUDESSOLLE, 1, rue du Chateau, VEVEY (Suisse) ;

. SOLIGNAC, rue des Thermes, AMELIE-LES-BAINS (Pyrénées-Orientales) ;
. MAC EWEN, 20, rue des Casernes, AIRE-SUR-LA-LYS (Pas-de-Calais).

R M 27, rue de Paradis, Paris — Téléphone : Louvre 48-84
- -

L Nouveau Calalogue illustré contre I franc

—_——

e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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FOYERS JOUGLARD

a feu conlinu ou inlermillent el a Jrc.u:a’r(rgc automatique

DREVETES S. G. D. G.

pralant Copeaux, Tannée, Déchets de hois, Sciures,
Grignons d'olives, Paddy de Riz, Crasces de coton, etc.

sans nulle préparation préalable, sans compres-
sion, sans mise en briquettes,

Méme quand ils ne sont pas secs, ces com-
bustibles brilent parfaitement dans nos fovers,
leur séchage dans la tremie de chargement etant
assure d une {ar,un progressive et cnm[ﬂé{t‘. par
les gaz provenant de la combustion 7 Foir “ La

la Vie "',

Science et n 62, p. 357},

S'appliguent aux Poéles d'ateliers ¢t de bureaux,
haudiéres a vapeur et a eau chaude,
Chaufi~ge central,
Chaudiéres industrielles pour séchage des bois,
Appareils spéciaux pour chauffage des colles.

L. BOHAIN, Ingénieur-Constructeur ¢
21, rue des Roses, PARIS - Tél.: Nord 09-39
R.C. Semne 112,129

PR‘IME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1921
MEDAILLE D'OR EXPOSITION UNIVERSELLE DE 1900

Devis et renseignements gratuits sur demande
Concessionnaires demandés France ct Colonies

HOOOOOCGOOOOOGOO0O0GO00000

BORDEAUX « fe puis vous affirmer que re suis treés satis-
fait de ma charpente métallivue, qui est toul a
Jait ce que je désire. Elle est d'une solidité parfaite, toul en étant légere.

Towt va & la perfection. Nous avons mis, pour le monlage, quatre
heures avec quatre hommes. v Georges PETIT, 18, rue du Portail.

e CHARPENTES
Série n° 29 i

' POUR -
Maisons d"habitation, Ga-

Ab Fages, Ecuries, Remises,
ris, Magasins, Exploitations colo-
niales.

Notre Série n” 29 pour la Maison
d’Habitation et le Batiment clos com-
perte 24 {ermes distinctes et les entre-
toises pour relier ces fermes entre elles.
Toute cembinaison est possible, Les pieces
peuvent ouvrir sur couloir intérieur ou en
dehors. Vous pouvez avoir 'entrée prin-
cipale @ une extrémité ou sur un coté et
des portes dans les cloisons intérieures.
[ es extrémités peuvent s clare entiere-
mert ou étre munies de battants formant
ainsl garage ou remise. \‘l()ll; pouver l.=||55f_‘l'
une travée ou deux ouverles toul autour
pour formier véranda. Nous avons préva
toute comrbinaison possible et percé tous les

trous pour les chevrons i|an\w|:i vous atta-
cherez la toiture, les cloisonz et les portes, ainsi que le PLAFOND,

Nous vous donnons 'ossature rigide, parfaiterment usinée et
livrable sous quinzaine. Nettre en jeu toute votre ingéninsité pour
le recouvrir & votre golt. Veicl les prix courants fin juillet 1924,

SERIE 29 entiérement démontable

Largeur | Hauteur | Intervalle | PRIX '
Nos | F des rsous rcntrc | — —— |
| “ermes F.ntrait “ermes | 1
| | . em m.em. | m.oem. Fermes | Entretolses
| 1| 3.00 | 250 | 250 | 176 88
2| 3.00 | 2.50 | 3.00 | 191 95
3| 3.00 2.50 3.50 | 206 | 103
4 | 3.50 2.50 | 2.50 196 98
5 | 390 2.50 3.00 211 105
L 6| 350 | 250 | 350 226 113
| 7 3 50 3.00 3.00 231 | 115 |
| 8! 3.0 3.00 3.50 246 | 123 |
9 4.00 2.50 2.50 226 | 113
10 4.00 2.50 3.00 241 i 120
11 4.00 2.50 3.50 256 | 128
12 400 | 3.00 3 o0 261 130
13 4.00 | 3.00 3.50 | 276 138
14 4.50 250 2.50 251 | 125
5 | 450 | 250 3.00 266 133 |
16 4.50 2.50 3.0 | ZBY 140 |
17 4.50 3.00 3.00 | 286 143 |
18 4 50 3.00 3.50 | 301 150 |
19 5.00 2.50 250 | 276 138 |
20 5.00 2.50 3.00 291 145
21 | 5.00 2.50 ‘ 3550 | 308 153
22 5.00 300 3.00 311 155
23 | 5.00 3.00 | 3.50 326 163
24 5.00 380 3.50 346 173 |
Ces prix s'entendent pour la charpente en acier compléte avec tous
boulons d assermblage et la premicre couche de peinture, sur wagon
Rouen. Ajouter 8 "\, pour emballuge maritime, y compris la mise
sur bateatr Rouen ou [e Havre. Les caisses soni form<es de che-
vrons veilisables. Le peids est la moilic du priv globa! en kilos, |

Etabl'* JOHN REID ¢V, s s oo, rovEN

Ballments métalliques - Scles clrculalres - Moteurs de 3 HP, 4 HP, 6 AP
Fxportation directernent du Havre dans tous les pays du mendc
{ Voir notre annonce du maois dernier )

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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BREVETS ‘‘ GARBA"

‘£, 22 novembre 1920, n® 536.774,
, 12 octobre 1921, n" 542,241,
'eRRE, 22 novembre 1920, n® 171,710 de 1921,
rERRE, 21 novembre 1921, n® 31.490,
NGLETERRE, 12 octobre 1921, n® 187.230 de 1922
Eseacne, 26 mai 1922, n® 79810,
ITaLie, 3 novembre 1921, n" 42.432,
TenkcosLovaquie, 3 novembre 1921, n® 6.57
ALLEMAGNE, 29 octobre 1921, n” 55.144 V36 b.
Etars-Unis, 29 aolt 1922, n° 1427371,
Erars-Usis, 23 avril 1923, n” 601,654,
Canana, 17 avril 1923, n® 230374,

1E, 12 décembre 1922, n" 10.307.

- ZELANDE, 19 décembre 1922, n® 49.369.
Sursse, 10 avril 1922, n® 102,130,
HovLanog, n® 9.818 (date réelle du brevet pas encore

indiquée).

France, 2 mars 1923, n® 563.017. "
France, 2 mars 1923, n° 563.018.
France, 21 novembre 1921, n" 25.680.
France, 2 novembre 1922, n® 27.040,
France, 1°7 aveil 1922, " 26.162.
France, 197 mai 1922, n" 26.310.
France, 28 février 1923, n® 17 003,
BeLcIQUE, 14 novembre 1921, n" 299.305.
Bercioue, 16 novembre 1922, n? 306.790.
Teritrostovacuir, 21 novembre 1922, n® 5.356.
Espacne, 16 novembre 1922, n® 83,463,
ALLEMAGNE, 21 novembre 1922, n” 57,933,
HovLranpe, 18 novembre 1922, n® 23,233,
Canapa, 29 décembre 1922, n" 235.566.
AusTRALIE, 22 janvier 1923, n® 10.776.
NOUVELLE-Z. ELANDE, 6 février 1923, n® 49,582,
Uniton Sun-ArricaINg, 22 novembie 1922, n© 1,094
Mexiquk, 23 février 1923, n" 22.355.

Radiateur " GARBA ” f
au gaz

Orientable a volonté,

Consommat. : & cent. a |'heure,

Radiateur parabolique “ GARBA
a essence ou alcool

Orientable a volonté, fonctionne partout
sans aucune installation. Cet appareil est
muni d'un manométre.

Consommation: 1 litre d'essence en 10 h.

IGrAND PRrIX

(5000~ EN ESPECES)
au concours des
appareils menagers

“ SUPER-GARBA ” au gaz

5 manchons s'allumant et se réglant indé-
[ll'l\{i'drnrnt‘l'l[.

Chauffe une pitce de 150 mities cubes,
Consommation maxim.: 30 cent. & I'heure.

PUB, PRATI
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denfer!

sans bruit
sans flamme
sans odeur
sans oxyde
de carbone

avec les

Radiateur parabolique
“GARBA"” au pétrole

Orientable a volonté, fonctionne
2 ans

T iucune if\“i\ll({l.lf}[."
X et
! unt un ma

---------
--------

ANDRE GARBARINI
ingenieur constructeur
23 rue pe CoLomBes a COURBEVOIE (seINE) Teléph: 6l
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mnlu"‘ LE ’”ﬁm-m,
HAUT PARLEUR =

ER @//@//\/
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SOCIETE DES TELEPHONES
“ERICSSON"

7, boulevard d'Acheres
COLOMBES (Seine)

Tél. : Wagram 93-58, 93-68
NOTICE
ILLUSTREE
ENVOYEE

ifll‘ FRANCO SUR
DEMANDE

1115 0 000 O O

%'mIm"

@y, 5] N
Y ®
g 8™

I'.'T LA

VIE

&‘&“8‘@? WolNolna] @@:ﬁ@@@@@@@@?@@@&?@
A &)
Amateurs
de T.S.F.
MONTEZ
VOS5 POSTES

avec nos Pieces de Précision aux meilleurs prix,

telles que :
Condensateurs variables
Condensateurs avec vernier
Bobines de Self duolatérales
Douilles-Support “ISOLODION ”
Transformateurs H.F. et B. F.
Variometres - Rhéostats
Resistances invariables étalonnées

Batteries “ DYNABLOC ”’

Postes 4 Lampes de 150 a 2.000 francs

Catalogue n® 19 (50 pages) contre 1 franc

constructeur, PARIS
Paul GRAFF 64, rue Saint-Sabin, 64

Téléph. : ROQUETTE 08-39 (R.C. Seine 137.523)
TP TEDIDDDSSDD

28988898989899099PPLIVPIIIPDDIRDINDRIIDDD .@f&@fﬂ
29228898889889088833898908933399IIILIDIJIDD

Sy

6 rue Fourcroy

Faris

CHAUFFE

TOUT UNE
CUISINIERE

Voir l'appareil en {fonctionnement

SALON DES APPAREILS MENAGERS
Champ-de-Mars

Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS.
T T e o

LISEZ

la brochure n® 30 enveoyéde gratis el franco
par

I'Institut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES
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La Radiophonie est pour ceux qui

I'écoutent le plaisir le moins couteux qui soit.

O fr. 15 de I'heure!

Tel est le prix de consommation et d'entretien d'un poste

“ R-II a résonance ”

POSTE D'UNE MERVEILLEUSE PURETE DE RECEPTION

Prix du poste:

Avec jeux de galettes amovibles,

sans lampe. 440 fr.

RECEPTION GARANTIE
en haut-parleur a.. 300 km.
au Casque A...s.... 2.000 km.

Suivi de blocs amplificateurs amovibles, il recoit en
haut-parleur a plus de 1.000 km. ( Nombreuses références)

...................................................................................................

Notre Catalogue contenant : nos divers postes (fous prix), nos accessoires, nos nouveaulés, est envoyé a loute demande, contre

O fr. 75, adressée a

A. BONNEFONT, inv.-construct’, 9, rue Gassendi, PARIS-XIV*

Venez écouter a notre Magasin/t

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Les Personnes dures d'Oreille |

qui emploient

Pour vos

BREVETS

1, 1 Adrvovs &: WINTHER-HANSEN, lugeneur-Conseil
apparel 35 Rue de la Lune, PARIS (29 _Brochure gratis!

électrique

“Phonophore”

Rechargez vous-méme vos accus

affirment que, par sa avec le seul appareil parfait
simplicité, son peu de GROUPE CONVERTISSEUR * GUERNET "
visibilité et sa parfaite pour courant 110125 volts alternatif chargeant accus
re;)roduction du con, 4 et 6 volts jusgu'a 100 ampéres-heure,
Complet avec ampéremetre et rhéostat. .. 425 fr.

il est sans rival !

Quelques Références :

En possession d'un « Phonophore v depuis 3 ans, je le consi-
dére comme "appareil le plus pratigue.
Mlle Jeanne B., Paris.

Par son extraordinaire reproduction de la parole, le ¢ Pho-
napfwre » permel aux sourds de cnmprendre narfufi'um;'.'l.'.

- - NI.E..?ME;, < T'_ &
Etablissements Jules DESMARETZ
174, Rue du Temple, Paris (I1I°¢) I GUERNET
. SPECIALISTE DE LA PETITE DYNAMO
- Et chez tous les bons opticiens - J 44, rue du Chiteau-d"Eau, PARIS

s

SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

W j ¢¢ 99 | H
(I P H G: N l X AT

4 ~ f

DEMARRAGE DES AUTOMOBILES
FORCE ET LUMIERE

T.S.F. - CHAUFFAGE ET TENSION
REDRESSEURS ET PILES

¥ b

USINES ET BUREAUX : MAGASIN DE VENTE :
40, rue de Pontoise i 11, rue Edouard-VII
Demandez notice SV

ERMONT PARIS
Téléph. : Ermont n° 37 Téléph. ¢+ Louvre 55-66
R. C, sEing 209947 B PURLIC MAURICE BREVAL - PARIS
- PR
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F.tes-vous votre propre maitre
ou linstrument des volontés d autrui?

LE SI:FCCES

a RENDEMENT

A ORGANISATION

b INITIATIVE

- CNFIANCE EN 500

JUGEMENT

IMABINATION
MEMOIRE

DOBSLAVATION
ATTEMTION
VOLONTE

Aux résultats
jugez ['ceuvre !

« Les bénéfices moraux que
i'ai retirés de ce cours sont
suffisamment grands pour
que je n'aie pas a4 regretter
et l'argent et le temps dé-
pensés, 1'ai constaté gu'un
grand défaut ¢ la timidite,
le bese.in de me cacher, avait
considérablement  diminué,
et que je faisais sans aucune
appréhension des choses qui,
auparavant, m'eussent colté
énormement (assister & des
réceptions chez |'amiral, faire
connaissance avec des per-
sonnages). La conhance en
moi a beaucoup augmenté et
je ne me crois plus incapa
de faire heaucoup de choses.
!.:l mémﬂire S'CSt ﬂ[néiiol.éu
parce que je me suis alta-
ché 4 percevoir, Je dirais
méme que, parfois, je suis
étonné de me rappeler des
détails que je ne soupcon-
nais pas avant, 9

25 aodd 1924, F. 1. 501,

39 ans, ingénieur.

@ J'ai notablement déve-
loppé ma puissance d’atten-
tion et ma velonté ; j"ai ap-
pris a utiliser |'auto-sugges-
tion, ct j'un retire des béné-
fices considérables. Ma mé-
moire est bien meilleure, par
suite de 'emploi des prin-
cipes de la lecon V1. Je suis
beaucoup moins  timide.
D'une maniere générale, jai
développé toutes mes facul-
tés, et je suis bien décidé a
CDnt{nuEI’ vos EXEYL‘;CE& dﬁns
I'espoir de les développer
encore davanlage, »

2 septembre 1924, F. C. 780,

21 ans, ingénienr des mines

=3 TES-vOUs fait pour commander ou pour obéir ? Prenez-vous avec
E confiance ou déclinez-vous timidement une responsabilité ?
Si vous étes capable d'initiative, vous représentez un capi-

tal. Vos chefs veulent un collaborateur qui ait du ressort et de

la compétence.

Quelle que soit votre profession, votre
avancement dépend de vos qualités d'ini-
tiative ; s1 vous ne possédez pas un juge-
ment éclairé, une énergie tenace mise au
service du but poursuivi, vous ne ferez
jamais qu'obéir, vous ne gagnerez qu'un
salaire de subordonné.

Des milliers de chefs n’au~
raient pu gravir les échelons
par lesguels ils s’élevérent 2
leur brillante position d’au~
jourd’hui, s’ils n’avaient eu
recours a la méthode scienti~

fique du Systéme PELMAN.

Avez-vous songé a développer vos
facultés pour acquérir la personnalité
d'un chef ?

ECRIVEZ

Reste ouvert
le samedi

del4al8h.

Boissy-d" Anglas,

STOCKHOLM
MELBOURNE D
DURBAN
DUBLIN

AUJOURD'HUI !
Brochures explicatives et prenves sont envoyées

gracicusemnent par Institut PELMAN, 33, rue
PARIS (8¢ arrondissement) . 1925.

vsieme
Sy e

vieloppement scientifique de
toutes les faculfés mengﬂes 7

Pratiquez le Systeme PELMAN une
demi-heure par jour et vous apprendrez
& commander.

Le Systeme PELMAN, dont I'ensei-
gnement est donné strictement par cor-
respondance, repose sur des principes de
psvchologie pratique  Deputs plus de
trente années, la méthode a fait ses preuv-
ves et comple a son actif des succes par
centaines de mille. Les témoignages
authentiques en sont envoyés sur
demande.

A part sa valeur intrinséque, vous
trouverez dans le Systeme PELMAN
une aide morale, siire et réconfortante.
On adit qu'il est, pour ses adeptes, «un
guide et un ami»

Le Systeme PELMAN rend
I’employé apte a un plus gros
salaire et le chef, dans toute la
force du terme, un maitre.

Pour profiter
du tarif oclucl,
abunncz-vous
avant Janvier

mo

w7
o0

=

W
}ﬂﬂrr_
<O RwW

A

=PS
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Pour augmenter vos Ventes DUPLICATEURS DELPY
LA 1ler PRIX Concours GRAND PALAIS 1921

.....................................................................................

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE
Tirage illimité a 120 Copies par minute
Construction irréprochable

Pour tous vos Travaux

de COPIES rapides
Plans , Tableaux, Musique Demandez les 2 Notices A B 17’ Rue d’Arcole

Denningy Ao Tél. : Gobelins 19-08 R, C. Seine 67.507 PARIS (IV®)

T R R R LT R TR TR TN}

‘llll!l[lllllHIllllllllll!IIllllllllllllllllll!ll!lllll
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POUR TOUTES
DISTANCES

Un
appareil
parfait !

LE NOUVEAU POSTE

MONDIAL III

———— TROIS GRANDS PRIX MO CONCOURS — 490g

F VITU Constructeur 54 rue Samt-Maur PAR!S-XI"
] Nouveau Catnlnguu général. franco 1fr. R.C. Selnc : |83 598

MANUFACTURE D’APPAREILS DE ETABLISSEMENTS

T.3. F. MERLAUD & POITRAT

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

23, av. de la République, Paris
Tél. : Roguette 56-08 O R. C. Seine 56.073

Réception de tous les concerts radiotéléphoniques
Francais, Anglais et Américains sur cadre

Licences concédées par M. le Ministre de la Guerre
(Brevets 467,747 — 456,788 <= Licences 19 et 20)

Tarif franco sur demande :::: Catalogue général contre 1 franc
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INGENIEURS-CONSTRUCTE
Passy 78 .80 et 50-73 = . =

20, rue Pergolése - PARIS

Téléphone :

LUCHARD & C¢
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Gy o =
Epm
E.M m
SV
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LYS.V.DH.
< Qg =
Q

T Z2m0

LUCHARD

R. C. Seine 148.032
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LE VERITABLE CHAUFFAGE MODERNE

SANS CHARBON — SANS CHAUDIERE — SANS TUYAUTERIE

Q./j chau ﬂ%ge | cenhur par fELECTRICITE

SIMPLICITE 5
HYGIENE
PROPRETE

ad
o
|
]
=
]
a
-
3
E |
E
L]
E

u|

crELECTRO- VAPEUR

92, Avenue des Ternes, 92 ~ PARIS (XVII®)

‘ TELEPH. : WAGRAM 42-70 I

DIPLOME PAR L'OFFICE NATIONAL DES RECHERCHES ET INVENTIONS

BUENOS-AIRES BIARRITZ

SARMIENTO 1748 2, AVENUE MARECHAL-FCCH
R. C. semye 111.550

Moteurs Umversels ‘ERA” |

de 1/25%a 1/6°HP
pour
Machines & coudre
Phonographes, Cinémas

TOUT UNE GAMME
DE CAPACITEc

.l Pompes, Veatilateurs
\ et Machinés-Outils
CONDENSATEUR obiy it i
E -h 1
AJUSTABLE " Doy dlocteicings;
Fiacee ae 0.0/ d ‘-—zr——"“ Catalosue n® 12, franca”

pour revendeurs
Etabts CHABOT L T P TP PRSP PP
43, R Rucher, PAR IS Etab'* E. RAGONOT

15, rue de Milan, Paris-9" - Usine 4 MALAKOFF
N Téléphone = Louvre 41-96 - R C.SEINE 145.004 ed

R.C.Seine 176750
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“DESSINEZ”

Tout le Monde doit pouvoir Dessiner

Si vous étes dessinateur vous % Si vous ne savez pas dessiner
gagnerez un temps précieux vous pouvez de suite dessiner

fl.__..=__ﬂ'£l|:—_ﬂ_"lElL_—l :-IEI\{

AV EC

LA CHAMBRE CLAIRE UNIVERSELLE

QUI PERMET
de '?50

—|l e e———————lc————lc——|
1L e — L —

Cet appareil

a été adopté

I par le Service
C dographique de

' £ ['Armée :
I el par les Services } ;
Ml i de ' Aéronautique : AAPIDEMENT
P des puissances  : S

alliées. :

TR T TR TR TRR RN TETTETITE

=11

teurs de dessin, cet instrument sadresse

partlcuflerenmnt aux artistes peintres,

ingénieurs, géometres, architectes,
graveurs, mrios:laphc:-, brodeurs et

[ NOTA -- En dehors des nombreux ama-
ll

tous dessinateurs pour illustration

h de catalogues, bijoux, modes, étoffes,

papiers de tenture, am:.ublf‘m(nls
et les croquis pour la mécanique a
une échelle déterminee, etc., etc..

(i

——
= &

Fondée en 1833 ‘ AGRANDISSEMENT
Pl , Plan, obje
25, Chaussee d’Antin, Paris- [X® SR R i chamen)

m :\m DER LE e | [Tt jl
ﬁ] MAISON BERVILLE T oemn bE pomTamiE. | msmin, EESIES S ]

&h—_ =IE S ] =1 = 1= S == 3|
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COMPTEUR OS

" NOUVEAU TYPE 6 °

Sim p]l(:lte
Précision A
Robustesse . R

' ATELIERS SEIGNOL
EEEEENCEREEREREE 12, Aveoue de Madoid, NEUILLY-SUR-SEINE et CLUSES (Hie-Savoic)

PILE FERY

- » - - ] =
a depolarisation par l'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus ¢économique
Entretien nul
Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentationdela Tension plague (Batteries 0-00-00/S)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du
filament des nouvelles lampes ‘* Radio-Micro” (Piles 4 §)

Notice france swur demande

GAIFFE-GALLOT & PILON

-
ETAB™
SOCIETE ANONYME Au CAPITAL DE 6.000.000 FRs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7¢ ARR"D
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 REGISTRE DU CGMMERCE : SEINE N° 70-761
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans dep}acemcni apeude irais,en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE

HHHHRTHH TS

et de
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'E'cole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enscignement.

Sl vous avez ( (,ja {a]t (_qu Cllldes plln’h lr(BQ ou secon dﬂl](’q Vous P( MIVEZ €1 l‘])telllr

la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir & bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d 'admission aux

GRANDES ECOLES

et a tous les concours d'accés aux
CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L.F‘.rﬁ('a(:hé ('1(‘5 cours par COTI‘ESDOHC]HHCC (l(_‘

I’F.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L Eccle Umt)erseﬁe vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qul vous intéressent :

Brochure n® 7701 : Classes primaires complétes (Certificat d'études,
: Brevets, C. A. P., Professorats).

Brochure n® 7521 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n° 7528 : Toutes les Grandes FEcoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics. Mines, Commerce,
Armée etl\larmc Enseignement, Beaux-Arts, Coiomes).

Brochure n® 7543 : Toutes les Carriéres administratives.

Brochure n°® 7574 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand).

Brochure n” 7586 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Dessin, Fcrie
ture, Calligrapbie.

Brochure n° 7597 : Carriéres de la Marine marchande.

T TR TR

Envovez donc aulourd hui_méme votre nom, votre arm.-:t;c et les numéros des
brochur:ﬁ que vous désirez. Ecrivez plus lonnucmcnt si vous souhaitez des conseils
spéclaux a votre cas. lls vous seront fournis trés complets, a titre absolument
wraczeux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°

T e T T e e

I T R T TR

ST i
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LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se :ransformant insluntﬂnémcn{ en
LAMPE PORTATIVE

Pied bronze fondu poli, colonne ¢ amique
Elément chauffant de tous vollages et de toutes in'ensiiés

V. FERSING, ™ “Faone: Dia‘rn Gl iee

R R. C, Seine 39516 —
pic T Takc D ke Lok Do ok Dok Dok ok ok OOOTGOOO0000

(|

NOUVEAUTE
LE l
g
JUMELLES — MICROSCOPES — LOUPES

| Photo-Revolver KRAUSS
l.

a Pellicules
en BOBINES de 25, 50 ou 100 POSES — Se chargeant en PLEIN JOUR

L

KRAUSS-ZEISS - TESSAR - PROTAR - et les TRIANAR KRAUSS

sont supel‘ieufs a ceux (tr: toute autre marque et indispensables

aux Appareils de Précision TAKYR, ACTIS et autres

¢
OBJECTIFS PHOTOGRHPHIQUES g

E. KRAUSS, 18-20, rue de Naples, PARIS-8¢

R. C. sSEINE 159.808

T:.S.F. La Borne “INDEX?” @)

Evite toutes les erreurs et indigue clairement
le circuit auquel elle est relice. -~ Echantillon
franco conire | dranc en timbres-poste, == Avec

¢ ““MORSOPHONE ™

on apprend
1 III'L au son
o en quelques

_]l.-‘iqu'dll 15 décembre 1924
nous enverrons & toute personne
serélérantde La Science et la Vie,
Un Amplificateur IONA grand
rendement (4.000 20.000 spires)

pour poste a galéene ou lampe:

heures. UNE PILE 45 volts ; UNE
LAMPE radiotechnique ; UN ACCU 4 volts, 20 amp.
OO0 La Le tout contre mandat de 128 francs {rancais.

BO]TE de L'AMATEUR! antient :
vis, rondelles, écrous, plots, pisces détachdes
pour condensateurs, etc, -- Envof franco des

tices contre 0 fr. 75 en tim res poste.
CH. SCHMID BARTEDUC tewser 12.C 1350 i | U

vsane CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES - '
M Dargent, 34, rue de la Chapelle, P"u'ls 18"
Nombreuses références  R.c. SEINE 272467 Notice gratuite

Voir La Science et la Vie, n° 84  commm——m?
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Cette reférence esi absolu-
ment unique e¢f, a nolre
connaissance, aucun posie de
T.S.F. a 2 lampes, sur cadre,
n'a jamais accompli une sem-
blable performance.

1
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pour les PETITES ONDES

Montage a RESONANCE
Pour les GR;\?\'D‘}'}S ONDES -
Montage APERIODIQUE

el que Je passage de |l|n
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Paris 1923

HORS CGCONCOURS
ETABLISSEMENTS Paris 1924

H .RDY Téléphone : ROQUETTE 45-70 ...Dd ...... T T "
, k. £ k R. C. SEINE 211.225 A

. GUIDE-TARIF france .. .. 1.25
Constructeurs = 5, avenue Parmentier, 5 - PARIS-XI¢ NOTICE AUTO franco.. .. 0.25
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Visitez, avant tout, a I’Exposition d’Economie ménagére

GASSAVER

LE FOURNEAU ECONOMIQUE COMPLET REVE
Breveté 5. G. D. G. n® 527.687

"
Avec un seul bruleur
a gaz, au pétrole ou 4 l'esrence et
simultanément :

Ses Avantages :
Prix d’achat rédut - Mini-
mum d'encombrement - Por-
tatif, s'installe partout sans
frais, sans danger de fuite ou
d'incendie - Entretien insi-
gnifiant - Economie de ;O”

Raétit, braise, gratine, cuit,
dore, chauffe 6 a 8 plats et
casseroles, — tous les élé-
ments d'un repas complet, sur le carburant, grace a une

= l'ﬁ'Chfl'llﬁfi les assiettes, i : reparlltmn sarfaite de la cha-
etc., aussi bien que les plus leur et a lahsence de toute
grands fourneaux. Modéle AB recommandé. Catalogue A déperdition de chaleur.

Garanti un an contre tout vice de construction. - Fonctionnement irréprochable

SANS EGAL POUR L'’ECONOMIE ET L’EFFICACITE

Le GASSAVER ecst idéal pour la ménagére qui veut pré ‘parer des entremets chauds ou des pitisseries, Son emploi s'impose
dans les villas, 4 la campagne, en camping, dans les colonies, les régions libérées.

Etabllssements GASSAVER 12, rue d’Orléans, NEUILLY-SUR SEINE

Téléphone : WAGRAM 81-27 R. C. sEINE 207.220
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TELEPHONIE SANS FIL

Société d’Etudes et d’Entreprises
Radiotélégraphiques et Radiotéléphoniques

ANONYME AU CAPITAL DE 150.000 FRANCS, ENTIEREMENT VERSES

Siege social : Teléphone :
12, rue Lincoln, 12 - PARIS S E R Elysées 65-62
(CHAMPS-ELYSEES) Meétro: Marbeeuf

Concessionnaire exclusive de S. G. BROWN Ltd, de Londres, haut-par-
leurs et casques, pour la France, les Colonies, les Protectorats francais.

Haut-Parleur S.G. BROWN Limited, Londres

Le principe de nprudur_tmn usité dans les deuv types de ces instruments est

,exactement semblable 4 celui du fameux casque BROWN Type A, Un diaphragme

en aluminium trés fin est actionns par une anche vibrante. — Les limites de vibra-

tion peuvent étre corrigées au moven d'une vis extérieure placant ainsi 'anche

dans une position de l']il'i grande sensinilité. La forme du pavillon dans chaque

type est paifaite au point de vue acoustigue et est cause de la projection d'un
bon volume de son bien modulé.

TARIF
HAUT-PARLEURS. Type n" 1 120 6hms v v v vevvuun La piéce, 620, »
—_ == 2.000 et 4,000 vhms. .. — 630, »
— Typen® 2, 1200hms c.vvvnnns - 305. »
— - ZOD0 = cossess — 315, »
- — 4000 — .. iaan == 325, »
Pour recevoir GRATUITEMENT CASQUES. Type A réglablc, 120 4 4 000 ohms « ... — 293. »
= 5 4000 et 8.000 — ..... — 306, »
Album illustré, Type F plume, 120 et 4000 — ..... — 153. »
d 4 Catal SH AMPLIFICATEUR MICROPHONIQUE 120 ohma . . — 650. »
emander Catalogue 2000 — .. - 675. »
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Une Machine a tirer les Bleus
a tirage automatique et continu

En une heure, 'ELECTROGRAPHE “ REX ”

tire de 10 a 20 m. de bleus jusqu'a 1 m. 10 de large. - Fone-
tionne sur compteur 3 ampéres, - Dépense 0 fr, 45 sculement,
Encombrement : | m. 65 < 0 m. 43. - Fonctionnement extrémement
simp]t el garanti,

CATALOGUE ET DEMONSTRATION

LA VERRERIE SCIENTIFIQUE, 12, av. du Maine, Paris-XV©
L’Electrographe £ REX e Téléphone : SECUR 84-83 R. €, PARIS 14.697
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FORCE MOTRICE

PARTOUT
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LE MEILLEUR 3 SRAnosPRix

Tumin 19N

ALIMENT MELASSE camo 1913

PAIL'MEL

Simplement

Instantanément

TOUJOURS

PAR;LES

MOTEURS

RAJEUNI

119. r. St-Maur, Paris
[L7¢/ph.: Roquette 23-82 Télég : RAJEUNI-PARIS

“RATCREL POUR CHEVAUX
L TQUR) ET TOUT BETAIL

USINE FOHDEE en|901ATOURY *EURE5LOIR,

Reg. Comm .Chartres 8.47

Cataloguen 152et renseignements sur demande R.C.Seine 143.333
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Tout ce qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, I'Outillage, les Sports et1a T, 5. F.
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1
Etabllssements TIRANTY ‘uocoines

PHOTOGRAPHIE — CINEMATOGRAPHIE PARIS

METHODES SCIENTIFIQUES MODERNES

[ ULTRACINEMA A.N.I M.

ET SON UTILISATION DANS LINDUSTRIE

lUltracinéma est un appareil, et, pour mieux dire, une

\ I "ULTRACINEMATOGRAPHIE, ou, pour la commedité du langage,

meéthode qui permet de multiplier le temps comme le micros-

cope multiplie I'espace. En d'autres termes, si un microscope permet de
voir grand ce qui est petit, lUltra(:lnema permet de donnu une
longue durée i un phénomene qui, effectivement, ne dure qu'un trés
court instant.

Le cinéma normal enregistre et projette a la cadence de 16 3 1mdgc‘~
par seconde et cette cadence donne la sensation du: mouvement te! quc
notre @il |'enregistre dans la nature. Si, au lieu de prendre 16 vues. on
en enregistre cians le mr*me temps, c'est- a-l:llre en une seconde, 150
200, 300 et méme plus, si nous projetons le film ainsi obtenu a la cadence
normale de 16 images, le mouvement reproduit durera 10, 20 fois plus
longtemps que dans la nature. En effet, on possede un nombre d'; images

qui I'a décomposé d'autant et que nous regardons, en somme, a une
a”ure 10, 20 fois plus lente que celle oti I'objectif 'a saisi.

M. Nogués, chel de Laboratoire & I'lnstitut Marey, disciple et
continuateur de !'illustre savant, a inventé et construit un dppanl]
cinématographique capable d'enregistrer 100, 200 ou 300 images a
la seconde.

I - g Dapres ce que nous venons d'exposer, il est facile de se rendre comjite
' o~ des services qu'un tel instrument est suscepuble de rendre dans nombre
de branches de 'activité humaine : mécanique, ¢lectricité, éducation pro-

LR fessionnelle, artlsllque, sportwe. physmlogle. etc..
= o Décomposant  le  mouvement, lUltracnlema permet ['étude
d'un phénoméne mécanique auelconque dans ses momdres manifesta-
tions, méme les plus fugitives et qui échappaient jusqu'alors, par leur rapidité méme, a I'observation

| de I'cell humain.

Il est employé avec fruit dans plusieurs usines ott ! a rendu possible le contréle de la marche des
machines, les phénomeénes de rupture. Il a permis d'observer des indications de dvnamlque pau’tlcu-
licrement curieuses, allant a l'encontre des lois de la pesanteur telles qu ‘elles sont enselgnees genéra-
lement.

| i Ultrac1nema Nogues a rendu d |nappr-.,cmb]es serwces pour ]vducatlcm profcss;onnc“r. de
la main-d’ceuvre, en démontrant, a des ouvriers, des tours de main qui étaient, jusqu alors, le secret de
quelquies rares spécialistes.

L’Ultracinéma A. N. I. M. est en vente aux

Etablissements TIRANTY, 91, rue La Fayette, PARIS
ol des démonstrations en sont faites sur demande.

Prix de I'Ultracinéma A.N.L. M. complet +..vvvvuineiennnnnn. S 20 450 f]'.

Catalogue général PHOTOGRAPHIE-CINEMATOGRAPHIE franco contre Q.50 aux lecteurs de La Science ef la | u‘
TR SR CESETS R rra CREERT GRS TR R eI R D _
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““La Science et la Vie' prépare pour les premiers jours de décembre
UN NUMERO EXCEPTIONNEL (Numéro de Noél) d’un nombre de pages
sensiblement supérieur a celui des fascicules ordinaires, et o ses lecteurs et
ses abonnés pourront trouver une remarquable variété d’articles sur des
sujets susceptibles de les intéresser au plus haut point. Elle espére que le
public, par I’accueil plus empressé encore qu’il fera a ce beau numéro,
reconnaitra ’effort supplémentaire qui aura été accompli pour le satisfaire.

On trouvera, a la page 413, I'explication du sujet de la couverture du présent numéro.
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L'ETAT ACTUEL, EN CHINE.
DES HAUTS FOURNEAUX ET DES ACIERIES

Par Lucien BEC

1 caractere général de Pindustrie métal-
lurgique en Chine est d’étre une indus-
trie artificiclle erédée de par la volonté

des gouvernants, fonctionnant le plus sou-
vent & perte et encore incapable d'affran-
chir I'empire du Milicu du lourd tribut qu’il
doit payer aux métallurgistes de I'étranger.

Les hauts fourneaux chinois se répartis-
sent géographiquement en trois groupes :
19 Ie groupe Hankéou ; 20 le groupe du Chi-li:
39 le groupe de Mandchourie, Il existe, &
I’heure actuelle, douze hauts fourneaux, dont
les derniers ne datent pas de plus de deux ans.
Leur capacité de production quotidienne
varie de 100 a 450 tonnes de métal ; ensem-
ble, ils fournissent chaque jour 2.610 tonnes.

Si les hauts fourneaux chinoig marchaient
a plein rendement, ils produiraient annuel-
lement le total respectable de 1 million de

tonnes de saumons de fer, Mais, jusquen
1024, la production quotidienne n'a point
dépasse 300 tonnes (180,000 tonnes a 'année),
Des douze hauts fourncanx existants, quatre
avaient di ¢ire ¢teints. les exploitants man-
quant de fonds ou des vices de construction
irrémdcdiables ayvant ¢té reconnus.

10 La région de lankéow. — 11 y a, dans
Ia région de Hankdou, sept hauts fourneaux,
dont six appartiennent a Ia « Han-Yeh-Ping
Iron and Coal Co.», Ia plus importante com-
pagnie chinoise, et un 4 la « Yangtsze Engi-
neering  Co, ce dernier est, dailleurs,
éteint depuis janvier 1922, La « IHan-Yeh-
Ping » est la scule compagnic chinoise qui
travaille T'acicr. Elle a été constituée par
le  groupement d’aulres  organisations
usines métallurgiques de Hanvang, mines
de fer de Tayeh, charbonnace de Pinghsiang.

"3

LAt

S —

METALLURGIQUES DI

VUE DES USINES

HANYANG, PRISE DU MONT TORTOISE

40
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Les hauts fourncaux de Hanyvang (cons-
truits en 1890) re¢oivent ainsi le fer des mines
de Tayeh ct le charbon des mines de Pingh-
sinng. Ces hauts fourneaux sont situés au
confluent du Ian et du Yang-Tsé, & 1.500 m.
de la ville de Hankéou, la plus importante
agglomération du centre de la Chine, a
1.100 kilometres de la mer, mais au point de
rencontre des lignes achevées ou en voie de

transporteurs dépendant de 'usine est rela-
tivement aisé. Mais le coke vient par chemins
de fer de Pinghsiang, & 500 kilométres plus
au sud : il doit, en outre, étre déchargé a
Ouchang (cité située en face de Hankéou, sur
la rive sud de Yang-Tsé-Kiang), ¢t embar-
qué sur des péniches. Tout ceci nécessite une
main-d’ccuvre considérable et I'emploi de
deux cents péniches et vingt et un remor-

UN DIES HAUTS FOURNEAUX DID

construction : Pékin-ITankéou, Canton-Ian-
kéou, Chungking-Hankéon. Iemplacement
des hauts fourncaux a ¢t ¢ mal choisi; ceux-ci
s'élevent sur un terrain extrémement maré-
cageux. On raconte que le vice-roi Chang,
qui les fit cdifier, exigea que l'on put
apercevoir, des fenétres de son palais, le
jour, les panaches de fumée des hauts four-
neaux et, Ia nuit, Ia lueur du métal en fusion.

Les Arais de tiransport des matieres
premiéres handicapent lourdement le cotit de
fabrication du fer; le minerai et la pierre
a chaux vienncent de Taveh, a4 130 kilo-
metres en aval, et le transport en péniches,
le déchargement au moyen dc grues et de

LA HAN-YLEI-PING

A HANYANG

CO.,

queurs. Toutes ces manutentions font que
le prix de revient de la tonne de fer s’éléve
a 234 dollars, alors que le prix de la tonne de
fer américain, rendue 4 Shanghai, n’atteint
qu'une somme sensiblement inférieure.
Dans ces conditions, étant donné la néces-
sité, pour une marche réguli¢cre de DPentre-
prise, d'un certain bénéfice, la Iutte de 1'in-
dustrie locale contre la métallurgie améri-
caine semble bien diflicile. Aussi comprend-
on que, des six fourncaux possédés a ITanyang
par la Han-Yeh-Ping Co., deux seulement
fonetionnent encore : ceux construits en
1910 et 1913 par les ingénieurs allemands,
et dont la capacité quotidienne atteint
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250 tonnes. Méme
ces deux hauts
{fourneaux mar-
chent a perte. Ce
fait semblera d’au-
tant plus regret-
table que le mine-
sai de fer des mines
de Tayveh, utilisé
par la IHan-Yeh-
PPing, passe pour le
meilleur minerai
de Chine et 1'égal
des minerais amdé-
ricains. Il contient

60 9, de fer, et le:

gisement renferme
approximative-
ment 40 millions
de tonnes de mi-
nerai. Par contre,
le coke utilisé est
de mauvaise qua-
lité. Il contient
109, d’eauct laisse
18 97 de cendres.
I1 ne faut pas ou-
blier que Hankéou
est situé en un des
points les plus hu-
mides de la Chine
cb que, par suite

du caprice du vice-roi Chang, ces hauts four-
neaux, comme nous 'avons dit plus haut,
ont été édifiés sur un terrain marécageux.

La production en saumons de fer des hauts

fourneaux
I’Hanyang est
en diminution
sensible.

Mais 1a ITan-
Yeh-Ping pos-
sede a Han-
vang, outre les
hauts four-
neaux, la seule
aciérie exis-
tant sur le ter-
ritoire chinois.
(‘ette aciérie
renferme sept
fours pouvant
contenir 80 ton-
nes et un con-
tenant 150 ton-
nes. Ces fours
ont été édifics

il ¥ a environ quinze ans,
dans le but de fournir de 'acier aux tréfi-
leries qui furent construites en méme temps.

ETABLISSEMENTS METALLURGIQUES D HANYANG
Installation dun marteau-pilon électrique.

mis, avant d'étre livrcs

VUE INTERIEURE DI LA STATION GENERATRICE D'ENERGIE
ELECTRIQUE DES ETABLISSEMENTS D HANYANG

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

T'oules lesusines
de IHanyang fonc-
tionnent a 'heure
actuelle dans de
mauvaises condi-
tions économi-
ques : les hauts
fourneaux produi-
sent plus de ferque
les aciéries n'ecn
peuvent utiliser ;
celles-ei, plus d’a-
cier que les usines
annexes n'en peu-
vent travailler, et
ces dernicres, plus
d’objets manufac-
turés que l'on ne,
peut en vendre.
Les usines annexcs
de IHanyang fabri-
quent journelle-
ment 120 tonnes
de rails, des pla-
ques d’acier et di-
vers produits. Les
rails, principale
production, sont
conformes aux
rails usités sur les
chemins de fer
américains et sou-
aux acheteurs, a

de longuces et minutieuses ¢épreuves.
Le groupe des usines de Hanyvang (hauts
fourneaux et aciéries) constitue ainsi le prin-

cipal groupe
métallurgique
de la Chine.
Récemment,
une coniniis-
sion américaine
a visité ces usi-
nes pour savoir
s'il serait pos-
sible de les
transformer et
de eréer une
industrie locale
pouvant eflica-
cement lulter
contre les im-
portations de
Shanghai.Cette
commission a
conclua l’aban-

don de Hanyvang et au transport de tout ce
qui pouvait étre utilisé 4 la mine méme de
Tayeh, sur le Yang-Tsé, a 130 kilomeétres
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MINES DIE FER DU TAYREH, FOURNISSANT LIE MINERAI AUX ETABLISSEMENTS D HANYANG

HAUT FOURNEAU DE LA YANGTSZE ENGINLERING CO., BANLIEUE DE HANKEOU
Cel établissement, qui dail important, ne fonetionne plus depuis mars 1921 et le haut fourneaw est éleint.
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en aval., Sans co transfert, il ne senible pas
possible que la ITan-Yeh-Ping, produisant
des rails & plus de 71 dollars la tonne, puisse
lutter contre les rails américains, vendus
50 dollars & Shanghai. Une autre condition
sine qua non de la survie métallurgique de
Hanyang serait I'abaissement du prix ma-
jor¢ par le long transport en chemin de
fer et par le fait qu’eu égard i sa mauvaise
qualité, le coke est consommé en quantités
plus grandes qu’il ne serait normal. Le prix
du coke, rendu aux hauts fourneaux, atteint
le prix excessil de 14 dollars la tonne.

IHAUTS FOURNEAUX ET ACIERIES EN

CHINLEK

H8g
met de conclure, 'installation des deux hauts
fourneaux étant encore trop récente, Dans la
région de Hankéou existe enfin, outre les
hauts fourncaux dépendant de la IHan-Yeh-
Ping, un haut fourneau construit en janvicr
1919 par la Yangtsze lngincering Co., dont
toute la machinerie est d’origine américaine.
Ce haut fourneau ne pouvait produire que
100 tonnes par jour, mais ¢tait tout aussi
moderne que n'importe lequel des grands
hauts fourneaux possédés par la Chine. 11 ful
bati durant unc période d’inflation, alors
qu’en Chine le fer valait plus de 80 dollars

VULE EXTERIEURE DES USINES METALLURGIQUES D HANYANG

Celle photographie a été prise pendant la guerre civile et on voil un défilé des troupes révolutionnaires
sous les murs de Uusine.

.

Le transfert 4 Tayeh de I'industrie métal-
lurgique d’Hankéou semblerait  d’autant
plus normal, qu’a Tayeh la Han-Yeh-Ping
possede les deux hauts fourneaux les plus
perfectionnés de la Chine, Chacun d’eux
peut produire 450 tonnes de fer par jour, et
leur construction, commencée en 1915, n'a
éte terminée quien 1918, Une ville nouvelle
a surgi aussitot de terre conformément aux
plus récentes données de I'urbanisme améri-
cain. Mais l'un des deux fourneaux, a la
suite de certains vices de construcltion, a
di étre arrété récemment, et de nombreux
techniciens chinois allirment qu’un haut
fourneau semblable & ceux construits & Taveh
ne pourra jamais produire de bons résultats,
qu’il est trop wvaste, que le coke utilisé est
trop friable et la pression qu’il supporte Lrop
forte. Mais aucunc donnée définitive ne por-

la tonne. La Yangtsze lngineering Co. ne
possédait ni charbonnage, ni mine de fer,
et dépendait des aulres pour son approvi-
sionnement en matiéres premicres. Le coke
utilis¢ provenait de Liu-ITo-Kou, & plusieurs
centaines de kilomeétres au nord, sur la ligne
Pékin-Hankéou. Le minerai de fer prove-
nait des mines voisines de Tayeh, 4 86 kilo-
metres seulement du haut fourneau, mines
appartenant au gouverncinent provincial
du Houpeh. Les petites dimensions du haut
fourneau, le fait que 'approvisionnement en
matieres premicres dépendait du bon vouloir
de tiers, les troubles sévissant o I'état endeé-
mique dans la région de Hankdéou, entrai-
nerent vite une grave disproportion entre la
valeur du métal obtenu et les frais. En
décembre 1920, la tonne de fer revenait @
22 dollars 40 : au mois de mars 1921, les Trais
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s’¢tant encore accrus et le prix de revient
atteignant 55 dollars, Ia Yangtsze IEngi-
neering Co. se décida o éteindre son haut
fourneau, en attendant qu'un improbable
apaisement des querelles locales, une situa-
tion plus stable et une diminution du prix
des maticres premicres permettent d’envisa-
ger & nouveau une exploitation fructueuse.

20 Région de Pékin. — lLe dernicr haul
fourneau construit en
Chine est celui de
Lungyen, situé sur la
ligne de chemin de fer
de Pékin-Suiyuan, o
17 kilometres de la
capilale chinoise. Ce
haut fourncau, le scul
existant dans la pro-
vince du Chi-li est,
sans aucun doute, le
plus moderne de toute
I’Asie, I'Inde excep-
tée. 11 peut fournir
250 tonnes de fer par
jour, soit 90.000 dans
I'anné¢e. Les fonda-
tions {urent commens-
ccées dans "hiver 1921
et, en juillet 1922, le
haut fourneau com-
meneait o foncetion-
ner. Sa marche ful
interrompue par les
scrieuses batailles qui
s¢ livrerent en mars
1923 et obligerent les
principaux actionnai-
res a4 se réfugier &
Pékin. Depuis, les
troubles continuels
n‘ont point permis
une remise en marche,

étroite o Sanchiatien, station voisine du
haut fourneau, sur la ligne Pékin-Suivuan.
I1 n’est pas douteux que I'on ne puisse pro-

chainement produire & Lungyen du fer
dans d’excellentes conditions techniques,

mais il est douleux que Lungyen puisse, sur
les marchés d'IExtréme-Orient, soutenir la
concurrence du fer américain. Iin effet, de
méme que pour les autres hauts fourneaux
chinois, se pose la
question primordiale
de 1'oblention du
coke a bon marché.
Etant donnée la
mauvaise qualité de
ce coke et la grande
quantité a employer
pour chaque tonne de
fer, celle-ci revien-
drait, en fin de comp-
te, & 83 dollars 1a ton-
ne, prix, il est wvrai.
inféricur au prix de
revient dans tous les
hauts fourncaux chi-
nois, y compris ceux
de la Mandchourie.
3° Région de Moul-
den., — La Compa-
gnie du Chemin de
fer du Sud de laMand-
chourie a eréé, 4 95 ki-
lometres au sud de
Moukden, 'important
¢tablissement métal-
lurgique d’Anshan.
dont 1"histoire est
vraiment curicuse.
Une compagnie pure-
ment japonaise fut
fondée en 1917 et se
proposa d’agir selon

bien qu’il sullise, pour
le ranimer, de quel-
ques semaines,

La Compagnie de
Lungyen a acquis sur les mines de la région
du Chi-li des droits qui lui assurent un
ravitaillement certain en minerai de fer. Ces
minerais proviennent des mines de Lunghoua
cl Stianhoua, qui sont reliées par un chemin

FOURS KT
USINES DE

de fer o wvoie étroite 4 la ligne Pdékin-
Suiyvuan. Le minerai contient 45 2 de fer

el peut rivaliser, sclon les expériences trés
concluantes faites 4 IHankdéou, avee le mi-
nerai de la vallée du Yang-Tsé-Kiang.

La pierre & chaux se trouve 4 11 kilométres
de TI'usine. et les earrieres, qui sont assez
importantes. sont reliées par une ligne i voic

SOUPAPES DI
LA YANGTSZE

un plan grandiose.
Deux hauts four-
neaux, produisant
chacun 230 tonnes
par jour, furent trés rapidement construits.
On devait ensuite en ¢édifier huit et faire
les installations nécessaires pour obtenir
un million de tonnes d’acier chaque annde.
Pendant ee temps, une ville modéle de
10.000 ames surgissait du sol, des millions de
vens furent dépensés pour faire d’Anshan
une cité digne des plans japonais et qui, plus
tard, devait avoir une population considé-
-able. (Cest alors que les ingénieurs el géo-
logues japonais s’aper¢urent qu’ils s'é¢taient
trompds et que le minerai de f{er et le coke
étaient de qualité nettement inférieure,

CHEMINEES DES
ENGINEERING CO.
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Des 100 millions de tonnes de minerai de fer
contrélés par la Anshan Iron and Steel Co..
dans le wvoisinage de la ville d’Anshan,
une minime partie seulement peut étre trai-
tée directement dans les hauts fourneaux.
Aussi, les directeurs de la Anshan Co. ont-ils
abandonné leurs desseins ambiticux ¢t se
contentent-ils d’alimenter autant quepossible
les deux hauts fourneaux construits. 11 est
vrai, les recherches ont été faites & Anshan
en vue de déterminer un proeédé d’enrichis-
sement du minerai: un comité de géologues

une des masses de charbon les plus consi-
dérables du monde (1 milliard de tonnes).

Malheurcusement, Anshan n’a pas pu
utiliser ce charbon parce qu’il ne se préte
pas a la fabrication du coke. Les hauts four-
neaux de Anshan ont di sapprovisionner a
Ia mine de Penchihu, distante de 190 kilo-
metres et qui appartient 4 une compagnie
rivale sino-japonaise, la Penchihu Coal and
Mining Co. Cette compagnie n'a fait aucune
difliculté pour livrer le coke, demandé il est
vrai par quantités tres limitées, ¢eant donné

CIIAMBRIE DES MACHINLES PRODUCTRICLES l)‘l:'.N'l-ZI{(Ql]'I, A PINGIHSLIANG

américains aurait réussi, parait-il, par 'emploi
de moyens magnétiques, 4 obtenir la concen-
tration voulue. Mais le rapport du comité
nest pas cencore publié, et I'on ne sait s'il
s'agit de procédcés réellement pratiques ou
de mdéthodes de laboratoire.

Le proeédé américain consisterait, parail-
il, &4 concasser le minerai et a le concentrer
suffisamment par la méthode dite de Griin-
dal, ainsi qu’en tenant compte de la diffé-
rence des poids spécifiques du quartz et de
I’hématite. e pourcentage du fer contenu
dans le minerai passerait ainsi de 35 a 60,

Une autre difliculté d’exploitation s’est
révélée lorsqu’il s’est agi de se procurer le
coke indispensable. La Compagnie du Sud
Mandchourien possédait, prés de Moulkden,
les charbonnages de Ifushun. qui contiennent

les restriclions apportées a activite  des
hauts fourncaux de Anshan.

Le fer produit & 'heure actuelle revient 2
40 dollars la tonne, compte non tenu des inté-
réts, amortissements, ete. Finaneicrement, il
semble diflicile que le groupe 4 Anshan puisse
espérer un avenir meilleur. 20 millions de
dollars ont ¢té dépenscés pour construire la
ville et les usines, Le réveil a ¢té dur lorsqu’on
s’est aper¢u que le minerai n'avait point de
valeur commerciale, et le résultat de ce
arand effort a été la création de deux hauts
fourneaux marchant a perte et d'une ville
improductive & 95 kilometres de Moukden.

Ainsi, Pindustrie métallurgique de la Chine
ne semble pas devoir. de longtemps, constli-
tuer un factcur important de 'économie
mondiale. I.. Brc.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

I.A

r

‘I

i

INCYL

SCrr

1.4

a1

.
"

SNIODITUAMTIA SIOWL ¥ AT IMAINVIV HHOUY N LISSOUHEA UNOINUTALIAIV-AN0 OVHINTIVID) T 'C IVIOUAS UNIHOVIV SN HVd ddrns

Cnam et a ses partenaires

7

eserves au

7

Droits r


http://www.cnam.fr/

LES MACHINES A COPIER ET A REPRODUIRE
UTILISEES DANS L'INDUSTRIE

Par A. RENARD

INGENIEUR ATTACHE A LA SECTION TECHNIQUE
DE L’.‘\If:]{(),\'.‘kU'I‘I(JUE BELGE

ANs les quelques lignes qui vont suivre,
nous allons essayer de montrer qu’il
serait possible d’entreprendre une

classification rationnelle de toutes les ma-
chines, parfois si compliquées, utilisées dans
I'industrie moderne. Nous avons envisage,
comme exemple, une curieuse catégoric
d’entre elles : les machines a copier el «
reproduire, dont La Science et la Vie a déja
déerit certains lypes, telles les machines i
découper les métaux, i tailler les hélices
d’aéroplanes et de dirigeables, les machines
i sculpter, a4 réduire les médailles, ete. (1),

(1) Se reporter, nolamment, aux n® 16 (juillet

1914), 36 (janvier 1918), 46 (septembre 1919), 47
(novembre 1919), 48 (janvier 1920), 61 (mars 1922)

De nombreuses industries ont uniquement
pour but Ila transformation géométrique
des matieres mises 4 leur disposition, ou
simplement la modification de leur aspect
extérieur. les formes i obtenir sont deéter-
minées par des considérations d’ordre tech-,
nique ou artistique, mais un autre point de
vue, parfois plus important, préside au choix
des formes : c¢’est la question ¢conomique,
la question du prix de revient.

Par econséquent, la premicére idée qui doit
venir a esprit de tout industriel est de sim-
plifier, ou tout au moins d'adopter des formes
telles que, pour le role quon exive delles,
elles puissent s’exéeuter facilement. Mais il
est des cas ot des formes simples ne peuvent

DECOUPAGE PREALABLE, SUIVANT TRACES A ANGLES DROITS, DES PORTIONS D'UN BILLOT
D'ACTER FORGE QUT CONSTITUERONT ULTERTEUREMENT LES TROIS VILEBRREQUINS D! L ARBRIE
MANIVELLE QUL §TAGTIT DE FACONNER
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s’employer, il faut avoir recours it des picces
dont l'exéecution est parfois un probléme
fort ardu, par exemple les engrenages a
chevrons des réducteurs de turbine & vapeur.

Si des considérations artistiques imposent
une forme donnée. 'obtention de celle-ei
devient le but ¢t non plus le moyen ; les
formes, dans ce cas, sont souvent tres
compliquées. Les machines qui les réalisent

riGg. 1. - CLITE MACIHINE, DORIGINE .‘SLTI‘.ZIJ()IHIC, PLERMIET DE GRAVER SUR PIERRIE OU SUR
METAL NIMPORTE QUELLIE INSCRIPTION, D'APRIIS UN MODELE AGRANDI

On voil, en A, da o douehe v wmanice par Fopérateur el gui permel de suivre le contour di inodéle placé

sous ses yewwr; en B3, on apercoit le diamant qui grave, a échelle réduite Uinseription sur la pierre.

FIG, 2. — DETAIL DU TRAVAIL EXECUTE SUR PIERRE PAR LA MACHINLE CI-DESSUS

Lo relevage du dicmant gravewr se fait aw moyen dun fil dacier passan! sur une poulie. La pression
i stylet swr la pierre se régle au mioyen de poids annulaires amovibles.
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sont parmi les derni¢res nées ; citons, comme

exemple, les machines a sculpter.
D™une facon générale, on peut
les machines «a copier en quatre classes, sui-
vant les procédés employés pour la copie.
Dans la premicre, I'organe principal est
une picee-type, négative, c’est-ii-dire pré-

sentant en creux ce que 'on désire obtenir

en relief dans la picee fabriguée. La machine
fournit des copies absolument exactes.

MACHINES A COPIER T A

grouper

REPRODUIRIE

389

ni un ¢lément de cette picee, mais, au
moyven d’organes ne rappelant en rien la picce
a fabriquer, permettent, par une liaison
cinématique convenable entre ces organes, la
reproduction de formes compliqudées.

Les quelques exemples qui vont suivre
frapperont davantage Vesprit.

Dans Ia premicre méthode, il est lait usage
de picees-types négatives @ il ne faut pas
aller loin pour illustrer le procédd : de simples

rFi1G. 4. —

.\].\L‘I;l.\'li A SCULPTER PERMETTANT QUATRE COPILS SIMULTANLILLS

Le nmiouvement d ensemible des quatre fraises et de la touche qui suit le contour de Foriginal est revdu
possible, dans le sens verlical par le parallélogramome A B C D, dans e sens longitudinal, par
le paralldlogramme 1 G H 1, el dans le sens transversal poar 15 F 1.0,

La deuxi¢me classe reproduit une piece
ou forme-type, partant d'un modele exéeuté
en général i une  échelle  différente ; ici,
comme dans le eas préeédent, le modele
est obtenu le plus souvent 4 la main ou,
tout au moins, par des proeédés qui font
intervenir 'art de louvrier.

La troisicme ealégorie de machines
copicr n'imite pas. 4 proprement parler,
mais combine. Ceci s’applique surtout aux
picces possédant des propriétés géomdétriques
définies. ILorganc essenticl est alors un
¢lément de la forme a reproduire.

Enfin. la qualricme classe groupe les
machines qui ne copient ni une piéce-type

instruments d'usage courant. tels que les
poingons, les timbres en  caoutchouce, en
donnent une idée. On peut ¢galement classer
dans cette catégorie les machines i cerirve, les
machines & imprimer, les machines frappant
la monnaic, les presses a découper, les presses
a estamper (qui. en somme. moulent la
maticre préalablement rendue plastique), les
presses @ cmboultir, qui déforment les toles
suivant le modele adoptc.

Le procédé de copie par excellence, le
moulage, se rattache encore & la premicre
catégorie. Soit au moyven d’instruments rudi-
mentaires, soit & 'aide de 1a presse hydrau-
lique. le mouleur copic servilement la picee
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demandée en réalisanl une forme négative
dans laquelle il fera couler et solidifier le
mcétal ou la maticre employée.

Il n'est pas utile, pensons-nous, de s’¢lendre
sur cette catégorie de machines, qui sonl
toujours tres simples et qui, toules, compor-
tent un dispositil mécanique permettant un
conlact sous pression enlre la piccee i repro-
duire et le modele.

SCIENCH

wr LA Vik

commande par fil, de relever le diamant.
Tei, I'élément essentiel est le modele, dont
le role est de limiter le contour déerit par
la touche. En changeant le rapport des
leviers du pantographe, il est possible, avee
le méme modele, de graver des caractéres
secmblables, mais de différentes dimensions.,
La profondeur de la gravure n’a pas unce
grande importance ;

Lorsque, pour des
raisons techniques, il
n'est pas possible
d'imprimer la picce
sur son modele, i1l
faut ecmployer Ia
deuxiéme mdéthode.
Le rendement des
machines ntilisant
cette méthode est
beaucoup plus faible
que dans le premier
cas. Il faut alors, en
clfet, enlever, par un
moyen mécanique
ou autre, de la ma-
ticre a la picce
brute en réduisant
en fragments une
certaine portion  de
cette maticre, ce qui
est long et colleux.,

Au point de wvue
pratique, chaque fois
qu’il sera possible
de remplacer la ma-
chine de la dernicre
catégorie par une
autre travaillant
comme celle de la
premicre. il y aura
grand avantage. Di-
sons, cependant, gque

il sullit qu’elle ait 1a
fraction de milli-

metre indispensable
pour que Dencrage

se fasse convenable-
ment. C’est cette par-
ticularité qui diff¢-
rencie la machine &
graver de la machine
i sculpter.

La machine &
sculpter doit copier
dans les trois dimen-
sions ; pour cette rai-
son, la pi¢ce-type
doit ¢tre absolument
semblable a la piece
a reproduire, tandis
que, pour la gravure.
il sullit que le con-
tour soit correct.

La figure 3 montre
la disposition d’un
type de machine a
sculpter qui ne per-
met que la copie a
une méme échelle.
c¢’est-a-dire que Ia
picce fabriquée sera.
comme dimensions,
identique au modele,
mais elle peut étre
multiple, en ce sens

ln deuxicme eatcégo-
rie posstde. en géné-
ral, la particularité
intéressante de per-
micltre de reproduire, avee la méme picee-
type, des objets o ¢ehelle différente. Voyez.
par excmple. la amachine a graver perlee-
tionnée, que les figures 1 et 2 représentent
disposée pour la gravure sur pierre.

Le mécanisme est constitué par un simple
pantographe, dont la touche A, mancuvrée
par 'opérateur, suit le contour d'un modéle-
type & reproduire ot dont le stylet B, qui
exceute la gravure, est un petit diamant.

Lorsqu’il s'agit de passer d’un trait 4 un
aulre, une pédale placée sous le picd droit
de Topértenr permet, au moyven

riG. 4.

dune

SUR BOIS LEXECUTEE
PAIl LA MACIIINI A SCULPTER

SCULPTURLE

que 'on peut réali-
ser plusicurs copies
en méme temps.
Aucentre se trouve
le modeéle a reproduire ; a droite et a gau-
che, les picees de bois a4 tailler. Une touche
peut étre promendée sur toute la surface du
modcle. Elle est solidaire d’un bati, sur lequel
tournent, a4 grande vitesse, des axes portant
des fraises de forme correspondant o la tou-
che. Grice a la liaison mécanique des divers
organes (parall¢logrammes articulés) le dépla-
cement des fraises et de la touche est le méme,
Les parallélogrammes A4 B C D, disposés
aux deux extrémités du support des fraises
ct de la touche, obligent ce support i se
déplacer parallelement o lui-méme dans le
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FIG. 5. — MACHINI A DECOUPER LIS MIETA UXN, SUIVANT DE

TRACES RIECTI LIGNES, AU

MOYILN

DU CHALUMEAU ONY-ACETYLENIQUI

sens vertical. Les parallélogrammes £ 17 1 .J
et K G H I jouent un role analogue dans les
sens transversal et longitudinal.

Beaucoup de machines appartenant i cette
classe sont utili-

du galet, un déplacement semblable au sien,
Ce mouvement s'obtient cncore par I'in-
termediaire de paralléloerammes articulés.
La fraise, tournant i grande vitesse, taille

le bois et reproduit

s¢ées dans l'indus-
trie, telles que, no-
tamment, la machine
a tailler les hélices
d’avions, déja déerite
dans celie revue, et
la machine a tailler
les crosses de fusil.

Ces deux machines
s'apparentent de
tres pres. Toutes les
deux ont, pour or-

cane principal, une
pitce-type, comme

dans la machine &
seulpter. Un galet se
déplace sur la sur-
fauce de cette picee-

I'objet désiré.
Uneautre machine
intéressante, la « Da-
vis-Bournonville o,
découpe le mcétal
jusgu’a 50 centime-
tres d'épaisseur au
moyen dun chalu-
meau oxy-acctyleni-
que. Lille se rappro-
che de la machine a
graver, car elle ne
copie que des con-
tours. Mais, comme
les découpages sont,
le plus souvent, de
forme asscz simple.
lignes droites el arcs

type et communique
a un outil en forme
de fraise, d’un dia-
metre égal a4 celui

FI1G. (6. —— MACIINE DU )Il:i.\l.].". GENRIE PLER-
METTANT LE DECOUPAGLE DES TOLES SUIVANT
DES TRACES COURBES

de cercle, il ne faut
pas, ici, de picce-type
a proprement parler.
Un petit chariot por-
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tant le chalu-
meau ¢t rou-
lant des
rails, permet un
déplacement en
ligne droite ;
unc plate-
forme pivo-
tante engendre
un mouvement
circulaire.,  lLies
figures 5,6 et 7,
représentant la
machine, indi-
quent sulflisams-
ment sa fagon
de travailler.
Pour le dé-
coupage de con-
tours plus com-

sur

dernier que
pour la Lorsion
des vilebre-
quins, les uns
par rapport
aux autres, de
manicre a1 ob-
tenir le calage
de 1200 de-
mandé.

Dans la ma-
chine a sculp-
ter, le trawvail
est rendu pos-
sible grice a
I"outil spéceial
dont elie est
munie. La fi-
gure 4 donne
une idée de la
reproduction

pliquds et le
pereement, au
chalumenu, de
trous de forme
quelconque,

une machine un peu diftérente (fig. 8) effec-
avee la méme aisance.

Le point véritablement intéressant dans
toutes ces machines, ce n'est pas la fagon de
copicr, car le principe du parallélogramme,

tue le travail

du pantographe et
des gabarits est bien
connu, mais ¢'est Ia
manicre dont le dé-
coupage sclfectuce,
¢est-a-dire dont 'ou-
til attague la maticre.

Les machines « Da-
vis-Bournonville » ar-
rivent i découper des
Eépaisscurs de mdtal
aussi grandes ot d'une
facon aussi nette,
orace i la forme spé-
cinle du chalumeau.
Les figures de la plan-
che 9 monlrent un
bhillot d acicr Torge
destiné a 'usinage
d’un arbre a vilebre-
quins de machine &
vapeur & triple ex-
pansion. Il s’agit d’cn
extraire trois coudes,
calés o 1200, Le dé-
coupage au chalu-
meau réduit au mini-
mum le forgeage ; on
n'a recours a ce

104 [P0 8

PLAQUES DE 50 CENTIMETRES D' EPAISSEUR

FIG. 8. — CET AUTRE APPAREIL A DECOUPER

AU CHALUMEAU PERMLET DE PERCER, DANS

DES TOLES EPAISSES, DES TROUS DI FORME
ABSOLUMENT QUELCONQUE
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tionner la matiére aussi
des fibres du bois que perpendiculairement
et d’une fagon nette; il est indispensable
de dégager proprement les détails, comme
le ferait Partiste. On ne peut arriver i ce

ré¢alisée par
cette machine.

Pourla sculp-
ture. il faut sce-
bien dans le sens

résultat qu'avee un
outillage bien établi.
Les fraises employées
doivent étre bien
tranchantes;clles doi-
vent avoir une forme
convenable ; on peut
dire, en résumé, que
c¢’est I'étude des an-
gles de coupe et des
vitesses de rotation
les meilleures qui o
permis de réaliser pra-
tiquement la machine
a sculpter.

La deuxitme classe
de machines, dont
nous venons de par-
ler, utilise des formes-
types. qui sont sou-
vent cotteuses it ob-
tenir. Si la pictece a
des propriétés géome-
triques définies, le
procédé de copie
change et la forme-
type est alors rem-
placée par un élé-
ment tres fidele de
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DEGROSSISSAGE D'UN ARBRE MANIVELLE A LA MACHINE A DECOUPER

PLANCHE 9. — ) S — P = R e — brequins  repré-
Nous pouvons | K M £ N £ o L senld en bus de
suivre ici les pha- : o g P wid cette page. Le d;f-
d ielles de T : T G grossissage a lu
ses c_sscnttd!c.s ntr ! A G ;Bt\ H J i 0 g e d i
lusinage, depuis | L miachine a décou-

perrevienta bon comple, car il ne
neeessile quune
seule operation de
Jorgeage, qui con-
siste ¢ amener les différents coudes des vilebre-
quins dans leurs positions relatives a 1200,

le percement des
frous qui servent
de points de dd-
part aux différentes coupes, jusqu'a Iaché-
vement de Uarbre manivelle ¢ Irois vile-
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riG. 10,
L usinage de

TOUR SERVANT A USINLER LIS ROULES DE LOCOMOTIVES 1T DIE WAGONS
plusicurs jantes se fait simullanément el aulomaliquement : lewr profil s oblient a

Caide d'un oulil approprié, que des dispositifs spéciaur obligent a copier un gabarit.

cette Torme, ¢est-n-dire par un  gabarit.

L’exemple le plus simple que nous puis-
sions citer parmi les machines de Ia troisicme
catégorie est le tour. Il peut effectuer le
laillage des surfaces dites de révolution,
Siles surlaces o excéeuter sont eylindriques
ou coniques, on utilisera le tour ordinaire, dit
tour parallele. Le gabarit, dans ce eas simple,
est le bane de tour lui-méme. sur lequel glisse
le chariot ou le cou-

roue. Pour changer le profil de la jante, il
suffit, évidemment, de changer le gabarit.
Ici, Ioutil enlevant la matiére aura la
forme d'une pointe arrondic. Mais il v a des
cas on ¢’est Poutil Tui-méme qui sert, pour-
rait-on dirve, de gabarit. Alors, le fonctionne-
ment est tout a fait simple : il sullit ’avoir
un outil dont la forme de I'extrémité corres-
ponde, mais en négatif, & la méridienne de la
surface de révolution

lisscau pour les cones
prononcis. Les pro-
fils plus compliqucs
sTobtiennent i I'aide
de dispositifs sup-
plémentaires.

La figure 10 mon-
tre un tour a roucs
de locomotives
et de wagons monté
pour le tournage des
jantes. Les appareils
permettant la copie
se voient en face de
chacune des roues.

La figure 11 donne
les détails de 'appa-
reil @t en A, le porte-

i excéeuter. Si nous
nous proposons de
réaliser la jante exte-
rieure d’un petit vo-
lant & main (fig. 12)
de forme semi-tori-
que, on affdatera
un outil en creux,
suivant un demi-
cercle de rayon cor-
respondant a4 la mé-
ridienne du tore ; en
langage technique,
cet outil est dé-
nomine ouwtil de
Jorme. Le travail
sexc¢cute sur le tour
ordinaire. Cela se fait

outil : 17 ¢st un ga-
barit suivant lequel
In jante sera lravail-
Iée. I3 est solidaire
du bati D ; le cha-
riot €' coulisse sur 1),
mais oblige, par ce mouvement, A i suivre
le gabarit, grice 4 un ergot fixé au cou-
lisseau A4 et pénétrant dans B. _
A P'aide d’un seul gabarit, il est done pos-
sible de tourner n’importe quel diameétre de

Fi1G. 11. sUpProrr
AUTOMA'TIQUI
CI=-DESSUS, DS

LOUTIL
POUR USINAGE,
ROULES DI
LOCOMOTIVES

couramment, pourvu
que la largeur de
coupe de l'outil ne
soil pas Lrop grande.

Dans le travail du
bois, il existe un dis-
positil opérant de fag¢on analogue : la foupie.
Celle-ci porte un outil taillé au profil des
picces a excéculer, mais, a I'inverse de ce qui
se passe avec un outil de forme sur le tour,
c¢’est I'outil lui-méme qui est ammé d’un

A PROVFILAGLE
SUR LI TOUR
WAGONS ET DI
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mouvement de rotation, et la picee 1 Tarifice d'évacuation du réseryoir,
a travailler s’appuie contre celui-ci. Un procéddé analogue est mis ¢n

La toupie ordinaire permet, au ceuvre pour la fabrication méea-
moyen d'un guide plan, de profiler _ | nique des briques (fig. 16). Un
des surfaces ayant des génératrices grand entonnoir regoit la maticre
rectilignes (fig. 13). Sl Ion ddsire premicre ; la vis sans fin comprime
moulurer suivant une ligne courbe la terre et oblige cclle-ci o passer
(fig. 1-1), il faut d’abord fabriquer par T'orifice du gabarit, qui a la
un gabarit de la courbe désirée, forme de la section droite d'une
employer comme guide un disque brique. La terre sort sous forme
de diamcétre convenable, fixer le ' d’un long ruban, quw’il suflit de
bois sur le gabarit ct déplacer trongonner pour avoir les briques
celui-ci devant D'outil, le gabaril terminces. Cette fabrication conti-
s'appuyant sur le disque, nue est trés rapide el a, en outre,

Dans cette troisicme catégorie. F1G. 12. I'avantage de permettre de réaliser
nous pouvons aussi elasser des ma- “Lf'r""\q"’\”“ nimporte quelle forme de brique,
chines qui ne taillent pas la ma- Ll""} i‘iu-ﬂ.‘-lj- puisqu’il sullit pour ccla de rempla-

|
AVANGEMENT OU BO/S r1G. 13. F1G. 1.
_ SCHIIMA o BABARTT SCI-II:‘.)I;\
GUIDE FIXE DE FONC- D UNE
TIONNIE- TOUPIE
MENT DI GUIDE PERMIT-
ouTiL LA « TOU- TANT LE
TOURNANT . MOULU-
Lowli R'\if::]f‘m-
tourne ires !
DF ﬁg;-::%; rapide- QUTIL TQUANANT Le gabaril
ment (de est en bois
3.000 a 4.000 lours dur, dé-
par minute) el a un PIECE DE BOIS (oupé a la
tranchant (rés aigu A main ; la
comme les ciseaur de TRAVAILLER pidee aira-
menuisier, vailler y est assujellie par guelques vis.
ticre, ¢t qui, par leur fa- cer le gabarit de la machine.
con de travailler, se rap- Dans les savonneries, il

procheraient p]utol de celles
de la premiere catégorie.
Telle est, par excmple, la ma-
chine fabriquant a froid des
tuyaux de plomb (fig. 15).

Un réservoir tres résistant
contient une masse de plomb.
Un piston appuic sur cette
masse et force celle-ci i s'¢éva-
cuer par orvifice inféricur, ce
qui est rendu possible par Ia
plasticité de 1la matiere. Une
tige d’acier, disposée au cen-
tre, oblige le plomb i s'¢écou-
ler sous forme de tuyau. On
pourrait, a la vigueur, faire des
tuyaux de section quelconque,
si le besoin s’en [aisait sentir:
il sullirait simplement. pour
cela, de changer Ia forme de

F1G.15. — PRES
PLOYIL
BRICA

RESCAVOIR EN ACIER

POUR LA TA-
TION A FROID

DESTUYAUNDEPLOMDB

existe des disposilils en tous
points semblables les
peaux de savon venant du sé-
chage sont pris par la vis
sans fin, comprimdés et scuddés
par pression, Lréfilés ensuite
comme il cst dit plus haut,
enfin découpds a la longueur
voulue pour former les pains,

Sl s'agit de réaliser des
formes plus ¢légantes, une
presse, munice de la forme-type
négalive (machine de la pre-
micre catégorie), déformern
les prismes obtenus au moyen
de 1a machine & vis sans fin.

Dans les trois catégories de
machines examinées jusqu’ici.
presque loujours le travail a
lii mnin est nécessaire pour la

(&8 5]
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réalisation du mécanisme. Que ce soit un
modéle en ereux, une picce-tvpe ou un
gabaril, la perfection de objet fabriqué
sera fonction du soin apporté dans Ia
conslruction de ces ¢léments essentiels.
Les machines o copier de la quatricme
classe ne comportent pas cette néeessité ;
malheurcusement, clles sont cncore tres
peu nombreuses, car In méthode ne s’ap-
plique qu’au cas ou toutes les propric-
tés géomdétriques du corps ou de l'objet

SCIENCE

mwir LA 1Vl

i reproduire sont bien connues.
L’ellipsographe rentre dans cette qua-
tricme classe. Le principe en est treés sim-
ple : deux rails se coupent perpendiculaire-
ment 3 dans ces derniers glissent deux cou-
lisscaux portant des axes A et B (fig. 17).

Autour de ces

ricg. 16. courn
SCHEMATIQUIE DIE LA
PRESSE HELICOIDALL

COURROIE DE TRANSMISS[ON—

UTILISELR POUR LA FABRICATION CONTINUE
DES BRIQUES

précision de beaucoup supérieurc au travail
exéeuté par les autres machines : c’est le
cas, nolamment, de Dellipsographe, c’est
aussi le cas des tours & tourner des spheéres.

Une sphere

axes tourne
le bras tra-
ceur ; A et B
peuvent se
fixer en n'im-
porte quel
point du bras.

peut s’engen-
drer par le
déplacement
d’un point au-
tour de deux
axes perpendi-
culaires. Si

ELLIPSE

Leur position
judicicuse per-
met de tracer
I'ellipse  dési-
rée. Cette li-
gne, pour au-
tant, ¢évidems-
ment, que l'ap-

F1G. 17. — LELLIPSOGRAPHE REDUIT A SES LLEMENTS
ESSENTIELS

I’on veut tail-
ler cette sur-
face avec pré-
cision, il suf-
lit de faire
tourner le so-
lide & transfor-
mer en sphére

pareil soil

bien construit, sera une cllipse rigourcuse.
Lorsqu'une machine ne comporte aucune

picce dont la perfection est subordonnée a

I'art de Pouvrier, Te travail obtenu est d'une

POINTE
oV TOUR

POINT E

ou TOUR ouTIL

~{ sueeorT
OE L'oUTiL

riG. 18, TOUR A FABRIQUER LS
SPHERES
La pidee lourne autour de Uave A A,

tandis que owlil se déplaee auwlonr de

Farve B B,

autour de
I'axe A A (fig. 18) et de déplacer Ioutil tran-
chant autour de I'axe B I ; la sphére ainsi
fabriquée peut étre d’une préecision treés
grande si tous les soins demandés y ont été
apportés. Cela est d’autant plus remar-
quable que T'opération, consistant a tailler
une spheére dans une matiére solide, semble,
a4 premicre vue, extrémement compliquée.
Or, voyez quelle en est la belle simplicité :
deux outils tranchants y suflisent, et cela
parce qu'on a songé i faire tourner le solide,
d’une part, et I'un des outils, d’autre part,
autour de deux axes perpendiculaires.

I1 y aurait encore beaucoup a dire sur tous
les engins merveilleux que Pesprit inventil
de 'homme a combinés. De jour en jour, les
machines & copier et i reproduire deviennent
plus nombreuses. D’aillcurs, chaque pro-
bléme d’ordre pratique, posé par des besoins
nouveaux, ne trouve-t-il pas presque immc-
diatement une solution, souvent parfaite?
I’on peut méme dire que l'industrie en est
arrivée ft un point tel quaucune réalisation
ne lai est aujourd’hui impossible.

A, ReENxanrD,
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UNE. AUTOMOBILE VIENT D'ETRE CONSTRUITE
QUI PEUT SE TRANSFORMER RAPIDEMENT
EN CANOT-VEDETTE

Par Hippolyte DEBONS

A réalisation directe d'une « voiture-

L amphibie » — ¢’est le terme consacré —

est une automobile flottante ; les dispo-

sitifs imaginés a cet effet ne manquent pas,

dont certains ont déja été déerits dans de
précédents numéros de cette revue.

L’engin dont nous allons nous occuper ici
procede d’une autre tendance ; il s’agit bien
moins de rendre étanche une voiture dans le
but de traverser un espace d’eau, la ou la
voie terrestre est impraticable, que de réu-
nir dans un systéme deux appareils distinets,
a savoir : le canot et DI'automobile. La
préoccupation de conserver a I'un et I'autre
appareil foutes leurs qualités particulieres,
sans qu’elles s’annulent en étant réunies,
passe au premier plan, tandis que l'exigence
d’une utilisation mixte obtenue sans trans-
formation aucune s’amoindrit beaucoup.

Il faut avouer que l'utilité est fort chime-
rique d’une voiture qui peut & la rigucur
trouver dans l'eau son assiette, y évoluer
et regagner de son propre mouvement la
terre ferme ; aussi la nécessité improbable
d’une pareille complication mécanique I’a
fait écarter avec raison, tout au moins dans
les pays ou les ponts ne manguent pas pour
passer les rivieres, et 4 la mer, ou il s’agit
beaucoup moins de flotter que de naviguer.

Au contraire, il peut étre utile & une large
catégorie d’usagers, notamment les sportsmen
et les touristes, de transformer couramment
leur voiture en une véritable embarcation
de mer. Sous cette forme, la solution n’est
plus aussi compliquée, ni surtont aussi vaine
qu’on pourrait le croire au premier abord.

L.e véhicule que nous allons déerire réalise
donc la ecombinaison de deux appareils indé-

VUE EXTERIEURE DE L'AUTOMOBILE, DONT LA CARROSSERIE N'EST AUTRE QU UNE COQUE
DE CANOT PARFAITEMENT ETANCHE

On voil, vers I avand, deux manches a air, dont Uune sert a la ventilation du moteur et Taudre de pavillon
@ un puissant avertisseur électrique.
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VUE EN ELEVATION ET EN PLAN DU CANOT PROPREMENT DIT

Fic. A ur B. — 1, redan de la coque ; 2, tunnel ; 3, volets d’admission d’air aw radiateur ; 6, pédale

de frein ; 7 el 8, maneltes de commande du frein ; 9, tige d’accouplement ; 14, manchon de poussée ;

15, passage des arbres ; 16, dispositif d étanchement ; 17, arbre ; 18, dowille de cardan ; 19, tube de

poussée; 20, chaise; 32, moleur; 33, boife de vilesses; 34, palier de poussée; 31, faux chdssis; 36, réser-

voir d'essence ; 37, radiateur ; 38, arbre de lancement ; 39, pol d'échappement ; 46, piéce de sortie des
commandes de divection et du frein ; 5, barre du gouvernail.

pendants et d’affectation nette : une auto-
mobile & ecarrosscrie découverte, telle qu’on
est accoutumé d’en voir circuler partout, et
un canot automobile aussi marin que les
embareations ordinaires de méme taille.

Il se compose essenticllement : d’une car-
lingue étanche, en forme de bateau, renfer-
mant les organes moteurs et de contréle
et la place des passagers ; — d’un systéme
de propulsion nautique amovible ; enfin,
d’un chissis monté sur roues, disposé pour
la propulsion terrestre et sur lequel on fixe
au besoin la coque. De ces trois systémes,
le premier scul est & usage mixte, les deux
autres v ¢tant alternativement adaptés
suivant les nécessités du moment.

LLa coque est congue, d’une maniere géné-
rale, dans le méme esprit que celle des canots
automobiles. IElle ne comporte, toutefois,
aucune picee d’étambot, mais un large ori-
fice, assurant, sans aucun souci d’étanchéité,
le passage des appareils de transmission,
ménagé dans un redan perpendiculaire a la
ligne d’arbres, situé non loin de I'origine
de la transmission et constituant le fond d’un
tunnel (fiz. A). qui se prolonge jusqu’a
Parriere. Cette disposition doit permettre

le battement de ’essieu arriére de la voiture.

Cette coque est construite en tole d’acier,
a I'instar des chaloupes de bossoir de cer-
tains navires ; clle est peu colteuse, d’une
grande robustesse et rigoureusement étanche,
méme aprés un long séjour au sec., On I’entre-
tient exactement comme une carrosserie
d’automobile ordinaire. Elle contient le
groupe d’organes moteurs et ses accessoires,
ainsi que les appareils de manceuvre.

Le moteur est du type usité sur les auto-
mobiles et, d’ailleurs, tel qu’on l'utilise, &
I’heure actuelle, sur la plupart des embarca-
tions légeéres. On a, toutefois, adopté, a titre
auxiliaire, le syst¢me de lancement parti-
culier aux groupes marins, qui comprend
une manivelle manceuvrable de lintérieur
de la coque, suivant un mécanisme d’enclen-
chement ' intéressant Dextrémité libre du
vilebrequin ; et, d’autre part, on a conservé
le systéme de refroidissement spécial aux
automobiles par pompe rotative et radia-
teur pour le canot automobile. Cette ano-
malie s’explique principalement par les
complications qu’entrainerait un double
syvstéme de refroidissement pour un meéme
moteur ; elle évite également de toucher au
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VUL SCHEMATIQUE, EN ELEVATION ET EN PLAN, DE LA PARTIE VOITURE
Fra. C ur D. — 4, pouliec de commande du gouvernail montée sur Uarbre de la direction ; 10, manette
de commande de la direction ; 11, manette de commande du frein ; 14, manchon de poussée ; 18, douille
de cardan ; 6, pédale de frein ; 23, quille d’ échouage ; 24, vis de relenue ; 25, bdati ; 29, élévateur d’essence ;
47, tube de réaction de Uessieu arriére ; L, levier du frein sur différentiel ; 12, index de la direetion ;
26, chantier de support arriére ; 27, chantier de support avant.

circuit réfrigérant lors des transformations
néeessaires, et donne, par 1Ia méme, les plus
stires garanties de {enctionnement régulier.

Quoi qu’il en soit, le dispositif adopté sur
I’automobile-canot comprend un radiateur,
situé dans une chambre étanche et permet-
tant & un courant d’air, aspiré par une tur-
bine et pénétrant par un orifice muni de
volets orientubles, d’y ecirculer sans accéder
A I'intérieur de la coque. Les paquets d’eau
qui peuvent entrer accidentelement dans le
compartimentage en sont éjectés, comme
I’air, par les ouies latérales. Le pilote peut,
d’ailleurs, régler I'ouverture des volets, ou
les orienter suivant le eas, au moyen d’une
commande flexible, de manic¢re a empécher
pratiquement les embruns de pénétrer. Le
pot d’échappement du moteur a été dis-
posé dans le compartiment d’évacuation,
de sorte que sa chaleur ne peut radier
dans la chambre du moteur.

La boite de vitesses sert d’organe de chan-
gement de vitesses dans un ecas et de rédue-
teur de régime dans 'autre cas : on sait
qu’en effet la plupart des groupes marins
récents comportent une boite d’engrenages
démultiplicateurs ; il sullit done ici de placer
le levier sur la vitesse donnant le rapport

de démultiplication appropri¢ ; la marche
arricre est aussi obtenue par la boite de
vitesses, sans intervention d’aucun appa-
reil inverseur a différentiel ou autre.

Le volant de direction de I'automobile est
solidaire d’une poulie it double gorge £ (fig. C)
commandant le gouvernail du canot par I'in-
termédiaire de renvois fixés surle pontage de
la coque et de la barre 5 (fig. A). A ce
systéme on peut préférer le pilotage par
simple barre de gouvernail, et, dans ce cas,
le volant, inutile, est démonté ; les manau-
vrés de Pembrayage et de Paceélérateur sont
alors mises a la portée du barreur, 2 ’arritre,
arice a4 un systéme auxiliaire de commandes.

La direetion de 'automobile est obtenue.
comme ordinairement, par vis sans fin et
secteur ; la commande du frein par la pédale 6
ct les manivelles 7 et &, accouplées par la
tise 9 (fig. A). Un dispositil spéeial, déerit
a la figure F, assure le passage de ces com-
mandes a4 travers la paroi de la coque, tout
en réservant 1’étanchéit ¢ néeessaire du canot
¢t en permettant de désolidariser presque
instantanément le chdssis.

La coque renferme également les appareils
acceessoires : accumnulateurs, coffre & outils, ete.
ct comprend les aménagemeuts utiles, notam-
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ment les sieges, qu’on peut enlever au besoin;
le plancher ; 'auvent et la cloison consti-
tuant la chambre du moteur ; une planche
d’auvent et les appareils qu’elle
supporte, parmi lesquels le FJQ,EI'
compteur kilométrique, qui in- I
dique, sur un ||
cadran spéciale- o
ment gradué, a ]l
la fois’la vitesse “
de 1’automobile i
et le nombre de
tours-minute de
1" hélice ; cette
planche n’occu-
pe pas toute la
largeur du ca-
not, mais seule-
ment le centre,
pour ménager
latéralement
I'acets au mo-
teur. Ce dernier
peut étre ainsi
visité par en
dessus et sur les
cotés, comme
celui d’un canot ordinaire. La coque ainsi
comprise constitue 'apparcil de navigation,
lorsqu’elle est complétée par le dispositif de
propulsion approprié, et elle forme la car-
rosserie de 'automobile, lorsqu’elle est fixée
sur le chassis muni de ses quatre roues.
IL.e méecanisme de propulsion nautique
est composé : d’un arbre /7 entrainé par
emmanchement dans
la douille de sortie
de I'articulation uni-
verselle de I'arbre
moteur 18 (fig. A) et
commandant la rota-
tion d’une hélice a
pales fixes. Cet ar-
bre tourne dans un
tube 19 contenant,
dans un logement de

COUPLE EN AA’ ET BB’ ‘
DE LA FIGURE D

26, chantier central;

; 25,

lien;

27, chantier latéral ; bati ;

\IIII L] IIIIIIFI UL LA

21, boulon-étrier demain- l

23, quille latérale; ﬂ,fau:r chdssis supportant le groupe moteur.
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TRAVERS LA COQUIE

au moyen d’un systéme d’écrous accessibles,
et & son extrémité edté moteur par engage-
ment dans le manchon de poussée 14 prévu
a cet effet. (Ce méme man-
chon recevra D'extrémité du
tube de réac-
tion de P’essieu
arriére de la
voiture.)L’étan-
chéité de T ori-
fice 15 est assu-
rée par un joint
situé entre le
tube et le pour-
tour de ’orifice.
Ce joint com-
prend un man-
chon de matiere
¢lastique 16
serré autour du
tube par un col-
lier, et garnis-
sant, d’autre
part, une ron-
delle qui s’ap-
pliqueavecforce
sur le pourtour
de lorifice au moyen d’un ressort. L’en-
semble de I'organe propulseur tel qu’on
vient de le décrire, étant monté par glisse-
ment & son origine et assujetti par les seuls
boulons de la chaise,
est commodément
amovible. Aucun
roulement a billes ne
peut ainsi €tre en
contact avec 'eau.

Le chiissis sur le-
quel on monte le
canot pour former le
véhicule automobile,
est suspendu sur les
essieux mnécessaires :
ce chissis ne com-
porte pas de rétré-
cissement de extré-
mité antérieure, qui
formerait obstacle
au montage et au dé-
montage de la coque

29

Sy

boulon de retenue verticale ;

de commande de la direc-

;’mll (:\trcm:t{; col;c PASSAGE DES COMMANDES
;c |L,c,l une Lc ouille DE DIRECTION
de roulement e
: e nent et un ET DE FREIN A
presse-ctoupe, et,
32, moleuwr ; 10, manelie

dans un logement de
I’autre extrémité,
une autre douille sem-
blable ¢t les butées
pour 'effort de mar-
che avant et arriere.

43,

tion; 11, manelte du frein; 40, secteur de la direction ;

41, arbre de sortie de la direction; 42, du frein ;

maneton du frein; 44, éerow de retenue de

lensemble ; 45, épaulement ; 46, piéce de sorlie.
En avant de Uarbre 41 est le bouchon.

par roulement sous
clle. Au reste, on n’a
pas a prévoir sur
cette extrémité la
fixation d’un biti de
radiateur. De chaque

(’est une solution classique. Ie maintien
de ce tube est assuré a son extrémité cxteé-
rieure par une chaise 20, fixée sur la coque

col¢ est fixé un bati 25, venu de fonderie,
spécialemenl destiné a P’accrochage de la
coque suivant un méeanisme décrit plus loin.
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L’essicu arriére, constitué par un pont du
type oscillant, comporte un tube de réaction
qui se glisse dans le manchon a fourchette
solidaire de la ecarlingue. L’essieu avant est
d’un type courant, suffisamment surbaissé ;
chaque roue est munie de deux {reins simul-
tanément actionnés par l'intermédiaire des
cibles enroulés sur les poulies 13 commandées
par le maneton amovible 11 (fig. C). I.’index
de direction 12 est accouplé par sa bielle
au maneton amovible 10 (fig. F¥, page 400).

La coque est fixée sur le chissis de manieére
a4 ne souffrir en aucun cas ; les efforts de

glissement dans le manchon 74 et la douille 78
de P’articulation universelle, et on assujettit
le tout au moyen des quatre boulons de
la chaise, opération trés rapide.

Pour se servir de I’engin comme automo-
bile, on enléve D'appareil précédent ; on
monte le canot a I'aide de deux crics de
voiture et de tasseaux (i défaut d’appareil
de levage), et on roule le chassis sous lui
en position convenable. On engage le tube
de réaction dans le manchon et D'arbre de
transmission dans la douille, comme pré-
cédemment. On repose le canot sur les

ON VOIT ICI, LVOLUANT SUR LES FLOTS, LE CANOT LIBERE DU CHASSIS ET DE TOUTES LES
AUTRES PIECES QUI CONSTITUENT LA VOITURE .

sustentation, de rappel et de traction ont
été étudiés chacun dans leur sens. Des chan-
tiers de support, garnis au portage d’une
bande de caoutchoue, sont répartis cn
trois points sur -les entretoises avant et
arriere du chidssis, pour permettre les tor-
sions réciproques ; des boulons de retenue
encadrent le chantier arricre et, de chaque
bord, traversent les quilles d’échouage ; des
vis réglables, portées par le béti latéral 25
(fig. C et D) et prenant appui sur les quilles,
supportent les tractionslongitudinales. Iinfin,
le chantier arriére est réglable en hauteur,
au moyen d’un mécanisme rappelant celui
d’un eric de voiture, ce réglage étant destiné
a pallier aux affaissements ou déformations
permanentes qui se produisent & usage
sur toute coque ct tout chassis.

En somme, pour utiliser Uengin comune
canot, on monte I'hélice ¢t son arbre par

chantiers de support et on assujettit les
boulons. Puis on bloque les vis de main-
tien horizontal, et I'on proctéde au montage
des commandes de frein et de direction
en introduisant ensemble les arbres de sortie
des manettes de direction et de frein dans
leur logement et en les fixant & 'aide de
I"éerou ad hoe. La voiture est alors préte
i prendre la route. La transformation peut
¢tre menée a bien par les moyens du bord
ct en un tres court laps de temps.

Dans la pratique, le double usage de
I'engin n’entraine pour lui aucune infério-
rité, parce qu’il est composé d’organcs
depuis longtemps éprouvés et participe, de
ce fait. 4 tous les perfectionnements pos-
sibles. Sa carrosserie est aussi spacieuse, sa
vitesse aussi grande que celle d’une voiture
de méme poids. Sur Peau, il constitue un
canot puissant et trés marin, 11 DEnoxs,
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LES NOUVEAUX DRAGUEURS AMERICAINS
SONT ENTIEREMENT ELECTRIFIES

la  premieére unité, le Mackensie,

d’une flottille de dragueurs marins.
d'un type nouveau, destinés a Ientretien
des passes et chenaux des grands ports amé-
ricains. Ces dragueurs ont ceci de particulier
que leur machinerie propulsive de dragage.
de pompage, ¢t tous les appareils auxiliaires
sont actionnés ¢lectriquement. Nous rappel-
lerons, & ce sujet, qu'une tendance tres nette
<e manifeste depuis un certain temps, aux
Istats-Unis, en faveur de [1'électrification
compléte et géncérale des navires.

L’énergie ¢lectrique du Mackensie et de
ses fréres est fournie, pour la machingrie
propulsive, par trois génératrices a courant
continu de chacune 700 kilowatts sous
500 volts, actionnées par un nombre égal de
moteurs Diesel marins d’environ 1.000 che-
raux-vapeur de puissance unitaire ct, pour
les appareils auxiliaires, par deux généra-
trices de 150 kilowatts sous 250 volts qu’en-
trainent deux Diesels du type terrestre, &
pistons, de 225 chevaux-vapeur. Sur chacun
des deux arbres propulseurs est attelé un

ON a, recemment, lancé aux Etats-Unis

moteur électrique de 800 chevaux-vapeur.

Le navire est, en quelque sorte, coupé en
deux dans le sens de sa longueur. pour abriter
dans un large puits les apparaux de dra-
gage. En dehors de la drague méeanique,
dont nous pouvons contempler ci-dessous
I'organe travailleur, les nouveaux dragueurs
peuvent travailler sur les fonds durs a I'aide
d'un jet d’eau que sa pression formidable,
fournie par une pompe centrifuge a double
aspiration, actionnée par un moteur de
150 chevaux, rend 4 méme de briser les
fonds les plus résistants avee une aisance
surprenante. Cette méme pompe sert, en
outre, 4 aspirer et refouler dans des compar-
timents ad hoc les matériaux dragués et dont
le navire se déleste en haute mer. Le con-
trole entier du navire, aussi bien de ses pro-
pres manceuvres que du fonctionnement de
ses apparaux de dragage et de ses services
auxiliaires, y compris son chauffage — ear le
batiment est chauffé électriquement —

s’opére d'un méme poste de commande, et
uniquement a P'aide d’interrupteurs, de com-
mutateurs et de combinateurs électrinques.
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L’AVION INCAPOTABLE LEYAT

Par Marcel FOSSONIER

is le début de Uaviation, un probléme
D s'imposa o la sagacit¢ des cons-

tructeurs : la stabilité tant longitu-
dinale que latérale des machines volantes,
ct, partant de ees recherches, les inventeurs
furent amenés A trouver des dispositifs sta-
bilisateurs qui devaicnt, le cas échéant, sup-
pléer aux défaillances toujours possibles des
aviateurs ou aux fautes de pilotage.

Ce probleéme de la 'sécurité en aéroplane,
trés complexe en lui-méme,
fut étudié avant guerre, prin-
cipalement par deux inven-
teurs qui obtinrent des résul-
tats appréciables avec des
appareils totalement diffé-
rents. Nous voulons parler
du stabilisateur Doutre et
de l'aérostable Moreau.

Le stabilisateur Doutre se
composait essentiellement
d’'un plan, placé perpendi-
culairement au sens de la
marche, taré convenablement
et qui, au moyen de mas-
selottes, commandait, par
I'intermédiaire d’un piston a
air comprimé, le plan de pro-
fondeur, pour ramener 1’équi-
libre momentanément me-
nacé de 'avion; ce plan agis-
sait sous la pression de Dair,
trop forte en cas de chute ou
insuffisante en cas de perte
de vitesse ou de montée par trop rapide.

Moreau, lui, avait choisi le systéme pendu-
laire : le sicge du pilote, convenablement
articulé, placé assez bas au-dessous du centre
de sustentation, faisait I'office du pendule
et agissait également, avec une certaine
efficacité, sur les plans de profondeur.

Nous citerons, & titre indieatif, la perche
d’atterrissage de «l'avion sans pilote » de
Percheron, perche d’allerrissage expéri-
mentée également au S.T. A¢ sur avion de
bombardement de nuit et qui peut permettre
un atterrissage correct si le pilote ne sent
pas bien son terrain et est incapable d’estimer
la hauteur a laquelle il se trouve par suile
de l'obscurité. Cette perche, suffisamment
Jongue ct déclanchée o la volont¢ du pilote

M. M. LEYAT

Linventeur de la voilure aulo-

mobile a hélice et le construecteur

de Uavion incapotable, appareil
de démonstration.

au moment ou il veut atterrir, en touchant
le sol, corrige, si cela est nécessaire, la mau-
vaise manceuvre qui peut se produire.

M. Leyat, vieux constructeur, ancien et
brillant ¢léeve de I'Feole Centrale de Paris,
a construit un avion particuliérement remar-
gquable au point de vue de la sécurité.

Marcel Leyat, spécialisé dans les recher-
ches pour la sécurité depuis 1906, a, du reste,
rendu de signalés services 4 I'aviation mili-
taire quand, rappelé du front
en 1917, il réussit, par ses
travaux sur les propulseurs
aériens ct ses recherches, a
trouver les bois de remplace-
ment nécessaires pour la fa-
brication des hélices, alors
que le noyer commencait a
mandquer en France. Ces bois,
orme et hétre, sont depuis
toujours employés.

On lui doit également la
voiture a hélice aérienne,
si curieuse, dont La Science
el la Vie a donné une des-
cription compléte dans son
n? 53 (novembre 1920).

Comme planeur, Marcel
Leyat a pris un modele d’a-
vion réformé, un A. R., dd au
regretté colonel Dorand ; cet
appareil est actionné par un
moteur Renault 190 CV ; I'hé-
lice Chauviére est en prise di-
recte surle moteur. I avion incapotable Levat
est done caractérisé essentiellement par :

1¢ Le plancur d’A.R. comprenant, comme
tous les appareils, des surfaces portantes,
des surfaces de stabilisation longitudinale
ct latérale et ses organes de manceuvre de
profondeur et de gauchissement ;

20 Un {fuselage ou mnacelle comprenant
les trains d’atterrissage, le groupe molo-
propulscur, les réservoirs, les sicges du
pilote et des passagers, les empennages et orga-
nes destinés a assurer la stabilité¢ automatique
du fuselage sur sa trajectoire, les organes
propres a corriger les variations ¢ventuclles
du centre de gravit¢ de ce fuselage par une
action compensatrice aérodynamique.

Les organes de direction (gouvernail ver-
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tical) peuvent étre portés soit par le planeur,
soit par le fuselage, soit par les deux. La
récunion du planeur au fuselage est faite
par un axe d’oscillation normal au plan de
symétrie de l'appareil, autour duquel le
planeur oscille librement sans que ces mou-
vements influent en quoi que ce soit sur les
positions relatives de ses gouvernes. A cet
effet, les commandes de profondeur et de

muni d’ailes; l'incidence relative est obte-
nue par commande aérodynamique.

Le pilote, manceuvrant comme dans un
avion ordinaire, produit les mouvements des
gouvernes de profondeur du planeur, et
celles-ci provoquent les variations d’inci-
dence de l'appareil. Ce changement d’inci-
dence produit une réaction sur la cellule dont
une partie se transmet par I'axe du fuselage,

UN AVION STABILISE, SYSTEME DOUTRE

Celle pholo, qui date de 1912, montre un avion stabilisé par le systéme Doutre, dont on apergoil, en avant,

sous la carlingue, Uorgane principal : la plague larée agissant sur les masseloties commandant elles-

mémes Uouverture du cylindre a air comprimé, sorte de servo-moteur actionnant dans les cas critiques, et

indépendamment de la volonté du pilote, le gouvernail de profondeur. Awu siége du pilote, Didier, qui
assure actuellement un service important a la Cte « dir-Union », du Bourgel.

gauchissement passent toutes i l'intérieur
ou a4 proximité de cet axe pour pénétrer
dans le fuselage jusqu’au poste de pilotage.

I’axe d’oscillation passe par la vertieale
du centre de gravité du fuselage. Sa position
sur le plancur a été choisie et cela était
indispensable — c¢n avant du centre de gra-
vit¢ du dit planeur, de telle sorte que Ia
résultante du poids du fuselage et celui du
plancur puisse coincider avee la résultante
des réactions ac¢rodynamiques sustentatrices.

En résumé, cet appareil, dans son ensem-
ble, est un projectile empenné auto-moteur,

le soutient et le fait descendre ou monter.

Le dessin page 406 donne une réali-
sation du principe appliqué 4 un avion
quelconque. IL’effort de traction de I'hé-
lice est égal a la résistance totale, a Ia
trainée, ct la construction de 1'ensemble est
telle que la ligne d’action de ces deux forces
passe par I'axe de sustentation.

On comprendra encore mieux toutes les
particularités et le fonctionnement de ce
mobile en faisant I'hypothése suivante

Décomposons cn deux la  traction de
I’hélice : d’une part, effort de trainée du
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fuselage, d’autre part, l'effort de trainée

du planeur seul, et supposons que le fuse- -

lage soit suspendu par un cible au planeur.

Cette supposition est faite uniquement au
point de wvue de I'équilibre longitudinal,
I’effort de trainée en planeur étant supposé
obtenu par un moteur idéal et une hélice
sans inertie et sans effet gyroscopique, ce
qui, en réalité, n’existe pas et ne peut exister.

Si nous imaginons encore que le pilote
dispose dans le fusclage de commandes qui
agissent & distance sur les organes stabili-

d) Les remous qui affecteront la stabilité
longitudinale des deux modeles n’auront
pas les mémes effets sur chacun d’eux,
parce que les formes extérieures sont tres
différentes, comme est ¢galement différente
leur inertie longitudinale respective.

Sur le planeur, toute variation de direction
du vent se traduit par une oscillation, la
cellule ayant a¢rodynamiquement une inertie
négligeable, TI'angle d’attaque reste prati-
quement constant sans que le pilote inter-
vienne. Les variations de vitesse du vent

L’AVION DE DEMONSTRATION LEYAT, VU DI FACE

De prime abord, cet appareil, vu de face, parail semblable aux aulres. A remarquer, toutefois, sur les

roues avant. les tambours de freins el, vers Uarriére, deww autres roues, plus visibles sur notre photo de

profil (page 408 ), qui assurent un départ et un atterrissage parfaits, en méme temps qic elles supporient
la quewe du systéme moto-propulseur.

sateurs du planeur, en passant par le ciable
d’attache, nous serons amenés a faire immé-
diatement les constatations suivantes

a) L’inclinaison du fuselage dépend uni-
quement de la direction de la trajectoire ;

b) L’angle de la corde de I'aile avee 'axe
du fuselage est rigourcusement et constam-
ment égal a Pangle d’attaque ; .

¢) Pour monter, le pilote, agissant sur
les commandes absolument comme dans un
avion ordinaire, n"aura o faire cabrer que le
planeur pour modifier son angle d’attaque.

Lorsque la sustentation sera devenue supcé-
rieure au poids, la nacelle sera soulevée
par le cable, sa trajectoire deviendra ascen-
dante, et cette modilication inclinera 'axce
du fuselage suivant la nouvelle pente.

relatit étant négligeables par rapport aux
vitesses de I'avion, il en résulte la suppres-
sion radieale des efforts verticaux dus aux
remous, et ce, sans que le pilote intervienne.

Ces mémes variations d’inclinaison de
vent relatif sont sans action sur le fuselage,
dont D'inertie longitudinale (si dangereuse
dans un avion ordinaire) devient une qualité
extrémement précicuse et peut Ctre aug-
mentée systématiquement par construction.

Ne se feront done sentir sur le fuselage
que les variations atmosphériques modifiant
la trajectoire. Le pilote en sera averti ins-
tantanément et ne sera averti que de
celles-la, qui scules exigent une manauvre.

¢) La descente normale esl Uinverse de la
montée, mais un avion du systeme ordinaire
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possede, hélas, une deuxieme fagon de des-
cendre, celle qui débute par la perte de
vitesse et se termine souvent par la chute.

Ce qu’on appelle couramment « perte de
vitesse » est la situation d'un avion resté
dans une orientation longitudinale parallele
a celle qu’il possede un instant avant.
mais avee une vitesse insullisante pour pro-
duire les réactions capables de le maintenir
sur une trajectoire ainsi orientée. Cette défi-
nition, un peu obscure pour étre applicable
dans le cas de wvols acrobatiques, devient
trés simple quand il s'a-
vit du veol horizontal.

Lr Lo Ve

ait manccuvré pour cela, son planeur res-
tant « a plat ». Le pilote fera aussitit la
manceuvre pour faire piquer 'appareil.

On sait qu’en perte de vitesse les gou-
vernes sont « molles » et ineflicaces. Un
avion ordinaire « en perte », le « manche » a
fond en avant, peut aussi bien partir en
avant, en arriére, a4 droite, 4 gauche ; il
n’a aucune raison pour choisir Ia seule glis-
sade de salut qui existe sur quatre.

Avee ce systeme, le fuselage, dont la masse
est devenue le moteur, ne peut
hésiter un instant entre ces quatre
directions et il se précipitera en
avant, entrainant la cel-
lule dans la bonne posi-

Notons ici que le grand inconvénient
de la perte de vitesse est de prendre le
pilote au dépourvu et de ne se révéler a
lui que lorsqu’il est généralement trop tard.

Le seul reméde qu’on ait trouvé jus-
qu’iei revient aux indicateurs de vitesse.
Ils ont comme inconvénient dexiger que le
pilote les regarde. Leurs indications sont tres
sujettes a caution et, enfin, les aviateurs
constatent que la vitesse est devenue insuf-
fisante lorsqu’il est trop tard, lorsque la
perte de vitesse est un fait accompli.

Avee cet avion particulier que
décrivons iei, que sc passe-t-il ?

Si I'inertie longitudinale d’un avion était
nulle, il ne pourrait jamais se mettre en
perte de vitesse; or, le planeur, dont 'inertie
longitudinale est a¢rodynamiquement négli-
geable, ne pourra pas se metlire en perte
de vitesse, sauf 4 la volonté du pilote par
un « eabré » exagéré de Dappareil.

n admettant, ce qui matériellement est
impossible, que I'appareil soit en perte de
vitesse au cours d'un vol horizontal, le
planeur descendra en restant parallele @
lui-méme, par définition méme de la perte
de vitesse ; en d’autres termes, il amorcera
une deseente « 4 plat ». Mais le [uselage
est une fleche empennée, dont Morientation
ne dépend que du vent relatif sur sa trajee-
toire ; dans cette descente il prendra done
automatiquement et immdédiatement unc
inclinaison sur l'avant.

Le pilote sentira la descente piguée dés
Je début de cette descente cb sans guil

nous

CROQULIS MON-
TRANT LES EI-
FETS DE LA PER-
TE DE VITESSE
SUR UN AVION
ORDINAIRE (A) &
T SUR UN APPA-

REIL DE L INGI-

NIEUR LEYAT (13)

La perte de vitesse \
sur wun avion or- i
dinaire est pres- ]
que toujours fu- I
tale et elle peut se :

produire : si, en /

montie rapide, le /
moteur « plague »
brusquement ow o
une faiblesse ; si
Uangle de montée.

e
= m‘\\\

est trop forl; dans

un virage trop a la verticale en proportion de la vi-
tesse de I'avion, ou si le moleur cale a ce moment ;
dans une descenite planée trop a plat. Celte perte de
vitesse est fatale, méme a grande hauteur, pour les
avions de transpoit. Sur Uavion Leyat, la seule glis-
sade possible est un « piqué », amorcé méme en cas de
Sfawte de pilotage. La période critique est terninée dés
que le fuselage est devenu tangent a la trajecloive,
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tion, et ece, des le début de la chute o plat.

En conséquence, la perte de vitesse,
méme si, contrairement a toule attente,

clle pouvait se produire avec ce dispositif,
ne pourrait avoir aucune conséquence dan-
gereuse, puisque l'avion ne peut amorcer
aucune glissade en arriere ou sur le eoté.

Cette perte de vitesse se réduirait uni-
quement a une abatée nécessaire au rattra-
page de la vitesse de sustentation.

Nous avons vu que seuls les grands remous
modifiant la trajectoire de I’ensemble auront
une répercussion sur la nacelle et exigeront
une manceuvre du pilote. Il en résultera une
facilité de conduite fort appréciable et un
confort plus grand pour les voyageurs.

Le systéme présente un autre avantage qui
est loin d’étre négligeable : la maniabilité.

On congoit sans peine que Pinertie longi-
tudinale, facteur de confort antitangage, ne
s’oppose plus ici & la manccuvre en profon-
deur. Pour monter, par exemple, le pilote
n’a pas a cabrer toute la masse du véhicule.

L’inertie longitudinale étant environ le
dixieme de IDinertie totale de I'avion, 2
poids ¢égal, avec les mémes gouvernes,

notre avion répondra dix fois plus vite sous
le méme effort musculaire, ou si on préfere
dans le méme temps que 'avion ordinaire
avec une fatigue du pilote dix fois moindre.
On pilote actuellement sans fatigue et
sans avoir recours a des procédés compliqués
de servo-moteur des avions de 10 tonnes.
On peut, dés lors, avec ce principe entie-
rement nouveau, concevoir la conduite aussi
aisée d’'un avion de 100 tonnes.
L’atterrissage du systéme présente des
nouveautés extrémement importantes :
a) Le fuselage étant un indicateur parfait
de trajectoire, le pilote voit trés exactement
le point du sol vers lequel il se dirige ;
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6) Quand il redresse, ce fuselage est un
controle d'une exactitude parfaite de Ia
modification de cette trajectoire ;

¢) L’atterrissage normal se Tait sur quatre
roues ; les roues avant ne sont plus sous le
centre de gravité comme dans I'avion ordi-
naire, mais trés en avant de ce centre; de la
sorte, méme en redressant trop tard, et avec
une descente effectuée sous un angle de 300,
I'avion imaginé par M. Leyat est dans
I'impossibilité absolue de capoter.

Si, par mauvaise visibilit¢, le sol a été vu
trop tard, aucun risque si la pente de vol
plané correspond 4 la vitesse verticale que,
par construction, les trains sont susceptibles
d’absorber et, dans lc cas contraire, il y aura
affaissement des masses a4 plat et non capo-
tage complet ou écrasement télescopique du
fuselage avee dangers d’incendie.

d) La possibilité d’atterrir sur quatre
roues, tout en ayant une incidence tres
grande des ailes, permet la réalisation du
mode d’atterrissage bien connu des oiseaux,
mais non encore obtenu par I'avion, Iatter-
rissage dans le deuxitme régime, avee mo-
teur pleins gaz, la vitesse de I'avion étant
minima. Cest Datterrissage obligatoire de
I'avion en terrain quelconque.

Avee le nouveau dispositif, ce genre d’at-
terrissage est facile, puisque 'aviateur n’a
pas & craindre la perte de vitesse et que ce
régime peut étre adopld, les roues étant a
50 centimetres du sol. Or ceci navait pas
encore pu étre réalis¢ parfaitement jusqu’ici.

L’ essor. — 11 est facile de voir que la durée
de roulement a terre est diminudée dans une
notable proportion, de tout le temps pendant
lequel I'avion ordinaire roule en trainant sa
béquille arriére sur le sol; la maniabilité per-
met le décollage plus franec. Il v a done ici
encore un facteur de séecurité nouveau.

IEnfin, le dispositif de freinage 4 I'avant qui
a été mis au point sur les voitures a hélices

LA FIN DU VOL PLANE ET L'ATTERRISSAGE DE L’AVION LEYAT
Des que le pilote réduit son moteur, Uavion amorce un vol plané ; le pilote blogue ses freins el atterril
sans qu'il y ail intervention de sa part, assuré que le roulement au sol est réduit aw minimum, avaniage
précieur, surtout si le terrain est incertain. Cet allerrissage est prévw sous une incidence trés grande ;
les béquilles arricre du planeur viennent en contact avee le sol lorsque la trajecloire est presque horizontale
et quand les qualre roues sont a quelques centimétres du sol. La diminution d’incidence qui résulte alors
de ce contact adoucit Uallerrissage et, si le pilole, & ce moment, conlinue Q@ tiver sur le « manche », il
augmente le freinage des béquilles sans risquer un rebondissemenl, souvent dangerewr.
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Leyat a montré des avantages tels que lc
constructeur, des 1919, a abandonné tout
freinage o 'arriere comme dangereux et inef-
ficace, au moment ol le freinage sur roues
avant faisait 4 peine son apparition sur les
automobiles ordinaires. Ce dispositil permet
a I'avion Leyat de s’arréter, sans capotage
possible, avec les roues avant totalement
freinées. La résultante des forces d’inertie
passe en arriere du point de contact des
roues avant, mais assez prés pour que 1'adhé-
rence puisse étre considérée comme totale.

nr L4 VIE

des remous de faibles amplitudes ; suppres-
sion des dangers de la perte de vitesse, glis-
sade sur I'aile, chute a plat ou en arricre ;
facilité de pilotage ; maniabilité en profon-
deur ; qualités d’atterrissage ; précision de
direction et de manceuvre en profondeur ;
incapotabilité absolue ; vitesse d’atterris-
sage réduite au minimum ; rapidité d’essor;
limitation du roulement au sol par freinage
particuliécrement efficace sur 'avant.

Les expériences déja effectuées a Villa-
coublay, au Service Technique de 1’Aéro-

L'AVION INCAPOTABLE VU DE PROFIL

On distingue aisément le point d'oscillation du systéme lenant au troisiéme mdil avant, point central

d’une sorte de K. On voit également les deux empennagdes indépendants Pun de Pawtre, U'un supporté par

le fuselage du groupe moto-propulseur, Uaulre en tubes d acier uniquement relié au planeur el oscil-
lant avec lui.

11 en résulte que la longucur de roulement
de I’'avion ordinaire sans frein est réduite, par
la seule présence des freins, de plus de moitié.

Si, de plus, on tient compte de ce que ce
dispositif permet d’arriver au sol avec une
vitesse horizontale tres inférieure a la vitesse
d’un avion ordinaire, on se rendra compte de
Iintérét du systéme au seul point de vue de
la sécurité aux atterrissages voulus ou forcés.

Le dispositif aura d’aulres avantages aux
points de vue de la construction, de I'adap-
tation et des résultats aérodynamiques, mais
le développement n'a pas sa place ici; les
nouveautés décrites se résument donce ainsi :

Indicateur de trajectoire et d’incidence ;
commandes de profondeur aérodynamique de
Ia cellule obéissant sans retard ; suppression
du tangage de voilure et des efforls de choes

nautique, ont totalement vérifié le principe
lui-méme et apporté 4 I'inventeur la certi-
tude absolue de ses caleuls.

Au cours de I'année, cet avion a quitté le
sol aprés avoir roulé moins de cent métres.

Le seul fait d’avoir volé avee un fusclage-
voiture muni de quatre roues, dont deux, i
I’avant, freinées, de partir, d’atterrir sur ces
quatre roues tout en donnant a la voilure
I'incidence optima, prouve que ce dispositif
peut et doit étre expérimenté dans les appli-
:ations militaires actuelles.

Le principe pourra alors se généraliser
par la suite a tous les avions, sans oublier
les hydravions, puisque le gros hydravion de
haute mer fut I'oceasion méme de ’'invention,
en 1912,

MARrcrL TFossoNIER,
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PEUVENT ENGENDRER ET AMPLIFIER
DES ONDES RADIOELECTRIQUES

Par Guy MALGORN

ErUIS plusieurs années déja, on avait
D constaté que certains contacts cris-
tal-métal ou cristal-charbon, ordi-
nairement employés pour la détection des

signaux, pouvaient engen-
drerdes oscillations entrete-

i un certain moment entre les deux arma-
tures du condensateur existe au méme
moment entre les deux spheres de 1'éclateur.
Dés que cette différence de potentiel atteint

une valeur sullisante, une
ECLATEUR

nues, tout comme la lampe

a trois électrodes, bien s
connue des amateurs de 55
télégraphie sans fil. Ce n’est 55
cependant que tout récem- gg gg
ment qu’un jeune savant o
russe, M. Lossev, a réussi o h‘f'

réaliser des applications in-
téressantes de cette décou-

CONDENISATEUR
e

¢tincelle jaillit entre les
i deux bornes de I'éclateur.
Cette étincelle ferme le cir-
cuit comprenant I’éclateur,
la bobine de self-induction
et le condensateur. Immé-

J

diatement, I’électricité ac-
cumulée sur les armatures
de ce dernier passe atravers
! la bobine (suivant les fleches

BOBINE DE SELF-INDUCTION

verte dansle domaine de la
radiotélégraphie et de la
radiotéléphonie. Mais,
avant de passer a I'étude
des possibilités offertes et
des résultats obtenus, nous
allons essayer d’expliquer i
ceux de nos lecteurs qui ne
sont pas familiarisés avee les ondes radio-
¢lectriques, la nature de la découverte.

CELLE ECLATE

Ondes amorties et ondes entretenues

Considérons (fig. 1) un circuit possédant
une bobine de self-induction, un conden-
sateur et un appareil appelé éclateur, com-
posé de deux sphéres ou de deux cylindres
métalliques séparés par un certain intervalle
d’air. Une machine quelconque commence
i charger le condensateur. Le circuit compre-
nant la bobine

A Aa

FIG. 1.~ CHAQUE FOIS QUE L'IETIN-
AUX BORNES DE
L’ECLATEUR, IL SE PRODUIT UNE
SERIE D’OSCILLATIONS LLECTRI-
QUES QUI SE REPETENT A INTER-
VALLES REGULIERS

/\AAJ\

en pointillé) et décharge
le condensateur.

Par suite de I'inertie élec-
trique présentée par la bo-
bine de self-induction, ce
courant de décharge ne
s’arréte pas aussitot que le
potentiel du condensateur
est ramené i zéro, mais continue et recharge
le condensateur dans le sens contraire de la
charge primitive. Quand I’énergié électrique
de la self est enfin épuisée, cette charge
inverse atteint un potentiel presque égal au
potentiel primitif. A ce moment, le courant
s’inverse et, en passant toujours par I'élin-
celle, recharge le condensateur dans le sens
primitif ; aprés quoi, le courant s’inverse de
nouveau ct une nouvelle déeharge a lieu, ete...

II se produit ainsi une série d’oscillations

¢lectriques, ex-
/\ AAa

d’induction /\
AR

étant ouvert par

l'intervalle exis-

tant entre les yig. 2.

boules de I'écla-

teur, le courant

tend a passer dans le condensateur (suivant

les fleches en trait plein) et fait croitre

progressivement la tension entre les arma-

tures métalliques de ce dernier appareil.
Mais la différence de potentiel développée

VWY

REPRESENTATION GRAPHIQUT DES GROUPES
SUCCESSIFS D’OSCILLATIONS

des, dans le
circuit conden-
sateur — bobine
de self - induc-
tion, qui est
appelé : circuit oscillani. Ces oscillations, dont
I’énergie diminue progressivement, comme
nous le verrons plus loin, finissent par s’étein
dre au moment ou I'énergie du courant
devient in-uflisante pour entretenirl’étincelle,

trémement rapi-
VAL
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Mais I machine géncratrice d'eleetrvicite
va intervenir de nouveau pour recharger le
condensateur 3 quand la charge est sulfisante
et le potenticl assez élevé, Pétinecelle jaillit
A nouveau entre les boules de I'éclateur et le

SCIENCE

T

LA VK

Jadllit Pétineelle. Ion plus, une partic de cette
énergie est dépensée pour 'échauffement du
di¢lectrique du condensateur ou en eflluves
jaillissant entre certains points du circuit et
les conducteurs voisins., Enfin, une partie de

phénomene se reproduit, engendrant un  cette énergie est dépensée utilement sous
nouveau groupe d’oscillations c¢lecetriques.  forme d’ondes électromagnétiques, ondes de

Tous ces phénomenes, bien  entendu, TS, T.. rayonnées par le cireuit dansespace.
prennent naissance un De toutes fagons, une
nombre de {ois treés consi- certaine quantité d’éner-
dérable dans un temps gic est toujours dépensée
extrémement court. pendant la premicre oscil-

On obtient ainsi dans n n X lation ¢t ne peut, év.dem-
le ecircuit oscillant une U U ment, se retrouver dans
série de groupes doscilla- U Ia seconde. La seconde
tions dites « amorties ». oscillation a done une
L’intervalle entre deux énergie inféricure o celle
groupes conséeutifs est trés ) de la premiére ; de méme,
rariable et dépend de riG. 3. — aAnmorrmisseMENT DES la troisiéme a une énergic
causes multiples. Bien que  osciLpaTions EILECTRIQUES AU plusfaible que la seconde,
I’étincelle paraisse conti- BOUT D'UN CERTAIN TEMPS et ainsi de suite. Les
nue lorsqu’on la regarde oscillations sont de plus

dans un poste de T. S. I¥., les intervalles de
temps pendant lesquels elle et, par eonsé-
quent, les oscillations n'existent pas sonl
beaucoup plus longs que ceux pendant
lesquels I'étincelle et les oscillations existent.

Si nous représentons sur une méme ligne
ces groupes successils d’oscillations, nous
obtiendrons quelque chose d’analogue i la
disposition de la figure 2. L’ensemble des
phénomenes ressemble 2 celui que ’on obtient
en frappant une cloche a intervalles régu-
liers avee son battant. Chaque choc donne
licu & un groupe de vibrations amorties ct
ces groupes se succedent i intervalles régu-
liers correspondant o la eadence des choes.

Les oscillations ¢leetriques d’un circuit
oscillant sont, en somme, analogues aux
oscillations d’un pendule ¢earté de sa posi-
tion d’équilibre. Si un
pendule ne subissait au-
cune déperdition d’éner-
gie, il oscillerait inddéfini-

[

en plus faibles, elles sont dites amorties.
Si 'on porte sur une droite horizontale
des intervalles proportionnels au temps et
sur les verticales les intensités du courant qui
circule dans le circuit 4 tout instant, on
obtient une courbe dont les maxima ne sont
plus ¢gaux, comme dans le eas des courants
alternatils ordinaires, mais vont en dimi-
nuant progressivement et treés rapidement
d’une oscillation & la suivante (fig. 8).
Les principales pertes, avons-nous dit,
sont dues o I'échauffement par suite de la
résistance du circuit et plus particuliérement
de la résistance de Dintervalle ou éclate
I’étincelle. Si la résistance totale du circuit
devient trop grande, la décharge n’est plus
oscillante, mais, au contraire, continue.
Nous avons comparé les oscillations ¢élec-
triques & celles d’un pen-
dule écarté de sa position
d’équilibre. Pour qu’un
pendule puisse osciller in-

ment, mais, par suite de
la résistance de Dair et
desdiversfrottements iné-
vitables, il {init toujours
par s'arréter au  bout
d’'un certain temps.
Dans la décharge oseil-
lante, une partiec de D'¢énergie fournie au
condensateur par la machine électrique se
trouve peu i peu soustraite aux oscillations.
Iin réalité, le courant vibratoire parcourant
le circuit oscillant dépense son énergie en
chaleur dégagée dans la bobine de self-induc-
tion, dans les conducteurs et, surtout, en
chaleur dégagée dans Uintervalle (Cairv ol

U

Fi1G. <.
TENUES SE
SEMENT

- LES OSCILLATIONS ENTRIL-
SUCCEDENT
SEMBLABLES

déliniment malgré les per-
tes dans les résistances
passives, il faut, 4 chaque
oscillation, entretenir le
mouvement par un nouvel
apport d’énergie. Cest ce
. qui se produit dans un
balancier d’horloge, qui recoit a chaque
période un apport d’énergie aux dépens
du ressorl (ou du poids) motcur.

Dans certaines conditions, un circuit élec-
trique, en cours d’oscillations, peut recevoir
d'une source extérieure un apport d’énergie
suflisant pour compenser les dépenses dues
aux diverses résistances. L’amplitude peut

[\
U o\

RIGOURLELU -
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alors reslter constante, et, dans ce cas, les
oscillations sont dites enirelenues.

Les oscillations enlrelenues ne sonl pas
découpées en groupes comme les oscillations
amorties ; elles se suceedent  exactement
semblables (fig. 4), saul lorsqu’elles sont
interrompues par le manipulateur (télégra-
phie sans fil) ou soumises & des fluctuations
graduelles d’intensité sous P'action du cou-
rant microphonique (téléphonie sans fil).

On sait que les principaux avantages
des ondes enlre-

self-induction L ¢t une ecapacité Cau moyen
d'un arc place en dérivation sur ce cireuit
oscillant. Le circuit de are, qui comprend
deux bobines de self-induction £ et I°, est ali-
mentlé¢ par une dynamo 4 courant continu
D. (Voir la figure 5 ci-dessous).

Le phénomeéne peut s’expliquer de la
fagon suivante : le courant dans I'arc a tou-
jours le méme sens, mais son amplitude peut
varier. On a eonstaté¢ que, quand 'intensité 1
du courant dans I'arc augmente, la tension 17

tenues sont les
suivants :

10 Idlles per-
mettent derédui-

re au minimum
Ia géne récipro-
que de plusieurs
stations travail-
lant sur des
ondes voisines :

20 Puisque les oscillations se produisent
d'une fagon continue ¢t non plus pendant
une tres faible fraction de temps, comme
dans le cas des ondes amorties, '¢énergie
rayonnée pendant une seconde par les ondes
entretenues sera plus grande que 1'énergie
rayonnée pendant le méme temps par les
ondes amorties de la méme amplitude. Par
conséquent 'amplitude des ondes entretenues
n'a pas besoin d’¢tre aussi
grande ¢t l'on obtient les
mémes portées de communi-
cation avee des puissances
beaucoup plus faibles ; le
rendement est done meilleur.

30 Enfin, ¢’est grace a elles
que la radio-téléphonie est
devenue possible.

¥I1G., D, —

D, dynamo ; 1, V', bobines de self induction; L, bobine de

self - induction du circuit oscillant; C, capacité insérée dans
le circuil oscillant.

2

L’arc chantant permet
d’engendrer

aux bornes de

I'are diminue

L c (fig. 6) (on dit

4;:“:"" CIRCLIT . o L aee s g3 i "

B AT L AN que 'are possede

H une resistance

négative).  Sup-

CIRCUIT D'UN ARC « CITANTANT » posons Tarc cn

fonction et bran-
chons  brusque-
ment le cireuit
osecillant L C. La
capacité ' commence a se charger, de sorte
que le courant est retranché a Darc. Par
suite, la différence de potentiel aux bornes
de I'are augmente, ce qui augmente le cou-
rant de charge du condensateur et diminue
cncore le courant dans I'are. La différence de
potentiel aux bornes de I'are augmente de
nouveau, entrainant une nouvelle augmen-
tation du courant de charge du condensateur,
cte... A un moment donné, le potenticl de
I'are devient égal aupotentiel ¥ de la dynamo
D et cesse d'augmenter, mais, a4 cause de
Pinertiec de la self L, le courant de charge
continue a se diriger dans le condensateur,
qui finit par avoir une tension aux bornes
supéricure 2 la tension aux bornes de Mare.

A ce moment, le condensateur se décharge
dans P'arc (les bobines { et I
s'opposant au passage de ce
courant dans le circuit de la
: dynamo) : [Pintensité dans

des ondes entretenues 0

Les ondes entretenues peu-
vent ¢tre engendrées par I'un
des procédés suivants :

19 Arec oscillant ou « are chantant » ;

20 Alternateur & haute [réquence ;

30 Tube & vide ou lampe a trois ¢électrodes.

Nous ne nous arréterons un peu longuc-
ment que sur le premier de ces proceédés, qui
nous permetira ensuite de comprendre le
nouveau mode d’utilisation des cristaux pour
Ia génération des ondes enlretenues.

On a constaté, depuis longtemps  déja,
qu’il était possible, dans certaines conditions,
de Taire naitre des oscillations ¢électriques
dans un circuit contenant une bobine de

riGg, 6. —-

COURBI
']‘l:'.ll[S'l'llJ,L'I'Z DI L ARC

14 I'are augmente, la  tension
carAC-  aux bornes de are diminue
en facilitant par ce [ait la
décharge  du  condensateur.
ce qui entraine une nouvelle augmenta-
tion du courant dans 'are et une nouvelle
diminution de son potentiel, cte... 11 arrive
un moment ot les tensions aux bornes de
I'are et du condensateur sont cgales ; mais,
par suite de inertie de la bobine L, le cou-
rant de décharge va se prolonger et la ten-
sion aux bornes du condensateur, apres avoir
pass¢ par zéro, s’'inverse et le condensateur
se charge en sens inverse de la premicre
charge. Les oscillalions vonlt continuer
automatiquement dans le circuit oscillant.

42
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En réalité, le phénomeéne est beaucoup
plus complexe, mais I'explication précédente
suffit pour ¢n donner une idée. Dans la pra-
tique, I'une des électrodes de I'arc (négative
ou « cathode ») est en charbon, 'autre élec-
trode (positive ou «anode») étant constituée
par un tube de cuivre avee circulation d’eau
pour assurer son refroidissement.

L’are fonctionnant ainsi est appelé « arc
chantant », ear, pour un réglage convenable,
il rend un son continu de caractére musical.

Ce sont des arcs de ce type qui sont en ser-
vice dans les grands postes francgais dela tour
Eiffel de Lyon (La Doua), de Bordeaux
(Croix-d’Hins), de Nantes* (Basse-Lande).

En remplacant ’arc par un contact
cristal-métal, on peut également engen~
drer des oscillations entretenues

Prenons un

grande que la tension de la source est plus
¢levée ; on sait également qu’il se crée une
résistance au passage du courant, tout comme
dans un tube parcouru par un courant
d’eau, le frottement du liquide le long des pa-
rois du tube s’oppose a D'écoulement du
liquide ; en poursuivant la comparaison,
on peut dire que le débit de I'eau dans le
tube (équivalant a Dintensité du courant
¢électrique) est d’autant plus grand que la
hauteur du réservoir d’eau (équivalant a la
tension de la source électrique) est plus
grande. Une résistance ainsi définie peut étre
qualifiée de résistance positive ; ¢’est la résis-
tance des circuits électriques rencontrés dans
la pratique. On voit que la courbe carac-
téristique reliant I'intensité a la tension aurait
une forme montante et non plus descen-
dante comme dans le cas de la figure 8, page

cristal de zin- Lreffetdelin-
cite, par exem- - E o troductiondans
ple, et mettons- § W un tel cireuil
le en contact —: "f.;"".;‘, .§ » c d’un dispositif
_ : = cIRCUIT
avecunepointe ‘m b i SONIREE , me== o] que I'arc ou
d’acier. 1’ m ~Sd ZINCITEACIER wan OSCILLANT T
acier, l'en- - 5a B que le con act
semble ¢tant g % cristal-acier, est
monté comme de réduire la
un détecteur résistance posi-
ordinaire. Rem- tive du cirecuit ;
placons I'are de FIG. 7. —— SCHEMA THEORIQUE DE L'ENSEMBLE GLENI- cette résistance

la figure précé-
dente par I'en-
semble cristal-
acier et alimentons le eircuit, non plus par
la dynamo D, mais par une simple batterie
de piles séches dont le voltage peut varier
progressivement de 5 a 12 volts (fig. 7).
Laissons endérivation sur le contact zincite-
acier le méme circuit oscillant (sell-induction
L, condensateur ) que préecédemment.

On constate que, pour une certaine valeur
du potenticl de la batterie, il nait des oscil-
lations ¢lectriques entretenues dans le eir-
cuit L. ¢, a condition, néanmoins, d’avoir
réalis¢ un bon contact eristal-acier.

Le principe du fonctionnement est le méme
que précédemment ; si 1'on trace la courbe
représentant les intensités en fonction des
tensions, on obtient la courbe de la figure 8
qui est ¢quivalente a celle de TI'are repré-
sentée figure 6 ; on voit done que le contact
cristal-acier joue, de la méme fagon que
I'are le role d’une résistance négative.

Revenons sur cette question de résistance
négative. (‘onsidérons un circuit compre-
nant une pile ou toute autre source d’élec-
tricité ; on sait que, dans un eircuit, U'inten-
sité du courant produit est d’autant plus

RATEUR D’OSCILLATIONS A CONTACT ZINCITE-ACIER
Ce contact remplace U'arc de la figure 5.

peut étre ré-
duite considé-
‘ablement au
point de devenir nulle ; enfin, la résistance
dite négative introduite peut étre supéricure
a la résistance positive, et il y a dans ce cas,
comme nous 'avons vu, production continue
d’oscillations entretenues dans le systéme.

L’utilisation des appareils a contact
cristal-métal ou cristal-charbon
L’expéricnce a montré que, parmi les
différents contacls expérimentés, tels que
le contact galéne-charbon, le contact zincite-
charbon ou zincite-acier, pyrite-charbon,
c’est le contact zincite-acier qui donne les

‘meilleurs résultats. Rappelons, 4 ce propos,

que la zincite est un oxyde de zine (Zn O)
naturel, qui se présente sous forme de petits
cristaux rouges que I'on trouve en Amérique,

In wvariant le potentiel de la batterie des
piles seéches, on modifie la résistance néga-
tive du contact zincite-acier. Si cette résis-
tance est réglée de fagcon a étre supérieure
a la résistance positive du circuit oscillant,
on arrive & engendrer des ondes dont la lon-
gueur varie avec les ecaractéristiques du
circuit oscillant. En couplant ce circuit oseil-
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lant avec une antenne, on peut envoyer des
oscillations entretenues dans 'espace et se
servir de Dinstallation comme d’un poste
d’émission. Cependant, tout
comme la lampe a trois élec- 7
trodes, on éprouve une cer-
taine dilliculté a réaliser les
ondes courtes correspondant
a des oscillations extrémement
rapides, et I'on n’a guére pu
descendre au-dessous de 25
metres de longueur d’onde.

Nous avons vu que l'intro-
duetion dans un ecircuit oscil-
lant d’un contaect zincite-acier

T. S. I¥. En faisant varier le potentiel de
la batterie au moyen d'un potentiomeétre,
on peut régler la résistance négative du
contact de fagon que cette résistance soit
a4 peine inféricure & la résistance positive
du ecircuit oscillant. De ce fait, on réduit
presque a zéro la résistance opposée au
passage dessignauxet, parconséquent, onpeut
recevoir ceux-ci avee le maximum d’intensité
possible. L.e contactzincite-mé-
tal joue alors le role d’amplifi-
cateur de signaux recus.
Enrésumé, le cireuit oscillant
relic aux bornes du contact
zincite-acier pourra, soit en-

équivalaitaPintroductiondans @
ce circuil d’une résistance ne-
gative. Si cette résistance
négative est plus grande que
la résistance positive du cir-
cuit, il y a naissance d’oscillations, cas que
nous venons d’examiner. Admettons main-
tenant que le circuit oscillant soit employé
comme un circuit récepteur des signaux de

FIG. 8. — COURBE CARAC-
TERISTIQUE DU CONTACT
ZINCITE-ACIER

{  gendrer des oscillations a haute
fréquence, soit amplitier les
signaux captés par une an-
tenne de réception.

La portée actuellement réa-
lisée avee ce genre de montage ne dépasse
pas encore un kilomeétre, mais on peut espérer
des progrés rapides dans cet ordre d’idées.

Guy MALGORN.

LA PROTECTION MODERNE DES “GRATTE - CIEL” AMERICAINS
CONTRE L’INCENDIE

‘EXPERIENCE a démontré qu’il était
autant nécessaire de protéger les

¢normes immeubles, que leurs plusieurs
dizaines d’étages ont fait qualifier de
« gratte-ciel », contre les risques extéricurs
d’incendie que contre les risques intérieurs,
— ceci en raison surtout de U'étroitesse des
rues qui sillonnent les quartiers d’affaires
des grandes villes amédéricaines, ou1 sont preé-
cisément groupces ces formidables construc-
tions. On se¢ préoccupe done de plus en plus,
aux Etats-Unis, de perfectionner les moyens
propres a assurer ellicacement cette pro-
tection ainsi qu’a combattre avee la plus
grande rapidité les incendies déclarcs.

Pour donner a nos lecteurs une idée de
Mimportance que revét la protection intcé-
rieure contre I'incendie, lorsqu’il s'agit d’un
gratte-ciecl moderne, reproduisons les quel-
ques chiflres que cite notre confreére Science
and Imvention a propos de 1"Union Central
Building, a New-York : 92 sonneries
I’alarme pour prévenir les veilleurs attachds
a I'immeuble 5 49 boites d’appel relices aux
diverses casernes de pompiers; 1.700 meétres
de tuyaux ; 100 extincteurs.

Comme protection extérieure, une instal-
lation spéciale permet, en un instant, d’en-
tourer l'immeuble, du haut en bas, d’un

rideau de pluie, alimenté aussi longtemps
qu’il peut étre nceessaire par une batterie
de pompes logée dans les soubassements de
I'édifice et capable de dcébiter 8.000 litres
d’eau A la minute. Cette batterie peut ali-
menter ¢galement deux bouches extéricures,
sur lesquelles les pompiers peuvent brancher
directement huit lances pour combattre
I'incendie voisin, si la eanalisation normale
de la rue est défaillante ou inutilisable.

Par aillcurs, un capitaine du corps des
pompiers de New-York, M. ITugh T. Dunn,
a concu récemment un nouveau systéme
d’extinction des grands incendies. Ce sys-
teme est basé sur 'emploi d’obus spéeciaux,
en verre mince, remplis d'un liquide extine-
teur ; ce dernicr peut étre, soit du tétra-
chlorure de carbone, soit une solution de
bicarbonate de soude, & lagquelle un acide,
contenu dans un tube séparé, se mélange
instantanément au moment de 'impact.

Ces projectiles d’un nouveau genre sont
laneés a bonne distance et & grande hauteur
par des canons spéciaux, comme le montre le
sujet qui illustre la couverture de ee numéro.

Les expcriences faites au cours de divers
sinistres ont, parait-il. montré le pouvoir
extincteur considérable que possedent les
obus imaginés par M. Hugh T. Dunn.
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LLA FABRICATION DES BILLES D'’ACIER
POUR ROULEMENTS MECANIQUES

Par Pierre MEILLERAIE

ES roulements a billes, dont nous avons

déja eu l'oceasion de déerire ici méme

Ia  fTabrication, sont devenus d'un
emploi universel et rendent a4 la méecanique
des services inappréciables. Leur invention
ou plutét leur

oi1 'on plaga sous un lourd bloe de pierre
un rouleau fait d'un trone d’arbre pour le
mouvoir. Plus tard, il y a quelque quarante
ans, on songea qu'en remplacant le rouleau
par une bille sphérique, on substituerait au
contact  d'unc

emploi remon-
terait encore
assez loin si 'on
en croit anec-
dote suivante.
Vers 1868, un
cycliste, le Dr
Mengus, qui
pratiquait alors
le véloeipede a
roues Terrcées et
a4 roulements
lisses, portant
un jour sa ma-
chine grippée a
un ouvrier voi-
sin pour la faire
réparer, celui-
i lui conseilla,
pour éviter a
I'avenirlesgrip-
pages, de mon-
ter le moyeu
avee des billes.
IKtonnement
du médecin
intéressé, qui
demanda au
mdécanicien
d’ot lui venait
cette idée; et
celui-ci de ré-
pondre qu’en
Alsace toutes

ligne avee le sol
le contaet d’un
seul  point et
que, par conseé-
quent, le coelli-
cient de frotte-
ment  se trou-
verait cncore
diminué¢. On
prétend que
la  possibilité
d’employer en
mdéeanique  des
billes sphéri-
ques conme
surface de rou-
lement fut indi-
.quée par un
Allemand, Stri-
beck, qui dé-
montra par de
nombreuses ex-
périences  les
avanlages  im-
menses  qu’on
en pouvait reti-
rer. (Cest a
celle  ¢poque,
cn  effet, que
I'on voit appa-
raitre la  bille
dans 'industrie
viélocipédique,
qui lui ada une

les vieilles clo-
ches tournaient
sur billes, Cette
réponse  ferait
done remonter
loin I'origine du
roulement a billes. Se servir, dailleurs, d'un
corps arrondi pour faciliter le déplacement
d’une charge cst une méthode qui se perd
dans Ia nuit des temps et qui date du jour

MACHINE A MEULER ET A DEGROSSIR de
Les billes brutes sont usées enlre une menle el un platean de
forme annulaire, qu’enloure un collier a gorge, reprisenté ici
ouverl, par lequel sont aspirés les poussiéres et déchets d acier.

bonne parlic
son rapide
essor. La fabri-
cation de Ia
bille d’acier a,
depuis, fait un
brillant ehemin. De toutes les industries de
précision, eelle de la bille métallique pour
roulements est  inconlestablement  In plas
délicate. l.e choix rigourcux des aciers, le
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controle permanent de leurs qualités phy-
siques, I'ordre de grandeur de la tolérance
de dimension (au millieme) nécessitent
une organisation et un outillage de premier
ordre. Les opérations que subit la maticre
premicre, en la circonstance des barres
d’acier, dans les laboratoires de chimie

et de physique attachés aux usines, sont,
pour le moins, aussi importantes et aussi
nombreuses que les opérations que comporte

structure physique rigoureusement homo-
géne et une composition chimique déter-
minée. (Cest pourquoi les aciers réceptionnés
sont ainsi 'objet d’un contrdle aussi sévere
avant leur utilisation. L’acier au chrome
est actuellement employé pour la fabrica-
tion des billes de choix. On arrive ainsi a
réaliser des billes d’acier trempé capables
de supporter une charge de rupture consi-
dérable qui peut tres facilement varier de

L
by

: mmfr.zw:es’.“»- i f

FOUR AUTOMATIQUE QUE TRAVERSENT LES BILLES AVANT DE TOMBER DANS LE BAIN DE TREMPE
Dans le cylindre se irouve une vis sans fin qui, en tournant, fait avancer lentement les billes qui sont
soumises ainsi @ une lempéralure loujours égale.

la fabrication de la bille elle-méme. L’acier
est étudié au microscope ; il est soumis a
des réactions chimiques ; il subit des ¢preuves
a4 D'allongement, o éerasement, au choce,
a D'arrachement, a4 la torsion. Et ce n’est
que lorsqu’un certain nombre d’éprouvettes,
prises au hasard sur 1'ensemble d’une
livraison, ont donné satisfaction aux ingé-
nieurs des laboratoires, que cette maticre
premic¢re est fournie & I'atelier. La défor-
mation élastique de la bille, sans laquelle
aucun roulement ne résisterait, impose en
effet aux aciers employés non seulement
des qualités particuliecres de résistance,
d’élasticité, de flexion, mais encore une

3.500 a 4.500 fois le carré de leur diametre
exprimé en centimetres. La charge admissi-
ble dans les roulements annulaires est, sui-
vant les vitesses qui les animent, de 40 2
200 fois le carré du diameétre.

I’acier arrive a 1'usine sous forme de
barres de sections variées, suivant la dimen-
sion des billes que I'on veut obtenir. Aprés
les minutieux examens du laboratoire,
une fois la maticre premiére reconnue

~ bonne, les barres d’acier passent au forgeage :

c’est la premiere ¢tape de la fabrication.
Bien calibrées, elles sont passées sur des
forgeuses qui les transforment, par matricage,
en sphéres de dimension légérement supé-
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rieure a celle de la bille 4 obtenir. 1.’opé-
ration se fait a froid pour les billes de petit
diametre et 4 chaud, la barre étant préala-
blement chauffée 4 la température conve-
nable dans un four placé & proximité de la
forgeuse, pour les billes de plus grand cali-
bre, généralement 4 partir de 7 millimétres.

A la suite de ecette premieére opération
vient celle du

tamment sur les plateaux, et on obtient
ainsi une usure régulicre des billes, qui
sortent de cette machine bien sphériques
et 4 une dimension approchant, a quelques
centiemes prés, celle demandée.

Arrivées a cette étape de la fabrication,
les billes passent a4 la trempe. La trempe
se fait dans un four automatique chauffé

a une tempéra-

meulage. lLes
billes brutes,
au sortir de la
forgeuse, pas-
sent sur des
machines 4a
meuler, qui
dégrossissent
ces sphéres en-
core grossiéres
et les débarras-
sent des inéga-
lités que laisse
inévitablement
le matricage.
La machine a
meulerest cons-
tituée par une
meule de forme
annulaire por-
tée par un bditi
et tournant en
sens inverse
d’un plateau,
sur la bordure
duquel sont
placées les
billes brutes.
Celles-ci sont
usées rapide-
ment par le
frottement de
la meule. Les
poussicres et
les déchets

ture convena-
ble suivant la
composition de
I’acier et véri-
fiée au pyro-
metre. Ce four
est  constitué
par un cylindre
creux en fonte,
garni intéricu-
rement de terre
réfractaire. On
introduit les
hilles a4 une
extrémité du
cylindre et, a
I’autre extré-
mité, elles tom-
bent dans le
bain de trempe.
Pour que la
trempe soit de
dureté égale
pour toutes les
billes, il faut
que celles-ci
soient, a leur
sortie du four,
au moment o
elles vont étre
projetées dans
le bain, portées
a4 une méme
température. A

d’acier résul-
tant de 'opéra-
tion sont éva-
cués par un
systeme d’aspiration qui entoure la meule.

Au meulage succeéde le rodage. Cette
troisicme opération se fait sur la machine
a huile, qui comprend essentiellement un
plateau inférieur en fonte i rainures circu-
laires dans lesquelles sont placées les billes
a roder, et un plateau supérieur qui appuie
sur le précédent et maintient les billes dans
leurs rainures. Ces deux plateaux tournent
en sens inverse a une assez grande vitesse,
Un jet d’huile chargée d’émeri coule cons-

RECTIFIEUSE PERMETTANT D’OBTENIR UNE SPHERICITE BT §
UN CALIBRAGE PARFAITS DES BILLES

cet effet, on
leur fait suivre
toutes le
méme chemine-
ment dans le
eylindre creux, dont 'intéricur affecte, dans
ce but, la formé d’une vis sans fin. Ce ¢ylin-
dre tourne sur lui-méme d’un mouvement de
rotation lent, de telle sorte que les billes
s'avancent dans le cylindre en suivant les
rainures de la vis. Ayant suivi le méme che-
min, elles ont forcément séjourné le méme
temps dans le four. Dans ces conditions, il
n’est pas néeessaire, pour avoir une trempe
¢gale, de placer toutes les billes a la fois
dans le four; 'opération se fait, au contraire
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d'une manicre continue et automatique.

Les billes, une fois trempcdées, doivent,
pour avoir rigourcusement le méme diametre,
i une précision de quelques milliemes,
étre rectifi¢es sur des machines spécialement
construites pour cette opération. Lia encore,
on utilise un plateau 4 rainures circulaires
ot roulent les billes et sur lequel wvient
appuyer une neule rotative ; mais un
dispositif ingénicux permet d’accrocher la
bille 4 chaque tour du plateau et de la

puleuses vérifications. L’une d’elles est tout
au moins originale et ingénieuse : la bille
tombe, d’une hauteur de 1 mctre environ,
sur une plaque de métal en forme d’enclume,
sorte de tremplin quilafait rebondir et tomber
dans un grand récipient si elle a été trempée
4 point ; si la trempe n'a pas été réussie,
la bille tombe en dehors du récipient. Au
point de wvue diamétre et sphéricité, on
controle les billes par déplacement entre
les pointes d’un minimeétre comparateur,

DIVERSES OPERATIONS DE VERIFICATION ET DE CONTROLE
A gauehe, examen des billes aw lambourin; a droite, contrdle du diamétre & Uaide du minimeélre comparateur.

faire passer dans une autre rainure. Cette
interversion des cheminements assure unc
usure absolument régulicre et donne une
sphéricité et un calibrage parfaits. Les billes
vont alors au polissage et passent dans des
sérics  de tambours rotatifs, ofi, hrassées
avee des maticres spéeiales, elles finissent
par acquérir le poli le plus brillant. (Cest
ce que Pon appelle le polissage au tonneau.
Linfin, parfaitement  séehées, elles sortent
de I'usine proprement  dite  pour passer
aux divers services de vérifieation.

Les examens  se suecedent, nombreux,
minuticux, avant que les billes puissent
Clee liveces o Pemballage ¢l a0 la vente,
Une par une, clles sont soumises i de seru-

les différences devant étre inférieures a
deux millicmes. Au point de vue défauts
de surface, on les fait passer sur un petit
tambourin, éclairé  par-dessous, qui les
[ait tourner sur eclles-mémes dans tous les
sens. Toute bille, examinée a la loupe,
ant un défaut superliciel, tel que rayure
accidentelle ou  polissage  défectueux, est
immédiatement rejetée par 'ouvricére chargée
de cette minuticuse vérifieation.

Une dernicre opération a principalement
pour but Ia eclassification des billes en
catégories. dans lesquelles la différence de
diametre n'excede pas quelques millicmes
de millimeétre. Ce résultat est obtenu en
faisant  passer les billes sur un appareil
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ClL COLLITR, QU'IL SERAIT PEUT-ETRE GENANT

DE PORTER AU COU, MONTRE TOUTES LES GROS-

SEURS DE BILLES D'ACIER POUR ROULEMENTS
QU'IL EST POSSIBLE DI FABRIQULER

de précision composd
d'un  petit ceyvlindre
d’acier tournant i1 une légére distance d’une
réglette qui lui est presque parallele. Lespace
compris entre celle réglette et le eylindre
constitue une sorte de rainure dans laquelle
on fait rouler la bille. On regle cette distance
de maniere que, vers le milicu de la rainure,
clle soit ¢gnle rigoureusement au diamétre
voulu de la bille ; au com-
mencement de la rainure,
la distance est légérement
inféricure au diamdétre
exact ; a4 Dextrémite elle
est, au contraire, légere-
ment  supérieure. Il s’en--
suit que toute bille dont le
diametre  est exactement
celui que on désire, rou-
lera sur la rainure jusqu’i
la moiti¢ de celle-ci et en
tombera des quielle arri-
vera 4 Pécartement corres-
pondant & son diameétre.
On la recucille ainsi dans
une cuvette disposée a cet
clfet au-dessous de I'appa-
reil. Les billes dun diame-
tre inféricur au diamdtre
exact tomberont avant
d’atteindre le milien de Ia
rainure et celles d un diame-
tre supéricur rouleront au
delav; les unes et les autres
sont recueillies dans d’au-
tres cuvettes. La classifica-
tion des billes se fait ainsi
automatiquement avee une
minuticuse préeision.

MINIMETRE COMPARATEUR

Les différences de
grosseur  entre  les
catégories de billes sont si minimes, un scul
millimeétre comportant  jusqu'a ecing  divi-
sions diamétriques, que de la plus petite
dimension, qui est de 3 millimetres, jusqu’a
Ia plus grande, qui est de 25 mm. 4, on
comptle quarante-six  modeles. On concoit
qu’il y a déja lieu, avee une si grande
variété, de donner satisfaction aux nom-
breux besoins de Uindustrie. Déja, la place
quoccupait  dans 'industrie  mdéeanique
la bille et les roulements, dont elle fait partie,
est considérable. Leurs avantages en sont
nombreux ct indéniables. Alors que dans
les paliers i surfaces lisses, la perte par
frottement est de 6 pour 100 pour les
machines jusqu'a un cheval, de 4
pour 100 jusqu’a 5 chevaux ct de

3 pour 100 jusqu’a 10 chevaux,

la perte occasionnée par le rou-

lement & billes représente 1/2
pour 100 sculement de Ia
puissance de Ia machine. Le
rendement d’'un moteur, o
la jante de la roue ou ala
périphérie du  volant de
transmission, est done en-
tier. Dans I'avenir, les pro-
gresde lamétallurgie aidant
et la qualité des mdétaux
s'amdéliorant, le roulement
a billes trouvera des appli-
cations plus importantcs.

P, MiEiLnErAtTe,

Les documents el illuslrations
de cot article nous ont ¢le fTournis
par la Sociéle industrielle  de
Mcécanique (Billes S. 1. M.
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LES COMMERCANTS DEVRONT -ILS,
A CERTAINES HEURES DU JOUR,
ECLAIRER LEURS ETALAGES ?

Par Henry MAISONNEUVE

HACUN de nous a pu remarquer, au
cours de ses promenades quotidiennes,
que les vitrines de magasins reflétent

souvent, en plein jour, les objets qui leur
font wvis-iA-vis. (Cest qu'alors la lumiére
solaire, par suite de I’inclinaison de 1'astre,
ou méme, dans les rues étroites, lorsque le
soleil est au zénith, n'atteint qu’en faible pro-
portion 'intérieur des boutiques. Le violent
contraste entre les objets extéricurs et inté-
rieurs qui en résulte fait que, dans ces condi-
tions, les glaces des vitrines se comportent

comme de véritables miroirs, ceci 4 la satis-
faction des coquettes qui peuvent alors s’y
mirer, mais au grand dam des commercants
dont les montres ne bénéficient plus de la
curiosité du passant. Minois charmants,
visages renfrognés, badauds, gens pressés,
automobiles, ecamions, pannaux-réclame,

tout cela se réfléchit dans les glaces des
magasins et plus particulicrement celles des
plus luxueux. Miroirs fidéles de la rue, elles
ne laissent plus guére que deviner ce qu’elles
ont pour mission de mettre en valeur.

FIG. 1. -

— A CERTAINLS HEURLES DE LA J()URN]_’-:F,, LES GLACES DL CE MAGASIN REFLECHISSATENT

NON SEULEMENT LES IMMEUBLIES QUI LEUR FAISAIENT VIS-A-VIS, MAIS ENCORE TOUT CE QUI
PASSAIT DANS LA RUE. LES OBJETS D’ART EXPOSES NE SE DISTINGUAIENT PLUS QUIE CONFUSBE-
MENT ET, PAR SUITE. LAISSAIENT LE PASSANT INDIFFERENT.
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Les Américains ont estimé que cette
immixtion néfaste de I'astre du jour dans
leurs affaires était d’autant plus intolérable
qu’elle est contraire au bon sens. Une vitrine
de magasin, cela cofite trés cher de loyer,
surtout dans une rue commercante ; il est
inadmissible que, pendant la journée, elle
ne remplisse pas son office qui est de dire aux
passants : « Voici ce que vous trouverez a
Pintérieur ; appréeiez la qualité des objets
exposés ; je vous inyite a entrer et i acheter. »

Le mal est-il sans remeéde? Nous allons
voir que non. Les photographies qui illus-
trent cet article représentent un magasin de
Cleveland ot une curieuse expérience a été
réalisée. La figure 1 montre 'aspect de la
vitrine au moment ot le soleil éclaire les
maisons situées de 'autre ¢6té de la rue ; elles
s’v réfléchissent avec une préecision facheuse.
Des paneartes, des poteaux indicateurs, des
automobiles se trouvent mélés, on ne sait
par quelle magie, aux statuettes, aux vases,
aux potiches, aux tables, aux bahuts.

La figure 2 a été prise au méme moment
de la journée, dans les mémes conditions
d’éclairage extérieur. On v constate avec

surprise que toutes les images génantes ont
disparu. L’étalage, qui offrait un mélange et
un désordre indescriptibles, a repris toute sa
valeur attractive. Par quel artifice mysté-
rieux ce résultat a-t-il été obtenu ? Simple-
ment par la lumiére électrique répandue en
quantité suffisante sur les objets en montre.

Dans le cas envisagé, I'éclairement réalisé
artificiellement était de 2.000 lux. On I"obte-
nait au moyen de lampes 500 watts placées
dans des réflecteurs en verre argenté espa-
cés de 45 centimeétres d’axe en axe (fig. 3).
La consommation de courant était ainsi
de 1.110 watts par meétre courant de vi-
trine, ce qui, & Paris, correspondrait, sui-
vant le tarif actuel (0 fr. 93 le kilowatt-
heure), 4 une dépense horaire de 1 fr. 03.
Ainsi, pour une vitrine de 4 meétres de lon-
gueur, par exemple, la dépense serait, en
chiffres ronds, de 4 francs par heure.

Ce sont la de bien faibles {rais, si on les
compare au loyer treés élevé que paie le
commerc¢ant, justement parce que sa vitrine
donne sur une rue fréquentée. Ce serait, de
la part de ce dernier, bien mal comprendre
ses intéréts que de renoncer délibérément

FIG. 2, — LES VOICI POURTANT, CES MEMES BIBELOTS ET OBJETS DE PRIX, DANS LEUR BEL
ORDONNANCEMENT ET TELS QU'ILS APPARAITRONT TOUJOURS DESORMAIS, QUELLES QUE
PUISSENT ETRE LES CONDITIONS D' ECLAIRAGE NATUREL EXTERIEUR !
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FIG. 3. — C'E QUE LA FI

ELECTRICITIEE A PASSIE PAR LA 3 CEST ELLIE QUI

A SUPPRIMI

LIS IMAGES PARASITES, GRACE AUN LAMPLES PUISSANTES DIE LA RAMPE INTERIEURE QUIL NOUS
APERCEVONS ICI, LAMPES PLACEES DANS DES REFLECTEURS EN VERRE ARGENTE QU1 EN REN-

FORCIE

a retiver de sa vitrine toul Ie béndfice quielle
peut lui rapporter en donnant son plein
rendement pendant le maximum de temps.

Lie proprié¢taire du magasin de Cleveland
n‘a pas cu, dailleurs, 4 se repentir de son
initiative : ayvant eu la curiosité de compter
les  passants  qui s"arrétaient  devant
vitrine, il a constat¢ que, pendant les heures
ou 'eftet de réverbération se produisait, le
nombre de personnes qui s’arrétaient pour
examiner In montre ¢tait inféricur de 50 9
i ce quil était apres Padoption de Péelairage
artificiel. Ndceessairement, ses venles s'en
ressentirent immeédiatement. Il est done cer-
tain qu'un ¢elairage de ce genre, quand la
situation du magasin en fait sentir In néces-
sité, « paie » ct tres largement. Dailleurs,
point n'est nécessaire de le faive fonetionner
pendant toute la journée : il n'est vraiment

T CONSIDERABLEMENT I,‘l‘ll"FIC.-\CI'l'l:J, LA MONTRE A RETROUVIE: TOUTE SA SPLENDEUR.

utile qu’aux heures ot le soleil ¢elaire les
objets placés en face de la vitrine sullisam-
ment pour que effet de réflexion se pro-
duise sur les glaces. Iin oulre, comme, dans
une rue, Péelairément varie suivant les sai-
sons (il est, par un jour clair d’¢té, deux ou
trois fois plus intense que pendant un jour
clair d’hiver), on aura avantage a répartir
I’éelairage spéeial en question sur plusicurs
circuits ; de cette fagon on n'allumera, en
toute saison ct en toute circonstance, que le
nombre de lampes nécessaire pour supprimer
les réflexions parasites. Le soir venu, on
aura la faculté de régler I'éelairage suivant
les  besoins, en  utilisant seulement une
partic du dispositif en temps ordinaire,
le grand jen ¢tant réserveé aux jours de
réclame.
HeNry MAISONNEUVE,
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GENESE DES CONTINENTS ET DES MERS
ET LOIS DE L’ARCHITECTURE TERRESTRE

Par Emile BELOT

VICE-PRESIDENT DE LA SOCIETE ASTRONOMIQUE DE FRANCE

ouTE I'eau des mers, des fleuves et des
glaciers était, primitivement, dans
I'immense atmosphere du noyau ter-
restre, & une température voisine de 1.0000° :
si cette eau était tombée uniformément
sur toute la surface de la Terre, elle aurait
couverte d'un manteau de 3.000 mcétres de
hauteuret I'on ne con-

¢oit pas comment les ; - Tourbillan

continents auraient
pu en é¢merger. L hu-
manité aurait pu étre
heureuse, mais a la
maniére d’un poisson
dans I'eau.

La réalité géogra-
phique montre bien,
d’ailleurs, la dissymé-
trie de la chute de
eau sur la Terre :
d’apres AL Berget, Iile
Dumet, pres de la Bre-
tagne, est le pole d’un
hémisphére continen-
tal avee sept huitic-
mes des terres émer-
gées, et 'hémisphire
marinopposé contient
presque tout le Paci-
fique, les parties les _
plus profondes de I'o- 7~ =

- . v CF S S
céan Indien et toutes
les mers australes, Des V6. 1. —

1914, j’ai cherché les FPRIMITIF LT DR
causes profondes de
cette dissvmdétrie ori-
ginelle. Je les ai trouvées dans le mouve-
ment de translation, qui entrainait le noyau
anhydre de la Terre avee son imunense
atmosphcére, a travers la nébuleuse primitive.
Cette translation ¢tait dans la direction nord
de Paxe terrestre, ainsi que je I'avais déduit
de recherches cosmogoniques. Des lors, le
frottement de la nébuleuse avait les effets
suivants sur le noyau plastique : 1° déprimer
le nord N, ce qui a produit les grands fonds
de T'océan Arctique; 20 faire surgir le pole
sud S, terminé¢ en pointe (Antarctide haute

SCHEMA DU DELUGI
LA DISTRIBUTION
CONTINENTS BT DES MERS

de 3.000 metres), comme ¢tant a4 Darricre
du projectile terrestre: 3¢ faire descendre
les parties hautes de Patmosphére, ¢’est-i-
dire les plus froides, du nord vers le sud;
49 enrayer par le [rottement la rotation de
la Terre plus dans I'hémisphére nord que
dans I'hémisphere sud, d’ou vient que les
soubassements conti-
nentaux de cel hémis-
phere sont tordus ou
entrainés vers 1’est
par rapport aux conti-
7 mnentsdel’'autre hémis-
- phere ; 5° produire
au-dessus de I’'Antare-
tide un vide I, comme
il s’en produit tou-
jours o 'arrviere d’un
projectile dans un mi-
lieu résistant (fig. 1).
Le premvier de lous
les déluges. — Les
effets 20, 39 et 59 con-
couraient a faire de
I’Antarctide le seul
pole du froid (ou du
moins chauwd) o Tori-
7 gine. Ainsi done cc
‘-~ furent sur 'Antarc-
7 tide que tomberent les
cataractes formida-
bles du premier de lous
les déluges, celui qui
constitua les premiers
océans, Ue cataclysme
inoui s'est produit o
la pression de 300 atmospheres (équivalant
a4 3.000 mcetres de hauteur d'eau) et o la
température de 3659, dite température ervi-
tique, au-dessous de laquelle de la vapeur
peut se résoudre en liguide & cette pression.
Mais, par le méme méeanisme, entre 700 et
8009, les sels de la mer, qui sont volatils ct
¢taient d’abord dans I'atmosphére, sont
tombés autour de P'Antarctide avant Dar-
rivée de I'ecau: donce les premiers océans ont
¢été saturés fortement de sels divers.
Comment I'eau diluvienne, au lieu de cou-

AUSTRAL
DIis
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vrir tout I’hémisphére sud, a-t-elle eu une
préférence pour la direction du Pacifique?
C’est que I’eau est comme une masse en équi-
libre instable au sommet d’une pointe,
I’Antarctide ; elle choisira une direction
plutdét qu’une autre, et comme elle répandra
le froid dans cette direction, la condensation
aqueuse se portera de plus en plus de ce coté.

Pouvais-je, ayant la clé du déluge austral
primitif, trouver le secret de toute I'archi-
tecture profonde de la Terre? Suivons les tor-
rents du déluge qui s’¢lan-
cent autour du soixante-
dixieme degré de latitude
sud, lequel mar-
que le rayon du
tourbillon pri-
mitif de Ia Terre
a I’état nébu-
leux. Ces tor-
rentsvont diver-
ger vers le nord,
comme 1indi-
que la figure,
creuser la crotite
primitive et
transporter les
matériaux  d’é-
rosion vers le
nord. Mais, dés
que les paralle-
les s’élargiront,
la  vitesse des
courants sud-
nord diminuant,
permettra le dé-

o
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§
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les paralléles est constante a 2.000 méires
de profondeur. — Les mesures faites sur une
carte donnant les profondeurs des mers
vérifient treés exactement cette loi.

Mais I'eau marine, au contact du noyvau
bralant, va se vaporiser, surtout dans I'hé-
misphére nord ; or, ce qui ne peut pas se
‘aporiser, ce sont les matériaux solides char-
ri¢s par les courants marins ; il en résulte
qu'au nord de I'équateur, ces matériaux
auront sur chaque paralléle une quantité
constante. On arrive alors
a la seconde loi.

Loi de répariiiion des
continenis dans
Uhémisphére
nord: — Aw ni-
veau — 2.000m™,
la largeur des
continenls est
constunte et égale
a lewr largeur
de équatewr, —
Mais cette loi
est moins exacte
que la premicre,
parce que les
masses d’éro-
sion arrivent en
telle quantité a
la latitude du
détroit de DBeh-
ring (69°) qu'el-
les forment une
tres forte em-
biecle tendant a

pot  des maté- Mappemonde montrant la loi des antipodes. s’écraser en s'C-
riaux d’¢érosion Massifs archeens de I'Amerique (d’aprés de Lapparent)— &\\\ 1 largissant aux
les plus lourds —/d— ——i— des autres continents ( id l— %% dépensdesmers.,
(ainsi en H, & la  Le Méridien de Petrograd (M) traverse la plus grande longueur de lL.e schéma

latitude 500 sud,
qui est la lati-
tude moyennc des pointes des continents
austraux). Derriere le moéle [f, comme a
I'arricre d’une pile de pont, se déposeront les
matériaux ¢rodés, parce que les courants
se bifurquent en V ouvert vers I'Equateur.
Voila I'explication de la terminaison en pointe
vers le sud de tous les continents auslrauxr el
de presque toutes les presqu’iles.

Iin admettant le régime permanent des
courants marins vers le nord, on trouve la
premicre loi de l'architecture de la Terre
au niveau actuel — 2.000 metres, qui repré-
sente le niveau du novau anhydre pour
ainsi dire sculpté par le déluge.

Loi de répartition des mers dans Uhénii-
sphére austral. — De la latitude — 50° sud
a Uéqualeur, la largeur des mers mesurée sur

terre et, aux antrpodes, .’ap.’us grande /ongueu." age menr.

précédent mon-
tre tres bien, par
le triangle curviligne ¢ IZ, G, la largeur crois-
sante des socles continentaux dans I’hémi-
sphere sud, et, au nord de I’équateur, la lar-
geur presque constante des socles continen-
taux. On obtient ainsi un schéma ogival
de toute Parchitecture terrestre prolonde.
Iit la géologie n’a point a redire a ces lois,
puisque son domaine de transgressions et
régressions marines lui est réservé dans la
hauteur de 2.000 metres au-dessous du
niveau de la mer. On sait, d’ailleurs, que les
fluctuations de la mer étudiées par la géologie
concernaient les mers peu protondes, a4 régime
souvent lagunaire, ayvant déposé des sels, du
gypse, de la craie, et qu'on ne trouve jamais,
dans les continents, des dépots comme
I'argile rouge des grands fonds marins,
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Mais ce n’est pas tout : si I'eau est venue
du sud en torrents sculpter la crotite aus-
trale et en charrier les matériaux d’érosion,
il faut s’attendre & ce que ceux-ci soient
transportés par les courants marins dans la
région diamétralement opposée. En outre, le
poids d’eau qui charge la croite australe
doit, aux antipodes, s’équilibrer autour du
centre de gravité de la Terre par un poids
égal de continents qui surgissent. Cette
double action explique la loi des antipodes,
que 'on verra schématisée dans la fig. 2.

Lot des antipodes. — Sauf une exception
de 4,5 9, (sud de 'Amérique dont la surrec-
tion est tertiaire) foutes les terres onl pour
antipodes des mers. Cette loi est bien réelle,
car, puisque les continents occupent 30 9
de la surface ter-
restre, il faudrait
s’attendre, si elles

SUD

minerais denses se trouvent a la surface.

Dés lors, dans le fond D I’ des océans, qui
remonte, lui aussi, pour assurer ’équilibre
isostatique, il ne reste plus que les matériaux
les plus denses, les plus chargés de fer. (Cest
pourquoi ils restent au fond sans tendre a
¢émerger des mers, comme les continents
formés surtout par les matériaux légers.
D’autre part, on voit pourquoi les océans
agissent sur la boussole comme s’ils étaient
plus aimantés que les continents.

Si Pon admet que le volume 4 B D D’
enlevé au fond des océans, est celui qui a
servi a édifier les continents B B’ E II’, ce
qui n’est pas tout a fait exact & cause du
foisonnement, on trouve que le niveau pri-
mitif 4 B du noyau anhydre était & 2.310 m.
au-dessous de la
mer: c¢’est ce qui
explique que les lois

NORD
£

-

étaient distribuées
au hasard, & 30 9

0,7

OCEANS

de 'architecture
terrestre sont véri-

de terres ayant
pour antipodes des

. L -
l: 2310 K

fiées vers ce niveau.
Nousavons beau-

terres,
Schéma de Iéro-

=== 3600™--

coup simplifié I'his-
toire de T'architee-

sion du fond des
océans primilifs.
— Maintenant, un

ture terrestre, dont
on trouvera tous les
détails dans notre

schéma suggestil
peut faire compren-
dre, par la sculpture
du fond des mers,
I"édification des
soubassements des continents (fig. ci-dessus).

Figurons en coupe la crodite terrestre par
un bassin dont la surface marine M A
occupe 0,7 de la surface totale avee une pro-
fondeur égale 4 la moyenne, 3.600 métres,
des mers, la surface continentale E E’ n’étant
que 0,3 de la surface tolale avee une altitude
moyenne de 700 metres. Le niveau primitif
de la croiite anhydre était 4 B. Si Ieau
arrive au sud, comme le bassin de I'immense
balance terrestre était d’abord en équilibre
autour du point G, représentant le centre de
gravité de la Terre, on verra se soulever en 1Y
le eoté continental de la balanee : c’est la
surrection antipodique des soubassements
continentaux, Mais I'eau va affouiller de 4 B’
en D D’ le fond des océans et transporter les
sédiments du sud au nord sur les soubasse-
ments continentaux ; les parties les plus
légeres I, les premiéres charriées, viendront
au fond des continents en . Les parties les
plus lourdes, L, les derniéres arrachées au
fond des océans, seront, au contraire, portées
au-dessus des continents, en L’ : ce qui
explique bien ce fait paradoxal que des

FIG. 3. — SCHEMA DE

L’EROSION DU FOND DES
OCEANS PRIMITIFS ET DE LA SURRECTION CONTI-
NENTALE

livre sur I'Origine
des formes de la
Terre. Iin fait, 'eau
des océans primi-
tifs, en se trans-
formant en vapeur, a servi de véhicule aux
calories du noyau bralant qu’elle dissipait
a la surface extéricure de I'atmosphere: on
peut calculer que pour refroidir de 1.100° a
100° la erotiite terrestre, la totalité des océans
a da se vaporiser trente-trois fois : c’est
comme si la Terre avait re¢u au total un
déluge d’eau de 99 kilometres de hauteur.
On s’explique alors mieux que cette masse
d’eau ait pu ¢difier les continents par char-
riage de leurs diff¢rents matériaux.

Une théorie autour de laquelle on fait
quelque bruit est celle d'un géophysicien
allemand, Wegener, qui a e¢ru pouvoir
expliquer la forme des continents, sinon leur
formation, par la rupture d’un bloc conti-
nental primitif le long de fissures dont il
ne donne pas la cause. Son hypothese lui
a été suggérée par Iobservation que les
cotes atlantiques de I'Amérique du Sud
s’emboitent assez bien dans celles de
I’Afrique, le cap Saint-Roch venant au fond
du golfe de Guinée. Partant de la, il admet
que PAmérique du Sud, primitivement collée
a ’Afrique, s’est mise a voyager vers I'ouest,
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non par mer, mais par le
magna igndé, ee qui parait
beaucoup plus  diflicile ;
pendant ec temps, 'Aus-
tralie, nussi, primitivement,
collée o I'Afrique, s’est mise

o voyvager vers lest et
I"Antarctide wvers le sud.

Malgré les rapprochements
géologiques  curieux que
signale Pauteur et qui, selon
nous, tiennent au fait que
le déluge austral primitif
a donné la méme lormation
géologique aux régions
australes de méme latitude,
il semble que I'hypothese
de Wegener accumule des
postulats gratuits ¢t non
susceptibles de vérification
(voir les figures ei-contre).

Parmi ces postulats est

_,Fl:’r?"*

Sile sens de dérive de
I'Amérigue du Sud peul, 2

Ia  rigueur, expliquer la
formation des Andes, on

ne voit rien dans la théorie
de Wegener qui puisse
rendre compte de la sur-
rection des Pyréncées, des
Alpes, du Caucase et de
I"Himalaya.

I1 y a, dailleurs, une
lacune bien inquiétante
dans cette thdéorie : ¢’est
gquiil n’y est pas question
de I'eau qui est le plus im-
portant des matériaux
géologiques de la croiite ;
deés qu’on rend A I'eau et
i son arrivée sur la crotte
I'nction formidable gu’elle
a cue, les lois de I'architee-
ture profonde de la terre

celui, vraiment trop com- l

THEORIE DE WEGENER

et des mers s’en déduisent

mode, du voyage des poles | 4 Garsiemirire Supgriaoe [ comme les conséquences
de la terre suivant des 2 Eocene nécessaires du déluge aus-

trajectoires oscillantes tres
¢loignces de leurs positions
actuelles et qui ne sont

A Australie
a Antarclide

— Direction de dérive des Continents
Mers peu profondes (Epicontinentales)

tral primitif.
On s’explique enfin la
réunion des masses conti-

suggérces que pour expli-

quer la variation des climats au cours des
ages. Les astronomes ne sauraient adhérer
i des idées aussi [antaisistes,

nentales et leur différence
de densité avec les fonds marins, que Wege-
ner prenait comme donndées sans en soup-
conner les causcs. Eyine Beror.

AU SUJET DE LA LIAISON

A descente d'antenne devra étre ¢loi-
L agncée le plus possible des toits, des

murs, ete, ; elle aboutira 4 extrémité
d'un tube d'entrée. Ce tube d'entrée devra
¢lre soigneusement  isoldé
du mur, pour éviter la
ré¢duction  dlintensite  du
signal. 11 consistera en un
bon isolateur, en ¢bonite
ou cn porcelaine, de grand
dinmetre, peree d'un trou.

OESCENTE
DUNTENNE

A L'APPARE(L

DES ANTENNES DE T. S. F.

étre soigneusement isolé ; ce fil devra étre
aussi court que possible et ¢loigné des murs
pour éviter une réduction plus ou moins
accentucée de Iintensité des signaux.
Jappareil réeepteur devra étre, si pos-
sible, placé le plus pres
possible du tube d’entrée.
Un commulateur devra
¢tre prévu pour connecter
directement 'antenne ala
terre lorsque le réeepteur

Une tige métallique tra- ; n‘est pas utilisé; on évi-
versera ce tube de bout en — tera ainsi le danger de la
boutetsera munied CCTOUS  penraie HORS STk foudre, Le commutateur
ct de rondelles permettant devra étre, si possible,

Ia fixaition du fil de des-
cente o une extrémité de
li tige. La connexion i
apparcil sera faite a 'au-
tre extrémité de Ia tige.

Le fil de descente n'a pas besoin d’étre
isol¢ entre le point ot il quitte le fil d’an-
tenne ¢l celui ot il rejoint le tube d’entrée.
Par contre, le il intéricur qui relie appa-
reil o Fautre extrémité du tube d'entrée doit

(HEE|[HE

ECLATEUR

placé a Iextérieur de la
maison ; si cela ne se peut
pas, il devra étre placé
tout pres du point d’entrée
(cas de la figure ci-contre).
Un d¢elateur sera prévu entre antenne et
la terre, de facon & ce que, si la foudre
tombe sur I'antenne pendant que I'appareil
est en service, le fluide ¢lectrique passe a
travers I'¢elateur et de la a la terre.

FIL DETERRE
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LES REFLECTEURS METALLIQUES
ENGAGENT LA LUTTE, DANS LES PHARES.,
AVEC LES OPTIQUES DE FRESNEL

Par Jean CAEL

maritimes qui n’ait eu la curiosité de
faire 'ascension d’un phare afin de voir
de pres Dorigine de ces puissants faisceaux
Iumineux qui balaient la mer, le soir venu.
On y trouve toujours un appareil fort
élégant, souvent majestucux, qui repré-

IL n’est aucun amateur des villégiatures

conslruire avee la préecision que peuvent
donner les machines modernes. De fait, les
appareils de IFresnel étaient trés supérieurs
aux réfleeteurs qu’il pouvait leur comparer.
Ses successeurs en avaient conclu que les
appareils lenticulaires étaient incon-
testablement plus puissants que tous

sente encore aujourd’hui la plus belle
des déeouvertes dont la science peut

les réflecteurs, quels qu’ils fussent.
Cependant, il v a quelques anndes,

s’enorgucillir. C(Cest un  ou plusieurs
panneaux lenticulaires,
imaginés par l'illustre
physicien Fresnel, il y a
un siecle. Chaque pan-
neau comporte une len-
tille centrale entourée
d’anneaux dioptriques et

M. Jean Rey, administrateur des
anciens Iitablissements
Sautter et Harlé, cons-
tatant les bons résultats
obtenus dans les projec-
teurs par les miroirs mé-
talliques qu'il venait de
mettre au  point, ecut

d’anneaux ecatadioptri-

/" lidée de construire un

ques a réflexion totale.

Ces appareils ont peu
changé au point de vue
optique depuis Fresnel.
Toutes les piccees de
verre sont travaillées
isolément et assemblées
par une solide arma-

phare ayant comme op-
tique un simple réflee-
teur métallique analogue
i ceux que 'on utilise
dans les projecteurs.
Depuis eette époque,
plusicurs apparcils ont
¢té  établis exactement

ture mdétallique. Leur
puissance s’est déve-
loppée par I'emploi de
sources de lumicre de
plus en plus in-
tenses. Apres les

CABLE OU PARATONNERRL

dans les mémes condi-
tions et les résultats se
sont montrés de plus en
plus satisfaisants.

11 n’y a pas la,
L comme on pourrait

lampes & huile de
colza, apparurent
celles o huile miné-
rale, puis, plus ré-
cemment, les lam-
pes & manchons in-
candescents chauffés
par des brialeurs 4 vapeur de pétrole, quel-
quefois des lampes a arc électrique et, enfin,
tout récemment, de grosses lampes ¢lee-
triques 4 incandescence, qui menacent de
détroner définitivement Iarc.

Avant Tresnel, les phares utilisaient des
réfleecteurs médétalliques, que D'industrie de
I’époque ne parvenait certainement pas a

FIG. 1. — FEU ECLAIR A ECLATS EQUIDISTANTS
REALISE PAR UN REFLECTEUR METALLIQUE DE
0 M. 75 DE DIAMITRE
Eclairage électrique par incandescence. Rotation par
molewr électrique, La lanterne a un diamétre de Im. 60.

SESTETR O e eroire, un démenti

donné aux expé-
riences de Fresnel,
Ces expériences ont
comparé une opti-
que dioptrique a
tres grande distance
focale 2 un réflecteur métallique a trés courte
distance focale. I'resnel et les constructeurs
de miroirs métalliques de son époque esti-
maient que les miroirs 4 tres courte distance
focale étaient indiscutablement supéricurs a
ceux a longue distance focale. Dans leur
esprit, ils avaient done comparé ce que
I'on pouvait faire de micux comme réflec-
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teur a une lentille tout a fait imparfaite.

Une étude plus approfondie, telle qu’on
peut la faire 4 I’heure actuelle en s’appuyant
sur les travaux de M. A. Blondel, membre
de I'Académie des Sciences, monlre gqu'un
réflecteur i tres courte
distance focale, éclairé
par une lampe sem-
blable & celles que I'on
employait dans les
expériences de Fres-
nel, donne un faisceau
tres divergent qui a

paru sans intérét et
une intensité photo-

mdétrique sur 1’axe
(plan focal) trés infé-
rieure a 1'intensité
photométrique que
donnerait un miroir de
meéme dimension et de
distance focale de lon-
gucur voisine du mi-

roir. Dans un réflec-
teur de trés court gl 2. —— vur
foyer, en effet, une spiranique savrrs

bonne partie de Ia sur-
face est  absolument
inactive par suite des ombres portées par
le bee de la Iampe et des perforations mé-
nagées dans le miroir pour livrer passage
aux conduits d’alimentation du brileur et
a la cheminée d’évacuation des gaz brilés.
Une partie plus importante encore du
réllecteur est également tres mal utilisée
si un observateur placé
sur 'axe et 4 une
grande distance pou-
vait regarder le réflee-
teur avec un ¢énorme
grossissement, il verrait
quune partie du miroir
ne recoit aucune lu-
micre parce que le cen-
tre de la flamme est
absolum'ent noir. Au
contraire, avee un reé-
flecteur a grande dis-
tance focale, on peut
placer la source lumi-
neuse de fagon que le
foyer soit dans la par-
tie Ia plus blanche de
la flamme ; le miroir
parait alors brillant dans toute son ¢étendue
pour le méme observateur placé dans les
mémes conditions que précédemment.

La comparaison directe entre un appareil
lenticulaire et un appareil a réflecteur n’a

QUATRI

A gauche : lampe de

DE FACE D'UN REFLECTEUR

FIG. 3. — DEUX TYPES DI LAMPES

DESCENCE ELECTRIQU
PIHARES A REFLECTEURS METALLIQUES

lampe de 1.000 walls.

pas été faite a4 nouveau, mais les résultats
photométriques trés nombrecux permettent
de connaitre l'intensité lumineuse obtenue,
avec une méme source, par la lentille et par
le réflecteur. Il en résulte qu’un réflecteur
ayant méme puissance
photométrique gqu’une
lentille est beaucoup
moins encombrant.
Un autre avantage
du réflecteur métal-
lique réside dans ce
fait que les machines
modernes peuvent le
tailler avec préeision
en une scule picee,
tandis que 'appareil
lenticulaire, en raison
du grand nombre de
picces qui le consti-
tuent. ne possede plus,
apres assemblage,
qu’une précision bien
inféricure o celle que
I"on avait obtenue
pour chacune des pie-

R-MARLE DIVISE BN
SECTEURS ces qui entrent dans
sa composition,
Les réflecteurs métalliques qui entrent

dans I’équipement des phares sont toujours
des calottes de paraboloide trés exactement
taillées et dont les distances focales ont été
déterminées de manicre a obtenir le maxi-
mum d’effet avec les sources lumincuses
modernes. Leur précision est telle qu’il est
| possible de régler la
position du foyer de
facon 2L envoyer le fais-
ceau a I'horizon, con-
dition irréalisable avee
les optiques lenticu-
laires parce que, si on
relevait la source au-
dessus du plan foeal, on
abaisserait sans doute
le faisceau da a la len-
tille dioptrique, mais
on reléverait par la
méme ocecasion celui
¢manant de la partie
catadioptrique.

On construit actuel-
lement six types de
réflecteurs pour phares
dont voici les caraetéristiques :

A INCAN-
SPECIALLES POUR

Ty

200 watts ; @ droite :

Diametres : 0 m. 30, 0 m. 50, 0 m. 75,
1 m. 10, 1 m. 50, 2 m. 25.
Distances focales : 0 m. 15. 0 m. 20,

0m. 26, 0 m. 33 0 m. 445, 0 m. 65.
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LIQUIZ

D'un diamétre au diameétre suivant, la
surface des appareils et, par suite, leur puis-
sance Jumineuse sont sensiblement doublées.
Les quatre plus grands projecteurs sont
éclairés par l'incandescence & vapeur de
pétrole ; 'incandescence électrique est em-
ployée pour l'éclairage des deux premiers
types ainsi que, depuis quelque temps, dans
ceux de 1 m. 10 et de 0 m. 75. De plus,
Pacétylene et 'are électrique équipent éga-
lement des réflecteurs de tous les dia-
meétres. Comme dans les phares 4 panneaux

FIG. 4. — PHARE ELECTRIQUE A DOUBLE REFLECTEUR MIZTAJ -
INSTALLE AU MONT VALERIEN POUR LA NAVIGATION

AERIENNE

Les réflecteurs (celui de droile est ouvert) mesurent 2 métres de diamétre.
L’éclairage électrique est assuré par des lampes a are de 300 ampéres.

lenticulaires, les réflecteurs sont
de lanternes permettant au
circuler autour de D'appareil pendant le
fonctionnement ; leurs diamétres varient
de 1 m. 40 pour les réflectcurs de 0 m. 30
a 3 m. 50 pour ceux de 2 m. 25. Pour la
rotation, on a pu éviter I'emploi des cuves
a mercure a cause de la légéreté des appa-
reils ; les réflecteurs sont simplement montés
sur des armatures pourvues de roulements
a billes, actionnés les uns par un moteur
¢lectrique, les autres par un mouvement

entourdés
gardien de
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d’horlogerie, comme dans les autres phares.

On sait, d’autre part, que les phares se
caractérisent par leurs feux qui sont a céelats
brefs, isolés ou groupés, séparés par des
¢elipses de durée variable, mais toujours
beaucoup plus longues que les écelats. Pour
réaliser ce que 'on désigne sous le nom de
caractére d'un feu, on est obligé de grouper,
dans les phares & optique de IFresnel, des
panneaux lenticulaires autour du foyer
lumineux. Un phare & quatre éelats ¢qui-
distants, par exemple, sera done constitué
par quatre pan-
neaux placés sui-
vant les eOtés d'un
carré¢ dont le foyer
occeupe le centre.
Comment faire
pour réaliser celte
obligation & I'aide
des projecteurs?

Tout simple-
ment en section-
nant le projecteur
cn autant de see-
teurs que 17on
désire obtenir
d’éelats ; ces see-
tleurs sont ensuite
convenablement
distribué¢s autour
de la source. In
tournant, chacun
d’cux envoie sur
I'horizon un éclat
tres brel suivi par
une céelipse repré-
sentée par la dis-
tance entre deux
secteurs  conscéoeu-
tifs. Quand on veut
réaliser des  éclats  équidistants, un  seul
réflecteur entier sullit ; on le fait tourner
i la vitesse qu'il est nécessaire.

Ajoutons encore que les réflecteurs sont
dorés ; le faisceau s’enrichit ainsi de rayons
jaunes, qui sont plus persistants que ceux
de la lumic¢re ordinaire, augmentent Ila
portée du phare et permettent encore de
réduire sensiblement la durée des éclats.

Le premicr essai de ces réflecteurs eut lieu
en 1911 et la premicére application fut réalisée
aux feux d’alignement de Touchka (mer
Noire) avee des réflecteurs de 0 m. 75. Ce fut
sculement en 1918 que le premier feu a éelats
et a réfleeteurs métalliques fut installé a
Grand-Bassam, sur la Cote d'Ivoire. Cet
appareil est constitué par un réflecteur de
0 m. 75 de diametre éclairé par un manchon

riGg. 5. —

DEUX
CENCE ]:jl.I'IC'l'RIQl.'I-‘., SPECIALES POUR PHARES A
REFLECTEURS I\Il;i'I‘.‘;'l.I.‘IQ'UICS

TYPES DE LAMPLES A INCANDES-

Lampes de 3.000 walls: a gauche, pour feux maritimes ;
a droite, pour phares de navigalion aérienne,

de 55 millimétres porté a I'incandescence par
un brileur a vapeur de pétrole. Ici, le réflec-
teur est porté par une armature en fonte
reposant sur un flotteur & mercure.

La méme anndée, fut installé le phare du

Galiton, au nord de la Tunisie. C'est un
appareil & quatre éclats, constitué par un

réfleeteur de 2 m. 25 de diamétre sectionné
en quatre secteurs égaux, disposés deux au-
dessus, deux au-dessous du plan horizontal
moyen. La source lumincuse est un brialeur
i vapeur de pétrole portant a4 I'incandescence
un manchon de
85 millimetres de
diametre. Les qua-
tre faisceaux ont
chacun une puis-
sance égale.

Les essais ont
permis de consta-
ter Pabsence com-
pléte de tout éclat
parasite, bien que
IPapparcil ne com-
porte ni les ¢erans
ni les rideaux dont
I'emploi est indis-
pensable avee les
optiques lenticu-
laires pour obtenir
le méme résultat.
A courte distance,
on ne voit entre les
éclats que la lampe
clle-méme, qui
constitue un feu
fixe peu puissant,
cependant  utile
aux navigateurs.

Le phare du Ga-
liton est en service
depuis le mois de mai 1919 ; il avait été
¢tabli pour une portée de 54 kilométres en-
viron, mais il résulte des observations faites
par administration des Ponts et Chaussées
de Tunisie que la portée moyenne de ce feu
atteint pres de 60 kilometres, portée géo-
graphique pour un observateur situé a
10 metres au-dessus du niveau de la mer;
fréquemment, quand FPatmosphére est sans
brume, la clarté du feu est apercue a 90 kilo-
meétres par les bateaux de péche. Cette portée
est supéricure a celle des feux de premier
ordre & quatre éclats du littoral méditerra-
néen, lesquels ont une intensité de 200.000
bougies, I’éclat ayant une durée de 0737.

L’aéronautique utilise également  des
phares a réflecteurs métalliques, dont le
plus important est celui du Mont Valérien®
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construit en 1921. Il utilise deux réflecteurs
métalliques de 2 metres de diametre, éclairés
par les plus forles sources lumincuses
connues : deux ares d¢lectriques de 300 am-
péres sous 90 volts ; la puissance lumineuse
horizontale de chaque faisceau est supéricure
A 800 millions de bougies et la portée dépasse
300 kilometres pour les avions volant 4 une
hauteur sullisante ot I'atmosphére est d’une
trés grande
transparence.

quatre morceaux pour reconstituer le réflec-
teur entier, les grouper en deux demi-
réflecteurs ou en trois ticrs de réllecteur.
On réalise ainsi un appareil & éclats ¢quidis-
tants, un appareil & deux éclats groupés, ou
un  apparcil & trois éelats groupés. Ces
appareils sont éclairés, soit par une lampe
eylindrique & incandescence électrique, soit
par plusicurs manchons a acétylene. La
portée est sen-
siblement lIa

I>are élee-
trique a ¢été
choisi comme
source de lu-
miére en rai-
son de sa gran-
de puissance,
bien qu’il ne
possede pas la
forme allongée
désirable pour
les phares d’a-
viation. Pour
remédier a cet
inconvénient,
qui ne permect
pas d’élever
suffisamment
le plafond du
faisceau pour
étre vu d’une
grande hau-
teur, les an-
ciens IStablis-
sements Saut-
ter-Harlé ont
ajouté un ré-

méme, quel
que soit le ca-
ractere du feu,
siladurée d’un
tour de ’appa-
reil est propor-
tionnelle au
nombre des
faisceaux.

La plus ré-
cente applica-
tiondes phares
a  réflecteurs
métalliquesest
celle en cours
d’excéeution au
cap Gris-Nez.
C’est un phare
électrique i
¢elats, installé
pourlanaviga-
tion acdrienne.
a la demande
des aviateurs
qui avaient
constatélatres
arande utilité

flecteur auxi-
linire de 0 m. 90
de diameétre a
chacun des
grands projec-
teurs (fig. 4) ;
le faisceau est alors prolongé vers le haut
avee lintensité voulue pour que 'aviateur
ne perde jamais la vue du feu quand il s’en
rapproche en volant & hauteur constante.
Le caractére de ce feu peut étre modifié en
orientant les deux projecteurs, 'un par
rapport & Pautre, suivant des angles diffé-
rents ou encore en changeant la vitesse de
rotation de I'appareil mobiie.
L’aéronautique militaire utilise également
des appareils munis de réflecteurs sectionnés
en quatre parties, dont deux sont égales,
chacune a un tiers de réflecteur entier et les
deux autres & un sixicme. A I'aide d’une
armature convenable, on peut réunir les

FIG. 3. — PHARE DU GALITON (TUNISIE)

Réflecteur métalliqgue divisé en qualre seclewrs pour réaliser un
Jew éelair a groupes de quatre éelats. Eclairage a incandescence
par la vapeur de pélrole.

pour cux des
phares ¢leetri-
ques o éclat
servant a la
navigntion ma-
ritime. Mais la
faible divergence verticale de ces appareils
a décidé IAdministration francaise a les
faire surmonter d’un appareil auxiliaire de
méme caractére, mais pourvu d'une grande
divergence verticale. Ce sont done, en réalité,
deux phares différents installés I'un au-dessus
de 'autre au sommet d’une méme tour.
Quatre réflecteurs identiques tournent
autour d’'une méme lampe a incandescence
¢lectrique et renvoient quatre faisceaux
lumineux méplats verticalement, allant du
voisinage de I'horizon, ol ils possédent leur
intensit¢ maxima, jusqu'au zénith. La rota-
tion de I'a¢rophare est assurée par un arbre
télescopique o cardan relié a4 Parmature du
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systéme  optique du phare maritime ; on  en Méditerranée que 'on obtient les plus

réalise ainsi une coineidence trés rigourcuse
entre les ¢éelats des deux appareils. C'était
Ia une obligation absolue pour ne pas géner
la navigation maritime.

I’ optique est renfermdée
dans une enveloppe cir-

longues pendant la moitié des jours de
I'année. Un phare comportant un réflecteur
de 2 m. 25 de diameétre, caractérisé comme
nous I’avons dit, a une
portée ainsi définie de
36 milles 5 ; partagé en

culaire en cuivre rouge,
fermée 2 la partie supé-
ricure par une dalle bom-
bée en verre qui laisse
passer la lumicre.

Pour compléter cette
étude sommaire des pha-
res i projecteurs métalli-
ques, nous allons donner
quelques chiffres d’inten-
sité et de portée de cer-
tains appareils d’apres

deux secteurs, sa portée
est de 35 milles, et en qua-
tre secteurs les éclats sont
encore visibles & 84 milles.

I’incandescence élee-
trique fournit des portées
lumineuses beaucoup plus
¢levées. Un projecteur
entier de 1 m. 10 a une
intensité totale de 5 mil-
lions de bougies, chaque
éclat ayant méme portée

leur mode d’éelairage.
Un réflecteur de 2 m.25
de diametre, éelairé a I’in-

et une durée de quatre
dixiémes de seconde,
aurait une intensité de

candesecnce par la wva-
peur de pétrole avec un
manchon de 85 millime-
tres de diamétre, 4 un
éclat équidistant projeté
par un réllecteur entier faisant un tour en
quatre secondes, posséde une intensité maxi-
mum de 890.000 bougics ; I’inlensité de
I’éclat, ayant méme portée et une durée de
quatre dixiemes de seconde seulement,
serait de 268.000 bougics,

Si le méme réflecteur
a ¢té sectionné en deux

ANCE NN RN RN R,
FIG 7. — OPTIQUE A REFLECTEURS
METALIIQUES POUR FEUX LCLAIRS A
GROUPES DE QUATRE LCLATS ALTER-

NANT AVEC UN KECLAT

N 765.000 bougies décima-

les. Sa portée, en Médi-
terranée, est de 42 milles.
Lorsque le projecteur est
sectionné pour fournir un
groupe de quatre éclats, I'intensité maxi-
mum nest plus que de 1.200.000 bougies
par secteur; 1'éclal, ayant méme portée et
une durée de 0,4 seconde, aurait dans ce cas
une intensité de 575.000 bougies.

Si maintenant nous
considérons un phare
dont l'optique est cons-

parties pour fournir deux

tituée par deux réflec-

teurs entiers de 2 meétres

éclats groupés, on double

le temps de la révolution

de diametre, équipés

pour maintenir un temps

chacun avec un arc de

d’éclipse sullisant entre
deux ¢éclats successifs.
L’intensité maximum sur
chaque demi-réflecteur
n’est plus que de 445.000
bougies ; 1’éclat, ayant
méme portée et une durée
de quatre dixiemes de se-
conde, aurait une inten-
sité presque dégale a la
précédente : 225.000 bou-

300 ampéres (type aéro-
phare du Mont-Valérien),
I'intensité lumineuse
totale est de 600 millions
de bougies ; celle de
I’éclat, ayant méme por-
tée et une durée de
0.4 seconde, wvarie de
60 millions & 165 millions
de bougies, selon le grou-
pement adopté.

gies, au lieu de 268.000.

Avec un réflecteur fait
de quatre secteurs assem-
blés pour constituer un
groupe de quatre éclats,
I'intensité maximum de chaque secteur des-
cend a 220,000 bougies, et celle de D’éclat
équivalent & 265.000 bougies.

I.es portées varient avec les régions. Clest

FIG. 8. — OPTIQUE
METALLIQUES POUR

On voit, par le peu
que nous venons de dire,
que les réflecteurs métal-
liques, au moins aussi
puissants que les opti-
ques de Fresnel, 'emportent sur ces der-
nicres au point de vue de la perfection du
montage. du poids et surtout du prix de
revient. Jran CaiL.

A REFLECTEURS
FEUX ECLAIRS A
GROUPLES DE TROIS ECLATS
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L'INDUSTRIE DU CARBURE DE CALCIUM
EST RELATIVEMENT RECENTE

Par Claude-Georges BOSSIERE

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

'EST en 1894, i la suite de patientes
recherches du savant francgais Mois-
san, qu'est née l'industrie du earbure

de caleium. Mais si Moissan est, en quelque
sorte, le peére scientifique de ce précieux
produit du four électrique, ¢’est Bullier, un
de ses collaborateurs, qui en est le pére
industriel, car c¢’est Iui qui fit breveter la
fabrication du carbure. Les débuts de cette
industrie, aujourd’hui si florissante, furent
trés pénibles et, sans la ténacité et I'énergie
des ingénieurs qui s’occupérent de la mettre
au point, il est probable que de nombreuses

années se seraient cncore écoulées avant
qu'on put faire du ecarbure un produit

vraiment pratique et 2 la portée de tous.

Quoi qu’il en soit, aprés quelques années
difliciles, I'industrie du carbure de calcium
a fait trés brillamment son chemin.

La fabrication ¢conomique du carbure de
caleium dépend pour beaucoup de la pro-
duction a4 bas prix de I'énergie d¢lectrique
nécessaire. On a calculé que, si la force
motrice actionnant les alternateurs ¢tait pro-
duite a4 partir du charbon, le prix de revient
du earbure serait plus que doublé. Les usines
a carbure ne peuvent, en conséquence, étre
établies que sur les licux d’utilisation des
grandes forces hydrauliques — 8.000 4 10.000
chevaux au minimum — c¢’est-a-dire & pro-
ximité des centrales hydro-électriques.

Au-dessus de l'usine se trouvent les

VUE GENERALE D'UNE GRANDE USINE A CARBURE DE CALCIUM INSTALLEE EN SAVOIR
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travaux qui ont ¢été effectués pour capter
la chute d’eau : le barrage, les tunnels, la
conduite forcée. On sait que la puissance
que peut fournir une chute d’eau dépend de
sa hauteur de chute et de son débit. Pour
avoir une hauteur de chute aussi grande
que possible, le barrage est construit souvent
tres loin de Vusine, et la conduite, dans ce
cas, doit étre tres longue. La conduite
aboutit, dans "usine, a la salle des machines.
Cette salle abrite les groupes électrogeénes
formés par ['accouplement direct d’une
turbine et d’un alternateur ou d’une dynamo.
Le courant ¢leetrique ainsi produit est
envoyé aux fours a4 carbure.

Les matiéres premiéres, la chaux et le
charbon parfaitement séché, sont concassées
a la grosseur voulue et mélangées selon la
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CONCASSAGE

= proportion de 65 de chaux pour 85 de
_ @ charbon. Le charbon est, soit du coke métal-
g j lurgique, soit de I'anthracite d’excellente
8 / z qualité, c’est-a-dire contenant moins de 5 9
= U = de cendres. Le mélange ainsi préparé est
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NERALE DES TROIS HALLS PRINCIPAUX QUE COMPORTE

porté dans le hall des fours électriques.
Ce hall, tres spacieux, est dallé au moyen
de briques ferrées, qui résistent aux pro-
jections des coulées. IDe nombreuses ouver-
tures y sont ménagées pour assurer une
ventilation active, car les coulées dégagent
une trés grande quantité de chaleur.

Les fours électriques sont du type & arc.
Pour éviter les phénomenes de décomposition
électrolytique que détermine D'emploi de
courant continu, il est indispensable de ne
faire usage que de courants alternatifs.
Les fours sont de grande ecapacité, pour
permettre en méme temps d’utiliser des
quantités d’énergie plus considérables et
d’avoir un régime beaucoup plus régulier,
partant plus économique. IEn général, la
puissance des fours & carbure de calecium est
comprise entre 1.200 et 3.000 kilowalts.

Avee lintensité ¢norme employée, on a
été conduit & adopter une section d’électrode
considérable. - A cet effet, on assemble
plusieurs électrodes de dimensions courantes,
de fagon a réaliser la section nécessaire. On se
borne, en général, & constituer des faisceaux
de quatre ¢électrodes. Mais il est essentiel,
avant de grouper ces dernicres, de les vérifier
au point de vue de I’'homogénéité, car un
5 charbon présentant des fissures ou des défor-
mations trop accentuées est inutilisable.
11 faut, de plus, protéger les électrodes en
service sur les fours contre 'oxydation due
a l'air extérieur. Pour ce faire. on emploie
des manteaux de protection en téle ou en
toile métallique garnie de terre. Le réglage
des électrodes se fait au moyen de treuils
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VUE GENERALE DE LA SALLE DE TRANSFORMATION DU COURANT ELECTRIQUE
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PETIT FOUR A CARBURIZ QUI FONCTIONNAIT A L'EXPOSITION DE PHYSIQUE ET DE T, S.F., EN 1923

spéeiaux, placés le plus généralement dans
le hall voisin de celui des fours.

Le chargement d’un four se fait a la pelle,
entre les grilles et I'électrode, d’une fagon

blocs de carbure sont portés aux salles de
concassage. Les concasseurs sont ordinaire-
ment du type giratoire (fig. page 437). La
facon dont ils sont disposés dans le hall doit

continue, mais prin-
cipalement apres
chaque coulée. Lia
réaction s’accomplit
grace a la tempéra-
ture formidable obte-
nue, ct le carbure
liquide coule comme
un jet de feu. D'une
facon générale, les
coulées se font toutes
les heures. Les lingo-
ticres sont en fonte,
de forme circulaire
ourectangulaire. Iilles
circulent devant les
fours, sur des wagon-
nets a voie de 60 milli-
metres. Dés que 'une
d’elles a regula coulée,
elle est refroidie par
un courant d'air in-
tense (I, p. suivante).

Sitdt refroidis, les

PLATEFORME
2z

COUPE TRANSVERSALE D'UN FOUR A CARBURE

E, électrodes ; i, bande de cuivre qui a pour objel de

couper le circuil magnétique que constitue le cuve-

lage ; C, cuvelage en t6le; S, sole en bronze ou en

fonte ; Q, queues de prise de courant ; B, bec de

coulée ; L, lit de coulée remplagable aprés usure ;
M, massif en béton.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

étre 4 méme de sim-
plifier autant que faire
se peut la manuten-
tion des produits.
Aussi, dans les instal-
lations modernes, éle-
ve-t-on le produit des
coulées au moyen
d’une benne automa-
tique jusque sur une
plate-forme de stocka-
ge. L’ouverture du
concasseur affleure la
plate-forme, et le car-
bure concassé est di-
rectement déversé
dans 'appareil de
classement.
IL’opération que
constitue le classe-
ment des morceaux
de carbure est d’'un
grand intérét, car le
produit se voit attri-
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buer divers usages selon la
grosseur de ses grains. Les
appareils de eclassement sont
de deux sortes. Les premiers
sont basés sur le principe du
trommel, qui, comme on le
sait, est un evlindre tournant
autour de son axe incliné sur
I’horizontale et composé de
plusieurs viroles en tole per-
forée. Le diametre des perfo-
rations change a chaque virole
et va croissant dans le sens de
la marche du ecarbure, c¢’est-
a-dire dans celui de la pente.

Lies autres appareils de
classement sont
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le - classement sont aspirées
et rejetées a DPextéricur au
moyen d’un ventilateur. Les
morceaux de carbure, groupés
selon leur grosseur, sont re-
cueillis, & chaque division,
¢ DParune goulotte en tole placée
i la partie basse de I'appareil
de classement. Il suffit alors
de disposer sous les gou-
lottes des fats métalliques,
dont le couvercle est ensuite
soudé hermétiquement.

On sait les usages multiples
du carbure de ealcium. Les
premiers furent la production

" de I'acétyleéne,
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une application COUPE D'UN CONCASSEUR GIRATOIRE dont nous avons

; 2 ) ) nd o i-
du transporteur 4 C, clne en acier au manganése ; N, noyau également nloptrc l}'s applt
secousses. Les en acier au manganése ; Y, cone en fonle dans lequel cations a I'éclai-
morceaux de car- s’ emboite le coneC; I, pignon d’ angle et roue dentée qui rage et au chauf-
bure avancent a transmellent aw concasseur son mouvement giraloire. fage domestiques

chaque secousse

dans le n° 40 de

d’un tablier dont

le fond est composé de toles perforées, le
diameétre des perforations croissant dans le
sens de I'avancement. ILes poussiéres de
carbure qui naissent infailliblement pendant

La Science el la
Vie. Plus récemment, le carbure de calcium
a trouvé un débouché considérable dans la
fabrication de la cyanamide, qui est un
engrais dont I'usage s’est peu & peu répandu.

HALL DES FOURS ELECTRIQUES PRODUISANT LE CARBURE DE CALCIUM

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA

VIE

IIALL OU SE FONT LE CLASSEMENT ET L'EMBARILLAGE DU CARBURLE

Le carbure de caleium, quand il a été trié mécaniquement par les appareils qu’on voil a gauche de la
photo, se déverse par une goulotle dans les récipients mélalliques.

IL.a consommation du carbure de caleium
en France est partie de 1.500 tonnes en 1897
pour atteindre 4 10.000 tonnes en 1900 ;
en 1905, elle était de 18.000 tonnes ct elle
se montait a4 35.000 tonnes en 1914 ; apres
avoir été de 40.000 tonnes en 1919, elle est
arrivée a 60,000 tonnes en 1923,

Au commencement de 1914, il existait
soixante-dix-sept usines 4 carbure dans le
monde entier, assurant la production néces-
saire 2 la consommation mondiale, qui était

de 350.000 tonnes. Il y a aujourd’hui, dans
tous les pays, et notlamment en I'rance, en
Suisse, en Iispagne, en Italie, et dans les
pays de I’Europe centrale, des usines orga-
nisées pour fabriquer des quantités de car-
bure susceptibles d’alimenter une consom-
mation triple de la demande actuelle.
C.-G. BOSSIERE.

Nous devons a I'obligeance de 1'Office Central de
I’ Acétylene et de la Soudure autogéne les photogra-
phies documentaires qui illustrent cet article.

UN INDICATEUR DE FREQUENCE POUR LES STATIONS D’EMISSION
DE CONCERTS RADIOPHONIQUES

ons de la seconde conférence de T. S. I,
de Washington, il a été décidé que les
stations de « broadcasting » améri-

caines devront étre munies d’appareils com-
posés d’un circuit accordé, couplé avec
I’antenne, et contenant un instrument indi-
cateur permettant de maintenir constante
la fréquence de I'onde émise, & deux kilo-
eycles (deux mille périodes) pres.

Le buresu of Standards américain a cons-
truit un modele dindicateur remplissant

les conditions indiquées ; il consiste essen-
tiellement en une bobine de 72 spires enrou-
lées, sans se toucher, sur un cylindre de
10 centimetres de diameétre, en un conden-
sateur variable a air et en un thermo-gal-
vanometre sensible. Ces trois ¢éléments sont
connectés en série. Le condensateur est
muni d’un dispositif tel qu’il peut étre main-
tenu de facon immuable 4 toute position
correspondant 4 une fréquence déterminée,
vérifice a I'aide de 'instrument indicateur.
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SAVEZ-VOUS COMMENT EST FABRIQUEE
L’ENCRE AVEC LAQUELLE VOUS ECRIVEZ ?

Par Clément CASCIANI

formée de charbon trés divisé ou de

noir de -fumée délayé dans une ecau
gommeuse ; ¢’est ce qui lui donnait une
fixité parfaite. Ainsi on posséde des manu-
scrits remontant A plusieurs siccles avant
I’ére chrétienne, dont la teinte noire de
I'encre est admirablement conservée, tandis
que d’autres beaucoup plus récents ont eu
leur encre roussie ou pilie, ou méme presque
complétement effacée par Daction des ¢lé-
ments. Il en est de méme, on le sait, de
I'enere de Chine, également 2 base de char-
bon ou de noir de fumée, qui se fabrique en
Extréme-Orient de temps immémorial.

Ce ne fut qu’a une époque relativement ré-
cente que I'on composa les encres au fer, et
Phistoire n’en fait mention qu’a partir du
x1¢ si¢cle. Beaucoup plus tard seulement,

l 'ENCRE qu'employaient les Anciens était

on leur substitua les encres a lextrait de
campéche, moins chéres, mais aussi moins
solides. Enfin, a I'époque moderne, on
prépara les encres a I'aniline, bien moins
solides encore, mais qui ne présentent pas
les inconvénients des précédentes.,

I1 v a bien des sortes d’encres, suivant
les usages auxquels on les destine : encre
A écrire ordinaire ou a copier, en noir ou en
couleur, encre indélébile (au charbon), encre
de Chine, encre sympathique, encre a mar-
quer le linge, encre pour écrire sur le verre,
le zing, le fer-blane, le celluloid, I’os, I'ivoire,
ete., ete., encre résistant aux acides ou au
feu, encre d’or, d’argent, de bronze, encre
blanche ou noire pour licux humides, encre
de controle (effagable), encre de prudence
(s’effacant d’elle-méme), encre en poudre
fine (pour le wvoyage), crayon-encre, cte.

PREMIERE OPERATION DE LA FABRICATION DE L'’ENCRE ORDINAIRE
On poit ici Uouvrier opérant le mélange des matiéres dans des tonnes remplies d eau chaude.
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I’encre ordinaire, au fer, pour éerire, d’un
noir bleuté, résulte de l’action du sulfate
de protoxyde de fer (couperose ou vitriol
vert) sur 'acide tannique ou gallique dans
la décoction ou infusion de noix de galle;
celle-ci se compose done essentiellement de
tannate ou gallate de fer en suspension
dans T'eau, a laquelle on ajoute quelques
autres substances, notamment de la gomme.
afin d’empé-

que 'on a fait dissoudre séparément dans le
reste de 'eau. Cette encre, en écrivant, don-
nera des caractéres gris. PPour avoir immé-
diatement une écriture intense, il faut met-
tre un colorant provisoire, bleu, par exemple
(ce qui donne des encres blue-black). lLa

coloration noire apparait a la longue.
On obtient ainsi une encre appelée double
dans le commerce ; 'encre simple contient
son volume

cher la préecipi- i
tation du sel de
fer. Pour don-
ner a la teinte,
qui est terne,
un certain bril-
lant, on ajoute
un peu de suere
et aussi du sul-
fate de cuivre
(vitriol bleu),
mais ce dernier
sel a I'inconveé-
nient de deété-
riorer vite les
plumes. Le
méme inconveé-
nient existe et,
de plus, Pencre
jaunit rapide-
ment, s’il y a
exces d’acidité
du sulfate de
fer; dans ce cas,
on sature I'aci-
de libre avee
un alcalin  tel
que I’'ammonia-
que a la dose
de 60 grammes
pour 500 gram-
mes de coupe-
rose. Pour pré-
server le pro-
duit des altérations dues & la formation des
microzoaires et des champignons, on ajoute
un antiseptique, tel que I’acide phénique ou
salicylique, la créosote, les huiles essentielles,
ete. Il serait imprudent d’employer le sublimé
en raison de sa trop grande toxicité. Voici
une des nombreuses formules : noix de galle
concassées, 1 kilogramme ; sulfate de fer,
500 grammes ; gomme arabique aveec un peu
de sucre et. éventuellement, de sulfate de
cuivre, 500 gr. ; eau, 16 litres. On épuise
complétement la noix de galle avee les trois
quarts de I’eau, on filtre, puis on ajoute a la
liqueur claire d’abord la gomme, le sucre et
le sulfate de cuivre, puis le sulfate de fer

FILTRAGE DANS UNE CHAUSSE EN FEUTRE DES BOUES QUI
SE DEPOSENT AU FOND DES TONNES

Ces boues sont ensuite utilisées par les emballeurs pour mar-
quer les caisses et les ballots a Uaide de plaques ajourées.

d’eau en plus.
La décantation
laisse un dépot
noir de tannate
et de gallate
de fer, qui est
utilisé par les
emballeurs et
les marqueurs
de caisses et de
ballots.
Comme Ia
noix de galle
est chére, on
peut la rempla-
cer, pour les
encres de basse
qualité, par des
écorces d’ar-
bres, des ex-
traits de cha-
taignier, de
quebracho et
méme par des
déchets de cuir.
I’encre au
campéche est
également
moins couteuse
que la précé-
dente, mais
aussi un peu
moins solide ;
. elle est trés esti-
mée, car elle donne de suite des traits d’un
beau noir. Sa coloration est produite par une
combinaison dérivée par oxydation de I'hé-
matoxyline qui préexiste dans le bois de
campéche. On peut lui donner plus de solidité
en combinant des formules mixtes d’encres
colorées a la fois par le tannate de fer et par
I’hématoxyline. Voici une des formules : noix
de galle, 86 grammes ; copeaux de campéche,
32 grammes (ou quantité correspondante
d’extrait de campéche sec ou humide) ; sul-
fate de fer, 32 grammes ; sulfate de cuivre,
10 gr. 7 ; gomme arabique, 32 grammes ;
sucre, 10 gr. 7 ; eau, 2 litres et quelques
grammes d’acide phénique ou salicylique.
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On fait 4 chaud la décoction de noix et de
campéche ; on passe au tamis et on ajoute les
sulfates de fer et de cuivre, la gomme et:le
suecre. Aprés vingt-quatre heures, on décante
soigneusement et on embouteille.

Une autre encre, dite alizarique, se prépare
comme il suit : 42 parties de noix de galle
concasscées et 3 parties de garance sont épui-
sées par une quantité d’eau bouillante pour
donner 120 parties de liquide ; apreés filtra-
tion, on ajoute 1 partie et demie de sulfate

violet. LLes encres de la «petite et de la grande
vertu », qui eurent jadis quelque renommdée,
étaient préparées de ectte facon, avec plus ou
moins d’eau et de gomme.

Quelles que soient les qualités des encres
précédentes, elles sont presque toujours
remplacées aujourd’hui par des dissolutions
de colorants noirs de la classe des anilines.

Ces colorants noirs, de la classe des ani-
lines, sont nombreux, mais ils ne conviennent
pas tous. Les plus convenables et les plus

FABRICATION, DANS UNE BASSINE SPECIALE, DES ENCRES DE COULEUR :

VERTES, ROUGES,

BLEUES, ET DES ENCRES D'OR ET D ARGENT

d’indigo, 5 parties de sulfate ferrcux et
2 parties d’acétate ou pyrolignite de fer.
Pour saturer I'exces d’acide, on fait digérer
le mélange sur des copeaux de fer.

On peut, avec le bois de campéche seul,
obtenir des encres solides, d’un beau noir
et 4 bas prix, en y ajoutant, d’aprés la
formule de Runge, une frés petite quantité
de chromate jaune de potasse (10 grammes
pour 100 litres de liquide), et, pour empécher
la décomposition (qui est son défaut),
30 grammes de carbonate de potasse ou
0 gr. 30 de bichlorure de mercure.

Certains fabricants ajoutent & leur encre
une petite quantité de carbonate de man-
ganése pour obtenir un noir tirant sur le

employés sont le noir naphtol B, le noir pour
encre 3545, de la « Manufacture Lyonnaise. »,
le noir brillant B de la « Badische Anilin », le
notr-blew diamine E, de la « Manufacture
Lyonnaise », et diazo-noir 2 B «Fried-Bayer ».

Voici trois formules particuliérement inté-
ressantes données par M. Gouillon :

Noir de naphtol B, 200 grammes ; acide
picrique, 20 grammes; acide phénique,
10 grammes ; acide sulfurique, 20 grammes ;
glycérine a 280,50 gramimes ; eau trés chaude,
10 litres. Le noir pulvérisé est jeté dans I’eau
presque bouillante, puis les autres produits ;
on brasse quelques instants et on laisse
reposer pendant vingt-quatre heures.

Méme formule pour I’encre au noir brillant
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B ; mais, en ajoutant 100 grammes de dex-
trine, on peut réduive la dose de colorant
4 100 grammes. Cette encre peut donner
une trés bonne copie a4 la presse.
Noir-bleu diamine E, ou diazo-noir 2 B,
220 grammes ; aloés soeccotrin, 50 grammes ;
carbonate de potasse, 10 grammes ; dextrine,
100 grammes ; acide phénique, 10 grammes ;
eau chaude, 10 litres. Les noirs en poudre
et ’aloés concassé sont jetés sur les aulres
produits dans I'eau presque bouillante.

lité s’obtient en dissolvant 10 grammes de
bleu de méthyléne dans 20 grammes d’aleool
4 902 et en ajoutant ensuite 100 grammes
d’eau et 10 gr. de glycérine.

L’encre pour stylographes, qui doit étre
trés fluide et non susceptible de s’épaissir,
est formée de bleu solide R, 10 grammes ;
carbonate de potasse, un demi-gramme ;
sucre, 10 grammes ; glyeérine, 10 grammes ;
acide phénique, 1 gramme ; eau, 1 litre. On
dissout a chaud et on filtre. Autre formule :

FILTRAGE AU FILTRE-PRESSE DES GOMMES

Les noirs d’aniline étant insolubles dans
la plupart des réactifs, sont, en réalité, fixés
sur le papier a I’état de poudre tres fine, ou
bien on les produit sur le papier méme par la
réaction des sels de cuivre sur le chlorhydrate
d’aniline ; on obtient ainsi une couleur d’un
noir foneé indestructible. Dans un mortier,
on mélange 4 grammes de noir d’aniline avee
60 gouttes d’acide chlorhydrique, puis on y
ajoute une solution de 6 grammes de gomme
arabique dans 100 grammes d’ecau.

Une dissolution de négrosine, dans la pro-
portion de 1 pour 80 avee un peu d’épais-
sissant, fournit encore une encre d’un beau
noir foneé absolument indestruetible.

Une encre décaleable de trés bonne qua-

ENTRANT DANS LA COMPOSITION DES
A gauche, on voil la pompe donnant la pression el, au cenlre, le réservoir de dissolution de gomme.

ENCRES

4 grammes de violet de Paris, dissous dans
10 grammes d'alcool & 959, sont versés dans
500 grammes d’eau distillée ; on ajoute
15 grammes de glycérine. On laisse reposer
pendant quelque temps ou on filtre.

I’encre séche en poudre se forme en
mélangeant au mortier et en tamisant
100 grammes de noir brillant B ou de naphtol,
avece 25 grammes de bisulfate de soude et
25 grammes de sucre. On peut y ajouter
de la dextrine et du sel blane de table.

Drautres encres en poudre se forment en
évaporant a siceité des encres liquides. Xnfin,
en agglomérant cn batons les poudres
d’encres a I'aniline avee du graphite et du
kaolin, on obtient le crayon-encre.
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Les encres indélébiles se préparvent en
mettant en suspension du charbon en poudre
trées fine ou du noir de fumée dans des li-
quides plus ou moins épaissis par de'la
gomme. L’encre de Chine est indélébile ;
les lavages a I'eau ou a P’acide ne penvent
Paltérer. On la prépare en Chine, au moyen
de decoctions de diverses plantes, de colle
de peau d'ine et de noir de lampe. On la
fabrique en Europe par divers procédés,
dont le suivant donne de bons résultats.
On fait bouillir 6 parties de colle de poisson
jusqu’a dissolu-
tion dans 10
parties d’eau,
on y délaye
ensuite 1 partie
de noir de fu-
mdée purilié ; on
y ajoute une
dissolution de
1 partie de sue
de réglisse dans
2 parties d’eau,
et le mélange,
bien malaxé,
donne une pite,
que I'on coule
dans des mou-
les enduits de
cire pour éviter
toute adhé-

rence. On fait
séeher lente-
ment. Parfois,

on ajoute a la
pite des matie-
res aromati-
ques, musc ou
camphre. En chauffant au rouge un mor-
ceau d’encre de Chine, en le pulvérisant
trés finement aprés refroidissement, en le
dissolvant ensuite dans l’eau chaude avec
un dixicme de son poids de glycérine, on
obtient I'encre de Chine liquide.

I’encre au vanadium est une belle encre
noire indélébile, d’une fluidité extraordi-
naire, qui se prépare simplement en ajou-
tant du vanadate d’ammoniaque & une
décoction de noix de galle ; elle ne peut étre
complétement détruite par aucun des moyens
connus, et elle serait la meilleure encre de
streté si le vanadium ne cotitait pas si cher.

Une autre encre de streté se fait en
mélangeant 1 partie de noir de fumée avec
10 parties de silicate pateux de potasse ou
de soude. C’est la une pate d’encre que ’on
délaye dans I'eau si I'on veut I'avoir fluide.

Outre I'encre noire, il existe, on le sait, des

REMPLISSAGH AUTOMATIQUE
(6 A LA OIS, 800 A I'IEURE)

encres de couleur, et les plus usitées sont le
rouge et le bleu. I’encre rouge se fait soit
avec une solution ammoniacale de carmin
de cochenille, additionnée d’alun et de
créme de tartre, soit avec de la fuchsine,
soit encore avec du bois de Brésil (bois
de Brésil, 100 parties; sel d’étain, 1 p. 5 ;
gomme 6 parties, que I’on fait bouillir dans
1.600 grammes d'eau jusqu’a réduction a
moitié du volume de la préparation).

L’encre & I’éosine est une des plus em-
ployées aujourd’hui : éosine 150 parties,
suere 100 par-
ties, glycérine
50parties,acide
tartrique 10
parties, acide
salieylique 10
parties, eau 10
litres. On fait
dissoudre a
douce chaleur
et on laissc
clarifier.

Les encres
bleues se font
soit avec des
maticres colo-
rantes artifi-
cielles, soit en
dissolvant du
bleu de Prusse
dans 1’acide
oxalique. On
peut employer
la formule pré-
cédente en rem-
placant I'¢osince
parle bleusolu-
ble JB P, ou le Nouveau bleu carmin I3,

Les encres jaunes se font avec des décoc-
tions de graines de Perse ou de gomme-
gutte; les encres violettes avee des mélanges
d’encres bleues et d’encres rouges; les encres
vertes avec des mélanges d’encres jaunes et
d’encres bleues. Toutes ces teinltes peuvent
aussi étre obtenues avantageusement an
moyen des colorants d’aniline appropriés,
qui donnent de belles et vives couleurs.

Toutes les encres ci-dessus peuvent étre
rendues communicatives par I'adjonction de
sucre et d’un exceés de gomme, parfois aussi
d’une tres faible quantité de glycérine.

De nombreuses encres spéciales ont ¢été
inventées pour marquer le linge, pour ¢erire
sur le verre, le zine, le fer-blanc, le cellu-
loid, ete. Les premiéres sont généralement
a base d’argent, 'oxyde est réduit a I’état
métallique sur le tissu méme que on a
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mouillé avee une solution & 1297 de car-
bonate de soude, et que 1'on a fait sécher
avee un fer chaud. On éerit encore avee une
solution de¢” nitrate d’argent épaissi 4 la
gomme ct coloré avee du vert de vessic
(6 parties de nitrate, 7 de gomme, 1,2 de
verl de vessie et 20 d'eau). Ienere a 'ani-

Bl LA VITE

60 parties. ¢t d’eau distillée, 100 parties.
La dissolution de couleurs d’aniline dans

I'acétone permet d’écrire sur le celluloid.
On peut éerire sur I'ivoire et un certain’

nombre d’autres corps i I'aide d’une disso-

lution & 10 9, de nitrate d’argent dans I'ean

distillée. Mais il faut, auparavant, préparer

line peut aussi I'ivoire en le
étre employvée. lavant au savon
On  obtient ou o 1’aide
une enere pour d’ammoniaque.
¢erire  sur e IEn dissol-
verre en Taisant vant 1 partie de
dissoudre 0 chlorure dou-
froid 20 gram- ble d’or et de
mes de gomme sodium dans 15
laque dans 150 parties d’eau,
centimelres cu- on obtient une
bes d'aleool a enere pour
brialer, d’autre ¢erire sur Par-
part 35 gram- went en traits
mes de borax trés bruns,
dans 250 centi- I’enere pour
metres  cubes ctiguettes de
dean distillée. laboratoire se
On verse peu a fait en dissol-
peu la premicre vant 30 grani-
solution dans la mes de borax

seconde,puis on
ajoute le colo-
ant. par exem-
ple 1 gramme
de violet de
méthyle.
Onpeut enco-
re prendre par-

ties ¢gales de
Huorure d’am-

monium, d’aei-
de  Muorhydri-
que fumant et
de  sulfate  de
baryte., Cette
enere grave le
verre  comme
une pointe de
diamant (on
Pappelle enere-diamant) ; on emploie une
plume d’oie ou d’ébonite. Rappelons que la
vapeur d'acide fluorhydrique est dangereusc
i respirer et blesse gravement les veux.
Une encre pour ¢éerire commodément sur
le zine s’obtient en mélangeant les deux
solutions suivantes : 19 eau, 700 : chlorate
de potasse, 20 : sulfate de cuivre, 60 : 20 eau,
200 ; bleu de résorcine, 5 ; acide acétique, 50.
On peut éerire toul aussi facilement sur
le fer-blane a I'aide d’un mélange de nitrate
de cuivre, 40 parties; d'acide nitrique.

BOUCHAGE HERMETIQUE DES BOUTEILLES D ENCRE A LA
MECANIQUE MANMUVREE A MAIN ¢

dans 400 gram-
mes d’eau ; on
ajoutealasolu-
tion chaude 20

grammes de
gomme laque,

ct, apres filtra-
tion, on teint Ia
liqueur avee 10
crammes de
négrosine el
une vingtaine
de grammes
d’ammoniaque.

M. Desma-
rest donne plu-
sieurs formules
d’encres pour
¢erire sur  les
métaux. L’enere noire brillante se fait avee :
copal, 10 ; essence de térébenthine. 12 ; noir
de fumée, 2. En remplacant le noir par 1 par-
tie de vermillon, on a 'encre rouge. L’encre
noire mate s’obtient avec : sulfate de cuivre,
10 ; vinaigre, 2 : gomme, 4 ; noir de fumée, 2 ;
cau, 10. Mais on ne peut d¢érire avee cette
derniére composition ni sur le cuivre rouge
ni sur I’é¢tain : pour ces deux métaux, on
emploie le mélange de sulfate de cuivre, 10 ;
acide chlorhydrique, 4: gomme, 4: sel
ammoniaque, S : noir de fumée, 2 ; eau, 10,
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Pour le cuir, il faut deux solutions : A) noix
de galle, 10 ; gomme, 1 ; eau, 100. B) sulfate
de fer, 1 ; gomme, 2 ; carmin d’indigo, 1/2;
cau, 10. On impregne d’abord la surface du
cuir avee A, puis on éerit avee B. Pour le tissu,
on impregne la surface avec une solution
d’alun, et, apres siceité, on passe plusieurs
couches de décoction de noix de galle. On
peut alors éerire avec la formule B précédente.

On  obtient une enecre spontanément

ENCRES ORDINAIRIES

LS

s'effacer avec la plus grande facilité au
moindre lavage, ¢t de dénoncer ainsi la
fraude. On emploie dans ce but des laques
de Campéche, de bois rouge ou de bois jaune
qu’on délaye suflisamment avee de la gly-
cérine. Le trait, ne faisant pas corps avec
le papier, disparait & la moindre tentative
de lavage sans revivification possible.

Une encre blanche pour lieux humides,
pouvant servir, par exemple, pour marquer

CACIHETAGE A LA CIRE DES BOUTEILLES REMPLIES D ENCRE

La couleur de la cive est en rapport avec celle de Cencre : noire pour Uencre noive, violelle pour Ueneie
violetle, rouge pour Uencre rouge, cle.

clfugable, dite «enere des dames», ou encre
de prudence, en traitant par de I'iode un
empois tres  clair d’amidon. Les traits
s'effacent d’eux-mémes aprés six mois ou
un an. Ils peuvent étre régénérés par un
luvage tres Iéger a I'eau de chlore.

On obtient une encre incongelable en
délayant & chaud, dans 100 grammes de
glycérine et 7 grammes d'eau, une pate
formée en broyant 4 grammes de noir d’ani-
line avee 5 grammes d’acide chlorhydrique
et 12 grammes environ d’alcool.

Quand, sur des picees officiclles ou actes,
on veut prévenir ou constater des lavages
frauduleux, on y porte des marques-traits
ou estampilles, qui sont susceptibles de

les bouteilles en cave, s"obtient en délayant
du blanc de céruse broyvé a V'huile dans
I'essence de térébenthine. Une enere noire
pour le méme usage, ou pour tout autre
analogue, est Tormée par une dissolution de
bitume de Juddée dans I'essence de térében-
thine avee adjonction d’un noir en poudre.

Une excellente enere incombustible est
obtenue en mélangeant a chaud : ehlorure
see de platine, 5 grammes ; huile de lavande,
15 grammes ; encre de Chine, 15 grammes ;
eau distillée, 64 grammes, et gomme ara-
bique, 1 gramme. En ajoutant du chlorure
de platine aux couleurs du commerce, on
forme des impressions incombustibles, et
le procédé est employé de longue date
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par les peintres poreelainiers. Malheureu-
sement, le prix actuel du platine (80 francs
le gramme) le rend &4 peu prés prohibitif.

Une encre incombustible moins cotiteuse
est obtenue en mélangeant, dans une quan-
tité sullisante d’eau bouillante, 40 parties
de graphite, 72 parties de résine copal,
3 p. 5 de sulfate ferreux, 3 p. 5 de teinture
de noix de galle et 14 parties de sulfate
d’indigo. On peut encore employer des
argiles ou autres pigments minéraux (terre

épaisse, sinon les poudres de métal tombe-
raient au fond. On doit toujours l'agiter
avant I'usage. Quand I’encre est séche, on
peut Ja lisser avee un brunissoir. .
Les encres d’or et d’argent sont inalté-
rables, mais, comme ces métaux sont chers,
on peut remplacer le premier par de Dor
mussif (bisulfure d’étain) broyé avee de
Pencre & la gomme-gutte, ou de I’or faux en
feuilles (clinquant), et, le second, par des
feuilles d’étain ou de la poudre d’aluminium.

VUE

GENERALE DU HALL D'UNE GRANDE FABRIQUE D’ENCRE OU SE FONT LE COLLAGE DES

LTIQUETTES ET LES EMBALLAGES

d’ombre ou de Sienne, outremer, ocre)
mis en suspension dans la glycérine, les
huiles cuites, le silicate liquide. Bien entendu,
ces eneres ne sont d’un emploi utile que sur
un support complétement incombustible,
comme le papier d’amiante, par exemple.
Les encres métalliques, d’or, d’argent, de
bronze, etc., sont assez {réquemment em-
ployées en calligraphie. Pour les préparer,
on broie le métal en feuille avec de la gomme,
du suere ou du miel et du fiel de beeuf
purifié, dans une quantité suffisante d’eau
(ou micux, pour l'or, dans une solution
concentrée d’acide picrique). Le broyage
doit étre assez complet pour qu’on ne dis-
tingue plus, méme a I'aide d’une forte loupe,
les paillettes de métal. L’encre doit étre

Enfin, il est possible de préparer des
encres de toutes couleurs, avant un’ éclat
métallique tout a fait remarquable, en
broyant dans une solution de couleur d’ani-
line la quantité de gomme nécessaire pour
I’épaissir, avee Tor ou D'argent, véritables
ou faux, en feuilles ou en poudre.

Bien entendu, nous ne parlons pas, dans
cette étude, de la fabrication des encres
d’imprimerie. Elles sont obtenues par des
procédés sensiblement différents ; comme les
encres ordinaires, on en fait de toutes cou-
leurs et possédant divers degrés de visco-
sité. Elles feront I'objet d’un article ultérieur
dans cette revue. CLEMENT CASCIANT,

Photographies prises dans les usines des Encres
Dagron (Gaut, Blancan et C!®), & Pantin (Seine).
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LA BELGIQUE INNOVE
UNE METHODE TRES RATIONNELLE
DE RECRUTEMENT COLONIAL

Par Pierre Van ONGEVAL

guerre, le peuple belge, en général,

se montra toujours assez indifférent a
la question coloniale. Aujourd’hui, grice a
une propagande habilement et intelligem-
ment menée, I’ccuvre accomplie par les co-
lons belges commence & étre connue dans la
métropole, et 'opinion publique s’intéresse
vivement aux choses du Congo.

Devant ce revirement, de grands quoti-
diens jugérent utile et méme ndéeessaire
d’envoyer des reporters en Afrique et de
réserver une rubrique spéciale aux affaires
coloniales. De son cdté, le gouvernement
belge, se rendant compte du role important
que la Belgique doit jouer en Afrique et des
responsabilités qui lui incombent, tente de

lUSQU’AU moment de la déclaration de

rendre sympathique dans les milieux popu-
laires I'ceuvre de la colonisation. 11 fait
instruire la jeunesse sur les possibilités
d’avenir du Congo et lincite a aller s’y
établir. 11 veut qu’il y ait en Afrique une
¢lite de travailleurs intellectuels et manuels
assez grande pour résister & I'emprise étran-
gére. Pour arriver a ce but, il organise, dans
les centres populaires, avee I'aide d’associa-
tions privées, des expositions spéciales dites
« de carri¢res coloniales », dont 1'objet est
de susciter des vocations coloniales par la
conférence et surtout par I'image.

La premiére « Quinzaine des Carricres
coloniales » a été organisée a Laeken, I'un
des plus agréables faubourgs de Bruxelles.
L’exposition, richement documentée sur la

LA GRANDE SALLE DI

L'EXPOSITION DES « CARRIERES COLONIALES » A LAEKEN
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LES VISITEURS ADMIRENT DIE SPLENDIDES GRAVURES 1L COLLECTIONS DIVERSES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

UNI METIIODE DE RECRUTEMENT COLONIAL

vie des colons of des indigénes en Alrique,
4 eu un succees remarquable. Nous avons pu
v admirer des travaux qui témoignent .de
la sollicitude des colons a I'égard de leurs
fréves noirs, des pho-
tographies et échantil-
lons montrant les ri-
chesses végétales et
minérales de Tempire
africain, des diagram-
mes et des statistiques
indiquant aux intéres-
sés les conditions d’ad-
mission au service de
la colonie, les barcmes
de la vie économique
et les principales
perspectives d’avenir.

Le jour de I'inaugu-
ration de cette exposition, a laquelle assista
S.ALR. le prince Léopold de Belgique, plus
de six mille personnes se rendirent & Lacken.
Les organisateurs enregistrérent quotidien-
nement une allluence de jeunes étudiants,
venus de tous les coins du pavs, sous la

“« SANZA », CAISSLE

GELIMADIL

ECORCE UTILISER PAR LA TRIBU DES MON-

4490

conduite de lTeurs professeurs, examiner on
détails les stands de Pexposition. Des conie-

renciers coloniaux leur donnerent des
explications sur les objets exposés ol les
documentoerent sur

tout ce quia trait aux
possibilités de se faire
une brillante carriére
au Congo belge.
Pendant toute In
quinzaine des « carric-
res  coloniales, », des
conférences ont été
faites par des fonction-
naires du ministere des
Colonies, des mission-
naires. des représen-
tants des grands éla
blissements du Congo.
Elles traiterent des richesses ¢economiques du
Congo belge, des réalisations des colons,
des comptoirs et vastes entreprises belges, des
possibilités de fortune rapide réserveées aux
jeunes gens de bonne constitution, instruits,
intelligents, débrouillards et énergiques.

DE  RESONANCE EN

L ARNAVIMI

AT
.' §$a :;5‘ , . -

1. VOILA BIEN LE VRAI « JAZZ-BAND

By
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Ces orateurs mirent cependant — ct de
cela il faut les louer — les auditeurs en garde
contre un optimisme presque toujours dan-

gereuxchezles candidatscolons,
qui se représentent ordinaire-
ment les continents lointains
comme autant de pays
de cocagne ou d’édens, ~_
pays d'abondance et
d’aventures d’olt I'on
ne peulb revenir que
millionnaire ... Le
Congo, comme tous
les pays récemment CETTE

ouverts 2 la civilisa- SORTE By N

tion, est, d’abord, une DE HARPL, NN
terre de travail ou scul CURIEUSE \‘\ '
le colon énergique peut BT COCASSIE, N

se faire un brillant ©CF SONT LES
avenir. Trop de gens, BANZA DE
ignorants des echoses T UBANGI QUI
du Congo, sont partis 1N JOUENT
pleins  d’illusions et.

arrivés la-bas, devant la tiched accom-
plir et surtout les conditions trés par-
ticulicres de I'existence, ont été pris
d’une nostalgic ou d’un découragement
si profonds qu'ils durent abandon-
ner: on fut obligé de les rapatrier

presque immdédiatement, ce qui est, on le

concoit, tout a la fois déplorable et ruineux.
C’est pour éviter ces déceptions cruelles,
suivies, généralement, d’une propagande 2

rebours, que les organisateurs de la premicre
Quinzaine des Carrieres coloniales n’ont pas
voulu livrer aux esprits jeunes ct pleins
d’idéal, qui se prépa-
rent a choisir une car-
riére, une documenta-
tion unilatérale. Cette
documentation, bien
faite, par le mirage
de ses fausses pro-
messes, pour faciliter
le recrutement, se
montre, en définitive,
néfaste au développe-
ment d’une colonie.
Elle fournit, évidem-
ment, la quantité,
mais non la qualité.
On peut dire, sans
exagération, que le but
visé par M. 1’échevin
Coelst, ’initiateur el I'ani-
mateur de eectte premiére
tentative belge d’éduca-
tion coloniale pratique, a été
atteint et que cette expérience
est le commencement d’une mé-
thode rationnclle de propagande co-
loniale. PiErrE VAN ONGEVAL.

l.es photos qui illustrent cet article, sauf les deux
de ’Exposition de Laeken, nous ont été obligeamment
communiguées par le Musée Colonial de Tervueren et
la documentation est due & 'obligeance de M, Maes,
conservateur de la section ethnographique du musée.

CURIBEUX SIEGES SCULPTES RESERVES AUX GRANDS CHEFS BALUBA DU KATANGA
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LE FREINAGE ELECTRIQUE DES TRAINS

Freins électriques avec ou sans récupération et freins
électro~-magnétiques.

Par Jean de VILLA

3

dans D’exploitation des voies ferrées,
consiste a absorber la force vive d’un
véhicule en mouvement de facon a provo-
quer son arrét dans un délai aussi court que
possible, et on comprend que, plus il sera
énergique, plus ce délai sera réduit. L’ancien
irein 4 main ¢tant devenu insuflisant, en
raison de 'augmentation des vitesses et du
poids considérable du matériel moderne, il a
fallu s’adresser a4 de nouveaux procédés,
lesquels permettent non seulement les arréts
rapides, mais aussi les ralentissements sans
d-coups, c¢’est-a-dire modérables, suscep-
tibles d’exercer & volonté des efforts graduds.
Dans les véhicules mus par 1'électricité, il
est naturel de demander & ce méme agent, de
préférence 4 tout autre, la puissance néces-
saire pour ce freinage ¢nergique et de nom-
breux dispositifs ont été imaginés ; ils con-
sistent, en principe, soit a transformer en
chaleur I'énergie & absorber, en utilisant les
effets de frottement au moyen de sabots ou
de patins, soit 2 faire fonctionner les moteurs
en générateurs en envovant le courant
ainsi produit dans des résistances ou dans
la ligne, et, dans ce dernier cas, le frein est
dit & récupéra-
tion, ce fonction-
nement étant
réglé par le con-
troller, qui porte
a cet effet des
touches spéciales.

l  {reinage, qui est d’importance capitale

Nous ne parlerons iei que des freins élec-
tro-magnétiques a patin {frottant plus ou
moins sur le rail, et du freinage par les mo-
teurs, avee ou sans récupération,

Le premier systéme, employé surtout lors-
que la ligne présente des déclivités consi-
dérables, comme dans les chemins de fer de
montagnes, consiste en un patin & surface
frottante généralement rugucuse, qu’un sys-
teme d’électro-aimants vient appliquer soit
contre le rail, soit sur une longrine fixée le
long du rail ou installée dans I'axe de la voie.
Le patin peut méme ne pas constituer seule-
ment une surface de frottement, mais ¢élre
formé de véritables griffes ou tenailles,
venant embrasser et mordre la longrine laté-
ralement. Ce tvpe de frein moderne s’est
développé beaucoup et a fait I'objet de nom-
breuses applications par les Sociétés Thom-
son-Houston, Westinghouse, Brown-Boveri,
Qerlikon. Le modéle de cette dernicre firme
(fig. ci-dessous et page suivante) est établi
pour développer un effort vertical d’appui sur
lerail, de 2.000 4 4.000 kilogrammes par patin,
suivant la puissance des électros et leur nom-
bre, soit, par exemple, deux freinsdéveloppant
chacun une force verticale de 2.060 kilo-
grammes sur le rail. Dans certaines installa-
tions, la force d’attraction wverticale des
ireins électro-magnétiques atteint, au total,
16.000 kilogrammes par voiture.

La force de freinage effective dans le sens

MODELE LONG D'UN PATIN DE FREIN ELECTRO-MAGNETIQUE A

FROTTEMENT SUR LE RAITL
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e e mareehe dua véhicule est, naturellement
e oraison du o coellicient  de frottement,
dailleurs tres variable, entre le patin et le
rail, lequel dépend essentiellement, en parti-
culier, de Uétat de la voie et de la vitesse du
vehicule, au moment de la mise en action
des dits freins. La valeur de ce coelficient
peut atteindre 0,30 a4 0,85 sur des rails sces
et a arrét du train, pour descendre o 0,1
el méme i 0,08 sur des rails humides o
des vitesses de 10 A 25 kilomotres.

Le choix du type de frein a installer dépend
cealement du rayon des courbes de la voie.
Pour des voitures circulant sur des voies
presentant de Taibles ravons de courbes, on
choisira des patins de longueur réduite, qui
assurent entre
rails et frein
un meilleur
contaclt que
patins  de
vrande lon-
aueur, mais ils
tevront, natu-
vellement, ¢tre
en plus orand
nombre pour
obtenir de suite
I'elforl ireinant

les

MODELE COURT DUN

MAGNETIQUIE A
necessaire.
Lrexcitation des ¢leetro-aimants comman-

dant les patins peat se faire de dillérentes
Facons, soil par le courant de courl-circuit
du moteur  marchant  comme  générateur

pendant la descente (comme il sera dit plus
loin) en réglant la vitesse par la variation de
e résistance insérée dans le cireuit des ¢lec-
fros (ligure page 153), soit par lemploi du
courant. d alimentation du trolley, et, dans
ce dernier cas, on peut obtenir 'arrét complet
de In voiture par Pexeitation indépendante
aussi bien du frein que des moteurs. Ceei ne
pourrait ¢tre le eas si 'on ne fail usage que

du courant de court-circuit des moteurs.
On voit (fig. page 453) le schéma pour

excitation indépendante, telle qu’elle fut em-
plovée par Oerlikon, jusqu’en 1915, mais
cetle disposition présentait un inconvénient :
auw moment du passage de Pauto-exeitation
des moteurs o Pexeitation par le courant
d’alimentation, le courant passant dans les
c¢lectros du frein changeait de sens et le frei-
nage se trouvail  interrompu  momentané-
ment : il sTensuivait un allongement, parfois
démesuré, du parcours nécessaire o Iarrét de
la voiture. Une nouvelle disposition a évité
cet inconvénient @ les bobines des Treins sont
connect ées en série avee les bobines de champ
des moteurs pendant Ia période de freinage,

PATIN
FROTTEMENT

wr o LA 1rrke

clest=i-dire  dans cirenit par lequel e
courant cireule constamment  dans le meme
sens, gue Pexeitation se fasse par le moteur
agissant en générateur ou par le courant de
ligne. Le circuit de freinage est formé parun
contact coulissant I en passant par une résis-
tance R, celle-ci étant mise, d'aulre part, a
la terre (fig. page 453, schéma 3). Ce mode
de connexion, extrémement pratique, permet
aussi bien le réglage de la vitesse par varia-
tion de la résistance suivant le nombre de
plots ou touches prévus au controller.

Sous certaines conditions, un réglage de Ia
vitesse au moyen du frein sur rails électro-
magnétique n'est pas pratique, surtout quand
un frein o air
comprimeé com-
mande  toutes
les voitures
d'un train ; il
ne  sert  alors
que de frein de
secours  pour
surer unarrét
rapide. Car il
faut tenir
comple que
Marrét d un
Lrain sur  une
. petite distance
exige,avee des pentes de 52 et plus, des puis-
sances de freinage considérables, qu’il est
impossible  d’obtenir uniquement avee les
freins sur jantes a sabots, dont la puissance
utile de {reinage, qui est, en tout eas, plus
petite que le produit dupoids d’adhésion par
le coelflicient de roulement dans le c¢as envi-
sagd, ne sulfit pas a contre-balancer la compo-
sante du poids et a fournir, en outre, le tra-
vail nécessaire pour annuler I'énergie ciné-
tique dans un temps aussi limité, Dans ces
cas, le frein sur rails électro-magnétique
rendra des services appréciables. en Tournis-
sant, indépendamment des autres ITreins o
main ou pneumatiques, & lui seul toute 'éner-
gie nécessaire jusqua arrét complet. Sile
frein ne doit servir que comme {rein de
secours, on alimentera de préférence avee
le courant de la ligne ou i Iaide d’une petite
batterie d’accumulateurs. Cette derniere solu-
tion sera adoptée pour les voies dont le
courant est du monophasé ou du triphasé.

Le freinage ¢lectrique par les moteurs
peut se réaliser par deux méthodes distinetes:
I'inversion de marche et la mise en court-
circuit. On sait quune dynamo est réver-
sible, cest-a-dire quelle peut fonctionner
comme moteur. Si elle est i exeitation indc-
pendante, ou a champ inducteur constams-

tn

DE FREIN BELECIRO-
SUR LE RAIIL
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THUCK D UNIE LOCOMOTIVIE DU CHEMIN DE FER DI LA FORCI, PRES ZURICH, 1QUIPE
DE QUATRE PATINS DI FREINS BELECTRO-MAGNETIQUES
Ces palins (deww de chague edlé) sonl suspendus au-dessus des vails.

ment de méme sens, et est parcourue par un - antagoniste corrvespondant, au rendement
courant de méme sens que précédemment, elle pres, au quotient par la vitesse angulaire
tournera en sens contraire. Inversement,  de la puissance débitée par le moteur fone-
si le civeuit d'un moteur électrique, coupé du  tionnant en  génératrice,  sTopposera i la
réseau sur lequel il rotation devla ma-
travaillait, est fermd [ 1 chine due i osa foree

sur une résistance, et R M- cM vive. (Cest eette action
que, par Hllll.(‘. de st L :1|§t';1,t_zun|.-<ll'(-_qul COon-
force vive, il conti- o stitue le freinage par
nue o tourner dans le 1 S moteur.

meéme sens, il dévelop- On peut faire débi-

ter le moteur sur des
résistances  réglables,
réalisant un mode de
freinage continu régla-
ble, ou on peut le
mettre  en court-cir-
cuit frane, réalisant un
mode de freinage dur-
genee, Enfing on peut,
sous certaines condi-
tions, le faire débiter

pera un certain cou-
rant de sens contraire
4 eelui quiil reeevait
comme moteur: il
donnera done  lieu
une production d’éner-
gie ¢lectrique trans-
formece en chaleur dans L
les résistances, mais
celtte énergie sc sera
développée au  deétri-

ment de la force vive p sur le réseau, ce qui
du moteur. En d’au- /0000 _ITT constitue, comme on
tres termes, un couple 3 I'a dit plus haut, le
| R
L ! |

SCIHTEMA DE L'EXCITATION DES ELECTRO-AIMANTS COMMANDANT LIS PATINS DIZS FRISINS
FLECTRO-MAGNETIQUES, AYANT UN SEUL ENROULEMENT

1, par courant de court-circuit du motewr marchant comunie génératewr. en réglant la vitesse par la

variation de la résistance insérée dans le cireuit des électros : 2, pur excitation indépendante aussi

bien du frein que des molewrs ; 3, par une nouvelle disposition brevetde dans laquelle les bobines des

[freins sont connectées en sérvie avee les bobines de champ des moteurs. 1 M, induits des motewrs :

C M, chamips des nioteurs ; ¥, frein magnétique ; R, résistance modérable : R, . résistance fiave :
1., ligne de contact ; T, terve @ P, contacli mobile.
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1. inversion de
marche a

freinage avece récupcration,
marche est équivalent de la

contre-vapeur sur les locomotives. On inverse
le courant

le couple moteur en inversant
dans l'inducteur ou T'in-
duit. La force électro-mo-
trice développée par le
moteur, fonctionnant
alors en dynamo, s’ajoute
i la tension du réseau et
tend & produire un courant
exagére, ce qui donne lien
4 un arrét trop violent,

KroLAaA VIE

°

détruire I'aimantation des inducteurs. 11
faut done avoir soin, ici, d’inverser en méme
temps les connexions entre l'induit et I'in-
ducteur, exactement comme pour le chan-
gement de marche.

Si, dans le mode de frei-
nage précédent, on sup-
prime les résistances pour
mettre les moteurs cn
court-circuit frane sur
eux-mémes, on réalise un
nouveau proeccdé de {rei-
nage comme cas particu-
lier de celui dont nous

et I'on court le risque d’en-
dommager le moteur; on

venone< de parler. Le mode

ne peut done d’action du
employer ce moteur est le
procédé  que SCHEMA DES CONNEXIONS D'UN MOTEUR-SERIE MONOPIIAST méme, mais
dans le cas MUNI D'UNIE REACTANCE EN VUE DU FREINAGE ELECTRIQUI cest la un

d’extréme
urgence. Mais
I'inconvé -

T, transformateur ; a, induil (votor) ; B, primaire du transfor-
mateur ; v, secondaire ; ¢, enroulements compensatewrs ; d, réac-
tance ; m, inductenr (stator) ; B, B,, voltage divisé¢ en deux

[reinage d’ur-
g

gence qui ne
peut étre em-

nient dispa- parties, dont on a la faculté de faire varier les valeurs. ployé que
rait si on sup- pendant un
prime, au temps trés

moment du freinage, arrivée du courant
de ligne, tout en fermant le moteur sur de
tres fortes résistances, lesquelles permettront
d’éviter la production de courants exagé-
rés el, en outre, de graduer I'action du
frein. L.e moteur, dont l'induit se trouve
mis en mouvement par Dessieu, devient
générateur en s’excitant lui-méme et débite
son courant dans

court. dans des circonstances exceptionnelles.
Si, enfin, au lieu de dissiper dans des résis-
tances Dénergie ¢lectrique  produite par
les moteurs pendant la descente du train
(laquelle est représentée par la foree vive
de ce train), on la renvoie, au moyen d’arti-
fices divers, a4 la ligne d’alimentation pour
aider & la propulsion d’autres trains en I'ajou-
tant a celle pro-

des résistances e
ou il se trans- | I

forme en cha- E

leur. L énergic
est tout enticre |
empruntée a la
force vive du vé-
hicule, ce qui
produit le frei-
nage, Cette mé-
thode repose sur
I'auto-excitation
du moteur, la-

—  duite par la
| station généra-
E trice, on réalise
le freinage par
récupération. Tl
est d'un emploi
particulierement
avantageux dans
les pentes lon-
gues et rapides,
comme en preé-
sentent les che-
mins de fer de

quelle se produit
sans artifice spé-
cial pour le mo-
teur shunt, dont
le champ induc-
teur reste fixe,
mais, avee le
moteur-série, il
n'en est pas de méme. Si, le moteur étant
dispos¢ pour la marche normale en moteur,
on fermait son circuit, le courant qu’'il pro-
duirait dans ces conditions tendrait i

PHASE FONCTIONNANT :

SCHIEMA DES CONNEXIONS D'UN MOTEUR-S

GENERATRICE POUR LE FREINAGE
I I, voltage et inlensité primairves ; 15, K, voltages secon-
daires ; 1,1, intensités sccondaires. (Les autres letires comme
dans le schéma priécédent. )

montagnes, et il

IRIE MONO-  en résulte une
1° EN MOTEUR-SERIE ; 2° EN  économie sen-

sible dans les
frais d’exploita-
tion. De plus, il
permet une mar-
che sensiblement
plus réguliére des machines génératrices, et
il maintient également une vitesse donnée
du train sur une pente donnée.

Mais ce mode de freinage, pour avantageux
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qu’il soit, est d’une réalisation assez délicate,
et il ne s’est pas encore beaucoup répandu.

Pour que les moteurs, tournant dans le
méme sens, puissent fonctionner comme géné-
rateurs. il faut que leurs circuits d’excitation
soient parcourus par un courant de méme
sens ; on obtient ce résultat en employant
des moteurs a excitation indépendante ou
méme simplement a excitation en dérivation.

La combinaison du freinage électrique avee
la récupération fut appliquée d’abord aux
chemins de fer 4 courant triphasé, mais il
fallut un assez long temps pour arriver 4 une
solution du probléme en ce qui concerne les
chemins de fer 4 courant econtinu ou mono-
phasé. Clest a

La mobilité des trois contaets de connexions
avec le secondaire permet d’appliquer au
moteur un voltage divisé en deux parties
IZ et I2,, dont on a la faculté de faire varier
les valeurs. La réactance est le seul organe
supplémentaire introduit dans I'équipement
ordinaire du moteur-série monophasé, et
¢’est un organe simple, robuste, non encom-
brant, ne demandant pas d’entretien. Elle
peut étre constituée en partie par des bobines
d’induction ordinaires et en partie par la
réactance méme du rotor et de '’enroulement
compensateur. Dans le service courant, alors
que les moteurs fonctionnent normalement
en récepteurs d’énergie de I'usine, on conserve

les connexions

la Société
Oerlikon que
revient ce mé-
rite. Outre
I’économie
dans T'exploi-
tation, il pré-
sente D'avan-
tage de pou-
voir freiner le
poids total du
train a la des-
cente, chose
généralement
impossible
avec le frei-

—1 ordinaires du
moteur-série
monophasé en
court - cireui -
tant la bobine
de réactance,
comme on le
voit sur la

ficure page
454 ; ce n'est

qu’au moment
de freiner
quon la met
en circuit au
moyen de I'in-
verseur de

nage par résis-
tances, car il
faudrait don-
ner i ces der-
ni¢res un poids
tel que la locomotive ne serait plus écono-
mique. En outre, I'effort de freinage obtenu
par résistances dépend du nombre de tours
auquel les moteurs fonctionnent en alter-
nateurs ; il devient trop faible et, par suite,
inutilisable lorsque le train a atteint un
certain degré de ralentissement. Avec la
récupération, cette force est, au contraire,
indépendante du nombre de tours des
moteurs ; elle conserve done toute son effi-
cacité jusqu'a Parrét absolument complet
du train, ce qui est d'une importance capitale,
puisque, en cas d’avarie au frein méecanique,
le frein électrique entre seul en jeu.

Le principe du systéme est représenté par
le schéma page 454 (en haut), ot I’'on voit que
I'induit @ du moteur, ou générateur bipolaire,
est connecté, d’une part, directement au
secondaire r du transformateur 7T, d’autre
part, 4 ce méme secondaire, par l'intermé-
diaire d’enroulements compensateurs ¢, d'une
réactance d et de linducteur m (stator).

LOCOMOTIVE MUNIE DE FREINS ELECTRIQUES, AVEC RIECU-
PERATION., EFFECTUANT SES ESSAIS DE FREINAGE SUR UNIE
VOIE EN PENTIE DES CHEMINS DE FER RIII:'.TIQ(.'I'TS'

marche, lequel
é¢tablit les
nouvelles con-
nexions du
schéma 2.
Dans ce but, le wattman ajuste, au moyen
du controleur de marche, la tension appli-
quée aux moteurs, jusqu’a obtenir la vitesse
convenable. On peut ainsi freiner avec récu-
pération aussi bien sur les pentes que pen-
dant la période de ralentissement al’arrivée.
La récupération, il est vrai, est loin d’étre
totale, elle est généralement de 30 4 40 9,
atteignant dans les circonstances les plus
favorables 45 9 de la puissance consommée
dans le trajet inverse (la montée du train) ;
Paction des freins proprement dits, toujours
simultanée, par raison de prudence, de celle
du freinage électrique, consomme, en effet,
une somme de puissance assez forte, et la
portion récupérée n’est, par suite, que I'exces
de la puissance que communiquerait la gra-
vité, si elle agissait librement sur le train,
sur celle consommée par les freins & action
méeanique directe. JEAN DE VIiLLa.

Photographies gracieusement communiquées par
la Société Ocrlikon, que nous remercions.
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NOUVEAU CARBURATEUR AU MAZOUT

‘zurror du nouveau  carburateur au
mazout. que nous signalons aujour-

d’hui. ne nécessite aucune modifieation
dans linstallation du moteur, que ce soit
pour la tubulure d’¢chappement, pour la

tubulure d’admission, ou pour le taux de

compression, qui demeure invariable.

Une cuve a niveau constant contient le
mazoul. Kn un point de& cette cuve se trouve
le gicleur ou le pointeau réglable débouchant
dans la chambre d’aspiration en forme d’es-
argot @ le mélange mazout et air pénétre
alors dans la colonne verticale d'admission
par trois ouvertures rectangulaires. A ce
moment, le mélange se divise en deux par-
ties @ Mune monte directe-
ment et est absorbée par le
moteur: Mautre,
constitucée par
les particules les
plus lourdes du
melange air cl
mazout,deseend
¢t tombe sur
un champignon
central de la
inférieure,
appelée cuve de
réchaullage. Ce
champignon esl
porté¢ o la tem-
peérature neces-
siaire pour pro-
voquer la vola-
Lilisationinstan-
tance de cesparticules, quiremontent alors par
unc cheminée et se joignent aux particules
plus Iégeres qui sont montces directement.

Par ce réchauffage, les résidus tres lourds
el caleinés de Ia combustion restent dans
cette cuve inféricure, ne pénctrent pas dans
le. moteur. ce qui évite son encrassement.
D autre part. en enlevant le fond de la cuve
inféricure. on a la possibilité de nettoyer
celle-ei chague fois quiil est nécessaire.

Nous avons dit que le champignon était
porté a une certaine température et qu’il se
trouvait au centre de la cuve de réchauffage.
Cette température est obhtenue simplement
par la secule dérivation du fil dune des
bougies d'allumage du moteur. I nhest pas
besoin de changer In magndéto ni de rapporter
un dispositil queleongue modifiant Ia nature

i o

cuve

VUES DU NOUVEAD CARBURATEUR AU MAZOUT

de allumage. On voit que cette théorie est
trés simple et qu’elle utilise intégralement
les ealories que peut dégager le combustible.

Le départ du moteur s’effectue par une
simple injection d’essence dans la euve du
réchautfage. Aussitot le moteur en marche,
on peut passer au lonctionnement intégral
au mazout sans se préoccuper de rien.

Cet appareil est surtout pratique pour
les véhicules & moteur de grosse eylindrée,
consommant de grandes quantités d’essence ;
il est cependant
¢tabli pour les
voitures de
tourisme de plus
de 1.500 centi-
metres cubes de
eylindrée.

Ajoutons que,
en eas de man-
que momentané
de mazout, le
carburateur
peul, sans mo-
dification, fonc-
tionneral’essen-
ce, au pétrole,
ou au carburant
national, avec
un excellent ren-
dement. La
grande ¢econo-
mic réalis¢e par
Femploi du ma-
zoulb, au lien
Flessence (environ 70 ©4), permet d'amortir
rapidement achat de Pappareil.

Lies résultats que T'on a obtenus avee ce
carburateur toul & fait nouveau confirment
d'une maniere compléte sa bonne marche
dans tous les eas ou il a ¢té utilisé.

Particulicrement intéressant pour la moto-
culture, son rendement et I'é¢conomie qu’il
permet de réaliser ont retenu 'attention de
la plus importante ferme-éeole de moto-
culture -de TFrance, I'licole de Motoeulture
d’Esehes (Oise), on il est employvé constam-
ment pour les nombreux appareils en service
courant  sur les exploitations (plus de
3530 heetares) et ce, apres essais ayant porlé
sur une durée de plus d'un an sur tous types de
tracteurs. Ce carburateur a donn¢ ¢galement
de bons résultats surles voitures de tourisme.
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QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES

POUR LES AMATEURS DE T.S.F.

(RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE)
Par Luc RODERN

La charge des accumulateurs au
moyen du courant continu

1s amateurs de T. S, 1. qui ont du cou-
rant continu a leur disposition peuvent
aisément charger leurs accumulateurs.
La facon la plus deonomique consiste i
conneeter Ia
batteried aceu-

+ FUSIBLE
mulateurs dans
CONOQUCTEUHRS

INTERRUPT ELE est

Suppressionde quelques-uns des
harmoniques élevés

1 tous les harmoniques supérieurs de
Ta voix ou de la musique sont réelle-
ment transmis par une station d’¢mis-
sion  radiophonique, Tintervalle des lon-
aueurs d'onde oceupd par la transmission
tres large.
surtout si la

le circuit d’é- conoucreu:
clairage. entre =
INinterrupteur

et le circuit des

Limpes. On voit sur la figure que les
conducteurs d'amence du courant sont
connectés o linterrupteur au moyven de
lisibles. La borne positive de Iinter-
rupteur est connectée aux lampes :
cntre la borne négative de Iinterrup- — ¢
teur et le fil qui la relie aux commu-
tateurs des lampes, deux bornes seront
insérées entre lesquelles sera connectée
la batterie d’accumulateurs a charger,

I1 faudra bien veiller a ce que les
connexions de labatterie soient soigneu-
sement ¢tablies: la borne positive de 'aceu-
mulateur et la borne positive du circuil
d’éelairage  seront  reliées ensemble, et la
borne négative de linterrupteur sera relice
a la borne négative de 'accumulateur,

Si le cirenit d’éelairage est a0 220 volts,
on cmploiera normalement  des lampes a
220 volts. Les lampes ne brilleront pas de
facon partaite.
bien  entendu,
mais la  dimi-
nution d’éelai-
rage sera i u

~ O
rusiaLe

MICROPHONE

BATTERIE
oaccumin AT e
A GHARGER

|
-—Ii-l!l III
]

TEURS EN COURANT CONTINU

[IRE)

longueur d'on-

LAMPES Lo IOy B & HET
P o de moyenne es
! tres dlevée.
On a constats

& que la plupart
\\ L3 -
comMmulraTLuns

des harmoni -
ques  cleves

DISPOSITIE PO LA

CHARGE DES BA'I

peuvent étre
SUPPrimes sans
RIES D ACCUMULA-

trop grande dé-
formation de la
parole 1 il sullit
pour cela d’in-
sérer un filtre
entre le miero-
phone et les
lampes d’émission, les constantes d’émission
¢tant telles quelles arrétent toutes les frd-
quences au-dessus de 1.000 périodes. La
disposition générale d'un tel filtre est indi-
quée par la figure ci-dessous ; T représente le
transformateur microphonique, tandis que In
lampe modulatriee est interealée en X XL
modifiant les valeurs des condensateurs ¢ el
des inductan-
ces.e filtre peut
étre réglé pour
differentes froé-
quences. Grace
c o ce dispositil
] , simple, Faudi-
“tion des mor-

=

peine percepli-

ble. el N
Chaque - fois 4 s 3 1 x
: : l £ $

quune  lampe IOV = TR

est mise en eir-
cuit, le courant
de la lampe passe dans accumulateur : plus
il ¥ aura de lnmpes en cireuit, plus intense
sera le courant de  charge.

Lie courant de charge devra ¢tre faible pour
que lx maticre active des plagques d’accumu-
lateurs ne soit pas détériorée. Il faudra done
que la durée de la charg: soit Tongue.

FILTRE POUR LA SUPPRESSION DES HARMONIQUES FLEVES

ceaux  chantds

sera  beaucoup
- : ameliorée.

' - sy 2 -

Pour faire une superhétérodyne

ErUes cing ans on s'efloree de trou-

ver une méthode eflicace et satisfai-

sante  pour amplifier  éncergic on

haute fréquence sur ondes courtes. 11 sullit

de jeter un coup d’eeil sur les courbes carac-
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tevistiques des Tampes pour constater quun
tres faible signal ne peal étre déteeté elli-
seement. ou completement, de sorte quune

amplification  additionnelle en basse  {vé-
quence nest d'aveune utilité, Toutes  les
courbes  caractéristiques  des  lampes  in-

diquent. que le courant. & basse [réquence
résullant  est approximativementl  propor-
tionnel au ecarré de Ia tension & haute fré-
quence imprimdcée. Le rendement da détee-
Leur déeroit done rapidement lorsque Pinten-
sité duo signal déeroit, et il arrive méme un
instant ot le détecteur eesse de fonetionner,

Divers  types  dlamplificateurs  onl ¢Le
construils pour amplifier 'énergic 4 haute
fréquence wvanl de Pappliquer au détee-
teur, et de bons résultats ont ¢té obtenus

rr o Ldad Vie

plilice eflicacement dans un amplifieateur
o haute fréquence  cl, ensuile, redressée
avant d'¢tre finalement amplifiée en basse
fréquence. La o transformation de la fre-
quence incidente en fréquence «amplitiable »
se fait ordinairement. par Pemploi d'une
hétérodyne,  ¢est=a-dire d'un pelit appa-
reil géndératenr  dlondes  entretenues, el
d'une lampe déteetrice convenable,

On comprendra micux le principe  du
monlage superhétérodyne en se reportant
au schéma ci-dessous. Le cireuit primairve €
Ly L, est accorde sur la [réquenee du signnd
a recevoir, 1.500.000 périodes par excemple.
Le cirenit scecondaive Lo, Ly L, ol (') esl ace-
cord¢ sur cette méme réquence, el le cou-
plage entre ces deux eireuils se it entre

e B A

HETE RODYNE

DISPOSITTE GENERAL DU

au moyen de couplages, soit par résistances,
soil par inductances, soit par eapacités. Mais
ces memes méthodes employvées pour les
fréquences extremement. hautes COrres-
pondant i des longuceurs d'onde de 50 0
2000 metres onl. completement échoud,
Cet ¢ehee est da a o capacitd existant entre
les divers ¢léments de la lampe @ aux haules
fréquences, cetle eapacilt? agit comme un
court-cireuil. autour de Porgane de cou-
plage ¢l cmpéche le transfert de 1o dills-
renee de potentiel o la lampe suivante. Ce
court-cireuil. peut étreey évidemment,  ¢li-
miné¢ par Femploi en parvallele dune indue-
tance accordde, mais ce proeéddé conduit
aodes réglages extrémement compliqués el
i la naissance dCoscillations locales.

Une micthode qui o donnd de bons résul-
tals, et dont nous avons déja parle, est Ia
mcethode  dite  superhétérodyne.  Le  prin-
cipe en est le suivant @ on se propose de ré-
duire la fréquence des ondes o0 recevoir
(réquence qui esb, par exemple, de 1.500.000
(longueur d'onde de 200 metres) aounce
fréquence super-andible, qui peut ¢lre ame-

“
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L, el Lo, 17, estoune lampe détectrice ordi-
naire, ol 17 constitue hétérodyne. oest-
a-dire le géndrateur d'ondes  entretenues
auxiliaive. Py, 7y oo Poo Vo, g sont des
limpes  amplificatrices a0 rvésistances, pré
vues  pour amplifier convenablement i o
fréquence de 100,000 périodes par sceonde,
froquence  correspondant. a4 la longucur
d'onde de 3.000 moetres ;0 le dernier ¢lage
dramplification, 17, sert aussi de détecteur,
Supposons que Phétérodyne soil accordde
pour 1.400.000 périodes ou pour  1.600.000
périodes @ Pune ou Paulre de ces positions
se traduira par une fréquence de battements
de 100,000 periodes, par rapporl i un signal
de 200 metres de Tongueur d'onde, ¢ est-i-
dire que le signal a 1.500.000 périodes et Te
signal hétérodyne a 1.400.000 (ou 1.600.001)
périodes donneront, ¢n se combinant, un
signal résaltant o Ia fréquence de 100,000
periodes, signal qui sera ensuite amplific
dins les diverses lampes amplifiecatrices,
Dans le eas de o réeeption des ondes
culretenues, on cmploicra efficacement une
sceonde hétérodyne réglable (fig, 2).
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L’inductance L, est mise parallele

cn
avee O pour donner le premier intervalle
de longueurs d'onde de 150 & 450 motres,
el Lg est connectée en série avee L (Lloutes
deux élant en parallele avee ), pour don-
ner le sceond intervalle de 310 4 850 metres,

Si Pon aceroil la distance entre Ly et Ly,

I"accord devient plus poin-
tu, et Pon peut obtenirune
grande sélectivite,

Les résistances 2, (d'en-
viron 100,000 ohms) peu-
vent. étre remplacées par
des bobines o noyau de fer
de valeur approprice. llles
peuvent  étre  c¢galement
remplaedes par des indue-
tances et des  capacités
aecorddées sur Ponde e
$3.000metres jcetleseconde
mdéthode offrirait Pavan-
tage d’arréter tous les si-
gnaux de fréquence dilfé-
rente de celle sur laquelle

BT RADIOTVTELEGRAPIITE

Un variométre a cerceaux

[ait  connailre,
préecdentes,

des
le prineipe
des variomelres el nous avons donne

OUs  avons dans

chroniques

le. moyen de les construive. Nous  allons
indiquer, aujourd’hui, comment construire
simplement un variometre
i cereeaux, qui, interealé
sur une antenne de i
30 mdétres, permetbra de
couvrir une gamme de lon-
gucurs  d'onde s'¢tendant
e 350 a 500 moeltres,

On prendra deux Ltubes
en carlon ayank respeeli-
vement 80 millimétres ot
G5 millimetresdediamctre,
On  découpera ecs tubes
sur une  longucur de 10
millimetres, de fagon o
véaliser deux cerceaux. Le
pelit cerceau ou «rotor »,
bloqué¢  entre derous  sur

I'amplificateur estaccordd.

L.e dernier ¢tage dam-
plilication &  haute [ré-
quence st complété par
Pintermdédiairve du transfor-
mateur Lg-1o,,.

Un potentiometre est prévu comme vésis-
tance de giille commune (environ 5 mc-
gohins) des lampes @ haute {réquence.

Duans le eas ou 'on veul remplacer 'an-
tenne par un cadre, celui-ei est connecte
aux bornes & et 7 (fig. 3), et le condensateur
', sert de condensateur daccord,

On pourrn encore augmenter Paudibilite

du signal en insérant  un =
variometre dans  le cireuit

de plaque de la lampe d¢. o7 PR

teetrice, aux bornes 6-6, cl
en accordant la plagque pour
unc amplification a réaction,
Au lieu d’accorder la plaque,
il sera ¢galement
possible d’assurer un
couplage inductif
entre la plaque  cb
la grille de la lampe
déteetrice 1V, de la

manicre ordinaire. _n<>
Ce genre de mon- )

. ) : wrhétoro- il
tage superhcébeéro |

BORANLS
, oS
TELE PRHONE S

LIS DIVERSES PHECES NECESSATRIES
POUR LA CONSTRUCTION DTUN VARIO-
MIETRE A CERCEAUN

o A HAUTE RESISTANGE

COMMUTATEUR, /QO
( |

une tige filetée, pourra
tourner de 1807 a Pinté-
ricur du grand.

Chacun des deux  cer-
Ceaux  recevea un enrou-
lement de 6 moetres de 61 ¢maillé ou isolé

par du coton de 0 mm. 6 de diamétre.

La linison d’un cerceau o Mantre se fera
au moyen d'un fil le plus souple possibic,

I ensemble sera monté sur un support en
bois €, et deux montants latéraux serviront
de support o Paxe de In partic tournante.

Commutateur permetiantde
passer des télépho-
nes au haut-parleur

viercur dans le eas de
S la réceplion de signaux

lointains, il vaul micux
saccorder au moyen  des
Léléphones, avant de passer
a Pemploi d'un haut-par-
leur.Ce passage selait

TELEPHONE S

HAUT-PARLEUR

exirémementsimple-
ment par le comimu-
tateur indiqudé sur la
ligure ci-contre,

dyne donne de bons
réesultats, mais il ne 1
peut ¢tre  conscille
quin Pamateur expe-
rimenté, ot il olfre
"inconvénient de ndé-
essiterun nombre ¢levé de lnmpes el parconse-
quent dPexiger une batterie d’accumulateurs
de grande eapacite pour le chauffage des fila-
ments des lampes. On peat d'ailleurs atténuer
cet inconviénient en utilisant les lampes a
faible consommation dites « radiomiero o,

DISPOSITIEF POUR PASSER DES TELEPHTONES AU
HAUT-PARLEUR

A travers
[’Océan dans

les deux sens

récemment gquiun
amateur  francais, M. Deloy, avail
réussi, le premicr, o clleetuer une
communication radiotélépraphique dans les
deux sens a0 travers  PAtlantique,  Nous
allons donner quelques renseignements suv

ous avons signale

]
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460 L4 SCIENCE ET LA VIE
le poste d’¢émission et de réception de Lantenne est constituée par un prisme
M. Deloy, Pamateur frangais (8 4 B). horizontal de quatre fils d’une longueur
Les appareils d’émission. — Le principe de 10 metres. Les diagonales de ce prisme
de ces appareils est représenté figure 1, ont 1 metre. La descente est constituée par
empruntée a I'Onde Electrigue. T.a haute  deux fils d’'une quinzaine de métres partant
tension est fournie par un transformateur d’une extrémité du prisme d’antenne. Le

Ferrix donnant 3.000 a 4.000 volts au secon-
secteur

110 volts,

I

daire en partant du
25 périodes. Le ma-

nipulateur est place

contrepoids est identique au prisme d’an-
tenne, mais plus long de quelques métres.

Il part de la fenétre
“c cH du poste, située 2

dans le primaire de
ce  transformateuar,
La bobine de choe

HT environ 10 métres
au-dessus du sol, et
descend jusqu’a un

' Il est destinée a
cmpécher les retours
de haute fréquence
au  transformateur,
Deux lampes ST de
250 watts sont mon-
tées en parallele

le chauffage du fila-
ment est assuré en
conlinu par unc
batterie d'accumu-
lnteurs @ il exige 13
4 14 amperes sous
5.5 volts. Le chauffage en alternatif a da
¢tre abandonné 4 cause des variations de
tension du secteur, qui produisaient 4 la
réeeption un « fading » souvent trés pronon-
c¢é. Les condensateurs ¢ montés en série ont
pour but d’empcécher la source de haute
tension d’étre court-circuitée par le circuit
oscillant. La résistance de grille est consti-
tuc¢e par Despace plaque - filament  d’une
lampe SII de 50 watts. Cette lampe est ali-
mentée par une batterie d’accumulateurs de
quatre ¢léments : un rhéostat en série dans
le circuit permet de faire varier la tempd-
rature du filament et, par conséquent, la
résistance qui réunit les grilles des lampes
oscillatrices o la
terre 3 on a ainsi
un moyen tres
commode  d’obte-
nir le  maximum
de rendement de
ces lampes. Le con-

1. 1

CONTREPOIDS

densateur (7 est le con-
densateur de  grille des
lampes  oscillatrices.  Le

circuit oscillant présente
quelgquesparticularitésin-
téressantes, dues o M.

CAPPAREILS D EMISSION

point situé a envi-
ron2metres dusol. Il
est disposé presque
sous I'antenne.

La longueur d’on-
de employée était
i1 peu pres voisine de
100 metres.

L’amateur améri-
cain M. Schnell (7
M ) de Hartford
(Connecticut), qui
cffectuait la corres-
bilatérale avee M. Deloy, em-
ployait comme appareil de réception une
lampe en réaction et une lampe ampli-
ficatrice a basse Ifréquence.

Appareils de réception (lig. 2). — L’antenne
est accordée par un condensateur variable
en série et par un variomeétre, constitué,
en réalité, par la moiti¢ du rotor et Ia
moiti¢ du stator d’un variométre ordinaire
montées en série. Dans le circuit antenne-
terre, se trouve une résistance variable
destinée & augmenter 'amortissement de ce
circuit et a arréter 4 volonté les oscillations
de la lampe haute fréquence. L'autre moitic¢
du variométre accorde automatiqument la
grille de la lampe haute fréquence. Le cireuit
de plaque de cette lampe comprend une
self fixe, inductivement couplée i un vario-
métre qui joue le role de secondaire de trans-
formateur accordé et qui est placé entre la
grille et le filament de la lampe déteetrice.

Chaque lampe est
munie d’un rhéos-
. tat de chauffage,
quin’est pas repre-
sent¢ pour simpli-
fier. La lampe dé-
teetrice fonctionne

DE M., DELOY

pondance

Reinartz, amateur amdéri-
cain bien connu. La
bobine de self-induction
est un solénoide o tube
de cuivre, Le point milieu de eette bobine
est mis a la terre. 11 v a un condensateur
variable dans 'antenne et un dans le contre-
poids. Ces condensateurs ont une valeur
maximum de 0,0005 microfarad. L’ampe-
reméetre d'antenne et celui du contrepoids
doivent marquerle méme courantsilesystéme
ravonnant a bien les dimensions voulues,

TR

'IG.

aveeune tensionde
plaque de 25 volts
cnviron et la lampe
amplificatriceavec
une tension de 80 volts ; la premiere de
ces lampes est une lampe américaine UV
200, la seconde est une lampe américaine
U V 201 A. La lampe détectrice n’est
pas munie dune résistance de grille, ear
ce type de lampe a vide peu poussé n'en
a pas besoin pour fonct:onner convena-
blement. Luc RopERrN,

2, — APPAREILS DE

RECEPTION
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Un réel perfectionnement dans
le chauffage domestique de ’cau

L n'est que d’observer une casserole posée
au-dessus d’un brialeur de fourneau a gaz

placé sur n'importe quel fourncau de cuisine
a gaz ou méme o combustible ligquide.

Cet appareil est constitué par un récipient
que traverse de part en part, suivant sa
hauteur, une cheminée de forme tronco-
nique. Il se pose. de la maniere ordinaire,

pour voir combien imparfaitement sont  au-dessus d’un braleur a4 feu nu. Comme
utilisées les calories dégagées par la com-  le 'montre la  figure 1. les flammes du
bustion du gaz. Le débit de e¢e dernier  braleur Iéchent non  seulement  le fond
serait-il bien réglé, ¢est-a-dire les flammes  annulaive, mais  aussi, & la base, les pa-
du  braleur ne déborde- rois de la cheminde inté-

raient-clles pas autour du
récipient ce qui nlest,
pratiquement, jamais e
cas — que la plus grande
partie des gaz chauds se
répandrait encore en pure
perte, pour la cuisson tout
au moins, dans la picce.

On sait que ¢’est de cette
constatation que sont nés
les fourneaux et cuisinieres
i gaz dits & réeupération,
c¢est-a-dire dans lesquels
les gaz issus de la combus-
tion sont amenés 4 jouer
le role de braleurs auxiliaires
et & permettre le chauffage
¢economique , simultané, de
plusicurs récipients.

S’il ne parait guére possible
de changer la forme classi-
que des casseroles utilisées i
la cuisson des aliments, il
n‘est pourtant pas interdit
de songer a4 modilier celle
des récipients qui, par desti-
nation, sont exclusivement
employés au  chauffage de
petites quantités d’eau : nous
avons nommé les bouilloires.
Réciproquement,riennes’op-
pose a ce que la ménagére
abandonne la casserole ou Ia
bassine ordinaires pour chauf-
fer de I'eau et ne se serve,
pour eet  usage, que de
bouilloires appropriées.

Partantde cette idée, un de
nos collaborateurs, M. René
Brocard, a con¢u une bouil-
loire, dont la réalisation la
plus intéressante prend la
forme d’un petit chauffe-cau
a débit continu pouvant étre

"
\ .o,

e = . s

FIG., 1,— COUPE DE LA BOUILLOIRE
A DEBIT CONTINU D'EAU CHAUDI,
PLACEE SUR UN DOUBLE BRULEUR

Le disque placé a mi-hauteur de la
cheminée centrale oblige les gaz ehauds
a lécher les parais intérieures,

FIG, 2. L'APPAREIL VU PAR
LN DESSOUS

Le tube annulaire, pereé de trous
non équidistanis, sert a distribuer

wniformément Ueawn froide.

- BOUILLOIRE SIMPLE

DU MEME TYPIL

ricure. La hauteur du réei-
pient est ealeulée de ma-
niecre que les gaz chauds
quitraversent la cheminde
abandonnent aux parois
de eette dernicre, avant
de s échapper par I'orifice
supéricur, la plus grande
partie possible des calories
dont ils sont chargés.

Un disque ¢pais est dis-
pos¢  horizontalement, &
peu pres o mi-hauteur de
la cheminge; il est fixé aux
parois de cette dernicre par

trois pattes rivées. Le role
de ce disque est d"obliger les
waz montant verticalement,
surtout dans le ecas ou le
récipient est posé au-dessus
d’un double brialeur, a lécher,
cux  aussi, une portion des
parois de la cheminde,

Une olive, pouvant étre
raccorddée par un tuyau sou-
ple, par exemple au robinet
d’eau de I'évier, permet de
faire entrer I'eau froide par

la base du récipient : elle se
prolonge, a lintéricur de
celui-ci, par un tuyau de
forme annulaire pereé¢ de

trous (fig.2). Ces trous ne sont
pas ¢équidistants ; ils se rap-
prochent de plus en plus les
uns des autres d'une extreé-
mit¢ o autre, de facon &
répartir uniformément  Ia
pression de 'eau sur toute
la longueur du tube. Grace
a cette disposition et a la
forme annulaire du tuyau
darrivée d'eau froide, celle-ci
est distribude régulicrement
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i la fois au-dessus du fond de 'appareil et
autour de la cheminée centrale. Une olive.
que l'on raccorde &4 un troncon de tuyau
souple, permet, a4 la partie supéricure du
récipient, la sortie de I'eau chaude.

Pour obtenir un débit continu,
on commence par remplir Pappa-
reil d’eau froide ; on ferme le
robinet d’alimentation, puis on
allume le ou les braleurs. Dés
que I'eau contenue dans le réei-
pient est a la température dési-
rée (ce dont peut témoigner un
petit  thermometre incorporé o
I'appareil, ou ec dont on peut
s'assurer trés  simplement  en
chassant un peu d’eau chaude par
une introduction correspondante
d’eau froide, a I'aide du robinet).
il sullit d’ouvrir le robinet d’eau
froide progressivement. Avec un
peu d’habitude, on arrive trés aisément 2
régler admission de 1'eau froide de telle
manicre que 'eau chaude débitée conserve
ind¢finiment la température que 'on s’est
fixée. L’apparcil foncetionne alors en véritable
chauffe-cau continu. 1l permet, entre autres
usages, 4 la ménagere de laver et de rincer
s vaisselle ou du linge a4 l'eau courante,
aussi chaude qu’il est souhaitable.

En supprimant le
raccord d’eau froide
et en remplacant
I'olive supérieure par
un bece (fig. 3). I'ap-
pareil est transformé
en bouilloire trés éco-
nomique, fort pra-
tique, notamment
pour passer le cafd,
chauffer rapidement
I'eau de la barbe le
matin, ete...

Le fond et la che-
mincée centrale sont
fagonnés en cuivre -
le métal commun qui
jouit de la plus haute
conductibilité calori-
fique et qui est, par
conséquent, le plus
apte a collecter les
calories dégagées par
la combustion. L’en-
veloppe et la partie
sup¢rieure sont, elles,
en fer-blanc, métal
moins cher, plus
facile a4 entretenir et
moins susceptible que
le cuivre de dissi-
per par rayonnement
la chaleur eédée a I'eau du réeipient. L'un
et l'autre modeles de Tappareil peuvent
incorporer 4 eux-mémes un briileur appro-
pri¢, qui les rend absolument autonomes.

GRACE

DRE N IMPORTIE OU

BOUGEOIR A ESSENCE
DE M. P. PINSON

A SON SUPPORT PARTICULIER,
BOUGEOIR PEUT S'ACCROCHER OU SE SUSPEN-

HAUTEUR DESIREE

Pour s’éclairer convenablement
et commodément a la cave

'EcrairEr commodément et

convenablement dans les

caves est difficile, méme dans
les grandes villes o, par on ne
sait quel esprit mesquin des pro-
priétaires, I'éclairage électrique
fait, la plupart du temps, défaut
dans les sous-sols des immeubles
de rapport, Chacun a done recours
a un moyen de fortune, dont le
meilleur et le moins dangereux
est encore la lampe de sécurité
a essence, ¢’est-a-dire garnie inté-
rieurement de feutre.

Aucune lampe, eependant, pas
plus qu'aucun bougeoir, ne per-
met d’éclairer convenablement
une cave, car, pour utiliser au micux le
faible ¢elairement disponible, il faudrait
poser I'une ou I'autre trés prés de I'endroit
o1 I'on a besoin d’y voir ; on n’a gucre,
pour cela, d’autre alternative qu’une étagére,
trop haute, ou que le sol, trop bas...

Pour remédier a cet inconvénient, un
chercheur sagace, M. P. Pinson, qui s’est
déja distingué par plusieurs petites inven-
tions pratiques pri-
meées aux dilférentes
expositions du Con-
cours Lépine, a eu
I'idée d’un bougeoir a
essence, garni inté-
rieurement de coton,
comme un briquet.
qu’on peut accrocher
n‘importe ottetan’im-
porte quoi, méme a
une simple aspérité de
la pierre d'un mur,
comme le montre la
gravure ci-contre.

Cebougeoir possede,
en effet, une tige re-
courbée, qui est ter-
minée par une pointe
ayant la forme d’'une
langue d’aspic et est
pourvue,d’autre part,
d’une petite plaque
transversale. La par-
tiec recourbée dela tige
permet de suspendre
I’appareil & un porte-
bouteilles. par exem-
ple,etla pointe permet
de l'accrocher & une
saillie quelconque,une
traverse de it ou, au
besoin, une aspérité de la pierre, comme nous
le disions tout & I’heure ; quant a la plaque
transversale, elle maintient. en toute circons-
tance, le bougeoir dans la position verticale.

LI

ET TOUJOURS A LA
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On récurera, vite et facilement,
plats et casseroles

'zsT le méme inventeur ¢ui nous en four-
nit le moyven. Jusqu’ici, pour déta-
cher du fond ou des bords des usten-

siles de cuisine les aliments ou sauces briilés,
on ne savait employer que des brosses en fil
defer,ou,ce qui
est pis, gratter
au couteau. Or,
brosses et cou-
teaux — ceux-
ci surtout —
ont le grave in-
convénient de
rayer le métal
et de faire écla-
ter 'émail oule
vernis ; toutes M. P. PINSON

les ménagéres

savent, en outre, qu'une casserole dont le
fond et les parois ne sont plus unis, attache
davantage. Enfin, il est difficile de déta-
cher au couteau ; quant a la brosse métalli-
gue, si clle remplit bien sa fonction, elle se
détériore, par contre, trées rapidement ; ses fils
s’emmélent, se rebroussent, se rompent.

M. P’inson, lui, propose une sorte de grat-
toir, trés simplement consti-
tué par une feuille de zinc
présentant a4 une extrémité,
d’une part, un angle aigu et,
d’autre part, un angle arrondi,
en outre, bien entendu, d’une
aréte droite. L'autre extré-
mité est enrou-
lée de maniére
a permettre de
» salsir aisément
le grattoir. Un
trousertaaccro-
cher celui-ci a
un clou quel-
conque i portée
de la main de
la euisiniere ou
de la ménagere.

Avee un ins-
trument aussi
simple, aussi
rudimentaire, sommes-nous tentés d’ajouter,
qui ne cotlite, cela va de soi, que quelques
sous, on nettoie parfaitement, en un instant,
n'importe quel récipient ; le zine, matiére
relativement tendre, ne raye pas les métaux
plus durs dont sont faits les ustensiles de
cuisine ni ne détériore I'émail ou le vernis.
Iin outre, un grattoir de ce genre a une
durée d’usage pratiquement indcfinie.

Voici done un ustensile que la ménagére
accucillera avece faveur, car il contribuera a
simplifier et aceélérer une opération abhor-
rée, celle du récurage des récipients ayant
servi a la préparation des aliments,

GRATTOIR EN ZINC DE

MANIERE DE TENIR LI GRAT-
TOIR POUR RECURER UNE
CASSEROLE

Nouveau dispositif d’éclairage
pour machines a coudre

~E fabrique bien connue de machines

a4 coudre, que nous ne nommerons

pas, de crainte qu'on nous suspecte
de wouloir lui faire de la réclame, a mis,
récemment, sur le marché un dispositif qui
permet d’éclairer parfaitement a 1'¢lectri-
cité le point de I'aiguille.

Ce dispositif est constitué par une ampoule
cylindrique, de faible consommation, qui
se place dans un réflecteur adéquat ct se
monte sur une douille a elef. Celle-ci est
fixée a demeure sur une plaque métallique,
qui peut prendre instantanément la place de
celle que possédent toutes les machines non

CETTE LAMPE POUR MACHINE A COUDRIE SIS
FIXE PAR UNE SEULIIL VIS

électriques de la marque en question, pour
permettre d’aceéder au mécanisme renfermé
dans le bras de la machine, la dite plague
n’étant maintenue devant l'ouverture, qu’elle
obture, que par une simple vis.

La lampe, enticrement dépolic pour micux
répartir Ia lumieére. est alimentée de courant
par un cordon que 'on raccorde @ une prise
ordinaire, ou, 4 défaut,une douille de lampe, &
moins qu’on n’ait fait 'acquisition de 1’¢qui-
pement électrique, qui permet d’actionner

PAR SA FORME, SON DEPOLISSAGE, SON RI:-

FLECTEUR ET SON EMPLACEMENT JUDICIEUX,

LA LAMPIL I:Z(‘l,,-\lllll ADMIRABLEMENT LI POLNY
DE L'AIGUILLI
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¢lectriquement la machine, auquel cas la
lampe se raccorde a4 une prise conjuguce
spéeiale. L ¢auipement auquel nous faisons
allusion a ét¢ concu pour permettre la trans-
formation rapide des machines ordingires o
pédale en machines électriques.

Nouvel aspirateur électrique
léger et économique

orct un nouvel aspirateur de pous-
sitres qui, par son ellicacité, par son
encombrement réduit et par sa faible
consommation d ¢énergie ¢leetrique. permet
d'assurer sans fatigue et avee d¢eonomic
I'entretien des locaux d’habitation.
Ne pesant que deux kilogrammes et demi,
il peut étre aisément tenu o la main et trans-
porté, pendant le travail, au moyen d'une
poignée placée exactement au-dessus du
centre de gravité de Pappareil. Ainsi aucun
effort mest nécessaire pour le maintenir, Ia
main n'a pas besoin de serrer, il sullit
d exercer juste Ieffort voulu pour le soulever,
La consommation de courant nécessaire
pour entrainer i une vitesse de 10.000 tours
par minute le petit moteur d¢lectrigue ren-
fermé dans le carter en aluminium poli de
Iapparcil est minime : 1 ampere 5/10¢,
(Cest dire que Pappareil peut étre branche
sur n'importe quelle installation, sans nuire
A Palimentation des circuils d’éelairage.
MM, Merle ot Fersing, ingénieurs francais
qui ont imaginé et construit cet aspirateur,
ont résolu le probleme de la ventilation du
moteur de la facon suivante : 'air chargé
de poussicres, as- piré, soit par le
succur,dans le cas dunettoyage dun
tapis soit par les hrosses aspira-
trices, dans le cas des tentures
ou des Tauteuils, traverse
d'abord  un perméable
a Pair, mais arre- A tant tous

See

PEBANT QUE 2 KILOS 500, L'APPAREIL
PEUT ETRE AISEMENT SOUTENU DE LA MAIN
GAUCHE., PENDANT QUIE LA MAIN DROITE PRO-
MENE LA VENTOUSLE

NE

Le gérant : Lucies Juss)s,

COUPrlL H(JI[l:I.\I.\'I‘IQUJﬂ DE LAPPARIIL

A, orifice raccordé a la ventouse; S, sae filtrant;

T, twrbine aspiratrice ; J, joinl; B, serlissage:

M, moteuwr; U, poignée; 1, interruplewr ; R, ori-
fice de refoulement.

les corps ¢trangers. L'air purifié, aspiré par la
turbine calée sur I'arbre du moteur et refoulé
par elle en arriere, traverse ce dernier, en
assurant son refroidissement, puis s’échappe
par une tubulure conique, exactement sem-
blable a celle qui sert pour I'aspiration. Cette
disposition permet une nouvelle utilisation
de apparcil, puisqu’il devient possible, non
seulement d’aspirver, mais de « soufller » les
poussitres dans les recoins inaccessibles a
la ventouse. (Cest ainsi qu’on a pu nettoyer
les enroulements d’alternateurs électriques.

I appareil peut étre alimenté indifférem-
ment par le courant continu ou alternatif.
L.e moteur est robuste, les balais de charbon
sont tres aisément remplagables. Le systeme
d’agrafage des deux tubulures d’aspiration
ct de refoulement est trés simple. L interrup-
teur placé dans la poignée permet de ne faire
tourner le moteur que pendant le temps rigou-
reusement néeessaire au travail, ce qui aug-
mente encore sensiblement I'économie réali-
sée par l'emploi de eet intéressant aspirateur.

Machine a écrire a deux alpha-

bets différents

N récent numéro de notre excellent

confrere Mon Burean rapporte quun

M. Qadry, de Caleutta, a apporté
aux machines i éerire un perfectionnement
dont le principe, trés simple, pourrait trouver
dans Pavenir d’intéressantes applications.

On sait que, dans certaines machines, les
lettres majuseules, qui se trouvent sur la
maéme barre o caracteres que les minuscules,
sont frappées o aide d'un dispositif qui
souléve le chariot. Dans d’autres modcles,
au contraire, la méme opération est réalisée
par un dispositif qui souleve i la hauteur
voulue la corbeille des caracteres.

M. Qadry utilise a la fois les deux dispo-
sitifs et double. par conséquent, la capacite
du clavier, en permettant de graver quatre
arncteres sur chaque barre. Son invention
rendra de grands services aux commercants
qui correspondent en deux langues d’alpha-
bets  différents, comme c'est le eas, par
cxemple, en Russie, au Japon. en Chine, en
Greee, ete.... V. RuBon.

_'&{I'ih: — Imp. HEMEgy, 18, rue & Enghien.
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SUPERHETERODYNETTE (Brevets L. Lévy)

Aalltn.,

]
| el

ame " oxsETletioe o=l ¢

Sélectivité

Sensibilité
incomparables

Cet appareil est le seul permettant de re-
cevorr, dans toute la France, les postes an-
glais sur cadre de un metre, en haut-parleur,
en éliminant totalement toutes les émissions
locales et toute perturbation parasite quei-
conque. Sur antenne, sa portée est illimitée.

Seuls inventeurs el constructeurs du

SUPERHETERODYNETTE
HORS CONCOURS - MEMBRE DU JURY
A L'EXPOSITION-CONcours pE T. S, F, 1924

BuR PRATIQUE

Crand Catalogue illustré A. 1.50
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Portée garantie
(cadre ou antenne) ..

o 1.000 k.

@ Gomme de réception 150 & 4.000 m.
9 3 rhéostats de chauffage.

Utilisation des lampes a faible consomma-
tion (sans aucune modification du poste).

TQUS I(:S CUIWdeﬂSﬂIEuI’S sont a vernier.

Postes 4 et 5 lampes. Tous montages modernes.
"
Reésonance. Transformateurs HF a fer, etc., etc.

.........................................................................

H. MORAND & C!¢
32, Bd Haussmann PARIS — 99, Bd de ]u Liherle LILLE
viciie NOTICE FRANCO woooveves

L4 SCIENCE

ET LA V ] K
Orsat fréres Demander
21 rue Saulnier nos Joucts
Paris dans toules
- les bonnes
?rl!:::?: - malsons

PAR ETUDES RAPIDES CHEZ 501I.
EHSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LES S5 BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

L'INSTITUT MODERNE POLYTECHHIOUEDEPARIS
40 R. DEHFERT nocnenenu

endarrwabmfdé[m q-ub

fmw

Rayons SCHERF

pour
A /i Magasins
] ]
i e
= : SOLIDES
B [ | DEMONTABLES
K TABLETTES
MOBILES
i (OXOH O]

Th. SCHERF fils, BONNAMAUX&C"'

35, rue d’Aboukir - PARIS-2¢
R. C. SEINE 23.034

Catalogue n® 2 franco sur demande

ﬂontew datelier, des-
hgauuﬁu-:.pmah.se !
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MERCIER FRERES

ameublement

Ce lfourgon sarréte a la porte
des gens de gout

remarguez-le

Crneublernernts
S :
[ocicstrerie?

ercier =~
100, rou,b?’ 6t antoine
IPAIRTS
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NIC

wous rlppcﬂe que pour conserver
vos domestiques, vous devez sim-

plibier Tear seavsil en adoptunt

qui sans farigue fait briller les

Parquets; lave: los Cirrelages.

Nettoie par le vide vos Tapix
\, et~ Tentun:.l, par

o -
B T YO S son aspirateur &
fonctionnant

surle méme moteur

Le plus pratique et le meilleur

marché des apparei]a existant

"UNIC"

28.29, quar des Broteaux, Lycn

.............................................. T T T T N TR TR R LR R LI L]

1’ Electro—Cireuse N U N IC .‘

mr LA VIE
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LES POSTES MODERNES SONT EQUIPES AVEC
LA FICHE

\\cowsraucrmna
+ 80"
e
- 80
doae

Qui permet d’éviter d'une
facon certaine l'inconvé-
nient grave du grillage des
lampes par un mauvais
branchement des piles
ol N, et lie? accumulateurs,
RIBETx DESJARDINS J ceux-ci étant connectés
= 19 Mie der uiaaer ¥ une fois pour toutes a la
PARIS prise mobile.

AGENT POUR LE PORTUGAL
M EDUARDO DIAS L=
RUA DA BATESGA 108 2*
LISBONNE ——

O A SO0

Prive sur fe pore Frire mobifls

Une REVOLUTION gane.le, Shavifage
Radiateur ‘“ LE SORCIER ”

RREVETE S. G. D. G. FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la va-
peur ou par circu-
lation d'eau chaude
sans tuyauteries, ni
canalisations

<=

Fonctionne au pétrole
<=

Abselument garanti
SANS DDEUR
el SANS DANGER

<E=

Indépendant
et transportable
<t
Plusieurs Recnmpcnsca
obtenues j jusqu ‘ace jour

Nombreuses lettres
et références

Envoi franco sur demande ¢ notre Serviee N° | de la notice
descrintive de notre apﬁarc:?

L “REGEAUT mv’—const" 18 20 rue Vu]la PARIS

R.C. SEINE 254,920
V. articles dans les n®® 87, septembre 1924 et 73, juillet 1923,
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Charmez vos soirees d’hiver

en regardant et projetant les vues du

VERASCOPE RIGHARD

AVEC LE

TAXIPHOTE

] e i ]
s, - BREVETE 5. G, D G,

-« MODELES -~

A COURT FOYER

dans lesquels les images

paraissent en vraie grane

deur, superposables avec
la reéalité,

LANTERNE
DE PROJECTION
s'adaptant instantané-
ment au Taxiphote et sc
branchant sur une prise

de courant ordinaire.

SE MEFIER DES IMITATIONS

B AR R R e

NOUVEAU 111 APPAREIL DE PROJECTION pour

bandes d'Homéos.

Demander le catalogue illvstré

Et*J. RICHARD 25, rueMelmgue PARIS

Vente au détail | . 10, rue Halévy (Opéra)

Exposition et vente . de pn-.lll{q - 7, rue Lafayette
R. C. SEINE 174,227
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Les Anciens Etablissements

E. PICARD présentent leur
Transformateur a basse fréquence

118 o > 9y
Pival
trés etudié et de construction i i e
. ps — 1/3: 3,000 % 9,000
Jotgnee. — 1/5:3.000 % 15000

les Haut - Parleurs
les Casques
les Ecouteurs

"PIVAL”

de haute sensibilité
FABRICATION TRES SOIGNEE

LE HAUT-PARLEUR

“Pival” Y

re;;mduil_ fidelement, sans dé- LE CASQUE (i{(
ormation: o

la voix ; 64 Plval ” AR

le chant; 3

Anciens Etablissements Edm. PICARID (8. A.)

SERVICES COMMERCIAUX ET DEpoT: 53, rue Orfila, PARIS-20¢
Téléphone : Roquette 21-21 - g, c. seINE 63.64]
Usine DE LA GiBranpE, A TULLE (Corréze) Deror 4 LYON, 16, place Bellecour
Téiéphone : 107, a Tulle Téléphone : Barre 38-21

Acence A BRUXELLES, 61, boulev. Raymond-Poincaré

N
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LE * SURREPQS "

du Docteur PASCAUD
Breveté 5.G. D.G.

Adaptation de la ligne du Surrvepos au genre Moriss
Ce meuble forme fauteuil. Son bras droit s'euvre

Donne le maximum de confort

1l est trés visible que, dans cette position, la téte, les
reins, et les jambes surtout, trouvent une détente incom-
pamhlu a celle obtenue sur des meubles du méme genre.
P A

susearsastRRLanL LT R NI E T

Cafafoguc sur demande a

Service V, 13, rue Michel-Chasles, Paris (care de Lyon)
I e

TR

T

r.ll..lll.‘..ll'lt..llll.lllIII.lIlllllllllIIIIIIIIIll\

CEMA v
STANDARD

TYPE

REX

Casques

Ecouteurs
Grande

impédance
a réglage

Diffuseur

Amplificateur
paraboligue

R. Knoll et R. Marie

59, rue Ganneron, PARIS-18°
Tél : Marcadet 22-62
La premitre maison du monde
pour les articles réglables
MEDAILLE D'OR
Premiére au Concours T.S.F.
1923
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“"L'HORTICOLE"

Charrue de jardin perfectionnée. Brev, s, 6. D. G.
Transformable a volonté en houe légeére
... LABOURE - BUTTE
> BINE - SARCLE
4 Médailles d’Or
K | @ Bras.
e 2 i Traction animale.

GUENNETEALU,
38-40, faub. St-Martin,

R. C.
SEINE
225,631

o

Qi Agent Béngral des “ RF.THE] FORCE " Sams nt Scma ot U's: mun

IR e IIIII“III‘
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IL SUFFIT DUN SIMPLE
MOUVEMENT DU DISOUE

EXECUTE % 9

;a‘ﬁgxt’;l\cq I :_, . POUR OBTENIR LA S0
VOLUMES| = © # ‘LUTION DEN'IMPORTE
+| PROPORTIONS i-»*E & QUEL PROBLEME —
BENEFICES/ ¥ L & =

INTERETS / <& [ £ Je it erens
X5 & & avec reproductions des
appareils: Prix:2Fentimbres

ou mandal, adre ';sr"- aMM.

* MATHIEUErLEFEVRE

CONSTRUCTEURS

BALVETE 3606

& Rue Fenelon Montrouge (SEINE)
__J

R. C. Seine 132871

POTENTIOMETRE

Recommandé pour montages a zincite

POSTES RECEPTEURS “INES"

et Bobines

Pour AMELIORER leur réception, les vrais
amateurs emploient nos ACCESSOIRES :
Variometres, Rhéostats, Potentiométres
Transformateurs BF et HF
“IGRANIC” DUOLATERALES

LPDAREN
o IGRHHICTS)

RADIC.

Rendement parfait pour petites ondes et grandes distances

................... T T T LT

EN VENTE CHEZ TOUS LES BONS SPECIALISTES DE T. 5. F.

Demandez notices et renseignements a

L- MESSINESI — SEUL CONCESSIONNAIRE

125, avenue des Champs-Elysées, PARIS-VIII©

R. C. SEINE 224.643

Téléphone : ELYSEES 66-28 et 66-29
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[ ~au est une source de vie ef de richesse

les O maniéres d'avoir de I'eau

FONDERIES ET ATELIERS DE CONSTRUCTION DE LA MOULINATTE
Bordeaux-Begles

ENVO! GRATUIT DE NOTRE CATALOGUE ILLUSTRE Ne 254 R. €. sEINE 208.761 B
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VENDUS AVEC UNE GARANTIE

Construit d’aprés le dernier tvpe de locomotiyes
el de wagons [rancais et joliment émaillé 'en
couleuar, le train Hornby est le plus beau train
mecanigue qui ait jamais ¢té tabriqué, Un trgin
lHornby est inusable, el une de ses plus impor-
Lantes caracléristiques ¢’est que, lorsgu’une pigee
esl cgarce ou abimdée, clle peul élre remplacee.

GRATIS
L'n superbe livre traitant des trains
Homby et de tous les aatres pro-
duits Meceanos, Nous e iy 3
rous gracieusement un
AUX Jeunes gens qui nous
leurs nom et wdresse ceux de
trois camarades 4 qui ils auront
montré cette annonce. Adressez
votre demande au service K,
MECCAMNO (France} LTD
78 -80, Rue Rébéval - PARIS-XIX*

ET LA VIE

LACCUMULATEUR N EST PLUS UN 50UCH

rAce

=1V

REDRESSEUR » COLLECTEUR [OURNANT

. ROSENGART

el FECC RPN N

Le sewl qul sur sinple
PIISE e cotriit oo luicre
avec scourie,
facilement
deonomiduciiend,

los s Accumulateurs
s Coutant alternalil

s fensions
)

KEdi'esae I
Jusyu volls

Votice retitfte sur Jemande

1A des Champs-Elysées . PARIS  ewsees™86 60
RL Seine se0S&

(Voir deseription dans
La ScieNce ET La ViE, N© 72, page 529.)

Moteur “LUTETIA”

pour Bicyclettes

Embrayage progressif
Roulements sur Billes Volant magnétique
Transmission par chaine

MONTE TOUTES LES COTES
CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

........ BT T T A

P. LACOMBE

INGENIEUR E.C.P.

6", rue Denis-Papin, ASNIERES (Seine) R.C, 276.205

Avec le

Fornett 5 B

(3HF+2BF)

Toutes réceptions sont obtenues
partout ou elles sont possiblcs;

sur CADRE ou sur ANTENNE.

%‘;u e A2
.‘ 4 | %

LE TELEPHONE PRATIQUE

J.-G. BUISSONMN
EX-CHEF D'ATELIER DES P. T. T.

30, boulevard Voltaire, PARIS-XI*

Téléph. : Roquette 04-78 - Teélégr, : Forbuis-Paris
R. C. SEINE 27.168

Catalogue et Guide pratique de T.S.F., 2 fr.
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= MANCHON METAL”"

BREVETE S$.G.D.G. FRANCE ET ETRANGER

Radiateur parfait et
Réchaud économique

SANS OXYDIE
CARBONIE

LT EE TR ERCTEEUTR TR AR

3 MODELES

Modéle A, — 1 briileur. Puissance de chauffage : 60 m?. Con-
sommation : 250 litres a 'heure. Fonte ¢maillée, niche terre
réfractaire, manchon nickel. Poids : 6 kg, 500.

Modéle B, — 2 briileurs. Puissance de chauffage : 100 m3,
Consommation : 500 litres o 'hcure. Fonte émaillée, niches
terre réfractaire, dégagement, protecteur nickelé, manchons
nickel. Poide : 20 kilos.

Meodeéle C. — | brileur. Puissance de chauffage : 60 m?. Con-
sommation : 250 litres 4 I'heure, Tout aluminium poli, réflec-
teur cuivre rouge poli, grille de protection cuivrée, manchon

nickel. Poids : 2 l:g, 500.

CONDITIONS SPECIALES AUX LECTEURS DE “LA SCIENCE ET LA VIE"

NOTICE COMPL]I-“_TE FRANCO SUR DEMANDE
André GARBARINI, Ingén-Const”, 23, rue de Colombes, COURBEVOIE (Téléph. : 611)
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1°  Lumitre pius blanche et |>1us puissante que celle du gaz;
2° Manchon spécial trés résistant ;

32  Ni adeur, t 1f1nc,
4

o Sicurité absolue: le pétrole ordinaire est ininflammable; =

Etabl*

e

FRAMNCO

PAR LE

% Aucun réglage : ni méche, ni robinet;

®  Consommation : | lltre en

* Modeles d bureau et 4 a suspe nston

?  Modéles ordinaires et modeles de luxe.

R. C. SEINE 83,439

LAMPE
BARDEAU

(100er250 BOUGIES)

E’ETI‘E}@&.B
@ER.EIEI]@\I]ERE

.................................................................................................................................................................

)4 heures pour 100 hougies ;

BARDEAU, 16-18, rue du Président-Kruger, COURBEVOIE (Seine) - Société anonyme au capital de 750.000 fr.

CATALOGUE ILLUSTRE

=S

< Ve générale
td'aprés photographie

La qualité des encres

ES encres pour |'écriture doi-
L vent étre fluides, colorées, ré-
sistantes ; les dépéts dans les
encriers et I'oxydation des plumes
doivent étre insignifiants. Ces qua-
lités ne peuvent étre obtenues
qu'avec une fabrication 1mpec-

7 oAGRON

Sicge Seocial a Paris
154, Fg Saint-Denis (x®)
Usines a Pantin (Seine)

IIIIIilIlIIH|fl|ll||I|III|II|IIIIIl|II]|I|IIIlllIHIlllilllIlIIHIlllIIIIIIIII]IIIIIIl]lEII!lllllllll]lUJllJlll]ll]IlllH||!||lIII|li||I|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIFE

cable, rigoureusement contrélée.
Les Eraprissements DAGRON
garantissent la qualité supérieure
de leurs nombreuses sortes d’en-
cres. C'est ce qui vous Incite
a toujours exiger leur marque
chez votre fournisseur habituel.

*ublicité Mallerich

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

des Usines DAGRON

aérienne'.
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THOMSON-HOUSTON

TYPE T-H.T:5

NOTICES
RENSEIGNEMENTS
SUR DEMANDE

DANS LES SALLES D'EXPOSITION
DE LA COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON- HOUSTON
173, BOUL® HAUSSMANN
254 RUE DE VAUGIRARD.

18& AGENCES en FRANCE

446
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TRANSPORTEURS-MONORAILS

SYSTEME TOURTELLIER

,—-rmTpTF‘

(Il
.

 PALANS
ELECTRIQUES

ETABLISSEMENTS TOURTELLIER - SOCIETE ANONYME

NOTICES A ET B -- ETUDES
D'INSTALLATIONS COMPLETES 5, avenue de Lutterbach

SUR DEMANDE — . MULHOUSE

Il I'a construit...

TRANEFORMATEUR

BRUNET.C=

INGENIELURS-CONSTRUCTELIRS
J0RUE DES USINES-PARIS

MMECCANO

LA MECANIQUE POUR TOUS

ruire avec Meceano

Tous les jeunes gens peuvent cor
ce bean modéle de grue. Toutes band
poulies, roues dentées et autres pieces de mée:
contenues dans une boite Meceano, prétes aetr
blées,\'ous pouves construive avec Meceano des cen
de modiles : ancune ¢tude préalable n'est nécessaire, |
Des instructions complétes i ce sujet
sont contenues dans chaque boite.

GRATIS
Nous adresserons, aux jeanes gens
qui nous enverront leurs nom et
marades &
1

is
aront montré cett
un superbe livre illustré traitant de
toutes les belles choses du pays
Meceano, Demandez-le sous le N g,

MECCANO (France) LTD
78 -80, Rue Rébeval, PARIS-XIX®

aui

ACpaRia TAEESH

r--l'l--lllIIIIIIIIIIIIllI-IIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\

GROUPE-ELECTRO Pompe*“ e ~ :
, Allo!... |

T _ E lci, Poste militaire de la Tour Eiffel... &

R.C.Seine 742071 . Nous vous annoncons que la Maison 2

Dirgctement : A AR NT :

sur lumiére : - P E :

H 242, Faub, St-Martin, PARIS. Tél.: Nord 88.22 :

Tous courants E a les melﬂeurshprm pour appareils &

. . et pieces détachées de T.5.F. pour 3

Tous WHHQBS E toutes longueurs d'ondes, s

Aapll“-'ll'\t : ----------------------- Srsssasssensantn e :

4 8m. 60 : Ecouteurs — Lampes — P:les H

S otaurs B 18 16 1/4 13 112 i Candassiaty :

= oteurs WP.. . . 1/8 ¥/6 T/4 1/3 1/2 H Hauts Parieurs Transformateur: :

@ JOLY, It COISt | it ttros-houre . 800 800 1.200 1500 1500 | | ol
. rue du Dbarcaders ——— . R, duC n 56 048 Tnnf AcnntreOfr 25 %

PARIS, T. Wagram 70-83 | Haut~ do refoulement 5 7= 10= 15+ 20=

i

Nceunscausnnncasncensssnssnnnnsnnaansnsssssasnnans

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE PIANOR

a résolu le probleme de la continuité du son dans les pianos

C’est une
révolution

musicale
| Rzt e

(Voir I'article descriptif, n® 88, page 352)

............................................................................................................

Bureau a ROUEN, 2, rue du Petit-Quevilly (Téléph.: 17-71)

AUDIOS.

AU PIGEON VOYAGEUR, 211, boul. St-Germain, Paris-7°
I -~ la plus ancienne et la plus importante

maison spécialisée dans la fabrication
et la vente des pieces détachées, appa-
reils, et en particulier des bobinages

B it ® NIDS D’ABEILLES -
T, e :

Un nouveau CATALOGUE,

le plus complet, le plus documenté

LA MARQUE

et le pl inté t a 1 N &°
plus intéressant a ce jour. A ar 1 o
U & 407

LE DEMANDER CONTRE UN FRANC T St AN
PN R At

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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L’appareil le PLUS SIMPLE, le PLUS PRATIQUE et le MOINS CHER
pour TELEVATION D’EAU est la

POMPE CARUELLE

A BANDE MULTICELLULAIRE
LT AT
Systéme breveté S. G.D. G. en France et dans le monde entier

Applicable 4 main jusqu’a 80 métres

Le plus haut rendement

a toutes profondeurs, a bras,

au manege, au moulin a vent,
au moteur.

......................................................

Pas d’installation dans le
puits
Pas de tuyaux
Pas de godets

Pas de tampons
en caoutchouc

Pas de chaine qui s’allonge ‘ : :
et se rouille POMPE A MAIN

Mais une simple bande multicellulaire
sur métal ROBURIUM

inextensible et inoxydable

remontant 'eau sans déperdition du puits le plus profond.

Demander noticespéciale du groupe automatique multicellulaire,
permettant |'alimentation automatique des réservoirs en élévation pour
villas, fermes, chateaux, etc..., avec tous les organes au niveau du sol,
! quelle que soit la profondeur du puits.

\
Vue de 1a bande multi- NIRRT RO TR TR T

cellulaire montée sur

S oA, G CARUELLE 10, rue Lasson, Parls 12"

particularité de rester
complétement  pleine TELEPHO‘\IE Diperor 35-72 -
quand elle a été p]ongee

dans leliquideaélever. DEMANDER NOTICE EXPLICATIVE

R. C. SEINE N° 120.812

|||]lllIIIIII|I||IIIIIIIIIIII!EHHHl[Ir!IIIIIIIIIIIIIIIIIIHII!IIII‘FIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIlIII1 QT HH”
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CABINETS Led beaux meubled MEUBLES
8 DE
TRAVAIL BUREAU
SIEGES
TOUS ET
STYLES SALONS

Signature moderne - Renommée séculaire

“de Chessoy” est une
signature qui recouvre des
chefs-d’@uvre d’art mobilier,
fabriqués en plein Faubourg-
Saint-Antoine.

De générations en généra-
tions, les artistes créateurs et
maitres artisans du Faubourg

Les puissants Ftab. EAGLE
se devaient de continuer cette
tradition. Sous la signature
moderne ““de Chessoy ", ils ont
groupé une pléiade d’artistes
du meuble qui créent et fabri-
quent, en ses ateliers, les plus
jolis cabinets de travail qui se
puissent réver.

se transmettent une réputation
de bon gofit, d’élégance et de
fabrication impeccable.

Signature moderne certes...
mais qui représente des siecles
de perfection.

180 MODELES DE CABINETS DE TRAVAIL VISIBLES A NOS MAGASINS
La notice S 2 est envoyée gracieusement

EraBrLissements EAGLE

86, Faubourg Saint-Antoine
Tél. : Diderot 41-19

2, Rue de la Roquette (Bastille)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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VOTRE PETITE LE GENERATEUR '

s 1 GAZAMOI Y

Encombrement : 1 m. 20 % 0 m. 55 X 0 m. 55 MARQUE DEPOSEE - BREVETE S.G.D.G.

A
Il alimente tous les appareils a2 gaz de houille: Becs Auer,

Cuisiniéres, Radiateurs, Chauffe-Bains, Bunsens, Fours de
Laboratoire, etec...

Towtes les applications domestiques el indusirielles du gaz de houille
Mémes canalisations - Méme fonctionnement

:

:

H

H

H

E

H

H

H

.

.|

.|

Ed

H

H

H

:

H

:
(;A:ZAMOI absolument automatique produit & froid un 5
gaz d'air saturé d'une infime partie d'essence H
vaporis¢e. Rien de commun avec |'essence sous p_ression. s
GAZAMOI se fait pour toutes puissances, le plus petit pro- E
duit 2 métres cubes 1/2 de gaz a I'heure. I ali- H

mente un fourneau de cuisine, une dizaine de pecs, un chauffe-cau, E
APPAREILS SPECIAUX POUR L'INDUSTRIE E

Un bec Auer de 100 bougies consomme 7 centimes a I'heure 3
:

:

H

H

H

H

.

Lawbur 1720

NOMBREUSES REFERENCES

Facullé des Sciences - Observatoires

Aucun danger
Proprictatres - Eleveurs - andsstricls | Aucun entretien

Diplome d’honneur Concours Lépine

{923 Se place partout

AZAMOI SIMPERE, 18, r. des Bons-Enfants, PAR
SMMM——BMmmgﬁEWMME GATAMUL ST CHE, 10l 000 RS NS, PAKLS

.
.......... Py Y Yy P S YT TY AT YY

L T T T R LT

_JJ|||iJJHIII|IlJ T T R TR TR TR ER AR JJHJIIIII|||
NOUVEL APPAREIL A GAZ

Hlilillﬂﬂlll[[

LE
MANCHON
METAL

2

usages:

RADIATEUR
PARFAIT

. RECHAUD
ECONOMIQUE

wn125fm

Le “MANCHON METAL?”, 19, rue Vignon, PARIS

NOTICE franco sur demande Téléphone ;: Gutenberg 17-80
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Sans oxyde
de carbone

[

Sans

odeur
[Pz T

Ml IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIl[II||||IIIIIIIII|III|||"_

CONSOMMATION

14 centimes
DE L'HEURE

APPAREIL BREVETE §. 6. D, G,
FRANCE ET ETRANGER

_J“IilllllllIIIIIIIIIIIIIIIIII|II|||IIII||IIII1]H]lllllH]]]l]]H]lIIHIHHIHEIHEIIIIIEIIIII!III
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LE. MOYEN DE. SE PASSER DE DOMESTIQUES

c’est d’employer

LES APPAREILS DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE Goifectzor

fIs augmentent fe confort en simplifiant le travail

POUR L'OFFICE, LE CABINET DE & POUR L’APPARTEMENT :

TOILETTE, ete. : RADIATEUR
TAPIS CHAUFFANT
CHAUFFE-PIEDS

FER A REPASSER
BOUILLOIRE
CHAUFFE-FER A FRISER

POUR LA CUISINE :

FOUR

POUR LA SALLE A MANGER : RECHAUD.GRIL

RECHAUD

& '-"75"12:;_-:3 = : ¢
. — POUR LA CHAMBRE ACOUCHER: 5508
GRILLE-PAIN - A ACCUMULATION

Ces appareils fonctionnent sur toutes les installations et ne consomment que quelques centimes.
Exigez de votre fournisseur la marque zoif)ﬁtg car tous les appareils portant cette marque sont garantis par les fabiicants
E, CLIN & C!®, [ngénieurs-Constructeurs, 29, rue Corbeau, PARIS-X°

Voir Uarticle n® d'octobre. quil, sur demande, envoient sans frais le catalogue complet R. C. SEINE 74.426

N

7

v

MMMIMDMBDXDYIXXY

A\

5
o Lo /
& 2 1] =
o :
*{@ o LE VERASCOPE RICHARD 0\;

———

DES MARQUES

DE MACHINES A ECRIRE. 0APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES ET DET.S.F.

Catalogues speciaux franco.

\\\\\\\\\\\\\\\\\J MAISON FONDEE en1894 l///////////%

PUBLICITE PRATIQUE R.C.SEINE 33450

W
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"MANUEL-GUIDE " GRATIS

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non trids, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de P'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re-

doutes, TOULOUSE (I rance),
R. C. Tourouvse 4.568 A

OBTENTION DE BREVETS EN TOUS PAYS
DERPOT DE MARQUES OF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils IngénieunConsei. 39 B°S'Magrin PARIS

P — ETABLISSEMENTS L ANFRRNEE
ET MATERIEL UNJE@N' ET LAMPES DE
D'ATELIER PROJECTION

4 3\
C H l E NS 20 CAMIONS FRENGAIS, KWERICAINS
toutes forces, a vendre
de toutes races TRACTEURS, REMORQUIES 2 el 4 ROUES
FYRRRIRRI R R Ry _ Facilités de Paiement —
de GARDE et POLICTERS jeunes S0 voitures diverses margques. Prix sans concurrence

wérienrement dressés, ECOLE PRATIQUE DE MOTOCULTURE
AT 8 : i 150 tracteurs neufs et doccasion disponibles
CARBURATEURS ‘' LE MAZOUTEUR ", économie 70 0/0

Machines-outils - Moteurs - Dynamos

\(JT'I'I]]‘- ete B )
Venle aper jacuifeé éehange en cas non- I S F POSTES 2, 4 et 6 LAMPES
convenance,  Bepéditions  dans e -i- ACCESSOIRES -:-

mmr!‘e alicr, Bonne arrivée yaran-
tie a destination,

Demander listes, notices et catalogues Tranco

SELECT KEHNEL Berchem Bruxelles (BBIGIQJE) - S.L.A.C.,13, boul. de Verdun, NEUILLY ( Seine ) Wag.: QS-IBJ

T T T T T T T T T T T
on ETABLISSEMENTS
M LECEUR i MoRIGUAND

G. p E R I CA U D 141, rue Broca, Paris (13" arr.) - Tél.: Gob, 04-49
85, Bouls Viltalirs - MAISONS DEMONTABLES

bois ignifuge, trans-
I @ SO I @

APPARI—ILQ’ GARANTIS

SUR LONGUEURS D'ONDE

Catalogue T Nouveaulés gratis R. C. SeInE 6’} 653
Illllllllllll]IIlIIIIIIII"I]II'I'I'III""tll!“ll"fl“"'"'"ll:lll’“tl"lllll

taciles, montage en
:?..‘lllrhalEB,r)..']lil'll\ﬂ('.S,
TYPE LECCEUR,
Tontes autres cons=-
tructions @ mssues.
hangars, pavillons,
burcanx, fcoles. hépitanx, installations ae bouti-
gues, magasins, décoratfons a'intéricnrs, ete,

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE ~ ALBUM FRANCO
S - O sEINe 209.959

I* FRIGORIGENE®®

MacHiNne RotaTive AGLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

ToutEs APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES
SECURITE ABSOLUE “‘L‘Si‘élfﬁé’i?ﬁ ﬁ???ﬂﬁiﬁi“ GRANDE ECONOMIE

Socieve o'Appuications Fricorifigues - 92, Rue de la Victoire, PARIS _ (atalogues Jevis gralis s demande

R. C. SEINE 7>.001

UL LR R R R AR R R R R

IR R .
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= L]
= B
= vous ]
REALISEREZ DES __ |
en employant le célébre |
|
o 17
Graduations)
et a copier
00O 00 0
' 1ir Etablissements C.R.E.O.
SR (Comptoir Radio-Electrique de 1'0péra)
et la fameuse F.-N. BONNET & A. LE BOLLOCH
= " INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
= . go M M E i 24, RUE DU 4-SEPTEMBRE, PARIS (TEL. : CENT. 31-11)
3 TR LE A Lol TR :
EI] E PHA\ N l ) ( SELECTIVITE
B B e N~ B B S0 BN N Les Appareils C.R.E. 0. , PUISSANCE
. ! PURETE
i . Leur gamme de longueur d'onde est de 150 a4 4.000 m.
Appareils speciaux de 35 5 500 m.
La renommeée des Anpareils C. R E, O, est mendiale,
C.R.E.O. {abrique des pieces détachées
et fournit tout ce qui intéresse la T.S.F.
- ERR = i i aux meilleures t‘on(]ilinns
f g S e el C.R.E.O nes'orcupe gque de T.5.F, (Emission et récep-
L&C HARDTM";‘ITH ! tion). — C. R E O, conseille et renseigne, et sa clientéle
s | est fidele.
| USURE INSIGNIFIANTE - 1 C.R.E.O. est fournisseur du gouvernement espagnol.
‘JAM A’I S I Stand T, 5. 1°. n® 35, Salon de ' Aulomobile 1924
" EGA LE. S X X = DEMANDEZ LE CATALOGUE C-24
= \ ST 0om
L Z \\\i‘b\ =

‘ EXECUTlON IMMEDIATE
EN Tous PAYS pardes Monteurs soigneux et trés exercés
"INSTALLATIONS
- COMPLET

Systé¢me IROBIIN & Cle
/’ par 'EAU CHAUDE, la VAPEUR & BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD

FACILEMENT APPLICABLES 2 TOUTES LES HABITATIONS

CHAUFFAGE des APPARTEMENTS

avec chauditére au méme niveau que les radiateurs, consommant moitié molns
que les poéles mobiles et supprimant poussiére, fumée et dangers d'asphyxie.

FOURNEAU e CUISINE D.R.C. n'emptoyant qu'un seul feu

pour la Cuisine, le Chaunffage, la Distribution d'Eau chaude.

DISTRIBUTION FACULTATIVE d’EAU CHAUDE par le CHAUFFAGE

pour Bains, Tollettes ¢t tous usages, fonctionnant méme en 6té.

g CALORIFERES GURNEY pour le Chanffage par I'AIR CHAUD

8e plagant en cave ou sur le sol méme des locaux & chauffer.
AGENCES FRANCE T ETRANGER
INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
83, Rue des Tournelles

PARIS (l* Arr)
v | 818pN0, Archivas 02-78.

VOYA : Noe Monteurs travaillant constamment dans toute la Franocs ef las pays
GES GRATUITS limitrophes, il n'est généralement pas comptd de frals de royega ol la
commanda nous est remise un ou deux mois & I'avance. j

R. C. sEINE 210,178

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Q 0 Les Pompes
- les plus simples

CHAINE HELICE et
CHAINE SPIROGAL

s’emploient & toutes
AS les profondeurs sans
q—' \ tuyaux, sont ro~
' bustes et ne gélent
}amais. Elles fonc-
tionnent -4 main ou

au moteur.
<=

METHODES pE CLASSEMENT

Dossier Particulier

I

RONES ANTGRAPH curors o Débit avec les =
e : ——— SPIROGAL?”
ual ora e dusels _ N Nons e dwiels T ] s =]
[ @EYIE T WG - wusqu'a 150.000 litres E
o brcovar W 7 : . qv =
3K cacoiene iy 18 a ]heure. =
4 orevEvx i 19 ) =
5f oAassor 1175 [ & + £
60 OALIFMTIER 116 21 ¥ " P & =
) E— 2  TypeD s man o0 068 ElEvaleurs de Liquides -
- > - mvec ma poulie  “CHAINE-HELICE ” <
CLAS:SEMENT & 44 ;:‘P = son stabilisateur B. F. - Chatellerault £
NUMERALPHA I3 : =
BREVETE ! > > RO T R R R L R R R R TR A R P AN T T
£ & :
3 ]
f , )
CLASSEMENT
NUMERIQUE ﬂ E - [ 5 HE
\
(EXCELSIOR- DIMANCHE)
CLASSEMENT Magazine illustré en couleurs le plus vivant

GEOGRAPHIQUE
16 pages.. .. .. 25 cent.

C : Abonnements a DIMANCHE-ILLUSTRE
FI HES D OSSIERS TROIS MOIS  SIX MOIS UN AN
France et Colonies. .. 3.50 6.50 12frs
Belgique . . W . 4 frs 7.50 14 frs

l Etranger .. . .. . 8.25 16frs 31 frs

POUR CREER

CHEZ SOI

AFFAIRES PAR CORRESP ONDANCE

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., a Evreux (Eure)

sl

DevAMBE2

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ST T T R T T T

AT T T

{

9

SR TR

POSTES a 4 LAMPES

RECEPTION DES P.T.T. RADIOLA,
TOUR EIFFEL,.. EN
HAUT-PARLEUR 320 fr.

CONCERTS ANGLAIS

A 2 s .
meme sur antenne interieure

Tous nos postes sont posés gratuitement a

domicile, dans un rayon de 30 ki-

lometres, et pavables qu'apres audi-
tion donnant sausfaction.

PEPOBDERBEEEEDDED

CIROTTEAU & GROS

CONSTRUCTEURS
82, rue d’Hauteville, 82
PARIS-X*

R. C. VErsaILLES |8.84]

CYCLECARS

VOITURETTES
ersee SALMSON

37 Grands Prix -- 335 Victoires
9 Records du Monde

SECURITE
ECONOMIE
CONFORT
VITESSE

SALON DE L'AUTOMOBILE .y
STAND 40 - GRANDE NEF Societe des Moteurs SALMSON

102, rue du Point-du-Jour, BILLANCOURT

R. C. SEINE 106.582

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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la MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour tous bateaux
G. TROUCHE, 26, Pas. Verdeau, Paris.9*
2Cv 12

5CV
8 CV
20 années
de pratigue et
des milliers
en service, en
mers, riviéres
et aux
colonies

Catalogue gratuit
R. €. 3.760

SPECIALITE DE

GALENES

GALENES SELECTIONNEES
6ros Marque G IR DETALL
PREMIER CHOIX — EXTRA-SENSIBLES
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BOBINES

SUPPORTS
Modele 1924

adoptés
par MM. les
Constructeurs

en NID d’ABEILLE

Etalonnage vérifié par I'E. C. M., R. (Certificats n®8 171 et 176)
LES DERNIERES NOUVEAUTES (Brevetées S.G.D.G.):

POSTE A &4 LAMPES

permettant la réception de Paris sans cadre, ni antenne,
ni terre.

VARIOCOUPLEUR

permettant le couplage rationnel de deux bobines et
pouvant étre utilisé comme variométre.
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Etablissements GAMMA,

FIL D’PANTENNE SPECIAL

donnant le maximum de rendement.
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16, rue Jacquemont PARIS 1'7" (Te!
Représentants pour I'Espagne : §05IEDAD [BERICA de REPRESENTACIONES, Manla Lequerica, 4, MADRID

CADRE PLIANT

permettant la réception sur toutes long'ueurs
onde,

RHEOSTAT

muni d'un vernier et permettant un réglage micra-
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MopiLE 1924
Le Meilleur...
Le Moins Cher...

des CINEMAS de Salon

Se compose : 10 D'un_projecteur A croix de Malte en
acier dans un carter i bain d'huile, objectif fover au
choix, enrouleuse automatique a 'arriére ou i 'avant,
bras supérieur avec réenroulense ; 20 D'une lanterne
tole forte avee condensateur et cone, éclairnge par
lampe a4 incandescence 600 ou 1,200 bougies fonction-
nant directement sur_courant 110 volts; 30 De deux
bobines pour 400 métres de tilin, prise de courant,
interrupteur, fil, etc, Le fowl wmonté sur un plateau
chéne verni et enfermé dans un coffre en melal verni.

Lappcreil complef, prét a fonctionner, . . . . I'r. 610 »
Le méme, fonclionnant avec motevr el rhéostal . . 1°r. 880 »
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Le Complet Atelier
“MARCALEX”

MNouvelle machine-outils universelle & usa-
ges multiples, automatique, au bras ou au
moteur, remplagant toute une série de ma-
chines, elle est capable de percer, fraiser,
rabmur, morltaiser, scier, Iﬂlnlld!‘.r. illtst'r.
affiter, rectifier, faire des logements de cla-
vettes, aléser les coussinets de 1éte de bielles
et un nombre infini de travaux divers,
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66, rue de Bondy, PARIS
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Aspirateur “VEEEF”
BREVETS MERLE
LEGER — SIMPLE — PRATIQUE — ROBUSTE

Fait tous les travaux exdcutés
avec les gros appareils

Fonctionne sur courant continu ou alternatif
(Voir description page 464)

V. F E RS I NG, IncEnIEUR-CoNS TRUCTEUR

14, rue des Colonnes-du-Trine, PARIS (Tél.: Diderot 38-45)

LA RELIURE chez SOI

——

Chacun peut
TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux
avec ]ﬂ

RELIEUSE MEREDIEU

Fournitures générales
-:- pour la Reliure -~

R.Col0 Notice n® 7 franco 0 fr. 25

FOUGERE & LAURENT, Angouléme

SITUATION LUCRATIVE

DANS L’'INDUSTRIE SANS CAPITAL

Pour faire travailler un ingénieur dans une
usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c¢’est pourquoi les bons représen-
tants sont trés recherchés et bien payvés, tandis
que les ingénieurs sont trop nombreux, Les mieux
pavés sont ceux qui ont des connaissances d’inge-
nicur, méme sans diplome, car ils sont les plus
raves ct peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une sifuation lucrative et indépendanie
de représentant industriel, écrivez a I'Union
Nationale du Commerce, service P, association
d’industriels, patronnée par I'Etat, Chaussée
d’Antin, 58 bis, Paris.
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‘“RAPID DEFENSIF”

Grice au *“PISTOLET MAGISTER?”’, tous objets d'usage courant

peuvent se transformer immédiatement en armes de défense :

Canne, Levier de changement de vitesse, Extincteur
Dernitre Création!... PISTOLET ACCESSOIRE D’AUTOMOBILE
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Rap]dlte “RAPID DEFENSIF ", société anonyme au capital de 1.000.000 fr.
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FABLES DE LA FONTAINE
Le Chien qui lache sa Proie pour I'Ombre

|

WH Y
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Gardez-vous d’un tel acte aussi stupide et fol ¢

Prendre un Dentifrice X et lacher le Dentol.

Le Dentol (eau, pite, poudre, savon), est un dentifrice a la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum le plus agréable.
Créé d'aprés les travaux de Pasteur, il raffermit les gencives. En
peu de jours il donne aux dents une blancheur éclatante. Il purifie
I'haleine et est particuliérement recommandé aux fumeurs, il laisse
dans la bouche une sensation de fraicheur délicieuse et persistante.
Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant
de la parfumerie et dans les pharmacies.
CADEA Pour recevoir franco par poste un délicievax coffret
contenant un petit flacon de Dentol, wn tube de pate
Dentol, wne¢ boite de poudre Dentol et wune boite de savon
dentifrice Dentol, i suffit denvoyer a la Maison Frére, 19,
rue Jacob, Paris, wun franc en timbres-poste, en se recommandant
de ** La Science et la Vie ”’. R. C. Seine 124.350
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Préparation

2 toutes les Carriéres

de 1a MARINE de GUERRE
et de COMMERCE

Dificiers de Pont, Mécaniciens, T.5.F.. Commissair s, elc.

par les COURS sur place
ou par CORRESPONDANCE

e EGOLE o NAVIGATION

Fondee en 1905 == Subventionnée par I'Etat
4 50 bis, Avenue Wagram, PARIS (Prog. gralis),

E.G.C.

INSTITUT ELECTROTECHNIQ[}E
ET DE MECANIQUE APPLIQUEE
de I

ECOLE pu GENIE CIVIL

Cours oraux et par Correspondance

. DIPLOMES
d’Electrotechniciens
Conducteurs électrotechniciens
Ingénieurs électrotechniciens

..............

8 SECTIONS

1° Initiation pour les débutants;
2¢ Electricité générale ;

3° Production et Distribution;
4° Construction ;

5° Electrométallurgie ;

6° Hydro ~ Electricité ;

7°T. S. F.;

89 Section administrative et universitaire.

PROGRAMME GRATIS
152, avenue de Wagram, Paris

REGLE A CALCUL

@ La moins cher &

ECOLE de MECANICIENS
ELECTRICIENS et T. S. F.

pour la Marine

146, boul. Albert~I, Le Havre
ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
MARINE MARCHANDE

Préparation aux brevets d'officiers mécani-
ciens de 17 et 2° classe, d'éleves ofhiciers,
praticiens, etc.

MARINE MILITAIRE
Eleves officiers, officiers, sous-officiers et
quartiers-maitres.

CONSTRUCTION NAVALE
Contremaitre -- Dessinateur -~ Ingénieur
Envei gratis du programme sur simple demande

Cours de
MECANIQUE APPLIQUEE

PAR CORRESPONDANCE
152, avenue de Wagram, Paris

SOMMAIRE DU COURS
CROQUIS COTE et dessin industriel ~ Tirage

de bleus.
PH_YSIQUE - Hydrostatique - Chaleur - Vapo-
risation.
MECANIQUE - Pesanteur - Moteurs, bielles, etc.
RESISTANCE fes MATERIAUX - Boulons, chaines,

cibles, cylindres, poteaux, arbres, cisaillement, etc.

CONSTRUCTION MECANIQUE - Boulons, engrenages,

iletage, paliers, crapaudines, tuyaux, chaines, etc.
MACHINES-OUTILS - Outillage, machines, tracage, ete.

MACHINES alternatives et a soupapes - Diagram-
mes, etc.

TURBINES a VAPEUR ~ Laval, Bréguet, Curtis, etc.
CHAUDIERES - Différents tvpes, Conduite et entre tien.
MOTEURS a PETROLE - Moteur & 2 et 4 temps
Divers types,
MOTEURS a GAZ ~ Gaz de ville, gazogines, etc!
MOTEURS DIESEL i 4 et 2 temps.Conduite et entretien,
MOTEURS HYDRAULIQUES - Roues, Turbines, Pompes.
PRIX DU COURS : 250 FRANCS
payables en dix mensualités de 25 francs
Envoi des premiéres legons contre mandat de 25 francs

................................................................................................................................................................

20"

REGLE AIZE
12, rue Magenta, 12
ASNIERE (Seine)
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L’ Ecole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’ acquer:r chez vous,
sans qultter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utlllsant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Eto....
dans les diverses spécialités :

Electriciteé Travaux publics

Radiotélegraphie Architecture

Meécanigue Topographie

Auntomobile Imdustrie du froid

Aviation Chimie

Metallurgie Exploitation agricole

NMines Etce.,, etec.

Demandez 'envoi gratuit de la Brochure n® 7551.

Une section spéciale de I'Ecole Universelle prépare, d'aprés les
memes methodes aux leerSeS S!tu&thﬂS du cominerce :

Administrateur commercial | Expert-comptable
Secrétaire commercial ! Comptable
Correspondancier | Teneur de livres
Sténo-dactylographe Commis de Banque
Représentant de commerce Agent d’Assurances

Adjoint a la publicité Directeur-gérant d’hétel
Ingénieur ecommerecial ‘ Secrétaire-comptable d’hotel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n’ 7562.

L’cnseignement par correspondance ‘de I'Ecole Uniberselle peut
8tre suivi avec profit certain, quels que solent I'dge, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de I'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI®
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C'est parce que sa conception est scientifique

et sa réalisation impeccable que le

Carburateur ZENITH

équipe la majorité des moteurs modernes

2 b E de Zénith en usage dans le
5 MllllOHS monde entier

Société du Carburateur ZENITH
51, chemin Feuillat, LYON =« 15, rue du Débarcadére, PARIS

Usines ¢f Succursales : LYON-PARIS -LONDRES - BERLIN- MILAN- TURIN - BRUXELLES - GENEVE - ZURICH - DETROIT (Mich.) - NEW-YORK

(SN C R PUBLICITE G BERTHILLIEE = LYOW
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