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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 26. n. 90. Décembre 1924

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1924

Collation 1 vol. (LXVI p.-p.465-590) : ill., couv. ill. en coul. ; 24 cm
Cote SCI. VIE 90

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.090
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L’Enseignement par Correspondance

'ECOLE DU GENIE CIVI

Directeur : J. Galopin, Ingénieur, it €3
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram ~ PARIS-17¢

permet, a peu de frais et sans perte de temps,
d’acquérir les diplomes

JINGENIEURS,
CHEFS DE TRAVAUX|,
DESSINATEURS,
CONTREMAITRES, etc...

INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE

L’Ecole, fondée il y a vingt ans par des industriels, cirigée par des ingénieurs,
a fait éditer 800 cours scientifiques ou techniques

COURS SUR PLACE
(Rentrée de Janvier)
Delwmncc des diplémes de : Ingénieur, Sous-Ingénieur, Conducteur, Dessinateur. — Prévaration
a VEcole du Génie maritime, aux examens d'Eléve-Ofhicier de la Marine marchande (Machine,

Pont T.S.F. et Commissariat), de la Marine de guerre et aux concours des Chernins de Fer et
des Ponts et Chaussées.

Envoi gratuit de 'une des brochures suivantes :
Electricité - T.S.F. - ﬂﬁmquc Automobile, Aviation et Froid - Chauflage

central = Batiment et Béton armé - Chimie - Travaux publics - Mécaniciens de la
Marine - Officiers d2 la Marine marchonde - Marine de guerre - Agricalture -
Commerce - Examens universilaires - Carriéres du Droit - Emplois militaires.

TOUS LES ETUDIANTS LISENT TOUS LES TECHNICIENS LISENT
““Le Journal des Mathématiques *’ “La Revue Polytechnique’

NUMERO GRATIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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AVIS A NOS LECTEURS

A partir du 1 Janvier 1925, le numéro de
“ LA SCIENCE ET LA VIE ” sera vendu 2 fr. 50
au lieu de 2 fr. 25 et le prix de notre abonnement
passera de 25 a 26 francs pour la France, et de
40 a 42 francs pour I’Etranger.

Cette légere augmentation de prix nous est imposée par
I'accroissement continu du prix de revient : papier, impres-
sion, gravure, brochage, main-d’ceuvre, etc...

Déja nos confréres ont majoré le prix de leurs publica-
tions. Nous avons dii également nous résoudre 4 faire de
méme, sous peine d’arriver & une exploitation déficitaire ou
de recourir & des économies de présentation et de rédaction
indignes d’un magazine comme LA SCIENCE ET LA VIE.
Vous pouvez vous rendre compte de |'effort soutenu que nous
fournissons pour améliorer sans cesse la qualité et I'attrait
de notre documentation (notre numéro de. No&l vous en'
fournit un nouveau témoignage), qui, nous sommes fiers de le
constater, nous fait occuper actuellement la premiére place
dans la presse scientifique et technique du monde entier !
Clest pour la conserver, de haute lutte, que nous prions
chacun de nos lecteurs de nous rester fidéle en acceptant le
modeste sacrifice que nous lui ‘demandons aujourd’hui,
d’autant pius que LA SCIENCE ET LA VIE demeure
-encore, malgré cette augmentation, la moins chére de toutes
les revues. :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA SCIENCE ET LA VIE 1

Le cinéma chez soi

En vente chez tous les Marchands d'Appareils
Photographiques et dans les Grands Magasins.

Appareil nouvelle optique pour pro- 3 5 fr.
jections de 1™ de largeur 8 2402
Eiltsg. « w5 5 s % w9 .. 8lir,

Pour tous renseignements et l'adress: d- noure
agent le plus proche, demandez le catalozie a :

PATHE-BABY
Service A C

20 bis, Rue Lafayette -:- PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PIPE L.M.B. 36 Modéles différents ||

, Fumée refroidie
positivement imbouchable croensateu- et devarrassae de
et Purificatevr s5e3 principes nocifs
en glumenivm pur

oy =l Condensant 38 [}0 de ﬂlCDtlne
se neltoyant automatiquement.

Approuvée a l'unanimité par la Société
d’Hygit‘:ne: de France 'urs modéles anglais
d'une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustemcnt taillés en plein cceur de

W nyanitrous
v:mllc ramne dc hruycre DdOl’l[chntt‘, &

as luyduldge

Curieuse brochure : Ce gu’un fumeur doit done "
savoir et la maniére de choisir et soigner vos pas de D'm;c age
pipes, envoyeée gratis par la PIPE LMB, F, L. possidle
— 182, rue de Rivoli, Paris. SJ{UP;;DE:‘D’:T;?:;?S Haeiks
En vente : L M.B. PIPE, 182, rue de Riyoli ; ' M
125, r. de Rennes, Paris; 9, r. des Lices, Angers. Grands Magasins & bonnes Maisons Articles fumeurs. R. C. Semne 58.780

C’est un véritable bijou!!!

TEL EST LE QUALIFICATIF par le Ministre du Commerece,
DONNE AU ) ™ lors de sa visite au

(MICRODION PLIANT)

SALON DE T.S.F. DU GRAND PALAIS

14 NOUVEAUTES préseniées
a UExposition de T. S. F. 1924

Le M. P.

LE POSTE A 3 LAMPES
le plus extraordinaire

IL TIENT DANS LA MAIN!

PUISSANT ET PUR, nu 375 fr.
M. P. 1 (une lampe), nu.... 175 fr.

HoracE HURME, 14, rue J.-J.-Rousseau, PARIS-1*
Membre du Comité du S.P.LLR.
Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES .

Montages multiples
c]a.ssiques et modernes,
BOURNE elc., don-
nantde4044.000m de .

TERTI Iy

MICROPOST-POCKET,
a galene..... 75 fr.

R

NoTICE SPECIALE
e 0.25
CATALOGUE ET
NoTices des
nom breuses
nouveautés . . 1 fr.

CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF pour la Belgique:

FUIRRRR RN RN NN IR R eI nsnm

SEGMENTS CON]UGUES

h

T.S. S.F. La Borne * INDEX”

Evne toutes lea erreurs et indique clairement
le circuit auquel elle est reliée. - Ee antillon
Jfranco confre | franc en timbres-poste. -- Avec

le ““MORSOPHONE

on apprend
4 lire au son
R cn quelques
§ heures.

Amélioration considérable de tous moteurs sans réaldser
les eylindres ovalisés,

E. RUELLON, rue de la Pointe-d’I/ry, PARIS-13°

Télephone : Gobelins 52-48 R. C. 229.344

IIIIIIIIIIII[IIIIIIIIlIllllll"llllIlIIII“!IIIIIllIIIIIIlIIlIll“IllI’

i 000 La
BOITE de L’AMATEUR contient :

vis, rondelles, écrous, plots, piéces détachées
pour condensateurs, ete. -- Envol [ranco des

t tre 0 fr. 75 en tim'res poste,
CH. SCHMID BARLEDUC tMewse) R C. 1350w

IIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllilllll!l'll'll’

"IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[HIIIIIIIIIIIIIIIII
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L4 SCIENCE ET LA VIE 111

Filtrage rigoureux
des ondes

En vous exposant briévement le principe méme du

SUPERHETERODYNE

(Brevets L. Lévy)

vous jugerez de 'étonnante supériorité de ce récepteur.

FILTRAGE RICOUREUX DES ONDES. — Supposons une émission de
fréquence 1.000.000, brouillée par une ¢(mission de fréquence 1.006.000,
Aucun récepteur ne _sépme:ﬂ ces deux cndes, leur rapport de fl'équenre
étant trop faikle. Le Superhétérodyne transtorme la fréquence 1.000.000 en
celle de®™0.000 par exemple, et celle de 1.006.000 en celle de 46.000, car,
et ceci est d’une importance capitale, par un phénoméne d'interférence,
I'écart (6.000) entic les frcquences des ondes d'origine est constant ot
subsiste toujours entre les friguences transformees correspondantes. Clest
ce qui permet |'élimination tetale de I'onde que 'on ne veut pas recevoir.

AMPLIFICATION, SENSIBILITE — Le Superhétérodunc amplifie d'abord

I'¢mission, sur son onde propre, | ou 2 fois en haute tréquence. Ensuile,
comme il est dit plus haut, il transforme les ondes courtes en ondes longues
et amplifie ces dernieres 2, 3, 4, 5 fois et plus et toujours en houte fré-
quence, de sorte que la sensibilité du Superféteredyne est de l'ordre £0 fois
supérieure a celle des meilleurs récepteurs, lesquels, 1l ne faut pas P'igno~
rer, ne peuvent amplifier que | ou 2 fois au maximum, en haute fréquence.

En résumé, en plein Paris, aux heures d'émission de tous les
postes locaux, le Superhétérodyne recoit, avec une pureté
absolue, en haut-parleur, sur cadre de I métre, n'importe quelle
émission, si éloignée sort-elle.

Seulsinventeurs-
constructeurs du

The @OI/J'@Q yee, 7 }fea”/_)/ib}z»”

RADIO-L.L

66, rue de I’'Université, 66 - Paris Devis, 1 fr. 50. Catalogue franco

Hors concours
Membres
du Jury a

I'Exposition

de T.S.F, 1924.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Lt| CIfIAU!"FAGI': ELECTDIQUE

‘||L |‘|l|

GIODMO_,

COMPAGNIE GENERALE DE TRAVAUX DECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens Etablissements CLEMANCON
R. C. Seine 55.133 23, rue Lamartine, PARIS (IX") -

Rf‘ﬁ I’l"lClnEl]l“ et (,aldlog,uea franco

(_GMREGMREGMREGMREGMREGMREGMREGHREGM R=GMR
e LE POSTE

o)

<
ﬂ A RESONANCE i
= =
[T a
i l
<MR
il TyPE: RC4-RC5 ll
« P
k P
pour toutes ondes I
I\ de 150 @ 5000 métres g
o »

f——
e

NOTICE ENVOFVEE FRANCO

Agent pour la Belgiqua EIs-G MR- 8B® de Vaugirard -PARIS Asmhlomﬂf;f:m
Zﬁmd.e'lquudr. fer Colle Coaspe 11

GMR=CMR=CMR={GRAND PRIX 1923 £+1924=GMR=CMR=GMR

GMR

i Lm

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE v

En hiver,

En Famille,
Au coin du feu

vous pouvez entendre les plus beaux concerts,

les conférences les plus intéressantes, la prose

ou les vers des meilleurs auteurs, si vous avez
soin de .faire installer chez vous

Un Poste T.S.F. Radio-Seg
Un Haut-Parleur Lumiére

qui vous garantissent des auditions
nettes, claires, impeccables.

Demander I'envoi franco de la Notice 74
Société aes Etablissements Gaumont

B57. Rue St-Roch - PARIS (1"-" Arrt.)
Téléph. Central 30-87 - Télég. Objectif-Paris

R. C. Seine 23.180

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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VOUS EST ASSUREE PAR

(ECOLE SPECIALE «PTT.

Section de Radiotélégraphic

24 Rue Alphonse Daudet PARIS 14°

Courr par correspondance sour la direction effective
de fonctionnairer& dechniciens diplames.

r('l met “( wmry  ouv I'"BQ( T

fu meilleurs proleueurj

f(’J‘ ‘!TI.QI.[TQHI’GI molﬁ( d(’!

T 0 8 8 0 0008 8 0 8088 050

TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, No-

taires, Greftiers de paix er de Tribunaux, des anndes

1849 4 1880, renferme des Timbres
que la maison

Victor ROBERT, 83, rue Liche'ieu, Paris
paye & prix d’or
Fouillez done vos archives

Renseignements of O at vogue Tim-
bres-poste gont envepes rranweo gratis
@ toute dem rfufft

LT T LTI IT I T
FLRI2ARNInninuEnnnnnn

150 kilomeétres

COURSE DE COTE DE GAILLON

Toutes catégories cyclecars remportées

Usine :

27, rue Jules-Ferry, COURBEVOIE (Seine)

GRAND PRIX DE FRANCE (Autodrome de Monilhéry) ::

1 et 2° MORGAN

par i
MORGAN en 500 cc., 750 cc., 1.100 cc. it

.................................................................................

Cyclecar MORGAN, construit par R. DARMONT

TR _ 6 6 6 0 O [ ) O 6 6§
11 Veent e paraitre™LES , SITUATIONS DAN 50 sranc |11}
AL s
LE GRAND PRIX :
VAINQUEUR MobiELE SPORT
DE 110 KiLoMETRES
A L'HEURE
L'ANNEE

5.850 Francs

TR

GRAND PRIX DES CYCLECARS A BOULOGNE

Circuit de vitesse, 296 kilométres

1¢r et 2° MORGAN

COURSE DE COTE DE GRIFFQULET
1er MORGAN

Battant tous les cyclecars engagés

Magasin : 178, rue de Courcelles, PARIS

- |
AUTOMIOBILISTES Y
Pour remplir ou vider votre pompe a
graisse, prenez le z I M
/\\g\ g 13.50 feo
3
ZIVI,; a2 OIRY (Marne)
S —

I e e

T.5.F.=G.M.P.

Le NOUVEAU CATALOGUE
de T.S.F. des Etablissements
G.M.P.,35,r. de Rome, Paris,

pe EST PARU
T.S.F 3 C'est le vade-mecum des amateurs

CATALOGUE

FrRaNCO: 1 franc

TOUTES LES NOUVEAUTES EN APPAREILS
DE T.8 F.

a &8
|_Mﬂnuei pratique avec schémas, {ranco: 5.50

-,IIIIIIIIIIIIllillllII.lllIllllIlIIIIlIIllllllllllIllll.lllllllllllllllllllll
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Qu'est-ce qui
vous arréte ?

Le Systéme Pelman saura vous aider

LE SUCCES

RENDLMENT

ORGANISATION
INITIATIVE
¥ GCANFIANCE TN 501
JUGEMENT
| IMAGINATION
MEMOIRE
| OBSERVATION
ATTENTION
VOLONTE

Aux résultats
jugez [l'ceuvre !

* Je mets en pratique jour-
nellement et sans faillir les
principes Que vous avez
réussi a4 m'inculquer. Par
vous, jai  su distinguer
d'abord le but répondant a
mes désirs et, au fur et a
mesure qu'il s'est défini,
depuis un an, ma volonté
d'arriver a grandi et déja les
résultats se font sentir, avec,
comme |)l‘(-:ll\'e. iﬂ EUT]{I““(‘E
que mes chefs viennent de
m'accorder. "

21 aoit 1924, F. S. 604,

24 ans, Ingénieur.

“ En suivant ce cours, j'ai
appris beaucoup de choses.
Je peux faire facilement cer-
tain travail difficile, qui de-
mande beaucoup de patience
et que j'étais tenté d'aban-
donner avant d'arriver au
bout. Je fais plus vite et
avec enthousiasme n'im-
porte quel travail, Mes idées
viennent plus nombreuses
et plus vite qu'autrefois. Ma
mémoire est meilleure. Je
retiens plus facilement. Je
suis moin< timide, ma timi-
dité disparait petit a petit.
Je vois que je fais meilleure
impression sur mon patron
et sur les clients, "

31 juillet 1924, F. R. 644,

27 ans, Mécanicien.

UAND vous vecus heurtez i une difficulté,
n'appréciez-vous pas les conseils d’'un ami
compétent et désintéressé ? Sans doute, la

vie est l'école supréme, mais clle est souvent

sévére ou Injuste.

Force était bien, naguére,
d’attendre que la destinée
vous mette a |'épreuve.
Mais, depuis trente ans
aqu’existe |'Institut PEL-
MAN, les conditions ont
changé. Chacun peut, en
quelques mois, acquérir
I'équivalent d'une longue
expérience et éviter les
cruels mécomptes de I'exis-
tence.

Acceptez ses sages sugges-
tions, ses conscils fondés
sur la psychologic et adap-
tés a vos besoins personnels.

Pensez bien que vous pouvez
faire confiance 4 une dis-

cipline éprouvée par trente
ans de succes, chez un mil-
lion de PELMANISTES de
I'’Ancien et du Nouveau

MO]’ld{’..

D’ailleurs, n’hésitez pas a
demander des renseigne-
ments complémentaires.
Une consultation person-
nelle, orale ou écrite, vous
sera bien volontiers accor-
dée, a titre gracieux et
méme sans engagement de
votre part.

Ecrivez ou venez aujour-
d'hui méme i I'Institut
PELMAN, 33, rue Boissy-
d'Anglas, PARIS (8°).

Le Cours PELMAN peut étre étudié par
fragments, a temps perdu et partout.

C=2m
Z0oAWm

ZemZ

Pour profiter
du tarif actuel,
ebonnez-vous
avant Janvier
1925,

loppement scientifique de

iloules les faculfés menfales

{3
14h.a I18h.
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BREVETS ‘‘GARBA"

France, 22 novembre 1920. n® 536.774.

France, 12 octobre 1921, n® 542.241.

ANGLETERRE, 22 novembre 1920, n® 171,710 de 1921,

An :RRE, 21 novembre 1921, n" 31.496.

TERRE, 12 octobre 1921, “ “5? 230 de 1922

Espacng, 26 mai 1922, n® ?‘JSID.

ITaLiE, 3 novembre 1921, n® 42.432,

TeuicosLovaguie, 3 novembre 1921, n® 6.572.

ALLEMAGNE, 29 octobre 1921, n® 55 144 V(36 |-

Etats-Unis, 29 aolit 1922, n° 1.427.371.

Erars-Unis, 23 avril 1923, n® 601.654,

Canapa, 17 avril 1923, n® 230.374.

AusTRALIE, 12 décembre 1922, n® 10.307.

NouveLLe-ZELanpe, 19 décembre 1922, n® 493069,

Suissg, 10 avril 1922, n® 102.130.

HovLLanpg, n® 9.818 (date reelle du brevet pas encore
indiquée),

France, 2 mars 1923, n® 563.017.

FrRANCE, 2 mars 1923, n® 563.018.

France, 21 novembre 1921, n® 25.630

France, 2 novembre 1922, n® 27.04).

Francg, 1°F avril 1922, n® 26.162.

FRANCE, 17 mai 1922, n" 26.310.

France, 28 février 1923, n® 17 003,

Bercigue, 14 novembre 1921, n" 299305,

BeLGioue, 16 novembre 1922, n® 306.790.

TentcosLovaguik, 21 novembre 1922, n 5356

EspaGNE, 16 novembre 1922, n® 83.463,

ALLEMAGNE, 21 novembre 1922, n® 57.933,

HoLranpe, 18 novembre 1922, n® 23.233.

Canapa, 29 décembre 1922, n® 235.566.

AUSTRALIE, 22 janvier 1923, n® 10.776.

NoUVELLE-ZELANDE, 6 février 1923, n® 49,532,

Union Sun-Arricaing, 22 novembre 1922, n* 1.094.

Mexque, 23 février 1923, n» 22.355.

T T ; X Consommat. : & cent al'heure,

Radiateur “ GARBA *
au gaz

Orientable a volonté

Radiateur parabolique “ GARBA "
4 essence ou alcool

Orientable a wvolonté, fonctionne partout
sans aucune installation. Cet appareil est
e muni d'un manomeétre,

Consommation: 1 litre d'essence en 10 h.

1TGrAND PRrIX

(5000" EN ESPECES)
au concours des
appareils menagers

“ SUPER-GARBA ” au gaz

5 manchons s'allumant et se réglant indé-
pendamment.

Chauffe une pitce de 150 métres cubes,

Consommation maxim.: 30 cent. a I'heure.

PUB PRATIQUE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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denfer!

sans bruit
sans flamme
sans odeur
sans oxyde
de carbone

avec les

RADIATEURS

a gaz-essence-alcool-pétrole
TP Y B

Radiateur parabelique

“GARBA"” au pétrole

Orientable & volonté, fonctionne
cune nst

tout sans aucun allation.

partou
Cet appareil est muni d'un ma
nomeétre.

faalta te

......

ANDRE GARBARINI
ingenieur constructeur
23 rue pe CoLomeEs a COURBEVOIE (seINE) Teléph: 611

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en

LAMPE PORTATIVE

Pied bronze fondu poli, colonne cé amique
Elément chauffant de ious voltages e! de toutes in ensi'ds

V. FERSING, ™ Feipone’ Drtoen G PARIS- 12
R. C. Seine 39.516

ont fait eux-mémes
leur publicite

LA RAPIDE-LIME

OUTILLAGE DE JARDIN

Grillage mécanique galvanisé, qualité

s'adapte instantanément aux ETAUX

Diplome

Travaille avec précision
d"Honneur Hile avac pris
Band 1913 |'Acier, le Fer, la Fonte,

le Bronze

et autres matiéres,
Plus de Limes!

Plus de Burins!
- - TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN
=————= NOTICE FRANCO =——
JACQUOT & TAVERDON

56-58, r. Regnault, Paris (13%)

L R. C. Seme 10349 ——

extra, sortant d'usine, 3.torsions, en
rouleaux de 50 metres.
Mailles Fils 0,50 0,80 1m, 1,50 1756 2m.

25 6 1.21 1.82 2,30 3.26 »
41 60H21401502 »225250
51 6 0,66 » 0 1.6 » 2.20

Papier armé Iranslucide remplace le
verre dans toutes ses applications.
Le métre, largeur 1 m. 20 1 fr. 50

Pelles, ploches, béches, réleaux, arrosoirs, fourches, pompes, etc...
Catalogue des Stocks n~ 99 franco sur demande
Galeries d’Amérique (STOCK-OFFICE)
294, rue de Belleville, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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T

OO
A plus de 8.000 kilométres,

les Radio-Concerts sont recus

en HAUT-PARLEUR avec les

AUTO-6 -« AUTOLUX-B

APPAREILS LES PLUS PERFECTIONNES

Grand Prix, Paris 1923
Hors Concours, Paris 1924

[

s

I

Demandez

la notice
AUTO-456

’ 0 fr. 25 franco

Demandez

la 5¢ édition
GUIDE - TARIF
1 {r. 25 franco

V]Sltez notre Stand, a I'Exposition de Madrid, 6 au 26 Decembre Palms de G:ace

Etabhssements A HARDY constructeur

0

TELEPHONE: 5, avenue Parmentler Reg. du Commerce
ROQUEYIE 4510 PARIS (XI®) SEINE 211, ”5
RS { Belgique : RADIOLUX, 9, boulevard Anspach, BRUXELLES

=i

( Pologne : RADJO, Krakowskle-l’rzedmlescxe, 16

w.nIIlIIlI|II|II|II[IIIlIIlIIiII[II[I]IIIII]IIIIIIIIII!III]IIIIIIIIII|III[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlI

[T

il

1
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La Radiophonie est, pour ceux qui

I'écoutent, le plaisir le moins couteux qui soit.

O fr. 15 de 'heure!

€ Tel est Io prix de consommation et d’entretien d’un poste

“ R-II a résonance ”

POSTE D'UNE MERVEILLEUSE PURETE DE RECEPTION

Prix du poste:

Avec jeux de galettPs amovibles,

sans lampe. 4:40 fr.

RECEPTION GARANTIE
en haut-parleur a.. 300 km.
au casque a........ 2.000 km.

Suivi de bloes amplificateurs amovibles, il recoit en
haut-parleur a plus de 1.000 lxm. ( Nombreuses références)

...................................................................................................

Notre Catalogue contenant : nos divers postes (fous prix), nos accessoires, nos nouveautés, est envové a toute demande, contre
O fr. 75, adressée a

A. BONNEFONT, inv.-censtruct”, 9, rue Gassendi, PARIS-XIV®

Venez écouter a notre Magasin?

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La SCIENCE la plus passionnante du jour

mise en lumiére par le

~"Radio Universel A. B.

VERITABLE “MECCANO" DES GRANDS

Comme le “MECCANO", le
prix d'un “ Radio Universel
A.B.” est trés voriable celon
!-impnrtancez et la nature des éle-
ments choisis. A titre dindica-
tion, le Numeéro 1 coite

165 francs

et permet d'eflcetuer plus de vingt
montages différents.

Du Radio-Club Baléares, Palma de

Mallorca (Espagne), on nous écrit :

" M ONSIEUR,
Aprés avoir fait qtquucc essais avec volfre appareil, i ai é1é émerveillé de la facilité avec loguelle on peat traduire les schémas,
méme lorsque ceux-ci n'ont pas été traduils au p:rcm‘afrfe
En outre, avec le montage & résonance, j'ai ohtenu des rendements énormes.
Je ne doute pas que le ** Radio Universel A.B.”" soit 'appareil de l'avenir, car, élamt donné les progrés constants de la
. S.F., n'importe quel appareil @ montage fire devient désuel en lres peu de temps, st ce n est pas tnutilisable.
Avec mes félicitations, recevez, eler monsieur, mes salutations distinguees.

T T T T T T T T R P L e P PP TR P T T PR PR T LR

Le * Radio UmversEl A.B." s'adresse & tous ceux gue passionne |'étude de oette science admirable gu'est |s Radio.
Sans exﬂure le plaisir que procure I'écoute des concerts, cet appareil a. de plus, sur bes postes & montage fixe, 'avantage
d'étre composs d'éléments amovibles permettant des transformations extra-rapides. Clest mins gue chacun peut, avec des
connaissances minimes el apres avoir lu la méthode géndrale, réaliser, en une seule journee, plos d'essas ot de montages
qu "un p!‘atu‘:cn ne peut en faire en plusieurs mois p.!r toul autre moven.

Afn d'étre prahqur‘ nous avons choisi et groupé en un atlas 100 montages divers résamant toote la techrique fran-
caise, anglaise ¢t eméricaine ; ces schémas sont presentés avee adaptation a lappareil £1 awec tomtes les indications utiles
pour leur exécution facile (r'nx de latlas : 15 franes).

Nous prions instamment ceux que cette lecture intéresse de nous demander la brochure * Ravio Usrverser A. B,". qui
leur sera adressée contre 0 fr. 25, ou notre Cma]ngue cnmpict contre 0 fr. 75, contenant de mombreuses nouveautés, nos
postes et accessoires de précision. Adresser toute demande &

A. BONNEFONT 5, e cassenai, PaRis- 14

VENEZ EXPERIMENTER A NOTRE MAGASIN

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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m@mmmammamm
LE RADIO-UNIVERSEL

ifiliven Hfe.

GROUPE CONVERTISSEUR DYNAC

O TS ST DI En vente chez les agents , électriciens etc.et

23.Avenue des Champs-Elysees . PARIS

R.C. eine 72.53 .

BB NN E NSNS NN s NN ENOEOEENE0E R0 0 e EENERNNeERsIsIEITeNRREIReERcesdRRsRRRdRRsREnRRRRERRRRERSRS

L L T

sssssssssaseesIREINEEERRRRRRRRe.

VOTRE PETITE
USINE A GAZ
CHEZ VOUS

Encombrement : | m. 20 % 0 m. 55 % 0 m. 55

2g

Loclror 17

SECURITE — CONFORT — ECONOMIE

0888808000000 E00000 000000 E0E0E0EEae0Naass I0INEE INI e N i Iailsiss issiosadsteaacsststssrsticissasssssssnsssessss

Ycazavor Y
& 5

MARQUE DEPOSEE - BREVETE S.G.D.G.

Il alimente tous les appareils a gaz de houille: Becs Auer,
Cuisiniéres, Radiateurs, Chauffe-Bains, Bunsens, Fours de
Laboratoire, etc...

Toutes les applications domestigues et industrielles du gaz de houille
Mémes canalisallons - Méme fonctionnement

GAZAMOI uhsnluln:lcnl aullom_atiqutla produit a [r_nid un

gaz d’air saturs d'une infime partie d'essence
vaporisée. Rien de commun avec |'essence sous pression.
( ;AZAMOI se fait pour toutes puissances, le plus petit pro-
duit 2 métres cubes 1/2 de gaz & 'heure. 1 ali-
mente un fourneau de cuisine, une dizaine de becs, un chauffe-cau.

Prix : 2.300 francs
APPAREILS SPECIAUX POUR L'INDUSTRIE

Un bec Auer de 100 bougies consomme 7 centimes a 'heure

NOMBREUSES REFERENCES Aucun danger

Faculté des Seiences - Observatoires

Proprictaires - Eleveurs - Industriels >
e - Aciricn e | Aucun entretien
Dipléme d hmn:;;;:ancnurs Lépine Se place parto“t

GAZAMOI SIMPERE, 18, r. des Bons-Enfants, PARIS

Catalogue franco - Démonstration tous les jours - Tél. : Louvre 41-94

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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¢ Vous NS
Vous flowved DESSINER

pourtant, c’est seulement I'ceuvre d'un de nos éléves qui se spécialise dans I'illustration.
Par sa_méthode entierement nouvelle, le Cours A. B. C. vous permettra d'apprendre
rapidement a dessiner les mille scénes charmantes de la vie quotidienne.

REGARDEZ ce puissant croquis au pinceau. Ne dirait-on pas un dessin de maitre ? Ft

Cet enseignement se donne uniquement par correspondance et traite également du
dessin pratique, tel que :illustration pour livres et journaux, publicité, modes, décoration, etc.

Si cela vous intéresse, écrivez-nous, et nous vous enverrons gratuitement notre Album
de luxe, illustré par nos éléves et qui vous donnera tous les renseignements désirés.

COURS A.B.C. de DESSIN (Atelier 39)
12, rue Lincoln

(Champs-Elysées) PAR IS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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DININ

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’'ExploitationdeT.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de l'Instruction
pour l'emploi et 1'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Etablissements Alired DININ)
Capital : 10 Millions R. C. SemNe 107.079 NANTERRE (Seine)

APPAREILS&ACCESSOIRES DET S F |

Le “COSMOPHONE”

Permet la r(_ccptxcm en
HAUT - PARLEUR
de tous les
Radio - Concerts
et méme des

Concerts Américains
(5.000 kilométres)

COSMOPHONE n® 701 [l
Amateurs de T. S. F. montez vos postes avec |
nos .Accessoires de Précision au meilleur prix |

CONDENSATEURS A VERNIER |
DoutLLE-SuPPORT “ISOLOBION™ + BaTTERIES “ DYNABLOC™ J

TRANSFORMATEURS - VARIOMETRES

| w-. PAUL ljRAFF is;;;:;;::?"z: ;;:“;;;:;;;: PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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INDUSTRIELS ! En 1 heure, I'Electrographe
ARCHITECTES |  BEX “ tirs de 108 20 m. Branché sur un compteur

e bleus mesurant jusqu'a

ENTREPRENEURS ! 1 m. 10 de large!

de 5 ampéres, la consom-
mation horaire est, a Paris.
ded5 centimes seulement |

Felairage rationnel basé sur
haute actinicité d'un tube ;
a vapeur de mercure de lon- Peut étre con_d\ut par un
gueur appropriée (| m.25 de epllam 1 Extreme simpli-
partie lumineuse). cité de mise en marche et
de fonctionnement.

Peut se poser sur une table
Oou sur une COI\SOIE. h!,“oln‘
brement: | m. 65 x 0 m. 43.

/ |
ELECTROGRAPHE

MACHINE ATIRER LES BLEUS

A TIRAGE AUTOMATIQUE . CONTINU

INDISPENSABLE DANS TOUS LES BUREAUX DE DESSIN

En moins de 3 minutes, ’Electrographe “ REX”
tire le bleu dont vous avez un besoin immédiat!!!

Catalogue et références autographes france sur demande

DEMONSTRATION TOUS LES JOURS s LA VERRERIE SCIENTIFIQUE, Société anonyme au capital
de 500.000 francs, 12, avenue du Maine, PARIS-XV* (T¢léphone : SEGUR 84-83)

= " \ BELGIQUE : The British Wireless Supply Company, 5, rue de I'Arbre, Bruxelles.
REPRESENTANTS A L'ETRANGER { ESPAGNE : Cﬂﬂmﬁﬂll'a Commercial Lel Norte, Ivala Barri-Bilbao.

PUB. PRATIQUE

48
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“AMERICA”

Poste de T. S. F. a 6 lampes
CREATION 1924 DES ETABLISSEMENTS

‘ Pwr MEMBRES DU
A 4

AMPLIFICATION

AT BAR R

Portée controlée... .. ... ... ... .. kilomeétres 6.800

ppareil, entiérement monté sur ¢bonite, 3 haute fréquence, a
résonance sans rayonnement dans !’antenne. :: :: ::
n commutateur spécial permet d’employer 4, 5 ou 6 lampes &
volonté. Gamme de longueur d’onde 50 metres a 5.200 métres.

et appareil permet donc & volonté I'écoute au casque, le haut-
parleur d'appartement ou le haut-parleur de plein air. =z i =

sressensrnnnannns T P T LR PR T e P P T PP PP P PP PP

: BABY P A R. M., poste portatlf 2 lampes pour écoute au casque des concerts,
¢ dans un rayon de 400 kilométres. Prix de l'apparell nu. ... .. .. fram:s 360

T T T T LT L LT L T T T T T T T T T T A AN U srimssrannrraet

Etab® P.A.R. M., 27, rue de Paradis, Paris T kw54

AGCENTS : MM. CHAUDESSOLLE, 1, rue du Chiteau, Vevey (Suisse).
SOLIGNAC, rue des Thermes, Amirie-res-Bains (Pyrénées-Orientales).
MAC EWEN, 20, rue des Casernes, AIRE-SUR-LA-1.¥s (Pas-de-Calais).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, & peude frais, en utilisant vos heures
de ]o:‘clrs et avec autant de proﬁt que si1 vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
t d
% L'ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'F)cole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez déja {ait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
Ia COHSE(.ratl(Jn OfﬁCle“e en vous pl‘cpal‘ant CIICZ vous a Sublr i brﬁ'{ Cl(3|<ll. aV(_C
toutes les chances de succeés, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
VOUS pouvez vous préparer dans ICS mémes COI‘l(ji[iOHS aux concours d'admission Al X

GRANDES ECOLES

.\ r .
et 4 tous les concours d’acceés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

I’F,cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L' FEcole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :

Brochure n° 7808 : Classes primaires complétes (Certificat d’études,
Brevets, C. A. P., Professorats). )

Brochure n° 7814 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,

. Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n°® 7831 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies).

Brochure n° 7835 : Toutes les Carriéres administratives.

Brochure n°® 7871 : Langues wivantes (anglais, espagnol, italien, allemand)..

Brochure n° 7879 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Dessin, Fcri-
ture, Calligrapbhie.

Brochure n° 7891 : Carriéres de la Marine marchande.

Envoyez donc aujourd’hui méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochures que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéciaux a votre cas. Ils vous seront fournis tres complets, a titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°

T R T T T T

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Gros A, PARENT Détail

242, faubourg Saint-Martin, PARIS (Téléphone : Nord 88-22)
LES MEILLEURS PRIX POUR TOUS POSTES
-|- 5 F ET PIECES DETACHEES DE MARQUES
1 ] | | | | | 1

ECOUTEURS - LAMPES - PILES - CONDENSATEURS
HAUTS-PARLEURS - TRANSFORMATEURS

Catalogue A contre O fr. 25
L L L L L

SR R L T TR IR LE R

’llllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIII'IIIIIIIIIIHIII

T o e H:"L'L:
3 ,[ |[__|L
0 -
0| Les Mer'vellleuses Jumelles |-
=
. [
. 0
g KRAUSS .
O ]
0 - : =
= supérieures a toutes autres |-
= 0
H LES OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES -
- Tessar, Protar, Krauss-Zeiss, Trianar-Krauss |
E MONTES t
F{ SUR };
Hl o les Apparells de Précision TAKYR, ACTIS KRAUSS u
o GARANTISSENT LES MEILLEURS RESULTATS -
Bl iosmiomtmesmmssssasssmismpammonssmsssnsnssusnssssnpssinsonssnspioninssisosimsstsnsemsmsnnsnns 0
| MICROSCOPES — LOUPES O
Al et L
q CATALOGUE GENERAL C contre 1 fr. 50 en timbres-poste F
L -
I _ E. KRAUSS, 18-20, rue de Naples, Paris-8¢ ) . U
OO0 . R.C. Seine 159.803 [
e [ o |}=r—}FE'|
000 o000

pour

MATHEMATIQUES

Nouvelle régle & caleul universelle BARBOTHEU J. D.

- DESSIN - - Précision, Simplicité de manipulation. Rapidité des résultats.
; . (Notice franco) - Régles MA HEIM - Divisions de préci-
| DRSS e - ARPENTAGE - sion - Tables & dessin - Fournitures générales pour le dessin
= Références ; Fournisssur des Ecoles supérieures ! Polutech-
~ NIVELLEMENT ~  nigue, Centrale, des Mines, efc., des quatre Ecoles darts et

métiers el des principales administrations.

BARBOTHEU Emoi fameodeTarits A B 0 R oome 135357 PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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=

" ETRENNES

-- JOUETS SCIENTIFIQUES

................................................................................................................

Locomotive

&=l
Lt

CONSTRUCTEUR

26, rue des Mignottes
et 85, boulev. Voltaire

PARIS

G. PERICAUD

[El=

Atelier

ne 24

CATALOGUE' COMFLET 28 PAGES -:- FRANCO SUR DEMANDE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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5 7 \
: O

D'ECONOMIE DANS LE

CHAUFFAGE INDUSTRIEL eTDOMESTIQUE

COMBUSTION INTEGRALE

des sous-produits d'origine végétale : SCIURES, COPEAUX, DECHETS

DE BOIS, GRIGNONS D'OLIVES, COQUES D’AMANDES, CRASSES DE

COTON, NOYAUX DE DATTES, MARCS DE RAISINS, PADDY DE RIZ,

etc., ete., sans nulle preparhhon préalable, sans compression, sans mise en
briquettes, par les

ovmsdoucunn

a feu continu ou intemittent et & décendrage automatique, Brevetés S.G. D. G, s'appliquant :

aux gencrateurs a vapeur (force motrice) ;
aux chaudiéres a vapeur et a eau chaude pour
chauffage et séchage industriel et chauffage
central ; aux poéles d’ateliers et domestiques ;
aux nécessaires pour chauffage des colles et
placages ; aux chauffe-eau pour fromageries,
Jaiteries, usines, hitels, etc.

........................................................

L. BOHAIN, Ing.-Const.

21, rue des Roses, Paris

Devis et catalogue illustré franco

Wédailles or, argeni, Exposition Universelle de 1900

Cancessionnaires colonies
et etranger demandés.

\a DE

AN

PUB.PRATIQUE
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NOUVEAU PROGRES
de I’Horlogerie électrique ||

La pendule ATO n'a pas de ressort moteur
et ne se branche pas sur le réseau. Elle fonc-
tionne au moven d'une pile spéciale a4 dépo-
larisation par l'air qui se conserve pendant
plusieurs années et que l'on charge comme
une pile de lampe de poche. :

REGULARITE PARFAITE

La consommation annuelle d'ume pendule
ATO est seulement de 1/1000 de I'électricité

que fournit une pile de sonnerie.

L'extraordinaire simplicité du mécanisme et

la perfection de 'outillage créé pour sa fabri-

cation en grande série ent permis d'atteindre
des prix exceptionnellement avantageux.

Modéles 4B et 6B, ébénisterie vernie avec
marqueterie ; cedran de 120 m'm, 192
livrée avec pile ATO au prix de: Fr.

MNombreux modéles artistiques en bois preé-
cieux vernis, laqués, incrustés, sculptés, mar-

bre, bronze, wverre, etc., s harmaonisant avec
les ameublements les plus luxueux, T

VENTE A PARTIR DE DECEMERE 1924
Demandez la pendule “ATO ™ & votre horloger

Brochure descriptive
illustrée franco

12 o

FUB PRATIQUE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA T1T° MARQUE

1er Granp Prix A L'Exposition pE T. S, F. - Paris 1923
MepaiLLE D'arGENT au Concours LEPINE - Paris 1916
MEepaiLLE D'ARGENT AU Concours LEpINE - Paris 1917
Hors Concours a L'Exposition pE T. S. F. - 1924

EMISSION

REMBOURSEMENT

sous 8 jours de tout appareil

de notre marque ne donnant
pas satisfaction

CIRCUIT ELIMINATEUR

ad}omt a un rk.tepteur qudconquc,

POSTE EMETTEUR, type 20-50 watls

pour émissions téléphoniques et télé-

graphiques. Portée téléphonique :
50 kilométres. Autres modeéles de
50, 100, 200, 250 et 360 watts, pour
amateurs, Radio-Clubs, batcaux de
péche, aviation, sous-stations régio-
nales de radio-concerts, etc., ctc...

élimine toute émission génante sur
ondes de 15043 .500 métres. Il permet
deséparer Radio-Paris de Chlemford ou
inversement, les P, T. T, Petit Pari-
srcn‘ ete..; des postes ang]als

ainsi que les postes cotiers. Fr. 95. »

L T T T TP

Téléphone *

wo. ATELIERS LEMOUZY
R S S e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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FRANCAISE

DirLome p'Honneur a L'Exposition pe T. S, F. - 1922
DipLome p'Honneur a L'Exposition pe T, S, F. - 1923
Médaille d'argent de 1a Sociélé Nationale d'Encouragement au Progrés - Paris 1924
Memere pu Jury au Cowncours pe T. S. F. - Paris 1924

RECEPTION

FOURNISSEURS
des principales maisons portugai-
ses,espagnoles, italiennes, suisses,
belges, hollandaises, suédoises...

RECEPTEUR, type 8 EK

pour ondes de 50 & 500 metres ;
convient parfaitement pour l'écoute
des émissions d'amateurs, Concerts
Anglais, Belges, Espagnols, Allemands,
Petit Parisien,P. T.T., etc. Grande sé-
lectivité. Reziaae u|tra—smnp

Prix, appareil nu .. .. . 350.»

...........................................................................................

DEVIS, RENSEIGNEMENTS ET CATAI.OGUE

-44, avenue Philippe-Auguste,

RECEPTEUR CONTINENTAL II

4 résonance, mnntagm dit C. 119, pour

ondes de 180 & 3.500 métres, muni de

rhuoctais progressifs et condensaleurs

a vernier. Voltmétre de précision, a

double sensibilité, pour le contréle des

batte 'ries ; commutateur pour ]cmplol
d( 2,3 ou 4 lampes.

DES NOUVEAUTES SUR DEMANDE

PARIS (XI°)
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‘“RAPID DEFENSIF”

Grice au “PISTOLET MAGISTER", tous objets d'usage courant

peuvent se transformer immédiatement en armes de défense:

Canne, Levier de changement de vitesse, Extincteur

o

Etrennes Dernitre Création!... PISTOLET ACCESSOIRE D'AUTOMOBILE
BERARR DS SPECIALITE D'ARMES ET AFPAREILS DE PROTECTION
. ut]les L e et

TENEIEE TR

“RAPID DEFENSIF ", société anonyme au capital de 1.000.000 fr.
Usines : LAC ou VILLERS (Doubs) - Bur. : 12, r. d'Enghien, PARIS - Tél.: Berg. 61-26

P T T ansessssanansannanl

Notices
sur demande Toutes armes et accessocires d'automobiles

BN R R R RN RN AN riRERraRnRIRRL|
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POSTES a RESONANCE

RECEPTION EN HAUT-PAR- A 4 LAMPES

LEUR DES PRINCIPAUX

CONCERTS EUROPEENS 320 fr.

CONCERTS ANGLAIS

A R
meme sur antenne interieure

Tuus nos postes sont pasés g(muitement a

domicile, dans un ravon de 30 ki-

lometres, et pavables qu'aprés audi-
tion donnant sausfaction,

HOHOHOHOHOODHOHEOHLOOOG

CIROTTEAU & GROS

CONSTRUCTEURS
82, rue d’Hauteville, 82
PARIS-X°

R. C, VersamLrLes |8.841

LT TR T

ST TR AT

e LT R R R TR T

|

®
@
5
%
%

LRRLELLLLLLRLRVLLRYTRYR RRVRRE,

MICROSCOP REDRESSEUR 3

ereraa e e R R R R Ry

)

D un grossissement de 25 diamétres environ,
cet appareil a sa place marquée dans le laboratoire de l'industriel (métal-
lurgie, filature, horlogerie, bijouterie, gravure, lampes électriques, etc...)

YT

Voir description de 'appareil dans La Science et la Vie, n® 66, page 482
- Maison VERICK-STIASSNIE —————
STIASSNIE Fréres, construct™, 204, boul. Raspail, Paris ( Tél. : Ségur 05-79)

PERRYLLLLLLLILRLILELLLRLLICLLLL LTV RRRR,

g%@/@/@/@/@/@/@/%@@%%@
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Solde de Postes qui ne sont pas de notre marque “Radio-Opéra

CADEAUX! ETRENNES!

RADIO-OPERA

21.RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA)

Les Meilleurs Postes sont
les “* RADIO-OPERA?”

MODELE COURANT, 4 lampes, 720. »; 6 I, 1.430. »

MODELE A AUTO-TRANSFORMATEURS
3 lampes, 670. » 4 lampes, 850. » 5 lampes,1.250. »

AUTO-TRANSFORMATEURS supplémentaires
pour trés petites longueurs dondes..... 30.»

SPECIALITE DE POSTES EN PIECES DETACHEES

I lampe 2 lampes 3 lampes 4 lampeﬁ 5 lampes 6 lampes
105. » 155.» 199.» 215. » 250. » 295, »
NOUVEAUTE

C-119 2 RESONANCE  C-119%: 3 RESONANCE

2 lampes 3 lampes i_]ampes 2 2 lampes 3 lampes 4 lampes
242, » 286.» 325.» 275.» 319.» 358.»

NOTICE détaillée contre 0.285 - CATALOGUE complet radio 0.75

»

—

Quoi de plus agréable et utile que :

Un Appareil Cinéma - Un Appareil Photo - Un Poste
T.S. F.=-Un Phonographe, Gramophone, des Disques
- Un Email - Des Albums, des Cadres tous modéles, etc.

VOUS TROUVEREZ TOUT CELA A

Venez voir les démonstrations

- du PATHE-BABY et de la CAMERA prise de vues

Vente et échange des films - Toutes les nouveautés

L.rdlitewisy CINELECTRO. ... 325. »

PLATE-FORME UNIVERSELLE

permettant dorienter en tous sens la *“ Caméra *’

Afin de faire connaitre notre nouvelle maison, nous offrons aux cent premiéres demandes :
UN APPAREIL PHOTO a pellicules 6 » 9 “Icarette **, modele de poche, avec objectif recti-
ligne supérieur f : 8, au prix spécial de 226. » ; avec objectif anastigmat Goerz 6,8, 350. »,

LU H T R TR

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

J

JE


http://www.cnam.fr/

XX VIIT .4 SCIENCE ET LA VIE

LAMPE
BARDEAU

(100er250 BOUGIES)

PRTROLR
OJR DIN'A'IR E

.............................................................................................................................................................

19 Lumiére plus |)|z|n(‘|n" et plus puissante que celle du gaz; = Aucun réglage : ni méche, ni robinet ;

2°  Manchon spécial trée résistant ; = ()D Consommation : | litre en 24 ]n_rnes pour 100 l‘ougles,
3% Ni odeur, ni [ll!"t"t‘ : = 7% Modéles de bureau et 4 suspension ;

47  Sécurité absolue: le pétrole ordinaire est ininflammable; = 8° Modéles ordinaires et modeles de luxe.

Etabl® BARDEAU, 16-18, rue du Président-Kruger, COURBEVOIE (Seine) - Société anonyme au capital de 750.000 fr.

CATALOGUE ILLUSTRE FRANCO R. C. SEINE 83.489

PILE FERY

a » B B y _ =
a depolarisation par | air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus économique
Entretien nul
Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentation dela Tension plagque (Batteries 0-00-00/S)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du
filament des nouvelles lampes ‘ Radio-Micro” (Piles 4,8)

Notice france sur demande

GAIFFE-GALLOT & PILON

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 6.000.000 FRrs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7 ARRY
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 REGISTRE pu COMMERCE : SEINE N° 70-761

ETAB™
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'SERAIT
APERGU

AGENTS GENERAUX
POUR L'EXPORTATION
Pettigrew.Merriman,Ltd
s 122-124, TOCOLEY STREET
LONDRES,S.E1=—
Glasgow - Belfaert
Bruxelfe. - StocKolm
Copenhague-Madrid
Sydney-Melhourne

8

_ BRUNET:CE® 3o0ruve des Usines-PARIS -

“—

R.C.5.185.634 C.HERR

V= ] [O][—=][=][O][ ][Ol [=31 1] [O][c 1] [/
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BORDEAUX a Je puis vous affirmer que je suis trés salis-
fait de ma charpente métallique, qui est tout a
Sait ce que je désire. Elle est d'une solidité parfaite, {out en étant légere.

Tout va a la perfection. Nous avens mis, pour le moniuge, quatre
heures avec quatre hommes. v Georges PETIT, 18, rue du Portail.

Série n° 29 CHAEEENIES

d’habitation, Ga~

rages, Ecuries, Remises,
Abris, Magasins, Exploitations colo~
niales.

Notre Série n° 29 pour la Maison
d’Habitation et le Batiment clos com-
porie 24 fermes distinctes et les entre=
toises pour relier ces fermes entre elles.
Toute cornbinaison est p::ssi'Lll::. Les piéccs-
peuvent ouvrir sur couloir intérieur ou en
dehors. Vous pouvez avoir 'entrée prin-
cipale & une extrémité ou sur un cété et
des portes dans les cloisons intérieures,
l.es extrémités peuvent sa clore entiére-
ment ou étre munies de battants formant
ainsi garage ou remise. Vous pouver laisser
une travée ou deux ouvertes tout autour
pour former véranda. Nous avons prévu
toute combinaison possible et percé tous les
trous pour les chevrons auxquels vous atta=
cherez la toiture, les cloisons et les portes, ainsi que le PLAFOND.

Nous vous donnons l'ossature rigide, parfaitement usinée et
livrable sous quinzaine. Mettre en jeu toute votre ingéniosité pour
le recouvrir a votre goQt Voici les prix courants fin juillet 1924,

SERIE 29 entiérement démontable

VANVANWV AR’

AWAAWARW,

Largeur | Hauteur | Intervalle PRIX
Nes des sous eatre T T — i
x Fcr:f’\es Eni:ja}t Fermes Fermes Eniretolses
m. «Im. m. cm, m. cm.
I 3.00 2.50 2.50 176 88
2 3.00 2.50 3.00 191 95
3 3.00 2.50 3.50 206 103
4 3.50 2.50 2.50 196 98
9 3.50 2.50 3.00 211 105
6 3.50 2.50 3 50 226 113
7 3 50 3.00 3.00 231 115
8 3.50 3.00 3.50 246 123
9 4.00 2.50 2.50 226 113
10 4.00 2.50 3.00 241 120
I 4.00 2.50 3.50 256 128
12 400 3.00 3 00 261 130 l
13 4.00 3.00 3.50 276 138
14 4.50 2.50 2.50 251 125
15 4.50 2.50 3.00 266 133
16 4.50 2.50 3.50 281 140
17 4.50 3.00 3.00 286 143
18 4 50 3.00 3.50 301 150
19 5.00 2.50 2.50 276 138
20 5.00 2.50 3.00 291 145
21 5.00 2.50 3.50 306 153
22 5.00 3.00 3.00 311 155
23 5.00 3.00 3.50 326 163
24 5.00 3.5L 3.50 346 173
| Ces prix s'entendent pour la charpente en acier compléte avec tous |
| boulons d assemblage el la premiére couche e peinture, sur wagon |
| Rouen. Ajouter 8 Yo pour emballuge maritime, y compris la mise |
| sur bateau Rouen ou [.e Havre. Les caisses sont formées de che- |

I| vrons wtilisables. Le peids est la mottie du prix global en kilos, |
INGENIEURS ~ CONSTRUCTEURS

Etabl" JOHN REID 6 bis, quai du Havre, ROUEN

Baliments métalllgues - Scles clrculalres - Moleurs de 3 AP, 4 HP, 6 HP
portation directement du Havre dans tous les pays du monde
( Voir notre annonce du mois dernier)

N
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DOSSIERS

SANS

PERFORATION

POUR
Correspondance et Brochures

Remplagant avec avantage la reliure électrique

MAIS RESTANT OUVERTS A VOLONTE

Le serrage des feuilles se fait par des ressorts
placés dans le dos.
Ils se ferment en appuyant sur le dos.
Hauteur du format commercial : 32 centim.
Contenance : 250 feuilles.

SN

925. En carte dossier extra forte, en huit cou-
leurs : bleu, bulle, vert, rose, mauve, gris,
orange et canari.. .. .. .. La piéce 2 frs

926. En carte de Lyon mince, en bleu, vert
et acajou «» -« -+ .. .. .. La piece 2.75

927. En cartonnage recouvert de pégamoid,
en noir, rouge ou bleu .. La pi¢cce 5.50

Pour rormaT miNisTRE. Haut® 36. Larg™ 25

Classemeat de la musique

1.151. Qualité 925 .. .. .. La piece 3 frs
1.152. Qualité 926 .. .. .. - 4.50
1.153. Qualité 927 .. .. .. — 8.50

Adresser commandes ou demandes de
renseignements a

R. SUZE

rue des Trois-Bornes
PARIS XI»

Tél. : Roquette 71-51, 63-08

R. C. 39.234

15,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA SCIENCE ET LA VIE
LA NOUVELLE MACHINE UNDERWOOD

BOOKKEEPING - FAN-FOLD

a Commande électrique

(MACHINE COMPTABLE A DUPLICATION CONTINUE)
Représente la *“ Fusion ™' des deux modéles ** Bookkeeping " & “Fan-Fold "

Pour tous les Travaux nécessitant des copies multiples d’un méme document

s s e e B’ par b Séries ” Ou b Groupes * [ - ——
Factures, Bons de livraison, Passaticn d’ordres ou Bons de commandes
Bons de fabrication, de piéces détachées, de stock, Avis de débits, etc., etc.

Celte machine quintuplera volre rendement

DEMANDEZ-NOUS NOTRE BROCHURE SPECIALE - DEMONSTRATION ET ESSAI GRATUIT

JOHN UNDERWOOD & C° SERVICE BOOKKEEPING

36, Boulevard des Italiens, PARIS (9¢)

Téléphone : CENTRAL 30-90. 69-98. 95.74. Inter 337 Registre du Commerce : Seine 230.920

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La BOUILLOIRE-THEIERE 2 “turbine” GASSAVER
Le Cadeau révé pour Noél ou le Nouvel An

Clest le complément indispensable du fourneau ¢conomique Gassaver

Etab** GASSAVER, 12, rue d’Orléans, NEUILLY-s-SEINE

Tér, : WAGRAM 81-27

CLLLLUL LR L R R L TR LR R TR E R TR T T i T 1

Sa garniture a ailette disposée sur le fond et le pourtour
répartit parfaitement la chaleur et I'utilise sans la moindre perte.

; s § B50°/ du temps d'ébullition (quelques minutes),
Q{—’)) Economise 3 5079/, du combustible, 50 °/, de votre argent.

i

"l

Les Personnes dures d'Oreille

qui emploient
I'appareil
électrique

affirment que, par sa
simplicité, son peu de
visibilité et sa parfaite
reproduction du son,
il est sans rival !

Porté ti
@ i imienns . 1.000 k.

Quelques Références : e Gamme de réception 150 & 4,000 m.

En possession d'un + Phonophore v depuis 3 ans, je le consi- e 3 rhéostats de chauffage

dére comme ['appareil le plus pratigus
Nille Jeanne B., Paris. Utilisation des lampes a faible consomma-

tion (sans aucune modification du poste).

Par son extraordinaire reproduction de la parole, le « Pho-
noﬁhore w permel aux sourds de comprcmfm ptrrfr.rih‘m('ﬂf

M. H. V., Paris.

Tous les condensateurs sont 4 vernier.

Postes 4 et 5 lampes. Tous montages modernes.
Résonance. Transformateurs HF a fer, etc., etec.

Etablissements Jules DESMARETZ R s
174, Rue du Temple, Paris (III¢) 32, Bd Heussmann, PARIS - 99 Bd de Ia Liberté, LILLE

- Et chez tous les bons opliciens -

- Maison Arthur MAURY = | ( SPECIALITE DE

6, boulevard Montmartre, Paris-9°

e
La plus ancienne maisan franaise (fondée en 1860)
gt SRR Immense assortiment de
REPUBLIOUF < FRANCAISE; timbres de tous pays, rares et )
» ! 3 moyens. - Collections et Nou-
: | veautés. - Prix courant de sé-

ries anlis et franco.

PRR!I lBSDLUHENIT SARS DDHGUHRE!UE s é LECTIONN EE 3
dcclinslbnccasmn.e, tavlccgt::ilc-: M -
es albums, catalo e
spécimen du journal ** Le Col- GROS pch s G n SETRIE
SRs Boh T lectionneur de Timbres-Paste ™', PREMIER CHOIX — EXTRA-SENSIBLES
ACHAT aux plus hauts prix et au comptant de collections G RAPPENEA“ 79 rue Dauuerre Pa[’iS-Uie
L4 L] L] L)

et stocks de toute importance.

W TEL.: SEGUR 0022 msss R. C. SEINE 239.641
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7= T0US SPORTS & JEUX DE PLEIN AIR
. . -

)
REMARQUEZ |4 FORME
BU CADRE SURM-’SﬁE

% E \ "
TRICYCLE “ LA SPORTINETTE "’, modernisé, tout

TROTTINETTE “ ASTORIA ", élégante, solide, pour en tubes d'acier, roues flasguées de 210 %, roulement a

T

enfants de 4 a 12 ans, tout en tubes d'acier soudés, roues billes, transmission par chaine de bicyclette, fabrication ga-
embouties et caoutchoutées (diametre, 200 7)), émaillée et rantie présentant toute sécurité pour les enfants. Se fait en
PICRELES o.ovromii viize aiii e v L 6 58.» toutes nuances et pour tous les dges......... 225, »

SKIFF ““LA SPORTINETTE ”*, lon-
gueur | m. 0% avec trois reues fasquées
montées & billes, tout en tubes dacier
émaillé noir, transmission per chaine, roue
libre de premisre qualité, {abrication trés

SOIEMEE v v v nenrnnnnnnnnnas 225.»

CHARIOT “ AUTO-SKIFF ", nouvesu modele, forme
I.)iiltﬂu. a quatre roues caoutchoutées, nouvel uppareﬂ de
jeu et de sport, sicge mobile, long. du chissis 75 %, 53, »
l.e méme. longueur du chassis 85 .......... 56.»
Autre modele & quatre roues téle caoutchoutées ou a rayons
tangents, siege mohile, long. duchiassia | m. 20, 145, »

AUTOMOBILE “ EUREKA ™ i moteur mécanique, quatre vilesses, marche arriere, débrayage et frein a levier, volant
de direction incling, cing roues amovibles, bandage caoutchouc, vitesse 10 km. a 'heure, siege mobile a trois positions diffe-
rentes suivant 'age de l'enfant (4 & 12 ans). Mécanisme, suspension et roulement brevetés S. G. D. G. Pour faire marche
arriere, débraver en poussant le levier en arriere 4 moitié course, et reculer par l'action des pieds sur le sol. Pour freiner,
pousser le levier en arriére a fond de course ; en débravant avoir soin de faire un léger mouvement de démarrage en avant,
Avec équipement d'éclairage électrique complet, cornet d'appel apoire. .. oo oot i : 299.»

MESTRE & BLATGE o5 svereg gty erancearmee

Tout ce qui concerne I'Automobile, la Vélocipédie, 1'"Outillage, les Sports et la T.S.F.

T R T T T T T PR RPN T T

= Nouveau catalogue V' n" 27, Sports el Jeux, Voyages et T. 5. F., le plus important paru a ce jour (408 pages, 6.000 gravures,
\ 25,000 articles) franco contre 2 francs.

AT R A TR
49
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A l'occasion du Nouvel An

91, rue La Fayette, 91 - PARIS
(ANGLE DU FAUBOURG POISSONNIERE)
———— R. C. Seine 169.938 ——————

|_ offre aux lecteurs de “ La Science et la Vie”
||||||||||||||”|HNH”!||||||HIIIIHH1|||”|||||||||||| A PRIX EXCEPTIONNEL :

Le JUNIO

MODELE ANASTIGMAT

Bon appareﬂ moderne de format 6% % 9 ou 9 ¥ 12, em-

ployant indistinctement plagues ou pellicules. — Corps gainé

gram maroqum soufflet gainerie. Décentrement vertical. Viseur

clair. Deux écrous pour pied. Déclencheur. Objectif ANAS-

TIGMAT T.T.Y. f. 6,8 sur obturateur VARIO don-

nant pose, demi-pose, instantanés variables du 1/25¢ au 1/100°
de seconde.

PRIX complet avec déclencheur, dépaoli,
chissis mu:l 1 v .l. " .h £ 1 50 fl'.
CHASSIS FILM- PACK pour lemplm des pellicules, se
chargeant en plein jour............ cessesne 16 fr,

L PATH E-BABY

MODELE A

Ce cinéma de salon est trop connu de nos lecteurs pour qu'il soit néces-
saire de le leur présenter. — Son succés consi-
dérable est justifié¢ par la simplicité de son
fonctionnement, 'excellence des rr_su]tals et
I'ensemble de ses remarquables qualités qui en

font le véritable CINEMA DE FAMILLE.
Modeéle A, livré complet, en coffre, avec éclai~
rage, prise de courant, manuel.

PRIX EXCEPTIONNEL........... 250 fl'o

r
L’HELUX
Agrandisseur vertical & la lumiere électrique,

complément indispensable des appareils de
petit format,

N° 5. — Agrandit en tous formats tous les négatifs jusqu'au 6 15 < 9. Livré complet en coffre bois.
N° 9, — Agrandit en tous formats, tous les négatifs jusqu'au 9 < 12. Livré complet en coffre bois.
g I

PRIX dun®5.......... 225 fr. PRIX du n® 9.......... 425 fl".

LANTERNE DE PROJECTION
“Gnome?”

Type 1déal pour la projection en famille, pour le profes-
seur, pourlc conférencier. Se transporte facilement, fonc-
3 tionne partout sans installation spéciale.
| PRIX EXCEPTIONNEL dela ‘ Gnéme ', livrée

195 fr.

compléte sous coffre en téle vernie............uun

R T T T T R T TR R T TR TR LR L LR R TR ETIIrL )

FRANCO aux lecteurs de ** La Science et la Vie™

v Catalogue 141 (Appareils, Accessoires et Produits phatographiques) ;
! Catalogue 15 (Cinéma, Projection, Agrandissement).
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ouUs avons tous au moins 'idée confuse

du role de la Lumiére dans la nature,

non seulement pour tout ce que nous
perdrions si nos yeux cessaient de s’ouvrir
sur l'univers, mais, de fag¢on plus profonde
et moins personnelle, parce que, sans la

[BOOBHBE® [ TOLDDDDD
LA SCIENCE | DECEMBRE
ET LA VIE ‘ 1524
L L <
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. LUMIERE ET MATIERE N 90
rue d’Enghien <
Paris (10%) Par Jean PERRIN Tome XXVI
DDDDDDD { PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE PARIS T**@'@:\I—é&—@

~ MEMBRE DE L INSTITUT

uniforme autour de son axe, se réfléchisse i
quelques kilométres de la et revienne sur lui-
méme, il sera arrété si, pendant le temps
connu ol une dent prend la place d’un creux,
la lumiére a eu juste le temps d’aller au
miroir et de revenir. Qu'un phénomeéne de

grande Animatrice, tout ce qu’il y a sur
la Terre de Mouvement, de Vie
ou de Pensée disparaitrait
d’un coup. Tout cela, en
cffet, ne subsiste que

grice au rayonne-
ment venu du So-
leil, qui maintient
gazeuse 1'atmo-
sphére, puise
dans 1’oeéan
I’eau des pluies
féeondantes et
nourrit, auxdé-
pens de 1air,
les plantes né-
cessaires o la
vie des animaux.
Je vais m’ellor-
cer d’indiquercom-
ment cette impres-
sion prend une forece
de plus en plus grande
et se justifie sans
cesse davantage &4 me-
sure gue nos connais-
sances s’étendent et
qu’elles se précisent

|

Vitesse de la Lu-
miére. — Continuelle-
ment émise ou ren-
voycée par les objets
que Nnous apereevons,
Ia Lumic¢re se mani-
feste, avant tout,
comme une chose es-
sentiellement en mou-
vement, qui

se propage en ligne droite

PLAGES D'EPAISSEUR RIGOUREUSEMENT UNI-

FORMIZ ET A CONTOURS CIRCULAIRES NETS
OBSERVABLES SUR L'IMAGE CONSIDERABLE-
MENT AGRANDIE ET PROJETEL SUR UN ECRAN
D'UNE LAME MINCE D'EAU DE SAVON T:CLAI-
REE INTENSEMENT EN LUMIERE BLANCHE
Chaque plage est formée par la superposition de
Sfewillets élémentaires ideniiques dont Uépaisseur
est environ de quatre millioniémes de millimétre
el qui correspondent a des lits de molécules. Ces
Seuillels ainsi rendus visibles permetlent de saisir
sur le vif, a la fois, la structure discontinue de
la Matiére et la nature périodique de la Lumicre,

durée connue (révolution d’un satellite)
s’observe pres de Jupiter pen-

dant que cette planéte
s'¢loigne de nous,” sa
durée nous paraitra

augmentée du temps
nécessaire a la lu-
micre pour fran-
chir I'aceroisse-
ment également

connu de la dis-

tance. Par ces

moyens et par

bien d’autres,

ona trouvé que

la vitesse de la
Lumiére est en-
viron 300.000 ki-
lometres par se-
conde, dans le vide
(et, & peu de chose
preés, dans air). Cette
vitesse dans le vide
est rigoureusement la
méme pour toute
sorte de lumiére, de
nimporte quelle cou-
leur, et, propriété
merveilleuse qui a
nécessité le remanie-
ment d’idées sur ’es-
pace et le temps qui
n’étaient bonnes que
dans le cadre ordi-
naire de notre expé-
rience (Einstein), les
mesures donnent la
méme vitesse encore
quand on cherche a

fuir devant la lumiére ou & courir au-devant

avee une vitesse prodigieuse, mesurable pour-

d’elle. C’est ainsi que nous trouvons exac-

tement la méme vitesse a la lumiére qui

tant. Quiun rayon de lumiere, passant entre
vient d’une étoile, quand la Terre s’¢éloigne

deux dents d’une roue dentée en rotation
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de 1étoile que lorsqu'elle s’en rapproche.

Dans une substance transparente de den-
sité notable comme l'eau ou le verre, la
vitesse de la lumicre est sensiblement plus
petite et, cetle fois, dépend de la couleur,
plus grande par exemple pour le violet que
pour le rouge. Au changement de vitesse,
selon les milicux, correspond  In réfraction.

Coulewrs simples et spectres. - - On sait bien,
a ce sujel, que, si un rayon lumineux frappe
obliquement une surface planc qui sépare
deux milieux transparents (tels 1'air et le
verre), il se réfléehit pour une part (comme
ferait un projectile qui, laned¢ contre un mur
poli, rebondirait), mais,
pour une autre part, pé-
netre dans le second mi-
licuensecoudant o angle
vifau point de traversce.

FI1G. 1. -
BLANCIIE PAR L. PRISME

Lorsqu’un pinecau de lumiére blanche est amené a passer
dwe miliew dans un aulre (en Uespéce, de Uair dans le verre
du prisme) el, par swile, @ subir le phénoméne de la
réfraction, il se disperse en une infinité continue de rayons,
dont la couleur, dans le speetre visible, varie graduellement
du rouge au violetl, en passant par le jaune, le vert et le bleu,
coneie on le voil en recevant sur un éeran diffusewr la lumidre
réfractée. On nomme Sercree Uimage de la lumiére ainsi
décomposée en ses éléments constitulifs ou lumiéres simples.

Cette réfraction permet de définir une
lumiere ou couleur simple, ¢’est-a-dire mono-
chromatique et de décomposer en lumiéres
simples unelumicre quelconque. Parexemple,
la lumicre jaune issue d'une flamme d’alcool
salé est simple parce qu'un rayon de cette
lumicre ne s'¢tale pas. ne se disperse pas
quand il se réfracte. Au contraire, de la
lumiere qui jaillit de la gueule d’un four
porté au blane ¢blouissant, frappant de la
méme facon la méme surface réfringente,
se disperse en une infinité continue de rayons
dont la couleur varie graduellement du rouge
au violet en passant par le jaune, le vert et
le bleu, comme on le voit en recevant sur un
c¢eran diffuseur Ia lumicre réfractée (fig. 1).
Chacun des ravons de cette suite continue
n’est plus, d’ailleurs, dispersé par une réfrac-
tion nouvelle, et, par suite, est simple.

La suite des couleurs simples, qui se trou-
vent superposées dans le rayon blane et que
la réfraction sépare, constitue ce que 'on a
appelé le spectre de la lumicre blanche.

DECOMPOSITION DE LA LUMIERE

Une lumiere simple, qui se révele a 'eeil par
sa couleur, se distingue encore par bien
d’autres effets. Le bleu et le violet, par
exemple, noircissent le bromure d’argent,
ce que ne fait pas le rouge. Mais il est une
action qu’exerce toute lumiére simple : ¢’est
d’échauffer tout obstacle qui I'absorbe. A ce
propos, ¢'est une grande erreur de regarder
une lumieére comme plus efficace qu’une autre
au point de vue thermique. Dans le spectre
solaire, un ¢eran §’¢chaulfe plus dans le
rouge que dans le bleu, mais il en serait
autrement dans le spectre d’une ¢étoile beau-
coup plus chaude. Toute
lumiére est, en effet, de la
chaleur rayonnante.

Leselfets thermiques ou
chimiques provoqués le
long du spectre ne s’ar-

rétent
pas aux
bords rou-
ge et violet
de ce spec-
tre. Bien loin
au dela de ces

bords, de la
lumiére  invisi-
nous manifeste son
Ces rayons infra-rou-
tra-violets ¢échappent
i notre vue, soit simplement parce
que le eristal- lin et '’humeur aqueuse
de I'ceil humain ne leur sont pas transpa-
rents (eas du premier ultra-violet), soit,
plus généralement, parce qu’ils n’exercent
pas d’action chimique sur notre rétine.

Caractére vibratoire de la Lumiére. — 11 est
aisé, maintenant, de montrer que chaque
lumiere simple est un phénoméne périodique,
en sorte que tout rayon de cette lumiere est
constitué¢ par un train d’ondes identiques
cheminant sans se déformer avee la vitesse
constante que nous avons indiquée. Quand
les vagues d’une houle régulicre se succédent,
la dénivellation est a tout instant la méme
en deux points que sépare une distance égale
a celle qui sépare deux crétes contigués et
qu’on appelle longueur d’onde ; elle est de
méme importance avee des sens contraires
cn deux points que sépare la moitié de cette

ble pour
existence.
ges et ul-
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longucur. Clest un caractere qu'on retrouve,
avec une rigueur absolue, le long d’un rayvon
de lumicre simple. A tout instant (infiniment
court), le phénomene élémentaire qui consti-
tue la lumiére est le méme en deux points
que sépare une longueur d’onde (ou un
nombre entier de longueurs d’onde). Au
contraire, les ¢tats du rayon, en deux points
que sépare une demi-longueur d'onde, sont
exactement inverses, en sorte qulils  se
neutraliseraient si on pouvait les superposer.
Des lors, en tout point fixe ot passe le rayon,
I’état change périodiquement, et Ia
longucur d’onde I cst foreément
¢gale au produit de la vitesse 17
de la lumiere par la période 7'
de vibration. Lafréquence i,
ou nombre de¢ vibrations
par seconde, égale a 1/7°,
est aussi bien égale au
quotient /L, qui exprime
combien il tient de lon-
gueurs d’onde dans 'espa-
ce que la Jlumiere parcourt
en une seconde de temps.
Joai dit quiil est aisé de
prouver le caractere vibratoire
de la Lumic¢re. Nous le pour-
rions en résumant les expé-
riences d’Young et I'resnel sur

FIG.2, ANNEAUX DENEWTON

obscure pour un wil qui observe la lumiére
réfléchie. Elle brillera, au contraire, avee un
éclat maximum quand, déealés exactement
d’une longueur d’onde, les deux trains
d’onde ajouteront exactement leurs effets.
Le train d’ondes réfléchi par la seconde
face est, évidemment, en retard sur celui
qu’a réfléchi la premicre, et ce retard grandit
avee Pépaisseur de la lame, ¢’est-i-dire avec
le temps qu’il faut & la lumicre pour traverser
la lame et revenir a la premicre face. Suppo-
sons quiil ¥ ait discordance exacte pour une
certaine épaisseur, et faisons croitre
graduellement cette épaisseur :
Ia Iumiere réfléchie réapparai-
tra, s’ ¢teindra de nouveau, ré-
apparaitra, et ainsi de suite.
Cest ec que  Newton
montrait en faisant réflé-
chir la lumiére sur la lame
minece d’épaisseur lente-
ment croissante qu’on réa-
lise en posant sur un plan
de wverre une lentille a
faible courbure. Desanneaux
alternativement brillants et
obscurs se voient alors autour
d’une tache noire centrale
(fig. 2). L>accroissement
d’épaisseur de la lame entre

les inter(érences. Mais, plus
simplement, cette vérité est
imposée par nos observations
sur les belles couleurs que
prennent des lames trés min-
ces, des bulles de savon, par
exemple, quand on les ¢éclaire
par de la lumic¢re blanche.

Coulewrs des lames minces. —-
Considérons un  pinceau de
rayons d’une lumicre simple,

En faisant véfléchir la lumiére
sur la lame mince d'épaisseur
lentement croissante qu’on réa-
lise en posant sur un plan de
verre wne lentille a faible cour-
bure, Newton a monlré, le pre-
nifer. quon obtenait Uimage
d’anneaux allernativement bril-
lants et obscurs autour d'une
tache noire centrale. Ces an-
neaux meltent en évidence le
phénomeéne des interférences
Tuniineuses.

deux anneaux obscurs conscé-
cutifs se caleule daprés les
diametres de ces anneaux et
la courbure connue de la len-
tille; la période T est le temps
nécessaire a la lumicre pour
parcourir deux fois cet acerois-
sement d’épaisseur, et la lon-
gueur d'onde, égale a 7T,
s’obtient du méme coup. Cette

tombant i angle droit sur une
lame mince (eau de savon, huile ¢tendue sur
I'cau, lame d’air entre deux surfaces de verre,
ete.). Une partie de cette lumiére se réfléchit
sur la premicére [ace rencontrée, puis une par-
tic de ce qui a pénétré a lintéricur se
réfléchit sur la seconde face; par suile ces
deux lumieres réfléehies se superposent dans
tout l'espace situé au-dessus de la lame.
Si la Lumicre est périodique, les deux
rayvons ré¢lléchis qui se recouvrent ainsi sonl
faits de deux trains d’ondes identiques, glis-
sant dans le méme sens avee la méme vitesse.
Ces trains d’ondes se contrarient exacte-
ment en se neulralisant s’ils sont déealés 'un
par rapport a l'autre de une demi-longuecur
d’onde (ou d'un nombre impair de demi-
longucurs d’onde). La lame paraitra alors

longueur d’onde vaut environ
la moiti¢c d’'un millicme de
millimétre, plus  exactement 0,6 micron,
pour le jaune, Elle s’¢leve a 0u8 pour

Pextréme rouge et s’abaisse a4 Oud pour
Pextréme violet, ce qui fait environ une
octave pour ensemble des lumicres visibles.

lLies  colorations des lames minces en
lumicre blanche sont maintenant faciles a
comprendre. Une lame intiniment mince ne
réfléchit pratiquement aucune couleur 5 la
lame est noire et ce fail montre qu’il v a dis-
cordance exacte entre les trains d’ondes alors
réfléchis sur les deux faces (ce nest pas Ia
méme chose pour la lumiére de se réfléchir
dans le verre sur 'air, pour la premiere face,
et dans l'air sur le verre, pour la scconde
face). Supposons maintenant que I'épaisseur
croisse  progressivement ; nous  verrons  se
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succéder les apparences suivantes : d’abord,
I'épaisscur étant encore faible au regard de
Ia longueur d’onde, toutes les couleurs seront
i peu pres également réfléchies et encore
trés peu ; la lame sera grise et peu visible.
Puis elle se teintera en jaune rougeitre, les
deux trains d’ondes commeneant 0 se contra-
rier pour les vibrations visibles de Ia plus
courte période ; puis le violet s’éteindra, le
rouge ¢tant encore notablement réfléehi ;
I"¢paisscur  doublant, le wviolet deviendra
brillamment réfléehi, mais le rouge ne le sera
plus ; pour une épaisseur plus grande encore,
Ia lame nous apparaitra d’un vert intense,
parce qu’elle choisira, pour les réfléchir,
seulement le jaune et le bleu du spectre. Bref,
la couleur changera graduellement
avee 'épaisseur, jusqu'a ce que, les
couleurs renforeées devenant de plus
en plus voisines ¢t nombreuses dans
le spectre, la lame semblera rede-
venue blanche. Muais le speetre de
cette lumieére pseudo-blanche  sera
coupé¢ de stries noires, qui suppri-

meront a4 peu pres la moitié  de
chacune des teintes du spectre de
la lumic¢re blanche incidente.

Il est particaliecrement ins- PRISME A

REFLEXION TOTALE

- LENT;’LLE«(
ARC. T s

. PRISME A
REFLEXION TOTALE

pres ce qulest celui-ci par rapport i notre
vision directe, tout fluide nous apparaitrait
comme fait de grains distinets en mouve-
ment rapide, se heurtant sans cesse au
hasard, d’autant de sortes différentes que
nous savons reconnaitre d’espcces chimiques
dans le fluide, et qui sont des molécules cons-
titutives de ces especes. De plus, dans  les
moléeules mémes, nous distinguerions alors
des picees constituantes, appartenant i un
beaucoup plus petit nombre de Lypes, cor-
respondant i nos différents corps simples,
ct qui sont ce qu’on a appelé les atomes.

Ces moléecules et ces atomes, dont I'exis-
tence apparait ainsi comme certaine, échap-
pent, cependant, en général, & Iobservation

PLAQUE oU ECRAN

APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE

FIG. 3. — SCHEMA DU DISPO-
SITIF OPTIQUE PERMETTANT
DE PROJETER SUR UN ECRAN
OU DE PHOTOGRAPHILR
I IMAGE AGRANDIE DI LAMES
MINCES D'EATU DE SAVON

MICROSCOPE

DEAU DE SAVON m

truetif et il est facile de reprendre ces obser-
vations sur ces lames d’cau de savon qui
ont émerveillé notre enfance. Je n'aurai rien
de nouveau o dire ici sur les grandes bulles
de savon, mais, en ¢tudiant au microscope
de  petites lames horizontales, j"ai eu la
chance d’apercevoir de nouveaux aspects ol
se révele, en méme temps que la périodicite
de In Tamicre, la discontinuité de la Maticre,

Les moléewdes. Cette disconltinuit¢ est,
aujourd’hui, bien é¢tablie. De nombreux phé-
nomeénes, prolondément dillérents @ combi-
naison chimique, viscosité des gaz, mouve-
ment brownien, coloration bleue du  eiel,
transmutations radioactives, et bien d’autres,
s'expliquent si la matiére est faite de moleé-
cules et d’atomes, et concordent exactement
dans les déterminations qu’ils imposent pour
le poids de ces éléments, concordance admi-
rable qui a entrainé toutes les convictions.
On peut dire que. 4 un grossissement qui
serait o eelui que donne le microscope & peu

directe. Pourtant, on peut compter un it un
les atomes d’hélium qu’expulse une prépa-
ration radioactive, parce que chacun de ces
atomes, lancé avece une vitesse énorme. porte
assez d’énergie, malgré sa petitesse, pour
déterminer une scintillation visible quand il
est arrété par du sulfure de zine : aprés quoi,
il retombe dans I'inconnaissable.

A défaut d'une molécule unique, un lit
fait d'une seule couche de molécules pressées
les unes contre les aulres peul étre directe
ment pereeptible. Clest le eas de ces voiles,
si ténus et capables pourtant de calmer les
tempétes, qui s'¢tendent 4 la surface de 'eau
quand on v verse de I'huaile. S’ils mani-
festent  leur existence par  divers elfets,
molécules et atomes sont encore, dans ces
conditions tout au moins, invisibles.

Mais, observons, comme il est sechématisé
sur la figure 38, une petite lame d’cau de
savon (solution fraiche d’oléate alealin pur),
tendue sur un trou percé dans une plaque
métallique. La Tumiere, venue d'un are ot
concentrée par unce  lentille,  est envovée
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sur la lame par un petit prisme a réflexion
totale, au travers d'un objectif de micros-
cope. La lumiére réfléchie par la lame mince,
et seulement celle-1a, repasse en sens inverse
dans l'objectif, a cot¢é du petit prisme, et
peut étre observée directement au travers
d’un oculaire, ou bien griace 4 un nouvean
prisme i réflexion totale donnant I'image d¢
ln lame minee sur un ¢eran ou
une plaque photographique. )

Ilans ces conditions,
cl suivant 1'épais-
seur de la lame
(variable d’un
point &4 Dlautre
par écoulement
spontané du li-
quide), onaper-
coit d’abord les
colorations or-
dinaires des
bulles desavon,
sans qu’aucune
discontinuité
sépare deux ré-
gions de cou-
leurs différen-
tes. Puis un ré-
arrangement se
produit : des
globules liqui-
des se rassem-
blent en divers
points de la
lame et celle-ci
se partage en
plages a bords cir-
culaires parfaite-
ment  nets. Chaque
plage a une coulcur
uniforme (et par sujte
une épaisseur unifor-
me), qui tranche sur
les plages contigués,
tout contour mar-
quant done une dis-
continuit¢ brusque
dans Dépaisscur de la lame.

I.a richesse extréme des colorations est
plus frappante que pour les bulles de savon
ordinaires : cela tient a4 ce que telle couleur,
disons tel pourpre, qui occuperait peu de
place dans les gradations insensibles des
teintes de ces bulles et serait done & peine
pergue, peut ici s’étendre en teinte plate
sur un espace considérable. Selon 1'épais-
seur des plages, on observe des noirs, des
oris, des jaunes, des rouges, des bleus, des
verts. des pourpres, el ainsi de suite. jusqu’i

UN AUTRE ASPECT DES PLAGES CIRCULAIRES
‘QUI ACCUSENT LA NATURE STRATIFILE DES
LAMIES MINCES D'EAU DE SAVON, D'HUILE, ETC.

De-ci de-li, on aper¢oil des globules liquides qui
se sonl rassemblés en divers points de la lame.

des pseudo-blanes i spectre strié. (On n'a pu,
évidemment, reproduire dans cet article,
en photographie, que les plages noires et
les plages grises de diverses images choisies
parmi les plus caractéristiques.)

L’examen qualitatif de eces lames stra-
tifiées m’a suggéré, avant toute mesure, que
la différence d’épaisseur de deux plages
contigués ne peut sabaisser au-

dessous d'unc certaine va-

leur, et que cette diffé-
rence ¢lémentaire,
sorte de marche
d’escalier, est
contenue un
nombre entier
de fois dans
chaque plage.

De méme, si

lon jette des

cartes o jouer
sur une table,

I'épaisseur  en

chagque point
est celle d'un
nombre entier

de cartes, sans
que toutes les
c¢paisseurs pos-
sibles  soient
foreément réa-
lis¢ées, deux on
trois cartes
pouvant rester
collées les unes
aux aulres. ]1(‘5
lames liguides
stratiliées scraient
ainsi forméesparl’em-
pilement de feuillets
identiques, débordanl
plus ou moins les uns
surlesautres, leur état
liquide imposant aux
contours libres Ia
forme d’ares de cercle.
Des mesures préei-
ses ont confirmé cette impression. Ces mesures
portent sur 'intensité de la lumicre réflé-
chie ; pour une lumicre simple, nous avons
expliqué que cette intensité, nulle pour unc
¢épaisseur nulle et pour une ¢paisseur qui est
parcourue dans un sens en une demi-période,
est maximum pour la moiti¢ de cette
derniére épaisseur. Une thdéorie plus com-
plete donne 1'épaisseur exacte qui corres-
pond a toute intensit¢ intermédiaire.
On vérifie ainsi que, dans une lame liguide
stratifiéce, chaque plage est bien formdée par
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superposition de feuillets élémentaires iden-
tiques, dont I’épaisscur est environ quatre
millioniémes de millimétre (4,4.10 -7),

Il est remarquable que la différence
d’épaisscur entre plages consécutives, qui
correspond a 'addition d'un feuillet aussi
minee, puisse eréer nne discontinuité optique
d’une netteté aussi grande que celles quion
percoit sur les diverses images reproduites,
a titre dexemples, au cours de cet article.

Comme cette épaisscur est de Pordre des
dimensions qu’on peut attribuer aux molé-
cules des corps gras par les déterminations
indirectes que je rappelais tout i I’heure,
nous sommes conduits 4 penser que nowus
saisissons et véritablement sur le vif la struc-
ture discontinue de la Matiére.

111

Au point actuel, nous savons que la Lumiére
est périodique et que la Maticre est granu-
laire, une méme expérience suffisant a la
rigueur pour rendre manifestes ces deux
caractéres essenliels. Mais nous n’avons
encore aucune idée préecise sur les relations
de la Lumicre avee la Maticre.

Iin fait, il ne se produit ct il ne disparait
de Lumiere que la ol existe de la Matiere.
Iin réfléchissant aux conditions de cette
é¢mission ou de cette absorption, nous allons
en venir a supposer que, réeiproquement, Ia
Mati¢re ne doit pas évoluer sans que la
Lumiére intervienne.

Eomission thermique. — Nous connaissons
tous, d’abord, un mode d’émission ot la
Maticre, bien qu’indispensable, n’imprime
pas de marque personnelle & la Iumiére
émise.  (Cest 'émission  thermique, par
laquelle nous avons défini la lumiére blanche,
comme on obtient en per¢ant une ouver-
ture dans un four incandescent de tempé-
rature intéricure uniforme et bien définie.
La lumicre qui sort alors du four, évidem-
ment identique a celle qui Pemplissait en
régime stationnaire, est enticrement définie
par la température, sans que les dimensions
du four ou de la sorte de maticre qui le
constitue interviennent en rien. Elle a un
spectre continu, ot chaque couleur simple
est représentée, avec une intensité qui, tres
faible pour les basses fréquences, dans I'in-
fra-rouge, grandit d’abord avec la fréquence,
passe par un maximum ct redevient négli-
geable dans 'ultra-violet. Quand la tempé-
ature du four s'éléve, Dintensité grandit
beaucoup pour chaque couleur simple, en
méme temps que le maximum se déplace
vers I'ultra-violet. L. maximum est dans
I'infra-rouge pour un four de verrier. voisin

déja du rouge pour le eratere d'un are élec-
trique, dans le jaune a la température du
Soleil, dans le bleu pour certaines c¢toiles.
Mais, méme a basse température, dans la
cave la mieux fermée par exemple, toute
lumiére est représentée, mais seulement
en trop petite quantité dans sa partie visible
pour impressionner notre il ; une telle
lumiére en équilibre isotherme baigne toute
maticre dont la température est définie,

Peut-étre est-ce le moment d’indiquer de
combien la lumiére peut s’étendre en degi du
rouge et au dela du violet, Du edté des lu-
micres graves (par analogie avec les sons gra-
ves,de grandelongueurd’onde) émises sponta-
nément par la matiére, on a atteint des lon-
cueurs d’onde de Dordre du tiers de milli-
metre ; du edté des courtes longueurs d’onde
on a rejoint les rayons X qui forment un
groupe de lumicres aigués, allant au moins
jusqu’a des longueurs d’onde dix mille fois
plus ecourtes que celles du jaune. Cela fait
plus de vingt octaves, dont une scule agit
sur notre ceil, qui, en somme. physiquement
parlant tout au moins, est presque aveugle.
It encore n’ai-je pas parlé des ondes hert-
ziennes, qui peuvent se prolonger indéfi-
niment vers les grandes longucurs d’onde.

Sans se refermer sur lui-méme en enceinte
isotherme a l'intérieur de laquelle le rayon-
nement est défini, tout corps rayonne de
la lumieére par le seul fait qi’il est & une cer-
taine température, tel un bee Auer, un tison-
nier incandescent, une perle de verre liquide.
On démontre alors, et on peut vérifier, que,
pour chaque couleur, le corps émet moins
de lumiére que ne le ferait 'ouverture d’un
four de méme température, vue sous le
méme diamctre apparent. Clest pourquoi
I’émission thermique d’un four, supérieure
pour toute couleur & toute autre ¢mission
thermique, s’appelle émission  thermique
intégrale, Par exemple, la perle de verre
¢met moins de lumiére visible, et le bee
Auer moins d’infra-rouge, qu’on n’en trouve
dans le rayonnement intégral qui corrvespond
a leur température. Cela peut étre utile
il ne pourrait qu’étre nuisible, dans bien
des cas, par exemple en ce qui concerne
Iéelairage au gaz, qu'un bee Auer rayonnat
plus d’infra-rouge qu’il ne fait,

Emission sélective. — 11 est des cas, enfin,
sans doute les plus intéressants, ot la
mati¢re émet de la lumitre qui n’a plus
aucun rapport avee sa température. Cest
ce qui arrive pour un ver luisant, par
exemple, qui rayonne, dansle jaune et le vert,
colossalement plus d’¢énergie que ne le fait
un four a la température de ce ver luisant.
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Tel est aussi le cas de ces tubes a vapeur
de mercure, ou & néon, que la décharge élec-
trique illumine sans les échauffer beaucoup.
On a parfois, assez facheusement, appelé
« Jumicres froides » ces lumieéres visibles ;
en fait, elles ne sont nullement froides, maijs
elles ont I'avantage d’étre pratiquement
exemptes de radiations cotiteuses, inutiles
¢t méme nuisibles & notre oeil.

11 est, au reste, bien entendu qu'il faut
payer I’énergic de ces radiations, ¢énergie

nous conduit i penser que, du moins pour
les réactions nombreuses qui se déroulent
paisiblement, les rencontres eflicaces sont
trés rares. On sait, par ailleurs, que méme
un faible accroissement de température
(disons. quelques degrés), qui augmente fai-
blement 'agitation moléculaive, suflit pour

aceélérer trés sensiblement une vitesse de

réaction (disons suffit & la doubler).
Arrhenius a réussi o expliquer ces carac-
teres et a trouvé la loi précise dinfluence

R e

LES FEUILLETS EMPIETENT PLUS OU MOINS LES UNS SUR LES AUTRES ; C'EST LEUR LTAT

LIQUIDE QUI IMPOSE AUX CONTOURS LIBRES LA FORME D’ARCS DE CERCLE

Selon Uépaisseur des plages, on observe des noirs, des gris, des jaunes, des rouges, des bleus, des verts,
des pourpres, elc., elc... bref, une mosaique extrémement riche de tons et de coulewrs, dont, hilas, la
photographie ne conserve que les gris el les noirs.

que ne fournit plus le refroidissement du
radiateur ; ¢’est ce que nous allons mainte-
nant étudier brievement.

La réaction chimique. — Les molécules
présentes dans un fluide ne gardent pas
forecément leur individualité pendant leur
mouvement et leurs choes. 11 faut bien que
certaines disparaissent, remplacées par de
nouvelles molécules, quand une réaction
chimique se produit. S’il se forme de 'acide
iodhydrique lorsqu’on mélange de la vapeur
d'iode et de I'hydrogeéne, c’est que parfois,
quand une molécule d’iode el une molécule
d’hydrogéne se rencontrent, ce sont deux
molécules d’acide iodhydrique qui se séparent.

Ce qu'on sait de Pagitation moléculaire

de la tempdérature. Il a imaginé quiune
" molécule doit étre amenée dans un  état

aclif ou critique avant de pouvoir reagir, et
qu’il ¥y a pour chaque corps, & chaque tem-
pérature, un ¢équilibre entre molécules ordi-
naires ct molécules critiques, Ia proportion
de ces dernicres ¢tant, au reste, toujours
excessivement faible et celle des molécules
en voie de passage entre les ¢tats ordinaire
et aclil étant encore beaucoup plus [aible.

Une comparaison grossicre pourra ¢tre
instructive : tout le monde connait ces boites
a surprises d’ott un diable peut se détendre
brusquement. Nous comparcerons la molé-
cule ordinaire au diable détendu, et la molé-
cule eritique au diable enfermé dans Ia boite
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apres compression du ressort. S'il faut bien
admetlre que parfois un diable se comprime
ou se détend, il n’y a du moins aucun diable
qui subsiste dans un état intermédiaire, ni
comprimé, ni détendu. En sorte qu'un
quantum indivisible d’énergie sépare les deux
états qui peuvent subsister stationnaires.
Pour chaque espece chimique, par exemple
pour de hydrogéne i température fixée, que
cet hydrogine soit mélangé ou non a des
corps sur lesquels il peut réagir, il apparait
continuellement, de-ci de-1a, quelques molé-
cules eritiques avee absorption d’énergie, en
méme temps quun nombre égal de molé-
cules ordinaires se régénérent avec dégage-
ment d’énergie. Cette énergie, qui est néces-
saire pour atteindre I’état eritique, peut étre
fournie par des choes moléculaires ; elle
peut aussi étre fournie par I'absorption d’une
certaine lumieére. Cela est conforme &4 notre
expcérience familiere qui nous enseigne gqu’on
peut se chauffer les mains soit en les mettant
dans 'eau chaude, soit en les exposant
devant un  brasier. De fagon géndérale,
ravonnement et conductibilité peuvent se
remplacer pour oblenir le méme effet.
Réciproquement, aprés une certaine vie
moyenne dans 'état eritique, et & la suite
de hasards que nous ne savons pas analyser,
la molécule critique (si du moins elle n’a
pas disparu dans une « réaction » avec une
molécule critique d’un autre corps) retombe
spontanément dans I’état ordinaire en déga-
geant 'énergie critique. Ce dégagement
spontané ne peut gucre se faire que sous
forme de lumiére (éventuellement transfor-
mée dans le voisinage en énergie cinétique).
La lumiére capable d’amener les molécules
dans P’état eritique peut étre puisée dans le
rayonnement isotherme ot baigne foreément
Il maticre en expérience, du seul fait qu’elle
est & une certaine température. On congoit,
d’ailleurs, que, si cette lumiére excitatrice
est jaune, il y en aura colossalement peu,
a la température ordinaire, dans ee rayonne-
ment isotherme. Mais, si nous faisons péné-
trer de Iextériceur dans notre fluide un pin-
cean de lumicre jaune (sans pourtant laisser
la température s’élever notablement), nous
accroitrons ¢énormément la densité de la
lumicre excitatrice. La formation de molé-
cules critiques deviendra done  beaucoup
plus fréquente ; du méme coup, la régéné-
ration spontanée se trouvera accrue dans le
méme rapport que la densité des molécules
critiques présentes s'est trouvée augmentce.
La lumicre engendrée par ces régénérations
pourra, par la suite, devenir notable.
Cette lamicre est une fluorescence ; elle

IENCE
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peut étre tout aussi bien visible ou invisible,

La fluorescence. — Nous devons voir si
cctte conception, fortement imprégnée d’hy-
pothéses, concorde ou non avee les carac-
téres de I’émission visible déja désignée par
ce mot de fluorescence.

On sait comment cette émission est défi-
nie : une substance est fluorescente si.
placcée sur le trajet d’une lumiére excita-
trice convenable, elle s’illumine en émettant
dans tous les sens une autre lumicre. Clest
le eas, en solution aqueuse ou glyeérique,
pour I’éosine qui luit en vert dans la lumicre
bleue, ou pour le bleu de méthyléne qui luit
en rouge dans la lumiére orangée.

Ces deux fluorescences durent indéfini-
ment dans I'eau a I'abri de ’air. Mais, dans
la glycérine, éosine ou bleu de méthyléne
disparaissent peu & peu sous I'action de la
lumiere excitatrice ; une réaction photochi-
mique s’est alors produite.

Théorie de la réaction chimique. — Cela se
comprend aisément dans la conception
précédente. Discutons, par exemple, le cas
du bleu de méthyléne. Iin I'absence de
lumiére venue de Dextéricur, par le seul
fait que la température est définie, il se
forme, de-ci de-la, des molécules eritiques de
bleu de méthylene et des molécules critiques
de glycérine, mais en proportion tres faible,
en sorte que la réaction, qui exige la ren-
conlre de ces deux sortes de molécules cri-
tiques, est extrémement lente et, par
suite, nous échappe totalement.

Mais éclairons par de la lumiére orangée :
la proportion en molécules eritiques de
bleu de méthyléne est énormément augmen-
tée, et la vitesse de réaction qui doit croitre
dans le méme rapport peut bien devenir
notable, comme on le constate d’ailleurs.

Sans changer cet éclairement exeitateur,
¢levons la température ; ceci n’agira prati-
quement pas sur le bleu de méthyléene en
raison du grand excés de lumicére orangée
qui 'exeite, mais cela aceroitra cette [ois
Ia proportion en glycérine critique, et par
suite la vitesse de réaction. (Cest bien la
ce que 'on constate. i
{otons qu’au lieu d’exciter le bleu de
méthyléne par une lumicére extérieure, nous
pourrions aussi bien chercher & exciter Ia
glycérine par une lumicre convenable (qui,
en fait, serait un cerlain infra-rouge de
longueur d’onde 3,3 microns).

On congoit, par cette discussion, comment
la Tumiére peut jouer un role essentiel dans

les réactions chimiques. Sans doute, son
action peut élre remplacée par celle de

choes v ¢équivalents produits au cours de
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I'agitation moléculaire, mais nous ne pou-
vons pas choisir, dans cette « mélée confuse »
(Job), les chocs utiles, alors que, dés que
nous I'aurons déterminée, nous pourrons
faire agir de I'exté-

Par exemple, 'oxygéne se transforme en
ozone sous l'action d’une certaine lumiére
ultra-violette (longuecur d’onde, environ
0,16 w), mais I'ozone régénére 'oxygéne

sous I'action d’une

rieur la lumicre exci-
tatrice convenable.
Ceci peut avoir un
jour de trés notables
conséquences.

Au surplus, on sait

bien, depuis long-
‘temps, Pimportance

de certaines réactions
déja considérées com-
me «photochimiques»
et dont la plus céle-
bre est sans doute
I’'action de la lumieére
visible sur la chloro-
phylle des plantes ver-
tes. Mais ce qui est
nouveau dans le point
de vue moderne, ¢’est
que méme les réac-
tions considérées jus-
qu’ici comme pure-
ment thermiques

autre lumicre ultra-
violette (longueur
d’onde, environ
0,26 u). En éclairant
I'oxygéne, comme on
fait  pratiquement
pour l"ozoniser, par
de Tultra-violet non
sélecté, on s’expose
done a4 un mauvais
rendement, et c’est,
en effet, ce qui a lieu.
On congoit, quand il
s’agira de réactions
industriellement aus-
si  importantes, par
exemple, que la fixa-
tion de PI'azote, quel

sera  lintérét  dune
telle sélection.
He
Jai da laisser de

puissent  ¢élre regar-
dées comme suscep
tibles d*étre produites
a froid par des radia-
tions convenables.
Radiations antago-
nistes. — 11 est clair,
en outre, que, si une radiation peut déterminer
une réaction, une autre radiation pourra
déterminer la réaction inverse. 1l peut ainsi
n’étre pas sculement cotteux et inutile, mais
tout & fait nuisible de ne pas sélecter les
radiations qu’on charge de produire une
transformation photochimique.

QUI EST DE L'ORDRE

1L 18T REMARQUABLIE

DU MILLIONIIME
MILLIMETRIE, PUISSE CRIEER UNE DISCONTI-
NUITE OPTIQUI

cotdé, dans ce bref ex-
pos¢. la phosphores-
cence et, avee leurs
vérifications, la plu-
part «des  raisonne-
ments , qui sont I'es-
sentiel des théories
radiochimiques récentes. Je me suis limité
a éveiller le désir de connaitre ces théories,

QUE LA DIFFERENCE
D EPAISSEUR ENTRE PLAGES CUNSI:*,CI_"I‘I\'EH,

DE

AUSSI NETTE

qui nous font un peu micux concevoir
et apprécier tout ce guion doit a la
Lumiere, ame vivante de la  Matiére.

JEAN PERRIN,
de I"Institut.

VERS UN ECLAIRAGE DES STUDIOS CINEMATOGRAPHIQUES
MOINS DANGEREUX POUR LES YEUX DES ARTISTES

N eéviterait les elfets nocifs de la
lumiere des lampes a arc ou a incan-
descence des studios sur les yeux des

artistes de cinéma en plagcant devant cette
lumiére des écrans de verre jaune. Mais, dans
ces conditions, il faut remplacer le film ordi-
naire par le film panchromatique, ¢’est-a-dire
également sensible & toutes les radiations
lumineuses, qui, a4 I'encontre des films ou
plaques ordinaires, reproduit exactement les
valeurs destons les uns parrapport auxautres.

Malheureusement, des expériences sur ce
film, faites récemment i I'Office National des
Recherches et Inventions, ont montré qu’il
exigeait, en lumieére jaune, vingt-cing fois
plus de pose qu'un film ordinaire, et, par
ailleurs, des essais d’hypersensibilisation
tentés sur lui ont donné de mauvais résul-
tats. Dans ces conditions, I'éclairage en
lumiére jaune des studios de cinéma, tout
en demeurant vraisemblablement la solution
de I'avenir, ne peut encore élre envisagé.
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PALESTINE
Les vignobles dont MM . Mangin

et Viala ont recu des ceps
attaqués par la Cochenille et
son champignon sont indiqués
en caractéres plus apparents.
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LE CURIEUX MARIAGE SECULAIRE
D'UN INSECTE AVEC UN CHAMPIGNON

En le révélant, la Science atteste la vérité de données purement historiques

PAR
Pierre VIALA
PRESIDENT DI L ASSOCIATION [-'RANQ.‘A[SE
POUR L'AVANCEMENT DES SCIENCES,
MEMBRE DE LINSTITUT

a fait I'objet d’une communication de

I'un de nous au dernier Congrés de
I’Association Frangaise pour Pavancement
des Sciences, qui s’est tenu & Liege (1), a tout
I"aspect d’un roman. Mais ¢’est un roman
vrai que cette association, ce mariage, si 'on
veut, d'une Coche-

l ‘nisroireE que nous allons narrer et qui

MM,

Louis MANGIN
DIRECTEUR DU MUSEUM NATIONAL
D HISTOIRE NATURELLIE,
MEMBRE DE LINSTITUT

climat actuel, comparé au climat ancien de
la Palestine surtout et de la Svrie.

La TPalestine, ol il ne tombe souvent que
trente centimétres d’eau et, au plus, par
exception, soixante ecentimetres dans 'année,
est, a I'époque actuelle, un pays aride dans
presque toutes ses.régions, un pays ol la
production agri -

nille et d’un Cham-
pignon, roman si
fécond par les dé-
ductions histori-
ques et géographi-
ques qui en sont
résultées. CTest
orice aux métho-
des pasteuriennes
et a la collabora-
tion de géogra-
phes, de géologues,
d’entomologistes,
d’historiens, d’hé-
braisants et de tal-
mudistes, que
nous avons pu ré-
soudre une des
questions les plus

discutées d’apres

cole, a cause de la
sécheresse  persis-
tante et de la forte
chaleur, est infime
et infériceure o
celle des régions
agricoles les plus
pauvres que nous
connaissions.

Or, il n'en ¢tait
pas ainsi aux
temps hébraiques,
d’apres les textes
sacrés et les docu-
ments historiques.

Ainsi, I'historien
de la Palestine,
S. Munck, estimait
la population de¢
ce pays, i ’époque

les textes de la
Bible et du 'Tal-
mud, celle qui est
relative au changement de eclimat survenu
en Palestine depuis les temps hébraiques.
Notre Cochenille blanche (le Dactylopius
vifis), dans son mariage avee le Champignon
( Bornetina Corium ), a mis pleinement d’ac-
cord nos nombreux collaborateurs.

Pour bien comprendre cette étonnante
histoire d’association, ou plutét cette histoire
romanesque, il nous faut d’abord parler du

M., P. VIALA

(1) Celte communicalion a été faite par M. Pierre
Viala, de I'Institut, en qualité de Président de 1' Asso-
ciation rancaise pour 'avancement des Seiences,

des Hébreux, a
cing millions d"ha-
bitants pour la
Judée, chiffre qui était encore de quatre
millions au temps de Titus. Strabon dit que
les seuls territoires de Jamnia ¢t de Joppe
(Jaffa) pouvaient armer quarante mille hom-
mes, Il fallait done, pour nourrir une popu-
lation aussi dense, que les produits agricoles
fussent trés abondants, et que, par consé-
quent, le climat fat moins sec et le sol
moins aride qu’a Iépoque actuelle.

Elisée Reclus, étudiant le climat de la
Palestine, dit que 'aspect actuel du pays
semble prouver que ces contrées « découlant

M. L. MANGIN
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(LUFS DU « DACIYLOPIUS VITIS » OU COCHENILLIE BLANCHIY D18 LA VIGNI

A, ceuf miir; B, ceuf en voie d éclosion; C, euf un pew avan!t Uéclosion

miel » avaient jadis un climat
plus humide. II ajoute a ce sujet : « Les
auteurs anciens s'accordent o dire que la
Palestine ¢était couverte de foréts sur une
erande partie de son ¢lendue ; maintenant,
elles ont entierement disparu. »

Dans la Vie de Jésus, Renan éerit @ « Lia
Galilée était un pays tres vert, trées ombragé,
treés souriant, le vrai pays du Cantique des
Cantiques et des chansons du Bien-Aimé... »
et il ajoute : « I’horrible état ol le pays est
reduit, surtout pres du lac de Tibériade, ne
doit pas faire illusion. Les bains de Tibériade,
qui sont aujourd’hui un affreux séjour, ont
¢té autrelois le plus bel endroit de 1a Galilée.
Josephe wvante les beaux arbres de Géné-
sareth, ot il 'y en a plus un seul. Antonin
Martyr, vers 'an 600, cinquante ans par
conséquent  avant I'invasion musulmane,
trouve encore la Galilée couverte de plan-
tations délicicuses et compare sa fertilite
i celle de I'Egypte... »

Les découvertes archcologiques faites dans
le désert de Syrie, de vestiges de villes tres
importantes concordent entiérement avec
ces données de [I'histoire.

Le changement du climat de la Palestine,
qui tient aussi 4 des causes locales (déboi-
sement), est, d’autre part, confirmé par
M. A. de Lapparent, le géologue si estimé,
membre de I'Institut, qui avait étudié cette

de lait et de

question sur notre demande. Dapres lui,
la modification de ce climat tiendrait, en
outre, au desséchement progressif des végions
de PAsie centrale et orientale dG aux vents
du sud-ouest, qui balayent tout 1’Ancien
Monde en écharpe, & travers la Perse, la
Syrie, 1a Palestine, I'lEgypte et le Sahara...
ou toutes les nappes d’eau qui existaient & la
fin des temps tertiaires ont été peu 2 peu
complétement asséchées par ces vents.

Un autre fait agricole qui corrobore ceux-
ci est relatif a4 I'époque de maturation du blé
et surtout de la vigne. La féte des Taber-
nacles ou des Cabanes, dont parlent souvent
et la Bible et le Talmud, indiquait, pour
les Hébreux, « la fin de toutes les réecoltes,
la rentrée de tous les fruits des arbres et de
la wvigne ». Cette féte coincidait avee les
premiers jours d’octobre. ("était donc fin
septembre quavaient licu les vendanges ef
que miurissaient les raisins. Or, les fruits des
variétés de vignes indigénes (cépages) de la
Palestine y sont actuellement murs au plus
tard en aolt, souvent fin juillet, bien avant
la féte des Tabernacles, sous un climat devenu
plus chaud et surtout plus sec.

Mais ces quelques données .de lhlstmre.
prises parmi beaucoup d'autres, n’ont, évi-
demment, que la valeur de tout document
historique ; elles sont susceptibles de eri-
tiques et permettent toutles les discussions,
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La biologie de notre Cochenille blanche, du
Dactylopius vitis, apporte des faits d’expé-
rience qui confirment pleinement les données
sur le changement du climat palestinien et
les asseoient sur des bases expérimentales
décisives, les seules qu'admette et reconnaisse
la vraie science. (Cest cette histoire curicuse
¢t attachante & plus d’un titre que nous allons
présenter iei 4 la lumiére du laboratoire.

Le Dactylopius vitis est un fort joli insecte ;
il est d’une blancheur de fiancée avant sa
liaison égoiste avee I'étonnant Champignon,
le Bornetina Corium. Son vétement (tégu-
ment), mince comme un voile, est orné de
mille arabesques proéminentes et couleur
de lis sur fond d’ivoire ; sa parure est plus
ornementée  encore  en  Palestine qu’en
Europe ; notons-le. Mais, sur tous les conti-
nents, combien est sensible cette peau déli-
cate ! La moindre sécheresse I'impressionne ;
toute la pensée de notre Cochenille blanche
est de se prémunir des moindres rides que la

chaleur ou D'atmospheére seche pourraient
provoquer sur son revétement neigeux. Elle
fait des prodiges pour atteindre ce but,
méme en Europe, mais son mariage pales-
tinien, par lequel elle a enchainé, en entre-
tenant, le Bornetina, cst la plus complete
expression de cette crainte invineible et
tenace de la chaleur seche.

Le Dactylopius vitis habite, sur les vignes,
toutes les régions maritimes de 'Europe, de
IAfrique et de I'Asie ; notre Cochenille ne
s'éloigne jamais, cependant, des bords de la
mer, ot ¢lle trouve un ¢tat hygrométrique
asses ¢élevé et qui ne peut froisser ou rider sa
peau délicate et sensible, On la trouve sur le
littoral de la mer Noire et de la mer Morte,
sur tous les bords de la Méditerranée et de
I’Océan, dans les régions assez chaudes : en
Portugal, dans le Sud de la France, en Algérie
et en Tunisie, au Caucase, ete. Dans les vigno-
bles maritimes de I’Europe oude PAfrique, elle
vit sous les feuilles ou sur les raisins protégeés -

PFEMELLLE DE COCHENILLE BLANCHI VUL DI DOS, EN « A », L2 PAR LA FPACE VENTRALLE EN «Bl»

I 'w de dos, Uinsecte montre ses dewx paires de stigimates st; a sonl les antennes; o, les yeww: s, les stiylels.
O a figuré sur les anneaur de Uabdonen les filicres e ponane d arrosoir.

ol
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LA PALESTINE EST, A L'EPOQUE ACTUELLE, COMME LE MONTRENT CES DEUX DOCUMENTS
PHOTOGRAPHIQUES, UN PAYS ARIDE ET INCULTE DANS PRESQUE TOUTES SES REGIONS. AUX
TEMPS HEBRAIQUES. C'ETAIT, AU CONTRAIRE. UN PAYS TRES FERTILE
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du soleil direct par le feuillage supérieur. Fi.
sur les feuilles surtout, elle pique en dessous
le tissu, et la seve, abondamment puisée, est
dégorgée a travers son tube intestinal sous
forme d’un liquide glucosé, qui, en tombant
sur la face des feuilles inférieures, leur donne
un aspect vernissé. L’aspiration et le dégor-
gement de ce liquide sont tellement intenses
que le sol, en Tunisie par exemple, parait
comme arrosé sous les ceps enva-
his; ce liquide sucré est particu-
lierement favorable au développe-
ment de divers champignons sapro-
phytes, tels la Fumagine,
qui noircit les organes de .
la vigne et, parfois, M

par son exubérante
prolifération,
mettant obstaclé
a leur respiration,
les déprime gra-
vement. Ce par-
fait milieu de
culture pour un
Champignon est
a retenir.

Cette horreur
du Dactylopius vitis
pour une atmosphére
séche se dessine déja
dans le vignoble
francais ou européen;
car,lorsque les vigno-
bles sont un peu éloi-
gnés de la mer, on ne
le trouve que sur les
vignes cultivées con-
tre les murs (treilles)
et seulement a l'ex-
position du nord. 11
se manifeste surtout
en Tunisie, & climat
chaud et see, et aussi
certaines années, en
France (Gironde
1893), lorsque le
temps sec est persis-
tant. Notre Cochenille cherche, dans ces deux
cas, un refuge extréme, pour ne pas étre
détruite, en descendant vite dans le sol et
en se fixant sur les grosses racines, ot elle
passe la mauvaise saison, au licu de la
passer sous les écorces lacérées de la tige.

Drailleurs, une expérience précise de labo-
ratoire a bien mis en lumiére cette crainte
instinctive de la blanche Cochenille pour
I’atmosphére chaude et séche. Nous avons
élevé, sur des ceps de vigne en pots, une pre-
miere séric de Dactylopins venus de Pales-

ALY

PHTHIRIOSE DI

LA VIGNE
Coupe longitudinale ou champignon dé-
chiré longitudinalement powr montrer la

Cochenille cirewlant sur la racine,

tine et. dans un autre essai, le méme insecte
récolté en France, Les éléves palestiniens
ont. été, d’aprés leur habitat actuellement
normal, déposés dans le sol sur les racines :
les européens ont été déposés sous les feuilles,
ou ils vivent a leur état habituel. Par un
dispositif spécial, I'atmosphére de la salle
d’expérimentation a été maintenue a4 un
état hygrométrique assez élevé et a une
température moyenne (20 a 259),
Le Dactylopius vitis originaire de
France a continué a4 vivre sur la
face inléricure des feuilles ; mais
le palestinien, mis sur les
racines, est remonté, au
bout de peu de jours, sur
les rameaux et
sur les feuilles.

Une contre-ex-
périence, dans une
atmosphére pro-
gressivement des-
séchée a la méme
température, a
nrovoqué un phé-
nomene bien dé-
monstratif:toutes
les Cochenilles des
deux groupes se
sont agitées et
sont toutes peu a
peu deseendues dans le
sol, sur les racines.

Cespréliminaires
étaient  indispensables
pourcomprendre le
roman si curicux du ménage
de notre  blanche fiancée
avee son .associé  Champi-
gnon. le Bornetina.

*
& &

Le Dactylopius a existé de
tout temps ecn  Palestine.
Iinterprétation des textes
hébreux de la Bible et du
Talmud ne laisse aucun
doute & cet égard, le tola’at des 1Iébreux est
bien notre Cochenille blanche. Pour en avoir
la preuve indiscutable, nous avons di avoir
recours, dans I'interprétation des textes de
la Bible (Deuteronome) ¢t du Talmud Babli,
a la collaboration d’éminents spécialistes.
Ce ne fut pas une de nos moindres satisfac-
tions morales que de voir un évéque, pro-
fesscur a4 la Faculté catholique de Paris
(Mgr Graflin), un rabbin de Paris (M. G.
Weill) et divers rabbins de Palestine, un
membre du Consistoire protestant de Paris,
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associer, en communauté cher le ver, par cette glu
de travail et de pensée, nauséabonde, de monter
leur haute compétence, du trone, ot il hivernait
pour résoudre une ques- alors, sur les rameaux et
tion qu’il ne nous et pas les feuilles, qu’il épuisait
été possible d*¢lucider dé- : i en les piquant.

finitivement et compléte- 10 w (L La Cochenille wvivait

mentparnosseulsmovens.,
Le texte de la Bible,
confirmé par les longs dé-
veloppements du Talmud,
dit : « Tu planteras la
vigne et tu la travailleras,
mais tu ne boiras pas le
vin, parce que le ver (le tola’at) la mangera.»
Les pricres de la féte des Tabernacles, o1 'on
invoque Dieu pour la pluie, ajoutent « ... pré-
serve la vigne du tola’at». Cest encore le
ver que Dieu envoie au prophete Jonas dans
le désert pour le ;
punir de ses plain-
tes et détruire la
plante (le qui-
quayon) qu’il
avait fait pousser
pour I'abriter des
rayons lrop ar-
dents du soleil.
Divers auteurs
oreces  (Strabon) .
latins, et des
cerits des xe, xiv
et kne sicceles’, |
dont il serait trop
fastidicux de rap-
porter les textes
qui ont ¢lé tra-
duits et interpre-
tés pour nous, par
des savanls spé-
cialistes en gree,
en latin et en lin-
guistique, confir-
ment  les  textes
sacreés et la gra-
vité en Palestine
du ver ou Coche-
nille blanche. Ces
textes sont tous
confirmés par
d’autres relations
ou des traditions

MENT

orales recueillies  aspviror TRI
(Cte Berton) sur ENVELOPPLL
les données du

traitement de la vigne au moyen de 1"huile
extraite de I'asphalte de la mer Morte
(Catrancum). Le procédé consistait 4 enduire
la tige et les bras de la souche, pour empé-

SPORES NATURELLES, CONSIDERABLIE-

AGRANDILES,

« BORNIZTINA CORIUM »

Ces spores wont, environ, que 9 milliémes

de willinétre de diamétre. b, manche;
o, calolte.

8 GROSSI DI RACINES ET RADICELLIES
S PAR LE CHAMPIGNON

done bien, aux temps an-
ciens, sur les rameaux,
les feuilles et les fruits
pendant la période végé-
tative de la vigne. Or,
on ne la trouve plus au-
Jourd’hui sur les organes
acriens de cette plante. On ne I'a observée
quiune seule fois, en vingl années, en 1907,
lorsque de grandes pluies exceptionnelles et
assez continues eurent lieu au printemps ;
mais, des fin mai, clle s’était réfugiée dans
le sol pour se mettre & 'abri de ses deux
cnnemis @ la sécheresse et 1a chaleur.
Pourtant, méme
dans le sol, pres-
que toujours sa-
bleux, brilant et
desséché de la Pa-
lestine, elle ne se
trouve pas suffi-
samment proté-
gée, et c¢’est pour
se garantir avee
certitude que no-
tre blanche Co-
chenille forme
cette étonnante
association et se
met en ménage
avee le Champi-
enon, le Bornetina
- Corium.
Celui-ci fut bien
intrigant pour
_ nous ; sa nature
- et son organisa-
tion qui ne corres-
pondaient a rien
de econnu ne pu-
rent étre éelaircies
que par les métho-
des pasteuriennes
de culture en mi-
lieux artificiels,
qui l'impression-
naient, d’ailleurs,
d’'une facon sur-
prenante et modifiaient, par les domi-
nantes de ces milieux, son aspecet et sa cons-
titution. Jusqu’a son isolement en milieu
artificiel par une méthode particuliere d’en-

DU CITAMPIGNON

IEITE

§
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COUPE TRANSVERSALL MONTRANT LA RACINI .-\'l"l’.\QL'l;'lﬂ, LA PARTIE ANNULAIRE 1ABITELR

PAR LES COCHENILLES ET LA GAINE FORMEL

A

semencement (bouturage), nous restames
assez longtemps & nous demander si cet orga-
nisme n’était pas d’origine animale et ne
résultait pas d'une exerétion de la Coche-
nille, d’autant qu’il constituait des masses
¢énormes o zones d’accroissement bizarres.
La vraie nature mycologique fut définitive-
ment fixée par ses organes de reproduction
et par ses graines (spores) de couleur chocolat.,
Ce n’est que cette formation de spores (ou
graines) obtenues, une premicre fois, par les
cultures en laboratoire qui nous a permis
d’¢elaireir cet accouplement si particulier
d'un Insccte et d’un Champignon et de
comprendre que 'un sans I'autre ne pour-
rait vivre sous un elimat chaud et sec,

Et voici le dénouement de cette idvlle bio-
logique. Sur les racines, le Dactylopius fait
comme sur les feuilles @ il les pique et dégorge
un abondant liquide sueré, aux dépens
duquel se développe, avece une luxuriante
végétation, le Bornetina. Celui-ci forme un
¢énorme feutrage blane naeré et consistant
comme du cuir, qui enveloppe les racines,
les plus grosses comme les plus petites, et
remonte souvent sur le tronc souterrain en
volumineuses masses, qui entourent, comme

PAR LE CHAMPIGNON

gaine mycélienne ; B, espace habité par les insectes ; C, galeries creusées par eu.

d’une gaine, racines et tiges. Mais la masse
dense, feutrée et imperméable du myeélium
du Champignon n'adhére aucunement aux
organes qu'elle englobe sans discontinuité ;
elle n’est comme collée au bois quaux extre-
mités des diverses gaines et laisse toujours
un vide entre les racines et-sa paroi interne.
Clest dans cette chambre nuptiale et close
que pullule et circule la Cochenille, & I'abri
de Tair desséchant du sol et de la chaleur,
et qu'elle irrigue et alimente par ses piguares
la  demecure hermétique que continue 3
construire ou a renforcer le Bornetina. Sans
la Cochenille, le Bornelina ne pourrait pros-
pérer, faute de nourriture ; sans le Bornetina,
le Dactylopius périvait de sécheresse et de
chaleur, Ils sont done obligés de faire bon
mdénage, mais ¢’est aux dépens de la vigne
qu’ils exploitent et qu’ils tuent.

Mais que vont-ils devenir, lorsque le cep
scra €puisé et périra. La bonne harmonie,
dans la lutte pour la vie, va continuer. Pen-
dant la période hivernale, lorsque la vigne
morte ou presque ¢épuisée ne peut plus four-
nir d’aliments au Dactylopius et, par suite,
par lui, au Bornetina, la Cochenille blanche,
au corps si artistement orné, sommeille :
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elle maigrit méme un peu. ce qui aceentue ses
ornements. Lentement. le Bornetina se des-
seche petit & petit ; I'épaisse trame mycé-
lienne, n'é¢tant plus irriguc¢e par les dégor-
gements de Pinsccte, se rétréeit peu a peu,
jusqu’au printemps, au retour du fonction-
nement du systéme radiculaire. Cette dessie-
cation fait que la trame myedlienne se fend
et laisse ainsi des ouvertures par lesquelles 1a
Cochenille émi- ;
grera sur les ra-
cines des ceps
voisins non en-
core attaqués.
Mais — ¢t voyez
combicn tout cst
admirablement
ageneépourcette
\'i(‘ commaune —
vers la fin de o
dessiceation
cuir my c¢lien, L
surface interne
de celui-ci se
couvre abon-
damment de spo-
res, couleur brun
foncé, si bien
qu’en sortant de
s demeure, dé-
sormais inhabi-
table, car elle ¥y
périrait de faim,
la Cochenille, qui
est amenée a
frotter son corps
sur la paroi in-
terne du cuir
mycelien rétrac-
tée sur les raci-
nes, emporte, sur
ses  ornements,
des quantités de
spores. Clest sa
nouvelle maison
que la graine du
Champignon, irriguée par clle, reconstruira
a nouveau. Ainsi se termine le eycle de col-
laboration ¢étroite et heureuse de  notre
Cochenille et de son Champignon. 11 se repro-
duit depuis des siceles, depuis que le climat
de la Palestine a changé et est devenu plus
sec et plus chaud qu’a I'époque hébraique.
Malgré toute la sympathie que nous inspire
son d¢licieux roman, nous ne pouvons oublier
que, si notre Cochenille nourrit son compére
Champignon, c’est aux dépens de la vigne,
qu’elle tue ! Heureusement que notre vignoble
européen n’a pas 2 la redouter sur ses racines.

UN AUTRE ASPECT DI RACINES KT RADICELLES

D’ailleurs, si ce subtil insecte venait établir
son ménage dans nos contrées, il serait bien
vite et bien facilement combattu par les
vapeurs de sulfure de carbone injectées dans
le sol, au moment de sa migration, au prin-
temps, de sa premi¢re a sa nouvelle demeure.

Ce traitement serait infiniment plus
efficace que celui appliqué depuis I’anti-
quité et pendant des siceles par les Hébreux
ou les Arabes, et
qui consistait,
comme nous le
rappclions  plus
haut, en un an-
neau de bitume
de Judée mélan-
gé d’huile, que
Pon peignait au-
tour du tronc et
de chaque sar-
ment dela vigne,
pour cmpécherla
Cochenille de
monter des raci-
nes aux bour-
geons, ou inver-
sement.

Ainsi, par I’é-
tude biologique
attentive de I'in-
secte, la lutte
contre ce dernier
a été décisive en
Palestine.

C’est,dailleurs,
grice  la science
que toules les
maladies de la
vigne, cn Kurope
et dans les autres
pays du monde,
ont pu étre com-
battues, que nos
vignobles, mena-
cés a plusieurs
reprises d’anéan-
tissement par le phylloxera, le mildiou, le
black rot, la pourriture grise, le pourridié
et autres maladies mortelles pour cux, ont
¢té sauvés et que la France a pu continuer
de fournir au monde entier ses excellents
vins. Les viticulteurs de tous les pays
reconnaissent, avee gratitude, ce role pré-
éminent de la science dans la victoire rem-
portée contre tous les parasites qui ont
assailli leur culture et ont bien souvent
compromise.

ENRO-
BEES DANS LES AMAS FEUTRES DU« BORNETINA »

P. Viava et L. MaNGIN
de I"Institut.
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L’IONOPLASTIE
OU GALVANOPLASTIE PAR VOIE SECHE

Par L. HOULLEVIGUE
FPROFESSEUR A LA }“ACUL’i‘]:: DES SCIENCES DR MARSEILLE

1PUIS les orfevres de Tout-Ank-Amon,

qui recouvraient de feuilles d’or battu

Ie mobilier funéraire du pharaon,
jusqu’aux modernes miroitiers de Chauny
ou de Saint-Gobain, I'art de la métallisation
a utilisé maints procédés : le battage et
I'application pour les mdétaux malléables
comme 'or et Pargent, 'étamage et Ia « gal-
vanisation » pour les métaux fusibles comme
I'étain et le zine, la méthode du vaporisateur,
si ingénieusement adaptée par le Hollan-
dais Schoop aux fins industrielles (voir La
Science et la Vie, n° G9), la peinture avee des
mcétaux pulvérulents ou a I'état d’éeailles,
comme Maluminium, 'argenture chimique,
enfin la galvanoplastie électrique, dont cha-
cun connait les multiples applications.

De fait, il n’est pas d’opcératicn plus cou-
rante que celle qui consiste & recouvrir les
objets d’une pellicule métallique, destinée,
soit & les protéger, soit a les orner, soit a les
rendre conducteurs du courant ou réfléchis-
sants pour la lumicre. It la diversité de ces
fins explique la vari¢té des moyens mis en
ceuvre, dont chacun a son domaine, si bien
qu’au lieu de se concur-
rencer, ces diverses tech-

médioerement eflicaces, elle ne saurait s’ap-
pliquer aux isolants, comme le verre, la
poreelaine, le bois. Mais la ée ¢lectrique n'a
pas dit son dernier mot : un procédé vient
de naitre, qui permet de métalliser les iso-
lants aussi bien que les conducteurs, qui
s‘applique & toutes les surfaces sans excep-
tion, comme a un grand nombre de mé-
taux. Ce procédé a recu le nom d’ionoplastie.
Notre revue manguerait v sa mission, si
elle ne présentait i ses lecteurs ce nouveau-
né de la technique scientifique et industrielle.

Voici comment on procéde

La galvanoplastie par voie scche exige,
pour devenir pratique, une bonne machine
pucumatique ; elle 'a trouvée dans la pompe
double de Gaede (fig. 1), outil robuste, actil,
cilicace, qui s’est imposé aux constructeurs
de lampes i incandescence, de lampes o
rapeur  de  mercure, d'ampoules  radio-
graphiques : un moteur électrique actionne
deux pompes, dont les actions surajoutées
ne demandent que deux ou trois minules
pour vider un récipient de

— T

niques se développent
cole a cote et vivent en
bonne harmonie.

De tous ces procédé
celui qui présente le plus
de souplesse est, assuré-
ment, la galvanoplastie ;
cependant, & moins d’ar-
tifices bien connus et

g

FIG. 1. — LA DOUBLE POMPE DE GAEDE,

L'UN DES BONS APPAREILS
FI!.I:ZQI‘I-ZT\I\[]CN'I‘ EMPLOYES POUR FAIRE LE VIDE

plusicurs litres  jus-
quiau millicme de
millimetre  de  mer-
cure, 11 n'en faut pas
tant pour proccéder
aux opcéralions iono-
plastiques @ le cen-
tieme de millimetre
sullit amplement. La
pompe de Gaede sera
réunie, par un con-
duit large ct court,
avee le récipient ou
ce vide devra étre
maintenu. La forme
de ce récipient variera
suivant les  dimen-
sions de I'objet & mé-
talliser ; H, une des

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

490 LA SCIENCE

rr rLa VIFE

lenu au voisinage du
centieme de millime-
tre, la eathode K parait
entourée d'un espace
sombre, enveloppé lui-
méme d’une lueur
assez vive ; il importe
que la surface & mé-
talliser soit placée en-
ticrement dans ectte
lueur, car aucun dé-
pot ne se produit dans
I’espace sombre qui se
trouve i 'intérieur.
Si I'on respecte ces
conditions, le succeés
est certain ; au bout
de quelques minutes,
la surface a métalliser
prend un éclat spécial,
et il ne faut souvent
pas plus d’un quart
d’heure pour obtenir

FiG, 2, — VUE
plus commodes, consiste (fig. 3) en une
cloche en wverre, appliquée conitre une pla-
tine mdétallique I ereusée d’une rainure
garnie de graisse consistante ol s'engage
I'ouverture de la cloche €. Le vide est pro-
duit & travers le tube 7' relié o la pompe ;
la tubulure supéricure laisse passer une tige
mdétallique, sur laquelle on peut fixer, a
distance convenable, un disque K du métal
qu'on veut projeter. La surface L a métalli-
ser. lame de verre, miroir de télescope, ete.,
repose sur la platine, par I'intermdédiaire
dun trépied métallique A, IEn somme, ce
dispositif réalise tout simplement un tube
de Geissler, dont 'anode (+) est constituée
par la platine /' et la cathode (—-) par le
disque K. Pour actionner ce tube, les élee-
trodes I et K sont reli¢es aux poles et —
d’un géncérateur ¢lectrique. Le plus commode
(parce qu'on le trouve dans tous les labora-
toires) est une bobine de Ruhmkorff, don-
nant une dizaine de eentimetres d’étineelles
dans I"air ;: mais on peut aussi bien employer
un transformateur de  courant alternatif
conjugué avee un redresseur (soupape élee-
tronique ou Kénotron), une batterie d’accu-
mulateurs, une dynamo a haute tension.
Tous les moyens sonl bons, pourvu qu’on
fasse passer, de I'anode o la eathode, un cou-
rant de quelques milliampéres sous une
tension d'un millier de volts.

Dans ces conditions, ot le vide étant main-

D'UNE INSTALLATION TONOPLASTIQUIL

un  dépot métallique
doué¢ du merveilleux

pouvoir réflecteur qui
est comme la « marque
de fabrique » des projections ionoplastiques.
IT suflira alors de faire rentrer I'air sous la
cloche et d’en retirer I'objet métallisé.
Bien entendu, I'opérateur disposera, sui-
ant sa convenance, la forme du récipient
ionoplastique ; la figure 4 montre un dispo-
sitif réalisé¢ avee une éprouvette o gaz ; nous
en verrons un autre tout a I’heure, et on en

SCHEMA D'UN RECIPIENT IONO-
PLASTIQUIRE
(Voir, dans le texte de cetle page, 1’ explication dexs
letires portées sur la figure.)

1G. 3.
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peut Iimaginer

des centaines.

Cette méthode
s’applique,

491
kel, 10,99 ; iri-
dium, 10,49 ;
fer, 5,50 ; alu-

minium, 0; ma-

avons-nous dit.

onesium, 0.

quelle que soit 1a
maticre & recou-
VTIT NOUS avons
métallisé par ce
procédé, outre
des métaux, du
verre, de la por-
celaine, du cellu-
loid, du caoutchoue, du bois. Il y a pour-
tant une ombre au tableau : si 'opération
réussit trées bien avec les mdétaux nobles.
c’est-i-dire dont le poids atomique esl
¢levé (or, argent, platine, palladium, bis-
muth, ete.), elle demande déja

F1G, k.

AUTRE FORME SCHEMATIQUE DE RECIPIENT
TONOPLASTIQU
A, anode ; W, cathode ; L, surface a métalliser ; C, éprouvelle
Jermiée par wn bouchon entowré par wn collier de métal N,
maintenu par de la glu G : T, tube 4 aspiration.

Une curieuse
expérience
Au cours de
nos recherches
sur I'ionoplastie,
nous avons cu
I'occeasion  d ob-
secrver un phénomene inattendu @ une lame
de wverre soumise a l'argenture <était par-
tiellement masquée par un céeran ; opéra-
tion, arrétée au bout de eing secondes, ne
montrait aucun dépot wvisible, mais, ¢n

un peu plus de soins avec les
métaux communs (cuivre, fer,
chrome, nickel...), et Plinsucces
est de régle avee les métaux
légers (aluminium, magnésium,
sodium). Du reste, sir William
Crookes, le grand physicien an-
glais, a pris la peine de mesurer
les poids relatifs des différents
métaux déposés dans les mémes
conditions de temps, de courant
et de wvide ; voiei la nomencla-
ture qu’il en donne :
Palladium, 108 ; or, 100 ; ar-
gent, 82,88 ; plomb, 75,04
étain, 56,96 ; platine, 44 ; cui-
vre, 40 ; eadmium, 32 ; nic-

’

i

i

F1G.5.-ON DEVELOPPE LA LAMIE DI
VERRE IMPRESSIONNIE EN L EX-
POSANTAUX VAPEURS DEMERCURI

approchant la lame pour micux
I"observer, on put constater que
la buée de la respiration, con-
densée sur cette lame, vy dessi-
nait nettement la partie décou-
verte par I'éeran. Pour fixer
cette apparence trop fugitive, il
suflit de remplacer la vapeur
d’eau par celle de mercure ; en

N : exposant la lame au-dessus d’un

bain de mercure chauffé a 600

(fig. 5), on wvoit apparaitre,

FIG. 6. — LAME DE VERRE |
DONT LE CENTRE A ETE EX-
POSE CINQ SECONDES AUX
PROJECTIONS CATHODIQUIES

F1G.

DE VERRE APRES

AUX VAPEURS DE

7. — LA MEME

POSITION DI CINQ SECONDES

comme en un développement
photographique. I'image impres-
sionnée par les projections (fig. 6
ct 7). Portons maintenant la
lame mereurisée sur la platine

LAME
UNE EX-

MERCURI
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d’un microscope (fig. 8); nous verrons, dans
la partie centrale impressionnée, une mul-
titude de petites gouttelettes (nous en
avons compté, dans

Quelques applications
I’ionoplastie constitue le moyen le plus
pratique dont nous disposions actuellement
pour recouvrir les

une expérience, deux
cent dix-huit mille
par millimetre carré),
tandis que la partic
protégée par I’éeran
ne montre que des
gouttes tres clairse-
mées (fig. 9 et 10).
I7explication de
cette apparence est
tres simple : chacune
des particules d’ar-
gent projetées sur la
partie centrale de la
lame de verre est
devenue e noyau de
condensation de la
vapeur mercurielle,
et les goutteleltes
produites rendent
visibles et permet-
tent de compter les
particules d’argent
qui, sans cet artifice,
eussent échappé a

I"observation. Nous
ne dirons pas com-
ment cette expé-
rience nous a permis
de « peser » les grains métalliques ainsi
détachés de la eathode ; nous nous conten-
tons d’en indiquer le résultat : chaque grain
d’argent projeté pese les siv milliemes dun
milliardicme de
milligramme !
Surchaque cen-
timeétre earré
d’un miroir ar-
genté par ce .
procedé,  sont lie
juxtaposés :
cinquante mil-
lions de parti-
cules accolées
les unes aux
autres, comme
les grains de
ciment projete
contre un mur
par le balai du
magon qui pré-
parc un enduit de pisé ; et ¢’est ce dépot
qui apparait & nos pauvres yeux comime
un miroir éclatant de poli et de finesse !
Le résultat a vraiment de quoi surprendre.

PHOTOGRAPIHIL
DE LA PLAGE NON ENCORL
IMPRESSIONNIE

riGg. 9. —

FI1G. 8.—-SUR LE PLATEAU DU MICROSCOPL, LA
LAME REVELE LI SECRET DE SA CONSTITUTION

isolants (verre, por-
celaine, ete., etc.)
d’or, de platine, de
fer, de nickel. de cui-
vre, de bismuth, ete.
Pour ’argenture, elle
peut, dans certains
cas, se substituer a
I'argenture chimi-
que, lorsqu’il s’agit
de pieces de dimen-
sions modérées, avec
I'avantage d’un pou-
voir réflecteur beau-
coup plus parfait.
Une application
voisine de celle-ei
consiste & réparer
les glaces argentées :
il arrive fréquem-
ment que les glaces
présentent, surtout
lorsqu’elles sont an-
ciennes, des piqures
o1 la couche métal-
lique a disparu; la
réargenture totale
serait sans doute dis-
pendieuse, mais il
est aisé¢é de « remettre une picee » a la glace
au moyen du dispositif représenté par la
figure 11 la cloche A est métallique et
forme anode : elle se ferme par application
contre la gla-
ce L a réparer
avec interposi-
tion d'un an-
neau de caout-
choue N la
15 athode argen-
e Lée K est por-
; tée par le tube
. enlaiton I, qui

i -

& : 3 communique

S avee la pompe

a vide; avece

cet appareil, il

riG. 10. — prnorograrure  suffit d’un
DE LA PLAGE CENTRALE quart d’heure
IMPRESSIONN pour obtenir

un dépot d’ar-
gent, qu’on n’a plus qu'a protéger par une
couche de wvernis. Nous avons utilisé en-
core les procédés ionoplastiques pour réa-
liser, en argent ou en platine, de grandes
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7{ résistances
[UN électriques
| (fig. 12) de
trés faible en-
combrement ,
utilisables en
T. S. IF. Nous
nous en som-

L
K

mes encore

; servi our

FIG. 11. — REPARATION DS rotie b .
GLACES ARGENTLES I a&X, 80us

une couche

A, cloche  métallique  formant

anode: 1 alee @ réparer; N an-

nean de caonlehoue @ I, eathods
argentee : N tube en laiton,

d’or,les mem-
branes de ca-
outchoue de
certains ap-
pareils enregistreurs. Enfin, nous avons pu
constater l'intérét qu’il y aurait a décorer,
par ionoplastie, le verre ou la porcelaine.
Certains métaux, comme le cuivre. 'or et
le ehr me, emplovés avee des eathodes
« ponctuclles » (c’est-a-dire terminées en

pointe), produisent de splendides irisa-
tions, qui pourraient enrichir le domaine

\

A

NN
WK
R
N

I\
=

FIG. 12, — PREPARATION DES GRANDES
RESISTANCES ELECTRIQUIES

artistique de la verrerie et de la céramique.
('es quelques applications, qu’'aucun hrevet
ne prolege, ne peuvent manguer d’en sug-
gérer de nouvelles. Il v a, disait-on jadis,
quelqu’un qui a plus d’zsprit que Voltaire,
c’est tout le monde : ¢’est pour cela” que
nous ne doutons pas de voir fructifier les
maethodes dont, modeste chercheur, nous
nous sommes cfforee de doter la seience et
la technique, dans un intérét général.
.. HOULLEVIGUE.

UNE INGENIEUSE MACHINE A LAVER LES FUTS

T machine, congue et réalisée par

M. Charles Bracq, utilise. pour laver

les futs extéricurement, des brosses

ordinaires et, pour les nettoyer intérieure-

ment, avee le plus grand soin, des chaines

spéciales. Elle est actionnée ¢lectriquement.
Les brosses.

un tuyau placé extéricurement laisse couler
sur les parois extérieures et les fonds une
quantité d’cau facilement réglable,

Lorsque les fits sont lavés, ils sont immeé-
diatement enlevés et remplaeés par dautres
pendant que 'on procede au lavage intéricur

des fonds en

qui sont équili-
brées, se rele
vent et sTabais-

les plagcant sur
un plan incliné

sent auomaoy
dTun 1w
place sur V
s eotes de
machine.

Lorsque I
brosses sont re-
levées, le o
est poussé sn
des galets
caoutcechow |
lesquels tou-
nentdans'eau;
les brosses sont
abaissées et la
la machine mise
en marche.

Le fat, en tournant dans eau, prend
immédiatement par sa bonde, et de lui-
méme, la quantité d’eau qui lui est néees-
saire pour son lavage ; les chaines (chaines
douces garnies de erin pour fats laqués, ou
chaines rugucuses pour fiits non laqués) sont
entrainées dans le mouvement de rotation
et nettoient les parois intérieures du fat

rotatif ; le fot
st oensuite
ince intericu-
rement au
moyen d’un
pulvérisateur
s¢ trouvant a
proximite.

L ¢eartement
les galets se
nodific enquel-
ucs sceondes

pour admettre
tous les diame-
tres de futs, de-
puis 50 jusqu’a
150 litres et
davantage.

Cette machine rend aussi des serviees tres
appréciables dans le goudronnage des fhts,
qui répartit uniformément la laque i I'inté-
rieur et évite, par la suite, les dépots.

Par ce qui précede, il est facile de se vendre
compte quun seul ouvrier peut, sans grande
fatigue, et trés commodément, laver un nom-
bre assez élevé de futs en quelques heures.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

J
Y

LA VI

DV

"
Y

SCIENCTE

I.A

1941

AUANTINT LIV U8 HUHLIA T 9d XI0A JSATIMILSAN VI INHSY0T SALLNILLY LST dTIIAVI VI GLOOL

3 tenaires

ases par

Cnam et

7

7

eserves au

Droits r


http://www.cnam.fr/

COMMENT CHOISIR
UN BON RECEPTEUR DE T. S. F.

Par Constantin VINOGRADOW
LICENCIE 1S SCIENCES, INGENIEUR DIPLOME DE L'ECOLE SUPERIEURE D'ELECTRICITE

ous Ctes décidé a acheter un poste de
réception ; vous voulez entendre chez

vous les divers concerts donnés par

les multiples stations de diffusion ; vous avez
déja  compulsé les

teindre est, précisément, d’établir, sinon des
bases rigides d’appréciation, du moins des
¢léments logiques et sullisants pour mettre
chacun & méme de distinguer et de recon-
naitre rapidement

divers catalogues,
brochures et annon-
ces, el vous restez _—
perplexes. Quel ap-
pareil allez-vous
done bien choisir 7
Voici X... qui fait
une réclame abon-
dante pour son ma-
tériel, Y... qui pré-
lend fournir les i
meilleurs postes et
les moins chers, par
sureroit : Z..., qui
vousassure (Jue vous
pourrez reeevoir,
sans bouger de votre
fauteuil, les deux
Amériques el méme -
toutes les stations
du globe, avec ses =
appareils. -

Vous vous rendez
hien comple que la
réelame n'a que la
valeur d'une indi-
cation et aussi que .
le poste bon marché
nWest pas nécessai- s
rement le meilleur.
Mais que faire,

450

Angleterre :

Allemagne :

France, Paris : la Tour Eiffel, 2.600 m., concert
' et méteorologie.

Radiola,

_ Bourse, trois concerts par jour.

Iicole supcérieure des P. T. T..

m., communications di-

verses,

- - Station du Petit Parisien,340m.,

essais, concerts, conférences,

Belgique, Station de Haren : 1.100 m., prévisions

Bruwelles : Radio-Belgique, 265 m.,
nouvelles, deux concerts
par jour.

Hollande @ La Haye, 1.050 m., concert,

- - Amsterdam, 2.000 m., nouvelles,
Bourse.
Aberdeen, 495 m. . .
— Birmingham, 475 m.

- Glasgow, 420 m..

Neweastle, 400 m. . .

Bournemouth, 385 m.

Manchester, 375 m.

Londres, 365 m.

— Cardiff, 351 m.

Chenesfield, 2.600 m. |

Berlin, Koenigswusterhausen, 680 i

2.800 m., concerts, 2.400m. i

- 3.150 m., nouvelles et concerts.

Iherswalde, 2,930 m., nouvelles et
Berlin, Vox Haus 400-500 m., Bourse,

météorologie, concerts,

Suisse : Genéve, 1.100 m., concert, presse, confé-

rences.

les particularités qui
définissent un bon
radio-récepteur.
Nous partirons de
deux principes: 1° le
récepteur est un ap-
parcil destiné au
corand publie ; 20
I'appareil parfait est
celui qui répond en-
ticrement aux be-
soins qui I'ont eréé,
avee les moyens les
plus simples.
Chaque poste ré-
('(‘]]t(‘lll'. comime,
dailleurs, n'importe
quelle machine, est
A examiner i deux
points de vue : 19 au
point de vue théori-
que (le poste doit
étre eapable de four-
nir le travail pour
lequel il a été congu);
20 au point de vue
construction (la
construction du
poste doit permettre
i cclui-¢i de fone-
tionner ’une fagon

1.780 m., nouvelles,

concerts.,

mcétéorologiques.

Coneerts,
nouvelles,
danses,
opeéras.

musigue.

[&]0) % ix S = aussi régulicre que
| !]1.1116,11,(. .ilr\cr "O_n, — Lausanne, 850 m., presse, concerts. m""hl réguli¢re que

choix, éviter aussi Ttalic : Rome, essais, musique. rationnelle.

bien le poste mal = Rome, 452 m., presse, concerts. Ces deux points

construit ou mal étu-

de vize ne peuvent ni

di¢ que celui trop
délicat, trop difficile
a régler ? Sur quoi
peut-on se baser ?
Quel critérium
adopter, pour juger 4 bon escient, en ma-
tiere si spéciale et si neuve, si mystéricusc
aussi pour bon nombre d’entre nous ?

Le but que nous nous proposons d’at-

NIQUES DONNANT

FIG. 1. — STATIONS D EMISSION RADIOTELEPHO-

UNE

FRANCE, AVEC UN RECEPTEUR A QUATRE LAMPLS
BIEN CONQU ET BIEN CONSTRUIT

ne doivent étre con-
fondus, mais

BONNE AUDITION EN mais  eomns
ment  vérifier a la
fois et la valeur

théorique d'un radio-

récepteur et sa  parfaite construction ?
Nous allons, préeisément, nous efforcer
de lindiquer clairement, en examinant ces
deux points en détail et en déterminant, pour
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chacun d’ecux, les caractéristiques ou les élé-
ments qui interviennent dans 'appréciation
judicieuse des qualités nécessaires.
Considérons done, tout d’abord, le point
de vue théorique. Pour la clarté de la discus-
sion. nous sommes amenés i diviser la ques-
tion en plusieurs chapitres bien distincts.

I. — Portée et nombre de lampes

Un des plus grands attraits de la radio-
phonie réside dans la possibilité gu’elle
offre de recevoir un trés grand nombre

et par « amateur » nous entendons désigner
tous ceux qui sont les usagers de la T. S. F,
— doit exiger que son récepteur reproduise
nettement, en haut-parleur, les émissions des
pays voisins, en particulier celles des grandes
stations de diffusion (de broadcasting, si ’'on
préfére) francaises, belges, britanniques,
suisses, allemandes et italiennes. Nous disons
bien en haut-parleur, car, pour étre vrai-
ment une bonne distraction de famille et au
sein de celle-ci, un instrument d’éducation
artistique, secientifique et sociale, le broad-

d’émissions diverses. Mais, parmi le grand casting doit pouvoir parler haut.

nombre de postes travaillant dans le Le tableau (fig. 1) de la page précédente
monde, quels sont / ceuxquidoivent étre  indiqueles principaux postesde radio-dillusion
recus par un bon (avec leurs lon-
récepteur? La pra- + 4y gucurs d’onde) si-
tique quotidienne tués dans des pays
montre que nous - européens suscep-
pouvons [acilement tibles d’étre en-
¢earter les posles o4y, ~ 80y tendus en haut-
des pays c¢loignés, parleur dans I'un
car ['écoute de 1 quelconque de ces
leurs ¢émissions pavs et plus parti-
n’est pas de natu- g culicrement en
re o intéresser ou, France — qui en
tout au moins, a est le centre géo-
satisfaire la gran- 1 + éov. graphique — au
de majorité des L o s o ) - moyen d’un poste
amateurs. Ces = FIG. 2. — MONTAGE CLASSIQUE D'UN a quatre lampes

¢missions lointai-
nes sonk, en effet,
excessivement af-
faiblies par la dis-
tance. Leur inten-
sit¢é est inféricure
a celle des divers
bruits et parasites
locaux. Itn ampli-
fiant les signaux, on amplifie
temps ces bruits parasites et,
quent, 1'on  obtient rarement

de 2 microfarads; 12,
grilles négatif

en  méme
par conscé-
I'émission

pure et agréable. Iin outre, ces postes
lointains sont, bien souvent, situés dans

des pays présentant, par rapport au ndtre,
un grand déeart horaire. (Uest ainsi, par
exemple, que 1'écoute des postes américains
obligerait 'amateur a passer une partie de
la nuit auprés de son appareill (de minuit
a 4 heures du matin). La réception de ces
postes lointains est plutét du domaine de
ce que I'on est tenté d’appceler le « radio-
sport », puisqu’elle peut étre considérée non
pas comme un délassement, mais bien comme
un sport, qui, comme tel, suscite ses cham-
pions. Or, ne peut étre champion que celui
qui a subi I'entrainement adéquat, posséde
la foi ¢t a aequis la technique nécessaire.

Il n’empéche que Vamateur conscient —

RECEPTEUR A QUATRYE, LAMPES

1, self du premier eirewil oscillant ; 2,
de ce circuil ; 3, 4, self et capacilé variables du deuxiéme
circuit oscillant; 5. self de réaction; 6, capacilé détectrice ;
7, résistance détectrice de 3 a 5 mégohms ; 8, 9, transfor-
mateurs B, F.; 10, résistance de 200.000 ohms; 11, capacité
batlerie rendani le polentiel des
183, capacité  de
empéchant I'accrochage d'oscillations parnsites.

bien construil. Le

capacité variable  montageclassique
d’un semblable
poste est donné

par la figure 2, La
méme  portée et
la méme eflicacité
peuvent, d’ail-
leurs, étre attein-
tes, grice i cerlains artifices, méme avee
un nombre moindre de lampes.

Il est done évident que tout poste d’ama-
teur ayant plus de quatre lampes sera un
appareil ou trop sensible — ce qui, nous le
répétons, est loin d’étre une qualité vis-a-vis
de I'amateur — ou un appareil dans lequel
les lampes en surplus ne serviront qu’a
compenser les défectuosités du montage.
Dans un cas comme dans 'autre, ce sera un
appareil non économique, puisqu’il gaspil-
lera inutilement, dans des lampes superflues,
I'énergie des accumulateurs.

De ce qni précede, nous pouvons déja
former deux conclusions :

19 Un poste d'amateur ne doil pas avoir
wlus de quatre lampes ;

20 Un bon poste doit permettre la réception
en haut-parleur des stations de radio-diffusion
de tous les pays voisins.

111000 amicrofarad

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE CHOIX IDUN

RECEPTEUR

DE T.8. F; 497

Comparons maintenant les divers mon-
tages susceptibles de permettre la réalisation
d'un poste répondant 4 ces desiderata.

L’exposé qui va suivre suppose que le
lecteur a déja des notions élémentaires de la
théorie et du fonctionnement d’un récep-
teur de radiophonie (1).

II. — Nombre des circuits oscillants

Toutes les oscillations recueillies par
I'antenne sont, indifféremment, transmises
au circuit oscillant de cette antenne, circuit
qui se compose, comme on sait, d’une self
et d’une capacité, et que nous qualifierons
de circuil oscillant pri- C
maire. Celui-ci fait
fonction d’un filtre.
Les oscillations ayant

étre soit immeédiatement converties en oscil-
lations audibles, ¢’est-a-dire ayant été « dé-
tectées », ou Lransmises i un deuxicme cir-
cuit oscillant, dit eirewil secondaire, pour y
subir un nouveau filtrage.

Sile cirveuit oscillant secondaire est accordé
sur la méme longueur d’onde que le premier,
il est évident qu’il va affaiblir 4 nouveau les
oscillations n'ayant pas la longueur d’onde
d’accord, déja alfaiblies par le premier cir-
cuit, mais qu’il conservera toute leur valeur &
celles qui sont de cette longueur. La courbe
G II de la figure 3 donne les amplitudes des
oscillations des diverses longueurs d’ondes
dans le circuit oseil-
lant secondaire.

La présence de deux

la longueur d’onde cor-
respondant & la lon-
gueur d’onde propre
du circuit oscillant,
prennent dans ce cir-
cuit une treés grande
amplitude. Par contre,
toutes les autres sont
plus ou moins étouf-

AMPLITUDES

)N

circuits oscillants per-
met, comme onle voit,
d’éliminer presque
complétement  toutes
les oscillations autres
que  celles que 'on
désire recueillir.

Le nombre des pos-
tes d’émission travail-
lant sur des longueurs

fées. Plus la longueur  zoom. 400m. 600m. 800m. woem. d’onde  voisines aug-
d’onde d’une oscilla- LONGUEURS D'ONDE EN METRES mentant sans cesse,
tion est éloignée de a6, 3, — courBE DE REsONANCE mon- Celte propriété sélec-

longueur d’onde pro-
pre du cireuit oscillant,
plus cette oscillation
est étouffée.

Supposons que I'es-
pace soit le sicge d’os-
cillations ayant la
méme amplitude (I K,
fig. 3), mais toutes les
longueurs d’ondes possibles. Portons, le long
de ’axe horizontal A4 B, leslongucurs d’ondes
et, le long de I'axe vertical, les amplitudes
correspondantes a ces longueurs d’ondes.

Le lecteur n’ignore pas que nous pouvons
accorder le circuit oscillant, c’est-a-dire
donner a sa longueur d’onde propre une
valeur déterminée en faisant wvarier sa
teneur en self ou en capacité.

Supposons, maintenant, que ce circuit soit
accordé sur la longueur d’onde de 600 métres.
La courbe D E F de la figure 3 donne les
amplitudes des oscillations des diverses lon-
gueurs d’onde dans le circuit oscillant.

Les oscillations de haute {réquence,
filtrées par Iec circuit oscillant, peuvent

circuils oscillants ;

(1) Le lecteur pourra, au besoin, se reporter i de
précédentes études publiées dans cette revue ou a
I'ouvrage de notre collaborateur M. René Broeard,
edité par La Secience ef la Vie el intitulé : La Télé-
phonie sans fil pour tous.

TRANT LES SELECTIVITES RESPECTIVES, nn  tive du
LONGULRURS D'ONDE DIVERSES, DES P 3
A UN ET DEUX CIRCUITS OSCILLANTS
La courbe D K1 correspond « un seul eireuil
oscillant ; la courbe G W, correspond a deue
droite 1 K
Uamplitude uniforme, dans lespace, des diverses
oscillations de toutes longueurs d onde.

la

récepteur A
;g deuxcireuits oscillants
prend une importance
considérable. IKn effet,
pour recevoir régulie-
rement les émissions
de son choix sans étre
brouillé ni par les sta-
tions voisines de radio-
phonie, ni par les postes radiotélégraphiques,
on ne saurait concevoir, ni employer, un
appareil qui ne posséde point ces deux
circuits oscillants,

Mais il ¥y a une autre considération qui, a
elle seule, sullit a4 proscrire 'emploi d’un
appareil récepteur iv un scul circuit oscillant ;
c’est celle-ci : dans tous les postes modernes,
on fail réagir sur un circuit oscillant les
oscillations déja amplifiées par une ou deux
lampes, afin d’obtenir du poste le maximum
d’amplification. Si celte « réaction » dépasse
une certaine limite, des oscillations inin-
terrompues, enitretenues, se trouvent engen-
drées dans le circuit oscillant. Si celui-ci est
unique, done couplé avec D'antenne, les
oscillations en question lui sont transmises ;
I'antenne les rayonne dans l'espace et, de
réeepteur, le poste devient émetteur ; il est,
dans ces conditions, excessivement génant

représente
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pour les voisins. On dit alors que le poste cst vrai, dans une mesure assez [aible,
produit de la réaction dans Uantenne. Quel  d’ailleurs, mais la multiplicité des circuits
est 'amateur qui n’a pas pesté contre les oscillants n’est pas a recommander. La

sifflements et miaulements, brouillant des
auditions enticres, imputables a la mala-
dresse, la négligence ou I'ignorance de cer-
tains collegues ! La figure 4 donne le sehéma
d’un poste apte par son montage a brouiller
la réception de tous ses voisins.

Sculs les postes ayant deux cireuits oscil-
lants et dans lesquels la réaction
s'opere dans le deuxiéme ne risquent pas de
géner autrui. Fncore est-il rigoureusement
indispensable que les deux circuils osecillants
soient couplés par une lainpe el non inducitive-

$
<

i »

sélectivité olferte par deux circuits oscillants
est, en effet, plus que sulfisante, comme
'examen de la courbe & H de la figure 3
permet de s’en convainere. Par ailleurs,
'accord simultané de trois circuits oscillants
et les réactions permanentes que ces cir-
cuits exercent les uns sur les autres, eréent
des dillicultés de réglage qui ne peuvent pas
étre compensées par augmentation minime
de la sélectivité du réeepteur.

Nouvelle conclusion : il est nécessaire, mais
suffisant que le bon récepieur posséde dewr

e 4 4 V.

Y

~

115N

7
Il

8
i

/

o 4+ S0V.

[

FIG. 4. — SCHEMA D'UN POSTE DE RECEPTION APTE A BROUILLER, PAR LES DEFEC-
TUOSITIES DIZ SES MONTAGES, LA RECEPTION DE TOUS SES VOISINS

1 el 2, capucité et self de Punique circuil oscillant ; 3' self de réaction, qui, dans les montages a

réaction par capacité, est vemplacée par un condensateur variable 3” (indiqué en pointillé); 4, capacilé

détectrice: 5, résistance détectrice; 6, résislance en série dans Ualimentation des plaques; 7 et 8, transfor-
maleurs 3. F.; 9, capacité shuntant la haute tension.

ment, ¢est-a-dire par induction mutuelle
(couplage Tesla). En cffet, un poste a deux
circuits oscillants équivaut a4 un poste @
un scul eircuit si ses eircuits sont couplés
inductivement, car le deuxicme circuit
induit des oscillations dans le premier, ct
celui-ci les rayonne dans Pantenne. Plusieurs
pays, la Grande-Bretagne et la Belgique,
entre autres, prohibent I'emploi des postes
ayant la réaction dans le circuit d’antenne,
des postes dans lesquels, bien que la réaction
s'opere dans un second cireuit, le deuxieme
circuit se trouve indirectement couplé avee
'antenne, ete., bref, tous les montages sus-
cep ibles de rayonner (on dit aussi « d’acero-
cher des oscillations ») dans Pantenne.
Le poste i deux circuits oscillants étant
infiniment supérieur au poste a ecircuit oscil-
lant unique, on pourrnil penser, « priord, gque
le récepteur i trois circuits oscillants per-
meltrait une sélection encore meilleurc. Cela

cirewits oscillants couplés par une lampe.

III. — Gamame de réception

Les longueurs d’ondes des stations de
diffusion sont actuellement réparties entre
200 et 3.000 metres. La limite supérieure
semble étre atteinte ; par contre, la limite
inféricure tend i s’abaisser. 11 est fort pos-
sible que, dans un avenir trés prochain, nous
voyons apparaitre des postes de broadcas-
ting fonctionnant sur moins de 200 metres.
Par conséquent, tous les postes ne per-
mettant pas de reeevoir n'importe quellé
station dans les limites de 200 & 3.000 métres
ne peuvent étre considérés comme bons:

Entre plusieurs dppareils permettant de
couvriv sans inferruption la gamme indi-
quée, la préférence doit étre donnée au

réeeplenr permettant de descendre plus bas
que 200 meétres de longueur d’onde.
Nous résumons : un bon radio-réceptewr doil
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permelire la  7ré-
ception de toules
les longueurs
d’ondes compri-
ses entre 200 ¢f
3.000 métres.
S7il permet de
descendre au-
dessous de 200
metres, il nen
est que meilleur,
car la radiopho-
nie se dirige net-
tement vers les courtes longueurs d’ondes.

FIG.D.

SELF EN NID D'ABEILLI
NON PROTEGILR

IV. — Passage d’une gamme de lon-
gueurs d’ondes a' une autre gamme

Il est bien évident que la préfércnce doit
encore aller- au récepteur qui permet de
réaliser la gamme en question
de la fag¢on la plus simple,

Pour que le eircuit oseil-
lant puisse étre accordé sur
diverses longueurs d’ondes, la
valeur de sa self-induction
doit, nécessairement, varier
dans de grandes limites. Cette
variation de la self, dans les
postes actuels d’amateurs,
s'opére suivant 1'un ou 'autre
des deux proecédés suivants :

1° En employant des bo-
bines de selt facilement
interchangeables et de wvaleurs diverses :

20 En prenant sur une self fixe le nombre
de spires correspondant & la valeur désirée
au moyen d’un ou de plusicurs combinateurs.

Le premier procédé présente de grandes
facilités au point de vue construction et.
pour cette raison, il est actuellement adopté
par la grande majorité des fabricants. Mais,

EN NID DABEILLE PROTEGER
PAR DES BANDES DE
CELLULOID (¢, )

o~

riG. 7. BOBINES DR
SELT INTERCHANGEABLES
NOYEES DANS LA MASSE D'UN ISOLANT
aa, plots de contact; b, lames de eontact fivées a
Cappareil; d. bouton servant a démonter Uappareil.

au point de vue de la
simplicité des manceu-
vres, il est nettement
inférieur au second
procédé. Pour passer
d’une gamme al'autre,
il exige, en effet. le
remplacement de deux
ou meme Lrois bobines
desell. I opérationest.
par suite, longue et
délieate. Par ailleurs,
la manipulation répé-
tée de ces bobines est
néfaste a leur bonne
conservation, car leurs
enroulements sont re-
lativement fragiles.
Lies appareils dans
lesquels il est fait
application du
deuxiéme procé-
dé, bien que plus difliciles & construire
ct, par conséquent, plus chers,
présentent de réels avanta-
ges. Pour passer d’une gamme
al'autre, la simple manceuvre
d’une ou de deux manettes
suflit. Les selfs sont immobiles
a I'intérieur du colfret de l'ap-
parcil et, par suite, & I'abri
de tout aceident et de I'usure.
Il est évident que, dans les
appareils du premier tyvpe, Ia préférence doit
étre donnée o ceux pour lesquels on emploic
des selfs protégées. La figure 5 représente une
sell en nid d’abeille non protégée ; la figure 6
montre une self analogue protégée par des
bandes de celluloid. Iin vue de protéger radi-
calement les selfs interchangeables, certains
constructeurs les noient dans Ia masse de

\

FIG. 8 SELF
PROTEGEE PAR DES
COQUILLES DI
CELLULOID

FIG. 9. —
A TROIS BOBINES DI SELF INTERCHANGEA-
BLES LET ORIENTABLIS

a, self dantenne : b, self du cireuil oscillant ; c.
monlure recevant la self de réaction.

RECEPTEUR CLASSIQUE DET. S, b.
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I'isolant (fig. 7) ou bien encore les enfer-
ment dans des coquilles de celluloid fermées
hermétiquement (fig. 8).

La figure 9 représente le poste classique a
trois sells interchangeables orientables.

Examinons maintenant les appareils du
deuxicme type. 1l est indiscutable qu’ici la
préférence doit étre donnée a I'appareil le
plus simple et, par conséquent, & 'appareil
muni d’un seul combinateur.

La figure 10 représente un appareil ayant

rig. 10. — POUR

PASSER D'UNE GAMME A L'AUTRE DES LON-

GUEURS I)’O‘\'DES, LA MANM@UVRE DE TROIS
COMBINATEURS (a)

RECEPTEUR EXIGEANT,

trois combinateurs ; la figure 11 nous montre
un récepleur n'ayant gqu'un scul combina-
teur. Le premier exige trois mouvements
pour passer d’une gamme a l’autre ; le second,
n'en nécessite qu'un seul.

Nous allons attirer maintenant 'attention
du lecteur sur un phénoméne trés parti-
culier et bien propre & étonner 'amateur non
averti. 1l s’agit de l'action de la main de
l'opérateur sur les sclfs. Qu'on approche
la main & quelques centimetres de la self, et
voila les réglages changés et le poste désac-
cordé. Celt inconvénient est beaucoup plus
prononcé avee les appareils a selfs amovibles

|
@ @ & @&

& i

) B &) ®
-

r1G. 11, — RECEPTEUR NE NECESSITANT POUR
LE MEME OBJET QU UN COMBINATEUR (@)

FIG. 12, — PFARADISATION DES SELTS

Toules les bobines de self sont enfermées dans des
compartiments miélalliques formant autant de cages
de Faraday; a, bornes de connexion; b, comparti-
ments métalliques; ¢, compartiment des Iransfor-

matewrs B. F. démuni de son carter.

qu'avec les appareils & combinateurs, dont
les selfs sont enfermées i 'intérieur du coffret .

Pour obvier 4 ce désavantage, les postes
bien conditionnés utilisent des bobines cui-
rassées, ¢’est-a-dire enfermées dans des boites
métalliques. La figure 12 nous montre la vue
arriere d'un appareil de ce genre. Nous distin-
guonsfacilementlesboites eylindriques conte-
nank les selfs.
D’autres cons-
tructeurs com-
battent I'ac-
tion perturba-
trice des mains
de I'opérateur
en recouvrant
d’une plaque
métallique la
paroi antérieu-
re de leurs ap-
pareils. La fi-
gure 13 montre
un échant.llon
de I’isolant
employé aux
Etats - Unis
pour le pan-
neau de de-
vant. On aper-
coit les toiles
de cuivre, formant filet et cage de IFaraday,
noyées dans 1'épaisseur de I’ébonite.

Pour terminer celte partie de notre étude,
nous allons maintenant classer les récepteurs
d’aprés la commodité du procédé adopté
pour le passage d’une gamme a 'autre, en
commencant par les meilleurs.

Appareils 4 un combinateur et selfs fixes
protégées par cuirasse métallique ;

Appareils & un combinateur et selfs fixes
non protégées :

Appareils & deux combinateurs ct selfs
fixes protégées par cuirasse métallique ;

IIG,. 18, — SELF PROTEGER
CONTRE L’ACTION PERTUR-

BATRICE DE LA MAIN

La self se trouve protégée par

wun tissu métallique formant cage

de Faraday el qui est noyé

dans I'épaisseur d’une planche
d'ébonite.
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Appareils 4 deux combinateurs et selfs
fixes non protégées ;
Appareils a trois combinateurs ;
Appareils 4 deux selfs interchangeables
noyées dans un isolant protecteur ;
Appareils & deux selfs interchangeables
nues ;
Appareils a
protégées ;
Appareils a
non protégées.

trois selfs interchangeables
trois selfs interchangeables
V. — Réaction

Les oscillations de haute fréquence du
deuxiéme circuit oscillant sont transmises

par plots ou combinateur, ou selfs exté-
rieures interchangeables, tandis que la réac-
tion par capacité utilise le méme conden-
sateur pour toutes les longueurs d’onde.

Si la réaction magnétique est employée,
il faut prendre les précautions suivantes :

a) Des vissans fin oude longues manettes
doivent étre prévues pour le déplacement
de la self de la réaction par rapport a la self
du circuit oscillant. Il ne faut pas que la
main de 'opérateur s’approche des sclfs de
réglage pour les manier, car 'action de la
main sur les selfs peut empécher tout réglage
convenable. La figure 15 représente un sup-
port mal compris : 'opérateur doit presque

]
Alg:
‘ + 4
+4v. > r
5 " 5 . !
9 &g o, 2 E g 8 10
l_ IH '_‘ TAANSF. 12u8 NG =
) - ' !
- : Pt >udy Fy T \r 15
e 14
T 3 =l
7
~dv.
+ 8¢
5 +80
-4V
FIG., 14 a T 14 . — COMPARAISON DES DEUX MONTAGES A REACIION SUSCEPTIBLES D'ETRE
UTILISES (MAGNETIQUE A GAUCHE, ELECTROSTATIQUE A DROITE)
Dans les deux cas, il 8'agil de monler en réaction les deux premiéres lampes de Uappareil, —-1, grille de la

premiére lampe; 2, 3, circuil oscillanl; &, 5, capacilé et résistance délectrices; G, self de réaction (dessin

de gauche); 6', capacité de réaction, que Uon nomme « compensateur » ow « réacteur » (dessin de droite) ;

7, transformatewr B. I'.; 8, troisiéme grille; 9, deuxiéme plague; 10, vers la troisiéme plaque.

détectrice qui les transforme en
audibles. A la sortie de cette
lampe, les oscillations détectées, grace a
une liaison convenable, cédent une partie
de leur énergie au circuit oscillant, ou clles
renforcent de cette fagon les oscillations
transmises par Pantenne. Cette liaison ou
réaction peut se faire de deux facons :

1° Par couplage magnétique (self) (figure
14 a);

20 Par couplage ¢électrostatique (capa-
cité) (fig. 14 b).

Théoriquement, les deux moyens sont
bons, mais la réaction par capacité variable
(dite a réacteur ou compensateur) est plus
douce et plus progressive que la réaction
par self. En outre, cette dernicre exige des
bobines de selfs appropriées aux diverses
longueurs d’onde : selfs intérieures variables

a la lampe
osecillations

toucher les selfs pour les manier. La dispo-
sition illustrée par la figure 15 b fournit une
solution beaucoup plus rationnelle ;

b)) Pour renforcer les oscillations dans le
circuit oscillant, le courant doit parcourir la
self de réaction dans un sens déterminé. La
self de réaction, par conséquent, doit pouvoir
se monter sans erreur et, par suite, étre
munie de broches appropri¢es. Seules les
selfs a broches doubles remplissent cette
condition. La figure 16 reproduit une sem-
blable self. Le courant arrive par la broche 1
et sort par la broche 2, en suivant le sens
de la fleche. Si méme nous retournons la
self, le courant la parcourra encore dans le
méme sens, car nous aurons retourné les
broches en méme temps que la self.

Il n’en est pas de méme avec la self du
systeme représenté sur la figure 17. Le cou-~

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

FIG. 13 A, - - LLS BOUTONS ¢, @, SONT TROP
RAPPROCHES DES SELFS : L’ACTION DE LA
MAIN EMPECHE TOUT REGLAGE PRECIS

rant rentre toujours par le support: 1 et
sort par le support 2, en suivant le sens de 1a
fleehe, mais on voit qu'il suflit de retourner
la sell autour de I'axe a...« pour changer
le sens du courant.

Notons les résultats de
notre discussion des sys-
temes de réaction : =

19 La réaction par capa- =
cilé est plus souple ci plus
stmple, done préférable.

29 Si, pourtant, la réace-
tion par sell est a
cmployée,lemade
de montage de la

Cam—— -

SCIENOLK
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que du récepteur dépend plus. en effet, de
la construction rationnelle des étages basse
fréquence que de toute autre partie de 1'ap-
pareil. Nous pouvons certifier que quatre-
vingl-dix pour cent des déformations que I'on
impute ordinairement au haut-parleur ou a
la station d’¢émission, ont leur cause dans
Pappareil lui- méme et, particulierement,
dans sa partie basse {fréquence.

Examinons quelques causes possibles de
déformation et les mesures a prendre pour les
éviter.La figure 18 donne le schéma dela partic
basse fréquence d’un récepteur. Les oscilla-
tions basse fréquence fournies par la lampe
détectrice parcourent le primaire du trans-
formateur 7'r;. Nous supposerons que ces
oscillations ne sont pas déformées et repro-
duisent exactement les paroles ou la mu-

sique. Des oscillations absolument ana-
logues  seraient nécessairement  observées

dans 'enroulement secon-
daire du transformateur.
si ce secondaire était fermé
sur un circuit ordinaire,
¢’est-d-dire sur une résis-
tance ohmique. En réalité,
I'enroulement seccondaire
est connecté, d'un coté, a

a la grille et, de
e——————— l'autre. au fila-

ment. Or, le eir-

bobine de self .
doit pouvoir s op-
poser  a  Uinver-
ston du sens du
courant dans Uenroulement de cetle derni 're.

30 Le déplacement de la bobine de self doit
pouwvoir se faive a distance suffisante pour que
la main de Uopcérateur w'apporte pas d’ action
perturbatrice trés sensible dans les réglages.

15 B,

VI. — Amplification en basse
fréquence

Les oscillations de haute fré-
quence sont transformdées par la
lampe détectrice en courant audi-
ble, qualifi¢ de basse fréquence.
Ce courant « détecté » doit étre
amplifi¢c. Pour permetire une
bonne audition en haut-parleur.
deux lampes a basse fréquence
sont nécessaires (se reporter au
schéma donné par la figure 2).
Les plus grandes précautions doi-

— LES SELFS ETANT DEPLACEES AU MOYEN
DES LONGUES MANETTES @, #, L’ACTION DI LA MAIN
NT. SE FAIT PAS SENTIR

cuit grille - fila -
ment possede
une conductibi-
lité wunilatérale:1e
courant ne le traverse, en effet, que lorsque
la grille est positive. 11 en résulte que les
alternances négatives du courant dans le
secondaire du transformateur font descendre
le potentiel-grille plus que les alternances

-

vent étre prises par le construe-
leur pour éviter la déformation
des auditions musicales el vocales
dans la partie basse fréquence du
réceplteur. Le rendement artisti-

ARRIVEE
ou COURANT

RANT,

DEPART
DU COURANT

ARRIVEE
ouv CoOURANT

DEPART
DU COURANT

FIG., 16.— LES SELFS A DEUX BROCHES JUMELEES PEUVENT
ETRE DEPLACEES DE 180° SANS QUE LE SENS DU COU-
DANS LEURS ENROULEMENTS,

SOIT INVERSI
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ARRIVEE I "DEPART ARRIVEE DEPART
DU COURANT oOU COURANT DU COURANT DU COURANT

1 2 1 2
FiG. 17, EN FAISANT TOURNER LA SELF DE 180° AUTOUR DE 1JANE (-, ON PRODUIT
ITINVERSION DU SENS DU COURANT DANS I ENROULEMENT

positives ne le font monter, ear, tandis que  curer une réeeption absolument pure. 11

la grille se trouve complétement isolée pen-
dant les premicres, elle se décharge dans le
courant plaque durant les secondes.

Les caractéristiques de la lampe sont
indiquées par la figure 19. Au repos, le poten-
tiel de la grille est ¢gal a zéro: le courant
plaque correspondant est de 1,4+ milliam-
peére. Les [luctuations du potentiel de Ia
grille sont représentées par la courbe AB.
Nous voyons que ces

existe heurcusement un autre moyen d’évi-
ter la déformation produite par le courant
de Ia grille. Donnons a la grille le potentiel
fixe de —  volts, par rapport au filament,
en interpo:ant une petite batterie de piles
seches entre ce dernier et le transformateur.
Le point de fonetionnement de la grille se
transportera en A° (voir la fig. 19). Comme

il me peut, dans ces conditions, exister de
e courant grille (cest-

fluctuations sont asy-
métriques. Elles feront
rarvier le courant pla-
que de 1 a 1,65 mil-

CERS LA LAMPE
DETECTRICE

i-dire entre grille et
filament), la charge
négative de la grille
repoussant  les  élee-
trons rayonnés par le
filament, les oscilla-

EREH—

WAUT- FAR £E1A

2
liampére, comme le ! = |
montre la courbe CD. Tr,
Par conséquent, les

tions positives ne pour-

oscillations de ce cou-

L‘—HG.— v

rant seront, elles aussi.
asymétriques, «défor-
meées », bien que I'am-
plitude du courant
fourni par la lampe
déteetrice soit parfai-
tement uniforme. Pour réduire cette défor-
mation, nous pouvons shunter le secondaire
du transformateur par une résistance d’une
centaine de mille ohms. Lintroduction de
cette résistance aura pour résultat de déchar-
ver la grille trés fortement durant les deux
alternances, si bien que la décharge originale
due au passage des oscillations positives, et
(qui, nécessairement, subsistera, sera pratique-
ment novée dans celle artificiellement pro-
voquée pendant les deux phases et n’aura
plus d’effet appréciable. I1 est, cependant,
ais¢ de concevoir que ce moyen diminue

FIG. 18. PARTIE

et 6, transformateurs B.

lortement I’amplification. N’étant qu’un
artifice, il ne peut, par ailleurs, préten-
dre 4 la rigueur dune solution et pro-

D'UN BON RECEPTEUR
1, capacité de 1 a 2 milli¢mes de microfarad : 2

de 200.000 ohms; 5, balterie de 4.5 volls,

+80v ront  provoquer une
BASSE  FREQUENCcE  d¢charge  queleonque
dans le courant pla-

que, car elles ne par-
viendront  jamais &
rendre la grille posi-
tive. Les fluctuations
du potentiel de la grille seront alors iden-
tiques pour les deux sens des oscillations.
et la courbe de ce potenticl, qui devient
A’ B, sera symdétrigque. Le courant plaque,
égal, au repos, 4 0,85 milliampere, oscillera
entre 0,45 et 1.25 milliampere, comme le
montre la courbe €0, également symé-
trique et, par conséquent, non déformdée.

Si 'amplitude des variations de potentiel
grille ¢était plus grande, cas représenté par
la courbe A7B, nous rencontrerions une
nouvelle déformation, due, cette fois, non
au courant grille-filament, mais a la cour-
bure de la caractéristique. Los alternances
positives augmenteraient le courant plaque
plus que les alternances négatives ne abais-

F.; 3 et 4, résistances
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donner de bons résultats, le pri-
maire du transformateur doit com-
porter, au minimum, 5.000 spires
et le secondaire de 15.000 &4 25.000,
suivant que le rapport des enrou-
lements est de 3/1 ou de 5 /1. Le
rapport 5 /1 doit étre employé pour
le transformateur placé entre la
lampe détectrice et la premiére
lampe basse fréquence ; I'emploi
du rapport 3/1 pour ce premier
étage diminue considérablement
IPamplification. Par contre, pour
la liaison entre la premiére et la
deuxieme lampe basse fréquence, le
rapport 3 /1 donne sensiblement les
mémes résultats quele rapport 5 /1.
L’expérience montre également
que les transformateurs dont le
noyau a une section inférieure a
un centimeétre carré donnent des
déformations trés prononcées.
Pour résumer ce chapitre, nous
dirons : dans un bon récepteur

grande amplitude; C" D", courbe correspondante, déformée, di
courant plague; C'"' D' méme courbe, mais non déformée
grdce au fait que la tension plague est portée a 80 volls.

seraient. Le remede serait facile : il sullirait
d’augmenter le potenticl plaque jusqu’a
80 wolts ; ainsi, la caractéristique serait
déplacée vers la gauche et la lampe pourrait
travailler sur la partie droite de la caracté-
ristique. La courbe € I’ représente la
valcur du courant plaque dans ce dernier cas.
Le méme raisonnement s’applique a la
deuxiéme lampe d’amplification en bassc
fréquence et méme d’autant plus que I'am-
plitude des oscillations transmises a cette
lampe est sensiblement supéricure a celle
des oscillations de la premiere lampe.
Nous avons raisonné, jusqu'ici., comme
si le transformateur lui-méme n’engendrait
aucune déformation. IEn réalité, cela n’est
jamais absolument le cas, car, d’une fagon
générale, les transformateurs transmettent
mieux les oscillations des fréquences éle-
vées que les oscillations lentes ; autrement
dit, les notes aigués sont mieux transmises
que les mnotes graves. Cette inégalité cst
d’autant plus accusée que les enroulements
du  transformateur comportent moins de
spires et que le fer du noyau est moins volu-
mincux. La figure 20 donne les courbes
d’amplifieation, pour les diverses fréquences,
d’un bon transformateur (trait plein) et
d’un mauvais (trait en pointillé). Les fré-
quences sont portées sur I'axe horizontal et
les amplitudes correspondantes sur l'axe
vertical. La pratique montre que, pour

10 Les grilles des lampes amplifi-
catrices basse fréquence doivent élre
rendues négatives en permanence
par une batlerie de piles séches de 3 a 4 volls,
connectée enire grille et filament ;

20 Les {transformateurs employés doivent
comporter un grand nombre de spires el pos-
séder un noyau de fer de forte section.

Vil. — Chauffage des lampes

Les appareils actuels peuvent indifférem-
ment fonctionner avee des lampes de faible
consommaltion (0,06 ampere) ou des lampes

normales consommant 0,7 ampére. Trois
'f\
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F1G. 20. — COURBES D’AMPLIFICATION

COMPAREES D'UN BON TRANSFORMATEUR ET
D'UN MAUVAIS

La courbe en trait plein se rapporte auw bon transfor-

maleuwr; celle en trail pointillé se référe au mavvais,
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cas peuvent se présenter : a) l'appareil est
pourvu de lampes économiques ; b) 'appa-
reil recoit des lampes de consommation nor-
male ; ¢) DI'appareil utilise tantét les pre-
‘mieéres, tantot les secondes.

Supposons que l'appareil travaille avec
des lampes de faible consommation. Ces
lampes exigent un réglage assez précis du
voltage filament, aux environs de 3.8 volts.
Bien souvent, ces lampes sont alimentées
par des piles séches donnant 6 volts. Dans
ce cas, il est, évidemment, indispensable
de prévoir un rhéostat de chauffage. Ce der-
nier devra avoir une résistance de 8 ohms
environ et pouvoir étre varié d'une facon
trés progressive.

Passons maintenant au
vaillant avec des lampes
lampes sont habituel-

réeepteur tra-
normales. Les

VERS L'APPAREIL

doit pas dépasser 0,1 volt. Une chute de
tension supéricure a cette valeur indique
que la section des conducteurs n’est pas
assez forte et qu'une partie de I'énergie
de la batterie se dissipe
inutilement a échaul-
fer les connexions de
I'appareil.

Certains  construc-
teurs préconisent 'em-
ploi d>une batterie
d’accumulateurs de
G volts, dont ils rameé-
nent la tension a 4 volts
aumoyend’unrhéostat

VOLTMETRE

d’environ 1 ohm de
\gr@ résistance. Nous ne
AY AT £) considérons pas cette

pratique commebonne,
car elle conduit & con-

lement alimentées par

une batterie de deux QUr BOITAVOIR

sommer inutilement

accumulateurs, dont
le voltage décroit gra-
duellement de 4,2 a
3.8 wvolts. l.es wvaria-
tions de voltage entre LE
ces limites étant sans

influence sur le bon ionottonncmcnt d’un
poste bien construit, il n’est point nécessaire
d’employer un rhéostat de chauffage. Cepen-
dant, afin d’éviter toule chute de tension
entre les bornes de la batterie et les bornes
des lampes, les conducteurs amenant le
courant de chauffage aux lampes devront
avoir une trés forte section ; par ailleurs,
les soudures et jonctions devront
étre parfaites. Iessai suivant
doit étre effectué avec chaque

ric., 21.

VOLTMETRE

+.5£'5 LAMPES ALLUMEES

— VERIFICATION DE
AUX BORNES DE LA BATTLERIE QUI
CHAUFFAGE DES FILAMENTS

de Dénergie dans ]t‘
rhéostat. Pour les 11,2

LA TENSION watts alors consnm—
Assunrr  més dans le circuit des
quatre lampes, 5,5

walts sont consommeds
dans le rhéostat, soit 33 9/ de la puissance
totale fournie par les accumulateurs. Si, par
ailleurs, on chauffe les filaments un peu plus
fort, soit & 4.5 volts, on réduit la vie des
lampes dans une proportion considérable. La
nécessité de chauffer a 6 volls est presque lou-

Jours Uindice d’un appareil mal consiruit et, en

tout cas, d’un appareil non économique.

Si nous passons maintenant aux appa-
reils employant tantot des lampes de la pre-
micre catégorie, tantot des lampes de la

appareil : ayant secconde, une remarque s'impose immédia-
allumdé les lam- F1G. 22, tement ; & savoir, que le rhéostat qui
pes, _on mesti- : convient pour les lampes de faible
rera avec  un consommation, n'est pas toujours bon

voltmetre 1a
tension aux
bornesdelabat -
terie, comme

RECEPTEUR

J
\

pour les lampes normales. Pour qu’il
convienne dans 1'un et l'autre cas, il
faudrait, en

indiqué sur le

schéma de la

MESURLE DE VOL-

fi 2% L

bgrtro' 1 b‘I ' PAGE AUX BORNES
Boelig; wicn D'UNE LAMPE
chargée, doit

Durant eelte opéra-

tion, toules les lam-

pes doivent étre
alluméces.

donner 4,2
volts. Ensuite,
en conservant
les lampes allu-
mées, on enléevera une lampe et on mesurera
la tension existant entre les fiches desservant
le filament, comme indiqué sur la figure 22.

La différence de voltage constatée ne

CES BORNES DOIVENT effet, quil fat

ETRE CONNEGTEES
AU VOLTMETAE ‘apable de sup-
porter, sans

s'échauffer. le
courant de 2,8
ampéres, néces-
saire aux lam-
pes  de consommation
normale. La chose étant
douteuse, il est préfé-
rable, pour alimenter ces derniéres, de court-
circuiter le rhéostat des lampes économiques
et d’employer la batterie de 4 volts. Si le
poste est, dans ce cas, prévu pour fonctionner
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sous 6 volts, il est alors indispensable de
disposer d'un rhéostat séparé pour Palimen-
tation des lampes normales.

En résumé :

10 Lappareil travaillant avec des lampes
ordinaires doit étre alimenté par une batierie
de 4 volts el n'a pas besoin de rhéostat de
chaw [ age ;

20 Un appareil utilisant les lampes dites
a faible consommation doil posséder un rhéostat

capable de procurer un réglage trés progressif

du chauffage du filament.

Ayant terminé 'examen des conditions
qui, du point de vue théorique, caractérisent
un bon poste récepteur et, nous 'espérons
du moins, sullisamment guidé Pamateur
dans le dédale des innombrables montages
ot dispositifs soumis
4 son  choix, nous
allonsmaintenant dis-
cuter de la construc-
tion proprement dite
du bon récepteur et
traiter successive-
ment les différents
points qui intervien-
nent comme éléments
d’appréciation  dans
cette importante
question. (N’oublions
pas qu'une construc-
tion délectucuse est
de mnature a rendre
inutilisable T'appareil le

VIII. - La solidité

L'appareil d’usage quotidien, destine,
comme nous 'avons dit, au grand public,
doit, avant tout, étre solide. Les choes 1égers
ne doivent pas v provoquer des déplace-
ments  d’organes ou  des  ruptures  de
connexions. la vérification est facile : en
donnant de légers choes a la lampe détee-
trice, le haut-parleur doit faire entendre
un beau son de cloche : ¢’est indice clas-
sique du bon fonctionnement de la partic
basse [réquence de Papparcil. Iin secouant
légerement  appareil, on  doit  entendre
coalement un son de cloche pur et puissant.
auquel nul eraquement ou autre bruit para-
site ne doit étre mélé. Si des bruits sces,
des  erépitements se produisent, c¢est un
indice certain que les connexions a 1'inté-
rieur du poste ne sont pas faites d'une fagon
convenable : les bornes sont mal serrées,
les soudures peu soignées. Ouvrons le poste.
I.es parties mobiles de divers organes nc
doivent pas ¢étre connectées aux parlies
fixes par des fils souples. Les meilleurs {ils

mieux  concu.)

.4 SCIENCE

F1G., 23, — LIAISON ENTRE ORGANES MOBILES
T ORGANLES FIXNIES

ay montage difectuenr ; la liaison est assurée par

un fil souple qui se rompra 61 ou tard ; b, mon-

tuge correct ; la liaison est véalisée par un ressorl
spirvale (ressort d'horlogerie ).

ET LA VIE

souples se rompent tot ou tard. Partout
ot cela est possible, les fils doivent étre
remplacés par des ressorts d’horlogerie
(fig. 23). Entre autres, doivent étre abso-
lument reliées de cette fagon les armatures
des condensateurs, des réacteurs, les prises
des selfs de réaction, ete., ete...

IX. -- Invariabilité des constantes
électriques

La capacité ¢lectrique existant entre les
différents organes et les diverses connexions
de I'appareil joue un roéle important dans
le fonctionmement d'un radio-récepteur :
il est done nécessaire que la valeur de cette
capacité soit invariable ; si elle se modifiait
d’elle-méme.  par  suite, notamment, de
déplacements d’orga-
nes ou connexions in-
ternes, le poste n'au-
rait jamais un fonc-
tionnement stable.
(Mest surtout pour
cette raison que les
connexions  doivent
étre faites avee des
Jils rigides et {mmo-
biles et que les ¢lé-
ments du poste doi-
vent étre solidement
fixés aux parois de
IPappareil. Il faut aussi
que les capacités et
résistances  fixes soient  protégées contre
Paction de 'humidité et contre la poussiére.
La résistance des divers circuits ne varie pas
avec le temps, si. comme nous en avons, pour
d'autres raisons, signalé 1utilité, les con-
nexions a lintéricur de Tappareil sont
soudées partout ou cela est possible.

X. — Isolement

Lisolement des circuits doit étre parfait.
Cette condition est encore plus impérative
en ce qui concerne les eircuits haute tension,
¢'est-d-dire les cireuits alimentés par la
batterie de plagque. Celle-ci, habituellement,
est une batterie de piles séches d’assez faible
capacité. Le mauvais isolement des cir-
cuits haute tension provoque un courant,
qui, bien qu’excessivement [aible, circule
jour et nuit et ¢puise vite les meilleures
batteries. Il est done recommandé, avamt
de faire I'acquisition d’un appareil, de pro-
céder 4 D'essai d'isolement suivant de la ligne
haute tension (fig. 24) : ayvant éteint les lam-
pes, on branche un galvanométre trés sen-
sible (microampéremétre) entre le plus (4-)
de Ta batterie haute tension et la borne
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H. T. de I'appareil. Nulle déviation ne doit
étre décelée dans ces conditions.

XI. — Aspect extérieur

La forme extérieure d’un radio-récepteur
est loin encore d’étre unifiée. Comme par-
tout et toujours, les
formes les plus sim-
ples doivent étre pré-
férées, mais, évidem-
ment, rien ne s’opposc
i ce qu'un appareil,
d*aspect aussi com-
pliqué qu’on voudra,
fonctionne convena-
blement... Sur un

ACCEPTEUR

nateur de self ; 2v
39 condensateur

condensateur primaire ;
secondaire : 1 réacteur.

A

Nous avons terminé notre examcen des
conditions auxquelles doit satisfaire un
bon radio-récepteur. Iitant limités par Des-
pace, nous n'avons pu qu'indiquer, et encore
souvent d’une fagon trés sommaire, les prin-
cipes géncéraux d’une
s¢lection rationnelle.
Nous serons, du
moins, pleinement
heureux si nos in-
dications permettent
4 certains  amateurs

ACCUMULATEUR
4 voLTs

point mnous attirons’

= de comprendre pour-

particulicrement D’at-
tention du lecteur: le
nombre de boutons
de réglage 1’ est nulle-
menl  factewr de la

#puoi ils nce retivent
pas entiere  satisfac-

= =
[ 40w 40V, w

tion d'un poste ac-

BATTERIE TR - Lo e
(qpuis sans discrimina -
HAUTE-TENSION I * '

tion préalable et, aux

qualité de 'appareil.
bhien auw contraive !
Plus il v a de réglages
possibles, plus il y a
de chances pour que

MICAOAMPEREMET AL
FIG., 24, VERIFICATION DI
DIE LA LIGNE HAUTE

L'aiguille du microampéremétre ne doit pas
dévier quand les lampes sont éleintes.

L TSOLIEMEN'
TENSION

leeteurs de cette revue
qui désirent « faire de
la TS, 17, de voir un
peu clair dans le pro-
les tour-

I'appareil se déregle.

Les meilleurs appareils d’amateurs, d'usage
courant, ne possedent que quatre boutons
destinés respectivement a régler @ 1¢ combi-

bléme qui
menteet souvent aussi
choiv d’un bon radio-

(. ViNoGrAaDOW,
Ingénieur E, S. E.

les retient @ celui du

récepleur.

NOUVEAU GROUPE ELECTROGENE ECONOMIQUE

1EN que D'électricité ait pénétré dans Ia

plus grande partie des eampagnes, il

existe cependant encore pas mal de
fermes, de villages et méme d’agglomdérations
proches des grandes villes qui en sont dépour-
vus. Aussi a-t-on eréé de nombreux groupes
électrogénes, de :

habitation moyenne. Les propriétaires d ap-
pareil de T. S. F. trouveront en lui un aide
précieux pour la recharge de leurs accumu-
lateurs. Ne consommant qu'un demi-litre
d’essence a 'heure et 5 9, d'huile, ce groupe,
baptisé le « Colibriy, est extrémement é¢cono-

mique. La dy-

puissances wvi-
riables, suivant
leur destina-
tion, capables
de suppléer a ce
mangque de cou-
rant ¢lectrique.
Le petit groupe
que mnous pre-
sentons aujour-
d’hui a nos
lecteurs, d’un
maniement tres
facile, possede
une puissance
de 300 watts
sous 25 volts
ct permet done

namo est en-
trainée par un
moteur mono-
evlindrique a
deux temps, de
50 mm. d'aleé-
sage, de 50 mm.
de course, tour-

nant a  2.500
tours par mi-
nute, d'une

puissance de
3/4 C. V. et ne
pesant que 14
kilos 500. L’al-
lumage se faita
I'nided une ma-
gncéto, la mise

I"éclairage éco-

nomique d'une ENSEMBLLE DU GROUPE

ELECTROGENE « LK

cn marche est

COLIRRT auntomatique.
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NOUVEAU TYPE DE TURBINE AERIENNE
A AXE HORIZONTAL

des modéles de machines destinées
a permettre 'utilisation industrielle
du vent. La force du vent, souvent consi-
dérable, toujours variable, a la disposition
de tous, a fait I'objet de nombreuses re-
cherches en vue de sa transformation en
une énergie pratique. Ne citons que pour
mémoire les moulins & vent dont le rénde-
ment est faible et qui exigent une force
considérable pour les faire tourner. En outre,
leur orientation est effectuée 4 la inain,
suivant la direction générale du vent, et
ils utilisent tres mal les variations rapi-
des de cette direction. Les éoliennes, que
tout le monde connait, sont beaucoup plus
sensibles, grice a la disposition judicieuse
des aubes de la roue, et, de plus, elles
s’orientent automatiquement suivant le
sens du vent. On a également imaginé
les turbines aériennes a axe vertical, tou-
jours orientées puisqu’elles sont comple-
tement symétriques par rapport a leur
axe. Klles utilisent
également les moin-
dres souflfles du
vent lorsque les
aubes présentent
une courbure con-
venable, ce qui est
le cas de tous les
apparcils construits soigneusement.
L.a nouvelle turbine aérienne in-
ventée par M. Jourdain est un des
plus récents modeles des machi-
nes destinées i capter la force du
vent. M. Jourdain s’est attaché

NOUS avons déja présenté a nos lecteurs

4.

plusieurs turbines, de diamétres croissants,
ainsi que le montre le dessin ci-dessous. Un
gouvernail assure 'orientation de I'ensemble
de maniere que les filets d’air arrivent sur la
machine dansune direction parall¢le & son axe.

La premiére turbine, de faible diamdtre,
est précédée par un cone qui oblige une quan-
tité d’air plus grande que ne le eomporte-
rait le diameétre de Ia turbine &4 traverser
complétement cette dernieére. Mais I'air, qui
a travaillé dans cette premiére roue a aileltes,
possede encore une certaine vitesse. Cette
vitesse, et, par suite, la force vive qui en
est la conséquence, agit sur une deuxiéme
roue dont le diamétre est un peu supérieur
a celui de la premitre roue. IEn outre, un
anneau conique ouvert permet d’augmenter
I’action de la nouvelle roue par ’adjonction
de filets d’air nouveaux arrivant sur sa péri-
phérie. Le modtle représenté ici comporte
cing turbines élémentaires. Chaque roue faci-
lite, en tournant, I’échappement de I'air
sortant de la roue précédente, ce qui
augmente le rendement.

(est done 1a un prin-
cipe nouveau dans ’uti-
lisation de la force du
vent, principe qui pa-
rait intéressant. Son ap-
plication évite I'emplom
de roues de grands diametres. L’équi-
librage de I’ensemble est facile a réa-
liser, de méme que la construction
des turbines ne présente pas de

grosses diflicultés.I.encombrement
se trouve réduit, le poids de la
machine doit étre faible. La com-

a résoudre ce probleme, en con-
servant o la turbine sa légeéreté
et en réalisant une distribu- /
tion rationnelle des filets d’air

mande des appareils d’utilisation
qui sont situds au bas du sup-
port de la turbine (ce sont, en

général, des appareils pour

sur toute lasurface afin d’aug-

I’élévation de l'eau) se fait de

menter le rendement de 'ap-
parcil. Contrairement aux
turbines aériennes généra-
lement connues, celle

la méme fagon que pour les
¢oliennes a axe horizontal.
11 est probable que la réa-

lisation pratique de

de M. Jourdain tourne === cette machine démon-
autour d’un axe hori- "7 trerale bien-fondé des
zontal. En réalité, TURBINE AERIENNE A AXE HORIZONTAL €SPOirs conc¢us par
I’appareil comprend A CINQ ROULS MOTRICES son inventeur.
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LE GIGANTESQUE CROISEUR AERIEN
CONSTRUIT PAR L’ALLEMAGNE
POUR LES ETATS-UNIS

Par Pierre CHANLAINE

Le dirigeable « Amerika », ou « ZR-3», a franchi I’Atlantique,
d’une rive a l'autre, en moins de 60 heures

magne devait livrer a la République des

Etats-Unis, au titre des réparations, un
dirigeable du modéle le plus perfectionné,
Ainsi est né I'’Amerika (LZ-126 de la série
Zeppelin et ZR-3 de la série américaine),
avee lequel un équipage '‘allemand et quel-
ques officiers
ameéricains
I'aéronef ne de-
vait étre pris
en recette que
s’il parvenait
sans encombre
de Pautre co6té
de I’Atlantique
— devaient ga-
gner Lake-
Hurst, sur la
eote des Totats-
Unis. I1 est par-
tide Friedrichs-
hafen le 12 oe-
tobre a4 6 h.30,
et I'en sait que,
le temps avant
été propice, il
est parfaite-

LE traité de Versailles a stipulé que I’Alle-

vitesse de croisiere, avee 'approvisionne-
ment préva (vingt-six tonnes d’essence,
deux tonnes d'huile, quatre tonnes d’eau),
il pouvait tenir l’air pendant cent wvingt
heures ; or, les établissements Zeppelin
comptaient n’en pas dépasser soixante pour
la traversée de I’Océan. Ils ont eu raison.
Les premiers
essais du comte
Zeppelin da-
tent de 1900.
Ils eurent lieu,
comme les sui-
vants, au bord
du lae de Cons-
tance — le Bo-
densée — parce
que I'inventeur
pensait avoir
avantage a uti-
liser 1'¢élément
liguide pour
faire rentrer
son rigide au
hangar. I’eau,
selon lui, de-
vait jouer le
role d’un amor-

ment arrivé a
destination.
La traversée
de I"Atlantique
par 1" Amerika
(ZR-3)arepré-
senté un gain de dewa journdes et demie sur
le temps employé par les paquebots les plus
rapides. La vitesse de croisicre, ¢’est-ii-dire
correspondant au régime normal des moteurs,
du nouveau dirigeable a atteint, environ, 115
a4 116 kilometres a heure. A pleine allure,
il aurait pu facilement faire du 140 a4 I’heure,
mais en diminuant notablement son rayon
d’action. A Tlallure économique de cette

CATRCASSE DE

L

FIG. 1. — L'UN DES BALLONNETS A GAZ LOGES DANS LA

]

Ces ballonnets, ou cellules, gonflés tout d’ abord a hydrogéne,
a 3 kY B . J =
pour U'éire ensuite a Ulélium, sont au nombre de huwit.

tisscur naturel.
L>Amerika
est le cent
vingt - sixieme
dirigeable cons-
truit par les
ateliers Zeppelin (vingt-cing avant la guerre
quatre -vingt - huit pendant les hostilités,
treize depuis 1919). Il est interdit aux Alle-
mands de construire de nouveaux zeppelins.
Les caractéristiques du  dirigeable ger-
mano-américain sont les suivantes :
Volume de gaz......... m?  70.000
Longueur metres 200
Diamétre au maitrecouple - 27,64

« AMERIKA »
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DIRIGEABLE TRANSATLANTIQUL

DU

UR,

NS DIl LA LONGULE

MATIQUE, DANS LE Sk

L SCHE

— VUE

. 2,

FIG

ec son enveloppe; 5, armature en treillis; 6, soupapes

arriere, au

1, gouvernail de direction; 2, gouvernail de profondeur; 3, stabilisaleur de dirvection; 4, vie de I

10, armaturage

17l

L]

l

tif dattache du m

. anneaw principa

0, armalurage transversal

8, cheminée d'évacuation du gaz;

llon d armature

cabine des passagers; 16

air;

. valve d'évacuation de I’

-~
i

commandées de vidange:

{ d’amarrage
: 19, soupapes

3, disposi
ben

1

1

12, vue de avant avee son enveloppe

CTo1sl

transversal, anneaux intermédiaires; 11,

14, poste de commandement: 1

ipage

18, poste d'équ

nacelle du moteur arriére.

20l;

EServoirs a

lest liguide; 17, groupe de vé

\

, Téservoir a

5

22,

s (4 gaz;

automatiques de surpression: 20 el 21, chambre

Hauteur maximum (compre-

nant les amortisseurs de choces

des nacelles). ....... metres 31
Force molrice (5 moteurs

Maybach de 400 CV).....CV  2.000
T8t cwnmmmmm susnmss tonnes 16
Combustible. .« cswvmaa - 26
Poids total del’aéronef (carcasse,

moteurs, appareils divers el

tous accessoires) ........ kg, 1.100
Force ascensionnelle totale.. . —  81.300
Force ascensionnelle disponible

(pour enlever le earburant ct

I’'huile, le lest liquide, les

rechanges et I'outillage, I'équi-

page, les passagers et leurs

bagages, ete.), environ. .. kg, 40,000
Rayon d’action avee cing mo-

teurs :
a) A pleine allure (46 heures
de marche).......... km. 5.600

b) A Tallure économique de
eroisiere (78 heures de
marche) ............ km. 8.400

DESCRIPTION GENERALE

Le corps du ballon proprement dit (figure
schématique 2 ci-contre) comporte :

Une careasse en duralumin avec des
tendeurs en fil d’acier, une enveloppe géné-
rale extérieure en tissu de coton, une série
de ballonnets a gaz, les nacelles spéciales
contenant les moteurs, la cabine des passa-
cers et les différents organes de manceuvre.

La carcasse. —— La carcasse est composée
d’anneaux rigides d’armaturage perpendicu-
laires 4 'axe du ballon. Ces anneaux se pre-
sentent sous la forme générale d'un polygone
régulier de vingt-quatre cotés. Toutefois, ceux
qui viennent {former I'arriecre du ballon
n’ont que huit cotés. Ils sont de deux types :
les anneaux principaux, dont les sommets
correspondants sont reliés les uns aux autres
par des tendeurs (fig. 8 & la page suivante) ;
les anneaux intermédiaires, qui ne présen-
tent pas celle particularité. I1 en résulte :

19 Que les anneaux prineipaux  consbi-
tuent le squclette du ballon ou, si I'on
préfere, armature qui assure sa rigiditeé ;

20 Que les tendeurs en fil d’acier de ces
anneaux créent, perpendiculairement a 'axe
du  ballon, de wvéritables compartiments
(voir fig. 1). Ces compartiments ont une
longueur de quinze métres ; trois d’entre
eux, pourtant, aux extrémités du dirigeable,
nont que dix et onze meétres. Clest entre
ces compartiments que sont logés les bal-
lonnets gonflés d hydrogene ou d’hélium.

ntre les anneaux principaux que nous

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L

avons signalés plus haul, apparaissent, de
cing metres en cing metres les anneaux in-
termédiaires, formdés de poutres en treillis.

Les anneaux principaux sont constitués
par deux longerons entretoisés une
contre-fiche. Les
sommels des an-
oles de ces an-
neaux sont réu-
nis les uns aux
autres, dans le
sens de la lon-
gueur, par un
armaturage lon-
gitudinal. Par
ailleurs, les som-

par

I:-u';. 3.

mels des an-
neaux  princi-
paux et des anneaux intermédiaires sont
reliés entre eux, diagonalement, dans le

plan de la surface. Knfin, un réseau secon-
daire de fils d’acier, complété par un filet,
sert de support aux ccllules ou ballonnets
a gaz et a I'enveloppe extérieure (fig. 2).

La partie inférieure de la charpente est
renforeée, sur toute sa longueur, depuis le
point d’ancra-

ZEPPELIN LIVRE

DISPOSITION D'UN ANNEAU PRINCIPAL
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tissu de coton, dont I'épaisscur et la résis-
tance dépendent de la destination des
organes recouverts. Les lisieres de chaque
bande d’étoffe sont renforcées par une dou-
blure ecousue, a Pintérieur de laquelle sont
pris les anneaux
dragratage, qui
serviront  a la
fixationdesban-
des sur la ear-
casse. Le lacage

de ecs bandes
est une opéra-

tion délicate ; il
faut régler avec
soin la tension
de I’étoffe en te-
nant compte des
variations que la température et I'état hyvgro-
métrique de IMair feront subir a4 la carcasse
recouverte. L'enveloppe est enduite de plu-
sieurs couches de vernis cellulosiques, aux-
quels de la poudre d’aluminium est ajoutée.
de maniére que la partie superficielle de
I'enveloppe reste absolument mate,

Les ballonnets. -— 11 v en a huit, qui sont
placés, ainsi

ge  (extrémitc
avant) jus-
qu'aux plans
fixes arricre,
par un poutra-
ve ereux, a ’in-
térieur duquel
est ménagée
une coursive ou
couloir de quil-
le, qui va d'une
extrémité a
IPautre de 1’aé-
ronef (fig. 4), en
permettant de
répartir entre
les anneaux
principaux la
charge de I'ap-
pareil, et aussi
d’assurer une

qu’il a ¢té dit,
entre les cloi-
sonnementsdes
anneauxprinei-
paux. Il étoffe
qui les enrobe
a été choisie en
tissu de coton
parce que ce
tissu est solide.
Mais pour qu’il
v ait étanchéit¢
absolue, on I'a
doubléintérieu-
rement  Ad’une
baudruche.
Les nacelies.
—Toutd’abord,
alavant du di-
rigeable, on
trouve une na-

communication
permanente
avee les divers
organes (fig. 5).
La partiec avant du dirigeable a été ren-
foreée i la demande du gouvernement amé-
ricain, qui a Uintention d’ancrer I’ Amerika
a des mits d'amarrage. L’arriére supporte
des stabilisateurs et le gouvernail (fig. 6).
L’enveloppe. — L’ensemble de la carcasse
— coursive comprise — est recouvert d’un

AVEC LE

VUE DE LA PARTIE INFERIEURE DE LA CARCASSIL.
COULOIR DY QUILLE

celle principale
(fig. 2 et 12)
pourle pilote et
les passagers.
Cette nacelle, placée directement au-dessous
de la coursive, est relice d'une maniere
rigide & I'ensemble de la carcasse. Cing
autres nacelles, disposées a larricre de la
précédente, portent les moteurs de propul-
sion. La forme de ces nacelles leur donne
une résistance mimmma a Pavancement (fig. 7).

OU COURSIVE
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S3TR Flles sont acerochées & Paéronef au moyen
+ ¥R S de traverses rigides en tubes métalliques et
- § =2 s - - - . » ’-
S8 E de cables souples. Une échelle, dont les élé
g : e ]
i?c. £ § 5 ments peuvent se replier sur eux-mémes, per
] R :\"E £ 2 met d’accéder A chaque nacelle (fig. 8 et 9).
S e
— = TR LS aa 2
> o
B I8¢ LES ORGANES DE MANEUVRE
T SSE§ Chaque ballonnet a4 gaz (a
= LES Soupapes. — q L gaz
_— 2 8 ?;ivé-* I'exception du ballonnet d’extréme arriere,
5 W aF S qui reste en communication avee celui qui
2 & R
- TN N A le précede) est pourvu de soupapes de sur-
b3 | 5 = o = - - X
A . Z 283 .g pression, qui s’ouvrent automatiquement
I i :er : 3 €8 quand la pression intérieure du gaz ascen-
=1 % B ‘% :3 %: sionnel dépasse une limite déterminée.
= / 2 §888 rros ballonnets en ont deux. Le
w18 Z 8828 Les plus g i
j B Seed diameétre de ces soupapes est de cinguante
5 : X . ’ s x
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8 §5,3% a air, disposées de
B 2= %= moyen de sept manches a air, disp
2 :: S ST part et dautre de I'aéronef (voir fig. 2).
ik = I i
1 Ti 2 2 '5&% s Les huit ballonnets sont, en outre, pour-
b g E S P Ao 17 -
1 Q E S 2 8 "“ vus de soupapes, cnmmand?ca directement
T o m SRS < £ par le pilote au moyen de cabl('ﬁ. S
— g 3o Ks Moteurs. — Les moteurs ont été spéeiale-
=== = == ] 7 ; . )
| 2 gR8 ‘nt étudiés pour répondre aux services
o WS w  ment ¢ : ] _ :
j h ?.'3 ; £ que doit rendre I’ Amerika. Tls appartlenm&r;t
w = o ; .
2 2STST  au type Maybach aéronautique mo 7. n
< SE£TET  sest cfforeé deleur donner une grande robus-
g: S f-‘ A H A . ¥ 2
5 = ~3 8§82 tesse, d’augmenter leur séeurité de mdllclle
¢ EaSen & g ; e, tout en leur
3 8§88 en méme temps que leur durée,
4 8 2w . L s ;
& f . =7.= conservant une consommation rcfhzlte.’ La
| 2 =83 §§ vitesse de rotation de l'hc]wf: a été detcd:—
n E§8ES = minée en tenant compte, d‘unc pzllrtl, e
= Ew“ £ S+ son rendement, qu'on voulait aussi L.lt.\-lc
: &R S0 que possible, et, d’autre part, du so}um de
3 288, ’int : un engrenage entre le mo-
P 2.2 n’interposer aucun eng o
TI2TSE s ; =5 )
g g2 § = teur et I’hélice, I'introduction d’un organe
7 % S g de ce genre devant nécessairement se 'LI:H-
: B8 b 2 1 5 a0 S-
£ =% ?;}" = duire par une perte de vitesse et un df,‘(_]i‘]?ls
L& 5 sement sensible de poids, surtout si 'on
S mes BE’; avait voulu lui donner la robustesse indis-
Z ] = 3 H 171 S ¥s »
H Sg g pensable au service commercial du dnlg](.ah](..
5 S5 S ¢dent chacun
O 8T8 S Les quatre moteurs possede
& o3 == : o
? 8 douze cylindres accouplés en V : ils sont
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I 23w alimentés par quatre carburateurs, du 1‘ype
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w I E8E Maybach, comportant des ameliorations
G e~ S encore inédites. L allumage, dans les douze
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2 E ﬁzig eylindres, est assuré par douze lnagI}LtOS
533+ Bosch, dont le fonetionnement est indépen-
£ == 3 "4 3 3 el .I'
ESLE dant du sens de rotation des mot(,urs1 1
SR La mise en marche de ces moteurs s’op .r;::*
i 2,83 au moyen d’un dlspomtl‘i de lancemen
— SEs i actionné par de Pair comprimé. .
SEET Hélices. — Les hélices propulsives sont
— - IF { S ; gement
ER.S placées directement dans le prolonge

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LI

ZEPPELIN LIVRE

AUX ETATS-UNIS 518

des moteurs, a Dextrémité arrviere des
nacelles qui se terminent, dans cette région,
par une pointe ellilée (fig. 8 et 9). Elles ont
un diamétre de 3 m. 70, un pas de 1 m. 70
et tournent a
1.400 tours i la
minute (vitesse
maxima). IZlles
sont en bois
contreplaqué ;
les extrémitcés
des pales sont
protégées con-
tre les choes
par des garni-
tures en tole
d’aluminium.

Combustible
et lubrifiant. —
Le combustible
liquide, du ben-
zol mnormale-
ment, est con-

Les gouvernails, qui ont une surface de
dix-sept a dix-neuf metres carrés, sont
placés a Darricre. Leur manceuvre est
commandée du poste de navigation.
Appareils de
navigation. —
Iin ee qui con-
cerne la navi-
gation & 'esti-
me (hors de la
vue de la terre)
onaprévul’em-
ploi du compas
gyroscopique
cAnschiitz» qui
permet d’indi-
quer les chan-
gements de cap
de T'appureil
avec une ap-
proximation de
I"ordre dudixie-
me de degré,

tenu en partie
dans des réser-
voirs placés au-
pres des mo-
teurs et, pour
le reste, dans des soutes de réserve (fig. 10).
Des pompes puisent le benzol dans Ies soutes,
puis le refoulent dans les réservoirs disposés
a I'aplomb des moteurs et dont la capacité
unitaire est de 440 litres. Quelques-unes
des soutes sont suspendues de maniere i
pouvoir étre
détachées aisé-

F1G. . — LA CARCASSE DI LA PROUL DE L'ALRONEF EN
COURS DI MONTAGE DANS LES IMMENSES ATELIERS DI
FRIEDRICHSHAFEN, SUR LE LAC DE CONSTANCE

c’est-a-dire
avec une préci-
sion qui auto-
rise une séeuri-
tésatisfaisante.

Pour vérifier I'altitude, le pilote dispose
d'un appareil gyroscopique « Anschiitz »,
a horizon artificiel, qui fournit a chaque
instant I'angle formé par Paxe du ballon
et le plan horizontal, avec unc approxima-
tion qui est, elle aussi, de I'ordre du dixieme
de degré. Les
données de cet

ment en cas de
besoin ou de
danger. D’au-
tres peuvent
étre démontées
el remplacces,
dans le cas d'un
voyage de fai-
ble durée, par
des réservoirs
a lest liquide.

La réparti-
tion de I'huile

appareil  sont
infiniment plus
précises que
celles fournies
par le niveau a
bulle commun.

Enfin, parmi
les diversappa-
reils de bord
emportés par le
dirigeable, si-
onalons un in-
dicateur de vi-
tesse d'un nou-

de graissage est
sensiblement la
méme que celle
du benzol, mais
le réservoir & huile correspondant a chaque
nacelle motrice n’a qu'une contenance de
vingt-cing litres. Pour alimenter ces réser-
voirs, cing soutes a huile sont prévues.

Gouvernails, — Quatre gouvernails, dont
deux de profondeur et deux de direction.

FIG. 7. — VUE DE LA NACELLE MOTRICE ARRIERL

veau type, un
appareil de me-
suredela dérive
et un appareil de détermination optique des
pressions barométriques en cours de route,

Lest. — Le lest, dans les Zeppelins, n’est
constitué que par de l'eau additionnée de
produits qui la protégent contre la congéla-
tion. Ce lest liquide est renfermé¢ dans des
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sacs  en  lissu
caoutchoutd¢
disposésde part
et d’autre de la
coursive.Douze
de ces sacs (six
a 'avant et au-
tant a l'arriére)
portent le nom
de  pantalons
d'ean; ils onl
celte particula-
rité de pouvoir

du courant bas-
| se fréquence
fourni par cet
alternateur est
élevée par des
transforma-
teurs ; le cou-
rant résultant
est redressé par
deux lampes a
vide pour I'ali-
mentation du
poste). L’alter-

— grace i des : 5 nateur et sa
commandes I i »‘Ill turbine sont
spéciales — se B Iicsccess | mk montés al’exté-
vider instanta- z e 7 ricur de la na-
nément;ilscon- = g celle et a DPex-
tiennent, cha- 1= = /s tlrémité d’un
cun, un quarl ; "'Lk,__-—*"/ support qui
de tonne d’eau. : % s’oriente de lui-
On utilise ces — ) 7 méme dans la

pantalonsd’cau  FlG. 8.
lors desmanceu-
vres dratterris-
sage, quand il
est nécessaire
de procéder o
des  déplace-
ments rapides de Péquilibre de Daéronef.

Les réservoirs @ lest, qui ne sont pas des
pantalons d’eau. sont au nombre de treize.
IIs ont une eapacit¢ d’une tonne et sont,
comme les précédents, manceuvrés dirvecte-
ment du poste de pilotage.

Installations radio-télégraphiques el élé-
phoniques. — Eelairage. Bien entendu.
I'aéronefl est pourvu d'un poste de télégra-
phie et de téléphonic

— LA NACELLE MOTRICE ARRIERI {\‘l.’]:) LN C{)l,'l’l'l)

1, groupe de réservoirs @ benzol; 2, mdal de fivation dela nacelle ;
3, réservoir dean de civenlation ; 4, admission d'air froid pour
Uéchappement; 5, fenétre; G, radiatewr; 7, conduite d’caw de circu-
lation ; 8, bouleille (" air comprimé pour le lancement du moteur;
O, amortisseur de choe a Vatlerrissage : 10, embrayage @ griffes,

direction d’ol
souffle le vent.
I’émission
téléphonique se
fait par ondes
dont les lon-
oueurs peuvent
varier cntre 300 et 500 métres. Afin de
proportionner I'énergic dépensée a la dis-
tance a laquelle on désire transmettre, le
poste comporte trois étages de puissance.
I’antenne, en éventail, est o trois brins
de eent vingt metres de longueur chacun,
Les brins peuvent étre enroulés ou dévelop-
pés, suivant les circonstances, au moyven

de trois tambours conjuguds.
L apparveil de récep-

sans  fil. et comme . tion comporte huit
c¢est le seul moyen | lampes pour la détec-
L g 1 . 2 oty
de liaison du dirigea - ! v tion et 'amplification
ble avee la terre, il i P M ] B O en haute fréquence et
est particulierement | J|| P LE""_‘:;;‘;_'_:_B}_: N - deux lampes pour
soignd, tant au poind | 10k FAoiminfeimiskl U i I"'amplifieation en
de vue technique | =4/ [- basse {réquence.
qu’en ce qui concerne 9 Les appareils d’é-
sa construction. . [ mission et de récep-
Le poste d émission | |. tionsont installés dans
A, Sur mer, un rayon | l[ une cabine protégée
d'action de 2.500 kilo- | ! contre les bruits du
metres pourl’émission dehors et parfaite-

FiG. 9. — LA MEME

NACELLL

VUE EN PLAN

ment étanche, méme

arbre dentrai- gy gaz qui pourrait

télégraphique et de ) ) "] ,
500 kilometres pour 1. palier de butée de Uhélice; 2,
I’émission téléphoni- "ement de Uhelice ; 3,

que. Il est alimenté

par un all'?l‘m'l‘t'{‘u'l‘ duw mécanicien; 8, radiateur; 9,

qu'une turbine & air

actionne (la tension

infermdédiaire ;
4 frein; 5, embrayage a griffes; 6, embrayage
dlastique du volant; 7, réservoir a4 ean el siége
réservoir a huile;

10, échappement; 11, moteuwr 400 CV: 12, échelle:
18, rambarde ouw garde-corps.

palier
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La dynamo excitatrice de I’al-
ternateur du poste de T. S. IV.,
qui est calée sur le méme arbre
que la génératrice, procure Lout
I"éclairage du bord. En cas de
défaillance, cet éclairage est assuré
par une batterie d’aceumulateurs.
Iinfin, D'excitatrice peut étre,
clle aussi, branchée sur cette
batterie et fonctionner en moteur
pour entrainer 'alternateur ; de
cette facon, le dirigeable peut
encore, au repos, procéder a des
émissions de T. S. F.

La nacelle du pilote est relice
au poste de veille par un télé-
phone muni d’un haut-parleur.

Emménagements. — La visite
des emmeénagements est trés inté-
ressante. On distingue ceux de

%\“J{?&"‘éﬂﬁ‘f"! S i ¢

i
§

I’équipage et ceux des passagers.

Dans les locaux affectés au FiG. 10. — UN DES GROUPES DE SOUTES A BENZOL

personnel du

bord on remar-
que (fig. 13 et
14) : la cabine
du comman-
dant, deux
chambres d’of-
ficiers, six
chambres de
sous -officiers
avee chacune
deux lits, le
carré des olli-
viers, deux pos-
tes d’équipage
avece tables et

un cabinet de
toilette avee la-
vabos et W.-C.
Touscesloeaux
sont disposés de
part et d'autre
du long couloir
de quille.
Lespassagers
— ils peuvent
étre au nombre
d'unevingtaine
-— sont logés
dans la nacelle
principale, &

banes ; cnfin, r1G6.11.- MONTAGE DS SURFACES FIXES DE sTABILIsSATION  l'arriere de la

FIG. 12, - CARCASSE DI LA NACELLE PRINCIPALE

cabine de navi-

gation (voir les figures page suivante).
Cing compartiments ont ¢té prévus
(trois a tribord, deux a babord) sur le
modele des wagons-lits Pullmann. Dans
chaque compartiment. il y a deux
oroupes de deux couchettes placces cha-
cune l'une au-dessus de D'autre. Ces
deux groupes, qui sont orientés perpen-
diculairement & 'axe de 'a¢ronef, sont
séparés par une tenture. Le jour, les
couchettes de 1'étage supérieur peuvent
¢tre transformées en sofas de repos,
celles de Iétage inféricur devenant des
fuuteuils. On peut alors mettre, de
plus, une table en place. Chaque com-
partiment est aéré par une large baie
vitrée. Le parquet est recouvert d’'un
tapis feutré. A babord arricre, on trouve
le cabinet de toilette pour messieurs, le

02
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¥IG, 13, — AMENAGEMENTS DE LA NACELLE PRINCIPALE (VUE EN PLAN)
1, dyname d'énergie; 2, réservoir @ eau potable; 3, waler-closets cf cabinets de toilette; 4. 5, G, cabines
des passagers: 7, dchelle donnant aceds a la coursive on conloir de quille v gnant sur loute la longuewr
de TU'aéronef; 8, poste de commande du gowvernail de direction; 9, gouwvernail; 10, connevion pour la
commande des ballasts de soupapes; 11. compas; 12, poste de commande du gowvernail de direction;
13, poste de commande du gouvernail de profondewr; 14, amortisseur o atterrissage.

¥1G. 14, — DISPOSITION DE LA NACELLE PRINCIPALE (\'"U!", LN I'L._-\h')

1, réchaud électrique de cuisine; 2, dvier;

3, office;
de jew: 7, compas; 8, poste de commande du gouvernail de direction;
10, poste de commande du gouvernail de profondewr; 11, dynamo ' Celairage;: 12,

3, dablette a effacement; 6, table
9, réservoir a eauw polable ;
compeartiments de

4, porte d'acets;

passagers; 13, foilette pour homnies; 14, toilclie pour dewmes; 15, appareil @ eau chaude.

cabinet de toilette pour dames et deux W.-C',

A tribord on apercoit, d'une part, un cou-
loir d’acces, d'autre part, une cuisine. lLe
couloir d’acces est exclusivement réservé au
gargon de serviee pendant les voyages. Dans
la cuisine, la préparation des mets se [ait
au moyen d'un cuiseur ¢leetrique.

Les bagages, 1a poste et les marchandises
sont disposés dans vingt compartiments
répartis au-dessus du couloir de quillé ;
d’autres soutes sont réservées 4 Pemmagn-
sinage des provisions, o la réserve d’ean
potable, au matériel de rechange, ete.

MERVEILLEUX VOYAGE AERIEN

Un voyage de la cdle curopéenne a la
coOte amdérieaine, et viee versa, accompli en
soixante heures, voila qui laisse entrevoir —
et la traversée de DUAmerika en confirme
la possibilité, non pas sportive mais com-
mercinle
prochain dans les relations des deux .conti-

nents. Songeons bien que soixante heures
ne font que deux jours et demi... Partant
le Tundi matin d’Angleterre ou de France,
on arriverait aux Etats-Unis le mereredi
a midi, et vice versa. Quelle perspective
pour les hommes d’affaires et méme pour
les touristes ! Quels débouchés nouveaux
pour Pexportation des marchandises légéres
ou périssables ! Bien que construit par nos
ennemis d’hier, Amerika porte en lui trop
d’espoirs  pour que nous songions un ins-
tant & lui reprocher son origine.

D’autre , part, nous sommes heurcux
d’apprendre que nos amis amdéricains, séduits
parle raid heurcusement réalisé, ont décidé de
former des sociétés puissantes pour exploiter
commercialement une ligne de dirigeables
transatlantiques. Avec la déeision et I'audace
de leur race, ils révent déja d'une flotte et de
ports pour des navires aériens du type Ame-

- un bouleversement. radical ct——=rike, qif'ils —vont, dailteurs; débaptiser et

appeler Los Angeles. I'. CiaNLAINE,
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LE RIRE CHEZ L'HOMME ET CHEZ LES ANIMAUX

Par Raphaél DUBOIS
PROFESSEUR HONORAIRE DE L UNIVERSITE DE LYON

Rabelais a déclaré péremptoirement

que «lerire est le propre de ’'Homme ».
Alphonse Karr est allé plus loin : pour le
spirituel auteur des Guépes, 'Homme est
le plus gai des animaux ; bien plus, il est le
seul qui soit gai, le |

3 rrizs beaucoup d’autres, sans doute,

aussi 'impression qu’il produit sur les per-
sonnes qui le regardent 4 ce moment (fig. 2).

Le mécanisme du rire
Danssonlivre bien connu : La Physionomie
et les Mouvements d’expression, Gratiolet dit
que le sourire des

seul qui rie.

Avons - nous vrai-
ment le monopole
exclusif du rire ? Et,
en admettant qu’il en
soit ainsi, serait -ce
une raison pour nous
considérer comme les
animaux les plus gais
de la c¢réation et
méme les seuls qui
soicnt gais 7 Il y a
tant de facons de rire!

Voyons ce que dit,
i ce sujet, la psycho-
physiologic comparée.

Voici, d’abord, un
jeune lévrier auquel
on présente un mor-
ceau de suere (fig. 1).
[’animal, les paltes
tendues en avant, re-
carde la proie enviée.
La lévre supérieure
est relevée par une
sorte de rictus : les
dents et les gencives
sont mises o décou-
vert et les machoires

yveux existe chez les
animaux carnassiers ;
il a pour cause, d’a-
preslui, la contraction
d'un petit muscle qui
agitsurl’angle externe
de I'eeil, et il ajoute:
« Lies chiens, on le
sait, ont le sourire au
supréme degré. » Le
savant naturaliste
pensait que cet épa-
nouissement = joyeux
de laface était,comme
chez I'Homme, un in-
dice de la respiration
libre et heureuse que
donne 1'inspiration
d’un air pur. Ainsi, il
y aurait dans le sou-
rire, et par conséquent
aussi dans le rire
muel, une certaine re-
lation entre la mani-
festation extéricure de
Ia joie parla mimique
faciale et la respira-
tion. Cela devient évi-
dent quand éclate le

sont I¢gérement éear-
tées, comme pours’ap-
préter a saisir objet
convoilé. Les narines
sont dilatées 1 les oreilles, rejetées en arricre
et abaissées, impriment par ce mouvement
une légeére traction sur I'angle postéricur de
I'ceil qui prend, & ee moment, une expression

FIG. 1. — UNE

tres particuliere. I.e méme aspect de la
physionomie de D'animal apparait encore

quand sa maitresse le regarde en le caressant
et en lui souriant sans lui présenter de sucre.
ou-méme simplement en lui disant de rire.
Elle est persuadée que son chien rit, ct ¢’est

RISETTI:. POUR UN
MORCEAU DE SUCRE

rire. 11 survient alors
une seérie de petites
sxpirations, qui,
lorsqu’elles sont  fai-
bles, nempéchent pas inspiration, mais
qui, lorsqu’elles deviennent tres rapprochées
et trés saccaddées, ne permettent quune
inspiration bruyvante et presque convulsive.
Les agenls de ces mouvements sont prinei-
palement les muscles intercostaux interncs,
les dentelés, les muscles de la paroi abdo-
minale, c¢’est-i-dire les expirateurs. Quand
leurs contractions sont trés répétées et tres
violentes, quand on rit @ se {eniv les cdles,

PETIT
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il survient une dou-
leur intercostale ou
sacro-lombaire assez
vive. Knfin, quand on
rit awx larmes, les
pleurs peuvent jaillir,
et parla s’afflirme déja
une certaine parenté
d’origine entre la joie
et le chagrin, du seul
point de vue physio-
logique s’entend...
Dailleurs, le muscle
dw pleurer, qui porte
le nom de petit zygo-
matique, est tres pro-
che voisin du muscle
de la joie, le grand
zygomatique (fig. 3).
Tous deux prennent
leurs insertions, d’une
part,surl’arcadezygo-
matique, qui établit
un pont entre 'os de
la pommette de Ia
joue et celui du tem-
poral, el, de I'autre, &
Ia face interne de I'o-
rifice bueccal. Tous
deux sont animés par

LA SCIENCE KT LA

VIE

avoir perdu la vie.

Le rire n’évoque
pas, nécessairement,
I’idée de gaité, car le
chatouillement, prin-
cipalement sous les
aisselles, peut le pro-
voquer par une action
réflexe qui peut deve-
nir pénible &4 un cer-
tain degré, comme le
chatouillement de la
muqueuse nasale qui
produit I'éternue-
ment. I1 ¥ aurait la
une nouvelle preuve
de la relation entre le
rire et I'acte respira-
toire, dont parle Gra-
tiolet. Chez le chien,
le rire est le plus sou-
vent silencicux, Pour-
tant, H. Coupin a, ja-
dis, donné dansle Cos-
mos la photographie
(fig. 5) d’une chienne
qui «riait aux celats»,

Le caractére révélé
par le rire

des branches voisines
du nerf facial, et leurs

libres moltrices respectives doivent venir de
approchés d’un méme centre
de I'encéphale. Les origines eérébrales du
rire ont ¢été peu ou mal étudides au point

points tres

de vue de la psychophysio-
logie expérimentale. Tl n’en
est pas de méme du méea-
nisme extérieur, de la mimi-
que du rire, qui a été com-
pletement  ¢lucidée. ou A
peu pres, par Duchéne. de
Boulogne, au moyen des
excitations faradiques ¢élec-
triques des muscles de la
face, en particulier du
muscle grand zygomatique
ct des laisceaux musculai-
res de la paupicre inféricure
(fig. 4). 11 ne s’est pas
contenté dexpérimenter
sur le vivant et a pu repro-
duire sur le cadavre I'ex-
pression du rire, mais d'un
rire macabre lamentable-
ment triste, qui ne saurait
faire croire que I'Homme
peut ¢tre goi méme apres

riG, 2, — UN DUO DE RIRE

FIG. 3.— « A», LE GRAND ZYGOMA-

TIQUE,

MUSCLI

DU RIRE 3

« B »,

LE PETIT ZYGOMATIQUIE, MUSCLT

»Dr

PLEURER

J’ai connu une
chienne ¢pagneule qui

répondait au doux nom de IFlora. Elle accou-
rait, en bondissant joyeusement, au-devant
de son maitre, montrant de jolics dents
blanches, en méme temps qu’elle émeltait

des séries de sons rappelant
beaucoup celui de lavoyelle
i. Un auteur a noté que ce
rire en 7, 1, 1 est celui des
enfants et des personnes
naives. Il dénoterait une
nature serviable, dévoucde,
mais timide, irrésolue. Les
blondes rient en 4, ce qui
ne veut pas dire qu’elles
soient toutes naives, mais
le rire de Flora s’accordait
bien, sinon avee la couleur
de son poil, tout au moins
avee le caractére attribué
aux gens qui rient en 1.
D’apres auteur en ques-
tion, on peut connaitre le
caractére d’une personne
par sa maniére de rirve, 11 y
a autant dec rires que de
voyelles. Les personnes qui
rienl ¢n a sont  [ranches,
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inconstantes, amourecuses du bruit et du
mouvement. Le rire en e est le propre
des flegmatiques et des mélancoliques ;
o indique la générosité des sentiments,
la hardiesse dans les mouvements : y
prendre garde, sil’on appartient au sexe
faible ! « Evitez comme la peste les gens
qui rient en u ; ce sont des avares, des.
hypocrites, des misanthropes. Pour eux
les plaisirs n’ont auceun charme. »

Il est certain que le larynx, par ses
cordes vocales qui vibrent dans le rire,
lait aussi partie de son appareil psycho-
physiologique et mériterait d’étre étudié
sous ce rapport par la méthode graphi-
que, aujourd’hui si perfectionnée pour
la connaissance du phonétisme,

Mais les animaux ont bien d’autres
moyens que le rire, muel ou bruyant,
pour exprimer leur joie, le chien en parti-
culier: Vietor Hugo n’a-t-il pas dit de
lui qu’ «il rit avee sa queue et sue avec
sa langue » 7 11 faut eroire qu’Alphonse
Karr n’avait jamais vu bondir, en faisant
les plus joyeuses cabrioles, les chevreausx,
ni regarder jouer les petits chats. I1 est
vrai que les animaux paraissent devenir
presque tous séricux avee I’age, ce qui,
soit dit en passant, n’est pas toujours
le cas des hommes. Ces derniers expriment
aussi parfois leur joie par le chant, qui
est, en somme, caraclérisé par des mou-
vements rythmés du larynx et de I'ap-
pareil respiratoire. Le chant serait-il le
rire de l'oiscau? Cerlains oiseaux, tels
que le perroquet, la perruche, le corbeau,
imitent a la perfection la musique du rire
humain, mais ¢’est le rire des sots, qui éclate i
tout propos, sans discernement, tout simple-
ment pour rire. 11 n’en serait pas pourtant

FIG, 5. -~ CHIENNE RIANT AUX LECLATS

FIG. 4. — L'EXPRESSION DU RIRE CHIZ L HOMME,
PROVOQUEE PAR LELECTRISATION FARADIQUE DU

MUSCLE GRAND ZYGOMATIQURE

toujours ainsi, d’aprés un observateur digne
de confiance. Celui-ci possédait une pie tres
intelligente, qui riait en poussant des sons sac-
cadés. Elle était voleuse, comme toutes les
pies. Un jour, un wvoisin lui montra une
broche en argent doré ; il nargue la pie en
lui ‘disant : « Jaea, tu n'auras pas ccla, »
L’oiseau, apres quelques instants d’hésiia-
tion, s’approche de la personne, se pose sur
son bras ct, par un bon coup de bee sur le
pouce de la main qui tient la broche, fait
tomber eelle-ci. Aussitdt la pie s’en saisit,
vole sur le toit, la dépose, puis se met a
rire en ouvrant largement son bec et émet-
tant des sons saccadés, cascadés. Le pro-
priétaire de cette pie moqueuse aurait pu,
prétend-il, citer d’autres exemples typiques
de ce rire intentionnel, significatif et par-
faitement approprié¢ aux circonstances.

L’expression du rire chez les animaux

Nous donnons les photographies du cheval
d'un entreprencur de magonnerie qui est
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braux qui commandent directe-
ment au mécanisme psychophy-
siologique du rire animal. Des
recherches expérimentales, dans
ce sens, seraient particulicrement
abordables chez le chimpanzé,

Duchéne, de Boulogne, avait un
singe apprivoisé dont les coins de
la bouche s’¢élevaient tres légere-
ment quand on lui offrait une
[riandise : « ¢’était du sourire ct
de la satisfaction ».

Darwin a ¢galement  admis
I'existence du sourire et méme
du rire chez le singe. Les chim-
panzés, dit-il, ont plusicurs ma-
niéres d’exprimer leurs sensations.
Les jeunes font entendre une
sorte d’aboiement pour mani-
fester leur joie du retour d’'une
personne a laquelle ils sont atta-
chés. Iin produisant ce bruit, que

FIG. 6. — LE CIHEVAL QUI RIT, VU DE
convaineu que son cheval rit (fig. 6 et 7).
Quand on lui montre un morceau de sucre,
les levres s’éeartent, la lévre supéricure se
retrousse fortement, les coins de la bouche
tirés en arriére se reléevent, en méme temps
que les orcilles sont rejetées en arricre et
abaissées, comme chez le chien de la figure 1.
Chez ce dernier également, la longucur de
Iouverture des paupicres sallonge en méme
temps que leur éeartement diminue, eeil
prend une expression spéciale. Les dents, les
gencives sont mises i découvert et semblent
slappréter & saisir 'objet convoité ; mais,
chose remarquable, la méme expression géné-
rale de la physionomie se reproduit quand

TFACLE

leurs gardiens qualifient de rire,
ils avancent les levres. Ce mouve-
ment est, d’aillcurs, commun &
I’expression de diverses autres ¢émotions :
toutelois, d’aprés une observation, la forme
des levres est un peu différente suivant
qu'elle exprime le plaisir ou la colcre.
Lorsqu’on chatouille un jeune chimpanzé,
c’est surtout Dlaisselle qui est sensible an
chatouillement, comme chez Denfant : il
articule alors un rire joyeux ou un rire
assez caractérisé. Cest cependant quelque-
fois un rire muet. Les coins de la bouche
sont alors tirés en arri¢re, ce qui plisse, par
moment, un peu les paupicres inféricures,
mais ce plissement des paupiéres, qui est un
trait caractéristique du rire humain, s’observe

on prononce seulement le mot sucre. Un
de mes éléves, le savant prolesseur Mai-
gnon, de I'Ecole nationale vétérinaire
d’Alfort, m’éerit avoir vu, maintes lois,
les chevaux exprimer leur contentement
en retroussant la lévre supdéricure, mou-
vement  généralement  accompagné  du
reléevement de la téte avee extension sur
Iencolure. Dans le gros rire, chez I’homme,
la téte est souvent aussi rejetée en arricre.

Iin somme, chez le cheval et chez le
chien, il semble bien que ce soient les
mémes muscles qui expriment ce que les
propri¢taires des animaux appellent « le
rire ». Il serait bien intéressant de se
servir de D'excitation électrique comme
moyen d’exploration de la mimique ani-
male et plus important encore d’explorer,
par ce moyen, le rale des centres cére-

F1G. 7.

— PROFIL DU CHLEVAL QUI RIT
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micux chez d’autres singes. Les dents de la
méachoire supérieure ne se découvrent pas,
ce qui, d’apres Henri Coupin, distinguerait
le rire du chimpanzé du ndtre. En outre,
d’aprées W.-I.. Martin, les yveux deviennent
en méme temps pétillants et plus brillants.

Le rire de ’enfant

Le fait que le chimpanz¢ ne découvre
jamais ses dents supérieures dans le rire
peut, en effet,

le rire ne tire pas plutét ses origines de cette
fonction de premiére importance, qui donne
les jouissances de la gustation et apaise la
faim, que de celle de la respiration, comme
semble I'admettre Gratiolet. On pourrait
invoquer a I'appui de cette thése le principe
exposé par Darwin dans son ouvrage de
I Fapression et des IEmotions. D’ aprés lui, les
mouvements utiles & 'accomplissement d’un
désir ou au soulagement d’une sensation

pénible finis-

le différencier
de "homme=
adulte, qui
a souvent le
rire ouwvert (fig.

».L’entant ,qui
est, dailleurs,
comme le singe,
quadrumane et
grimpeur, a
souvent le rire
fermé.l.a figure
8 monlre un
bébé dont itat-
tention esl
éveillée par un
papillon en pa-
pier que le pho-
tographe tient
suspendu au
bout d’une fi-
celle a4 I'aide
d’un baton.
L’objet, d a-
bord immaobile.
est mis en mou-
vement, en
méme temps
que 'appareil
qui enregistre

sent, s’ils se
répetent fré-
quemment, par
devenir si habi-
tuels, qu’ils se
reproduisent
toutes les fois
qu’apparais-
sent ce désir ou
cette sensation,
méme a4 un tres
faible degré, ct
alors que leur
utilité devient
nulle ou tres
contestée.

On peut done
imaginer que
c¢’est la préhen-
sion des ali-
ments plutot
que la respira-
tion qui a
donné naissan-
ce a la faculte
du rire.On peut
faire remar-
quer, cn outre,
que c¢’est la
bouche, et non

les diverses
phases succes-
sives de I'évo-
lution du rire.
Cest le début du film cinématographique
employé jadis par le eélebre physiologiste
frangais Marey pour analyser les divers mou-
vements du vol des oiseaux, de la marche
chez I'homme et chez les animaux.

(Cest Penfance du rire, et la bouche est
fermée comme chez le chimpanzé adulte (un
de nos ancétres prétendus). Le jeune chim-
panz¢ montre aussi sa joic en avancant les
levres par un mouvement analogue a cclui
du nourrisson qui veut prendre le sein. (Cest
un geste de préhension des aliments, comme
aussi ceux qui ont été déerits a propos du
chien et du cheval. On peut se demander si

FIG. 8. — L'ENFANCE DU RIRE. LI RIRE FERME ET SON
EVOLUTION CHIZ UN BEBE DE SIX MOIS

lenez,parot pé-
netre air res-
piré, qui joue le
role principal.

Toutes ces considérations, pas plus d’ail-
leurs que les subtilités quintessenciclles des
psychologues subjectifs, introspectifs, trop
souvent nébuleux et parascientifiques, ne
nous expliquent le méeanisme physiologique
intime du déclenchement du rire sous I’in-
fluence d’une émotion.Mais, en raisonnant par
analogie, on peut proposer une explication
d’ordre objectif, qui mesemble trésacceeptable,

t Cliche Couadou, Towlon.)

Le mécanisme du pleurer est analogue
a celui du rire

Les muscles et les nerfs du rire sont, comme
on I'a vu, trés proches parents de ceux du
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pleurer : on peut pleurer de joie et avoir le
rirc amer, triste; enfin, les hystériques
rient et pleurent sans cause extéricure appa-
rente, alternativement et parfois simultané-
ment. Des lors, n’est-on pas en droit de pen-
ser qu'il existe une grande analogic entre
le mécanisme physiologique ou méme patho-
logique du rire et du oleurer.

Dans ma note du 22 avril 1923 a 1’Aea-
démie des Sciences sur Les larmes el la fonc-
tion de la glande lacrymale, j’ai exposé com-
ment on pouvait expérimentalement démon-
trer que le pleurer est le résultat d’une auto-
intoxication. Cette

wey Lo Ve

On pourrait multiplier les exemples d’excei-
tations psychiques d’origine exlerne engen-
drant & distance des manifestations phy-
siologiques ou pathologiques, telles que la
nausée et le wvomissement, qu'on ne peut
expliquer, comme le pleurer, que par une
auto-intoxication. Pourquoi n’en serait-il pas
de méme du rire? Ce dernier s’observe dans
un certain nombre de maladies, telles que
Ia manie ct les ficvres graves dues & des
toxines : on rit alors comme on éternuc,
comme on tousse, comme on larmoic.
Le sourire se montre dans les méningites,

la  fievre typhoide ;

découverte n’aurait
dt  oceasionner au-
cunc surprise. En
effet, les anciens mé-
decins humoristes
n’avaient-ils pas ¢été
conduits par I"obser-
vation clinique a ad-
mettre que les « hu-
meurs noires », le cha-
grin, la médlancolie
(de deux mots grees :
mélaina, noire, el
cholé, bile) provien-
nent de la présence
dans nos humeurs de
I' « atrabile » (de deux
mots latins: atra,
noire, et bilis, bile).
11 s’agissait done bien
de ce que nous appe-
lons aujourd’hui une
auto-intoxication. Je

on le dit parlois sar-
donique (du nom de
la sardoine ou renon-
cule seélérate, qui était
sensé¢e lui donner
naissance). Les faits
abondent en faveur
du rire par intoxica-
tion plus ou moins
fugace, comme est
celle par le protoxyde
d’azote, qui a regu
d’Humphry Davy le
nom si suggestil de
wgaz hilarant ». 11 y a
des vins gais comme
celui de Champagne.
11 y a aussi beaucoup
de poisons que les
humains emploient
pour combattre la
tristesse : ’alcool, 1’é-
ther, opium, la co-

nai donné a cette
conception empiri-
que, par 'expérimen-
tation, que la précision qui lui manquait.
Les pleurs, avec tout leur cortége convulsif
caractéristique, sont le résultat de Pacti-
vité particulicre d’une toxine, que jai
nommée  laerymaline. Ille est en partie
détruite dans la glande lacrymale et en par-
tie éliminée par les larmes. La lacrymaline
peut étre séerétée instantanément et aussitot
déversée dans la circulation sous 'influence
d’une excitation émotive, de méme qu’une
subite frayeur fait ¢clater la jaunisse. Ne sait -
on pas que la vue ou simplement idée d’un
mets succulent, d’'un condiment, comme le
vinaigre, flait subitement venir Teau a la
bouche, déverser dans un estomae vide un
abondant sue gastrique absolument superflu.
Bienplus,le grincement «aigre » d’'une machine
ou d'un outil, transmis par I’organe auditif,
pourra jouer le méme role que le vinaigre.

F1G.

9, — LE RIRE OUVERT CHEZ L’ADULTE

caine et tout 'arsenal
des stupéfliants, qui,
hélas ! ne font rire
personne. Peut-élre disparaitraient -ils  si
I'on découvrait le principe actif du rire, 1a
« toxine hilarante », I'antitoxine de la laery-
maline ! Apres tout, ¢’est peut-étre le méme
agent qui tantot donne la gaitdé et tantot le
chagrin, tantot le rire et tantot les larmes,
selon les conditions de milicu dans lesquelles
il agit. Ne sait-on pas qu'un méme ferment,
une méme zymase, peul briser en morceaux
une molécule chimique et la reconstituer en
ressoudant, par une aclion inversive, les
fragments, selon qu’il travaille dans un
milieu alealin ou acide ? Mais n’y aurait-il
pas & redouter 'abus du rive, car le rire
continu, a dit Lévéque, est plus insuppor-
table de beaucoup que la tristesse continue,
Les animaux pleurent peu et ne rient guére:
en cela, peut-étre, sont-ils plus sensés que
les hommes ? Raruain, Dupols,
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LES PROGRES RECENTS
DE LA VOITURE AUTOMOBILE

Par Charles FAROUX
ANCIEN ELEVE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUT, DOCTEUR 1:S SCIENCES

HAQUL anndée, le Salon de I’Automobile
offre une ocecasion tout indiqude
de passer en revue les plus récents

progrés réalisés par une industrie extréme-
ment active entre toutes. T'ous les construc-
teurs prennent prétexte de cette grandiose
manifestation pour exposer au Grand Palais
leurs derni¢éres nouveautés et pour faire
connaitre celles qui, en période d’expéri-
mentation, seront appliquées sur les pro-
chaines séries des fabrications. Ce n’est done
pas seulement a travers les stands qu’il faut
aller chercher les derniers perfectionne-
ments, mais surtout dans les bureaux
d’études. Cest pourquoi le lecteur ne devra
pas étre surpris s'il trouve ici la mention de
certaines nouveaulés qui ne figuraient pas au

Salon de Paris, ou qui, tout au moins, n'y
¢taient pas visibles. Je veux parler, notam-
ment, des tout derniers progres enregistrés
dans la technique du moteur.

Il ne saurait étre question, dans 1'étude
qui va suivre, de faire une revue absolument
complete de tous les organes d’une voiture
automobile. Certains étant depuis longtemps
parvenus a leur forme définitive, je ne ferai
¢tat, ici, que des perfectionnements les plus
importants enregistrés au cours de ces der-
niers mois, en ¢e qui coneernce  Successi-
vement : le moteur, la transmission, la sus-
pension, les freins et enfin les carrosseries,

Le moreur, — D’un examen superficiel
des moteurs exposés au Salon, et particulie-
rement des types les plus récents il ressort

LE PRESIDENT DE LA REPUBLIQUE QUITTANT LE GRAND PALAIS DES CHAMPS-ELYSEES APRES
LA VISITE D'INAUGURATION DU SALON DES VOITURES DE TOURISME
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que le dessin s’est nettement amélioré ;
I’école italienne a fait des adeptes ; I'acces-
sibilité des organes annexes : carburateur,
magnéto, a fait ¢également travailler les
constructeurs. Mais toutles ces considérations
n’offrent qu’un intérét secondaire en compa-
raison des problémes beaucoup plus impor-
tants, comme cclui coneernant le rendement
du moteur notamment, car c’est bien, en
définitive, cette question qui retient I'atten-
tion de tous les automobilistes, puisque ¢’est
d’elle seule que dépend 1'économie d’emploi
de I'automobile comme engin de travail
aussi bien que d’agrément.

Les seuls perfectionnements intéressants
touchant le moteur sont ceux qui entrainent
les amdcliorations, soit dans le rendement
thermique, soit dansle rendement méeanique.
Cest 2t ees deux points de vue que les progres
du moteur méritent d’étre envisagés.

Un moteur & explosions est, en réalité,
un moteur 4 air chaud, autrement dit, un
transformateur de chaleur en travail. La cha-
leur est fournie par Pinflammation d’un
mélange d’air et de carburant ; le travail pro-

Er LA VIE

duit est rendu utilisable par I'intermédiaire
du piston, surlaface duquel agit directement
la pression du mélange combustible explosé,
et par lintermédiaire de la bielle et du
vilebrequin commandés par le piston.

Dans 1'action sur le piston, une partie
seulement du travail fourni sous forme de
calories est utilisée, les deux tiers, environ,
des calories étant complétement perdus.
I.e rapport entre le travail réellement dispo-
nible sur le piston et le travail total [ourni
par la combustion des gaz constitue le ren-
dement thermique du moteur. Une partie non
négligeable du travail disponible sur le piston
est encore perdue sous forme de [rottements :
frottement du piston dans le cylindre, {rotte-
ment des axes de piston, des coussinets, des
paliers, perte de puissance provenant de la
commande de la distribution, ete... Une
autre partie sert a wvaincre linertie des
masses en mouvement. Le rapport entre le
travail réellement utilisable sur 'arbre du
moteur et le travail disponible sur le piston
constitue le rendement mécanique.

Voyons ce qui a ¢té fait, ces derniers

LE DESSIN DES MOTEURS 8'EST AMELIORIE 3
SOBRE ET ELEGANTE ;

EN OUTRE, TOUS LES ORGANES ANNEXLES :

ON SOIGNE BEAUCOUP LA PRIESENTATION, QUI EST

CARBURATEUR, MAGNETO,

VENTILATEUR, ETC... SONT, MAINTENANT, TRES ACCESSIBLES
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ENEMPLE DE TUBULURE DADMISSION llA.\llFIl@E, EXEMPTE DIE COUDLS BRUSQUIES ET GARNIIL
INTERIEUREMENT D'UNE CLOISON PERMETTANT UNE MEILLEURE REPARTITION DU MELANGE
GAZLEUX DANS CIHACUN DES CYLINDRES

temps, pour ame¢liorer le rendement ther-
mique el le rendement mécanique.
Rendement thermique. — Carburation. —
ILe premier point dont dépend I'amélio-
ration du rendement thermique est le dosage
parfait du carburant (I’essence) et du combu-
ant (air) © ¢’est I'ceuvre du ecarburateur.
Les remarquables résultats obtenus, a cet
égard, par I'emploi de plusieurs diffuseurs
¢chelonnés sont  certainement le prineipal
progres enregistré dans le domaine de la car-
buration. Ce n’est pas, 4 proprement parler,
une nouveauté du Salon, mais ee qui est
i enregistrer, ¢’est son succes de plus en plus
grand, qui consacre la valeur de la formule.
L’emploi du correcteur, c¢’est-a-dire d’un
appareil permettant d’enrichir ou d’appau-
vrir en carburant le mélange gazeux, suivant
les circonstances (temps froid ou chaud,
marche a allure réduite ou marche & pleine
puissance), constitue un autre perfectionne-
ment intéressant puisqu’il permet de réaliser
des ¢conomies notables de combustible.
Je dois mentionner également, répondant
au méme but d’économie, un nouveau
carburateur a double régime d’alimentation

(riche ou pauvre), qui commence a se répan-
dre, et un gicleur &4 double émulsion (¢’est-a-
dire permettant deux brassages différents de
Pair et de Pessence dans le jet méme), répon-
dant aux mémes fins, applicable sur n’im-
porte quelle marque de carburateur ou sur
un carburateur spéeial da a4 son inventeur.

Tubulures d’admission. — 11 ne suflit pas
au mélange gazeux d’étre parfaitement dosé
4 sa sortie du ecarburateur, encore {aut-il
qu’il reste constant jusque dans les eylindres,
d’oli la néecessité d’éviter les condensations
qui occasionnent des pertes d’essence appré-
ciables, et des irrégularités dans les pro-
portions du mélange. Le réchauffage, un
moment abandonné, revient aujourd’hui en
faveur, réalisé de fagon a peu pres générale
par la circulation de I'eau chauffée par les
cylindres autour de la tubulure d’admission
des gaz, tubulure qui est alors noyée dans
le bloe. C'est, du moins, toujours ce qui se
passe avee les carburateurs horizontaux.
Avec les carburateurs verticaux, la tubulure
d’admission rapportée se trouve généra-
lement réchauffée par la proximité de la
tubulure d’échappement et quelquefois méme,
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LE MOTEUR SANS SOUPAPES, DONT NOUS VOYONS ICI UN _\IODI‘SLE, EST TOUJOURS TRES APPRECII,

A REMARQUJUER, ENTRE LI CARBURATEUR ET LI TABLIER, LE DISTRIBUTEUR D'UN NOUVEAU

SYSTIME DII SERVO-FREIN AGISSANT PAR L’ACTION DE LA DEPRESSION ENGENDRER PAR LE
MOTEUR DANS LA TUYAUTERIE D'ALIMENTATION

mais beaucoup plus rarement, par une
circulation propre dans une chemise prévue
tout autour. Ceci m’amene a parler de la
question des tubulures d’admission.

11 y a deux ans, une tendance trés nette
vers I'adoption des tubulures d’admission de
forme rigourcusement droite, comportant des
coudes tres brusques, s'était manifestée au
Salon. IElle devait, dans Uesprit des construc-
teurs qui avaient adopté cette formule, pro-
voquer un brassage énergique des gaz suscep-
tible d’amdliorer la rapidité d’inflammation
du dit mélange dans les eylindres.

Le résultat le plus tangible obtenu avee
ces formes de tubulures, dont le prin-
cipal avantage était la simplicité, fut un
freinage du moteur, celui-ci devenant inca-
pable de s’alimenter aux hauts régimes, ce
(qui pouvait encore, a la rigueur, se soutenir
sur des moteurs de gros alésage a4 régime
relativement lent et possédant, néanmoins,
un ¢norme  excédent de  puissance, mais
n'élait pas admissible sur des moteurs de
faible eylindrée. (Cest ce que n"ont pas tardé
a comprendre les constructeurs spécialisés
dans cc genre de fabrieation ; aussi est-on
revenu, cette annde, aux formes de tubulures

ramifi¢es, exemptes de tout coude brusque.
Certaines méme posscédent une cloison inté-
rieure disposée dans 'axe de la tubulure,
permettant une meilleure répartition du
mélange gazeux dans chacun des cylindres.

Soupapes. — Le mélange d’air et de car-
burant étant ainsi amené jusqu’aux cylindres
dans les meilleures conditions possibles, il
faut envisager son passage dans I'intérieur du
cylindre. Cette introduction se fait for-
cément par des orifices, qui laisseront
passer d’autant plus de gaz qu’ils seront
plus grands et resteront ouverls plus long-
temps. Les temps extrémes d’ouverture et de
fermeture des orifices ne peuvent étre, on le
congoit, décalés au dela de certaines limites,
sous peine d’avoir des retours au carbu-
rateur. On mne peut done agir que sur la
grandeur des orifices et sur la vitesse de leur
ouverture et de leur fermeture.

Au point de vue de I'élargissement des
ouvertures de passage des gaz, nous sommes
A la limite sur les moteurs 4 soupapes. On ne
peut, en effet, augmenter indéliniment le dia-
meétre des soupapes, car on scrait alors
entrainé a donner & la chambre d’explusions
une surface trop grande, cc qui irait o
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I'encontre d’un des buts primordiaux que
I'on doit tendre & réaliser dans la recherche
de I'amdlioration du rendement.

En ce qui concerne la rapidité d’ouverture
et de fermeture, onne peut pas impunément,
méme en multipliant Ie nombre des ressorts,
accroitre indéfiniment leur action, les sou-
papes risquant d’étre entrainées a fournir un
travail trop grand, dont elles ne pourraient
s'acquitter longtemps sans rupture. Aussi,
je crois fermement que 'on reviendra a la
commande positive, ¢’est-a-dire asservie au
moteur, celui-ei ouvrant lui-méme, au
moment voulu, et pour le laps de temps
nécessaire, les différentes soupapes.

Touchant la commande des soupapes,
je dois signaler que I'on revient, cette année,
a 'arbre a cames disposé au-dessus des
cylindres ; on' semblait, au dernier Salon,
avoir délaissé cette disposition pour recourir
a I'arbre a4 cames dans le carter, attaquant
les soupapes par tringles et culbuteurs. Je me
réjouis de ce retour a4 larbre & cames par
en dessus, qui semblait, il y a deux ans,
ne plus avoir a4 connaitre de vieissitudes.

VOITURE AUTOMODBILE
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I’attaque des soupapes se fait  générale-
ment par Pintermédiaire de culbuteurs inter-
posés entre les cames et les queues de sou-
papes. L’attaque directe par les cames, qui
constitue une solution simple et parfaite-
ment mécanique, est abandonnée par cer-
tains constructeurs qui en avaient pourtant
fait de tres belles applications, ear elle n’est
pas a ’abri de certaines critiques. La réaction
absorbée par la queue de la soupape ne va
pas sans occasionner une usure rapide des
guides de soupapes sur les moteurs a hauts
régimes. En outre, le profil de la came
attaquant le plateau dont est snrmontée la
soupape, provoque, au moment de Pattaque
de cette derni¢re, une énorme accélération,
qui n'est pas sans nuire au ressort, que son
inertie prédispose a la rupture.

Le sans-soupapes a vu, au cours de cette
année, se consolider la situation déja enviable
qu’il avait sur le marché. Il est certain que,
au point de vue de I’'alimentation du moteur,
il constitue une solution supéricure o toutes
autres, car il permet une ouverture et une
fermeture des orifices aussi rapides qu’il est

MONTAGE « BLOC-MOTEUR » ADOPTE PAR LA MAJORITE DES CONSTRUCTEURS, IL CONSISTE EN

LA REUNION,

IN UN MEME GROUPE, DU MOTEUR, DL L'EMBRAYAGE LT DE LA BOITE DES

VITESSES. ON OBTIENT DE LA SORTE UN ENSEMBLE A LA FOIS PLUS STMPLE, PLUS ELEGANT,
PLUS FACILE ET MOINS ONEREUX A USINER
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« BLOC TRANSMISSION », C'EST-A-DIRE REUNION EN UN TOUT DE LA BOITE DES VITESSES,
DU FOURRIIAU ENVELOPPANT L'ARBRE DI TRANSMISSION ET DU PONT ARRIERE, DISPOSITION

QUI

permis de le soubaiter, et on peut donner aux
sections de passage de grandes dimensions.

Compression. — Suralimentation. — Les
gaz se trouvent done dans les evlindres ; ils
ont été aspirés par le piston dans son mou-
vement de descente. Au moment. ot celui-ci
remonte, il comprime devant lui les gaz
qui remplissent le eylindre. Lla compression,
en réduisant le volume du gaz, permet une
inflammation plus rapide, la flamme se
propageant dans toute la masse gazeuse en
augmentant a la fois la température et la
pression de ecelte masse, et cela d’autant
plus vite que la compression est plus élevée.

I1 n’est gucére possible de dépasser sur
les moteurs a explosions un rapport de
compression égal & 7, sans courir le risque
d’auto-allumage, ¢tant entendu, cela va de
soi, que le evlindre est parfaitement rempli
a4 fin de course d’aspiration, car, s’'il en
était autrement et si, 4 ce moment, la
pression était a4 peine de 0,5, par exemple
(chiffre pris uniquement pour fixer les idées),
il est bien évident que le rapport de com-
pression pourrait étre trés supérieur & 7,
sans que 'on courtnt pour ccla le risque

FACILITE BEAUCOUP LES VERIFICATIONS ET LES DEMONTAGLS

d’auto-allumage. S%il est facile d’établir un
moteur dont le rapport de compression soit
égal a 7, il est beaucoup plus diflicile d’ob-
tenir la compression maximum permise par
Pemploi d’un hydrocarbure déterminé ; aussi
a-t-on songé a amdcliorer sur la voiture de

course le remplissage du evlindre, pour
se rapprocher le plus possible, en fin de

course, d’une pression voisine de la pression
atmosphérique ou méme supéricure.

Ce dispositif n’est pas encore appliqué
sur les voitures de tourisme. mais nous ne
tarderons pas a I'y voir apparailre : c’est
surtout une question de mise au point.

Combustion et détente. — Aux Iitats-Unis,
de nombreuses recherches ont ¢1¢ entreprises,
au cours de ces derniéres années, dans les
magnifiques laboratoires dont est dotée
I'industrie automobile américaine, en wvue
de découvrir les movens daméliorer la
combustion a Iintéricur des cylindres. Ces
recherches ont cu surtout pour but de pré-
venir ou de retarder le régime de détonation
ou de cliquetage des moteurs, ct, en outre,
d’augmenter la vitesse de propagation de la
flamme au sein du mélange explosif.
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Un constructeur américain a, récemment,
adopté une méthode tres originale consis-
tant a revétir la paroi interne de la ehambre
de combustion du moteur d’une substance
qui exercerait sur les éléments du mélange
explosif une action catalytique, ¢’est-a-dire
une action due a la simple présence de la
substance et non & des propriétés chimiques.
Cette méthode est connue sous le nom de
procédé  calalytique et a été étudiée par le
Dr Edward Sokal, de New-York. Jusqu’ici,
elle a ¢été considérée, par les ingénieurs qui
en ont eu connaissance, avec un certain
scepticisme. 11 n’empéche que les résultats
des essais effectués par le Bureau of Stan-
dards américain (équivalent aux laboratoires
d’essais de notre Conservatoire des Arts et
Métiers) confirment la valeur du procédé.

Avec TI'allumage du mélange ecarburé
commence le temps moteur : la détente.

Dans le moteur a4 explosions, qu’il soit
a deux temps ou i quatre temps, on cherche
a se rapprocher le plus possible du eycle
théorique qui comporte une combustion i
volume constant, cette combustion devant
théoriquement s’effectuer au moment ou la
pression dans le eylindre est le plus élevée.

Pour réaliser ces deux conditions, volume
constant et pression maximum, il faudrait
done que la combustion soit instantanée et
qu’elle soit provoquée au moment précis on
le piston est au point mort haut. Or, prati-
quement, Pexplosion n’est pas instantanée,
il s’agit plutét d’une combustion. La flamme
qui prend naissance dans les particules de
gaz situées au voisinage des pointes de la
bougie, se propage de proche en proche
depuis ces pointes jusque dans les coins les
plus reculés de la culasse. Pour que toute
la masse soit brilée au moment ou le piston
commence sa course de détente, il est néces-
saire de faire jaillir I’étincelle un peu avant
que le piston ait atteint le point mort haut,
et d’autant plus t6t que la vitesse linéaire
du dit piston est plus grande.

La forme de la culasse qui convient le
micux & une inflammation rapide est la
culasse hémisphérique, que la disposition
des soupapes au-dessus des eylindres permet
de réaliser assez aisément. Cette forme de
culasse posséde plusieurs gros avantages au
pont de wue du rendement thermique.
Toutefois, il en est une autre de plus en plus
en faveur aupres des constructeurs, cest la

Organe moteur

du Serve-frein
2. depression

AUTRE EXEMPLIE DU BLOC-MOTEUR, MONTRANT LA DISPOSITION DES ORGANES DE MANMUVRE :
PEDALES ET LEVIERS, MONTES DIRECTEMENT SUR LE BLOC. A REMARQUER LE CYLINDRLE

CONTENANT LE

PISTON DU SERVO-FREIN A DIEPRESSION
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culasse genre Ricardo. Voyons en quoi elle
consiste : Ricardo, restant fidéle aux soupapes
latérales, emploie la culasse hémisphérique
de la facon suivante : supposons une culasse
hémisphérique d'un moteur & soupapes par
en dessus, par conséquent une culasse dis-
posée exactement au-dessus du eylindre ;
si nous la déplacons latéralement de facon a
I'amener au-dessus  des  soupapes, nous
obtenons la culasse Ricardo.

L.e passage entre la culasse et le cylindre
se fait ainsi par un conduit de section sen-
siblement moitié de la surface du cylindre,
le surplus de cette surface ¢tant oceupé
par un fond plat dont le piston vient, & fond
de course se rapprocher jusqu’a le toucher;
cette forme hémisphérique de chambre,
outre la simplicit¢ de ecommande de distri-
bution qu’elle permet, possede tous les
avantages de la culasse hémisphérique @
soupapes en téte et favorise, en outre, Ia
turbulence provoquée par compression du
mélange carburé entre le piston et le fond
du eylindre. Ce genre de culasse est a4 juste
titre apprécié par les constructeurs, ses
avantages au point de vue rendement ther-
mique du moteur ¢tant manifestes.

Comme je I'ai dit au début, la majeure
partie de la chaleur produite par la combus-
tion des gaz serl o échauffer en pure perte
les parois de la chambre d’explosions. Pour
que cette perte soit réduite, il y a done lieu
de diminuer : la surlace de la ehambre, ce
que réalise la forme hémisphérique de la
culasse ; la surface des parois, résultat
obtenu par la diminution de alésage : enfin
la durée du contact entre les gaz et les parois ;
autrement dit, il faut obtenir une détente
courte dans le temps et diminuer le plus
possible 'importance du refroidissement.

Un grand nombre de facteurs influent sur
la vitesse d’inflammation des gaz : le tour-
billonnement, la compression, la vitesse de
rotation du moteur, la richesse du mélange,
la température, la nature du combustible,
le volume et la forme du eylindre et de sa
culasse, la position des bougies, cte.

Je n’ai pas la prétention de passer en
revue toutes ces questions, ce qui m’entrai-
nerait trop loin. Une simple nomenclature
suflit & prouver la complexité d’un des pro-
bléemes touchant au moteur, et fait ressor-
tir que le champ des perfectionnements qui
peuvent étre encore apportés au rendement
de ce dernier est extrémement vaste.

ALLUMAGE. — DBougies, magnélo, distri-
buteur. — La position des bougies a, en
général, préoccupé le constructeur ; on ne
rencontre plus de bougies disposées dans
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une position oblique, les électrodes d¢tant
tournées vers le haut, par conséquent dans
une position favorable o Dencrassement.
On trouve encore quelques bougies disponées
horizontalement, mais, en général, le constiuc-
teur a fait un cffort pour les placer a la
partie supéricure de la culasse, en un point
se rapprochant autant que possible du som-
met de eelle-ci. Une telle disposition dispense
du double allumage, qui ne se rencontre plus
guere que sur les moteurs de trés grosses
eylindrées ou plutét de gros alésages.

Le refroidissement de 1'électrode est réa-
lisé, en général, par emploi d’une électrode
creuse de grand diamétre ; quant & encras-
sement, il est évité, sur certains types nou-
veaux, par une ¢lectrode triangulaire.

La magnéto (instrument générateur d’éner-
gie) et le distributeur (organe répartiteur
de I’énergie des accumulateurs) continuent
i se livrer un apre combat. Les événements
ne permettent pas encore de prétendre que
ce dernier ait des chances de triompher,
encore que cela soit ma conviction intime;
mais, puisqu’il s’est imposé déja en Amé-
rique sans que 'automobiliste ait eu 4 s’en
plaindre, il n'y a pas de raison pour qu’il
ne connaisse les mémes faveurs chez nous.
On ne peut, en effet, retiver 4 Pallumage
par la batterie sa grande simplicité ; par
ailleurs, les wvoitures actuelles posscdent
toutes, sous la forme d’accumulateurs, une
source d’¢énergie ¢lectrique. En oulre, ce
systéme d’allumage marque un trés gros

avantage au moment du démarrage ou
lorsque le moteur tourne 4 bas régime,

I’étincelle conservant. pour toute vitesse de
rotation du moteur, son intensité maxima.
Drailleurs, si la magnéto a progressé et
ne cesse de le faire, il faut bien, pourtant,
constater que les ennuis qu’elle occasionne
sont de jour en jour plus nombreux, ce qui
est da aux conditions plus pénibles de fonce-
tionnement qui lui sont imposées par les
moteurs dont la vitesse de rotation croit
sans cesse (ce que 'on traduit, en langage
d’atelier, en disant que les moteurs sont de
plus en plus poussés).

COURSE ET ALESAGE. La tendance
est a la multiplication des cylindres. Dans
cette voie, un tres léger progrés se mani-
feste, puisque I'on a pu voir au Salon
quelques moteurs nouveaux a six et huit
eylindres, mais ce n’est pas encore la géné-
ralisation souhaitable de cette formule.

La rapidité de la détente est une consé-
quence de l'augmentation de la vitesse
linéaire du piston, qui dépend, évidemment.
de sa course dans le cylindre ; & ce sujet.
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je dois constater que nos constructeurs n’ont
pas marqué de progrés sensibles sur les
années précédentes. Si, e¢n clfet, les vitesses
de rotation s’accroissent lentement, il n'en
va pas de méme des vitesses lincaires, ear,
en géncral, une certaine tendance se mani-
feste vers I'augmentation de l'alésage par
rapport a la course, et, dans cette voie, il
n‘est pas exagéré de dire que les construc-
teurs travaillent a rebours. Ce sont les regle-
ments des courses de vitesse qui les ont
poussés dans cette voie, dans la recherche
de la puissance spéeifique, sans s'inquiéter
suffisnmment du rendement thermique.
REFROIDISSEMENT DU MOTEUR, Le
refroidissement par air est, 4 n’en pas
douter, la formule de 'avenir. Les Amdéri-
cains, gens pratiques par excellence, ont
depuis longtemps fait bon accueil aux solu-
tions, souvent d’ordre tres moyen pourtant,
réalisées dans cette voie, et il n’est pas dou-
teux que chez nous le refroidissement par
air, réalis¢ scientiliquement, connaisse avant
longtemps la faveur i laquelle il a droit.
RENDEMENT * EC NIQUE. — Le rendement
mécanique dépend de deux facteurs primor-
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diaux : les pertes par frottements et celles
par inertie des organes en mouvement.

11 v a longtemps que ces solutions de ren-
dement méeanique ont été I'objet de nom-
breuses recherches, et cela presque toujours
de fagon indirecte. En effet, lorsque, dans
le but d’aceroitre la puissance spécifique des
moteurs, on a été amené a tourner vite, il
a bien fallu diminuer également le poids des
organes en mouvement ; aussi, les progres
sont-ils toujours tres lents et peu appré-
ciables d’une année a I'autre, d’autant qu’il
s’écoule toujours pas mal de mois entre 1'ins-
tant o0, aprés avoir fait son apparition sur
les wvoitures de course, un perfectionne-
ment profite aux voitures de tourisme. Il
semble, &4 ce moment, qu’il s’agit de choses
déja anciennes ne pouvant plus étre qualifiées
de progres. 11 en est ainsi de 'usage des rou-
lemenis & billes dans les paliers. On en ren-
contre sur quelques chassis, principalement
lorsque le vilebrequin ne comporte que
deux paliers, par conséquent sur des moteurs
de petite eylindrée. Les roulements a rou-
leaux, d’emploi général sur les moteurs de
voitures de course, n'ont pas encore été

TRANSMISSION ¢« A ARBRE DE RELAIS » ADOPTEE SUR LES CHASSIS TRES LONGS EXIGES PAR LES

CARROSSERIES SPACIEUSES DES FORTES VOITURES

MODERNES. L'ARBRE DE RELAIS IIST INTER-

POST. ENTRE LA BOITE DE VITESSES ET L’ARBRE D 'ENTRAINEMENT DES PIGNONS DU PONT
ARRIERE. 11, FACILITE BEAUCOUP LES DEMONTAGES ET LES VERIFICATIONS
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appliqués aux moleurs normaux : on en est
toujours aux coussinets lisses régulés.

n ce qui concerne 'allégement des picees,
I"Alpax est aujourd’hui & peu preés le seul
alliage employ¢ pour les pistons. L’adapta-
tion des alliages d’aluminium & cet usage
n'a pas été sans de nombreuses diflicultés,
mais tous les constructeurs ont, maintenant,
acquis 'expérience nécessaire.

Iinfin, dernier point, el qui n'est pas le
moins important, Pemploi du duralumin
dans la fabrication des bielles donne des
résultats absolument remarquables.

Je m’ai plus grand’chose & dire concernant
le moteur, les questions graissage et refroi-
dissement étant au point depuis déja quelque
temps. Toutefois, en cc¢ qui concerné le
graissage, on commence i envisager l'épu-
ration de 'huile au cours de son cireuit,
mesure qui contribuera & accroitre trés
sensiblement la durée du moteur.

L’épuration de 'air admis au carburateur
constitue le probleme de demain, cette
question étant loin d’étre au point, quelle que
soit la valeur des solutions fort incomplétes
qui nous viennent d’Amérique a ce sujet.

EMmBrAYAGE. — L’embrayage mono-disque
sest impos¢ définitivement. Ses avantages
permettaient d’augurer de son bel avenir.

L’embrayage a disques multiples ne se
rencontre plus guere que sur des chissis
de grande puissance, sur lesquels il permet
une grande progressivité et une liaison par-
faite entre le moteur et la boite de vitesses,
sans ¢lre obligé de recourir a I'emploi de

ressorts trés  puissants  pour obtenir le
contact intime entre les surfaces en pré-
sence. Toutefois Delfort @& exercer sur la

pédale se trouve restreint, quelle que soit
la foree des ressorts d’embrayvage, grice a
un nouveau disposilif de servo-débrayage,
qui constituait I'une des nouveautés du
Salon. Ce dispositil' est basé sur la mise en
action par la pédale d’un ressort antagoniste,
qui équilibre presque completement 'action
du ressort de Pembrayage.

Borre pr viresses, -— Dans ce domaine,
nous trouvons deux innovations tres inté-
ressantes de boites 4 engrenages toujours en
prise. 'our I'unc, Ia commande s’ opére auto-
matiquement par la pédale de débrayage,
apres que le conducteur a préparé 1a combi-
naison qu’il désire au moyen d’une manette
disposée bien a portée de la main sur le
volant ou sur le tablier (1). Pour I'autre,
Pemprise des engrenages est obtenue par
un systeme original de clavetace mancuvré

(1) Notre numdro de janvier 1925 renfermera une
description plus détaillée de ce systéme,
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directement par le levier & main classique.

La formule bloc-moteur est adoptée par la
majorité des constructeurs. Quelques-uns,
cependant, lui préférent la disposition sui-
vante : la boite de vitesses est reportée a
I'avant du tube de cardan ; il n’y a de ce fait
qu'un seul joint flexible entre la boite et
Pembrayage. Ce sont Ia deux solutions
d’égale valeur; il m’est dillicile de pencher
en faveur de 'une ou de 'autre. Cependant,
il semblerait que Ia premicre soit tout
indiquée pour les petites voitures, la seconde
¢tant plus recommandable pour les grosses.

SusrENsioN, — La suspension ne semble
pas avoir préoccupé les constructeurs autant
que I'année derniére. 11 est vrai que l'appa-
rition du pneu « Ballon », ou pneu « Confort »,
leur a permis d’améliorer, sans rien créer de
nouveau, la suspension de leur chissis.

LEs FREINS. — D’énormes progrés sont
enregistrer touchant I'importante question
du freinage. Si j'ai pu dire, il y a quelques
années, que le Salon d’alors ¢tait le Salon du
freinage, je peux dire que le dernier fut le
Salon des freins, ¢’est-a-dire celui des réali-
sations en mati¢re de freinage. Une bonne
partie des constructeurs ont des [reins de
leur modele, qui, évidemment, se raménent
tous a des types déja connus et déerits.

On connait déja le frein le plus courant,
dont la commande est fixée a 'essieu par
une de ses extrémités, au longeron du
chissis par 'autre ; celul dont la commande
est fixée sous l'essieu, le systéme a com-
mande flexible, ete... Par contre, il est une
question que I'automobiliste en général
ignore : c’est celle du servo-frein, et cela
parce que le frein avant scul constituait
déja un tel pcriectionnement que beau-
coup I'ont regardé jusqu'a ce jour comme
suffisant. Cependant, D'usage dun servo-
frein offre tellement plus de sécurité, qu’il
est fort possible qu'on en voie 'application,
non seulement sur les grosses voitures, mais
méme sur les voitures légcres.

La presque totalité des servo-freins actuel-
lement construits utilisent, pour la mise en
action des freins, 'énergie cinétique emma-
gasinée par la voiture en mouvement. Ils
sont presque tous constitués par une sorte
d’embrayage monté sur un arbre solidaire
de P’arbre de la transmission ; la pédale de
frein agit pour mettre en cuvre cel
cembrayage, qui, & son tour, tire sur la timo-
nerie. Certains de ces servo-freins  sont
excellents et ont un bon fonctionnement.
Mais tous. quels qu’ils soient, exigent unec
construction spéciale de la voiture, puisqu’ils
comportent un arbre en rotation perma-
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nente, arbre qui doit étre en relation avece
la transmission du véhicule. Ils ne peuvent
done étre adaptés a un wvéhicule existant
et doivent nécessairement avoir été étudiés et
construits en méme temps que le chassis.
Or, il est extrémement intéressant d’avoir
un organisme indépendant du chassis,
pouvant étre monté sur une voiture déja
construite, et cela & peu de frais et sans
modification des organes de cette voiture,
Un nouveau servo-{rein a dépression réalise
précisément ee desideratum. 11 ne comporte
aucun organe en mouvement permanent et
ne nécessite aucune adjonction ni modifi-
cation a la partic méeanique de la voiture.
Le principe de ce servo-frein a4 dépres-
sion est le suivant : un eylindre disposé
sur le chiissis et fermé 4 une extrémité. Dans
ce eylindre se trouve un piston étanche qui
est relié a la timonerie des freins. Le edté
fermé du eylindre peut étre mis en commu-
nication avec la tuyauterie d’aspiration du
moteur, au moyen d’un appareil appelé dis-
tributeur en relation avee la pédale de frein.
Le mécanisme de fonctionnement du
servo-frein est facile & comprendre : lorsqu’on

rorrunrly AUTOMOBILE 553
appuic sur la pédale de frein, on ouvre Ia
communication entre la tuyauterie d’aspi-
ration et le eylindre de frein ; le piston, qui
est placé a I'intérieur de celui-ci, est aspiré
avec une grande force, tire sur la timo-
nerie des {reins et en provoque le serrage.

Ce principe, trés général, est celui de
tous les servo-freins & vide ; sa premicre
application date d’environ vingt-cing ans.
Il est donc du domaine publie, mais ce qui
fait T'originalit¢ du systéme, ¢est, d'unc
part, 'asservissement complet de la valeur
de la dépression du cylindre par la pédale
de frein, et, d’autre part, le report sur cette
méme pédale d’une partie de Ieffort exercé
sur la timonerie par le frein. Ce dernier
systeme est dit systeme de réaction. Ainsi,
le conducteur sent, tout aussi bien qu’avee
un frein a action directe, 'action qu’il
produit sur ses freins; s’il ignorait que la
voiture fut dotée du servo-lrein, rien ne le
renseignerait sur la présence de celui-ci;
il constaterait simplement que la commande
des freins est particulicrement douce.

LES cArrossERIES. — Dans le rayvon des
carrosseries, un grand progres d’ensemble

LE PNEU « BALLON », OU « CONFORT », DONT I”EMPLOI SE GENERALISE SUR LES PETITES 1T
MOYENNES VOITURES, AUXQUELLES 11, ASSURE UNE METLLEURFE SUSPENSION
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UN EXEMPLE TRES CARACTERISTIQUE DES TENDANCES ACTUELLES EN MATIERE DE
CARROSSERIES A LA FOIS SOBRES DE LIGNES, LEGERES ET CONFORTABLES

est &4 remarquer, non pas précisément au
point de wvue ligne de la carrosserie, mais
au point de vue confort. Ce n’est pas moi
qui m’en plaindrai : nous avons trop long-

temps souffert de la recherche exclusive de

la ligne, qui nous a toujours procuré des

carrosseries absolument inconfortables.
CrarLies FAroux.

LE RELEVAGE DES NAVIRES ALLEMANDS
VOLONTAIREMENT COULES JADIS A SCAPA-FLOW

21 juin 1919, les équipages de la flotte
de combat allemande intcrnée par
la Grande-Bretagne o Scapa  Flow,

coulérent volontairement prés de soixante-
dix navires, aprés les avoir, tout d’abord,
rendus inutilisables. S’enlisant tous les jours
un peu plus dans la vase et le sable, rongées
par I'cau de mer, les plus belles unités d’une
flotte dont s’enorgucillivent si fort Guillaume,
von Tirpitz et le Reich toul entier, sem-
blaient bien devoir dormir leur dernier som-
meil jusqu’a leur ultime anéantissement.
Mais les néeropoles marines ont, comme les
cimeticres, leurs profanateurs. Une compa-
gnie anglaise de sauvetage et de démolition
de navires a résolu, avee 1"autorisation de
I’Amirauté, de récupérer la plus grande par-
tie de ces ¢paves submergées en les remon-
tant a la surface, pour les démanteler ensuite
et les vendre au prix de la ferraille.

La tiche, comme bien I’on s’en doute, n’est
pas aisée ; comme clle peut se montrer pleine
d’enseignements, nos voisins c¢t, sans doute
aussi. les autorités navales du monde entier

la suivent avec le plus grand intérét. Pour
aider a arracher du fond les navires alle-
mands, la compagnie anglaise fait amarrer
solidement & leurs flanes, par des scaphan-
dricrs, des enveloppes analogues a celles des
ballons. Ces enveloppes sont ensuite gonflées
avec de l'air. L.a force ascensionnelle, dans
I'cau, de ces «pontons d’air», comme on
les nomme de 'autre coté du Détroit, est
¢énorme. Griace a ce procédé, un contre-
torpilleur a pu étre remonté suflisamment
pour qu’on ait réussi a passer des chaines
sous sa coque et a le suspendre en quelque
sorte & deux chalands de mer en ciment
armé, qui, solidement entretoisés, forment
une espeéce de dock flottant. Dans cet équi-
page, on I'a remorqué dans une cale de
radoub, ol I'on pourra le démanteler faci-
lement apres avoir enlevé son artillerie,

Les experts en ces sortes de travaux calcu-
lent que neuf années seront nécessaires pour
mener @& bien ece treiziéme travail d’Her-
cule... et nous savons ce que valent les
évaluations des experts, méme britanniques !
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ON EXPERIMENTE ACTUELLEMENT
UN CARBURANT QUI SERAIT SUPERIEUR
A TOUTES LES ESSENCES POUR MOTEURS

Par Charles FERNET

Nous avons, jusqu'ici, eniretenu trés fidélement nos lecteurs de toutes les recherches et expériences

effeciudes depuis quelques anndes pour résoudre le fameux probléme des carburanls. Or, une

solution intéressante semble avoir éié Irouvée par Uingénieur russe Ivan Malkhonine, qui a

réussi a faire marcher les moteurs a essence an moyen d’'un carburant trés facilement obtenu

en partant des résidus graisseux d’origine mindrale ow végétale. Voici, sur les premiers résultals

acquis et sur les conséquences possibles de celte découverte, les renseignements que nous apporte
un collaborateur qui connait Uingénieur russe et qui a pu apprécier son procédé.

rants est bien connue des lecteurs de

La Seience et la Vie. C’est un probléme
qui doit, d’ailleurs, préoccuper tous les bons
Francais. De divers c¢dtés, savants et ingé-
nieurs se sont mis au travail,

] ‘mmrorTANCE de la question des ecarbu-

d’énumérer, on se rend compte qu’elles

sont toutes plus ou moins bitardes :
1° Les mélanges d’alcool et de benzol
seront toujours relativement cotteux, ecar,
d’une part, notre production d’alcool n’égale
pas ct n’cgalera sans doute

et il faut convenir que, parmi B
les nombreuses solutions pré-
conisées, certaines sont des
plus intéressantes et prou-
vent, de la part de leurs au-
teurs, une ingéniosité grande.
On peut classer ainsi les
diverses méthodes proposées :
1° Emploi de succédanés de
{’essence, généralement mé-
langés d’alcool et de benzol,
dits «carburants nationaux ».
(L’alcool est un produit de
notre agriculture ; le benzol
peul étre obtenu par distilla- -
tion des houilles, lignites,
tourbes, ete., dont il existe de
grandes quantités en France.)
20 Transformation des mo-
teurs 2 essence en moleurs o
gaz et emploi de gazogénes

pas de sitot la moitié de nos
besoins en  essence. 1)’autre
part, le mélange alcool-benzol
n’a pas un pouvoir calorifique
aussi grand que 'essence de
pétrole. Nous notons, en effet,
que la « gazoline » a un pou-
voir ealorifique wvoisin de

11.095 calories par kilo-
gramme, alors que 1'alcool

pur & 90 degrés ne-donne que
5906 calories et le benzol
10.000 calories environ.

n pratique, le carburant
dit national (50 9, d’alcool,
50 9, de benzol) a un pou-
voir calorifique de 7.878.

En supposant que l'on
arrive a intensifier la produe-
tion d’aleool el de benzol et
que 'on remplace dans tous

4 bois ou charbon de bois ;

3¢ TFabrication du pétrole M.
synthétique, en partant de
produits peu ecotiteux, tels que les lignites
ou encore certaines maticres grasses.

Il ne semble pas & de nombreux spécia-
listes de Ja question que tous ces procédés
apportent au probleme une solution radicale.

Solutions incomplétes

En effet, si 'on examine le principe des
frois «solutions méres » gue nous venons

IVAN MAKITONINIE

les moteurs 'essence par le
« carburant national », il fau-
drait, pour avoir la mémec
puissance elfective dans ces moteurs, majo-
rer de 30 9 environ la dépense de carburant ;
on perdrait done, de ce fail, une grande
partie de 1'économie réalisée. D ailleurs, les
melanges aleool-benzol n'ont guére cu, jus-
quiici, d’application importante que dans les
moteurs des autobus parsiens.

20 La solution des gazogénes & bois est-
clle meilleure, plus satisfaisante ¢
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Nous ne pouvons mieux faire que de
consulter & cet égard le Bulletin de UOffice
national des Recherches et Inventions, puisque
cet organisme  officiel a pris, récemment,
I'initiative d’une longue série d’essais méti-
culeux pour c¢lucider la question. Or, nous
vy lisons (numéros du 15 avril et du 15 sep-
tembre 1924) que I'emploi des gazogenes
a deux conséquences fiacheuses : une rédue-
tion de la puissance du moteur, qui entraine
une diminution de la capacité de transport
du véhicule, et 'impureté du gaz, qui conduit
4 une usure prématurée du moteur.

On combat la perte de puissance par
IPemploi de « compresseurs » ou de gazogénes
sous pression, et, pour c¢purer le gaz, les
constructeurs ont di recourir 4 des compli-
cations telles que l'injection de wvapeur ou
des lavages a I'eau ou a I'huile. De plus, le
systeme alourdit sensiblement le véhieule.

Faut-il en conclure que cette solution
soit & rejeter radicalement 7 Non, certes,
car elle peut, dans bien des cas, élre pra-
tique et constituer une économie, par exemple
dans les transports agricoles et foresticrs.

30 Ferons-nous également la critique de la
mdéthode du pétrole synthétique ?

I semble qu’il soit encore bien 1ot pour
cela, ear ce proceédé nest pas encore entré
dans la voie d’exploitation industrielle, ou,
plus exactement, aucun prix de revient
positif n’a encore pu élre établi au moment
ot nous éerivons ees lignes.

M. Pincau, directeur du  Service des
Pétroles et Essenees au ministére du Com-
mercee, a résumée la question en quelques mots

«Des la eréation d’'une industrie des car-
burants nationaux, a-t-il dit, il y aura fata-
lement lutte de prix : si cette industrie n’a
pas des prix de revient inférieurs a ceux du
pétrole, elle est inévitablement vouée a la
faillite et occasionnerait 4 la fortune natio-
nale des pertes qui peuvent atteindre des
centaines de millions.

« Comme on le voit, le probléme est d’im-
portance et demande, avant le passage aux
réalisations, une longue et minutieuse étude,
oit Uextension de la production des maticres
prenvicres occupe une place prépondérante. »

On peut conclure de ce sage avis que la
solution du probléme du carburant natio-
nal n"aura de valeur qu’autant qu’elle pourra
¢lre géndralisée, c’est-a-dire qu’elle utilisera
des maticres premicres a4 bas prix dont il
sera facile de s’approvisionner largement.

Le procédé Makhonine
Tel semble élrve le eas pour le procédé
invente par M. Ivan Makhonine, proedddé

qui permet de tirer de n'importe quelle
matiere grasse, liquide ou liquéfiable, le
maximum de produits combustibles, sous
une forme immédiatement utilisable dans
les moteurs dits a4 explosion. Cette solution
a un caractére général, en ce sens que 'appa-
reil Makhonine peut utiliser, d’une part,
les huiles brutes, végétales ou minérales
(pétrole brut), d’autre part, les résidus du
raflinage de ces huiles, par exemple le
mazout, résidu de la distillation du pétrole
brut, et aussi les graisses épaisses végétales.
Enfin, il peut utiliser beaucoup plus facile-
ment les huiles artificielles, par exemple
les goudrons provenant de la distillation
des houilles, lignites, tourbes, etc., ou encore
les pétroles dits synthétiques.

Comment expliquer cette dilférence fon-
ciere, qui distingue cette solution des pré-
cédentes 7 Seulement par le fait que
M. Makhonine s’est attaché a résoudre le
probléeme intégral. 11 en a étudié les deux
faces, en déterminant, tout d’abord, 1a cons-
titution chimique que doit avoir le car-
burant idéal, puis en cherchant le moyen
le plus simple de produire ce carburant,
en partant de matiéres premicres extréme-
ment abondantes et peu codteuses.

En ce qui concerne la composition du
carburant, il 4 montré qu’un mélange intime
d’hydrocarbures liquides wvoisins de leur
¢état de dissociation chimique est, en tous
points, le meilleur carburant ; il se distingue
de I’hydrocarbure relativement simple et
chimiquement stable qu’est la gazoline, par
un pouvoir calorifique supérieur et par une
explosion dans le moteur plus progressive,
plus lente, ce qui augmente considérable-
ment le rendement du dit moteur.

Ce point acquis, il a remarqué que ce
mélange « dissocié » d’hydrocarbures peut
étre facilement obtenu en traitant par la
chaleur et la pression les malitres grasses
qui les contenaient & I'état combiné,

Son procédé est done a la fois physique
et chimique : physique, par la distillation,
dans des conditions déterminées, qui ac-
compagne opération ; chimique. par la
décomposition que subit la mati¢re pre-
micre, qui livre, d'un cd6lé, le maximum
d’hydrocarbures utilisables, de 'autre les
cendres ou résidus imbrilables.

Le résultat pratique est un carburant
liguide (ou, dans certains cas, gazeux ou
semi-gazeux), tninflammable a la tempéra-
ture et a la pression ordinaires, possédant
une densité supérieure a celle de I'essence
(ce¢ qui prouve la richesse du mélange), par-
faitement cpuré (ce qui se traduit par une
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absence de fumée i la combustion) et de
capacité calorifique élevée. Son prix de re-
vient n’est pas sensiblement supérieur a
celui de la matiére premiére traitée.

En admettant les prix maxima actuels
des mazouts, par exemple, ce carburant
reviendra, d’apres I'inventeur, & prés de 300
franes la tonne, alors que P'essence revient
4 2,000 franes, soit une économie de 85 9.

Une solution aussi radicale serait destinée
& avoir d’énormes conséquences : I'industrie

tenus par 'utilisation de mazouts de qualité
inférieure et du goudron de houille.

Le capitaine Eudier, qui fait partie de
la commission des expériences, a dit au
sujet du carburant Makhoninc :

«Ce qui nous étonne tous, c'est qu’en
partant dun produit qui ressemble plus &
un cirage qu’a une huile, nous obtenions un
liquide limpide, qui, en bien des points, est
supérieur a l'essence. Ce liquide est inin-
flammable. 11 peut supporter les hautes

LE TRAIN ELECTRIQUL DE M. MAKHONINE A LA GARL NIKOLAIEVSK, A PETROGRAD

Ce tram, qui a roulé p(’ndant un an et demi enlre Pétrograd et ﬂlos'cm{, était actionné par wun dispo-
sitif a pew prés analogue a celui mpénmmre a Vincennes.

tout entiere pourrait étre considérablement
influencée par cette découverte, qui touche
non seulement D'automobile en  général,
mais aussi la Guerre, la Marine, ’Aviation.
I’Agriculture, les Chemins de fer.

Au laboratoire de DAxtilleric de Vin-
cennes, ou les procédés de M. Makhonine
sont expérimentés depuis le mois d'aoit
dans les conditions les plus rigoureuses, on
montrerait une satisfaction de bon augure.

L’appareil qui fonetionne & Vincenncs
ayvant ¢té établi par linventeur, 4 la de-
mande de M. Paul Bénazet, commissaire
général i la Guerre, celui-ci s’est rendu plu-
sieurs fois déja au laboratoire, et il aurait
constaté de oise Tes résultats probants ob-

compressions sans faire cogner les moteurs.
Il augmente leur couple, ¢évite tout grip-
page des organes en mouvement, nencrasse
pas les bougies et coute cing fois moins cher.»
Il convient de faire remarquer que le car-
burant quon expérimente actuellement en
France a déja plusieurs anndes d’existence,
mais il était resté a peu pres complétement
dans I'ombre. Alors qu’il se trouvait cn
Russie, M. Makhonine avait organisé un
train électrique. dont les uppan’lls produc-
teurs. de courant étaient mus par des mo-
teurs alimentés par le produit inventé par
lui. Ce train a fait pendant un an et demi
un service tres régulier entre Pétrograd et
Moscon, Cinanrrrs FErNeET
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MUE ELECTRIQUEMENT, LA BROSSE A DENTS
ACCOMPLIT SON OFFICE MIEUX ET RAPIDEMENT

NCORE que 'on se soit préoccupé, par
divers artifices de forme et de dimen-
sion, & amdéliorer 'action de la brosse

a dents, I'on n’est certainement pas encore
parvenu #a assurer, au moyen du brossage
manuel, un parfait nettoyage de la dentition
ni, par conséquent, une bonne hygi¢ne de
la bouche., Cela tient 4 plusicurs causes,
mais surtout i la difficulté d’opérer les mou-

I'avant-bras aient 4 prendre des positions
ou a effectuer des mouvements difliciles.

Deux formes de brosse sont prévues :
I'une, cylindrique, plus particuliérement
adaptée au brossage vertical, intérieur et
exterieur ; 'autre, conique, qui convient
mieux au nettovage des molaires et de cer-
taines irrégularités de la dentition. On passe
de T'une a 'autre instantanément, puisque
chaque brosse se fixe sur le mandrin qui
termine le edable fexible au moyen d’un
emmanchement & bafonnette. aussi facile-
ment par conséquent qu'une lampe €lectri-
que dans sa douille. Aussi les membres d'une
méme famille peuvent se nettover successi-
vement les dents avee le méme appareil, mais
cn emplovant leurs brosses personnelles.

Il est & peine besoin de dire que la dépense
quotidienne d’éleetricité est pratiquement
nulle : la foree du mo-

vements nécessaires
au brossage vertical
de la face intéricure
des dents, surtout
sur les cotés de la
dentition. Ces mou-
vements étant difli-
ciles, on ne les effec-
tue pas ou a peine et
le nettoyage est for-
cément incomplet, d’autant que la brosse ne
présente, le plus généralement, quiune face
utile. Par ailleurs, on ne consacre pas 2
cetie opération de propreté el dhygicne
tout le temps ni Pattention qu’il faudrait.

Pour améliorer ¢t en méme temps abréger
le nettoyage des dents, un Italien, M. Zerollo,
a imaginé d'utiliser de petites brosses
auxquelles, par Pintermédiaire d’un ecable
flexible, un moteur électrique miniature com-
munique une grande vitesse de rotation. Il
s’est, somme toute, inspiré de la commande
¢leetrique des [raises et autres outils em-
ployvés par le dentiste moderne. Cette solu-
tion ne pouvait donner que diexcellents
résultats, car, griace a sa rotation, la brosse
est capable de travailler dans tous les
sens, & Iintéricur de la bouche aussi bicn
qu'at Pextéricur, et sans que la main et

teur Atant d'un qua-
ranticme de cheval, sa
consommation n’exce-
de pas. en effet, celle
4 une lampe de 20 bou-
gies durant le temps
infinitésimal exigé par
un nettoyage de la
dentition, méme extré-
mement soigné. PV,
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LES ONDES LUMINEUSES ET CELLES DET. S. F.,
L’EXPERIENCE VIENT DE LE PROUVER,
ONT UNE ORIGINE ABSOLUMENT IDENTIQUE

Par Merry COHU

LICENCIE ES SCIENCES, INGENIEUR E. S, E,

v'esT-c1z que la lumiére ? Clest une

question qui, depuis d:s si¢cles, on

pourrait dire méme des milliers
d’années, a passionné les hommes et en par-
ticulier les savants. Aujourd’hu, ére de la
radiotélégraphie, la notion d’onde est deve-
nue courante et surtout la notion d'onde
électro-magnétique ; grice

embarrassait tout le monde, car elle heurtait
les idées alors admises. Il faut dire qu’a
cette époque on n’avait pas a sa dispo-
sition d’autres ondes électriques de compa-
raison ni aucune indication sur la possibilité
d’en produire d’une fagon ou d’une autre.
Depuis Maxuwell, et griace a luai, la science
a progressé a pas de géant,

alaT.S. T, il est plus aisé
d’en comprendre Ia nature.

Young, Maxwell, Hertz,
Langevin, Belin, Langley,
ont montré que la lumicre
est une v bration électro-
magnétique de méme
nature que les ondes de
T. S. F., mais de longueur
beaucoup plus courte. Jus-
qu’a ces derniéres années,
il restait une séparation
entre ces deux types d’on-
des et on n’avait pas pu
passer des unes aux autres ;
en d’autres termes, on
n’avait pu trouver des ap-
parecils susceptibles d’émet-

Elle a mesuré les ondes de
T. S. I., qui ont des lon-
gueurs variant de 50.000
metres jusqu’a un  centi-
metre. Klle a mesuré aussi
les radiations de la lumiére
visible pour toutes les cou-
leurs du prisme. Ces lon-
gueurs sont beaucoup plus
petites et s’¢tendent de 0,4
a 0,8 micron (le micron,
désigné par la lettre grec-
que v, est le millieme de
millime¢tre) ; pour donner
une idée de ces longueurs,
nous dirons qu’elles peu-
vent 4 peine étre distin-
guées au microscope ; les

tre et de reecevoir indiffé-
remment des ondes de lon-
gueurs aussi courtes que
celles de la Iumicre et aussi
longues que celles de la
radiotélégraphie.

Les patients travaux du
DrNichols,le regretté direc-
teur du laboratoire de science pure a Nela
Park, déeédé en juin dernier, ont permis de
fermer le dernier chainon d’une longue suite
d’expériences en fournissant la preuve f{inale
du bien-fondé¢ de la théorie ¢lectro magné-
tique de la lumicre due au génial Maxwell.

Maxwell, I'un des plus brillants physiciens
anglais, Tut I'linstein d’il y a soixante ans.
Sa théorie fut, au début, considérée comme
obscure ct discutée par les physiciens de son
temps comme il en est de nos jours pour les
théories d'Finstein. La théorie de Maxwell

AVOIR

‘LE DOCTEUR ES SCIENCES AMERI-
CAIN E. F. NICHOLS, DECEDIE EN
JUIN 1924, PEU DE TEMPS aPprlzs de 0 uw 2. Enfin, on a
FTABLI EXPERIMENTALE-
MENT L ORIGINE ELECTROMAGNIG-

TIQUE DI LA TLUMIERE qui

meilleurs instruments mon-
trent seulement comme dis-
tincts deux points distants

mesure les longueurs d’onde
des radiations calorifiques,
sont des radiations
infra-rouges de longueur
comprise entre 10 et 314 microns. Ces radia-
tions sont émises non sculement par les corps
incandescents, mais aussi par tous les corps
chauffés, tels qu’une théicre bouillante.
Jusqu’au  récent travail du professeur
Nichols, il existait une solution de continuité
entre les plus longues radiations calorifiques
de longueur d’onde, 0 em. 0314, et les plus
courtes radiations ¢lectriques, qui ont envi-
ron 2 millimetres de longueur ; il n’avait
pas été possible de produire d’autres ondes
ayant des longucurs intermdédinires. 11 ¢ait
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done d’un haut intérét scientifique de faire
I’expérience décisive capable de prouver que
« Maxwell avait raison », bien qu’il soit juste
de mentionner, &4 ce propos, que du Bois
et Rubens avajent déja montré P"analogie
des deux types d’ondes, sans établir, toute-
fois, la continuité du phénomeéne.

Les résultats obtenus par le professeur
Nichols ont confirmé les espoirs les plus
optimistes. Au moyen de nouveaux instru-
ments congus par lui, il a été possible d’obte-
nir et de mesurer des ondes électriques
de 0 em. 02, et il a pu utiliser le méme récep-
teur pour détecter et mesurer a nouveau
des radiations calorifiques de 0 ecm. 03 émises
par des corps chauds. La soudure se trouve
donc ainsi faite. Pour la premiére fois, des
ondes calorifiques et des ondes électro-
magnétiques ont pu étre émises, comparées
et trouvées de caractéres identiques.

Principe des appareils. — Dépouillé de
tous accessoires et réduit a 'essentiel, voici
le principe de 'appareil (fig. 1). O est I'émet-
teur ; il consiste en un oscillateur avee les
réglages nécessaires et une lentille I,
condensatrice en paraffine. J est un réflec-
teur ou ondemetre fonctionnant sur le prin-
cipe d'un interférometre. IR est le récepteur
sur lequel les radiations sont renvoyées au
moyen d’une deuxieme lentille L,. Ce récep-
teur, sur lequel nous reviendrons dans quel-
ques instants, est suspendu par deux fils fins
I, Iy, autour desquels il peut pivoter.

Ses faibles déplacements sont enregistres

au moyen d'un  petit miroir, sur lequel
une lampe envoie un faisceau lumineux
qui est ensuite réfléehi sur une échelle

graduée, ot il fait tache lumineuse. Le dépla-
cement de cette tache sur I'échelle est done
aux déplacements du miroir et
permet de les mesurer.

lié

F1G. 1. — DISPOSITIF DU DOCTEUR

NICHOLS POUR LA PRODUCTION D 'ONDES ELEC-

TRIQUES EXTREMEMENT COURTES ET LA
MESURE DX LEUR LONGURELR

1 LA VIE
Oscillateur. — La figure 2 montre les
parties essentielles de 'o cillateur. 11 est

formé de deux cylindres de tungsténe Fi
et H,, séparés par un tres
court intervalle «, dans
lequel éclate Détincelle. Le

+

FIG. 2. — SCHEMA DES PARTIES
d ESSENTIELLES DIX L'OSCILLA-
TEUR DU DOCTEUR NICHOLS

tout est immergé dans du pétrole. Ces eylin-
dres de tungsténe sont scellés aux extrémités
de fins tubes de verre 7'; ct T, et forment un
oscillateur fermé analogue a celui de Hertz.

L’éclateur prend son ¢énergie au moyen
de charges qui lui sont communiquées par
des conducteurs ¥V, 77, branchés sur une
bobine d’induction. Lies charges traversent
I'espace d’air A, A, jusqu'a ce que H,, H,
soient chargés a4 un assez haut potentiel
pour briser l'isolement du pétrole, qui se
trouve en G, dans 'espace d’éclatement.
Une étincelle  jaillit alors, une décharge
oscillante s’ensuit et donne naissance a4 un
train d’ondes courtes tel que celui de la
figure 2. La longueur d’onde de la radiation
¢mise dépend des dimensions et du montage
des eylindres de tungstene I, I,.

Pour les petites longueurs d’ondes obte-
nues, les eylindres mesuraient environ

un diviéme de millimétre et étaient si petits

qu’on pouvait & peine les distinguer & 'ceil
nu ; on con¢oit I'énorme difliculté de cons-
truction de tels apparcils. La  radiation
divergente de Doscillateur émise au foyer
d’une lentille de parafline L, est renduc
paralléle parla dite lentille et, apres réflexion
sur 'ondemetre, est recue au foyer d’une
deuxicme lentille L, (fig. 1) ; au foyer de
cette deuxieme lentille se trouve Pappareil
récepteur et enregistreur £,

Récepleur. — Le réeepteur est d’invention
nouvelle: il est basé surles principes suivants:
a) Quand des radiations électriques

tombent sur la surface d'un conducteur,
elles v oengendrent. a intéricur, de faibles
courants oscillants de méme fréquence que
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leur {réquence propre. Par suite de la résis-
tance ohmique du conducteur, le passage
du courant échauffe légérement ce dernier.

b) Une surface exposée a
des radiations calorifiques
subit de la part de celles-ci
une certaine pression, trés fai-
ble, mais qu'on peut mettre
en év.dence. Tout le monde
connait le radiométre de Croo-
kes, qu’on voit souvent aux
devantures des opticiens et
pharmaciens. 11 consiste en
une boule de verre ereuse par-
ticllement vidée d’air. Dans

cette boule se meuvent de
petites pales (généralement

au nombre de quatre) mon-
tées sur un axe et dont 'une
des faces est polie, tandis que
I'autre est mnoircie. Ces pales
peuvent tourner librement.
Quand la lumiére les frappe,
elle est absorbée par la sur-
face mnoircie, qui subit une
pression, et réfléchie par la
surface polie ; le radiometre
se met alors a4 tourner. lLe
récepleur, construit d’apres
les deux principes précédents,
est représenté schématique-
ment (fig. 8). I’axe du sys-
teme est formé de fils trés fins

en verre ¢liré ; il est suspendu en K au som-
met de la boite du récepteur B au moyen
d'un [fil de quartz F. A la rotation partielle
de I’équipage s’oppose normalement la tor-

sion correspon-

1'1G. 8., — RECEPTEUR PER-

METTANT DE DECELER UNE

RADIATION CALORIFIQULE
TRES PEU INTENSE

dépot de platine P. Quand une radiation
vient frapper le systéme, les faces P sont
échauffées, et les forces de Crookes tendent

a faire tourner le systéme,
qui se comporte comme le
rad ometre précédemment
décrit. Sous des conditions
convenables, la torsion du fil
de quartz est proportionnelle
a l'intensité de la radiation
qui frappe la surface.

Le poids du systéeme sus-
pendu complet est inférieur
a un milligramme, et les
différences de températures
mesurées peuvent étre moin-
dres qu'un dix-millioniéme
de degré centigrade.

Ondemétre. — L. ondeme-
tre (fig. 1) est basé. pour la
mesure des longucurs d’onde,
sur les phénomenes bien
connus d’inter{érence.

La radiation émise par O
tombe en quantités égales
sur deux miroirs parallcles
M, M,. Quand M, est lége-
rement derriere M, un train
d’onde réfléchi par M, aura
un chemin plus long a4 par-
courir pour arriver au récep-
teur que le train d’onde réflé-
chi par M,. 11 arrive done

plus tard au récepteur et, quand les deux
moitiés de la radiation sont réunies au récep-
teur, elles se composent, c’est-a-dire que leurs
amplitudes s’ajoutent ou se retranchent sui-

vant la posi-

dante imposée
au fil de quartz.

La suspen-
sion est libre de
tourner, mais
la torsion est
équilibrée  par
le couple anta-
goniste du  fil
de quartz.

7, et V, sont
deux fines ban-
des de mica,
attachées sur
les traverses
M M,. La face
antéricure de
7, et la face
postérieure de
I, sont recou-
vertes d'un

LE DOCTEUR NICHOLS ET LE DOCTEUR TEAR, SON ASSIS-
TANT, AUPRES DES APPAREILS QUI LEUR ONT PLERMIS
DEMETTRE, DE RECEVOIR ET DE MESURER DES ONDES
]::LF.CT]UQL'I",S 12T LUMINEUSES DE MEME LONGUEUR
On voil en R le véceptenr pour ondes électriques ; en 1., les len-
tilles ; en O, Coscilfualeur ; en M, et Mo Jes wmiveivs pavalléles, €ie.

tion relative de
M, et M,. Les
trains d’onde
peuvent alors
donner un effet
maximum ou
s'annuler, ¢’est -
a-dire faire d¢é-
vier I'équipage
mobile R (fig.1)
au o maximuin
ou le laisser
immobile. On a
ainsi un moyen
direct d» mesu-
rer la longueur
d’onde de la
radiation.
Conclusion.
-On peut con-
clure des belles
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expériences du Dr Nichols, que, non seule-
ment les radiations émises par les corps trés
chauds contenant de l'infra-rouge sont de
nature ¢lectrique, mais aussi que les radia-
tions ultra-violettes et. entre les deux, les
radiations du spectre visible sont de méme
nature, ainsi que les rayons X et les rayons
gamma du radium. ILes longucurs d’onde
électrique s’étendent done sur une gamme
énorme, puisque, et ¢’est cela qu’il était dif-
ficile de se représenter, I'onde électrique e
20 kilometres et une courte radiation gamma,
qui est de 20 millions de billions de fois plus
petite, sont des phénoménes de méme
nature. On peut, en présence de ces faits,
rester surpris de la faiblesse de perception
de I'acil humain, qui est pourtant si merveil-
leux & d’autres points de vue. Notre ceil
n’est seulement sensible, en effet, qu’a des
radiations lumineuses comprises seulement
entre 0,4 et 0,8 micron environ.

Devant une telle disproportion dans les
longueurs d’onde, il est impossible de dresser
un schéma représentant toute I'élendue de
ces longueurs, car, si nous donnions sur une
feuille de papier une étendue raisonnable
aux grandes longuecurs d’onde de T. S. I7.,
I’étendue du spectre visible serait trop petite
pour étre représentée en totalité ; inver-

sement, si nous représentions par une
longueur appréciable (disons seulement un
centimeétre) Vétendue du spectre visible,

il nous faudrait une feuille de papier de
plus de 150.000 kilometres de longucur
pour représenter les grandes ondes de 1. S. I7.
N’est-il pas admirable qu’on ait réussi a
identifier et assimiler des phénomeénes
d’ordres de grandeur aussi différents, ainsi
que, par voie de conséquence, o leur appli-
quer les mémes lois et traiter de la méme
fagon les problémes qui se rapportent aux
uns et aux autres 7 Merry Conu.

AUTOMOBILISTES, VEILLEZ A L’AERATION
DE VOS VOITURES A CARROSSERIES FERMEES

N accident survenu, il y a quelque
temps, en Belgique attire & nouveau
I'attention sur le danger qui résulte

de la présence constante d’oxyde de carbone
dans I’échappement des moteurs d’auto-
mobile, ce gaz se formant en quantité
appréciable et dangereuse chaque fois —
et lT'oceasion ne s’en présente que trop
souvent dans la pratique — que le mélange
carburant est trop riche en essence.
" x ]

‘On a coutume d'organiser, dans cerlaines
villes de ce pays, des courses pédestres noc-
turnes d'un genre particulier, mettant a
I'épreuve non seculement les qualités phy-
siques des coureurs, mais encore leurs
facultés d'orientation. C’est ainsi que 1'on
enferme un certain nombre de compétiteurs
dans une voiture fermée, qu’on les transporte
en pleine nuit, en utilisant des chemins
détournds, & une certaine distance de la ville
et quon leur donne alors la liberté... et In
mission de rejoindre le plus vite possible le
lien [ixé pour Parrivée.

Or, dans une course ainsi organisée, une
vingtaine de compcétiteurs avaient pris place
dans une camionnette fermée pour étre
emmenés au point de départ de la course.
Les premiers instants furent joyeux, puis les
chants se turent peu & peu ; certains coureurs
ayant demandé de I'air, un petit guichet fut
ouvert plusicurs fois et refermé, le conduc-

teur craignant que les hommes ne pussent
s'orienter. Lorsque la voiture fut arrivée
au terme de sa course et qu’on voulut libérer
les coureurs, on constata qu'une douzaine
de ceux-ci ¢étaient sans connaissance. et,
malgré les soins qui leur furent immédiate-
ment prodigués, 'un d’eux succomba. I’ana-
Iyse du sang de la victime prouva que la
mort était due & une intoxication par 'oxyde
de carbone, et I'analyse des gaz d’échappe-
ment du moteur monira que ceux-ci conte-
naient une assez grande quantité de ce gaz.
Nous devons, cependant, ajouter que le pot
d’échappement se trouvait vers le milieu du
chissis et non tout a fait & Parricre, comme
d’ordinaire, et que le plancher n’était pas
parfaitement étanche. 11 n’en reste pas moins
vrai que, la voiture ¢étant en marche, les
conditions d’une dilution compléte des gaz
dans I'air ¢taient les plus favorables.

Bien que les voitures de tourisme fermdées
ne présentent pas ces imperfections, il est
done de toutle nécessite de les aérer conve-
nablement. On doit, en outre, éviter de se
glisser sous la voiture pour effectuer une
réparation quelconque sans arréter le moteur,
car la moindre fuite dans la tuyauterie
d’échappement peut avoir des conséquences
fatales. De meéme, il est absolument néces-
saire d’acérer le plus possible les garages
d’automobiles oll de nombreux moteurs sont
mis en marche simultanément, eréant ainsi
un danger permancnt pour le personncl,
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LES APPLICATIONS DU QUARTZ FONDU

Elles vont rapidement s’étendre, car on est parvenu, récemment,
a produire cette matiére sous un haut degré de transparence.

Par E.-E. FREE

DOCTEUR 1§ SCIENCES PHYSIQUES
MEMBRE DE L’ASSOCIATION AMERICAINE POUR L'AVANCEMENT DES SCIENCES

N se¢  préoccupait, depuis quelques
O années, de trouver le moyen de

produire commercialement du quartz
fondu tres clair, trés transparent, si 'on
préfere, en raison des nouvelles et trés inté-
ressantes applications que 1'on envisageait
pour cette précieuse maticre. Rappelons tout
de suite, 4 ce propos, pour mieux faire
comprendre I'importance de cette préoccu-
pation, que le quartz (silice cristallisée,

dénommeée vulgairement cristal de roche)
posséde, lorsqu’il a été fondu, entre autres
qualités remarquables, sur lesquelles nous
aurons, un peu plus loin, 'occasion de nous
étendre, celle d’étre pratiquement insensible
aux variations brusques de température.
Cette qualité, en tant qu’on considere le
quartz fondu comme une maticre solide
transparente, le distingue du verre dans une
mesure aussi grande que le verre se distingue

M., BERRY, DOCTEUR 1S SCIENCES MIER!.CAIN, DEVANT UN BLOC DE QUARTZ IFONDU SUIVANT
LE PROCEDE DONT II, EST L'AUTEUR ET QUI PERMET D OBTENIR CETTE MATIERE SOUS UN
DEGRE REMARQUABLE DE TRANSPARINCE
Dans ce bloc ont éié scides les fewilles minces que nous apercevons sur la table.
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Iui-meéme  d'un corps opaque. (Cest  dire
Iimportance qui s’attache 4 tout perfection-
nement apporté a Dindustriec du quartz
fondu. 1éja, en cffet, cette matiére est
utilisée dans la fabrication des récipients
et creusets soumis o de brusques échauf-
fements et refroidissements, des tubes de
thermometres,
des étalons de

©ro LA Vil

qu'il était parvenu a filer, avec une extréme
facilité, le eristal de roche fondu. Dans une
séance ultérieure, il commenta plus en détail
les propriétés trés particulieres du verre de
silice, propriétés qu’il mit en évidence par
des expériences demeurées célebres. 11 prit,
notamment, une petite tige de quartz, la
chauffa au
rouge, puis la

mesure, ele...
Malheureu-
sement, on
n’était pas en-
core parvenu
a produire, au-
trement qu’au
laboratoire, du
quartz fondu
tres transpa-
rent, en raison
de la grande
difliculté que
I'on rencontre
A fondre le
quartz sous
une forme ou
sous une autre.
11 y a quel-
ques mois, ce-
pendant, des
ingénicurs des
laboratoires de
la General
Electriec Com-
pany, a Lynn
(Ftats-Unis).
sont parvenus
a vaincere cette
dillicultée : ils
produisent, au-
jourd’hui, en
quantite ap-
préciable, du
quartz fondu
présentant un
haut degré de
transparence
ct nous lais-
sent espérer,
dans un avenir  prochain, une mise au
point de leur procédé, qui permettra vrai-
semblablement de satisfaire aux demandes
les plus considérables en celte matiere.
Rappelons, a propos en la production du
quartz fondu, que ¢’est au physicien frangais
Gaudin que 'on est redevable des premiers
résultats  intéressants. A la  séance du
29 avril 1839 de I’Académie des Seiences,
Gaudin annonea i la savante assemblée

rouvn

ELECTRIQUIS

FONDU, A LA GENERAL ELECTRIC €° (E.-U.)

Les tubes ow barres de quartz fonduw sorlent @ la pariie infé-
rieure ; on les coupe sur-le-champ a la longueur désirée.

roun

LA PRODUCTION DU

plongea brus-
quement dans
de I'eau froide.
Alors que cha-
cun s’attendait
a voir la tige
se rompre, on
put constater
que ce traite-
ment inusité
n’avait fait que
la tremper,
c’est-a-dire en
augmenter la
duretéet’élas-
ticité, absolu-
ment comme
si la tige avait
¢té en acier !
Gaudin laissa
ensuite tomber
une goutte de
quartz en fu-
sion dans I’eau
et montra qu’il
était  presque
impossible de
briser la bille
de quartz qui
s’était formée.

C’est aussi
Gaudin qui, au
cours de ses
nombreuses
expériences,
découvrit que
le quartz en
[usion (il ne
pouvait fondre
le quartz qu’a
flamme du chalumeau  oxy -
acétylénique, car le point de fusion de
cette matiére n’atteint pas moins de
1.800° C.) présentait, & toute température,
une consistance visqueuse ; en augmentant
fortement la température, il arrivait bien
a produire la -volatilisation, mais sans
obtenir, au préalable, Détat exactement
liquide. Cette particularité demeure encore
I'une des plus grandes difficultés rencontrées

QUARTY

Iaide de la
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dans le travail du quartz fondu. Gaudin
constata, enfin, qu’on ne pouvait obtenir que
de trés petites quantités de verre de silice
limpide, que la substance se désagrégeait
si on la soumeltait & un trop long traitement
thermique, que son cocflicient de dilatation
—— ceci résultait des premiéres expériences
mentionnécs -~ était extrémement faible et
que les produits siliceux donnaient, par
fusion, une substance ressemblant au verre,
mais  plus  trans-

DU QUARTZ FPONDU 315
premicres aptes 4 la production du quartz
fondu, celle qui, par surcroit, joue le réle
le plus important dans la fabrication du
verre, est le sable siliceux (silicate terreux).
Pour la préparation du quartz fondu, on
emploie les sables les plus purs, ¢'est-a-dire
ceux qui renferment une proportion de
99 9, de silicate. On les trouve surtout en
France, pays exportateur sous ce rapport.
Le Brésil en fournit aussi de trés bonne qua-
lité, notamment

lucide que trans-
parente.

#
#* #*

La silice (Si0O?%)
est le constituant
le plus commun de
I’écorce terrestre.
Encore que cette
écorce contienne,
comme un musée
d’échantillons, la
collection compléte
des éléments chi-
miques, on cons-
tate, en cifet, que
la couche d’envi-
ron 20 kilométres
sur lagquelle les
phénomenes de la
géologie propre-
ment dite nous
fournissent des no-
tions assez précises
(puits de mines et
sondages les plus
poussés n'ont pas
dépassé 2 kilome-
tresen profondecur)

aux Itats-Unis (ce
sont des sables
brésiliens que la
General Electric
Company emploie,
par raison de com-
modité, d’ailleurs).

***

Mais, revenons
a la fabrication
du quartz {fondu
et a I'extension de
son industrie.

Ce n'est qu’en
1878 que Gautier
put montrer de
petits tubes de
quartz fondu ob-
tenus au chalu-
meau oxy-acétylé-
nique. En 1887,
Vernon Boys ima-
gina une remar-
quable méthode
pour la production
de fils de quartz
fondu trés ténus :
il employait, pour

est & peu pres ex-
clusivement for-
mée dun silicate
d’alumine (c¢’est-a-dire de minéraux dans
lesquels la silice est en combinaison avee
PPalumine) surtout, par eonséquent, d'argile.
En fait, la silice entre dans la composition
de la plus grande partie des roches.

La variét ¢ de silice qui se préte le mieux a
Ia préparation du quartz fondu est le cristal
de roche ; sous la forme de beaux et purs
cristaux, ce dernier est tres rare et tres dis-
séminé. Plus abondants, mais moins purs
sont les dépots de petits cristaux de quartz
que l'on désigne sous le nom de geysérite
(silicate semi-hydraté déposé par de I'eau
qui contenait de la silice dissoute) et qui se
rencontrent en Allemagne, en Suede et
ailleurs. La plus commune des matiéres

TUBES DE THERMOMETKES EN QUARTZ FONDU

cela, une sorte
d’arbalete (fig. 1)
dont la fleche éti-
rait, sur une dizaine de métres de longueur,
de fines tiges issues d'une masse de quartz
chauffée & blane par un chalumeau.

Ce n’est, cependant, que grice au célebre
physicien anglais, sir Charles Parsons, que
I'industrie du quartz fondu put se développer,
car c’est lui qui lui appliqua, le premier, la
méthode électrique. 11 employa pour cela
une résistance en charbon traversant un lit
de sable siliceux ; la fusion s’opérait dans un
eylindre clos et sous une pression variant
de 700 & 4.200 kilogrammes par centimeétre
carré. Threlfall, en 1899, fondit des quantilés
relativement importantes de quartz dans un
four chauffé par un are électrique de 100 kilo-
watts. Il ne réussit pas, cependant, a tra-
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vailler convenablement la matiére fondue.
C’est 4 I’Exposition Internationale de 1900,
a Paris, que Schott et Genossen exposérent
les premiéres lentilles en quartz fondu.

En vue d’obtenir un produit exempt de
bulles d’air, aussi transparent que
possible par conséquent, Kent ima-

 —

Er o Ld VIR
portion extéricure non fondue ; il ne restait
plus qu’a terminer I’objel mécaniquement.

On eut aussi I'idée de fondre le quartz
dans le vide. Nous ne pou-
vons songer o passer en
revue lous les procédés uti-
lisant ou non le vide, la

o

S

gina un dispositif d’alimentation

pression atmosphérique ou

du four ¢lectrique permettant de
ne faire tomber entre les

N// —
. 7o
L]

des pressions plus ou moins
élevées ; cela nous pren-

deux électrodes que de pe-
tites quantités de sable
quartzifére pulvérisé (fig.2);
la matiére fondue était alors
travaillée, mise en forme, a
I'aide du chalumeau oxy-

drait trop de temps et de
place. Arrivons done, main-
tenant, au nouveau procédé
de la General Electric
Company, puisqu’il permet
d’obtenir des résultats trés

acétylénique, Il est évident, )

supéricurs a ceux de ses

toutefois, qu'on ne pouvait |

devanciers. Auparavant,

obtenir, de cette fagon, que
des tiges et des tubes.
Comme nous 1’avons
laissé pressentir, la grosse
difficulté que I’on rencontre
lorsque I’on se propose d’ob-
tenir du quartz fondu clair,
réside dans la curieuse particularité que
nous avons signalée au sujet de cette ma-
tiere, a savoir, qu'elle ne prend jamais
I’état d’un liquide parfait, mais de-
meure visqueuse (Day et Shepherd ont
constaté que le quarlz ne devient pas
liquide, méme lorsqu’il est surchaullé
sous une pression de 35 atmosphtres).
Ce sont les innombrables petites occlu-
sions d’air alors retenues dans la masse
visqueuse de la maticre fondue qui
donnent aux objets fabriqués en quartz
I'aspect laiteux et semi-opaque
sous lequel 1ls apparaissent,
pour peu qu'ils soient d’assez
grande dimension.
En1902, KlihuThom-
son, le grand physi-
cien américain, ima-
gina de fondre élee-
triquement le quartz -1

FIG. 1. - METHODE DITE DE L’AR-
BALETE, IMAGINEE PAR VERNON
11()\'3, POUR ]:JTIRER
DE QUARTZ FONDU TRIS

toutelois, nous devons si-
gnaler une autre grande
difliculté rencontrée dans
la préparation du quartz
fondu transparent. Cette
difficulté est due & la ten-
dance trés marquée de la
matiére 4 prendre une de ses formes ecris-
tallisées, celle de la tridymite ou celle de la
erystobalite. I.a transformation en crysto-
balite s’opére a4 des températures
relativement basses et, en tridymite,
entre environ 870 ¢t 1.470° C, A par-
tir de 1.4700°, la trans-
formation en silice
amorphe commence,
et I'état piteux, vis-
queux. apparait en-
tre 1.750° et 1.8000.

I.e Drkdward Ber-
rv, de la General
Eleetrie Company,
emploie un four élec-
trique dont le creu-
sct est en graphite.
La silice y est portée
4 une Température
voisine de 2.000° C.

DES TFILS

FINS

autour d’un noyau ‘i
en charbon ou gra-

pendant dix-huit mi-
nutes et dans le vide

phite ayant une
forme appropriée a
celle de I'objet 4 ob-
tenir : une tige pour
un tube, une cuvette
pour un récipient,
ete. (fig. 3). 1! tra-
vaillait & la pression
atmosphérique ; le sable siliceux était porté
a la température voulue, puis, le courant
étant coupé, on séparait le noyau de la

2

=y

el la vis sans

FIG. 2, — PROCEDE DE FABRICATION ELEC-
TRIQULE DU QUARTZ FONDU, IMAGINE PAR KENT
1, Electrodes entre lesquelles jaillil Tarce électrique ;
noyau ; 3, réservoir conlenant le sable quartzifére
pulvérisé ; 4, hélice entrainée par la roue dentée 5
in G pour ne luisser pénélrer dans le
four que de petites quantités de sable a la fois.

le plus parfait qu’il
. est actuellement pos-
sible de produire.
Ce vide tend a
libérer un grand nom-
bre des bulles d’air
ou de gaz qui se for-
ment dans la maticre
en fusion. Au moment ot I'on évacue celle-
¢i du four, par des orifices appropriés qui
« débitent » & wvolonté des tiges ou des
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FIG. 3. — PROCEDE ELIHU TIIOMSON
Le sable siliceux 5 est fondu dans le four 1 par
Fare jaillissant entre les électrodes 2 et 3, autour
dun noyaw 4 en carbone (graphite ) ayant une forme
appropride a celle de Uobjet a obtenir: une tige pour
un tube, une cuvetle pour un récipient, ele,

Lubes, clle est refoulée par un piston en
graphite qui écrase la plupart des bulles
restantes, de sorte que tiges ou tubes sont
trés transparents. Pour les lentilles ou
planches de quartz fondu, on em-

importante, sans doute, des propriétés
physiques connues du quartz fondu : son
faible coellicient de dilatation, qui le rend
pratiquement insensible aux variations de
tempcérature les plus brutales. Ce coeffi-
cient de dilatation, qui est de 0,000000059
(ce qui le compare tres favorablement avece
celui de 'alliage non dilatable invar, qui cst
de 0,00000008), n’est que la sixieme partie
de celui du meilleur verre Pyrex (avee lequel
on fabrique, depuis quelque temps, des
casseroles. plats, biberons, brel, des réci-
pients allant au feu), la dix-septicme partie
du platine (le métal le moins dilatable) et
la trente-quatrieme partie de celle du cuivre.

Une curicuse expérience, illustrée par Ia
gravure de la page 548, témoigne i la fois de
la grande transparence du quartz fondu
par le procédé du Dr Berry et d’un remar-
quable pouvoir réflecteur de la substance.

ploie un four différent, dans lequel,
lorsque la fusion s’est convenable-
ment elfectuée, le vide est sup-
primé et la masse soumise a4 une
pression de gaz d’environ 300 kilo-
grammes. Cette pression derase,
elle aussi, les bulles que renferme
encore la matiére fondue et per-
met, par conséquent, d’obtenir des
produits de grande pureté optique.

Lorsqu’on emploie des ecreusets
en graphite, on constate toujours
que la réaction de cette matiere
(qui est du earbone) avee la silice
donne naissance a du carbure de
silicium, dénommé dans 1'indus-
trie carborundum. Cette réaction
cesse, toutefois, des que le creuset
ge trouve ainsi recouvert d’une
couche de carborundum.

Une autre tres grande difliculté
rencontrée par M. Berry a été la
construction d'un four qui pit
demeurer parfaitement étanche
sous la haute pression intérieure
utilisée pour écraser les bulles d’air
et de gaz, encore qu’il dat pou-
voir s’ouvrir pour permettre d’in-
troduire les sables quartziféres; ce
n’est quapres de longs et patients
essais que M. Berry parvint a
surmonter cette difficulté.

TRAVAIL D'UNE TIGE DE QUARTZ AU CHALUMEAU

On remarquera gque Fopéraleur peud tenir, sans danger de se

i ¥ briiler, la tige entre les doigls, le quarlz étanl mavvais conduc-
teur de la chaleur ; il doil, par conire, se protéger les yeuw

#

Nous avons rappelé, au com-
mencement de cette étude, la plus

contre Uéelal de la flamme, el le corps contre les prajections

de particules incandescentes.

Y
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Qu'on en juge : un opérateur tient dans sa
main droite un tube recourbé de quartz fondu
d’environ 50 centimetres de longueur, dont
il déplace Textrémité libre au-dessus d’un
texte imprimé. Sous lautre extrémité, celle
quil tient en main, il place 'ampoule d’unc
lampe ¢leetrique de poche ; or, les rayons
lumincux de cette ampoule suivent la

courbure du tube de quartz et vont éclairer
brillamment les lignes du texte imprimé,
absolument comme si la lumiere élait cana-
lisce. Le fait que Iopérateur parvient a lire

EXPERIENCE MONTRANT LII HAUT
REMARQUABLE POUVOIR REFLECTEUR DU

Lopératewr parvient & lire wn teate dmprimé en s éelairant ¢ Uaide dune pelite

lampe dlectrique de poche placée sous Uextrémité non recourbée du tube de

griartz. La lumiére de celle leaanpe parconrt le tube, @ Uindéricur, sur toule sa
longueur, et swit, par conséyuend, un chemin courbe.

SCIENCE ET

DEGRE DE
QUARTYZ
NOUVEAU PROCEDI: DT M. BERRY

L4 VIik

ce dernier, nonobstant le faible éelat de la
source luminecuse, atteste que le quartz est ex-
trémement transparent, puisque la lumiére,
du point de pénétration dans le tube au
point d’émergence, sur une longueur, somme
toute, assez grande, ne subit pas d’absorption
notable de la part du quartz. Par ailleurs,
il est tres remarquable que les rayons lumi-
neux ne s'échappent pas du tube a 'endroit
du coude de ce dernier. On explique ce
curicux phénomene en disant que les parois
internes du tube sont si douces, si polies si
I'on préfeve, que les rayons lumineux se
trouvent réfléchis par elles un nombre consi-
dérable de fois, & la fagon d’une balle qui
rebondirait entre deux murs, jusqu’a I'extré-
mité du tube tournée vers le papier.

Dans les limites dua spectre lumineux
visible, le verre de quartz iransmet 92 9 de
la lumicre qui le frappe, alors que le meilleur
verre optique n'en transmet que 55 9 et
le verre 2 vitre, environ 35 9. Cette pro-
pri¢té rend le quartz fondu de grande trans-
parence extrémement précieux  pour la
transmission des rayons ultra-violets (fig. 4).
Déja, grace a son point de fusion ¢levé, le
verre de quartz permet la construction de
lampes & vapeur de mercure ayant un trés
haut rendement (1) et rayonnant une lu-
micre plus jaune, par conséquent moins
blafarde que celle des lampes 4 vapeur de
mercure a4 tube de wverre. Or, on sait, et
cette revue a eu
I"occasion de le si-
gnaler (2), que le
rayonnement des
lampes & vapeur
de mencure est le
plus riche qui soit
enradiationsultra-
violettes et que
ces radiations ont,
sur la ecllule vé-
gétale et animale,
une action qui

(1) Ce haut rende-
ment est da i la pres-
sion relativement éle-
vée i laquelle on peut
produire la vapeur de
mercure dans les lam-
pesde quartz, pression
qui oblige a laisser les
lampes s'échaulTer
considérablement et &
une tempdérature qui
excdéderait le point de
fusion du verre.

(2)Se reporteral’ar-
ticle intitulé @ « 1."UI-
tra-Violet el la Vie s
(nv 3, aoit 1913).

TRANSPARENCE ET LE
FONDU PAR LE
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peut étre, suivant la durée d’exposition et  faire suivre aux radiations lumineuses un
P'intensité du rayonnement, ou bienfaisante, chemin courbe a4 Pintéricur d’un tube de
ou destructrice. Convenablement dosé, quartz trés transparent permettra, sans
Pultra-violet peut done, 4 wvolonté, soit  doute, en amenant de cette facon 1'ultra-
stimuler la witalité de Ia i violet au sein méme des bles-
cellule, soit en arréter le B sures, plaies et tumeurs &
développement, soit encore  uu-1%em. éé S traiter, d’en simplifier et
la détruire complétement, 100 = xg_§§ SE I amdéliorer le traitement.

d’olt la possibilité de 1'uti- — - --§—E§%‘§ Le quartz fondu trés trans-
liser pour renforcer I'orga- . 1 Q,,f'g,.-%_"’:f,_ parent permetira de fabri-
nisme humain (traitement du ng w quer des lentilles qui, étant
rachitisme, notamment), pour 4%%‘5 8 insensibles aux variations de
hiter la cicatrisation des 200/ =& température, seront exemp-
plaies, stimuler le dévelop- tes de certaines aberrations
pement des plantes, activer  4g9 des lentilles de verre, aber-

la maturation des fruits, dé-
truire les tissus gangréneux
ou cancéreux, stériliser les
caux, ete... Clest aux radia-
tions ultra-violettes que nous
sommes redevables des propriétés bienfai-
santes, microbicides et germicides du soleil,
mais, s’il est heurcux que I'atmosphére
terrestre atténue Delfet de ces radiations
au point de ne nous exposer qu'a la mor-
sure d'un coup de soleil (due I'action
trop intense ou
prolongée de 1'ul-

FIG.
COMPARIEL DI
SUBSTANCLES

H

4. — PERMEABILITE

ULTRA-VIOLETS

rations qui ont, c¢n astrono-

DFERENTEs e et oen spectroscopie, en

AUX nTavoxs particulier, une tres grande
importance ¢t dont il n'est
pas lacile de tenir compte

exactement. Ces lentilles pourront cégale-

ment remplacer, dans les objectifs des

apparcils de projection cinématographique
a are ¢lectrique, les lentilles  ordinaires,
qui, tres fréquemment, c¢elatent lorsqu’elles
sont soumises pour la premicre fois o Ia
formidable tempé-
rature de 1'arc.

tra-violet), il est,
on le concgoit, de
nombreux cas ou
il est désirable de
pouvoir, & volon-
té, accroitre con-
sidérablement cet
effet. Or. si le
quartz ordinaire
est perméable aux
radiations en ques-
tion, contraire-
ment au verre, il
I'est d’autant plus,
cela va de soi,
qu’il est plustrans-
parent. ("est done
a une amélioration
sensible du rende-
ment des sources
de ravons ultra-
violets (lampes a
vapeur de mer-

cure a tubes de
quartz) que €on-  pp DHOCTEUR BERRY
duira le Pprogrés  pxaaINANT DIFFERENT

de fabrication réa-
lisé par le DT Berry
¢l ses collabora-
teurs. Par ailleurs,
la possibilité de

On distingue une grosse ler

Droits réservés au Cnam

ET SES
QUARTZ PAR LEUR PROCEDE

Dr Berry, un diapason élalon, un tube de thermomdétre,
une petite lentitle el aussi un bloe de quariz non fondu,
cest-a-dire de cristal de roche naturel.

Brel, c¢’est un
orand pas que I'in-
dustrie du quarta
fondu vient de
faire ot aussi de
faire accomplir a
de nombreuses
applications de
la science.

Nous devons,
cel endant, :t_juul cr
qu’il s’¢coulera en-
core un certain
temps avant que
le procéde du
DT Berry puisse
¢tre transféré du
laboratoire oll
se poursuit, dail-
leurs, le perfee-
tionnement de la
mdéthode a l'usi-
ne, ot ce quartz
tres transparent
devra pouvoir étre
produit industriel-
lement en grande
quantité et, ce qui
imporiant,
bon compte

15.-10, Frie.

COLLABORATEURS
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UNE SEULE MACHINE PARVIENT, AUJOURD'HUI,
A IMPRIMER, PERFORER, DEBITER, NUMEROTER
ET CLASSER LES FEUILLES DE TIMBRES-POSTE

Par H. TASTA

N déeret du 24 aont 1848, relatif a Ia
révision des taxes postales, prévoyait
la eréation, & partir du 1 janvier

1849, de timbres ou cachets destinés a I’af-
franchissement des correspondances. Ftant
donné le trop court intervalle qui lui était
imparti pour organiser un service de fabri-
cation, 'administration dut faire appel au
concours d’un graveur de la « Monnaie »,
M. Hulot, qui, mettant a4 profit la décou-
verte récente de la galvanoplastie, put, non
sans grandes difficultés, faire face, dans
d’excellentes conditions, aux besoins, d’ail-
leurs trés restreints, du trafie de 'époque.

Depuis lors, que de chemin parcouru !

Apres des tribulations diverses, 'atelier
de fabrication des timbres est installé, depuis
1895, dans de vastes batiments de I'admi-
nistration, situés 73, boulevard Brune.

On y fabrique, actuellement, non seule-
ment les timbres-poste de la métropole, du
Maroce, de la Tunisie, de toutes les colonies
francaises et de certains pays étrangers,
mais aussi toutes les wvaleurs fiduciaires
postales de la I'rance et de ses colonies :
cartes-postales, cartes-lettres, correspon-
dances pneumatiques, bandes timbrées,
mandats-poste, timbres d’épargne, timbres-

VUE GENERALE DE LA NOUVELLE MACHINE A FABRIQUER LIS TIMBRES, EN ACTION

Celle merveillouse machine utilise des rouleaux de papier préalablement gommé, que Uon voil a droile.
A TUautre extrémité sont débitées les planches de cent timbres-posie, imprimdes, perforées, numérotées,
rangées en paquets de cent el prétes a étre livrées aux bureaur de poste.
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GROUPE DES PRINCIPAUX TIMBRES

EN USAGE DANS LES
COLONIES FRANCAISES
@ o D@

Ces vigneltes repré-
sentent géndéralement
des types des pays
ol elles servent  Uaf-
Sranchissement des
correspondances.

Leur originalite et
leur caractére artisti-
que les font particu-
lierement apprécier
des collectionneurs
du monde entier.
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"OTE - SoMALIS :i‘? :
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DI HAUT EN BAS ET, SUR CHAQUEI LIGNE, DI GAUCHE A DROITE ! OBOCK, 1893-94 ;

CONGO FRANQGAIS ; COTE FRANQCATISE DES SOMALIS ;| MADAGASCAR ET DEPENDANCES ; DJI-

BOUTL, 1893-94: HAUTE-VOLTA (AFRIQUE OCCIDENTALE FRANQAISE) ; SENEGAL ! GUA-
DELOUPE ; INDO=CIHINIE ; MAROC, SERVICE POSTAL AERIEN
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PRINCIPALLES TFIGURINES TRAN-
TION DES TIMBRES-POSTI,

De gauche a droile et de haut en bas,
timbres de 1849 ; 18532, présidence
de Louis Bonaparte; 1853, empire
francais, non dentelé ; 1862, empire
francais, dentelé;: 1868, télégraphe;
1870-71, siége de Paris; 1870 litho-
graphiés, émission de Bordeauu ;
187 1-75, téte de Liberté, ow Cérés;

CATISES EMISES DEPUIS LA CRIEA-
C'EST-A-DIRE DEPUIS 1849
1876-77, groupe allégorique; 1900,
droits de Uhomme ; 1902, droits de
Uhomme ; 1903, semeuse; 1906,
semeuse  avee sol. On sail que,
depuis cetle époque, on utilise, en
France, a part les timbres spé-
ciauwx, les figurines de la semeuse
ate cetle derniére ne repase sur rien.
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UNIE DES PREMITERES ENVELOPPES QUI FUT AFFRANCHIDE
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retraites et autres sortes, et lettres de erédit.

Pour la fabrication des timbres-poste, qui,
seule, nous intéresse aujourd’hui, il n’y a,
en dehors du eadre technique proprement
dit, qui, en contremaitres et ouvriers d’état,
comprend environ cent cinquante unités,
quun nombre 4 peu pres égal d’ouvrieres
et de jeunes apprentis, pour assurer les diffé-
rents travaux de sccond plan, comptage
des figurines, notamment, qui n'exigent pas
des connaissances spéeiales. Or, la consom-
mation des timbres-poste a suivi, depuis leur
création, une courbe sans cesse ascendante.

cessives : 'impression des vignettes, le gom-
mage et la perforation du papier.

Lorsque I’émission d’un nouveau timbre
est envisagée, administration, apres avoir
choisi le dessin qu’elle désire reproduire,
confie & un artiste graveur la fabrication du
coin original, qui consiste en une gravure en
relief, ayant les dimensions de la figurine
adoptée. Cette picee, généralement en métal
(acier ou bronze dur), quelquefois en buis, doit,
ensuite, étre reproduite & un certain nombre
d’exemplaires, reproduction pour laquelle on
utilise les procédés ordinaires de la galvano-

PHOTOGRAPHIE DE LA MACHINE CHAMBON, REPRESENTEE EN ACTION AU DEBUT DE CET ARTICLE

On en pourra juger par les chiffres ci-dessous :

IBAD s s wominas 51.807.300
IBEY e v s 225.907.200
ABBY) corvimon e s am 514,279 .800
ABTD i cvvavven w55 w55 v 800.214. 600
IBI0 cawmn oy we s 1.292.726.700
T8P0 | covan s v i 1.548.038.250
190D oo e vs v 2.950.224.150
i 2 2 3.861.763.050

Comment, avee un personnel relativement
restreint, 'Administration des 1Postes par-
vient-clle a assurer une production suffisante
pour faire face aux besoins quotidiens du
public? Cest, on va le voir, griace a un outil-
lage des plus perfectionnés et des plus
modernes.

La seule fabrication des timbres-poste
comporte, en effet, en dehors des travaux de
gravure et de clichage, trois opérations suc-

plastic. On obtient ainsi des poingons en
cuivre, sur lesquels sont alors gravées les
valeurs prévues dans I'émission, et dont la
multiplication galvanoplastique permet de
constituer les planches de cent figurines qui
doivent servir 4 'impression des vignettes.

L tmpression eclle-méme est réalisée sui-
vant les méthodes typographiques, qui per-
mettent d’obtenir Ie maximum de garanties
contre les tentatives éventuelles de falsifi-
cation. L outillage du début, qui se composait
surtout de presses 4 bras, dut naturellement,
en raison méme de son insullisance, céder Ia
place, au fur et & mesure de 'aceroissement
constaté dans la  consommation, & des
machines plus perfectionnées et d’un meil-
leur rendement. (Cest ainsi qu'aux presses
a bras ont succédé les « presses & platine »,
puis les « presses en blane ». encore utilisées
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actuellement. concurremment avec des appa-
reils perfectionnés, systéeme Chambon, dont
il sera question un peu plus loin.

En ce qui concerne le gommage, ce travail
était exécuté, a Iorigine, au pinceau, au
moyen de gomme arabique pure. Les
séchoirs étaient constitués par des elaies en
bois que I'on disposait dans des bétis ; mais
ce procédé était tres lent, puisque le résultat
dépendait essentiellement

On peut alors considérer que la fabrication
des timbres-poste est terminée.

Ainsi qu’'on a pu le constater, I'outillage
dont disposent les ateliers des postes serait,
dans D’ensemble, assez satisfaisant, si la
consommation des timbres n’accusait, cha-
que année, une progression constante et
n’obligeait & rechercher sans cesse des pro-
cédés de fabrication de plus en plus rapides.

Par ailleurs, il est apparu

de 1"état hygrométrique
de Dair. Aussi fallut-il
songer a une autre solution
et recourir 4 Iutilisation
d’une machine spéciale.
Celle-ci comporte une bas-
sine rempliec d'une disso-
lution de gomme naturelle
du Sénégal, une série de
rouleaux distributeurs, un
eylindre analogue i celui
des machines & imprimer :

que les frais d’exploitation
pourraient ¢étre diminuds
de fagon appréeiable, si, o
une main-d’ceuvre foreé-
ment importante c¢t, par
suite, assez oncreuse, il
devenait possible de subs-
tituer un machinisme
appropri¢, susceptible de
réduire le nombre des dif-
férentes manipulations
précédemment examinées,

et enfin un séchoir méca-
nique. Ce dernier com-
prend, & son tour, une sé-
rie de tambours, sur les-
quels glissent deux chai-
nes «Galle», qui entrainent

(’est dans cet esprit que
Padministration a décidé,
récemment, 'acquisition
de rotatives « Chambon »,
pour 'impression des tim-
bres-poste. Ces machines.

les feuilles gommées par
la machine; les feuilles
effectuent leur trajet & une
faible distance de ventila- )
teurs a ailettes et de cais-
sons en tdle chauffés par ‘Eﬁa
des lampes a gaz. Le par-
cours total, qui est de 121
meéetres, est effectué en
moins de dix minutes.
Les feuilles de timbres-
poste, une fois gommées,
sont découpées en deux
parties ¢gales de cent cin-
quante ou soixante-quinze
ficurines en vue de leur
perforation. Seize perfo-

Olympiades

BT 1 jﬁ mars

'F“v‘ gy, -é

Ronsard

TIMBRES SPECIAUX
1923 1T 1924

qui emploient du papier
gomme, fmpriment, perfo-
rent et débitent des feuilles
de ecent figurines, qu’clles
numérotent et rangent en
paquets de cent. Une de
nos gravures représente la
rotative en plein fonetion-
nement ;. une aulre en
donne une vue d’ensemble.

Sil'on considere que les
timbres ont ¢été, jusqua
ce jour, et sont encore, en
partie, d’abord imprimés
sur une machine, ensuite
gommes sur une autre, et
enfin perforés sur une troi-

EMIS EN

reuses sont, actucllement,
en service aux ateliers du boulevard Brune.
L’organe essentiel d'une perforeuse est
une platine animé¢e d'un mouvement alter-
natif vertical et agissant sur des poingons en
acier qui font lDollice d’emporte-picees et
viennent pénétrer dans une plaque-matrice
percée de trous. Les feuilles a perforer sont
superposcées, au nombre de cing, dans un
chassis qu’on peut rendre solidaire d’une eré-
mailleére. La platine s’abaisse et la premiére
rangée de timbres est perforée. Apreés dix-
sept avancements successifs de 1a erémaillére,
Ia perforation des einq feuilles est achevée.

sieme, et qu’au début et a
la fin de chacune de ces opérations les feuil-
les doivent étre 'objet d'un comptage, qui
demande nécessairement pas mal de temps,
il apparait immédiatement que les machines
« Chambon », en évitant ces manipulations
successives, permettront d'atteindre une
production beaucoup plus considérable et &
meilleur compte. H. TASTA.

Les photographies qui illustrent ces articles sont
‘dues a I'obligeance de I'administration des P. T. T.
En ce qui concerne les timbres-poste, nous avons pu

puiser largemenl dans les magnifiques collections de
M. V. Robert, que nous remercions,
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UN MEGAPHONE FELECTRIQUE TRES PUISSANT

1s applications d’un bon téléphone
haut-parleur sont excessivement nom-
breuses : communications sur les chan-
tiers de construction, dans les usines, les
marchés, les garages, sur les terrains de sport
ct, d’une facon générale, toutes les enceintes
ol se presse un nombreux et turbulent
public, dans les cuisines des grands restau-
rants, ete..., dans certains bureaux méme.
C'est done avee grand intérét que nous
enregistrons  le remarquable systéme de
haut-parleur téléphonique que vient d’intro-
duire sur les divers marchés ecuropéens,
notamment en France, 'une des plus im-
portantes maisons spécialisées de Grande-
Bretagne, la firme Brown, déja bien connue
par ses hauts-parleurs de T. S. .
Notre figure du haut de la page, a droite,
représente le modele o la fois transmet-
teur ct réeepteur de Pappareil en question
(les deux éléments é¢tant montés edte a cote).
lequel 2 &té baptisé « Klectro-Mégaphone ».
On aperc¢oit, sur la face antéricure du
coffret qui renferme les transformateurs et
les connexions, 'embouchure du transmet-
teur. L.e réeepteur
est construit sur
les mémes princi-
pes que les hauts-
parleurs Brown
de T.S. F. Cest
done un réeepteur
i membrane vi-
brante. Il con-
Serve aux sons,
pour une amplifi-
cation considéra-
ble (I'nudition est
encore parlaite &
pres de vingt me-
tres de I'appareil,
méme dans un en-
tourage bruyant)
toute leur purcté
et reproduit les
moindres in-
lexions de Ia
voix, Dans ee mo-
dele, le pavillon a
¢te aplati pour
rendre appareil
compact ¢t moins
encombrant.

LI TRANSMETTEUR A MAIN

VUL EXTERIEURE DU TRANSMETTEUR-RECEP-
TEUR, LE PAVILLON ETANT APLATI

Ce modele convient pour les usages nor-
maux, notamment sur les navires, pour les
transmissions d’ordres aux machines ; égale-
ment a4 un grand nombre d’applications
industriclles. i ot une amplification encore
plus forte est nécessaire, par exemple dans
les ateliers, sur le pont des grands bati-
ments, ete., le réeepteur recoit un pavil-
lon plus développé et, par conséquent,
plus sonore, qui lui assure une portée de
50 meétres en plein air. I1 existe aussi un
transmetteur a4 main, trés léger et tres
maniable, qui, dans ecertains cas, peut rem-
placer avantageusement le transmetteur
normal. (Vest ainsi que, sur un navire, on
peut répartir un grand nombre de boites
de contact, permettant aux ofliciers de bran-
cher instantanément leur transmetteur a
main sur le circuit des récepteurs, et de
passer leurs ordres i l'aide de ces derniers
sans avoir a regagner le transmetteur central.

1> « Electro-Mégaphone » requiert, pour
fonctionner, un ampere sous 12 volts; il
peut étre aisément branché, moyennant,
bien entendu, 'interposition en série d'une
résistlance appropri¢e, sur n'importe quelle
canalisation d’éelairage a4 110 ou 200 volts,
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COMMENT
CERTAINES CATEGORIES D'INSECTES
SE PROTEGENT OU SE DEFENDENT

Les uns, puissamment armés, luttent face a I'ennemi; les

autres se déguisent pour tromper leurs adversaires; quelques-

uns émettent des liquides ou des gaz asphyxiants, ou bien
encore lancent des bulles détonantes.

Par C. PIERRE

MEMBRE DJE LA SOCIETE ENTOMOLOG IQUE DE FRANCE

s insectes ont de nombreux ennemis,
auxquels ils essaient d’échapper, usant
des moyens dont la nature les a grati-

fies. Je ne parle pas de ceux qui possedent
la force et peuvent lutter avee avantage
contre de redoutables adversaires. Tels,
certains d'entre cux, dont les mandibules
sont capables de couper, déchiqueter des
téguments méme résistants. Un  Searite
(fig. 1) possede une
robuste miachoire
vraiment redouta-
ble, et vous pren-
drez des précautions
pour le saisir! La
Guépe mord aussi :
de plus, elle possede
un terrible aiguillon,
dont elle use facile-
ment. Les insectes
chasseurs le savent
bien. Une Guépe
vient -elle se jeter
¢tourdiment dans une toile A" Araignée (fig.2):
celle-ei se tient 4 une distance respectable
de la dangercuse proie qui lui arrive !...
lle n'ose entamer une lutte, laisse la Guépe
s'engluer dans les fils, jusqu'a ce qu'elle se
soit ligotée clle-méme et que tous ses mou-
vements soient paralysés. Alors 'Araignée
va la tuer, en plantant ses crochets venimeux
dans une partic vitale de 'yménoptere.
Les moyens de  défense  brutale, qui
deviennent a I'oceasion de puissants moyens
d’attaque, sont trop connus pour que nous
nous y arrétions. Examinons pluldot com-
ment  les  bestioles  inoffcnsives, les  plus
connues, arrivent a se dérober aux mille
dangers qui menacent leur bréve existence.

I'1G. 1 : Scariri.— Ce robusle insecte vit enlerré dans
le sable. ow caché sous les pierres. Ses formidables
mandibules en fond un adversaire redoulable.

10 Fuite par le vol, le saul, la course. —
Beaucoup d’inseetes ont pour eux la vivacité
des mouvements, la rapidité du vol. A la
moindre alerte, une Mouche part comme
I’éclair, s’éloigne, disparait, sans chercher
a se dissimuler ou & s’abriter. Les Diptéres
agissent généralement de cette facon, cer-
tains d’échapper & ceux qui les poursuivent.
Mais tous les insectes n'ont pas cette prodi-
gicuse mobilité, et
ne possedent vrai-
ment cette facultd
de fuir rapidement
que dans des cir-
constances bien dé-
termincées. Vovez la
Cicindele (fig. 3), a
la démarche vive, au
vol assez court, qui
la. met en un clin
d’ceil hors de portée
de son ennemi. Eh
) bien ! ce petit ani-
mal ne jouit de cette mobilité qu'en plein
soleil | Voulez-vous capturer un de ces
jolis coléopteres? Interposez-vous entre le
soleil et lui, de facon o ce quiil soil dans
votre ombre. Immédiatement, il semble
désorient¢ @ sa fuite devient lente, mala-
droite, il ne cherche pas méme a s’envoler.
et vous le saisissez facilement.

La Sauterelle, le Criquet (fig. 4) ont des
moyens de fuite eombinés. 11 v a d'abord le
saut, provoqué par la détente des pattes
postérieures, qui les transporte brusquement
a une grande distance du point de départ.
Puis, si I'insecte déploie ses ailes, il allonge
considérablement la longueur du saut qui
I"'¢loigne encore davantage du danger,
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Fic. 2 : ArnaioNiEr contre Guirie. — Celle derniére vient de se jeter dans une toile &' araignde ou elle
va s'engluer el se ligoter. L’ araignée, craignant les mandibules el Uaiguillon de sa proie, se tient 4 distance
respectable, attendant que la guépe soitl complétement immobilisée pour la dévorer.

Les bestioles aquatiques qui viennent res-
pirer A la surface de I'eau, plongent aussitot
quwelles se sentent menacées, et celles qui
vivent au fond, savent se cacher soigneuse-
ment dans la vase ou les débris végétaux,

20 Retraite dans les trous, terriers, sous les
pierres, les écorces, ele. —— Certains insectes,
moins agiles, ne peu-
vent échapper a leurs
ennemis qu'en se dissi-
mulant sous des abris
de fortune, ou e¢n se
retirant dans les retrai-
tes qu’ils se sont mé-
nagées. Poursuivez un
Carabe sur un terrain
découvert, il cherchera
A se cacher sous une
motte de terre, un
caillou, une pierre. In-
qui¢tez un Grillon, il
se précipitera vers son
terrier, ou il disparaitra vivement. Restez
immobile, vous le verrez bientot revenir
a louverture de son trou (fig. 5), et s’y
enfoncera de nouveau, si vous accusez votre
présence par le moindre mouvement. Si vous
tenez a ecapturer 'animal, prenez unc tige
de graminée assez longue, enfoneez-la dans

I'tc. 3

CICINDELE.

le terrier, et frictionnez délicatement, en opé-
rant un vif mouvement d’aller et retour.
Quelques secondes apres, le Grillon, effaré,
sortira de sa retraite, et vous le prendrez
facilement, moyen bien connu des pécheurs
qui emploient cet insecte comme appit.
Voyez ce gros Capricorne qui se chaulfe
au soleil, sur une bran-
che morte (fig. 6). Sl
vous aperc¢oit, il s’em-
presse de déguerpir, soit
en se dissimulant de
I'autre coté de la bran-
che, soit en s’introdui-
sant sous un morceau
d’écoree, ou, mieux en-
core, en regagnant le
trou d’out il est sorti.
Beaucoup de larves
de coléopteres vivent
dans des retraites sou-
terraines, ou elles se
dissimulent de leur mieux. Klles attendent
gquune proie passe a leur portée, pour s’en
emparer, mais elles se hasardent rarement
au dehors. D’autres especes se creusent de
longues galeries sinueuses sous 'écorce des

— Joli
carnassier, Irés agile, qui ne jouit de sa
grande mobilité¢ qu’auw soleil.

coléopltére

arbres. Quantité¢ d Hyménoptéres, pour
mettre o 'abri leur famille, construisent
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F1G. 4 : Criqurr. — Insecle orthoptére, dont le
vol, combiné avec le saul, le mel facilemeni hors
de portée des attagues de ses ennemis,

de véritables nids. Ces derniers revétent les
formes les plus diverses : tantot adriens,
présentant un aspect papyracé, tantoét ma-
connés contre les
murs, les rochers, fa-
briqués avec de la
terre, ou encore cachés
sous les herbes, la
mousse, dissimulés
dans des cavernes mé-
nagées ad hoc.

Les Araignées du
genre mygale poussent
la précaution plusloin.
Elles ereusent d’abord,
dans la terre, une
sorte de puits presque
vertical, dont les con-
tours sont tapissés de
soie fine ct serrée, puis
elles mettent un véri-
table couverele a leur
habitation. Ce couvercle s’adapte exacte-
ment & Pouverture. Le dessous est soyveux,
comme intérieur du nid, mais le dessus est
revétu de mottes de terre agglomérées avee
des grains de sable, de méme aspect que
le terrain environnant. Au moindre danger,
I’Araignée se précipite dans sa maison et
ferme sa porte... On n’apercoit aucune
trace de ce repaire si bien camouflé...

Les Bousiers, qui, d’habitude, ne sortent
que le soir, habitent de profonds terriers,
on se développe leur progéniture.

30 Mimélisme. — On désigne sous ce nom
la faculté, que possédent quelques animaux,
de pouvoir se confondre avee les aceessoires
qui les entourent, ou de se vétir des débris
du milieu ot ils vivent, afin d’échapper
aisément aux ennemis qui les guettent.

Certains insectes ont des livrées naturelles
qui leur permettent de se soustraire auy
regards les plus avertis. Dans un précédent
numéro (avril 1924) nous avons vu un papil-
lon, le Kallima, relever ses ailes, se coller i
une branche de magnolia, dont il figure
exactement une feuille seche. Nous avons
également signalé les Volueelles, qui vivent

FiG. 5 :

GRILLON DES cuamrs, — La bestiole,
alertée, s’est réfugice dans son terrier, N enten-
dant plus aucun bruil suspect, elle se hasarde
prudemment au dehors.

presque en sécurité parmi les Bourdons et
les Guépes chez lesquels elles pondent
(novembre 1922). Tl en est d’autres qui
savent se poser ou il faut pour s’adapter
avec ce qui les entoure. Nombre de Noctuelles
au repos, sur un trone d’arbre, disparaissent
completement, grace a la couleur et au
dessin des ailes qui les fondent avee la cou-
leur et le dessin de I’écorce (fig. 7).

Quand la Mouche-feuille s’immobilise, elle
devient imperceptible parmi les feuilles de
I'arbuste sur lequel elle s’est posée.

Mais il est des bestioles, surtout a I'é¢tat
de larves, qui sont obligées de se vétir pour
se dissimuler a la vue
de leurs ennemis.
Chez mnous, dans les
coins négligés des
vieilles maisons, nous
découvrons les larves
des Reéduves (fig. 8),
recouvertes de débris
de laine, de coton, dé-
ambulant lentement .
N'essayez pas den
saisir une. Le rostre
acéré de 'animal vous
ferait vivement lacher
prise. Cette pigare
douloureuse peut pro-
voquer 'engourdisse-
ment d’un membre

I'1G. 6 : CarriconrNi. — Ce bel insecte se chauffe

aw soleil, prét a fuir 'l est menacé. Il se caclera

sott dans le trow d'oie il est sorti, soil sous un
morceau ' écorce.
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pendant plusieurs heures consécutives.

Nous avons également la chenille de la
Teigne des tapisseries, qui se tisse un four-
reau formdé par des fils de laine ou de coton,
suivant la nature des tissus qu’elle dévore.
Cet uniforme ainsi confectionné lui permet
de ne pas se faire remarquer sur les tapis-
series, rideaux ou tentures
gqu'elle est en train de
ronger (fig. 8 bis).

La larve du Criocére du
lis se proméne sur cette
plante, dans nos jardins.
Pour se protéger, elle
s‘entoure de ses déjec-
tions (fig.9), les déversant
sur son dos. Si on lui
enléve sa cuirasse, elle se
met 4 manger avee avi-
dité, pour renouveler vive-
ment sa misérable livrée,

Vous connaissez certai-
nement les larves de
Phryganes ou vers de
vase (lig. 10). Celles-ci se
couvrent de débris héteé-
roclites : grains de sable, ' Oy i
fragments de brindilles, :
cte, Il est méme curicux
de remarquer quielles se
vétent de débris sembla-
bles, suivant leur espece.
Les unes n’emploient que
les grains de sable ou
mottes de terre. Irs autres pl'(‘f&ront les pe’rils
morceaux de bois mort, ete., qui défendent
la. mollesse de leurs téguments contre les
choes et Ia voracité des earnassiers.

Quelques  inscetes  vivant en plein  air
savent aussi s’habiller de brins de mousse, de
lichens. Il faut un ceil vrai-
ment exereé pour les aperce-

Fic. 7

SCIENCLE

: NocorveLLe, — Ce pelil pa-
pillon est presque tnvisible, car sa cou-
leur est a pew pres la améme gue celle
de Udecorce de la branche sur laguelle
il s’est pose.

LT L VIE

voir sur les trones d’arbres o% ils circulent.

40 Simulation. — Nous allons maintenant
nous occuper des simulateurs, et ils ne sont
pas rares. Voyez le Cloporte que vous venes
de découvrir sous une pierre. Ebloui par la
lumiere, il reste d’abord immobile, puis
essaye de Tuir. Si vous voulez le saisir, il se
roule immédiatement en
boule, ne présentant exté-
rieurement que la parlie
de sa carapace la plus
résistante (fig. 11).
11 fait le mort ! Cette
grande Iule ouMille-
pattes, qui chemine
tout pres sur le sol,
agit de méme, si elle
est menacdée, mais,
au licu de se mettre
en boule, elle roule son
long corps en un bourrelet
serré, dur et luisant, ses
nombreuses pattes refer-
mées en dedans (fig. 12).

Quantité de Dbestioles
simulent la mort quand
clles se croient attaqudées.
Lies Anthrenes, les Der-
mestes, que nous rencon-
trons trop communément
dans nos maisons, savent
aussi  simmobiliser mo-
mentanément. Si on les
retourne sur le dos, on
voit qu’ils ont ramené leurs pattes en des-
sous, et conservent la plus parfaite immo-
bilité, jusqu’a ce qu’ils eroient tout danger
définitivement éearté (fig. 13).

Les Elaters ou Taupins, si communs dans
les prairies, les bois, sont aussi de parfaits
simulateurs, mais plus curicux encore. Iin
voici un qui se promene lentement sur une
feuille. Touchez-le, il se laisse tomber sur

I'1G. 8 : REDUVE ET SA LARVIE, ——

car elle $'habille

La larve de cel hémiptére passe & pew prés completemend inapercuc,
de poussicre et de débris de laine ow d’éloffes diverses.
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F1G. 8 bis : TriGNE DES TAPISSERIES, — Celle mite se dissimule dans une sorle de fourreau composé
avee les débris des dtoffes qu’elle ronde.

le sol, mais il est resté sur le dos, immobile,
les pattes repliées sur le corps !... Il ne
[aites

bronche pas!... A wvotre tour, ne
aucun mouvement el
vous assisterez i unc
drole de résurrection !
Le Taupin, rassurd,
commence par agiter
ses  pattes, pour re-
prendre sa posi-
tion naturelle.
Il n’y parvient
pas. Clest alors
qu’il use du
grand moyen: il
s’are-boute, pre-
nant pour points
d’appuis 'extré-
mité de son corps et sa téte (fig. 14), puis
vous cntendez un clagquement sec, 11 exécute
un véritable saut périlleux qui le replace
sur ses pattes ! Parfois, le rétablissement ne
réussit pas du premicr coup, et il est drole
de wvoir I'animal .
faire plusicurs
sauts avant de
réussir a repren-
dre son aplomb.
Cette faculté de
sauter est due o
Ia conformation
tout & fait spé-
ciale de T'articu-
lation du thorax
avee I'abdomen.
I1 est & remar-
quer que les bes-
tioles qui simulent In mort ont, généralement,
une allure lente ¢t ancun autre moven de
défense. Quelques-unes d’entre elles ne cher-
chent méme pas & conserver 'immobilité :

IF16. 9 : Criocire DU LIS, — Larve lrés commune sur les lis
oie elle cirewle. Pour se proléger, elle traine sur son dos une
véritable cuirasse formdée par ses dijections.

Fic. 10 : Larve pe Parveaxe, — Le ver de vase se forme
un abri avee des débris végétaur :
encore avee des grains de sable, des peliles molles de terre, efe,

lorsqu’on les surprend, cheminant paisible-
ment sur un brin d’herbe, une branche, une
feuille, clles se laissent tout simplement
choir sur le sol, o, parmi l'inextricable
fouillis des végétaux, clles esperent cviter
d’étre poursuivies par leur agresseur.
50 Horrification. —- Nous nommons ainsi
I'acte par lequel
un insecte cher-
che a intimider
I"ennemi qui
I'attaque, soit
en prenant une
pose menacgante,
soit en produi-
sant extérieure-
ment des orga-
nes qui se trou-
vent dissimulés en temps normal.

Un grand Capricorne, un Carabe vrai, un
Lucane, surpris, se préparent i la résistance
s'ils se croient capables de tenir téte 2 lad-
versaire. Ils se campent sur leurs pattes
et, relevant la
téte. exhibent
leurs redoutables
mandibules,
qu’ils céeartent
largement, préts
amordre. It puis
ils ont confiance
dans la solidite
de leur cara-
pace... Mais tous
buchettes, brindilles, ou 1€ iHSCCL(‘-S‘ 5
sont pas ainsi
armdeés pour le
combut. Quelques-uns bluffent vraiment et
tichent de mettre agressseur en fuite par
des moyens aussi curicux que variés,

Fabre a sullisamment déerit les maurs

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

562 La SCIEN

ET LA VI

FFig. 11 : CrorortE. — L'insecle, surpris, se rouwle (rés rapidement en boule, pour ne présenler a
Uennemi qu'une surface dure, lisse, de préhension difficile.

de la Mante religieuse pour que nous n’ayons
pas a4 y revenir longuement. Rappelons sim-
plement Pattitude spectrale que prend la
Mante si clle se eroit menacée (fig. 15).

Elle se dresse sur ses deux paires de
paltes postéricures, leve ses deux pattes
antéricures, souléve ses élyvtres, ¢earte les
ailes, et apparait ainsi formidable & I'ennemi.
Cet essai d'intimidation se produit surtout
quand 'animal est surpris. I)’autre part,
pour comparer les deux poses, voici la
Mante avee son allure ordinaire (fig. 16).

Une toute petite bestiole, le Malachus,
joli coléoptere d’un vert métallique, trés
commun chez nous au printemps, cssaye
aussi d’horrifier ses adversaires, mais d’une
autre facon. Il fait sortir, de chaque coté
de son abdomen, des vésicules d’un rouge

vif, qui modifient complétement son aspect
et le font paraitre beaucoup plus volumi-
neux. Une fois 'alerte passée, les vésicules
disparaissent comme par enchantement.
N'oublions pas la chenille du papillon
Machaon (fig. 17). On la trouve communé-
ment sur les Ombelliféres, surtout le fenouil
et la carotte, en mai et en juillet. Si on la
touche ou qu'on agite seulement la tige qui
la supporte, elle fait immdédiatement sallir,
au-dessus de sa téte, deux espéees de cornes
orangées, et répand autour d’elle une odeur
nauséabonde. Iensemble de cette double
action a pour but de tenir a4 distance ’enne-
mi qui approche : ¢’est veaiment de horri-
lication. Plusicurs autres chenilles, voisines
de cette espéce, sont aussi munies de ce
curicux tentacule fourchu qui est rétractile.

Fic. 12 : IvLe. —

Ce mille-pattes se roule en bourrelet quand il se sent tant soil pew menace,

meettant a Uabri les téguments tendres qui constituent la partie ventrale.
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Bétes a bon Dieuy, répandent aussi
une sécrétion épaisse, blanchatre,
a odeur pénélrante bien spdéeiale,

Les Carabiques, les Sauterelles,
Criquets, Grillons, émettent, quand
on les saisit, des liquides peu
colorés, ayant une action corro-
sive qui teinte la peau en jaune
et produit une démangeaison.

Je ne parle pas des Hémiptéres
ou Punaises de toutes sortes, quon
trouve dans les bois, les prés, les
champs. A part leur rostre acéré,

I'16. 13 : Dermuste. — Comme les Anthrénes, le Dermeste dangoreux, ces nombreuses bes-
surpris simule la mort, ramenant ses paties en les tenant tioles ont la faculté de répandre
étroitement appliquées sur son corps. unc  odeur fétide, désagréable.

LElles se délendent de belle
fagon, et vous aurez un
vrai courage, si vous es-
sayez de les manipuler

F16. 14 : Evarer ou TauvriN, — En haut, Uinsccte en marche, dans sa position naturelle: en bas, a
gauche, le Taupin simulant la morl; a droite, la bestiole s* arc-boutant pour exécuter son rétablissement
quand le danger lui semble complélement conjurd.

Go Production de ligqiides, odoranls ou
non. —- Il est une catégorie d’insectes,
appartenant & des familles tout a fait diffé-
rentes, qui produisent, quand on les saisit,
des liquides plus ou moins colorés et plus ou
moins odorants. Ce moyen de défense est
trées répandu. Iexemple le "plus ecaracté-
ristique de ce fait nous est offert par le
Timarcha, nommé vulgairement « crache-
sang » (fig. 18). C’est un coléoptere tres com-
mun, massif, épais, d’un noir bleuitre, qu’on
trouve partout, cheminant lentement, dans
les jardins, le long des routes, des sentiers.
Quand on s’empare de PPanimal, il laisse
couler sur les doigts un liquide rouge,
particuli¢crement visqueux. Il pense certai-
nement ¢eccurer celui qui Mattaque.

Le Mcloe (fig. 20), autre ecoléoplere
aptere, avec des ¢lytres réduites, chagrindes,
a une allure encore plus lente et plus lourde
que le Timarcha. 11 se défend de la méme

fagon que ce dernier, mais le liquide qu’il 146, 15 : Mante ReLGicUsE. — Surprise par
produit est de couleur jaune. un Carabe, Uanimal prend Ualtitude spectrale
Les gentilles petites Coceinelles, nommeées pour cffrayer son ennemi.
55
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avant de leur avoir donné la mort en  défense de ces jolis insectes longs de quel-
les faisant passer par le flacon insecticide ! ques millimetres. It de quels noms formi-

11 existe méme des Hémiptéres exotiques, dables, les naturalistes les ont baptisés !
de la famille des Fulgorines, qui laissent Nous avons les Brachinus crepitans ! sclo-

couler par leurs
articulations, et
surtout par l'ex-
trémité de leur
abdomen. une
sorte de cire
blanche, qui tom-
be en longs flo-
cons ou e¢n fila-
ments ténus. Ces

peta ! explodens !
bombarda ! ete.,
noms qui indi-
quent I’action
bruyante de ces
différentes es-
péces de Brachi-
nes, lorsqu’ils se
croient menacés
ou attaqués (fig.

curieux insectes Y, 16 : MANTE RELIGIEUSE. — Voici Pattitude naturelle 19, P- suivante).

vivent au Brésil. de Iinsecte cheminant en terrain découvert.
Inutile de eiter

*
& *

les liquides dangereux inoculés par les Ce classement général des moyens de
piqures de guépes ou de Scorpions. Cer- défense ou de protection des insectes ne

taines Araignées sont venimeuses, mais le cite que les cas les

plus connus et les plus

venin est introduit non par piqiire, mais communs. C’est ce qu'un observateur averti

par morsure, @
I'aide des cro-
chets de la mi-
choire. Ce venin,
plus ou moins
actif, suffit pour
anesthésier les
proies trop wvi-
gourcuses cb &
les paralyser
pendant un
temps plus ou

moins long. I'1G. 17 : CueNILLE DU MacHAON, — La bestiole, a la moindre

7o lmissionde  glerte, fait saillir deux cornes orangées au-dessus de sa

peut constater
tous les jours,
pendant la belle
saison. 11 n'y a
qu’a circuler
dans un jardin,
dans les bois,
les champs, les
prairies, pour
assister a ces
drames curieux
ol Iinstinet de
la conservation
téte, et Tait ruser les

daz visibles. — dégage une odeur nauséabonde. pour éloigner son ennemi. plus petits ani-

(‘e cas esl assez

maux. Bien

rare, mais nous pouvons ccpendant signaler  d’autres cas, encore plus curieux, ne peu-
cclui des Brachines. Ces petits coléopteres  vent trouver place dans un article aussi
de la famille des Carabiques sont facilement restreint. It puis, que de choses extraordi-
reconnaissables & leur thorax ferrugineux naires il reste a découvrir ou i constater !

et leurs élytres d’un bleu
métallique. On les trouve
souvent, réunis en tribus
parfois nombreuses, sous
les pierres, dans les en-
droits tres secs.

Voici un coin 4 Bra-
chines. Levez cette pierre
plate, mais évites d’ap-
procher trop prés votre
visage. A peine la pierre oy, 18 : TimancHA oU CRACHE-SANG. —
a-t-clle été renversée, Insecte bien connu qui émel un liquide
qu'une scérie de légers rouge el visqueuxr quand on le saisil.
crépitements tres percep-

Ce que nous remar-
quons immédiatement,
c’est qu'en général les
insectes 4 I’état de larves
se montrent peu ou pas
du tout. La mollesse de
leurs téguments, la len-
teur de leurs mouve-
ments les obligent a se
dissimuler pour échapper
a leurs ennemis. Ils sont
foreés de ne pas quitter
leurs retraites provisoires
sous peine de devenir la

tibles se font entendre. En méme temps, proie des insectivores. Parvenus & I'état par-
s'¢leve une petite nuée blanchétre. Atten-  {ait, ils modifient totalement leur existence.
tion, voila les gaz ! En effet, ces vapeurs Semblant ignorer le danger qui les menace,
lancées avee bruit sont le seul moyen de ils comptent sur leurs moyens naturels pour
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Fic. 19 : BracuiNes. — Colonie de Brachines découverte sous une pierre. Ces insccles se défendent

en langant, avec bruil, des sorles de bulles gazeuses.

braver ceux qui les poursuivent. Certains
d’entre eux se signalent par leur taille, leur
couleur, leurs multiples évolutions en pleine
lumiére. Les papillons diurnes, par exemple,
ne peuvent passer inapercus... Leurs che-
nilles ont été étudiées, décrites ; on connait
alimentent.

méme les végétaux qui les
Mais, a coté de cela,
combien d’autres insectes
ont, jusqu’a présent,
échappé aux recherches
des naturalistes ?... Si
vous pouviez voir ce qui
se passe dans une four-
mili¢re, vous seriez éton-
né d’y trouver quantité
d’hotes  hétéroclites et
surtout de constater
comment les fourmis se
comportent avec eux.
11 faudrait des volu-
mes pour décrire la vie
souterraine de certaines
bestioles. Un hasard
seul peut faire découvrir le secret de ces
existences cachées. A mon humble avis,
les observations doivent étre faites en pleine
nature. C’est dans le milieu on ils vivent,
quwil faut étudier les insectes. Mettez-les
dans un tube, dans une cage, que vous placez
dans votre studio, ils seront dépaysés. Ils
ne trouveront chez vous, ni la méme tempé-
rature, ni les mémes accessoires, et surtout

Frc. 20 : Mevon., — Coléoptére bizarre,
lent d allure el qui répand un liquide jaune
quand il se sent menacé.

ni la méme disposition des choses qui les
entourent. Ils modifieront leur facon d’agir,
d’apres le cadre restreint d’action que vous
leur avez donné. Ce que vous aurcz vu et
noté sera sujet a4 ecaution. Vous vous en
convaincrez facilement en modifiant le
dispositif des accessoires de votre compar-
timent a expériences.
Les résultats obtenus en
dernier lieu seront sou-
vent diamétralement con-
traires aux précédents.
Pour la méme raison,
il est difficile d’observer
et d’élever les insectes
aquatiques. Il ne s’agit
pas seulement de les pla-
cer dans un aquarium de
chambre. Pour réussir, il
faudrait reconstituer le
fond de la mare ou de
la riviere ou vous les
avez capturés, avec son
terrain, ses débris viégé-
taux, ses minuscules habitants qui grouillent
dans la vase, ses plantes de surface, etc.
Voyons donc surtout ce qui se passe au
dehors, multiplions nos moyens d’investi-
gations, rusons avec les bestioles, sachons
bien voir et simplement constater, sans
laisser aller notre imagination a4 des suppo-
sitions fantaisistes qui éloignent la science
de la vérité. C. PIERRE.
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UNE VOITURE AUTOMOBILE
A QUATRE ROUES MOTRICES, DIRECTRICES
ET INDEPENDANTES

Par Auguste CANDIOT

mobile qui ne puisse, sur une route ordi-

naire, réaliser la vitesse de 50 a 60 kilo-
metres 4 heure. La méme voiture pourra,
tout aussi bien, rouler sur une route en mau-
vais ¢tat, 4 la condition de réduire sa vitesse ;
clle le fera encore, sa suspension fut-elle
défectueuse. Mais ce n’est pas d’un résultat
aussi médioere que doit se contenter la solu-
tion du probleme de la eirculation. Le progres
demande que D'automobile s’accommode
de 'ensemble de trous et d’orniéres qui cons-
tituent, aujourd’hui, la majeure partie de
notre réseau routier jusqu’an jour ot 'on
aura trouvé le revétement parfait, résistant,

IL n'est pas, aujourd’hui, de voiture auto-

inusable et les fonds nécessaires pour le
réaliser, ce qui demandera encore quelques
nombreux printemps et quelques non moins
nombreux hivers. Le probleme se pose done
de construire le véhicule qui pourra, sur ces
mauvaises routes, conserver la vitesse qu’il
est susceptible d’atteindre sur les bonnes,
sans nuire aux organes du chissis, sans
déposer, dans les cahots, les voyageurs sur
les bas-cotés du chemin. Nous avons eu
maintes occasions déja de déerire ici des sys-
temes de suspension, d’amortisseurs, d’es-
sicux spéciaux, de chenilles méme qui atté-
nuent en partie le mauvais effet des obs-
tacles du sol, mais qui n’empéchent pas

LE CHASSIS HOLLLE, GRACE A SA CONSTRUCTION TOUTE SPECIALE, PEUT CIRCULER ET EVOLUER
EN TOUS TERRAINS A SA VITESSE NORMALRE
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completement le ralentissement obligatoire
lorsque P'importance de ces obstacles aug-
mente. Il semble bien que ’étude d’un chassis

nouveau s’im-
pose. ou tout
au moins d’une
disposition
nouvelle de
'ensemble des
organes divers
déja connus qui
le composent.
si I’on veut que
ce chissis et la
linison souple,
ressorts ou au-
tre dispositif,
qui P'unit aux
roues, puissent
épouser les iné-
calités du sol,
sans que la car-
rosserie trans-
portée cesse
d’étre confor-
table et habi

table, méme aux vitesses accélérées. Cest
ce que vient de tenter, non sans succes,
Pingénieur anglais Holle, dont I'engin, cons-
truit d’apres des données nouvelles, a ¢té

essay¢  dernic-
rement dans la
forét de Marly,
non seulement
sur des por-
tions de routes
dont le pavé
iné al remonte
au temps du
roi Louis XIV,
mais sur le ter
rain tourmenté
ol se faisaient,
pendant la
guerre, les es-
sais de récep-
tion des tanks
et chars d’as-
saut. Ce véhi-
cule qui a,
d’ailleurs, au
repos, Maspect
d’un chissis or-
dinaire de tou-
risme sur lequel
peut s’adapter

une carrosserie

d'un modéle courant, sest
prété facilement o toutes sortes d’évolu-
tions sur un sol trés accidenté, montucux,

DETAILS DE MONTAGE DE LA TRANSMISSION ET DE LA
DIRECTION D 'UNE ROUL
Le déplacement dune roue winfluence en rien les aulres rowes,
qui sont indépendantes les unes des autres. (Les lettres sont
expliquées dans la légende de la figure ci-dessous. )

SUSPENSION ET COMMANDES D'UNE ROUE ARRIERE

La roue est braquée. — A, carter du couple conique de {rans-

niission ; B, support du pivotl de la roue ; C, arbre de transmis-

sion; D K10, bielles de liaison ; G, chéassis; 1, ressort cantilever;

R, support a glissiére du ressort; H, attache & rotwle duw ressord

de suspension ; J, barres de connexion a rotule ; K, renvoi a
rolule des commandes de diveetion.

sis, l'autre a la roue, le
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milieu
se déplacer dans une glissiere solidaire du
chassis. Les essieux articulés dans le milieu

bosselé, parsemé de fossés, de touffes dar-
brisseaux et d’obstacles naturels variés.
Les principales caractéristiques du chas-

sis Holle sont :
1°la suspension
individuelle
des roues; 20 la
traction et la
direction par
les quatre
roues. Si 'on
examine le pro-
bléme endétail,
on voit que la
premiere chose
a réaliser est
que le poids
non suspendu
doit ¢tre réduit
au minimum. Il
faut, pour cela,.
que chaque
roue puisse iso-
Iément, 4 la
rencontre d'un
obstacle, se

mouvoir dans un plan vertical. Dans tous
les systémes ou les roues sont montées pa-
rallelement, deux par deux, aux extrémilés
d’un méme essicu, celte condition ne peut

¢tre remplie ;
en effet, lors-
qu’une roue
heurte un obs-
tacle, elle en-
traine avec elle
la roue montée
a Pautre extré-
mité de 1’es-

- sieu, d’ou dé-

placement du
chissis. I7en-
tiere indépen-
dance de cha-
que rouc est
done indispen-
sable. Elle est
obtenue alaide
de quatre res-
sorts cantile-
ver, disposés en
diagonale, sy-
métriquement,
I'une des extré-
mités fixée au
centre du chis-
pouvant
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permettent ainsi le dépla-
cement de la roue dans le
sens vertical, sans que la
position horizontale du
chassis lui-méme en soit
notablement influencée.
Un systéme de cardans,
dont 'emploi est généra-
lisé dans le chéissis Holle,
permet aussi & la roue de
monter ou de descendre
dans le plan vertical sans
engendrer de poussée laté-
rale sur le pneu, la partie
de celui-ci en contact avee
la route restant toujours
dans un plan perpendi-
culaire. Chaque roue est
done montée sur une fu-
sée pivotante autour d’un
axe vertical et maintenue
par le sommet de deux
triangles métalliques rigi-
des, superposés au chéssis
de la voiture.

De méme que la sus-
pension, la transmission
est directe pour chaque
roue. L.e moteur, d’un mo-
dele courant, entraine une
boite de vitesse qui, a4 son
tour, transmet la foree
motrice au couple conique
qui commande le différen-
ticl, dont les arbres ac- i

tionnent par pignons d’an-
gle quatre arbres de trans-
mission diagonaux reliés
symétriquement aux
roues. Celles-¢i se  trou-
vent ainsi mécaniquement
accouplées deux par deux,
une roue avant et une roue arriére, d’'un méme
coté, Ces deux roues, dans les virages, déeri-
vent le méme chemin et suivent la méme
trace, diminuant, de ce fait, la tendance a
déraper. D’autre part, on connait la difli-
culté d’ajustage et de réglage des tambours
de frein sur les quatre roues ; le dispositif
IHolle permet de freiner les qualre roues
en méme temps avee un seul tambour, tout
en permettant action du différentiel dans
les virages. Il a, enfin, le double avantage de
supprimer le pont arriére ordinaire des voi-
tures, de méme que le pont avant dans le cas
des quatre roues motrices et de donner aux
arbres de commande a4 cardan une plus
grande longueur indispensable i leur bon
fonctionnement, 'angle déerit par eux, pen-

VUE

D’'ENSEMBLE DU CHASSIS HOLLE

A, earler du couple conique; C, arbres de transmission ; P, carter du

petit pignon de commande ; 51D, bras de liaison articulés ; M, bielle

de direction ; J, barres de connexion ; G, chdssis ; 1, ressorls cantilever ;
D, éehappement ; S, bolles des engrenages el différentiel.

dant la flexion des ressorts et le déplacement
vertical des roues, se trouvant ainsi trés
réduit. La direction des quatre roues s’ob-
tient par un axe longitudinal qui commande
symétriquement la barre de connexion des
roues avant et arriere.

Telles sont, sommairement décrites, les
caractéristiques originales de ce chassis dont
la complication est moins grande qu’on ne
croit. La disposition symétrique des organes
réduit, en effet, sensiblement leur nombre.
Les deux essieux, fort simples, sont sembla-
bles ; semblables aussi les suspensions, com-
mandes et transmissions pour chaque roue.
Il suffit de multiplier par quatre ces diffé-
rentes piéces interchangeables pour consti-
tuer I’ensemble d'un chéssis. A. CanpIoT.
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UN NOUVEL APPAREIL, LE «STETHOPHONE. ”,
PERMET, TRES COMMODEMENT,
[ AUSCULTATION COLLECTIVE DES MALADES

Par André CROBER

HACUN sait que 'auscultation des
‘ battements du cceur, des riles pro-
venant des poumons et des bronches,
et, d’une fagon générale, de tous les bruits
normaux ou anormaux de la poitrine et de
I’'abdomen, est le moyen le plus apte a4 four-
nir au praticien des données précises sur les
désordres dont les organes inlternes peuvent
étre le sicge. Pour faciliter I'auscultation,
les médecins utilisent fréquemment, depuis
Laénnec — auquel on doit d’ailleurs la décou-
verte de I'auscultation — une sorte de cornet
acoustique dénommé stéthoscope, qui amplifie
les bruits et concourt, par ailleurs, a les
miecux faire entendre, du fait qu’il les isole,
jusqu’a Poreille, des bruits extérieurs.
Pas plus que P’auscultation directe, le sté-
thoscope ne permet, cependant, a plusieurs
docteurs, ou 4 un professeur de médecine
et ses éleves, de faire une auscultation
simultanée, Or, dans les cas graves, il peut

étre tres fatigant, sinon méme dangereux,
pour un malade que plusieurs praticiens
viennent a tour de role procéder sur lui a
la méme opération. Si tous pouvaient écou-
ter en méme temps, il est certain que cela
simplifierait les choses et, surtout dans les
hépitaux ferait gagner beaucoup de temps.
Dans les cas compliqués ou délicats, notam--
ment lorsque les Dbruits révélateurs de
désordres n’apparaissent que par intermit-
tence, le diagnostic serait aussi plus sar,
puisque les différents spécialistes appelés
en consultation entendraient tous a la fois
les mémes perturbations. Iinfin, I'écoute col-
lective permettrait au professeur ou au chef
de clinique d’attiver I'attention de tous ses
éleves sur la caractéristique du bruit juste-

.ment percu et d’en expliquer immédiate-

ment la cause et les conséquences.
Ayant eu connaissance des nombreux
avantages qu’olfrirait DIauscultation collec-

..

AUSCULTATION COLLECTIVI, SOUS LA DIRECTION D'UN PROFESSEUR, DANS UN HOPITAL
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tive, les ingénieurs de la célebre société
américaine de construction de matériel
électrique et 1¢léphonique Western Electric
s'attelérent au probléme et eurent le bonheur
de le résoudre, en collaboration avee plu-
sieurs médecins, les Drs Gamble, I1.-I5. Wil-
linms, Richard €. Cabot et Paul-1D. White.

La solution adoptée prend la forme d’un
stéthoscope ¢leetrique, baptisé Stéthophone.
Cet instrument est un microphone ultra-
sensible que 'on appuie a I'endroit du corps
a ausculter. Le Stéthophone est relié, d’une
part, & un ampiifi ateur alampes de T.S. F.
comprenant trois

tous ces bruits en méme temps et 'on serait
incapable — cela se congoit aisément — de
les distinguer les uns des autres.

Ainsi le filtre qui éliminera tous les bruits
de fréquence supérieure a4 95 périodes per-
mettra d’ausculter un cceur tres affaibli :
celui qui éliminera les bruits d’une fréquence
inféricure & 130 périodes supprimera les
sourds battements de cet organe et permet-
tra d’entendre plus clairement les riles et
autres bruits de poitrine qui, généralement,

‘donnent une note sensiblement plus aigué.

Iin outre des avantages inhérents a 1’écoute
collective que nous

¢tages, d’autre part
a4 un groupe de
filtres  ¢leetriques
permettant d’élimi-
ner les bruits des
organes que I’on ne
cherche pas a aus-
culter, et, enflin, i
un nombre quel-
conque d’¢coute
téléphoniques (jus-
qu’a cing cents s7il
est nécessaire), du
tvpe o olives, ¢’est-
a-dire que I'on s%in-
troduit dans 1'o-
reille. I amplifica-
teur, les batteries
d’alimentation et
les filtres sont mon-
tés sur un petit
chariot qui rappelle
wssez bien la table
v 1hé roulante.
IL’amplificateur
— ct en ecela il se
distingue de tous les appareils similaires que
I'on a cherché a employer dans le méme but—-
amplifie jusquaux sons des {réquences les
plus basses que oreille humaine puisse per-
cevoir, ce qui est extrémement important.
Les filtres —— combinaisons de sclfs et de
capacités — ¢liminent tous les bruits dont
Ia fréquence se trouve au deld ou en deei
de la gamme étroite de ceux que 'on désire
entendre. Ils  ¢limineront, par exemple,
volonté, tous ceux qui ont une fréquence
supcricure i 1,100, 650, 400 ou 95 périodes,
respectivement, ou bien encore inférieure i
130, et cela est indispensable puisque presque
tous les sons ou bruits présentant de intérét
a I'auscultation ont unc {réquence inféricure
4 1.100 périodes et méme, pour beaucoup
d’entre cux, 4 650, Si Pappareil n’offrait pas
un hout degré de sélectivite, on entendrait

CITARIOT RENFERMANT

avons mentionnés
plus haut, le Stétho-
phone offre encore
celui de permettre
au prolesseur ou au
chef de elinique de
transmettreauxdif-
férents auditeurs
telles remarques ou
tels commentaires
sans interrompre, 4
proprement parler,
I"auscultation.Tout
cn maintenant  le
microphone sur la
partie du corps en
examen, il peut, en
cffet, approcher ses
levres & quelques
centimétres de ’ins-
trument et parler
bas; ses paroles
sont, en quelque
sorte, captées par
le corps du malade,
transmises par lui
au microphone, puis amplifiées 4 un degré
tres intense et recues avec beaucoup de
netteté dans les écouteurs.

Le Stéthophone permet, enfin, d’enregis-
Lrer sur des disques de phonographe les bruits
caracléristiques  issus d’organes internes
malades, d’ou la possibilité de constituer des
collections de phonogrammes se rapportant
i des cas typiques et commentés par des
maitres. Ces phonogrammes augmenteront
grandement. la valeur de Ienseignement
purement didactique donné en eclasse et
permettront, en oulre, aux spécialistes de
vérifier la streté de leur diagnostic, en com-
parant les résultals de leurs auscultations
i ccux, nettement déterminés et identifiés,
enregistrés dans les feuillets de cire de ces
ouvrages classiques d'un nouveau genre.
AnprE Crosen.

"TEQUIPEMENT
QUE DU STETHOPHONE

ELECTRI-
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NOEL ET LE JOUR DE IAN APPROCHENT :
L'INDUSTRIE DES MARRONS GLACES
BAT SON PLEIN

Par Jean CLEMENT

1 marron glacé, tendre et moelleux,
d’un gout fin, bien wvanillé, est une
délicate friandise et I'un des meilleurs
bonbons que l'on puisse offrir a4 'occeasion
de Noél ou du Jour de 'an ; aussi s’cn pré-
pare-1-il, vers celle ¢poque, des quantilés
considérables ; sa saison est bien courte, et
rares sont les amalcurs qui le dégustent
en dehors de cette période.
Les meilleures qualités de
provenance

marrons, de

a causce de leur volume, car ils sont les plus
gros de tous, et aussi en raison de leur bon
marché ; mais leur qualité laisse o désirer :
ils ont la chair plus on moins coriace
lorsqu’ils sont confits. Leur forme parti-
culicre, un peu allon ée et treés plate sur
un coté, les fait aisément reconnaitre. Ils
s'expédient surtout en Ancleterre. ;
Enfin, un fruit du Japon, le tambn, de
fort volume et sans cloisonnement, pourra
faire une sorte

francaise, que
I’on utilise pour
leur fabrication
sont surtout
ceux du Lue
(Var),del’Arde-
che et de Lyon,

Lemarron de
Lyon n'est pas
produitdansles
environs de
Lyon, comme
son nom pour-
rait le faire croi-
re ;3 il provient
du Vivarais, du
FForez, du Bu-
gey, du Dau-
phiné etdu can-
ton de Con-
drieu. M fautles
rechercher gros et sans cloisons. Maisles uns et
les autres ne sullisent plus depuis longtemps
i nos besoins, et 'industrie doit s’approvi-
sionner en partic & I'étranger, sur les marches
de Turin, de Florence, de Bologne, de
Naples. Les marrons de Turin, plus particu-
licrement ceux de San Giorvio et de Busso-
leno, réeoltés dans la vallée de Suse, sont
d’aillecurs de toute premicre qualite, et ils
donnent moins de déchets i la cuisson que
les sortes francaises. Triés pour confire, ils
fournissent i I'état naturel de 58 o G2 fruits
au  kilogramme, année moyenne ; conlits,
ils font de 50 4 52 fruits au kilogramme.
Les marrons  de Naples sont  recherches

ECORCAGE MECANIQUE DES MARRONS

recherchiée  de
marron  placé,
quand son im-
portation aura
pris une certai-
ne importance.

Dans le Pic-
mont, aussitol
apres leur récol-
te, alors qu’ils
sonl encore gar-
nis de leur in-
voluere chargé
d’¢pines, enve-
loppe piquante
appelée com-
munément  fé-
risson, on met
lesmarronsdes-
tinés o la con-
fiserie en silos
couverls de feuilles, oi ils sont soigncés
pendant trois semaines ou un mois. Cette
préparation est ndéeessaire pour obtenir la
bonne maturité du fruit : le hérisson, de
vert qu’il était, devient progressivement
brun et se fend de lui-méme ; ¢'est ce que
I'on appelle la déhiscence. On acheve la
s¢paration du marron d’avee cette premicre
enveloppe o I'aide de riteaux spéeiaux,
ct cette opcération se nomme picotti. Les
marrons picols sont attendus impaticmment
par les conliseurs, car sculs ils se prétent
convenablement  aux  diverses manipula-
tions quils doivent subir avant  d'étre
liveés a la consommation, el sculs ils donnent
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des produits de premiére qualité. Ces mani-
pulations sont nombreuses et délicates,
comme nous allons pouvoir en juger.

Le travail de cette trés importante spé-
cialité de la confiserie n’est pas précisément
difficile. mais il est minutieux ; il demande un
matériel spéecial, et, comme le fabricant est
limité entre le commencement de la réception
du fruit, les premiers jours de novembre, et le
moment le plus important des expéditions,
a partir de la mi-décembre, ¢’est une période
de travail intensif qu’il faut savoir régler.

L’époque la plus favorable i la prépara-
tion est cclle qui suit immédiatement la
récolte ou les prélévements aux silos, quand
on utilise ce procédé (car la mise en silos ne se
fait pas dans tous les pays) ; mais les indus-
triels préferent généralement attendre, plus
ou moins longtemps, que la période de grosse
veite soit arrivée, car le marron glacé ne se
conserve pas, et il doit étre eonsommé peu
de temps aprés son glagage. Clest presque
au jour le jour que I'on doit procéder a ce
glagage, dont on parlera plus loin.

Mais, pour s'opposer au commencement
de germination et au noircissement qui ne
tarderaient pas & se produire et qui amoin-
driraient la qualité des marrons, ceux-ci sont
placés en chambre froide, ou bien, aprés un
premicr écorgage, qui, jusqu’ici, s’est fait
a la main, ils sont passés & la soufricre,
chambre close ol ils restent pendant un

BASSINES CHAUFFEES A LA VAPEUR POUR

certain temps en contact avec des vapeurs
de soufre (acide sulfureux). Un lavage a
crande eau leur enléve ensuite I'exeés d’acide.
Les marrons soufrés sont d’un beau hlond
et, par suite, d'une vente plus facile. Mais
on leur reproche, & tort ou a raison, de
n‘avoir pas tout a fait la saveur exquise
de eceux qui ne subissent pas ce traitement,
et c’est ece qui fait la grande supériorité
des maisons importantes fabriquant leurs
produits sans soufrage préalable.

On a essay¢ de remplacer ce soufrage par
une petite quantité de bisulfite de chaux,
que l'on ajoute a I'eau du blanchiment
et aussi dans le sirop de la mise au sucre ;
ce produit s’élimine & peu pres compléte-
ment a cours de la fabrication ; mais il
en résultait une saveur sullfurcuse. qui,
bien qu’elle fit presque imperceptible, ren-
dait le procédé inappliquable.

Le premier écorcage, ou enlévement du
péricarpe coriace, qui précede le soufrage,
quand celui-ci est pratiqué, se fait avee la
pointe d'un petit couteau spécial ;i on
entaille le talon du marron sans toucher a
la seconde peau et on détache I'écorce sans
attaquer la pointe qui doit rester intacte ;
sila pulpe était coupée ou simplement endom-
magée, elle rougirait aux endroits atteints.

Une machine, inventée par M. Paul Bau-
dot, et qui n’est encore utilisée que par cet
industriel, facilite heaucoup 1’opération

LA CUISSON A

LECORCES

L'EAU DES MARRONS
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en ineisant I'¢écorce sans toucher a la pulpe.

Les marrons écorcés sont mis dans un
panier d’osier ou de cuivre rouge percé de
trous, lequel est plongé dans une bassine,
également en cuivre, remplie d’eau froide, de
facon qu’ils y baignent largement. On ne
doit se servir d’aucun ustensile de fer qui
ferait noircir les fruits. I.a cuisson est
délicate, et elle doit durer trois ou quatre
heures sans jamais atteindre I'ébullition,
car celle-ci ferait ouvrir les marrons, ce
qui occasionnerait beaucoup de perte. Dans
I'industrie, les bassines sont divisées en
plusieurs étages par des cloisons a grilles
ou percées de trous, sur chacune desquelles
reposent seulement quelques couches super-
posées de fruits. Lorsque l’eau commence
a se colorer en rouge, sous l'influence du
tannin de la pellicule, on retire le panier
et on le met dans I’eau bouillante, cette fois.
Ou bien on vide toute I'eau de la bassine et
on la remp’ace par de I'eau bouillante (fig.
page 572). Certains fabiicants y ajoutent
de la farine délayée a I'eau {froide dans la
proportion de 250 grammes pour 20 litres
d’eau, ce qui facilite le blanchiment, lequel
dure environ deux heures. On reconnait que
le marron est assez cuit quand il s’éerase bien
sous le d(_)igt ou qu’une épingle peut le traver-
ser sans rencontrer de résistance. On change
encore une fois I'eau et on retire une 4 une
les grilles portant les fruits « blanchis »,

pour enlever la pellicule 4 I'aide d’un petit
coulean pointu en cuivre. L’opération
demande une certaine habileté, car il ne
faut absolument pas écorner les marrons ;
autrement ces derniers perdraient beaucoup
de leur valeur marchande ; elle est particu-
licrement minutieuse pour certaines espéces
o1 la pellicule forme des veplis pénétrant
plus ou moins profondément dans le fruit.
On tient celui-ci sans le serrer et on com-
menee par la grosse veine, vers la pointe, qui
ne doit pas étre entamée.

Un procédé, qui occasionne moins de
perte que le préeédent, consiste &4 ébouillan-
ter le marron, c¢’est-a-dire & le plonger sim-
plement dans Deau bouillante pendant
quelques minutes seulement, ce qui sufit
pour que la pellicule puisse s’enlever soit
a la main, comme il est dit préeédemment,
soit a I'aide d’un appareil agissant par la
force centrifuge, analogue i la Parmentiére
utilisée pour éplucher les pommes de terre
nouvelles ; le fond et la paroi de cet appareil
portent une garniture cn chanvre comprimé
a surface mamelonnée trés rugueuse ; le
fond étant mobile lance les marrons contre
les parois fixes qui les arrétent et les fait
rebondir ; ils tourbillonnent et se [rottent
ainsi les uns contre les autres ¢t contre
les parois du récipient. IXn méme temps, ils
sont arrosés d’eau bouillante; en quelques
secondes, ils sont done¢ presque compléte-
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ment nettoyés. Ils sortent d’eux-mémes de
I'appareil, ¢tant projetés au dehors.

PPortés sur une table mobile, ils v subissent
la vérification ; les nervures sont soirnecuse-
ment enlevées, les ecassés et les ébréchés

passent dans les débris, les tachés et les
vércux sont jetés. Sculs les entiers, sans
taches, ni bréches, sont mis par rangées
sur des claies spéciales pour subir la cuisson,
qui réclame une orande expérience et une
surveillance toute spéciale. Les claies sont

Suivant le degré de fermeté des marrons,
on les recouvre de sirop de sucre plus ou
moins coneentré, d’abord & froid, puis
chaulfé au bain-mariec ou par la vapeur.
Par évaporation, le sirop se concentre peu
a peu, passant de 18 4 200 Baumé le premier
jour, a 329 qui marque la température du
sirop bouillant. Au deld, le marron prend
une teinte tres brune, devient dur et le
suere se cristallise. D ailleurs, cette cristal-
lisation est toujours i craindre ; pour I'éviter

OPERATION DU GLACAGIE DES MARRONS DANS LE SUCRE CUIT

placées par piles de six dans des cuves en
cuivre chaulfées par la vapeur: la cuisson
dure environ trois heares (lig. page 573).
Apres refroidissement, les marrons sont
de nouveau triés, rangés sur des claies ou
erilles, en une seule ou en deux couches
comme il est dit plus haut, que I'on super-
pose dans les bassines @ confire. Le sirop
dans lequel ils doivent baigner est versé
par un entonnoir dispos¢ sur le eoté, de
manicre qu’il arrive par le fond de la bassine.
Des robinets sont placés & diverses hauteurs
afin de vérifier la densité du sirop. Cette
ingénicuse  disposition  permet de confire
les marrons sans aucunement les déranger
ni. par conséquent, risquer de les briser.

et aussi pour augmenter la concentration du
sirop sans avoir a4 redouter que le fruit
blanchisse apres le sucrage, on ajoute une
petite quantité de glucose. Pour compenser
les déperditions par ¢évaporation et par
absorption, on ajoute de temps o autre
du sirop chaud, en quantité voulue,

On reconnait qu'un marron est confit,
lorsqu’il se forme sur le sirop une mince
pellicule : il marque alors 32° et on arréte
le chauffage. I>opération ne dure pas moins
de trente-six a quarante heures, quand on
ne veul obtenir qu’un produit de, qualité
ordinaire, et cing jours si I'on veut réaliser
un produit de tout premier choix,

L.a lenteur, d’ailleurs, dans toute ccette
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période de confiseric proprement dite, est
une condition de succés. Si les particuliers

qui  veulent préparer cux-mémes leurs
marrons glacés échouent souvent, c’est

parce que I'imprégnation par le sucre est
insullisamment prolongée ou mal conduite,
ou parce qu'ensuite la eristallisation super-
ficielle se produit trop vite. I1 est. en outre,
essentiel que les marrons soient blanchis bien
4 point, afin qu’ils puissent s’assimiler faci-
lement le sirop dans lequel on les plonge.
Ce sirop est fortement vanillé avec de la
vanille du Mexique exclusivement ; celle de
toute autre provenance ne donnerait pas de

LES MARRONS GLACES SONT
parfum, ecar ceclui-ci serait détruit par la
haute tempdérature d’ébullition du suere
gquant a la vanille artiflicielle ou wvanilline,
clle donnerait un mauvais gott. Les marrons,
une fois confits, sont retirés de la bassine :
on a soin d'attendre qu’ils soient comple-
tement refroidis, afin d’éviter qu’ils ne se
brisent. On les trie de nouveau pour éearter
les défectucux et on les met en terrines ou en
pots de terre vernissée ; ils v baignent dans
un sirop assez concentré, afin d’éviter les
moisissures et se nourrissent de sucre jusqu’au
ceeur, acquerrant ainsi le modlleux qui fait
leur qualité. On ne les en retire que pour le
glacage,qui doit précéder d’aussi peu de temps
que possible la vente ou la consommation.

Cette opération consiste i jeter les marrons,
apres épouttage, dans un sirop trés concentré
bouillant a 1120 centiorades (il marque
alors 38° Baumé et il subit un commence-

MIS EN

ment de caramelisation). La bassine, aussitot
retir¢ce du feu, est placée sur unc table, ou
les ouvriers confiseurs {rotient d’abord, a
I'aide d’une spatule en bois, le sirop contre la
paroi intérieure de la bassine. alin de le faire
slacer ou masser, puis ¢tendent ce sirop masseé
sur les marrons, que I'on retire alors qu’il est
encore tres fluide, pour qu’il n’y ait pas exccs
de glacage. Comme ils sont tres {ragiles, les

ouvriers doivent, la, faire preuve d’une cer-
taine habileté pour ne pas les briser ou les
¢corner. Pour les sortir de la bassine et les
placer sur les grilles constituant leur support
d*égouttage,

ils se servent d'une grande

TAMIS POUR LA VENTE EN GROS
fourchette en métal & sept ou huit dents,
longues de 15 centimeétres, qu’ils mancoeu-
vrent par sa poignée de bois (fig. page 574).
Le séchage se fait sur les grilles portées
i étuve légerement chaulfée, puis le triage
sépare les qualités d’apres les différentes
grosseurs ; les marrons sont ensuite emballés
dans des boites plus ou moins ornementées.
Apres ces manipulations, qui ont duré
une quinzaine de jours, sait-on combien on
obtient de fruits intacts? Dix pour cent
emviron ! (Cest ce qui explique les hauts
prix auxquels ils doivent étre vendus.
Ces prix tendent d’ailleurs de plus en plus
a s'élever, depuis que les chataigneraies
sont dévastées par la maladie de 'encre.
Jrax CriaesT.
Photographies prises dans la [abrique de conserves

de Iruits de MM. Paul Haudol et fils, & Foulogne-sur-
Stine, que nous remercions.
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NOUVELLE CIREUSE ELECTRIQUE POUR PARQUETS

‘eNTRETIEN  des parquets d’un
appartement est une source d’en-

nui et de fatigue si I'on n’utilise

pas les appareils eréés spéecialement
pour cet usage. Passer la paille de fer,
puis la cire et enfin la brosse consti-
tuent trois opérations longues et péni-
bles, qui gagneraient, comme nous avons
eu ’oceasion de le montrer, 4 étre effec-
tuées 4 la machine. Revenons sur cette
question, puisqu’une nouvelle cireuse
électrique se signale 4 notre attention.
Imaginée par un ingénieur francais,
M. Georges Routin, cette machine est

essentiellement constituée par un
moteur ¢lectrique universel capable

d’entrainer des brosses cylindriques a
trés grande vitesse. En utilisant des
brosses en fil d’acier, le décapage du
parquet est trés rapidement obtenu ; en
les remplagcant par des brosses ordi-
naires en crin ou en tampico, on effec-
tue le dépdt de cire et le lustrage du
parquet grace au dispositif suivant. Les
brosses, au nombre de trois, deux laté-
rales et une centrale, supportées par un
axe horizontal, tournent en face de pains
de cire seche, & la facon des roues de |

voitures par rapport a des sabots de
frein. Aprés que le parquet a été décapé
au moyen de la brosse en fils d’acier,
qui joue le réle de la paille de fer ordi-
nairement employvée, on place un jeu de
brosses de erin. Lorsqu’on désire
cirer, on améne les pains de cirve a
frotter Iégeérement contre les bros-
ses a laide de 1a vis de manceuvre.
" On les en éearte 4 nouveau pour,
avece les mémes brosses, faire
reluire les parquets. La cire
¢tant déposée séche, il est inu-
tile d’attendre entre ces deux
derniéres opérations.
L’ensemble du moteur ¢lec-
trique, des brosses et de la
cire est monté sur un chissis

EN

PUIGNEE
EAQUTEMDUE

INTERRUPTE LR

MANCHE

REGLAGE _
FAOT FEMENT
965 BAOSSLS @
COUVRRUIE RESSORT
=] COMMANDE

~ DES PAINS
oL ciAE

BROSSES
“CYLINDRIQUED

T
GALETS PORTEURS

: o= g
ARTICULATION PAINS DL CIRL

SCHIEMA DI LA CIREUSE PARKETT

1N BAS : VUE DE LA CIREUSE, LII CARTER RELEVE

HAUT : VUE PAR-DESSOUS DU CHARIOT MON-
TRANT L’AGENCEMENT DES BROSSES

métallique reposant sur des rouleaux feutrés
qui permettent, a l'aide d'un manche, de
déplacer 'appareil sans effort, puisqu’il ne
pése que 10 kilogrammes, et sans risques de
rayer les parquets. Le moteur et les brosses
sont recouverts par un carter, qui met la
partie mécanique a 1'abri de la poussiére.
L.e manche portant un interrupteur, on
n’hésite pas a couper le courant chaque fois
que, méme pour un instant trés court, on peut
se dispenser de laisser tourner le moteur.

Le changement des brosses s’effectue tres
aisément. On pose le manche de 'appareil
sur le parquet et on reléeve le chissis de
maniére que ’arriere repose sur ce manche.
Chacune des petites brosses latérales est
fixée a la fagon d’une ampoule électrique
dans sa douille. Aprés avoir enlevé ces deux
brosses, on libére facilement la brosse du
milieu en retirant complétement son axe,
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LA T. S. F. ET LA VIE

Conseils, remarques et informations utiles aux amateurs de T. S. F.
Par Constant GRINAULT

Bien souvent, le récepleur ne donne pas enliére salisfaction a son propriélaive: la réception est
ou trop faible, ow inégale, ou enfin déformée. Nous allons consacrer la présenie chronique a
Uétude de certains de ces défauls de réception en indiquant chaque fois le reméde @ apporter.

Zone de silence

L arrive parfois qu’un appareil qui marche
bien en un certain endroit ne donne que
de mauvais résultats en une autre localité.

Silantenne,la terreetles batteries ne sont pas
responsables, e’est que I'on se trouve en une
zone de silence ou « blind spot » (endroit aveu-
gle), comme disent les Anglais. La cause de ces
mauvaises réceptions est souvent due a la
présence de grandes masses de substances
plus ou moins métalliques, tels que les tas de
scories que I'on trouve autour des villes dans

batiment en fer, escalier en fer, ou méme
simplement systéme compliqué de tuyau-
teries pouvant former écran pour les ondes
hertziennes a recevoir.

Intensité variable de réception

1 I'intensité du signal varie considérable-
ment parintervalles, la cause en est due,
le plus souvent, a des antennes voisines

maintenues en état d’oscillation, par exemple
a la suite d’une réaction trop poussée. Ces
oscillations peuvent ne pas étre assez puis-
santes pour donner naissance a des hurle-

lesquelles on travaille le fer et I'acier. C’est  ments, mais si les appareils dont elles
ainsi que Shef- ¢manent sont
[101'(‘[,]'[1. \-'1911(- Bl VARIATION DE LA PORTEE DUNE EMISSION RADIGTELEPHONIQUE peu syntonises,
glaise de acier, LN FONCTION DL LA NATURE DU S0L AU-DESSUS elles peuvent
est considérce POATEE  EN  KILOMETAES DE auser soit une

comme un

700 800 s00 1000

«blind spot» des

100 200 300 400 500 600

légere augmen-
tation, soit une

SURFAGE SUPPOSEL
PAAFAITEMCNT
CONDUCTRICE

R ERR RN
R

plus typiques. SN semrder ot 1a men Iégere diminu-

Une autre EAL BOUSE 0% MARALS tion de l'inten-
raison de ces _ ] soc wumioe sit¢ du signal
mauvaises 1¢- LEGEREMENT WUMIDE dans les autres

ceptions est la
nature du sol :

DESSECHE

! récepteurs, sui-
i vant la  diffé-

les terrains po-
reux se seéchent
rapidement et
deviennent par-
cheminés a une certaine distance au-dessous
du sol. Sur les terrains sees, les ondes hert-
ziennes se propagent trés mal. On a ealeulé
(fig. 1) gu'une station émettrice dont la
portée au-dessus d’une surface parfaitement
conductrice peut atteindre 1.000 kilomeétres,
par exemple, peut ne couvrir pas plus du
vingtieme de cette distance sur les terrains
tres sees, et ces caleuls ont ¢té vérifids
souventes fois par I'expérience.

Une zone de silence peut toujours étre
identifi¢e en comparant le fonctionnement
des divers appareils de la loealité. Si tous
les appareils, dans une surface déterminée,
sont affectés de la méme facon, il faut en
rechercher la cause dans des conditions
locales. Si, au contraire, un appareil ne donne
pas de bons résultats dans une maison, alors
que ceux des maisons voisines donnent
toute satisfaction, ¢’est qu’il existe une cause
perturbatrice dans la maison elle-méme

FIG. 1. — INFLUENCE DE LA NATURE DU SOL
PORTEES RADIOTELEPHONIQULES

rence de phase
entre les ondes
rayonnées loca-
lement et celles
de Ia station d’émission. C’est probablement
pour cette raison que I'on entend parfois
parler de portées ¢tonnantes réalisées avee
de simples appareils & galéne ; dans certaines
conditions, ces appareils sont aidés par
le rayonnement des autres antennes. Cela
explique aussi dans une certaine mesure
certains cas de « fading » dans les localités
ou existent de nombreux postes récepteurs,

Réception faible

s causes de mauvaise réception, indi-
quées plus haut, ne peuvent pas étre
supprimées par 'amateur. Arrivons

maintenant a I'étude de celles dont il peut
se rendre maitre. 11 n’est pas toujours fa-
cile de les trouver, mais quand on les a dé-
couvertes, il est aisé de les corriger.

Une des causes de mauvaise réception
les plus communes est due a Ieffet d’éeran
qui peut se manifester aux deux extrémités

SUR LES
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de Pantenne (lig. 2). Larbre fait éeran a
I'extrémité libre de PPantenne ; la maison
forme écran a l'autre extrémité. Avee une

FiG. 2. — L’ARBRE ET LA
MAISON FORMENT FECRAN
POUR L'ANTENNE

surface, 4 moins quiils ne soient couverts
d’une couche conductrice de suie ou de pous-
sicre. Mais il peut se produire une perte
considérable par capacité, La
fisure 4 montre un isolateur du
type ordinaire dans lequel le fil
d’antenne est séparé du fil de
support par une ¢épaisseur de
porcelaine. I1 ¥y a une capacité
entre les deux, ecapacité que
nous pouvons représenter par le
petit condensateur C, le diélec-
trique étant constitué par la por-
celaine. Or, si nous placons des

antenne de ce genre, la réception peut étre
bonne en hiver, lorsque 'arbre est see et
sans feuilles, mais, en ¢té, les résultats qu'elle
donne sont moins bons, surtout si 'arbre
se trouve sur la ligne joignant Pextrémité
libre de Pantenne o la station émettrice.
Dans le eas représenté sur la figure, il fau-
drait ¢élever 'antenne et la suspendre a une
cheminée, d’une part, et & une perche assez
¢levée plantée sur 'arbre, d’autre part.

Cela ne sullira pas d'aillecurs dans tous
les cas. La figure 3, extraite de Modern
Wireless, représente un ensemble de défauts
qui ne paraissent pas 4 premiére
viue. Kn premier licu, Pextrémité
libre est la plus basse des deux
extrémites ; ceei est mauvais. IEn
second leu, les fils de descente
sont fixés a une eertaine distance
des isolateurs et non exactement
a Pextrémité de 'antenne.

On remarquera aussi que le fil

condensateurs en série, leur capa-
cité totale est réduite. Un seul
isolateur pourra, par ses effets de capacité,
offrir un chemin parfaitement libre a la
terre pour les courants oscillants, mais si
nous en ajoutons d’autres en série, la capa-
cité est tellement réduite que les courants
ne peuvent sensiblement plus passer. 11
vaudra done micux avoir deux isolateurs
FIG. 3. DISPOSI-

TIF DEFECTULRUX

de deseente repreésenteé sur le des
sin est long et n'est pas tendu.
IKn cas de vent, il se balancera, ce qui
produira des changements dans Dintensitd
du signal par suite de la variation de eapa-
cit¢ par rapport a la terre. La prise de
terre est cgalement trop longue et repose
sur la surface du sol avant d’assurer le
contact avee la plaque enterrée. Ce condue-
teur devra étre aussi court que possible,
d'une forte section, ct isolé par rapport au
sol ; sinon, il en résulte une résistance consi-
dérable qui alfecte sensiblement la réception,

Un autre deéfaut de Fantenne représentée
figure 3 est que nous n'avons prévu qu'un

FIG. 4, — UN SEULISOLATEUR FORME CAPACITE

scul isolateur a chaque extrémite de chaque
fil. Si les isolateurs sont de bonne qualité,
les pertes de l'antenne réceptrice ne se
produiront pas, en général, a travers leur

=

placés en séric o chaque extrémité des deux
fils, et un a la jonction entre le fil de sup-
port et la bride de fixation.

Les causes de la défarmation

ares sont les amateurs qui n"ont jamais
constaté une deformation plus ou moins
grande de la musique ou de la parole
dans leur récepteur. Cette déformation est im-
putée tantot o la station d’émission, tantot
au haut-parleur, mais presque jamaisauréeep-
teur lui-méme. Or, la station de dilfusion ne
peut guére ¢tre mise en cause, car elle est tou-
jours ¢tablic avece le plus grand soin ; 'absence
de déformation est un des points sur lequel
est tout particulicrement attirée Pattention
du constructeur. Le haut-parleur est plus
sujet a caution. Cependant, les déformations
qu’il peut introduire sont, dans la plupart
des cas, insignifiantes par rapport a celles
dont le récepteur Jui-meme ou les récepteurs
voisins sont aptes a occasionner. Les lampes
basse fréquence notamment apportent des
déformations. Nous en parlons d’autre part
dans Particle consacré au choix rationnel
d’un bon radio-récepteur (pag:> 495).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA 1. 8. K.

ET LA VIE

Brouillages occasionnés par des sta-
tions émettrices travaillant sur des lon-
gueurs d’onde voisines

L arrive souvent que les réglages les plus
précis, a la réeeption, ne permettent pas
d’éliminer les postes émettant sur des

longueurs d’onde voisines de celles de la
station que I'on désire entendre. Ainsi, les
concerts de Ra-
dio-Paris peu-
vent étre brouil-
Iés par les émis-

A FIG. 5. — SCHEMA DE MONTAGE SELECTIF

d’abeilles d’'une cinquantaine de spires.
Pour la réception des concerts Radio-Paris
et des concerts de la tour Eiffel, on pourra
employer une bobine de 200 spires égale-
ment du type en nid d’abeilles.

C est le condensateur d’antenne, qui sera
variable et aura une capacité maxima
d’environ 1/1.000¢ de microfarad.

La bobine L est couplée de facon lache
avee la bobine
L, du circuit
secondaire. L,
est également

sions en ondes g O
amorties de I' L

4y, p
e une bobine en

et les concerts
du Pelit Parisien

B nid d’abeilles
ayant le méme
nombre de spi-

== M )T
—a W,

ou des P.T.T.,
par les ¢mis-

res que la bo-

—80v - :
bine L.

sions des navires
en mer. Ce man-

C, est un con-
B, densateur varia-
ble a4 air ana-

que de se¢lecti-
vité du réeep-

logue a C. Il

teur peut étre
causd par un cir-
cuit oscillant trop résistant ect, par consé-
quent, trop amorti, Dans le cas d'un récep-
teur a plusicurs cireuits oscillants, c¢’est
I'action réciproque de ces circuits, 'un sur
I'autre, qui peut empdécher tout accord précis.
Schéma d’un récepteur sélectif
oUs allons déerire un schéma permettant
une élimination compléte de postes
brouilleurs. Ce schéma comprend unecir-
cuit oscillant d’antenne couplé en Tesla (ou
inductivement) avee le circuit de la premicre
lampe. Un troisicme circuit sert de liaison
entre la premicre et la deuxiéme lampe (fig. 5},

L antenne ;
ANTENNE

¥1G. 6.

"+80v.  constitue avec
L, un circuit
oscillant que I'on regle sur 'onde o recevoir.

C, est un condensateur de grille au mica
de 1/10.000¢ de microfarad. Il est shunté¢ par
une résistance I de 2 mégohms.

L, L; sont deux bobines en nid d’abeilles
ou cylindriques. dont les dimensions varient
suivant la longueur d'onde a recevoir.

La réaction est assurée par la bobine L
couplée avee L,. Le nombre de spires de L,
est environ la moiti¢ de celui de la bobine L.

La bobine L, doit avoir le méme nombre
de spires que les bobines L et L,. Un double
support doit étre prévu pour les selfs L, et Ly
alin de permettre le couplage variable.

Le condensateur varviable €, est analogue
aux condensateurs C et ) (1/1.000° mf.)
¢ est un conden-
sateur fixe de
2/1.000¢ de micro-

A, de un ou

plusicurs fils,

ne doit pas dépas-

ser une trentaine %,—m M.
de mdétres de Jon- anocncs oesrinees |||
gueur et doit étre G O LA BEL AMIMALE ]
faite en fil de cui- maviARE &S

farad placé en
[ dérivation sur les

@ SECOND ¢eouteurs t-L"]{"}}]lt)-
TP To
b -

vre de 1,5 4 2 mil- o e niques 7. Le teéle-
limetres de diame- récerione phone T' peut étre
tre. Elle doit étre ! w;iﬁggu remplacé par 'en-
soigneusement iso- fiz vems CaLiENTATION roulement pri-
lée au moye . aire ransfor-
deux ou t“;l: ]‘l“;ii REALISATION D'UN RECEPTEUR SLELECTIF 1:::;1:1:}}1 31“:'1:1(;(?{
de poreelaine pla- AVEC UN RECEPTEUR ORDINAIRE d’un amplifica-

série. La '
descente d’antenne doit étre éloignée au
moins d'un métre des murs et des toits.
L est Ninduetance d’antenne. Les dimen-
sions de cette inductance dépendent de Ia
longueur de 'antenne et des stations que I'on
désire recevoir, D ailleurs, des précisions
a ce sujet ¢taient données dans une chro-
nique précédente. Rappelons que, pour les
ondes voisines de 450 metres (stations de
broadeasting anglaises et concert des P.T.T'.),
on pourra employer une bobine en mnid

cés en

teur B. F.

Si I'on posséde déja un récepteur, sa puis-
sance sélective peut étre augmentcée grace
a 'artifice suivant. Déconnectez 'antenne et
la terre de votre récepteur, et couplez indue-
tivement avec la self du circuit oscillant
de ce dernier la self d'un nouveau circuit
oscillant, compos¢ de la capacité variable O
et de la self L. Ce circuit oscillant est abso-
lument semblable au circuit L C de la
figure 5. Cette modifieation tres simple de
montage est représentée sur la figure 6.

i)
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Bruits provoqués par la batterie haute
tension

vaxD la batteric de H. T. vicillit, clle

commence i provoquer des bruits dans

le récepteur. Ces bruits ressemblent a

s’y méprendre aux bruissements des déchar-

ges atmosphériques, bien connues de tous les

amateurs. Rien n’est plus facile que de déter-

miner immdédiatement Porigine des bruits.

Déconnectons le fil d’antenne de la borne

« antenne » du récepteur. Si les bruits s’ar-

rétent, les piles de H. 'I'. sont bonnes. Si les

bruits persistent, déerochons le fil de la borne

« Terre ». Siles bruits continuent encore, il est

nécessaire de remplacer notre batterie H.'T.

car c'est clle qui provoque les erépitements.

Déformation produite par les lampes
basse fréquence

1EN souvent, les lampes B. I, introduisent
aussi des dé¢formations. Ces déforma-
tions sont surtout apparentes pour la
deuxieme

o —¢— lampe B. .
+7 5 La cause en
= est la sui-
vante : 'am-
plitude de
ariation de
la  tension-
erille dans
les lampes
“ ‘f_dwﬁvl R :’_2,, B. F. est con-
o +T [ 5 sidérable. Au
FIG. 7. — BN RENDANT La 'moment ou
. o la grille est

GRILLI. NLGATIVE, ON DIMI-

positive, le
courant gril-
le-filament
n’est pas neé-
gligeable. Llexistence de c¢e courant pen-
dant les alternances positives diminue le
potentiel positif maximum de la grille, tandis
que le potentiel maximum négatif n'est pas
diminu¢. Par conséquent, le cournnt-plaque
qui suit le potentiel-grille se trouve déformé.,

IIn branchant une petite batteric de piles
s¢ehes de 4 ou 6 volts entre le secondaire du
transformateur ot Ia borne négative du fila-
ment, on porte la grille au potentiel — -
ou - - 6 volts par rapport a cette borne, et,
par conséquent, on fait travailler la lampe

NUE LES DEFORMATIONS PRO-
DUITES PAR LES LAMPES 31X,

ET L4 VIE
dans la partic de caractéristique ol le courant
grille-filament n’existe pas. Il est ¢évident
que, de cette fagon, on évitern la déforma-
tion due au courant grille-f{ilament.

La figure 7 montre comment on doit
effectuer le montage de ces piles seches.

11 est nécessaire de signaler que, en ren-
dant la grille négative, il est indispensable
de donner aux plaques la tension minimum
de 70 volts pour permettre & la lampe de tra-
vailler sur la partie droite de la caractéris-
tique et éviter un autre genre de déforma-
tion di 4 la courbure de la caractéristique.

Amélioration de la réception en haut-
parleur

N ¢eoutant des auditions en haut-parleur,

on éprouve, évidemment, la sensation

que le son émane du pavillon de I'ap-
pareil. Cette loealisation d’¢mission ne pré-
sente aucun inconvénient pour la parole ou
le chant, car il
nous semble ;
tout naturel AT
que ces der-
niers nous ar-
rivent d'unc
direction bien
déterminde.
Mais, dans le
cas d'un or-
chestre, il est
anormal d’en-
tendre la mu-
sique venir
d’un seul
point. L’arti-
fice suivant
augmente
beauwcoup le
« naturel » de
I'émission : placez
angle de la picee,

YHAUT-PARLEUR

FI1G, 8, — LN TOURNANT L

PAVILLON VERS L'ANGLE DE

LA PIECE, LES SONS SONT
MIEUX DIFFUSES

le haut-parleur dans un
mais, au lieu de diriger
le pavillon vers le centre de cette dernicre,
tournez-le dans Jla direction du coin, de
facon que les sons se réfléchissent contre
les murs A et B (fig. 8) vers le milicu de la
picce. L’auditeur placé dans la chambre
aura I'impression d’entendre vraiment 'or-
chestre, car les sons des divers instruments
¢maneront d’une surface relativement grande
ct non de Porifice étroit du pavillon.
CoNsTANT GRINAULT,

METHODE DE RECEPTION EXTRA-RAPIDE DES SIGNAUX DE T. S. F.

N systeme de réeeption extra-rapide
des radiotélégrammes vient d'étre
imaginé par M. Noss, ingénicur en
chef aux laboratoires de la « Radioposte »
4 New-York. Griace a son procédé, on peut
enregistrer jusqu’a mille mots par minute,
du moins théoriquement, car I'émission n'a
pas encore acquis une assez grande rapidité
pour qu’il soit possible de tenter une expé-

rience. Le dispositif est d’ailleurs réglable
¢t permet de recevoir de dix a mille mots
par minute. La réeeption se fait sur bande,
sous forme de traits et de points, suivant le
code Morse, mais aucun dispositil’ encreur
n'est utilisé. lLes signaux, d'une lecture
facile, sont. en eflet, imprimés sur une bande
de papier chimique par I'intermdédiaire d’un
circuit comprenant un amplifieateur,
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NOUVEAU REGULATEUR DE TEMPERATURE
POUR LE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

Par E. THALL

berg, vient d’imaginer un nouveau que de 2 amperes au maximum.

UN inventeur suédois, le D* A, Appel- du courant qui traverse 'appareil ne soit

régulateur de température, dont I’in- Ce régulateur simple est donc réglé une
terrupteur, en tungsténe, fonctionne dans fois pour toutes sur une température donnée

le vide pour les fai-

bles courants., sans
étre détérioré par les
étincelles de rupture..
Le régulateur Birka
consiste en un tube
de verre vidé d’air et
renfermant deux con-
tacts en tungsténc
I'un fixe, 'autre fai-
sant ressort contre le
premier (fig. 3, & gau-
che). Sur le contact-
ressort s’appuie une
bande en bimétal,
¢’est-a-dire une plaque
composée de deux
métaux soudés de co-
eflicients de dilatation
différents. Ce bimétal, \
en s’échauffant, s’al-
longe en exer¢ant une  ¥FIG.1.- REGULATEUR MONTI SUR RADIATEUR
pression sur le con-

et fixe. Mais, pour
une température diffé-
rente, il faut faire
appel a un autre régu-
lateurréglé surla nou-
velle température.
L’utilité du régula-
teur simple est limitée
aussi par le fait qu’un
tube de dimensions si
restreintes ne peut pas
couper un courant
d’intensité de plus de
2 amperes. Il y avait
la un inconvénient,
que I'on a tourné de
la fagon suivante :
Sur le dessin sché-
matique (figure 3, o
droite), on voit en A4
un régulateur du type
que nous venons de
décrire, mais non ren-

tact-ressort, qui se sépare alors de l'autre fermé dans le tube a vide. 11 se trouve o
contact. Les dimensions de la bande bimé-  TI'air libre et peut étre réglé pour des tempé-
tal ont été calculées pour que cette sépara- ratures différentes & I'aide d’une vis de

tion, et par sui-

réglage. La po-

tela rupture du
courant,ait licu
a une tempéra-
ture bien dé-
termindée,
IL.>appareil ne
mesure que
2 centimeétres
de diamétre sur
T centimeétres
de longueur. 11
est branché en
série dans le cir-
cuit d’utilisa-
tion ; une résis-
tance est in-

e T g

sition initiale
des contacts
peut étre modi-
fice au moyen
de cette vis, de
sorte que les
contacts se tou-
chent a des
températures
déterminées.
Tant que la
température
fixée n’est pas
atteinte, les
contacts Bet C
restent séparés.

terposée pour

Au moment on

que Dintensité  yra, 2. - LE REGULATEUR TIENT BIEN PEU DE rLace  clle est obtenue
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dans Pappareil d’'uti- 4
lisation, par exemple C B %}\
un appareil de chau?- m s
fage comportant le H - I G
régulateur A4, la bande 4\

de bimétal se courbe
et le circuit se ferme.
courant traverse

@‘q‘"‘x
G
E)-
F
le
et |
R

Un

alors le fil résistant en-
roulé autour des ban-

des de bimétal dans
tube auxiliaire I
dans le

roulement force la
bande de bimétal G
i se courber en Lli-
rant, par I'intermc-
diaire d’un crochel
I, sur le contact I ;
ce mouvement pro-
duit la rupture du
circuit d'utilisation.
Un instant plus
tard, le bimétal dans
le tube auxiliaire I
se courbe pour la
méme raison et les
contactsdecetubese

s¢parent. Alors le courant cesse dansl
lements, la bande de bimétal en F se refroidil

et se rétracte, d’ou

momentanée dans le tube auxiliaire I2; un
courant, d'une durée tres bréve, traverse
le fil et est suivi d’une nouvelle rupture.

Pendant toute la durée ou les contaets du

régulateur A4 se

relais D. La
chaleur produite par

ce courant dans l'en-
+ +

v

==

k2 !
baT
B
L —
FIG. 3. — DEUX MODELES DI REGULATEUR BIRKA
A gauche : régulateur simple pour le maintien d'une
température préalablement fixée : A, tube de verre;
B C, contacts en tungsténe; D, lame five; B, conlact
Jaisant ressort ; I, bande de bimétal qui se recourbe
sous Uinfluence de la température el, par Uinterind-
diaire de la piéce G, appuie sur H el coupe le courand.
A droite : régulatenr combiné avec un relais permet-
lant de fairve vavier la température que Uon désire
oblenir : A, régulateur; B C, conlucls en tungsiéne;
D, tube-relais ; 15, tube auxiliaive ; ¥, crochet ;
G, bimétal; H, contacl.

s enrou-

une nouvelle fermeture

passe plus a travers 1’élé-
ment de chauffage de
I'appareil, qui n’est plus
chauffé. Ce dernier, sur
lequel est monté le régu-
lateur A, se refroidit, la
température tombe d’un
degré. Cerefroidissement
sullit pour
contacts du régulateur 4;
le courant ne passe plus

séparer les

a travers 'enroule-
ment du rupteur
principal D,la bande
de bimétal dans ce-
lui-ci se rétracte, le
contact se ferme et
le courant passe de
nouveau a travers
I'appareil de chauf-
fage.Lecircuit d'uti-
lisation reste fermé
jusqua ee que la
valeur détermindée
de la température
soit atteinte ; alors
le méme phéno-
mene  recomimence.

Comme le montre
la figure, le régula-

teur A est branché en parallele sur le eircuit
d’utilisation et shunté par une résistance
pour qu'un courant tres faible, 0,04 ampére
seulement, passe a travers le régulateur. Ce
faible courant est d’ailleurs, le plus souvent,
coupé par le rupteur auxiliaire I, de sorte
que l'usure des contacts devient presque

négligeable,

touchent .ct par
conséquent, ol
lecourant d’uti-
lisation est cou-
pé, les contacts
du  rupteur
auxiliaire oscil-

lent de quel-
ques dixiemes
de millimetre,

fermant et cou-
pant  ainsi e
circuit tandis
que lescontacts
principaux du
tube relais D
restent séparcs.
Le circuit prin-

malgré leur
[onctionnement
cn air libre.
Le tube-re-
lais et le tube
auxiliaire sont
actuellement
combinés en un

seul appareil
dans une cap-
sule ; le tout

peut done plus
facilement étre
monté dans
I'appareild’uti-
lisation ou il
fonctionne
tres  réguliere-

cipal reste
done coupé et
le courant ne

D K

4., LE REGULATEUR PERMET DE
CONSTANTE LA TEMPERATURE D'UNE ETUVE
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POUR TROUVER PRATIQUEMENT
LES POLES D'UNE GENERATRICE
ET MESURER SA VITESSE DE ROTATION

Par Paul MARVAL

U moment de proeéder & la mise en
marche d’une dynamo neuve, il ne
faut jamais oublier que le plus sou-

vent ses inducteurs n’ont pas de magnétisme
rémanent et qu’en outre ses di-

le courant d’une pile, ou d’une petite bat-
terie d’accumulateurs, ou d'une magnéto
passe dans un voltmétre (appareil résis-
tant) et se ferme d'une part sur le collecteur
ct, d’autre part, sur I'ar-

vers enroulements peuvent étre
« mal isolés » entre eux.

"\ bre ay de linduit A.

ILe voltmeétre enregis-

On s’apercoit de

tre le courant de perte

suite de I'absence de

<

qui s'établit aussitot

magnétisme persis-
tant au refus d’amor-

entre les enroulements
de Tinduit, mal isolés

cage de la dynamo. On
a beau faire tourner son
induit indéfiniment, Ia
génératrice ne s’excite
pas. La seule chose o
faire alors consiste a
lancer dans les bobines
inductrices un courant
auxiliaire et passager
pour en aimanter les
noyaux. Mais on n’a pas
toujours i sa disposition
une source auxiliaire
d’électricité, on est quel-
quefois obligé d’¢tablir une ligne de fortune
amenant le courant continu d’une usine
voisine ou d’une batterie d’accumulateurs.
La perte du magnétisme A
rémanent, si important pour <
'amorecage rapide de la ma-
chine, provient en général du
démontage des picees de In
dynamo et de

FIG. 1.

INDUTT

MESURE DE LISOLEMENT DI
LINDUIT D'UNE DYNAMO

Le courant de la pile passe dans la résis-
tance du vollnétre et se ferme d'un cété
sur le collecteur et de Uaulre sur laxexy
de Uinduit A, Le voltmétre indique le cou-
rant de perie pouvani exister entre les enrou-
lements de Uinduit (mal isolés) et arbre
de la dynaino.

alors par rapport i I'ar-
bre de la dynamo. Ce
courant de fuite est ali-
menté par la source
d’électricité et peut étre
ainsi dévoilé aisément.
On remplace quelque-
fois le voltmétre par
une simple sonnerie @
trembleur. Ce dispositif,
employédansles ateliers
de réparation, ne donne
¢videmment que des in-
dications tres grossieres,
quoique parfois sulfisantes : ¢’est ce qu'on
appelle, en terme de métier, faire sonner
I'indwit, terme impropre, mais expressif.
Voyons maintenant la facon
pratique de rechercher les poles
d’une géndératrice quelconque,
IT y a divers procédés, dont le
plus simple est le procédé élec-
trolytique. On

VOLTMETRE

leur remontage,
des trépidations
pendant le
transport, ainsi
que de fausses
manaeuvrespen-
dant le montage
et la mise enrou-

FIG. 2. — RECHERCHE

DES
(COURANT CONTINU)

On applique sur le « papier chercheur de pdles » légére-

ment hwmeeté (goulles deaw) les deux fils mélalliques

(conducteurs) A el B, relids aux piles de la génératrice. Le

papier réactif, imbibé de phtaléine de phénol, se colore de

swile en rouge groseille aw conlact du pdle négatif (auréole ).

fait décomposer
par le courant
continu de la
dynamo un sel
alecalin ou alea-
lino terreux (po-
tasse, chaux)
dissous dans

POLIES DUNE DYNAMO

te (connexions

de l'inducteur et de I'induit mal établies).
Pour mesurer I’isolement de I’armature

(induit) de la machine, on se sert d'un dis-

positil bien connu (voir fig. 1) et dans lequel

eau et on ca-
ractérise la présence de I’aleali basique, mis
en liberté au pdle négatif, au moyen d'un
réactif colorimétrique connu dans tous les
laboratoires, c’est-a-dire avee du papier indi
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cateur de polarité (papier chercheur de péles) .

Pour préparer ce réactif, on trempe une
feuille de papicr a filtrer dans une dissolution
concentrée d’un sel de potasse ou de soude
(du sulfate ou du nitrate, par exemple),
puis on le laisse bien
sécher. Ensuite, on
imbibe le dit papier
avee une solution al-
coolique de phtaléine
de phénol, et on laisse

sécher a nouveau. :
4 . FlG. 3, —
Cette phtaléine est
5 . MESURE
une matic¢re solide, N
5 ) . ' DE LA VI-
d’appa-ence résineu-
TESSE DE

se, extraite du gou-
dron de houille; on Ia
trouve dans le com-

ROTATION DE

L INDUIT
(COMPTE-TOURS)

En outre, pour mesurer facilement la vi-
tesse de rotation d’une dynamo, on se sert
ordinairement d’un compte-tours et d’un
chronographe 4 secondes, trés exact.

On trouve dans I'industrie un grand nom-
bre de modc¢les de
compte-tours;nous ne
décrirons ici que I'un
des plus employés.
Une vis sans fin a fai-
ble pas est taillée sur
un arbre V 17 (fig. 3)
qui passe dans un col-
lier C et se trouve re-
tenu par un écrou DD,
en s'appuyant contre
un butoir B ; elle en-
traine rapidement

YV V', arbre sur
lequel est taillée
une vis sans fin V
(faible pas) ;: C,
collier de passagde
de Uarbre V V';
D, éerow de rele-

merce sous la forme
d’une poudreblanche,
tres soluble dans I’al-
cool. Iinfin, on décou-
pe le papier ainsi

nue ; B, butoir ; P, roue dentée (100 dents), entrai-

ndée par la vis sans fin ; A, aiguille five ; N, petit
bouton brillanl installé sur le plateaw mobile P,
en face du zéro de la gradualion ; B, partie creusée
(en cone) de larbre de la dynamo. Le nombre de
passages du bouton N devant le repére A (aiguille)
donne, par minute, le nombre de tours de induil.

dans son mouvement
rotatif une roue den-
tée P, qui porte 100
dents et une gradua-
tion circulaire divisée
en 100 parties égales.

imprégné en longues
bandes, que I'on con-
serve en boites. Lorsqu’on veut se servir du
papier, on en humecte un petit morceau
avec quelques gouttes d’eau ou un peu de
salive, et on applique exactement sur la
surface du papier deux fils métalliques A
et B (fig. 2) reliés aux poles de la dynamo.

Le passage du courant, toujours de méme
sens, a travers le liquide (Iélectrolyte), bon
conducteur, décompose
le sel, par électrolyse, et
met en liberté la potasse
ou la soude au pole né-
gatif et I’acide libre
(sulfurique ou azotique)
au pole positif.

Or, mieux que le pa-
pier de tournesol, le phé-
nolphtaléine possede la

INIHIVIW ¥T 30 JHGHY

Une aiguille 4 est
fixée au support de I'appareil et reste immo-
bile. Un petit bouton N, trés brillant, est
installé sur le plateau P, en face du zéro
de la division, comme le montre la figure.

Quand un opérateur, tenant le compte-
tours a la main, presse I'extrémité pointue 77
de la wvis sans fin 7 contre Iextrémité
ereusée en come K de I'arbre de la dynamo,
celle-ci entraine alors
dans son mouvement de
rotation la vis 77 V7’ et
la roue dentée P. Au
moment ou le bouton
visible N passe devant
Paiguille fixe 4, I'opé-
rateur met en marche
I'aiguille du chronogra-
phe, puis il compte, a

ipy e COURRODIE A
propriété précicuse de T = haute voix ou menta-
donner, avec les alcalis, lement, le nombre de
une pelite coloration 4. — TACHIMETRE POUR MESURER Passages du bouton N

rouge groseille, de telle
sorte qu'une faible au-
réole rouge se forme aus-
sitot au contact du fil
négatif et du papier
réactif. Cette méthode
est donc d’une grande
commodité d’emploi, car
elle s’accommode de toutes les tensions,
c’est-a-dire que la méme bande de papier
« cherche-péles » sert aussi bien pour une
pile & foree électromotiice de 2 wvolts que
pour une puissante machine de 500 volts

LA VITESSE D'UNE DYNAMO
Liappareil est muni dun véritable pelil
régulateur @ force centrifuge el posséde une
longue aiguille se déplagant sur un cadrdn
gradué par comparaison. Par simples lec-
tures dirvecles, on oblieni aisément le nom-

bre de tours de Uinduil.

devant le repere 4 (ai-
guille) ; au bout d’unc
minute, il arréte le ehro-
nographe et retire le
petit compte-tours.

Si, pendant une mi-
nute, le bouton N est
passé dix-huit fois, par
exemple, devant DPaiguille 4, cela signifie
que, pendant ce temps, la roue dentée a fait
dix-huit tours complets, ce qui correspond
done A 1.800 tours de arbre de la dynamo
Patvi. Marvar,
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UN APPAREIL QUI REALISE ARTIFICIELLEMENT
LA LUMIERE DU JOUR

"ECLAIRAGE arlificie]l réalis¢ par I'élee

tricité, le gaz, ete., produit une

lumiére qui, si elle n'est pas
modifiée, dénature les coloris et
fatigue les yeux. Cela tient o la
grande proportionde rayons rouges.
jaunes et orangés qui entrent dans
leur composition par rapport aux
aulres couleurs du spectre solaire,
Pour obtenir une lu-
micre artificielle sem-
blable i celle du jour,
il faut donc absorber
I"'exees de ces rayons
parrapport auxrayons
bleus par exemple.

Il faut reconnaitre que ces procédés atte-
nuent dans une large mesure les effets
néfastes de Ia Inmicre artificielle.
M. Gamain, par un procédé com-
plétement nouveau, a mis au point
un apparcil qui effectue la recons-
titution artificielle de la lumiére duo
jour. Il emploiec une source lumi-
neuse  constituée  par unc  lampe
¢lectrique  spéciale, i
atmosphere d’argon, et
dont le filament se
trouve survolté. Ainsi
la lampe prévue pour
unetensionde 105volts
sera utilisée sur le sec-

N

On utilise pour cela
plusieurs moyens, par-

SEEE

teur de 110 volts. Le
but de ce survoltage

o T

R J——

mi lesquels nous pou-
vons ciler : 'interpo-
sition, entre la source
lumineuse et 'objet a
éclairer. d’une plaque
de wverre bleue : 1'in-
terposition d’une plaque formée de lamelles
entre-croisées et superposcées de deux cou-
leurs (bleu pale et vert léger) ; interposition
d’un diffuscur, formé¢ d'un globe ou d'un
verre opalin doublés d’une couche de verre
bleu ; la réllexion de la lumiére émise sur
des petites surfaces en carton mat
coloré ; I'emploi dun verre bleu dans
une armature peinte en blanc intérieu-
rement ; emploi de verres de trois
couleurs : la disposition d’une verreric
prismatique taillée et bleutée sous la
source lumineuse placée
clle-méme dans un réllec-
teur en verre taillé, doubldé
d’un réflecteur métalligue.
On se rend compte de toute
Iingéniosit¢ dont ont {ait
preuve les constructeurs

TIFICIELLEMENT ET
LUMIERT

ENSEMBLE DI L APE.

— est de faire émetlre

au filament une plus

ARBIL REALISANT an-  grande quantité  de
AVEC EXACTITUDE 1.A radiations bleues, Le
DUoJorn verre de 'ampoule est
d’ailleurs bleuté, pour

le motif dont nous parlons plus haut. La

lumiére produite est réfléchie sur une série
de seeteurs réflecteurs, les uns incolores, les
autres colorés en divers tons gradués dans
le voisinage du bleu et du violet. Ces réflec-
teurs, en verre argenté, réfléchissent les
radiations ¢mises par 'ampoule et les
combinent. Un écran violet est interposé
sur le trajet des rayons lumineux et peut
étre combiné avee un verre plombaginé,
qui arréte les radintions ultra-violettes,

La lumicre fournic par c¢ct appareil
donne absolument Pimpres-
ston de la lumicére du jour.
Drailleurs, des expériences
faites avee des  plaques
photographiques ont mon-
tré que cette lumiére est
trés actinique et impres-

pour imiter la lumiére qgue
le soleil nous dispense pen-
dant le jour. Tous ces dis-
positifs ont pour but de
laisscer passer tousles rayons
bleus et d'arréterune grande

partic des rayons jaunes,

réfléchic sur les seet
senment colorés ;5
ciolette :

les rayons

COUPE SCHEMATIQUE DL L'APPAREIL

La lumiére émise par le filament 1

5,
i, werre plombagine arrdétant

sionne fortement les sels
d'argent. Ces appareils sont
don: d'une grande utilité
dans tous les eas on il faut
voir les objels avec leurs
couleurs réelles (magasins.,
ateliers de peinture, cte.).

est
eurs 1, 2, 3, 4, diver-
éeran de coulear

wltra-violefs,
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QUELQUES NOUVELLES DONNEES
SUR LA CHAINE-HELICE

la suite des nombreuses demandes de

renscignements qui nous sont parve-

nues au sujet de 'appareil élévatoire

déerit dans notre n® 86 d’aott dernier, nous

pensons qu’il n'est pas inutile de donner &

nouveau quelques détails complémentaires
concernant cet intéressant appareil.

Le fonctionnement de la chaine-hélice est
bas¢ sur le phénomdéne bien connu de la capil-
larité. Tout le monde a eertainement remar-
qué quapres chaque chute de pluie, il se
forme, le long des fils télégraphiques, sur les
erillages, ete.,
des gouttelettes
d’eau, qui, con-
trairement a la
loi de la pesan-
teur, restent
adhérentes, par
suite des actions
capillaires qui se
manifestent.
C’est cette par-
ticularité que
I'inventeur de la
chaine-hélice,
M. Bessonnel-
Favre, a eu l’idée
d’utiliser pour
I'élévation de
I'eau. La chaine,
dont nous avons
donné la description dans le numéro précité,
est placée sur la poulie d’un appareil méeca-
nique et est descendue dans un puits, sous
forme de chaine sans fin tendue au moyen
d'une  poulie  contrepoids  maintenue  cn
place par un stabilisateur. Iin faisant tourner
la poulie, soit 4 la main, soit a4 'aide d’un
moteur quelconque, 'eau est entrainée par le
mouvement ascensionnel de la chaine jus-
qu'au moment ou elle arrive o la tangente
de Ia poulie. Idlle est alors chassée par 1'effet
de la force centrifuge et est recueillie dans
un petit bae métallique attenant a appareil.
Dans le cas o1 I'on veut refouler le liquide a
un certain niveau, on adjoint & la chaine-
hélice une pompe rotative, dont le type
imporle peu évidemment.

Quelles que soient la vitesse de la chaine
et la profondeur du puits, 'ean est toujours

L'EAU EST PROJETLELRE VIO-
LEMMENT A SON ARRIVELR
A LA POULIE SUPERIEURE

PAR LA FORCE CENTRI-
FUGE. VUE DE L'APPARIEIL
LI CARTER ENLEVE

cntrainée par la chaine. Aucune limite théo-
rique de profondeur n’est done imposée i cet
apparcil. En fait, des installations élevant
P'eau d’une profondeur de 102 metres ont
déja été elfectuées. Seule, la résistance de la
chaine elle-méme peut empécher d’atteindre
des profondeurs beaucoup plus considérables.

Par sa forme et sa constitution, la chaine-
hélice, composée d'une chaine centrale
entourée de spirales
en fils d’acier, ne peut
fournir que des débits
limités pouvant cepen-
dant atteindre 10.000
litres & I'heure. Pour
obvier a cet inconveé-
nient, M. Gennevois,
licutenant-colonel
d’artillerie en retraite,
a imaginé un au-
tre systeme de
chaine ¢lévatoi-
re, qu’il appelle
«Spirogaly, que nous
avons d ailleurs déja
signalée et qui est
capable de fournir
des débits de 5.000
a 120.000 litres a
I’heure. Rappelons
que le systéme élé-
vateur de cette
chaine est constitué
par des ressorts en
spirale aplatis, & un
ou plusieurs rangs
de fils enchevétres
ol superposds. (lest
la suppression de
toute chaine ou ci-
ble dans I'intérieur
des fils qui permet 'utilisation compleéte de
I'élévateur et augmente le débit. La chaine
est simplement soutenue par une double
chaine latérale a4 lames articulées, dans le
genre des chaines Galle. Ces chaines, tres

INSTALLATION DI LA
CIIAINE- HELICE DANS
UN PUITS

robustes, sont spécialement destinées aux
installations  industrielles, telles que les

mines, les services d’irrigation, qui possédent
la puissance nécessaire pour la manceuvre
convenable de ces appareils a4 grand débit.
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LES A COTE DE LA SCIENCE

INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

Le principe des balais mécani-
ques, appligué a [’enlévement
des miettesde pain surles nappes

L est dusage, avant le dessert ou le repas
fini, si l'on désire 'rester 4 table pour
consommer café et liqueurs, de faire

disparaitre de la nappe les miettes de pain
et autres reliefs du repas. La brosse et le
ramasse-micttes généralement utilisés dans
ce but ne sont pas d’un emploi trés pratique.
En raison de leur élasticité, les poils de la
brosse forment ressort et, & chaque instant,
font sauter les miettes dans toutes les direc-
tions, ce qui oblige souvent & s"y prendre a
plusieurs reprises pour nettover une tres
petite surface. Cet inconvénient se retrouve,
d’ailleurs, dans 'usage des balais ordinaires.
L’apparition des balais a brosses cylin-
driques tournantes, qui font rentrer les pous-
sieres dans un compartiment ad hoe, Payant
supprimé pour le nettoyage des parquets,
un inventeur a imaginé de recourir au méme
principe pour débarrasser la nappe  des
miettes qui la souillent & la fin du repas.

Dans Ia boite qui forme le corps du

ramasse-micttes de cet inventeur, est placée
une brosse cylindrique votative, dont les
poils dépassent Iégérement une fente lon-

LI RAMASSE-MIETTTES OUVERT

gitudinale ménagée a la partie infévieure.

Deux petits disques de caoutchoue fixés
sur I'axe de la brosse ct appuvant sur la
surface & nettoyer, lorsque l'on promene
I'appareil sur la nappe, obligent Ia brosse a
tourner et, par suite, a projeter les micttes

IL SUFFIT DE ROULER IJAPPARELIL SUR LA
NAPPE TOUR TAIRE DISPARAITRIE RAPIDIE-
MENT TOU1 LLES MIETTILS

dans la boite, ou elles se trouvent retenues
par deux petites saillies. Pour les en retirer,
il suflit d’ouvrir le couvercle de 'appareil.

Des chdssis de fenétres en
pierre artificielle armée

~ a employé, jusqun maindenant, le
O bois ¢t le fer dans la construction des
chissis de nos fenétres. L utilisation
de I'un et de 'autre n’est pas sans inconveé-
nients. Le bois est spongicux : il prend I'hu-
midité et se gonfle sous son action ; fermer
unc fenétre devient alors diflicile ; il faut
faire un effort, qui, bien souvent, reste vain
et qui, s’il est trop brusque, risque de briser
les vitres. D’un autre eoté, quand le chassis
est aisément manceuvrable, ce sont la pluie
et le vent — celui-ei surtout — qui pénctrent
par les jours. Lutter au moyen de bourrelets
est inesthétique, inélégant. sale. Par aillews,
quand le bois mouillé seche, il se fendille.
Avece le temps, il pourrit.
Le fer? 11 est soumis aux dilatations thermi-
ques; il s"oxyde et est attaqué par les acides,
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Un constructeur
francais a eu l'idcée
d’établiv des chassis
en pierre artificielle
armée, sur laquelle ni
la chaleur. ni le froid,
ni la sécheresse, ni
les acides n"ont d'ac-
tion. On peut done
donner 2 ces chiissis
une hermeéticité pra-
tiquement  absolue,
définitive, et suppri-
mer, dans les appar-
tements. les entrées dair, si désagréables
pendant la saison froide ou venteuse.

Ces chassis sont incassables, rigourcuse-
ment incombustibles ¢t nont besoin d’aucun
entreticn, & ce point qu’on peut les lais- .

L0
i
i

CHASSIS DE FENETRI
ORDINAIRE

seul, ear ce n'est qu'a cette condition gue
le verre sera assuré¢ d’une tenue impeccable.

Le plus petit moteur a explosions

N de nos lecteurs, M. Cagnet, a cons-

truit enticrement un petit moteur a

explosions, que 'on peut considérer
comme le plus petit appareil de ce genre.
Clest un moteur a essence a gquatre eylindres
de 37 eentimeétres cubes de eylindrée pour les
quatre cylindres ; la course des pistons est
de 28 millimeétres, alésage des eylindres
de 21 millimeétres, Le groupe est taillé dans
la masse et possede une circulation d’eau ;
la culasse est rapportée et porte les huit sou-
papes commandées par culbuteurs, ainsi que
I'on peut s’en rendre compte sur Ia photo

ser indéfiniment sans peinture, comme
on laisse d’ordinaire la pierre exposée
aux intempéries. On est arrivé a leur
donner I'aspect du bois, a y imprimer
des moulures, et il est impossible de les
distinguer, i la vue,
des croisées de
fenétres en chéne.

La baie étant a
la maison ce que
I'ail est au visage,
il était essentiel de
la rendre esthéti-
que. On y est par-
venu, Le construc-
teur a créé un
certain nombre de
types, qui s’adap-

[

EN PIERRI ARTIFI-

CIELLE ARMEE, tont aussi bien aux
CETTE CROISEE EST  constructions in-
INDEFORMABLE dustrielles qu’aux
habitations parti-

culieres ;
cuillotine, d'autres composés de parties
A guillotine et de parties fixes, des croi-
sées ordinaires dont les battants ont le
grand avantage de ne jamais « baisser du
nez », et aussi des chassis basculants sur
des pivots latéraux, dont certaines va-
riantes présentent des parties fixes et
des portions basculantes (fig, ci-dessous).

On pose ces chassis de la méme maniére
que les chissis en bois. Des qu'ils ont pris
logement dans les baies qui leur sont réser-
vies, on les eale for-
tement et on les ma-
conne avee un mor-
tier de ciment ou de
chaux,

En ce qui concerne
la pose du vitrage, il
est recommandé,
comme, d’ailleurs, on
devrait toujours le
faire, de mastiquer
des deux eotés de Ia
vitre, et non d'un

CHASRSTIS BASCULANT

ils comportent des modeles & Li

PETIT MOTEUR A EXPLOSIONS CONSTRUIT T'AR

M. CAGNET

Ce moteur, @ quatre cylindres, dont I allumage esl assure
par la magnéto visible @ gauche, alimenté par le réser-
voir placé

are-dessus, est capable dentrainer wune

machine a coudre.

ci-dessus. Les bougies, construiles ¢galement
par M. Cagnet, ont un culot de 7 millimdtres.
La circulation d’eau se fait au moyen d’une
pompe commandée par une eame. Le carbu-
rateur, en bronze, est taillé dans la masse
ainsi que les pistons et le vilebrequin,

Ce moteur, dont Ia hauteur totale, y com-
pris le réservoir d’essence eylindrique placé
au-dessus, est d'environ 23 centimctres,
est évidemment d’un fonctionnement délicat,
vu la précision que doivent présenter toutes
les picces, et ne peut étre considéré comme un
jouet. Il est capable ecependant d’entrainer,
sans défaillances, une machine a coudre.

On concoit et on admire 'habileté et In
patience dont M. Cagnet a da faire preuve
pour la construction de ce moteur minuseule,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

COTE

LES A

D LA

SCIENCE 389

Un téléphone amplificateur
portatif pour les personnes
dures d’oreilles

des appareils téléphoniques et parti-

culicrement dans Détablissement des
miecrophones ont incité les inventeurs i cher-
cher une nouvelle solution pour amédéliorer le
sort des personnes dures
d’oreilles. l.e probleme
consiste a amplifier les
sons de facon i les rendre
pereeptibles au tympan le
moins sensible. A
~cette fin, M. Des-
maretz a song¢
a faire agir les
ondes  sonores
émises par un
interlocuteur sur
un microphone
qui module le cou-
rant ¢lectrique
fourni par une
pile, absolument
comme en  télé-
phonie. et de faire
recevoir par la
personne infirme
le courant modulé
dans un récepteur
téléphonique. La
pile fournit done la puissance permettant
Famplification des sons par le « Phonophore ».

IEn conséquence, 'appareil comprend : un
microphone transmetteur, une pile et un
récepteur. Ce dernier peut présenter soit Ia
forme d'un éeouteur ordinaire, soit celle
d’un petit eylindre terminé par une olive, que
T'on fixe dans le conduit de Toreille.

Les microphones, trés légers, peuvent étre
dissimulés dans un sac 4 main, un porte-
feuille ou encore dans une petite boite, ana-
logue aux étuis de petits appareils photo-
graphiques, ou encore sous les vétements,

Les récepteurs téléphoniques sont reliés
aux transmetteurs au moyen de fils conduc-
teurs tres fins et tres flexibles.

l 1us progres réalisés dans la construction

LE TELEPHONE AMPLIFI-
CATEUR PASSE INAPERCU

DIVERS ORGANES CONSTITUANT LE TELEPHONE

A gauche, le microphone ; «a droile, la pile ; en
avant, les écoutewrs teléphoniques spécian.

Le montage de appareil est simple @ apres
avoir déroulé les conducteurs, on enfonee la
fiche 4 deux broches formant extrémité
d'un des cordons dans deux petites ouver-
tures ménagées a cet effet & la partie supé-
ricure de la pile. Etant donné qu'il est trés
important de brancher convenablement
les poles positif ¢t négatif de la pile, les
ouvertures précitées ont  des diamétres
différents s’ajustant exacltement aux dia-
metres des broches correspondantes. Le
transmetteur étant en place et le récepteur
i Poreille, I'appareil est prét a fonctionner,

Lit-on mieux [’heure avec une
seule aiguille ?

e question peut  paraitre, a pre-

mitre vue, un tantinet paradoxale :

d’aucuns  trouvent, pourtant, qu’il

leur arrive fréquemment de confondre les
deux aiguilles des pendules ou horloges ordi-

SUR CE CADRAN, ON LIT FACILEMENT LTHEURE
AVEC UNE SEULLL AIGUILTLY

naires, en prenant ln plus petite pour Ia
plus grande et vice versa. Cette assertion
nest pas absolument sans fondement, et il
est bien certain que les jambages des chiffres
romains, en prolongeant souvent pour 'ceil
la petite aiguille, incitaient o des lectures
erronées, mais, aujourd’hui, les chiffres ara-
bes, presque universcllement adoptés, ne
permettent guére la confusion,

Quoi qu’il en soit, un horloger amdricain
a jugé bon, nous informe notre confrere
Popular Mechanics Magazine, de mettre sur
le. marehdé une pendule a une aiguille, qui
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obtient, a tout le moins, un large sucees
de curiosité. Sur le eadran de eette pendule,
les intervalles entre les heures sont gradués
de cing en cing minutes. Pour
faciliter 1a lecture, les traits de
division se distinguent de la
facon suivante : le premier, cor-
respondant a I'heure cing, est
un petit trait qui coupe égale-
ment un cercle concentrique au
cadran : le second, correspon-
dant i 'heure dix, est un grand

trait dont la plus grande lon- BN FAI-
gucur est extéricure au cerele ; SANT
le troisicme, correspondant & pounr-
Pheure quinze, est un petit trait  Gpp oA
partant du cercle vers le centre 1 1q .
du cadran ; le quatrieme repro- H—
. B . g LIERIL

duit le premier, le einqui¢me le
. s e DANS

second, le sixicme le troisicme,
LE POT

ct ainsi de suite. Cet arrange-
ment ingénicux permet de dis-
poser les inseriptions numérales
suivant trois rangées circulaires
concentriques et, par consé-
quent, de lire sans aucune errveur le nombre
vers lequel pointe 'unique aiguille, & condi-
tion que le cadran soit sullisamment grand
pour que les dits nombres aient pu étre
inscrits lisiblement, et ¢’est ici que le remede
apparait pis que le mal!

Pour faciliter le graissage des
automobiles

L fallait jadis, pour assurer la parfaite

Iubrification des si nombreux organes

travailleurs de I'nutomobile, emplir pério-
diquement de graisse consistante une infi-
nit¢ de godets, et
songer, en oulre, a
donner fréquem-
ment un tour de vis
aux couvercles de
ces  derniers, pour
que la graisse ne 1it
jamais défaut a I'en-
droit on le frotte-
ment d'une picee en mouvement exigeait
impcricusement sa présence. Dot la néees-
sitd de prendre toutes les positions imagina-
bles pour atteindre les godets graisseurs ¢t
"impossibilité de terminer opération sans
avoir souillé ses mains et ses vétements.
Ajoutons & cela que les couvercles, généra-
lement peu vissés au départ, lorsque les
godets ¢taient pleins, se perdaient fréquems-
ment @ leur remplacement était dillieile par
suite de la non-interchangeabilité des picecs
des différents constructeurs, et la perte d’'un
couverele exigeait le remplacement toujours
oncéreux du godet tout enticer.

Pour remddier a ces multiples inconveé-
nients, on a imaginé le graissage sous pres-
sion, bien connu aujourd’hui de tous les
automobilistes. 11 sullit  de raccorder I

CITARGIIR

PREMIENT,

J.e Gerang @ Luaes Jossi,

LA SCIENCE ET

ON PRELEVE LA QUAN-
TITI: DE GRAISSE POUR
LA POMPLE

LA VIE

tube souple de la pompe au godet graisseur,
de donner quelques tours de vis ¢t "opération
est terminée. Le remplissage de la pompe
se faisait encore, cependant, d'une
maniere tout a fait primitive, soit
avec une palette de bois, =soit avec...
les mains. Il ne faut pas oublier, en
effet, que la graisse est trop consistante
pour pouvoir étre aspirée directement.
Griace au petit appareil dont les
B figures ci-contre indiquent le mode
D d’utilisation, le probléme du remplis-
sage parait devoir étre élégam-
ment résolu. L’appareil est
essentiellement  constitué par
une sorte de pelle en tole C ter-
minée par un manche B dans
lequel coulisse une tige A ; cette
tige est terminée o 'extrémité
par une rondelle d’acier D.
Pour prendre de la graisse
dans un récipient quelconque,
on retire la tige en arriére ¢t on
emplit la pelle en la tournant
dans la graisse. On introduit le
tout dans le corps de pompe, on tire sur le
manche D pour le dégager et la pompe est
chargée. La rondelle D n'est pas destinée i
comprimer la graisse dans le corps de la
pompe, dans lequel elle ne pénetre d’ailleurs
pas. Son role est uniquement de maintenir
la graisse afin de I'empécher de ressortir.
Si le récipient contenant la graisse est
presque vide, rvien n’est plus simple que
d’en prendre successivement plusieurs « cuil-
lerées » pour remplir complétement la
pompe. L’appareil peut tout aussi bien ser-
vir pour vider, en une seule fois, la pompe
de son contenu, opération qui permet le net-
toyage rapide et
complet de la pom-
pe o graisse.

Un puitsd’une

COMMENT ON INTRODUIT, FACILEMENT ET Pro- PT OfO n de ur
LA GRAISSE DANS LA POMPE

remarquable

L s'agit d'un forage pratiqué pres de la
ville de Houston, Itats-Unis, pour
atteindre une nappe de pétrole. On a da

parvenir a la profondeur de 1.525 mcétres
pour trouver le précieux combustible, dont le
sous-sol de notre plancte commence a se
montrer terriblement avare. On a ecaleulé,
en cffet, que la quantité de pétrole restant a
extraire des gisements connus ne pourrait
sullire 21 nos besoins, sans cesse grandissants,
que pendant une quinzaine d’années. Le
débit initial de ce nmouveau puits a été de
3.000 barils par jour, soit pres de 500 tonnes.
Cest le plus profond des puits en exploitation
sur la cote du golfe de Mexique. 11 est situé a
Textréme sud de la région d’Orange ol I'on
avait ereusé des puits jusqu’a une profondeur
de 1.402 metres sans résultat. VIRupon.

Paris. — Imp. Hiyery, 18, rue d’Enghien,
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La « BULLE-CLOCK »

sans aucun soin, sansau- |
cun entretien donne indé- |
finiment 'heure exacte.

Nombreux modéles
muraux et artistiques. .

Régulateur Empire, marbre vert de mer
jaune de Sienne, 6 colonnes, orne-

ments bronze, H™ 0™45, [T 0™40. 1.700

ey

i

LSS B

La Bulle-Clock est en vente
dans plus de 5.000 maisons
d’horlogerie-bijouterie.
C'est la sa meilleure référence

Bulle-Clockette, modéle X.
Borne anglaise, acajou, marguete-
rie de luxe. Haut, 0™ 21, Jarg, 0125,

210 fr.

Prix unique .. . .. .

.
i
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Unesimplepetitepileas- |
sure le fonctionnement |
dela «Bulle-Clock», sans |

pose de fils électriques,

i
Cette pile se remplace '
tous les dix ans ecnviron.

et

i'.
e
fr. |

Bulle-Clockette, modele Y, mé- !
tal massif patiné argent ou or.
Hauteur 0722, largeur 0™18.

- 275 ir.

Prix unigue .. v v v oo

15 et 17, rue Gambetta | -
Boulogne (Seine) !
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OBTENTION pE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES OF FABRIQUE
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ET

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non trids, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directenr de 1'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Ite=

doutes, TOULOUSL (I rance),
R. C. TovLouse 4.568 A

APPAREILS
ET MATERIEL
D'ATELIER
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LANTERNES
ET LAMPES DE
PROJECTION

l er.s am:

PAR ETUDES RAPIDES CHEZ 50I.
ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LESS BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

L'INSTITUT MODERNE POLYTECHNIQUEDEPARIS
40,R. DENFERT-ROCHEREAU
demande suimocl’ulre £

erl damnwrabmf
onteur(']wfd
et Ingenieur

domu: 1+=

LACCUMULATEUR N'EST PLUS UN S0UCI

grace awu

REDRESSEUR » COLLECTEUR TOURNANT

L. ROSEN GAR |

~ 3.6

Lo seul gul sur sinple
PISC de coutant de lumicre

Recharge
aee séourite,
lacilement,
dconomqucinent,

[0S Ies Accumulatenrs

ur C()wdﬂ/ cr//er/?d///

rRedresse gules 'ensions
jusqu'a 1000 wolls

Notfce gratulle sur demdnde

Q1. Av des Champs-Elvsées . PARIS SEES 666

L Seine stuss

(Voir description dans

La SciEscr BT La Vig, N 72, page 529.)

ELYSEES ©66-60 §

Publicité H.DUPIN . Patis~

..--.n--s-.ciluooott.ooooo-n-n-.

yereessss LE CADEAU VRAIMENT PRATIQUE EST »e»» el

- L’Etabli <« Ménage

BREVETE 5.G.D.GC,

Franco : 40 francs (France Métropole)
tres recommandé aux amateurs sans-filistes, photographes,
automobilistes, etc.

Vous permel d'exécuter tous travaux de menuiserie et
serrurerie. - .‘:--:ni.\nw instantanement a toute table. « Se
case n importe oi, - N'est pas encombrant.
Remplace I’Etabli et I"Etau
Indispensable pour 'enseignement pratique de presque
tous les métiers manuels, emploie tous les outils.
Demande : natrce S. V. cratuite a
A. ONIGKEIT @ %, fabricant, quartier des Ors

. Romans-sur-Isére (Drome)
C. C. Cheques postaux L.von 6-29 R.C. Romans 87

*seveenns ( Vair ladescription page 272 dun®de Mars) ssssssss®

tassesnssnnesssssssrassssnsnsnannnst

STEREOSCOPE AUTO- CLASSEUR

MAGNETIQUE

PLLANOX

45107 Brevel¢ 613

Le plus simplg, le moins cher, permet
le classement, l'examen, la projeclion

Prochainement, mise en venle
PLANOX ROTATIF _.
a paniers interchangeables =

100 cliché: préts a étre examinés

Lanterne spéciale po!.u projections

En vente dms les meilleures Maisons et m;x
Etab. PLOCQ, 26-28, rue du Centre, Les Lilas (Seine)
Notices sur demande contre 0 fr. 25 R, C. SEINE 138,124
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depuir Iapparer! e plur simple
J1Ty

PIECES DETACHEES
pour construction de récepteurs
par les amateurs
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Pour AMELIORER leur réception, les vrais PPARED
| amateurs emploient nos ACCESSOIRES : = 2

Variométres, Rhéostats, Potentiométres { O IGRAHIC@

Transformateurs BF et HF

Bobines “IGRANIC ”” DUOLATERALES NRADIOS

Rendement parfait pour petites ondes et grandes distances
EN VENTE CHEZ TOUS LES BONS SPECIALISTES DE T.S.F.
SUPPORT DE SELF TRIPLUG Demandez nolices el renseignernents d
MONTAGE SUR TABLE L. MESSINESI — S:uL CONCESSIONNAIRE
...................................................... | 125, avenue des Champs-Elysées, PARIS-VIII®
HEDHLDEOOOLHODHBDLRDHE | R. C. SEINE 224543 Téléphone : ELYSEES 66-28 et 66-29

TOUTESLesGRANDES MARQUES

DE MACHINES A ECRIRE. DAPPAREILS PHOTOGRAPHIQUES ET DET.S.F.

\\\\\\\\\\\\\\\\\Q MAISON FONDEE enl1894 lﬁ/////////ﬁ

77/

///

Catalogues speciaux franco.
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UBLICITE PHATIJUE

TELEGRAPHIE SANS FIL MOTO-POMPE ‘'ELVA"

20.V. - 5 et 8.000 litres-heurs

La Société L. S. 1.

153, rue de Belleville — PARIS

répare avec un égal succes

LES LAMPES MICRO
LES LAMPES T. M.
LES GROS TUBES JUSQU'A 1 kw

FOURNISSEUR DE L'ETAT - TRAVAUX GARANTIS

ASPIRATION 8m.50
ARROSAGE ET VINS

. JOLY, 10, rue du Débarcadére, Paris

0
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Le poste de marque

4. EN TOURNANT (E BOUTON, vous
aurez immeédiatement les grandes ou
les petites ondes

5. PAR CE SIMPLE DISPOSITIF, vous
reactionnez indifféremment sur an-
tenne ou sur résonance.

6. TourNEZ CECI A GAUCHE, vous
rlﬁflbtz le C-119 pcrfeclmnn(.
ournez-le & droite, vous avrez le
‘ C. 119 4is, la meilleure lormule.

. Accorp POUR TOUTES
5 S D'ONDES.
Ecoutez le poste que vous
désirez en changean siin-
plement cette bobine.

.

7. RL“O\\'\(I — Vous
obtiendrez une grande s se-
lecl:vm, et bLeaucoup de
puissance par ceite bobine.

2 TourNEZ CcECI, vous E : i
obtiendrez une * grande | 8. Evivinez les postes
précision dans |'accord. gEneurs par ce vernier.

|

- |
1. COMME UN COFFRE -
¥ORT. — Enlevez cette clé . Ecourez sur 1,2, 3 ou
pendant votre absence 4 lampes en C}-«Hﬁlﬂﬂl
personne ne pourra faiva simplement cette fiiche de
fonctionner volre appareil, place.
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RESULTATS SURPRENANTS : = = =
FACILITE DE REGLAGE EXTRAORDINA[RE

Notice {ranco

R T T TR T R R T PR TR PR T PR T T

Téléphone =

LABORDE 04-954

Communicalions faciles
avec tout Paris
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DUORE

Poste récepteur de T. S. F. a 4 lampes, 8 DOUBLE

REACTION, con-u et construit selon la formule

la plus moderne, fonctionnant pour foules longueurs
d’ondes avec les célebres sells ¢ REcura .

.e o .s

Prix : 890 fr.

.‘g-

Le Catalogue général 1925 vient de paraitre

Il contient, en 70 pages richement illustrées, de
nombreux schémas, des nouveautés et un grand
choix de jolis postes complets a partir de 39 fr.

Il1 est adressé franco contre 1 fr. en timbres

L EN 1921

RADIO-HALL

(a deux pas de la gare Saint-Lazare)
PARIS ~ 23, rue du Rocher ~ PARIS

&

Une des plus anciennes
Maisons de T. 8. F.

\ llllllllllllllllllllillH:!!HIIlIIIIIIIHIIIlIIIlIIlHHIIIIIIllllllllIIIIII!l[lllllIIIIIIIIIIIIIIII'IIHIIllIIIHlIIIIIIIIITIllIIIIIIIIIII’IIIIIIIHIIIIIIIIII'I!IIIIIIIIIlHHIIIIH!‘!IIIII'l'I!IIIIIIIII!I.IIlllll"llllllIllllllﬂllllllt’
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GRATIS
Nous adresserons aux jeunes gens qui nous
enverront leurs nom et adresse et ceux de
trois camarades a qui ils auront montré cette
annonce, an superbe livre illustré traitant
de toutes les belles choses du pays Mec=
cano. Demandez-le sous le N° 7,

Et ta grue mécanique d’hier?

“ Meis ot est done la grue que tu faisais marcher hier 2 "' demandait a un
jeune Meciano son camarade, * Ma ygrue ? Clest un aéro, aujourd’hui”,
repartit Lintorpellé, Et comme l'interrogateur articulait un ** Non, sans
Llague # " de stupéfaction, " U t'épate, hein 2 7 continua le petit ingénieur,
" muls vois-tu, avec e truc-la, je peux taire un nouveau modéle chaque jour.
Ces mémes bandes et longrines d'acier, roues cuivre, boulons, écrous, qui
constituaient ma grue d'hier forment aujourd’hui un aéro. Demain, ce sera
un marteau-pilon. Ah | c'est chic, va, on peut faire ce que l'on veut et je
m amuse autant au démunlage qu.du montage. Toutes les |,icq:s sont exactes,
tout est du vrai et pas de difficulté, Un tournevis suffit. Oui, mon vieux, tu
vois mon aéro, eh bien, tiens | j'ai changé d'idée, j'en vais faire un pont. "

MECCANO

En vente partout a partir de 13 fr. 50

GRAND CONCOURS

Tous les gargons aimeraient avoir une hicvclette,
Cette année, dans notre grand concours de mo-
déles, entre beaucoup d'autres prix, nous offrons
une helle bicyclette.

Demandez une feuille d'inscription chez votre
fournisseur ; a détaut, écrivez-nous.

MECCANO (France) Ltd, 78-80, rue Reébeval, Paris-XIX° |

N O RO R R O RO R N S R R N N RN I S S R N P R R N i .
e A T A T A N A T T A T T AT AT A T AT AT AT AT AT AT AT AT AT T AT AT T FANAT me
waAava AO&O{:\OQED.QOA{)AOA;CQOAQ‘)QQOAOAQ*.\O.ﬁQﬁOAOAQA?AOAOAOA =N IAQ»_\O&A .r:..c)A &OAQAV.’A_YA%OA<
e A N e L e e e e S e T e e S A S R S e S s T T T e

Avec le |

Fornett 5 B

(3HF-+ 2 BF) l
|

Toutes rét:cptiuns sont obtenues
partout ou elles sont poasiblcs:

sur CADRE ou sur ANTENNE.

J.-G. BUISSON
EX-CHEF D'ATELIER DES P.T. T
CONSTRUCTEUR

30, boulevard Voltaire, PARIS-XI®

Téléph. : Roquette 04-78 -  Télégr. : Forbuis-Paris
R. C. SEINE 27.168

T AR R R

9| Averwa ce Clichy Par

|
|
|
|| LE TELEPHONE PRATIOUE ‘
|
|

Catai;l;.t;;a et Guide pratique de T.S.F., 2 fr.
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T e
Danstoute laFrance

continentale, nos postes sont mstallés chez
le client, par les soins de nos monteurs.

PRIX du POSTE
¥y COMmpris
Havur-PARLEUR Franes 1 9 0

BROWN

oste Récepteur type S. Ml

i

E poste permet de recevoir correctement dans toute I'Europe
Occidentale les émissions des stations radiotéléphoniques de

200 a 4.000 metres de longueur d’onde.

Le réglage est extrémement simple et n’exige aucune connaissance spéciale.

..............................................................................................................................................................................

Société d’Etudes et Entreprises Radiotélégraphiques et Radiotéléphoniques

S. E. R.

Concessionnaire exclusif de S. G. BROWN Lid, de Londres, pour la France, les Colonies et les Protectorals francais
12, rue Lincoln, PARIS (Champs-Elysées)

Demander Devis S. 9. Téléphone : ELvsies 65-62.  Télégramme : Syntonix-Paris. Métro : Marseur — Grorge-V.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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“dans -tous
4 materiaux
| on peuf

potéres
tableaux
etagéres

i [
fixer [oces

\rr imporfe quel obje
avecla

GEV:LLERAWL

' .
"----.---‘

Indispensable oux PARTICULIERS
comme a tous les ENTREPRENEURS

PETITE BOITE GRANDE BOITE
50 chevilles 100 chevilles
1 outil et des vis 2 outils et des vis

11 = 50 19 75
Chez tous les Quincarllers ow

CHEVILLE RAWL
Rue Boissy-d'Anglas -:- PARIS.B*

e 1!‘ F.C SEINE
Pusiea W) [84-457

Une REVOLUTION dans,s, Sheufiage
Radiateur ‘“* LE SORCIER ”

BREVETE S, C. D, G, FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la va-
peur ou par circu-
lation d'eau chaude
sans tuyauterles. ni
canalisations
<=

Fonctionne au pétrole
<

Absolument garanti
SANS ODEUR
et SANS DANGER

==

Indépendant
et transportable
<=
Plusieurs Réco_mpens&a
obtenues jusqu'ace jour
Nombreuses lettres
de références

Envoi franco sur demandz @ notre Service N° 1 de la notice
descriptive de notre appareil

CETTrrrTe B P TP TTT TP TP

L. BREGE}\UT u:n.fr-a:mlslr 18 20, rue Volta, PARIS

R.C. SEINE 254,920
V. articles dans les n®® 87, septembre 1924 et 73, juillet 1923,

SerEsesessssesstanann aue

Devenez
ingenieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS.
TR T DR G T T 1]

LISEZ

la brochure n® 30 envoyée gralis et franco
par

PInstitut Normal
Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau. PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES

Etabllssements C R E 0.

(Comptoir Radio-Electrique de I'Opéra)

F.-N. BCNNET & A. LE BOLLOCH
INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
24,RUE DU 4-SEPTEMBRE, PARIS (TEL. : CENT. 31-11)
.——@—

{ SELECTIVITE
Les Appareils C.R.E.O.

PUISSANCE

! PURETE

Leur gamme de longueur d'onde est de 150 & 4,000 m.

Appareils spéciaux de 35 4 500 m.

La renommée des Appareils C. R. E. O. est mondiale.
C.R.E.O. fabrique des pieces détachées
ct fournit tout ce qui intéresse la T.S.F.

aux meilleures conditions.

C R.E. 0 ne s'occupe que de T.5. F. (Emission et récep-
tion). — C.R.E O. conseille et renseigne, et sa clientéle
est fidéle.

C.R.E.O. est fournisseur du gouvernement espagnol.

Stand T. S. I'. n° 35. Salon de " Aulomobile 1924
DEMANDEZ LE CATALOGUE C-24

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE XX XIX

On entend a plus de 2.000 kilométres avec
cet appareil portatif et sur ce petit cadre

APPAREIL-VALISE t SUPER-REAGTION

Gamme de longueur d'ondes : 180 a 600 metres
Petit Parisien » P, T.T. « Bruxelles ~ Madrid - Rome ~ Londres ~ Car«
diff ~ Manchester - Bournemouth - Newcastle = Stockholm - etc., etc...
MODELE ORDINAIRE
Poids : 13 ker. — Dimensions : 14 % 50 % 39 cm. — 100 heures
d’écoute sans changer les piles.
MODELE DE DIMENSIONS REDUITES
Poids : 7 kgr. 500 — Dimensions : 37 < 34 % 14 em. — 50 heures

d’écoute sans changer les piles.

Appareil absolument complet, avec accessoires de toute
premiére qualité : téléphone, piles, lampes, cadre, bous~
sole et voltmeétre a double lecture.

..................................................................................................................................

Dr TITUS Konteschweller, 69, rue de Wattignies, PARIS-XI{e

-l =
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LE COMPTOIR DE LA MADELEINE

13, rue Saint-Florentin, PARIS (T¢l : GUT. 39.77)
VOUS PRESENTE

DEUX ASPIRATEURS PRATIQUES

a des prix abordables :

®
rAspirette
le plus maniable des aspirateurs électriques

NETTOYAGE GENERAL
DES APPARTEMENTS - TAPIS - TENTURES

{Consommation : 7 centimes |'heare)

L’ASPIRETTE

compléte avee 6 accessoires :

Comme on peut s'en rendge compte par la
2 75 fr figure ci-contre, cet appareil s’adapte
- trés facilement au nettoyage
DEMANDER LE CATALOGUE N° 2 des fauteuils.

....................................................................................................

Si vous n’avez pas l'électricité,

W VAcuelle

est un aspirateur puissant non élec~
trique pour le nettovage des tapis et
parquets.

Salon
ménager

Médaille d'0r
GARANTIE UN AN

Prix....... 390 fl'.

Cireuse non électrique ““ Grenade ™

.. vx

est lancé

sur le marché francais

N

Prix : 800 fr.

The Magnavox C' (Service B), 9, rue du Cherche-Midi, Paris (V')

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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" AU PIGEON VOYAGEUR

211, BOULP ST GERMAIN

P AR | S

.. \
7 ¢’\.\; _ \.;\\“\\\\\

¢ VIl® Aprowor)

YeL: FLEURUS 02-71
REG COmMEs 7O-T1

PUBLTLA B0NNE 'DEE"

Demandez le nouveau Caialogue illustré. Envoi franco contre UN franc.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA

Nouvelle Cuisiniere a Gaz

AZ[Co

APPAREIL ULTRA-MODERNE

Les Pompes
les plus simples

CHAINE HELICE et
CHAINE SPIROGAL

s'emploient a toutes
les profondeurs sans
tuyaux, sont ro-
bustes et ne gélent

Supprimera chez vous
tout rechaud ou toute

autre cuisiniere. jamais. Elles fonc-
SI{FE-]QJET'I“;NE B tionnent a main ou
L'ESSA] Elle assurera de plus au moteur.
s votre chauffage. <

Débit avec les =
“ SPIROGAL” |
jusqu'a 150.000 litres

a l'heure.

ECONOMIE ET
CONSTRUCTION
GARANTIES

8, AR : : -
rue Fourcroy —_— s = ' N
P g  TypeDamain o 168 Elévaleurs de Liquides -
gl i Dipléme d’honneur au _ ovee s poulie  “CHAINE.HELICE "
et agents 22¢ Concours Lép('ne :- son star};ilisujteur B.F. - Chatellerault

I Tarif franco |
Toutes ondes wad
de 100 demande
s Q
a
Catalogue

5.000 métres talc
- général
\ contre 1 fr.

= La PURETE est la qualité essentielle d’'un poste =
i

wme ULTRASTANDARD |

Appareil le plus PUISSANT, est également le plus PUR

en raison de son procédé spécial d’amplification
l Etablissements MERLAUD & POITRAT, Ingénieurs-Constructeurs '
R. C. SEINE 86.073 23, avenue de la République, PARIS Tél.: ROQUETTE 56-08
I RS CERTRGIREe OISty CRR R ST

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ORGANES DETACHES
ACCESSOIRES

POUR POSTES DE RECEPTION

TSF

—ole———— o e[ e——— |l

ol ol ol ole— oo la e——— | =l e—

EJ] & Tomf@

= % EEE—— P d@mo.nde T

[ . COMPAGHIE FRANCAISE

i THOMSOHN-HOUSTON

ﬂl & Sallsatsposton- 13, 8 AL
[

&EIIEEIE EE= = EEE@I‘E_‘—ZEJ
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LE PIANOR

a résolu le probleme de la continuité du son dans les pianos

C’est une
révolution

musicale
R T

( Voir I'article descriptif, n® 88, page 352)

Bureau a ROUEN, 2, rue du Petit-Quevilly (Téléph.: 17-71)

— ofe

SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

I

1 “PHCENIX” ==

4 = f

DEMARRAGE DES AUTOMOBILES
FORCE ET LUMIERE
T.S.F. - CHAUFFAGE ET TENSION

J REDRESSEURS ET PILES L
USINES ET BUREAUX : MAGASIN DE VENTE :
40, rue de Pontoise . 11, rue Edouard-VII
ERMONT Demandez notice SV PARIS
Téléph. : Ermont n° 37 Téléph. 1 Louvre 55-66
R. C. SEINE 209 947 B ) PUBLIC. MAURICE BREVAL = PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE MOYEN DE SE PASSER DE DOMESTIQUES

c’est d’employer

LES APPAREILS DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE Goifectrer

iis augmenfent le confort en simplifiant le travail

POUR L'OFFICE, LE CABINET DE
TOILETTE, etec. :

FER A REPASSER
BOUILLOIRE
CHAUFFE-FER A FRISER

POUR L'APPARTEMENT :
RADIATEUR
TAPIS CHAUFFANT
CHAUFFE-PIEDS

% POUR LA CUISINE :
FOUR
: !AUD-GRIL
POUR LA SALLE A MANGER : RECH
RECHAUD
CHAUFFE-PLATS
GRILLE-PAIN

POUR LA CHAMBRE A COUCHER :
CHAUFFE-LIT
A ACCUMULATION

Ces appareils fonctionnent sur toutes les installations et ne consomment que quelques centimes,
Exigez de votre fournisseur la margue zmw cariousles appareils portant cette marque sont garantis par les fabricants

E. CLIN & Ci®, Ingénicurs-Constructeurs, 29, rue Corbeau, PARIS-X¢®

Voir larticle n® d'octobre. qui, sur demande, envoient sans frais le catalogue complet R. C. SEINE 74.426

B
LE CINEMA EDUCAT‘E’UR

E tabnliissem” IWIOLLIE R

: Louvre 15-86 40, RUE VIGNON, PARIS R. C. Seine 211, 943 B

SO R L LR R R N I T T T T T T T R T T T PR T T P T TP TS TSR T R TT RTT

NOUVEAUTES 1925

............................................................................................................................................................ snnann

Le CENT-VUES Le CINETYPE
APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE DE L'AMATEUR APPAREIL CINEMATOGRAPHIQUE DE L'AMATEUR
Uthsant le film cinématographique

coupé en deux dans
la longueur.

normal

Utilisant le film ciné-
matographique de
dimensions normales

par chassis de deux
metres se chargeant
en plein jour.
PHOTOGRAPHIE
AGRANDIT
PROJETTE
Prix du cliché 0 fr.05

PR R R R R R R R R R R R R R RN

Permet :
LA PRISE DE VUE
LE TIRAGE du Positif

LA PROJECTION
(Ecran de 1 m. 20, durée de
prujcclion 1;"4 d'heure.) 4
Prix du film réduit au
quart.

TOUS APPAREILS

CINEMATOGRAPHIQUES ET DE PROJECTION FlXE:

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PGS o-Elll LE “SURREP(S”

u z , du Docteur PASCAUD

Marque déposée Breveté S. G. D. G.

Ménage 'organisme et intensifie le rendement
physique et intellectuel

A REGULATEUR
pour [ecloirage électrigue
aes bicyclelle

DONNE LE MAXIMUM
DE CONFORT

il b 2 RN
Four lo venle s adresser :
SOCIETE D'ECLAIRAGE
ET D APPLICATIONS ELECTRIQUES
S An " s Capital de £ 500000 Francs
/6. 18 et 80, Rue Solelliet - PARIS (xxm
Te/. Rog 53-5/_ Métro:Martin-Nadaud  Telg. LAMPARRAS-PARIS

SE FAIT EN TOILE, EN ROTIN ET EN TOUS GENRES

Service V — 13, rue Michel-Chasles
PARIS (XII°) — Gare de Lyon

Catalogue franco sur demande.

R. C. Sene 55.077

r“L'HORTICOLE"

Charrue de jardin perfectionnée. Brev, s, G.D.G.
Transformable a4 volonté en houe légere

LABOURE ~ BUTTE

IIIIIIIII“IIIIIIIIIII’

A AVEC LEo" iz EINE - SARCLE
CCE/rOQIRES 225 63] 4 Médailles d'Or
ARANTI : N | & Bras.
Ne 2 & Traction animale.

Vouws obtiendrez_

b rreelfocr rendement GHERNELEA],
38-40, faub. St-Martin,

de volre Poste

Paris

Cnla'og’ue
50 pages

Etabts CHABOT
45 Rue Racher PARIS

Bed Surend 4828

U T

usanins Agoit général dos * RETRO-FORCE” Seine of Seino-ot-0ise sessase sl

e ———
DRAGOR

est le seul possible

pour tous les puits et

particuliérement les
plus profonds.

.Q.f_i_‘[g sensationng!_l_g

O T T L LT LTI LT

Jusqu'au 10 janvier 1925 nous
enverrons & toute personne se
' rédérant de La Science et la Vie,
Un Amplificateur IONA grand
rendement (4.000 20.000 spires)
pour poste 4 galéne ou lampe;
UNE PILE 45 volts ; UNE
LAMPE AUDION ; UN ACCU 4 wvolts, 20 amp.
Le tout contre mandat de 128 francs francais.
(PORT EN PLUS)
[u— soovnonnn CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES sovssunnne
. Elévateurs DRAGOR M. Dargent, 32, rue dela Chapelle, Paris-18°
X N Nombreuses références  R.C.SEINE 272.467  Notice gratuite
o E MANS (Sarthi
Va1 SISt tei Voir La Science et la Vie, n® 84

L’eau, au premier tour de
manivelle, actionné par un
enfant, a 100 métres de pro-
fondeur. = Donné a 'essai
2 mois, comme supérieur a
tout ce qui existe. - Pose
sans descente dans le puits,

L
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Les Anciens Etablissements
E. PICARD présentent leur

Transformateur a basse fréquence

“ D 9
Pival

trés étudié et de construction Rappert /13000 x 3000
soignée. Z 14357000 % 15000

Pour équiper wos postes de T. S. F., exigez:

TR TA TG TR R ROAT A 00

les Haut - Parleurs
les Casques
les Ecouteurs

"PIVAL'

de haute sensibilité
FABRICATION TRES SOIGNEE

LE HAUT-PARLEUR
“Pival”
reproduit fidélement, sans dé-. LE CASQUE

formation:

feiies ‘“Pival”’

le chant;
la musique instrumentale.

%%%%%%%%%% >

An@n@ms Etablissements Bdm. PICARD (S. A.)

SERVICES cOMMERCIAUX ET DEpoT: 53, rue Orfila, PARIS-20¢
Téléphone : Roquette 21-21 - k. c. sEiNg 63,641

Usine DE LA Gigranpe, A TULLE (Corréze) Deépor A LYON, 16, place Bellecour
Téléphone : 107, a Tulle Téléphone : Barre 38-21

Acence A BRUXELLES, 61, boulev. Raymond-Poincaré

TR e T AR A R TR

’H (TLTREH M

(T T T R T AT T AT AR

|I|||I|||T|HHHI LR R AR EE R MR R R R TR R AT R MR R R LA R H R R HT ER (T LR R LA LR R AR T P

(T
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OFFRIR est un plaisir déli-
cat, et ¢ 'est aussi un art
qui demande du gotit et un brin

de psychologie.

Aucun cadeau n’est plus agréable
a offrir et a recevoir qu'un meuble

élégant et pratique a la fois, un
siege - divan ou lit de repos ~
utile ou décoratif, etc...

...\Ienez dOnC Choisil’ aux ETA-’

BLISSEMENTS EAGLE ces ca-

deaux, - meubles de bureaux, ca-

binets de travail, cosy-corners,

salons, etc., - simples ou luxueux,

de prix abordables..., qui ne las-
sent jamais.

NOTICE 5~-2 SUR DEMANDE

\\

e

Ftablissements EAGLE

86, faubourg Saint-Antoine 2, rue de la Roquette (BASTILLE)

TELEPHONE : DipEroT 41-19

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Offrez pour les Etrennes ce

VEsT Pocker KODAK

Format 4 » 6 '/,. -- Livré avec Etui cuir et Instruction
Objeciif Anastigmat “ Studio” 1. 6,8

VALEUR ACTUELLE : 1795 frs

qui vous sera vendu au prix exceptionnel

de 150 frs

Par les Etablissements i OFFRE VALABLE UN MOIS i=

Photo-Plait

387 et 39, Rue Lafayette -- PARIS-OPERA
SUCCURSALE : 104, Rue de Richelieu, PARIS-BOURSE

L LI R T T T .

CATALOGUE GRATIS ET FRANCO

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE PLUS LEGER

LE
PLUS SENSIBLE

LE PLUS CLAIR

LE
PLUS SONORE

EXTRA- LEGER
Poids : 290 gr.

PREMIER PREMIER

— AUX CONCOURS DES —
expositions pDE T. S.F.
— pE 1922 ET DE 1923 —

AU RECENT CONCOURS DE
' L.ADMINISTRATI(}N DES
P.T.T. ==

RECEPTEUR A ANNEAU POUR T.S.F.

CONSTRUCTEUR DU HAUT-PARLEUR

‘" ERICSSON "
LE HAUT-PARLEUR DU “HOME"

NOTICES ILLUSTREES
ENVOYEES FRANCO
SOCIETE DES TELEPHONES " ERICSSON”

5, BOULEVARD D'AcHires, 5 -u- COLOMBES (SeinE)
Téléph. : Wa ram Y3-38, ¥3-68 (. C. SENe 121.472)

= ALBUM FRANCD

e ]
. i lm | I\]H 'an I;.nki 1!5!}- JJ! a I‘ I-J'|iIIi
n;iér rlmz]uue-ﬁ dlaru haﬁi‘er lex borner maisons ’ ”

A

CYCLECARS

VOITURETTES
WA SALMSON

37 CGrands Prix -- 35 Victoires
9 Records du Monde

SECURITE
ECONOMIE
CONFORT
VITESSE

R e R
SALON DE L'AUTOMOBILE Société des Moteurs SALMSOCN
ETAND 20 ©"SRANDE NEF 102, rue du Point-du-Jour, BILLANCOURT

R. €. SEINE 108.582

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TELEPHONES LE LLAS

C. R. Seine 106.296 131, rue de Vaugirard, Paris C. R. Seine 106.296

G ———

Agence générale : EMILE FURN

3 bis, cité d’Hauteville, Paris R. C. Seine 118.452
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Le "GINEQ®

Modéle 1021-1925

Le meilleur- Le moins cher
DES

CINEMAS DE SALON

DT R T T AT RN

Le “CINEQ”

Passe tous les films du commerce. Est a croix

de Malie dans un carter & bain d'huile et

cadrage fixe : se branche directement sur le

courant : est éclaré par lampe a incandes-

cence 1) volts, 600 ou 1.200 hougics donne

un écran de 7 mu.llre, carres parfmtcmcnl
ec (l!l\_.

Le “CINEQ”

Compict prét a fonctionner avec :glmmge et
2 bobines, monté sur table chéne verni et

enfermé dans un coffre métal 610 f
avec pD]gn{,c‘ -------------- r.

LE MEME avec moteur et
rhéostat de moteur«....... 880 fl'.
Demander catalrgue C

Etablissements MENDEL

E. LAVAL, suc

10 et 105, boulevard Bonne-Nouvelle, PARIS

lIIIIIl!lllIl!lIIIIII"IIIIIllllIIIIIIIIIlll‘!lIIIllllllllﬂllllllllllﬂ‘
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UNIC

vous rappelle que, pour conserver
vos domestiques, vous devez sim-
plifier leur travail en adoptant

’Electro-Cireuse “ U NIC”

qui, sans fatigue, fait briller les
Parquets, lave les Carrelages.

Nettoie par le vide vos Tapis et
Tentures, par son

e, o aspirateur fonc-
Gl tionnant sur le

meéme moteur.

Le plus pratique et le meil-
leur marché des appareils
existant

“UNIC”

23-29, quai des Broteaux, LYON (R.C. Lyon A 38.312)

SRR T A AT

Réchaud a gaz “RECUPER”

Cet appareil, qui posséde tous les perfection-
nements modernes, se signale par une ca-
ractéristique particuliere trés 1mportante :
SA DOUBLE RECUPERATION qui réalise une uti-
lisation intégrale de la chaleur a un point
tel, que, avec un seul de ses briileurs, on
obtisnt la LUl‘:SOﬂ de 4 plats, d'oli une
économie cle gaz tres sensﬂ)]e

T T TR

QTR

U TR T T T

LRI RULBER AU U R WA

G. TAUPIN, 96, rue des Marais, Paris

Calalogue franco
= =  Expipition Province eT ETRANGER = =

S
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MERCIER FRERES

ameublement

Ce {ourgon sarréte a la porte
des gens de gout

remarguez-le

Clrneublernenss
¥ ;
[ocicstrerie?

ercier =
100, faub? ot antoine
PAIRTS
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LA PERFECTION enPHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

3 (STEREO G x13)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F:4.5 oe MARQUE

a 650 frs
LE CHRONOscoPE PAP
( PHOTOMETRE AUTOMATIQUE )

MACRIS-BOUCHER Const 16,r.Vaugirard.
Notice As/demande PARIS

R.C.I17G6 0|7

LE REDRESSEUR SIMPLEX

charge les accus de T. S. F. chez soi

ECONOMIE CONSIDERABLE
FONCTIONNEMENT SILENCIEUX
ELEGANCE © SECURITE
BON MARCHE

r)cmandl:r la notice spéciale
compléte envoyée contre 0,25

P. LIENARD, Const’
74, quai de la Loire, Paris-19°

R\ N\ X
AT T _—-_-—“—_-_-_
ErR RN bR .\\;.\ :\,\\\.\.\ :\\\ R ¥ ‘\ﬁ\ & \

UNE SEULE CHEMINEE

=

T

UN SEUL FEU

\ POUR ta eltsine o CENTRAL 7'."5
R RN

L'EAU CHAUDE DES 8AINS

SRR
Demander Ia Notice gratuite a M7
Can_u.‘u_z DUOCHARME

um - COmeTALE TEu.

3. Rue Evex - PARIS (18*)

R it

{DEUX MODELES:

sz ey AVECLECALCULATEUR
f@i\wﬁ iﬁf:ﬁ;ﬁé%{% A DISOUE MOBILE
g\\a ! =% IL SUFFIT DUN SIMPLE

73 ExECUTENGY . T & MOUVEMENT DUDISQUE |
TOUS CALCULS (" - § °§ POUR OBTENIR LA SO: |
*L ‘LUTION DE N'TMPORTE

O MES Al
+| PROPORTIONS § QUEL PROBLEME —

¢ Demandez la brochure ex
,j Aremement interessante.

%

Y
T

!
T
T

T

bt
’{""I"T
T

avec reproductions des
appareils: Prix:20entimbres

| ©3 1

& ; ‘ 5& Z_ga?‘ \ xi2ten
Lo .\‘\ & o mandat, adresses a MM.

i KQM%-\«‘J MATHIEU crLEFEVRE |

| rapsicarion G e - f
| NOUVELLE oo, 9 G ) CONSTRUCTEURS f
| seasesiss 4 Rue Fenelon Montrouge (SEINE)
" et R

R. C. Seine 132871

a8 A
20 CAMIONS FRANCATS, AMERICAINS
toutes forces, a vendre
TRACTEURS, REMORQUIES 2 et 4 ROUIEES
~———————————— Facilités de Paiement
S0 voitures diverses marques. Prix sans concurrence

ECOLE PRATIQUE DE MOTOCULTURE

150 tracteurs neufs et d'occasion disponibles
CARBURATEURS ** LE MAZOUTEUR ", économie 70 0/0
Machines-outils - Moteurs - Dynamos

POSTES 2, 4 et 6 LAMPES
Tl Ss F! - AGCESSOIRES -:-

Demander listes, notices et catalogues tranco

.............................................................................

ECOLE SPECIALE de ™
T S F du Champ
=3k L [ .m
/AW 67t 69, R.FONDARY, Paris

la 1™ école de T. 5. F., méd.
d'or, agréée par ['Etat et par
les C'** de MNavigation

Automorsophone
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE §

; Préparant a tous les examens officiels
Etudes techniques bien i la portée de tous (500 figures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS:

SEINE 9

P.T.T.. 8" GENIE, Marine, C'"* Maritimes, Colonies, ete.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi ©
avec I'AUTOMORSOPHUNE LESCLIN, seul appareil pratique
Médaille d'or ++ Réiérences dans le monde entier
Preparation toute speciale ASSURANT le SUCCES & tous
APPAREILS DE T. 5. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
‘e GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Fco 6 fr. e’

!IIIIIllllllIIIlllIIIIIIIII.IIIIIIIIIII.II!IllIIIIIIIIIII“lIIII.lIIIIllII.\-

ETRENNES

les plus intéressantes pour enfents et grandes personnes:

1° Un poste de -

RADIO-FABRIC

29 Piéces détachées complétes pour la cons-
truction de postes radio-téléphoniques

Demand:r Catalogue et MNotice S contre 1 fr. 50
en timbres-poste.

RADIO-FABRIC, 12, Place Villebeuf, Sl—éTlENNE (Loire)
i R

\'III“IllllllIltlllllllllﬂllllIIIIIII!!lIllIIIIII
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SOUSTRACTIONS
| MULTIPLICATIORS

DIVISIONS
RACINES

MONSIEUR, pour les longues additions, la comptabilité,
le contréle permanent de la caisse, les devis, les factures,
les ventes, les remises, |'inventaire, tous ses calculs;

MADAME, pour tous ses comptes ;
L']?.COLIER, pour ses problémes et le plaisir d'*“épa-
ter' 'ses camarades;

TOUS ont besoin de Ia

MACHINE: CALCULER
ReBe

et VOUS AUSSI

Clest le cadeau le plus utile a offrir 5 fr.

En étui portefeuille fagon cuire. .o ... ...
En étui portefeuille beau cuir .. ... .. .. .. <O francs
Bloc chimique perpétuel adaptable. ... ... ... 5 francs

SOCLE

pour le bureau

S’adaptant A volonté
et se fermant

PRIX : 1 0 FRANCS

Safety : Homme, 25 francs ; Dame, 21 fr.

Sty]o “REBQ” K Remplis. autom. : Homme ou Dame, 22 fr.
Plume or I8 carafs Plume fixe : Homme, 19 {francs.

Pointe iridium pur. ( Modeles de Juxe avec 2 bagues or controlé.
Supplément : 16 {rancs,

SROERGS
S o

1
anm

Portemine * REBO” Argent contrélé : Homme, 25 fr.; Dame, 13 fr
Mine fine toujours préte. ~ Plaqué argent : Homme, 15 francs.

Plaguées cellulo: 28 °;, 60 {r.; 14 %, 29 fr,
Reéglesa calculs; Non plaquées : 285, 26 fr.; 147, 19 ir.

Reégles spéciales par professions.

Si votre fournisseur n'a pas ces articles, demandez - les

FRANCO CONTRE REMBOURSEMENT
a3 S. REYBAUD, Ingénieur (£.1.M.)

249, rue Paradis, Marseille
Chéques postaux N 90-63 ® Registre Commerce 35.637
(Représentants demandés partout)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Pour vos

BREVETS

Adrvovs &: WINTHER-HANSEN, Ingenicur-Conseil
35. Rue de la Lune, PARIS (29 _Brochuviregratis!

Rechargez vous-méme vas accus
avec le seul appareil parfait

GROUPE CONVERTISSEUR *“ GUERNET "

pour courant “0-]25 vo].l.s ‘A]lerr‘;nl.i‘1 \h(l[,’t:dnl accus
4 et 6 volis jusqu a 100 ampéres-heure.

425 fr.

Complet avec ampéremétre et rhéostat . , .

GUERNET

SPECIALISTE DE LA PETITE DYNAMO
44, rue du Chateau-d'Eau, PARIS

ET

L4

VIE

“SUPERPOSTE C.E.S. 4”

Poste 4 résonance & 4 lampes (C-119 et C-119 = pericctlonnés)
RESULTAT SURPRENANT GARANTI
o Poste- COmPIEE v v:vvevniswwn s o v s 685 fr.

“SUPERAMPLI”

Amplificateur derritre galéne ou lampes

“SUPER-VOXOPHONE”

Poste complet de salon
ACCESSOIRES - HAUT-PARLEURS

Demander Notices et Tarifs

COMPTOIR ELECTRO-SCIENTIFIQUE

271, avenue Daumesnil, Paris«12°¢ (Prés la Porte Dorée)

:ll!;lllllllll-ulxilllllllIllllllllllllllllllii!lllnlntlx.rlllllll
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Etablissemenis V.M. M.

11, Rue Blainville, PARIS-V*

R C Seine S0.834

Le Micrascope V., M. M,

APPAREILS SCIENTIFIQUES
NEUFS ET D'OCCASION

....................................

POSTES COMPLETS

T. S F o PIECES DETACHEES

Cr.llrrfn"i.ic‘s C et T sur demande

Sesdtrctiivy |

CHIMiE

. PHYSIQUE 2
Pesaaleur  Mydabatigue d-'.JI:J? Acoustigue Oplique  Elpalaiaite

“RAPIDE”

Machine a Glace
Machine a Vide

Glace en une minute
sous tous climats,
A la campagne,
aux colouies, ete.,

Glaciéres pour Ménage,
tous Commerces et Industries

...........................................................................

GLACIERES POUR LABORATOIRES

MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES

..........................................................................

MACHINES FRIGORIFIQ UES

Machine a Glace
“FRIGORIA”

produisant em 15 minutes
' sous tons climats
1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleanx
et glaqant cremes et sorbets

OMNIUM FR]GOR]F]QUE
(Bureau Technique du Froid)
35, boulevard de Strasbourg, PARIS
Tél,: NORD 65-56 - Notices sur demande - R. C. 93,626

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Tubes.

Ele ch'omques

__ \egrap)
(T T teléphonie avec fil

‘ "M “ FABRICATION
 EXCLUSIVEMENT = FRANCAISE
COMPAGNIE pEs LAMPES “METAL"

. 54 Rue La Boétie .Paris &
REG.COMM.SEINE N 155754 .

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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FERS A SOUDER
CHAUFFES rar L'ARC

T

Température maximum ob-
tenue : BO0 degrés,

Fonctionne sur courant de

40 a4 220 volts.
Toutes soudures industrielles

Fonctionne sur continu et

alternatif

Chauffe en 3 minutes,

Fors's Souder
“ARCTURUS”

| Etabl's CEUILLE & Ci¢
"4 7, rue Saint-Sébastien, PARIS
R. C. SEINE 208.484

Comme dans toutes

Lles grandes salles de Cinéma

projetez avec un

OBJECTIF

HERMAGIS

sur votre

PATHE-BABY

GRAND ECRAN
CLARTE SUPERBE
FINESSE DE PROJECTION

..............................................

= HERMAGIS

franco sur demande 29, rueduLouvre, PARIS

"REALISEREZ pES

ECONOMIES

et la fameuse

GOMME

LEPHANT

USURE INSIGNIFIANTE.
2 JAMAIS &
) EGALES

-
-
-

( mmIIIIIfIIIIHIHHIIIIIIIIIIIIHHHJJI|l!IJIHJ1111IIIII1JIIlI'IIJHHU!|IIII!lLIIIll!lIlliIIJIHHI!III[UEII'!IIIIIIIIII]]IIIIHII[!!FIIHHII
LES POSTES MODERNES SONT EQUIPES AVEC
LA FICHE

PILAC

RIBET « DESJARDINS
CONSTRUCTEURS

+ a0~

- v

- 80"

+ 4. v

Qui permet d’éviter d’une
fagon certaine l'inconvé-
nient grave du grillage des
lampes par un mauvais
branchement des piles
et des accumulateurs,
ceux-ci étant connectés
une fois pour toutes a la
prise mobile.

! RIEET« DESJARDINS

= 19rue der usner
PARIS

AGENT POUR LE PORTUGAL
M EDUARDO DIAS L%
RUA DA BATESGA 18 2*
—— LISBONNE ——

A
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e MACHINES A LAVER LE LINGE : | 2
= | ¢ N l l v i AF P | E
‘| Necplusultra® {2 °
= p Iﬁﬁ =
= N | s =
= Systeme BOUCHERY mﬂ e | | E
% Breveté France et Etranger - Invention et Fabrication francaises _f:‘:-‘—‘ _, g %
§ ’ 00000 : : - %
= 0000 = =
= oop UN DE NOS MODFELES =
= [e) A MOTEUR ELECTRIQUE £
= —— . =
£ MAGASIN %
g BUREAU ET USINE : DE DEMONSTRATION : =
= (Nord) 172, faub.St-Martin | =
é 29, rue de Poids, 29 Téléphone : Nord 58-58 %
= Taéphone : 2807 rircarsn il I
= tré de nos différents modeéles, =
= R. C. LuLe 25216 envoyé gratuitement sur =
= demande. =
% e — —_——— %
: e =
= UN AUTRE MODELE & E
= A MOTEUR ELECTRIQUE oo E
= 000 =
B 0000 =
= 00000 =
% FRANCS é
= Machine fonctionnant a la main : =
= depuis. .. o o oo v wv .o .. 14375 g
= Machine fonctionnant au moteur =
= (moteur compris) : depuis .. .. 506 » | £
= Essoreuse cylindre caoutchouc : =
= depuis. .. .. oo v o oo oo .. 60 » B
= r
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DIFFUSEUR

AMPLIFICATEUR

<< PARABOLIQUE <=
AN

HAUT-PARLEURS
Type Stanparp - Type Rex

CASQUES ET ECOUTEURS

i+ Grande impédance a réglage ::

KNOLL ET R. MARIE

59, Rue Ganneron - Paris-18¢

Téléphone : Marcaper 22-62

Pt

La premiére maison du
monde pour les articles réglables

GRAND PRIX - DIPLOME I)‘IIONNEUR

CLLLRRE RN DA RN LR TP TR ARSI LR TR TR DL DL IR PR T LR DR R T TR LIRS LT E LAY LR LR

ST e e O e O L L DL TR LT BT R I I S 1 41

TERERG RN nnnnnnneG

| Le plus moderne des journaux

Documentation la plus compléte
et la plus variée

T

[T
<
g
T
.
L
&
—

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

(I

ABONNEMENTS

SEINE, SEINE-ET-OISE,
SEINE-ET-MARNE

3 mois 6 mois | an

14 fr. 26 fr. 50 fr.

DEPARTEMENTS

3 mois 6 mois

18 fr. 34 fr.

I an
65 fr.

SPECIMEN FRANCO sur DEMANDE

Ell s'ubonnant 2‘], rue d'Enghien, par
mandat ou chiéque postal (Compte 5970),
emandez la liste et les spécimens des

PRIMES GRATUITES

fort intéressantes,

LLe Va-seul

LA REMPLACE GRATUITEMENT

Nous transportons tout (caisses,

brigues. bouteilles, colis  divers)

sans main-d’ceuvre, n force

motrice. - Proiels et éf.udes avec

album 201 gratuitement a dispo-
sition.

LA MANUTENTION AUTOMATIQUE

St-OUEN (Seine), 9413, r. Rabelais (1¢l.: Mar. 26-03)
STRASBOURG, 23, rue Thicrgarten
LILLE, 168, boul. de la République, La Madeleine-
lez-Lille
BRUXELLES, 82, avenue Rogier

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Ne dénarure pas | miere du Jour GAMAIN

BREVETS EN FRANCE (S.G.D.G.) ET A L'ETRANGER

Ne fatlgue pas Peut s'adapter a toutes les mstallatmns electrlques
la Vue LR Ty R L

Indispensable dans la
DRAPERIE — SOIERIE
PELLETERIE — MEGISSERIE
BIJOUTERIE — JOAILLERIE
IMPRIMERIE — PAPETERIE
PEINTURE — DECORATION
DENTISTERIE — PHOTOTHERAPIE
PHOTOGRAPHIE - PHOTOGRAVURE
CHIMIE — MEDECINE
TEINTURERIE — ETC..., ETC.

B J. EPPLER & C*

CONCESSIONNAIRES EXCLUSIFS

67, rue Sti-Lazare, Paris-9°
{Vour Uarticle page 585.) Téléphone : TRUDAINE 26-03 et 43-03

SN EANE NN NS SNBSS NN NN EENROCAE A AN BN IENUEIN NN BN OGNS USSR SN I NN NN NN NN RS

SUPPORTS

Demander Modéle 1924
notre Notice adoplés
P par MM. les

Conslructeurs

BOBINES
en NID d’ABEILLE

Etalonnage vérifié par I'E. C. M. R. (Certificats n** 171 et 176)
LES DERNIERES NOUVEAUTES (Brieveries S.G.D.G.):

POSTE A &4 LAMPES CADRE PLIANT
permettant la réception de Puris sans cadre, ni antenne, permeltant la rdception sur toutes longueurs
ni terre, d’onde,

FIL DPANTENNE SPECIAL

donnant le maximum de rendement.

SEEEENEEEENSESSNENEE NN RIS NN E RN NN EA A REAAEERI R R R RN AN

VARIOCOUPLEUR RHEOSTAT
permettant le couplage rationnel de deux bobines et muni d'un vernier et permetiant un réglage micro-
pouvant étre utilisé comme variométre. me \nmlt tris m:'mm.m-

Brresrsesasnannnnny Tererens T EEEETRT TR e

Etablissements GAMMA, 16, rue Jacq uemont PARIS 17' (Tc '\lnc 31 12)
Représentants pour I'Espagne : SOSIEDAD IBERICA de REPRESENTACIONES, Meuia | esuerica, 4, }Ml}mﬂ

E NSNS AN NN AN NEEEEEEEE RN SN NN NN NN EEE NN RN ISR EENCECNCEE NI NSNS NSNS NN

SRR NEEEREEEENEEENEE AN NN NSRRI N N ANN NN AENNNSANNISEEEERNREEEEEEEENEEES
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SITUATION LUCRATIVE

Pour faire travailler un ingénieur dans une
usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; ¢’est pourquoi les bons représen-
tants sont trés recherchés et bien payés, tandis
que les ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux
payes sont ceux qui ont des connaissances d’inge-
nieur, meme sans diplome, ear ils sont les plus
rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendante
de représentant industriel, éerivez a I’Union
Nationale du Comumerce, service P, association
d’industriels, patronnée par I'Iitat, Chaussée
d’Antin, 58 bis, Paris.

SCIENCE ET LA

VIE

S Gaanps Prix
BRUXILLES 1210
rur:s 130
eAND 513

MEL

LE MEILLEUR
ALIMERT MELASSE

POUR CHEVAUX
ET TOUT BETAIL

USINE FONDEE 1901 ATOURY *EURES LOIR,

Reg. Comm.Chartres 8.47

CATALOGUE FRANCO
SUR DEMANDE

9, rue Darboy - PARIS-XI®

Postes “PHAL” « “SUPERPHAL”

POSTE D'EMISSION D'AMATEUR - ONDEMETRE

Tous accessoires et piéces détachées

R. C Seine 48869

TOUS MODELES
depuis le type
“ Populaire”” a 4 lampes
catalogue G600 fl‘.
“ Superphal ” a 8 lampes
catalogué 2.510 fr.

RECEPTION GARANTIE DE TOUS
LES GRANDS POSTES EUROPEENS

[ Moteurs Universels“ERA”j

de 1/25°4 1/6°HP
pour
Machines & coudre
Phonographes, Cinémas
Pompes, Ventilateurs
Machines-Outils
Groupes p' charge d'accus

..............................

En vente chez tous les
bons électriciens,

Catalooue n® 12, franco
pour revendeurs

15, rue de Milan, Paris-9° - Usine 4 MALAKOFF

Tiléphone : Louvre 41-96 - R C.SziNE 145,004

rllllEIIIIIIIIIllllllllllllI-III.IIIIIII-II--------'.c

H PROTEGEZ LE FRANC en achetant un s

@S"\VM A PRIX :
K N\ 12.50
15. »

[~]

4

=
RG Sene 230

Cette marque ne vous fait pas payer le change infolérable actusl'ement
Fabricant : Y. ZUBER, 2, rue deNica - Tel.: Roq. 75-22

\lﬂlﬂl
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BT ERH TR T TR HT TR T HETHIET

Haut-Parleurs

AMPLION

Brevers E.-A. CRAHAM

I[IIIIIIIIIIII[!IIIiIlIIFIIIIII%iHIIEIj

COMPAGNIE FRANCAISE

Télégrammes : Téléphone :
Amplion~ Paris Ségur 43-46

Concessionnaire pour la France, Colonies ef Protectorats
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.............................................................................................................................................................
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la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
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Ete....
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Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Mécanicque Topographie
Auntomobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Meétallurgie Exploitation agricole
Mines Ete., ete.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 7847.
Une section spéciale de I'E.cole Universelle prépare, d'aprés les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur eommereial Expert-comptable

Seerétaire commereial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjcint & la publicité
Ingénieur commereial

Comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent d’Assurances
Directeur-gérant d hotel
Seerétaire-comptable d’hétel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 7864.

[’enseignement par correspondance de 1'ECDI€ Universelle peut
étre suivi avec proﬁt certain, quels que solent l'ﬁge, la professnon, la résldence,

le degré d'instruction de I'éleve.

FEcole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI*
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' ECOLE SPECIALE DES TRAVAUX PUBLICS |

DU BATIMENT ET DE L’ INDUSTRIE

M. Léon EYROLLES, C =5 I €3, Ingénieur-Directeur
PARIS — CACHAN

Ecole de plein exercice reconnue par L’Ecole Chez Soi. Enseignement par
I'Etat avec diplémes officiels d’ingénieurs. Correspondance, créé en 1891].

INGENIEURS ET TECHNICIENS

de PIndustrie et des Grandes Administrations publiques
sont préparés et perfectionnés au moyen de

L’ECOLE CHEZ SOI

Creéatrice, il y a un tiers de siécle, de I'Enseignement par Correspondance pour la formation des
Ingénieurs et Techniciens, I'Ecole Chez Soi s'appuie sur une Ecole de plein exercice reconnue
- par I'Etat, avec diplémes officiels d'Ingénieurs, et analogue aux plus grandes écoles de I'Etat. Elle
justifie ainsi les Diplomes d'ingénicurs, de conducteurs et les Certificats d'aptitide cqu’elle délivre et qui,
sans avoir la sanction officielle comme ceux de I'Ecole de plein exercice, rencontrent partout la
méme faveur. Pour certaines préparations, les cours imprimés remis aux éleves ont, A eux seuls,
une valeur de librairie égale au prix de la préparation.

En dehors des Chefs d’industrie, des Directeurs et Ingénieurs des grandes maisons industrielles,
plus de 2.000 Ingénieurs de I'Etat ont été formeés par I'Ecole Chez Soi, qui, en 30 ans, a conquis
le monopole des préparations du personnel techn ique des grandes administrations.

Plus de 100.000 éléves ont passé par I'Ecole. Des anciens éleves des grandes Ecoles d'Ingénieurs
de I'Etat viennent s’y compléter, reconnaissant ainsi la haute valeur des cours enseignés.

L’Association des anciens éléves de I'Ecole. qui compte plus de 9.000 membres, est reconnue
d'utilité publique.

Les plus hautes récompenses, officielles et autres, sont venues consacrer la méthode créée par
le Directeur de I'Ecole, qui a été fait successivement Chevalier, Officier, puis Commandeur de la
Légion d’honneur.

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELLES CONDUIT L’ENSEIGNEMENT
1° Situations Industrielles 2° Situations Administratives

Diplémes et certificats d’aptitude Presque tous les Techniciens et
d’Ingénieurs, Conducteurs, Dessinateurs- lngéqiqum recrutés au concours dans les
projeteurs, Chefs d’ateliers, Chefs de fabri- | Administrations suivantes :
cation, efc., dans les spécialités suivantes: Ponts et Chaussées et Mines

Travaux publics Postes et Télégraphes

Batiment gerv!ces vicinaux Paist )

MéCanique G%l;lvilecel?ulgzlunlc’paux grandes villes

El?cmc'té Inspection du travail

Mf:tallurgne Travaux publics des Colonies

Mines C'*s de Chemins de fer

Topographie Guerre et Marine, etc.

Notices, Catalogues et Programmes sur demande adressée a I’

| ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

12 Ps, rue Du Sommerard, Paris (5%
en se référant a “ La Science et la Vie "
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