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L'EVOLUTION DU

MATERIEL NAVAL

Par Max LAUBEUF
ANCIEN INGENIEUR EN CHEF DE LA MARINE
MEMBRIZ D 'L’INS’E‘ITUT, PRESIDENT DF L'ACADEMIE DE MARINE

ANS un rapport sur la marine qui date
D de 1879 et qui est resté célebre,

M. Etienne Lamy avait éecrit : « La
construction des batiments de combat est si
colteuse, leur eflicacité si incertaine et cer-
tainement si peu durable, que I'entreprise de
construire une flotte cuirassée

Watts, commencé en grand secret, poussé
avee la plus grande célérité possible, il fut
lancé le 10 février 1906 et terminé cing mois
apres : ¢’était le Dreadnought, qui a donné
son nom i tous les batimenis construits
par la suite sur le méme principe. Ce prin-
cipe est T'unité de gros cali-

semble lasser sans {ruit la
persévérance des peuples. »

Que dirait aujourd’hui
M. Etienne Lamy ? Le maté-
riel naval, qui se démodait
vite en 1879, se démode au
moins trois fois plus vite ac-
tuellement.

Je vais essayer d’énumérer,
brievement, les transforma-
tions des principaux types de
navires de combat qui cons-
tituent les escadres des gran-
des puissances navales, en
Pprenant seulement a partir
du cuirassé anglais Dread-
nought, qui ouvre I'ére des
cuirassés modernes.

LES CUIRASSES

Les cuirassés du type
« Dreadnought » M.

Toutes les marines avaient, en 1906, des
programmes trés semblables, et qui mar-
chaient & la rencontre les uns des autres.
Les réalisations étaient également simi-
laires. Quelque chose devait révolutionner
les principes en cours. Au début de 1905, la
Grande-Bretagne avait mis en chantier un
cuirassé mystérieux. Dessiné par sir Philip

MAX LAUBEUF

bre, réclamée depuis plusieurs
années par les marins, Le
Dreadnought avait en tout
deux calibresdifférents: 10 ca-
nons de 805, en cing tou-
relles de deux picces, et
24 canons de 76 contre-tor-
pilleurs, les premiers disposés
comme sur le schéma (fig. 1).
La ceinture de flottaison
allait de bout en bout, avee
la méme hauteur, une épais-
seur maximum de 280 milli-
metres au milien et de 102
aux extrémités.

Une autre particularité du
Dreadnought était son appa-
reil moteur : il consistait en
deux turbines, 'une a haule
pression, 'autre i basse pres-
sion, de chaque bord ; soit
au total 4 turbines et 4 hélices.
Sa vitesse atteignit 21 nceuds

et demi, avee 27.700 chevaux. Le déplacement
s’élevait jusqu'a pres de 20.000 tonneaux.
L’ere des Dreadnoughts était ouverte. Cette
_conception de sir Philip Watts démodait
du coup tous les cuirassés antérieurs, deve-
nus trop faibles et trop lents par rapport au
nouveau type : le poids de bordée latéral
atteignait, en effet, 3.084 kilogrammes, alors

12
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que notre Démoeratie navait que 1.935 kilo-
grammes, les types anglais Duncan ct Prince-
of-Wales, 1.914, le King-Edward, 2.133, ct
le Lord-Nelson, 2.404.

I, Angleterre poussa résolument dans cette
voie, en construisant coup sur coup trois cui-
rassés type Bellérophon, trois Saint-Vincent,
trois Neptune, tous sensiblement du méme
tonnage et de la méme puissance militaire.

Ce qu’on fit en France. — Alors que par-
tout on s'était rendu compte de la grosse
supériorité militaire des cuirassés
du type Dreadnonught, en France,
on construisait les types Danton,
de 18.350 tonnes, qui conservaient
les deux calibres de grosse artille-
rie : 305 et 240. Ceei avait soulevé
une campagne, dirigée par 'ami-
ral Darricus, et je me souviens

TOURELLE DE

2480
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dreadnought ». Les caractéristiques des
Jean-Bart étaient les suivantes : déplace-

ment, 23.500 tonnes ; armement en canons,
12 de 805 et 22 de 138 ; puissance 28.000 CV ;
vitesse, 20 & 22 nceuds.

I’armement et la protection étaient dispo-
sés comme lindique la figure 2. Le poids
de bordée était de 4.785 kilogrammes.

Iin Allemagne. —— LfAllemagne, qui ter-
minait les cinq cuirassés type Deutschland,
laneés & partir de 1904, au moment de 'appa-
rition du Dreadnought, mettait a I'eau, deés
1908, les quatre cuirassés de 19.000 tonnes
du type Posen. Ces bateaux, qui réalisaient
Punité de calibre, furent suivis trés rapide-
meént par quatre Osifriesland, de 22.800 ton-
nes ; en 1909-1910, par cing Kaiser, de
24.700 tonnes, contemporains de nos Jean-
Bart. enfin, par quatre Koenig, de 25.700 ton-
nes. In tout, au moment de la guerre,
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BATIMENTS CONSTRUITS SUR LE

LE « DREADNOUGHT » (1906G), CUIRASSIE
PRINCIPE

ANGLAIS
DE L'UNITE

QUI FUT LE TYPE DIE TOUS

DE GROS CALIBRE

Les chiffres en dtalique de la figure indiqueni les épaisseurs en millimélres des cuirassements.

2-305'%%
2-305%%3
2-305%%

avoir entendu dire 4 Pamiral Gervais : « Je
ne vois pas pourquoi I'on met du 305 ¢t du
240. Si les 240 sont suflisants, il ne fautl
mettre que du 210; s’ils sont insullisants,
il ne faut mettre que du 305, »

Cette campagne n'eut, d’ailleurs, aucune

influence, et I'on mit en construction les
six Danton (voir le tableau 1, page 102).
Nos premiers dreadnoughts  furent le

Jean-Bart, le Courbet, lancés en 1911, suivis
de la France et du Paris en 1912, tous sur

le méme modeéle, dessinés par Uingénicur
général Lyasse.

Ces bateaux ¢taient excellents, mais nous
arrivions bons derniers pour la construction
des dreadnoughts. Ces quatre navires furent
tous terminés a la {in de 1914.. Malheureuse-
ment, ils venaient trop tard, car des 1910
'Angleterre avait commencé 4 metire en
chantier des bateaux du type « super-

.

[ =zse__ J=2-s05%

Disposition des piéces de gros calibre
sur le « Dreadnowght ».

I’Allemagne disposait done de dix-sept dread-
noughts contre nos quatre.

Aux FEtats-Unis. — Les Etats-Unis ont
suivi de trés pres le mouvement dirigé parn

Ia marine britannique. Iin 1908, ils I.mccnt
leur premier dreadnought, le Michigan ; en
1911, ils en possédaient déja huit, et ils
abandonnaient la construction des dread-
nougts pour celle des super-dreadnoughts.
Leur dernier type, le Wyoming, de 27.700
tonnes avait un poids de bordée de 4.978 kilo-
grammes.

En Italie. — Les trois types de dread-
nought construits par I'Ttalie ont les mémes
procédés de protection, indiqués sur le
schéma de 'Andréa-Doria (fig. 3). Celui-ci,
le dernier lancé (1913), déplacait 22.800 ton-
neaux. KEn 1918, I'Italie avait six cuirassés
dreadnoughts.

Awu Japon. — Le Japon, qui, comme nous,
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a longtemps attendu avant de se lancer dans
la construction de pareils bateaux, mit a la
mer, en 1910, son premier et, en méme temps,
son dernier type de dreadnought : le Kawachi
et le Settsu, de 21.500 tonnes chacun.

Cuirassés du type Super-Dreadnought

La tendance continue de se manifester
de T’accroissement du calibre de la grosse
artillerie. On wveut tirer plus loin et, en
méme temps, obtenir des effets plus fou-
droyants. Ceci correspond, d’ailleurs,
a DI’amélioration des appareils de
visée. L’Angleterre, qui dirige encore
le mouvement, commencera par adop-
ter du 848, puis du 380. On en
jugera par le tableau IT (page 102)

LEVOLUTION DU MATERIEL NAVAL 07

bateaux (saul sur les Royal-Sovereign) le
cuirassement, ¢tabli toujours sur le méme
principe, est faible par rapport a nos Jean-
Bart, par exemple, mais, en revanche, ils
sont remarquablement mieux protégés que
ceux-ci contre les torpilles.

Aux Etals-Unis. — Les Américains se pré-
cipitent dans la nouvelle voie. Leurs premiers
super-dreadnoughts datent de 1912, c’est-a-
dire qu’ils sont de deux ans en retard sur les
Anglais, mais leurs bateaux portent dé¢ja du
356. Le poids de la bordée est de 6.600 kilo-
grammes. Ces bdatiments ont encore des
machines verticales a4 triple expansion. La
protection, c’est-ii-dire le cuirassement, qui

— 32CI
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— LE « JEAN-BART », L'UN DES PREMIERS DREADNOUGHTS FRANQARS (1911)

Le schéma en plan montre la disposition de son armement en canons de gros el moyen calibres.

desbateauxde ce type que la Grande-Bretagne
mit en chantier durant la période 1910-1918,

Pour les trois premiers types, les poids
de bordée sont respectivement : 5.662 kilo-
grammes, 5.662 kilogrammes, 6.033 kilo-
grammes. Les Queen-Elisabeth (fig. 4) mar-
quent un assez sensible changement de
méthode. Les gros canons, en plus petit nom-
bre, voient leur calibre augmenter, cependant
que la vitesse croit sensiblement. Cette classe
forme ce que I'onappelle la Fast Division. Les
Anglais estiment que ces cing dreadnoughts
sont ce qu’on a fait de mieux dans le genre,
non seulement en Angleterre, mais dans tout
le monde. Les turbines, avec chauffe entié-
rement au mazout, permettent de tenir une
excellente vitesse de croisiére. Le pont est
remarquablement dégagé, et les pieces de
381, auxquelles on a donné un assez fort
commandement, ont comme limite de portée
celle de Textréme visibilité. Sur tous ces

s'inspire de la maniere anglaise, devient
beaucoup plus forte sur les types suivants.

Le second type de super-dreadnought,
Oklahoma (fig. 5), est semblable aux précé-
dents dans ses lignes générales ; mais, si I'un
des bateaux de cette classe posséde encore
des machines verticales (Oklahoma), ’autre
(Nevada) est le premier cuirassé américain
mu par des turbines &4 engrenages (systéme
Curtiss). Le cuirassement, qui est le mode
qu’adopteront tous les types suivants, est
tres renforeé. Seulement, dans les deux classes
suivantes (types California et Maryland) et
a I'imitation des Anglais, on trouve une
protection supplémentaire contre les tLor-
pilles (fig. hors texte, page 94,),

Les six cuirassés du type Massachusetts,
mis en chantier en 1919, représentent la
puissance maximum que l'on ait donnée
jusqu’ici & un cuirassé. Ces six énormes navi-
res devaient avoir les dimensions suivantes :
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longueur totale, 208 meétres ; largeur, n’apasderenseignementsofliciels sur celui des

32 meétres (1 m. 52 de moins que les portes
d’éeluses du ecanal de Panama); tirant d’eau,
10 métres ; déplacement nermal, 43.805 ton-
nes ; en surcharge, 45.70C. 1ls portent 12 ca-
nons de 406 en quatre tourelles. Chaque
canon. e longuear de 20 m. 30, pese
131 tonnes. !.e pods du projectile est de
952 kilogrammes et sa vitesse initiale de
853 metres. I1 y a, en plus, 14 canons de
152 et deux tubes lance-torpilles sous-ma-
rins de 533 millimeétres.

La machinerie se compose de douze chau-
diéres, chauffant au pétrole ; deux groupces
turbo-électriques, actionnant quatre récep-
trices attelées sur les quatre arbres d’hélice,
développent ensemble 60.000 chevaux sur
les arbres. Vitesse, 23 neeuds ; épaisseur maxi-
mum de la cuirasse, 406 millimétres.

1. estimation du prix d’un de ces bateaux
atteint le chiffre formidable de 40.000.000 de
dollars! EXn vertu des accords de Washington,
ces six navires n'ont pas ¢té continués, Il en
est de méme du cuirassé type Maryland.
Les Ltats-Unis restent avee 14 cuirassés du
type super-dreadnought ; ’Angleterre en a 23.

Auw Japon. — Le Japon, devenu la troi-
sitme puissance du globe au point de vue
naval, suit les deux grandes marines anglo-
saxonnes avec autant de rapidité que ses
ressources financieres le lui permettent. Au
total, la marine nipponne se compose de
six super-dreadnoughts, mais six unités tou-
tes réeentes, de grande puissance
et de grande valeur militaire.

Le cuirassement des F'u-So et
des Ise est semblable (fig. 6). On

Nagato.' Ce dernier (du méme type que le
Muisu) a une apparence singuliere, qui lui est
donnée par son étrave, semblable a celle d’un
vacht, et surtout par son mit avant, qui est,
non plus tripode comme sur les béitiments
anglais, mais i sept pieds. Le pied central, trés
important, contient les ascenseurs. I en-
semble serait, parait-il, pratiquement indes-
tructible au tir enncemi; pourtant, ce mat,
qui groupe la direction des projecteurs, la
direction du tir, ete., offre une cible visible
de loin et pése un poids considérable.

Les quatre cuirassés des types Fu-So et Ise
ont 12 canons de 356; les Nagalo ont
8 canons de 406. En exécution des accords
de Washington, deux cuirassés encore plus
puissants (40.000 tonnes) ont été arrétés.

En France. — Enflin, en France, nous res-
tons trés en arriere. Nous n’avons que trois
super-dreadnoughts : Bretagne,  Lorraine et
Provence, de 23.230 tonnes, lancés en 1913 et
terminés pendant la guerre (fig. 7). La cons-
truction des cing cuirassés de la série Nor-
mandie, qui devaient posséder 12 picces de
340 en trois tourclles, a été définitivement
suspendue. Aucune autre puissance ne pos-
séde de super-dreadnoughts.

Croiseurs~cuirassés et croiseurs
de bataille
1’origine du croiseur-cuirassé actuel est
notre Dupuy-de-Lime, mis en chantier &
Brest, en 1886, sur les plans
de M. de Bussy. Ce batiment
avait 6.300 tonnes et filait
20 nccuds. Son blindage lui
permettait de tenir téte a

FIG, 4. — TLE ¢ QUEEN-ELISABETH », C‘INQUIﬁM’E TYPE DE SUPER-DREADNOUGHT CONSTRUIT

BN T1913-19T14 PAR T.A MARINE

BRITANNIQUE
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une escadre entiére de ecroiseurs-protégés.

Les croiseurs-cuirassés contemporains du
Dreadnought furent, en France, le Michelel
et le Renan, de 12.000 a 13.000 tonnes, lan-
cés en 1904 et 1906. Armement : 4 canons
de 194 et 12 de 164 ; cuirasse de 150 ; vi-

tesse, 23 4 24 nceuds a P'heure,
Ensuite, vint UFdgar-Quinel,

lancé en 1907 : 14.000 tonnes,
14 canons de 194, cuirasse de 150 ;
vitesse, 24 nceuds.

450

tier les premiers eroiseurs de bataille. Les trois
Indomitable,Jancés en 1907, ont déja,avecleurs
8 canons de 305, une vitesse de 26 nceuds,
contre les 21,5 nauds du Dreadnought.

Un chiffre qui fait nettement ressortir la
différence de . puissance offensive entre ce
croiseur et nos bateaux con-
temporains, c¢’est le poids de
la bordée ; alors qu’elle est de
760 kilogrammes sur les Ie-
nan, de 1.035 sur les Fdgar-
Quinet, elle est de 3.084 kilo-

L]

FIG. 5. — L

La valeur de ces eroiseurs est actuellement
nulle. Ces biatiments sont de beaux navires ;
mais ils n’ont que 'apparence de la force.

I’erreur a été générale. Tous les bateaux
construits a cette époque, dans les différents
pays, sont tellement dépourvus de puissance
militaire devant les nouveaux cuirassés, qui
sont aussi rapides qu'eux, et devant les
croiseurs de bataille. qui n’en feraient qu’une
bouchée, qu’on peut s'étonner de les voir
encore figurer sur les listes navales; ils
ne sont bons qu'a étre désarmés et vendus,
comme on 1'a fait en Grande-Bretagne.

Le croiseur de bataille est, au contraire,
le résultat d’une conception
tout autre et absolument ra-
tionnelle. Le principe est de
donner a des navires moins
bien protégés que les cuiras-
sés de ligne, mais possédant
des vitesses nettement supé-

« OKLAHOMA », SECOND TYPE DE SUPER-DREADNOUGHT DES FETATS-UNIS

grammes sur le type Indomitalle, le triple
pour 4.000 tonnes de déplacement en plus !
Sur le type Lion, de 26.350 tonnes, le
poids de la bordée atteint 4.536 Lonnes, avee
une vitesse de 27 a 28 noeuds.
Le type Hood (fig. 8 et 9) est ce que
'on a fait de plus formidable comme croi-

seur de bataille. Le déplacement, de

41.200 tonnes en charge normale, atteint
44.600 en pleine charge. I’équipage est de
1.440 hommes. La machinerie se compose de
vingt-quatre chaudieres, de quatre turbines
i engrenages, donnant au total 144.000 C. V.,
pour une vitesse

de 31 neeuds. Les dimen-
sions de ce batiment
sont longueur to-
tale, 262 m. 30 : lar-
geur, 30 m. 60 ; tirant
d’eau moyen, 8 m. 69,

Le poids de P'arme-
ment enticer, Lourelles,

12
300 ,
e T 2 200 300
£
T e ]
________ e = - TR S0 I 250%
200 i = .s:_:a =
200

6.

F1G.

~— LE SUPER-DREADNOUGHT
rieures, un armement en canons de méme
calibre que celui des cuirassés eux-mémes,
de fagon a pouvoir forcer I'ennemi au com-
bat, ou a4 former une aile manceuvrante pen-
dant I’action, grace i la supériorité de vitesse.
C’est, ici encore, I’Angleterre qui a montré
la voie. En méme temps qu’elle construi-
suit le Dreadnought, clle mettait en chan-

Droits réservés au Cnam
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canons, munitions, est de 5.300 tonnes. Aux
essais officiels, on a atteint, & 42.000 tonnes,
la vitesse de 32,07 noeuds avee 157.000 C. V.,
dans une mauvaise mer; a pleine charge,
81,09 nceuds. Aux deux cinquicmes de la
puissance, on conserve facilement la vitesse,
trés appréciable encore, de 25 nceuds,

Trois autres croiseurs de bataille analogues
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au Hood avaient été commencés en méme E et étre armés de 8 canons de
temps que lui ; leur construction a été Z 406, 16 de 152, 4 tubes lance-
arrétée en 1918, mais on en a remis = torpillesaériens et 4 sous-marins.
quatre en chantiers en 1922, en se con- : En 1922, en exécution des
formant aux accords de Washington, z accords de Washington, la cons-
c’est-a-dire avec un déplacement maxi- 2 truction de quatre de ces croi-
mum de 385.000 tonnes. I’Amirauté &  seursa étéabandonnée. Les deux
anglaise a gardé le secret le plus & Z autres ont été transformés en
absolu sur ces nouveaux battle-cruisers. " porte-avions ; les 8 canons de
Aw Japon. — Les quatre croiseurs de 8” “"‘-I £ 406 ont été supprimés et rem-
bataille nippons datent de 1912-1913. "’a H ; placés par 16 canons de 152.
Cest le type Kongo, dont le proto- 2 *gl £ Ces batiments ne braleront que
2 =~ du mazout et seront mus, a
] 9 | & une vitesse pouvant atteindre
5 :; 38 nceuds, par une machinerie
a ¢ turbo-électrique capable de dé-
& ! Z  velopper 180.000 C. V. effectifs.
o dF3 :ﬂh Aucune autre puissance ne
> wfi = posséde de croiseurs de bataille.
e A 2] 2
;o’ k! E A Protection des navires
5 1 s| & de guerre
2 u'j =2 Nous indiquons briévement,
5 1 ?.‘DJ 5 par des schémas, la protec-
= (%] c"‘ tion verticale donnée par le
& = blindage des cuirassés et des
2 o | o croiseurs de bataille dans les cas
=[S g INT & k.'s plus t}'plqll(‘&". f“.ettc protec-
o MR e = -§ =  tion est complétée par deux
™ i % S ponts blindés et un comparti-
5 ~ '” mentage serré, mais il faut bien
z % Z  reconnaitre que, jusqu'a ces
= OF = derniéres années, la protection
=2 £ avait été étudiée surtout pour
o =1 = la résistance aux projectiles
& .9} z arrivant sous un angle trés fai-
= B % ble, ce qui est le cas pour des
= wl £ distances de tir de DPordre de
5 E < 8.000 ou 9.000 metres. Mais, a
| E #  la bataille du Jutland, on a tiré
2 51 beaucoup plus loin, jusqu’
o & 18.000 metres ; a de pareilles
LS o % distances, les projectiles for-
- ment avee I"horizontale, en at-
type a ¢été construit en Angleterre chez ; 2 teignant le but, des angles de 25
Vickers, et les trois suivants au Japon, & et méme de 30 degrés. 11 est
Quatre navires du type Amagi, qui ,_____,-' £ donc arrivé que des ponts blin-
devaient déplacer chacun 43.500 tonnes, ! S dés ont été défoncés et les par-
ont ¢été mis en chantier, puis les accords |' 8 tiesvitales de certains bitiments
de Washington ont fait abandonner & = atteintes. On admet, générale-
complétement leur construction, ;: 7 ment, que la perte du grand
Aux Etals-Unis. — Les Etats-Unis ! i 1 croiseur de bataille Queen-Mary
n‘ont pas encore un seul croiseur de I o  est due & ’arrivée d’un projec-
bataille. Ce n’est qu'en 1920 qu’ils ont ] v tile de gros calibre en tir plon-
=

commencé la construction des six bati- geant, traversant le toit d’une
ments type Levington, qui, primitive- tourelle et explosant a linté-
ment, devaient déplacer 43.000 tonnes, rieur. Cette explosionaatteintles soutes,le na-
mesurer 359 metres de longueur, 82 métres  vire a sauté et coulé presque immédiatement.
de largeur, avoir un tirant d’eau de 9 m. 2 Les enseignements de la guerre font donc
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FIG. 9. — LE CROISEUR DE BATAILLE ANGLAIS « IIOOD » EN NAVIGATION (144.000 c. v.)

reconnaitre la nécessité de protéger davan-
tage les parties vitales contre un tir plon-
geant ; cette néeessité est d’autant plus
grande qu'un nouvel ennemi vient de se
révéler pour le cuirassé : c’est 'avion de
bombardement, qui peul attaquer, soit par
torpilles, soit par bombes de tres grande
capacit¢ d’explosifs. Les
derni¢res bombes étudiées

eflicace contre les torpilles. (Cest ainsi que
le cuirassé russe Césardvich (construit en
France par les Forges et Chantiers de la
Mcéditerranée, sur les plans de M. Lagane),
attaqué par des torpilleurs japonais & Port-
Arthur et touché par une torpille, ne dut
son salut qu’a la protection spéciale prévue
par l'ingénieur francais.

Pendant la guerre, on

en Amdérique et ailleurs
renferment jusqu’a 1.000
et 2.000 kilogrammes d’ex-
plosifs. Avec de pareilles
charges, il n’est pas in-
dispensable que la bombe

‘ CORRIDORA

COFFERDAM

causer a celui-ci des dé-
gats trés importants.

tombe en plein sur le bi- d
timent pour le mettre S
hors de combat. Il suflit ;
qu’elle explose dans I'eau, g
a faible distance de la i
coque . du navire, pour ::T

5

Q

a adopté en Angleterre
des protections dites «bul-
gen ou par eaisson latéral.
Elles consistent & avoir
sur les flanes du bateau
un eaisson, qui peut, soit
faire partie de la construc-
tion elle-méme, soit étre
rapport¢ apres  coup,
comme on 'a fait quel-
quefois. Ce caisson reste
vide et, derriere lui, se
trouve un compartiment
rempli de charbon, de

Si Pefficacité du tir des
avions est encore discu-

matériaux quelconques,
ou méme d’eau. On a pré-

[ [ |

tée, il faut bien recon-
naitre que cette menace
supplémentaire est extré-
mement grave. Par ail-
leurs, un autre ennemi déja connu, la tor-
pille, dont Pavion peut également s’armer,
a vu son pouvoir offensif trés aceru : alors
que les anciennes torpilles, du calibre de 381,
portaient une charge d'explosifs de 42 kilo-
grammes, les 453, qui vinrent ensuite, 90 kilo-
grammes, les nouvelles torpilles, dont le
calibre atteint 533 et méme 550, renfer-
ment une charge de 160 a4 180 kilogrammes et
leur distance de tir est beaucoup plus élevée.

Bien avant la derniére guerre, on s’¢tait
déji préoceupé de réaliser une protection

Droits réservés au Cnam
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conisé le remplissage des
compartiments en abord
par des matiéres suffi-
samment encombrantes.

Iin France, M. 'ingénicur général Doyére
a proposé des revétements extérieurs en bois,
dont I’élasticit¢ peut absorber la foree vive
de TI'explosion. M. Tennyson d'lyncourt,
directeur .des Constructions Navales de
I"Amirauté anglaise, a fait breveter, de son
coté, un systeme de protection, dans lequel
des tubes, placés dans les compartiments de
protection et s’écrasant sous 'explosion,
remplissent le méme but.

Nous n'entrerons pas plus dans les détails.
11 résulte, de tout ecela, qu'un poids de plus

DEPROTECTION DU

et a ses partenaires
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TABLEAU I. — CARACTERISTIQUES DES TYPES « DEMOCRATIE » ET « DANTON »

- Jrasa - ANNEE DU | DEPLACEMENT ARMEMENT ” . VITESSE
T¥PR HE NAVIHE NOMBRE | | ANCEMENT (Tonneaux) EN CANONS PUISSANCE | pN NazuDs
Démocratice. ... .. e 4 1904-07 14.900 v-305 — x-194 |18 4 20.500 | 19,3 4 19,4
DRrton aewm .« s s s 6 1909-10 18.350 1v-3056 — x11-240 22,500 19,5

TABLEAU II. — CARACTERISTIQUES DES SUPER-DREADNOUGHTS ANGLAIS
R, R | . .| ANNEE DU | DEPLACEMENT } ARMEMENT VITESSE
TYPE DE NAVIRE | NOMBRE | LancEMENT (Tonneaux) et e PUISSANCE | Lo v ps
| :

OTe o sarmgons | 4 1910-11 22,500 xX-343 — x11-102 | 27.500-29.000 21
King- George-\'. . ., | A 1911-12 23,000 x-343 — x1u-102 28.000 21,5
B o i | 1 | 1913 23,000 x-343 — xv1-152 26.500 21
Benbow .......... | Bl | 1912-15 25,000 x-343 — x11-152 | 30 & 32,000 21 A 21,6
Queen-I<lisabeth. . . .| 5 1913-14 27.500 vII-381 — x11-152| 60 a 70. 000 25

Roygal-Sovereign.. . . I 5 1914-16 25,750 vIrT-381 —xi1v-152| 40 & 43.000 | 21,5 4 22
|
TABLEAU III. — CARACTERISTIQUES DES : SCOUTS » CONSTRUITS PAR L’ANGLETERRE
DIEPLACEMENT ARMEMENT VITESSE

TYPE DE NAVIRE

PUISSANCE

|
= o |
| NOMBRE | | NCEMENT [ (Tonneaux) EN CANONS EN NEUDS
Effingham...... ST l 3 1917-21 9.750 vir-190 70,000 31
Emerald .......... | 2 1919-20 7. 600 vI1-190 80. 000 33
TABLEAU IV. — CROISEURS LEGERS DE LA FLOTTE FRANGAISE
i |
o T .| ANNEE DU | DEPLACEMENT ARMEMENT SR VITESSE
EXrE DE NAYIRE f NOMBRE | |\ NCEMENT (Tonneaux) EN CANONS PUISSANCE | pN N@UDS
Thionville .. ...... 1 1913 3.500 1x-100 25.000 27
Mulhouse.......... 1 1911 4.550 vII-150 24.200 26,75
Melz o oivrnseia 1 1915 2.300 vii-150 29.000 27,6
Colmar ........... | 1 1908 4.350 vi-150 19.600 25
Strasbourg ........ | 1 1914 4.900 viE-150 36,000 27,25
La-Motte-Picquet.. . 3 1923-1024 §.000 vi-150 96,000 34

TABLEAU V. — ON Y VOIT LE DEVELOPPEMENT DE LA CONSTRUCTION SOUS-MARINE

AU 1°7 AouT 1914

T

. m—

PENDANT LA GUERRE ET DEPULS
T —

Nattons en cons- TOTAL A Anlisen chantier,| Sous-marins
Armiés truction achetés ou allemands TOTAL B
ou en essais réquisitionnés incorporés
|
Grande-Bretagne. . . . | GS 19 87 218 0 218
Etats-Unis ......... 32 20 H2 109 : 0 109
Japon ... . L. 13 1 14 | 36 7 43
France ............ 52 25 e | 8 10 (sur 46) 18
b 2 ) - I 14 G 20 | 56 10 66
| |
i |
e . | s g DECLASSES, - ; RESTANT SUR LA LISTE AU 14T AoUuT 1921
NATIONS f COULES VENDUS, nre,| TOTAL € ; i i
Grande-Bretagne. . . .| 50 133 171 [ 131, dont Ile plus ancien a 7 ans
[ | depuis I'année de la mise en chantier,
Ltats-Unis ........ i 3 | 22 25 i R Ty v+ 13 ans
JANOR evsrwmmmm e o 0 7 T B vt ey R 18 —
FPANCE oo s i 12 20 41 B cvonmonosn s e m 15 -
| I B T 33 40 BB s s smen i su s RS B —
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en plus considérable et qu’un volume de plus
en plus grand, & la fois dans les fonds, sur les
flancs et & la partie supérieure, doivent étre
consacrés, sur les nouveaux bateaux, a ’aug-
mentation de la protection, d’olt un accrois-

sement notable du déplacement (voir le

Hood, fig. 11 ci-contre).

done qu’il y a une erreur dans la concep-
tion moderne du « croiseur-éclaireur », et
gqu’on aurait avantage & échanger six de
ces bateaux contre dix de 4.500 4 5.000 ton-
nes, qui coiiteraient environ le méme prix.
En France. Sans avoir mis aucun croi-
seur léger en chantier

Croi sclai jusqu’a la fin de la guerre,

roiseurs~eclaireurs 25 Vin PONT PRINCIPAL nous nous trouvons cepen-

Depuis le lancement des 127 § F dant a la téte de ecing
76 PONT CUIRASSE

croiseurs Jurien-de-la-

Graviére, Guichen et Chd-

bateaux de ce type et
nous en avons mis trois

SUPERIEUR

teaurenault, en 1897 et
1899, nous n'avons cons-
truit, en I‘rance, aucun
batiment de ce genre.
Cette lacune s’est.cruelle- |

i

PETROLE

de 8.000 tonnes en chan-
tier, du type La Molite-
Pirquet, Les cing premiers
sont les cing bateaux li-
vrés par I'Allemagne et

INFERIEUR

COMPART IMENT

ment fait sentir pendant

VIDE ET ETANCHE D Ayutriche a4 la fin de la

la guerre. Au contraire,
la marine britannique n’a
pas lancé, depuis la créa-
tion du Dreadnought,
moins de quatre-vingl-sepi
croiseurs-¢elaireurs de 3.0004 5.000 tonneaux,
filant 25 4 30 nceuds et armés soit (les plus
anciens) d'une dizaine de piéces de 102, soit
(les plus récents) de sept canons de 190.

I’Allemagne, elle, avait construit, entre
1900 et 1914, 37 eroiseurs légers, tous armés
de 10 ou 12 canons de 105 et d’une vitesse
ariant entre 21,5 ncoeuds et 27,5 nceuds,
Plusicurs de ces croiseurs, comme ' Emden,
le Kenigsherg, le Karlsruhe, ont joué un role
important durant la guerre. Il est 4 remar-
quer que deux puissances rivales, cherchant
A prendre le pas I'une sur I'autre dans toutes
les classes de batiments, seront amenées a
augmenter le tonnage 4 chaque nouvelle mise
en chantier, de fagon a étre, soit mieux
armeées, soit plus rapides que 'adversaire.
C’est ce qui a conduit PAngleterre i cons-
truire ses Scouts de plus en plus grands. Le
tableau III, page 102, donne les caracté-
ristiques des deux derniers types construits,
De 1898 a 1918, le tonnage est passé de
2.600 tonnes 4 9.750 tonnes.

On voit que I'on ne gagne que peu
vitesse pour une forte augmentation
déplacement. Or, ces batiments nc
doivent pas étre des navires de com-
bat. Tls doivent battre la mer ¢t ren-
seigner le commandement. Il semble

de
de

COMPARTIMENT PLEIN DFAU

FIG, 11, — SYSTIEMIE DE PROTECTION
DU CROISEUR DE
« HOOD » (191G)

guerre (tabl. IV, p. 102).
Auzx Etats-Unis. — Les
Ktats-Unis ne possedent.
dans cette classe, que les
dix croiseurs du type
Omaha, terminés entre 1920 et 1923, de 7.500
tonnes. Armement, 12 canons de 150 ; puis-
sance, 90.000 C. V. pour 33,7 nceuds.

Auw Japon. — Le Japon peut mettre en
ligne seize eroiseurs légers de 3.500 a 5.500
tonneaux, dont douze filent environ 33 noceuds
ct sont armés de sept canons de 140. Quatre
autres sont en construetion.

En Italie. — 1°Ttalie possédait, avant la
guerre, trois croiseurs-¢claireurs, lancés en
1911-1912 : le Quarto, de 3.300 tonnes ; le
Marsala et le Nino Bixio, de 3.800 tonnes,
27,3 a 28,8 nceuds, 6 canons de 120.

Elle a acquis depuis la guerre, comme
nous, cing croiscurs allemands ou autrichiens
de 3.500 a 4.900 tonneaux, 27 nceuds.

BATAILLYIY ANGLAIS

Les torpilleurs

Ici, comune ailleurs, I'augmentation de
déplacement s’est fait sentir, et, comme
presque partout, d'une facon qui semble
exagérée. Dans ce genre de bateau, plus
que dans tout autre, I'augmentation de
déplacement n’entraine qu’une faible aug-
mentation de puissance offensive. Nos tor-
pilleurs de 90 tonnes avaient
3 tubes lance-torpilles, ceux de

PERISCOPES
i 300 tonnes n'en ont encore que 3,

cANON oE 1507

fEQUIPAGE

e 1 I

E‘W,‘PAG 4 TUBES
INCE-TORP.
LATEURS

GOUVERNAIL HORIZONTAL ARRIERE

Fig. 12,

MOTEUR POUR LA RECHARGE DES ACCU.

< GOUVERNAIL” HORIZONTAL AVANT

— SCHEMA MONTRANT I AGENCEMENT DU SOUS-MARIN ALLEMAND « U.-136
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et ceux de 500 tonneaux e¢n ont 4. Or, ne {lalie. — Iin Italie, on trouve, en négli-

I’oublions pas, la torpille est I'arme principale
de ces bateaux ; on ne s’en souvient pas assez.

La loi du nombre est, ici, fort importante,
¢t deux navires d’un tonnage raisonnable
feront un travail plus utile qu’un seul navire
de tonnage double.

On jugera du grand besoin qu'on a eu de
ces bateaux durant la guerre par les chiffres
suivants :

Angleterre. — ILa marine britannique a
conservé sur ses listes actuelles 182 torpil-
leurs de 950 & 1.350 tonnes, 31 4 36 nceuds,
plus 16 conducteurs de flottilles de 1.600 a
1.800 tonneaux, dont certains filent &
41 neeuds. L’armement varie de 3 & 4 canons
de 102, avee 4 i1 6 tubes pour torpilles de 533.

Le plus ancien de ces biatiments a été
construit en 1913 ; tous les précédents
ont été vendus ou déelassés ; un certain

GANON DE 1507

PERISCOPES

geant les bateaux au-dessous de 800 tonnes :

14 bateaux de 340 24 420 tonnes, 25 a
30 nceuds, 2 4 4 tubes lance-torpilles ;

46 bateaux de 680 a4 900 tonnes, 30 i
35 nceuds, 4 tubes lance-torpilles, 2 4 6 ca-
nons de 100 tonnes.

De ces 46 derniers, 8 sont d’anciens tor-
pilleurs allemands et autrichiens. Enfin.
I'Ttalie posséde 15 conducteurs de flottilles,
de 1.000 a4 2.500 tonnes, 32 a4 37 nceuds,
dont 2 sont d’anciens bateaux allemands et
2 autres étaient sur chantier en Italie pour
le compte de 1a Roumanie et ont été réqui-
sitionnés au début de la guerre.

Au total, 60 torpilleurs et 15 canductours
de flottilles.

France.— Sinoussupprimons aussi de noslis-
teslestorpilleurs au-dessous de 500 ton-
nes, vieux et fatigués, il nous reste :

CANON DE 1507
GOUVERNAIL HORIZONTAL AVANT

GHAMBRES
D'erFicieRs

Toses L MOTEUR i
e | CE-TORP, | FLECTA. Er i
a_f_z_-:_c_:.. H e
T

EDUVEHNAJL HORIZONTAL ARRIERE MOTEUAR POUR LA RECHARGE

DES  ACCUS
FIG. 13, — AUTRE TYPE DE SOoUS
nombre ont été coulés pendant la guerre.
Etats-Unis. — Les Ktats-Unis ont sur leurs
listes :
21 bateaux commencés en 1909, de

750 tonnes, 20 nceuds, pas de canons, 6 tubes
lance-torpilles ;

26 bateaux construits de 1912 & 1917, de
1.000 4 1.100 tonnes, 28 4 29 noeuds., 4 canons
de 102, 8 tubes lance-torpilles ;

256 bateaux construits de 1912
de 11 a 1.200 tonnes, 82 a 35 nceuds,
de 102, 12 tubes lance-torpilles.

Au total, 303 torpilleurs.

Japon. — Le Japon posséde :

42 bateaux construits de 1897 4 1905, 300 &
400 tonnes, 29 4 30 noeuds, 2 tubes lance-
torpilles ;

12 construits de 1911 & 1915, 600 & 700
tonnes, 1 canon de 120, 4 tubes lance-tor-
pilles; 31 bateaux construits de 1911 a
1918, 850 tonnes, 31.5 nceuds, 4 a 6 tubes
lance-torpilles ; 8 canons de 120.

24 bateaux construits de 1910 & 1920,
1.150 & 1.350 tonnes, 31 a 34 nceuds, 3 ou
4 canons de 120, 6 tubes lance-torpilles, soit
un total de 112 torpilleurs.

8 bateaux du dernier type sont en construe-
tion; 24 autres sont en projet ou peut-étre
déjia en cours de construction.

a 1921,
4 canons

CAISSE DE PLONGEE RAPIDE

~139 »

SMARIN ALLEMAND : 1) «

16 torpilleurs de 800 a 900 tonnes de nos
constructions d’avant-guerre, d’une vitesse
de 30 & 32 nceuds

4 torpilleurs de 1.000 tonnes construits
pour PArgentine et réquisitionnés ; vitesse,
31 nceuds

12 torpilleurs achetés au Japon pendant
la guerre, de 690 tonnes, datant de 1917 et
filant 29 nceuds ; .

9 torpilleurs ex-allemands ou autrichiens de

30 & 1.170 tonnes, dont la vitesse wvarie
entre 30,2 et 34.7 neeuds ;

18 nouveaux bateaux non terminés, de
1.500 tonnes et 32,5 neeuds, 4 canons de 130,
6 tubes lance-torpilles.

Enfin, comme conducteurs de flottilles :
" Amiral-Sénés, ex-allemand, de 2.485 tonnes
et 36,9 nceuds, et les six du programme naval,
non terminés, de 2.500 tonnes et 85,5 ndeuds,
armeés de 6 canons de 130 et de 6 tubes lance-
torpilles.

Autotal, nous possédons en France : 59 tor-
pilleurs et 7 conducteurs de flottilles.

Le sous~marin
Jarrive, enfin, au dernier type de bati-
ment de combat : le sous-marin.
En 1891, le sous-marin n’existait pas au
point de vue militaire. La marine francaise,
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FIG, 14, — LE SOUS-MARIN « IHALBRONN » EX- ¢ U.-K. » ALLEMAND, VU A LA SURFACE

seule, possédait deux sous-marins : le Gym-
note; de 30 tonnes, bateau d’expérience,
construit deux années auparavant, et le Gus-
lave-Zédé, de 266 tonneaux, en construction,

En 1898, on met en chantier le Narval,
premier sous-marin du type submersible ; a
partir de 1899, les mises en chantier sont
nombreuses dans notre marine. En 1906,
nous avions environ 80 sous-marins cons-
truits ou en construction, dont les plus
grands étaient les 36 submersibles type Plu-
vidse et Brumaire, de 400 tonnes. Nous
avions alors une grande avance sur toutes
les autres marines.

Depuis, on peul voir par le tablean V,
page 102, qucl a ¢té le développement pris
par la eonstruetion sous-marine.

Quant i I'Allemagne, on sait qu’elle ne
possédait, au moment de la déclaration de
la guerre, que 40 sous-marins construits ou
en construction ; elle en a mis en chantier,
pendant la guerre, un nombre considérable
de toutes les dimensions, dont le total attei-
gnait 877 (fig. 12, 13, 14 ct 15).

Les caractéristiques du Gustave-Zédé, cons-
truit en 1889, sont infimes, comparées i
celles des plus gros submeuvsibles construits
dans les différents pays. On est, du reste, un
peu revenu de ces grands tonnages. I’ Angle-
terre a désarmé et va déclasser tous les
bateaux de la classe I ; et ses plus grands
sous-marins (a4 part les trois de la classe M)
ne dépassent pas 960 tonnes. (Uest
la classe L la plus nombreuse, 71 ont
¢té commenecés pendant la guerre.

Les Anglais ont, en outre des sous-

PERISCOPES

marins portés au tableau, lancé en 1919 de
nouveaux batiments de faible tonnage, desti-
nés a la chasse aux sous-marins allemands.
Ces bateaux, du type R, de 420 4 500 tonnes,
possédaient, dans ce but, une vitesse de
18 ncoeuds en plongée, alors que la vitesse
de surface n’atteignait que 9,5 nceuds, et un
armement  puissant : 4 tubes intérieurs,
2 extérieurs (fig. 16).

Une remarque est a faire au sujet de
I'emploi du sous-marin : dans la guerre faite
par eux aux navires de commerce, ¢’est le
canon qui a causé le plus de dommages,
mais, dans leur lutte contre les navires de
guerre, c’est par la torpille seule qu’ils ont
agi. En effet, le sous-marin trouvera tou-
jours dans le navire de guerre de surface
un adversaire micux armé que lui en artil-
lerie. Si done, comme cela semble rationnel
et conforme o tous les enseignements de
I'histoire, on envisage le sous-marin comme
uniquement  destiné & la Tatte contre le
batiment de combat, ¢’est la torpille qu’il
faut lui donner comme arme principale ct
non le canon.

Les sous-marins, en coulant un  grand
nombre de navires de commerece ont démon-
tré leur puissance. Aucune marine ne peut
sc¢ dispenser d’en posséder, et ils sont parti-
culicrement utiles aux nations qui sont
inférieures en batiments de haut bord. Cest
le seul engin qui permette de se défendre

contre un ennemi plus puissant, le seul

susceptible d’assurer, dans uneceriaineme-
sure, la séeurité des flottes commerciales.

GOUVERNAIL HORIZONTAL ARRIERE

rig. 15. —

TROISTEME TYPE DI SOUS-MARIN ALLEMAND @ 3/

CANON DE 105 ¥ ‘ouvfﬁr COMPARTIMENT
LA MER DE CHOC
e 3
1 R o ] : — A
. MOTEUR EQUIPAGE j 4 TUBES —_’
ELECTRIQUE N LANCE-TORP.C—J——13
ACEUMUL ‘,

GOUVERNAIL HORIZONTAL AVANT
« U.-161 »
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Résumé et conclusions

On peut, par quelques chiffres, montrer
la rapidité avee laquelle se démode le matériel
naval.

La Grande-Bretagne a déclassé, depuis
deux ans, tous les cuirassés antérieurs au
Dreadnought (1906), tous les croiseurs-
cuirassés antérieurs 4 1908, y compris les
deux premiers croiseurs de bataille du type
Invincible, touslestorpilleurs construitsavant
1913 et tous les sous-marins antérieurs a 1914,

Lesprogresfaitsentrente anspeuvent, d’au-

Il nous est impossible, dans I’état actuel
de nos finances, de penser &4 construire des
cuirassés ou des croiscurs de bataille de
35.000 tonnes, déplacement maximum per-
mis par les accords de Washington. De-
vons-nous nous contenter de batiments
d'un déplacement inférieur? Je suis per-
suadé du contraire, car un bateau de
25.000 tonnes ne peut rien contre un
autre de 35.000. Notre marine va done,
pendant la reconstitution de nos finances.
passer par une période d’effacement qui
durera vraisemblablement plusieurs années.

r1G. 16,

tre part, se résumer par les chiffres suivants :

TONNES
Dépl. des cuirassés en 1891 .. 14..000
. - 1906 18-20.000
e - - 18921 ... 43.900
Dépl. des erois.-cuiras. en 1891. G.000
- 19006, 15.000
- - 1921. 43.000
NOIEUDS
Vitesse des cuirassés en 1891....... 16
TO06:: o o v 19

1921 .50 0: 28

Vitesse des croiseurs-cuirassés en 1891, 20
_— — 190G, 24
— —_— 1921, 33

Vitesse des croiseurs-éelair. en 1891, 20
— — 1906, 25

30

— i 1921.

~— SOUS-MARIN ANGLAIS DU TYPLE

« R » NAVIGANT EN SURFACE

Mais, durant ce temps, il est indispensable
que nous assurions la défense de nos cotes, de
nos rades, ainsi que la liberté des mers qui
nous entourent : enfin, que nous sauvegar-
dions la communication entre nos ports et
’Afrique du Nord. Il nous faut done, non
pas une défensive passive, mais une défen-
sive active, qui puisse passer a Doffensive
dans des circonstances favorables.

C’est Ie sous-marin, aidé du torpilleur et
de T'avion, qui peut nous donner 1’outil
nécessaire. Rappelons-nous que la marine
allemande, aprés la batgille du Jutland, a
tenu en ¢échee, avee scs seuls SOUs-Marins,
les quatre plus grandes puissances mariti-
mes du globe. Cest une des lecons de la
guerre que nous ne devons pas oublier.

M. LAUBEUF,

e
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LES ETRES FABULEUX
DES GRANDES PROFONDEURS DE LA MER

Par le Docteur Louis ROULE
PROFESSEUR AU MU:'-H:IUM NATIONAL D,H'ISTUIBF. NATURET LE

s  marchés aux poissons, depuis
L quelques années, mettent parfois en

vente, pour la consommation, des
étres inconnus que I’on n’y voyait pas autre-
fois. Un mne les trouvait, encore en petit
nombre, que conservés et embocalisés dans
les collections des grands musées d’histoire
naturelle. Cet état nouveau résulte du déve-
loppement considérable de la péche mari-
time. Actucllement, cette

des milicux dévolus a la vie. Sauf I’étroite
bordure des rivages, elles se trouvent au-
dessous de toute la superficie des mers. Elles
embrassent done, sur’ quelques milliers de
metres d’épaisseur, un espace qui d¢gale
pres de trois fois la surface des continents
que mnous habitons, e¢t, dans cet ¢énorme
domaine, partout elles sont peuplées. Par-
tout, 4 300 ou 500 metres de profondeur

comme a 2,000 ou 3.000

péche, devenue une floris-
sante industrie & grand ren-
dement, emploie des vapeurs
de puissant tonnage, qui trai-
nent au fond de la mer des
filets ou chaluts de fortes
dimensions, capables de rame-
ner d’un seul coup plusieurs
centaines, méme quelques mil-
liers de kilogrammes de pois-
sons. Llle exploite, non seu-
lement les régions coticres et
de faible profondeur, mais
encore celles du large, ou il
lui faut descendre des engins
jusqu’a 300 et 400 metres de
fond. Ce faisant, elle pénetre
a la lisicre du domaine des
grandes prolfondeurs marines ;
elle empiéte sur lui par
moments, et, ramassant alors
les poissons spéciaux qui les
habitent, elle les raméne au jour, pour les
envoyer sur les marchés avec les espéces
mieux connues et plus communes, seules a
étre habituellement consommeées.

Grice @ ces puissants moyens d’action,
la péche a pu fournir récemment, sur les
grands fonds marins et sur les étres problé-
matiques qui les peuplent, plusicurs notions
de vif intérét, capables d’augmenter sensi-
blement la documentation déja recueillie
par les croisi¢res scientifiques spéciales.

Le monde des abimes marins

Il faut d’abord se rendre compte que ces
grandes profondeurs marines représentent,
de beaucoup, le plus vaste et le plus étendu

DT LOUIS ROULE

metres, les engins saisissent
des étres wvivants, capturés
dans ce qui constitue leur
habitat normal. Le nombre
souvent ¢levé de ces eaptures
par les chalutiers dénote la

présence, dans cet habitat,
d’une intensité de vie sans

parcille. Ce monde, qui fixe
ainsi sa demeure permanente
dans les abimes obscurs des
grands fonds marins, se révele
comme plus riche, plus varié,
plus nombreux que cclui des
cOtes ou que celui des terres
et des airs.

Une vie luxuriante se
dépense done & coté de la
notre, et en méme temps.
TPourtant, & cause de sa situa-
tion dans des lieux qui nous
sont directement inaccessi-
bles, nous ne connaissons d’elle que des bribes
et des fragments. Le monde des profondeurs
marines, par bien des cotés, est encore problé-
matique et, sans doute, le restera longtemps.

Ce que I'on a pu en savoir et en recueillir
frappe par son caractere étrange. Les pois-
sons qui lui appartiennent, et que les grands
chalutiers péchent parfois, que ’on retrouve
ensuite aux étalages des poissonneries,
étonnent par leurs teintes comme par leurs
formes. Ainsi il n’est pas rare, actuellement,
de rencontrer, dans les marchés, ces pois-
sons que la vente a qualifiés du sobriquet
de dorades du Maroe, 2 cause du lieu de
péche dont les premiers ont été rapportés,
et que la science, plus précise, nomme, avec
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une certaine élégance, des Beryx (fig. 1).
Leur aspect surprend par la vivacité de la
teinte carminée qui recouvre leur dos, leurs
flancs, pour passer, sous le ventre, & un
rose nacré des plus délicats ; cette coloration
somptueuse {ait vraiment d'eux un des
plus magnifiques joyaux de la mer. Ces cou-
leurs passent et s’éleignent sur les éven-
taires, mais il en reste assez pour donner
une idée des inimitables splendeurs de la
béte au sortir de eau.

Pourtant, ce n'est la qu’une apparence,
quoique fort belle, et le problématique eom-
menee déja. Cette couleur si riche n’existe
qu’a 'air, et pour nous ; c¢’est notre cil qui
la erée, dans les conditions ol nous sommes.
Mais clle n’existe

Ils sont gris foncé ou bleu sombre, ou méme
noirs. Leur livrée est obscure. On a rapporté
cette disposition & un cas de mimétisme,
en faisant remarquer que, les profondeurs
ou il vit étant privées de toute lumicre,
I’animal s’accordait ainsi avee son milieu.
Mais, si ces présomptions semblent justi-
fices pour les poissons noirs, elles ne le sont
point pour plusieurs espéces qui existent
i coté d’eux : les unes sont transparentes,
les autres sont comme revétues d’une cui-
rasse scintillante et argentée. Ou les pre-
miers se confondent avee 1'obscurité de
leur milicu, les derniers tranchent vigou-
reusement sur ce dernier. En tous cas, ces
deux catégories se différencient tres nette-

ment. Ainsi le

pas pour le pois-
son lui-méme.
Celui-ei habite
I'eau marine, 2
plusieurs centai-
nes de metres au-
dessous de la
surface ; a cette
profondeur, 'en-
droit ol il se
trouve est plonge
dans une obscu-
rité presque com-

problématique,
chez ces ¢tres
bizarres, se re-
trouve encore sur
ce nouveau fait,

Des phares
vivants dans la
nuit des mers

Le probléma-
tique se retrouve
également sur un

plete. Ces ruti-
lances de teintes,
ces chatoyantes
irisations, ces
reflets  pourprés
et dorés, n’exis-
tent point sur 'animal normal, vivant dans
son habitat ordinaire. Son pourpre, si bril-
lant a Dair, devient, chez lui, comme un
manteau sombre et noir. Dés lors, pourquoi
cette matiére vivement colorée, qui ne sert
de rien a la béte, du moins dans le sens on
nous comprenons habituellement les choses
d'aprés les animaux qui nous entourent ?
Quel est done son role, si tant est qu’elle en
ait un 7 On peut pressentir la réponse,
d’apres ce que 'on sait des pigments colorés
qui se déposent dans les téguments comme
produits d’exerétion. On peut soupgonner
que cette substance n'est autre qu'un pro-
duit de cette sorte, rejeté par l'organisme
vers sa peau pour s'en débarrasser ; mais on
manque encore, sur ce fait, de documents
absolument certains.

A un étage encore plus bas des profon-
deurs marines, vers 800 et 1.000 métres
au-dessous de la surface, et méme plus bas
encore, un certain nombre des poissons que
PPon y péehe montrent une autre eoloration.

grandes quantités. Il est remarquable par sa superbe couleur
dearlate et par les dimensions de ses yeww ; il peut atteindre un
a deux ilos en poids el sa chair est de bonne consommation.

autre point,

FIG. 1. — BERYX, POISSON DES GRANDES PROFONDEURs Pcut-¢tre plus
3 : i : ; impressionnant

Les chalutiers a vapeur péchend, parfois, ce poisson en assex p : t,
sur celui de la

'~ possession d’or-
ganes lumineux.
A ces profon-

deurs, ot la lumiére du jour ne parvient

jamais, absorbée qu’elle est par les couches
aqueuses superficielles, dans ces ténébres
¢ternclles, diverses espéces de poissons pos-
s¢dent sur leur corps, disposés wvariable-
ment, des organcs capables de produire de
la lumiére. Les naturalistes qui-ont pu en
capturer au cours de croisicres océanogra-
phiques, en remonter vivants et en conser-
ver pendant quelques heures dans des baes,
sonl unanimes a mentionner la puissance
des foyers lumineux que la béte porte avece
elle. Dans la nuit qui 'environne, elle pro-
jette ses lueurs au sein des abimes marins.

On a done été enclin & penser qu’elle se sert

de ces sortes de phares pour se diriger, pour

VoIr ses proies ou ses enneis, pour s’orien-

ter dans ses randonnées aquatiques. Ce serait

donc un assemblage de lanternes organiques
que l'animal posséderait a4 demeure sur son
corps pour son éclairage personnel.,

Cette explication simpliste et anthro-
pomorphique, ot I'on rapporte a l'individu

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES POl 5'.5’() NS

des proi'nndem-cq ce qui est de nous-mémes,
ne résiste pas i ’étude judicieuse de la ques-
tion. Les especes ainsi pourvues sont, il est
vrai, nombreuses, mais elles ne constituent,
dans leur milieu si spécial, qu'une minorit¢.

Le plus grand nombre ne montre rien de-

tel. Le problématique reparait donc : pour-
quoi de telles facilités aux uns et rien de
semblable aux autres ? De plus, si ces or-
ganes devaient servir a éclairer et & guider,
leur place serait 4 'avant du corps, sur la
téte, ou aupres d’elle. Or, le plus souvent,
ils sont situés sur les coOtés, sous le ventre,
et méme 4 la base de la queue, ou leur pré-
sence ne peut offrir aucune utilité directe,
du moins de celles que nous puissions pré-
voir (fig. 2). Sans aller plus loin dans une
telle discus-

l) IS GRANDIS
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une adaptation parfaite & 1'obscurité du
milicu. Selon cux, les yeux se sont agrandis
afin de mieux discerner dans la nuit, et ils
sont devenus télescopiques pour fonction-
ner 4 la fagon d’un stéréoscope, en donnant
des images meilleures. Le malheur, dans ces
explications, est qu’elles ne tiennent aucun
compte de la conformation méme de 1'ceil
des poissons. Bien différent du ndtre et de
celui des Vertébrés terrestres, cet oil pos-
sede un ecristallin sphérique, qui ne permet
point, sur la rétine, la formation d’'images
précises. Les poissons ne voient pas comme
nous ; myopes a un degré total, ils discernent
I'éclairage et les mouvements des objets,
mais n’en peuvent connaitre ni le contour
exact, ni le relief. Aussi, qu’ils soient grands

ou petits, te-

sion, on eom-
prend quel’on
ne saurait
considérer
ces  appareils
comme des ;
l;m_term:s por- cn'i‘
tatives, spé-
cialisées dans
I'usage éclai-

BERREY
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£
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lescopiques
) ol Ilf)l‘lllllll.\',
: o leur faculte
visuelle con-
serve toujours
son infério-
rité. Dans les
grandes pro-
fondeurs com-
me ailleurs,

-

CIre

L ﬁ.‘!{“

rant,d’autant
que leurs lais-
ceaux lumi-

FiG. 2.

— PETIT POISSON DES GRANDES
MER (GENRE « VINCIGUERRIA ») se dirigent &

1l se fail remarquer par ses yewx partiellement evorbilés (iélescopi-

PROFONDEURS DI LA les poissons

I'aide des sen-

neux, malgré ques) el par ses nombreux organes lumineux (représentés par des sations vibra-
leur intensité, points noirs sur le dessin), formant plusieurs séries sous le ventre de  toires de leur
sont rapide- Uanimal, de la téte a la quene., ligne latérale
ment  absor- ou des sensa-

bés par Peau o4 une faible distance de leur
point de départ.

Alors, quel est leur role véritable 7 S’agit-
il d’une ¢émission lumineuse au dehors, d’une
excerétion énergétique, comme est celle de
la chaleur chez les élres les plus élevés, ct
n‘ayant d’autre but que de débarrasser
I'organisme  de  radiations  inutiles ou
toxiques ¥ S’agit-il d’une forme d’énergie,
qui se traduit sur notre rétine par la pro-
duction d’impressions lumineuses, mais qui
aurait pour la béte une autre valeur ? Tout
cela est encore du domaine de linconnu.

Il n'est pas jusqu'aux yeux de ces pois-
sons abyssaux qui ne montrent des dispo-
sitions spéciales. Beaucoup, plus grands
que la moyenne, s’étendent sur une bonne
partiec des joues. Certains méme, comme
trop petits pour leurs orbites, font saillie
au dehors et proéminent en avant ou au-
dessus de la téte (fig. 2) ; on les a nommeés,
a4 cause de cet aspect, des «yeux télesco-
piques ». Plusicurs naturalistes ont wvoulu
voir. dans cette structure aussi remarquable,

tions olfacto-gustatives de leur museau :
leurs yeux ne jouent, chez ecux, qu'un réle
de second plan, Ceci étant, comment se fait -
il que ces organes sfamplifient 4 Pexceés chez
un assez grand nombre d’especes vivant
dans les eaux plolondu ? Encore un pro-
bléme resté jusqu’a présent sans solution.

Une autre particularité remarquable,
offerte assez souvent par ces poissons, porte
sur les changements de formes, ou méta-
morphoses, qu’ils subissent au début de
leur existence, contrairement & la plupart
de ceux qui vivent dans les zones marines
littorales et dans les eaux douces. Un observe
couramment que ces derniers, quand ils
naissent, sortent de leurs ccufs tout petits ;
mais, sauf leur taille minuscule, ils ont déja
la conformation qu’ils posséderont plus tard.
Il leur suffira de compléter et d’agrandir
leurs nageoires, de perdre leur sac vitellin,
de préciser des contours déja établis et cer-
taines lignes encore indécises. Rarement les
jeunes ont une forme d'un type sensible-
ment différent de celui des adultes,
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Les métamorphoses de certaines
espéces

Tel n'est pas le cas pour un bon nombre
de poissons des grands fonds, qui ont des
jeunes dissemblables des adultes, et qui,
par conséquent,

d’argent ; assez semblable, par la forme, a
un maquereau ou a4 un thon, elle atteint de
un metre & un meétre et demi de longueur.
Sa capture, trés rare, offre done de 'intérét,

d’autant que sa chair est excellente.
Les figures que nous en donnons montrent
I'ampleur et la

doivent, pendant
leur croissance,
subir des méta-
morphoses pour
en arriver i revé-
tir I'aspect par-
fait. Il en est
chez eux comme
chez les gre-
nouilles, gqui com-
mencent par étre

des tétards, ou
chez les papil-
lons, qui débu-

tent par étre des
chenilles. De
méme, c¢es pois-
sons sont d’abord
des larves ayant
leur forme pro-
pre, et ne devien-
nent qu'apres
métamorphose
des adultes bien
établis.

Ces change-
ments sont par-
fois compliqués.
L’un d’eux a pu
étre élucidé
récemment. Ce
poisson appar-
tient aune espeéce
qui, n*étant prise
que tout a fait

diversité des
métamorphoses
subies par le
Luvarus, Lors-
qu’il éclot, il
mesuretout juste
quelques milli-
meétres de lon-
gueur ; il a done
fort a faire avant
de posséder sa
taille définitive,
qu’il n’atteint
quiaprés  dlex-
traordinaires
changements
d’aspect et de
contours. IXn ce
premier état  si
exigu, son corps
minuscule se
hérisse, sur le dos
et sous le ventre,
de longs et soli-
des piquants bar-
belés, quilui don-
. nent une allure
hirsute vraiment
curieuse. La
peau, transpa-
rente, laisse voir
les organes inté-
rieurs. Les na-
geoires, bien con-
formées malgré

aceidentellement
dans les filets des
pécheurs, carelle
habite normale-
ment les grands
fonds du large,
ne porte comme
nom que le terme
général delubara,
loubasse, ou lou-
bareau, habituellement donné, dans la Médi-
terranée, aux poissons de forte taille, qui
remontent parfois se faire prendre en eaux
superficielles. De ce nom, on a fait la dési-
gnation scientifique Luvarus, sous laquelle
elle est connue. La béte est superbe, teinte
de bleu brillant, de rose tendre, de blanc

FIG., 8. — TRES JEUNES INDIVIDUS, OU LARVES DE
« LUVARUS » A LEUR PREMIERE FORME, CARACTERISLEE
PAR LA POSSESSION DE GRANDS PIQUANTS BARBELLS

Le dessin du bas représente un individu encore transparent

et mesurant 8§ millimétres de longueur. Le dessin du haul

montre un individu un pew plus dgé, commengant a se lacheter

et mesurant 26 millimétres. — Comparer celle figure a la

suivante el surloul a celle qui représente les mémes éires
sous leur forme définitive.

leur petitesse,
permettent a
I’animal, atome
perdu dans I’'im-
mensité de la
mer, de s¢ sou-
tenir et de nager
(figure 38).

Puis, progres-
sivement, la béte
grandit. Au fur et a mesure, les piquants bar-
belés du début paraissent diminuer ; le corps
perd sa transparence initiale. Le dos et les
flanes se couvrent de taches noires voisines
les unes des autres. Le jeune Luvarus, dont
la longueur atteint alors 20 et 30 centime-
tres, se trouve tout différent de ce qu’il était
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précédenumnent. Sa teinle est devenue trés
foncée. Ses grands piquants ont disparu.
En revanche, il s’est couvert d’éeailles sin-
guliéres, menues, grenues, & bords découpés
en étoile. Son dos et son ventre portent de
grandes nageoires de couleur aussi fonece
que le corps lui-méme (fig. 4). Les natura-
listes d’autrefois, qui en avaient recueilli
de rares exemplaires ct ignoraient sa véri-
table nature, 'avaient classé, tellement sa
structure est dif-

111

des grands fonds, dont plusieurs devront
attendre d’autres recherches et des récolles
complémentaires pour se mectlre cn place
dans le groupe dont clles dépendent. Sou-
vent extraordinaires par leur conformation
extéricure, comme le montrent les figures G
et 7, elles ne se raccordent cncore i rien
de ce que I'on connait déja. Avee leurs na-
geoires bizarres, ¢talées en lames ou élevées
en pinceaux, avec leurs formes détranges,

leurs corps dis-

férente, dans une
autre famille de
poissons que le
Luvarus adulle.
Ensuite, la
croissance, qui
continue a s’el-
fectuer, a pour
objet de donner
peu i peu a in-
dividu sa consti-
tution finale, en
lui faisant subir
une métamor-
phose destinée i
le convertir en
Luvarus achevé,
tout en le pous-
sant comme di-

proportionnés,
ces espeees repre-
sentent un mon-
de mystérieux,
monstrueux, qui
nécessitera des
¢tudes tenaces et
prolongées avant
qu’on puisse le
connaitre com-
pletement.

Poissons nains
et polissons
geéants

Le lait le plus
capable d’im-
pressionner, dans
ce trop bref

mensions. Les apercu de ce qui
nageoires du dos existe aufonddes
et du ventre abimes marins,
diminuent, pas- tient aux dimen-
sent presque a sions de leurs
I’é¢tat de vestiges. et B oo o I habitants. On
Les taches noires Y16+ 4. — JEUNES INDIVIDUS DE « LUVARUS » A LEUR o quil y a
Soffacent : les PEUXIEME FORME, CARACTERISEE PAR LA POSSESSION Dl o8 der:
! DE TACHES ET MACULES NOIRES :
superbes cou- niers, des étres

leurs éclatantes

? 1 "« ™, . . - - »
de. lamm.al Par-  yn individu plus dgé doni les
fait s’allirment

progressivement.

Tout en grandissant, I'étre change compléte-
ment d’aspect ct d’allures, ainsi qu’il avait
déja changé pour passer de son stade hirsute
a son deuxi¢me ¢état tacheté, Finalement, il
devient tel que le montre la figure 5.

I en est de méme pour plusicurs autres
especes abyssales ; mais, sur celles-ci, le
problémalique reparait, car les constata-
tions actuelles portent, pour la plupart,
sur un trop petit nombre d’exemplaires. On
ne peut donc suivre a leur égard la séric
entiere des métamorphoses.

Dans sa longue et belle carriere de navi-
gateur  scientifique, le défunt  prince
Albert Ier de Monaco a recucilli une collee-
tion considérable de ces larves des poissons

Le dessin du bas montre un individu a grandes nageoires,
mesurant 18 centimétres de longucur ; eelui du haud montre

diminuer d’ampleur, el mesurant 30 centimélres.

minuscules, mi-
croseopiques, qui
se tiennent par
myriades en sus-
pension au sein des eaux. On sait aussi qu’il
y en a dun peu plus forts, dont la taille
varie, sclon les especes, de quelques milli-
metres o quelques centiméetres ou quelques
décimetres. On a reeueilli beaucoup d’entre
cux ct on les a étudiés. On sait, en outre,
qu’lil en existe de trés grands, géants véri-
tables, qui mesurent plusieurs meétres et
méme plusicurs dizaines de métres de lon-
gueur. Seulement, si les filets des océano-
graphes, ou ceux des pécheurs, peuvent
prendre des ¢chantillons appartenant aux
premiéres catégorics, ils sont impuissants
envers la dernic¢re. Ces étres gigantesques
ne se laissent point ecapturer par ces cngins
trop petits. Aussi na-t-on sur cux gue des

nageoires conanencent a

13
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FIG. 5. — INDIVIDUS MOYENS ET GROS DE « LUVARUS 9,
A LEUR TROISIEME ET DERNIERE FORME

Le dessin du bas est celui d'un individu ayant encore quelques
taches et des nageoires assez amples, mesurant 40 centimélres
de longueur ; le dessin du hautl veprésente un individu
adulie, sans laches noives, teinté de blew el de blanc, @ pelites
nageoires, et mesurant de 1 méfre a 1 m. 50,

bécasse ». En effet, son corps, cylin-
drique ct étroit, qui se termine en
arricre par une longue queue menue,
porte en avant une petite téte ronde
que prolonge un bec mince et
pointu, comme une téte et un bec
de bécasse (fig. 8, dessin du haut).
Cette espéce, assez fréquente dans
les parties chaudes de 'océan Atlan-
tique et de la Méditerrance, a éte
péchée au filet a diverses reprises.
Tous ses exemplaires, conservés dans
divers musées, ont une longueur inf¢-
rieure, souvent de beaucoup, &4 un
meétre. I1 n’est d’exeception que pour
I'un d’eux, appartenant a la Station
de Biologie marine de Tamaris-sur-
Mer (Var) ; celui-ci atteint presque
un métre et demi. 11 a été capturé
dans la rade de Toulon, ol il nageait
a la surface, et directement saisi par
un pécheur. Sans doute, ayant quitté
les régions profondes pour unc cause
quelconque, il n’a pu fuir assez pres-
tement. Quoi qu’il en soit, cet uni-

notions fragmentaires, dans toute DPaccep- que échantillon de grande taille montre que
tion du terme, car on n'a pu en rccueillir  les dimensions auxquelles Iespéce peut pré-

parfois que des morceaux

ou que de trés rares indi-
vidus isolés.

Le nombre des especes
actuellement connues, parmi
les poissons des grands
fonds, dépasse un millier.
La plupart de leurs exem-
plaires, sauf ceux que la
grande péche chaluliére
moderne prend parfois en
masse, sont peu nombreux
et presque tous de minimes
dimensions. Or, il est pro-
bable que certaines d’entre
clles sont capables d’arriver
a une taille beaucoup plus
forte ; mais ces individus
plus puissants ont, jusqu’
présent, ¢échappé aux cap-
tures. La démonstration en
est donndée par la prisce acci-
dentelle, et dans des condi-
tions spcéeiales, de certains
de ces derniers. Nous cite-
rons, notamment, 'une des
espléees  les plus  curicuses

des  profondeurs, nommée ;¢ sUTRES SPECIMENS DE JEUNES INDIVIDUS (LARVES)
par la scicnce Nemichthys DE POISSONS DES GRANDES PROFONDEURS

scolopaceus, CXPIesSIon QUi py haut, P individu porie sa grosse téte cubique soudée a un corps gréle et
peut  sc  traduire ainsi eylindrique; en bas, comme antithése, la téte el le trone sont ramassés en

« Poisson filiforme 2 bee de  une masse sphérique. Ces larves mesurent de 8 a 10 millim. de longueur.
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tendre dépassent sensiblement celles des
autres exemplaires connus.

Un deuxiéme cas est encore plus carac-
téristique. Le Muséum national d’Histoire
naturelle de Paris et le Musée de La Rochelle
ont, dans leurs collections, les deux seuls
individus connus d'une espéce, Ijimaia
Loppei, qui habite les profondeurs de I'Océan
Atlantique, et dont I'existence n’a été déce-
lée, voici deux ans, que par une circons-
tance fortuite. C’est un grand chalutier
vapeur qui, trainant son vaste filet au large
du Maroc par

mal se raccordent-ils ? Ividemment, ce
ne sont point des serpents. On connait bien
les vrais serpents d’eaux marines, qui ha-
bitent [’Océan Indien, mais vivent dans
les zones aqueuses superficielles, car ils sont
obligés de respirer D'air atmosphérique, et
ne dépassent guere un meétre a un metre
et demi de long. Tci, tel n’est plus le cas.
Ces géants profonds, ne venant que rarement
a la surface, respirent dans 'eau comme
les poissons et appartiennent sans doute
a leur monde. On a voulu parfois voir en

eux les derniers

trois cents bras-
ses de fond, a
ramené ces pois-
sons, saisis sans
doute au cours
d’une sortie au-
dessus de leur

milieu normal.
I’espece la plus
voisine n’avait

¢été signalée jus-
qu'ici, encore par
un seul exem-
plaire, que dans
les mers du Ja-
pon. Or, la lon-
gueur de ce der-
nier dépasse a
peine un metre,
alors que lesdeux
individus atlan-

représentants de

groupes consi-
dérés comme

cteints : ce sont
lades conjectures
qu’aucun fait
matdériel ne justi-
fie. Mais comme,
jusqu’ici, on n'a
recucilli de  ces
géants aucun
morceau, aucun
débris  quelcon-
que, leur nature
réelle fait encore
partie du problé-
matique.Les pré-
somptions les
plus aceeptables
sont pourtant
du coté de ces

tiques mesurent

espéces dont la

2 métres, ¢’est-4-  FIG. 7. — AUTRES TYPES D'INDIVIDUS (LARVES) DES  geience ne con-
dire le double, GRANDES PROFONDEURS AYANT DES FORMES PARTI- naijt encore que
Sur une grosseur CULIEREMENT ETRANGES les jeunes et les
correspondante Celui den haut a un bec denté, celui du miliew posséde des petits individus.
(voir la fig. 8, nageoiresentréfle; celui du bas a les yeux complétement sortis  Grandes anguil-
dessin du bas). delatéte. Ces larves mesurent de 6 a 15 millimeétres de longueur.  Jles, grands con-

On est done en
droit de présumer qu’il en est de méme pour
d’autres especes des grands fonds, que les
¢chantillons des collections sont souvent des
jeunes de petite taille, et que la nature
contient & I'état adulte des étres de beau-
coup plus développés.

Le serpent de mer

Ceci rameéne a Pactualité la fameuse ques-
tion du célébre serpent de mer. De nom-
breuses observations, faites & différentes
¢poques par des personnalités diverses,
prouvent la réalité de D'existence, dans les
grandes profondeurs marines, d’ou ils re-
montent parfois & la surface, d’étres gigan-
tesques, au corps allongé. Quels sont-ils
en réalité, et a guels groupes du monde ani-

gres, grandes
murenes, répondraient aux  deseriptions
qu’ont faites des gigantesques étres serpen-
tiformes. des mers les navigaleurs qui les
ont aperg¢us, assez rarement d’ailleurs.
Les poissons, du reste, ne sont pas les
seuls a considérer. Les vieux réeits de marins
d’autrefois ont mentionné Iexistence de
pieuvres énormes, armées de tentacules déme-
surés, que l'on aurait apercues de loin,
ou que on aurait vu échouées et desséchées
sur des plages désertes. Ces notions anciennes,
souvent traitées de mensongeres, ont recu
confirmation, voici peu d’années. Le prince
Albert de Monaco, dans 1'une de ses croi-
sicres océanographiques, ayant tué un cacha-
lot, vit sortir de sa bouche des fragments de
bras, qui, d’aprés leurs dimensions, avaient
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appartenu @ une sorle de calmar géant.
Depuis, et grice 4 des observations complé-
mentaires, on s'est assuré que les cachalots,
les orques ct la plupart des grands cétacés
a4 bouche armée de fortes dents (contraire-
ment aux baleines, qui ont, a la place, des
fanons ¢lasti-

Ll l.d Vi

dans leur milicu immense et obscur, une pro-
fusion abondante d’étres vivants de toutes
sortes, de toutes formes, de toutes dimen-
sions, qui ne ressemblent 2 rien de ce que
nous voyons et saisissons auprés de nous
et nutour de nous. La science, avee patience,

avee téna-

ques), font
volontiers
leur nourri-
ture d’énor-
mes calmars,
qu’ils vont
pourchasser
dans leur
habitat, e¢n
plongeant 2
plusicurs
centaines de

cité, s’effor-
ce, depuis
plusieurs di-
zaines d’an-
nées, de ras-
sembler sur
cux des do-
cuments ct
d’¢tudicrune
vie aussi
extraordi-
naire ; mais

métres  sous
la surface; ils
portent sou-

on sent que
'on n’a en-
core saisi, de

vent sur la cette der-
peau  dam-  prg, 8, — POISSONS DES BAS FONDS MARINS SUSCEPTIBLES Niére, quune
ples cicatri- D’ACQUERIR DE TRES GRANDES DIMENSIONS partie mi-
ces L_'irc!l[:li- Line haut, le « Nemichthys scolopaceus », pouvant atteindre wir miélre et nime de ce
res résultant  gemi de longucur ; en bas, U « Ijimaia Loppei » atteignant 2 meétres. qu’elle  est

de la succion
exercée, dans
Ia lutte, par
les ventouses
des tentacules de leurs proies. Le captivant
et prophétique roman de Jules Verne : Vingt
mille lieues sous les mers, décrivant un
combat entre des matelots et des pieuvres
colossales, n’a donc fait que devancer la
science, tout comme il I'a préeédée en eréant
le Nautilus, premier modéle de sous-marin.

Tout s’unit done pour démontrer que les
grandes profondeurs marinés contiennent,

La téte de celui du haul porte un grand bee minee el poinitu comme celui
d'une bécasse ; la téte de celui du bas présente un gros muscaw qui
proémine au-dessus de la bouche.

vraiment
dans sa luxu-
riance et son
étrangeté. Ce
milieu, sur bien des points, est encore énig-
matique ; les étres qui le peuplent, par bien
des cotés, sont encore problématiques. I1 y a
Ia tout un monde ample et nouveau, qui
réserve de nombreuses surprises aux natura-
listes, et qui, lorsqu’il sera enfin connu,
ouvrira sturement esprit humain & des visées
plus larges et plus profitables sur la Nature
animée. Dr Louis RouLz.

ACCUMULATEUR AU

ANS unc récente communication a
I’'Académie des Sciences, M. le général
Ferri¢ a présenté une note de M. Ch.

Féry, I'inventeur bien connu de la pile a
dépolarisation par ’air qui porte son nom,
relative a un tres gros perfectionnement des
accumulateurs que ce savant a mis au point.

Tout Ie monde sait qu’une batterie d’ac-
cumulateurs ne peut étre laissée au repos sans
se décharger et se sulfater, ce qui la met rapi-
dement hors d’usage. Cest a cet inconvénient
que M, Ch. Féry a voulu remédier. Apreés
avoir ¢tudié minutieusement les diverses
réactions chimiques qui accompagnent la
décharge des accumulateurs, M. Féry a pu
parvenir a cette conclusion qu’il suffit de
soustraire la plaque négative a I'action de

PLOMB INSULFATABLE

l'oxygene provenant de I'air et de la plaque
positive pour éviter le néfaste phénomene de
la sulfatation. Un ¢élément basé sur cette
remarque a conservé 83 9 de sa capacité au
bout de quatre mois; le méme élément,
déchargé et mis au repos pendant deux ans,
a pu ¢étre normalement rechargé,

Pour obtenir ce résultat, M. Féry o appli-
qué aux accumulateurs les dispositions géné-
ralesqui lui ont donné de si bons résultats dans
la pile & dépolarisation par 'air, au sel ammo-
niac, et dans laquelle le zine est protégé con-
tre I'action oxydante de I'air, cause de 'usure
locale, par son immersion au fond du vase.

Nous comptons revenir prochainement
avec plus de détails sur ce remarquable
perfectionnement.,
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UNE NOUVELLE INVENTION DE M.MARCONI

Elle révolutionne la technique des communica-
tions radiotélégraphiques a longue distance.

Par Constantin VINOGRADOW

vaNT de déerire cette remarquable
A réalisation nouvelle du eélebre ingé-
nieur et inventeur italien, il nous
parait utile, pour la compréhension de ce qui
va suivre, de rappeler bricvement quelques
notions essentielles de télégraphie sans fil.

Le lecteur sait que les postes émetteurs et
les postes réeepteurs de T. S. F. sont dolés
de réscaux de fils tendus au-dessus du sel
ct appcelés « antennes », qui doivent étre
soigneusement isolés du sol.

Au repos, le potentiel de I'antenne, c’est-
a-dire son « état éleetrique », est égal au
potentiel de P’espace cnvironnant. Si, 4 un
moment queleconque, il devient subitement
supérieur & ce potentiel ambiant, une pertur-
bation électrique prend immédiatement nais-
sance dans 'espace enlourant Pantenne et se

propage, de proche en proche, dans toutes les
directions avee une vitesse bienr déterminée
qui est voisine de 300.000 km. par seconde.
Supposons que le potentiel de antenne se
mette A osciller régulicrement entre deux
limites respectivement inféricure et supé-
rieure a4 la valeur du potenticl environnant,
au rythme d'une oscillation par seconde
(nous appelons « oseillation » une hausse du
potentiel suivie d’une baisse d’égale valeur) ;
chaque seconde, une perturbation électrique
quitte I'antenne et se propage dans toutes les
directions. lL.orsque la seconde oscillation
prend naissance, la premicre a déja couvert
une distance de 300.000 kilométres ; quand
la troisiéme prend naissance, la premicre a
parcouru 600.000 kilométres et la seconde
300.000 kilometres et ainst de suite.

LA RECENTE INVENTION DE M. MARCONI PERMET D’ASSUREIL, AVIEC UNE LAMPE A TROIS

ELECTRODES DE 1 KW DI PUISSANCE, LE MEMIE SERVICE RADIOTELEGRATIIQUI
GENERATREUR A ARC DI 500 KW JUGE AUPARAVANT NIECESSAIRIL

ATLANTIQUE QUIE 1.7

TILANS-
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FIG. 1. — RELATION ENTRIE LA « LONGUEUR

D'ONDIE » ET LE NOMBRE (FREQUENCE) DES

OSCILLATIONS ENGENDREES DANS L'ESPACE

PAR LIS VARIATIONS PERIODIQUES DU PO-
TENTIEL DE L'ANTENNE

Il est bien évident que, si le potenticl de
notre antenne oscille deux fois, trois fois...
n lois plus vite, ce sont deux, trois... » per-
turbations électriques qui quitteront I’an-
tenne dans Pintervalle d’une seconde. La
vitesse de propagation étant constante, les
perturbations fuyant a travers Iespace

seront d’autant plus rapprochées que l'inter-
valle de temps séparant leur naissance sera
plus court. La distance entre deux oscil-
lations, appelée la longueur d onde, est égale
a 300,000 kilométres, divisée par le nom-
bre d’oscillations n. Elle est, comme nous
P’avons vu, de 300.000 kilométres pour une
oscillation par seconde ; elle sera donec de
150.000 kilomeétres pour deux oscillations ;
de 100.000 pour trois, et ainsi de suite (fig. 1).
Le rapport entre la longueur d’onde et le
nombre des oscillations par seconde est une
notion capitale en T. S. F,

Le nombre n d’oscillations du potentiel de
I’antenne par seconde, est appelé « fré-
quence ». Si nous désignons la longueur
d’onde par la lettre greeque i, et la vitesse

de propagation par V, le rapport ¥ = J. éta-

blira la liaison entre ces deux grandeurs.
Pour nous résumer, nous dirons que : plus
la fréquence est grande, plus grand est le
nombre de perturbations rayonnées par
IPantenne pendant une seconde et plus sont
rapprochées ces perturbations dans I’espace.

Les fréquences employées en T. S. F.
oscillent, actuellement, entre 10.000 et
30.000.000, ou bien, comme on le dit

aujourd’hui, entre 10 et 30.000 kilocycles ;
les longueurs d’ondes correspondantes sont
done comprises entre 30.000 m. et 10 m.

Malheureusement, de toute cette gamme
des fréquences, une toute petite partie seu-
lement peut étre réservée aux communica-
tions a longue distance. Nous allons voir
pourquoi.

Les oscillations de tres grandes fréquences.
entre 1.500 et 30.000 kiloeycles, correspon-
dant 4 des ondes de 200 4 10 métres, sont
trés vite affaiblies et méme absorbées par
I’'atmospheére. Cet affaiblissement est surtout
considérable pendant la journée, quand
I’atmosphére est ionisée par la lumiére
solaire. Il ne serait donc pas possible de réa-
liser un service régulier de communications
radiotélégraphiques 4 longue distance par
des ondes aussi courtes, qui, par ailleurs,
sont difliciles &4 produire sous de grandes
puissances.

En de¢a de 1.500 kilocycles. autrement
dit pour les longueurs d’ondes supérieures
a 200 metres, les différentes {réquences ont
déja été réparties entre de multiples ser-
vices par les diverses conférences interna-
tionales. Ces fréquences sont attribuées aux
bateaux, aux avions, aux postes gonio-
métriques, aux stations de diffusion, a
diverses communications gouvernementales,
aux services de météorologie, ete,, etc. Nous
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voyons done que les ondes moyennes ne
peuvent pas non plus étre utilisées pour les
communications a4 longue distance.

Il reste, pour ces communications, les
ondes longues de 3.000 a4 80.000 meétres,
autrement dit, 1a bande des {réquences
comprises entre 100 et 10 kilocycles par
seconde (fig. 2).

Examinons maintenant combien de sta-
tions peuvent travailler, simultanément,
dans ces limites, sans se géner mutuellement.
Mais, auparavant, considérons un peu les
conditions générales du travail d’un poste
de réception a longue distance.

Au fur et & mesure que les oscillations
s’éloignent du poste émetteur, il est bien
évident qu’elles s’étendent sur un espace de
plus en plus grand, et deviennent de nlus en

déterminée. Supposons que son antenne
¢émette f oscillations par seconde. Supposons,
en méme temps, que le manipulateur de
cette station coupe cette émission cn traits
et en points de Palphabet Morse avee la
fréquence de n inlerruptions par seconde.
Sous l'influence de la manipulation et pour
des raisons que nous ne pouvons pas déve-
lopper ici, les oscillations émises par 1’an-
tenne vont se transformer. A la place d’une
émission sur une seule fréquence f, 'antenne
va rayonner trois fréquences différentes :
Js (f+mn), (f—n). La premiére de ces trois
fréquences est Ia fréquence originale rayon-
née par Iantenne en I'absence de la mani-
pulation. Le deuxieme (f 4 7n) est égale a
la fréquence originale plus la vitesse de
manipulation. Enfin, la troisiéme fréquence
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LES FREQUENGES SONT EXPRIMEES EN KILOCYCLES
FIG. 2. — REPARTITION DES DIVERSES LONGUEURS D'ONDES DISPONIBLES EN T.S. I

plus faibles, si bien que, de toute 1'énergie
rayonnée par I'antenne émettrice, une infime
partie seulement va atteindre le poste récep-
teur. Un poste d’émission de 500 kilowalts de
puissance, travaillant en Europe, ne pourra
transmettre 4 une station réeeptrice situce
en Amérique plus de 1/100 de watt, soit
la cinquante millionieme partie de Uénergie
dépensée!!'! Le reste de I'énergie-sera dissipé
un peu partout dans I'univers, sous la forme
d’ondes errantes et ne servira absolument
a rien pour la station réceptrice considérée.

Le nombre de postes travaillant simulta-
nément étant déja trés grand, nous conce-
vons facilement que, plus le récepteur est
sensible — et cette condition est absolument
imp¢rative par suite du faible rendement
que nous venons de signaler — mieux il
doit étre protégé contre ces perturbations
vagabondes. aptes a lui communiquer des
messages dont il n’a nul besoin. Malheureu-
sement, les circuits oscillants d'un poste
récepteur pour grandes longueurs d’ondes ne
peuvent pas étre réglés dune facon sulli-
samment aigué pour ne laisser passer que
les seules émissions du poste correspondant,
c¢’est-a-dire une seule et unique fréquence,
et voici pourquoi : chaque poste de télé-
graphie sans [il émet sur une fréquence bien

([ — n) est égale a la fréquence de base f,
moins la fréquence de manipulation. Si,
par exemple, notre antenne vibre a la {ré-
quence de 30.000 oscillations par seconde,
ce qui correspond 4 la longueur d’onde de
10.000 metres, et si la vitesse de modulation
est de 100 interruptions par scconde, ce qui
donne 200 mots a4 la minute, sous I'influence
de la manipulation, notre antenne rayonnera
dans I'espace, non pas une scule oscillation
4 la fréquence de 30.000 cycles, mais, ¢n
méme temps, deux autres oscillations de
fréquence 30.100 et 29.900 respectivement.

Pour étre i méme de reconstituer le signal,
Ia station réceptrice doit pouvoir recevoir
au moins dewx des trois oscillations émises.
C’est la raison pour laquelle les circuits
oscillants du récepteur doivent laisser passer
toute une bande de fréquence entre (f -+ n)
et (f—n), et, par suite, ne peuvent pas étre
accordés d'une fagon trés aigué sur la fré-
quence initiale.

De ce qui précéde, nous déduisons que
I'accord du poste récepteur doit étre d’autant
plus lache que la vitesse de manipulation est
plus grande. In fait, la vitesse de manipu-
lation dicte au récepteur le nombre des fré-
quences voisines de la fréquence de base qu’il -
doit étre & méme de recevoir. La vitesse de
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peuvent émettre, simultanément,
sans sc¢ géner. 11 est clair que
¢’est 1o un bien maigre résultat,
si ’on considére le nombre de pos-
tes déji répartis sur notre globe.

Faisons maintenant lc méme

calcul pour des longueurs d’onde
plus courtes. Combien de postes
peuvent  travailler simultané-
ment et sans se géner entre 100 et
200 meétres, soit entre les {iré-
quences 1.500 et 3.000 kilocy-

cles respectivement? Nous trou-
vons, immédiatement, que leur
nombre est de 3.750 :

FIG. 3 ET 4. — QUANTITES D'ENERGIE
MIEMIZ STATION LMETTRICE A PAR DEUX
TEURS B, I3, S1TUs DANS LE MEME AZIMUTIH

LE CASs (dessin du haul) D'UNE EMISSION PAR ANTENNE
(dessin du bas) D'UNE BMIS-
DIRECTRICE MARCONI

ORDINAIRE; 2° DANS CELUI
SION PAR ANTENNE

cent interruptions par seconde étant actuel-
lement la vitesse maximum, la plage de cent
cycles de part et d’autres de la fréquence
initinle est done suflisante. Malheureuse-
ment, cette fréquence initiale est égale-
ment influencée par les petites fluetuations
dues a Pinfluence du vent sur 'antenne,
fluctuations qui peuvent atteindre également
22100 eycles. 11 s’ensuit que chaque station
réceplrice affectée i un service de communi-
cationsd grande vitesse doit étre sensible & des
fréquences couvrant une plage de 400 cycles.

Nous pouvons, maintenant, répondre a la
question que nous avons posée plus haut et
déterminer le nombre des postes a4 longue por-
tée pouvant travailler simultanément. Iin
cffet, puisque les fréquences employées pour
les  linisons & grandes distances, sont
comprises entre 10 et 100 kilocycles et que
chaque récepteur est sensible sur une plage
de 400 cycles, unc opération trés simple nous
100.000 — 10.000)

montre que 225 postes
1 ! 100

REQUES D'UNE
POSTES RECEP-

3.000.000 — 1.500.000 )
400 )

I’emploi des petites longueurs
d’onde est done plus intéressant,
mais, jusqu’a ce jour, deux obs-
tacles s’opposaient a4 leur em-
ploi : 10 la difficulté de produire
une tres grande quantité d’éner-
gie 4 des fréquences aussi éle-
vées, celle grande quantité ¢tant, en rai-
son du rendement déplorable des émet-
teurs actuels, nécessaire pour assurer les
communications & longue portée ; 2° 'ab-
sorption irréguliere des ondes courtes par
I'atmosphere.

En résumant ce qui vient d’élre dil, nous
concluons que, si Uemploi des grandes lon-
gueurs d’onde ne permellait pas ¢ un assez
grand nombre de stalions  de travailler en
méme temps, Uutilisation des petites longueurs
d’onde dlait, elle. difficile el incertaine.

Telle était la situation des communica-
tions a longue distance au moment ol
M. Marconi, le célébre pionnier-de la T.S. T,
proposa son systime dirigé ou sysiime a
faisceaw dont nous allons résumer le principe.

I’énergie d’une antenne émettrice étant
-ayonnée, comme nous ’avons dit plus haut,
dans toutes les directions, il est évident que,
si, au moyen d'un réflecteur, nous pouvions
concentrer la totalité de cette énergie dans un
secteur ayant, par exemple, 10 degrés scule-

[

19 DANS

FIG. 0.

UNL ANTENNLE DIRECTRICE RAYONNE LES OSCILLATIONS J_:‘.LEC'.{‘RIQU]:ZS. C'EST-

A-DIRE LES ONDES, DANS DEUX DIRECTIONS DIAMETRALEMENT OPPOSEES
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F1G. 6. — MUNIE D'UN REFLECTEUR, L AN-
TENNE DIRECTRICE ENVOIE UN SEUL PIN-
CEAU DE RADIATIONS
ment d’ouverture, chaque station située

.. (860
dans ce secteur recevrait (—10— = 36 | trente-

six fois plus d’énergic qu’auparavant. Les
figures 3 et 4 nous fournissent une illustra-
tion fort claire de ce résultat. Les lignes
radiales représentent 1'énergie rayonnée ;
nous voyons nettement la différence de
concentration de I’éncrgie pour un poste I3’
situé a4 une certaine distance du poste
émetteur 4 : 1° dans le cas d’une émission
ordinaire ; 2° dans celui d’une émission
dirigée. _

Des réflecteurs pour trés petites longiicurs
d’ondes, de I'ordre d’'une dizaine de métres
avaient déja été mis en service par Marconi,
dés 1921, & Voccasion de Dinstallation de
radiophares, le long des cotes de la Grande-
Bretagne, mais la portée de ces phares ne
dépassail pas une dizaine de kilomeétres, car
les oscillations d’une fréquence si élevée sont
fortement absorbées par I'air.

L’emploi de réflecteurs analogues pour
des longueurs d’onde plus grandes soulevait
des difficulrés presque insurmontables, et ce
n est que tout récemment que Marconi a pu
mettre en exploitation une antcenne, conguce
d’aprés un plan nouveau, capable de diriger
les ondes de 100 4 150 métres.

Cette antenne est constituée par une nappe
faite d’un grand nombre de fils verticaux
reliés entre eux par des conducteurs hori-

zontaux. Cette nappe est alimentée simulta- -

nément en plusieurs points. de fagon & main-
tenir la méme phase de courant dans toute
I'antenne. Celle-ci doit étre disposée & angle
droit par rapport & la direction suivant
laquelle on désire rayonner les ondes. L’angle

H.l:'?.zcrzcm

e
Rliiiiii}

rra, 7.

— ANTENNE DIRECTRICE SYSTEMIE
MARCONI ET SON REFLECTEUR

d émission est, cela se congeit, d’autant plus
aigu que les dimensions de 'antenne sont
plus grandes par rapport a la longueur
d’onde employdée:

Une semblable antenne concentre 1'émis-
sion dans deux directions (comme 'indique
la figure 5). Si I'on veut que 1'émission soit
unidirectionnelle, il est nécessaire de placer,
i une distance égale au quart de la longuecur
d’onde, une deuxiéme antenne paralléle a la
premsére et en tout point semblable. Cette
deuxieme antenne sert de réflecteur (fig. 6.)

La vue extéricure d’une antenne de ce
genre est donnée schématiquement par la
figure 7 (les cables d’alimentation
ne sont pas représentés sur cette
figure).

La courbe de la figure 8 fait.
connaitre la valeur de I'angle de
concentration de I'émission pour
des antennes ayant une largeur

t7Qe,

LARGEUR DU SECTEUR UTILE EN DEGRES

s
w
o

o
T

100°L

plus ou moins grande par rapport
4 la longueur d’onde d’émission.
- Supposons qu’une station de
I 10 kilowatts corresponde régu-
so00L_ licrement avee une station
I éloignée. Si cette station
L P M Y | 1
T 2 3 4 5 6 7 8 9 101 12 13 14 15 16 17 18 19 20
LARGEUR DANTENNE EN LONGUEURS DONDE
FIG. 8. — CETTE COURBE MONTRIS COMMENT
VARIE L ANGLE D'OUVERTURE DU CONE
FORME, PAR LE PINCEAU DIRIGE EN FONC-
TION DE LA LARGEUR DE L'ANTENNE -IX

PRIMEE EN LONGUEURS D'ONDES

est munic d’une antenne Marconi concentrant
I’émission dans un angle de 10 degrés, lo
station éroignée recevra Lrente-six fois plus
d’énergie, qu’il ne lui est nécessaire. IPar
conséquent, vis-a-vis de cette derniére sta-
tion, la puissance du poste émetteur pourra
¢tre réduite trente-six fois. Ainsi, 'emploi
du «esysteme dirigé » permettra de remplacer
une station de 10.000 watts par un petit
poste de 280 watts...

Supposons, maintenant, que la station
réceptrice soit équipée avee une antenne
analogue. 11 est évident que,celte antenne
pouvant capter également trente-six {fois
plus d’énergie dans la direction de son secteur
actif (fig. 9 et 10), nous pourrons encore
diminuer la puissance de notre émetteur dans
Ia  méme proportion que précédemment
(jusqu’h 7,5 watts) sans, pour cela, diminuer
I'intensité de réception. -

La figure 11 illustre d’une fagon sai-
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FI1G. 9. — UNE ANTENNE RECEPTRICE DIRI-
GEE CAPTE LE MAXIMUM DE RADIATIONS

sissante, la réduction de puissance de la
station d’émission que permet emploi du
nouveau systéme. La pre-

soient réglés de facon a laisser passer la
marge nécessaire de 400 eycles. En em-
ployant le systéme dirigé, nous pouvons
faire travailler trente-six stations installées
au méme point sur la méme longueur d’onde,
avec trente-six correspondants différents,
sans qu’aucun de ces derniers soit brouillé
par les émissions des tyente-cing autres sta-
tions. Il est clair que, dans ces conditions,
le nombre de postes. de longue portée, tra-
vaillant dans le monde peut étre pratique-
ment infini. Nous sommes loin des deux
cent vingt-cing liaisons sculement permises

par Pantenne ordinaire pour

micre colonne, a gauche, in-

les grandes longueurs d’onde.

dique la wvalecur de I'énergie
nécessaire pour assurer la

ANTENNE ORDINAIRE —

Les qualités de 1'émission
dirigée ont permis d’augmen-
ter la vitesse de transmis-

sion A tel point que la sta-

communication avee wes

. - P = 7
antennes ordinaires. La
deuxieme colonne donne la

7 tion britannique d’essais de

valeur correspondante, trente- ——— Poldhu, de 25 kilowatts de
six fois moindre, permise si puissance, a pu, travaillant
I’on emploie une antenne di- = avee Sydney (Australie), dis-
rectrice, et, enfin, la troisicme =" tant de 17.000 kilométres,
colonne indique I’énergie, écouler en deux heures les
treize cents fois plus faible | télégrammes que la station
que dans le premier eas, qui ordinaire de 1.000 kilowatts
suffit, si I'on emploie & la w16, 10. — UNE ANTENNE avait peine 4 acheminer en

fois, une anlenne directrice a
I’émission, ¢t une antennce
dirigée a la réception.

Ces résultats fantastiques
ont ¢té vérifiés par les nombreux essais
effectués par la Compagnie Marconi.

Durant ces essais, il a été constaté que la
lumiére solaire affaiblit considérablement
les signaux transmis sur d’aussi courtes lon-
gucurs d’ondes et que cet affaiblissement est
proportionnel &4 la hauteur moyenne du
soleil, au-dessus de 1'horizon, dans les ré-
gions traversées par les ondes. Néanmoins,
grace a I’'énorme concentration d’énergie réali-
sée par le systéme a réflecteur, la liaison
entre deux postes correspondants est possible
pendant les vingt-quatre heures de la jour-
née. méme pour les distances supéricures i
10.000 kilomeétres

En outre de U'énorme économie d’énergic
qu’il réalise, le systeéme de M. Marconi pré-
sente ['avantage de protéger la station
réceptrice contre toute émission pertur-
batrice, car seuls les postes d’émission
situés dans l'étroit secteur actif, sont sus-
ceptibles d’étre entendus par cetle station.

Nous avons calculé, un peu plus haut. que
deux cent vingt-cing stations pouvaient tra-
railler sans se géner entre 3.000 et 30.000 me-
tres de longueur d’onde, en supposant que
les circuits oscillants des stations réceptrices

ORDINAIRIL

N INTERCEPTIE
QU UNE FAIBLE PARTIE DES
ONDES RAYONNEES

vingt-quatre heures.

Pour conclure, nous pen-
sons pouvoir dire que Dére
des grandes et puissantes sta-
tions de télégra-

phie sans fil est > -
close. Nous ne ///y,//’/Z 0 44
verrons plus, ’/f =7 o 5
bientot, ni des 2§ “/ $ $
milliers de ki- S o
lowatts fournis 8] = =
aux antennes . S 7 _Eg
: . Z
é¢mettrices, pour 7 % EE e=t
~ S . ~ 1 K
étre gaspillés 28 4 2§ as
. Ny s
dans I'univers, é Iy g <
. . A 7 Sy i
ni les machines ?_E‘g A 88 &Y
coliteuses et . 357 E% A
. ” » L
compliquées né- . us7] €% P
= < //.(d // o S Qg
cessaires a la /23/ 4k 2,
Eol A : “ Q& W
W 3 o] Ly =
g(.m,ratlf)n de /,: g.zy//* 83 e
ces Tormidables Z 3 why =0
7 s w3 Ly N
énergies. De /;.gx/ 33 93
tout petits pos- Z &N 77 -‘é’é R
“ b
tes 4 lampes, LA pririreres
d’un seul kilo-
watt de puis- r1¢. 11. — RENDEMENTS

sance, les rem-

placeront avan-

tageusement, ct

cela sera une économie pour tout le monde.
‘ C, ViNoGraADOW,

COMPARES DE L'ANCIEN ET
DU NOUVEAU SYSTREME
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UN THERMOSTAT PRECIS, STABLE ET ROBUSTE

Par Jean MARCHAND

orT nombreux sont
F les essais, opérations

et traitements in-
dustriels, les réactions chi-
miques, les expériences
scientifiques, qui exigent,
pour donner les résultats

(n° 90, décembre 1921),
I’occasion de décrire un
appareil de ce genre, d’ori-
gine suédoise, spéciale-
ment cong¢u pour la régu-
lation du chauffage
électrique.

voulus, le maintien, dans . Hl
des limites excessivement
étroites, d'une tempéra-
ture déterminée. Nous mentionnerons,
pour exemple, I'étalonnage des thermo-
metres, la fabrication des bonbons au
chocolat, la préparation des bouillons de
culture, la couvaison artificielle, ete.
Pour maintenir constante unc tempé-
rature donnée, on a recours 4 des ins-
truments spéciaux, appelés régulaieurs
de température ou bicn encore thermo-
stats. 11 en existe de nombreux types.
mais il D’y en a, cepen-
dant, que fort peu qui
soient a la fois trés sen-
sibles, indéréglables ct ro-
bustes.Le fonctionnement
de la plupart de ces ins-

riG.1.— DETAIL DU THERMOSTAT
La dilatation du tube A oblige la tige
d'invar I'a descendre. L’ étrier 1S suil
le mouwvement ainsi que la tige 'T'. On

Beaucoup plus variées
sont les applications d’un
nouveau thermostat ima-
giné par notre compatriote, M. Arpin,
et que nous croyons utile de présenter

4 nos lecteurs.

Notre figure 1 montre la disposition
générale des éléments de Pappareil. Un
tube A4, fixé sous une plaque métalli-
que , est fermé a sa partie inférieure
par un fond épais. Sur ce dernier est
vissée et soudée une tige I, en invar
(alliage qui, nous le rappelons, a un
cocllicient de dilatation
pratiquement nul), qui
traverse le tube sur toute
sa longueur et dont Pex-
trémité supérieure passe,
sans {rottement, dans un

truments est basé sur la régle lalongueur de cetle tige pour que, trou ménagé au centre de
dilatation d’un élément quand la température voulue tend a la plaquette. A cette
métallique sous’influence étre dépassée, son action sur le levier L extrémité est soudé un
d’une élévationde sa tem- Sasse séparer les conlacls C,, C,. étrier K, dont la partie

pérature. Pour une cer-

supérieure est traversée

taine valeur de >

parun trou file-

cette dilatation

té dans lequel

et, par consé-
quent, pourune

|

s’engagent les
filets d’une tige

température
donnée, I’ins-
trument accom-
plit automati-
quement la
fonction dont il
est chargé : il g o
rompt, par CHAUFFANT
exemple, un

de réglage T
dont la pointe
appuie sur le
THERMOSTAT petit bras d’un
levier L. Le
grand bras de
celevierest mu-
ni, 4 son extré-
mité, d'un con-

circuit, coupe

tact C,, placé

un allumage,

en face d’un

ouvre une sou-  pig, 2. — COMBINAISON DU THERMOSTAT LT DU RUPTEUR Aaulre contact

pape, déclenche

IEn marche normale, Uélectro-aimant est parcouru par le cou-
r

1

Yy Ces deux

un signal, ete...  rant traversant le thermosial et le mercure du rupleur ferme le contacts, en
Nous avons circuit principal. Lorsque le thermostat agil, Uélectro n'est plus tungsténe, sont
eu, récemment cacité, le rupteur bascule el coupe le couran|. intercalés dans.
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OAIFICE  DE REMPLISSAGE D'TAY % trolant le circuil d’utilisation
( — ] . g (circuit dechautfage d’une étuve,

| . CALORIFUGE, X - .
| seeneuse ) § par exemple). I.f,,n marche nor-

. RESLARVOIR > folt et ro-aimm:
(oanicr 4 coussms|lEl e =H)~ r}lalc, en effet, Pélectro-aimant
=l e aveau aves 2| §  C¢tant parcouru par le courant
Sasee HuniDE IS =|P5 qui traverse le thermostat, at-
- - =) .

ROBINET: = .{R tire son armature et le mercure

oE LEav

du récepteur ferme le circuit

P, >

B E T _r, )
LA SE £ JvenTiaTIoN

| | LT LsampE

| I,Efi __—" | et sccouas

alimentant les éléments chauf-
fants. Lorsque le courant ne

FIG. 3. —— THERMOSTAT MONTE SUR UNE COUVLEUSE

un circuit électrique et conslituent pour
cclui-ci un interrupteur monopolaire. Un res-
sort tend alesrapprocherconstamment ’'un de
PPautre. Supposons que. en dévissant la tige 7'
dans I'étrier, nous ayons établi le contact
entre ', ct C,, ct plagons le thermostat dans
I'enceinte dont nous voulons régulariser
la température. Le tube 4 se dilate au fur
et & mesure que la température croit ; la tige
d’invar, qui, elle, ne peut s’allonger, se trouve
done tirée vers le bas par le fait de cette dila-
tation. Par suite, I’étrier, solidaire de celte
tige, tait descendre la tige T qui, appuyant
sur le petit bras de levier L, souleve le grand
bras ct rompt le contact entre €, ct C..
Cette rupture de contact peut étre obtenue
pour une température bien déterminée. Une
expéricnce préliminaire permet, cn effet, de
donner a la tige de réglage une position vou-
lue. Le montage de la figure 2 montre com-
ment cette rupture va amener le fonetionne-
ment d'un rupteur
a mercure, du type
déja déerit dans
cette revue (n® 84
de juin 1921), con-

traverse plus le thermostat,
I’électro-aimant est  désexceité,
le rupteur bascule en prenant
la position de la figure et le
circuit principal est interrompu.
Aussitot que la température du
milicu s’abaisse, le tube se contracte, la tige
d’invar remonte et les contacls C; C, du
thermostat se touchent 4 nouveau, rétablis-
sant ainsi automatiquement le cournant d’exei-
tation de I’élec-
tro-aimantet,
par suite, le
chaulfage.
Divers mode-
les de ect appa-
rcil, répondant I
a des applica- i
tions variées, | '
ont été établis.
Pour réaliser
une trés grande |
sensibilité, on ' |
munit le ther- L.T.
Iuofsl.at dc-deux P |3
leviers s’éear-
tant simultandé-
ment sous ace-

PARTIE CHAUFFANTE

R

Fia T | O, =

.

LAITON PERFORE

“TUBE LAITON

TUBF

u

tion de la FIG.5.—THERMOSTAT POUR
dilatation des ENCEINTES GAZIUSES
tubes. Ainsi,

dans Papparcil de la figure 4 ¢t qui est
destiné a I’'étalonnage des thermométres, on
a pu maintenir la température fixe a deua
centi mes de degré pris

Pour régulariser la lempéra-
ture d’un milieu gazeux, le ther-
mostat comprend deux tubes con-
centriques ‘et trois tiges d’invar
(fig. 5). On peut se rendre compte

F1G. 4. — APPAREIL A LTALONNEL LES TIERMOMITRES

A, moteur actionnant I'hélice B ; C, therimostul ; G, G, G,, Gy, sec-

teurs grillagrs dans les mailles desquels on introduil les ther-
mométres ; 15, Hgne; 11, rupleur; D, vis de réglage.

facilement que les dilatations des
deux tubes, dont I'un, le tube
extéieur, est perforé pour faci-
liter les échanges de tempéra-
ture, s’ajoutent, augmentant ain-
si trés fortement la sensibilité de
I’appareil, sans rien lui retirer de
sa haute préeision.
J. Marcnany,
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L'INDICE DE TOXICITE NOUS RENSEIGNE
SUR LA FACON DONT NOUS BRULONS
LES DIVERS COMBUSTIBLES

Il nous fait connaitre, notamment, comment une auto-
mobile quelconque utilise ’essence qu’elle consomme.

Par Emile KOHN-ABREST
DIRECTEUR DU LABORATOTIRE DE TOXICOLOGIE

L'oxyde de carbone nait des combustions
défectueuses. —— Peut-étre les lecteurs de
La Science et la Vie sc souviendront-ils de
I’étude que j'ai consacrée, il v a bientot six
ans, o la recherche des substances nocives
dans I'air. notamment de Voxyde de carbone,
ce redoutable poison. (Les poisons et I'hy-
giéne, avril 1919, n° 44.)

Depuis. le champ ouvert aux applications

des procédés permettant de rechercher ces
gaz toxiques s’est encore élargi, surtout en
ce qui concerne les produits déversés dans
Patmosphére par les combustibles en ignition.

Tout le monde sait que, lorsqu’un combus-
tible (4 base de carbone, c’est-ia-dire bois,
charbon de bois, houille, mazout, pétrole,
benzol, essence, ete...) brile convenablement,
il ne doit donner, comme gaz de combustion.

= 1

M. E., ROIIN-ABREST DEVANT LA CUVE A MERCURE DE SON LABORATOINE DY, RECHERCHES,
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que de I’acide carbonique, mais point d*oxyde
de earbone.

Or, la condition essenticlle d’une bonne
combustion est la présence d’une quantité
suffisante d’oxygeéne. Cette condition est
loin d’étre toujours remplie, et I'oxyde de
carbone, dii principalement au manque
d’oxygeéne, se montre la o I'on ne devrait
avoir que l'acide carbonique.

Des notions tres élémentaires de chimie,
familiéres &4 tous, montrent immédiatement
qu'en présence d'un exces d’oxygene (2 O),
le carbone briile pour donner de 1'acide car-
bonique : C+2 O=C0* (acide carbonique).

Mais, en présence d’une quantité insufli-
sante d’oxygene (1 O), il se forme de 'oxyde
de carbone : C40=C0O (oxyde de carbone).

Je n'insisterai point de nouveau sur les
dangers que peuvent faire courir 4 la santé
et méme a la vie les déversements excessifs
d’oxyde de carbone dans Dair; ce sont la
des choses bien connues aujourd’hui, mais
il me parait intéressant de montrer que,
si la production intempestive d’oxyde de
carbone nuit a4 la santé, elle nuit également
au porte-monnaie.

Pouvoir calorifique des combustibles. —
Lorsque le carbone, ce combustible idéal dont
le diamant (1) est le représentant le plus pur,
briale entierement suivant la formule :
C+20+0C02, il dégage une quantité de
chaleur qui, pour 12 grammes (¢’est-a-dire
correspondant & une molécule de earbone),
est de 94,3 calories et qui pour 1 kilogramme
sera, par suite, de 8.000 calories environ.
(La calorie est la quantité de chaleur
moyenne nécessaire pour élever d’un degré
centigrade la température d’un litre d’eau.)

Par conséquent, pour chauffer a 1000 C. (ce
qui, a Paris, est la température d’ébullition
moyenne de 'eau) un litre d’eau initiale-
ment trés froide (4 0° eentigrade), il faudra
fournir 100 calories. On aura ainsi de 'eau
bouillante, mais. pour vaporiser cette der-
nicre (c’est-a-dire pour la faire passer de
I’état liquide a I'état gazeux), il faut, la phy-
sique nous l'apprend, fournir encore de la
chaleur, soit exactement 537 calories par
litre d’eau liquide. De sorte que, finalement,
pour faire bouillir et pour transformer en
vapeur un litre d’eau prise a 0° C., il faut
dépenser 637 calories,

Un kilogramme de carbone, qui, brilant
convenablement, dégage 8.000 calories, per-

(1) Le diamant et le graphite, I'un d’une clarté
parfaite, I'autre noir, sont tous deux enli¢rement
constitués par du carbone; le noir de fumdée I'est

également ; les houilles (charbon de terre) contiennent
de 95 a4 65 9% de carbone; les anthracites sont les

o
houilles les plus riches en earhone @ 90 &4 95 9.

mettra done de faire bouillir et vaporiser

cen hiver
8.000 S i
T = 12 1. 250 d’ean.

Or, tous les combustibles contenant du
‘arbone ayvant ¢té classés suivant leur pou-
voir calorifique, ¢’est-a-dire suivant la
quantité de chaleur qu’ils dégagent en bri-
lant, il est facile de calculer les quantités
d’eau qu’ils peuvent vaporiser, c’est-a-dire
leur rendement calorifique.

Les données que j’ai rassemblées (tableau
de la page suivante) montrent les valeurs
relatives des différents combustibles que
nous employons couramment.

Influence des constiluants autres que le
carbone sur le pouvoir calorifique des combus-
tibles. — Ajoutons que, dans les différents
combustibles carbonés, il n'y a pas que du
carbone, mais aussi de 'hydrogéne, parfois
de l'oxygene. Or, il faut tenir compte de Ia
présence des différents constituants.

Par exemple, 'essence pour automobiles
est principalement constituée par un mélange
de deux carbures d’hydrogéne (heptane
CTHS, et le nonane C? %), desquels, lors
de Pinflammation, le carbone donnera de
I’acide carbonique, et DI’hydrogéne, de la
vapeur d’eau ; or, cette derniere dégage, en
se formant, trois fois plus de chaleur que
n‘en produit 'acide carbonique.

Influence d’une mauvaise combustion sur
le pouvoir calorifique. — Tout ce qui vient
d’étre énoncé s’applique au cas d’une com-
bustion parfaite réalisée par un apport d’air
(le fournisseur d’oxygene) suflisant. Mais,
lorsque. la combustion est défectueuse,
¢’est-a-dire lorsqu’il y a production excessive
d’oxyde de carbone, nous nous ¢loignons
des chiffres du tableau ci-dessus. 11 suffit,
pour s’en rendre compte, d’avoir présent a
P’esprit que, si le carbone donne de ’oxyde
de carbone au lieu d’acide carbonique, la
quantité de chaleur dégagée par la combus-
tion imparfaite d’un kilogramme de car-
bone n’est plus que de 2.174 calories, au
licu de §.000. En chiffres ronds, elle n'est
plus que le quart de la puissance calorifique
totale du combustible. On peut rattraper,
il est wvrai, le déficit a l'aide de certains
récupérateurs, ot ’'oxyde de carbone devient,
4 son tour, un combustible, mais, le plus
souvent, ce gaz et ses calories s’échappent
par la cheminde.

Quantité d’oxygéne nécessaire pour assurer
de bonnes combustions. — Pour assurer aux
combustibles brilant dans un foyer ordinaire
une combustion normale, il faut alors un
apport d’air suffisant, c¢’est-a-dire un tirage
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CALORIES PRODUITES PAR KILOGRAMME DE COMBUSTIBLE
Bois SGChEATEIT oo viven v swswaies i ssieniis o SRS 5 8 S0 3.600
Bois omPISEement $60: = «x posrsh i vy dvimns ws seeealih vi saiein 4.700
Chathbn deboiside CheNe, iwwsneris srmrmey o Peds sl o Soerees 7.000
TOUEDE oo ommranin s SEmrawies B SV asains 05 SUDTRES & IVeE e 3.250
Lignite (France).................c. ... S o VR SRR e 6.400
HOUIES © o oot e e e e 7.500— 8.400 (1)
COKE srvmmenn oi iassasn v s, 95 Seie s e v seiee e o6 6w i G.500
AT  cvarvnm vy wenmeames ey oy SEmpRien 5 Peseds o anE 7.000
Pétrole Brut (Raphte, IMaFOI  van s snvespiss svavman o ov 2y 11.000-11.800
DEtrole ratiné (Afhérique) v evvenon s amens o3 38 s8msse 85 W0 11.150
Huiles lourdes de pétrole (huiles minérales). . ..... ... ... .. ... 11.100
Essence de pétrole pour autos (benzol,ete.). ............... ..., 11.100
Naphtaline ... ... otie T STAEISRATE B SRS B 9.700
BEDEIEL e owrmsminnn o senmmnstas SUrRRSEENE PRSI B AR 11.200
HYRPOPEDE cx wwvwmnn in s wwian v svSS@esms we Swsevsn o s aian 28.000
MEEBANG ooy svimmmmmins wis ssommwrasss w5 CUFHRTIRGN PSSR 7 VR SRS 13.300
OXFAE A CATHONE . vo v v vn warmeim &0 SSBTRIEEEE SRS G 2,430
Gaz d’éclairage (d = 0.36), par kilogramme ................. 12.500
—_ —— par métre cube ........ ... 0. 4. 500
(1) La houille employée pour les chaudiéres des machines & vapeur dégage, en moyenne, lors-
qu’elle briile parfaitement, 7.500 calories. Un kilogramme pourrait donec vaporiser 11 1. 5 d’eau,
mais, en réalité, les chaudiéres les plus perfectionnées n'utilisent gqu’en partie la chaleur et ne
produisent, par kilogramme de houille, que 6 a4 7, au maximum 10 kilogrammes de vapeur.

convenable ; autrement, on produit, répé-
tons-le. de I'oxyde de carbone.

Voici encore quelques chiffres, qui per-
mettent de se rendre compte si 'apport d’air
est suflisant pour que la combustion se fasse
sans production d’oxyde de carbone.

Théoriquement, pour briler 1 kilogramme
de carbone, il faut 2 kgr. 650 d’oxygéne, ou,
environ, 1.850 litres, qui seront eux-mémes
fournis par 8.900 litres d’air (pris 4 0° et a
760 mm. de pression). Mais il y a aussi, dans
la plupart des combustibles, de I’hydrogéne,
dont la chaleur de combustion dépasse le
triple de celle du carbone et nécessite, par
kilogramme de gaz, 8 kilogrammes d’oxy-
geéne, soit 27.000 litres d’air.

On peut done, d’aprés la composition
chimique, calculer, théoriquement, ce qu’il
faut d’air pour briler la substance. Mais le
caleul ne saurait permetire de prévoir com-
bien, en réalité, il faut fournir d’air en excés
pour assurer la combustion. Les praticiens
estiment, toutefois, que, selon la nature du
combustible, on doit majorer de 100 9
Papport d’air établi par le caleul.

Le tableau ci-aprés indique quels volumes
d’air sont néeessaires pour assurer prati-
quement la combustion d’un kilogramme
des combustibles ci-dessous :
Bois entiérement desséché. . .
Bois ordifaire. o vonwvasnan o

6.750 litres
5.400 —

Charbon de bois............ 16.400 litres
5 #0 1 0] | 18.100 —
COkE v o5 s sm e 15.000 —
Issence pour aulos......... 12.000 —

11 est tres diflicile, en réalité, de fixer des
chiffres exacts. Tout dépend du genre de
foyer, de la conduite du feu, ete... Cette
difficulté apparait particuliérement grande
avee les moteurs a explosions, ou la combus-
tion, au lieu de se faire plus ou moins lente-
ment, comme dans les foyers ordinaires,
se fait par inflammation brusque, avec une
rapidité prodigieuse, sous I’influence d’une
étincelle électrique,

[ 3
* *

Indicedetoricité ; sa délermination, sa valeur
optimum admissible dans les locaux habités, —
Que le lecteur veuille bien m’excuser de ces
données quelque peu arides. mais elles sont
indispensables & qui veut bien comprendre
l'utilité de la détermination de 'indice de
toaxicité, auquel j’arrive maintenant.

J’ai désigné (1) ainsi le rapport entre le
volume de l'oxyde de carbone et celui de
I'acide carbonique produit au cours de la
combustion ; il répond done 4 la notation :
co
co:

(1) Comples rendus de I"Académic des Sciences
1922,

Iy (indice de loxicité) =
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1. A

Lorsque la combustion est
parfaite. comme il n'y a pas
d’oxyde de carbone, le numé-
rateur de cette fraction est
nul, par conséquent I; est
nul. Par contre, plus la pro-
duction d’oxyde de carbone
augmentera, plus « Iy» gran-
dira ; ce dernier indigue done
réellement la  toxicité des
produits de la combustion.

Cette notation permet de
classer trés rapidement, au
point de vue hygiénique, tous
les appareils ot I’on briile un
combustibl¢ carboné quelcon-
que : poéles, caloriféres, four-
neaux de cuisine, bees a
flamme ou 4 incandescence,
foyers de chaudiéres, moteurs
a gaz, i pétrole, a essence, ete.

11 sullit, pour déterminer
cet indice (1), de prélever, en
n‘importe quel endroit, un
¢chantillon des gaz de com-
bustion ou d’échappement, de
doser 1'oxyde de carbone.
puis 'acide carbonique et de
diviser I'un par 'autre, et le
tour est joud.

Exemple pour un radia-
teur a gaz qui, par litre de
gaz de combustion. dégage :
Oxyde de carbone 0 ce. 01 ;

Acide carbonique. 5 ce.
L’indice de toxicité de
I'appareil sera :
0,01
I; = — .= 0,02.
w)
J'ai pu étu-
dier ainsi un
grand nombre

de systémes de
chauffage ou
d’éclairage et
suis parvenu i
cette conelu-
sion que, pour
qu'un systéme
soit « hygiéni-
que », son in-
dice de toxi-
cité doit étre
inférieura 0.01,
c’est-a-dire
que le volume
d’oxyde de car-
bone produit
doit ¢tre infc-

SCIENCE ©BET LA

F1G.1l.— TUBL DE CUIVRE EM-

PLOYXE POUR PRELEVER, SUR

LES AUTOMOBILES, DES

ECITANTILLONS DE GAZ
D' ECHAPPEMENT

FIG. 2, -— L’EXTREMITE « A » DU TUBLE EST ENGAGEL DANS
L'ORIFICE DE SORTIE DU TUYAU D ECTTAPPEMENT

¥

rieur au 1/100¢ de celui de
Pacide carbonique.

Pour tous appareils dont
Pindice serait supérieur, il y
aurait lieu de prescrire que
I’évacuation des gaz de com-
bustion. produits d’échappe-
ment ou autres, soit effec-
tuée, par des cheminées, hors
des locaux habités, de ma-
niére & prévenir tout risque
d’intoxication par ’oxyde de
carbone.

x ¥

Prélévement d’échantillonsde
gaz d’échappement des automo-
biles pour la délermination de
leur indice de towicilé. — Enb
appliquant ces données scien-
tifiques a I’étude des auto-
mobiles, j’ai constaté que leur
« Iy » atteint souvent des va-
leurs tres éloignées, on va le
voir, du taux « hygiénique ».

Pour déterminer les « Iy »
des autos, il a fallu, nécessai-
rement, constituer un matériel
un peu spécial, en raison
méme du probléeme & résou-
dre, qui exigeait des prises de
gaz sur des voilures marchant
aux allures les plus variées
et parfois, disons le mot, les
plus folles.

Les gaz ont été captés dans
le pot d’échappement, par
Iintermédiaire d’un simple
tube en cuivre (fig. 1).

L’extrémitdé
A, recourbée,
de ce tube

plonge d’envi-
ron 30 centime-
tres dans 1’ori-
fice d’¢chappe-
ment des gaz
(fig. 2); des em-
brasses en fil de
fer, soudées
apres le tuyau,
permettent de
le fixer solide-
ment au chis-
sis, de maniére
a ce que l'ex-
trémité B par-
vienne A la hau-
teur de Vopd-
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FIG. 8. — M. KOHN-ABREST, ASSISTE D’UN DE SES COLLABORATEURS, EFFECTUE UN PRELI-
VEMENT DE GAZ D'ECHAPPEMENT SUR UNE AUTOMOBILE A L'ARRET, MAIS DONT LE MOTEUR,
DEBRAYE, CONTINUE DE TOURNER AU RALENTI

rateur, assis confortablement dans la voiture
et ayant devant lui le matériel pour le
préléevement des gaz (fig. 3) (en général,
le tube passe par le plancher, dont on a
soulevé une des lames).

Le matériel en question est constitué
par une caisse plate garnie de plusieurs
flacons ayant chacun une capacité de 4 litres,
munis de bouchage 4 robinets (fig. 4). Dans
ces flacons, on a fait, préalablement, le vide
au laboratoire ; il suflit done, au moment
voulu, d’ouvrir un robinet pour que Dair
ou les gaz a prélever s’y engouffrent instan-
tanément. On vérifie, au préalable, avee le
manométre, que le vide « tient » bien dans
les flacons. On relie 4 volonté I'un ou 'autre
des flacons de la batterie &4 'extrémité B
du tube de cuivre par 'intermédiaire d’un
tuyau de caoutchoue, et I'on peut ainsi, &
tout instant, quelles que soient les conditions
de la marche de la voiture, prélever les gaz
d’échappement. A défaut de ce matériel
encombrant, on peut, dans certains cas, se
servir d’une caissette contenant des ampoules
de verre &4 robinet de 300 4 400 centimétres
cubes (1/3 & 1/2 litre) de capacité chacune.

La figure n° 5 représente ce matériel extra-
léger et peu encombrant ; la caissette con-
tient six ampoules, logées verticalement ;
nous en avons sorti et encoché une d’entre
elles pour la montrer au lecteur. Le vide est
également fait au préalable dans les ampoules
et un manometre ad hoc permet & chaque
instant de vérifier que le vide tient bien.

Analyse des gaz et détermination de Uindice
de toxicité. — Les gaz ont été tous analysés
au laboratoire par les procédés décrits au
cours de Tarticle mentionné plus haut
(La Science el la Vie, avril 1919, n° 44). La
figure 7 nous fait assister & cette opération.

Il est indispensable d’effectuer le dosage
de 'acide carbonique ct de 'oxyde de carbone
(facteurs de I'indice de toxieité) sur un méme
échantillon. Si cet échantillon est riche en
ces deux gaz, I'opération ne présente pas de
difficulté : il suffit, en effet, de prélever, sur
la cuve & mereurc, vingt centiméires cubes
de P’échantillon dans une é¢prouvette graduée
et d’effectuer successivement sur cette prise
d’essai les dosages de D'acide carbonique
ct de Poxyde de carbone.

On fait unc premiére lecture qui donne le

14
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volume de la prise d’essai du gaz ; on ajoute
de la potasse humide, qui absorbe Dacide
carbonique. On lit de nouveau : le volume
qui a disparu est celui de I'acide carbonique
cherché. On ajoute alors, dans le méme tube,
un peu d’acide pyrogallique, qui, en présence
de potasse, absorbe Ioxygéne ; on fait une
nouvelle lecture : le volume qui a disparu
est celui de I"'oxygene que nous ne cherchons
pas, mais qu’il faut éliminer. Apreés quelques
tours de mains (’analyste des gaz est un
prestidigitateur dont les gestes sont réellz-
ment des « tours de physique »), le gaz res-
tant est séparé de la potasse et de P'acide
pyrogallique, introduit dans une éprouvette
graduée propre et mesuré de nouveau. On
ajoute alors le réactif susceptible d’absorber
I’oxyde de carbone (chlorure cuivreux en solu-
tion chlorhydrique), et le volume disparu.
cette fois, aprés 'opération, est celui de
oxyde de carbone, que U'on chercherit.

LA

mr

Ayant loxyde de carbone et Uacide car-
bonique, on a 'indice de toxicité.

Parfois les proportions respectives des
deux gaz dans I’échantillon de gaz d’échap-
pement a analyser sont trop faibles pour
¢étre mesurées directement par une analyse
faite sur 20 centimetres cubes. Elles peuvent,
en effet, n’étre que de ordre des centiemes
pour I’acide carbonique et des millicmes et
méme des dix-milliemes pour 'oxyde de
carbone. Or, avec un tube gradué en 1/10
de centimetre cube, on ne peut pas déceler
I’acide earbonique ou I'oxyde de carbone sl
en existe moins de 1/200 dans le gaz a étudier.

Un procédé trés simple, qu’il serait assez
fastidieux de décrire ici, permet de déceler
et mesurer les teneurs les plus infimes en
acide carbonique et oxyde de carbone.

*
* *®

Quelques déterminations dans Paris et les

=

ric. 4,

— DETATL MU MATERIEL DE PRELEVEMENT EMPOLRIE DANS LES AUTOMODILES DONT

ON DESIRE DETERMINER L'INDICE DI TOXICITIE

f am ulrr,nhrué des flacons, dans lesquels on a, au préalable, fail le vide, permel d'effectuer plusieurs preé-
2 Ifvements sous les rmm‘ﬂamn de marche du matenr les plus parides.
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conclusions qu’on en peut tirer. — Nous avons
effectué de nombreuses déterminations sur
les voitures les plus diverses. Dans chaque
série d’expériences, on s’est attaché surtout
a déterminer ce qui se passe dans une grande
ville comme Paris, out la circulation est si
difficile et ot les moteurs des véhicules
automobiles sont as-

nous de dire que cet excés de vitesse cul
lieu hors Paris...).

Dans ces conditions, on peut suivre fidé-
lement les variations de 'indice de toxicité
« It » dune voiture qui, dans Paris, ralentit,
s’arréte, repart et aussi file & toute vitesse
chaque fois que l'occasion s’en présente.

En prenant la

treints 4 une mar-
che essentiellement
irréguliére. Aussi ces
expériences ont-
elles été effectuées
avee le concours du
Service des Auto-
mobiles (1) de 1la
préfecture de police,
et qui se trouve, par
suite, en mesure de
donner au préfet de
police, chargé d’as-
surer la circulation
dans Paris, tous les
renscignements uti-
les en ce qui con-
cerne les  déverse-
ments d'oxyde de
carbone sur la voie
publique. On sait
avec quel souci des
intéréts du publie
notre préfet de po-
lice, M. Morain, se
préoccupe de tout
ce qui touche a la
circulation.

moyenne des déter-
minations de chaque
série, nous avons
obtenu ainsi I’'indice
de toxicité moyen
de chaque voiture.
Mais la détermina-
tion de lindice de
toxicité n’est qu'une
partie du probléme
que je m’élais posé ;
il restait, ainsi que
je 'indiquais au
début de cet arti-
cle, a établir, en ce
quiconcerne I'oxyde
de carbone déversé,
la relation enfre sa
nocivité pour 1'hy-
gicne du citadin ct
sa nocivité pour le
porte - monnaie du
chauffeur.

C’est la un pro-
bléme de thermo-
chimie, pour!’éclair-
cissement duquel
j’al commeneé preé-

)

.. * .
* *

FIG. 5. — MATERIEL LEGER POUR PRELEVEMENT
DE GAZ A ANALYSER
La caissette renferme siz ampoules & vide, logées verti-
calement, ayant la forme de celle qui a éié sortie el
Jiwée au couvercle pour la clarté de Pexplication.

Pour chaque série
d’expériencesles gaz
d’échappement ont
été prélevés dans les
conditions ci-aprés :

10 Moteur débrayé en pleine vitessc ;

20 Moteur débrayé au ralenti (c¢’est cette
derniére allure qui est celle des voitures
attendant patiemment le signal libérateur
aux carrefours des rues de Paris) ;

3¢ Démarrage en premicére vitesse avec
« coup d’huile » (le beau nuage de fumdée
odorant qui s’échappe des voitures au démar-
rage) ;

4° En marche & 20 kilometres & 1’heure ;

5° IIn marche a4 40 kilometres & Pheure ;

6° A 60 kilomélres a4 I’heure.

Enfin, dans certaines cxpéricnees, nous
avons prélevé, fait digne d’attention, lecs
gaz 4 100 kilométres 4 I’heure (empressons-

(1) Dirigé par M. de Courval.

cis¢ément par four-
nirauxlecteursquel-
ques explications
théoriques sur la
chaleur perdue lors-
qu'un combustible
: donne de I’'oxyde de
carbone, au lieu de donner exclusivement
de P’acide carbonique.

Le calcul m’a conduit & une relation pré-
cise entre E, le coeflicient d’utilisation de
I’essence, c¢’est-a-dire la proportion réelle-
ment utilisée, et 'indice de toxicité Iy.

Grace a cette relation, jai pu détablir,
unc fois pour toutes, une courbe qui permet,
pour toute valeur de I, de lire immédiate-
ment le coeflicient d’utilisation I8 de Pessence
considéréc. e

Cette courbe (fig. 6), ou sont -portées,
en abeisses (lignes horizontales), des valeurs
quelconques de Iy (indice de. toxicité) et,
en ordonnées (lignes verticales), les valeurs
de E correspondantes, montre que, lorsque.
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P'indice de toxicité est égal a 1 (I, = 1),
le coefficient d’utilisation de I'essence (E) est
égal a 0,78. Autrement dit, lorsque la voi-
ture déverse autant de litres d’oxyde de
carbone que d’acide carbonique, elle n’utilise
que 78 9, de I’essence. Il y a done, en quelque
sorte, « perte » d’essence ; cette « perte »
(22 9) se traduirait théoriquement par
83 centimes, a raison d’un litre d’essence
a 1 fr. 50.

L’indice de toxicité ne dépend pas, autant
qu’on serait tenté de le croire, des conditions
atmosphériques (vent, chaleur, froid, humi-
dité, sécheresse, ete.), ni de la vitesse. C’est
ainsi que, a 100 kilometres a I'heure, 'indice
d’une voiture s’est Tévélé le méme qu’a
20 kilomeétres. Cependant, lorsque le moteur
tourne au ralenti, & 'arrét du véhicule, 'in-
dice varie alors du simple auw double (pour
une voiture dont Pindice moyen est Iy = 1,
celui-ci devient Iy = 2). A ce moment, le
déversement en litres d’oxyde de carbone
devient le double de celui de I'acide earbo-
nique, et la « perte » théorique d’essence
peut étre estimée A environ 33 9, soit
80 centlimes par litre d’essence a 1 fr. 50.

Par contre, le démarrage avec I'effroyable
panache de fumée n’est point aussi terrible
qu’il en a P’air; I'indice de toxicité n’en est
point augmenté. Ce que ’on ne voit pas est
donc aussi dangereux, sinon plus, que ce que
I'on voit, et I'auto la plus « inodore » et

« ineolore » ne céde en rien souvent a celle
qui obscurcit Pair par sa fumée noire et
puante. ' :

Dans la plupart des automobiles, I'indice
de toxicité avec I'essence du type courant
a comme valeur moyenne 'unité (I; = 1),
c’est-a-dire que le volume d’oayde de carbone
dégagé est égal a celui de acide carbonique.
J’ai calculé alors que, par litre d’essence
brilé dans le moteur, il se déversait, dans
IPatmosphére (supposée a zéro de tempéra-
rature et a4 760 millimétres de pression),
560 litres d’acide carbonique et 560 litres
d’oxyde de carbone.

Evidemment, une seule voiture lancée sur
8 kilomeétres de route ou de rues, déversant
environ un demi-meétre cube d’oxyde de
carbone, ne constitue pas un danger pour
Phygiéne, mais plusieurs milliers de voitures,
comme il en passe dans certaines voies de
Paris, finissent par déverser des milliers de
metres cubes d’oxyde de carbone, soit de
quoi rendre insalubres et peut-étre méme,
dans certaines conditions, toxiques des
millions de métres cubes d’air.

Heureusement que, lancé dans D'atmo-
sphere, I'oxyde de carbone 8’y dilue promp-
tement, en général, au point d’atteindre
des taux inoffensifs (1/100.000), sans quoi
nous serions tous empoisonnés depuis long-
temps. Mais il faut tenir compte, je le répcte,
des temps calmes et lourds, ol le brassage
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FIG. 6. — COURBE PERMETTANT, POUR TOUTE VALEUR DE L’INDICE DE TOXICITE (1) DUN

ECHANTILLON DE GAZ BRULES DANS UN MOTEUR D’AUTOMOBILE, DE TROUVER LE COEFFICIENT
D’UTILISATION (E) CORRESPONDANT DE L’ESSENCE CONSOMMEE PAR CE MOTEUR
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FI1G. 7. — ANALYSE DES GAZ POUR LA DETERMINATION DE LIINDICE DE TOXICITE

Que les proportions respectives de Uacide carbonique et de loxyde de carbone dans Iéchantillon de gaz
a analyser soient importantes, ou qu’elles soient infimes, des procédés trés simples permetieni de les mesurer
avee la plus grande précision.

ne se fait pas et ou I'atmospheére des grandes
villes devient réellement insupportable.

*
* *

L’indice de toxicité apparait- comme une
des caractéristiques du moteur et devrait,
a ce titre, retenir I'attention du construe-
teur ; il parait dépendre surtout du degré de
perfectionnement du carburateur.

I1 existe heureusement des automobiles
dont Tlindice de toxicité est négligeable,
ce qui démontre, par conséquent, que la
suppression de I'oxyde de carbone dans les
gaz d’¢échappement est pratiquement pos-
sible. Dans ce cas, on utilise complétement
I’essence. '

Souhaitons done, 4 tous points de wvue,
voir disparaitre ce gaz toxique si libéralement
distribué aujourd’hui par les chauffeurs. En
altendanit, il convient de réduire auw minimum
le fonctionnement au ralenti des moteurs

débrayés dans des espaces peuw ventilés el de
veiller a la salubrilé des garages.

Ayant accordé son attention a notre étude,
le lecteur me trouvera peut-étre bien diffi-
cile de ne pas me contenter des merveilles
accomplies en mécanique. J’admire, tout
comme un autre, le fait de pouvoir « dévorer
I’espace » au moyen de quelques litres d’es-
sence dans un moteur on ne peut moins
encombrant ; mais tout est relatif, et méme
lorsque tout semble parfait, il y a toujours
place pour quelque perfectionnement.

Ne cherche-t-on pas a tirer de 'essence
le maximum de rendement? Or, il m’a sem-
blé que, dans les études faites jusqu'a pré-
sent 4 ce sujet, on ne s’est guére préoccupé
de contréler chimiquement la bonne « diges-
tion » de l'essence par les moteurs. Cette
lacune devrait étre comblée.

E. KoaN-ABREST.

—%_
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UN CURIEUX MOYEN DE PROPULSION NAUTIQUE

LE NAVIRE A VOILES CYLINDRIQUES

Par Alfred RENARD
INGENIEUR ATTACHE AU LABORATOIRE ARROTECINIQUE DE BELGIQUE

propulser les bateaux est trés ancienne ;

les navigateurs, aux époques connues

les plus reculées, faisaient déja usage de

la voile. Chose curieuse, ce moyen de propul-

sion a tellement peu évolué que les voiles

employé¢es actuellement sont, a fort peu de
chose prés. semblables 4 leurs ancétres.

Pourquoi cette stagnation? Simplement

& cause de la méconnaissance des lois aéro-

dynamiques, ou, si I'on veut, de Pignorance

4 peu pres compléte des propriétés des
surfaces soumises aux courants de I'air.

Dans ces derniers temps cependant, les

l inEE d’uatiliser la force du vent pour

recherches expérimentales sur les voiles des
navires ont été effectuées d’une facon vrai-
ment scientifique. C’est en cherchant a
amcliorer ees organes de propulsion que
I'ingénieur allemand Flettner est arrivé a la
solution curieuse des « voiles eylindriques ».
Ce nouveau genre de voile a été monté sur
le navire Buckauw, qui était primitivement
gréé en trois mats (fig. 1); ce navire a
une longueur totale de 47 m. 50 et déplace
1.000 tonnes. La compagnie Flettner, exploi-
tant 'idée de M. Anton Flettner, décida,
aux fins d’expérience, de supprimer toutes
les superstructures de ce navire : miits,

CE NE SONT PAS DES CHEMINEES QUE PORTIE CE BATEAT, MAIS DEUX CYLINDRES, DONT LA
ROTATION, AVEC L'ATDE DU VENT, ASSURE 1.A PROPULSION
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voiles et vergues, et
de les remplacer parle
nouveau systéme de
propulsion. Le navire
ainsi transformé con-
serve des qualités de
voilier semblables A
celles qu’il avait
avec son ancien grée-
ment ; sa vitesse et son
rayon d’action pour

rappeler quelques
principes de la navi-
ration i voile.
Chacun sait qu’un
corps soumis a 1'ac-
tiond’uncourant d’air
¢é¢prouve une réaction
qui tend & Pemporter
dans le sens du cou-
rant. Si le corps est
symétrique par rap-

un méme vent sont
trés voisins. Clest dive
quil ne g’agit pas
encore d’'une véritable
révolution dans 1'art
de la navigation i voile. Cependant, comme
nous le verrons, la maniabilité, c’est-i-dire
la facilité de manceuvre. est rendue beaucoup
plus grande. Ce systéme est peut-étre le
premier pas vers un moyen de propulsion

FIG, 1. — LES DEUX ASPECTS DU ¢ BUCKAU »
AVANT ET APRES L'ADAPTATION DES VOILES
CYLINDRIQUES

port au vent, on com-
prend fort bien que
la résistance de lair
est une forece R diri-
gée cexactement sui-
vant la direction de celui-ei (fig. 2); mais
si le corps n'est pas disposé symétri-
quement par rapport au vent, la résistance a
P’air sera une force qui ne sera pas dirigée
suivant la direction du courant (fig. 3).

-
R —
—,-"
4 /
t - vens
Vgn T =

/ /-"
s

FIG. 2. — L’ACTION DU VENT SUR DES CORPS SYMETRIQUES PLACES SYMUTRIQUEMENT PAR

RAPPOIIT A SA DIRECTION EST UNE FORCE ¢« R » PARALLELE A CETT DERNIERE

qui pourrait devenir un jour vraiment inté-
ressant pour toutes les marines,

Ce qu'il faut surtout essayer d'améliorer
dans un navire 4 voile, ¢’est sa faculté de
naviguer « prés du vent » Plus un navire
pourra naviguer « prés du vent », plus il sera
considéré comme bon voilier. Afin de mon-

La réaction IR de lair peut alors se décompo-
ser en deux autres forces, dirigées, 'une Ra.
exactement suivant le vent, I'autre Rz, per-
pendiculairement & cette direction (fig. 4).

Suivant la forme du corps envisagé et sa
position dans le lit du vent, le rapport

: Rz
entre Rz et Ra varie. La valeur de ——= mesure

trer 'importance de cette qualité, nous allons Ra
%T’/’
_--';
—--"'"-/v
FIG. 8. — TOUS LES CORPS, SYMETRIQUES OU NON, DISPOSES D'UNE FACON DISSYMETRIQUR

PAR RAPPORT A LA DIRECTION DU VENT, SUBISSENT UNE POUSSEE « R » QUI NIt PEUT JAMAIS
ETRE PARALLELE A CETTE DIRECTION
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DECOMPOSITION DE LA POUSSEE DUE AU VENT
EN DEUX ELEMENTS PERPENDICULATRES
La poussée totale R peul éire décomposée en deux
Jorees Ry et Rx : Ry, perpendiculaire a la direc-
tion du vent, s’appelle la force portante; Rx, paral-
léle a cette direction, est larésistance a I’ avancement.

la qualité d’une voile, comme il mesure,
d’ailleurs, la qualité d'une aile d’avion.

Dans le cas de la voile, les deux compo-
santes en question sont contenues dans le
plan horizontal.

Lorsqu'un voilier est poussé¢ par le vent, il
ne peut pas, par le simple jeu de ses voiles,
faire route suivant n’importe quelle direction.
Supposons qu’il soit en A (fig. 5). Pour faire
route vers I3, il sullit qu’il ait comme voilure
une surface quelconque offrant une résis-
tance au vent. Pour naviguer de A vers (.
a la rigueur une telle surface cst encore
utilisable, car le marin sait tirer parti des
qualités marines de son navire. Dans ce cas,
en effet (lig. 6), le patron inclinera son
bateau sur sa trajectoire d’un certain angle,
que nous appellerons XX, L’eau venant frap-
per le navire dissymétriquement. il s’en
suivra une résultante hydrodynamique RhA
(tout comme 5°il s’agissait d'une aile plongée
dans un courant d’air), qui sera égale ct
opposée a4 Ra (réaction du vent sur la
voile).

Cette solution n’est plus applicable si la
direction choisie fait avee le vent relatif
un angle voisin de 90° ou plus petit. Pour se

p—

FIG. 5. — POUR NAVIGUER SUIVANT LE VENT,
LA TORMI DE LA VOILE PEUT ETRE QUEL-
CONQUE, IL SUFFIT QU ELLE AlT UNE SUR-
FACE SUFFISANTE
Pour aller de A vers C, et surtoul de A vers D,
Jaut faire usage de voiles donnant une résultante
non paralléle a la divection du vent.

déplacer suivant 4 D, par exemple (fig. 5),
il faudra faire usage de voiles donnant une
résultante dont la direction n’est plus paral-
lele au vent.

Pour bien comprendre le probléme de la
navigation a voile, il faut, en effet, se rap-
peler : 19 que la résistance & vaincre provient
de la résistance opposée par l'eau sur la
coque du navire et que la force motrice
est le résultat de la réaction du vent sur la
voilure ; en marche normale, ces deux forces
devant s’équilibrer seront toujours égales
et opposées ;

20 Que la résistance hydrodynamique Rh
doit toujours étre inclinée en arriére de la
perpendiculaire a la trajectoire du navire

DIVERSLS \
FORCES AGISSANT SUR T
UN VOILIER DONT LE
PLAN DE SYMETRIE EST
OBLIQUE PAR RAPPORT
A1l VENT

F1G. G.

Vent

T, trajectoire du navire; P, plan de sy- %

méirie incliné d'un angle X sur la tra-

Jectoire; Ra, réaction du wveni; Rh, résullante
hydrodynamique; V, vilesse du navire.

et que la réaction de ’air doit étre inclinée
en arriére de la perpendiculaire & la direction
du vent relatif sur la voile. Ces deux forces
Ra et Rh se rapprochent d’autant plus de la
perpendiculaire que les qualités de la voile
ou de la coque sont plus parlaites, ¢’est-i-

dire que le rapport R—; pour ces forces est

R
plus grand.

Par conséquent, si I'on désire naviguer
(fig. 7) suivant une direction faisant un
angle o voisin de 90° ou plus petit avec le
vent, la réaction Ra devra étre inclinée en
arriere «de la perpendiculaire 4 B A7 au
vent relatif, et Rh devra étre inclinée en
arricre de la perpendiculaire ¢ B’ a la
trajectoire du navire ; ces deux forces devant
s’équilibrer, eclles seront, nécessairement,
contenues dans 'angle 4 B €’ et ¢ B 4°.

I’angle « pourra ¢tre d’autant plus petit
que Rz se rapprochera de B .4 et que Rh
se rapprochera de B C'; en d’autres termes.
Pangle de navigation au « plus prés du vent »
sera  d’autant plus avantageux que le
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Rz :
rapport Ra Pour la voile comme pour la

coque, sera plus grand. A ce propos, 'expé-
rience et le calecul montrent qu’il y aurait
le plus grand intérét a appliquer aux voiles
des navires, ainsi, d’ailleurs, qu'aux formes
de coque, les profils réalisés en aviation
sur les donndées aérodynamiques les plus
récentes.

Pour marcher dans une direction moyenne
se rapprochant de O A4 (fig. 8), il faudra
« louvover », c’est-a-dire suivre un itiné-
raire en zigzag, dont chaque élément de
trajectoire est incliné tantét a droite, tantét
a gauche de la direction i suivre.

Dans le systéme de propulsion Fletiner,
nous n’avons plus une voile, mais simple-
ment un ou plusieurs cylindres verticaux.

Dans le Buckaw ccs cylindres sont au
nombre de deux; ils ont un diamétre de
2 m. 80 et 15 m. 50 de hauteur ; ils sont
constitués par une feuille de tole d’'un mil-
limeétre d’épaisseur fixée sur une carcasse
en fer profilé. Ces evlindres sont montés sur
pivot central et peuvent ¢lre animés d’un

mouvement de rotation de 120 tours par
minute. Le mouvement est entretenu, pour
chacun des cylindres, par un petit moteur
électrique de 9 C. V.

Lorsque le vent souffle, les eylindres étant
poussée,

immobiles subiront une dirigée,

F1G.7.— NAVIGATION SUIVANTUNLEDIRECTION
FAISANT UN ANGLE LGALEMENT INFERIEUR
A 90 DEGRES AVEC LA DIRECTION DU VENT

a, angle de la trajectoive T avee le vent; P, plan
de symétrie faisant un angle X avee la trajectoire ;
Ra, réaction du vent appliquée en B, décomposée
en Raz el Rax, swivan! la perpendiculaire A A’
aw venl relatif et suivant ce vent ; Rh, résistance
hydrodynamigue décomposée en Rhz et Rhx sui-
vant la perpendiculaire C C° a la trajecloire et sui-
vant cetle trajeetoive; V, vitesse du navire.

FIG. 8. — POUR ALLER CONTRE LE VENT, IL
EST NECESSAIRE DE LOUVOYER
Les angles que forment les irajectoives du bateau
marchant « aw plus prés du venl » étant «, toules
les directions suivant lesquelles le navire devra na-
viguer el qui seront comprises entre A 15 et A 1K’
(AT, par exemple) ne pourronl étre suivies qu’en
« louvoyant », ¢ est-a-dive en parcourant une tra-
Jectoire en ligne brisée dont les éléments seront
parallétles a A I et A .

comme nous l’avons vu, suivant la direc-
tion du vent, puisque le eylindre se présente
toujours symétriquement par rapport a
celui-ci. Mais, propriété vraiment remar-
quable, si le cylindre tourne, la résultante
ac¢rodynamique s’incline comme s’il s’agissait
d'une plaque se présentant de biais au vent.
La force nécessaire a la rotation des eylindres
est trés faible, puisqu’il suflit, ce qui est
trés peu de chose, de vaincre le frottement
de T'air sur la surface cylindrique, qui est
parfaitement unie,

Si la vitesse de rotation des cylindres
varie, la position de la résultante wvarie
aussi, et ’on obtient de cette fagon le méme
effet qu’avec une voile que I'on déplace par
rapport au vent.

La propriété des cylindres tournants sou-
mis aux courants d’air fut découverte, en
1853, par le professeur Magnus, physicien
berlinois, auteur de nombreux travaux.

Au premier abord, un reproche semble
pouvoir étre adressé au systéme Flettner,
c’est que, en cas de tempéte. les evlindres,
méme immobiles, offriraient sans doute une
grande prise au vent.

Des essais ont montré, au contraire, que
les eylindres immobilisés donnent deux {ois
moins de prise que les mats et agres, avee
voiles repli¢es, de I'équipement ordinaire
des wvoiliers. Cependant, si I'on envisageait
I"utilisation de voiles en forme d’ailes d’avion,
on constaterait que Daile équivalente au
cylindre donnerait trois fois moins de prise
au vent que lui. Par ailleurs, ces voiles per-
mettraient de naviguer plus prés du vent
qu’avee les cylindres tournants.

Envisageons maintenant le c¢6té pratique.
La, il semble bien que le systeme Flettner
puisse procurer des avantages trés sérieux.
Ces avantages résultent de la grande sim-
plicit¢é de manceuvre du systéme. Dans un
voilier ordinaire, il faut suivant les direc-
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tions ou l'intensilé du venl, suivant aussi la
route a suivre, transformer la voilure, la
réduire ou 'nugmenter, changer les attaches
et les positions relatives des divers éléments.

Avec la « voile eylindrique », seuls la
vitesse et le sens de rotation des cylindres
devront ¢étre wvariables. Ces manwuvres
peuvent étre effectuées facilement et
rapidement par un seul homme ayant A
en main le gouvernail du bateau et
o sa portée le dispositil permettant
de faire varier la vitesse des eylindres

sons (lig. 9) un eylindre tournant autour
de son axe (vu en bout). Le eylindre, bien
quayant une surfacc polie, entraine, par
frottement, une mince couche d’air. Celle-ci,
a son tour, entraine une couche extérieure,
mais &4 une vitesse un peu moindre, car
un glissement relatil se produit entre les
couches ; ainsi, autour
du eylindre tournant,
NOUS AUTONS UNe masse
d’air animée d’un mou-
vement de rotation
allant ¢n  s’éteignant
vers Dextérieur. Si le
cylindre tourne dans

et de renverser leur
sens de rolation.
Pour [aire virer ra- vYent
pidement le bateau, il
sullit de renverser le ==

sens de rotation d’un
des eylindres ; pour arréter dans sa
course, on inverse simultanément le
sens de deux eylin-
dres, car on erée ainsi
une f[orce tendant 2
faire marcher le navire
en arricre.

Il paraitrait qu’aux
essais, par un vent de
9 kilomdtres o "heure
sculement, .e navire
est parvenn & attein-
dre la vitesse de 18 ki-
lometres & I’heure.
Pour un bateau de ce

FIG, 9.

— ACTION DLES CYLINDRES TOUR-
NANTS

Un cylindre tournant donne naissance a une
Jorce Liinclinée eomme si Uon avail affaire a
un corps dissymétriquement placé duans ce
courani. Cetle force peut se décomposer sui-
vand I'z et 1°x. I'x est due @ la poussée du vent ;
Iz provient de la dissymétrie créce par le
mouvement de rotalion du cylindre dans les
régions A et B. Si le sens de rotation est
inversé, la foree INi se trouve dirigée suivant I,

Fx

un air ealme, nous au-
rons, comme seul effer,
I'entretien du mouvement de
rotation de Dair environ-
nant. Supposons qu’un cou-
rant viennce {rapper no-
tre eylindre : si celui-ci
était immobile, il subi-
ait la poussée I'; mais,
s’il tourne, il subira
leffort 11. La grandeur
et la position de I'i va-
riera avec la vitesse de
rotation ; cette force
I'i peut se décomposer
en Fz et Fa.
Pourquoi I's’incline-
t-elle en sens inverse

:':\f‘

tonnage et a I'hélice
marine ordinaire, cela n’etit été possible qu'en
utilisant une puissance de 250 C, V. au moins !

Le calcul de la poussée gui nait sur un
eylindre tournant dans un courant d’air, est
tres difficile, sinon impossible & évaluer
théoriquement. Les ingénieurs basent leurs
calculs sur des coeflicients tirés de lexpé-
rience ; cependant, on interpréte le phéno-
mene dune fagon satisfaisante et peut-étre
une théorie, suflisamment simple pour étre
appliquée, finira par apparaitre.

Une explication, un peu simpliste, mais
s¢ rapprochant assez de la réalité, peut
montrer Porigine de ccette poussée. Suppo-

du sens de rotation ?
Dans Ia région 4, la vitesse de rotation
s’ajoute & la vitesse du vent, en B clle se
soustrait ; la vitesse résultante des parti-
cules d’air est done augmentée en 4 et dimi-
nuée en B. Dans la région A, comme la
vitesse est plus grande, les particules seront
moins rapprochées que dans la région DB,
ot elles ont une tendance i s’Tamasser puisque
leur écoulement est ralenti. Par conséquent, la
pression exercée sur le evlindre par les parti-
cules est plus grande en B et plus petite en A ;
il en résulte une poussée dirigée de B vers 4 :
¢’est 1a 'origine de la composante Iz perpen-
diculaire au vent. A. RENARD.

POUR ETEINDRE LES HYDROCARBURES EN FLAMMES

oTrE confrerve Ulndusirie chimique si-
gnale I'emploi d’émulsions gaz-liqui-
des ou mousses pour arréter la com-
bustion du pétrole, de I'essence, ete. Certains
liquides ont la propri¢té de retenir assez
longtemps, sous forme de petites bulles sphé-
riques, les gaz avee lesquels ils ont été agités
mecaniquement ou qui se sont produits au
sein de leur masse sous des influences phy-

siques (détentes) ou chimiques, et de former
ainsi des émulsions, ou mousses. Seules, ces
mousses permettent de former, au-dessus
de la couche liquide en ignition, un matelas
isolant, constitué, d’une part, par un gaz
incrte,d’autre part,par une masse d’eau extré
mement divisée, a4 surface de contact formi-
dable, qui peut agir comme agent réfrigérant
capable d’arréter la propagation des flammes.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

UN OBTURATEUR PERFECTIONNE
PERMET DE CINEMATOGRAPHIER
SOUS DE TRES FAIBLES ECLAIREMENTS

Par René

ErUIs 1895, année ot M. Louis Lumicre

a présenlé, dans les sous-sols du Grand

Café, aujourd’hui disparu, le premier

film exéeuté au moyen de son appareil de

prise de vues, tous les constructeurs {rancais

et étrangers se sont uniquement inspirés du
méme principe

BROCARD

que, notamiment, les sujets doivent se dépla-
cer au ralenti, suivant une cadence détermi-
née et sous un certain angle par rapport a
PPaxe de I'objectif, ccci, pour éviter le plus
possible les mouvements saccadés ou filés.

On peut avoir une idée de 1'énormité du
labeur qu’exige

méeanique, ce-
lui que, précisé-
ment, M. L.ouis
Lumiére sut
établir. Quel-

ques-uns ont
bien apporté

certains perfec-
tionnements de
détail ; d’autres
ont diminué le
poids et 1'en-
combrement de
Pappareil, mais
pas un seul n’a
cherché ou dé-
couvert le per-
fectionnement
essentiel, celui
qui ¢tait  sus-

I’exécution
d’un seénario,
cnoen compa-
ant la rcéalisa-
tion cinégra-
phique avec les
films qui sont
projetés sous le
nom d’«Actua-
lités ». Que ce
soit un défile
de troupes, un
oraleur pro-
nong¢ant un dis-
cours el meéme
unce cérémonie
fundébre, tout,
dans ces actua-
lités, est désor-
donné : gestes,

ceptible d’amé-
liorer le rende-
ment photogra-
phique.
L’induslrie si
vivace de la ci-
nématographie
accomplit cha-
que jour des prodiges ; dans le domaine de
la mise en scéne, notamment, ses efforts,
comme ses réalisations, sont inouis ; son
matériel et sa machinerie auailiaires : lampes
de projection, projecteurs dd’éelairage et
tous accessoires de travail en plein air et
de studio, se perfectionnent chaque jour. Mais
Ilorgane essentiel, D'apparcil de prise de
vues, continue a obligcer les metteurs en
seene 2 fournir, pour diriger convenablement
les artistes, un travail formidable. (Test ainsi

LUAPPAREIL DE PRISE DR

VULS

A OBTURATEUR DI PLAQUL,

AL viseur; BB, compteur d'images et

degré douverture de la fenétre de Uobluraleur (chague quart de

tour de la manelle réduil ouw augmente cette ouverture de un

millimeétre ) ; 1, levier d’inversion du sens de marche de lobtu-
ratewr: L, indicateur de vitesse.

attitudes, mou-
vements. En
vérité, ces films
sont quelque
peu grotesques.

De quoi cela
provient-il ?
Tout simple-
ment et uniquement de la fa on trés défec-
tueuse dont s opére Uobluration.

Dans tous les apparcils existant actuelle-
ment, Pobturation se fait au moyen d'un
disque passant plus ou moins loin de la
couche sensible. Ce disque n’est ni plus ni
moins que Ia réplique du premier obturateur
de nos peres, celui qui a permis les promiers
instantands, difficilement pris au 1/100 de
sceconde. l.e seul perfectionnement apporté
i ce disque est quiil est fait de deux secteurs

CINEMATOGRAPHIQUES,
DIZ M. DE BRAYER
niétreur; C, commande du
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coulissant I'un sur I'autre, de maniére 4 per-
mettre de régler I'angle d’ouverture. Si la
vitesse d’obturation en est augmentée, 1’ob-
turation se faisant en éventail, une partie
de I'image est légérement plus exposée que
Pautre, comme il est facile de s’en rendre
compte par I'’examen de la figure 1.

Dans ce systéme, on remarquera que
I’obturation se décompose en trois périodes :
la premiere est celle durant laquelle I’objectif
est démasqué progressivement. Pendant
presque la totalité de cette période, le
disque agit a4 la fagon d’un diaphragme,
jusqu’au moment ot I'objectif est entiére-
ment découvert : ¢’est la deuxiéme période.
La troisicme est identique a la premiére.

vitesse d’obturation ne peut s’employer
que par des temps treés favorables, c’est-a-
dire par plein soleil.

Un simple caleul nous permettra de cons-
tater que, méme avee cette vitesse maxi-
mum, il est matériellement impossible
d’enregistrer des mouvements rapides et
encore moins des scenes sportives, telles
que des courses de chevaux ou d’automo-
biles, traversant le champ, ¢’est-a-dire pas-
sant en travers du sens de I'appareil, sans
produire un filage formidable qui déforme
tout et rend parfois les sujets invisibles.

II a été établi que, pour obtenir une net-
teté des sujets en mouvement pouvant sup-
porter 1’énorme agrandissement des pro-

FiG. 1.

— DIECOMPOSITION DU FONCTIONNEMENT D’UN OBTURATEUR D OBJECTIF

Comme il est reconnu que de petites quaniités de lumicére venant frapper la couche sensible sont sans effet
sur cette derniére. il est faeile de voir que le film n'est guére impressionné que pendant le trés court laps de
temps durant lequel Uobjectif est enliérement démasqué (image centrale).

Or, comme il est reconnu que de petites
quantités de lumiére wvenant frapper la
couche sensible n'ont aucune influence sur
cette dernicre, la premiére et la troisieme
phases d’obturation ¢tant pour ainsi dire
sans effet, ce n'est que la deuxieme période
seulement qui est vraiment utile.

Cet obturateur ne présente done, au point
de wvue optique ou rendement lumineux,
aucune supériorité par rapport aux tout
premiers ct antiques obturateurs d’objectifs.

Si I'on suppose 'obturateur réglé pour
1/100 de seconde, le rendement lumineux
résultant sera considérablement “réduit. 11
le sera au moins de moitié aux petites vi-
tesses, car, pour les vitesses supéricures,
que I'on obtient avec de toutes petites fentes,
il faut aussi tenir compte des zones d’ombres
portées par le disque, zones qui sont d’autant
plus étendues, cela se congoit aisément, que
IPobturateur se trouve plus éloigné de la
couche sensible. De tout ceei, il résulte
que jamais I'obturateur ordinaire mne peul
dépasser le 1/250 de seconde. Or, cette

jeetions a D’éeran, il faut que cette netteté
ne soit pas inféricure au 1/10 de lUinverse
de la longueur focale de I’objectif. Comme,
en général, pour des prises de vues d’exté-
ricurs, on op¢re, en cinématographie, avee
des objectifs de 75 millimétres de foyer, on
voit que la netteté qu’il faudrait obtenir
devrait avoir pour valeur le 1/750 de la
longueur focale de I'objectif employé.

Or, pour un sujet se déplagant a 24 kilo-
metres a4 'heure, soit 7 meétres a la seconde,
ce qui est la vitesse d’un coureur i pied, et
passant & 10 metres de appareil, il sullira,
pour connaitre la vitesse d’obturation i
employer, suivant la formule ¢établie, de
diviser I'unité¢ de temps par le nombre obtenu
en multipliant d’abord 750 par la vitesse
du sujet, soit par 7, puis en divisant ce pro-
duit par la distance a laquelle passe le sujet,
soit par 10. Dans le cas considéré, nous
aurons :

1 1
10
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C’est done le 1/525 de seconde qu’il faut
employer pour obtenir une image nette de
ce sujet. Cest ce qui explique que, lorsqu’on
« tourne » un homme qui court avec un
appareil de prise de vues donnant le 1/250
de seconde, on apercoit plusieurs jambes
4 la projection. Le
mouvement est
fatalement plu-
sieurs fois répété
a chaque image.
Que dire alors d’un
mobile se dépla-
cant, tel une auto-
mobile ou un train,
a 100 kilometres &
I’heure, soit 27 me-
tres (en chiffres
ronds) a la seconde,
toujours passant
10 metres de 'ap-

pareil :

1 1
750 « 27 2.025
———

de seconde.

Nous voila bien
oin du 1/250 que
peut atteindre ’ob-
turateur des appa-
reils employés ac-
tuellement.

Aussi, chaque
fois qu'un semblant
de vitesse est réa-
lis¢ dans un film,
cette vitesse n’est
que le résultat d’un
truquage : soit
qu’on suive paral-
Ielement le  sujet
dans une automo-
bile, ce qui permet
de neutraliser, au-
tant qu’il est néces-
saire. sa vitesse
pronre, soil qu’on
fasse venir le sujet
du fond vers I'ap-
parcil ou récipro-
quement, le déplacement apparent d’un
mobile dépendant de la direction dans la-
quelle il se meut par rapport 4 I’observateur
(les objets allant ou wvenant vers nous
semblent toujours se déplacer moins vite
que ceux qui se déplacent par le travers du
champ visuel).

Le manque de rendement a des consé-
quences encore plus facheuses, quand il s’agit

CLS IMAGES DE CIHEVAUX AU

CLELLES DE GAUCHE MONTRENT UN GROUPE PAS-
SANT AU TOUT PREMIER PLAN ET DONT CELLES
DE DROITE ONT, POUR OBTENIR UNIE VUE PANO-
RAMIQUE, OBLIGE A DEPLACER CONTINUELLEMENT
L'APPAREIL — SONT D’UNE NETTETE IMPOSSIBLE
A OBTENIR AVEC L'OBTURATEUR ORDINAIRE
(Vues prises en forét de Chantilly, le 3 novembre 1924. )

d’opérer en studio, car la prise de vues exige
une quantité de lumicre telle qu’elle est
souvent cause de graves accidents visuels,
et que les artistes doivent abandonner un
travail qui les aveugle.

Mais il ne s’agit pas de eritiquer systéma-
tiquement cet état
de choses, si déplo-
rable qu’il soit, si
I'on ne peut suggé-
rer un remede efli=
cace. I£h bien, ce
remede existe, et
nous allons 1'indi-
quer sans plus
tarder.

C'est Uobturateur
de plagque ou, aulre-
ment dit, focal.

L’obturateur de

‘plaque, dans les
appareils de photo-
graphie sportive,
est, en général, un
rideau qui passe
preés de la couche
sensible. Ce rideau,
dont la figure 2
reproduit le sché-
ma, est monté sur
deux axes ;la rota-
tion de 'un d’eux
est commandée par
un ressort dont la
tension est réglable,
Apres avoir été en-
roulé _sur Pautre
axe, le rideau se
détend plus ou
moins rapidement
des que 1’on dé-
clanche un petit
cliquet qui le main-
tenait a I’arrét.

Le rideau pré-
sente une fente de
la méme largeur
que la plaque. Cette
fente. qut est régla-
ble, permet d’obte-

nir différentes vitesses d’obturation. Plus la
fente est petite, plus, nécessairement, le
temps de pose est court. Mais, pour réaliser
de trés grandes vitesses avec plein rende-
ment, il faut que cette fente passe presque au
contact de la couche sensible.

En pareil cas, en effet, lors de I’obturation,

c’est-a-dire dés qu’on déclanche le ressort,

la fente passant devant toute la surface de

TROT — DONT
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la couche scnsible, les dillérentes zones de
cette couche regoivent directement, pendant
un temps égal, tous les rayons du faisceau
lumineux transmis par objectif, qui est
toujours ouvert. lLe rendement lumineux est
done alors intégral ct, par conséquent, de
100 9/,.

Iitant donné que la fente passe presque
au contact de I'émulsion et que le rendement
lumineux est total, on peul, avee des fenles
trés réduiles, obtenir des vitesses d’obturation
de 1/2.000 et méme de 1/3.000 de seconde.

Bas¢ sur ce principe d’obturation, un
nouvel appareil de prise de vues cinémato-
araphiques  vient d’étre créé et breveié
dans les principaux pays par 'ingénicur

actuellement en usage. Si 'on tentait, avec
ces  derniers, semblable correetion, pour
une ouverture un peu trop grande du dia-
phragme, Ia mise au point serait, en effet,
susceptible de changer.

11 est done possible, avee Vappareil de
M. de Brayer, d’enregistrer, en marche nor-
male, des mouvements ulira-rapides, néces-
sitant une obturation au 1/3.000 de seconde,
i raison de seize images #i la seconde, cadence
généralement adoptée pour la prise de vues.

En outre, la marche de obturateur se
faisant dans le sens horizontal, de droite a
gauche ou de gauche & droite, le rendement
de ce dernier est meilleur que eelui des obtu-
rateurs de plaques des appareils construits

o
~—RI/IDEAU

S PLAQUE

FENTE

FIG. 2. — DECOMPOSITION DU FONCTIONNEMENT D'UN OBTURATEUR DE PLAQUE

Lobturateur de plague, awtrement dit foeal, de certains appareils photographiques est, généralement,

constitué par un rideau présentant une fente &’ ouverivre réglable. Il est fucile de voir que lowles les parties

de la plague pholographique recoivent directement, pendant un temps égal, la totalité des rayons du
Saiseean luminewr admis par Uobjectif, lequel est lowjours grand ouvert.

A. de Brayer (figure de la page 137).
I>obturateur de cet apparcil passe a

1/10 de millimetre de Ia pellicule sensible ;
il est en métal et son épaisseur n'excéde
pas 10/100 de millimetre (fig. 3).

Le réglage des fentes, depuis Iouverture
maximum, soit 29 millimetres, s’effectue de
millimé¢tre en millimetre, jusqu’a sa ferme-
ture compléte, au moyen d'un levier, et ceci
en pleine marche : on réalise ainsi automa-
tiquement le fondu (apparition ou disparition
progressive  de 'image). On  peut done,
lorsqu’on opére avee une lente détermince
par la vitesse des sujets et la lumicre qui
les éclaire, corriger les écarts d’éclairciment
en diminuant ou en nugmentant 4 volonté,
el & tout instanl opportun, ouverture e In
fente (voir la planche de la page 141). Une
échelle graduée permel de controler 1'ou-
verture de cette dernicére avee une précision
absolue.

Il ne faut pas confondre cclle correction
avee celle qui ne pourrait s’effectuer qu’au
moyen du diaphragme dans les appareils

pour la photographie sportive qui, en géné-
al, sont a4 chute, autrement dit, obturent
de haut en bas. Iin effet, ces derniers, du
fait qu’ils obturent 'objectif dans un plan
toujours plus ou moins perpendiculaire au
sens de déplacement des objets, occasionnent
des distorsions des images de ces objets.

Enfin, dans Pappareil en question, on
peut en pleine marche aussi, par conséquent
instantanément, elfectuer, au moyen d’un
sccond levier, le renversement du sens de
déplacement  de 17 obturateur (planche,
page suivante), ce qui offre deux avantages
tres importants : y

1° Lorsqu’un mobile animé d’une grande
vitesse traversc le champ de I'objeetif, pour
le fixer sur le {film avec le maximum de net-
teté, il sullit de donner & Uobturateur le
inéme sens de déplacement que le mobile.
De cette maniere, étant donnée l'inversion
des images produite par I'objectif sur le
film, e’est. en réalité, en sens inverse du
mobile que se déplace 1'obturateur. Il esl
clair que, dans ces conditions, on accroit
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L'OBTURATEUR PEUT SE DEPLACER LORIZONTALEMENT DANS LES DEUX SENS (IMAGES DI
GAUCHE ET DE I)ll(}I'I‘F!)! SON OUVERTURE EST REGLABLE EN MARCIE (IDIAG]-‘.S (‘T')NTRAL‘E'S)
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FENTES
| DE L'0BTURATEUR
AEGLABLE
EN MARCHE
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BANDE
DIAPHRAGMANT
L'OBTURATELR

qui est un désastre

s - ; < ekl pour la wvue des
5 A ¥ NTRAINEMENT .
RGeS e artistes et pour les
visERe c Hcts: artlsthue?
< ‘ : que I’on cherche a
¢ - ) obtenir.

Pour compléter
cette description,
nous exposerons
une remarque qui
est tout a l’avan-
tage de 1'obtura-
teur de plaques :

Etant donné
quavee les obtu-
rateurs d’objectif,
les rayons lumi-
neux transmis par
I'objectif et qui
dessinent 1'image
sur la couche sen-
sible, n’arrivent que

= ]
BANDOE DE
LOBTURATEUR

:TA"!SOU}?
s

FIG. 8. — SCHEMA DE FONCTIONNEMENT DE L'OBTURATEUR DE PLAQURE
REGLABLE ET REVERSIBLE EN MARCHE

L’obturateur est une bande métallique de faible épaisseur qui passe presque au
contact de la face sensibilisée du film. Il est percé de fenétres équidistantes, que
peul masquer en toul ouw partie une autre bande métallique jouant, pour Uoblu-
rateur, le rile de diaphragme. Celte bande est également percée de fenétres dont
les positions, par rapporl a celles de Uobturatewr, peuvent étre modifiées instanta-
nément auw moyen d'un levier commandanl une vis sans fin dont le mouvement
est apte a provoguer le glissement de la bande obturateur par rappori «a la
bande diaphragnme. On réalise ainsi le réglage de Pouveriure de 'oblurateuwr.
Le sens de déplacement des dewr bandes pouvant étre également renversé en
pleine marche, on peut ainst obturer de gauche @ droile et inversement.

artificiellement la  rapidité d’obturation,
ou, ce qui revient au méme, ralentit, en
quelque sorte, la vitesse de déplacement
de I'objet, d’olt un enregistrement plus net.

20 Possibilité, par temps trés sombre,
en raison de 'accroissement artificiel, obtenu
par le moyen que nous venons d’indiquer,
de la wvitesse d’obturation, d’opérer avee
une fente plus grande, admettant. par
conséquent, plus de lumicre que celle nor-
malement exigée par la rapidité de déplace-
ment du mobile ; autrement dit, possibilité
d’enregistrer des mouvements rapides sous
un éclairement qui serait nettement insuf-
fisant dans le eas d’un appareil muni de
I’obturateur ordinaire.

En tenant compte de ces perfectionnc-
ments, on peut considérer que l'on peut
opérer, aveec ce nouvel appareil, par n’im-
porte quel temps, n'importe ol et avec une
lumiére trés réduite, non sculement au
dehors, 4 la tombée du jour par exemple,
mais encore dans les studios, o1 il n’est plus
besoin de cette grande intensité de lumiére

progressivement et,
dans les plus gran-
des vitesses, le
1/300 de seconde
par exemple, avee
un rendement de
509, au maximum,
certains rayons,
coupés a la source,
n‘ont pas le temps
d’impressionner
sulfisamment 1°¢-
mulsion. 11 en ré-
sulte, lors du développement, des images
heurtées, dont les blanes montent et se bou-
chent, alors que les ombres restent dures.

Par contre, dans les obturateursde plaques,
I'objectif demeurant toujours enti¢rement
ouvert pendant I'obturation, tous les points
de la couche sensible regoivent la totalité
de la lumiére ; il s’ensuit que les parties les
plus claires de I'image subissent largement
leur compte d’exposition et apparaissent
parfaitement modelées au développement,
tandis que les demi-teintes et les ombres
montent jusqu’a leur compléte venue. Les
images résultantes sont trés fouillées et équi-
librées ; elles se rapprochent trés sensible-
ment des épreuves que les plaques ortho-
chromatiques employées avec écrans per-
mettent d’obtenir.

Les améliorations ainsi apportées par
M. de Brayer a l'appareil de prise de vues,
permettent d’augurer un progres trés sensible
et prochain dans la réalisation technique,
pratique et artistique des films cinémato-
graphiques. RENE BROCARD.
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LE ROLE ET LA MANCGUVRE
D'UN DIRIGEABLE DE LA MARINE FRANCAISE

Par le lieutenant de vaisseau LE TESSON

ANS un de nos précédents numéros, nous avons longuement déerit le dirigeable transatlan-
tique Amerika, construit @ Friedrichshafen, pour le compte des Elats-Unis, en vertu d’une
stipulation du traité de Versailles. La grande République américaine est donc actuellement

dotée de plusieurs puissants aéronefs a vaste rayon d’action. La France est en état dinfériorité
vis-a-vis d’elle, a ce point de vue, car la perte du Dixmude Ua privée dune magnifique unité,
mais elle posséde, par contre, toute une flottille de dirigeables-vedeltes affectés a sa marine. Le
role et la manecuvre de ces esquifs aériens sont, en général, ignorés du public ; dans le pitto-
resque et saisissant article g’ on va lire, nous allons faire connaitre Uun et Uaudre.

Le dirigeable est en partance. Tous les

de la marine, doit participer 4 des
mancuvres combinées avec une
escadre, exercice relativement fréquent,
C’est un ballon de 75 meétres de longueur
et dont le volume est de 10.000 métres cubes.
11 est actionné par deux moteurs de 280 che-
vaux chacun, tournant &4 1.800 tours. Sa
vitesse moyenne de route atteint 65 kilo-
metres a heure. Son ¢équipage comprend
officier commandant, Dofficier en second
qui remplit les fonctions de pilote d’altitude,
un sous-officier pilote de direction, un sous-
officier mécanicien et trois quartiers-maitres :
radiotélégraphiste, mécanicien et arrimeur.

UN ballon dirigeable, du type « vedette »

services du centre aéronautique complétent
ses approvisionnements et préparent le maté-
riel de rechange. I’usine a hydrogene fait
une derniére charge pour compléter la « nour-
rice », qui est une manicre de gazometre
automatique permettant de renflouer rapi-
dement le ballon a4 sa rentrée, pour rem-
placer le gaz perdu au cours de I'ascension.

Les mécaniciens {ont le plein d’essence et
préparent des réservoirs supplémentaires, qui
seront emportés a bord si le « pesage » le
permet. Tout le personnel sc hate.

Le « pesage » est 'opération qui consiste
a réaliser I’équilibre entre la force ascen-

LE DIRIGEABLE VIENT D'ETRE SORTI DE SON HANGAR POUR LA MANM@UVRE PROJETEL

On le voil ici orienté deboul au vent. Les cordes de maneeuvre soni molles. On procéde a son second
wpesage ». A gauche du hangar, on distingue le gazomeélre automatique ou « nourrice ».

15
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sionnelle du ballon et la pesanteur. A terre,
le pesage est simple. Dans le hangar, le
ballon est retenu au sol par un chargement
de sacs de lest. Au départ, I'équipage ct
I’approvisionnement étant & bord, il suffit
de déerocher un & un les sacs de lest. Lorsque
le ballon monte seul, c¢’est qu’il est « léger »
et I'on ajoute des poids suffisants pour qu’il
se tienne immobile & quelques centimétres
de terre, sans qu'aucun de ses organes soit
tenu. Il est alors en équilibre ; on dit qu’il
est « pesé ». A partir de ce moment, le com-
mandant du dirigeable doit tenir compte de

de lest et les instruments de navigation.

Quand Yordre d’appareiller est donné, le
météorologiste apporte an commandant les
résultats du sondage aérologique.

On sait (voir La Science et la Vie, n° 13)
que ce sondage donne la vitesse et la diree-
tion du vent tous les 100 métres jusqu’a
3.000 meétres d’altitude, fournit des rensei-
gnements sur les variations de la pression
atmosphérique et de la température pendant
les trois derni¢éres heures, et donne les
prévisions météorologiques approximatives
déduites de la derniére carte du temps,

ILE DIRIGEABLIL EST TRANSPORTL SUR LE TERRAIN DI MAN@TUVRE
On voil distinctement sur le sol les hommes tirani sur les cordes de wmanwuvre et les tiraudes.

tous les poids embarqués ou débarqués pour
que cet équilibre soit maintenu.

En ascension, le pesage n’a qu’une impor-
tance relative. Il suflit que le dirigeable
soit a peu prés en équilibre, les barres
d’altitude agissant comme régulateurs ct
permettant de se tenir a P'altitude indiquée
malgré les différences notables de pesage
— 8300 & 400 kilos pour un ballon de
10.000 metres cubes — dues a la dépense
d’essence, aux variations de température et
de pression atmosphérique, etc.

Les meécaniciens jettent un dernier coup
d’eeil aux moteurs, vérifient les niveaux
d’huile, les radiateurs, embarquent les bou-
teilles d’air comprimé qui serviront au lan-
cement des moteurs. Les arrimeurs vérifient
avec soin la suspension de la nacelle, les
commandes des barres, le plein des ballasts

Le personnel du centre aéronautique se
rassemble au hangar pour la manceuvre du
dirigeable. I’ équipage monte dans la nacelle ;
les moteurs sont réchauffés. Iinfin, le com-
mandant donne I’ordre de détacher les cordes
de manceuvre et de procéder a 'opération
du pesage, dont il a été parlé plus haut.

Le ballon, une fois « pesé », est sorti du
hangar. Les hommes désignés tirent sur les
cordes en le maintenant dans Paxe du
hangar, tandis qu'une autre équipe soutient
la nacelle & un métre environ du sol.,

Le hangar est terminé par un «avant-
port », sorte de claie en beis dont le rdle est
de protéger le ballon contre le vent. Par la
présence de cet éeran, l'entrée et la sortie
du hangar sont plus faciles. Le principe de
la manceuvre au sol est de transporter le
dirigeable debout au vent de fagcon a dimi-
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IEN ROUTE POUR LA PATROUILLE AFRIENNE. — LE DIRIGEABLE NAVIGUE AU-DESSUS DE LA

CAMPAGNE POUR GAGNER LA MER.

nuer la résis-
tance. Pour ce
faire, on ne rai-
dit, en sortant
de I'avant-port,
que les cordes
de mancuvre
avant, en lais-
sant l'arricére
du ballon com-
plétement li-
bre. Celui-ci1
s’oriente ainsi
de lui-méme
comme une gi-
rouette, et peut
étre conduit fa-
cilement dans
un endroit bien
dégagé.

On procede
alors 4 un nou-
veau pesage et
le commandant
déleste de la
quantité suffi-
sante afin de
pouvoir attein-
dre Paltitude
fixée au départ.

Les moteurs
sont ensuite

lancés et mis au ralenti, les cordes de ma-
nceuvre mises en double, et, au coup de
klaxon, I'équipe de nacelle souléve celle-ci
et la pousse vers le haut ; les cordes sont

SON OMBRE SE

EN PATROUILLE AU-DESSUS DE LA MER

Vue de la nacelle : a Uavand, le pilole de direction ; derriére lui,
le pilote d’altitude est assis auw voland, en face des instruments de
bord. Le commandant trace la route sur la carle et fait le point.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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lachées et le
dirigeable s%é-
leve jusqu’a la
zone d’équili-
bre déterminde
par son déles-
tage initial.
Deésquelebal-
lon se trouve i
celte premicre
altitude, le
commandant
regle les mo-
teurs au nom-
bre de tours
nécessaire. 11
donne au pilote
de direction un
cap a suivre au
compas, [ixe
1’altitude de
navigation, dis-
pose les méea-
niciens a la sur-
veillance des
moteurs, fait
dérouler l'an-
tennede T.S.F.
Le « T. S.F. »
— on appelle
ainsi 'opéra-
teur radiotélé-

graphiste — prend les écouteurs. Le diri-
geable est prét pour Pexécution de sa mis-
sion d’exercice, qui consiste, comme nous
I'avons dit, &4 une reconnaissance en mer.
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IL’escadre, dissimulée, figure I'ennemi.

Elle vient du large et a 'intention — on
le sait — de bombarder un point de la coéte ;
on ignore tout de sa position et de sa route.
11 s’agit de la découvrir et de la signaler
aux sous-marins du parti ami, afin qu’ils
empéchent cette escadre d’approcher et lui
infligent le plus de pertes possible.

Parti de Brest avant le lever du soleil,
le dirigeable est, au petit jour, aux environs
de Penmarch. La brume des belles matinées
d’été se dissipe peu i peu et laisse apercevoir
I'océan calme et sans ride. Le service de
veille est organisé 4 bord du ballon. Avant
de perdre la cote de vue, le commandant
fait un dernier point ; il devra, a partir de ce
moment, naviguer « & I'estime », en tenant
compte de la vitesse propre du dirigeable
et de la vitesse du vent, mesurée au navi-
graphe. L’altitude de 400 meétres permet
d’apercevoir I'horizon bien dégagé i 40 milles
dans toutes les directions ; la brume s’est
dissipée, la cote a complétement disparu.

Le pilote de direction, tout en restant
chargé de la tenue de la route. veille parti-

culicrement & DPavant du dirigeable. Le
« T.S. T, » veille a Darriére, en gardant le
casque d’écoute. Un mécanicien reste aussi
a Parriere pour veiller attentivement dans
ce secteur, pendant que l'autre mécanicien
assure la surveillance des moteurs.

I’oflicier en second du dirigeable est
chargé de la manceuvre des harres d’altitude.
11 a devant les yeux le tableau des instru-
ments de navigation (altimétre, clinométres
liquide et métallique, manométre métallique
et manometre 4 eau, commandes de ventila-
tion). I1 se tient rigoureusement a ’altitude
commandée et doit autant que possible
coopérer au service de veille. Quant au
commandant, il tient compte de la route et
fait le point. Le code de T.S.F. est a sa
portée pour lui permettre de chiffrer rapi-
dement un message. Avec les jumelles il
surveille tout I'horizon, prét & donner des
ordres pour aller reconnaitre et identifier
les batiments suspects dés qu’on les apercevra.

Le dirigeable gagne le grand large. Vers
onze heures, aprés six heures de navigation,
il est & 800 kilométres environ de la cote.

LE DIRIGEABLLE AU COURS DE SA PATROUILLE-MANGGEUVRE EN PLEINE MER

On remarquera loul particuliérement la formne trilobée de Uenveloppe; les deux moleurs sur les pylones,
de chagque c6lé de la nacelle; les cordes de manwuvre et la suspension.
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L'EXERCICE TERMINE, L'AERONEF REVIENT A SON POINT DE DEPART

L’ équipe d’ atlerrissage est préte a recevoir le divigeable, qui descend doucement. Les moleurs sonl sloppcs.
On distingue netlement les quatre pales de chagque hélice.

I’ennemi ne peut étre loin : le comman-
dant décide de suivre des routes perpendi-
culaires & la direction présumée de Pagres-
seur. C’est le moment de veiller avee soin
pour ne pas laisser passer 'escadre et pou-
voir signaler & temps sa position aux sous-
marins amis, qui attendent impatiemment
le renseignement pour se porter & P'attaque.

De nombreux batiments de commeree ont
été reconnus par le ballon patrouilleur ; la
moindre fumée a4 'horizon a été identifiée.

Enfin, vers quatorze heures, une fumée
plus intense est apercue dans le sud-ouecst.
Les moteurs sont mis a plein régime :
1.300 tours. La vedette aérienne est sur la
piste, elle se rapproche a la plus grande vi-
tesse possible cn prenant de minutieuses pré-
cautions. DLientdt, on peut compter les fu-
meées et reconnaitre la nature des batiments
de guerre qui viennent bombarder la cite.

Rapidement, un message est chiffré ct
envoyé par T.S. F. Le rdle le plus impor-
tant du dirigeable a été rempli : Pennemi
esl signalé, sa position, sa route et sa vitesse
sont connues des sous-marins amis.

Il s’agit maintenant de garder le contact
et de télégraphier le plus de renseignements
possible  concernant la  composition de

I’escadre, sa formation, ses changements de
route éventuels. Pour cela, il faut se rap-
procher encore, mais les régles de Pexercice
fixent autour des bitiments une limite &
Pintérieur de laquelle le ballon ne peut entrer,
sous peine d’¢tre considéré comme totale-
ment détruit ou pour le moins neutralisé,

Un rideau de torpilleurs précéde I'escadre
ennemie A bonne distance ; quelques esca-
drilles sont en (lanc-garde ; puis viennent
les cuirassés de I'escadre de ligne, les croi-
seurs suivent en arriére-garde. Clest cette
force imposante qu’il faut ancantir. Les
messages sont envoyés a chaque changement
de route : les forces amies sont renseignées.

Sentant combien le dirigeable géne ses
projets, 'amiral de ’escadre ennemie envoie
contre lui quelques torpilleurs. Le ballon
prend chasse et, griace a sa supériorité de
vitesse, il peut manceuvrer pour échapper au
canon qui menace de le précipiter dans les
fots, tout en ne perdant pas Pagresseurde vue.

Tout & coup, une brusque embardée de
I’'escadre ennemie semble déceler quelque
chose d’anormal : le batiment de téte vient
d’apercevoir un périscope. Un sous-marin
ami a réussi a4 passer, invisible, sous le
rideau des torpilleurs ¢t s’est mis en position
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L'EQUIPE D'ATTERRISSAGLE TRANSPORTE LE DIRIGEABLE AU HANGAR
Le ballon est debout auw venl. Les cordes de manceuvre avant sont raidies, les cordes arriére sont molles.
Derriere la nacelle, dans le prolongement du hangar, on apercoil les claies en bois formant avani-port
el destinées @ protéger Uaéronef contre quelque coup de venl inlempestif.

LA MANMEUVRE POUR LA RENTREE DE L'AERONEF DANS BON ABRI

Les hommes remorquent le dirigeable en maintenant la nacelle légérement soulevée de terre. Celte
photographie permel, en oulre, de se rendre comple de la disposition des plans a Uarriére du ballon. En
bas, le gouvernail de direction; sur les c6tés, les gouvernails d aliitude.
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d’attaque. Le cuirassé essaic de parer la
torpille par un changement de route rapide.
Son équipage veille pour retrouver le péri-
scope, mais, malgré cela, le sous-marin fait
surface et signale : Atfaque réussie.
I’exercice est terminé. et il a donné d’ex-
cellents résultats ; le dirvigeable peut rentrer
au centre. Enfin, on apercoit les hangars
et le commandant se dispose a atterrir.
Pendant que I’équipe de manceuvre du

Celte opération est répétée jusqu'a ce que
I’équilibre parfait soit obtenu et le ballon est
alors dans de bonnes conditions pour atterrir.

Le commandant fixe Paltitude & 75 métres
et fait gouverner en direction de fagon a
placer le dirigeable sous le vent du point
d’atterrissage, a4 environ 500 meétres. Gra-
duellement, il fixe Paltitude a 50 meétres,
puis 80 meétres ; il diminue la vitesse des
moteurs progressivement en tenant compte

MAIS IL Y A PARFOIS DES ASCENSIONS QUI FINISSENT ASSEZ MAL,..

Le dirigeable, ayanl ew ses moteurs avariés alors qu'il tenait Uair, a été poussé vers la mer. Il lui a fallu
atterrir « a la déchirure » pour éviler la calasirophe. La nacelle s est fracassée en touchant au sol. Un
groupe de paysans accourus a Uaide retient le guide-rope.

centre se rassemble pour recevoir I'aéronef,
il faut & nouveau « peser » ce dernier. Et ce
pesage a unc importance primordiale.

Pour atterrir dans de bonnes conditions,
il est indispensable, en effet. d’arrviver 2
placer le ballon a4 30 metres environ au-
dessus du point d’atterrissage, debout au
vent, sans vitesse par rapport au sol et pesé
exactement, ce qui n'est pas toujours facile.

Pour cela, & une altitude de 100 meétres
au-dessus du terrain, le commandant met les
moteurs i Pextréme ralenti, tandis que le
pilote d’altitude place ses barres & zéro.

Au bout de quelques minutes, le ballon
monte ou descend ; il faut, suivant le cas,
évacuer de T'hydrogéne ou jeter du lest.

de la vitesse du vent au sol. 1ls sont méme
stoppés si ¢’est néeessaire, de telle facon que
le dirigeable se trouve & 30 métres de hauteur
en équilibre et stoppé au-dessus du point
fixé, Un bon coup de soupape suflit pour
I’'alourdir et le faire descendre doucement
dans les bras de I'équipe d’atterrissage.

Si, pour une raison quelcongque, un remous,
par exemple, le ballon ne descend pas, le
commandant déclanche le guide-rope, corde
de 120 metres de long, que saisit immé-
diatement ’équipe de manceuvre pour ame-
ner promptement le dirigeable a terre.

Deés que D'atterrissage est terminé, on
exécute la manceuvre inverse de celle du
départ. Les cordes sont acerochées, le ballon
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APRES L'ACCIDENT, L'AERONEF EST EN PITEUX ETAT
L’enveloppe finit de se dégonfler par la déchirure formée des dix trous noirs que l'on apercoit @ gauche. A
droite, la nacelle. La partie avant est presque intacle, alors que la parlie arriére esl en mietles.

est transporté, debout au vent, jusque dans
I’avant-port. Puis, orienté convenablement,
il est, avee dlinlinies précautions, rentré
dans le hangar a sa place habituelle.
Le dirigeable, retenu au sol par des sacs
de sable et les cordes de manceuvre amar-
rées, I'équipage descend de la nacelle. 11
faut immédiatement remettre P’aéronefl en
état de repartir, c’est-i-dire refaire les
pleins d’essence et d’eau, vider le ballonnet
a air pour remplir 'enveloppe d’hydrogéne,

visiter les moteurs, les commandes et la
suspension. I.’équipe d’entretien se précipite
et active le ravitaillement. Iit, seulement
apreés que toutes ces opérations ont été effec-
tuées, le commandant donne I'autorisation
a4 tout I’équipage d’aller prendre un peu
de repos. Le lendemain matin, en effet, il
faudra étre prét a apparciller pour prendre
part & un nouvel exercice dont le théme
n’est point connu a l'avance.
Lr TEssox.

ON PARLE A NOUVEAU DU

L est incontestable que la généralisation
du pavage en bois a marqué dans les
grandes villes un énorme progrés sur le

pavage en pierres, sinon au point de vue du
prix de revient et de la durée, du moins en ce
qui concerne les conditions du transport
des vovageurs et méme des marchandises.
La régularité des petits parallélipipedes de
bois a permis, en effet, de supprimer les
choes qui se produisaient au passage d’un
pavé a I'autre, et la constitution méme du
pavé de bois a fait disparaitre en grande
partie Ie bruit du roulement des véhicules,
Ne peut-on faire mieux encore? Clest ce
quon se demande un peu partout depuis
longtemps. De divers cités on a suggéré le
pavage en caoutchoue, qui a été essayé, deés
I'année 1870, & Londres, avee le plus grand
succes. Rien ne s’use, en effet, aussi peu au
frottement que le caoutchouc. Malheureuse-
ment, cette maticre, encore que produite en

PAVAGE EN CAOUTCHOUC

quantité considérable, revient assez cher,
Nous apprenons pourtant que la ville de
Boston (IStats-Unis) fait une nouvelle expé-
rience du pavage en caoutchouce sur de
faibles sections de woies particulierement
fréquentées et en utilisant des pavés de
caoutchoue vuleanisé. Elle a déja pu cons-
tater que, grice A ceux-ci, les troncons de
rues en  expcérience c¢taient extrémement
silencicux, nonobstant le trafic intense
qui 8’y faisait. Elle estime, en outre, que la
durée de ce pavage sera si supérieure a celle
du pavage en bois, que le cotit trois fois plus
¢levé du pavé de caoutchoue s’en trouvera
largement compensé, si bien que, en défi-
nitive, ¢’est &4 une économie certaine que la
généralisation du procédé conduirait.
Heureuses municipalités que les municipa-
lités américaines qui peuvent s’offrir le luxe
de faire des économies en y mettant le prix.
S’il pouvait en étre de méme chez nous!
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UNE CIBLE AUTOMATIQUE
POUR LE TIR AU FUSIL ET A LA CARABINE

Par Albert ROZAT

presque tous les pays o1 I'on pratique
sérieusement le tir militaire ou spor-
tif, on a cherché a construire une cible a
marquage completement automatique, c’est-
i-dire un appareil remplagant
le marqueur et renseignant,
automatiquement
et instantanément,
le tireur sur le ré-
sultat de son tir.
Avec le systeme
actuel de marquage
manuel, le tireur
reste toujours a la
merci de I’habileté
et de la bonne foi
du cibarre (mar-
queur). L’emploi
d’une cible auto-
matique bien eom-
prise offre done au
tireur Pavantage
de le rendre com-
pletement indépen-
dant et, ce qui est
I'idéal, de le rensei-
gner, instantanc-
ment et avec pré-
cision, sur les ré-
sultats obtenus.
Nos lecteurs con-
naissent tous la mé-
thode employée
chez nous pour
I'éducation mili-
taire du tireur, mé-
thode qui est aussi
usitée, d’ailleurs,
dans la majorité
des stands. En
avant des cibles,
on creuse un fossé d'environ 2 métres de
profondeur ¢t en partie recouvert pour éviter
que les marqueurs qui se tiennent dans ce
fossé soient atteints par des ricochets. Cette
facon de procéder présente évidemment
des inconvénients, tant au point de vue de
la rapidité que de la préecision de I'indica-

DEI’UIS de nombreuses années, et dans

VUE EXTERIEURE D'UNE CIBLE MICHOUD

Celle cible, dun diamétre de 1m. 50, présente une série

d'anneaux concentriques, sur lesquels frappe la balle.

Certains contacts électriques sont ainst élablis, el un

autre appareil, appelé indicaleur, placé a provimilé
du tireur, le renseigne sur le poini touché.

tion des résultats. En effet, les cibles sont
toujours au nombre de cing ou six, placées
les unes a4 cOté des autres, et il est assez
diflicile pour les marqueurs de reconnaitre,
pendant le tir, quelle est celle qui a été
réellement touchée.

Dans ses grandes lignes,
la construction
d’une cible auto-
matique comprend
deux parties :

10 I.a cible pro-
prement dite, qui
doit étre indestruc-
tible, c¢’est-a-dire
construite en acier
spécial assez résis-
tant et assez dur
pour arréter le pro-
jectile et le pulvéri-
ser sans se laisser
attaquer par lui ;

20 Derricre ce
blindage de pieces
d’acier, des con-
tacts c¢lectriques
spéciaux doivent
fonctionner sous
I’action du choe de
la balle sur la par-
tie atteinte. Ces
contacts sont reliés
par une ligne élee-
trique &4 un appareil
marqueur placé, a
edté du tireur, A
Pintérieur dustand.
C’est sur cet appa-
reil, qui comporte
un cadran repré-
sentant une figure
réduite de la cible
elle-méme avec ses divisions, que le coup
vient se marquer automatiquement pour
renseigner le tireur. Cette opération est
cifectuée par D'intermédiaire d’électro-
aimants, dont nous wverrons plus loin le
fonectionnement.

Avec les anciennes munitions de guerre, un
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seul systéme avait pu étre mis en pratique
et avait rendu quelques services. C’était
une cible métallique composée de nombreux
secteurs mobiles. Le meilleur modeéle réalisé
d’apres ce systeme avait été  utilisé par
I'armée belge dans plusicurs camps d’ins-
truction militaire. L’introduction des mu-
nitions de guerre actuelles a dda faire aban-
donner la construction de ces appareils et
a remis tout le probléeme a I'étude.

La ecible automatique que nous allons
décrire a ¢été étudicée el construite spéciale-
ment pour ¢tre utilisée avee toutes les mu-
nitions anciennes et modernes.

Le grand modele de
1 m. 50 de diameétre peut
¢étre employé¢ indifférem-
ment pour le tir militaire
ou pour le tir de match
international (1 metre di-
visé en 10 points), et ceci
sans modification aucune
a4 l'appareil. Une dispo-
sition de Uindicateur de

SCIENCE ET LA
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en place par des bandes épaisses de caout-
chouc, enserrant fortement le goujon et
faisant l'office de joint étanche qui empéche
les débris métalliques de pénétrer a l'inté-
ricur du coffre de I'appareil.

D’autre part, ils isolent mécaniquement
les anneaux du bati, tout en les rendant
indépendants les uns des autres. Le choe
du projectile sur un cercle quelconque ne
peut done pas agir sur le biti ou sur un cercle
voisin. L’élasticité du caoutchoue permet,
d’autre part, au goujon de projeter en arriére
son pendule respectif
fermant le circuit élee-
trique. Les quatre pen-
dules correspondant aux
quatre goujons d’un mé-
me cercle reculent i des
vitesses dilférentes, sous
la poussée du projectile,

suivant leurs positions
S par rapport au point
Y A d’impact.
=

Lorsqu’un projectile

=
stand permet d’obtenir, B 7§ touche un cercle & proxi-
a4 chaque coup en cible, : % mité d’un goujon de
I’indication concernant le % fixage, le pendule corres-
Lirv militaire et, en méme '\\ pondant ferme son eircuit

temps, l'indication se
rapportant au tir de
match. Un autre grand
avantage de eelte cible,
¢’est que, par le

iR

avant les frois autres
pendules du méme cercle,
et le courant ¢lectrique
C se trouve, 4 ce momeni-
I, interrompu pour

changement de deux
cercles du centre,
travail exigeant
quelques minutes, on
obtient une cible dite
tournante i eartons.

L.e biti suppor-
tant tout 'ensemble du dispositil est formé
d’un coffre en forte tole d’acier, indéfor-
mable, 4 Pintérieur duquel sont fixées les
commandes ¢lectriques transmettant les
indications a4 "appareil placé a col€ du tireur
dans le stand (voir la figure & la page 153).

Le choc de 1a balle sur les cercles d’acier
fait fonctionner I'un ou 'autre des contacts,
suivant le seeteur touché, par Dintermc-
diaire des goujons fixés aux cercles. Ce sont
les extrémités de ces goujons, sur lesquels
s'appuient au repos les pendules, qui com-
mandent directement les divers mouvements
du méeanisme (voir la figure page suivante).

I.es cercles ou anneaux ne sont pas fixés

directement sur la paroi du coffre ; les
goujons-supports traversent cette paroi

dans des ouvertures un peu plus grandes
que leurs diameétres respeetifs et sont tenus

DISPOSITION SCHEMATIQULE

A, cercles formant la cible proprement dile; B, cof-
Jre; C,massif en béton supportant Uensemble.

7 LS i 7 le 1‘cst_e du dispositif,

“  ee qui rend comple-

D'UNE cIBLE tement impossible

AUTOMATIQUE toute errcur de mar-
quage.

Si, par contre, le
projectile touche le
cercle entre deux goujons, les deux pen-
dules correspondants reculeront avee la
meéme vitesse et fermeront ensemble leurs
circuits ¢leetriques respectifs; 4 ce moment-
Ia, le courant é¢lectrique se trouve aussi
interrompu pour le reste du dispositif.

(est le fait de tirer parti de la dilférence
de ces vitesses de course, pour commander
¢leetriquement sur Pindicateur la partie du
cercle atteinte, qui a 'permis d’'utiliser les
anneaux d’acier d’une seule picce et a
amen¢ a4 une si grande simplicité la cons-
truction de la cible Michoud.

Dans une cible « mateh », ot la zone du
zéro a un diamétre de 1 m. 50, cetle dispo-
sition permet d’obtenir 8 indications diffé-
rentes par cercle, soit 81 indications pour
la cible totale, vy compris le coup centré.

Quand un projectile touche la ligne de
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démarcation de deux poinlts ou
cercles, c’est le point le plus

proche, c’est-a-dire le
plus prés du centre, qui
est enregistré sur I'indica-
teur situé preés du tireur.

Ces diverses manceu-
vres sont transmises o
« Pindieateur de stand »
au moyen d’un cable élec-
trique composé de 11 con-
ducteurs seulement. (Dans
le cas de la cible a4 sec-
teurs mobiles, 82 condue-
teurs auraient été néces-
saires.) La grandé valeur
pratique de cette cible
provient de ce que la par-
tie en acier qui recoit le
choc des projectiles ne
comporte aucune picce
mobile ; par conséquent,
elle est pratiquement in-
déformable et indérégla-
ble sous les coups répétés.

Chaque anneau est un
bloc rigide, construit
d’une seule piéce en acier

spécial, résistant aux projectiles modernes
A toutes les distances. Des tirs ont été faits
sur ceb acier extra-dur, & 10 meétres, avece
des cartouches de guerre suisses, sans par-
venir &4 entamer le métal.
Les anneaux, composant
la cible, sont disposés al-

ternativement sur
deux plans diffé-
rents, ee qui leur
permet de posséder
un fonetionnement
indépendant et
laisse un chemin
aux débris des pro-
jectiles pulvérisés
par le choc.

Un éeran, fixe ou
mobile, est placé en
avant de la eible
métallique, afin
d*éviter de peindre
continuellement Ia
cible elle-méme.

I’indicateur de
stand de la cible
automatique rap-
pelle, par sa forme,
une pendule de che-
minée (voir la figure
ci-dessus), avee,

INDICATEUR Di STAND DI LA CIBLE
AUTOMATIQUE
Cet appareil représenie une réduction de
la eible automatique et se trouve @ cdlé
du tireur. Une petite palette mobile vient
se placer auwlomatiquement a [endroil
correspondant a celui qui a ¢été réelle-
ment touché par la balle sur la eible.

pour venir

DISPOSITIF INTERIEUR D'UNE CIBLE

A Uarriére de la cible se trouve une série de pendules
actionnés par des goujons fixés aux cercles de la par-
tie aniérieure. Ce sont ces pendules qui, en se déplagant
sous le choc de la balle, ferment les condacts électriques.  de

au centre, un cadran de 15 cen-
timetres de diameétre, représen-

tant, en réduction, les
divisions de la cible mé-
tallique. Une petite pa-
lette mobile vient se pla-
cer a l'endroit touché
par la balle. Au repos,
cette palette reste com-
pléetement eachée dans le
bas du cadran.
Lorsqu’un projectile
touche un anneau de Ila
cible métallique, le con-
tact électrique est fermé
par Dintermdédiaire des
pendules et agit sur un
ou plusiecurs électro-
aimants commandant la
chute d’un des dix
contrepoids, quelquefois
plusieurs, ce qui commu-
nique les mouvements i
la palette indicatrice (fig.
a la page 1354). Celle-ci
monte d’abord verticale-
ment et déerit une ecir-
conférence sur le cadran

se placer exactement sur le
secteur touché. Ces différentes manceuvres
se font instantanément.

Une simple pression sur la manette de
Vindieateur
contrepoids
replace la petite palette au

remonte les
respectifs et

bas du disque, dans
sa position de repos:

I'appareil est de
nouveau prét &
fonctionner. Quel-

ques ¢léments de
pile suflisent a four-
nir I'énergie néces-
saire pour assurer
le fonctionnement
parfait de cette
cible antomatique,

En résumé, I'en-
combrement total
de cetle cible auto-
matique et le fait
de la suppression du
marqueur en  per-
mettent 'utilisation
immédiate dans les
anciennes cibleries,
que D'emploi des
nouvelles munitions
guerre aurait
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DISPOSITION D UN STAND POURVU D'INDICATEURS AUTOMATIQUES

Le tireur a, prés de lui, lappareil qui lui indique, @ chaque coup, aiw moyen d’'une pelile palelle com-
mandée éleclriquement, Uendroit evael de la cible que la balle a frappé.

fait

disparait.

Les fossés ct abris des
cibarres, treés conlteux,
sont ainsi supprimés.
C’est apres avoir fait
subirdeux ans d’épreuves
tres séveres a ces divers
modéeles de eibles, en les
installant dans des stands
tres fréquentés et en les
laissant a4 la disposition
des sociétés militaires et
civiles, que les tireurs ont
pu se rendre compte de
la valeur de ces appa-
reils. Quelques-uns ont
déja recu plus de cent
cinquante mille projee-
tiles sans éprouver de
dommages appréeiables.

abandonner ou modifier obligatoire-
ment par mesure de prudence.

Avec cette cible, les projectiles étant pul-
vérisés par la cible méme, I'entre-
tien tres couteux des pare-balles
I.a place occupée par
I'installation de la cible automa-
tique exige la moitié du terrain -
nécessaire a 'aménagement d’une
cibleric ordinaire. Une simple pro- PN
tection en planches sullit &4 garan- :
tir Uinstallation des intempéries.

ciables et

vants

VUE INTERIEURE DE L'INDICATEUR
DE STAND

Les mouvements de la palette mobile sont
réalisés aw moyen de pendules fermant
des contacts électriques qui lancent le
courant dans les électro-aimants com-
mandant la chute de conirepoids. La
petite palelle se déplace & abord verticale-
ment, puis suwivant une circonference,
pour venir indiquer le point touché.

Les autorités militaires
en avoir reconnu les avantages trés appré-
la bonne construction, les ont
autorisés pour les différents tirs
militaires obligatoires.

En résumé, les principaux
avantages
¢lectro-automatique sont les sui-
en premier lieu, la préci-
sion et la rapidité de marquage
du coup sont augmentées dans de
tres grandes proportions. Il s’en-

suisses, apres

de la nouvelle cible

suit que le tireur voit
instantanément Ierreur
commise. Iin outre, pour
les stands dont 'entrée
est payante, ces appareils
assurent une grande aug-
mentation de rendement,
et cela de deux fagons :
d’abord en diminuant les
frais de personnel par la
suppression des mar-
queurs et ensuite par le
temps gagné, qui permet
de recevoir un nombre
quotidien de tireurs plus
élevé. I’entretien de
tout le dispositif est pour
ainsi dire nul.
ALBERT RozarT.
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LA CONSTRUCTION DES ROUTES EN BETON
TEND A SE GENERALISER

Par Pierre MEILLERAIE

A circulation automobile, particuli¢re-

ment intense pendant les mois d’été,

a démontré que la situation de notre
réseau routier est dans un état de plus en
plus alarmant et que le probleme de sa
réfection se pose de fagon urgente.

D’autre part, un grand nombre de per-
sonnes sont d'avis qu'il conviendrait de
construire chez nous des routes spéciales
pour aulos, comme il en existe aux Etats-
Unis et en Italie, oli, dans ce dernier pays,
les « autostrade » en béton bitumdé, per-
mettant de se rendre sans encombre de Milan
aux lacs de Lombardie, sont empruntés par
les wvéhicules mécaniques les plus rapides.

n attendant que ce progres soit réalisé
en France, il est nécessaire de donner satis-
faction aux usagers de la route en employant
pour nos chaussées, jadis les plus belles du
monde, un revétement qQu les fondricres ne
se creusent pas au bout de quelques semaines.

Plusieurs procédés sont en usage, dont
nous avons déja parlé : les revétements par
simple enduit de surface, goudronnage
superficiel, qui ne dure guére ; les revéte-
ments & liants goudronneux, tarmacadam ;
les revétements & liants bitumineux ou
asphaltiques, monolastic ; et les revélements
a liants hydrauliques, ciment.

Le goudronnage superficiel a I'avantage

REFECTION EN BETON DE LA ROUTE NATIONALE 188, PRES D’ORSAY (SEINE-ET-OISE)

La benne, chargée de béton sorti du mélangeur, coulisse sur un bras mobile et vient déposer son contenu sur

la route; les ouvriers le répandent el le pont-roulant automoteur, en progressant lentement sur les rails qui

‘orment coffrage du bélon, le pilonne et Uégalise. On voil, au premier plan, relevée, la bande souple qut,
en dernier lieu, lissera le bélon.
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d’empécher la poussiére de se¢ former et de
préserver la couche supérieure du macadam
de I'humidité, mais, nous I'avons dit, sa durée
est relativement courte si son prix de revient
est inférieur & celui des autres procédés.

Le tarmacadam, beaucoup plus résistant
ct par conséquent plus durable, est plus
répandu. Il consiste & mélanger 4 chaud des
pierres de dimensions différentes, de 4 a
60 millimétres, préalablement séchées, au
goudron provenant d’usines a gaz, préférable

aux anciennes chaussées empierrées, ne
peuvent gucre s’appliquer qu’aux routes
de circulation moyenne et légére. De plus,
le goudron, de composition si complexe,
renferme des produits extrémement utiles
i la défense nationale et 4 nos industries ;
dés maintenant, des usines s’installent pour
la distillation de ce produit, et le temps
n’est, sans doute, pas trés ¢loigné ou les
goudrons ne pourront étre employés qu’en
quantités extrémement faibles a la consti-

LI: PONT-ROULANT AUTOMOTEUR QUI PILONNE ET LISSE LE BETON

La bande souple est rabattue sur la surface de béton, qu’elle lisse par un mouvement transversal de va-et-
vient. Deux ouvriers, munis de truclles, égalisent a la main les plus minimes aspérités du béton.

au goudron provenant des fours a coke.
11 est néeessaire de le choisir minutieusement
dans les usines produoisant un  goudron
convenable ; le choix du liant est la base
fondamentale du revétement et il consti-
tue la principale difficulté dans la fabri-
cation. Les pierres elles-mémes doivent
¢étre choisies avee soin ; les pierres dures,
porphyre ou silex, ne s’imprégnant pas
de goudron ; les caleaires sont préférables,
formant & 1'¢erasement par eylindre com-
presseur une sorte de mastic goudronné qui
lie les ¢éléments entre eux. Le prix de re-
vient d’un kilométre de chaussée de 6 me-
tres de large est d’environ 120.000 {rancs.
Les chaussées ainsi réalisées, bien que supé-
rieures comme roulement et comme durée,

tution et a DPamélioration de nos routes.

Le monolastic est un mélange de sables
choisis et de bitume. Nous avons décrit en
détail ce mode de fabrication en novembre
1917. D’un roulement merveilleux par temps
see, une route en monolastic devient glis-
sante et dangercuse par la pluie. Cette méme
raison en interdit I'usage dans les cotes a
pente dure, ’adhérence des roues devenant
nulle. Les revétements bitumineux ont éga-
lement I'inconvénient séricux de présenter
des ondulations qui s’accentuent a la longue.

11 nous reste a4 parler des revétements i
liants bydrauliques, c’est-ii-dire en béton.
("est le procédé adopté par I'industrie amé-
ricaine, qui, manquant de main-d’ceuvre et
ayant 4 établir tout un réseaun routier qui
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n'existait pas, a réalisé des machines et
tout un maltériel spécial qui lui permet de
construire prés de 15.000 kilométres par an.

C’est ce matériel et ece proeédé qu’emploie
chez nous la Société des Grands Travaux de
Marseille, et dont on a pu voir I'application
sur la rive droite de la Seine, entre Boulogne
et Saint-Cloud, sur la route des Ponts-de-Cé
a Angers, rue Jean-Goujon, a Paris, et sur
la route nationale n® 188, aux abords d’Orsay.
Les 5.000 métres de la piste pour automobiles
construite & Miramas ont été établis par ce
procédé. Com-

suivent. Une bétonniére produit généralement
de 5 & 10 meétres cubes & I'heure.

Ce béton mis en place est alors pilonné
et lissé par une machine spéciale, constituée
par un pont-roulant automoteur se déplacant
sur deux rails de roulement paralleles
formant coffrage du béton. A I'avant, un
madrier garni de tdles, épousant le profil
de la route a réaliser, régle I'épandage du
béton sur une d¢paisseur uniforme. Un
deuxiétme madrier spéecialement ¢établi et
fortement armé, taillé exactement suivant

le profil de Ia

me, en France,
il n’y a lieu de
se préoceuper
que de la réfec-
tion des routes
et non de leur
création, le tra-
vail se trouve
simplifié et
ne comporte
qu'une partie
du matériel né-
cessaireen Amedé-
rique, ou il faut
construire des
talus et des los-
sés. Iei, un sim-
ple travail de
décapage est né-
cessaire pour
préparer la fon-
dation de Ia

route, peut étre
animé d’un
mouvement de
va-et-vient ver-
tical a vitesse
variable. Son
role est de faire
« vibrer » le bé-
ton, d’ou le
nom de vibror
donné au pro-
cédé. 11 facilite
ainsi la mise en
place de ses ¢lé-
ments et chasse
les bulles d’air
qui  pourraient
exister dans la
masse, tout en
faisant refluer,
en  surface, un
mortier riche

chaussée avant
la misc en place
de la couche de
béton. Apres ce
décapage,leter-
rainest eylindré
a Paide d’un rouleau compresseur qui tasse
lIes terres. La route est ainsi préte a recevoir
le béton. Les matériaux, pierres, sable et
ciment, pour la fabrication de ce béton, sont
amenés a la bétonniere a I'aide de wagonnets,
chacun d’cux en contenant la quantité
nécessaire a4 une opération de Pappareil,
dans lequel ils sont malaxés et mélangés o
I’eau distribuée par un doseur automatique.
Deux & trois minutes environ suflisent pour
terminer ce mélange. Le béton tombe alors
dans une benne coulissant sur un bras qui
traverse la chaussée dans toute sa largeur.
La benne se vide par le fond et répand ainsi
son contenu rapidement sur toute la surface
de la route, puis elle revient &4 son point de
départ, re¢oit une nouvelle charge, la répand
a nouveau, et les mémes opérations se pour-

BETONNIERE A VAPEUR POUVANT PRODUIRE FACILEMENT
10 TONNES A L'HEURE

La benne dans laquelle les wagonnets viennent décharger leurs
malériaux a été relevée pour vider son contenu dans le mélangeur.

faisant corps
avec le béton. A
I'arriére, une
bande souple,
animée d'un
mouvement de
va-et-vient transversal, lisse le béton.

L’ensemble de ces opérations : épandage,
pilonnage et lissage, ne doit pas durer plus
de deux heures. On recouvre alors le tout de
sacs humides jusqu'au lendemain, puis,
pendant une douzaine de jours, de terre
mouillée, dont on entretient ’humidité par
des arrosages. Le revétement ainsi réalisé
présente une surface parfaitement unie, sans
aucune ondulation et jamais glissante,

La route en béton a Pavantage d’étre
constituée exclusivement a 'aide de produils
frangais ; son développement ne pecut done
qu’étre favorable aux industries francaises,
alors que les revétements bitumineux et
asphaltiques nous rendent tributaires de
I"étranger et généralement de pays a changes
élevés. PiERRE MEILLERAIE.
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AU « JARDIN DES SUPPLICES » DU MEDECIN MODERNE...

On ne peut se défendre d'un frisson en examinant le barbare attirail dont s’entoure ’homane de Iari pour

soigner ses malades par les méthodes scientifiques modernes. Pourtant, le patient, que nous voyons ict

reposer sur un divan, la téte et le corps entiérement recouverts d'une couverlure de cuir, el soumis aux

effluves d'un champ électrique intense, ne ressent aucune doulewr. La couverture de cuir el la garniture du

divan recélent un éeran métallique relié @ Pune des bornes d'un oscillateur & haute fréquence (logé, avee

les transforimateurs qui Ualimentent, dans le meuble), de sorte que le malade se lrouve couché enlre les
deux armatures d’un condensateur géant.

fCommuniyud yracicusemant par notre conirére américain « Popular Radio 1.}
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LE DISPOSITIF DE M. DOLOUKHANOFF.
INGENIEUR RUSSE EMIGRE,
POUR ECONOMISER L'ELECTRICITE

Par Georges KIMPFLIN

A demande de jour en jour accrue du
consommateur imprime une vigou-
reuse impulsion au développement de

I’'industrie électrique. Dans les grands centres,
les besoins dépassent les plus larges prévi-
sions ; et, voici quavant méme de les satis-
faire pleinement, il faut songer a pourvoir
une clientéle nouvelle, élargie, étendue a
tout le territoire ; on parle d’électrifier
les campagnes, de dispenser
I’énergie électrique jusque
dans les coins les plus reculés
du pays. N'est-il pas de I'in-
térét de la collectivité de
favoriser l'extension d’un
moyen qui fait le travail plus
productif et la vie plus facile ?

Disons, tout de suite, qu’en
matiere de consommation
électrique, mnous gaspillons
prodigicusement,, alors qu’il
nous serait si facile d’écono-
miser. C’est & démontrer cette
vérité, déja indiquée dans le
précédent numéro de La
Science et la Vie, que ces
lignes sont consacrées.

Le rendement d’une ma~
chine électrique n’est pas
une valeur constante.

Mais, pour suivre la démonstration, quel-
ques  éelaircissements techniques sont tout
d’abord indispensables.

Qu’est-ce que le rendement pratique
d’une machine? C’est le rapport de 'énergie
utile produite a 1'énergie totale absorbée.
Or, le rendement d’une machine électrique
n’est pas une grandeur constante : il varie
avec la charge, ¢’est-id-dire avee le travail
qui lui est demandé.

Si cette charge est égale a une valeur
strictement déterminée qu’on appelle I
puissance normale de la machine considérée.
tout va bicen : le rendement est maximum.

M. M. DOLOUKHANOFF

Suivant sa nature, chaque machine a un
rendement maximum qui lui est propre.
Celui-ci n’est jamais 100 2), mais le plus
souvent il s’écarte peu de ee chilfre. 11 es!,
par exemple, de 88 9, 92 9, 93 9. Toul
transformateur bien construit et de puis-
sance suffisante peut atteindre 97 9, 98 9.
C’est ce qui fait dire, & des gens méme assez
avertis des questions d’électricité, que le
rendement des transforma-
teurs est excellent et qu’il
est parfaitement wvain de
chercher a4 'améliorer.

Excellent, le rendement
I'est en effet, mais a une
condition formelle, ¢’est que
le transformateur fravaille a
pleine charge. Si la charge
s'écarte de la puissance nor-
male, le rendement pratique
baisse, et il diminue d'autant

plus que ["éeart entre ces
deux facteurs s’accentue.
Ce que nous disons des

transformateurs peut, d’ail-
leurs, s’appliquer 4 n‘imporle
quelle machine élecirique. Iin
veut-on un exemple : une
commutatrice éleetrique
transformant le courant tri-
phasé en courant continu
donne. en fonction de Ia
charge, les rendements suivants :

CHARGY RENDEMENT
100 9 de sa puissance....... 93 v
75U — 5ok e 01,6 25
SO e s s e 88 o,
o5 0f [ d 0/
258 % . = mas weaw 78 9%
. 05
5 9, S 2 o

Voila le fait essenticl & connaitre : une
machine dépense de I'énergie, méme si on
ne lui demande aucun travail moteur. Si la
charge imposée 4 une machine est constante,
elle travaille & plein rendement ; mais, s'il

16
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o S| e n'en est pas ainsi, une partie de 'énergie est
= ; oo S - produite en pure perte. Dans un transforma-
KL e el
= ) t_:? E‘é teur, ¢’est ce que les techniciens appellent
X S=8 2 e
g 2 S8 la perte a vide.
g A S~ 28
55 33 Aque ' loie 1
2 358> quelque usage qu on emploie le cou~
S5« < e . , .
g o =S e & rant, la perte a vide est toujours élevée.
3 g A= == 3% % 5 4 P
L § = "ﬂ% - 8 Si cette perte a vide est une nécessité
o = o= w & T 1 N s . F 4
S h =z ind¢luetable, il faut en faire son deuil; mais,
o 9 o i PR
SR ;:.E ] si 'on y peut remédier et qu'on ne le fasse
[ 8 58 E"% s pas, alors il y a gaspillage. Avant tout, la
® w303 question qu'on se doit poser est celle-ci :
= B E &3 Quelle est 'importance de cette perte?
=js %.E *g_-g Pour nous borner,
~i =0 ’ - -
o B3R F_: 12 passe dans un réseau d’¢elairage, par exemple.
] B o - = L’énergie produite i la station est transportée
iy e | B 4 sous haute tension,
&35 28 °F  abaissée, sur le lieu de consommation géné
E S =  abaissée, sur le de ¢ at ‘né-
o ] ) S vl E) : 5
g BB '*‘-;"g S Eﬂ§ ralement par  paliers
o ) = - a -
S s Q S22z lobjet des transformateurs statiques.
= g = g:,: € ~ "_:':‘ Si, pendant toute lannée et pct:ndant les
5 £ 558« £ vingt-quatre heures de chaque jour,
@ ) o = o~ . . .
= B@3 E 5 abonnés laissaient en permanence toutes les
g o8 o ;5%3’5: lampes de leur installation
~ =8 . ] > 3
L bz S . 5% % rendement de ces apparcils serait parfait.
2 =S= R8T Mais 1 cons ateur consentirait cette
< ais quel consommateur consentirait cette
HO S @ & St i q e 4
M@= = Sy coluleuse expérience pour prouver qu’il est
§ ®eZ -g = ’g quel_quc chose de parfait au monde? La per-
SR < sz fection du rendement
a 57 $E¥E 5, est done purement illusoire.
AR N
S 4 g E a“g% Pratiquement, en
A E < 2F= 2 appris que, pendant vingt heures sur vingt-
) S8 w @ "1 . At d o iveseDL s i -
Z £ ‘g: S g2 quatre en c¢té ’(t pendant dix-sept sur vingt
B2 3TE.p quatre cn hiver, la
2H o5 § §T réseau est presque nulle : elle ne dépasse
~ @ - -
EE S<T58 pas 1/39 de la puissance. Le reste du
= 8 « . . - -
= g = =8 R‘ﬁ temps, la consommation varie trés sensible-
B Ed o O E‘: 5&{% g T ment, rn.ais ne s’éléeve jamaljs anu (101:21 de ‘20"%’
=2 I w B Z o5 <5 delapuissance totale de Uinstallation en été
\\ £ 27 S22 8 et409, en hiver : ct la valeur moyenne jour-
2 2= = :.E g naliére de la consommation varie, dans un
= S I S . =
2 : r: =Sz ‘g réseau urbain, entre
n - = o = -
= = H§E3IS® en décembre.
; o e A Paris, sur 8.760 heures que compte une
. ' U e~ I -
M E¥ RS année, la durée moyenne d’allumage des
\ SETDEs . lampes ne dépasse pas 450 heures, ce qui
B S S -
EE 2238 veut dire que la charge moyenne des trans-
G8<§ r: formateurs atteint &4 peine 5 9, de la puis-
ok b ‘e
0 s R sance totale des
b ) = 3 i
i I’énergie correspondant
=1 E o~ | o P = 2 - o oy -
B ooy doit pouvoir étre produite. Si aucune pré-
5 B E-g Y -aution n’était prise, la perte serait done
@ EEES énorme ; en prenant toutes les précautions
B = ? iy actuellement connues, elle est encore consi-
| ST dérable ; elle Pest davantage dans un réseau
§ ‘ b 1 §___§ rural, o1 la charge moyenne s’abaisse cou-
< k — TEE R ramment a 0,59, de la puissance totale.
DR R o SS¥g Si PPon examinait la situation d’un réscau
-1 3 B ORwo R distributeur de force motrice, les résultats
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seraient un peu meilleurs ; mais 14 encore
la charge moyenne dans le réseau ne dépasse
pas 9 9, des appareils d’utilisation.

Conclusion : ILes transformateurs sont
pareils & des moulins qui tourneraient a vide
la plus grande partie de I’'année.

La perte vaut gqu’on s’en occupe. Mais quel
moyen a-t-on d’y remédier? Un seul : régler
a puissance sur la charge, c’est-a-dire la
production sur la consommation.

en marche le nombre de machines néees-
saires a la produclion du courant.

Grace a ce réglage, les pertes, au lieu
d’étre, en un an, de 95 9 de la capacité de
la station, sont ramenées a 5 9, de cette
capacité, ainsi que Ie montrent les graphiques
(fig. 1). Mais ces 59, représenient encore une
valeur égale a la consommation utile (fig. 1
et 4). Les perles dans les transformateurs sonl
done le 100 ©, de la consommuation réelle; et

KW H A KW 8
Ly 1500
1400 b 1400
1300 - 1300
1200 1200 |- ;

100 100

1000 |- 4000

900 | ’Lw’ 900

800 8 L;} 800} : - L

700 b g 700+

600 - 600

500 5001

400 | 400+

300 F 300r

200 200

100 1004

0 Cherge 0 Charae
F1G. 2. — AVEC QUATRE TRANSFORMATEURS DE 100, 200, 400, 800 KILOWATIS, LES

PROCEDES ACTUELS (GRAPHIQUE DE GAUCHE) METTENT EN SERVICE LE TRANSFORMATEUR
DE 100 KILOWATTS LORSQUE LA CHARGE EST NULLE ET NE PERMETTENT DIZ FRANCHIR QU EN
TROIS BONDS DE GEANTS L'INTERVALLE DE 100 A 1.500 KILOWATTS -

Au contraire, le dispositif Doloukhanoff ( graphique de droite ) améne la puissance a zéro lorsque la charge
est nulle et @l permel de passer a 1.500 kilowatts par petits paliers successifs de 100 en 100 kilowedl:.
Lés chanees de perteg, a chaque instant, sont proportionnelles aua triangles hachurds.

Un nouveau dispositif permet de régler
automatiquement la puissance d’une
installation électrique.

Ainsi posé, le probléme n’était pas facile
a résoudre. Il s’agit, en somme, de couper
le circuit en avant du transformateur deés
qu’on cesse d’utiliser le courant transformé.

On sait qu’un ingénieur russe, aujourd’hui
émigré en IFrance, M. Doloukhanoff, lui a
donné une solution aussi ingénieuse que
pratique.

Actuellement, les stations recourent déja
i un réglage. Suivant la demande d’énergie,
que les habitudes connues des abonnés et la
consultation des statistiques ont révélée
approximativement, on met successivement

ceei, en raison de c¢e fait  sullisamment
démontré que les appareils installés dans
les réseaux ne sont pas réglables.

En imaginant un procédé et en construi-
sant un dispositif automatique qui, au lieu
d’augmenter simplement le nombre d’unités
en service lorsque la charge monte et de le
diminuer lorsqu’elle baisse, permet d’obtenir
tous les groupements qu’un cerlain nombre
de machines de puissances différentes sont
susceptibles de former, M. Doloukhanoff
est parvenu a4 metlre ces groupements en
service de telle maniére qu’a chaque moment
la puissance en marche soit pratiquement
égale a la charge demandée.

Supposons que 'on dispose de quatre
transformateurs de 100, 200, 400, 800 kilo-
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watts. In les additionnant, on aura quatre
groupements
100, 300, 700, 1.500 kilowatts,

et le transformateur de 100 kilowatts sera
toujours en service, méme si la demande
de courant est nulle.

Le nouveau procédé permet, au contraire,
de réaliser seize groupements, savoir :

0, 100, 200, 100 -{200=300, 400, 400-}-100
= 500, 400 -+

Veut-on maintenant savoir de quel ordre
peut étre Péconomie procurée par ce sys-
téeme? L’expérience a appris que les pertes,

au lieu d’étre — comme elles le sont aujour-
d’hui — égales (cas d’un poste urbain) ou

supérieures (cas d’un poste rural) au courant
consommé par les abonnés, sont réduites,
dans un eas comme dans 'autre, au 8 9, de
cette consommation. (Cest cette trés sérieuse

économie que

200=600, 400
-+ 200 100 =
700, 800, 800-1-
100 = 900, 300
-+ 200 = 1.000,
800 200100
= 1.100, 800 -1
400 — 1.200,
800 -- 4004100
= 1.300. 800 -}
406G - 200 =
1.400, 800 400
4200 - 100 =
1.500.
Cequirevient
adirequ’aulicu
de passer en
trois bonds de
100 2 1.500 ki-
lowatts on
montera pro-
eressivement de
0 a 1.500 kilo-
walttls par petils
paliersde 100 ki-
lowatts chacun.
La figure 2
fait ressortir
I'avantage de
cette marche a

font ressortirles
graphiquesdela
figure 4.

L appareillage
Doloulhanoff. --
Reste a poser la
question : Par
quel méeanisme
ces résultats
sont-ils acquis ?
TLaissons M. Do-
loukhanoff y ré-
pondre lui-mé-
me. Voici, en
effet, en quels
termes il a fait
connaitre son
invention a
I’Académie des
Sciences :

« Chaque
transformateur
est muni d’in-
terrupteurs
haute et basse
tension. com-
mandés a  dis-
tance. Cette
commande est
réalisée a aide
d’un distribu-
teur automati-

petits pas. Si
I’on suppose, en
effet, que les =

licnes O A ct
O B représen-
tent lavariation
de puissance en
fonction de la charge, on voit immédiate-
ment que la ligne Doloukhanoff, avece ses
petits échelons, s’éearte a chaque instant
beaucoup moins que l'autre du diagramme
de cette variation et restreint beaucoup, par
suite, les chances de pertes.

Le réseau réclame-t-il une puissance de
750 kilowatts, la perte est proportionnelle
a la surface 4 H C D dans les installations
actuelles, elle est proportionnelle 4 la surface
K L EF dans le dispositif en question ; et
ceei sullit largement &4 gagner son proccs.

FlG. 3.

TRANSIORMATION

LIX REGULATEUR AUTOMATIQUE DE LINGI-
NIEUR RUSSLE MICHIEL DOLOUKHANOFF ;\PP]’,]QI,’ﬁ A LA
DIES COURANTS DI

que controlé lui-
méme par un ou
plusieurs relais
branchés sur la
ligne.

« Lorsqu’il n’y a aucune charge dans le
réseau d’utilisation, le distributeur est a4 sa
position zéro, tous les transformateurs se
trouvent hors circuit, et en méme temps une
petite source auxiliaire de courant maintient
la tension dans la ligne d’utilisation et dans
le distributeur automatique.

« De¢s quiune charge, si petite soit-clle, se
trouve demandée dans le réseau, la source
auxiliaire débite dans le relais de démarrage
du distributeur, provoquant la mise en ser-
vice du plus petit transformateur et cou-

ITAUTIE TENSION
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pant en méme temps la source auxiliaire.
Lorsque la charge du réseau dépasse la puis-
sance de ce premier transformalteur, le relais
du distributeur fonetionne et met en service
le transforma-

teur plus puis- i
sant, en débran-
chant en méme
temps le pre- Pertes PerLes
mier. Si la char-
ce dépasse la
puissance du
second transfor- /
mateur, le dis- .

S S Energie,
tributeur auto- Vv
matique met en consommee En/'e/; /IG/
marche, soit les ///,g,_
deux transfor- conommeg
mateurs1--2 en //////
parallele,soitun  pooe Grban  Poste rural

troisi¢tme encore
plus puissant et
ainsi de suite.

« Au contrai-
re, si la charge
déeroit, le distributeur fonctionne en sens
inverse, de facon a diminuer corrélativement
la puissance du ou des transformateurs en
service. Si, enfin, la charge devient nulle, le
distributeur revient a sa position zéro, en
mettant hors circuit tous les transforma-
teurs et en réintroduisant la source auxiliaire

Actuellement

FIG. 4. — RAPPORT DE

L'ENERGIE
PERTES DANS LIS TRANSFORMATEURS

dans le réseau. Le passage du distributeur
d’une position & 'autre s’opére brusquement
et de telle maniére qu’aucune interruption
de courant dans le réscau ne soit possible ;
la continuité du
courant est done
R assurée. »

Grice a ce
Ecoromie’ dispositif, le ré-
glage automali-
que sur le ré-

fconomie

Pertes

seau, dans les
//// postes, devient
Energie possible, et ce
SIS réglage, se su-
consommee perposant i ce-

lui réalisé dans
les centrales,
procure une é¢co-
nomie, dont
~ producteurs et
Avec le dispositif DOLOUKHANOFF  .onsommateurs
AUN Se trouveront
également bien.
Comme nous
I'avons déja dit, les avantages résultant de
I'applieation du dispositif Doloukhanoff
peuvent se traduire, en France, par une ¢éco-
nomie annuelle de un milliard de charbon.
Continuer de gaspiller serait done, doré-
navant, inexcusable.
Gronrcrs KiMpriiN,

i

Poste rural.

Poste urbain

CONSOMMIT

ELECTRISES, LES POISSONS SE DETOURNENT DES EAUX
OU ILS TROUVERAIENT LA MORT

N s’engageant dans les canaux d’irriga-
tion ou ils finissent par se trouver a
sec, de nombreux poissons trouvent

la mort. Il en est de méme dans les dériva-
tions de riviéres ou de canaux qui desservent
les moulins et les usines, soit que les poissons
se trouvent broyés par les pales des turbines
hydrauliques, soit qu’ils risquent d’étre
empoisonnés par les eaux résiduaires des
établissements industricls.

Pour empécher les poissons de pénétrer
dans ces canaux ou dérivations et de périr...
sans gloire et sans profit, on garnit d’ordi-
naire 'entrée de ces derniers de filets a
mailles plus ou moins serrées. Cependant,
si les mailles du filet sont suffisamment fines,
elles se trouvent généralement assez vite
obstruées par les débris végétaux charriés
par les eaux, si bien que celles-ci finissent
par déborder au-dessus du filet, entrainant
les jeunes poissons vers une mort certaine.
Iin outre, les poissons ont habitude de

nager a contre-courant. tout en se laissant
lentement dériver par instants ; les jeunes
poissons se trouvent ainsi tres fréquemment
immobilisés, en reculant, dans les filets, par
leur queue ou leurs nageoires, trés tendres.

Devant le peu d’eflicacité des moyens de
protection mécanique, un ingénicur américain
de la General Electric Co,M. H.T'. Burkey, a
cu I'idée de recourir a I'électricité, car il eut
IPoccasion d’observer que le corps des pois-
sons étant plus conducteur que Peau, si un
poisson vient a nager dans le voisinage d’élec-
trodes baignant dans le milieu liquide, il
re¢oit une secousse qui le fait instinctive-
ment rebrousser chemin.

Le systéeme de protection de M. Burkey
s¢ résume donce a immerger des électrodes
métalliques, reliées en permanence i une
source d’énergic électrique (on ne nous dit
pas a quel potentiel), & 'entrée des eanaux
ct dérivations dont on désirve tenir la gent
poisson ¢loigndée.
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UN CINEMA D'AMATEUR QUI PREND LES VUES,
TIRE LES POSITIFS ET LES PROJETTE

1JA, la photographie ordinaire nous

permet de fixer les instants les plus

joyeux de [Iexistence, les prome-
nades de vacances qui, sans elle, risqueraient
d’étre t6t oubliées. I.a photographie en
relief donne plus de vie aux images, et enfin
la photographie en couleurs perpétue dans
notre souvenir les jolies teintes des paysages
parcourus. (Cest 14, certes, un excellent
résultat. Mais ne peut-on faire mieux encore?

Le cinématographe, mis a la portée de
tous, nec nous apparait-il pas comme le
dernier progres, seul capable de traduire
avec exactitude les expressions d’une phy-
sionomie, les jeux de nos enfants, dont les
gestes gracieux ne peuvent étre rendus par
un «instantané »? Il semble done qu’un appa-
reil simple, pratique, n’exigeant pas des
sommes élevées pour son emploi, soit sus-
ceptible d’étre le bienvenu. Cest un appa-
reil de ce genre que nous voulons présenter
aujourd’hui & nos lecteurs.

Le film employé avee ce cinématographe
pour tous revient cing fois moins cher que le
film de dimensions normales. Ses dimensions
sont cependant suflisantes pour que 'on
puisse couvrir, sans un agrandissement exa-
géré, un éeran de deux metres cinquante de
largeur, plus que sulfisant et d’ailleurs réduc-
tible en famille, mais convenant parfaite-
ment i Penseignement, aux conférences,

EN HAUT, APPAREIL POUR PROJECTION DE UNE
MINUTE BT DEMIE ; EN BAS, APPAREIL REPLIE

i la publicité, aux réunions de société, ete...

Une autre particularité de cet appareil est
qu’il permet, & lui seul, d’exécu-
ter la prise de vues, le tirage des

positifs, enfin la projection du
film sur I’écran, et ccla dans des
conditions telles qu’il remplit cha-
que fonction, opposée sur bien
des points, comme s’il avait été
cré¢ spécialement pour chacune.

Pour la projection, 'appareil
comporte deux combinaisons :
I'une, trés réduite, correspond i
un film d’une minute et demie ;
IPautre est prévue pour des films
pouvant durer jusqu’a vingt mi-
nutes. Dans les deux cas, est
assuré le réembobinage automati-
que. Malgré ses faibles dimensions,
I’'appareil est si robuste et précis
qu’il permet. de faire de la photo-
graphie simple ou des prises

LUAPPAREIL MONTE POUR UNE PROJECTION DI 20 MINUTES

ultra-rapides donnant a la pro-
jection un excellent ralenti.
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LA T. S. F. ET LA VIE

Par Constant GRINAULT

I. Idées nouvelles en T. S.F. — I1. Schémas et montages. — III. Conseils
divers. — IV. Notes et idées de lecteurs. — V. Divers. — VI. Horaires.

I. Idées nouvelles en T. S. F.

Le thermoformer

INCONVENTENT inhérent i la recharge

fréquente  des accumulateurs el a

I'usure rapide des piles est 4 la base
de toutes les ¢tudes entreprises en vue de
permettre, dans de bonnes conditions, I'ali-
mentation des radio-récepteurs par le cou-
rant du réseau. Dans le cas du courant
continu, le probléme nest déja pas trés
facile ; il est beaucoup plus malaisé¢ encore
avee le courant alternatif.

Résumons brievement I'état de la question
au moment o est apparu Iapparcil que
nous décrirons plus loin.

Dans le cas du courant continu. la solution
la plus simple consiste, pour I'alimentation
des plaques, A interposer un filtre entre le
réseau et le circuit-plaque, et, pour le chauf-
fage des filaments. & utiliser une batterie
d’accumulateurs que T'on recharge avec le
courant du secteur (nous donnons, a4 ce
sujet, dans le chapitre IT de cette chronique,
tous les renseignements et schémas utiles).

Dans le cas du courant alternatif, on

SOUDURE DE DEUX ME TAUX
DIFFERENTS

MILLIVOLTMETRE

FIG, 1. — SCHEMA D 'UN COUPLE ‘QiliidMO-

SOUDURES
4 6

L 2n.d
. CHAUFFEES

|

- !

1 3 5 7
SOUDURES

2n-3

LG, e - ON PEUT REUNIR EN SERIE LLS

COUPLES THERMO-LELECTRIQUES POUR AVOIR,

AUX BORNES DE I:l-ﬁ\'ﬁ]-ﬁ.\l]ilfli, UNLE TIENSION
CONVENARLE

cmploic  géndralement un  transformateur
dont I'enroulement primaire est branché sur
le réseau. Les deux enroulements secon-
daires de ce transformateur sont calculds
de fagon a donner, 'un 4-6 volts pour le
chauffage des filaments et 'autre le courant
de haute tension (80 volts) pour I'alimen-
tation des plagues. Le courant de haute
tension est redressé par une ou deux lampes
triodes et régularisé par un  filtre. En
employant le courant alternatif, il est tres
difficile de faire disparaitre dans le récepteur
les bruits parasites dus & la fréquence propre
de ce courant.

Nous allons maintenant parvler d'un appa-
Teil tout nouveau, capable de se substituer
complétement aux piles et aux aceumula-
teurs, et qui s’accommode indistinctement de
I'une ou I'autre forme de courant distri-
Duée par les scecteurs,

Cet appareil, dont nous empruntons la

LLECTRIQUL
¥IG, 2.

— l)ll"l"lﬁlll*_‘..\.'{lii DE POTENTIEL ENTRIE LES BORNES DU
COUPLLE POUR L’ECART DI TEMPERATURE DIS 1000 ENTRIS LES
SOUDURES CHAUDES ET FROIDES (EN MICROVOLTS)

COMPOSITION

L' INTERVALLE DE 100° ST PRIS ENTRIE

DU COUPLE 00 et 1000

1000 et 200°

2002 et 3002 | 300° ct 400° | 4000 et 5000

Fer-laiton .. .vuus —1.280 —760
Fer-cuivre ... .. .. -—1.190 600
Fer-zine, .. ...... —1.595 — 350
Allumin.-cuivie .. + 280 -+ 420
Allumin.-zinc . . . -+ 350 -+ 650

—250) 250 4+ 740
— 15 4 565 +4-1.155
+ 3875 F1.025 +1.750
+ 560 + 720 4+ 880
+ 960 +1.275 +1.565
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LAMPES A FAIBLE CONSOMMATION
‘o hY

Il est ais¢ de con-
cevoir quun appia-
reil réalisé sur le
principe exposé¢
peut remplacer les
piles fournissant la
haute tension de
nos récepteurs, et
méme servir pour
lechaulfage des fila-
ments des lampes,
A condition, tou-
tefois, que ces lam-

HT
+

-~ B.'.'.']e Hd
= HCT AN

pes soient du type

a faible consomma-

c
= -
’ SECTEUR
oy T e e
a -
FlG, 4o ALIMENTATION D'UN POSTE RECEPTEUR PAR LE THERMOFORMER

deseription 4 notre excellent confrere Wire-
less  World, est un  générateur thermo-
cleetrique, ¢’est-a-dire un  convertisseur
d’énergie calorifique en ¢énergie éleetrique.
Rappelons-en, bricvement, le principe, qui
est celui, connu depuis bien longtemps, de
la pile thermo-électrique.

Siodeux plaques de métaux  différents
sont soudées ensemble et si I'on éehaulfe
la soudure, on observe, en reliant les extré-
mites froides des plaques aux bornes d’un
ealvanomeatre ou d’un millivoltmetre, qu’il
existe une différence de potentiel entre les
plaques (fig. 1).

Cette dill2rence de potentiel varie pour
chaque paire de métaux (on dit : pour ehaque
couple thermo-électrique), mais clle est tou-
Jjours proportionnelle a4 'excés de la tempé-
rature de Ia soudure sur celle du reste du
circuit. Klle est done d’autant plus élevie
que la soudure est portée a une plus haute
température ; sa valeur est, d ailleurs, trés
faible (de Iordre de quelques microvolts
par degré, comme le montre le tableau de la
figure 2). et ¢’est pourquoi cette méthode
de production de I'énergic électrique n’est
gucre sortie, jusqu’ici, du domaine de
Iexpérience ou des mesures de laboratoire.

En reliant plusieurs couples

tion (radio-micra).

C’estleréseauqui
fournira la chaleur
nécessaire au chauffage des soudures; or,
on sait que, dans la transformation de I'éner-
gie ¢lectrique en  énergie calorifique, Ia
forme du courant est totalement indiflérente.

Sous 'influence du ehauffage des couples,
la  thermo-batterie produira un. courant
rigoureusement continu, qui, appliqué au
adio-réeepteur, permettra une réception
absolument pure, exemptede bruits parasites.
La figure 4 donne le schéma de réalisation
pratique.

L’invention du Thermoformer est I'ceuvre
de MM. Sabin et Pacent, deux Amdéricains.

II, Schémas et montages

Alimentation d’un récepteur par un réseau
d’éclairage a courant continu

1s amateurs disposant chez eux de
courant continu a 110 ou 220 volts
peuvent remplacer facilement leurs
piles de haute tension par le réseau d’éclai-
rage. La suppression des accumulateurs de
chauffage est également possible, bien que
plus difficile & réaliser, surtout économique-
ment.
Nous commencerons par la deseription
d'une installation permettant 'alimentation

en série (fig. 3), on réalise une
pile thermo-¢lectrique. Les cou-
ples d'ordre pair, 2-1-6G-25n, ont
la température ambiante (9 ; par
contre, les couples d'ordre im-

INSTALLATION AVEC
POLE BOSITIF A LA TERRL

1Hov. 1oy
Sl LS

o
- *
FUSIBLES
INSTALLATION AVEC
POLE NEGATIF A LA TERRE

pair, 1-3-5 (2n-1), sont chauffés
par une source extérieure jusqu’a
la température 7. La différence

de potentiel est proportionnelle
a I'éeart entre les deux tempé-
ratures (7'°-9). Pour avoir aux
bornes de Pensemble une diffé-
rence de potentiel d’une centaine
de wvolts, il est nécessaire de
relier en série un grand nombre
de couples et de donner o 7°

A s A~ S
Hovy —( - —()- -(0)—
i o P i
+ an'’

n -+
~ - ) - . s
c}r ¢ <]|> }nov.
o o P

W - -

b & ~ ~

—=FrySIBLES

CENTRALE
ELECTRIQUE

(température de chauffage) une

valeur de quelques centaines de  F16. 5. SCHEMA D'UNE DISTRIBUTION D ECLAIRAGE A
degrés. TROIS FILS, AVEC FIL NEUTRE A LA TERRE
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FIG. 6. — LE FIL, NEUTRE DU RESEAU ETANT

DE L'INSTALLATION
UN COURT-CIRCUIT

LI -, EN METTANT LI -
A LA TERRE, ON PRODULT
pcu' ]e réseau dc'-, civeuits J. T. dcs appareils
deT. 8. F.

11 su,rdlt imprudent de connecter directe-
ment le conducteur positif de la canalisation

i la borne 4 H. T. et le conducteur négatif

4 la borne —— H. T. du réeepteur. Le courant
continu est, en effet, souvent distribué &
domicile par trois conducteurs formant
deux ponts, soit de 110, soit de 220 volts
chacun. Le conducteur neutre de la canalisa-
tion est, habituellement, misa laterre al’usine
productrice (fig. 5). La charge sur les deux
ponts étant uniformément répartie, en prin-
cipe toul au moins, il est aisé¢ de voir. et
cela ressort de 'examen de la figure 5, que,
pour une moiti¢ des installations branchées
sur la distribution, le fil neutre constitue le
conducteur positif et qu’il est, au contraire,
le conducteur négatif pour I'autre moitié
des installations. Dans le premier cas, on
mettrait done la  distribution en court-
circuit dés qu’on Ia brancherait sur le récep-
teur, car les deux poles de la ligne se trouve-
raient & la terre : le positif par 'usine et
le négatif par le réeepteur (fig. 6). Kn pareil

*as, leq fusibles de I'installation Imulruu,nt
et si, par malchance, la « terre » du réeepteur
se trouvait connectée a la borne du filament
oppos¢e i celle qui est relice i la borne
— HL. T\, les filaments de toutes les lampes
du récepteur, soumis subitement 2 la tension
de 110 ou méme 220 volts, seraient grillés

(fig. 7). Par conséquent, la premiere chose o
faire avant de brancher le courant du sec-
teur, c¢'est de déconnecter la connexion

« terre » de Pappareil récepteur. La capa-

— -0

+HT i

£

FIG.T.—— DANS LI CAS ILLUSTRE 1C I, LES FILA-
MENTS DES LAMPLES SERAIENT TOUS GRILLES

cité C et la eapacité de la ligne d'éelairage
par rapport a la fterre remplaceront, au
point de vue des courants de la haute {ré-
quence, cette connexion « terre ».

Si Pon applique maintenant la tension-du
secteur aux bornes + et — des cirenits H.T.,
le poste fonetionnera, mais des bruits conti-
nus, dus aux variations du courant du
réseau, seront mélés i la réeeption. Clest,
en effet, que la tension fournie par le réseau
n‘est pas constante, mais varie perpétuel-
lement ; ces fluctuations |wu\-'r.-n!' atteindre
un pourcentage notable de la tension nor.
male. Pour éliminer ces bruits, il est néces-
saire de ne pas alimenter directement le
poste par le réseau, mais d’interposer entre
celui-ci et le récepteur un filtre électrique

laissant passer le courant continu, mais
présentant une résistance trés forte pour
les wvariations du courant. Le schéma du

+
| B *_'ﬁﬁ % } VERS LE

RECFPTIUR

FILTRE

VERS LE
HECEBTEUR

e .

FiG. 8. SCHEMA ET EMPLACEMENT DU FILTRE

A, dans le cas oi le esl a la terre ; B3, dans

celui oi le -+ est a la terrve ; o, lampe de protec-

tion; C (7, capacités de 5 microfarads et 2 microfo-
rads; L., bobines de self.

filtre est donné par la figure 8 on A indique
I'emplacement du filtre pour les distribu-
tions ayant le négatif i la terre et Bsapplique
au cas inverse.

Les capacités €' et (7 sont des capacités
parallélipipédiques ordinaires de 5 et de 2 mi-
crofarads respectivement. Les selfs sont des
selfs a fer. Il est facile de les bobiner sur
le noyau dun transformateur hors d’usage.
Dans le cas d’un réseau de 110 volts. chaque
self doit  comprendre deux  enroulements
de 7.000 spires de fil de 0 mm. 1. Les enrou-
lements doivent étre connectés de telle fagon
que le courant
les parcoure dans
le méme sens
(fig. 9).

Dans le eas du
courant de 220

volts. umsenl enz 103G, (8. LES BOBINES
roulement de DOIVENT ETRE PARCOU-
15.000 spires RUES PAR LI COURANT
avee du  lil de DANS LI MEME SENS
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T o mim. 1 sullit.

5 + B 3 Les novaux,
Ii]s — dans les deux

1 { ras, doivent

. avoir 1 centi-

’ | 5 | meétre earré de
=5= section et étre

constitués en

", fer feuilleté

FIG. 10. — CHARGE D'UNE (.40 doux. La
BATTERIE A TRAVERS UN  Jampe fusible

RHEOSTAT DI LAMPES
(Solution {rés onéreuse)

(a, fig. 8) pro-
tege le récep-
teur contre les
courts-circuits possibles (voir notre chronique
du numéro précédent).

Il est parfois difficile de déterminer quel
pole est a la terre dans une distribution
d’énergie Célectrique et, par suite, de savoir
i quel pole doit étre branché le coté « self »
du filtre. Dans ce cas, il faut proeéder par
tatonnement, en connectant

I.A SCIENCE LT LA VIE

cgale o celle que la hatterie dépense quoti-
diennement pour chaufter les filaments des
triodes du  poste rvécepteur. Prenons un
exemple @ le poste possede quatre lampes et
fonetionne trois heures par jour. Pour ali-
menter, il lui faut 0.7 ampére par lampe,
soit 2,8 ampcéres pour les quatre, soit encore
8,4 ampeéres-heure chaque jour. Par consé-
quent, le résean devra fournir 8,4 ampéres-
heure & notre batterie. Nous pourrions cal-
culer de méme I'énergie nécessaire pour un
poste muni de lampes radio-micro, sachant
que ces lampes consomment 0,06 ampére seu-
lement par unité.

Considérant le courant moyen utilisé¢ dans
le circuit d’éelairage, nous trouvons facile-
ment le nombre d’heures pendant lesquelles
nous ‘devons charger la batterie. Notons
qu’il n’est pas indispensable de déconnecter
la batterie du réseau pendant.l’écoute, car
elle sert de tampon et amortit les variations

SECTLUR
HOvorrs

le filtre alternativement aux
deux poles. La liaison pour -l |+
laquelle le filtre donne le
moins de bruits parasites est
la bonne,

Nous allons aborder, main-
tenant, la deuxicme partie de
la question : la recharge des

daT FERIE OF #VOLTS

—my du courant, Mais il est évident

. que, pour les mémes raisons
que celles exposdes plus haut,
la « terre » de Uappareil doil
étre déconnectée,

I intensité moyenne du cou-
rant parcourant une installa-
tion domestique donnée peut
se déduire facilement en divi-

accumldateurs  de  chauffage

TE BT T o

sant le nombre de watts enre-

par le courant continu duw ré- |
b} I

UTILISATION

gistrés au compteur pendant

seauw. Deux  solutions sont
possibles : 19 la recharge i
travers une résistance (rheéo-
stat ou lampes) absorbant
I'exees de voltage (fig. 10) ;
20 ]a recharge en série sur un eircuit d’éclai-
rage. La premicre est, ¢videmment, a rejeter,
car elle conduirait & gaspiller une fraction
considérable de I'énergie, puisque sur
110 volts il faudrait, dans le cas d'une
batterie de 4 volts, absorber 106 volts
dans la résistance. lin chargeant cette

batterie au régime de 7 ampcires,

F1G. 11.

SERIE AVEC DES LAMPILS
ALLUMIEES

vingl-qualtre heures par la
tension du réseau. Si I'énergie
¢lectrique n’est utilisée qu’a
I’éclairage, on peut ¢galement
calculer cette intensité encon-
sidérant qu’une lampe a incandescence
consomme pres de 3 watts par bougie si son
filament est en charbon (eas extrémement
rare aujourd’hui) et 1 watt environ si son
filament est métallique, qu’il soit dans le
vide (lampe dite monowatt) ou en atmospheéere
gazeuse (lampe dite demi-walt), sauf, dans

CHARGI N

nous voyons que, sur 4 x 7 = 28
watts fournis a la batterie, nous

gaspillerions (110 —4) < 7 = 742
walts dans la résistance. Le ren-

e ﬂ(, -f q qr_
: 1

P~ O

dement d’une semblable opération '; % H if

serait done de 3,8 0/0 ! Passons, T 3 9

en conséquence, a la  deuxicme

méthode illustrée par la figure 11.

Comme nous le voyons, la batte- B ”W_:]

rie est intercalée dans un circuit ©o = —+h
. d’éelairage ; elle se trouve ainsi [

en charge durant tout le temps 48 | |

que les lampes demeurent allu-
mées. Le voltage aux bornes de
celles-ci sera, cvidemment, non
plus de 110 ou de 220 volis, mais
de 106 4 216 wvolts seulement,

110y,
SECTLUR

mais le pouvoir éclairant restera
pratiquement le méme. Chacque

FIG. 12, — SCHEMA D'ENSEMBLE POUR L ALIMENTATION

jour le réseau doit pouvoir fournir D'UN POSTE, EN HAUTE ET BASSE TENSION, PAR LE
a la batterie une quantité d’énergie SECTIUR, DANS L2 CAS OU LI: — EST A LA TERRE
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doit comporter, quelles doivent
étre ses dimensions, de quelle

facon il faut le bobiner. Nous

LAMSES DECLAIRAGE

i

K

O
C
W%
o
[

allons, dans ce qui suit, définir
toutes ces grandeurs pour un
cadreapteirecevoirles émissions
d’une longueur d’onde donnée,
P Nous supposerons que le cadre
sera construit en forme de pris-
me rectangulaire et que les spires

=
JId T/bz

T seront disposées sur la surface,

a
‘% kirusiBLES

en solénoide d’une seule couche.

+
TERRE SECTEUR

Le tableau de cette page nous
permet de déterminer le nombre
de spires et la longueur des cdtés
du cadre, en fonction de la lon-

F1G. 13.— SCHEMA CORRESPONDANT AU PRECEDENT POUR
LE CAS OU C'EST LE -+ DU RESEAU QUI EST A LA TERRE

ce dernier cas, si I'on a affaire a des lampes
de grande intensité (au moins 200 bougies),
la consommation de ces derniéres s’abaissant
progressivement jusqu’au demi-watt. Si 'on
désire que le réseau fournisse, en méme
temps, la basse et la haute tension, il est
nécessaire de distinguer deux cas différents
suivant que le pdle a la terre de l'installa-
tion est le négatif ou bien le positif.

gueur d'onde . Appelons la lar-
geur du cadre b et son coOté a.
Supposons que chaque spire soit
séparée de la suivante par x cen-
timetres; il est évident que la largeur b sera
égale &4 nx, ou m est d’ailleurs le nombre
de spires (voir fig. 14).

Le tableau publié ci-dessous donne le

-

i ? A
nombre de spires en fonction du rapport -
a

» d’autre part.

a
d’une part et du rapport e

Le schéma d’ensemble, dans le cas du Supposons, par exemple, que nous vou-
pole négatif mis a la terre, est
donné par la figure 12. La batte- _ i s
rie B. I'}‘ peutnrester en charge Rapport NOMBRE DE SPIRES n
pendant les auditions ; les bruits a a
de la ligne seront arrétés par les ne b0 | 5 10 | 15 20 30 40
enroulements S et S’ du filtre -
F. Dans le deuxi¢me cas (pole )
positif a la terre), l’cnscmble(goit 100 .....| 180 | 280 | 950 | 1.500 | 2.700 | 4.200
é¢tre électriquement relié suivant 20 .....1 150 ;341) SE){) 1 '2(;(: gggg ';;80 h
le schéma de la figure 13. Nous ]9 ceeen lﬁ'() -:10 720 1.(1(( 2000 | 8¢ 0 |~
voyons que la batterie doit étre Pl 120 | 190 f_"m ;’gg 1 ‘2:)0 ‘;‘!jgg
déconnectée du réseau pendant S 100/} 130 510 { . AR

les auditions, autrement les en-
roulements S et S’ du filtre seraient court-
circuités par le circuit de chauffage a, b, c.

Dang les deux cas, le commutateur K
permet de mettre la batterie en charge (posi-
tion 2) ou de fermer la coupure de la ligne
par le conducteur d (position 1).

La batterie B. 'T'., dans le premier cas,
peut avoir une capacité tres faible, si le
courant absorbé¢ par les lampes d’éclairage
L est sensiblement ¢égal au courant de chauf-
fage utilisé par 'appa:eil, car Ia balterie ne
pourra pas se décharger; elle servira unique-
ment de tampon. Dans 'e deuxiéme cas, au
contraire, la batterie B. T. devra avoir une
capacité sullisante pour assurer le fo e-
tionnement du poste pendant les trois ou
quatre heures d’une réception quotidienne,

III. Conseils pratiques

Calcul des dimensions de cadres

est né-
spires 1l

Pour construire
cessaire de savoir

un cadre, il
combien de

lions recevoir. avee un eadre rectangulaire
de 2 metres de ¢o6té et de 1 metre de largeur,
une ¢émission de 2.800 metres de longueur
d’onde. Cherchons le nombre de spires a
donner au cadre. On voit que

a a 2
2ot Eme
. b 1
A 2.800
ct que o = 1.400.
fl re

D’apres le tableau, on trouve n = 30 spires.
Cesspires doivent
¢tre espacces de:

b
3,3 em. (v = e
100
= 3.8 cm.
30 ) a

On branchera, en
parallele, surleca-
dre, une capacité
variable de Y5 m®
de mfd. pour
o. tenir "accord.

¥F1G. 11.- CARCASSE D'UN
CADRE PARALLELIPIPE-
DIQUL
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IV. Notes et idées de lecteurs

Réception de la téléphonie américaine .
1Bs montages les plus simples sont les
meilleurs. Nous donnons ci-dessous la
deseription d’un poste réalis¢ par un

amateur, M. Robert Helleu, et permettant
la réception des « américains ». Ce poste
comporte une lampe II" & résonance, une
lampe déteetrice et enfin une lampe basse
fréquence (fig. 1).

Voici les wvaleurs respectives des divers
¢léments composant ce montage : O est
un condensateur variable a air et & vernier

d’une valeur de mfd.; C'; a une capa-

0.5

1.000
0.5

ité de 1/1. ; Copy ———; C;, 2/1.000;.C,

cité de 1/1.000 ; (', 1000 'y, 2/1.000;.C;

2/1.000: C; est le condensateur de linison re-
liantlalampe HE i lalampe détee-

et d'un prix de revient peu éleve. Une dizaine
de bobines « gamma » sullira, en général, pour
tous les cas. '

V. Divers

ENDANT la semaine internationale des
essais transatlantiques, les postes
européens ¢étaient, en général, mieux

entendus en Amérique que les postes améri-
cains ne I'étaient en Kurope. Le temps ora-
geux qui régna sur le vieux continent durant
cette semaine explique la différence. L’heurc
matinale (pour les Kuropéens) des émissions
américaines (3-4 heures du matin) y fut
aussi certainement pour quelque chose. De
tous les postes d’Europe ayant pris part
aux essais en question, c’est le poste de
Bruxelles « Radio-Belgique », ayant I'onde
la plus courte (265 metres). qui fut, parait i,

entendu le mieux

0.2

aux Ktats-Unis.

). 25
trice ; sa valeur est de ———— mfd.
o StACT000

d’abeille « gamma »

On nous commu-
nique, de Bruxelles,
que la station de

A
N

d'une valeur varia-
ble suivant la lon-
gueur d’onde a rece-
voir. La bobine S,
est une autre de ces

|
Ik

Madrid est régulie-
rementrecue ct éeon-
tée . Bruxelles, soit
i 1.300 Kkilometres
de la station d’émis-

bobines formant
avee la eapacité
un circuit oscillant

|
8 ||

sion madriléne,
Un lecteur de la
revue américaine

de résonance. La self

Radio-News, désolé

S, couplée indueti-
vement a8, est une
self de réaction pro-
duisant les oscilla-
tions nécessaires sur
le circuit S, C,.
Cette bobine de
réaction pourrait ¢tre aussi couplée a4 la
self d’antenne, mais la géne apportée aux
récepteurs voisins par le sifflement continu
produit par la réaction rend préférable
de réagir sur le circuit de résonance.

La détection est produite dans le circuit-
grille de la deuxieme lampe par Pensemble
capacité-résistance (cette derniére R, ayant
une valeur approximative de 5 méghoms).

Le transformateur basse fréquence i cir-
cuit magnétique fermé est de rapport 5.

Ce montage présente la particularité de
recevoir sans prise de  terre, supprimant
ainsi tous les bruits parasites industriels.

Sur une antenne de 10 metres seulement,
les stations parisiennes de broadeasting sont
re¢ies en tres puissant haut-parleur. Lies
postes anglais de radiophonie sont tous
recus & 15 metres du haut-parleur. Vers
2 a 3 heures du matin, trois ou quatre postes
américains sont recus tantot au casque et
plusicurs fois en haut-parleur puissant. Ce
montage se préte a la réception de toutes
les longueurs d’onde et il est tres facile
d’éeouter les postes d’amateurs francais
et étrangers. Ce poste est tres facile a établir

F1G. 15,

SCHIEMA DU POSTE DI

M.
TANT LA RECEPTION DES AMILRICAINS

de ne pouvoir ap-
plaudir les artistes
et orchestres des
stations de radio-
diffusion qui lui pa-
raissent mériter sa
chaleureuse appro-
bation, suggére une mdéthode ingénieuse qu’il
baptise « carte d’applaudissement ».

Des qu'il estimerait que le numéro du
programme qu’il vient d’entendre est digne
de ses applaudissements, 'auditeur inscri-
rait sur un petit carré de papier le nom de
la station émettrice, la date, le nom du mor-
ceau ou de I'exécutant et son nom propre,
par exemple :

Petit Parisien, 7T-12-24
M. Garcia, Printemps nouveaun
M. Daraup, Bruxelles,
ou bien encore :
Radio-Paris, 12-12-24
Chanson de Solvejg
Mr Swmrrn, Glasgow.

. HELLEU, PERMET-

Une fois par semaine, tous les petits car-
rés seraient placés sous enveloppe et envoyés
a la station locale de diffusion. Celle-ci les
trierait et en assurerait, chague semaine, la
répartition aux stations destinataires.

De cette facon, les stations de diffusion
pourraient se rendre compte de Tintérét
suscité par leurs programmes, et les artist
recevoir les marques d'approbation et d
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time dont 'absence des applaudissements les
prive. Gageons que, par ce moyen, les unes
et les autres lutteraient d’é¢mulation, pour
la plus grande satisfaction de cet étre insa-
tiable : 'amateur !

VI. Horaire des principaux postes de
diffusion
FRrANCE !

Tour Eiffel, 2.600 m., puissance 4 kw., concert &1 18 h.
prévisions 10 h. )

Radio-Paris, 1,780 m., puissance 1,5 kw., communi-
cations 12 h. 30, concerl 12 h. 45, concert 16 h. 45,
courses, communiqué de presse, changes, causerie
20 h. 30, concert 21 h.

p.T.T., 458 m., puissance 0,5 kw., concerts,
series scientiliques 20 h. 30.

Petit Parisien, 345 m., puissance 0,6 kw., concertl
21 h. 30, dimanche, mardi, jeudi, samedi.

Lyon, 550 m., 0,5 kw., concert 10 h. 30 dimanche.

cat-

BeELGioue :
Radio-Belgique, 265 m., 1 kw., concert 17 h. &t 18 h.,
presse 18 h., concert 20 h. 15, chronique 21 h.,
presse 22 h,

ANGLE

RRE @

Cardiff !51 ni., puis. 1,5 kw. Concert,
Londres...... 365 m, = l,‘:ulseries./ 101,430
Bournemouth. 385 m. — Jazz, | n_’
Newecastle. . .. 400 m, — Musique | any 30
Glasgow .. ... 420 m. \ 1""11!&;2":“9‘\
Birmingham . 475 m. — o

Chelmsford. 1.600 m., puis. 1,5 kw., poste d’essai,
concerts divers de 19 h. 30 a 20 h. 30 en se-
maine, concert 15 h. 30 4 17 h. dimanche.

ALLEMAGNE
Francfort-sur-le-Mein, 470 m., puissance 2 kw.,
concert 15 h, 30, littérature mondiale 17 h., confé-
rences 18 h., concert 19 h. 30.

Stutlgart, 433 m., puissance 1 kw., concerl 16 h. 45
opéras, sélections 19 h., divers 20 h. 15.
Berlin, 430 m., concert 17 11’-10 a 19 h., coneert
dimanche de 18 h, i 20 h,
SUISSE
Genépe, 1,100 mi,, puissance 0,5 kw.,, causeric 12 h, 15,
Lausanne, 850 m., puissance 0,5 kw., divers (irré-
gulier) 20 h. 15.
Zurich, 650 m., 1 kw., concert 15 h., concert, sélec-
tions 19 h. 15.
DiveERs :
Vienne, 530 m., concerts 16 h. et 19 h,
Prague, 1.150 m., concerts 18 h. 30.
Maosecou, 3.500 m., musique 14 h. 30 (irrégulier, essai).
HoLLANDE
La Haye 1.070 m., puissance 1 kw,, concert 16 h. &
18 h. dimanche, 21 h, 40 & 23 h. 40 concert lundi et
jeudi,
La Haye, 1.050 m., puissance 0,5 kw., concert 10 h. 48
4 11 h. 40 dimanche, 20 h. 40 & 22 h. concert jeud’,
Amsterdam, 2.000 m., puissance 1 kw., bourse, presse,
changes 9 h. et 17 h.
DANEMARK :
Lyngby, 2,400 m., coneert 20 h. 30 semuine, concert
8 4 9 h. dimanche.
SUEDE 3
Stockholm, 440 m., concerl, presse, 20 h, & 21 h.,
lundi, mereredi, samedi 3 service religieux dimanche
11 h. 4 12 h, 30.
IISPAGNE
Madrid, 392 m., puissance 1 kw., concert 22 h, & 21 h,
ITaLIE @
Rome, 422 m., puissance 1 kw., concerls,
19 h. 30 & 21 h, 40 (jour de semaine).
ConsTaNT GRINAULT.

presse

LA T.S.F. ET LES

CONSTRUCTEURS

Cette douille, pour lampe a trois électrodes, facilite la réception des ondes courtes

:s supports de lampes ordi-

nairement utilisés dans les

postes récepteurs de télé-
phonie sans fil sont constitués par
quatre douilles métalliques, dont
la disposition correspond a celle
des quatre broches de la lampe.
Ces pieces, dont la surface conduc-
trice est relativement grande.
séparées par un dié¢lectrique, cons-
tituent de weéritables condensa-
teurs, qui, dans le cas de la ré-
ception des ondes courtes, sont
une source de diminution de ren-

tact de faibles dimensions, ce qui
réduit au minimum les effets de
capacités des bornes métalliques.
La lame de contact, en laiton, est
fixée i sa partie inféricure a la tige
filetée en laiton qui permet le mon-
tage de la douille sur le poste. i£lle
est légerement cambrée, de fagon
i former ressort et & assurer un
contact parfait. Son extrémite
supérieure est recourbée et s’en-
gage librement dans une fente
verticale de la douille. La bonne
réception des ondes courtes, de

dement du poste. C’est ce qui a
conduit un constructeur francais,
M. Dargent, a établir, pour rem¢-
dier 2 ce désavantage, la nouvelle
douillereprésentée ci-contre. Cette
douille est constituée par un cylin-
dre en maticre isolante, muni i
son intérieur d’une lame de con-

DOUILLIZ

POUR LAMPE
A TROIS ELECTRODES,
REDUISANT . AU MINI-
MUM LES EFFETS DE
CAPACITE DES BORNES
C, «ylindre dsolant; L,
lame de conltact.

plus en plus utilisées par les
amateurs de téléphonie sans fil,
tenant beaucoup a I'ensemble de
précautions prises pour éviter les
capacités parasites d'un poste,
I'emploi de cette douille est tout
indiqué pour faciliter tres large-
ment cette réeeption, J. M.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CUISINIERE A GAZ

ALcrri les énormes progres réalisés

dans la construction des appareils

¢leetriques de chauffage ou de cui-
sine et toute la commodité qui résulte de
I'usage de cette forme de 'énergie, on est
obligé de convenir que le prix du courant
éleetrique limite encore la diffusion de ces
appareils. Certes, on est en droit d’espérer
que la mise en valeur de forces hydrauliques
de notre pays permettra de réduire le prix
de revient de I’ « heetowatt-heure » ; actuel-
lement, cependant, il cst indéniable que la
cuisine au gaz est moins chére que la cuisine
a I’éleetricite, d’autant que les constructeurs
dapparcils &4 gaz s’ingénient constamment
a rendre ceux-ci plus pratiques et plus écono-
migues. Nous avons eu 'oceasion de signaler,
dans cet ordre d’idées, de nombreux four-
neaux o gaz dans lesquels Mutilisation des
:alorics est parfaite. Nous avons également
entretenu nos lecteurs de Mapparition de ces

petits  braleurs  amovibles  qui, installés
dans une cuisinicre ordinaire au charbon,

la chauffent complétement an gaz (n° 68 de

février 1923). Poursuivant ses recherches, le

constructeur de ces brileurs vient d’établir

une cuisinicre exclusivement au gaz, présen-

tant tous les avanltages de la cuisiniere au
charbon, sans en avoir les inconvénients.

Représentée par la photographie et le

dessin de cette page, ccelte cuisiniére, d’as-

pecet élégant, présente une table unie por-

tée a4 une haute température par

un hrialeur B, suflisant a lui seul

A:  pour chauffer la cuisiniére, et

I"" percée de deux oriflices recouverts

— ':‘-“‘T‘f;\

COUPE DE LA CUISINIERL
A, AL, cheminée spéciale d’fpacuation; B, brileur
principal; R, brilear aweilicive pour le four;
T, plagues de tile du four ; W, bain-marie.

PERFECTIONNEE

ASPECT ENXTERIEUR DIE LA CUISINIERIE

des rondelles et tampons ordinaires. Directe-
ment au-dessus du brileur, on obtient unc
ébullition rapide.

Un four eclos, de grande capacité, est
chauffé par un braleur auxiliaire R. Ce four
comporte deux plaques 7', ajourées a leur
partie supérieure.

Le réglage de I'air secondaire des brileurs
est assuré par la manauvre de deux boutons
qui actionnent deux trappes.

Le bain-marie W est chauffé, soit par les
deux brileurs, soit par 'un d’entre eux. La
cheminée d’évacuation supprime toute clef
de réglage. Elle comprend, en effet, un tuyau
intérieur A, surmonté d’une lentille convexe
ct un tuyau extérieur A4, se raccordant i la
cheminée et percé d’ouvertures a sa base.
Les exceés de tirage ou les refoulements sont
ainsi constamment compensés. Ainsi, les
calories fournies par le gaz sont utilisées au
maximum dans eet appareil.

Aucune émanation n’est a craindre,
aucune odeur ne se répand dans la cuisine.
En outre, c’est la un excellent appareil de
chauffage, capable d’assurer une bonne tem-
pérature 4 un appartement de 150 métres
cubes sans dépense supplémentaire.

En été, au contraire, on peut le faire fonc-
tionner comme un réchaud & gaz en déeou-
vrant les orifices de la table.
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

Sur ce tricycle, le sport et le
confort sont réunis

A vogue actuelle de certains jouets
modernes, dits « sportifs », dont la pro-
pulsion résulte des tractions exercées

par l'enfant sur une chaine ou un cable
entrainant une roue libre, par Uintermédiaire
de pédales ou de leviers, est-elle due seule-
ment & un engouement irréfléehi ¢ Nous ne
le pensons pas, et si les tricveles ordinaires

L TRICYCLE A PEDALAGE RECTILIGNE EST
UN JOUET VRAIMENT STPORTIF

ou chevaux méeaniques, actionnés par une
manivelle, ne se rencontrent plus guére sur
nos promenades, ¢’est que I'on a reconnu que
la position du corps n’était pas toujours, sur
ces appareils, en conformité¢ avee les regles
de Thygitne. Sur les jouets auxquels nous
faisions allusion, I'enfant, assis sur un si¢ge
de bois, souvent a glissieres, doit, au contraire
pour faire avancer le véhicule, exéeuter des
mouvements de plus grande amplitude, obli-
geant un grand nombre de muscles A tra-
vailler ; ces mouvements rappellent, en
général, assez bien ceux quexige la pratique
du canotage, sport reconnu de tous temps
comme I'un des meilleurs et des plus com-
plets.

Etait-il possible d’adapter au trieycle
le méme principe de fonctionnement? Bien
certainement, si 'on en juge par la réali-
sation, dans cette voie, d’un de nos compa-
triotes, M. Fasano, qui a imaginé et cons-
truit le tricycle représenlé par la photo-

graphie ci-contre. Assis confortablement sur
une sorte de fauteuil rembourré, I'enfant
actionne deux manivelles munies de pédales
a leurs extrémités inféricures et fixées en
haut au cadre du tricyele. D’un certain point
de ces manivelles, qui n’effectuent pas une
rotation compléte, mais un mouvement de
va-ct-vient, part une chaine qui passe sur
deux pignons arricre, a roue libre, et est
renvoyc¢e par un pignon horizontal, visible
sur la photographie. Le pédalage est done,
pratiquement, reetiligne et alternatif. On
peut faire varier la vitesse en déplacant sur
les manivelles, qui portent des ouvertures
ad koe, les extrémités de la chaine. En fait,

. celle-ci n’a que la longueur voulue pour pas-
[ =]

ser sur les trois pignons et est prolongée
jusqu’aux manivelles par deux tringles dont
Ia longueur est réglable. Ceci permet le
déplacement de Pensemble des manivelles
sur les cadres suivant la taille de I’enfant.
Le sicge lui-méme peut étre légérement
déplacé d’arrviere en avant.

La direction est assurée par un guidon, i
position ¢galement réglable, relié i deux
bras de la fourche avant au moyen de deux
tringles rigides.

D’apres inventeur, un enfant de dix ans
peut atteindre la vitesse de vingt kilomeétres
a4 I’heure, tout en conservant une grande
stabilité,

Pour nettoyer facilement les

vétements

ur fait-on généralement pour faire
disparaitre une tache d’un vétement
qui, propre par ailleurs, ne nécessite
pas I'intervention du teinturier ? On prend
un morceau de fianelle blanche, ce qui

LEMPLOI DU TAMPON A DETACILER
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PARAPLUILLL

MONTURLE DU

It tirant sur le cou-
parties A el B de
Cune dans Uautre, de
3 el 4 1, exlrdmilé
5, baleine assuran!

pluie lorsqu’il

lissean G, les deux
I canne s embyilent
méme que les baleines
de la canne ; 2, noix ;
la rigidité du para-
est ouvert.

permet de s’apercevoir immédiatement si la
flanelle est propre elle-méme ;: on I'imbibe
d’'une solution a4 base de benzine, et on
frotte la tache jusqu’a ce que la  matiére
qui la constitue soit dissoute. Comme, d’une
part, il faut imbiber plusieurs fois la flanelle
pour arriver au résultat et que, d’autre part,
on a le soin de reboucher chaque fois la
bouteille pour ¢éviter tout accident, 'opé-
ration est assez fastidieuse.

On ne pourra done que louer un de nos
compatriotes, M. Giroud, d’avoir imaginé¢ un
petit appareil trés pratique pour nettoyer
les tissus. Ce dernier présente 'aspect d'un
petit tampon buvard, ainsi que le montre
notre photographie. Lie corps du tampon est
creux et le papier buvard est remplacé
par un petit morceau de flanelle blanche.
Une ouverture pratiquée a la partie supé-
rieure du récipient permet de le remplir du
liquide & détacher ordinairement utilisé ; un
bouchon viss¢é assure une fermeture her-
métique. Le petit réservoir est fermé o sa
partie inféricure par un clapet en contact
avee la flanelle. Lorsqu’on appuie Iégérement
pour passer le tampon sur la tache i enlever,
le clapet souvre et le liquide imbibe la
flanelle. 11 est bon, a ce moment, de dévisser
un peu le bouchon pour permettre a Dair
de pénétrer dans le réservoir. Aucune perte
de liquide ne peut se produire et le déta-
chage est parfait. Lorsque le morceau de
flanelle est sale, on peut le changer aisément,
car il nmest maintenu que par des griffes,
qu'il sullit de relever pour le retirer.

Ajoutons que la formule suivante permet
de préparer soi-méme un bon liquide & déta-
cher : il suflit de mdélanger, par tiers, de
I'éther, de 1'alcool & 90° et de la benzine.

Par ailleurs, il est recommandable de placer,
sous I'étoffe & détacher, un linge propre des-
tiné 4 absorber la matiére dissoute par le
liquide et & empécherla tache de réapparaitre
au bout d’un certain temps. On recommande
également, pour enlever une tache sur un
tissu, dopérer de la facon suivante : On
commence par frotter -I'étoffe suivant un
cercle complétement extérieur i la tache,
puis on continue de frotter en se rapprochant
progressivement de la Ltauche a enlever.

SCIENCIH

T LA

Fermé, ce parapluie tient aisé-
ment dans la poche

1 le parapluie est un objet d'une utilité
incontestable, il est, par contre, consi-
déré a peu pres par tout le monde

comme fort encombrant. Ce n’est pas 14, sans
doute, son moindre défaut, puisque, tout
encombrant qu’il soit, il trouve encore le
moyen de se perdre... sans se faire remarquer.

Pour réprimer son amour immodéré de
I'escapade, surtout aux mains des dames, il
n’y a, semble-t-il, qu'un reméde, et un remede
paradoxal, ¢’est de le ramener & des propor-
tions congrues. Le grand suceés du « Tom-
Pouce » en est une preuve,

Un inventeur belge, M. Bléret, a trouvé,
aux dépens sans doute de sa femme, que le
résultat atteint n’était pas encore suffisant,
ct il a imaginé de ramener les dimensions
du parapluie a celles d'un objet de poche,
certain ainsi qu’il ne pourrait plus prendre
la poudre d’escampette.

Voici ce qu'est devenu, entre les mains de
M. Bléret, ce précieux mais inconstant
compagnon des jours de pluie : une canne
en deux parties 4 et B pouvant s’emboiter
I'une dans Pautre. A Textrémité 2 de cette
canne, est fixé un jeu de baleines pleines 3
qui peuvent coulisser dans des baleines
creuses 4. Des baleines transversales 4,
se terminant dans le coulisseau 6, lui-méme
susceptible de monter ou descendre le long
de la canne pour ouvrir
ou fermer le parapluie,
assurent la rigidité de
I'ensemble lorsque le pa-
apluie est ouvert.

Pour ouvrir cet appa-
reil, il sullit de dégager
les bouts des baleines en
faisant glisser la douille
vers le haut de la poi-
gnée. Knsuite, on tire ces
baleines vers soi, et on
pousse le coulisseau a I’in-
téricur du parapluie.
Cette dernicre opération
tend complétement la
toile, et le parapluie est
ouvert. Il ne reste plus
qu’a développer la canne,
dont les deux parties
sont alors rendues soli-
daires au moyen ’un
bouton a ressort, exacte-
ment comme les pieds
d’appareils photographi-
ques. =

Si on désire se débar-
rasser de cet objet encom-
brant, il sullit de le refer-
nier ecomme un parapluie
ordinaire et de le mettre
ensuite dans la poche.

LE PARA-
PLUILE FER-
ME TIENT
AISEMENT
DANS LA
POCHIL
D'UN VES-
TON, DANS
UN PETIT
SAC DE VO-
YAGE, ETC.

OUVERT 76 ¢em.

FERME 38em.
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Ce commutateur électrique peut
étre actionné d’un nombre quel-

conque de points

OMBREUX sont les cas o, dans une
N installation ¢lectrique, on  aimerait

pouvoir commander allumage et
I'extinction d’un appareil d’¢clairage de plu-
sicurs points d’une méme picee.

Un exemple : une picce comporte trois
portes, mais un seul interrupteur. Quoi de
plus désagréable, a la tombée du jour et,
a fortiori, la nuit, que d’avoir, pour éclairer
cette picee, a faire des détours, I'interrup-
teur étant monté a4 proximité d’une seule des
trois portes !

Un autre exemple : la maitresse de maison
s est assise, dans 'a-
pres-midi, prés de s:
table & ouvrage ; le
jour baisse ; elle n’y
voit plus guére et
pourtant elle conti-
nue a travailler, au
erand dommage de
sa vue et peut-ctre
aussi de la qualité de
son travail...
quoi n'allume-t-elle
pas ? C’est que,
ayant surles genoux:

tissus, ete., et puis,
se trouvant confor-
tablement installée,
elle hésite a se lever
pour actionner I'in-
terrupteur de la
picce. On hésiterait
pareillement & quit-
ter le lit, ot l'on
vient de lire pendant quelques moments,
pour éteindre 'ampoule ¢lectrique.

Mais, dira-t-on, les « va-et-vient » ne sont-
ils pas faits, précisément, pour obvier i ces
petites incommodités? Certes, mais la plu-
part des circuits d’éclairage n’en comportent
pas ou n’en possédent qu'un nombre insufli-
sant, Iin installer de nouveaux conduit
4 des frais assez sensibles et nécessite, en
général, I'intervention d’un professionnel.

Avant constaté ces inconvénients, un cons-
tructeur francais a imaginé un moyen tres
simple d’y obvier sans grande dépense et
surtout sans faire appel a I’électricien. Ce
moyen consiste & remplacer 'interrupteur
ordinaire par un interrupteur susceptible
d’¢tre commandé par une simple traction
sur des cordons, d’un nombre quelconque
de points. IEn tirant sur ces cordons, on fait,
en effet, basculer un étrier qui oblige un
cvlindre de porcelaine portant un contact 2
tourner d’un certain angle, et on ameéne, de
ce fait, ce contact en face d’'un autre plot
fixe. L’allumage se produit et persiste jus-

IL SUFFIT DE
TIRER SUR LI
CORDON POUR
MAN@UVRER
A DISTANCE
CE COMMUTA-
TEUR ELEC-
TRIQUI

Pour- -

bobines, ciscaux, -

~
SCLATRAGE DI CETTE PIECE PLRUT BTRE
OBTENU DI QUATRIE POINTS DIFFERENTS

qu’ & ce qu une nouvelle traction sépare les
deux contacts. 11 est elair que rien n’est plus
simple que de disposer plusieurs cordons, de
les faire courir le long du plafond dans des
petites poulies et d’installer ainsi, & peu de
frais, une commande multiple de cet inter-
rupteur. Ce dernier peut, d’ailleurs, étre
prévu pour réaliser un double, triple allu-
mage, ete, En choisissant la teinte des cor-
dons suivant 'aménagement de la piece,
cette installation ne nuira en rien &4 Iesthé-
tique de l'appartement. En outre, la séeurité
présentée par lappareil est trés grande.
Notons ¢galement que ce commutateur est de
nature & remplacer les minuteries d’escalier.

Pourquoi laisser les cambrio-
leurs pénétrer par les fenétres,
quand on peut [’éviter ?

N lit, malheureusement trop souvent,
dans les faits divers des quotidiens,

le récit de cambriolages plus ou
moins audacieux. Nos modernes « monte-
en-Iair » ont montré, ces temps derniers, une

M— -ﬁ"“-——-r——‘—'--__‘_____,_

Fp—T1

SYSTEME DE FERMETURE INVIOLABLE

. —

1Yy, P,. plaque de {6le ; V, vis. de blocage ; L, loge-
meond de la vis NV oquand on rabat les persiennes
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preédilection pour pénétrer dans les appar-
tements par les fenétres. 1l n'est, en cifet,
pas tres diflicile, surtout pour quelgu’un
du « métier », d’ouvrir les persiennes ou les
volets sans faire beaucoup de bruit. S’agit-il
d’une persienne? 11 suflit d’introduire entre
les lames de celle-ci, v I'endroit de I'espa-
enolette, une barre métallique convenable, et
la forme en est trop facile &4 déterminer a
I’avance, pour faire basculer sans bruit le
levier de fermeture et le dégager de son sup-
port. Une simple précaution peut cependant
mettre en défaut 'ingéniosité de ces indé-
sirables visiteurs. Il sullit de doubler les
volets ou persiennes, en regard du systéme
de fermeture, d'une plaque en tole d’acier,
ainsi que indique le dessin page 175, Mais,
pour cela, il faut faire disparaitre le support
primitif destiné¢ a recevoir le levier de fer-
meture et en adapter un autre sur cette tole.
S’inspirant de cette idée. un
de mnos compatriotes prépare
des plaques de tole munies du
support précité, qu'il place sur
les persiennes. Kn outre, lorsque
le levier est rabattu, une vis
de cuivre rend solidaires le
levier et son support et réduit
a néant toute ten-
tative d’ouverture
de D'extérieur.
Mais, dira-t-on,
cette wvis, faisant
saillie 4 I'intérieur,
constituera un
obstacle au rabat-
tement complet
des persiennes
lorsqu’on les ou-
a ¢té prévue et, au

ON PASSE

FIG. 1. -
TORCHON SANS FATIGUE

LK

vrira ? Cette objection
point ol elle viendrait buter contre la per-
sienne, on dispose une autre plaque de tole
dans laquelle est ménagé un logement ou
sengage la téte de la vis.

Ménagéres, nettoyez vos carre-
lages sans vous fatiguer, ni vous
salir, ni vous mouiller

1 lavage des earrelages est certainement
une des opcérations les plus fatigantes
pour la ménagere. Celle-ci doit, en elfet,

se baisser, au prix d'une grande fatigue ;
en outre, elle a constamment les mains
mouillées, circonstance particulicrement dé-
favorable o leur ¢légance.

On a pu voir, cependant, aux dernicres
expositions, un appareil qui supprime ces
inconvénients, en permettant de manipuler
le torchon mouillé et de le tordre sans y
toucher, méme du bout des doigts, et sans
avoir o se baisser.

Cet appareil se compose d’une longue tige
mctallique a 'extrémite inférieure de laquelle
est noue le torchon. Celui-ci est attaché,

. rer, il sullit de sai-

d'autre part, par ses bords
opposés, a un manchon pourvu
d’une poignée qui peut cou-
lisser librement sur la tige.
Vers le haut, la tige est sertie
dans un long manche en bois,
terminé par une
poignée.

Le torchon ¢tant
mouillé s’affaisse
de lui-méme et s°¢-
tale sur le plancher
(fig. 1) ; on Iy
promeéne sans effort
ct sans se baisser.
Quand il faut le
tordre pour l'esso-

SERRER LIZ
TORCHON SE FAI'T SANS
DIFFICULTE

FIG. 2. —

sir le manchon de

Ia main gauche, puis de tourner aveec Ia
main droite, a I'aide de la poignée, le
manche de I'appareil.

Cette rotation, obligeant le torchon a
s’enrouler sur lui-méme autour de la tige
(fig. 2), élimine I'’eau sale et permet le rin¢age
ou l'essorage de la serpillicre.

Pour porter commodément une
bouteille

orsQU'ON a déja les mains encombrées
L de paquets, le transport d’une bou-

teille présente une certaine difficulté
et un danger réel. Si, par surcroit, cette bou-
teille contient un liquide gras, malodorant
ou corrosif, tel que I'huile, le pétrole ou I'eau
de Javel, il est a craindre que T'on souille
ses vétements o son
contact.

Pour faciliter le
transport des bou-
teilles, un de nos
compatriotes a ima-
giné un dispositif
constitué par une
combinaison simple
de sangles (figure ci-
contre). Ainsi que I'on
sen rend compte, le
fond de la bouteille

PORTIE-

cstmaintenu pardeux BOU-
sangles en croix, et TEILLE
le goulot est pris dans TRIZS
un anneau métallique PRATI -
que T'on peut faire QUE

alisser le long des san-
gles de maniere qu’il
s‘adapte a tous les
genres de bouteilles. Avee ce petit ustensile,
dont 'encombrement est excessivement ré-
duit, la ménagére ne se trouvera plus
embarrassée au retour du marché pour rap-
porter un litre de vin, de pétrole, ete.,
qu’elle pourra, a la rigueur, confier 4 un
enfant, V. RUBOR,
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A TRAVERS LES REVUES

A partiv du présent numéro, La Science et la Vie publiera dans chacun de ses fascicules
un résumé des principaua articles parus dans les plus importantes revues technigues.

Nous comptons ainsi intéresser nos lecleurs a des idées que noire formule ne nous permet
pas d’exposer ici en détail, el méme a des réalisations que le manqgue de place nous empéche

d’evaminer nous-ménes.

CHEMINS DE FER. — TRAMWAYS

UTILISATION DE LA TRACTION AUTOMOBILE DANS
LES SERVICES ANNEXES DES CHEMINS DE FER,
par M. de Lalande.

Dans cet article, I'auteur étudie 'emploi de
I'automobile dans les chemins de fer, 4 Paris, en
province et dans nos grandes colonies. A Paris
existent différents services : voyageurs, bagages-
voyageurs, factage, livraison aux Halles Cen-
trales, camionnage. I&n province, les automobiles
servent a assurer les correspondances avec les
licux que la voie ferrée n’atteint pas ; des services
touristiques saisonniers sont établis. Aux colo-
nies, Ia Compagnie Générale Transatlantique a
organisé des circuits nord-africains, en Algérie
et Tunisie. Certains s’enfoncent vers intérieur.
Les auto-cars nord-africains effectuent plus de
200.000 kilometres par an. L’auteur rappelle,
pour terminer, les services divers rendus par la
traction automobile lorsque la eirculation est
coup¢e, par suite d'une crue, par exemple.

« Revue géncrale des Chemins de fer » (43" an-
née, 2¢ semestre, 1° 6 ).

ELECTRIFICATION PARTIELLE DU RESEAU DE LA
COMPAGNIE DES CHEMINS DE FER DE PARis
A OrvLEANS, par I1. Parodi. .

Apres avoir indiqué inconvénient pour un
pays de devoir importer du charbon, M. H.
Parodi, ingénieur-chef des services ¢lectriques du
P.-0., montre que, puisque nous possédons une
richesse hydraulique de 9 millions de chevaux,
dont 20 9, sculement sont amc¢nageés, il est pos-
sible de pousser I'électrification des réseaux de
chemins de fer. Le choix des lignes a ¢lectrifier
est basé sur le prix de revient de la traction 2
vapeur et de la traction ¢lectrique. La premiere
ligne & ¢quiper est celle de Paris a4 Brive, puis
celles de Brive-Clermont et de Saint-Sulpice a
Gannat. L’¢énergie sera fournie par les bassi
de la Dordogne, de 1a Rhue et du Chavanon ;
clle sera transmise, soit 4 150,000 volts pour les
grandes distances, soit 4 90.000 volts pour les
distances movennes.

« L2 Ingénieur-Constructeur » (n° 169).

ANNONCIATION INTERPRETATIVE  DES

SIGNAUX.

L’auteur signale un systéme, inventé par
M. Ch. Tendil, qui permet de doubler la vue du
mécanicien par 'ouie. En effet, si, a chaque fois
(luc la locomotive franchit le point a partir
duquel un signal, 4 une position déterminée,
prend une signification précise et impérative pour
le conducteur, se déclenche au poste du pilote
une annonciation sonore dont la nature et les
modalités donneront au pilote la signification du
signal en vue, on aura ainsi doublé les pereep-
tions visuelles par des perceptions auditives,

SONORIE

La description compléte de ce systeme, basé
sur le contact d’un frotteur sur un rail isolé fer-
mant ainsi un circuit électrique, est donnée dans
cet article.

« Les Chemins
(25° annde, n® 11).

CONSTRUCTION MECANIQUE. — USI-
NAGE. — OUTILLAGE

OuUu EN EST LA SOUDURE E
par Maurice Lebrun.
Dans cet article, 'auteur montre les progres

réalisés par la soudure électrique a 'are, la sup-

pression du retrait pour les fers et aciers, la sou
dure de la fonte et des métaux spéciaux. La
réparation des voies de tramways s’est beaucoup
developpée avee la soudure électrique. Il est
logique d’utiliser I'énergie dont on dispose dans
le trolley. On transforme le courant &4 haute ten-
sion du fil aérien en courant basse tension et I'on
se sert d’électrodes en aciers spéeiaux ou en acier
ordinaire. On effectue ainsi, soit la soudure des
rails, soit le rechargement des croisements de
voies uses. Un point capital est le choix du métal

de fer et les Tramways »

LECTRIQUE A L'ARC?

d’apport.
« Revue de la Soudure autogene » (n® 129).
ELECTRICITE
LES CONDENSATEURS BLECTROLYTIQUES, par

M. Normier.
Au début de Délectricite, on avait remarqué
que, tandis qu’on pouvait décomposer I'eau dans
un voltametre avee un ¢lément de pile Bunsen,
on n'avait aucun dégagement gazeux si 'on uti-
lisait un ¢lément Daniell. On reconnut que ce
fait provenait de ce que la tension de ce dernier
clement est de 1 volt seulement, tandis que celui
de Ia pile Bunsen atteint 1,9 volt, la tension néces-
saire pour décomposer eau étant de 1,68 volt.
On constate que le voltameétre, branché aux
bornes d’une source de courant de tension infeé-
rieure a 1,68 volts se comporte comme un conden-
sateur et peut restituer I'énergie qu’il a regue.
L’auteur ¢étudie la possibilité d’obtenir des
condensateurs ¢lectrolytiques plus industriels et
en montre les applications (amélioration du fae-
teur de puissance d'un réseau, filtres de courant
puisque le courant continu ne les traverse pas,
applications a la T, 5. I7.).
« L’ Industrie Electrique » (n° 778).

HOUILLE BLANCHE
ETUDE SUR LES BARRAGES. — BARRAGES MOBILES,
par I, Garnier,
L’auteur signale d’abord les BarRrRAGEsS A
VANNES SToNEy, roulant sur des trains de galets
afin de diminuer considérablement 'effort néces-
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sité par la manauvre (barrages de Tuiliére sur la
Daordogne, d’Angst sur le Rhin, d’Ilglisnu sur
Ie Rhin, muni de vannes doubles, Ia vanne infeé-
ricure pesant 116 tonnes, la vanne supérieure
35 tonnes). Les BARRAGES A ROULEAUX sont
constitucs par un eylindre de tole actionné par
une chaine de levage et se déplacant sur des
rails inelines. Iinfin, les BARRAGES A SECTEURS
cquilibrés par des contrepoids. Les barrages
mobiles peuvent étre automatiques et fonction-
ner pour ¢évacuer de trop fortes erues.

« La Ve fechwique et industrielle » (n° 62).

LJUSINE AUTOMATIQUI: HYDRO-ELECTRIQUIE DIZ
625 KILOVOLTAMPERES DE LA GriaT Wonrks
Riven,

Cette usine, completement automatique, est
d’une construction orviginale : on a réalisé, dans
un seul et méme bloe, le barrage destiné i eréer
Ia chute d'eau, un pont permettant de le franchir
et I'usine elle-mcéme. Un ¢lectricien passe tous
les jours 4 la station, pour laisser ouvert ou
fermé, sclon les cas, Iinterrupteur principal.
Celui-ci est ensuite commandé  automatique-
ment par un {lotteur, dont le jeu regle ensuite,
suivant le niveau amont de I'usine, la premiére
manouvre qui entraine toute la suite des opeé-
rations automatiques nécessaires.

« Le Genie Civil » (ne 2207 ).

HOUILLE. — COMBUSTIBLES ET PRO-
DUITS DE DISTILLATION

LA DECOUVERTE D'UN GISEMENT PETROLIFERIE
A Gapian (Heravor), note de MM, Lowis
Barrabé et Plerre Viennot.,

Le sondage, commened en aott 1924, atteint,
le 6 novembre, 106 m. 75 de profondeur. Le
pétrole jaillit d’une facon intermittente, avee
un debit de 500 & GO0 litres 4 'heure. D’une
coloration brun foneé, sa densité est de 0,8464 i
15 degrés. Les résultats eneourageants obtenus
jusqu’a présent et Uallure réguliere permettent
d’espeérer que le gisement de Gabian a une cer-
taine extension. Ce sont les résultats les plus
importants qui aient été obtenus jusqu’ici sur
le territoire francais d’avant guerre en matiére
de recherche de pétrole.

« Comple vendw de U Adcaddnmie des Seiences »
(Towe 179, n0 21 ).

TRAVAUX PUBLICS

L Nin Buev er
DI GLEAIRA

L pannacr peE SENNAR SUR
PIRRIGATION  DE LA PLAINE
(Havre-1laveres),

La question des irrigntions présente, pour la
vie cconomique de I'Egypte, une importance
considérable, Clest a Iutilisation des eaux du
Nil que le pavs o da sa prospérité dans Panti-
quité, et quil la voit renaitre depuis une cin-
quantaine d’anncées. La Basse et la Moyenne-
gypte sont irriguées grice aux barrages Mou-
gel (ingénicur franeais), d’Assyout et d’Assouan.
La Huaute-Egypte exige, pour son irrigation,
I'¢tablissement d'un barrage sur le Nil Bleu, i
8 kilometres de Sennar.

o Le Gende Cioil » (no 2207 ).

LEs TRAVAUX D ENTENSION DU PoRT DU Havni,
par Mawrice Michel-Sclmidt.

M. Mauriee Michel-Sehmidt ¢tudie dans cette
communication : Fexceution des 4 kilometres de
digues extéricures @ Fexceution des 1.000 métres
de quai en eau profonde ; Pexceution de In grande

Geranl : Locies Jossi.,

forme de radoub de 312 meétres de longueur
utile : les appareils de fermeture et d’épuisement;
Poutillage, le trafic et les travaux futurs.

« Mémoires et Comple renduw des travava de la
Socicté des Ingénieurs eivils de France » (77°
annde, n® 7805).

RN mNTrRE BALE ET
STRASBOURG POUR LA GRANDE NAVIGATION
INTERNATIONALE ET POUR L UTILISATION DE
SON ENErGIE, par A. Tenot.

Cet article, trées bien documenté, étudie le
cours du Rhin, 'importance de ce fleuve au
point de vue énergie (il pourrait fournir, entre
Bile et Strasbourg, 3 milliards de kilowatts-
heure), 'état actuel de la navigation, les diverses
possibilités d’aménagement et enfin un projet
de grand ecanal d'Alsace ct les usines suscep-
tibles d’étre erédées.

IJAMENAGEMENT DU

« Arts et Métiers » (no 50).

T. S. F.
LastaTion puT. 5. IY. be RUGBY (ANGLETERRE)

La centrale de ce poste pourra alimenter
s¢parément deux antennes, portées chacune par
six pylones de 250 métres environ, éeartés de
402 metres. Ces antennes ont une direction
genérale Iégérement inclinée sur la ligne nord-
sud. Elles sont constituces par huit fils, disposés
sur des croisillons d’acier tubulaire, sous forme
cylindrique a huit brins.

L’¢émission est produile au moyen de cin-
quante-quatre lampes réglées pour une lonzueur
d’onde de 18.000 métres. La puissance totale sera
de 500 kilowatts. Toutes les lampes sont refroi-
dies par un courant d'eau.

« Le Génde Cioil v (no 2206 ).

La STATION DIX RADIODIFFUSION D'AGEN, par

1. Podliasky.

D'une puissance de 250 walts, ce poste cmet
sur une longucur d’onde de 335 métres. L'antenne
se compose d'un prisme de quatre fils de 60 m.
de longueur, supporté par deux pylones métal-
ligues de 25 métres de hauteur. Cette station a
¢te entendue en Algérie, Tunisie, au Maroe, en
Suisse, en Belgique, en Angleterrve, dans d’excel-
lentes conditions.

L’auteur indigue encore le but de cette sta-
tion (diffusion quotidicnne de renscignements
dlinteret géndral, cours des marchés. ete.) et
donne quelques détails teehniques sur le poste.

« Radivélectricite » (n® 72).

QUESTIONS DIVERSES

LIS RADIATIONS DI HAUTE FREQUENCE 1T LES
ETRES VIVANTS, par Georges Lakhovsky.

Ayant Iaché plusicurs pigeons voyageurs au
voisinage d’une antenne au moment oit 'on
transmettait des messages, on observa que les
oiscaux, sous Uinfluence des'ondes ¢leetriques,
perdaient le sens de direction et tournaient en
cercle, completement  désorientés.  Les ondes
¢lectriques ont done une influence sur les étres
vivants. L'auteur de 'article présente une théo-
rie d’apres laquelle les étres animdés sont capables
d’émettre des radiations et de déteeter des
ondes. 11 explique ainsi les migrations de cer-
tains oiscaux. Les étres volants possédent, en
effet, une tres grande capacite d'émission et de
réeeption des ondes paree qu'ils sont suseeptibles
de s ¢loigner du sol.

;

« Radio-Revue » (v 31).

P'aris. — Iimp. HEMERY, 18, rue d'Lnghien,
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