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Numréro 96

CENT ANNEES DE CHEMINS DE FER

LOCOMOTIVES ET MECANICIENS

Par Alkert RICHON

INGENIEUR PRINCIPAL DU MATERIEL LET DE LA TRACIION
AUX CHEMINS DE FER DU P.-L.-M.

1 27 septembre 1825, la ligne de Stock-
L ton a Darlington (Angleterre), était

ouverte au service. (C’était la premiere
des lignes de chemins de fer du monde.
Trois ans aprées, on livrait au publie, en
I‘rance, la ligne de Saint-Etienne 4 André-
zieux. La traction y était assurée par des
locomotives pesant a peine 4 tonnes.

Un siécle aprés, au début de la présente
année, la presse francaise saluait, non sans
quelque emphase, apparition sur nos ligncs
de la « superlocomotive » du réseau de I’'lst.
Il s’agissait d’une locomotive de type
« Mountain » a4 deux essieux porteurs a
I'avant, quatre essieux accouplés et un
essieu porteur & Parriere. Ses caractéristiques
essentielles, bien qu’'un peu inférieures
celles. de la locomotive analogue que le
P.-L.-M. essayait & peu prés a la méme
époque, et de beaucoup plus faibles que

celles des grosses machines d’Amérique,
marquaient néanmoins, pour les lignes euro-
péennes, une nouvelle étape dans I’évolution
de la locomotive. Le poids, qui s’approche
de 200 tonnes, tender compris, la puissance,
qui atteint 2.500 chevaux, sont en augmen-
tation du quart sur les types les plus récents
et représentent le double de ce qu’on attei-
gnait pour des engins de méme nature il
v a trente ans, et le quadruple, sinon le quin-
tuple de ce qu'on réalisait & peine au milieu
du siécle dernier.

Si démesurément agrandie, la petite loco-
motive d’il y a cent ans reste servie par le
méme personnel : deux hommcs, dont la
valeur techmique a certes progressé, mais
dont la valeur musculaire n’a, évidemment,
pas changé. La « superlocomotive » n’a
besoin ni de « supermécaniciens » ni de
« superchauffeurs »! C’est que I'évolution

FIG. 1,

— CURIEUX RAPPROCHEMENT ENTRE UNE LOCOMOTIVE MODERNE (P.-Le=M. MIKADO)
ET UNE LOCOMOTIVE PIERROT, MISE EN SERVICE EN 1846

ol

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

458 LA SCIENCE

ET LA VIE

de la locomotive n’a pas consisté simple-
ment en un accroissement géométrique de
ses dimensions ; elle a été marquée, jalonnée
pour micux dire, par des perfectionnements
essentiels qui en ont amélioré le fonetionne-
ment et, jusqu'a un certain point, facilité
I'usage.

Au moment ou la Grande-Bretagne va,
quelques années avant nous, célébrer le
centenaire de son premier chemin de fer,
il n’est pas hors de propos de jeter un regard
en arriére et de voir, au moins pour I’époque
la plus proche de nous, comment la locomo-
tion s’cst progressivement modifiée, ce
qu’elle est devenue, et comment, par un
chemin souvent paralléle, le role du mécani-
nicien s’est adapté a4 sa nouvelle tache.

LA LOCOMOTIVE

I. Généralités sur son évolution

La silhouette des locomotives nous est
tellement familicre qu’il est malaisé, sans
quelque réflexion, d’en démélerlacomplexité.
En réalité, une locomotive est une wusine
roulante, qui utilise le combustible comme
matiére premiére et fabrique de la foree,
livrée, si 'on peut dire, au crochet de trac-
tion placé a I'arricre du tender, sous forme
d’ « effort de traction utile ».

Mais c’est une usine qui présente .des
caractéres bien spéeciaux. L’espace lui est
mesuré dans tous les sens : en longueur,
parce que la locomotive doit pouvoir circuler
dans les courbes et étre ‘tournée sur les
plaques et ponts tournants, en hauteur et
en largeur, parce qu’elle doit pouvoir passer
dans les gabarits des tunnels et des ouvrages ;
son poids lui-méme est limité par la résis-
tance des voies qui lui impose une charge
maximum par essieu (1). De la, une impossi-
bilité, ou des difficultés insurmontables,
d’user du tirage naturel ou de condenseurs,
et de disposer d’installations suffisantes
pour enlever aux gaz de la combustion
toute la chaleur qu’ils peuvent céder avant
de s’échapper dans l'atmosphére ; méme
sujétion pour le moteur qu'on doit loger
sous la chaudiére dans 'espace que laissent
libre les essicux, parfois trés voisins.

Or, dans des limites aussi étroitement
fixées, la locomotive a da pourtant, au
cours des ans, s'adapter & des besoins crois-
sant d’une maniére continue. Aux trains

(1) Cette charge-limite est, actuellement, en Alle-
magne de 17 tonnes, en Franee de 18 t. 5, en Belgique
de 19 tonnes, en Angleterre de 20 tonnes; aux Etals-
Unis eclle altteint jusqu'a 30 tonnes, ce qui permet
d’avoir, outre-atlantique, des locomotives monstres
que nous ne verrons pas de sitét en IEurope.

d’une cinquantaine de tonnes que les pre-
miéres locomotives pouvaient trainer 4 unc
vitesse de 25 kilomeétres a I’heure, se sont
substitués des trains de plus en plus iourds
ct de plus en plus rapides ; ce sont, aujour-
d’hui, dcs express de 500 et 600 tonnes qu’il
faut remorquer a des vitesses moyennes de
90 kilométres a Pheure. L’usine roulante
des débuts a plus que décuplé sa production.

Comment pouvait-on y parvenir? Deux
moyens généraux : augmenter la dimension
de la locomotive, ou améliorer le rendemeni
de T'usine. Ce sont ces deux moyens que
nous allons voir mettre en ceuvre simultané-
ment ou successivement. Pour simplifier,
nous ne parlerons que des locomotives de
vitesse, destinées par conséquent a la
remorque des trains de voyageurs et nous

‘resterons presque toujours dans le cadre des

réseaux francais. Ajoulons qu’a moins
d’indications contraires, nous entendrons
toujours par « locomotive » le wvéhicule
moteur scul, ¢’est-a-dire que nous ne tien-
drons pas compte du tender,

La période quasi séculaire qui nous sépare
de année 1828, ou fut mise en exploitation
la premicre ligne de chemins de fer francais,
de Saint-Etienne a Andrézieux, peut, en ce
qui concerne I'histoire de la locomotive, se
diviser en deux grandes époques, ayant pour
frontiére commune I'année 1878 qui, selon
I'expression de M. Herdner, marque ici la
fin du moyen age et le commencement des
temps modernes.

II. Accroissement progressif de la
puissance des locomotives

Entre les toutes premieres locomotives a
voyageurs el les locomotives « Crampton »
dont I'emploi aux trains express était général
aux environs de 1850, I’ceil ne décele pas de
grandes différences de nature. Les dimen-
sions se sont accrues pour permettre d’aug-
menter ’effort de traction, mais on a réalisé
peu de progrés d’un ordre capital dans la
chaudiére ou le moteur (tableau p. 459).

Les Crampton n’ont qu’un essicu moteur:
¢’est dire que leur puissance est bien res-
treinte ; il n’est pas inutile d’en rappeler la
raison : lorsque Peffort transmis par le piston
et les bielles a P’essicu moteur dépasse une
certaine limite, la" machine « patine » ; cette
limite peut étre évaluée, en général, au
sixieme du poids adhérent, c’est-a-dire au
sixicme de la charge exercée sur les rails par
les roues motrices. Si le poids adhérent est
de 12 tonncs, ce qui était le cas des Cramp-
ton, vers 1860, 'effort moteur utilisable ne
peut guére dépasser 2.000 kilogrammes. Sur
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: et de nouvelles locomotives a
STEPHENSON P.-L.-M. o K, ‘e e T tatn
CARACTERISTIQUES (La Fusée) | (Pierrot (1) EST deux (;ssuux.acco‘uplf_s. Lraicule
50 50 =0 couvrit le kilométre en 25 se-
o alo ac G s
condes, c’est-a-dire a une vitesse
3y TR, - 1829 1846 1852 de 144 kilometres a4 I'heure ;
Type «ooovvviiiit, 110 111 (Craﬂgtm) les jeunes ne dépassérent pas
TImMbBre .. .ovovenn.s 2 kg, 5 6 kg 7ka 5 138 - kilometres a I’heure. La
Surface de grille..... 0 m* 56 0 m= 84 1 m= 22 Cram n avait ca A, ais o
Surface de chaufle tot.| 12 m? 80 57 m2 64 87 m? 90 pton avait gagné. Mais ce
Diamétre des cylindres| 0 m. 210 0 m. 330 0 m. 400 fut son «chant du cygne» ; on
Course des pistons. .. 0m. 410 0m. 610 0 m. 560 lui sprochai :
Diamétre des essieux. 1m.420 | 1 m.700 2 m. 31 s TEpTo ; (1(:- ne pOLEVOII
Poids adhérent.. ... .. 3,000 Kilos | 10.000 kilos | 10.275 kilos trainer que destrains trop légers
Poids total (loe. seule). | 4.300 kilos | 22,100 kilos | 27.270 kilos qui ne répondaient plus aux
1) La locomotive Pierrol a figuré it " Exposilion de Lyon en cxigcnces croissantes du trafic.
1914, & cité d’une machine Mikado. (Voir pholographie 1.) L’accouplement d’un deuxiéme

une locomotive moderne a essieux accouplés,
ayant un poids adhérent de 54 tonnes
(Pacific) ou de 74 tonnes (Mountain), la
limite est élevée a 9.000 et 12.500 Lkilo-
grammes.

L’accouplement d’un deuxiéme essieu,
réalisé presque deés I'origine sur les machines
a faible vitesse, n’est employé d’abord que
timidement sur les locomotives d’express,
d’abord en 1855 sur les machines de I'Ouest,
puis sur le P. O. (1864), le P.-L.-M. (1868),
le Nord (1870). A partir de 1878, les loco-
motives a deux essicux accouplés deviennent
maitresses du terrain et on abandonne trés
rapidement la Crampton, non sans quelque
regret, car la locomotive a essieux libres
était une « courcuse » hors de pair. Elle
affirma une derniére fois sa supériorité lors
des essais effectués en 1890, entre Montereau
et Sens, sur le P.-L.-M., ou I’on organisa une
véritable course entre une vieille Crampton

essieu s’imposait. (fig. 2).

A partir de ce moment, on voit se succéder
avee un rythme presque régulier des étapes
quasi identiques.

Comme nous venons de le voir, vers 1878,
sous la pression des circonstances, on double
le poids adhérent, augmentant ainsi de
100 94 Teffort limite de traction. Mais si,
en méme temps, on ne changeait rien a la
chaudiére et au moteur, ceux-ci, qui étaient
jusqu’alors ¢tablis pour fournir un effort
en rapport avee le poids adhérent des
Crampton, allaient se trouver au-dessous
de leur tache. 11 fallait done « aménager »
le nouveau type de locomotive en accrois-
sant, cette fois, sa puissance vraie : augmen-
tation de la pression de régime de la vapeur ;
augmentation des dimensions caraetéris-
tiques de la locomotive, surface de grille,
surface de chauffe, volume des cylindres ;
amélioration du rendement de la locomotive,
c’est-a-dire de l'utilisation de I’énergie ther-

FIG. 2. — LOCOMOTIVE DU TYPE « AMERICAN » (1899), POUR LE SERVICE DES TRAINS RAPIDES
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TEST D> . — \J > a4 » I
CARACTERISTIQUIS ({L EST [ L.-M. NORD P.-L.-M. “1 ~0.
500 5000 5000 Fo 00O 50000
) 8% TP R SN e W[ PR 1855 1379 18901 1892 1903
i Y1 17 AN, S AR D 120 121 220 compound 220 compound 221 compound
(Columbia) | (American) (American) (Atlantic)
51 11 5y - S U PR B St S S O kilos 11 kilos 14 kilos 15 kilos 16 kilos
Surface degrille. ..+ v.vcvevenenn. 1m*75 2 m? 24 2 m?2 04 2 m? 38 3m?10
Surface de chaulle totale,........ 99 m? 43 142 m2 70 112 m?2 55 148 m2 07 239 m* 40
Diamétre des cylindres........... 0 m. 420 0 m. 500 0,340 et 0,530(0,340 et 0,510[0,360 et 0,600
Course des pistons. .. ............ 0 m. 600 0 m. 62, 0 m. 640 0 m. 620 0 m. 640
Diamétre des essieux............. 1 m. 91 21m. 10 2m. 114 2m. 2 m.
Poids adhérent ................. 27.700 kilos |/ 28,550 kilos | 3(r. 500 kilos | 32.200 kilos | 35.600 kilos
Poids total (locomotive seule).....| 39,000 kilos | 50.830 kilos | 47.800 kilos | 49.960 kilos | 73.000 kilos
Empattement total.............. 4 m. 400 5 m. 800 7 m. 380 7 m. 358 8 m. 700

mique contenue dans le combustible brilé,
Telles étaient, sommairement énumérdées,
les principales directions dans lesquelles on
pouvait agir. On arriva trés vite a un type
dont la puissance réellement utilisable était
a peu prés le double de celle de la locomo-
tive Crampton (tableau ci-dessus).

Mais, & peine installés dans ec¢e nou-
veau domaine ol des progrés considérables
avaient ¢été réalisés, unc insuffisance de
puissance se fait 4 nouveau sentir. Une
autre é¢tape va commencer. Comme on 'avait
fait pour les Crampton, on résout la question
par ’addition d’un troisiéme essieu accouplé.
(Pest vers 1890 qu’apparait  ainsi la loco-
motive 2-3-0 (1), a laquelle se substitue, en
1908, la moderne « Pacific » 2-3-1. Le regne
de la locomotive i voyageurs 4 deux essieux
accouplés avait duré moins de trente ans. Kt
alors, méme processus que lors de I'étape
précédente. En majorant de 50 9 le poids
adhérent, on est conduit & majorer d’autant
la puissance vraie du moteur et de la chau-
di¢re. On aménage le nouveau type et on
obtient ainsi une locomotive remarquable
qui est, aujourd’hui, dans son plein épanouis-
sement (lig. 3 et 3 bis).

Mais la poussée des circonstances est plus
impéricuse encore : quinze ans ne se sont pas

(1) Rappelons que ces chiffres désignent le nombre
des essieux : porteurs avant, moteurs, porteurs arriére.

encore écoulés depuis Tintronisation des
« Pacific » que, ¢a et la, on signale leur insuf-
fisance. On reproche a la « superlocomotive »
de 1908 de ne pouvoir, en dépit des amélio-
rations qu’on lui a encore apportées, tenir
une forte vitesse sur les profils un peu diffi-
ciles qu’au prix d’une réduction de tonnage
bien difficile & accepter. Dés 1923, le P.-1.-M,
met a I’étude une locomotive « Mountain», a
grande - vitesse (2-4-1). Elle aura un poids
adhérent supérieur du tiers a celui de la
locomotive de 1908, L’Est met en chantier,
lui aussi, la locomotive dont il a été question
au début de cette étude. Et, au seuil de la
présente année, les deux nouvelles locomoti-
ves apparaissent sur les lignes (fig. 5 et 5 bis).
Les caractéristiques de ces machines sont
données dans le tableau ci-dessous.

Avec les Mountain 4 grande vitesse, nous
terminons cel examen rapide de I’évolution
de la locomotive d’express jusqu’a ces der-
niéres années.

Bien entendu, les autres classes de loco-
motives avaient évolué de maniere analogue,
avee cette différence que, sur les locomotives
4 marchandises, ol I'aptitude au démarrage
des lourdes charges prime de beaucoup
laptitude & la vitesse, I’accouplement des
essieux avail eonstamment devaneé la modi-
fication similaire des locomotives d’express ;
on avait ainsi réalisé, bien avant, les loco-

S oy — 5 1. N
CARACTERISTIQUES _P L.-M. _P L._ M. 3 EST P.-L.-M.
SoOTQ c00T00 FoC00OT0e | 500000
B0 e sne et e 1900 1909 1925 1925
DI il e e i gt 230 compound 231 compound 241 compound 241 compound
(Ten Wheeler) (Patilic) (Mountain) (Mounlain)
TIIABES s ass v o wrw b o s 15 kilos 16 kilos 16 kilos 16 kilos
Surface de grille...awow s siniiaisa 2 m?* 48 4 m* 25 4 m? 40 5m?
Surface de chaufle totale ....... 189 m* 51 220 m* 52 218 m?* 256 m*
Surface de surchaufle..... » 70 m? 63 92 m?* 114 m?®
Diameétre des cylindres. 0,540 et 0, 340 | 0,620 ct 0, 420 | 0,450 et 0, 610 | 0,510 et 0, 720
Course des pistons. .. 0 m. 650 0 m. 650 0 m, 720 0,650 et 0,700
Diametre des essieux. 1 m, 650 2 m. 1 m. 950 1 m. 800
Poids adhérent ....... 42.900 Kilos 055,500 kilos 74.300 kilos 74.000 kilos
Poids tolal (locomotive scule)r. ... G0.5H40 kilos 03,850 kilos 112.000 kilos - 119.000 kilos
Empatiement total............. 8 m, 310 11 m. 642 12 m. 970 13 m, 100
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FIG. 3. — LOCOMOTIVE « PACIFIC » DE LA COMPAGNIE DU NORD (SERVICE DES RAPIDES)

FIG. 4. — LOCOMOTIVE « MIKADO » DU P.-L.-M. (TRAINS EXPRESS SUR LES LIGNES ACCIDEN-
T]iES, ET TRAINS DE MARCHANDISES SUR TOUTES LES LIGNES)

motives & deux, o trois, a quatre, et méme 2
cing essieux accouplés (tableau p. 462).
ITl. Les locomotives articulées

Il était difficile, sans une transformation
radicale, d’aller plus loin dans Ia voie de I'ac-

croissement des dimensions des locomotives.
A mesure qu'on augmente le nombre des
essieux accouplés, on augmente, en effet, la
rigidité du « véhicule » et on rend plus difficile
sia circulation dans les courbes. On se heurtait
ainsi 4 une nouvelle limite qu’il semblait
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FIG. 5. — LOCOMOTIVE ¢« MOUNTAIN » DE L’EST, CAPABLE DE REMORQUER LES TRAINS RAPIDES
SUR LES LIGNES A PROFIL DIFFICILE (MISE EN SERVICE EN 1923)

difficile de pouvoir franchir, surtout sur les
lignes & voie étroite et a sinuosités plus aceen-
tuées. ‘

L’emploi des Jocomotives articulées a

Les locomotives «Garratt» datent de 1909,
Elles se composent de trois parties : un truck
moteur a Pavant, un autre & D'arriére, por-
tant 4 eux deux les approvisionnements

CARACTERISTIQUES P.-L-M. P.-L.-M. Eu-Li=M, P.-L.-M.
RKSie9) mn O™ | 50000, | -000T0
DAE tevvunriveressssssesdesss 1854 1908 1913 1921
THPE oo ueernerosaronnransrans 030 240 compound 141 compound 050
(Bourbonnais) (12 Wheeler) (Mikado) b
Timbre..... N B e B o cwsavies e e 8 kilos 16 kilos 16 kilos 14 kilos
Surface de grille................ 1m:* 36 3 m® 08 4 m?* 25 3m?®42
Surface de chauffe totale ....... 115 m?* 94 239 m* 64 220 m? 29 150 m? 20
Surface de surchauffe........... " 0 70 m* 63 38 m?
Diamétre des cylindres ......... 0 m. 450 0,380 et 0,600 0,510 et 0,720 0 m. 590
Course des pistons ........... & 0 m. 650 0 m. 650 0,650 et 0,700 0 m. 632
Diamétre des essieux. .........5%. 1 m. 500 1 m. 50 1 m. 65 1 m. 299
Poids adhérent ..eceressvenonss 39.000 kilos 56.560 kilos 69.500 kilos 66.860 Kilos
Poids total (locomotive seule). ... 39.000 kilos 72.160 kilos 93.530 kilos 66.860 kilos
Empattement total...covcveaieen 3 m. 804 9m. 673 11 m, 582 6 m. 034

permis de passer outre. On y a peu recouru
en Kurope et surtout enh I'rance, mais en
Amérique. on en fait un usage trés fréquent.

Les deux types prineipaux sont les locomo-
tives «Garratt» (fig. 6 et 6 bis) et les « Mallet ».

d’eau et de charbon, enfin
posant sur un chéissis jeté
sur les deux trucks.

Outre leur aptitude spéciale a circuler dans
locomotives Garratt ont

les courbes,

les

la chaudiére re-
comme un pont

FIG, 50i5, — LOCOMOTIVE DU MEME TYPE DE LA COMPAGNIE DU P.-L.-M. (1925)
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I'avantage de supprimer toutes les entraves
que Ia présence des essicux impose aux
dimensions transversales de la chaudiére :
celle-c¢i peut donc avoir un diamétre beau-
coup plus grand et étre pourvue d’un fover
large, sans aucun inzonvénient. Par contre,
elles manquent de stabilité latérale et les
erandes vitesses leur sont interdites.

Les locomotives Mallet datent de 1888.
Leur physionomie générale est peu différente
de celle des locomotives rigides. La chandiére
repose sur deux trains de roues motrices, rap-
prochés et non éloignés comme dans les
Garratt, pourvus chacun de cylindres,
biclles et mécanismes indépendants.

I train d’arriére est fixé rigidement & la
chaudiére. Lorsque celui d’avant est
articulé 4 la maniére d’un
boggie, les tuyaux de prise de
vapeur qui le desservent doi-
vent étre articulés; lorsqu’il
est, lui aussi, fixé rigidement
a la chaudiére, ¢’est la chaudiére
elle-méme qui est articulée.

Avee cette disposition, on
double I'appareil moteur de la
locomotive. On est allé plus
loin encore. ILes locomotives
« Triplex » sont des locomotives
Mallet, dans lesquelles le tender
Iui-méme est pourvu d’unappa-
reil moteur complet. On a dn
ainsi réaliser des locomolives
monstres ; c¢’est ainsi que le
Virginian RR (U S 4A) a mis
en service une locomotive dont le sym-
bole est 1-4—1—4-2; elle est pourvue de
quinze essieux dont douze sont moteurs :
sa surface de grille est de 10 m?®1, sa surface
de chauffe, de 755 métres carrés ; son poids
adhérent est de 329 tonnes, son poids total
de 383 tonnes. Clest & peu prés le double de
la Mountain du I.-T..-M.

qui  cédent

IV. Améliorations du rendement
thermique et du rendement mécanique

Parallélement aux accroissements  suc-
cessifs qu'on avait fait subir au poids
adhérent, quelles modifications a-t-on appor-
tées progressivement a la locomotive pour
Iaménager & chacune de ses étapes?

Chaque fois que, par une addition d’un
nouvel essieu accouplé, on venait de reculer
Ia limite imposée 4 sa puissance, il s’agissait,
rappelons-le, de rendre la locomotive capable
d’utiliser la marge nouvelle qu’on venait de
créer. Pour cela, on disposait de plusieurs
moyens qui ne s’excluaient pas 'un 'autre :
on pouavait augmenter la production de la

FIG. 7. — TUBE A FUMER
MUNT D’AILETTES

Les ailettes augmendend la

surface de contact dw tube

avee les gaz de la combustion

atnsi

chaleur a leaun.

chaudicre. ¢’est-a-dire sa puissance de vapo-
risation, soit simplement en accroissant ses
dimensions, soit ¢n améliorant le rendement
calorifique ; on pouvait aussi augmenter la
pression de la vapeur dans la chaudiére ;
on pouvait enfin, mais ¢’était 14 un rafline-
ment auquel on ne songea que trés tard,
fabriquer, non de la vapeur saturée, mais
de la vapeur surchauffée dont I'emploi est
trées économique. Du c¢é6té du moteur, il
fallait chercher a4 améliorer le rendement
mécanique : 'emploi de la surchauffe en
fournissait un moyen, 'emploi du compoun-
dage, auquel on recourut tout d’abord, en
fournissait un autre.

Tous ces moyens ont été mis en ceuvre ;
leur réalisation, duc & des études
persévérantes, s’échelonne sur-
tout sur les cinquante derniéres
années ; nous les passerons
successivement en revue.

Augmentation de la puissance
devaporisation de la chaudiére.—
Un kilogramme de charbon
peut, dans des conditions
moyennes, produire environ
7 kilogrammes de wvapeur ;
d’autre part, on ne brile guere
plus de 400 & 500 kilogrammes
de charbon par heure et par
metre earré de surface de grille
sur les locomotives, ee qui cor-
respond A la vaporisation de
2.8004 3.500 kilogrammes d’eau
par heure. Augmenter la puis-
sance de vaporisation des chaudicres, c’est
done augmenter la surface de grille. Clest
augmenter aussi, par 14 méme, le volume du
foyer et la longueur des tubes & fumée.
I emploi de tubes a ailettes qui, pour un
méme diamétre, offrent aux gaz de la com-
bustion une surface beaucoup plus considé-
able que les tubes lisses, a permis, toutefois,
d’accroitre sensiblement la surface de chauffe
sans augmenter la longueur du corps cylin-
drique (fig. 7).

On devait done, nécessairement, augmen-
ter les dimensions de la chaudiére et on ne
cessa de le faire 4 chaque ¢tape. Mais on
chercha aussi, constamment, a améliorer le
rendement de la chaudiecre.

Lies usines thermiques, quelles qu’elles
soient, gaspillent I’énergie du combustible. La
locomotive, qui est une usine roulante, ins-
tallée d’une maniére si précaire, ne pouvait
manquer de suivre la régle commune. On
pouvait méme s’attendre a ce que, dans ce
domaine, elle détienne le record du gaspillage:
obligé¢ de la priver de condenseur, ¢’est-a-dire

plus de
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FIG. 8, — LOCOMOTIVE-TENDER CONSTRUITE PAR LE CREUSOT POUR LA SOCIETE DE L'OUENZA
Les approvisionnements de charbon el deau sont placés sur la locomotive elle-méme, dans des caissons
latéraua el arriére; par conséquent, la machine ne comporte plus de tender.

de rejeter a 'atmosphére de la vapeur qui est

a 1009, chargée, par conséquent, d’énergie

théoriquement utilisable, obligé d’user du

tirage artificicl et de disposer d’une puis-
sance qui puisse varier rapidement et dans
des limites extrémement larges, le technicien
accroissait encore, i regret, mais sciemment,

Ies déchets inhérents 4 ce mode de transfor-

mation de P’énergie.

En réalité¢, malgré des conditions si défa-
vorables, la locomotive a fini par n’étre gucre
plus mauvaise que les usines thermiques
fixes.

Quelques chiffres ne seront pas inutiles.
Un kilogramme de charbon courant, 4 8 ou
10 9, de cendres, dégage environ 8.000 calo-
ries. Sa combuslion pourrait ainsi, théorique-
ment, vaporiser 12 kilogrammes d’cau a la
pression de 15 kilogrammes, 4 raison de
660 ealories par.kilogramme d’eau environ.
Or, en fait, dans la locomotive, il n’en vapo-
rise que 6 a 8 kilogrammes en général, ce qui
correspond & un déchet thermique variant du
tiers 4 la moitié. A quoi ce déchet est-il da?
Des expériences précises ont permis d’établir
le bilan des pertes pour certains cas particu-
liers. En voici un qui correspond a un déchet
de 45 9%,, valeur qui doit étre assez souvent
atteinte en pratique.

Les fumées emportent sous forme de
chaleur sensible ou sous forme de
vapeur d’cau une part de. ..

On abandonne, sous forme d’imbralés

e e

209,

(charbon tombé dans le cendrier ou
escarbilles arrachées au feu par le
tirage), une autre part de ........

SO
Diverses pertes (combustion incom-
plete des gaz, pertes par rayonne-
ment, ete.), aceroissent ce déchet de 109
Soit au total, une perte de .... 459

On voit par la que 559, sculement de
I’énergic ealorifique du charbon sont dispo-
nibles pour chauffer I'eau et pour surchauf-
fer, le cas échéant, la vapeur produite.

Ces 55 9, sont livrées a la vapeur qui va
travailler dans le moteur pour les transfor-
mer en énergie méeanique. Mais 1a, nouveau
déchet. La machine n’utilise guére elle-
méme que 8 4 10 9 de énergie qu’on lui
abandonne. Au total, ¢’est done sculement
5 9% de I'énergie calorifique du charbon qui
cst transformée en énergie méecanique.

Le schéma (fig. 9) illusire cette expli-
cation.

I1 v a, de Paris & Marseille, 862 kilométres.
Une locomotive remorquant un train rapide
de 500 tonnes consomme, sur ce trajet, envi-
ron 13.000 kilogrammes de charbon ; avec
du charbon & 8 9, de cendres, -on peut dire
que sur ces 13.000 kilogrammes de charbon,
si le rendement est celui que nous venons
de définir:

1.000 kilogrammes sont inutilisables comme
cendres ;

2.400 kilogrammes trouvent le moyen de
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ENERGIE THERMIQUE
FOURNIE PAR LE CHARBON

20%_ CHALEUR EMPORTEE
ik ]
PAA LES FUMEES

NDFRIEA
LES ESCARSAILLES

PERTES DIVERSES

_/ 50%

PERTES D'ENERGIE

DANS LE MOTEUR

N5 % scuLement e LENERGIE
TRANSFORMEE EN TRAVAIL

INITIALE

FIG. 9. — SCHEMA MONTRANT LES PERTES
QUE LA TRANSFORMATION, SUR LES LOCOMO-
TIVES, DE IENERGIE CALORIFIQUE DU CHAR-
BON EN TRAVAIL MECANIQUE ENTRAINAIT

s’échapper par la cheminée avec les fumées ;

1.800 kilogrammes sont perdus avec les
escarbilles et les déchets du cendrier ,

1.200 kilogrammes disparaissent sous
forme de pertes diverses dues a la chaudiére ;

6.000 kilogrammes représentent le déchet
mécanique du moteur ;

600 kilogrammes seulement sont retrou-
vés sous forme d’énergic mécanique.

Rendement dérisoire ! Si 'utilisation était
parfaite, 600 kilogrammes de combustible @
8 9, de cendres suffiraient pour remorquer
le train de Paris a Marseille.

En vérité, les choses ne vont pas toujours
aussi mal. Le gros déchet spécial aux loco-
motives est la perte par les escarbilles :
I'emploi du tirage artificiel dont la violence
est, en somme, proportionnée a Deffort
demandé au moteur, produit sur les parcours
dilficiles un arrachement du feu qui est
nifaste pour I’économie. Mais, si I'on peut
se contenter d’un tirage plus modéré ; si,
au lieu d’atteindre, ou méme de dépasscr
Ie taux de 400 ou 500 kilogrammes pour la
combustion de charbon par métre carré de
surface de chauffe et par heure, on peut se
contenter de 200 ocu 300 kilogrammes ou
de moins encore (les usines thermiques fixcs
ne consomment guére que 60 a 150 kilo-
grammes de charbon par meétre carré de
grille et par heure), le rendement de la chau-
di¢re monte & 60, 70 et méme a 75 9.

Cette réduction de I'activité de la combus-
tion est, néanmoins, rarement possible. On
a da, pour améliorer le rendement, mettre
en cuvre d’autres moyens dont nous allons
examiner les principaux.

Augmentation du « timbre» de la chaudicére
— ILa pression maxima & laquelle la
vapeur peut étre portée dans la chaudiere
est déterminée d’aprés la construetion de
cette derniere; elle est indiquée surle «timbre »
apposé sur la chaudi¢re lors des essais offi-
ciels ; de 1a son nom. 11 y a intérét & disposer
d’un timbre élevé puisque, en somme,
Peflfort maximum produit par la vapeur sur
les roues est proportionné a la pression de
la vapeur qui agit sur les pistons.

Durant les cinquante premiéres années de
son évolution, la locomotive n’a pas connu
de timbre supérieur a 9 kilogrammes par
centimcétre carré. Deés 1879, le P.-L.-M. utili-
sait le timbre de 10 kilogrammes et, peu i
peu, a mesure que progressait la fabrication
des aciers doux, on atteignait 11, 12 kilo-
grammes, puis on montait brusquement a
15 kilogrammes et enfin &4 16 kilogrammes,
valeur qui n’a été nettement dépassée que
tout récemment, en IKurope, sur certaines
locomotives a turbines o1 la chaudiére est
timbrée a 20 kilogrammes et, plus récemment
encore, mais cette fois en Amérique, ot I'on
a porté la pression de la vapeur a 24 kilo-
grammes sur une chaudiére de locomotive
i bouilleurs et tubes d’eau. Ajoutons, pour
étre complet, que les Allemands comptent
mettre cn service, sous peu, une chauditre
a4 tubes d’eau en deux parties, dont 'une
sera timbrée a plus de 60 kilogrammes.

Compoundage. — Le compoundage ou
double expansion consiste & détendre la
vapeur de sa pression d’admission & la pres-
sion d’¢échappement (qui est 4 peu prés la
pression atmosphérique) non plus en une
seule fois, dans un scul cylindre, mais en
deux temps, en utilisant deux eylindres
successifs. Le bénéflice de cette disposition
est multiple. I1 est d’ordre mécanique, en
ce sens que, permettant une admission plus
prolongée dans chaque cylindre, il réduit
I'influence des « espaces morts » et les chutes
de pression dues aux laminages de la vapeur,
et aussi en ce qu’il diminue les différences
de pression et, par suite, les fuites de vapeur
d’un e¢6té o autre du piston ou du tiroir.
Mais le bénéfice est surtout d’ordre ther-
mique : la vapeur, dans une machine i
simple expansion, travaille alternativement,
a de trés courts intervalles, 4 la température
correspondant 4 la pression d’admission
(200° par exemple, pour une pression de
15 kilogrammes), puis o la température
correspondant & la pression d’échappement,
c’est-a-dire la pression atmosphérique, soit
4 peu prés 1000, La vapeur d’admission i
2009 se refroidit sur les parois du eylindre
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qui, lors de I’échappement de la eylindrée
précédente, viennent d’étre en contact avec
de la vapeur d’eau a 100¢ ; elle se condense
en partie. Au moment de 'échappement,
la pellicule d’eau ainsi formée se vaporise
et s’¢échappe a 'atmosphere sans avoir tra-
vaillé. Ce phénomeéne thermique est, pour
employer I'expression de Hirn, un désastre.
Le compoundage y remédie en partie,
puisqu’il resserre I'éeart des températures
entre lesquelles s’opére le travail de la vapeur
dans chaque eylindrée et que, d’autre part,
I'eau revaporisée dans le premier cylindre
peut encore travailler dans le second.

Et, de fait, on économise environ 10 a
20 9, de vapeur et de combustible avec les
locomotives compounds.

Le compoundage n’a pas conquis d’em-
blée la faveur des spécialistes de la locomo-
tive. Il était connu depuis longtemps sur
les machines fixes, mais c’est seulement en
1876, sur la toute petite ligne de Bayonne a
Biarritz, que Mallet appliqua & une loco-
motive. L’étranger, comme il arrive, fut
le premier & profiter de cet exemple. Ce
n’est qu’en 1886 que I'on vit une locomotive
compound sur les grands réseaux francais.
La locomotive 1-2-0, du Nord., ¢lait une
compound & quatre cylindres. Deux eylindres
4 haute pression (II P) actionnaient un des
deux essieux moteurs; deux cylindres a
basse pression (B P) actionnaient I'autre, et,
disposition qui n’eut pas de lendemain,
on n’avait pas jugé utile d’accoupler les
deux essieux, de maniere a4 bénéficier a la
fois de la liberté d’allure des Crampton et
de Paugmentation de poids adhérent des
locomotives a plusieurs essicux moleurs.
Celte disposition était désavantageuse pour
la régularité de la répartition du travail
dans un tour de roues ct était loin de faciliter
les démarrages. La locomotive compound
P.-L.-M. qui suivit (1-2-1) avait ses deux
essieux accouplés. Le Nord appliqua i son
tour le boggie. XEnfin, les deux réseaux,
fusionnant les avantages des deux types,
arrivaient a4 eréer la locomotive gu’on a
appelée la locomolive compound fran¢aise :
quatre cylindres ; un boggie & 'avant suivi du
train des essicux accouplés, dont le nombre,
d’abord de deux, fut porté a trois, puis 2
quatre. La néeessité d’allonger la chaudicre
et d’élargir le fover conduisit tres vite les
réseaux de chemins de fer 4 ajouter un
essieu porteur de petit diamétre 4 Iarricre,
et I'on eut ainsi la série remarquable des
locomotives d’express, dont le petit tableau
qui suit permet de suivre la progression
régulicre d'un simple coup d’ail.
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Type 2-4-0 Type 2-3-0 Type 2-4-0
5000 o000 0COO0
(Americun) (Ten Wheeler) (12 Wheeler)
Type 221 Type 231 Tvpe 241
50000 50000e | 500000
(Atllantic) (Pacific) (Mountain)

Surchauffe. — La vapeur produite dans la
chaudiere est 4 une température qui dépend
de la pression & laquelle la vaporisation
s’effectue : 1009, 1832, 1919, 202, 205°, sui-
vant que la pression est:la pression atmos-
phérique, 10 kilogrammes, 12 kilogrammes,
15 kilogrammes, 16 kilogrammes.

La wvapeur ainsi produite est saturée,
c’est-a-dire qu'un abaissement de tempéra-
ture, si minime soit-il, produit une conden-
sation partielle de la vapeur. En particulier,
comme nous venons de le voir 4 propos du
compoundage, la vapeur, mise en présence
des parois du eylindre refroidies par I’échap-
pement de la eylindrée précédente, déposera
sur ces parois une mince couche aqueuse.

Par la surchauffe, on porte la vapeur a
une température supérieure a celle de la
saturation, sans changer sa pression. Si
IM'augmentation de température, c¢’est-i-dire
Ja surchauffe, est de 100° par exemple, on
pourra, e¢n principe, produire un abaissement
de 1000 sans provoquer de condensation.

L’avantage de la surchauffe est évident
apreés ce que nous avons dit plus haut au
sujet du « désastre » thermique qu’est la
condensation de Ia vapeur dans les eylindres.
Iit, effectivement, mesurée en eau ou en
charbon, I’économie dépasse nettement 109 .

Les surchauffeurs de locomotives sont,
aujourd’hui, presque tous du {ype Schmidt.
La figure 10 montre Pagencement d’une
chaudi¢re munie de ce surchauffeur. La
vapeur salurée prise dans le dome a la partic
supérieure de la chaudiére est amencée dans
un collecteur placé dans la boite a fumée.
De la, elle parcourt toute une série de tuyaux
en forme de U disposés chacun dans un des
gros tubes a fumée de la chaudiére ; elle
revient ensuite dans un deuxieme comparti-
ment du colleeteur, a4 I'état de vapeur sur-
chauifée, et est distribuée dans les cylindres
moteurs, '

A-t-on intérét o compounder les locomo-
tives a surchauffe? A priori, les bénéficcs
des deux dispositions ne doivent pas s’addi-
tionner intégralement, puisque ces disposi-
tions ont des effets communs. Aussi, pré-
tendait-on qu’il était sans intérét d’ajouter
4 une locomotive & vapeur surchauffée, la
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complication de mdécanisme résultant du
compoundage. Des  expériences rvécentes,

faites en France, ont tranché le différend et
¢tabli, sans ambiguité, que la superposition
du compoundage & la surchauffe procurait
un supplément d’économic important, qui
payait largement les frais d’établissement et
d’entretien de la double expansion. Les loco-
motives « Mountain », de 1925, comportent,
drailleurs, les deux dispositions.
Réchauffage de Ucan dalimeniation. — Le
bénéfice obtenu par le réchauffage de I'eau
envoyée dans la chaudiére, pour remplacer
celle qui a été vaporisée, serait a4 peu prés

r1G. 10, — SURCHAUFFEUR DE VAPEUR
TYPE SCIIMIDT
Les « éléments » du surchauffeur sont disposés dans
les tubes a fumée spéeiaur de grand diamitre.

nul, si 'on devait emprunter 4 du combus-
tible frais les calories nécessaires au réchauf-
fage. Mais, dans tous les appareils de cette
catégorie, on utilise de la chaleur perdue, en
la prenant soit 4 la vapeur d’échappement
des eylindres, soit, plus rarement, aux gaz
chauds de la combustion, 4 leur sortie du
faiscecaun  tubulaire. :

Lrapplication des réchauffeurs d’eau aux
locomotives est asscz récente en France,
mais elle tend a se développer rapidement.
I.’¢économie réalisée par ces appareils varie
entre 5 et 12 9, de charbon.

i
£

E S 3
A coté de ces améliorations : compoun-
dage, surchaulfe, réchauffage, dont I'impor-
tance est considérable. se placent, dans 1'his-

toire de la locomotive, des modifications de

moindre taille, mais dont I'influence est
tres heurcuse. Nous les signalerons succine-
tement.

Calorifugeage des chaudiéres. — Pour
réduire les pertes de chaleur par rayonne-
ment, on a garni les chaudiéres d’une enve-
loppe isolante, ¢n tdle mince, qui laisse
cntre elle et le corps de la chaudiére un
intervalle qu’on a d’abord laissé vide., en
lui faisant joucr le role de matelas d’air,
et quon remplit souvent, aujourd’hui, de
substances isolantes & base d’amiante.

Emploi de combustibles spéciaux. — L’em-
ploi de combustibles spéciaux peut, a priori,

atténuer certaines des pertes thermiques
que nous avons signalées ; en particulier, les
pertes par combustion incompléte et par
entrainement d’escarbilles, Nous noterons
seulement I'emploi de charbon pulvérisé et
de combustibles liquides tels que le mazout.
Ces deux proedédés ont ¢Lé expérimentés en
T'rance, mais ont dd étre abandonnés : le
premier, en raison des diflicultés et du prix
de 'installation ; le second, en raison du contt
tres élevé auquel revient le mazout, produit
d’origine étrangére.

Voiites, fumivores, chambres de combustion.

L usage des vottes dans le foyer des loco-
motives est déji ancien, il permet un bras-
sage du mdélange gazeux enflammé et cn
assure unc meilleure combustion.

I1 est. actuellement, tout 4 fait généralisc.
On n’en peut dire autant des fumivores qui
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ont le méme but, mais dont Papplicalion
reste cncore bien restreinte, en raison des
diflicultés d’entretien des appareils.
Leschambres de combustion sont de eréa-
tion beaucoup plus récente. En France, ¢’est
sur leslocomotives «Mountain», de 1925, quen
a été faite la premiere application. La combus-
tion des gaz commence dans le foyer; elle s’a-
chéve dans la chambre de combustion qui pro-
longe, dans le corps de la chaudiére, le volume
du foyer ; la combustion se trouve dinsi
réalisée d’une manicére 4 peu pres compléte.

V. Locomotives a turbines

Toutes ces modifications respectent, en
somme, les caractéristiques générales de la
locomotive telle qu’on avait con¢ue cette
derniere il y a cent ans.

Mais voilda que s‘annonce, aujourd’hui,
une transformation de bien autre envergure,
Convoitée depuis longtemps par les techni-
ciens, la locomo ive a turbines parait étre
sortie maintenant du domaine du réve, de
I'utopie, pensait-on, pour entrer dans eelui
de la réalité. Ca et Ia, et presque simultané-
ment, elle apparait cn Angleterre, en Suisse,
en Allemagne, en Suéde et bientot, peut-étre,
en France. L’usine roulante que constitue la
locomotive, continuera bien a fabriquer de la
vapeur comme avant, mais cette fois, pour
I'utiliser, elle rejette P'attirail encombrant
et si peu économique des eylindres, pistons,
tiroirs et de tout leur mécanisme pour le
remplacer par la turbine, utilisée avee profit

depuis de longues années déja dans les ins-
tallations marines ou fixes.

Pour aboutir & cette réalisation qui, dans
I’histoire de la locomolive, marqucera sans
doute le début d’une étape décisive, autre-
ment décisive que celle dont ’année 1878
avait marqué Dorigine, les constructeurs
avaient dii non seulement adopter la turbine
au travail variable de la locomotive, mais
aussi créer un condenseur qui put, sous un
faible volume, avoir le rendement indispen-
sable au fonctionnement économique de la
turbine. C’était le probléeme devant lequel
les chercheurs avaient échoué. Il parait,
aujourd’hui, résolu.

Les deux principaux types réalisés jusqu’ici
sont, d’'une part, les locomotives 4 turbines
Zoelly (Suisse), fabriquées en Allemagne par
Krupp, en Suisse par IEscher Wyss, et étu-
di¢es aussi en France, et d’autre part, les
locomotives Ljungstrom (Suede) (fig. 11).

En Allemagne, les usines IKrupp viennent
de mettre en service une locomotive i tur-
bines Zoelly. La turbine. ou plutot les
iturbines, car il v en a une spéeiale a la
marche arriére, sont disposées 2 I'avant
de Ia chaudi¢re, & peu prés 4 Pendroit ol se
trouvent les eylindres dans les locomotives
ordinaires ; elles actionnent les essieux par

Pintermédiaire d’engrenages qui attaquent
un faux essieu analogue & celui des locomo-
tives ¢lectriques Le condenseur est porté par
le tender. La puissance des turbines est de
2.800 chevaux, &4 la vitesse de 6 800 tours

FIG. 11. = LA LOCOMOTIVE A TURBINES VA, PEUT-ETRIE, DETRONER LA LOCOMOTIVI A PISTONS
Nous voyons, ici, une locomotive a turbines < Ljunggirém ™, en service sur les chemins de fer sudédois.
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par minute, qui correspond a4 une vitesse
linéaire de la locomotive de 80 kilométres &
I’heure.

La locomotive 2 turbines Ljungstrom est
disposée d’une maniére toute différente
(voir fig. 11).

Le premier véhicule est constitué par la
chaudieére seulement ; le deuxiéme véhicule,
qui ressemble 4 un tender, porte non seule-
ment le condenseur, comme dans la locomo-
tive Krupp, mais encore la turbine et tout
I’'appareillage moteur. Cest lui qui est, en
réalité, la locomotive.

Le premier type de locomotive Ljungs-
trom est en service en Sucde depuis trois ans;
sa puissance est de 1 800 chevaux, &4 la
vitesse de 110 kilomeétres &4 'heure. D’autres
unités sont en construction.

Les essais prolongés et répétés qui ont été
clffectués avec la locomotive o turbines
Ljungstrom permettent d’évaluer & 40 9
sinon a 50 9, I'’économie de charbon obte-
nue. ln d'autres termes, le rendement de
la Jocomotive est presque doublé.

Bénéfice inespéré. Au moment ou I’électri-
lication des voies ferrées est 4 'ordre du jour
en France et ailleurs, et ou la locomotive
¢lectrique semblait avoir port¢ un coup fatal
a4 la locomotive & vapeur, voild que celle-ci,
déja centenaire, se rajeunit brusquement
pour tenter de conserver sa suprématie.

V1. Identification des machines

L.es lecteurs de La Science et la Vie ont
déja été renseignés sur cette question, par
une ¢étude parue dans le n® 41 de novembre
1918, mais, depuis lors, de nouvelles nota-
tions ont été créées et la documentation
demande a étre rajeunie.

Rappelons que, 4 origine, chaque loco-
motive portait un nom individuel. Les noms
des locomotives d’un méme type n’avaient
souvent aucune parenté entre eux, contrai-
rement & ce qui se passe pour les dénomi-
nations analogues des navires de guerre.

Aux noms, on substitua vite des numéros ;
c¢’est alors quapparait la série ou les numé-
ros successifs appartiennent a des loecomo-
tives identiques. Mais le numdéro lui-méme
n‘apporte aucun renseignement sur la
conslitution de la machine.

Un premier essai de symbole est tenté
dans la numérotation du Nord frang¢ais ou
le premier chiffre indique le nombre d’es-
sieux accouplés, exemple : 3-601.

Le systéme américain cxposé dans le
numéro de novembre 1918 est plus complet.
Il consiste a indiquer par trois nombres

porteuses a 'avant (2), le nombre des roues
accouplées (8), le nombre de roues porteuses
a Parriére (2). En méme temps, les types les
plus'importants ont re¢u un norp qui n’a
aucune signification technique, mais a fini
par s’imposer, méme cn Europe, par exemple :
Consolidation, Mikado, Pacifie, Mountain.

Ce systeme, toujours en usage de 'autre
coté de I'Atlantique, est inutilement compli-
qué. Les trois nombres du symbole peuvent
étre dédoublés, ils désignent alors les
nombres d’essieux. On peut méme grouper
les trois chiffres ainsi obtenus, en un secul
nombre : les locomotives 2-8-2, 4-10-0
deviennent ainsi 141, 250. (’est le systéme
francais.

C’est d’un systeme analogue que les Alle-
mands ont fait usage jusqu’aujourd’hui,
avec cette différence que le nombre des
essicux aceouplés est indiqué par une lettre :
B pour deux essieux, C pour trois, D pour
quatre, ete. La locomotive 141 est une loco-
motive 1D1.

Dans tous ees systémes, les locomotives
d’un méme type regoivent des numéros d’or-
dre qui suivent le numéro du type et, servent
a les identifier rigourcusement.

Le tableau ci-contre compare les Lrois sys-
temes. I1 fait abstraction des machines Mal-
let, qui se prétent d'ailleurs moins bien a
ces nolations.

En Suisse, on a tenté une notation plus
scientifique, dont les Allemands viennent de
sapproprier, tout récemment. les dispositions
essentielles en la compliquant encore. Pour
ne pas prolonger cet exposé, nous ne parle-
rons que du systeme allemand qui ne manque
du reste pas d’intérét et qui est le dernicer
venu,

La nouvelle notation allemande se compose
de cing partics, comme le montre Pexemple
ci-apres :

S-36-19-18-2461

S (1) indique qu’il s’agit d’une locomotive
a grande vitesse (roues accouplées, ayant un
diametre d’au moins 1 m. 80) ;

36 signific que '3 des 6 essieux sont ac-
couplés ; '

19 est la charge sur le rail de chacun des
cssicux accouplés ;

18 représente la classe de la locomotive
(les classes sont numérptées de 1 a 100) ;

2461 est le numéro d’ordre de la locomo-
tive dans la classe 18.

(1) On affecte de méme la lettre P aux locomotives
A voyageurs (donl les roues ont un diameétre compris
entre 1,50 el 1,80) et G aux locomotives &4 marchan-

dises (roues de moins de 150 de diamétre), Les let-
tres I’t Gt désignent les locomolives Ltenders a

(par excmple 2-8-2) le nombre des rouesy voyageurs ou 4 marchandises.
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On peut done déduire de ce numdéro que
cette locomotive est une locomotive Pacific
d’express, que son poids adhérent est de
3% 19=57 tonnes, qu’elle peut fournir au
démarrage un effort de traction au plus égal
57.000

G
peése environ 100 tonnes (en admettant
pour les essicux porteurs un poids égal aux
deux tiers du poids des essicux accouplés).

Pour les agents tres familiarisés avee la
classification des locomotives du Reich, le
numéro de classe (18) apprendra, en outre,
divers renseignements plus détaillés, mais on
ne peut plus dire que ces renseignements
soient donnés expliciternent par la notation.

Quand on voudra désigner la locomotive
simplement pour lidentifier, il sullira de
donner le numéro 18-2461.

Tel est le nouveau systeme allemand. Il
est assez séduisant en théorie, mais son
maniement n’est pas tres commode. On
peut, non sans raison, lui préférer la simpli-
cité du systéme francais, qui permet de
connaitre immeédiatement et sans effort de
mémoire, le type de la machine considérée.

a 9.500 kilogrammes, et qu’eclle

VII. Ce que coiitent les locomotives

Un dernier renseignement qui intéressera
sans doute les lecteurs de cette revue : quel
est, aujourd’hui, le prix d’une locomotive?

Les locomotives se vendent au poids.
Pour établir le prix du kilogramme, les
constructeurs tiennent compte. évidemment,
pour chaque type de locomotive, des détails
de leur construction et de la proportion des
métaux, a prix trés divers, qu’ils auront &
utiliser. Les prix au kilogramme sont, néan-
moins, comparables d’une série a I'autre,
tout au moins s’il s’agit de constructions
faites & des époques rapprochées, pour que
les séries ne different alors, en général, que
par des détails qui n’influént pas sensible-
ment sur leur prix unitaire.

Avant la guerre, les locomotives coi-
taient grosse modo 1 fr. 75 au kilogramme
et les tenders 0 fr. 75. Depuis la guerre, les
prix ont naturellement beaucoup wvarié : ils
se sont tenus, en général, entre 5 francs et
10 franes pour les locomotives et entre
2 franes et 5 franes pour les tenders. On
voit par Ia, qu'une locomotive Pacific munie
de son tender qui, avant la guerre, avait
pu étre payée 165.000 francs environ, cofi-
tait, il y a peu de temps, prés de un million,
soit. six fois plus. Actucllement, les prix sont
un peu moindres, mais ils restent et demeu-
reront sans doute longtemps trés éleves,

471
] Notarion

ScHEmAs |Noms | — T
S|ES

AVANT  ARRIERE & &
o © 2-2-0| 110 [1-A
oo O 4-2-0| 210|2-a

o OO 2-4-0| 120 |1-B
G©o e |0-4-2] 21 |B-1

0 O® o |Columbia |2-4-2| 121 |1-B4
00 OO Américan|4-4-0| 220 | 2-B
00O o |Atlantic |4-4-2| 221 |28
00 O®© 0o |Reading |4-4-4| 222 |28-2

oGO 0-6-0|300u3| C

0 OO0 Mogul |2-6-0| 130|1-C
OO0 0-6-2| 34 [c-1

o OO0 Prairie |2-6-2| 131 |-G
00 TOO TenWheeler | 4-6-0| 230 |2—¢
00O | Pacific |4-6-2| 231 |2-c
0000000 | Baltic |4-6-4| 232 |2-C-2
OO0 oo |0-8-0]400us| D
o OO  |[consolidation| 2-8-0| 140 | 1-D
o OO0 | Mikado |2-8-2{ 141 [1-D-f
Oo@@@@ Twelve Wheeler| 4-8-0| 240 | 2—D
00 OO0 | Mountain |4-8-2| 241 |2-D-1
OO0 | _|o-10-0|s500us| E
o OOTOO |Decapod |2-10-0| 150 | 1-E
o OO0 |santa-Fé |2-10-2| 151 |[1-E-1
00 OOOOO | Mastodon | 4-10-0| 250 | 2-E
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" CHAUFFAGE. §
DES -VOITURES|

REGLACE
DE ;
HAPPEMENT:

LIS PRINCIPAUN ORGANES DE MANMUYRE ET DE CONTROLE QUE LE MECANICIEN ET LE
CHAUFFEUR D'UNE T.OCOMOTIVE DOIVENT ACTIONNER ET CONSULTER DANS LEUR ABRI
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LE MECANICIEN

I. Le mécanicien est patron sur sa
locomotive

Le méeanicien de chemins de fer est le
plus populaire des cheminots. Quelqu’un
dont la philosophie s’agrémente d’humour
expliquait cette popularité par un triple
prestige : prestizge du bon ecavalier, en
raison des . Ticul- '
tés de conduite de
la locomotive ; le
prestige du cou-
reur d’automobiles
que n’effraient
point les grandes
vitesses 3 enfin, le
prestige du capi-
taine de navire,
parce que, comme
lui, le mécanicicn
de locomotives en-
court de lourdes
responsabilités,
lorsqu’il  emjporte
derriére lui dcs
centaines d’étres
humains dont Ia
vie luia été confiée
et qu’il peut met-
tre en danger par
une négligence.
Sous une forme un
peu inattendue.
I’'observation ne
manque pas de
justesse.

Et pourtant,
malgré sa popula-
rité, le méeanicien
de chemins de fer

temps que le mécanicien ne travaille pas.
Les expériences multiples tentées, en France,
pour acclimater le systéme opposé, celui de
la « banalité », ont confirmé que, d’une
maniére générale, il n’était pas recomman-
dable et qu'on devait n’y recourir que dans
les cas spéciaux, que nous laisscrons de
coté, cu dans les périodes de fort trafic ou
le matériel locomoteur fait défaut.
Voicidonc notre
mécanicien pourvu
d’une locomotive.
On Iui assigne un
chauffeur. Quel
travail va-t-on lui
donner? Les loco-
motives, leurs
mécaniciens par
conséquent, tra-
vaillent en roule-
ments, ¢’est-a-dire
que l’on constitue
dans chaque dépdt
un certain nombre
de groupes de loco-
motives de méme
type, 4 chacun
desquels est con-
fiée la remorque
d’un ensemble de
trains, dont la na-
ture répond aux
aptitudes du type
deslocomotives du
groupe. Prenons
pour exemple un
dépot de la ligne
de Paris a Mar-
seillc. Les deux
premicres grandes
étapes de relais de
locomotives sont :

est, en réalité, peu
connu. Nous vou-
drions, dans cette
étude, le suivre
pas & pas dans son travail pour faire com-
prendre les diflicultés de sa tache et I'orga-
nisation de son service.

En France, on s’cflorce d’affecter a
chaque locomotive un mécanicien qui en
devient alors le « titulaire » et qui, & moins
d’impossibilité, est le seul a4 la conduire.
Pareil systeme, qui présente de multiples
avantages pour le bon entretien de la loco-
motive, n’est pas pratiqué partout 4 Iétran-
ger ; on lui reproche de tirer un mauvais
parti de cet engin cotteux qu’est la loco-
motive puisqu'on doit laisser dormir Ile
capital qu’elle représente pendant tout le

DEUX ¢ INSEPARABLES » : LE
SON CHAUFFEUR

Paris-Laroche
(155 kilometres) et
Laroche-Dijon
(160 kilometres). Cette partie de ligne a une
circulation treés chargée ; elle est le tronc
commun des grandes artéres de Paris o Mar-
seille (la Cote d’Azur, IAlgérie, la Méditer-
ranc¢e) ; Paris 4 Modane, Paris &4 Genéve,
Paris 4 Vallorbe (la Savoie, le Dauphiné, le
Jura, la Suisse, 'Europe Centrale, I'Orient).
Le graphique reproduit ci-aprés, qui ne
comprend que des trains de voyageurs, donne
une idée de I'encombrement de la ligne.

MECANICIEN ET

II. Ses heures de service; ses repos

Le dépét de Laroche, chargé d’une partie
du service entre Paris et Dijon, organise a

52
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o chaque changement d’horaire un ou plu-
’E sieurs roulements de rapides.

% o ~ }f’,\& La durée du cycle du roulement que nous
Yo avons pris pour exemple est de trente jours;
L]

pour éviter toute banalité, le groupe doit
comprendre trente locomotives et trente

24
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o _,_//‘ =30 7 mécaniciens. Au cours du cycle, chaque

°" =z /\// méeanicien conduit quarante-deux trains
£ - ‘3,\ Pl & différents; il parcourt, en moyenne, 200 kilo-
2 > %\y metres par jour et fournit, en moyenne,
o - - 7 heures 3/4 de travail par journée de travail
2 "N A8 effectif. Les heures de service sont, évidem-
> & ment, trés variables d'un jour a D'autre.

N . an. 3

@ 7 Bx.l  De plus, si 'on veut bien se reporter au
= EoNE 5 . . p

a raphique des trains ci-contre, on remar-
w \'\'\ q . o
= PAN uera qu’entre Paris et Dijon, les deux grands
- -y q q - . 1]. E

-} courants de rapides (impair venant de Paris

;’/ et pair y aboutissant), circulent surtout la

nuit. Les séances de travail de nuit auraient,
par suite, ét¢é prédominantes si, en tracant
le roulement, on n’avait eu le souci de
réduire leur nombre en ajoutant aux trains
rapides proprement dits, de nombreux
express de jour (numéros de 101 a 200).

que pour les tra
15 16 17

e J C’est, en effet, une des préoccupations
[ les plus essentielles des ingénieurs d’un ser-
e : : g

2 vice de traction que le tracé des roulements.

Pendant les premicres soixante années
d’existence des chemins de fer francais, il
nexistait en la mati¢re aucune contrainte
ollicielle ; les dirigeants des réseaux n’étaient
guidés dans cette ceuvre que par le bon sens
et par I’égal souci de se montrer bienveil-
lants et paternels envers le personnel et de
ne rien gaspiller. C’était assez et ceux qui,
alors, ont connu les chemins de fer, ont pu
témoigner de D'atmosphére de confiance
presque famibale dans laquelle s’¢tablis-
saient les relations entre ceux qui donnaient
les ordres et ceux qui les exécutaient. La
journée de travail était, il est wvrai, plus
longue qu’aujourd’hui, mais la besogne était
plus aisée. On se mouvait, de part et d’autre,
dans des limites moins étroites et I'on savait,
au besoin, les faire fléchir dans intérét de
chacun.

Puis, dans la suite des ans, la locomotive
se transformait comme nous lavons wvu.
Klle s’aceroissait et elle se compliquait.
En particulier, elle augmentait d’une manicre
incessante sa consommation de charbon et
augmentait en méme. temps la fatigue du

11 12

Le trafic journalier sur la ligne PARIS-~DIJON

T j :,‘ 5 g ,g lg chauffeur. Parallélement, les moeurs chan-

i O 8 T 8 il gérent et l'on  jugea bient6t opportun

@ 5 ¢ sE < ; = g g d’introduire par voie de déerets, des pres-
€ £ = s c 8 2 8 3| criptions préeises sur Porganisation du
E T s 25 .,“3, ;5, =2 8 o travail du personnel des locomotives. Dés
€T 282 3% 5% ':‘; 1890, on vit se succéder des réglementations
- v W~ o o = officiclles qui définissaient aux réseaux les

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LOCOMOTIVES

ET MECANICIENS

475

limites complexes
dans lesquelles elles
¢taient  désormais
obligées de se tenir.
Progressivement,
ces limites se res-
serrerent.

Les derniéres ve-
nues de ces régle-
mentations sont
nées en 1919, de la
fameuse loi de huit
heures, mais com-
bien plus compli-
quées, en raison de
la continuité et de
I'inégalité du tra-
vaildestrains. Pour
en donner une idée,
nous essaierons de
résumer cn . quel-
ques lignes les don-
nées essentielles de
la réglementation
actuelle, qui rem-
plit cing colonnes
du Journal Officiel du 9 novembre 1919.

19 Le personnel des machines doit béné-
ficier d’un repos de 88 heures au minimum,
dit repos périodique, par six jours de travail
en moyenne ;

20 La durée quotidienne du travail doit
étre, au plus, é¢gale 4 8 heures en moyenne ;

30 Lorsqu’il s’agit de travail comportant
des coupures, 'amplitude de la période sur

LES

INSTALLATIONS MODERNES DE
LAON {ATS‘.\TE), POUR MECANICIENS ET CHAUFFEURS

Les lavabos el douches a eau chaude el eau froide.

LA COMPAGNIE DU NORD, A

laquelle s’étendent les durées successives
de travail, ne doit pas dépasser 10 heures ;
40 Les repos séparant les périodes jour-
naliéres de travail doivent avoir une durée
au moins ¢gale a 14 heures, s’ils sont pris
4 domicile et 9 heures, s’ils sont pris hors

de la résidence.
Ces limites apparaissent comme trés rai-
sonnables, mais en fait, étant donnés les
horaires des trains,

on est obligé de se
tenir souvent bien
au-dessous des li-
mites maxima et
bien au-dessus des
limites minima.

III. Sa tiche

Laissons de coté
ces considérations
un peu arides qu’il
convenait pourtant
de donner, et exa-
minons, d’un point
de vue plus tech-
nique, la tiache du

-meécanicien.

En consultant le
roulement, il con-
nait chaque jour le
“train qu’il aura a

UNE CUISINE QU’ENVIERAIENT BIEN

DES MENAGERES

conduire et se pré-
sente au dépodt a
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I’heure prévue pour la préparation de sa
machine. Pendant son repos, le personnel du
dépot a allumé la chaudiére ou en a entre-
tenu le feu qu’on n’éteint guére que pour
les lavages intérieurs de la chaudiére (en
général, tous les huit ou quinze jours). Le
mécanicien passe I'inspection de sa locomo-
tive, en graisse les organes, tandis que le
chauffeur charge le feu et fait monter la
pression. La machine sort ensuite du dépét
et va, en gare, se mettre en téte du train.

Le chef de train donne le signal de départ
et la machine démarre. Sur la ligne, la tiche
du mécanicien est multiple. Comme nous
I'avons dit, il est le « patron » de I'usine rou-
lante qu’est la locomotive. 11 doit la conduire
avec sécurité et économie, veiller a ce qu’elle
produise 4 chaque instant le travail néces-
saire et I'utiliser comme il convient, pour
suivre rigourcusement I’horaire, tout en res-
pectant les réglementations qui lui sont
imposées. I.’observation des signaux est la
premiére partic de sa tiche ; I'observation
de I'horaire est la seconde ; la troisieme est
la recherche de I’économie dans le fonction-
nement de la machine.

L’observation des signaux exige une atten-
tion sans défaut. A la vitesse de 120 kilo-
meétres 4 ’heure, la machine parcourt
33 meétres 4 la seconde. En 10 secondes, on
franchit un tiers de kilomeétre : ¢’est plus
qu’il n’en faut pour laisser passer un signal
sans le voir. Pour aider dans la surveillance
des signaux, le mécanicien dispose d’aver-
tisseurs de signaux, bien connus des lecteurs
de cette revue (voir n° 49 de mars 1920).

Mais il n’a pas le droit de se reposer sur
eux du soin de veiller 4 la séeurité du convoi ;
des appareils dits « de vigilance » révéleraient
aussitot ses défaillances s%il §’en produisait.
I’observation de 'horaire est une tout
autre affaire. Il faut avoir vécu leur métier
pour comprendre ce qu’est dans 'esprit des
mécaniciens ce souci, parfois méme, peut-on
dire cette angoisse de I'horaire. Une minute
est aisément perdue, mais, 4 un rapide elle est
bien dure a4 rattraper. Par exemple, pour
gagner une seule minute 4 un train dont
I’horaire est tracé a la vitesse de 90 kilo-
metres & I’heure, il faut soutenir pendant
10 kilométres une vitesse de 106 kilométres
a I’heure. D’ailleurs, le mécanicien n’est
pas libre de marcher a n’importe quelle
vitesse ; on lui impose de ne dépasser, en
aucun cas, la vitesse de 120 kilometres ;
de plus, suivant le type de la machine et
suivant la résistance des voies parcourues,
il doit respecter rigoureusement des maxima
divers. Pour connaitre sa vitesse, il ne dis-
posait, autrefois, que de « la montre bien
réglée » quexige le reglement ; aujourd’hui,
il est renseigné par un indicateur de vitesse
a cadran analogue a celui des automobiles.
Ajoutons que cet appareil est, en outre,
enregistreur et qu’il permet au service de
surveillance de vérifier, aprés coup, la marche
du train, sa vitesse a4 chaque instant, ses
arréts, ses stationnements et d’exercer
ainsi le contrdole qu’exige la sécurité du
chemin de fer. La figure ci-dessous repro-
duit une bande d’enrcgistrement fournie
par un appareil Flaman, monté sur la ma-
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PORTION D'UNE BANDE D’ENREGISTREMENT DE LA MARCHE D'UN TRAIN

Ue graphique permet au service de surveillance de contréler, pour chaque poini du parcours, la vilesse
réalisée par un train gquelconque el le lemps écoulé depuis le départ.
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chine d’un rapide entre Laroche et Dijon.

Mais, observer I’horaire n’est point une
simple question de bonne volonté et d’atten-
tion. Il faut encore obtenir de la locomotive
qu’elle fournisse le travail nécessaire a sa
propre remorque et 4 la remorque du train ;
il faut donc qu’elle exerce sur le erochet de
traction du premier véhicule un effort égal
a la somme des résistances qui s’opposent
a I'avancement du convoi; ce sont, pour ne
citer que les '
principales, les
frottements des

»1878
1880
1885
1890

sie a titre d’exemple, parmi les plus simples.
Elle donne, en kilogrammes par tonne de
train, la valeur de la résistance totale du
train., locomotive comprise, c’est-a-dire
I’effort indiqué que doit fournir la locomo-
tive pour remorquer chaque tonne du train,
si la vitesse est de V kilometres & I'heure.
A .

R = L4 + 75 + 0,015 5

(P, poids adhérent de la locomotive en

coussinets sur 9 T

les fusées des es-
sicux, le roule- ——
ment des roues
sur les rails, la
résistance due a L

(=]
(=]
_]IA

I'air et, en ou-

tre, au vent, s’il

v en a. Ces ré-

85 - |

sistances crois-

|
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sent, nécessaire-

ment, avee les

vitesses et avec
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Or, maintenant, T
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vitesses et poids

sont considéra-
bles. En ce qui
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phiques de la |
figure ci-contre, a |

extraits d’une /|
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Herdner (Revue  5q
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juillet 1919), BEE T
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tante réalisée 65
depuis 1878 jus-
qu’en 1914,
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VARIATIONS DE LAVITESSE MOYENNE
DEMARCHE DE DIFFERENTS EXPRESS

résistances des

DE 1878 A 1914

trains dépend de

( Les vilesses sont porices a gauche, ver-

multiples cir-
constances et ne

50_"%_/1;/-\,_
©
N

ticalement ). a, Paris-Bordeaua P. 0. ;
b, Bordeauz- Celte; ¢, Paris- Nancy ;
d, Paris- Marseille; ¢, Paris-Calais;

peut étre connue ’\ |

f, Paris- Le Havre. (Extrail de la « Re-

tres exactement

a priort.
Certaines for- 3 = =

mules en don- -

vue Générale des Chemins de Fer».)

tonnes ; Q, poids du train, la ma-
chine comprise).

[
=% ll H H
nent pcdlnmmwn 0 o P o
unec idée. En N~ @ © ()
voiel une, choi- 2 E « bacd

i Iille signifie qu’un train de
o 500 tonnes, par exemple, exigerait,
Q  aux vitesses de 20, 40, 60, 80,
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admission sera pro-
longée, plus I'effort
fourni sera grand,
mais, si clle est
trop longue, on
consommera  plus
de vapeur que la
chaudiére n’en
peut produire, ce
qui, a la longue,
pourra avoir de gra-
ves conséquences.
Le mécanicien doit
done régler I’'ouver-
ture du régulateur
et le taux d’admis-
sion, de maniére a
avoir ’effort de
traction suffisant,
sans plus. Il doit,

LE REFECTOIRE EST UNE SALLE PROPRE ET BIEN AERLE

100, 120 kilometres a T'heure, des efforts
indiqués de 2.500, 3.500, 4.500, 5.500,
6.500, 7.500 kilogrammes environ. Ce sont
Ia des valeurs qui correspondent a4 la mar-
che en palier. Si la ligne monte, 'effort doit
étre accru, pour un train de 500 tonnes,
d’autant de fois 500 kilogrammes que la
ligne s’¢éléve de millimétres par meétre. Sur
la ligne de Paris 4 Dijon, il existe des rampes
de 8 millimetres par metre; les valeurs des
cfforts indiqués ci-dessus doivent done étre
majorés de 4.000 kilogrammes (8 fois 500)
et deviennent : 6.500, 7.500, 8.500, 9.500,
10.500, 11.500 kilogrammes. Tls sont donc
considérablement augmentés et seraient,
d’ailleurs, tres difficiles “a4  obtenir pour
les wvitesses supérieures a 80 kilometres
environ avee des machines Pacific. Iin tout
cas, leurs diflérences considérables montrent
dans quelles larges limites le méeanicien doit
faire varier le travail de la machine.

De quels moyens dispose-t-il ? Voyons-le &
Peeuvre. La figure page 472 représente I'inté-
rieur d'une cabine de locomotive. Comme le
montre la gravure de couverture, le mécani-
cien se tient 4 gauche, du e6té des signaux.
Devant Iui, un peu en haut, le levier de
manceuvre du régulateur qu’il ouvrira plus
ou moins, suivant les besoins, pour augmenter
ou réduire la pression de la vapeur dans les
cylindres. Plus bas, le volant de manceuvre
de T'appareil de « changement de marche »
qui sert, non seulement i changer le sens
de la marche, mais surtout & faire varier
le taux de Padmission de la vapeur dans les
cylindres, c¢’est-i-dire la détente. Plus cette

en outre, chercher
i obtenir cet effort
en ré¢duisant, au
minimum, la dépense de vapeur ou d’eau,
ce qui est la méme chose ; ¢’est la une
question d’habileté dans la manceuvre judi-
cicuse des appareils et dans Dutilisation du
profil de la ligne.

I’observation du niveau de Peau dans la
chaudiere tient une trés grande place dans
les préoccupations de la route. Clest qu’il
s’agil ici, non seulement d’¢économie, mais
de sécurité. Quand, i la suite d’une consom-
mation excessive, le niveau de I'eau s’abaisse
au-dessous d’une certaine limite, le dessus
du foyer (le ciel) peut se trouver mis & nu ;
la tole chauffée par les gaz dela combustion.
dont la température dépasse 1.000 degrés,
peut se déchirer sous 'influence de la pres-
sion, et provoquer une explosion.

Hatons-nous de dire que, pour atténuer ce
risque, on munit le cicl de bouchons en
plomb dont le réle est de fondre deés que
la téte cesse d’étre rafraichie par T'cau;
on permet ainsi 4 la vapeur de se précipiter
dans le foyer et d’éteindre le feu. Lies « fusions
de plomb » sont en tous cas Lrés rares, mais
ce sont des fautes professionnelles considé-
rées comme trés graves, et les mécaniciens
mettent tout en ceuvre pour les éviter.

Observation de la wvoie, des signaux et
des maxima de vitesse, manceuvre du régu-
lateur, du « changement de marche », sur-
veillance du niveau de I'eau, de la pression
de vapeur dans la chaudiére, du feu, enfin,
manceuvre des freins pour les ralentisse-
ments ou les arréts, tout cela constitue la
tiche essenticlle et bien définic du méea-
cien. Mais, cc n’est pas tout : au milieu
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du bruit, parfois assourdissant, qu= fait la
locomotive en roulant, I'oreille du méecani-
cien, son odorat parfois, cherchent & deviner
ce que I'eeil ne peut voir. Un sifflement 1éger,
un grincement qui échapperait &4 tout autre,
une arythmie dans certains bruits qui
devraient étre réguliers, une odeur un peu
suspecte, un rien en somme, lui décéleront
une anomalie qu’il cherchera d’abord a
identifier, a localiser et dont il aura vite fait
ensuite, s’il est habile, de déterminer la
gravité. Il décidera ensuite s’il peut conti-
nuer sa route ou s'il doit, au contraire,
s’arréter. Alors ce peut étre la panne, dont
il pourra souvent se tirer 4 l'aide d’une ré-
paration de fortune qui donnera la mesure
de son initiative et de sa valeur technique.

IV. A D'arrivée au relais...

Arrivée au 1'(>iais, la  locomotive est
conduite au dépdot. Elle est visitée & nouveau,
minutieusement. On renouvelle ses approvi-
sionnements de charbon et d’eau, car on a
brilé, dans I’étape, 3.000 ou 4.000 Kkilo-
grammes de charbon, sinon plus, et vaporisé
de 15.000 a 25.000. litres d’eau. Remisée
dans la rotonde, elle est livrée aux nettoyeurs
et aux ouvriers chargés de son entretien.

Que va faire le méeanicien, s%il se trouve
alors hors de sa résidence? Il n’aura pas a
aller bien loin chercher un gite. Un batiment
spécial lui réserve, ainsi qu'a son ehauffeur,
des bains et des douches, une cuisine ou il
pourra préparer ou réchauffer les aliments
qu’il a emportés avee lui: un réfectoire ; une
salle de jeux et de
lecture ; enfin, une
chambrette propre
et confortable.

V. Ce quz gagne
le mécanicien
Voila done 1a vie
du méecanicien de
route, son role, sa
tiche, parfois rude
dans la mauvaise
saison, mais tou-
jours attachante,
parce qu’il aime
son métier, qu’il
en sent la difficulté
et qu’il a cons-
cience d’étre 1'un
des organismes es-
sentiels de I'exploi-
tation du réseau.
Comment est-il ré-
munéré¢ de ses

peines? Son gain se compose de trois parties
principales : un salaire fixe, des primes de
traction et des suppléments divers. D’apres
la statistique d’un de nos grands réseaux,
on peut évaluer grosso modoe i 14.000 francs
le gain moyen total dun mécanicien de roule
en 1924. Un reléevement général, appliqué le
1er junvier dernier, a augmenté sensiblement
cette somme pour 1925,

11 s’agit, bien ¢ntendu, de moyenne, car
les salaires fixes augmentent avee 'ancien-
neté et la valeur de chacun, et les supplé-
ments peuvent varier beaucoup d’un méea-
nicien i I'autre puisqu’ils comportent, entre
autres, les primes de traction sur lesquelles
nous nous arréterons quelques instants.

Les primes de traction, calculées chaque
mois, ont pour but d’accorder aux agents des
machines, une rémunération supplémentaire
qui tient compte a la fois de la quantité de
travail qu’ils ont fournie dans le mois et de
sa qualité. La quantité est mesurée, généra-
lement, par le parcours effectué et donne lieu
a une prime kilométrique. La qualité du
travail est d’appréciation beaucoup moins
aisé¢e ; pour la juger, on s’appuie sur trois
éléments essentiels @ les ¢economies réalisées
sur le charbon et sur I'huile, la régularité de
la marche et le bon entretien de la machine.
On encourage tout particulicrement la régu-
larité de la marche et le rattrapage des
retards, question dont on connait toute
Timportance pour les voyagcurs ct, dans
tel de nos grands réseaux, on alloue pour
les rapides marchant a pleine charge 0 fr. 75

LA SALLE DE LECTURE ET DE CORRESPONDANCE
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DES CHAMBRES A DEUX LITS PERMETTENT AUX LQUIPES DE Mi:CANICIENS ET CHAUFFEURS
ETRANGERES AU DEPOT DE GOUTER UN REPOS BIEN MERITE

pour chacune des cing premiéres minutes
gagnées, 1 frane pour chacune des cing sui-
vantes, 1 fr. 25 pour chacune des autres.
La prime de combustible joue un rdle
considérable ; les chemins de fer consomment
annuellement dix millions de tonnes de
charbon. Il n’est pas exagéré de. penser
que pour un méme seryice, un méeanicien,
habile et soigneux, pourra économiser 10 9
de combustible par rapport & ce que fera
un méeanicien négligent. Un tel taux d’éco-
nomie, supposé étendu i tous les chemins
de fer, représente up million de tonnes de
charbon par an. L’affaire est d’importance.
Aussi, les primes de combustible ont-elles
été étudices avee un soin tout spécial. Pour
les déterminer, on compare la consommation
réelle de combustible faite dans le mois par
chaquemécanicien,avec celle qu'une conduite
judicieuse de la lozomotive permettait de ne
pas dépasser ¢t qu’on appelle I'allocation.
La différence représente soit une économie,
soit un exees de dépense et donne lieu a une
prime ou & une pénalité. Les allocations sont,
d’ailleurs, calculées largement pour per-
mettre & un méeanicien, de valeur moyenne,
de réaliser aisément une prime.
Dans I'ensemble, un mdéeanicien de route
se fait une prime d’environ 200 francs

') ;

par mois, mais les primes de 500 francs ne
sont pas exceptionnelles et certains mécani-
ciens, particulicrement habiles, réalisent
des primes encore plus considérables.

Les chauffeurs touchent une prime égale
aux deux tiers de celle de leurs mécaniciens.

VI. Recrutement, valeur professionnelle

" Les mécaniciens se recrutent parmi les
ouvriers des ateliers de dépéts ; on a orga-
nisé¢ des ateliers d’apprentis ; une fois 'ou-
vrier nommé chaufleur, puis dans tout le
cours de sa carriére; sur les machines, comme
¢léeve-méeanicien et méeanieien, on le forme
a4 ses fonctions successives par des confé-

rences, des examens, et surtout par l'ins-

truction directe, sur la locomotive elle-méme,
sous la direction de chefs-mécaniciens.
Griice i ces mesures, sans cesse amélio-
rées, et malgré les eréations d’emplois nou-
veaux nécessités par l'introduetion brusque
de la journée de huit heures dans les chemins
de fer, la valeur professionnelle des agents
des locomotives s’est acerue dans la mesure
meéme qu’exigeaient des engins plus per-
feetionnés, un service de trains plus nom-
breux, plus lourds et plus rapides, et une
exploitation ferroviaire toujours en progres.
A. Ricnon,
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LES DERNIERS PROGRES DU CONFORT
SUR LES CHEMINS DE FER

Par Jules RICARD

0US ne saurions ici passer en revue les
améliorations successives apportées
au confort des voyageurs dans les

voitures de luxe depuis I'apparition de la
premieére voiture-lits ; un volume n’y suffi-

rait pas... Si done nous reproduisons en
bas de page la vue d’une des premiéres voi-
tures-lits qu’ait mise en service, en 1876, la
Compagnie Internationale des Wagons-Lils
et des Grands Express Européens, ce n’est que

LES NOUVELLES VOITURES-LITS DU « CALAIS- MEDITERRANEE EXPRESS »

UNE DES PREMIERES VOITURES-LITS MISES EN SERVICE AU COURS DE L'ANNEEL 1876

Nous voyons, prés de la voiture, M. Nagelmackers (assis) el M. le colonel Mann, fondateurs de la
Compagnie Internationale des Wagons-Lits el des Grands Express Européens.
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DEUX ASPECTS DES NOUVELLES VOITURES-RESTAURANTS DE LA COMPAGNIE PULLMAN
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pour permettre au lecteur de juger, par une
comparaison d’ensemble avee la voiture
moderne, dont nous donnons en téte la
photographie, des progrés accomplis rien
que dans l'aspect extérieur de ces voitures.

Notre role se bornera, aujourd’hui, 4 signa-
ler les améliorations apportées depuis la
guerre au confort mocturne des voyageurs
sur les voies ferrées francaises et & signaler
les aménagements remarquables des voitures
de grand luxe que la Compagnic américaine
Pullman a mises en service sur une ligne de
grand tourisme, pour I'agrément et le confort
de voyageurs peu regardants sur le chapitre
des frais de déplacement.

Nous aurions également voulu donner, au
cours de cet article. la vue intérieure du

magnifique wagon-fumoir dessiné par le
célébre décorateur moderne Francis Jourdain
pour la Compagnie des Chemins de fer de
Paris-Orléans; mais, au moment oll nous
rédigeons ces lignes, cette voiture de haut
luxe, qui fera I'admiration des visiteurs de
I’Exposition des Arts Décoratifs, n’a pas
encore re¢u son mobilier. Le lecteur pourra,
néanmoins, s’en faire une juste idée en se
reportant & la maquette reproduite pages 382
et 383 du numéro de mai de cette revue.

Les nouvelles voitures-lits du « Calais~
Méditerranée express»

Jusqu’a ce jour, les wagons-lits, comme

toutes les voitures de chemin de fer circulant

en BEurope dans les trains de grande vitesse,

" BALON ET

TERRASSE D'OBSERVATION DES NOUVELLES

VOITURES PULLMAN
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CABINET DE TOILETTE COMMUN A DEUX COMPARTIMENTS DES NOUVELLES VOITURES-LITS
DU « CALAIS-MEDITERRANEE EXPRESS »

étaient constitués par une charpente en bois
reposant, soit sur un chassis métallique, soit
sur un chassis mixte de bois et de métal.
Ce chassis ¢était porté par deux boggies,
composés de pi¢ees en acier, assemblées par
des goussets et cornicres et maintenues par
plusicurs centaines de rivets et boulons.
Dans les nouvelles voitures de la Compa-

gnie des Wagons-Lits, le bois n’a été utilisé
que pour la décoration des couloirs et des
compartiments. La charpente, les parois
extéricures et les cloisons intérieures, le pla-
fond, le sol et toutes les autres parties cons-
titutives de la voiture sont en acier.

De plus, les boggies sur lesquels repose Ia
voiture ont ¢té coulés d’une seule picce ;
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COMPARTIMENT A UN LIT ET LAVABO INDIVIDUEL DISPOSE POUR LE JOUR

tout risque de déformation est ainsi évité,
grice a4 la suppression des assemblages par
équerres, qui, & 'usage, prennent forcément
du jeu et provoquent des vibrations. .
Une masse importante de métal, reposant
sur deux chariots d’acier coulé, compose
done ce véhicule, qui, grice a la solidité et
a la rigidité de sa constitution, offre aux
voyageurs le maximum de sécurité et de

confort, et leur impose le minimum de bruit
et de trépidations qu’il soit possible d’obtenir
actuellement.

Les progrés que ne cessent de réaliser les
administrations de chemins de fer dans la
construction des voies et la puissance de
traction de leurs locomotives, ont permis
la mise en circulation de ce matéricl.

Disposition intérieure de la voilure. —
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Chaque voiture contient huit cabines & un
lit et quatre cabines 4 deux lits. Comme les
anciennes, les nouvelles voitures transportent
néanmoins seize voyageurs, mais ceux-ci
sont rvépartis en douze compartiments, au
licu de huit.

Les premiéres voitures-lits construites lors
de la fondation de la Compagnie des Wagons-
Lits, en 1876, ne comportaicnt que des
compartiments 4 quatre places ; plus tard,
les wagons-lits furent composés de cabines.i.
quatre et & deux places, puis uniquement
de ecompartiments & deux places. Enfin, les
nouvelles constructions réalisent un nou-
veau progres, parn la création des compar-
timents individuels.

Ceux-ci peuvent communiquer deux a
deux ; chacun posséde un lavabo.

La nouvelle disposition intérieure a, natu-
rellement, néeessité Paugmentation de la
longueur de la voiture qui est, maintenant,
de 23 m. 45, au lieu de 20 m. 30.

Décoration. — Les parois intérieures ont
¢été démunies d’étoffe et recouvertes de boise-
ries en acajou décorées par différents motifs
de marqueterie. Les peintures des plafonds

ont été supprimées et remplacées par un
revétement en carton-pierre blanc.

Les toéles d’acier constituant les parois
extérieures ont été recouvertes d’une peinture
bleu de France, légérement relevée par des
filets d’or.

Les nouveaux trains de luxe
de la Compagnie Pullman a Cuba

En combinaison avec les Chemins de fer
unis de la Havane (United Railways of
Havana) et le’ Chemin de fer de Cuba (The
Cuba Railroad), la Compagnie Pullman a
inauguré récemment, dans I'ile de Cuba, une
strie de voyages circulaires accompagnés,
pour lesquels elle a construit des voitures
dont la disposition générale et PFaménagement
intérieurse distinguent complétement de tout
ce qu’elle a construit depuis la mise en service
de son premier wagon-lits, en 1867, et sont
tout particulierement appropriés au climat
et aux sites de la « Perle des Antilles ». Nous
devons 4 son amabilité les belles illustrations
qui, micux que la courte description ci-
dessous, illustrent le confort remarquable
dont_jouit le voyageur dans les trains de

LE MEME COMPARTIMENT A UN LIT DISPOSE POUR LA NUIT
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LE RESTAURANT DES VOITURES PULLMAN TRANSFORME EN SALON DE JEUX

luxe que composent les nouvelles voitures.

Chacun de ces trains est formé, a partir de
la machine :

1¢ D’une voiture contenant la cuisine et
le compartiment des bagages ;

20 I’une voiture-restaurant, possédant, a
un bout, une plate-forme -formant terrasse
o1 I'on sert le café et des rafraichissements
et d’ou le voyageur peut, en plein air, admi-
rer le paysage qui défile devant ses yeux;

30 De quatre voitures-lits, comportant,
en outre, un salon pourvu de larges baies et
une terrasse. La premieére de ces voitures ren-
ferme six compartiments contenant chacun
deux couchettes superposées et disposées,
comme dans toutes les voitures Pullman,
dans le sens de la longueur. Son salon peut
servir d’annexe au restaurant. Les deux
voitures suivantes sont composées de huit
compartiments de deux couchettes super-
posées, d’un salon un peu plus petit que
celui de la premiére voiture et toujours d’une

terrasse d’observation décorée de palmiers.

Ces trois voitures possédent une salle de
bains avec douche et lavabo.

La quatriéme voiture n’est pas comparti-
mentée, car elle est destinée aux voyageurs
isolés. Elle peut en loger vingt en deux séries
de dix couchettes, cing inférieures, cing sup¢-
rieures, disposées parallelement de part et
d’autre d’un couloir central. Cette voiture,
étant la dernicre, possede, outre son salon-
fumoir, une terrasse plus spacieuse, d’oil la
vue n’est pas obstruée partiellement comme
dans les autres voitures ; seize fauteuils y
sont installés autour d’un bureau de corres-
pondance.

Cette quatrieme voiture-lits posséde deux
vastes toilettes : une pour les messieurs, une
pour les dames.

Ces trains de luxe accomplissent, entre La
Havane et Santiago-de-Cuba, un voyage cir-
culaire d’une semaine.

JULES RICARD.
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LA SIGNALISATION NOCTURNE DES PASSAGES A NIVEAU

Grice a Uappareil « cataphote », décrit dans notre no 94 (avril 1925), adopté par certaines compagnies de
cheming de fer, les passages @ niveau révélent d eux-mémes el de loin leur présence aux automobilistes.
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EST-CE AU BRESIL QU'ON DOIT RECHERCHER
LE BERCEAU DE LA CIVILISATION ?

Par George LYNCH F. R. G. 5. — F. A. G. 5.

Le colonel anglais Fawcell, accompagné seulement de son [fils el d’un ami, accomplit en ce
moment un voyage d’exploration a travers les régions inconnues du Brésil ; il escompie des résul-
tats qui apporteront une conlribution remarquable a U histoire de la civilisation. Au XV I11¢ sié¢cle,
des prospecteurs portugais découvrirent, dans une conirée ot nul Européen n'a, sans doufe,
pénétré depuis, dimposants vestiges d'une ville monumentale remontant a plusieurs milliers
d’années avant no're cére et attestant Uewistence d'un peuple d’une civilisalion dégale, sinon
supérieure @ celle des anciens Egyptiens. Le colonel Fawcell el ses compagnons se proposent
de retrouver celle cité préhistorique et de déterminer si le Brésil, qui auraitl élé aulrefois une ile,
ne se rattachait pas a UAtlantide déerite par Platon. M. George Lynch, U'éminent publiciste
el grand reporier anglais, lui-mime explora’eur, ami du colonel Faweelt, a bien vouli nous
’ adresser, sur ce sujet captivant; le bel article quon va lire.

a-t-elle pris naissance? Tel est le

probleme qui s’est imposé récemment,
et d’une fagon toute particuliere, 4 atten-
tion du monde scientifique.

EN quel endroit du globe la civilisation

en un certain endroit, se dresse a ciel ouvert
une pyramide trés ancienne, presque iden-
tique comme forme aux pyramides d’Egypte.
Cette pyramide repose sur un stratum de

laves remontant & une époque

L’article si intéressant et si T
documenté sur « ’Atlantide »,
que M. Alphonse Berget a
publié dans le numéro de jan-
vier de La Science et la Vie,
semble étayer de preuves
nouvelles 1"hypothése de
I'existence, a4 wune certaine
époque, d’une grande ile de
ce nom, aujourd’hui disparue,
et apporter un appui solide
a la dernic¢re théorie sur I'ori-
gime de la civilisation. On
sait en quoi consiste cette
théorie : la civilisation serait
née dans la partie septen-
trionale de I’ Amérique du Sud
et nonen Egypte ; elle se serait

préhistorique. Or, des fouilles
patientes ont révélé exis-
tence, sous ce stratum, des
restes d'une cité, qui fut
incontestablement ensevelie
au cours d’une éruption vol-
canique qui remonterait @
3.000 ou 4.000 ans avant
notre cre. Cette découverte
nous met donc en présence
de vestiges d’une civilisation
inconnue, et nous ameéne i
nous poser la question inté-
ressante entre toutes : a quelle
date existait cette civilisation
préhistorique?

Drautres découvertes de
méme nature, et non moins

propagée de I'Ouest a I'Est,
et non de I'list a
comme on I'a toujours eru.

Si présomptuecuses que puissent paraitre
ces allirmations, clles se basent, cependant,
sur des faits qui sont bien de nature 2
¢branler nos vieilles conceptions. Les re-
cherches entreprises, au cours d’une récente
exploration, ont permis de recueillir une
masse imposante de documents nouveaux,
tant dans le Centre et dans le Nord de I’ Amd-
rique du Sud que prés du volean de itte,
dans la partic méridionale du Mexique, on,

I'Ouest, M. GEORGE

surprenantes, ont été faites
LYNCH cn divers endroits, et une

jeune phalange de chercheurs,
dirigée par un Américain, s'est constituce
en vue d’étudier ce probleme qui intéresse
I’humanité tout enticre.

Le securus judicat orbis lerrarum  des
Anciens offrit un caractere de finalité satis-
faisant aussi longtemps que 'on n’appligqua
Pexpression orbis {terrarum qu'aux pays
riverains de la Méditerranée. (Vétait, alors.
I'opinion reconnue ct acceptée de tous, que
la civilisation é¢tait née en Iigypte et qu'elle

54
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s’était répandue d’abord dans la Palesline
et la Perse, puis dans la Gréce et 4 Rome,
et de la dans le monde entier. Lorsque les
Péres de I'IEglise placaient les jardins de
I’Eden dans la vallée de I'Euphrate, les
hommes croyaient qu’il devait en étre ainsi
et ils le erurent pendant des siceles. Nest-il
pas permis de

aussi bien d’ailleurs que M. A. Berget,
donne des preuves, pour ainsi dire convain-
cantes, de I'existence de cette ile. 11 rapporte,
notamment, qu’il y a deux ans ecnviron,
lorsque les ingénicurs de la Western Telegraph
Company se mirent a la recherche d’'un
:able sous-marin perdu, ils constatérent que

le lit de I'Océan

s’étonner gran-
dement, gutau
moment o les
anciennes ecivi-
lisations de Ia

Go° 45° EN s’¢tait considé-

i rablement suré-

! levé sur une

,I vaste ¢étendue

L | 150 qu’ils avaient

Chine.de I'Inde
et de 1'Orient
furent révélées
a 1’Oceident ;

k sondée vingt-
cing ans aupa-
ravant. PPuis-
quun mouve-
ment si accusé

gﬂg_(jy gane .

qu’au moment
o1 les Tspa-
gnols, ayant
envahi le Moxi-
que et le Pérou,

s’¢tait  produit
au cours d’une
période aussi
récente, n’était-

vrencontrérent
une civilisation
tres développée
et d’une forme

il pas naturel
de supposer
quun  mouve-
ment beaucoup

toujours vi-
vante, la vieille
théorie n’ait
pas ¢été remise
en question?
On avait des

plus important
avait eu lieu,
mais dans le
sens opposé et
a4 une époque
tres reculée ?

données nou-

————t

velles, cepen- , L’ « Ile bré-
dant, et Cortez, | A Zones volcaniques silienne »

mr  exemple @ Regions des amimaux ’ .

([]écl;lmil tlﬂl(,‘ %”f”a’-‘-’yﬂ”’f‘e”f et PAtlantide
ricn en  Idspa- terrestres L’existence
gne ne se pou- ati® 758 604 . de T’Atlantide
vait comparer étant  admise,
aux palais el 15, APPARAIT BIEN QU'A L'UPOQUE MIOCENE, L'UNE DES jevoudrais,non

aux temples dé-
couverts au
Mexique !

Iin science,
la théorie qui
explique le plus
grand nombre de phénoménes est accep-
table. Appliquons-la au cas qui nous occupe
et voyons si nous pouvons situer le bereeau
de la civilisation au Brésil, dans ’'Amérique
Centrale, dans la Basse-Iigypte ou en Orient.
Pest ici que le probleme de TAtlantide
prend toute son importance. Presque par-
tout, dans 'Amérique Centrale et au Brésil,
nous trouvons confirmation de I'histoire de
PAtlantide telle qu’clle a ¢été racontée par
Platon. D autre part, dans son livre The
Problem  of  Allantis, M. Lewis Spence,

GRANDLS DIVISIONS DE L'ERE TERTIAIRE, LIX CONTINENT

NORD-AMERICAIN BETAIT COMPI

NENT SUD-AMERICAIN TT QUE LA PARTIE DE CE DERNIER

CONTINENT., QUI FORME AUJOURD IIUI LE BRESIL CENTRAT,
ETAIT UNE ILE

sans hésitalion
cependant, pro-
poser a atten-
tionréfléchie de
ceux que la
question inté-
resse, la théorie d’apres laquelle la civilisa-
tion serait née dans le Brésil Central, c’est-
a-dire dans les territoires qui composent
aujourd’hui Ja provinee du Matto Grosso, et
se serait propagée 4 I'list dans I'Atlantide,
puis en BEurope, & I'Ouest dans le Pérou, et
au Nord dans le Mexique et le Yucatan.
On a peine a4 croire que cette immense
région, qui s’é¢tend sur une superficie de
deux millions de milles earrés, soit demeurée
absolument inexplorée jusqu’i nos jours. Il
est universellement admis par les géologues

STEMENT SEPARE DU CONTI-
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qu’elle est constituée par les plus vieilles
terres émergées du globe. A Torigine, elle
formait une grande ile ; et ce n’est, géolo-
giquement parlant, qu’a une époque rela-

tivement récente que se pro-
duisit le souléevement des An-
des. D¢s lors, I'ile brésilienne
et la chaine andique ne se
trouverent plus séparées que
par de vastes marais, dont les
eaux finirent par s’écouler,
en  d'innombrables canaux,

’abord dans I’'Amazone, puis
dans I'Atlantique. Le terri-
toire de Iile, probablement
un haut platean, est, d’ail-
leurs, toujours entouré d’une
large ceinture de marécages
et de foréts. Iinfin, il est trés
vraisemblable que ce plateau
lui-méme comprend des mas-
sifs et des pies couverts de
neige. On est d’autant mieux
justifié a le croire que, chez
toutes les tribus indiennes,
existe la tradition des « blan-
ches montagnes»de I'int éricur.

D’innombrables groupes de
chercheurs d’or et d’explora-
teurs ont franchi cette cein-
ture ; mais trés rares sont
ceux qui en sont revenus.

En réalité, nous ne possé-
dons qu'un récit authentique
que nous ont laissé des explo-
rateurs de cette région. Clest
celui rédigé par un groupe
d’orpailleurs portugais, et que
IPon peut consulter & la Bi-
bliothéque nationale de Rio-
de-Janciro.

La plus importante expé-
dition qui tenta jamais de
péncétrer au ceeur du Brésil,
fut celle organisée par la mai-
son Krupp, d’IEssen, qui dis-
posait  d’un crédit, alors
énorme, de 84.000 livres ster-
ling. Iille échoua lamentable-
ment, pour diverses raisons,
dont Ia principale fut le trop
grand nombre de personncs
qui y prirent part. ("est qu’en

effet, dans la zone marécageuse et foresticre,
il Ieur fut impossible de trouver la nourriture
néeessaire aux hommes, surtout aux blancs,
ainsi qu’aux mules qui transportaient les
bagages. D’autre part, & lapproche d’une
troupe nombreuse d’étrangers, les Indicns

COLONEL P, . FAWCETT, LE
HARDI ET CELEBRE EXPLO-
RATEUR ANGLAIS

M. JACK FAWCETT, QUI
ACCOMPAGNE SON PERE DANS
UN VOYAGE AU BRESIL

491

disparaissent, ne laissant rien derriere eux ;
et ils ne révelent guere leur présence qu’en
faisant pleuvoir, la nuit venue, une gréle
de fleches empoisonnées sur les intrus. Par

surcroit, la plupart de ces
Indiens sont des cannibales
extrémement dangereux, avec
lesquels il est diflicile de
s’entendre. Parmi les rares
explorateurs qui ont réussi a
s’en faire des amis, il convient
de mentionner le  colonel
P. . Fawcett, D. 8. O., mé-
daille d’or de la Société royale
de Géographie d’Angleterre.

Un explorateur opiniitre

Le colonel Faweett a déja
passé plus de dix-huit ans
dans les régions les plus sau-
vages de I'Amérique du Sud.
tant comme chet de la Com-
mission chargée de délimiter
la frontiére du Pérou et de
I'Equateur, que comme sim-
ple explorateur, voyageant
et ¢étudiant pour son propre
compte. 1l a véeu longtemps
avee les cannibales: il a
entretenu d’excellentes rela-
tions aveec eux et il parle
leurs dialectes. Parti de Rio-
de-Janciro dans les premicrs
jours de février dernicr, il
conduit en ce moment méme
une des expéditions les plus
dramatiques et les plus dan-
gereuses qu’auncun  explora-
teur ait jamais entreprises.
Instruit par une-longue expé-
rience, il n’a voulu emmencer
avec lui que son fils et un au-
tre jeune Anglais, M. Rimel.
Pour la force et I'endurance
physiques, il serait difficile de
rencontrer trois hommes
mieux faits pourrésister victo-
ricusement aux épreuves qui
les attendent. Pendant Ia pre-
mic¢re partie de leur voyage.
ilsseront accompagnds par des
Indiens du Brésil. Mais, pour
éviter des incidentls regretta-

bles qui ne manqueraient pas de se produire
4 cause des antipathies raciales, ces Indiens
seront renvoyés chez cux avant que I'expé-
dition n’arrive chez les cannibales. La ques-
tion du transport des bagages est tres diffi-
cile 4 résoudre. Le fourrage est si rare dans
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CARTE SCHEMATIQUE MONTRANT LA DISPOSITION PROBABLE DES GRANDES ILES DE L’ATLAN-

TIQUE AVANT LE CATACLYSME QUI, EN FAISANT EMERGER LES ANDES, REUNIT LE CONTINENT

NORD AMERICAIN AU CONTINENT SUD AMﬁRICAIN, LEQUEL S'ADJOIGNIT UNE PARTIE DE
L’ANCIENNE GRANDIE ILE BRESILIENNE
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la forét gu’on doit y suppléer par des provi-
sions de mais, qu'on ne peut emporter qu’'a
dos de mules, ce qui constitue un fardeau
supplémentaire et encombrant pour ces
animaux. Bientdt méme, sans doute, il
faudra renoncer aux mules; et les trois
explorateurs devront se charger eux-mémes
de I'équipement

DE LA CIVILISATION?

par des clayonnages, assez semblables a4 des
couvercles de paniers d’osier. Ils ignorent
I'existence du feu et n’ont, en fait d’armes,
que d’énormes gourdins. Ils chassent de
nuit et dorment, le jour, dans la demi-
obscurité perpétuelle de I'épaisse forét. Ils
possédent un odorat extrémement déve-

loppé, de beau-

qui leur est in-
dispensable. o
("est alors que T '
la période des
grandes difficul-

coup supérieura
celui des chiens
de chasse, et leur
vue est remar-
15°]  quable d’acuité.

60° 45°

tés commencera
réellement. Sans
doute, ils trou-
veront toujours

Ils sont, toute-
fois, incapables
de soutenir
I’éclat de la ré-
0| wverbération so-

quelque nourri-
ture, si précaire
et si répugnante
qu’elle soit. Il
existe, en effet,
une grande wva- [15°

Tles ' ¥
Galapagog- -

laire. Fawcett et
ses hommes
tombérent un
jour, & I'impro--
159 wiste, sur un vil-

riété de ser-
pents, dont cer-
tains peuvent
fournir un ali-
ment accepta- (350

lage habité par
deux ou trois
cents de ces In-
diens. La situa-
ag] tion était parti-

ble en cas de
grande disette :
et le colonel
Fawcett, qui,
ainsi que ses

deux compa-
45°

culiecrement eri-
tique. Néan-
moins le coloncel
conserva son
sang-froid et, se

4 faisant une tor-
45

gnons, en a fait
Pexpérience plu-
sieurs fois, m’a
déclaré qu’un
plat de serpents
n'est pas a dé-

90°

che de branches
trempées dans
de Tesprit de
bois, il s’avanga
hardiment au-
devant des In-
diensen dansant

.

80° lase

daigner quand
on a grand faim
et qu'on n’a rien
d’autre i se met-
tre sous la dent.
Mais, d’autre part, Pavance des trois hom-
mes sera, deés lors, trés lente. 11 leur faudra
.se frayer un chemin a travers la forét vierge
ct ils m’esperent guére couvrir plus de trois
milles par jour, aussi longtemps qu’ils ne
rencontreront pas des sous-bois moins épais.

Iin se basant sur ses expériences préceé-
dentes, le colonel Faweett compte se trouver
bientdét en contact avec différents types
d’Indiens. Il y a quelques années, il rencon-
tra une tribu d’étres qu’on peut considérer
comme les types les plus inférieurs de I'hu-
manité. Ces individus bizarres vivent dans
de grands trous creusés dans le sol ct clos

L’AMERIQUE DU SUD, APRES L'APPARITION DE LA COR-
DILLERE DES ANDES

une gigue fan-
tastique et e¢n
chantant a tue-
téte un Tarrara-
boomdeay, qu’il avait entendu autrefois.
L’effet fut prestigicux et immédiat autant
gu’eflicace. Les indigénes sortirent de leurs
trous ct vinrent se prosterner devant celui
qu’ils prenaient pour quelque divinité étlrange
et terrible. Ceci se passait le matin, et il est
inutile d’ajouter qu'a la tombée de la nuit
Ifawecell et ses compagnons eurent soin de
mettre la plus grande distance possible entre
eux et ces singuliéres eréatures.

L’évasion d’un prisonnier des cannibales
11 y a quelque temps, le colonel Fawcett
fit la connaissance d’un homme qui venaijt
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de passer par d'étranges aventures avec
une tribu de eannibales d’un type un peu
moins dégénéré que ceux dont nous venons
de parler. Cet homme fut capturé alors qu’il
était a4 la recherche de paillettes d’or. Son
sort n’était pas douteux : il allait étre mis a
mort et mangé par ses ravissceurs, lorsqu’une
des principales femmes de la tribu, qui s’était
violemment éprise de lui, lui accorda sa
protection et le garda pres d’elle. Ce n’est
quwau bout d’un an de vie commune avec
les membres de la tribu qu’il parvint a
s’échapper. La

prise de contact avec elles. l.e moindre
signe de fraycur lui serait fatal lorsqu’il se
trouve face a4 face avee un groupe de sau-
vages préts a laisser partir la fleche empoi-
sonnée, qu’ils tiennent, dans sa direction,
sur leur are tendu. Mais sa morl serait non
moins certaine s'il se montrait arrogant ou
agressif.

Le colonel Ifawcett a remarqué chez ces
Indiens la faculté singuliere de se rendre
compte de la présence ou de I'approche d’un
étranger avant méme d’en avoir été avertis

par quiconque.

chose mn’était ST mE e L
pas aisée. Ces : !
indigénes, tout
comme les pre-
miers, ne chas-
sent que la nuit,
et ils sont éga-
lement doués
d’un odorat ex-
trémement dé-
veloppé. Dans
toute cette ré-
gion, la forét
étant parti-
culi¢rement
dense, il n’en-
trevit de possi-

C’est sansdoute
pour cette rai-
son qu’il s’est
souvent trouvé
soudainement
en préscence de
groupes com-
pletement ar-
més. L’expé-
rience lui a ap-
pris qu’en pa-
reil cas le plus
sage est de dé-
poser oslensi-
blement ses ar-
mes a leur vue,
de leverla main

bilité de fuite
qu’ecn voya-
geant d’arbre
en arbre, sans
remetire le pied sur le sol. C’était un
moyen désespéré, Mais sa situation devenait
trés périlleuse. Sa dulcinée commencait a
montrer des signes d’indifférence 4 son ¢gard
et le danger de se voir, d’'un momcent &
Pautre, obligé de faire les frais d’un régal
culinaire pour la tribu, devenait de jour
en jour plus imminent. Un beau matin,
quand il vit les Indiens endormis, il se mit
en route dans les arbres. I&n passant de
branche en branche, il fit environ deux kilo-
metres le premicer jour. Le soir, il s’¢tablit
au plus haut d'un arbre et put entendre,
au-dessous de lui, les eannibales lancés a
sa poursuite. 11 en fut de méme les nuils
suivanles, ct ce n’est qu’au bout de dix jours
qu’il put redeseendre a terre. Iinfin, il erra
pendant trois mois dans la forét vierge
avant de rencontrer le colonel Fawceett.

Il existe certaines tribus d’un type beau-
coup plus développé. Celles-ci pratiquent
toute une séric de coutumes et de cérémo-
nies, sur Dobservance desquelles elles se
montrent trés rigourcuses. L’instant critique
pour le vovageur est celui de la premiére

PORTIQUE MONOLITHE DECOUVERT DANS LES
TIATTUANACO, EN BOLIVIE

droite et de se
tenir debout
tminobile, Si fa-
tigante que soit
cette position, il la conserve toujours pendant
plus d’une demi-heure, tandis que les sau-
vages l'inspectent minutieusement, et il se
garde bien de les interrompre sous aucun
prétexte. Des colloques s’engagent 4 voix
basse parmi les indigenes. Si 'examen lui est
favorable, on lui offre un peu de nourriture,
qu’il est tenu de consommer, quelle gu’en
soit la nature. 11 doit alors offrir en retour un
bibelot quelconque a titre de présent, et, si on
I'acecepte, il n’a plus rien & craindre. En se
soumettant de bonne grace a ces formalités
indispensables, le colonel Fawcett s’est fait
des amis de bien des sauvages. Et quand
il est demeuré avee eux sullisamment long-
temps pour apprendre leur langage, ces
derniers I'escortent a son départ et le recom-
mandent & la bienveillance des tribus voi-
sines.

Chez toutes les tribus de ces régions maré-
cageuses dont nous avons parlé, persiste la
tradition courante de I'existence d’une race
d’étres supérieurs, habitants des « blanches
montagnes» del’intéricur.

11 est difficile de croire qu'une telle tra-

RUINIIS DE
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dition, si communément répandue, soit tout
a fait dénuée de fondement. 11 n’existe,
d’ailleurs, & notre connaissance, aucune
preuve du contraire, et rien, absolument rien,
ne nous empéche de supposer qu’il subsiste
toujours une race civilisée, ou des descendants
plus ou moins dégénérés d’une race civilisée,
dans le Plateau du Brésil Central. Troussart
croyait que cette région formait une ile a
la fin de I'époque tertiaire; et Lund

Ce que virent, il y a 172 ans,
des prospecteurs portugais

Dans leur récit, daté de 1753 et conservé
a Rio-de-Janciro, les prospecteurs portugais
rapportent qu'au cours de leurs pérégrina-
tions, ils découvrirent une magnifique cité
fortifiée, détruite par un tremblement de
terre et habitée maintenant par des renards,
des chauves-souris, des hirondelles et des

CANNIBALES INDIENS DE MATTO GROSS0 (BILESIL C]CNTHAL) PHOTOGRAPHIES PAR LII COLONLL
FAWCETT, AU COURS D'UNE DE SES PRECEDENTES EXPEDITIONS

affirme que ¢’est la plus vieille terre émergée
du globe.

Quoi qu'il en soif, ¢’est une région qui n'a
cerlainement jamais ¢été conquise par les
Européens, au contraire de cc qui s'est passé
pour le Mexique et le Pérou.

Elle est particuliecrement bicn prolégée
contre une invasion ou méme contre une
pénétration de Pextéricur par la large ligne
de défenses naturclles que constituent les
marais et les foréts dont nous avons parlé
plus haut.

Si done les histoires racontées par les
tribus indicnnes, toutes ayant trait & Dexis-
tence de ce plateau, ne sont pas autant de
mythes fantastiques et de réves communs,
que ne peut-on s’attendre a trouver quelque
jour en cet endroit mystérieux?

jerboas. Ils déerivent ainsi la ville : « On y
péneétre par trois arches gigantesques placées
de front. Celle du milicu, plus élevée que les
deux autres, porte de grands coracteéres,
trop hauts cependant pour que nous ayons
pu les copier. Ces trois arches commandent
Ientrée d’une large rue, bordée de chaque
cOté par des maisons a deux étages, dont la
fagade de pierre linement sculptée est deve-
nue, avee le temps, presque noire. Sur le
portique de la maison principale de la rue
se trouve une pierre sculptée en relief, repré-
sentant un adolescent nu jusqu’a la ceinture,
couronné de lauriers et portant un baudrier
et un bouclier. En dessous, sont gravés des
caractéres a demi effacés. Nous pénétrimes
dans quelques-unes de ces maisons, et dans
aucune nous ne pumes découvrir le moindre
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vestige de meubles ou d’objets qui eussent
pu nous apprendre quelque chose sur les
habitants. Les appartements étaient sombres
et le jour n’y pouvait guére pénétrer ; par-
tout, le son de nos voix se répercutait avee
un bruit terrifiant. Nous suivimes la longue
rue et nous nous trouvimes tout a coup dans
un squarc immense, au centre duquel se
dressait une énorme colonne de pierre noire,
avee, au sommet, la statue d’un homme
debout, la main gauche

...... AEETUIEE s oo v smnme U Smaemes o
....par quelque tremblement de terre .. ..
« En dehors de la cité sont de riches
plaines avec une telle variété de fleurs qu’il
gemble oo s la nature est plus
généreuse envers ces contrées et les trans-
forme en un véritable jardin de Flore. Nous
remarquames, également, des lagunes, ou
pousse, en abondance, du riz, dont nous
fimes notre profit, et des étangs oii s’ébat-
taient une multitude de

sur la hanche, le bras
droit étendu et Dindex }{lﬂ_@ IZ‘*

pointé¢ dans la direction

canards, que nous pou-
vions attraper avec la
main, Nous découvrimes

du nord. Aux quatre coins 1—- — UOZ‘}J os plusieurs excavations et

de ce square, il y avait

des puits effrayants, donl

un obélisque analogue a %:(EI ; 3_2( + nous essayames en vain
ceux des Romains, mais 72 12 6/ de sonder la profondeur

avee de longues cordes.

ils étaient en assez mau-
g - e Ve M ;
vais ¢tat et 'on aurait dit N f E QZ‘ EN i Sur le sol, nous trouvames

qu'ils avaient été frappés +
par la foudre. Surla droite, D‘
on voyait un palais magni- + T
fique avec un superbe hall ¥
d’entrée. C’était la, sans

doute, la demeure de quel- D
que puissant seigneur. Sur

la gauche, était un grand 1
édifice en ruines, que nous

primes pour un temple, /ﬂﬁ
en juger par son frontis-

pice merveilleux et ses nefs -5_\'5
de pierre solide. 11 cou- j
vrait un vaste espace, et

I'on discernait encore, sur /1-\
ses murs i demi ¢éeroulés,

des sculptures délicates de o

........... d’argent qui
avaient Pair d’avoir été
extraits d’'une mine et
abandonnés en toute hate.
Entre les ateliers, nous
en vimes une recouverte
d’'une grande dalle de
pierre portant d’étranges
| inscriptions en relief et
| qui donnait I'impression
! de quelque grand mystére.
| « A environ une portée

de canon de la cité, se
‘ trouve un édifice ressem-

blant a4 une maison de
J campagne, avec une fa-
— c¢ade large de 250 « pas »

personnages, d’emblémes  CARACTERES RELEVES SUR  LES el ungrand portique d’en-
de toutes sortes, des croix, MURS D UNE CITE EN RUINES DECOU-  trée. On y accéde par un
des couronnes et quantit¢  VERTES DANS LIS FORETS VIERGES escalicr de pierres de
d’autres figures, quil sc- DU BRESIL CENTRAL dilférentes couleurs, con-

rait trop long de décrire.»

Une grande partie de cet ancien manu-
serit a ¢t¢, malheurcusement, rongée par les
insectes, et, ¢a et Ia, manquent de précieuses
indications, ainsi qu’en témoigne ce passage,
que nous reproduisons in extenso :

« Au dela de cet édifice, une bonne partie
de la cité a été completement détruite et
ensevelie dans d’énormes et terrifiantes cre-
vasses du sol. Pas un arbre, pas une plante
cn cet endroit @ seulement des montagnes de
9T (2 14 o IO 16 Q0P e va o ania
ct d’autres ouvrages qui nous permirent de
PO coin oo sosmiaarmog o J0k o G Ba s
.......... parce quen voyant ..........

SR lescadavresque ......:..0 00
R ct une partie de cette malheu-
PEMSC o oy oo wnisn Wi i SENWBEns &3 and =

duisant & un wvestibule
immensce, sur lequel donnent quinze pe-
tites chambres ....... une pctite fon-
FRAINE! cocnason s ww des piliers équarris avec
art et se distinguant par les caractéres sui-
VAREE I o wssans cesesaes Aprés avoir
considéré avec attention tous ces objets,
nous redescendimes au bord du cours d’eau,
dans Pespoir d’y découvrir des paillettes d’or.

« Nous n’etimes aucunce difliculté & nous
assurer que le lit de la rivi¢re présentait des
conleurs révélatrices de la présence de
grandes quantités d’or et d’argent dans les
parages.

« Nous n’avions rencontré, dans cette
immense solitude, personne qui put nous
¢elairer sur le mystére tragique de cette
cité. Nous ignorons & qui clle appartint.
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Nous restimes longtemps intrigués devant
ses ruines architecturales et nous nous repré-
sentions avec angoisse sa grandeur et son
opulence aux jours de sa prospérité...

« Ce jour-la, quelques-uns de nos compa-
gnons nous quittérent..... Aprés neuf jours
de marche, ils apercurent, & une certaine dis-
tance, un canot monté pai‘ deux personnes
a4 la peau blanche, aux chevelix {lottants,
habillés a I’européenne, qui tirérent un coup

dans ce manuscrit, et peut-étre méme plu-
sieurs autres. Le fait que ces villes n’ont
jamais pu étre mises au pillage par des
armées ennemies, 'incite a croire qu’il trou-
vera intactes des reliques d’une valeur ines-
timable, d’un art trés ancien. Ce qui ,est
certain, ¢’est qu’il en ira autrement qu au
Mexique et au Pérou, ou des centaines de
statues furent brisées, soit pour satisfaire au
zéle religicux des prétres, soit parce qu’on

AUTRE PORTE D'UN SEUL BLOC DE PIERRE DECOUVERTE DANS LES RUINES DI TIAHUANACO,
EN BOLIVIE

......... ¢ehap-
PET ... vt cvenannsinnn »

Ici, le manuscrit a ¢té oblitére ; puis le
récit continue :

« Un de mnos compagnons, appelé Joao
Antonio, trouva dans une maison une picee
d’or ronde et plus grande que notre piece
de 6.400 reis. D'un co6té, la piece portail
Pefligiec d’un adolescent agenouillé, et 2
I’envers se voyaient un arc, une couronne et
un instrument de musique. Nous espérions
trouver quantité d’autres pieces semblables
dans la ville, mais il fallait de bons bras pour
remuer cc témoignant
d’une si longue période ... ... ... ... v

A la découverte de la ville mystérieuse

Le colonel Fawcett a bon espoir de redé-
couvrir la cité a laquelle il est fait allusion

s'imaginait trouver a l'intéricur de ces sta-
tues des bijoux ou des pierres précieuses.

Si le colonel Fawcett réussil, comme il
I'espere avee tant de ferveur, quelles lumicres
ses découvertes ne jetteront-elles pas sur
I’histoire de I’humanité 7 11 est fort possible
que, grace a lui, on ait, un jour, des preuves
incontestables que ce plateau fult vraiment le
berceau de la civilisation.

I’existence de I’Atlantide expliquerait plus
ais¢ment la migration d’une race, de e¢e pla-
teau en Kgypte, et d’Egypte tout aulour
de la Méditerranée. Nous sommes trop
enclins &4 n’accorder qu'unc faible impor-
tance 4 cette migration des peuples et a la
longueur des voyages qu’ils étaient capables
d’accomplir en des temps trés anciens. Une
indication trés intéressante a cet égard nous
a été fournic par le capitaine Cook. Quand il
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débarqua en Nouvelle-Zélande, il constata
non seulement que les habitants pratiquaient
la méme religion, mais encore qu’ils parlaient
la méme langue que les indigénes d’Otahaiti,
bien qu’ils en fussent séparés par une dis-
tance de 2.000 milles. (Cest 14 une constata-
tion, que confirme, d’ailleurs, une compa-
raison des wvocabulaires des deux pays.

D’autre part, on prétend qu'en 458
apres Jésus-Christ, Hoei Chin fit un voyage
a4 I'HEst de la Californie et couvrit une dis-
tance de 20.000 li, soit environ 5.300 milles.
Enfin, les navires de Salomon et d’ITiram
voyagerent vers 1'Ouest pendant trois ans
et en rapportérent du bois dur destiné aux
piliers du Temple, ainsi qu une grande quan-
tité d’or. Voila done des preuves que, long-
temps avant notre ére, les hommes effee-
tuaient de longs voyages. Des lors, si la civi-
lisation était née dans cette grande ile dont
parlent Lund et Troussart et qui présente une
analogie si frappante avec cette vaste région
du Brésil dont plus de deux millions de
milles earrés sont encore inexplorés, samigra-
tion dans I’Atlantide n’aurait rien qui doive
nous paraitre extraordinaire, encore moins
impossible. Toutefois, d’apres certains géo-
logues ¢éminents, il est bien plus probable
qu’a coté de cette ile et P Atlantide, il existait
d’autres iles, qui favorisaient particuliére-
ment le déplacement des peuples vers 1'Hst.
Mais, apres la disparition de I’Atlantide et
lorsque son souvenir commenga i s’effacer
dans la mémoire des hommes, il n’est pas
étonnant que ces derniers se soient peu o peu
accoutumeés i regarder PTgypte comme un
point de départ, alors qu’elle ne fut, en
réalité, qu'une halte pour la grande caravane
de la civilisation.

Le monde entier attendra avee un intérét

considérable le retour du colonel Fawcett.
Ce dernier espére revenir de l'intérieur du
Brésil beaucoup plus rapidement qu’il n’y
pénétrera. 11 s’attend, en effet, 4 trouver
sur les hautes terres quelque torrent ou
quelque riviére qui le taménera & I’Amazone.
S’il parvient a4 rencontrer cetle sorte d’af-
fluent du grand fleuve, il entreprendra sa
prochaine expédition en hydroplane, ce qui
est le moyen le plus commode et le plus
rapide de voyager, méme lorsqu’on n’a qu'un
cours d’eau de modestes dimensions a sa
disposition. Dans les circonstances présentes,
il compte étre absent de vingt mois a deux
années. Durant la premiére partie de son
voyage, il essayera d’obtenir des nouvelles

. du monde extérieur au moyen de relais

d’amis indiens, encore qu’il soit douteux
gu’il réussisse 2 les établir. Un moment, il
avait songé a4 emporter un poste de radio-
phonie, du plus petit modé¢le possible. 11
dut y renoncer, ct il ne s’est chargé que d’un
léger appareil récepteur, qui lui sera d’un
immense sccours pour cnregistrer sa longi-
tude. La carte la plus précise de I’Amérique
du Sud est celle qu’établit en ce moment,
i une tres grande échelle, la Société de Géo-
graphie américaine, sous la direction du
Dr Josiah Bowman, 'homme le plus compé-
tent pour mener & bien un pareil travail.
I’expédition du eolonel Fawcett permettra
sans doute a cette société de remplir les
grands espaces qu'on a laissés en blane,
jusqu’a présent, sur les cartes du Brésil
Central. Kt il ne reste plus qu’a voir si les
renseignements que Pintrépide explorateur
rapportera de la-bas, lui conféreront Ia
gloire immortelle d’avoir découvert le ber-
ceau de Ia civilisation du monde.
Grorcr Lynci.

RADIO-CONFERENCES DE VULGARISATION SCIENTIFIQUE

L étude qu'on vient de lire, sensiblement augmentée et émaillée d’anecdotes

curieuses par son auteur, M. George Lynch, fera U'objet de notre prochaine

conférence radiophonée. Cette conférence sera transmise le lundi 8 juin, a
21 h. 30, par le poste d'émission du PETIT PARISIEN (longueur d'onde

345 métres ).

Pour tout ce qui a trait a ces conférences par T.S.F. on est prié¢ d’écrire ou de
s'adresser personnellement a nos bureaux, 13, rue d’Enghien, Paris (X¢).
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LES MACHINES-OUTILS GEANTES
A LA FOIRE DE LEIPZIG

Par Constantin VINOGRADOW
Envoyé spécial de La Science et La Vie a la Foire de Leipzig

avons donné une rapide description

dans nolre numéro précédent, a enre-
gistré cette année un effort particulierement
important de la part des constructeurs de
machines-outils, comme nos lecteurs ont pu
s’en rendre compte d’apres les photographies
du hall consaeré i ’exposition de ces machines
que nous avons reproduites dans le n° 45,

Le hall dénommé Palais des Machines-
Outils occupait une surface de 13.600 meétres
carrés et abritait un nombre considérable
de machines, dont les plus modernes et
quelques-unes de modéles enticrement nou-
veaux.

Nous allons donner ci-dessous une bréve
deseription des deux machines le plus remar-
quées par leurs dimensions et par la puis-
sance de travail qu’elles sont aptes a fournir.

l A derniére Foire de Leipzig, dont nous

Un tour vertical de huit meétres
de diamétre
Les tours verticaux, introduits dans Ia
grosse industrie il ¥y a A4 peine vingt ans,
sont devenus :les outils indispensables &

I'usinage des diverses piéces de machines
modernes, toujours de plus en plus lourdes
et volumineuses. Facilitant la mise en place
des piceces & usiner, ¢conomisant la main-
d’ceuvre, permettant D'acces facile de la
piéce travaillée, rendant possibles les tra-
vaux les plus wvariés, les tours verticaux
tendent de plus en plus 4 remplacer les
vieux tours horizontaux ou les « tours en
I’air » (1). Ils trouvent leurs applications dans
I'usinage des carcasses de dynamos, des
rotors, des gros volants, des tambours a
cable et & courroies, des eylindres, des corps
de turbines, ete., ete., ainsi que dans le tra-
vail des piéees de dimensions moindres,
comme les corps d’engrenages en fonte ou en
acier coulé, les poulies, les pistons, ete, Méme
les roues et les bandages de matéricl roulant,
travaillés autrefois sur des tours en air,
sont, maintenant, avantageusemenl usinés
sur des tours verticaux. Le succeés de ces
derniers s’explique par le fait que les tours
verticaux modernes, en dchors du travail

(1) Tours horizontaux ne comportant qu’une seule
poupcde,

- e

L'ENTREE DE L'EXPOSITION SOUTERRAINE SITUEL SOUS LA GRAND PLAC K DE LA VILLE
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de tournage proprement dit, permettent,
en outre, d’exéeuter une quantité d’opéra-
tions différentes, qui nécessiteraient, sans
eux, I'emploi de plusieurs machines spéciales.
Les tours verticaux permettent, notamment,
d’aléser, de fileter, de tourncr des surfaces
coniques ou bombées, mortaiser, fraiser,
percer, sur toutes les surfaces de la piece a
usiner et avee une précision aussi grande
qu’on peut désirer.

Nous allons déerire un tour vertical qui
était exposé dans le hall de machines-outils

chariot amovible est fixé sur le montant
de droite. Ces chariots sont indépendants les
uns des autres, et chacun d’eux peut se
déplacer d’une fagon continue ou inter-
mittente le long de la traverse ou le long
des montants avec des vitesses différentes,
suivant les besoins.

Les déplacements des chariots sont com-
mandés par des moteurs électriques et sont
contrdolés par des manettes et leviers régu-
lateurs groupés & chaque bout de la traverse
sur une sorte de tableau central. Chaque

e ——

LE TOUR VERTICAL GEANT DI HUIT METRES'DE
La poutre transversale porile deux chariots porie-oulils mobiles

DIAMETRE, VU A LEIPZIG
destinés aux iravaux de lournage. Le

chariot dw miliew, horizontal, est wlilisé pour les travaux de fraisage, mort aisage, percage, rabolage, elc.

de la Foire de Leipzig et donl nous avons
déja signalé Pintérét dans notre précédent
article. On peut facilement se rendre compte
des dimensions de cet appareil, en exami-
nant la photographie ci-dessus (voir éga-
lement la photographic de la page 436,
du numéro de mai).

Ce tour comporte un lourd et robuste
plateau tournant, horizontal, de 7 m. 60
de diameétre, destiné & recevoir la picéee a
travailler.

Supporté par un large chemin de roule-
ment et par un coussinet central, ce plateau
peut recevoir les plus  grosses  picees
(jusqu’a 70 tonnes), sans se déformer.

11 est surmonté de deux montants accou-
plés et réunis par une traverse mobile,
portant les chariots porte-outils. Un autre

porte-outil peut, ¢videmment, se déplacer
dans son chariot, ses mouvements étant
¢galement obtenus par des transmissions
commandcées et controlées du méme tableau
central.

Chaque poste de commande comprend, en
outre, des indicateurs montrant a chaque
moment le déplacement de chaque piéce
et I'avancement du travail. La manauvre
de ces leviers et manettes et, par conséquent,
la conduite de la machine, s’effectuent trés
facilement et sans fatigue.

La construction générale, trés robuste,
évite toute vibration de la machine, permet
une allure trés rapide du travail et une
grande puissance de coupe. Celle-ci est
égale a 16 tonnes sur le diameétre de
5 metres et permet d’enlever aisément des
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copeaux de 180 millimetres carrés de section.

Le tour permet d’usiner des piéces pré-
sentant au maximum un diamétre de 8 m. 30
et une hauteur de 8 m. 20. La course verli-
cale de T'outil est de 1 m. 70. La puissance
nécessaire pour le travail courant, sur picces
en acier, est de 68 CV.

Comportant de nombreux organes en
mouvement ra- *

sur le plateau supérieur de la machine, la
cisaille peut produire son effort de
1.500.000 kilogrammes six fois par minute.
Ce moteur fait tourner, par intermé-
diaire d’une courroie, un volant régulateur
d’énergie de 4 tonnes. Le volant, par des
engrenages appropriés, agit sur une roue
dentée, ou grand engrenage, montée folle
sur un arbre

pide, le tour
présente, évi-
demment, un
certain danger
pour le person-
nel quiutilise.
Pour ¢éviter
tout accident
provenant d’un
moment d’inat-
tention, de
nombrcuses
grilles ou bar-
res de sécurité
entourent les
organes dange-
reux. La pro-
tection est en-
coreaugmentée
par la présence
de nombreux
dispositifsd’ar-
rét instantané,
répartis en di-
vers points de
la machine.

Cisaille géante

Cette cisaille
attirait Patten-
tion des nom-

portant un ex-
centrique. Cet
excentrique
commande le
mouvement du
coulisseau dans
lequel sont
montés les cou-
teaux. Pour
exécuter le ci-
saillement, on
embraye I’en-
grenage sur
I’arbre & excen-
trique par un
embrayage spé-
cial a griffes
commandé a la
main.
Aussitot la
coupe finie, le
débrayage se
fait auto-
matiquement,
quand le cou-
lisseau se trou-
ve au sommet
de sa course.
Nous voyons
sury la photo-
graphie, en

breux visiteurs
par ses dimen-
sions géantes
et par la puis-
sance dutravail
qu’elle exécu-
tait sous leurs
yeux. {En effet, cette machine, reproduite
ci-dessus, coupe, « comme du beurre », des
grosses barres carrées d’acier ayant jusqu’a
205 millimétres de edté ou des billots ronds
de 220 millim¢tres de diamétre. La pression
nécessaire pour 'accomplissement de ce tra-
vail atteint 1.500.000 kilogrammes.

Pour donner une idée de cette pression
formidable, disons qu’elle correspond au
poids de trente locomotives modernes super-
posées, pesant chacune plus de 50 tonnes.
Actionnée par un moteur de 100 CV, placé

LA PLUS GRANDE CISAILLE A ENGRENAGES DU MONDIE

On apergoil la barre d’acier de 20 x 20 em. que la machine est

en train de trongonner. La pression totale réalisée par la cisaille

est de 1.500 tonnes. L'énorme machine est actionnée par un
moteur de 100 CV., visible sur la plate-forme supérieure

hautetadroite,
le moteur prin-
cipal;les rhéos-
tats de démar-
rage ot les le-
viers de ma-
noeuvre sont
réunis ensemble sur le coté gauche, dans le
bas de la machine. Au centre, en haut, on
apercoit distinctement la fourche de I'em-
brayage accouplant I'arbre a excentrique
a I’engrenage principal.

Les deux lourds contrepoids en fonte, visi-
bles sur la gravure, sont prévus pour équili-
brer le poids du couteau et du coulisseau le
supportant. La présence d’'un ouvrier a
droite de la machine permet de se rendre
compte des dimensions formidables de la
cisaille. C. VINOGRADOW.
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Pour fabriquerdesmanches
de cannes, d’'ombrelles ou
de parapluies, rustiques et
originaux, on fait subir aux
arbustes de véritables opé-
rations chirurgicales

rs formes tourmentées et les
L aspects bizarres que présentent
souvent les cannes et les man-
ches d’ombrelles ou de parapluies.
ne sont pas, comme bien I'on pense,
le résultat de la nature scule. La
main de 1'homme contribue, pour
une grande part, 4 obtenir ces for-
mes et effets curicux, qui conservent
cependant un aspect rustique et
naturel. I1 n’existe, en France, rela-
te notre confrere I Agricullure Nou
velle, qu'un unique centre de ce sin-
gulier genre de travail ; il est situé
a Maule (Seine-et-Oise).

Les experts attachés a I'établisse-
ment — les opérateurs, serions-nous
tentés de dire — cherchent d’abord
a obtenir des tiges aussi droites que
possible ; pour cela, ils amputent
tous les bourgeons latéraux et ne
conservent que les bourgeons supc-
rieurs. Pincées avee des instruments
spéciaux, entourées par des molet-
tes, les tiges se recouvrent de cica-
trices qui, aprés décortication, for-
ment unc ornementation variée.

Les manches aux formes origi-
nales, comme ceux qui sont repré-
sentés sur la photographie ci-contre,
s’obtiennent de différentes facgons.
Si on ligature des tiges, apres
avoir pratiqué des incisions sur les
parties en contact, on réalise une
véritable greffe, comme dans le cas
des figures 1 et 2. Les manches
représentés en 3 et 5 sont constitués
par des racines de buis naturelles,
tandis gue la racine 4 a été trailée
par un acide ; 6, 7, 8 et 9 sont des
manches d’ombrelles formés par un
ajone, un chataignier soudé avec
anneau d’ivoire, une racine de
moléne ou bouillon blane, un chéne
soudé avee anneau d’ivoire ; 10 et
11 représentent des racines de moléne
et de cardére a foulon destinées a la
fabrication de manches d’ombrelles,
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TUBES LUMINESCENTS BICOLORES

longtemps (voir les n° 10 de janvier

1914, et 64 de septembre 1922 de
La Science et la Vie) I'éclairage par lumines-
cence fourni par les tubes a décharge élee-
trique emplis de certains gaz ou vapeurs
(néon, azote, acide carbonique, vapeur de
mercure, cte.). Une théorie de cet éclairage,
montrant qu’il est le résultat d’un phéno-
meéne d’ionisation, a été, par ailleurs, donnée
par M. René Brocard, dans le n° 88 d’octobre
1924 de cette revue.

Au sujet des tubes contenant a la fois du
néon et du mercure employés pour obtenir de
la lumiére bleue, leur inventeur, M. Georges
Claude, membre de I'Institut, a fait part
derni¢rement, dans une communication a
I’Académie des Sciences, des tres curieux
résultats qu’il a pu obtenir.

On sait que la qualité de la lumiere, dans
un tel tube, est grandement influencée par
les variations de température. Si cclle-ci est
élevée, seule la lumicre bleue du mercure
apparait ; au fur et & mesure que la tempé-
rature baisse, on distingue quelques lignes
du spectre du néon, puis la lumiére blanchit,
rosit et finalement rougit. Cela provient de
ce que, & mesure que le tube se refroidit,
la tension de la vapeur de mercure diminue
progressivement et que le néon prend, dans
le transport des charges ¢lectriques, un role
de plus en plus prépondérant.

M. G. Claude pensa qu’en utilisant un
tube présentant des sections larges ct
étroites (fig. 1), la densité du courant et,
par suite, la température étant plus grandes
dans les sections ¢troites, on obtiendrait
deux lumieres dans le méme tube: celle du
mercure dans les parties étroites et chaudes,
celledunéon dans les parties plus larges, d’ou,
naturellement, des applications tres intéres-
santes pour la décoration, la publicité, etc...

Nos lecteurs connaissent déja depuis

=1 | —

M
p—] L J 1 J —
FIG. 1. — TUBE A NEON-MERCURE EMETTANT

LA LUMIERE DU NEON ET CELLE DU MERCURE

Tandis que les parties rétrécies de ce tube s'illu-
minent en rouge par luminescence (lumiére du
néon ), les troncons larges donnent la lumiére
bleue du mercure. On congoil que Uon peut ainsi
obtenir des effets décoratifs remarquables.

Lorsque M. G. Claude fit les premiers
essais, il obtint bien les deux couleurs dans
le tube, mais d’une facon inverse de celle
qu’il attendait : c¢’est-a-dire que les parties
larges donnerent la lumiére du mercure et
les parties étroites celle du néon.

Unc expérience ultéricure, faite en aug-
mentant brusquement le courant d'un
tube ordinaire néon-mercure marchant en
lumiére bleue, a montré que la lumiére du

FIG. 2. — REALISATION PRATIQUE D'UN TUBE
A SECTIONS DIFFERENTES

Il suffit dintroduire, dans un tube ordinaire, des

trongons de {ubes de diamétre convenable pour

obtenir les parties @ sections dtroites donnant la

lumiére du ndon, tandis que les trongons larges
donnent celle du mercure.

néon apparaissait subitement. ¢éteignant
presque celle du mercure, et a fourni a
M. G. Claude Pexplication de cette appa-
rente anomalie. L’effet obtenu est fugace.
et, apres quelques secondes, le courant.
plus intense, wvolatilise plus de mercure,
dont la lumieére reprend le dessus. lle éta-
blit done qu'un mélange donné de néon ct
de mercure peut « vibrer en mercure » sous
une faible densité de courant, et en néon
sous une forte densité. Cest, en effet, ce
qui se produit dans le tube considéré. dont
la section varie d’un point 4 un autre. 1.’effet

. obtenu est permanent, car, si, dans les par-

ties ¢troites, une volatilisation plus grande
du mercure se produit, tendant 4 amener
I'extinction du néon, la tension de la vapeur
de mercure, par suite du principe dit de la
paroi froide, ne peut dépasser celle qui cor-
respond 9 Ja température des troncons larges.
Contrairement &4 ce que l'on pourrait
penser de prime abord, ces tubes de sections
différentes sont treés faciles 4 obtenir. 11
suffit, trées simplement, d’introduire dans
un tube de diametre uniforme des moreceaux
de tubes plus petits et d’un diameétre interne
convenable. On congoit, d’ailleurs, qu’en
faisant varier les longueurs respectives des
tronc¢ons utilisés, on puisse modifier 4 vo-
lonté Teffet lumineux produit. J. M.
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EN AGRANDISSANT SES CLICBI:ZS, NECESSAIREMENT DE PETIT FORMAT, L'AMATEUR OBTIEN-
DRAIT, COMME LE MONTRE CET EXEMPLE, DE FORT BEAUX DOCUMENTS
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QUELQUES CONSEILS
AU PHOTOGRAPHE DEBUTANT

Par L.-P. CLERC

ouUs ne pouvons, en quelques pages,
avoirla prétention de faire I’édueation
compléte du photographe débutant ;

ce serait fairve, trés mal a propos, double
emploi avee les nombreux manuels rédigés
A son intention, dont certains sont excellents.
Nous nous proposons ici d’appeler son atten-
tion sur quelques points trop fréquemment
négligés, ¢t aussi de combattre quelques
idées fausses, malheureusement trop répan-
dues, et pas seulement chez les débutants.
Nous supposerons le lecteur de ces lignes au
courant du vocabulaire habituel de la pho-
tographic et des manipulations essentielles,
que nous nous abstiendrons done de décrire.
Si nul n’est prophéte en son pays, ¢’est
bien en I'rance que ce proverbe est le plus
vrai : il est & peu preés invariablement admis
que I'industrie photographique francaise est
inférieure aux industries concurrentes étran-
géres, et beaucoup de photographes se croi-
raient déshonorés s’ils n’étaient munis d’ob-
jectifs allemands et s’ils ne tiraient leurs
épreuves sur des papiers anglais ; cette
légende, savamment entretenue par la publi-
cité tapageuse [aite chez nous par P'industrie
étrangere, publicité dont nos fabricants ont
trop souvent le tort de se désintéresser, n'est

C'EST AVEC UN APPAREIL SEMBLABLE QU Lit
DEBUTANT DOIT SE FAIRE LA MAIN

Dun format commode (6 1/2>9) el wentrainant

pas de fortes dépenses en plaques el épreuves, cel

apparetl, muni d'un objectif achromatique rapide,
permel dija, en effet, de tirer de bons clichés.

fort heureusement qu'une légende : optique
frangaise a pu, pendant la guerre, allirmer sa
supériorité incontestable sur 'optique alle-
mande, et il n’est pas d’appareils ou de pro-

UN BEAU MODELE D'APPAREIL PLIANT, PLUS
PRATIQUE,, AALS NECI-:SS.-\IREI\H:‘.N'[‘ PLUS COU-
TEUX QUE LE PRECEDENT

duits étrangers qui ne puissent étre remplacés,
souvent avanlageusement, par des articles
de fabrication frangaise, souvent plus esti-
més chez nos rivaux qu’ils ne le sont chez
nous.

Le débutant qui éprouve un insuececes se
hiate d’ineriminer 'appareil, les plaques, les
produits et leurs fournisseurs respectifs ; il
n‘oublie que d’accuser le vrai coupable, lui-
méme, et de se demander quelle étourderie ou
quelle maladresse il a pu commettre. On doit
considérer comme bons les appareils, plaques,
papiers ou produits, dont un fabricant connu
prend la responsabilité par 'apposition de
sa marque, et achetés dans une maison
spécialisée, ou les précautions nécessaires
sont prises pour assurcr la bonne conscr-
vation de ces articles jusqu’a leur livraison
au consommateur., Mais des plaques ou des
papiers de marques différentes s’accom-
modent souvent micux de traitements diffé-
rents et ne donnent les meilleurs résultats
qu’a ecux qui savent les manier ; en ¢évitant

54
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done de passer constamment d’unc marque
a une autre, le débutant obtiendra plus sure-
ment de bons résultats avee e minimum de
titonnements.

Les photographes novices ont une ten-
dance facheuse a 'emploi exclusif des pla-
ques les plus rapides, dont I’'emploi ne se
justifie que dans des eas spéciaux; on
obtient, par beau temps, des résultats bien
supérieurs sur plaques moins rapides, dont
le développement est, d’ailleurs, beaucoup

PRISI

POUR LA
DES VUES STERLEOSCOPIQULES

JUMELLE PHOTOGRAPIIIQUI

Les vues que lon observe dans un appareil siéréos-

copique, sont de plus en plus en vogue, car elles
donment une saisissante impression du relief

plus facile, puisqu’on peut les ¢elairer infi-
niment micux pour v surveiller Papparition
de I'image,

Bien loin de se décourager de quelques
insucces, inévitables dans tout apprentissage,
le débutant agirait sagement en les provo-
quant intentionnellement, de fagon i pouvoir
rapidement en discerner les eauses et ¢tre par
conséquent 4 méme d’en éviter le retour.
Les insucces sont profitables, 4 condition
d’en dégager un cnseignement. I’amateur
qui veut réduire au minimum le nombre de
ses rebuls ct, par conséquent, faire de la
photographie la  distraction ¢eonomique
qu'elle est quand clle est intelligemment
pratiquée, devrait, a ses débuts, sacrifier
une douzaine de clichés pour une expérience
qui constitue la meilleure et 1a plus compléte
des legons de photographic.

Par unc belle journée, aux heures ol la
lumicre ne varie pas de fagon appréciable,
photographier plusicurs fois un sujet de
plein air présentant de grandes masses de
tonalités différentes ; 2 délaal de micux,

photographier d’une de ses fenétres la pers-
pective de la rue. Développer au fur et a
mesure chacun des clichés, en notant chague
lois le temps de pose et la durée du dévelop-
pement (les clichés peuvent étre numérotés
au crayon tendre sur la gélatine avant le
développement) et corrigeant au fur et a
mesure les erreurs commises, jusqu’a obtenir
un négatif bien modelé et trés détaillé, ne
présentant nulle part ni la transparence du
verre nu, ni d’opacités absolues.

Cela fait, poser pendant le méme temps
optimum deux autres plaques, dont 1'une
sera développée pendant les deux tiers du
temps reconnu le meilleur et I'autre pendant
une durée supérieure d’environ un tiers a la
normale ; sans délai, de fagon a ne pas laisser
a Péclairage le temps de se modifier, poser
trois clichés avec le quart seulement du
temps de pose optimum et enfin trois autres
pendant un temps quadruple du temps de
pose optimum. Dans chacune de ces deux
séries de clichés, une plaque sera développée
pendant le méme temps précédemment
reconnu le plus favorable ; une autre pendant
les deux tiers de ce temps, ct la dernicre
pendant un temps supéricur de un tiers a la
normale,

On aura ainsi constitué une collection de
neuf clichés types du méme sujet compre-
nant tous les cas possibles : défaut de pose,
pose exacte, exeés de pose, développement
insuffisant, développement normal, dévelop-
pement trop poussé, a laquelle il suffira,
par la suite, de comparer tous les négatifs
pour en reconnaitre immédiatement les
points faibles ; or, qui sait se critiquer judi-
cieusement ne tarde pas a se corriger de
ses erreurs.

On constatera, 4 'examen de ces clichés,
aprés leur séchage, que le cliché manquant
de pose m’a aucun détail dans Pimage des
ombres, et cela quelle que soit la durée du
développement, tandis que les elichés trop
posés, trés riches en détails dans les ombres,
manguent de détails dans les lumicres et
sont genéralement couverts d’un voile gris
uniforme. IKxaminés par réflexion devant un
fond noir, en bonne lumicére, les clichés
laissent presque toujours apercevoir faible-
ment leur image en positif par la face
gélatine §’ils manquent de pose, par la face
verre s’ils sont trop posés, et par leurs deux
faces s’ils ont ¢té correctement posés. On
remarguera aussi que la durée du dévelop-
pement influe  considérablement sur  les
contrastes de I'image, qui s’accroissent au fur
el & mesure que le développement se pro-
longe. 11 est toujours plus facile de tirer un
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bon parti d’un négatif doua que d’un négatif
a contrastes violents (négatif dur ou heurté) ;
les plus beaux négatils ne sont généralement
pas les meilleurs.

Nous ne saurions trop engager 'amateur,
dés qu’il a maitrisé les premicéres diflicultés,
a adopter presque exclusivement, pour ses
clichés de paysage ou de portrait, les plaques
orthochromatiques. Les plaques ordinaires,
trés sensibles aux couleurs bleue et violette,
qu’elles assimilent 4 du blane, sont a peu
prés completement insensibles au vert, au
jaune et au rouge, qu’elles confondent avec
du noir ; or, quand nous regardons un objet
polychrome, ce sont précisément les couleurs
jaune et rouge (couleurs chaudes) qui nous
paraissent les plus lumincuses, tandis que
les bleus et les violets (couleurs {roides) nous
paraissent les plus sombres. Toute repro-
duction sur plaque ordinaire d’un sujet a
colorations trés variées représente done cet
objet avec des valeurs qui sont 4 peu prés
inverses de celles qu'emploierait un artiste
ayant i dessiner en blane et noir le méme
sujet. Dans ces conditions, les nuages blancs
se confondent avee le bleu du ciel, suppri-
mant dans les clichés de paysage toute une
partie de I'image, qui n’est pas toujours la
moins intéressante, et la remplagant, dans
I'image définitive, par un placard unifor-
mément blane, au détriment de 1’équilibre
des lignes et des valeurs ; dans un portrait,
les taches de rousseur, méme 4 peine per-
ceptibles a4 P’eeil nu, et les rides méme les
moins accusées, dont le fond est toujours
un peu plus eoloré que la peau, s’accentuent
facheusement, en méme temps que ne
peuvent plus se distinguer les prunelles
bleues et que les cheveux les plus blonds se
foncent au point de rendre complétement mé-
connaissable la « vietime » decette earicature.

UN AUTRE MODELE, TRI:S SEDUISANT, DE JU-
MELLE STRREOSCOPIQUE

Par addition & I’émulsion sensible de quan-
tités infimes de certaines maticéres colorantes,
on confére 4 son gré a la plaque soit la sensi-
bilité au vert (et, par conséquent, au jaune,
les jaunes pigmentaires réfléchissant abon-
damment la lumié¢re verte), constituant ainsi
les plaques dites orthochromatiques, soit la
sensibilité au vert et au rouge (soit done a
toutes les couleurs), obtenant alors les
plaques panchromatiques.

Si les plaques panchromatiques sont d’un
maniement assez délicat pour ne pouvoir
étre recommandées a 'amateur photographe,
on obtient du moins des résultats trés satis-
faisants avec la plaque orthochromatique ;
la seule précaution qu’exige I’emploi de cette
plague consiste a s’éclairer exclusivement en
lumicre rouge pour ses manipulations, tandis
que les plaques ordinaires s’accommodent
parfaitement d’éclairages orangés ou verts,
plus agréables car plus lumineux.

La grosse objection que, pendant long-
temps, on a faite a I'emploi des plaques

orthochromatiques estlanécessité

d’atténuer par un écran jaune la
sensibilité surabondante de ces
plaques au bleu et au violet,
d’ot1 obligation d'un accessoire
supplémentaire, que 1'on ne peut
généralement pas laisser a de-
meure sur 'appareil, et prolon-
gation du temps de pose du fait
de la perte de lumiére absorbée
par I'éeran. Cette objection, si
peu fondée soit-clle, ne peut étre

A GAUCIIE, APPAREIL MUNI D!UN OBJECTIF DE GRANDIE
OUVERTURE POUR LA PRISE DES VUES PEU ECLAIREES ;
AU CENTRE, UN APPAREIL COURANT ; A DROITE, UNE
D'UN OBJECTIF

JUMELLE STEREOSCOPIQUE POURVUE
CENTRAL SERVANT DE VISEUR

faite a une catégorie de plaques
orthochromatiques, & utiliser sans
écran, dont il existe, depuis déja
pas mal d’annces, d’excellentes
marques francaises. L.émulsion de
ces plaques, en outre du colorant
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CET APPAREIL MET L'AGRANDISSEMENT A LA PORTEE DE TOUS LES AMATEURS
1l permet des agrandizsements aussi nels que les épreuves obienues directement des clichés.
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sensibilisateur, renferme un colorant jaune,
qui joue dans une certaine mesure le role
d’écran. Si la pose est courte et le déve-
loppement superficiel, on n’utilise qu’une
minime fraction de I’épaisseur de la couche
sensible et, dans ces conditions, effet de
I’écran ne se manifestant pas, ’effet ortho-
chromatique est incomplet ; mais, avec une
pose ample et un développement de quelque
durée en bain relativement dilué (modes
opératoires qui sont & recommander, non pas
seulement avee ces plaques spéciales, mais
dans tous les cas), on obtient un rendu par-
fait des couleurs, a’exception des rouges, qui
sont encore traduits par un gris trop foncé.

La plaque orthochromatique, convenant a
tous les travaux que permet la plaque ordi-
naire et donnant en tous les cas un rendu
bien autrement conforme & la réalité, aurait
di, depuis longtemps, supplanter comple-
tement la plaque ordinaire, et on ne peut,
a ce point de vue, que déplorer la routine
d’un trop grand nombre de photographes
amateurs ou professionnels.

Un type de plaques trop souvent négligé
aussi, et dont I’emploi est fort utile dans un
trés grand nombre de ecas, ést la plaque
« anti-halo » (remarquons, d’ailleurs, qu une
plaque peut étre & la fois orthochromatique
et anti-halo et permet alors d’aborder en
toute sécurité les cas habituellement consi-
dérés comme les plus difliciles). I.e halo ne
se manifeste habituellement que sur les
plaques ; il est a4 peine perceptible sur pelli-
cules et n’existe pas sur les papiers sensibles
négatifs, dont I’emploi pour I’obtention des
clichés a conquis la faveur de nombreux
photographes en raison de leur bas prix;
le halo est di, en effet, a la réflexion, dans
I’épaisseur du wverre, de la lumiére qui a
traversé la couche sensible ; il doit son nom
au fait que l'image d’un point lumineux
isolé se cerne d’une auréole lumineuse bien
détachée du point considéré et comparable
au « halo » lunaire ; dans la pratique habi-
tuelle, il se traduit par un empitement des
régions les plus claires du sujet, dont les
modelés délicats disparaissent, et par I’em-
piétement des régions trés lumineuses sur
les objets sombres qui les joignent (rétrécis-
sement de I'image des arbres se profilant sur
le ciel et disparition des menues branches,
suppression du chissis et des traverses dans
les fenétres apparaissant sur une vue d’inté-
rieur, ete.). L’adjonction a la plaque sensible
d’une couche absorbante, colorée ou opaque,
soit entre le verre et I’émulsion, soit au dos
du verre, cette couche se décolorant ou se
dissolvant au cours des manipulations, suffit

a4 éviter complétement cet accident, qui
constitue le gros écucil des photographies
4 contre-jour, d’un si heurcux effet quand
elles sont réussies. L’amateur peut méme,
4 'oceasion, prémunir une plaque contre le
halo en appliquant sur la face verre, sans
interposition de bulles d’air, un papier noir
imprégné de glycérine (de préférence papier
photographique que PPon aura laissé noireir
et qui, apres lavage et séchage, sera imprégné
de glycérine), un tel cadhésif » pouvant servir
un trés grand nombre de fois.

Nous étant longuement appesantis sur le
choix de la plaque sen-

OBJECTIF SPECIAL
POUR PHOTOGRAPHIE AERIENNE

Les objectifs francais ne le cédent en rien oaur
metlleurs objectifs allemands.

sible, qui joue en photographie artistique un
role prépondérant, nous passerons en revue
les diverses opérations qu’entraine la prise
d’un cliché, en nous bornant, pour chacune
d’elles, & quelques recommandations essen-
tielles.

Avant le chargement des chassis, ne
jamais oublier de les nettoyer et de passer un
blaireau trés propre sur la couche sensible
de la plaque ; les pigares et trous d’aiguilles
dont se plaignent nombre de photographes
sont dus & des poussi¢res, dont 'adhérence
a I’émulsion est d’autant plus grande que la
couche est plus mate.

On doit, autant que possible, s’habituer
a charger chassis ou magasins dans I"obscu-
rité complete ; d’une part, on évite ainsi de
voiler des plaques par trop long séjour a
I’éclairage du laboratoire, et, d’autre part,
on est aussi dispensé, en voyage, de chercher
un laboratoire pour remplacer la provision
de plaques, toute chambre d’hétel pouvant
alors étre utilisée, une fois le soir venu.

Avant tout emploi de 'appareil photo-
graphique, s’assurcr que les verres de I'objec-
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OBJLECTIF DI
GRANDE OUVERTURI.
DETRES FORTE LUMINOSITI

tif sont d’une propreté parfaite ; beaucoup
de elichés voilés sont dus a des poussiéres
sur les lentilles. Ne pas oublier que le verre
d’optique est relativement tendre et que,
dans les poussicres, se trouvent souvent de
menus grains de sable extrémement durs ;
done, épousseter avant d’essuyer, et, pour
Pessuyage, employer un linge usé tres propre.
Nous ne pouvons aborder ici le ¢6té esthé-
tique de la photographie et les régles qui
doivent guider le photographe dans le choix
de son point de vue. Mentionnons, cepen-
dant, que 'on aurait da pendre, au moins
en efligie, celui qui, le premier, recommanda
de toujours photographier le dos au soleil,
recette infaillible pour obtenir un cliché
« plat » ¢t sans intérét, puisque, nécessai-
rement, dépourvu d’ombres. viter tout ce
qui tendrait & suggérer une idée de symétrie,
toujours choquante, et surtout mne pas
craindre d’employver le temps néeessaire i la
recherche du point de wvue favorable a
I’harmonie et o 'équilibre des lignes, sans
se préoccuper de Ia dimension qu’aura, sur
le cliché, le sujet principal ; on peut tou-
jours, par la suite, agrandir I'image et en
¢liminer par découpage les détails inultiles,
mais on ne pourrait, aprés coup, remdédier
a effet désastreux d’une perspective trop
fuyante, résultat immanquable du choix
d’un point de vue trop rapproché.
IL’objectif ne doit jamais recevoir direc-
tement les rayons solaires ; il est méme fort
prudent de le protéger contre la réverb¢é-
ration d'un ciel trés lumineux. A défaut
d’un parasoleil extensible, dont 'usage est

a peu preés inconnu en France, I’abriter en
tenant au-dessus de lui, assez haut pour ne
pas empiéter dans I'image, un chapeau, une
ombrelle ou ‘quelque autre éeran. Avee un
objectif propre, diment abrité, on peut le
plus souvent aborder la photographie &
contre-jour sur plaques ordinaires, sans avoir
trop a craindre le halo.

Beaucoup de photographes ont tendance
a considérer le diaphragme de 1'objectif
comme un organe destiné surtout a régler,
a la fagon d’un robinet, I’admission de la
lumiére. S’il est fort exact que I’éclairement
de Iimage est proportionnel a la surface de
I'ouverture du diaphragme (les diaphragmes
sont habituellement gradués de telle sorte
que leurs surfaces diminuent chaque fois de
moiti¢, les temps de pose correspondant
devant alors étre doublés quand on passe
d’un diaphragme au suivant), jamais le
diaphragme n’a eu pour rdle effectif d’allon-
ger le temps de pose, celui-ei n’étant jamais
trop court ; le diaphragme a pour but de
régler 4 volonté la profondeur du champ
dont I'image sera nette. Un objectif employé
a grande ouverture donne trés nette ’'image
de I'objet sur lequel on a mis au point, soit
directement, soit par I'emploi des gradua-
tions, mais tous autres objets situés en avant
ou en arriere donnent des images floues, En
fermant le diaphragme, on arrive a4 avoir
ncttes les images d'objets situés de part et
d’autre de I'objet mis au point, et cela sur
une profondeur d’autant plus grande que
le diaphragme est plus petit. 8%l est bon
d’user, a Poceasion, de cette facilité, on doit
éviter d’en abuser ¢t de transformer la pho-
tographie en une sorte de dessin géomé-
trique, sans relief et sans atmosphére. Nous
ne voyons jamais aussi nette 'image des
lointains que celle des premiers plans, et il
n'est pas un tableau ou un dessin dans lequel
on ne cherche i suggérer Uespacement des
divers plans en adoucissant progressivement
les contours de leur tracé. La méme regle
doit logiquement étre suivie en photogra-
phie, o I’on se trouvera bien, le plus habi-
tuellement, de mettre au point en avant
du sujet principal, de fagcon a avoir une
netteté décroissante des premiers plans a
I'horizon. ,

De nombreux dispositifs ont été établis
pour permettre au débutant de choisir judi-
cicusement le temps de pose qui convient le
micux a un sujet déterminé dans les circons-
tances de l'opération. Les uns sont basés
sur le noircissement d’un papier sensible
jusqu’a une teinte type, d’autres, tel ce-
lui dont on trouvera la description i la
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page 550 de ce numéro. sont purement
mécaniques. En cas de doute, et s’il ne
s’agit pas d’un sujet en mouvement rapide,
poser plutét trop que trop peu. Ne pas perdre
de vue que, sauf pour effets spéciaux de
contre-jour, les ombres doivent toujours
présenter quelques détails ; le temps de pose
doit done, en général, étre réglé pour les
ombres. Or, au plein soleil, par ciel trés pur,
les ombres sont beaucoup plus sombres
qu’elles ne le sont par temps nuageux.
Quelque paradoxale que paraisse cette aflir-
mation, on doit done poser plus longtemps
par soleil tres vif que par temps relativement
couvert. On exeeptera, évidemment, le cas
de paysages, inléressants surtout par leurs
lointains, dont les ombres ont des images
trop exigués pour que I'on puisse v chercher
des détails.

Un des plus grands progrés qui aient été
réalisés dans la technique photographique
-depuis une vingtaine d’années est, assure-
ment, la découverte de la désensibilisation.
Un photochimiste allemand, Liippo-Cramer,
a constaté, en 1920, que I'immersion d’une
couche photographique sensible, plaque ou
pellicule, dans une solution trés étendue
de divers colorants, abaisse considérable-
ment la sensibilité sans altérer en quoi que
ce soit I'image latente déja enregistrée, ce
qui permet de procéder nu développement
dans un éclairage tres abondant ; cette
désensibilisation est particuliérement avan-
tageuse pour les émulsions ultra-rapides
et pour les émulsions panchromatiques, qu’il
fallait développer presque i titons ou dans
Pobscurité absolue. Malgré ses avantages
incontestables, la désensibilisation n’est
pas encore entrée dans les habitudes, tou-
jours lentes a  évoluer, des photographes
professionnels ou amateurs, mais les usines
cinématographiques, tout au moins les plus
importantes, ne procedent plus au déve-
loppement d’aucun film négatif sans que
celui-ci ait été désensibilisé.

On a, tout d’abord, utilisé¢ des solutions
de safranine, a4 raison de 1 gramme de ce
colorant dans 2 a4 5 litres d’eau ; les résul-
tats sont techniquement parfaits, mais le
négatif et surtout les ongles de l'opérateur
conservent une coloration rose désagréable ;
les chimistes des usines Pathé-Cinéma ont
trouvé dans 1'éearlate basique N un désen-
sibilisateur plus efficace encore et qui ne
teint ni la gélatine, ni les ongles ; il suflit
de plonger les elichés pendant une minute
dans une solution renfermant 1 gramme de
ce colorant par 10 litres d’eau pour pou-
voir s’éelairer en lumiére jaune pour le

controle du développement ; en voyage,
ou en cas d’accident survenu a la lanterne,
on pourrait méme sans inconvénient s’éclai-
rer par une bougie nue, placée 4 environ
50 centimeétres de la cuvette, 'examen des
clichés pouvant étre fait a une dizaine de
centimetres de la bougie, s'il nest pas trop
prolongé.

Ajoutons que la coloration propre du
bain désensibilisateur ne joue aucun role
dans la protection ainsi conférée contre le
voile, puisque 'on connait des désensibi-
lisateurs incolores et des désensibilisateurs
bleus ou violets.

Nous ne donnerons pas ici de formules de
révélateurs ; ces formules ne sont déja que
trop nombreuses, beaucoup s’imaginant de
bonne foi qu’une diminution ou une aug-
mentation de quelques grammes sur le
dosage de I'un des constituants pcut avoir °
un cffet quelconque sur les résultats ; les
incertitudes sur la richesse des produits en
substance active et les erreurs sur les pesées’
ou les volumes entrainent des wvariations
bien autrement considérables, sans que les
propriétés du mélange en soient modifiées
de fagon appréciable. On tiendra compte,
cependant, des quelques remarques sui-
vantes : dans un révélateur dilué par une

SIE CHARGEANT EN PLEIN JOUR, AVEC DES

BOBINES DE PELLICULES, CET APPAREIL PER-

MET DE PRENDRE CENT VUES SUCCESSIVES
DI PETIT FORMAT (3,5 % 4,5)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

512 LA SCIENCE

ET LA VIE

notable addition d’eau, les ombres sont géné-
ralement avantagées ct les contrastes atté-
nués, ce qui est avantageux pour les clichés
manquant de posc ; I'addition de bromure
de potassium, ralentissant surtout [’appa-
rition du voile qui se manifeste toujours au
cours d'un développement prolongé, permet
de pousser plus loin le développement ct, par
conséquent, d’augmenter les contrastes, ce
qui est avantageux, notamment pour les

clichés trop posés ; mais on ne saurait trop
déconseiller de faire du bromure de potas-

POUR LE DEVELOPPLEMENT
TIQUE EN PLEINE LUMIERI

CUVE AUTOMA-

sium un constituant normal d’un révélateur,
IPemploi d’un bain bromuré donnant, & peu
de chose pres, le méme résultat que 'on
aurait obtenu sur une plagque moins rapide
développée en bain non bromuré. Un révé-
lateur froid (surtout s’il est 4 base d’hydro-
quinone) développe diflicilement et donne
des images incompléetes et dures ; un bain
chaud fait apparaitre trés rapidement une
image voilée et sans vigueur : éviter de déve-
lopper au-dessous de 15° et au-dessus de
200 centigrades.

La différenciation, prévue dans certains
modes opératoires, entre clichés instantanés
et clichés posés est absolument illusoire ;
un cliché instantané est, en fait, un cliché
a4 pose courte, mais, par belle lumiére, cette
pose courte peut étre déja excessive, tandis
gu’'un cliché¢ longuement posé dans un inlé-
rieur sombre peut n’étre que tres insuflisam-
ment posé. La perte apparente de contrastes
que l'on constate sur un cliché développé
en lumiére rouge, lorsqu’on 'examine ensuite

en lumiére naturelle aprés le fixage, déroute
beaucoup de débutants ; on peut utilement
se constituer un terme de comparaison en
doublant d’une plaque vierge (non déve-
loppée ni fixée) un cliché choisi un peu moins
vigoureux que la normale, compensant ainsi
I’accroissement effectif de contrastes qui
résulte de la dissolution du sel d’argent au
cours du fixage.

Beaucoup de photographes, qui apportent
au lavage de leurs clichés et de leurs épreuves
des soins méticuleux, n’accordent au fixage
qu'une attention trés insullisante ; or, le
lavage ne peut étre efficace qu’a la condition
que le fixage ait ¢té parfait ; la plupart des
accidents habituellement imputés 4 un mau-
vais lavage sont dus surtout a4 un mauvais
fixage. Parmi les causes les plus fréquentes
de fixages défectucux, nous mentionnerons
I’emploi des bains au dela des limites raison-
nables (masquées par acidification au moyen
de bisulfite de soude), le fixage en pleine
Iumicre et la durée insuffisante d’immersion
des clichés dans Ia solution d’hyposulfite.
On considére trop souvent un cliché comme
fixé au moment ot disparait au dos la couche
laiteuse de bromure d’argent résiduel ; or,
4 ce moment, I'élimination des sels d’argent
n’est pas toujours complete, et immersion
doit étre prolongée pendant un temps au
moins égal a celui qui a été nécessaire pour
faire disparaitre la couche opaline. Le mieux
scerait, d’ailleurs, de proeéder & cette seconde
moitié du fixage dans un bain neuf, qui rem-
placerait le premier bain au moment ot
celui-ci se ralentirait notablement et serait
Tui-méme remplacé par un bain neuf.

Une tradition tenace veut que 'hyposul-
fite de soude, employé au fixage, soit treés
¢nergiquement retenu par la gélatine et
exige, pour sa compléte élimination, le ruis-
sellement prolongé de véritables torrents
d’cau. Tout aulre cst la vérité : ’hyposul-
fite de soude, dont quelques traces subsis-
tant dans l'image seraient bien rarement
génantes, s'¢limine de la gélatine tout aussi
facilement que n'importe quel autre sel,
c¢’est-a-dire trés rapidement. Mais les hypo-
sulfites d’argent, formés dans la gélatine
a I’état de sels insolubles du fait d’un fixage
maladroit, ne seront jamais éliminés, puisque
insolubles, et ecela quels que soient et le
volume d’cau ecmployé et la durée deslavages;
or, ces hyposullites d’argent, répartis plus
ou moins uniformément dans P'image, se
iransforment assez rapidement (quelques
jours a quelques mois, suivant le degré
d’humidité et suivanlt diverses autres cir-
constances) en sullure d’argent, qui, & cet
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état d’extréme division, cst jaune ou brun,
d’otl les taches qui apparaissent 4 la longue
sur clichés ou épreuves mal fixés, et que
I’'on se borne 4 déclarer mal lavés.

De nombreuses expériences, méthodi-
quement conduites, ont montré qu’en rem-
plagant 4 peu prés toutes les cing minutes
I’eau qui baigne des clichés ou des épreuves
(4 condition, bien entendu, que ces derniéres
soient agitées, de facon 4 ne pas se masser
en un bloe), huit changements d’eau suf-
fisent, et au deld, pour ’élimination de tous
les produits solubles éliminables. Ce qui, & ce
moment, subsiste dans la

Le renforcement et Vaffaiblissement des
clichés jouissent, en général, d’une assez
mauvaise réputation ; si ’affaiblissement est
une opération délicate, que le débutant fera
sagement de ne pratiquer d’abord que sur
des clichés de rebut, le renforcement est, au
contraire, une opération d’une remarquable
tacilité, & condition de choisir un renforga-
teur maniable et de 'utiliser avee les quelques
précautions nécessaires. Le mode de renfor-
cement qui est de beaucoup le micux appro-
prié aux besoins de 'amateur est 'immersion
du elich¢ dans une solution d’acide chloro-

chromique ou, plus simple-

gélatine y persistera. quelque
prolongés que puissent étre
les lavages. Ce lavage en eaux
renouvelées est beaucoup plus
efficace que lc lavage en eau
courante; tel qu'il est le plus
habituellement pratiqué,’eau
du robinet filant presque di-
rectement & I'évier, sans rem-
placer effectivement le li-
quide plus dense qui s’accu-
mule au fond des cuves.

On accélére beaucoup le
séchage en essorant les clichés
ou les épreuves; pour les |
négatifs sur verre, on peut |

| ment (ce produit n’étant pas
d’usage trés courant), dans
un bain  renfermant, par
litre, 20 grammes de bichro-
mate de potasse et 10 centi-
metres cube d’acide chlor:
hydrique ordinaire du com-
merce. On pourra, d’ailleurs,
dissoudre chaque constituant
dans la moitié¢ de 1’cau et ne
mélanger, au moment de
I’emploi, que le volume voulu
de liquide. Un cliché gris,
trop posé ou insuflisamment
développé, plongé dans ce
mélange aprés qu’il a  été

essuyer la face gélatinée avee
une peau de chamois mouillée
uniformément, puis tordue ; NIR

on l'essore avee du buvard ou UNE

CET APPAREIL PEUT CONTIE-
48 PETITES
PELLICULRL

fixé, puis lavé, prend pro-
gressivement une coloration
rrLaQueEs  blane jaunatre; quand la

rounr transformation est compléte,

non pelucheux ou du papier
a filtrer, suivant la méme
technique employée pour les
pellicules ou les papiers. De

CENT POSES
Bien que de trés petit format
2,2 3,6, les wvues supporient
fort bien d'éire agrandics consi-
dérablement.

ce dont on s’assure ¢n exami-
nant le cliché par Penvers,
on le rince a plusieurs eaux
et, si la gélatine reste jaune,

plus, dans le cas de clichés
sur verre, essuyer i sec la
face verre. Les égouttoirs ayant habituel-
lement leurs rainures trop serrées, n’en uti-
liser, au plus, quune sur deux. Mettre a
sécher dans un loeal non poussiéreux, i un
endroit of1 la température ne se modifiera
pas de fagcon appréciable pendant le séchage :
tout changement de régime du séchage d’un
cliché s’aceuse par la formation de zones
d’inégale, opacité. Une précaution essentielle,
que nous aurions pu déja signaler a4 propos
du chargement des chissis, est de ne jamais
saisir une plaque autrement que par ses
tranches ; toul contact des doiglts avee la
gélatine y laisse, en effet, des empreintes
digitales, que 1'on risque fort de retrouver
sur les épreuves ; ees mémes empreintes,
formées sur la face verre d’un cliché, peu-
vent se déealquer sur la face gélatine d’une
autre plaque sur laquelle elle serait posée.

on peul la décolorer dans de
I’eau additionnée de quelques
gouttes de la solution commerciale de bisul-
fite de soude ; cela fait, on porte le cliché
dans une cuvette de révélateur, olt on le
laisse sé¢journer au moins vingt minutes, &
moins que, dans intervalle, le renforcement
ne soit jugé sullisant. ’

Les avantages de ce mode opératoire
sont que, contrairement 4 ee qui se passe
dans I'emploi des renforgateurs a base de
scls de mereure, on nutilise aucun produit
toxique, ni aucun produit pouvant avoir
d’effet facheux sur 'or et Pargent (bagues,
bracelets, ete.) ; enfin, il assure un renfor-
cement, proportionnel des ombres et des
lumieres, tandis que nombre de procédés
de renforcement agissent beaucoup plus
sur les lumiéres, déja trop opaques, que sur
les ombres.

La refouche est un métier exigeant un
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véritable apprentissage ; clle n'est done pas
abordable par 'amateur, mais il est facile,
méme a un débutant, de mettre en valeur
un cliché par un maquillage fait du e6té du
verre, de préférence sur une feuille de papier
pelure ou de papicer ealque fixée par des
points de colle aux quatre coins ; au moyen
d’une estompe chargée d’oere rouge, on
couvrira plus ou moins le papier vis-i-vis
des régions du cliché jugées trop claires, les
rectifications néeessaires pouvant étre faites
avee une gomme a effacer taillée en biseau ;
les parties du eliché jugées un peu trop
sombres pourront, au contraire, élre avan-
tagées par application locale de vaseline sur
le papier, dont la transparence

tirage sur ces papiers est la détermination
correcte du temps de pose ; le développe-
ment est, en effet, d’une telle rapidité qu’il
est &4 peu pres impossible de rattraper une
pose incorrecte. Pour s’exercer i leur manie-
ment, le mieux est de procéder & une série
d’essais systématiques avee diverses durées
de pose et de développement ; ces essais sont
d’autant moins onéreux qu’ils peuvent étre
faits sur de tres petits fragments de papier.
La pose correcte est la plus longue de celles
qui permettent le développement i fond de
I'image ; en retardant d’environ vingt se-
condes I'immersion d’une partie de I’épreuve
dans le révélateur, la démareation, d’abord
tres apparente, entre les deux ré-

est ainsi augmentée. N gions inégalement développcées
Trop d’amateurs se limitent, / doit progressivement s’atténuer,
pour le tirage de leurs ¢preuves, puis disparaitre ; si la pose n’est
a 'emploi des papiers 4 noireis- pas trop longue, I'image est en
sement direct, se tirant en lu- bonne wvaleur au moment de
miere naturelle, malgré que ces cette disparition.
papiers soient d’'un maniement On tiendra compte, dans le
plus délicat que les papiers par tirage de ces papiers, du fait
développement, et ne donnent que toute wvariation de la dis-
que rarement des images aussi tance entre le chassis-presse et
durables. 1l serait tout au moins \ ) la lampe a des conséquences au
nécessuaire, dans I'emploi de ces moins aussi considérables qu'une
papiers, quand le virage s’effec- ATTACHE PRATIQUE variation du temps de pose ;

tue en méme temps que le fixage,
que cette opération soit suivie, si
possible aprés un court ringage
a Peau, d’un fixage supplémen-
taire ; trop souvent, en elfet, le
virage est a point voulu alors
que le fixage n’est pas encorc terminé.

L’amateuraurait tout intérét a adopter, de
préférence, les papiers par développement,
avee lesquels le tirage des épreuves devient
une agréable distraction au cours des longues
soir¢es d’hiver. Iin choisissant, parmi les
diverses variétés de ces papiers, les papiers
lents au gélatinochlorure d’argent, il n’est
plus méme besoin de s’isoler dans un labo-
ratoire éclairé en lumiere jaune, toutes les
manipulations, aussi bien le tirage que le
développement, pouvant étre faites a Ia
lumicére d’une lampe ordinaire, sans géner
en rien les lectures ou les jeux des autres
membres de la famille. Bien entendu, le
tirnge sera fait trés pres de la lampe (& titre
de premiecre indication, poser, par exemple,
de une a deux minutes a4 15 centimetres
d’une lampe a pétrole de 14 lignes), tandis
que le chargement du chissis et le dévelop-
pement en seront faits a4 quelques metres
de distance, de préférence méme a 1'abri
d’un paravent ou de quelque autre écran,

La scule partie relativement délicate du

En toile gommdée trés so-
lide, cetle attache fuacilile
la suspension des épreu-
ves photographiques, gra-
vures, cartes-postales, ele.

quand cette distance passe de
15 & 20 centimetres, I'éclairage
est réduit & peu prés de moitié,
et, par conséquent, le temps de
pose doit étre doublé, I1 est done
nécessaire, pour le tirage conseé-
cutif de plusieurs épreuves identiques, de
repérer exactement la position du chissis.
On s’¢loignera de la lampe pour le tirage
de clichés faibles, on s’en rapprochera pour
le tirage de négatifs durs, sans, cependant,
que la distance de la lampe au papier soit
jamais inlérieure & la diagonale du cliché

Bien que I'on puisse ainsi, dans une mesure
trés restreinte, modifier un peu le caractere
des images, le mieux est de choisir chaque
fois un papier dont la gradation soit e¢n
accord avec celle du cliché, Presque tous les
fabricants de papiers sensibles ont aujour-
d’hui, en outre de leurs papiers rapides nor-
maux, convenant au micux au tirage de
négatifs vigoureux, des papiers «a contrastes»
permettant d’obtenir d’excellentes épreuves
d’aprés des négatifs extrémement faibles.

L.-P. CrErc.

Nous remercions ici les maisons : Chapelier et
Grand, Chotard, Gaumont, Grieshaber, Hermagis,
Krauss, Leullier, Noxa, Photo-Hall, Photo-Opfra,
Photo-Plait, Richard, Tiranty et la Société d’optique
et de mécanique de haute précision, qui ont bien voulu
nous aider a illustrer cette étude,
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UN REMARQUABLE MONTAGE DE T.S.F.:
LE SUPERHETERODYNE

Par René BROCARD

s appareils de réeeption pour les courtes
longueurs d’onde présentent certaines
dillicultés de construction et ne donnent

pas toujours une bonne réeeption, pour les
deux raisons principales suivantes : a) les
fuites causées par les capacités entre les
diverses connexions deviennent considé-
rables pour les fréquences élevées et em-
péchent  I'em-

d’antenne réceptrice par des ondes entre-
tenues émanant d’un poste c¢émetteur; la
courbe b correspond a des oscillations voi-
sines des premicres et induites dans le méme
circuit par un générateur loeal (une lampe
émettrice) dénommé hétérodyne. l.es oscil-
lations des deux catégories en question sont
ainsi amendées i se superposer dans le cireuit

oscillant et &

ploi de plu-
sieurs ¢tages
d’amplification
en haute fré-
quence, o exi-
gent des mon-
tages compli-
qués @ b)) il est
diflicile de sépa-
rer 'un de 'au-
tre deux postes
travaillant sur
des longueurs
d’onde voisines
quand ces on-
des sont cour-
tes. I emploide
condensateurs

donner licu 4
une oscillation
résultante, que
représente Ia
courbe c.
Examinons
la question de
plus pres et
supposons que
la fréquence
des oscillations
b, produites par
le générateur
local, soit plus
petite que celle
des oscillations
captées par
I'antenne  ré-

a vernier ou de
multiplicateurs
ne facilite
beaucoup le
réglage.

Le montage
superhétéro-
dyne, breveté
en 1917 par notre compatriote, le jeune el
savant ingénicur Lucien Lévy, dont les
coneeptions font autorité dans le monde de
la T.S. F., permet d’éliminer ces inconveé-
nicnts, tout en augmentant considérable-
ment la puissance d’audition. 11 est basé sur
le phénomene connu en acoustique sous le
nom de « battements ».

Considérons la figure 1, sur laquelle nous
voyons se superposer trois courbes : la
courbe a, en pointillé ; la eourbe b, en trait
plein ; la courbe ¢, en trait plein ct fort,
La courbe a correspond aux oscillations d’une
certaine fréquence induites dans un circuit

LINTERIEUR D'UN RECEPTEUR SUPERHETERODYNI

Pas  On distingue : & gauche, la self a plots du circuit oscillant et
son condensalewr variable ; a droile, les diverses selfs de I'hétd-
rodyne el son condensateur variable. On remarque les supports
des huil lampes sur une planchette d’ ébonite, el les divers trans-
Sormaleurs et selfs servant pour la Haison des divers circuils.

ceptrice.  Sup-
posons, en ou-
tre, qu’a un
moment donné,
qui correspond
sur la figure 1
a lorigine des
courbes (¢’est-
a-dire a Pextréme gauche du dessin), les
oscillations @ ct b aient le méme sens et coin-
cident. N’ayant pas la méme fréquence ni, par
cons¢quent, Ia méme période, il est bien évi-
dent que les oscillations @ et b ne vont pas
correspondre, dans 'unité de temps, a4 des
nombres égaux de pcériodes. Celles qui ont
la plus courte période, les oscillations a,
vont prendre une avanee régulierement crois-
sante sur cclles qui ont la plus grande
période, les oscillations b. I1 arrivera, ainsi,
un moment ol cette avance sera ¢gale a
une demi-période et ou le sens des deux
oscillations sera, par conséquent, opposé,
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puis un autre ou elle sera égale 4 une période
enti¢re, les deux oscillations se retrouvant
alors du méme sens, autrement dit «en
phase ».

L’amplitude de D’oscillation résultante ¢
sera nécessairement 4 son maximum chaque
fois que les oscillations a et b seront en
phase et wvice wversa, comme il appert de
Iexamen de la figure.

Done, chaque fois qu’une oscillation
devance 'autre d’une période, I'amplitude
de Poscillation résultante passe par un mini-
mum o par un zéro si les amplitudes des

ments, nous n’aurions eu affaire gqu’aux
oscillations a, comme dans les montages
ordinaires. Celles-ci, étant induites dans
I’antenne par les ondes entretenues, ne pré-
sentent pas de variations d’amplitude
autres que celles, trés lentes, dues 4 1a modu-
lation. Iin les détectant, nous aurions done
direcctement dégagé ces variations lentes
des oscillations porteuses et obtenu, par
conséquent, au sortir du détecteur, des
variations audibles de basse fréquence. En
d’autres termes, les oscillations de haute fré-
quence dues a Ponde porteuse se seraient

PERIODE DE BATTEMENTS

PER[ODE D OSCILLATION.D.
D OSCILLATION. & .

1 SECONDE ' ).1

F1G. 1. — COURBES PERMETTANT l),}'IXI’LIQU]'Z!I LIE PRINCIPE DU MONTAGE SUPERHETERODYNE

Deux oscillations de haute fréquence o b se superposent dans le circuit récepteur. L'une de ces oscilla-

tions, a, de fréquence fy. provient du poste émetteur ; Uautre, b, de fréquence By, est émise par Uhétéro-

dyne locale. La combinaison de a et b donne naissance a wune oscillation résultante ¢ ayant une

amplitude variable qui passe par un minimwm V¥ (I' = {,-f,) fois par seconde. Ayant détecté cetle oscilla-
tion, on obtient le courant oscillanl représenté par la figure 2.

oscillations a et b sont égales (fig. 1).

Si Ia différence entre les fréquences des
oscillations a et b est égale a F (fa—fb— 1),
c’est I" fois que loscillation a devancera
loscillation b d’une période et, par consé-
quent, ¢'est I fois que 'amplitude de 'oseil-
lation résultante passera par un minimum.

Si PPamplitude des  oscillations compo-
santes (a et b) est constante, la variation
de Pamplitude de loscillation résultante ¢
le sera ¢également. Si I'une des oscillations
composantes, notamment’oscillationrecue a,
est modulée par la voix ou la musique,
loscillation résultante le sera aussi et conser-
vera intacte la modulation.

Parvenus & ce stade de nos explications,
il devient indispensable de placer une
remarque de la plus haute importance.

Si nous n'avions pas fait intervenir, par
une hétérodyne, le phénomeéne des batte-

¢liminées d’elles-mémes dans le détecteur,
ne laissant subsister que leurs variations
d’amplitude de fréquence acoustique. En
faisant intervenir I’hétérodyne, nous avons,
par contre, remplace¢ les oscillations a par
des oscillations ¢, qui présentent non seu-
lement les wvariations lentes d’amplitude
correspondant a la modulation, mais encore,
comme nous 'avons dit, des wvarialions
rapides dues o la superposition des oscilla-
tions d’origine extérieure a et des oscilla-
tions locales b fournies par I'hétérodyne.

Si done nous faisons passer ces oscilla-
tions ¢ a travers un détecteur, qui en sup-
primera les demi-périodes d’un sens comme
cela est sa fonetion propre, nous retrouverons
4 la sortie, sous la forme d’un courant ondulé
unidirectionnel, & la fois les variations lentes
et les variations rapides d’amplitude, celles-ci
« hachant » littéralement celles-1a, ce qui ne
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nous permet pas l'audition (voir fig. 2).

Mais ce courant ondulé, en le faisant agir
sur un circuit oscillant accordé sur les
variations rapides du dit courant, nous pou-
vons le transformer en une oscillation ana-
logue, en sa forme, a I’oscillation originelle a,
c’est-a-dire en une oscillation ne présentant
plus que les lentes variations d’amplitude
dues a4 la modulation et, par conséquent,
capable aprés détection (ne pas confondre
avee la premicre détection de I'oscillation ¢)
de permettre l'audition des signaux. C’est,
bien entendu, ce que nous faisons. Autre-
ment dit, ¢’est cette oscillation
derni¢re, que nous pouvons
appeler d, que, finalement,
nous utilisons aux lieu et place
des oscillations a induites dans
I'antenne par les ondes éma-

LE SUPERHETERODYNE
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I’hétérodyne, la puissance des signaux se
trouve accrue. D’ailleurs, rien n’empéche
d’augmenter cncore cette puissance en
amplifiant TD'oscillation résultante ¢ avant
sa détection.

39 Sélectivilé.

Supposons gue nous soyons c¢n présence
de deux émissions sur deux longueurs
d’ondes excessivement voisines, par exemple
300 et 301 métres ou 1.000.000 et 996.677 os-
cillations par scconde, ¢’est-n-dire différant
a peine de 0,39. Il est évident que le circuit
d’antenne recevra les deua oscillations avece
des inlensiiés presque dgales.
Réglons notre hétérodyne pour
la fréquence 970.000. En s’ad-
ditionnant avee les deux oseil-
lations regues par le circuit
oscillant primaire, cette fré-

nant du poste émetteur. Cette
oscillation d, que nous ampli-
fierons en haute fréquence si
nous le jugeons utile, nous la
détectons et, si nous craignons
que 'audition ne soit pas assez
forte, mnous D'amplifions en
basse fréquence.

Tel est le principe du mon-
tage superhétérodyne imaginé
par M. L. Lévy.

Quel intérét pouvons-nous
trouver dans son emploi ?

Nousvenons de voir qu’avec
le montage en question nous
avons le moyen de transfor-
mer des oscillations d’une lon-
gueur donnée en des oscil-
lations de longueur d’onde
beaucoup plus grande, si nous
jugeons avoir un grand intérét a le faire.

De cette possibilité découlent plusieurs
avantages trés importants :

19 Facilité d'amplifier en haute fréquence
les oscillations recues.

Comme nous 'avons rappelé au début de
cette étude, I'amplification en haute fré-
quence pour les courtes longueurs d’onde
rencontre beaucoup de dillicultés et n’est
pas tres eflicace. Le superhétérodyne, en
permettant d’augmenter en quelque sorte
la longueur des ondes regues, élimine ces
inconvénients, d’autant que la transforma-
tion en question est possible pour des lon-
gueurs d’ondes aussi faibles soient-clles.

20 dugmentation de puissance.

Comme nous l'avons indiqué plus haut,
Pamplitude de Doscillation résultante étant
la somme de deux amplitudes, celle de I'onde
recue et celle des oscillations générées par

¥1G, 2. -

rant ondulé

circuil

~ COURANT OBTENU
APRIES DETECTION DE I OS-
CILLATION ¢ (FIG. 1)

Le courant allernalif produil
par loscillation ¢ est {rans-
formé par détection en un cou-

(fy-fy) mon  audible et
Pamplitude varie en swivanl
la modulation. Re¢u dans un
oscillant, ce
doil étre @ son four détecté, de
Jagon a ebienir un courant de
Jréquence audible el susceplible
de reproduire les sons transmis,

quence donnera naissance, par
battements, & deux oscillations
résultantes, dont les fréquen-
ces de variations d’amplitude
seront égales a 1.000.000
~—970.000 = 30.000 ct 996.677
—— 970.000 = 26.627 respecti-
vement. Apreés détecetion, ces
oscillations ¢ seront transfor-
mées en d’autres oscillations d
de longueurs d’ondes différen-
tes : une de 10.000 meétres et
I'autre de 11.266. En accor-
dant le circuit ou les circuits
suivant immédiatement le pre-
mier détecteur sur 'une ou
I'autre de ces longueurs d’on-
des, nous éliminerons facile-
ment 'onde indésirable, puis-
qu’elle differe maintenant de
plus de 10 9, de Pautre. La chose n’efit pas
¢té possible lorsque les deux ondes considé-
rées ne différaient entre elles que de 0,3 9.

Ajoutons, pour terminer, qu'avee des
postes récepteurs de ce type (la figure page
515 en représente un modéle) on peut rece-
voir en haut-parleur, sur des antennes de
quelques meétres, 4 des distances considé-
rables.

On sera peut-étre tenté de craindre qu’en
raison du grand nombre de lampes et de
circuits, le montage décrit soil susceptible
d’entrainer une complication des réglages. 11
n’en est rien, car, en réalité, le superhétéro-
dyne n’exige que deux réglages : celui du
circuit d’entrée et celui de Ihétérodyne, que
I’on accorde, le premier sur I'onde i recevoir,
le second sur une onde voisine, comme nous
’avons vu, de la premicre.

de fréquence
dont

courani

. BrROCARD.,
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UN COUPE-BUCHES AUTOMATIQUE

t scinge du bois pour les
usages domestiques est une
opérationdontlecoiit élevé,

étant donnée la cherté de la
main-d’ccuvre, augmente sensi-
blement le prix d’achat du com-
bustible. Pour diminuer ces {rais,
on peut voir, dans de nombreuscs
villes, des petites installations
mobiles comportant une scie cir-
culaire ou 4 ruban entrainée
par un petit moteur a essence.
Moyennant une rétribution assez
faible, le «scieur publie » se rend
4 domicile et tronconne rapide-

ment le bois de chaulfage. Mais
la n’est pas encore la solution
idéale du probléme, ear il faut
parfois attendre plusicurs jours
avant que la «scie méeanique »
soit disponible. Ne vaudrait-il pas micux pos-
séder c¢hez soi un petit coupe-biiches méea-
nique, dont le maniement soit aisé et qui
soit toujours prét o fonctionner ?

C’est ce qu’a pensé M. Nicole, et ¢’est pour
résoudre le probleme dans ce sens quil a
imaginé¢ I'appareil représenté par nos deux
photographies. Le coupe-bitiches de
M. Nicole est constitué par un bati en fonte
supportant une scie circulaire ordinaire,
pouvant étre actionnée soit a la main, au
moyen d'une manivelle et d’un multiplicateur

=

LI COUPE-BUCHES SE TRANSFORME AISEMENT POUR SCIER
LES PLANCHES. IL PEUT ETRE MU A L'ELECTRICITE

de vitesse, soit par unc transmisssion par
courroie, soit enfin par un petit moteur élec-
trique de 1/4 de CV. seulement de puissance.
Mais la coupe des pitces de bois a la scie
circulaire n'est pratique que si I'avancement
de la biche est automatique ¢t convenable-
ment réglé en fonction de la dureté¢ du bois
et du genre de scie employé. Pour réaliser
cette double condition, M. Nicole a disposé
sur le socle un double bras articulé portant
a ses extrémités deux griffes embrassant la
bliche a tronconner, celle-ci étant maintenue
par une troisicme griffe 4 boulets.

Ce bras est rappelé constamment
vers la scie par un jeu de deux
puissants ressorts 4 boudin ten-
dant, par conséquent, a engager
le bois sur les dents de la scie.
Mais cette tension peut étre variée
par un frein réglable, & huile, qui
permet de ralentir ou d’aceélérer
a volonté I'avancement de la
biche. Le réglage étant fait une
fois pour toutes suivant le bois
a tronconner, on n’a plus a4 s’en
occuper pendant la coupe, qui
s’effectue automatiquement.
Ajoutons que cette scie coupe-
biiches permet, par une disposi-
tion tres simple, de débiter le

TYPE DE PETIT COUPE-BUCHIS
PAR UNE MANIVELLE

AUTOMATIQUE ACTIONNIT

bois en planches et de scier ces
planches elles-mémes dans les
deux sens, J. M.
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LA SOLUTION DE M. LOUIS DAMBLANC
AU PROBLEME DE L'AVIATION
AUX HAUTES ALTITUDES

Par Jean MARCHAND

N sait que la raréfaction de I'air, qui
O se manifeste au fur et & mesure qu’on

s’¢leve dans D’atmospheére, est une
circonstance facheuse pour les moteurs
d’aviation, puisqu’elle empéche les avions de
voyager aux hautes altitudes, o, pourtant,
en raison méme de cette raréfaction — qui
se traduit par une

‘aérodynamique moteurs, hélicopueres,
planeurs, ete., propose une solution diffé-
rente et non moins ingénieuse du méme pro-
bléme. Cette solution a fait récemment
’objet d’une communication & I'’Académie
des Sciences, présentée i cette docte assem-
blée par un grand mathématicien, M. le

professeur Painlevé.

diminution de la ré-
sistance olferte par
P’air 4 I'avancement
— il leur serait pos-
sible d’atteindre de
plus grandesvitesses.
Si elle les empéche
de voler & ces hautes
altitudes, c¢’est que
le mélange carbu-
rant, composé de va-
peur d’cssence el
d’air, par consé-
quent d'oxygéne,
dont s’alimentent
leurs moteurs, de-
vient précisément
Lrop pauvre cn air
et, par suite, en oxy-
geéne,

Nos lecteurs n’i-
gnorent pas non plus

Le principe de
cette solution con-
siste 4 adapter i tout
moment le taux le
plus élevé de com-
pression du moteur
a I'altitude prise par
Pavion, par consé-
quent, a permettre,
en vol, de régler ce
taux de compres-
sion.

La chose peut, a
premiére vue, parai-
tre trés simple ; sa
réalisation n’en a pas
moins, cependant,
exigé une longue
mise au point.

C’est quen effet,
sans des dispositifs
speciaux, réaliscés

que, pour obvier A
cet inconveénient, le
célebre ingénieur et
inventeur francgais
M. Rateau, membre
de I'Institut, a pro-
pos¢ de comprimer Dair des hautes alti-
tudes, de maniére 4 maintenir le mélange
apeur d’essence et d’oxygéne & son taux
normal, et qu’'il a imaginé, i eette fin, un
turbo-compresseur, que nous avons eu 1'oc-
casion de déerire ici méme (1).

Or, voici qu'un autre ingénicur francais,
M. Louis Damblane, bien connu dans les
milicux aéronautiques par ses travaux sur

(1) Voir le n° 52, de septembre 1920, de La Science
el la Vie, pages 241 et snivantes.

L’APPAREIL DAMBLANC MONTE SUR UN MO-
TEUR D’AVIATION (SALMSON 300 cv)

On apercoit la boite B, condenant le dispositif,
entre les deux magndtos M du motleur,

précisément par I'in-
venteur, les efforts
nécessaires pour pas-
serd’un taux de com-
pression a4 un autre
scraient considéra-
bles et que, par ailleurs, ce changement
de régime engendrerait des différences d’équi-
librage — résultant des déplacements de
I’embiellage — qui rendraient absolument
impossible le fonctionnement du moteur.

Ne pouvant rentrer ici dans tous les
détails de I'invention, nous nous bornerons
4 en exposer le principe.

Considérons (dessin page suivante) un
cylindre moteur C, dans lequel se meut un
piston P, actionnant par une bielle B un
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arbre vilebrequin 1. La course de ce piston
dans le cylindre est, ¢videmment, égale &
deux fois le rayon r du coude du vilebrequin.

La chambre de compression est constituée
par le volume ch existant entre le fond du
cylindre et le piston lorsque ce dernier est
a fond de course, en haut. Imaginons que,
d’une part, grice & un dispositif approprié.
I'axe de symétrie 4 du maneton M auquel
est articulée la téte de la bielle I3 ne coincide
pas avee cclui, 1, de la partie coudée du
vilebrequin ou manivelle, et que, d’autre
part, on puisse faire tourncr le maneton
autour de la manivelle, de maniére 4 modi-
fier & volonté son rayon d’exeentricité par
rapport & I). Si I'on donne au maneton une
position telle que son axe de symétrie 4 sc
trouve en 4, au-dessous de I'axe D et dans
le méme plan vertical (cas de la fig. I), on
réduit, évidemment, la course du piston
d’une valeur égale 4 deux fois la distance e
qui sépare les axes A et D. Si, au contraire,
on place le maneton dans une position exac-
tement opposée (A en A,, fig. IT) c’est-a-dire
au-dessus de D et toujours dans le méme
plan vertical, la course du piston est aug-
mentée de 2 xe par rapport a la position
moyenne correspondant au cas ol les axes A
et I se trouvent dans le méme plan hori-

DE PROFIL DU MOTEUR MUNI DU DIS-
POSITIF DAMBLANC

B, boite de Tappareil ; C. levier de commande,

VYUE

Ch B TR I.P?.Ch =
R LT D I e
C = |
c C
B B
Ae £
L T 1§ i i i

fig: 7 rig:or
SCHEMA DE PRINCIPL DE L'APPAREIL
( Voir dans le texte I'explication des leltres)

zontal et de 4 x e par rapport & la position
extréme A,. Dans le premier de ces deux
cas extrémes, la chambre de compression
se trouve donc augmentée d’une hauteur
égale 4 2x ¢, le piston altcignant la posi-
tion P, (fig. I) et, dans le deuxieme, elle est
diminuée d’une valeur égale (piston en P,,
fig. II), toutes les wvaleurs intermédiaires
¢tant, bien entendu, possibles.

Les essais de ce dispositif ont été effec-
tués avec un moteur Salmson de 300 CV,
type militaire, et ont donné de trés bons
résultats. En particulier, le rapport volu-
métrique (1) a pu étre porté de sa valeur
ordinaire, qui est 5, jusqu’a 8,5, ce qui a
permis de conserver i la compression, fae-
teur essenticl de la bonne marche du moteur,
la méme valeur & 7.000 métres d’altitude
qu’au sol.

Le caleul a montré que le gain de puis-
sance, qui est maximum pour unc altitude
de 5.000 métres, atteignait 20 94. Cependant
ce premier gain, résultant du taux constant
de la compression, n'est pas le seul. De
I'augmentation de la course du piston en
résulte, en effet, un autre, puisque la eylin-
drée augmente (de 2 1. 5 pour le moteur
Salmson envisagé), les conditions de earbu-
ration et de remplissage restant les mémes.

Iin résumé, on peut dire que tout se passe
comme si la puissance du moteur au sol était
augmentée de 50 9.

JraN MARCHAND.

(1) Rapport du volume total du evlindre av volume
de la chambre de compression.
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L’AUTOMOBILE ET LA VIE MODERNE

Par A. CAPUTO

1. De-ci, de-la. — II. Simples calculs. — III. Divers, Accessoires utiles,

Conseils

I. De-ci, de-ld...

La résistance de ’air grande dévoreuse
de CV.

E qui colte le plus cher dans la propul-
sion d’une voiture automobile, ¢’est
la puissance utilisée 4 vaincre la résis-

tance que lair
offre a4 I'avan-

pratiques.

tere scientifique publiées sur ce sujet remon-
tent & 1912 et furent conduites par le pro-
fesseur Riedler, au laboratoire de I'Iicole
Polytechnique de Berlin. Ces essais, ayant
été effectués avee des modéles trés soi-
gnés, spécialement préparés pour les courses,
leurs résultats peuvent encore, a I'heure ac-
tuelle, étre re-
tenus comme

cement du véhi-
cule.

Plus la wvoi-
ture est rapide,
plussouvent Iui
demande-t-on
de grandes al-
lures, plus lour-
dement ce fac-
teur pese sur la
consommation
d’essence.

Pour établir
le bilan de Ué-
nergie absorbée
dans la propul-
sion de la voi-
ture, de minu-
tieuses expé-
riences de labo-
ratoire sont in-
dispensables,
afin de pouvoir

sullisamment
exacts. Les per-
fectionnements
apportés a la
voiture depuis
dix ans concer-
nent surtout la
rapidité de ses
accélérations et
la séeurité de ses
ralentissements,
plutot que le
rendement des
transmissions,

Nous repro-
duisons ci-des-
sous les chillres
relevés au cours
de deux de ces

essais.
Leur examen
montre qu’en-

viron 50 ¢/y de

déterminer
avec précision
la part qui re-
vient a4 chacun
des facteurs.
Les seules étu-
des de carac-

F1G. 1. “— CONDUITE II\‘TERIEURE A SECTION TRANSVER-

SALE REDUITE DANS LA PARTIE

CAISSE POUR DIMINUER LA RESISTANCE A L AVANCE-

MENT, QUI ABSORBE, AUX GRANDES VITESSES, JUSQU A
50 9, DE LA PUISSANCE UTILE DU MOTEUR

Ia puissance ef-
fective du mo-
teur sert uni-
quement i com-
penser la résis-
tance que le
véhicule ren-

SUPERIEURE DE LA

Bilan de Pénergie utilisée pour la propulsion
d'un torpedo & 4 places, sans pare-brise, pesant
1.284 kilogrammes avee trois personnes a4 bord et
marchant a la vitesse de 114 kilométres 4 I'heure :

. Puissance effective du moleur. 7o CV 100 9

Bilan de 1'énergie utilisée pour la propulsion
d’'un torpedo 4 4 places, sans pare-brise, pesant
1.540 kilogrammes avec trois personnes a bord et
marchant a la vitesse de 134 kilométres & 'heure :

Puissance effective du moteur. 100 CV 100 9,

"Pertes par la transmission. ... 12 CV 16 9% Pertes par la transmission. ... 16,8 CV 16,89

“Pertes par roulement........ 23,5 CV 31,3% Pertes par roulement........ 27 GV 27 9%
; (2% %\él\')four lcsl roues arriére {!] § (23 CV pour les roues arriére el
s pour les roues avant). 4 CV pour les roues avant).

Pertes par frottement et venti- Pertes par frottement el venti- -

lation des roues avant..... 3.5 CV 4,7 % lation des roues avant. .. .. 4,6 CV 4,6 9,
Pertes dues a la résistance de Pertes dues a la résistance de

Fallciadfvesn srmsviaiantis 36 CV 48 9 1§ S e e e 51,6 CV 51,6 %

55
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F1G. 2. -

— LA MEME CONDUITE INTERIEURE VUE DE TROIS QUARTS AVANT

A remarquer les coffres disposés dans le prolongement immdédiai des ailes. Les bagages ei roues de rechange
ond lewr logement prévu a Uarriere du chdssis. sur une plate-forme ne débordant pas de la caisse. A noler
également les qualre portiéres trés larges donnant un aceés commniode a toules les places.

contre a la pénétration dans Uair aux grandes
vitesses.

Cette reésistance nait de plusicurs causes.

La principale est I'importance du maitre-
couple ou section transversale.

IEin second licu, viennent les froliements
des filets d’air le long de la caisse et les
remous que provoquent les obstacles que
sont les ailes, les coffres et les aspérités de Ia
carrosserie.

Le solide de wmoindre résistance serait
théoriquement celui qui, arrondi en demi-
sphére a I'avant, seflilerait en c¢one vers

Parricre, preésentant  ainsi la forme  d’un
Suseau.
Bien des raisons rendent fort délieate

une telle accommodation a la voiture auto-
mobile : dilliculté de montage des méea-
nismes et d’installation des si¢ges : obliga-
tion de prévoir une caisse fermée, de réali-
sation assez coflteuse ; silhouette déconcer-
tante ; enfin — raison beaucoup plus impor-
tante celle-la - — encombrement considérable
en longueur et géne qui en résulterait pour
la eirenlation,

Dans toutes les expériences qui ont ¢té
faites avec des carrosseries fuselées, on s’est
rendu compte, soit & I'essai des véhicules,
soit 4 I'essai de modeles réduits soumis au
courant d’air des tumnels installés pour
I’étude des formes des organes d’avions,
qu’il faudrait, en effet, donner awu fuseau une
tres grande longueur, sans quoi 'améliora-
tion serait insignifiante,

Quand une carrosseric dite de sport se
promeéne avec une pointe arriére dont la lon-
gueur n'excéde guére un meétre, on peut étre

assur¢ que la présence de cet appendice
est tout a fait inutile.

Pratiquement, d’autres moyens de réali-
sation plus simple sont avantageusement
employés pour favoriser la pénétration du
véhicule dans Uair @ réduction de sa section
transversale ; emboitement des roues dans
le corps de la caisse ; suppression des roues
de rechange, marchepieds et coffres sur les
flanes de la voiture.

Dans un récent numéro de La Science et
la Vie (n® 94) a été reproduite une carrosse-
rie qui figura au Salon de Berlin, dont toutes
les lignes sont convergentes, les roues emboi-
tées et toutes résistances parasites suppri-
mées.

Chez nous on tient, &4 juste titre, 4 conser-
ver a la voiture sa silhouette plaisante et
I'originalité de la ligne, sans pour cela négli-
ger le rendement acérodynamique des {formes.
De ce juste souci, les figures 1 et 2 fournissent
un exemple trés caractéristique. Elles repré-
sentent une conduite intéricure de physio-
nomie voisine de celle classique; la diminu-
tion de résistance a 'avancement a été obte-
nue : par I'adoption d une section transversale
sensiblement hexagonale ; une hauteur de
caisse limitée, assurant néanmoins une bonne
visibilité¢ au conducteur ; le logement des
coffres dans le prolongement immédiat des
ailes avant, celui des bagages et des roues
de rechange sur une plate-forme arricre ne
débordant pas latéralement.

Tout gain réalisé de la sorte se traduit par
une plus grande vitesse ou, & vitesse égale,
par une moindre consommation.

LLa voiture automobile n’est pas un chdssis
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et une carrosserie; elle est un tout complet.
dont on doit surveiller le rendement global.
Autrefms, constructeurs et carrossiers sem-
blaient s’ignorer ; aujourd’hui, ils travaillent
de concert. N'est-ce pas le moyen de rendre
a la fois le confort plus satisfaisant, la con-
duite plus agréable et emploi moins cofi-
teux?

UN AUTRE ENNEMI : LE POIDS

Si le poids de la voiture intervient de
facon moins prépondérante au chapitre des
pertes dans le bilan d’énergie de la voiture,
on lui doit, cependant, un assez lourd tribut.

Plus décisive encore est son influence sur
les accélérations, la tenue en cote et 'usure
des pneumatiques.

La conduite intéricurc déformable, a sicges
indépendants reliés au chissis, a profcndc-
ment modifié, 4 ce point de vue, la technique
moderne de la carrosserie (fig. 5)

Avee son armature souple et légére gainée
de simili-cuir, elle s’adapte aux nerveuses
10 CV d’atuourd’hm, sans préjudice sensible
pour leur vitesse, non plus que pour leur
agrément de marche,

Notons, en passant, un pufectionnement
dia a ce genre de construction et qu1 n'est
possible en excéeution (:Id.‘-.‘-}lqlle qu'au prix
d’'un trés grand soin d’établissement : la
portiére  exeeptionnellement large, dont le
cadre léger est tendu de simili-cuir, comme
les panneaux de la caisse. Avantage secon-
daire, sans doute, mais nullement négli-
geable | Quantité de voitures fermées néees-

-
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sitent pour leur acces les contorsions les plus
incommodes. Quatre portes treés larges, ¢’est
pour le conducteur et les passagers la parfaite
liberté de tous les mouvements de montée et
de descente, sans géne réciproque. Il est
curieux de constater que nombre d’automo-
bilistes, volontiers pointilleux sur leurs aises
chez eux, acceptent placidement des erreurs
de confort, si communes encore dans I'auto-
mobile.

II. Simples calculs

Comment déterminer approximativement
la puissance d’un moteur d’apreés la vitesse
et le poids de la voiture

On peut appliquer la formule suivante :
P V (R+ KSVz2)
- 75 x 0,75

dans laquelle P est la puissance en chevaux
V7, la vitesse en métres-seconde ; IR, la résis-
tance au roulement en kilogrammes ; K, un |
coefficient de finesse variable avee la forme du
véhicule ; S, la surface en métres carrés de la
section transversale du véhicule ; 75 est la
valeur du CV exprimée en kilogrammetres
et 0,75, le rendement moyen de la transmis-
sion.

La résistance au roulement peut étre prise
a 15 kilogrammes par tonne pour pneus i
haute pression et 18 kilogrammes pour
pneus & basse pression.

Le cocefficient de finesse du véhicule peut
varier de 0,045 pour un torpedo-sport a
0,05 pour la majorité des véhicules courants.

FIG. 3. — CARROSSERIE A ARMATURE SOUPLE ET DEFORMABLE GARNIE DE SIMILI-CUIR

Le poids absorbe également une partie importante de Uénergie du moteur. Il influe, en outre, sur la

rapidité des accélérations et la vitesse en chte. Sur les chdssis de puissance moyenne, la carrosserie doil

donc étre iégére, sans loulefois que celle légéreté pm‘sse nuire au confort ou a la solidité. La conduile inté-

rieure représentée ci-dessus est un exemple de ce quon a su réaliser pour résoudre le probléme. 4 noter
encore les portiéres trés larges si agréables sur la voiture fermée.
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FIG. 4. — UNE ENTREPRISE SPECIALE DE LA-
VAGE D’AUTOMOBILES A CHICAGO

Deux chemins de roulement aménent les auiomo-

biles successivement devant chaque poste de lavage.

La wvoiture est, ici, au centre d'une série de jels

convergents qui la mnelloient dans ses moindres

recoins. D’une galerie surélevée, un aide procéde
en méme lemps au netloyage du toit.

La surface de la section transversale passe
de 1 m? 50 pour un torpedo-sport surbaissé
ou un petit torpedo 4 places 4.2 métres
carrés pour une conduite intérieure normale
et 2 m? 40 pour une conduite intérieure trés
haute. Voiei quelques exemples de numéra-
tion de la formule :

1° Torpedo 4 places 8-10 CV, pesant
1.200 kilogrammes en charge et pouvant
soutenir une vitesse en palier de 75 kilo-
metres a 'heure :

R=15x1,2=18 kilogrammes ;

S=1m? 60 ;

K=0,05;

=21 metres-seconde ;

21 (18 40,05 x 1,6 x 21%) .

B 56,25 = 20CV,

2° Conduite intérieure sur 10 CV, pesant
1.400 kilogrammes en charge et pouvant
soutenir une vitesse en palier de
94 kilomeétres a I'heure :

R =15x1,4=21 kilogrammes ;

8=1m*70;

K= 0,05 ;

V = 26 metres-seconde ;

P 26 (21 + 0,05 x 1,70 x 26?)

oH 56,25

= 36 CV.

Droits réservés au Cnam

3¢ Torpedo normal, pesant 1.600 kilogram-
mes en charge et pouvant soutenir une vitesse
en palier de 105 kilometres 4 'heure :

R=15x1,6= 24 kilogrammes ;

S'=2 metres carrés ;

K=0,05;

V=29 metres-seconde ;

P 29 (24 4 0,05 x 2 x 292)

56.25 = 65 CV.

ITI. Divers, accessoires utiles,
Conseils pratiques

Le temps, c’est de ’argent : Comment on
comprend le lavage des voitures aux
Etats-Unis
l ]NE grande entreprise de lavage d’auto-

mobiles a eréé, a Chicago, une instal-

lation toute spéciale, trés ingénieuse
ét tout a fait américaine. Les voitures sont
emmendées sur deux chemins de roulement
qui les transportent par stades successifs
aux emplacements réservés pour les di-
verses opérations de nettoyage. Un temps
déterminé est accordé a chacune des opé-
rations. Les convoyeurs sont ensuite action-
nés et la voiture passe entre les mains
d’une nouvelle é¢quipe. Elle est tout d’abord
disposée a I'aplomb de jets multiples dirigés
sur son toit, ses flancs et ses dessous ; les
jets s’entre-croisent, se brisent, afin d’attein-
dre les retraits les plus dissimulés. D’une
galerie latérale, un aide passe une brosse a
long manche sur le toit. Des laveurs, armés
de lances, fignolent les recoins qui ont
échappé au mordant de U'averse des premiers
jets. Une autre équipe, nantie de brosses et
de seaux, terminera les roues et le dessous
des ailes. Onze a quatorze minutes suflisent

F1c. 5.
La voiture passe en-
suile aua
mains de di-
verses équi-
pes. Lances
et brosses
termineni le
nettoyage
précédem-
ment dé-

grossi.
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pour que la voiture la plus boueuse sorte de
la chaine de lavage propre et immaculée, nous
dit notre confrere Popular Science Monthly,
auquel nous devons les intéressants docu-
ments reproduits ici (fig. 4 et 5).

Inutile d’ajouter que les ravitaillements en
essence et en huile s’operent par des distri-
buteurs mécaniques. La voiture est ainsi
préte i reprendre son service dans le mini-
mum de temps.

Quelques accessoires remarqués par les
envoyés spéciaux de «La Science et la Vie»
aux foires de Leipzig et de Lyon

APPAREILS DE SIGNALISATION

A E geste de la main du

L conducteur indiquant le

| ralentissement, I'arrét ou

p les changements de direction

de Tautomobile devient de

plus en plus insulfisant, en

“raison de lintensité et de la ra-
pidité de la circulation,

Voiei quelques appareils, utili-
sés en Allemagne, intéressants a
noter.

Le signalisateur « Farian» com-
porte un anneau rouge A, termi-
nant une tige assez longue B, dont
lll  Pautre extrémité est cylindrique C.

i Placé a portée du conducteur,

| celui-ci saisit I'appareil de 'une
. ou I'autre main et peut ainsi pré-
KE venir plus eflicacement les condue-
teurs qui le suivent. De nuit,
I’anneau est rendu lumineux au

LY SI- : .
GNALI. moyen de petites ampoules D ali-
S mentées par une pile contenue
SATEUR  gans le fourreau, un bouton de
FARIAN

contact I provoquant I’éclairage.

La fléeche indicatrice « Helu » est
moins rudimentaire. La fléeche 4, montée sur
une douille oscillante I3, peut étre déplacée,
soit a droite, soit a gauche, par une manette C,
reliée, au moyen d’une transmission i deux
cables souples, avec la douille mobile. La
fléeche indicatrice peut” aussi étre rendue
lumineuse,
les contacts
¢tant assu-
rés par les dé-
placements

de la ma-
nette.
Dans le

systeme de
la plaque
« Autopol »,
toutes les in-
dications
sont obte-
nues par les
contactsélec-
triques d'un
petit combi-

LA FLECHE INDICATRICE HELU

nateur disposé prés du conducteur. Sur une
plaque triangulaire montée a I'arricre du véhi-
cule, s’illuminent en rouge, grice i des ampou-
les placces derricre : des fléches pour les chan-

LA PLAQUE INDICATRICE AUTOPOL
gements de direction, un trait horizontal pour
le ralentissement et le mot halte pour arrét.

UN SOLIDE COLLIER ANTI-VOL

Le « Diebex » peut se passer, soit entre les
bras du volant de direction et un anneau
vissé dans un panneau de la caisse, soit entre
les rais d’une roue et une partie fixe du chas-
sis. Ce collier comprend un trés fort cable
d’acier, solidement raccordé a deux ils
d’accrochage que I'on réunit par un cadenas,
Le eable est recouvert d’une gaine de cuir,

Ll: COLLIER ANTI-VOL

DIEBEX

Le Diebex est prévua comme anti-vol en
stationnement, une scie &4 métaux étant
indispensable pour le sectionner.

PORTE-PHARE A PIVOTEMENT AUTOMATIQUE

Il est utile que l'orientation du faisceau
des phares suive les déplacements donnés
a la direction de la voiture, ce qui permet
d’éclairer normalement les virages et d’aug-
menter ainsi la sécurité. « L’Autovire » pré-
sente un montage simple. Les projecteurs
habituels sont fixés sur un support spéeial 4
pouvant tourner dans un guide solidaire, soit
du chassis B, soit des ferrures d’ailes C. Ces
supports sont joints par une articulation D
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aux picces pivotantes des fusées des
roues directrices. Toute impulsion commu-
niquée a ces dernicres se transmet done dans
le sens voulu aux projecteurs, et le faisceau
lumineux s’oriente sclon la trajectoire que

suivra le véhi- —
cule. o i, 9
UN CRIC HY- \\1,
DRAULIQUE )
POUR VOITU-

RES

Dans le

« Margib »,
deux petites
pompes aspi-
rantes et re-
foulantes A
et I3 sont re-
lices au levier
de manamu-
vre C par une picce oscillante 1. Deux ré-
servoirs concentriques sont aménagés dans
le corps du eric I4. Les pompes aspirent ’huile
dans le réservoir extérieur et la refoulent
dans le réservoir intérieur, sous la téte du
cric qui monte
progressive-
ment & chaque
pulsation. Par
suite de D'alter-
nance du refou-
lement des pom-
pes, tous les mou-
vements du le-
vier de mancoeu-
vre sont actifs.
‘Pour la descente,
une seule vis a
tourner I a ’aide
du levier de ma-
noeeuvre ; cette
vis regle la rapi-
dité¢ de retour.
La hauteur de
levage pour le
type courant est
de 13 centime-
tres et le poids
de 4 kilogram-
mes pour une for-
ce de 1 ton-

ne. Une téte
mobile G per-
met d’ajus-

T DE

ter le crie
LE CRIC NYDRAULIQUE selon la hau-
MARGIB teur relative

de l'essieu.
Une housse en cuir est prévue pour le crie,
ce qui est aussi une bonne idée pratique.

LUNETTES ANTI-EBLOUISSANTES

Une maison anglaise a placé récemment
sur le marché de curieuses lunettes « anti-
¢blouissantes » pour automobilistes.

PORTE-PHARES A PIVOTEMENT
L'AUTOVIRE

Les verres de ces lunettes sont constitués
par une bande étroite de verre fumé, ou
obscurci dans sa masse par une composition
colorante spéciale, montés de maniére 2
pouvoir pivoter sur la monture et 4 prendre
ainsi plusieurs
positions.

Normale-
ment, pendant
les randonnées
nocturnes, ces
verres rectan-
gulaires sont
placés vertica-
lement : ils se
trouvent alors
un peu a droite
de chaque il
AUTOMATIQUE €t nej génent

pas la vision
directe (1).

Une auto, tous phares allumés, vient-elle a
la rencontre de celle dont le conducteur est
muni de ces lunettes spéciales, d'un petit
coup de doigt, les deux verres sont placés
obliquement de maniere & former écran
devant chaque
cil, qui peut
alors supporter
sans ¢blouisse-
ment I'éelat
des phares (2),
avant que le
faisceau n’en
soit rabattu se-
lon le Code de
la route.

Durant le
jour, les deux
verres sont pla-
cés horizonta-
lement, de ma-
niere A bien dé-
gager la wvue.
Ils offrent en-
core un avan-
tage, qui est de
protéger les
yeux contre les
rayvons obli-
ques du soleil,
un peu a la ma-
niecre d'une vi-
siere (3).

LUNETTES ANTI-—I:}BLUUIS-

SANTES A VERRES MOBILES

DANS LES TROIS POSITIONS
D UTILISATION

Entretien des glaces

rs frotter avee une peau humectée
L d’aleool, puis'les polir avec un papier
de soie.

Un autre moyen, qui a le mérite d’éviter
la stagnation des gouttelettes par temps de
pluie, est le suivant : frotter les glaces et
pare-brise avec un chiffon humecté de
pétrole, frotter ensuite avec un chiffon see
jusqu’a ce qu’il N’y ait plus traces de trainées
grasses. A. Caruvro.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

DE NOUVEAUX PERFECTIONNEMENTS
A LA LANTERNE DE PROJECTION

Par André CROBER

I précicuse que soit Maide que la einéma-
tographie apporte au conférencicer, eelui-
ci n'utilise pas moins tres fréquemment,

pour ses démonstrations par I'image, la pro-
jection fixe, c’est-ia-dire, le plus souvent
encore, la bonne vicille lanterne magique de
notre enfance. 8'il lui fallait, en effet, pour la
moindre lecon ¢t pour les innombrables sujets
quil peut étre appelé a dé-
velopper, faire chaque fois
exéeuter un film et, qui plus
est, un film en couleur,
ce n'est gueére qu’a des
auditoires de millionnai-
res qu’il pourrait s’adres-
ser, & moins de disposer
lui-méme de larges sub-
ventions.

L’apparcil de projec-
tion fixe, tres
rudimentaire,
que constitue
la lanterne ma-
gique est loin,
malheurcuse-

ment, d’offrir
de grandes pos-
sibilités d’illus-
tration. Klle
n’est faite, en
effet, que pour
projeter sur
I’écran des vues transparentes sur verre (dia-
positives), qu’il n'est pas toujours possible
d’établir facilement ou &4 bon compte, alors
que d’autres documents, tels de simples
¢épreuves photographiques, des eartes pos-
tales, des ecartes géographiques, plans et des-
sins sur papier, sont fré¢quemment disponibles.
On s’est done fort justement préoccupd,
et depuis longtemps, de perfectionner la
lanterne magique, en la mettant & méme,
notamment, de projeter des corps opaques.
Plusieurs appareils présentent, aujotir-
d’hui, ce perfectionnement ;: nous ne rap-
pellerons ici que deux d'entre cux : le Néo-
Mégascope et I'apparcil Dussaud, que paree
que le leeteur pourra, s'il le juge opportun.

APPAREIL DE
METTANT

PROJECTION

STTREOSCOPIQU

FINE « L'UNIVERSEL »
LA PROJECTION SIMULTANEE OU
DES VUES SUR VERRE, DES IMAGES OPAQUES, DES VUES
'S DES ANAGLYPHES ET LA REALISATION

DLES EFFETS DE « FONDLU »

se reporter aux descriptions qui en ont ét¢
faites dans cette revue (1). Rappelons égale-
ment, pour mieux situer la question, que le
dernier nommé, 'appareil Dussaud, permet
non seulement de projeter les cartes et images
de cartes postales, gravures, livres, toutes
espéces de dessins sur papicr, ¢toffe. ete...
— et, bien entendu, les classiques vues sur
verre — mais encore l'image
agrandie d’un objet quelcon-
que, avee ses couleurs, reliefs
¢t mouvements.
w
Nous avons le
de présenter,
d’hui  aux lecteurs de
cette revue, un nouvel
appareil  scientifique de
projection fixe,
dénommé
I"Universel, qui
réunit de nom-
breux avanta-
ges el présente
de multiples
caractéristiques
- originales fort
intéressantes,
Disons, tout
de suite, cn ef-
fet, pour jusli-
fier ces louanges, que 'appareil en question
permet, grice a un ensemble de dispositifs
optiques (comprenant, notamment, trois
objeetifs), sur lesquels nous allons quelque
peu nous étendre, la projection simultanée
immédiate des diapositives, des vues opaques,
des vues stércoscopiques, dont, nolamment,
ces curicux anaglyphes qui donnent une si sai-
sissante impression de relief, et la réalisation
des beaux effets de « fondusy (apparition
ou disparition progressive des images).
Passons, maintenant, & la description

plaisir
aujour-

PER-
ALTERNTE

(1) Pour le Néo-Mdogascope, se reporter au n°® 63
de juillet 1922, page 159, Pour I'appareil Dussaud,
se reporter aux n®® 60 de janvier 1922, page 125, et
77, de novembre 1923, page 132,
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sommaire de 'appareil, en nous aidant de
la vue en plan que nous reproduisons ci-
dessous (fig. 1), dont nous retrouvons la
plupart des détails sur les deux photogra-
phies qui illustrent, par ailleurs, cet article.

Disposition générale

L’appareil se compose d’un corps de lan-
terne a, muni de deux objectifs latéraux b et
d’un objectif central e. Les porte-objectifs
latéraux sont pourvus chacun de coulisses d
pour le passage des chassis-cuves verticaux
et des diapositives. Ils contiennent les
condensateurs ct peuvent étre orientés en
hauteur et en direction, de maniére 4 obtenir
la coincidence des images projetées sur
PPéernn —— coincidence indispensable pour la
projection des diapositives en vues fondantes
et des wvues stéréoscopiques, dont les ana-
glyphes.

La lanterne renferme, de part et d’autre,
derriere les porte-objectifs, des lanterncaux,
munis d’'un volet mobile intéricur e, dans
lesquels se trouvent les lampes f servant a
éclairer les vues sur verre (diapositives) et les
vues opaques. Ces dernicres sont placées
dans un porte-cliché g qui s’insére dans la
coulisse /.

Les lanterneaux présentent, du coté des
porte-objectifs, une fenétre i et, du coté de
la coulisse /i, une autre fenétre j dans laquelle
sont montés les condensa-
teurs k, qui concen-
trent les rayons

d

gl kT
S s i G
’(,"\ 6—‘ ._j_"“__,_
i 9 N

d

€ FIG. 1. — VUE EN PLAN DE

L’APPAREIL DE PROJECTION
527 ET 529
Pour les leitres, se reporter a la deseription.

FIXE REPRESENTE PAGES

lumineux des lampes sur
les corps opaques placés
dans le porte-cliché g.

Sources lumineuses

Les deux lampes, dis-
posées symétriquement,
sont a incandescence in-
tensive (filament en at-
mosphére gazeuse) ; elles
exigent une intensité de
4 ampéres sous une ten-
sion de 110 volts; ce sont
done des lampes d’envi-

ron 600 bougies ; leur

filament a une forme trés  prg. 2. -~ LAMPE
spéeialc; il est disposé A TFILAMENT EN
.en zigzag dans un plan  gyazag BT A CA-
vertical, de maniére &4 jorrE ARGENTEE
se rapprocher davantage gupLovYEREE DANS

de la source ponctuelle
théorique (fig. 2); il oc-
cupe le centre d’une ampoule
argentée sur la calotte arriére.

L APPAREIL

sphérique

Les condensateurs

Les flux lumineux émanant des lampes
sont ramassés par deux condensateurs appro-
priés en deux faisceaux a4 peu prés eylin-
driques et projetés sous une incidence de
459 sur la vue opaque. Soumise & un éclaire-
ment aussi intense, eclle-ci, une carte postale
par exemple, rayonne par toutes ses parties
blanches ou colorées vers l'objectif central,

' qui est a grande ouverture et forte

luminosité, et se trouve reproduite

b sur I’éecran avee un éclat remar-
quable.

Les cartes postales, dont le for-
mat normal est de 14 % 9 em., sont
serrées dans le passe-vues, le long
de leurs quatre marges. Bien enten-
du, le passe-vues est monté de ma-
ni¢re i permettre la projection des
images qui sc présentent en hauteur.

Réglages des lampes en position

Les lampes sont montées de ma-
ni¢ére 4 pouvoir étre réglées en posi-
tion a la fois dans le sens de la hau-
teur et,, dans deux directions per-
pendiculaires, suivant I’horizontale.
/3 Pour la projection des objets

opaques (cartes postales, ete...), on
fait tourner les deux lampes de
maniére a présenter leur calotte
argentée du coté opposé aux dits
objets (fig. 3), afin de diriger toute
Ia lumicre émise par les filaments
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sur I'image placée dans le porte-cliché cau-
lissant g (fig. 1).

Pour la projection des diapositives (vues
sur verre) placées dans les chissis passe-vues
insérés dans les coulisses d (fig. 1), on donne
aux lampes. par rotation, la position de la
lampe du bas de la figure 1,

Pour projeter
a la fois diapo-
sitives el vues
opaques, on
donne aux lam-
pes la position
illustrée en
haut de la figu-
re 1, de maniére
a éclairer si-
multanément
I'image opaque
et 1'image
transparente ; cependant!, chaque fois que
la chose est possible, il est préférable de
passer successivement — ce qui se fait,
d’ailleurs, presque instantanément — de Ia
projection des images opaques a celle des
images sur verre, ou vice versa.

Un obturateur « double ceil-de-chat » per-
fectionné, que nous n’avons pas ici la place
de décrire et que I'on apercoit en avant des
objectifs latéraux sur les deux photogra-
phies, permet encore d’obtenir, avec des
diapositives, d’admirables effets de fondus
par l'emploi des deux objectifs latéraux.
On peut aussi, en projetant avec un objectif

FIG. 3. — SCHEMA DES RAYONS LUMINEUX A

L'INTERIEUR ET A L’EXTERIEUR DE LA LANTERNE,

LORSQUE CELLE-CI EST DISPOSLEE POUR LA PROJECTION
DES VUES OPAQUES (CARTES POSTALES, ETC.)

des diapositives en noir, projeter en méme
temps, avec P'autre, des couleurs succes-
sives (par verres colorés), la vue apparaissant
ainsi diversement teintée sur I'éeran.

On peut enfin projeter des vues stéréo-
scopiques et particulierement des anaglyphes
en placant dans les deux coulisses d (fig. 1)

des porte-ob-

jectifs latéraux
des diapositives
recouvertes de
— wverres respecti-
vement rouge et
vert. Un dispo-
sitif  micromé-
trique permet
d’obtenir la
juxtaposition
rapide des deux
projections sur
I’écran. Le spectateur, qui, avee un lorgnon’
bicolore, regarde cette projection, la voit
avec un relief trés accusé,

Tel est, dans ses grandes lignes, le nouvel
appareil de projection fixe et tels sont les
avantages qui font de lui Ioutil idc¢al de
démonstration par 'image, souhaité par les
conférenciers et par tous ceux qui s’occupent
d’enseignement oral.

Ajoutons que cet appareil peut rendre éga-
lement de tres grands services pour la publi-
cité, par la projection sur écran dans les
vitrines, comme le font déja certains jour-
naux et magasins. ANDRE CROBER.

ON APERQOIT, DEVANT LES OBJECTIFS,

LOBTURATEUR « DOUBLE (EIL-DE-CIAT »
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CURIEUX ALLUMEUR ELECTRIQUE
VERITABLE POSTE EMETTEUR DE T.S. F.

N ne compte plus les allumeurs élec-
O triques mis sur le marché durant

ces dernicres années, tant a ’'étranger
qu'en France. Notre envoyé spéeial i la
Foire de Leipzig a eu loceasion d’en décou-
vrir de nouveaux modeles, dont I'un, que nous
représentons ici, lui a paru particuliérement
séduisant et

bien con¢u. KEn
outre, le prin-
cipe de son
fonctionnement
ledistingue net-
tement de tous
les appareils si-
milaires. Kxté-
rieurement, cet
allumeur se
preésente sous
la forme d’une
petite embase
eylindrique nie-
kelée surmon-
tée d'un cha-
peau tronconi-
que formant
réservoir  d’es-
sence. Une tige
creuse, renfer-
mant une me-
che ordinaire, y
plonge. Sur
Pembase sont
disposcs, d’une
part, une petite
tige métallique
isolée de la
masse, d’autre
part un bouton
d’¢bonite. Un
cordon souple
permet de relier I'apparcil & une prise de
courant ordinaire.

I allumeur ¢tant branché, si I'on saisit la
tige porte-méche et qu’on 'approche de la
pointe métallique en appuyant en méme
temps sur le bouton d’é¢bonite, une étincelle
chaude, dont la longueur peut atteindre
5 millimétres, jaillit et enflamme I'essence.
Bien que cette longueur d’é¢tincelle dans
I'air corresponde a une tension voisine de
5.000 volts, elle ne présente aucun danger,
car elle se produit, comme nous le verrons
tout a I'heure, en un point d’'un circuit oscil-
lant parcouru par un courant de tres haute
fréquence et d'intensité¢ extrémement faible.

COMMENT ON SE SERT DU NOUVEL ALLUMEUR

1l suffit dappuyer sur le bouton de droite, tout en présentand

la tige creuse contenant la méche tmbibée d’essence a la pointe

midtallique de  gauche, pour voir jaillir wne étincelle qui
enflamme Uessence.

Au point de vue ¢lectrique, Nappareil se
comporte comme un petit résonateur de
Hertz, ou, si 'on préfére, comme un petit
¢metteur de T, S, I9. a étincelles. Le courant
du secteur, continu ou alternatif, cxcite,
lorsque le bouton d’ébonite est déprimé, un
¢lectro-aimant qui  attire un trembleur,
comme cela a
lieu dans une
sonnerie élec-
trique ordinai-
re. Lesruptures
de courant
dues a ce trem-
bleur donnent
naissance i des
¢tincelles qui
provoquent,
dans un circuit
oscillant com-
prenant une
bobine de self-
induction et un
condensateur,
des courants de
haute fréquen-
ce.Cettebobine
constitue le
primaire d’un’
transforma-
teur, dont le
secondaire com-
porte un trés
grand nombre
de spires qui
ont pour effet
d*¢lever consi-
dérablement la
tension. Ce se-
condaire est
lui-méme réuni
a4 la pointe mcétallique dont nous avons
parlé. Lorsque I'on approche le porte-méche,
le corps de lDopérateur, qui forme une
capacité, complete un second cireuit oscil-
lant présentant une coupure (i I'endroit de
la pointe métallique et du porte-meéche) on
jaillissent les étincelles.

Le fonctionnement de cet allumeur est
extrémement stable, car il n"apparait pas que
le trembleur, sa seule picce mobile, puisse
se dérégler, ni que les contacts soient suscep-
tibles de s’user rapidement.

Ajoutons que appareil, qui est vendu en
Franee, consomme extrémement peu de cou-
rant. Il est done trés économique.
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POMPES ELECTRO-MAGNETIQUES
POUR LA DISTRIBUTION DES LIQUIDES

Par Frédéric MATTON

1s visiteurs du dernier Salon des Appa-
L reils ménagers ont pu voir fonctionner

des distributeurs de liquides d'un
modele enticrement nouveau, sur lesquels
nous aurions attiré immédiatement I'atten-
tion de nos lecteurs si M. Georges Gourdon,
leur inventeur, ne
nous avait pas
demandé d’atten-
dre qu’il les et a
perfectionnés
comme il le dési-
rait.

Ces appareils
¢tant aujourd’hui
entierement au
point, nous allons
pouvoir en donner
ci-dessous une
courte deserip-
tion.
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Les distribu- H
teurs en question, k
destinés au tirage
des liquides sous
ou sans pression,
sont simplement L e
constitués par un d
¢lectro-aimant & ]
noyau plongeur,
de course varia-
ble,suivi d’un pis- .
ton circulant dans
une pompe aspi-
rante et foulante.
ou pompe @ air.

Pour le tirage
des liquides sans
pression vins,
laits, potions,

Il est suivi d'une tige métallique d, por-
tant un piston f cireulant dans un tube de
verre armé ou métallique e formant corps
de pompe. Un clapet g, constitué par un
sicge de caoutchouc ou de métal ou une
bille de wverre h, sert de retenue.

A la limite de course du piston f, part le
refoulement j, muni, prés de orvifice, d'un
second clapet /4.

Fonctionnement

La série de bobines superposées de 1'élec-
tro @ a pour but, avee le télescopage du
noyau, d’obtenir des centrages magnétiques
divers modifiant la course du piston. La
quantité de liqguide soulevée est donc prévue
d’avance.

Le refoulement est obtenu par le poids du
noyau retombant lorsque le courant est
coupé dans I'électro.

Un compteur est form¢ de petits ¢électros p
qui, par roues i rochet et cliquets, comman-
dent des disques porte-chiffres venant se
placer devant les voyants r. Chaque petit
¢lectro est actionné par le courant envoyé &
la bobine qu’il controle au moyen d'une
manette se déplagant sur un secteur a
plots I. En totalisant les nombres inscrits,
on a immédiatement le débit total ou le dé-

La figure 1
est un schéma
. d’ensemble
d’un distribu-

bit demandé.

teur ¢lectro-

E\Q I;E/E magnetique
P (pompe aspi-

rante et fou-

o Q lante). On peut

prévoir cet
appareil sans
qu’aucune pie-

¢

caux minérales,
bieres sans mous-
se, essence mineé-
rale, huile, p¢-
trole, ete., 'appareil se compose (fig. 1) :

D'un électro a, formé de bobines super-
posées b, ayant un noyau plongeur commun c.
Ce noyau est télescopique, ¢’est-ia-dire qu’il
est trongconné, et que chaque trong¢on se visse
micromeétriquement sur le voisin, permettant
ainsi de modifier sa longueur totale, par
conséquent son centrage magnétique aussi
bien que sa longueur de course.

FIG. 1. — SCHEMA DR

PRINCIPE
ELECIRO-MAGNETIQUES,

ce mectallique
nentre en
contactavece le
liquide soule-
veé s tous les organes peuvent étre en cristal,
porcelaine ou caoutchouc, et aucune oxyda-
tion préjudiciable a4 la conservation et au
gout du liquide n’est & craindre.

DES DISTRIBUTEURS
SYSTEMIE G. GOURDON

Applications diverses
Pompes dosimétriques aspiranies el fou-
lantes. — la figure 2 montre Iapplication de
I'appareil a la distribution des laits et au
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remplissage des biberons dans les materniteés
et, également, aux dosages des potions et
sirops dans les hopitaux et maisons de santé.
Le médecin ou le pharmacien ayant préala-
blement réglé 'appareil, un infirmier quel-
conque peut, sans erreur, servir au malade
les doses prescrites, et il peut les servir chau-
des ou froides. La tubulure supérieure de
refoulement est formée d’un tube de quartz
fondu qui a re¢u a sa surface extérieure un
solénoide-résistance de chauffage qu’il sulffit
de mettre sous tension une ou deux minutes
avant de tirer.

Cet appareil permet la stérilisation par-
faite du liquide a distribuer. A cet effet, un
ajutage est ménagé a la partie supérieure de
la tubulure d’aspiration et peut étre relié &
un appareil stérilisateur : ozoniseur ou autre.
Le liquide d’une fiole quelconque est ainsi,
Jusqu’a épuisement, 4 I'abri de Pair ambiant
plus ou moins vicic.

Il est également possible, en reliant cet
ajutage 4 un sparklet (cartouche de gaz
acide carbonique), de fabriquer des boissons
gazeuses, telles que : limonades, sodas, ete...

La figure 3 représente un appareil a double
controle, concu pour la distribution des
essences dans les garages.

Cet appareil a 'avantage de doser deux
fois I'essence livrée, et ces deux opcérations
sont faites en moins d’une minute pour
quarante litres de liquide servi. Un seul coup
de pompe est donné, I'usure est donc infime
et la précision de la quantité livrée satisfait

Electro assurant ||
r§2 debits différents [ ]

Tubulures de debit I"

Soupape bille de cristalld

Pompe aspirante et
foulante en cristal
ou fube d'etain

I:oﬁ.'.soi ru de commandz| |

pour dose simple ||

esistance de chauffage] i

Poussoirs de commande
pour dose double

|Soupape bille decristal {
ey

| —=eo——__1

[[_LE] ﬁw:i@m]@
[ 1T ﬁ:{,@}@:sndlﬁ

[[_[E] —==erie

NOTA Lsnsemble asty)|
placa dans ble |
vitré, les poussoirs)
étant seuls fixcs
aur une fraverse

FIG. 2, APPLICATION DIE L'APPAREIL A LA
DISTRIBUTION DES LAITS DANS LES MATER-

NITES ET AU DOSAGE EXACT DES POTIONS

DANS LES NMOPITAUX

.

les deux parties, acheteur
et vendeur.

Ionctionnement. Le
noyau télescopique ¢ va se
centrer, suivant la deman-
de, dans I'une quelconque
des bobines €', e, € qui
constituent I'¢lectro. La
course du piston d, solidaire
du noyau e, sera donc
plus ou moins longue,
I’aspiration plus ou
moins grande, la quan-
tité de liquide plus ou
moins importante.

Pour le refoulement,
le courant étant coupé
dans la bobine qui a
attiré le noyau, celui-ci
redescend, entrainé par
son poids propre et
aussi par celui de Ia
masse [ variable, qui
surmonte le noyau et
vient au bas de course
se reposer sur la joue
sup¢érieure de 1'électro.

Le piston d refoule,
dans sa des-
cente, la
quantité de
liquide aspi-
rce ; celle-ci,
par lorifice
g et le tube
qui le suit,
gagne le ré-
servoirvolu-
métrique h.

Le réservoir volumétrique est gradué pour
5, 10, 20 litres, par exemple. La ligne repc¢-
rant le sommet de ces quantités, tracée sur le
réservoir, est immédiatement surmontée
d’une tubulure de trop-plein, munie d’un
robinet susceptible d’étre commandé ¢lee-
triquement. Ces trois robinets de trop-plein,
figurés au ecroquis comme le seraient des
robinets quelconques, portent les indices
i, 18, 9 ; ils commandent le retour a la
citerne du liquide en excédant de la quantité
demandée,

La course du noyau est réglée pour refouler
51.1/2,10 1. 1/2, 20 1. 1/2. Si la demande
est de 5 litres, il faut d’abord envoyer le
courant i la bobine inférieure de 1'électro e ;
le noyau vient se centrer dans cette bobine,
accomplissant la course la plus réduite.

Le courant est.coupé, le noyau redescend
et le piston refoule 5 1. 1/2 de liquide, qui
s’engagent dans le tube g et viennent s’em-
magasiner dans le réservoir h, ou ils attei-
gnent ct dépassent la ligne limite des 5 litres.

Le robinet de trop-plein 7! étant ouvert
a ce moment, le demi-litre absorbé en trop
s’écoulera vers la citerne, sous I'ceil du client
satisfait de constater que les 5 litres deman-

i3-

FIG. 3. — SCHEMA DI L'APPA-

REIL A DOUBLE CONTROLRE
POUR LA DISTRIBUTION DES
ESSENCES DANS LIES GARAGLES
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dés par lui sont bien dans le réservoir, puisque
celui-ci est non seulement gradué, mais encore
transparent.

Un autre type d’appareil est prévu pour
le soutirage quantitatif des vins, des bieres
sans mousse, pour le remplissage des bou-
teilles et des fits. On peut soutirer facile-
ment jusqu’a 100 litres d'un seul coup de
piston. Dans son application & Pessence, il est
placé dans une colonne en fonte, i parois
ouvrantes, pour sa mise en service sur la
voie publique. :

Un compteur, tel que précédemment
indiqué, compléte ces appareils, dont appli-
cation peut encore étre faite au dosage des
huiles de graissage et a leur envoi automa-
tique dans les organes des gros moteurs. Dans
ce cas, Pappareil est tributaire d’une hor-
loge qui, par un relais, commande 1'électro
tous les quarts d’heure, demi-heure ou
heure (fig. 4) ; & la projection, dans les
salles de spectacles, cinémas, théatres, dans
les hopitaux et casernes, de liquides stéri-
lisateurs, assainisseurs, pulvérisés, lancés du
plafond des salles (distribution automatique
commandée par horloge, comme indiqué
ci-dessus) ; a I'élévation de leau, la on
n’existe pas de distribution d’eau de ville.

Pompes a air. — Le méme systéme est
appliqué avantageusement pour le tirage des
biéres a la pression.

Le remplacement de la pompe aspirante
et foulante par une pompe & air permet de
supprimer I’acide carbonique ou I’air compri-
mé des distributions de ville. On connait
tous les inconvénients que suscite I’emploi
de T’acide carbonique par grandes bouteilles
a haute pression, I'importance de la main-
d’ceuvre a laquelle il oblige et le prix exces-
sif de ces bouteilles.

Le distributeur électro-magnétique, qui
joue alors lerdle de compresseur d’air réglable
a marche alternative et automatique, si
besoin est, élimine ces inconvénients en assu-
rant un service beaucoup moins onéreux.

La biere de bonne qualité ne demande pas
d’addition d’acide carbonique ; les grands
cafés parisiens, qui se sont fait une renommdée
de leurs bieéres, la tirent a I'air comprimé.
Mais il est nécessaire d’épuiser tres vite le
fat commencé, le contact trop prolongé de
Pair seul sur la bi¢re étant susceptible d’ab-
sorber complétement le gaz carbonique
qu’elle contient naturellement et de 1'affai-
blir au point de la rendre invendable, parce
qu’elle ne mousse plus et qu’elle est devenue
sans gout.

I1 y a deux moyens d’éviter cette perte
du gaz carbonique naturel :

Le premier est d’adjoindre & une pompe
électro-magnétique automatique a air un
réservoir d’air comprimé complétement en
charge sur le fut ;

Le second consiste &4 envoyer dans le fit
le contenu d’un sparklet de gaz carbonique.

La seconde solution est de beaucoup la

FiG. 4.

— COMMANDE AUTOMATIQUE, PAR
HORLOGE ET RELATS ELECTRIQUE, D'UNE DIS-
TRIBUTION INTERMITTENTE

Ce contréle horo-électrigue permet de distribuer a
intervalles réguliers une quanlité de liguide don-
née, par exemple de Uhuile de¢ graissage a un
moleur ou des solutions antisepliques dans des sal-
les d’ hépitaux, de thédires, elc., par pulvérisation.

meilleure, parce qu’elle permet de doser la

~quantité de gaz carbonique introduite dans

la bieére, quantité qui ne doit pas étre exa-
gérée, comme c’est le cas lorsqu’on emploie
les grandes bouteilles pour le tirage a la
pression,

***

Tous ces distributeurs sont construits pour
étre placés, soit le long d’un mur, soit sur un
comptoir.

La grande simplicit¢ des distributeurs
imaginés par M. Gourdon, leur faible dépense
de courant, leur encombrement réduit et sur-
tout la précision de leur débit, ont déja valu
a ces appareils une juste renommeée, non seu-
lement en France, mais aussi 4 1'étranger.

FrEDERIC MATTON.
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UNE MACHINE QUI EMPECHE RADICALEMENT
LA FALSIFICATION DES CHEQUES

Par Lucien FOURNIER

dat ordinaire, semblable a ceux que

délivre la poste, mais rempli par
I'envoyeur lui-méme, a qui les banques déli-
vrent un carnet de formules. C’est un papier-
monnaie, ¢mis par une personne quelconque
et lancé dans le commerce en paiement
d’une dette.

A la poste, I'expéditeur du mandat en
dépose le montant exact au moment de
I’émission. Dans les banques, on ne délivre
les carnets de cheques que contre versement
d'une provision. Cette provision constitue
un dépot, alimenté soit par des versements
direets, soit par le montant de cheques émis
en faveur du titulaire et « virés » a son
compte,

Le seul fait de posséder un compte en

I ]N chéque n'est autre chose qu’un man-

banque suflit done a permettre des trans-
ferts d’argent, sans aucun déplacement réel
de numéraire. On paie ses fournisseurs avec
des cheques et on regoit par cheques les
sommes qui vous sont dues. Cest la simplifi-
cation poussée i 'extréme de toutes les opé-
rations nécessitant des roulements de fonds.

Le cheque est devenu I'ame du négoce.
On cherche, en ce moment, 4 en étendre de
‘plus en plus 'usage pour éviter 1'émission
exagérée de papier-monnaie, mais on ne par-
viendra a le développer d’une maniére intense
qu’en lui apportant une sécurité absolue.

C’est que le cheque doit se défendre contre
deux ennemis redoutables : Descroc et le
faussaire. Le premier est un gentleman qui
paie largement avec des chéques... sans pro-
vision, done sans valeur.

Les faussaires, eux, opérent sur des ché-
ques solidement approvisionnés, pour leur
faire rendre au centuple la somme qu’ils
représentent réellement. Certains, les plus
dangereux, sont de véritables artistes dou-
blés de savants pour qui la chimie n’a pas
de secrets. D’ailleurs, la profession exelut
la médiocrité, car la moindre fausse ma-
nceuvre révele la fraude.

Chimiquement, a I'aide de produits a
base de chlore, par exemple, on fait aisé-
ment disparaitre la somme manuscrite,
pour la remplacer par-une autre plus avan-
tageuse. Le procédé qui consiste a surchar-

ger la somme, est plus simple, mais forte-
ment limité dans ses applications, puisqu’il

MACIHINE A REMPLIR LES CHEQUES COMMANDEE PAR UN MOTEUR ELECTRIQUE

Le montant du chéque est imprimé, par celle machine, dans la pdte méme du papier, aveec une encre
indélébile, ce qui rend tout grattage el toule surcharge impossibles.
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sous l'action des
produits employés

par les faussaires.
Peine inutile, car
la ehimie fournit
aussitot Dantidote
aux criminels. On
recourut ensuite a
la perforation. Les
faussaires, qu’au-
cun probléme ne
rebute, bouchérent
les trous avee une

MEME MACHINE QUE LA PRECEDENTE, MAIS COMMANDEER A LA MAIN

consiste a allonger la somme lorsque 'em-
placement le permet. Il serait, peut-étre,
relativement facile, parfois, d’¢erire eing cents
au lieu de cent, mais bien diflicile d’ajouter
mille & la suite de ceni, I'espace entre les
mots cent et francs étant insullisant. Par
contre, il parait relativement aisé & un excel-
lent artiste de transformer deur en douze,
six en seize, et, plus encore, en opérant sur
les mots anglais four, five, pour leur faire
dire fourieen, fifteen, ete..

Lorsque naquit le eheque, en 1874, sa pro-
tection absolue était assurée, 'encaissement
n‘ayant lieu qu'apres réception de la lettre
de confirmation du client. Ce proeé¢dé n'est
plus aujourd’hui assez expéditif, aussi la
signature seule du cheque est-elle controlée.

L’Amérique et I'Angleterre, beaucoup plus
atteintes que nous par les escroqueries au
cheque, imaginerent de les constituer avec
des papiers chimiques, changeant de teinte
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pate a papier, puis,
passant le cheéeque
sous le fer électri-
que, lui rendirent
une virginité de bon aloi, apres avoir, par
surcroit, convenablement lavé la  somme
manuscrite pour la remplacer par une autre
plus avantageuse.

La lutte contre les faussaires s’est pour-
suivie avee des alternatives de succés et de
revers, jusqu’au moment ot apparut la
machine a derire sur les cheques, qui pro-
cede, non comme une machine a éerire ordi-
naire, mais en faisant pénétrer le caractére -
d’imprimerie dans la pite méme du papier,
pour y déposer une encre inddélébile. Toute
surcharge, toute rature, toute action chi-
mique, deviennent, dés lors, impossibles,
parce que les inscriptions des sommes sont
faites a la fois mécaniquement et chimi-
quement, toute manceuvre frauduleuse exer-
cée contre TI'un des deux procédés dtant
immédiatement révélée par Pautre. Les
Anglais et les Américains I'ont si bien com-
pris que la machine a écrire les cheéques est
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DEUX EXEMPLES DI CIHEQUES IMPRIMES PAR LA MACHINE

La formule du haut a éié remp(z'e avec la machine de voyage représentée a la page suivante, machine qui
n'imprime que les chiffres, mais en gros caractéres ; le chéque du bas porte la sonmne inserite en h'.!tres
par la machine du morh’le normal (actmmlée a la main ou électriquement ).
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maintenant 4 peu prés partout en usage.

C’est un appareil peu cotiteux, peu encom-
brant et d’un maniement trés simple. Le sys-
téme d’impression est représenté par un
cylindre d’acier capable de coulisser sur un
axe qui parcourt toute la longueur de la
machine. Il porte, en reliefs

en place sur une tablette et. de la main
gauche, Popérateur déplace un index sur un
tableau répétant, dans leur ordre, tous les
mots gravés sur le cylindre, en larrétant
sur le premier mot a imprimer, « deux » par
exemple. I1 donne un tour de manivelle de la

main droite, ¢t le mot péné-

accentués, tous les mots né-
cessaires pour constituer une
somme quelconque : un, deua,
trois, quatre,... dix, vingt,
trenle,... cent, cenis, mille, plus
les mots francs et centimes.
Chacun d'eux se développe
sur une portion de eylindre,
de sorte que I'ensemble s’éche-
lonne sur toute la longueur,
et peut étre amené a la posi-
tion d’écriture sur le chéeque
par le déplacement du eylin-
dre sur son axe de glisse-
ment. Les caractéres. large-
ment indiqués, sont, de plus,
striés sur toute leur hauteur,
afin de pouvoir pénétrer le

. tre. Il pousse ensuite I'index
sur le mot « cents » et un se-
cond tour de manivelle I'ins-

crit 4 la suite du premier.

Ainsi de suite, jusqu'a ce que

la somme soit enti¢rement

composce.

Pour les é¢tablissements trés
importants, il a été créé une
machine & commande élec-
trique. Un petit moteur inter-
vient pour remplacer la ma-
nivelle, et le déclenchement
du méeanisme s’effectue sim-
plement par la manette de
I'index, lorsque celui-ci est ar-
rété en face du nombre 4 im-
primer. Il ne reste done plus

papier pour y déposer l'en-
cre : rouge pour les nombres
et noire pour les mots francs
et centimes, qu’ils prennent
4 un tampon encreur. On
pourrait comparer ce procédé a une sorte de
tatouage mécanique, aussi impossible a faire
disparaitre du papier que celui qui intéresse
“les tissus vivants.

Nous avons dit que la mancuvre de la
machine est trés simple. Le chéque est mis

MACHINE A CHEQUES,
DELE ¢ PERSONNEL »

| qu’a porter la date manuscrite
sur les cheques et a les signer;
on sait, en effet, que la loi
rend obligatoire I'inscription
manuscrite de la date.
Pour I'usage personnel, une petite machine
a été établie ; elle n’imprime que des chif-
fres, qui répetent, en gros caractéres, les
indications manuscrites de la somme a payer.
Leur falsification est absolument impossible,
L. IFOURNIER,

MO-

REMISE ORIGINALE

POUR BICYCLETTES

‘emrLol de la
bicyclette se ré-
pandant de plus

en plus parmi les ou-
vriers et les employés
des usines, 'adminis-
tration de ces der-
nicres se voit dans
Pobligation de pré-
voir des locaux ap-
propriés pour per-
mettre & chacun de
déposer et de retirer
sa machine avec le
minimum de perte
de temps.

La photographie
ci-contre représente
la curieuse remise
exposée par un

est formée de deux
carrousels superpo-
sés pouvant recevoir
commodément vingt
machines chacun, et
qu'on peut aisément
faire tourner a la
main. Une porte a
coulisse permet de
fermer la remise a
clef pendant les heu-
res de travail, ce qui
augmente, ¢évidem -
ment, la sécurité con-
tre le vol et garantit
la bonne conserva-
tion des machines
pendant I’absence de
leurs proprictaires.

Chaque bicyclette

constructeur a la
Foire de Leipzig ; ellc

LES BICYCLETTES DANS

repose sur une sorte

LEUR CARROUSEL de rail creux.
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DES MAISONS, VOIRE DES IMMEUBLES,
BATIS... EN PAILLE

Par André BLOC

ORSQUE nous avons vu s’ édifier, a I'lKxpo-
sition des Arts Décoratifs, de nombreux
pavillons construits ou doublés de

paille, d’aprés le procéd¢ de M. T'chayelf,
nous ne supposions pas qu'un article paru,
il y a quatre ans, dans La Science et la Vie
avait servi de base aux travaux de ce
chercheur. C’est bien pourtant, ainsi que
nous I'a déclaré M. Tchayefl lui-méme, en
partant du procédé Feuillette, alors déerit
dans cette revue (1), que ce mode original
de construction a pu étre perfectionné
comme il Pest aujourd hui.

M. Feuillette employait, nous le rappelons,
pour la construction des murs extcérieurs.
des blocs de paille I¢girement compressés
et de forme parall¢lépipédique. Les bloes
étajent entassés les uns sur les autres et
servaient de matériau  de remplissage
“entre des lignes de résistance constitudes
par des poutres ou des pylones de bois. Si
les avantages du procédé étaient nombreux,
les diflicultés d’application limitaient heau-

(1) Le lecteur se reportera utilement it notre nu-
méro 56, d’avril-mai 1921, page 481 et suivantes.

coup son emploi. Les bloes de paille étaient
fabriqués sur place et atteignaient de fortes
dimensions, en raison de la pression insuf-
fisante que TI'on faisait subir o la paille.
La manicre méme dont ils ¢taient assem-
blés laissait un peu a désirer pour la rigidité
de la construction. 1. ¢paisseur des bloes de
paille interdisait leur emploi pour les eloi-
sons de séparation,

Iin perfectionnant le procédé, M, Tehayell
a mis a lJa disposition des architectes et
entreprencurs un nouveau matériau a base
de paille ou de roscau, qu'il a baptisé le solo-
mite et dont Putilisation est infiniment plus
ais¢e que celle des bloes de paille du pro-
cédé IPeuillette. Cette maticre se présente
sous forme de panneaux rectangulaires de
grandes dimensions (2 m. 80«1 m. 50) et
dont I'épaisseur atteint seulement 5 centi-
métres. Le poids par métre carré est de
13 a 15 kilogrammes, lLe¢ panneau, qui
mesure environ -k metres carrés, pese 60 kilo-
grammes ¢l peut étre transport¢ au besoin
par un seul homime, Le « solomite » est
compos¢ de faisceaux de paille ou de roseau

VSV VRA T TH
1 IAAYE B R

rouvnr LA TOITURE DU PAVILLON PRIMAVERA, A L 'EXIOSITION DES ARTS DI:'.COR.\'I'II:'S, LE
SOLOMITE A ETE UTILIST: COMME COFFRAGE ET ISOLANT THERMIQUI
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PANNEAU DE SOLOMITE DE 2 5. 80 xX 1 », 50
X0 M. 05, PESANT 60 KILOGRAMMES

maintenus fortement serrés par du fil de fer
de 2 mm. 2 d'¢paisseur, ce qui lui assure
une grande rigidité¢ et le rend parfaitement

LA SCIENCE ET LA

incombustible, comme il a pu étre vérifié
au cours dun incendiec dans un  grand
immeuble du boulevard Raspail. Outre les
qualités inhérentes a4 son mode de fabri-
cation, le « solomite » conserve, bien entendu,
les avantages ordinaires de la paille, ¢’est-i-
dire qu’il est trés mauvais conducteur de la
chaleur ¢t des sons. Les maisons de paille
sont chaudes I'hiver et fraiches I'été, comme
Findiquait M. Gastave Lamache dans son
article sur le procédé Feuillette. Les cloi-
sons en paille arrétent parfaitement le son,
avantage préecieux pour les immeubles de
rapport, dont certains locataires ont si sou-
vent a soullrir de la mdégalomanie de leurs
voisins. I insonorité du solomite a, d'ailleurs,
trouvé son application dans les salles d'au-
dition de la maison Pleyel, ou1 il a donné les
meilleurs résultats.

L’analyse chimique de la paille indique
qu’elle est constituce par 48 9 de cellulose
et, pour le surplus, par des matiéres miné-
rales de différentes origines; c’est ce qui
explique la longue résistance de la paille &
I"humidité et o la putréfaction. Chacun sait
que les toits de chaume résistent plusieurs
dizaines d’années et que, pour une épaisseur
totale de 30 a4 40 centimeétres, seule une
couche superficielle de 5 a4 10 centimeétres doit
¢étre renouvelée tous les quinze ou vingt ans.
La paille & 'abri de 'humidité a une lon-
gévité treés grande et pratiquement indé-
finie ; ¢’est ainsi qu'on a pu trouver dans
les  sépultures des Pharaons des  gerbes

T e

LIIS MURS ET LES CLOISONS DE L'AUBERGE DU VILLAGE FRANGAIS. A L'EXPOSITION DES ARTS
DECORATIFS. ONT ETE CONFECTIONNES AVEC CES PANNEAUX DE PAILLE COMPRIMEE
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entieres de paille, qui, apres des milliers
d’anndées, ont conservé leur aspect primitif.

Les objections qui ont ¢été présentcées
quant a la pullulation des insectes et de la
vermine dans la paille ne sont nullement
fondées. Illes ont, d’ailleurs, ¢été faites
exclusivement par des citadins qui n’ont vu
employer la paille que sur les tas de fumiers
des campagnes. Mais, dans ce cas, ce n'est
pas la paille qui fournit I'élément putres-
cible, ce sont toutes les autres maticres
qu'on a coutume de déposer sur le fumier.

il est bon de leur signaler qu’ils trouveront
dans le solomite un matériau facilitant énor-
mdément ce travail par sa grande légereté
et son prix inférieur aux autres matériaux
habituellement employés.

Certains architectes envisagent actuelle-
ment I'édification ¢conomique d’immecubles
a4 sept ou huit étages. L'emploi du « solo-
mite » permettrait de faire des constructions
légeres et sullisamment résistantes. La sec-
tion des ¢léments d’appui pourrait étre
beaucoup diminuée ct le prix de revient de

RIEN DANS L'ASPECT EXTERIEUR DE CETTE VILLA, ERIGEE AU VESINET, NE REVELE QUE SES
MURS ET TERRASSES SONT EN SOLOMITE, CAR CE MATERIAU A LTE RECOUVERT DE CIMENT
PROJETE SUR LUI PAR UN PISTOLET A AIR COMPRIMIE,

Néanmoins, si 'on exige une garantie abso-
lue & I'égard des insectes, il est facile d’im-
prégner la paille d’un désinfectant, tel que
la eréolignite ou le phénol.

Applications du solomite

Prenons le cas le plus simple : les sys-
témes de construction communément em-
ployés pour I'étage supérieur des immeubles
ne permettent pas d’obtenir & cet étage une
température supportable, pas plus I'été que
I'hiver. De faux planchers en solomite,
c¢'est-a-dire la simple pose des déchets ou
chutes de panneaux de cette matiere sur le
plancher d’'un grenier a permis de faire
passer la température de 6 & 12 degrés.

Au moment ot beaucoup de propriétaires
songent a faire surélever leurs immeubles

la construction subirait
presque proportionnelle.

Parmi les autres applications déja réali-
sées, citons encore :

L’édification des édifices provisoires, tels
que les pavillons d’exposition :

Les revétements des installations frigo-
rifiques ; ;

Les coffrages des travaux en béton armé,
coffrages restant i demeure comme isola-
teurs du son et de la chaleur ;

Les faux plafonds ou les hourdis insonores
et calorifuges, qui, lorsqu’ils sont exccutcs
en solomite, isolent parfaitement les diflé-
rents ¢tages les uns des autres. Le grand
obstacle qui s’est opposé principalement au
développement des constructions Iégéres
est précisément cette sonorité, qui rend la

une reéduction
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DES MURS A DOUBLE PAROI CONSTITUES PAR DES PANNEAUX DE SOLOMITE

vie insupportable dans certains immeubles
de rapport.

Procédés de construction

Le solomite, étant un matériau de remplis-
sage, nceessite Détablissement  préalable
d’une ossature en bois, fer ou béton. Les pro-
cédés de construction ne présentent pour le
hois ou le fer aucune particularité. Tl en est
tout autrement pour le béton, dont I'emploi
se combine admirablement avee la paille.
Au lien du béton ordinaire, on emploie le
béton projetd,

Un mélange de ciment et de sable sec
arrive, sous la pression de I'air comprimé,
par un tuyau de diameétre convenable, &4 une
buse en bronze. A cette méme buse parvient,
par un autre tuyau, une quantité convenable
d’eau sous pression.

Le mortier et I'eau sortant de la buse se
m¢élangent & Pair et sont projetés & une
vitesse considérable sur la surface i enduire :
murs verticaux, plafonds, planchers, et
servent, d’autre part, 4 former le corps
de 'ossature ; dans ce cas, le coffrage devient
tres simple et peut étre enlevé, une fois les
enduits termincs.

Le mortier, projeté avec une grande force,
forme une couche trés résistante, aussi dense
qu’apres un damage énergique.

En un mot, les enduits confectionnés par
le procédé de projection wvalent beaucoup
mieux que les enduits exéeutés selon la
méthode habituelle, et procurent un revéte-
ment rigoureusement imperméable, exempt
de fissures et de crevasses.

Ce sont Ia des conditions préeieuses pour
la construction en solomite, car elles garan-
tissent la mise a I’abri absolue de I’hu-
midité,

En outre, le procédé des enduits projetés
combiné & I'emploi du matériau en question
permet d’exécuter les constructions i ossa-
ture en bdéton sans collrage, sans main
d’ceuvre pour les enduits, et donne un béton
de qualité supérieure.

Les grands panneaux de solomite, d’une
longueur égale a la hauteur des étages, se
posent sur I'alignement des murs et restent
provisoirement ¢tayés par des picees de bois,
Une autre série de panneaux se pose dans
le plan du plafond sur des échafaudages
provisoires. On place en méme temps une
armature en fer qui doit fermer ossature
du  Dbatiment, c’est-i-dire les sabli¢res.
poteaux, ¢charpes, solives, ete. Cette arma-
ture se lie avec le solomite de facon conve-
nable. Quand les contours du batiment sont
ainsi formés, on commence la projection du
béton a I'aide de D'appareil cement gun
(revolver ou pulvérisateur de ciment).

Les parcelles de mortier adhérent tres
bien en rencontrant la surface rugueuse de
la paille et forment, soit un enduit de
I’épaisseur voulue, soit un dallage en ciment,
On établit de la méme fagon les autres
picees de l'ossature. Un ouvrier habitué au
maniement du « cement gun » peut former
le corps de I'ossature rapidement et, en ou-
tre, d’une facon trés exacte en n’employant
que le strict minimum de bois de coffrage.

ANDRE Broc.
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LA T.S.F. ET LA VIE

Par Constant GRINAULT

I. Idées nouvelles en T. S. F. — II. Conseils et renseignements. —
III. Notes et idées de lecteurs. — IV. Divers. — V. Horaires.

I. Idées nouvelles en T.S.F.

L4 lampe a chauffage indirect permettra-
t-elle de se libérer complétement des
accumulateurs ?

E principal inconvénient de la lampe
L classique de T. S. F. réside, incontesta-

blement, dans la néeessité on elle place
I'amateur de faire appel, soit 4 des piles et
accumulateurs, soit a des redresseurs, filtres
et réducteurs de tension, pour son alimen-
tation en basse et en haute tension.

Il est évident gqu'une lampe qu'on pour-
rait brancher directement, comme une lampe
ordinaire d’¢clairage,
sur un réseau de dis-
tribution quelconque,
continu ou alternatif.
ferait faire alaT.S.F.
d’amateur un pas
immense, tant par la
réduction de frais que
par la simplilication
qu’elle entrainerait.

Une telle lampe, il
semble qu’on s’est
beaucoup moins pré-
oceupé del’établir que
. FEGP de chercher, par des
dispositifs spéciaux,
toujoursrelativement
oncreux et compli-
qués, a adopter les
conditions de fone-
tionnement de la
lampe classique a
celles de la fourniture

. de I'énergie électrique
par les réseaux industriels.

Quelques chercheurs ont, pourtant, tra-
vaillé Ia question, notamment en France, et
il est probable que, s’ils avaient été bien
secondes, ce n'est pas d’Amérique, cette fois
encore, que nous parviendrait la lumiére...
sous la forme d’une lampe a émission ¢élec-
tronique indirecte.

Avant de décrire cette lampe spéciale,
dont on ne sait encore, d’ailleurs, si son fone-
tionnement est enticrement satisfaisant,
disons quelques mots des solutions propo-
sées en France, 'une par M. Joseph Roussel,
Pactif et distingué secrétaire général de Ia
S. . E.T. S, F.; I'autre par M. René Bro-

FIG. 1,

LAMPE .
CHAU
FAGE L
TERIEUR IMAGINEE
PAR M. ROUSSEL
Dans cette lampe, les
électrons sont émis par
une plaquetle I¥ chauf-
[fée par une source quel-
conque de chalewr.

card, rédacteur en chef
adjoint de cette revue,
bien connu de nos
lecteurs.

La figure 1 montre
la lampe & chauffage
extérieur congue par
M. Roussel. Nous
voyons en I' une pla-
quette métallique fixée
contre la paroi interne
d’une plaque en quartz
Q. Cette plaquette est
recouverte d'oxydes
métalliques destinés a
augmenter, pour une
température donnce,
son ¢émission ¢lectro-
nique. Le chauffage de
la plaquette est assurc
par une source exld-
rieure S, un brileur a
gaz par exemple, qui
échauffe d’abordla
plaque de quartz ¢,
puis, par conduction,
la plaquette F. Les
¢électrons rayonnés
par cette dernicre se
dirigent wvers la plaque P ; leur flux est
controlé par la grille . Somme toute, le fila-
ment de la lampe ordinaire est remplacé par
la plaquette I' et, a part cela, nous retrou-
vons les éléments habi-
tuels de la lampe de
T. 8: F.

La figure 2 illustre
la solution présentée
par M. Brocard.

Nous voyons un fila-
ment /¥ entouré par un
fourreau P en maticre
rélractaire et isolante.
Ce fourreau est, o son
tour, inséré dans un
cylindre métallique C,
recouvert d’oxyde de
thorium. Chauffé di-
rectement par le cou-
rant du secteur, alter-
natif aussi bien que
continu, I'élément
chauffant /' transmet

F
FIG. 2.
SOLUTION CONQUR
PAR M. BROCARD
Cest e eylindre C,
recouvert  d'oxiyde  de
thorium — que chauffe
un  filament 1 porté
a lUincandescence par
le conrant électrique du
secteur — qui émet les
électrons. G, grille ;
P, plaque.

FiG. 3.
LAMPE AMERICAINE
C, élément chauffant ;

I, eylindre émetteur
d'électrons.
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Ia chaleur nécessaire au fourreau 2 et ensuite
au cylindre C qui rayonne des électrons vers
la plaque N a travers la grille C.

Ixaminons, maintenant, la nouvelle lampe
américaine représentée par la figure 3. Nous
allons voir qu'elle se rapproche 2 la fois de la
solution proposée par M. Broeard et de celle
a laquelle M. Roussel avait songé.

Iin €', nous apercevons un ¢lément chauf-
fant constitué par un f{il enroulé en spirale.
Cet ¢lément chauffant est introduit dans un
tube de quartz @. Le tube @ est entouré par
un cylindre I recouvert d’oxyde de thorium
sur sa lace extéricure. La spirale est alimen-
tée par le courant du réseau par I'intermé-
diaire du culot Iidison. I<tant porté i I'incan-
descence, le quartz s’¢échauffe et transmet la
chaleur au eylindre I qui émet des électrons.

nombre de spires, mais constitués par du f{il
de diamétre régulierement croissant, comme
le montre la figure 1.

Ces bobines sont montées sur des noyaux
de fer feuilleté, fermés sur eux-mémes
comme dans le cas des transformatcurs de
T. S. I. Elles sont branchées en parallele
sur la source, mais disposces en sens inverse
I'une de I'autre, de manicre que, dans I'une,
le courant pénctre par extrémité du plus
gros diametre de 'enroulement, tandis que,
dans l'autre, il péneétre par Uextrémité de
la plus faible section.

Ce courant, puisque nous avons négligé les
pulsations accidentelles ¢ qui se superposent
i lui, se compose, nous le rappelons, d'un
courant continu d’amplitude rigourcusement
uniforme a dont nous appellerons I'intensité

I, et d’un courant

plaque P sont dispo-

La grille G et la
sées de la facon ordi- T

parasite alternatif b,
dont nous appelle-
rons Uintensite 4.
Les deux bobines
¢tant absolument
identiques et ayant,
par conséquent,
méme résistance
ohmique, il est clair
que le courant conti-

N Spires

-
<
4 : . IE] a
naire autourducylin- - o
dre émetteur I7, et le '_‘: — -
fonetionnement de la S
lampe ne differe en % -
aucune facon de celui ) A @
i .
de la lampe habi- m
tuelle. ul
Vers la réception ) S
sans piles ni accu-
mulateurs
4 A Ti i 3
velon dispose. RAIRIRE *putes
your le chauf-
{'-m. du fila FIG. 1. — CE NOUVEAU FILTRE, A DEUX EN-
ment et "h tension ROULEMENTS ASYMETRIQUES A ET B, ELIMINE
plaque des lampes — LES VARIATIONS DUES AU COURANT

réceptrices deT.S. I,
de courant continu
industricl —— ¢’est-i-dire fourni par une
machine dynamo-électrique — ou de courant
alternatif’ redressé, il ne faut pas perdre de
vue que 'on m'a pas allaire, dans 'un et
"autre cas, & un courant d’amplitude cons-
tante, mais & un courant ondulé, présentant,
par conscquent, des variations périodiques
de potentiel,

Ces courants, bien que continus, si par ce
qualificatil on se contente d'indiquer qu’ils
se propagent toujours dans le méme sens,
sont, en [ait, constituds par la superposition :

a) D’'un courant continu rigoureusement
constant :

) D'un courant alternatif d’amplitude
constante ;

¢) De pulsations variables de courant
correspondant o des wvariations oceasion-
nelles, la plupart du temps lentes et tres espa-
cées, de la tension du réseau de distribution.

De ces pulsations accidentelles on peut
faire enticrement abstraction, car elles sont
sans influence appréciable sur 'audition : par
contre, il ¥ a le plus grand intérét a ¢liminer
I'influence néfaste du courant alternatif b.

(eci dit, considérons deux enroulements
de fil A et IZ avant rigoureusement le méme

NATIF REDRIESSE

nu f se répartit éga-
lement dans leurs
deuxenroulementset
que, dans chaque dé¢-
rivation, le courant

. A
est égal a 5
ALTER- Cependant, les dewr
enroulements étant in-
versés, il est non
moins certain que, pour arriver o un meéme
niveau, chaque courant dérivé traverse une
résistance ohmique dilférente (en observant
la figure, on voit que rg est beaucoup plus
petit que ry ). Dans ces conditions, et toujours,
nous le répctons, vis-i-vis du courant continu,
il existe a ce niveau une différence de
potentiel ; dans I'exemple considéré, cette
dilf¢rence de potentiel se ecalcule par la
formule (ry — 7q4) >

C’est elle que nous utiliserons pour alimenter
soit les filaments, soit les civewits filament-pla-
que de nos lampes.

Le courant alternatif parasite ¢ se répartit,
lui aussi, uniformément et en phase dans les
deux bobines, puisque celles-ci ont tout
aussi bien méme réactance que méme résis-
tance ohmique. Cependant, comme il est
tres faible (quelques centiemes de I pour les
bons redresseurs et moins encore dans le cas
du courant continu industriel), on peut dire
que la résistance ohmique du f{il des enrou-
lements est, pour lui, négligeable, comparée
a la rcéactance des dits enroulements, c’est-
a-dire a la résistance spéciale due a la self-
induction des bobines.
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Parconséquent, anméme niveau, le courant
alternatif parasite ¢ ne provoquera, en tra-
versant les résistances dilférentes r, ot 1y,
aucune chute de tension appréciable. Reste
la réactance;celle-ci n’ayant riena voir avee
lasectiondes condueteurs et ne variant(toutes
chosesrestant ¢gales) qu’en fonetion du nom-
bre de spires, les deux dérivations identiques
de @ provoqueront des chutes ¢gales de
tension. Dans ces conditions, il est évi-
dent qu'au méme niveau des deux
cnroulements il w'existera entre ces
derniers aucune différence de po-
tentiel alternalif.

11 résulte de ce qui précede
qu'un réeepteur branché sur
une source de courant conti-
nu industricl ou alternatif
redresse par intermeédiaire
du dispositil déerit, sera
traversé par du  courant
continu de tension constan-
te, par conséquent débar-

T8 I,

KT LA VIE 5143

II. Conseils et renseignements

Comment choisir une self convenable
et comment la calculer ?

HAQULE circuit oscillant est, comme on
le sait, composé d'une self et d'une
apacité. Plus la self du eircuit oscil-

lant ou sa capacité sont grandes, plus grande
est la longuenr d’onde sur laquelle ce
circuit est nccordé. Le tableau
fig. 1 permet de trouver trés
facilement la valeur que nous
devons donner i la sell pour
obtenir, en fonction d'une
certaine capacité, une lon-
gucur d'onde donnée.
FLremicr exemple : Le
circuit oscillant possede
une capacité cgale a
0,5/1.000 de microfa-
rad.Quelle valeurdoit
avoir la self de ce cir-
cuit  pour recevoir

aa
e

Uy
: LAk jah

8.1
.0
&

rass¢ e tout courant i Inlongueurd’ondede
111 aracite 4 s = P S 5
t}h(.].“‘llll': ];_‘n_.imh.l. ) b 2 6.0 500 1.m tres ¥ l‘_{tll—
En réalité, les deux 3 5.6 nissons par une ligne
bobines ne pouvant étre @ L2 droitele pointdel’é-
rigunrem_amm:ut itlunt}- ‘? =5 E’,‘% chelle de gauche qui
ques, ni, par consc- 4 3 ~ 5 f4: correspond ala ca-
quent, présenter exacte-  f42 0§ ] o (%% pacité en question
ment la méme réactan- fe = ‘2 S Fae au pointde I'échelle
ce, il pourra subsister B § @ E: Eﬁ; du  milieu corres-
dans ce filtre d'un genre I S l?_ Cs0  pondant o la lon-
6 s tras faible s Fa - d G
special une tres faible 0 tSb o |24 guewr d'onde dési-
différence de potentiel wQ o S Fzs  rée et prolongeons
alternatif;onlaferadis- g @ S 3 fFzc  cette ligne jusqu’a
paraitre en modiliant 24 g o 3 g |2z 1"¢échelle do droite.
I¢gérement, 'un par te Q A S Fw  Aupointdiintersec-
rapport & I'anutre, les EL i ! 3 g E/2 tion nous  lirons
niveaux despoints choi- 9 Y 3 Q Fs7  immdédiatement  Ia
sis, ¢’est-a-dire en pre- g_ 8. F-hor 1 : =46 valeur cherchée de
nant quelques spires de = R S En la self qui est de
plus dans un enroule- = o f 4 ‘,,-g' ,"d 142 millihenvys.
ment que dans autre. ~ 3 T E Dewviéme cvemple:
Dans la pratique, 7, I“n  connaissant la
comme on ne saurait roxod sell du eireuit oseil-

produire industrielle-

ment du fil de diamdétre
régulicrement variable,on
constitue les deux enrou-
lements par un chapelet
de bobines & fer montées

en  série, chacune bobinde
avec du fil de diametre ap-
propri¢. Des prises, d¢tablies
une fois pour toutes, permettent

lant, qui est ¢gale i
1 millihenry, nous
trouvons la longueur
d’onde du circuit ¢gale
a4 1.860 m., si la eapa-
cité du méme cireuit
est ¢anle a4 0,001 nf.
Troisiéme evemple: La
capacité variable a
0.5/1.000 comme valeur ma-

— 30"
: F
25

L 20

348

de se brancher sur les deux 70 0% 4o ximum ¢t 0,1/1.000 comumne
enroulements i des niveaux deésires. O 100 valeur minimum. Quelle

Indiquons en outre que ce filtre gamme de longueurs d’ondes
nouveau, dit aux ingc- g pourrons - nous rece-
nieurs d'une impor- < voir avee une self de
tante socic¢te belge, est FIG. 1. — TABLEAU PERMETTANT, CONNAIS- 0,142  millihenry 7
trés peu encombrant SANT DEUX DES TROIS CARACTERISTIQUIS Réunissons 0,5 et

et peut &ét:e aisément
placé a intéricur
méme d'un réceptear.

D'UN CIRCUIT (SELI
DONDLE), DI TRO
LENACT

CMIEN'

. LONGUEUR
RAPIDEMENT ET
I' LA TROISIEMIE

?, CAPACTY
UVER

0,142, Nous obtenons
comme limite supé-
ricure 500 m, De
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tenne et la self
(fig. 2, a).

La capacité to-
tale du circuit
oscillant est, dans

L

8 ce cas, la capacité
C gL résultante de
S deux capacités en
+HT série: cclle du

d condensateur ('
ct celle de I'an-

FiG. 2. -

méme, en rcéunissant 0,1 et 0,142, nous
trouvons 225 m., comme valeur de la plus
petite onde que nous pourrons recevoir.

Iei, il y a lieu d'attirer attention du lec-
teur sur la remarque importante suivante.
Quand nous disons la self du eircuit, nous
parlons de 'ensemble de la self-induction de
toutes les parties du circuit. De méme, en
parlant de la capacité du cirendt, nous devons
envisager non seulement la capacité du
condensateur ', mais aussi les capacités de
tous les conducteurs faisant partic de ce
circuit.

Les circuits oseillants se trouvent dans
les récepteurs sous deux formes, soit comme
circuits d'entrée réunis a Pantenne et Ia
terre (figure 2, a, b), soit comme circuits
oscillants  intermédiaires (figure 2, ¢, d).

Dans le cas des circuits oscillants, figurdés
en ¢ et o, nous pouvons négliger les conduce-
teurs extérieurs au circuit oscillant, car leurs
selfs et capacités sont tres faibles et ne peu-
vent pas, pratiquement, influer sur les
valeurs de capacité et de self du ecircuit oseil-
lant proprement dit. ’

Dans le cas de circnit dentrée (lig. 2,
a et b), Vinfluence des conducteurs extdérieurs
réunis an circuit oscillant est beaucoup plus
importante, et, si nous pouvons encore neégli-
ger leur self, nous devons, par contre, tenir
compte de leur capacite, Deux cas peuvent se
présenter :

1° Le condensateur variable, ayant une
capacit¢ C, est connecté en parallele o la self,
entre 'antenne et la terre (fig. 2, b).

La capacit¢ ¢ de Mantenne par rapport a
la terre, et que nous représentons par les
traits pointillés,  est  localisée  ¢galement
entre 'antenne et la terre. Pour avoir Ia
apacité Torani de notre circuit oscillant,
nous devons additionner ces deux capaciteés
¢ et C, et c’est cette valeur ¢--C que nous
devons prendre comme base pour les ealeuls.
La valeur de ¢ dépendant de I'antenne varie
dans certaines limites ; elle est ravrement infé-
ricure 4 5/10.000 de microfarad. Par eonsé-
quent, la valeur la plus faible de capacité que
nous pouvons obtenir avee ce montage sera
toujours supéricure i ¢

29 Le condensateur variable, ayant une
capacité C, est branché en série entre 1'an-

- COMMENT SIE PRESENTENT LES DIVIERS CIRCUITS OSCILLANTS
DTUN POSTE RECEPTEUR

tenne ¢. La for-
mule trés simple
('inverse de la
somme des in-
verses) nous permet de la ealculer :

(' total =—
¢ T (,‘

Faemple @ la capacité variable C est de
0,001 ; la capacit¢ de 'antenne est de 0,0005,
Ona:

1
10.000 1.000

5 L

En utilisant le tableau fig. 1, nous trouve-
rons immdcdiatement, en fonction de cette
capacité, la valeur des sells nécessaires pour
obtenir la longueur d’onde désirée.

Passons maintenant 4 la formule qui nous
permettra de construire des bobines avant
une valeur donndée de self-induection. Cette
formule, tout en ¢tant excessivement simple.
permet de déterminer les selfs avee une
excellente approximation.

Appelons D le diamétre moyen de enrou-
lement, L la longueur de la bobine, N le
nombre de spires. La figure 3 indique la
signification de ces valeurs pour les diverses
formes de bobines

La valeur de la sell-induction est donnde
par Ia formule :

' total — =— 00,0003 mf.

N2 D? K
L 100.000
ot K est un coellicient dont la valeur dépend
du rapport de Ia longueur L au diametre D,

S (millihenryvs)

FIG. 3. — COMMENT ON DOIT MESURER LES
VALEURS DE L (LONGUEUR) ET D (DIAMBETRE)
SUIVANT LA FORME DES BOBINES
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FIG. 4, - COURBE PERMETTANT DI U]:l]_)Ullll-l, DU RAPPORT DE LA LONGUEUR «L» D'UNE BOBINE -
A SON DIAMETRIE MOYEN « D », LA VALEUR D'UN COEFFICIENT « K » ENTRANT DANS LA FORMULI
DONNANT LA VALEUR DE LA SELF-INDUCTION DE LA BOBINE

. N Py .
¢ est-d-dire =2+ La courbe fig. 4 donne les

cm
. ; L
valeurs de K pour les diverses valeurs de D

Iieemple 1 :

Une bobine eylindrique de 10 centimetres
de diametre est bobinée en une seule couche
avee 100 tours de {il 0.5 millimétre. Quelle
est sa sell ?

D =10;L =100 % 0,5 = 30 ", — 5% :
| 4
N =100; ;7—3 == ]'; = 0,5, I&n cherchant dans
L

le tableau 4, nous trouvons pour 5 = 0.5;
K = 0,52, Nous ¢crivons alors :
S (en mh) — 1002 < 102 x 0,52
e i) 5 > 100.000

1.000.000 % 0,52 5,2 -
=~ = —= 1= — 1,04 millihenry.

5 % 1.000.000 5 ’ y

Livemple 2 :

Bobine cylindrique a six couches de fil
14 m., 300 spires. Diameétre du support
10 em. Quelle est sa self 7

D =10- 0,6 =106 % :L = 5

}
I 5
D= = _ —0,46,d’0u K = 0,50

10.6
300% = 10,6 x 0,50

S00
“— 0,1

5. i N =3800;

s s 4

Pour mettre le condensateur d’antenne
en série ou en paralléle
A plupart des appareils récepteurs
emploient le condensateur variable en
parallele avee la self primaire pour les
grandes longueurs d’onde et en série pour
les ondes courtes.

Plusieurs lecteurs nous ayant demandé le
sechéma de commutation permetiant d effee-
tuer ce changement, nous indiquons ci-
dessous (fig. 1, 2, 3) les montages les plus
emplovés. En 1, nous voyons un commuta-
teur a six plots avee un basculeur qui, étant
rabattu i droite, met, par intermédiaire
de contacts cde f,la self L et la capacité C
en parallele, et, rabattu a4 gauche, réunit les
bornes ab et c¢d, incorporant ainsi la capa-
cité C entre 'antenne A4 et 1a selfl L.

La figure 2 montre un commutateur plus
pratique. Une plagque tournante commandée
par un bouton fixé sur le panneau de appa-

S (en millihenrys) = E % 1.000.000
__90.000 x 112,3 x 0,50

o

Aussi, la formule et la courbe per-
mettent, pour une bobine de self détermi-
née, de trouver trés aisément la wvaleur
d’une des trois earactéristiques (diamétre.
longueur, nombre de spires) apreés avoir
choisi, 4 sa convenance, les deux auties.

10 millihenrys.

FIG. 1
COMMUTATEUR
A PLOTS PER-
METTANT DE
METTRE UN CONDENSATEUR EN SERIE OU 1N

PARALLELI AVEC LA SELF D'ACCORD
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reil, porte deux contacts en k et /i’. Chaque
contact peut relier électriquement entre eux
deux des trois plots disposés dans son voisi-
nage. Dans la position illustrée par le dessin,
les plots a et ¢, ainsi que b et J étant réunis
entre cux, le condensateur €' se trouve en
série avee la sell L. Tournés a droite, les
contacts 4 et /7 réuniront le plot a avec le
plot ¢ et le plot b avee le plot d, réalisant
ainsi la mise en parallele du condensateur
avee la self L.,

A

h

PETITES ¢
ONDES ~

GRANDES
ONDES

A

N
rﬁ-

£

COMMUTATEUR SERIE-PARALLILE
MANEUVRE PAR UN BOUTON

FlG. 2. -

Sur la figure 3 nous voyons un montage
nouvean, qui, au lien dua commutateur
habituel, utilise des douilles normales de
lampes de T, S, 1Y, La borne «antenne » est
soudée aune fiche ¢lastique fendue. La borne
o terre » est relice 4 demeure o Ia douille e,
Comme il est facile de s'en rendre compte,
si I'on enfonce la fiche antenne dans la
douille @, on place la capacité et la self du
circuit oscillant en parallele. Iin introduisant
cette fiche dans Ia douille b, nous rompons
le contact ¢lectrique ¢tabli par un ressort
entre les douilles b et ¢, du fait que la fiche
repousse une vis isolante montée a extré-
mité libre du ressort. 11 est facile de voir que,

de cette fagon,
le condensa-
teur se trouve
placé en série
avee la self du
circuit oscil-
lant.
Unavantage
de ce monta-
ge, autre que
celui de sa
grande simpli-
cité, est de per-

1G. 3. -~ COMMUTATIEUR S10-
RIE-PARALLIILE A DOUILLES

mettre de met- 1T A FICTIES
tre l'antenne i
la terre (en introduisant sa liche dans la

douille «) chaque fois que T'on peut avoir
i craindre des ddécharges atmosphériques.

ITI. Notes et idées de lecteurs

D’un vieux phare d’automobile vous pou-
vez obtenir un excellent haut-parleur

12 haut-parleur est un des accessoires que
L tot ou tard chaque amateur finit par

vouloir se procurer. Nous donnons ci-
dessous les indications que nous commu-
nique un de nos lecteurs, M, Bourgeois, pour
construire facilement et & bon compte un
excellent haut-parleur.

Procurons-nous un réflecteur parabolique
de phare d’automobile ; nous le trouverons
facilement, soit chez un brocanteur, soit chez
un repousscur. De ce réflecteur on déter-
minera le foyer I, ¢’est-a-dire la distance .
du sommet du réflecteur & ce foyer (soit S I),
Appelons @ le rayon de ouverture nous
pouvons le mesurer directement, car il est
cgal & la moiti¢ du diamétre -~ et b la
hauteur de notre réflecteur. Nous caleulerons
la distance @ au moven de la relation :

a* 4+ 4L b
44

Nous prendrons alors un ¢couteur ordi-
naire que nous fixerons en avant du réflecteur
ct bien au centre au moyen d'un support a
trois branches dont les extrémités viendront
saccrocher sur les bords du réflecteur. Nous
compléterons notre montage par un cornet (7,

[

A=

N

TRANSFORMER UN PIIARFE
UN BON IIAUT-PARLEUR

COMMENT ON PLEUT
D AUTOMOBILE EN
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soit de ecarton, soit
d’ébonite (pavillon de
microphone), soit
méme la vieille pointe
d'uncasqueallemand,
Nous réglerons la lon-
gueur du pavillon afin
que le plan r-u de la
section coincide avec
le fover If, ¢’est-a-dire
que la longueur h de

e 547

cette vis et l'on assu-
jettira celle-ci a I'in-
térieur par un écrou
(en  interposant  de
préférence une ron-
delle) et, si l'on veut,
un contre-cerou. Bien
entendu, avant  de
serrer, on aura pris
soin  de tourner la
pointe eflilée du trian-

notre appareil  soit ==
¢gal & (b — a).

Q FIG. 1. — INDICATEUR DE CADRAN

Si nous désirons en-
core plus de perfec-
tion, nous pourrons coller & la seccotine la
membrane de I'écouteur sur son couvercle et
supprimer les rondelles de réglage. Pour obte-
nir un réglage parfait de I'é¢couteur, il sullira
alors de visser plus ou moins le couvercle.

I'V. Divers

Indicateur de cadran

vanp on acheve Ia construction d’un
récepteur, il reste & prévoir desreperes

en face des divers cadrans graduds.
Si 'on veut ¢établivr des repéres o la fois
précis, bien visibles et durables, on pourra
proeéder comme suit (fig. 1) : dans une
feuille de métal : fer-blane, aluminium, lai-
ton, on découpera un petit triangle, que 'on
soudera sur I'une de ses faces a extrémite
d'une vis. On fera traverser les panneaux
isolants de D'appareil, 4 'endroit voulu, par

e —J  gle wvers le cadran,
auquel elle servira de
repere. Sioon le juge
opportun. notamment
si le mdétal du triangle est susceptible de
s'oxyder, on revétira ce dernier d’une couche
de peinture blanche ou de toute autre cou-
leur voyvante,

V.Horairesdes principaux postesdediffusion

En raison de I'abondanee des matiéres, nous
ne pouvons donner aiwjourd il Uloraire com-
plet des principales stalions radiophoniques.
Nous indiguons ci-dessous les quelques mo-
difications qu’il y a lieu de faire subir au
tableaw publié dans nolre dernier nwmnéro.

FraxNce :

Towr Iiffel, 2.600 m. : concert de 18 h. 15 2
19 h. 15. Irrégulicrement, i 20 h. 15,
concerts émis avee des longueurs d'ondes
diverses sur une antenne auxiliaire,

Radio-Paris : suppression des concerts de
16 h. 45. C. GriNnavLr.

LA T.S.F. ET LES CONSTRUCTEURS

Nouveau bouton démultiplicateur pour condensateurs variables

N sait que la réalisation de T'accord
O des circuits oscillants que comporte

la grande majorité des récepteurs de
T. S. I'., exige le réglage d'une ou
plusicurs capacités, autrement dit
d’un ou plusieurs condensateurs, la
plupart du temps avece une grande

teur. et on permet sa rotation dircete et, par
suite, le dégrossissage du réglage.

IEn cessant d’appuyer sur la calotte, on
la débraye en quelque sorte du
condensateur, un ressort la rappe-
lant automatiquement i sa position
de repos. Pour parachever le ré-

minutie. Ce réglage, on le dégrossit,

glage, il sullit de manwuvrer 4 nou-

en géndéral, en manceuvrant directe-
tement 'axe du condensateur au
moyen  d'un  bouton, puis on le
paracheve i I'aide d"un second bou-
ton dont la rotation entraine celle
de 'axe du condensateur, mais benu-
coup plus lentement, un dispositif
démultiplicateur de vitesse ¢tant
interpos¢ entre 'axe de ce second
bouton et celui du condensateur.

Le dispositif représenté ci-contre
et quivient d’étre placé sur le marché
a I'avantage de combiner en un seul appareil
les deux organes en question, ce qui réduit
leur encombrement et facilite les réglages.

In effet, en appuyant sur Ia calotte, on
rend celle-ci solidaire de I'axe du condensa-

BOUTON DEMUL-
TIPLICATEUR
« IGRANIC »

veau la calotte, mais sans faire
pression sur elle. Elle peut encore
agir sur l'axe du condensateur, mais
par I'intermdcdiaire d'une rondelle
de caoutchouc qui frotte par sa
pcériphérie contre une piccee fixe, en
Iespece la plaque gradude.

La rondelle ¢tant assujettie par
son centre a I'axe du condensateur,
oblige, par so mouvement de trans-
lation le long de la plaque graducde,
cet axe a4 tourner, mais a4 tourner
beaucoup plus lentement que si 'on agissait
directement sur lui comme dans le premier
cas. L'elfet de démultiplication cherché se
trouve ainsi obtenu d’une facon tres simple
et indéréglable. J. &

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

NOUVELLE CAFETIERE ELECTRIQUE

A préparation du café a toujours étc
considérée comme une opération déli-
cale nécessitant une certaine habileté.

L’arome de la poudre de café ne peut. en
cffet. étre convenablement extrait et incor-
poré au breuvage que si certaines condilions
de tempcrature et d’herméticité sont rem-
plics par I'appareil utilisc.

IT n’est gucre, i notre connaissance, que
le percolateur pour offrir & ce propos les
garantics voulues. Cependant, eet appareil,
chauffé, en général, au gnz, ne trouvait gueére,

jusqu’ici, son emploi que dans les cafés et

les restaurants, car on ne le faisait pas dans
de petites dimensions. I<n outre, le percola-
teur ¢tant bas¢é sur le prineipe de I'infusion
du café plutot que du filtrage, et le café
¢tant préparé a I'avance par quantité, est
sujet & perdre rapidement la majeure partie
de son earactéristique et agréable arome.

Depuis qu’on a songé a établir des appa-
reils ¢leetriques express pour la préparation
du eafé, on s’est, par contre, préoceupdé
de réaliscr une gamme de petits modeéles
convenant aux usages domesligues.

Nous reproduisons ici la vue d'un de ces
apparcils. dénommés
cafeticres dlectriques.

L apparcil comporte
une véritable petite

COUPLE PAR-

TIELLE DE LA

CAFETIERIL
LLECTRIQUE

L'eau delachau-

i diere A, étand
P &y chauffée électri-
quement, monte
dans le tube T, o elle se mélange avee de la vapeur
séeche. Le tout arrive sous pression sur la poudre
de café placée dans le récipieni C. P, prise de

couranl ; S, soupape de sirelé.

CETTE  CAFETIERE LELECTRIQUE  PREPARE
AUTOMATIQUEMENT LE CAFII, QUI SE VERSK
DE LUI-MEME DES QU’IL LEST PRET

chaudiere, chaulfée é¢leetriquement. La pres-
sion exerccée par la vapeur produite par I'eau
bouillante fait monter cette ecau dans un
tuyau vertical plongeant dans Ia chaudicre ;
d’autre part, In vapeur scehe péneétre par un
petit interstice dans un tuyau horizontal, v
rencontre 'eau, et le mélange arrive sous
pression sur la poudre de café, dont I'inté-
gralité se trouve ainsi exploitée. En outre,
Papparcil étant hermétiquement clos, rien
n’est perdu de I'arome du café, Grace a cette
disposition, utilisant, en action directe sur
la poudre de café, la pression et la vapeur,
il suflit de quelques grammes de café par
tasse pour obtenir un breuvage parfumé a
souhait. I.¢économie réalis¢e n’est pas,
comme on pourrait le eroire, compensée par
le coat exagéré de Délectricilé, l'appareil
n'ayant besoin, pour fonctionner, que d’une
trés petite quantité d’énergie électrique.

Le eafé se prépare et se verse automati-
quement dans le récipient. Aucun débor-
dement de liquide n’est & eraindre.

L’appareil fonctionne sur tous les courants
et avee des prises normales,

Par ailleurs, un récipient s’adaptant au
fourneau électrique permet de transformer
trées  rapidement la  cafetitre en simple
bouilloire ¢t de s’en servir pour chauffer
du lait, de I'eau et des infusions.
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V.

Placé sur n’importe quoi et a

n’importe quel niveau, ce miroir

réfléchit votre visaged’une facon
parfaite

L est bien rare de trouver dans une
chambre ou un cabinet de toilette, sur-
tout d’haotel, le elou ou le piton qui per-

mettrait de suspendre le miroir de toilette,
pour, par exemple, se raser ou se coilfer sans
avoir a se hausser sur la pointe des pieds
ou se plier en deux....

Pour combler cette lacune, on a imaginé
récemment le miroir représenté ci-contre,
auquel on peut donner toutes les inclinai-
sons désirables. La monture du miroir
prend, en effet, la forme d’'une calotte
demi-sphérique en métal nickelé, que regoit
un anneau métallique, également nickelé,
pourvu d’un bourrclet intérieur en cuir.
Il est facile de voir que, par cette disposi-
tion, I'équilibre du miroir est assuré, dans
toutes les positions, par 'adhérence du cuir
sur la ealotte nickelée. Si bas ou si haut que
soit placé Iappareil, on peut done toujours
disposer la glace de telle maniere qu’elle

s

LE MIROIR ETANT PLACE SUR UNE TABLE,
IL SUFFIT DE L'INCLINER POUR QU’IL REFLE-
CHISSE PARFAITEMENT LE VISAGIE

RUBOR

SI LI MIROIR EST PLACE SUR UNE ETAGERE.

A HAUTEUR DU VISAGE, RIEN DE PLUS SIM-

PLIE QUE DE LUl FAIRE PRENDRE LA POSITION
VERTICALIL

réfléchisse convenablement Uimage de la
personne qui s'v mire, sans qu’il Iui soit
nécessaire, comme nous I'avons dit, de se
livrer a de fatigantes contorsions.

Vos boucles d’oreilles, mesda-
mes, vous paraitront légéres, ct
vous ne les perdrez plus...

A coutume de percer les lobes des oreilles
L des petites filles présente, il faut bien

I'avouer, un certain caractére de bar-
barie, encore que l'opération ne soit pas
tres doulourcuse. On peut, d'ailleurs. cons-
tater que le nombre de fillettes dont les
oreilles n'ont pas ¢té percées va sans cesse
grandissant. Ifaut-il, pour ecla, les priver de
porter cet ornement auquel les femmes atta-
chent tant de prix? Evidemment non, et on
trouve, depuis longtemps, sur le marché,
des pendants qui se fixent aux oreilles sim-
plement par la pression d’une vis minuscule.
Mais combien de bijoux ont ¢été perdus par
suite de ce mode d’attache ! Les tout petits
filets de la vis s’usent, celle-ci glisse, et, dans
la foule, on ne s’apercoit que trop tard de
la disparition du bijou.

Une autre solution, bien simple, semble
devoir éviter cette facheuse éventualité : un
fil d’or ou d’argent recourbé comme 'indique
le dessin et portant a son extrémité inférieure
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550 L4 SCIENCE ET LA VIE
un crochet simple ou de  de nombreux et ingc-
sureté, Ce fil, passé der-  nicux dispositifs ont é¢té
ricre l'orcille et complé-  imaginés, On a, notam-
tement caché par les che-  ment, construit des
veux, a, en outre, 'avan-  tables surlesquelles figu-
tagederépartirle poidsde  rent ces divers facteurs,
la bouele sur le pourtour  affectés d’un chiffre ou
dupavillon de 'oreille,au  d’un repére caractéris-
licu de le supporter en un  tique et dont la combi-
point, a Pextrémité du  naison permet de trou-
lobe. Avece ce dispositif, ver sur un tableau le
le port des lourdes bou-  temps cherché. D’autres
cles de fantaisie, si cn  apparcils sont basés sur
. vooue aujourd’hui, bien le noircissement plus ou
CEFIL D OR OU - qu’il soit la source d’une moins rapide d'un pa- FIG. 2
D'ARGENT, Cca- [atigue incontestable, piersensibleilalumiere. s BT s

voire de maux de téte,
d’oreilles, ete., n’ollre
done aucun inconvénient.

CIHTL PAR L OREIL-
LE ET LES CIliI-
VEUX, EST UN
SUPPORT LEGER
BT “:;{‘;_‘;f—:‘l’.“j s [e temps de pose
uls
exaclt, en phol‘o-
graphie, peut étre rapidement
connu avec précision

A détermination du temps de pose néces-
L saire pour l'obtention d’un cliché par-

fait est, on le sait, une des plus grandes
dillicultés rencontrées par 'amateur photo-
graphe, sinon méme par le professionnel
opeérant dans des conditions inaccoutumées.
Certes, il existe des correctifs permettant
d’obtenir des
clichés  conve-
nables, méme
lorsque le
temps de pose
s'est c¢earté de
la wvaleur nor-
male, mais on
doit reconnai-
tre que ces cor-
rectifs ne sont
que des pallia-
tifs, qui ne peu-
ventcompenser
completement
les defauts pro-
venant du
temps d’expo-
sition ddélee-
tueux.

Pour mettre
Famateur a
méme de tenir
compte, avee
uneapproxima-
tion suflisante,
des divers fac-
teurs dont I'in-
fluence sur le
temps de pose
estprimordiale,

Jrueseranarf

¥iG. 1. FACES

on amene aulomatiquement

ANTERIEURE
« POSOGRAPITE »

En faisant coulisser les curseurs sur le cadre catévieur de
Fappareil, de facon a les amener en regard des indications
correspondani aua circonstances de la photographie a prendre,
le eursewr denté (dont chaque
dent correspond a la sensibilité de la plaque utilisée) en face

du demips de pose cherehé.

On peut dire, d’ailleurs,
que tous, convenable-
ment utilisés, donnent
de bons résultats.
Nous voulons, aujour-

ME MONTRANT LES

DIFFIERENTES BILI -

LETTES QUI Ll
CONSTITULENT

“d’hui, signaler un nou-

veau dispositif, véritable machine a cal-
culer de poche, qui parait devoir per-
mettre a4 'amateur de trouver exactement
et rapidement la solution du probléeme du
temps de pose dans chaque cas particulier.
Ainsi que I'on peut s’en rendre compte sur les
deux photographies de Iapparecil (fig. 1),
on a porté sur chacune de ses faces, émaillées,
les indications relatives aux facteurs influant
sur le temps de pose (sujet, mois, heure, état
du ciel,; teinte et éclairage du sujet, ouver-
ture du diaphragme, ete...). Une face est
consacrée aux vues en plein air, 'autre aux
photographies
d’intérieur. A
chacun de ces
facteurs corres-
pond un cur-
seur extérieur,
que 'on amene
en face de l'in-
dieation se rap-
portant aux
conditions de la
photographie a
prendre.
Chaque cur-
seur est soli-
daire d’une
biellette (fig. 2)
et la combinai-
son des mouve-
ments des biel-
lettes améne
un curseur spé-
cial en face du
temps de pose
cherché. ce cur-
seur compor-
tant plusieurs
index corres-
pondantauxdi-
verses sensibili-
tés des plaques.

Du

POSTERIEURLE

ET
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Cette simple agrafe maintient
correctement pantalon et gilet

rrUls longtemps on s'est apercu que.
si les bretelles ordinaires remplissent
bien leur office en empéchant Ile
pantalon de glisser, elles ne sont pas sulfli-
santes pour lui assurer une ligne impec-
cable, les points de suspension se trouvant

uniquement
7 sur les ecotés.
NHIZ2N :
\L//;§ / Aussi a-t-on
\:%; 17 imaginé, pour
\,; pallier & cet
W ////f \ inconvénient,
NN des bretelles
s * .
t\\:'é;".. spcéeiales,
iy \ LR s
N comportant
’ une attache

supplémen-
taire destince
a soutenir le
devant du
pantalon.
Dans le mé-
me ordre d’idées, M. Giroud a eu l'idée de
remplacer cette attache supplémentaire de la
bretelle par une simple agrafe rendant le pan-
talon solidaire du gilet et ayant, par consé-
quent, un double effet : empécher le pantalon
de descendre et éviter quele gilet ne remonte.
Cetteagrafe, représentée ci-dessus, est fixce
a demeure au pantalon au moyen d’'une griffe
B et d’une pointe A, que I'on rabat dans la po-
sition indiquée en pointillé. Klle comporte une
lame-ressort C, munie d’une pointe P. 11 sullit
de soulever la lame-ressort, de glisser en
dessous le bord du gilet et, apres avoir trouvé
la position correspondant & une tension
convenable, de laisser la lame retomber.

FINES L'UN A L'AUTRE PAR

CETTE AGRAFE, PANTALON 101

GILET GARDENT UNE POSI-
TION CORRECTI

Un bouchon durable et qui ne
laisse rien éventer

oUR obte-
nir, avee

le licge,

une obtura-
lion convena-
ble, il faut
employer un
bouchon dont
le diametre
soit supérieur
au goulot du
flacon ou de
la bouteille,
et,dans ces
conditions, le
bouchage etle
débouchage
demandent
un certain
clfort, qui, s’il

VUE DU BOUCHON, LE LEVIER

ETANT RABATTU, MONTRANT

L'ECRASEMENT DU CYLINDRE
DE CAOUTCHOUC

est  répété  fre-
quemment, met
assez rapidement
le bouchon hors
d'usage. Pour les
bouteilles et fla-
cons renfermant
des liquides dont
on ne consomime
a la fois que de
petites quanti-
tés, on aimerait
posséder un bou-
chon, facile a
enfoncer et i re-
tirer,qui n'en
assure pas moins
une obturation
parfaite,

Le dispositif
représenté  par
nos deux photo- L
graphies semble
ré¢aliser ce desi-
deratum. Il se
compose  essen-
tiellement d'un eylindre creux de caoutchoue
au-dessus duque[ se trouve une picce mctal-
lique en forme de cone surmontée par un
levier. IEn rabattant ce levier, aprés avoir
introduit le bouchon dans le goulot de la
bouteille, on force la partie conique v péné-
trer dans le tube de caoutchoue. Celui-ci se
trouve ¢erasé, prend I'aspeet de la figure
et assure un bouchage hermétique. Pour enle-
ver le bouchon, il suflit de relever le levier.

Suivant le flacon ou la bouteille & boucher.
on choisira, bien entendu, un bouchon de
diamétre convenable,

TANT
DRESST, L2 CAOUTCHOUC

LEVIER R~
REPREND SA FORME 8T
SON DIAMITRE PRIMITIFS

Des vis que [’on enfonce a
coups... de marteau

ous n'avons pas la prétention d’ap-
N prendre 2 nos lecteurs la manicre

d’enfoncer une vis avee ... un tour-
nevis, encore que certaines précautions doi-
vent étre prises pour ¢éviter d’abimer ou
méme de faire sauter les bords de la fente
ménagée sur la téte de la vis pour donner au
tournevis un
point d’ap-
pui convena-
ble.

Nous ne
dirons pas,
non plus,
grand’chose
de nouveau
en aflirmant
que l'on pré-
fere souvent
enfoncer un
clou a coups
de marteau

CES VIS, DONT LLES FILETS
SONT TRANCIHANTS LET TRES
ALLONGES, ' S'ENFONCENT A

COUPS DE MARTEAU
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que de visser une vis, surtout dans une
maticre dure, comme le bois de chéne des
fenétres et des portes.

Cependant, Ja vis présente une résistance
a l'arrachement sup¢rieure au clou. Pour
concilier & la fois les avantages de la vis et du
clou, on a imaginé, relate notre confrére
Popular Science Monthly, une vis spéciale,
sur laquelle il suflit de frapper & coups de
marteau pour la mettre en place. la vis pre-
nant automatiquement le mouvement de
rotation nécessaire. Ce résultat est obtenu,
d'une part, grice 4 la qualité de 'acier dont
elle est faite, d’autre part, grace au pas tres
allongé de ses filets et du tranchant de leurs
crétes.

Pour nos bottines, utilisons ce
bouton - pression

A mode, si capricieuse, a pour le moment’
L a4 peu pres supprimé 'usage des bot-
tines, aussi bien pour les dames que
pour les hommes. Faut-il le regretter 7 Nous
ne le pensons pas, car personne n’a certaine-
ment oublié les ennuis que le boutonnage
de ces chaussures occasionne (nécessité
d’employer un tire-boutons, arrachement
intempestif des boutons, qu’il faut recoudre
ou reposer fréquemment, ete...). On aurait
pu songer a adopter le bouton-pression,
mais celui-ci présente Vinconvénient  de
s’ouvrir facilement pendant la marche.
Prévoyant cependant un retour de Ia
mode des bottines., un inventeur francais,
M. Mecuville, a imagin¢ un nouveau bouton-
pression, facile & boutonner et, en méme
temps, tres résistant. Comme ses semblables,
ce bouton se compose de deux moiti¢s, dont
I'une, celle qui présente la partie en relief,
est fixée i la tige proprement dite de la
bottine, et 'autre, creuse, est solidaire du
rabat de cette tige. Cependant la premiere
moiti¢ est prolongée par une languette per-
cée o son extrémité d’une ouverture, tandis
que la deuxiéme porte é¢galement un appen-
dice terminé par un petit crochet. Les figures
ci-dessous montrent ces deux adjonctions.
Pour boutonner la chaussure, on introduit
d’abord le crochet dans l'ouverture dont
nous avons parlé. Ce faisant, on place auto-

BOUTON-PRESSION, FACILE A BOUTONNER,
TIENT CEPENDANT TRES BIEN

LA SCIENCE ET LA VIE

matiquement la partie en relief exactement
en face de la partie creuse, et une pression
sullit pour assembler les deux moitiés. En
méme temps, on courbe légérement les deux
languettes, qui forment ressort et évitent
le déboutonnage pendant la marche.

Nouvelle borne automatique

A reéalisation d’un montage ¢éleetrique,
qu’il s’agisse de télégraphie ou de télé-
phonie sans fil, de jouets ¢lectriques,

d’apparcils scientifiques, voire méme d’avia-
tion ou d’automobiles, dans tous les cas, en
somme, ou I'on a souvent besoin
de mettre et d’enlever des fils
conducteurs, exige I'emploi de
bornes pour effectuer convena-
blement les connexions. Or, la
borne ordinaire, constituce par
un écrou et une vis ou un boulon,
exige, pour son serrage, soit un
tournevis, soit une pince ou une
clef. Par ailleurs, il n’est pas de
vis qui ne se desserre a la longue,
surtout si 'appareil est soumis
i des choes ou des trépidations.
Enfin, lorsque la connexion a

établir intéresse des conducteurs BORNIL
souples composés dun grand AUTOMA-
nombre de fils tres fins, certains TIQUI

de ces fils s’engagent dans les
filets de la vis, se rompent ou coincent I’écrou.

Des bornes a serrage automatique ont
été imaginées pour remdédier 4 ces inconveé-
nients. Nous en avons déja déerit plusieurs
dans cette revue.

Signalons, aujourd’hui, celle que M. Ber-
nard a récemment imaginée et que repré-
sente le dessin ci-dessus. Cette borne est
constituée par un cylindre fixe, sur lequel
peut coulisser un cylindre ecreux formant
chapeau, qui est constamment rappelé vers
la partie supérieure par un fort ressort. Les
deux cylindres sont pereés chacun d’un trou.
On ameéne ces trous en regard en enfon-
cant le chapeau de la borne. 11 sullit, alors,
d’introduire le fil conducteur et de licher la
borne. Le ressort fait remonter le eylindre
creux et coince fortement le fil.

. : ] 2] » 2
Au sujet d’un élévateur d’eau
déja décrit

ous le titre « Un élévateur qui éléve I'eau
S des puits, tout en tenant ceux-ci fer-
més», nous avons publié, dans le no 83
de mai 1924 de La Science et la Vie, un
systéme intéressant d’élévateur 4 godets et a
cable lisse évitant complétement le contact
de I'eau avee des matieres susceptibles de la
souiller. Nous tenons a ajouter qu’il est
facile, avee ce systéme, d’élever I’eau a4 une
hauteur queleonque au-dessus du sol en utili-
sant un dispositif’ de refoulement actionné a

la main ou mécaniquement. V. RuBor.
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CETTE PETITE MACHINE CONSTITUE
UN VERITABLE ATELIER EN MINIATURE

ous avons eu l'oceasion

mettant a
I'amateur d’ef-
fectuer de nom-
breux travaux
tels que tour-
nage, percage,
fraisage, file-
tage, sciage,
ete., du bois ou
des métaux.
Lemondedes
« bricoleurs » —
ce terme détant,
ici, employé
dans un sens
¢logieux et non
péjoratif —aug-
mentant sans
cesse, les cons-
tructeurs ont

cherehé & rendre ces petits ateliers de plus
en plus pratiques et accessibles i toutes les
bourses, en diminuant leur encombrement,

leur econsommation d’énergie et
leur prix d’achat. Cest dans
cet esprit qu'a ¢té congue et
réalisée la machine que repré-
sentent les photographies qui
illustrent cet article.

Le petit moteur qui 'actionne,
et qui se branche instantané-
ment sur le secteur, soit par une
prise de courant ordinaire, soit
par une douille de lampe, n’exige
qu’une puissance de 200 watts
(soit environ deux ampeéres sous
110 wvolts, moins, par conseé-
quent, qu'un aspirateur de pous-
sicres ou un simple fer électrique
a repasser). Il est bien évident
que cette faible puissance ne per-
mettra que de menus travaux,
mais n’est-ce pas la, précisément,
ce que recherchent les petits ar-
tisans, les simples particuliers ?

Ainsi que le montrent nos
gravures, le moteur électrique
est supporté par un bati de
fonte qu’un ¢tau permet de fixer
sur une table quelconque. L’axe
du moteur est terminé par un
mandrin qui est destiné a rece-
voir soit une petite scie circu-

Droits réservés au Cnam et a ses

de signaler
(voir les n% 49 de mars 1920 et 66
de décembre 1922 de La Science et la
Vie), des appareils mus électriquement, per-

de nombreux lravaue

LA MACHINE « VOLT-OUTIL » DISPOSEE COMME UN TOUR
Cette machine se transforme vapidement el permet d'exécuder
sur bois ow sur mdlanw.

PLACILE
MENT,
DEVIENT UNE VERITA-

VERTICALIZ-
LA MACIIINE

BLE PERCEUSE

laire, soit Ia meche pour le pergage, soit
une meule de polissage ou d'alftitage. D7au-
tre part, I'é¢tau est traversé par un arbre sur
lequel viennent s’adapter divers apparcils,

tels que la plan-
chette-guide
pour le sciage
du bois ou des
métaux, le sup-
port de I'outil
de tournage, la
poupce desti-
née i maintenir
les piceesa tour-
Nner ou i percer.

I extrémité
de l'arbre est
fix¢e a la table
par un second
petit é¢tau pour
¢viter les vibra-
tions et assurer
sa position cor-
recte.

Tous les accessoires se montent et se dé-
montent trés rapidement au moven d'éerous
aoreilles et d’une seule elef i plusicurs usages.

Ajoutons que Ia machine peut
étre, a volonté, suivant les tra-
vaux i effectuer, placée horizon-
talement ou verticalement,

Si nous considérons cette der-
ni¢re position, la machine prend
véritablement I'aspect d'une per-
ceuse. Un plateau se fixe rapide-
ment sur une patte faisant partie
delétanprineipal, alorsséparé du
moteur ¢lectrique. La picee i per-
cer se place sur ce plateau. Apres
avoir mis la machine en marche,
il sullit de relever lentement le
levier visible en bas de Ia photo-
graphie pour remonterle plateau,
appuyer la pi¢ce contre 'extré-
mit¢ de la meche et pour assurerle
percage dans de bonnes condi-
tions. Le plateau é¢tant fixé, il est
compléetement inutile de centrer
exactement la méche par rapport
a lui, ce qui, d’ailleurs, n’offre
aucune dilliculté car il suflit de
faire tourner le moteur autour
de T'arbre qui le supporte.

Ajoutons que le moteur clec-
trique peut servir, avec un ren-
voi et une courroie, a4 actionner
un petit appareil queleconque.
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DEUX JOLIS PONTS ITALIENS EN CIMENT ARME

A ScieENcE BT LA Vie, dans son n® 70
(avril 1923), a publié un article sur les
ponts en ciment armé, ot 'on fait res-

sortir les avantages que présente ce mode de
construction, lequel s’est eonsidérablement
développé, au

de la longueur de la corde) est déja consi-
=
dérée comme exceptionnelle et nécessite une
construction spéciale des culées ; dans les
ponts ¢n ciment armé, la fleche d’un dixieme
fut d’abord d’usage courant, puis on adopta
L]
un quinziéme

cours de ces
derniéres an-
nécs, non scule-
ment en France
mais aussi 0
I'étranger, et
surtout en Ita-
lie, si bien que,
maintenant, on
ne construit
plus de ponts
mdétalliques
(d’unprixbeau-
coup plus ¢levé)
que... quand on

de {leche, pour
arriver enfin a
un dix-sep-
tiéme, pour le
pont de Cal-
véne, sur I’As-
tico (Haute-
Italie), qui re-
présente le pont
a are le plus
surbaissé cons
truit jusqu’a ce
jour. Le pont
du Risorgi-
mento, sur le

ne peut pas
faire autre-
ment. Cela, non
seulement parce que la structure des ponts en
ciment armé reprodnit la forme caracté-
ristique de I’'arc métallique, mais aussi et
surtout parce que le ciment armé permet
d’établir des arcs surbaissés, comme on ne
pouvait le faire autrefois qu’en adoptant la
solution de la travée métallique.

Dans les ponts en maconneric de pierre,
une fleche d’are d’un septieme a4 un dixiéme

PONT EN CIMENT ARME DE SEQUALL

Tibre, & Rome,
construit en
1910, n’a qu’un
dixiéme de fléehe, mais la portée de 'are a
100 metres, et il est considéré comme 1'ou-
vrage en ciment armé le plus hardi parmi
ceux de ce genre dans le monde entier.
Nous donnons ci-contre, d’aprés notre
confrere italien U'Ingegneria, les photos du
pont de Sequale, dont la forme reproduit
si bien la structure du pont métallique, et du
pont de Calvene, dont il est parlé plus haut.

PONT D'UNE SEULE ARCHE, A CALVENE. SUR LA RIVIERE ASTICO (HAUTE-ITALIE)
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CHEZ LES

ELECTRICITE

TRIQUIESS DANS LA TECH-
NIQUL DS TENSIONS, par I, W-
Peck, traduit sur la seconde édition ame-
ricaine par Robert Ackermann. 1 vol., 308 p.,
200 fig. Delagrave, Paris, 1924,
Ouvrage savant mais rédige avee beaucoup de

clart¢ et fort bien traduit, dans lequel Mauteur

expose les propriétés des isolements gazeux,
liquides solides, et expose des méthodes pour
leur meilleur emploi dans les problemes de la
technique des hautes tensions, ces méthode
étant éclairces par des applications pratique

I’RENOMENES

METEOROLOGIE

LES METHODES DE PREVISION DU TEMPS, par
J. Rouch. 1 vol., 274 p. avec fig., de la « Nou-
velle Collection  scientifique », dirigée par
M. Emile Borel, IFélix - Alean, Paris, 1924.
Prix : 10 francs.

Dans ce livre, lnuteur, le capitaine de corvette
Rouch, ancien chef du service mdétéorologique
des armdes et de la marine, dont les ouvrages de
mdétéorologie  ont devenus classiques, a étudic
les différentes solutions apportées au passion-
nant probleme de la prévision du temps et rappelé
les méthodes empiriques d’autrefois.

11 o donné, sur les principales méthodes appli-
ables & notre pays, des détails suflisants pour
que son livre soit immdédiatement utile a tous
ceux qui veulent s’essaver 4 prédire le temps,
méme s'ils n'ont, & leur disposition, que des
obscervations sommaires.

HISTOIRE NATURELLE

La rerLE, par L. Boutan. 1 vol., 412 p., 167 fig.
Gaston Doin, Paris, 1925, Prix : 50 franes.
Un lecteur qui s’interesse aux perles fines peut-

il, sans recourir aux sources habituelles de docu-

mentation, sans lire les longs travaux, souvent

contradictoires, disséminés un peu partout et
difliciles & se procurer, parvenir i se faire une
opinion sur Porigine du mode de formation des
diverses perles  {ine

Peut-il, sans avoir recours 4 un marchand ou
un expert, plus ou moins intéress¢ pécuniaire-
ment dans la question, juger lui-méme, a Paide
de caractéres précis et typiques, si le bijou qu’il

posséde ou qu’il diésire nequcrir est constitué a

Paide de productions ressemblant & des perles

ou i I'aide de véritables perles f{ines?
Certainement pas, mais cetle lacune, nous

pouvons aflirmer que 'auteur I'a comblée en
publiant son nouvel ouvrage : La Perle; la
meilleure garantic nous en est fournie par ses
titres. M. Louis Boutan , en effet, professeur
de zoologie a la Faculté des Sciences d’Alger,
directeur du Laboratoire de Biologie et d’Aqui-
culture du gouvernement geénéral ; enfin, pro-
fesseur technique des péches en Algeérie. Sa
magnifique érudition, 'auteur la met i la portée
du lecteur le moins averti, grice 4 la limpidité
de son style et a Ia clarté de ses explications.

EDITEURS

GEOGRAPHIE

Les nacs, par Léon W. Collet. 1 vol., 320 p.,
63 fig., 28 pl. hors texte. Gaston Doin, Paris,
1925. Prix : 35 franes.

Le probleme de la formation des lacs n’est pas
aussi - simple qu’on Penseigne  généralement ;
I'utilisation de certains lacs des Alpes, pour la
production de houille blanche, I'a montré récem-
ment. M. Léon W, Collet, ancien dirccteur du
service de I'hydrographie nationale suisse, doyen
de la Ifaculté des sciences de I'Universite de
Geneve et professcur de géologie, consacre a cette
question une importante partie de son ouvrage.
Dans une seconde partie, 'auteur montre que
I'é¢tude de I'eau des laes conduit a des considé-
rations intéressantes sur la géologie de leur bas-
sin d’alimentation et sur 'action protectrice
des foréts. Dans la troisicme partie, il parle des
phénomenes d’érosion sur les cotes des lacs, de
la vitesse de comblement de ces derniers par les
alluvions apportées par les cours d’eau — du
destin des lacs, somme toute — et, enfin, de
cette importante question : « Les lacs du point
de vue de I'utilisation de la houille blanche ».

La lecture de 'ouvrage du professcur Collet est
grandement facilitée par une splendide illustra-
tion.

HYGIENE GENERALE

APPRENONS A MANGER, par Marchadier et Goujon.
1 vol., 242 p. Gaston Doin, Paris, 1925, I'rix :
12 francs.

L’alimentation joue chez tous les étres orga-
nis¢s un role essenticl, car, suivant la nature
des matérinux apportés par elle, la croissance
sera plus ou moins rapide et compléte et I'étre
lui-méme sera plus ou moins bien constitué et
vigoureux, plus ou moins apte a transmettre la
vie & son tour.

Le premier devoir de I'éducateur physique
est done de fixer Pattention de ses éleves sur le
choix des aliments et sur les falsiflications et les
transformations qui peuvent en faire des pro-
duits dangercux.

Ce sont les ¢léements qui permettent de déter-
mider ce choix que les auteurs, MM. Marchadier
et Goujon, se sont attachés a faire connaitre
dans leur intéressantl petit ouvrage.

OUVRAGES RECUS

OscILLATIONS LLecrriQues, par I, Bouasse,
professeur & la IFMaculte des sciences de Tou-
louse. 1 vol., 369 p., 217 fig., de la « Biblio-
theque scientifique de ingénicur et du physi-
cien », dirigée par 'auteur. Delagrave, Paris,
1924. Prix : 25 frands.

LES PSYCHOSES ET LES FRONTIERES DE LA FOLIE,
par le Dr 4. Hesnard, professeur a 'licole de
médecine navale 4 Bordeaux. 1 vol,, 274 p.,
de la « Bibliothéque de philosophice seientiliques
dirigée par le DT Gustave Le Bon, Ernest Flam-
marion, Paris, 1924, Prix : 7 fr. 50.

Ji veux rEussir, par Henri Durville. 1vol., 164 p.
Henri Durville, éditeur. Paris. Prix: 5 francs.
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A TRAVERS

ASTRONOMIE

L proprisve Lusaire, par Jean Boceardi.

On est convenu, en astronomie, de donner le
nom de probléme lunaire 4 ensemble des for-
mules posées d’une maniére ou d'une autre,
selon les mdéthodes, pour pouvoir, par leur
moyen, assigner Ia place que notre satellite a
occupee ou qu’il occupera dans le eiel 4 une
¢poque donndée.

La diflicult¢ du probleme est telle que les
astronomes doivent se contenter, pour une
période de deux cents ans avant ou apres notre
epoque, d'une approximation de = 8" sur la
longitude de I'astre.

M. Boceardi montre d'olt provient cette difli-
culté, ctant donndes les attractions perturba-
trices des autres planctes, et fait 'historique
des travaux qui ont &té faits pour la surmonter.
1l énumere les circonstances favorables qui ont
permis aux géometres de résoudre pratiquement,
et par des (l]}ljll!\llllllllﬂ!'lfw suecessives, jusqu’a la
limite de précision des donndes actuelles, le pro-
bléme des trois eorps.

Aujourd’hui, on adopte de préférence  les
théories mixtes (algébriques ek numériques), dans
lesquelles on introduit, quand ¢’est néec re;
les valeurs d'un trés petit nombre de constantes.
Les travaux récents de M, Brown ont, sous ce
apport, marqué un  progreés  considérable et
ont permis d'ctablir des tables dans un temps
relativement court,

La Nature » (n°

20656 ).
CONSTRUCTIONS

LA CONSTRUCTION DES MAISONS EN
L sysrTiEme Tenrorn,
L’avantage d’un tel systeme de construetion

est que ses ¢léments peuvent élre enticrement
prépares en usine el montés ensuite trés rapi-
dement sur le licu méme d'utilisation. Toutes
les pieces étant numdcrotées, leur montage est
tres facile.

La maison est formce d*¢léments en tole dont
les bords sont recourbés pour leur donner la
rigidité nécessaire ¢t permettre leur assemblage.
Les parois extéricures du rez-de-chaussée sont
fixées au moyen de boulons de londation. Les
panneaux sont boulonnés ensemble et reliés
par des traverses horizontales, sur lesquelles
reposent les solives du plancher du premier ¢tage.

Le toit est également boulonné sur les bords
supcricurs des panneaux ; il est constitué, lui-
meme, par des panneaux de tole. Les eheminées
et carneaux sont en fonte,

« Le Génie civil » (n° 2223).

ELECTRICITE

Les cHAUDIERES ELECTRIQUES, par P. Bergeon.

Presque inconnues avant la guerre, les chau-
dieres clectriques sont, aujourd’hui, de plus en

lus employées. Il en existe actuellement, dans
F e monde, plusieurs centaines c.LpnhIcs d’absorber
supéricure a4 500.000 CV. En
France, ees appareils commencent & étre en
usage dans la region des Alpes.

On peut classer ces appareils suivant différents

ACIER PAR

une l)lllbb:lll(.(.

LES REVUES

types : les chaudiéres a reésistance, o, comme
leur nom lindique, la chaleur est produite par
le passage du courant dans une résistance conve-
nable ; les chaudieres a induction, ot 'on
utilise, pour chauffer 'ean, les pertes par cou-
rants de Foucault et par hystérésis dans une
masse de fer.

Pour les hautes tensions et les grandes puis-
sances, il est avantageux de pre ndre I'eau elle-
méme comme résistunce chauffante, le courant
ctant amené par des électrodes, L'(';rvurl:ml, on
ne peut envisager leur emploi qu'avee du courant
alternatil, pour éviter In formation d'un mélange
tonnant qui résulterait de 'électrolyse de Peau
par du courant continu.

La comparaiscn des chaudicres ¢lectriques et
des chandieres 4 charbon est en laveur des
premicres i cause de execllent rendement du
chaullage ¢lectrique, les pertes ne provenant que
du passage de la chaleur & travers les parois
calorifuges, En outre, leurs qualités de propreté
ct de commodité font prévoir un trés grand
avenir & ces chauditres,

« Seience et Industrie » (n® 142,

FORCE MOTRICE

COMPOUND A AIR
8-12 cv A 800-1.000 TOURS PAR MINUT
Fugéne Leroue,

Une turbine & air comprimé se compose de
deux engrenages i chevrons (rotors) engrenant
le plus exactement possible ¢t tournant avee
le. minimum de jeu dans des chambres cylin-
driques d'une seule venue de fonderie.

L’air admis sous pression remplit intervalle
qui se trouve entre deux dents et provogue une
pousscée qui engendre Ia rotation des engrenages
et, en méme temps, la fermeture d'admission.
La détente se produit alors ¢t se continue jusqu’i
ce que les dents ne soient plus en prise. Clest
alors I'échappement.

M. Leroux ¢tudie ensuite le fonctionnement
de ce genre de turbines, en donne les caractéris-
tiques et montre comment est réalisée la turbine
compound dans laquelle deux corps de turbines
simples sont mis dans le prolongement 'un de
Iautre, de sorte que nir s"cehappant du premier
corps passe, apres rechaullage, dans ln ehambre
d’admission de In deuxieme turbine. Une ¢tude
détaillée du fonctionnement de cetle machine
complete Particle.

« Revue de UIndustrie minérale » (no 103 ).

MEUNERIE

UN MOULIN DI LABORATOIRE POUR L ANALYSE

DES GRAINES, par Jacques de Vilmorin,

Dans les travaux de sélection des blés au
point de wvue de leur valeur boulangére, on a &
faire des analyses de farines sur des ¢ehantillons
provenant du grain d'un méme pied de ble,
Comme il faut, sur les 30 ou 40 grammes de blé
fournis par une plante, en conserver une partice
pour les semis, ¢’est seulement sur 20 grammes
que doivent porter les opérations de mouture,
de blutage et d’analyse.

L appareil décrit a donce comme particularité

COMPRIME DR
par

TURBINIS

“y
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SCIENCE ET

L4 VIE

d’étre excessivement réduit et simplifie et de
fournir cependant une farine sur laquelle puissent
élre faits correctement les dosages de gﬁlten.

Des analyses de la farine obtenue, exécutées
comparativement avece plusieurs blés traités par
un moulin d’essai ordinaire et par ce petit moulin,
ont montré que eet appareil répond exactement
au but que l'on sétait proposé.

« La Meunerie francarse » (n° 420).

MINES

Mapacascar ET LAFRIQUE DU SuD (MINES
MAIN-D'RUVRE, TRANSPORTS), par L. Dumas.
Chargé d’une mission d’¢tudes miniéres et

économiques en Alrique du Sud, M. Dumas a

rapporté  d'intéressantes observations de son

voyage. in ce qui concernc le graphite, Mada-
gascar tend a étre de plus en plus le scul pro-
~ducteur de graphite cristallin, Le mica se trouve
au Transvaal, en Rhodésie et 4 Dar-es-Salam.,

Le corindon du Transvaal est intéressant.,

En ce qui concerne 'or, on sait que les gise-
ments du Transvaal sont les plus importants du
monde. Leur ensemble fournit prés d’une tonne
d’or par jour. L’Afrique du Sud est aussi la
grande fournisscuse de diamants, mais on y
trouve aussi le cuivre, le ler chromé et Pamiante.

I Union Sud-Africaine produit 11 millions de
tonnes de charbon par an.

M. Dumas étudie ensuite la main-d’ceuvre
utilisée, montre que la cr de cette main-
d’ccuvre nexiste pas ct passe 4 I'étude des
moyens de transports. Les chemins de fer sont
abondants (25 kilomeétres par 1,000 métres
carres de surface au Natal). Madagasear posséde
environ 2,000 kilometres de routes empierrées.
Notre colonic est un pays riche, qui, au point de
vue agricole, a les plus belles perspectives et, au
point de vue minicr, va sans doute étre le seul
de toute PAlrique, saul I'lgypte, 4 donner des
hydrocarbures.,

w Bulletin des Mines de Madagascar» (n° 26).

MOTEURS THERMIQUES

LA sraTioN ceNTrALE DE 500.000 €V DES USINES

Forp, A River-Rovee (I.-U.), par P. C.

La compagnic fondée par Henry Ford pour
la construction en grande série des automobiles
produit clle-méme toutes les matitres premiéres
necessaires & sa Inbrication, et 'on peut dire
qu’elle Tabrique les voitures 4 partiv du miner
de fer. Iille possede les exploitations [orestier
nécessaires & la fourniture des bois, trois verreries
pour les glaces des pare-brise, une fabrique de
caoutchoue, un tissage ct jusqu'a une fabrique
de papier.

Un tel ensemble industricl se préte particulie-
rement bien &4 un groupement de la production
de la force motlrice. Aussi la puissance de Ia
station de force de River-Rouge, qui utilise les
gaz des hauts fourncaux de aciérie, dépasse-
t-elle incomparablement celle des ¢tablissements
industriels ordinaires.

L'usine primitive, ¢tablie en 1921, produisait
65.000 kilowatts. On a ensuite muni cette usine
de huit groupes turbo-alternateurs, capables de
donner chacun une puissance maximum de
62.500 kilowatts, soit 500.000 kilowatts en tout.

« Le Génie eivil » (no 2224).

PHOTOGRAPHIE
UN APPAREIL NOUVEAU POUR LA PHOTOGRAPHIE
LN couLiurs, par C. de O.
Ce nouvel appareil permet la reproduction de
la photographie en couleurs sur papier, en un

nombre ind¢termine d'exemplaives. 11 est di &
un inventeur allemand, M. P. Welker., Le méme
objet est photographié¢ simultanément sur trois
}ﬂ‘.tqucs, race a linterposition de glaces sur
e trajet des rayons lumineux. Devant chaque
plaque se trouve un « filtre » coloré : bleu, rouge
et vert. Chaque plagque donne done, suivant le
filtre, les tonalités jaunes, bleues et rouges,
La reproduction sur papier se fait de la fagon
suivante : apres avoir obtenu un diapositif de
chaque plaque, on les dépose dans des bains
spéciaux. Un papier spécialement préparé est
appos¢ sur la plague bleue pendant un temps
déterminé, Ce papier re¢oit les tonalités bleues.
Le méme papier passe ensuite sur les plaques
jaune et rouge, et la photographie en couleurs
est préte. On peut done, par ce nouveau procédé,
reproduire I'image en couleurs autant de fois
qu’on le désire.

On congoit Ia préecision qu’il faut réaliser pour
superposer exactement sur le méme papier les
trois clichés.

« La Nature » (n® 2661).

PHYSIQUE

LA MICROBALANCE PESANT LE

MILLIGRAMME, par A, 13,

La microanalyse a montré la nécessité de
posséder des, instruments de haute précision.
Bien que beancoup de microméthodes soient
bastes. sur des dosages volumétriques, certains
dosages exigent des pesc¢es au moyen de balances
extrémement sensibles.

On sait que la sensibilité d’une balance dépend
de la position de son centre de gravité, L{)C la
longueur des bras de son fléau, des déplacements
de son aiguille que I'on allonge et dont on suit
les mouvements a la loupe ou méme au micro-
scope. L'inconvénient des grandes sensibilités est
la lenteur des oseillations qui allongent démesuré-
ment la durce des pescées.

Comme on ne pouyait se procurer, en France,
de balance de Kuhlmann qui permet la pesée 4
0,002 mgr. pres, Longue a, sur les conseils des
chimistes frangais ¢t en particulier de Nicloux,
ctudié Mapplication des balances de précision
qu’il possédait aux  exigences des nouvelles
techniques chimiques. I1 a réussi 4 ¢tablir une
bulance capable de peser 20 grammes au mil-
litme de milligramme et présentant Pavantage
d’étre apériodique et amortie. Les pesées sont
lues au moyen d'un microscope indépendant, 4
micrometre.

w La Nature » (n° 2660 ).

DIVERS

UNE  ESSENCE FORESTIERE DE
ReuNioN, par Marcel Rigotard.
L’ile de la Réunion possede de trés vastes

foréts. Sur 251.000 hectares de superficie totale,

on suppose — car il n'y a pas de cadastre a

la Réunion — que les foréts, tant domaniales

que particuliéres, occupent la moitié, peut-étre
les deux tiers de I'ile. Les essences qui composent
ces foréts sont nombreuses et variées. Parmi
clles, les tamarins 'des hauts semblent spéciaux

a cette ile. C’est une essence précieuse dont le

bois, plus beau qu'un bel acajou, est susceptible

de recevoir de multiples emplois.

Dans cette ¢tude, M. Rigotard montre les
aractéristiques botaniques de cet arbre, au
l)oiut de vue du fruit, de la croissance, de son
wmbitat, ete.
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