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La prochaine conférence radiophonique de La Science et la Vie, faite avec le
concours du poste d’émission du Petit Parisien (longueur d’onde 345 métres),
sera donnée le Lundi 20 juillet, a 21 h. 30, par M. L. Houllevigue, professeur a
la Faculté des Sciences de Marseille, qui traitera ce trés intéressant sujet :

Pourquoi la mer est-elle salée ?

LY

La couverture du présent numéro rep~ésente le puissant phare d’aviation du mont
Afrique (voir I'article a la page 51).
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LES IDEES ACTUELLES
SUR LA GENESE DES MAREES

Par Eugéne FICHOT

MEMBRE DE L'ACADEMIE DES SCIENCES ET

en don, comme leur frére Protée, I’art

des métamorphoses. 11 n’est pas de phé-
nomene naturel qui dissimule le secret de sa
véritable physionomie sous

l 1s marées, filles de 1'Oeéan, recurent

DU BUREAU DES LONGITUDLS

s’annule-t-il & Brest et en général sur toute
la cote francaise de I'Atlantique, au moment
de la pleine mer, alors qu’en Manche, a Cher-
bourg, c’est & cet instant méme qu’il atteint

5

sa plus grande force ?

des aspects plus divers et
parfois plus déconcertants.
Tant que les observations
furent limitées aux rivages de
IAtlantique, le rythme de
deux marées par jour lunaire,
périodiquement modifiées
dans leurs amplitudes par I’al-
ternance d’une vive eau et
d’une morte-eau au cours de
chaque quinzaine, fit considé-
rer la prépondérance de I'in-
fluence lunaire comme une
caractéristique essentielle et
générale.

Ce n’est pas, toutefois, que
certaines particularités loca-
les ne parussent dillicilement
explicables. Pourquoi le ni-
veau de la mer reste-t-il pres- |
que invariable sur la cote
d’'Trlande, un peu au sud de
Wicklow, alors qu’a 150 kilo-
metres seulement plus au
nord, entre la cote et l'ile de Man, chaque
marée produit une dénivellation d’environ
6 metres ? Pourquoi surtout des courants
alternatifs violents, atteignant 4 nceuds, au
premier de ces points et une absence pres-
que compléte de courant de marée au
second ? Pourquoi encore le courant de flot

M. EUGENE FICHOT

Tant de diversités sont,
assurément, peu conciliables
avec la vieille conception
newtonienne de I'intumes-
cence cllipsoidale entrainée
par la Lune dans son mouve-
ment diurne apparent autour
de la Terre en l'espace d’un
jour lunaire, ct Pempreinte
des influences loeales, intui-
tion trop wvague d’une idée
non complétement dénuée de
justesse, ne sullirait pas a les
expliquer.

Mais Panlinomie s’accentua
lorsque s’élendit le cerele des
observations. Au Tonkin, par
exemple, a Pentrée de IHai-
phong et dans toute cette fan-
tastique et merveilleuse baie
d’Halong, il n’est plus qu’une
marée par jour. Chacune des
deux pointes de Dcllipsoide
newtonien y passe cependant
en vingl-quatre heures !

Il n’est pas facile d’exprimer par des
formules mathématiques les mouve~
ments de 1’Océan.

Seule, la théorie dynamique, créée de
toutes piéces par Laplace, nous permet d’en
3
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FIG.

1. — LE MOLE DU PORT DE SAINT-MALO A PLEINE MER

Dans les grandes marées de vive eau, la mer 8 éléve jusqu'a 13 m. 50 environ au-dessus du niveaa de loa
basse-mer.

concevoir la possibilité. Le grand géometre
montra d’abord que TI'action perturbatrice
trés complexe de la Lune et du Soleil pouvait
se décomposer ¢n une série de termes simples
rigourcusement périodiques,que leurs périodes
individuelles, toutes différentes entre clles,
classaient, néanmoins, ¢n trois groupes prin-
cipaux : termes semi-diurnes, termes diurnes,
termes & longues périodes. Sous certaines
réserves, qui n'ont été signalées que bien plus
tard, chacun de ces termes peut représenter
I'action d’un astre idéal décrivant uniformé-
ment, autour de la Terre comme centre, une
orbile circulaire dans le plan de I'équateur.

Laplace admit — et de ce principe aussi
la démonstration rigoureuse se fit longtemps
attendre — que chacun de ces astres fictifs
engendrail une marée partielle de méme pério-
dicité ; puis,. du probléme ainsi réduit, il
parvint & poser les dquations dans toute
leur généralité. Si ces égqualions élaient réso-
lubles, mous pourrions en déduire Pexpres-
sion du mouvement déterminé par chaque
marée particlle en tout point de la surface
des mers, ¢t la théorie des marées serait,
comme. celle du mouvement des astres, une
théorie achevée. Mais, dans les équations

de Laplace, interviennent la forme des conti--
nents et la loi de profondeur des mers ; com-
ment introduire explicitement des condi-
tions si capricicuses? Il a fallu I'incompa-
rable puissance d’analyse de Henri Poincaré
pour nous en fournir la possibilité théorique ;
quant a l'obtention des résultats concrets,
la vie d’un calculateur n’y sullirait pas !
Ifert heureusement, nous connaissons la
forme de la solution et sa période ; nous
savons aussi que ses autres éléments, a savoir
son amplitude et sa phase, sont des fonctions
des coordonnées géographiques. Ces éléments
varient d’un point a I'autre du globe, ainsii
que leurs relations vis-a-vis des éléments:
correspondants du courant, mais, étant cons~
tants en un méme lieu, ils pourront nous étre:
fournis par l’observation. Une fois détermi-
nés, nous pourrons, grice a ce mélange de:
théorie ct d’empirismie, prédire les marées @
In pratique n’en demande pas davantage..
Par contre, notre désir de comprendre est.
loin d’étre satisfait. Certes, nous nous expli-
quons bien qu’il puisse y avoir, d’une région
A I'autre, des différences assez grandes dans
les valeurs relatives des ondes dont la tota-
lisation constitue la marée observable ; mais
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FIG. 2. — LE MOLE DU PORT DE SAINT-MALO A BASSE-MER

L'ouvrage est complétement asséché, Le niveaw moyen aulour duquel s effectuent les oscillations de la
marée se trouve a la cole + 6,60 du Nivellement Général de la France,

ce qui nous intéresserait, ce serait de suivre
ces variations sur toute la surface des mers
et de savuir y reconnaitre la trace des modi-
fications subies par le relief sous-marin.

Ce secret, que gardent les équations, avec
un mutisme d’autant plus déeevant que nous
en connaissons maintenant la cause, aucune
vie synthétique ne pourra-t-elle done nous
le révéler?

Nombreuses sont les théories qui1 ont eu
cette prétention. Toutes prennent comme
point de départ ce fait d’observation : la
marée est un phénomene qui se propage.
Elle ne se propage pas a la fagon d’une
intumescence qui viendrait successivement
ébranler dans sa course différentes régions
et les laisserait ensuite en repos. Dans la
marée. le mouvement oscillaloire s’effectue
sans interruption aucune, mais les diverses
molécules liquides ne se trouvent pas simul-
tanément dans la méme phase de leur mou-
vement et la ligoe de pleine mer, par exemple,
se propagera d’une maniere plus ou moins
irrégulicre. Les positions successives qu’elle
occupe au cours d’une période entiére de la
marée constituent ce qu’on appelle les lignes
colidales (fig. 5).

On serait volontiers tenté d’aflirmer —
Whewell n’a pas ecraint de le laire, et bien
d’autres Iont répété apreés lui — que ces
lignes représentent la course de la créte de
I'intumescence déterminée par la marde.
I1 n’en est rien. L’onde, en effet, se déforme
au cours de sa propagation, puisque Dam-
plitude de la dénivellation en un point dépend
de la position géographique de ce point.
Par suite, lorsqu’il v a pleine mer tout le
long d’une ligne cotidale, la hauteur de la
marée peut fort bien étre supérieure en
certains points a4 proximité de cette ligne,
bien que ces points ne soient pas encore
atteints par la pleine mer ou qu’il y ait déja
pour eux baisse de la marée. C’est 14 un résul-
tat tout naturel, malgré son énoncé quelque
peu paradoxal, et auquel il faut toujours
avoir égard quand on parle de la propagation
de la marée.

- D’aprés Whewell, 1’Océan antarctiqﬁe

serait le berceau des marées.
La premiére tentative d’unc synthése géné-
rale des résultats des observations est due
i Whewell et remonte &4 'année 1823 (fig. 5).
La maniére dont Whewell a tracé ses lignes
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cotidales montre qu’il se représentait la
marée comme, prenant  naissance dans
I'anneau océanique antaretique, pour se pro-
pager ensuite vers le nord sous forme d’ondes
progressives parcourant chacun des trois
grands océans. Whewell admettait, au
moins implicitement, que dans ce vaste ber-
ceau annulaire, libre de toute barri¢re conti-
nentale, le Soleil et Ia Lune engendraient des
ondes-marées qui les suivaient sans aucun
décalage : les lignes cotidales devaient done
se trouver dirigées suivant les méridiens cux-
mémes et la vive eau, ou marée maximum,
se produire & Pinstant de la syzygie, ¢’est-a-
dire au moment ol Paction de la Lunc et
celle du Soleil sadditionnent. Mais, dans sa
course vers le nord, I'ondulation dérivée se
trouvera en retard sur le passage des astres
au méridien : les lignes cotidales s’infléchi-
ront suivant la direction des parall¢les et la
vive eau se trouvera en retard sur la syzy-
gie. On s’explique ainsi que la marée ait un
dge, lequel représentera précisément le temps
mis par la vive eau pour se propager de son
lieu d’origine jusqu’au lieu d’observation.

Malheurcusement, 'ensemble des faits est
bien loin de s’accorder avee les conséquences
qu’entrainerait la conception de Whewell.
En premier licu, les amorces des lignes coti-

dales tracées d’heure en heure devraient
constituer, sur le parallele du eap Horn,
vingt-quatre trongons de méridiens & peu preés
également espacés. Or, non sculement cette
équidistance est extrémement troublée dans
la région du cap Horn, mais nous constatons,
le long de la coéte ouest de 'Amérique du
Sud, une progression en sens inverse qui nous
oblige &4 compter trois séries complétes de
douze lignes cotidales, au lieu de deux.
Iin second lieu, la vive eau luni-solaire se
transportant en bloe, le rapport des ampli-
tudes partielles devrait rester sensiblement
constant, tandis qu’il éprouve, en réalité, des
variations considérables. La différence des
phases des deux ondes composantes devrait
également’ varier d’un degré d’une ligne
cotidale & PPautre, ce qui n’est pas davantage
vérifié. Enfin, la progression attribuée a la
marée de Toeéan Indien est absolument
démentie par I'observation.

La conception de Whewell est vivement
) combattue.

Une réaction ne tarda pas a4 se produire
contre les idées de Whewell ¢t, comme il
arrive souvent, elle fut poussée a I'extréme.
Ferrel en vint & rejeter toute idée de pro-
gression dans I’Atlantique et & considérer les

FIG. 8. — SAINT-MALO : LE GRAND BEY ET LE PETIT BEY A PLEINE MER
On voil sur cetie photo que les deua ilots sont complétement isolés Uun de Uautre el du rivage.
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FIG. 4. — SBAINT-MALO : LE GRAND BEY ET LE PETIT BEY PHOTOGRAPHIES A BASSE MER
Un méme plateaw rvocheuwx relic les deux ilots au rivage.

marées de cet océan comme étant produites
principalement par une onde stationnaire a
ligne nodale en direction nord-sud. C’était,
manifestement, contredire les observations
cotieres; aussi, Ferrel se trouvait-il dans
I'obligation d’invoquer le frottement et la
diminution de profondeur pour transformer,
par un méeanisme qu’il laisse inexpliqué,
I'onde stationnaire du large en onde pro-
gressive cotiere. Ferrel indiquait également,
sans y insister davantage, la possibilité de
I'existence d’une autre onde stationnaire,
transversale a la premicre. Une telle combi-
naison de mouvements, en admettant qu’elle
soit compatible avee les conditions du pro-
bléme, conduirait & des résultats plus satis-
faisants. Elle entrainerait, en effet, 'exis-
tence de points o1 la marée resterait cons-
tamment nulle, et autour desquels tourne-
raient les lignes cotidales en balayant les
rivages. Suivant Iexpression aujourd hui
consacrée, le régime de la marée dans
la région considérée serait amphidromique.
Mais comment concevoir, sous 'action des
astres, la production des deux ondes sta-
tionnaires déterminant 'amphidromie? Fer-
rel est muet sur ce point essentiel.

IEn Allemagne, Borgen a pris, pour ainsi
dire, le contre-pied de la coneeption de Ferrel

et il cherche & expliquer toutes les particu-
larités de la marée par la combinaison d’ondes
progressives se croisant 4 peu prés norma-
lement, ce qui exclut toute possibilité d’am-
phidromie. Borgen admet, d’une maniére
purement arbitraire, que chaque astre fictif
de Laplace est susceptible d’engendrer dans
un océan deux ondes transverses se propa-
geant suivant les dimensions principales du
bassin. Dans I'Atlantique, la direction nord-
sud est prépondérante ; il en sera de méme de
T'onde correspondante, qui gouvernera dans
son ensemble le régime de la marée. Dans
le Pacifique, les deux ondes ayvant sensible-
ment méme amplitude, il en résultera des
régions d’interférence, différentes pour les
différents astres. Il pourra donc arriver que
certaines marées particlles disparaissent au
bénéfice des autres.

Seulement, pourquoi de telles ondes eroi-
sées naitraient-clles? On le comprend dans les
mers secondaires ofl, par diverses ouvertures,
peuvent venir se croiser des ondes dérivées
provenant du large ; mais, dans un océan
principal, leur genése se congoit mal. Au
reste, 1’état de mouvement envisagé par
Borgen imposerait aux barriéres continen-
tales des formes auxquelles elles sont loin
de se préter,
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IEn résumé, tous ces essais de synthése, a
Pexception de celui de Whewell que 'obser-
vation conduit i rejeter, présentent le
méme défaut ecapital : ils ne donnent aucune
possibilité de comprendre la formation des
ondes qu’ils font intervenir. I’hydrographe
américain Rollin A. Harris a proposé une
explication d’ensemble, qui, prenant, au
contraire, pour base la constitution méca-
nique des mers, peut étre regardée comme
la véritable traduction physique des équa-
tions du probléme. Dans la formation des
marées, ce sont les astres, Lune et Soleil,
qui jouent le role d’excitateurs : ils imposent
aux ondes particlles des périodes bien défi-
nies, dépendant des vitesses angulaires des
astres laplaciens qui leur sont équivalents.
Mais les mers ne se prétent pas indifférem-
ment a toutes ces excitations extéricures. A
I'image d’un corps sonore, un bassin océa-
nique donné ne peut effectuer librement que
certaines oscillations, dont les périodes se
trouvent déterminées par sa configuration
particuliére. Aussi favorisera-t-il tout spé-
cialement la genése d’une marée particlle, qui
lui imprimerait précisément I'un de eces
mouvements oscillatoires conforme 4 sa
constitution naturelle. C’est la grande loi de
la résonance, dont le role est capital dans
toutes les théories physiques ol se trouvent
en jeu des phénomenes oscillants.

On s’explique ainsi que certains domaines
océaniques puissent constituer, de par leur
configuration méme, autant de berecaux pri-
vilégiés pour quelques marées dominantes
qui différeront par leurs périodes et se propa-
geront en s’affaiblissant dans les bassing
voisins, ol elles viendront ajouter leur effet
a celui de In marée locale prépondérante.

Harris est, en effet, parvenu & découper
I'ensemble des mers en un certain nombre
de systémes, ou régions partiellement fermées
Jjouissant d’une espéce d'individualité propre,
et qui répondent sensiblement & cette condi-
tion de pouvoir résonner avec tel ou tel terme
ellicace, semi-diurne ou diurne, de I'action
perturbatrice luni-solaire.

Harris admet sept systémes semi-diurnes
fondamentaux, dont les limites schématiques,
justifiées par des considérations empruntées
soit a4 I'observation direcle, soit aux résultats
d’expériences effectuées sur des modcles, sont
approximativement indiquées sur la figure
7 (1). Ce sont les systémes : Nord-Atlantique,
Sud-Atlantique, Nord-Pacifique, Sud-Paci-
fique, Nord-Indicn, Sud-Indien .et Sud-
Australien ; les périodes propres des six pre-

(1) Pour plus de détails : E. Fichot, Les Mardes et
leur utilisation industrielle. Gauthier-Villars et Cle,

miers- étant voisines d’une demi-journée
lunaire, celle du systeme Sud-Australien se
rapprochant davantage d’une demi-journée
de temps solaire moyen. Quant aux systémes
diurnes, ils sont tous constitués par des aires
dont la période d’oscillation propre est trés
voisine d’un jour lunaire (environ 24 h. 50 m.
de temps moyen). Il n'en est guére que deux
a considérer : un systéeme Nord-Pacifique
et un systéme Indien. Toutefois, 'ensemble
du golfe du Mexique et de la mer des Antilles,
et aussi la Méditerranée constituent égale-
ment des systémes diurnes.

Pour Harris, les oscillations propres de
ses systémes sont stationnaires, ¢’est-a-dire
que chaque systéme est partagé par cer-
taines lignes nodales en plages éprouvant
le méme balancement d’ensemble (fig. 7).
Disons tout de suite que ¢’est 1a une concep-
tion incompatible avec la rotation terrestre.
Du moment que la Terre tourne, les systemes
oscillants doivent étre pourvus de lignes
cotidales; toutefois, ces lignes seront nota-
blement plus serrées dans la région ol de-
vrait exister la ligne nodale, de sorte que
Paspect général de I'oscillation ne s’en trou-
vera pas considérablement modiflié, 11 ne
faut donc pas voir dans cette divergence
une objection de nature a {faire rejeter la
théorie de Harris. :

Divers systémes empictent les uns sur
les autres : par exemple les deux systémes
Atlantique, ainsi que les deux systémes
Pacifique. Ces superpositions déterminent,
comme nous l'avons indiqué a propos de
I’hypothése de IFerrel, la formation d’un
certain nombre de points amphidromiques,
nettement indiqués par la convergence des
lignes cotidales. L’influence de la rotation
terrestre intervient pour imposer un sens i
Pamphidromie.

C’est de I'amphidromie de T'Atlantique
Nord que dérive le caractére nettement
progressif et presque exclusivement semi-
diurne de la marée sur nos cotes; et toutes
les particularités que l'on constate dans
la mer d’Irlande, la Manche et la mer du
Nord ne sont que la conséquence naturelle
des obstacles apportés a la propagation
de I'onde principale par les Iles Britanniques
et Plslande.

De Texistence du systéme Sud-Austra-
lien résulte le régime solaire des marées de
cette région. A Tahiti, ¢’est le voisinage d’une
ligne nodale de la marée lunaire qui cause
la prédominance de la marée solaire.

La mer de Chine, enfin, débouche sur le
systéme diurne Nord-Pacifique, et ses dimen-
sions sont telles quelle se comporte comme
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un résonateur : d’olt Pamplitude remarquable
de Tonde diurne. En outre, I'onde semi-
diurne, contournant I'ile d’Hainan, vient
interférer presque complétement dans le golfe
du Tonkin, ou le régime est alors exclusi-
vement diurne.

Ainsi s’expliquent, de la mani¢re la plus
logique et la plus conforme aux exigences
de la théorie des oscillations, les anomalies
les plus frappantes révélées par les obser-
vations. Malgré les applications, parfois
insuffisamment justifiées, faites par Harris

180 120

100 80

basée systématiquement sur le réle de la
résonance.

Une intéressante explication de [’in-
fluence des astres sur la forme des
océans.

Cependant, une hypotheése récente, qui
a déja suscité, tant en France qu’a I'étran-
ger, des discussions passionnées, vient, d’une
maniére assez inattendue, justifier notre
déduction, quelque peu paradoxale, en nous
faisant comprendre le mécanisme par lequel
40 80 100 120 0

160 1680

60

LoF

20—

B>
ot
o
S/
0 N Ty
17 0
Hr
20 . /
XT; x 7
/ A, 1' 7
. ’ m’:wi /,
Lo
60
150 120 100 80 60 [T 20 0° 40 60 80 100 120 k0 160 180
FIG. 5. — CARTE DES LIGNES COTIDALES, D APRES WHEWELL

Les chiffres en earacléres romains représenient, en temps lunaire moyen de Greenwich, Uheure a laquelle
ge produil la pleine mer sur chaque ligne cotidgle, (Un jour lunaire vaut 24 h. 50 de temps solaire.)

de sa conception, le principe essentiel de-
meure, et il est bien difficile de ne pas recon-
naitre dans la résonance des divers bassins
océaniques I'cxpression d’un fait naturel.
Mais, pour peu qu'on y réfléchisse, c’est
la un résultat bien extraordinaire. L.es
périodes d’oscillations propres des mers
dépendent uniquement de leur configura-
tion ; celles des ondes de la marée sont. des
données purement astronomiques, liées aux
mouvements des astres. Que plusicurs élé-
ments de ces deux groupes se correspondent,
cela ne saurait étre 'effet du hasard. Lcs
astres auraient-ils done pris une part effec-
tive au modelé actuel des mers ? Le seul
¢noncé d’un probléme cosmogonique aussi
singulier risquerait, il faut bien I'avouer,
de nous mettre en défiance contre toute
explication des particularités des marées

a pu s'exercer 'action plastique des astres.

Par des considérations souvent discu-
tables, empruntées & I'étude des problémes
les plus ardus de la géophysique, Wegener
a ¢té conduit 4 supposcer que les continents,
autrefois accolés, flottent sur un magma
plus dense, et qu’ils se sont individualisés
en s’écartant, a la suite de grandioses cas-
sures, A vrai dire, I'idée de la flottabilité
des continents sur une couche visqueuse
sous-jacente avait été suggérée, deés 1855,
par Airy, comme une conséquence néces-
saire des mesures géodésiques du colonel
Iiverest, dans 'Inde : ce fut Porigine de la
théorie de lisostasie, qui a fini par s’imposer
i tous les géodésiens. Si & cette notion de
flottabilité on adjoint celle de la fragmen-
tation de la crotite 4 certaines époques gcéo-
logiques, sous Paction de forces de disloca-
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tion, on aboutit assez logiquement 4 la  envisagé, la premitre résonance réalisée
conception de la dérive des continents, qui  s’exercera, d’ailleurs, en faveur de tel ou tel
constitue I'essentiel de la théoriec de Wegener.  terme du potentiel.

Prenons done une mer primitive, de fron- Entre toutes les marées possibles, cer-
titres supposées mobiles. Dés qu’elle se sera  taines ondes pourront donc se constituer,
constituée, chaque terme de Paction per- en quelque sorte, des domaines 4 leur conve-
turbatrice des astres y engendrera une marée  nance particuliére, dans lesquels elles domi-
particlle. Or, le phénomeéne essentiel de la  neront, au préjudice des autres. Ainsi, dans
marée consiste moins dans les dénivella- la célebre expérience de Lippmann sur la
tions de la surface libre que dans les dépla-  photographie des couleurs, les ondes lumi-
cements horizontaux  des molécules qui  neuses se taillent clles-mémes un vétement
s’exercent, avec une égale amplitude, de la 4 leur mesure propre.
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FIG. 7. — SYSTEMES OCEANIQULES OSCILLANTS SEMI-DIURNES, D'APRIS ITARRIS
Les lignes en pointillé représentent les lignes nodales des oscillations stationnaires des bassins ; les chiffres

romains, les heures auxquelles la pleine mer se produil simultanément dans chaque plage. Les oscillations
stationnaires sonl des balancements d’ ensemble aulour des lignes nodales comme charniéres.

surface jusqu’au fond. Les fronticres de Cette théorie a paru originale et sédui-
notre océan subiront donc des pressions sante. IKlle offre Pavantage d’expliquer
qui tendront 4 les mettre en mouvement. rationnellement une sorte d’harmonie pré-

Toutefois, cette tendance ne sera pas per-  établie, laquelle apparait dorénavant comme
manente. Elle cessera, évidemment, lorsque  la conséquence naturelle d’une théorie géo-
la configuration du bassin sera devenue physique générale. Mais la vérification directe
telle que les composantes normales des de celle-ci se fera sans doute longtemps
déplacements s’annuleront d’clles-mémes  attendre. Elle pourrait résulter de la compa-
tout le long des parois. Or, c¢’est 1, précisé- raison, a certains intervalles, des positions
ment, ce qui arrive lorsque le bassin ainsi  géographiques trés exactement déterminées
constitué se trouve cn résonance avec la  de diverses stations cOtiéres. L’intérét d’une
marée considérée, ¢’est-a-dire avec le terme  telle vérification est un argument de plus

perturbateur correspondant. en faveur de la réalisation du grand projet’
Nous sommes ainsi conduits a cette conelu-  de déterminations de longitudes fondamen-
sion remarquable que des masses continen-  tales, di a linitiative du général Ferrié, et
tales en dérive tendraient a constituer, sous auquel I'Union Internationale de Géodésie
Paction des marées, des bassins de réso- et Géophysique a donné son assentiment.
nance. Selon la loi de profondeur de I'océan E. Ficaor.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA PHOTOGRAPHIE EN RELIEF
PAR VISION DIRECTE

L

N sait que, pour obtenir, a Iaide
d’images d’un objet, 'impression en
relief donnée par la vision directe,

il faut produire, sur chacune des rétines,
des images de eet objet conformes a celles
que donne précisément la vision directe.
On arvive & ce résultat en présentant 2
chaque ceil une perspective de 'objet, I’en-
semble de ces deux perspectives constituant
ce que 'on appelle un couple stéréoscopique.
Mais il faut, en outre, que ces deux images
soient vues au méme endroit pour pouvoir
étre fusionnées. et en se superposant,
former une troisi¢me
image, purement de

nant avee ceux de I"autre. Les deux images
a observer sont done maintenant. sans confu-
sion sensible, au méme endroit, condition
qui était réalisée avec le stéréoscope. Il n’en
serait pas de méme si 'on se contentait de
superposer les deux images du couple sté-
réoscopique, car, chaque point appartenant
aux deux images, la confusion serait extréme.

I1 suflit, maintenant, de s’arranger pour
montrer a4 un il les bandes numérotées 1,
3, 5, ... et, & Iautre il, les bandes 2, 4, 6, ....

On arrive i ce résultat en regardant 'image
composite & travers un réseau ligné, ¢’est-a-
dire un gril formé de
bandes parall¢les,placé

sensation, donnant L
I'impression de la vi-
sionde I'objet avee son
relief. Clest pour réaliser cette
condition que ’on regarde un
couple stéréoscopique avee un
stéréoscope, appareil bien
connu de tous.

Pour s’alfranchir de 1’obli-
gation d’utiliser un  stéréo-
scope, M. Estanave, secrétaire
de la Faculté des Seiences de
Marseille, docteur es sciences, D UNE
a imaginé une plaque spéciale, on
dite « autostéréoscopique »,
donnant remarquablement,
par vision directe, I'impression de relief.

Supposons que nous découpions les deux
images d’un couple stéréoscopique cn fines
bandes, paralléles aux petits cotés de la
vue, et que nous numérotions les bandes,
sur chaque vue du couple, par les nombres 1,
2, 8, 4... Cela fait, supprimons dans
I'image de gauche les bandes de parité paire,
et, dans celle de droite, les bandes de parité
impaire. Nous obtenons deux images incom-
plétes qui donneraient, cependant, au stéréo-
scope, unc image acceptable si les bandes sont
assez Ctroites. Constituons, alors, une troi-
sitme image en juxtaposant les bandes 1,
3, 5, ... de 'image de gauche aux bandes 2,
4, 6, ... de celle de droite. Dans cette image,
les bandes se suivent dans 1’ordre naturel 1,
2, 3, 4, ..., les ¢éléments filiformes de 1'une
des images du couple stéréoscopique alter-

R

COMMENT, AUMOYEN

SEULE
PEUT REALISER LA
VISION EN RELIEF

E' comme Tindique le
dessin, 4 une distance
convenable des bandes

des images.

La plaque autostéréoscopique
de M. HEstanave remplit préci-
sément ces conditions. Flle
porte, sur la face opposée i
I’émulsion, un réseau ligné
tracé par photographic ou par
impression.

Pour obtenir I'image compo-
site dont nous avons parlé, on
réalise d’abord, au moyen d'un
appareil 4 deux objectifs, un
couple stéréoscopique négatif.
On projette alors chaque image du couple
sur la plaque spéciale, disposée dans le
chiissis, le réseau en avant (face wverre).
Les rayons lumineux se trouvent automa-
tiquement filtrés par le réseau. Le déve-
loppement se pratique comme a ordinaire.
Toutefois, comme les images sont compo-
sées d'¢éléments filiformes, il est bon que
ces lignes soient vigoureuses ; le révélateur
a P’hydroquinone présente, a cet égard,
certains avantages.

Apreés développement, on a une photogra-
phie. qui a pu étre agrandie a la projection.
et qui offre a 1'observateur placé du ed6té
du réseau et la regardant par transparcnce,
en se mettant 4 une distance convenable
de la plaque autostéréoscopique, une sai-
sissante impression de relief.

R.-

PLAQUE ,

J. M.
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L’INDUSTRIE DE L'‘OPTIQUE

~ Par Charles FABRY

PROFESSEUR A LA SORBONNE, DIRECTEUR DE L’INSTITUT D'ODPTIQUI

OILA un sujet bien spécial, bien peun
intéressant pour le grand publie, dira,
sans doute, plus d’un lecteur, en

voyant le titre de cet article. L’industrie de
I’optique, une si petite industrie... Quelques
verres de lorgnon, quelques jumelles de
théatre, dont la monture est plus intéres-
sante que les lentilles ; est-

lumiére, les moyens dont nous disposons
sont tres limités ; ils se réduisent 4 deux
la réflexion et la réfraction.

Tout le monde connait le phénoméene de
la réflexion, que I'on voit se produire lors-
qu'un faisceau de lumiére solaire tombe sur
une glace, et qui produit dans un miroir

I'image des objets qui sont

ce bien la peine d’en parler ?
C’est justement contre
cette impression que je vou-
drais réagir. Je n’ai pas la
prétention, en quelques pa-
ges, d’expliquer par le détail
les procédés du métier d’op-
ticien; je voudrais seulement
montrer 'importance de cette
industrie et donner une idée
des méthodes tres spéciales
et trés intéressantes dont
elle se sert couramment.

I. Les deux grandes lois
de 'optique.

Et d’abord, qu’est-ce, au
juste, qu’un instrument d’op-
tique? Sous extréme variété
des usages et des dispositifs,
tous ces apparecils ont ceci
de commun qu’ils sont des-
tinés a agir sur un faisceau
lumineux, wvisible ou
sible, sur du rayonnement.

Lrappareil recoit de la lumiére, transforme

Porientation des rayons, de telle facon
qu’apres avoir Lraversé linstrument, le

faisceau lumineux soit mieux adapté a
I'usage que nous voulons en faire ; il ne
crée en rien de la lumiére ; il en perd méme
toujours une portion plus ou moins impor-
tante ; il ne fait que transformer la dis-
position des rayons. Si notre instrument
est destiné a la vision, il devra, en défini-
tive, nous faire voir les objets mieux que
s’ils se présentaient directement a Paeil 5 s°il
est destiné a fonctionner avec la plague
photographique, il devra donner sur Ia
plaque une image nette des objets.

Pour transformer ainsi les faisceaux de

invi- M. CHARLES FABRY

devant lui. Le ravon réfléchi
se déduit du rayon incident
par la loi trés simple de
I’égalité des angles d’inci-
dence et de réflexion.

La réfraction est un pheé-
nomene un peu plus com-
pliqué ; elle consiste en un
changement de direction
qu’un rayon lumineux subit
lorsqu’il passe d’un milieu
transparent dans un autre,
par exemple de D'air dans
une masse de verre, ou in-
versement. Cette brisure est
due a I'inégalité des vitesses
de propagation dans les deux
milieux ; elle obéit a une loi
treés simple, qui permet de
caleuler la position du rayon
réfracté pour chaque rayon
incident, lorsque l'on con-
nait I’indice de réfraction
de la substance transparente
ol pénetre le rayon. Chaque
corps transparent, chaque espéce de verre,
a ainsi, pour une espéce donnée de lumiére,
son indice de réfraction, qui caractérise la
vitesse de propagation de la lumicre, et
permet de résoudre tous les problémes de
réfraction relatifs & cette substance.

La - base de tous les calculs sur les instru-
ments d’optique est done a la fois trés simple
et trés solide.

II. Le verre d’optique.
Revenons a notre faisceau lumineux qu’il
s'agit de modifier d'une certaine maniére.
Nous pouvons, pour cela, disposer d'un cer-
tain nombre de surfaces, sur lesquelles il
devra se réfléchir ou se réfracter. Que devront

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

14 LA SCIENCE

ET LA VIE

étre ces surfaces? La premiére condition a
remplir est qu’elles soient parfaitement
polies, done complétement dénuées d’aspé-
rités. Prenez, par exemple, la surface d'un
mur enduit de plitre, bien aplani i la truelle ;
sur cetle surface, la lumicére ne se réfléchit
pas, elle se diffuse en tous sens. Cela tient a
ce que cette surface, en dépit de son appa-
rente régularité, est couverte d’aspérités, qui
peuvent étre insensibles au toucher, mais
sont beaucoup plus grandes que les ondes
lumincuses. C’est seulement lorsque ces irré-
gularités ont disparu que la surface devient
optiquement polie, et susceptible de réflé-
chir régulicrement la lumiere, de la réfracter
si le milicu sous-jacent est transparent. La
surface, dis-je, doit étre par-

potasse, chaux, baryte, oxyde de plomb. La
condition indispensable de son emploi en
optique est une rigoureuse homogénéité, et
cette qualité est extrémement difficile a
obtenir. Comme le verre ordinaire, le verre
d’optique est produit en fondant ensemble,
4 trés haute température, les matiéres pre-
miéres ; mais, en réalité, le verre n’est jumais
parfaitement fluide, il reste fortement
pateux. Pour le rendre homogéne, il faut
brasser la masse, et cela sans introduire de
bulles. De plus, le creuset est plus ou moins
attaqué par le silicate qu’il contient ; la paroi
se dissout plus ou moins et introduit des
impuretés, qui ne se répartissent pas égale-
ment dans toute la masse. Iinfin, si toutes

les difficultés ont été vain-

faitement régulicre, dénuce
d’aspérités ;3 cependant, la |
perfection n’existe pas; la :
maticre méme, formée de
molécules distinctes, est dis-
continue ; la surface parfaite
que congoit le géometre ne
peut exister que par la pen-

cues, il reste a protéger le
verre contre la maladie de
la « trempe ». Lorsqu’une
massc de verre piteux se re-
froidit, il est inévitable que
la surface externe se solidifie
= d’abord ; l'intérieur, empri-
sonné, ne peut pas prendre

sée. La condition réelle d’un

son volume mnormal ; la

bon «poli» est que les aspé-
rités soient petites par rap-
port a la longueur d’onde
de la lumiére, qui est si
courte qu’il ¥y en a environ
2.000 dans un millimétre :

VUE ET COUPLE PARTIELLES D'UN
OBJECTIF PHOTOGRAPIHIQUE

Ces appareils exigent des com-

binaisons opliques compliquées

pour oblenir des images correctes
el non déformdées.

masse reste dans un état de
tension, qui, s’il est trop ac-
centu¢, modifie profondé-
ment ses Ppropriétés méca-
niques et qui, méme treés
faible, donne au verre des

c¢’est au-dessous du dix-mil-
licme de millimétre que doivent étre réduites
les aspérités locales de la surface.

I1 faut done que les matériaux employés en
optique soient susceptibles d’un poli parfait ;
il faut, de plus, que ceux dont on se servira
pour réfracter la lumiére soient parfaitement
transparents. Ces conditions limitent énor-
mément le choix des matiéres premieéres uti-
lisables en optique. Comme substance trans-
parente, cn dehors de quelques cristaux
naturels employés pour des usages Lres
limités, le verre est la seule substance utili-
sable. Pour les surfaces réfléchissantes, ¢’est
une surface métallique qui est, le plus sou-
vent, utilisée, mais, dans bien des cas, c¢’est
encore une masse de verre, avec une surface
polie, qui sert de support ; parfois méme,
lorsque Pineidence est oblique, ¢’est le verre
tout seul qui donne la « réflexion totale ».

Mais I'opticien ne peut pas employer un
verre quelconque. Le « verre d’optique » est,
du point de vue chimique, de méme espéce
que le verre ordinaire dont on fabrique les
bouteilles ou les ustensiles de ménage ; c’est
un silicate (avec quelquefois de l'acide
borique) de diverses bases mélangées, soude,

propriétés optiques compli-
quées et inégales. On dit alors que le verre
est « trempé ». On ne peut faire disparaitre
cet état que par un recuit trés soigné, dans
lequel la masse tout enticre est portée
a4 une température ol le verre commence i
se ramollir de nouveau, puis refroidie assez
lentement pour que toute la masse soit a la
méme température. Comme le verre est un
trés médiocre conducteur de la chaleur, on
cong¢oit que, pour de grosses pic¢ces, cela
exige un temps fort long.

De ces verres d’optique, on fabrique actuel-
lement une treés grande variété d’especes,
différant par leur composition chimique.
Ces différences de composition sont un moyen
pour obtenir une variété aussi grande que
possible de propriétés optiques, afin d’aug-
menter les ressources de 1'opticien. Pendant
longtemps, ces variétés de verres se sont
réduites & deux : verre ordinaire (silicate de
soude, potasse et chaux) désigné sous le
nom de « crown glass », dans I’argot des opti-
ciens, et le cristal ou « flint glass », contenant
de I'oxyde de plomb. Depuis quarante ans,
la situation a complétement changé ; de
nombreuses variétés nouvelles de wverres
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d’optique ont été produites par introdue-
tion d’acide borique, quelquefois d’acide
phosphorique, et de nouvelles bases, baryte,
oxyde de zinc. Les opticiens disposent ainsi
d’une wvariété beaucoup plus grande de
verres qui difféerent par leurs indices de
réfraction et par leur dispersion ; bien des
instruments d’usage courant, en particulier
I’objectif photographique moderne, auraient
été irréalisables sans I'emploi de ces verres,
en particulier de ceux qui contiennent de la
baryte.

ITI. Difficultés des calculs.

C’est done dans un catalogue contenant les
propri¢tés optiques des verres existants que
Iingénicur opticien choisira les matériaux
dont sera fait 'appareil qu’il veut construire.

Le probléme qui se pose alors est le suivant:
choisir le nombre, la forme et 1a matiére des
pi¢ces dont se composera Iappareil, de telle
maniere que les faisceaux lumineuxsubissent,
en le traversant, la modification que I’on
s’est fixée d’avance. lLe plus souvent,
I’énoncé tient en quelques lignes, mais la
solution du probléme est ordinairement trés
difficile. Prenons comme exemple un objec-
tif photographique. I1 doit transformer le

faisceau venant de chaque point du paysage
en un faisceau exactement convergent en
un point unique de la plaque, et cela de telle
manicre que ces points de convergence for-
ment une perspective, sans déformation,
du sujet. Le probléme est facile « en premiére
approximation », ¢’est-a-dire pour des fais-
ceaux infiniment étroits et pour un champ
treés petit ; une simple lentille convergente,
comme tout le monde le sait, en donne la
solution. Mais cette solution simpliste est
complétement insuffisante méme pour les
usages les plus ordinaires ; des combinaisons
optiques beaucoup plus compliquées, for-
mées de plusieurs pi¢ces de verres différents,
sont néecessaires. L.e probléme, alors, devient
infiniment trop complexe pour que 'on ait
aucune chanee de le résoudre par des taton-
nements empiriques ; une étude mathéma-
tique, généralement compliquée, doit pré-
céder la réalisation.

A tout prendre, toute opération industrielle
de quelque importance commence aussi par
des caleuls mathématiques : on cherche tou-
jours a laisser le moins possible au hasard,
et des tatonnements faits sur le papier, avec,
comme outil, une table de logarithmes ou une
machine a calculer, cottent infiniment moins
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MORCEAUX DE VERRE BRUT VENANT DE

LA

Les morceaux de verre brut présenlent déja, approvimativement,
la forme qu'ils auront aprés avoir été travaillés. On voil ici de
futures lentilles de diverses dimensions, des prismes el des
plateaux de différentes lailles tels qu’on les regoit de la verrerie.

cher que le moindre essai raté i I'atelier ou
sur le terrain. Cependant, pour 'opticien,
les choses se présentent d’une maniére assez
spéciale. Prenons, comme terme de compa-
raison, le constructeur d’un pont métallique.
Ses calculs sont parfois difficiles et basés
sur des données un peu incertaines ; mais,
s’il a le moindre doute sur leur exactitude, il
s’en tire en forcant les épaisseurs de toutes
les piéces, en adoptant un « coefficient de
séeurité » (d’aucuns disent un « coefficient
d’ignorance ») qui donne toute garantie. Le
pont était prévu pour pouvoir supporter une
charge de cent tonnes ; s’il est capable d’en
supporter deux eents, personne ne pourra
s’en plaindre, ni méme probablement s’en
apercevoir. Pour parler le langage des matheé-
maticiens, la plupart des conditions du pro-
bleme s’expriment par des « inégalités ». Il
en est tout autrement pour les calculs de
I'optique ; ce sont des « égalités » qui tra-
duisent les conditions du probleme. Un
objectif astronomique doit rassembler en un
point unique I’ensemble des rayons que lui
envoie une étoile ; s’il ne le fait pas, ce
n’est pas en augmentant les épaisseurs de
verre ou en forgant leurs courbures que I'on
aura des chances de I'améliorer.

Une autre particularité des problemes que
pose la construction des instruments d’op-
tique est que, le plus souvent, ces problémes
sont impossibles, rigoureusement parlant.
Posez 4 un mathématicien le probléme de
I’objectif photographique, tel que nous
I’avons défini plus haut, il aura vite fait de

VERRERIE

vous démontrer que ce probléme
« est Impossible », c¢’est-a-dire
que I'on ne peut pas construire
ni méme imaginer une combi-
naison de milicux réfringents ou
réfléchissants, si compliquée
qu’elle soit, qui produise le ré-
sultat demandé. Et, cependant.
chacun sait qu’il existe d’excel-
lents objectifs photographiques.
Oui, mais ils ne sont pas parfaits
au sens mathématique du mot ;
ils réunissent les rayons partis
d’un point, non pas en un point
unique, mais sur une petile
tache lumineuse, si petite que le
léger flou qui en résulte ne nous
géne en rien. Le calculateur op-
ticien est donc obligé d’accepter
une certaine « tolérance » qui
joue un peu le réle du « coeffi-
cient de sécurité » du construc-
teur ; mais cette nécessité de
faire des approximations ne
simplifie pas sa tache,

Le calculateur devra, enfin, tenir compte
des possibilités de réalisation de ’appareil
qu’il aura calculé. Sauf des cas trés excep-
tionnels, qui entrainent de fortes dépenses,
on s’astreint & donner aux picces d’optique
des surfaces planes ou sphériques (convexes
ou concaves) parce qu’elles sont de beaucoup
les plus faciles & réaliser et aussi, il faut bien
Ie dire,les plus faciles & soumettre au calcul.

IV. La précision en optique.

Le calcul est achevé. Apreés bien des
tatonnements, souvent en s’inspirant de mo-
deles existant déja, le calculateur a décidé
que Pappareil serait composé de picces de
tel et tel verre, ayant telle et telle forme ;
son travail est fini, celui de Pouvrier com-
mence. Ce travail se distingue de celui des-
autres industries par 'extraordinaire préci-
sion qui est demandée et aussi par les
procédés employés pour amener exactement
la piéce 4 la forme voulue. :

En ce qui concerne la précision, on peut
dire que chaque industrie, ou plus exacte-
ment la réalisation de chaque piéce, comporte
une limite de précision’au dela de laquelle il
n’est pas utile et souvent pas possible d’aller.
Dans la construction mécanique la plus soi-
gnée, il est rare que la préecision requise soit
meilleure que le centieme de millimétre ;
jentends par la que, si une différence de cet
ordre existe entre l€s dimensions de la picce
finie et les cotes portées sur le dessin, la piéce
pourra, cependant, étre regardée comme
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parfaite. Cette précision est ab-
solument insuffisante en optique.
Si, par exemple, I'ingénieur
ayant décidé que telle surface
devait étre plane, I'ouvrier laisse
au milieu de cette surface une
bosse d’un centicme de milli-
metre de hauteur, la piéce ne
sera ni bonne ni mdédioere, elle
sera complétement inutilisable.
Ce n’est pas le centicme de mil-
limétre qui fixe la limite de
précision désirable, ¢’est le dix-
millieme. Naturellement, les ap-
pareils de vérification en usage
dans les atelicrs de méeanique
ne sont, ici, d’aucun secours, si
ce n’est pour I’ébauchage des
picees ; j'essaierai, tout A I’heure,
de donner une idée des procédés
de wvérification employés, qui
utilisent les proprié¢tés de la
Iumiére elle-méme.

Par ailleurs, les méthodes de
travail sont, elles aussi, trés spéciales. Il y
a cent fagons de travailler un métal pour
amener une picce brute a4 la forme désirée.
On peut enlever progressivement de tous
petits morceaux avec une lime, enlever des
copeaux avec un outil coupant sur le tour
ou la machine a4 raboter, faire avee une
meule 4 peu prés ce que fait la lime ; on
peut encore déformer la surface sans enle-
ver de matiére avec un marteau, écraser le
m¢étal au laminoir, amincir a4 la filiére ;
on peut déformer la piéce a4 chaud ; bref,
les procédés de travail sont extrémement
divers. Le verre ne s’accommode pas de
toute cette variété de moyens. C’est, du
moins a4 froid, une substance i la fois dure
et fragile ; il est impossible de le déformer
sans le Dbriser. A partir du moment ou il
sort de la verrerie pour entrer chez 1’opti-
cien, il n’y a plus quune maniére de tra-
vailler le verre, ¢’est d’user sa surface en la
frottant avee une substance plus dure. Si cet
«abrasif » est en grains trés grossiers, il enleé-
verarapidement beaucoup de matiére, maison
n'obtiendra pas une surface polie ; la surface
sera couverte d’un nombre immense de petits
sillons formés par les grains de la substance
dure ; on obtiendra une surface dépolie. En
employant des grains de plus en plus fins,
on atténue de plus en plus ces sillons ; fina-
lement, avec des poudres dont les grains sont
plus petits que le dix-milliéme de millimétre,
on arrive & un poli parfait.

La chose importante, dans ce travail, c’est
donc la substance dure en poudre, 1’abrasif,

« BALLES » ET « BASSINS » POUR LE TRAVAIL DU VERRE

Suivant la forme des surfaces a obtenir, on place les piéces de
verre sur des surfaces planes, convexes ow concaves, el, par
[frotlement sur wune forme complémentaire, avee inlerposition
d’abrasif de plus en plus fin, on leur donne un poli ‘parfail.

qui sert d’abord a user, puis a polir le verre.
On commence avee du sable siliceux ou grés,
dont les grains grossiers usent le verrc trés
rapidement. On continue avec de I’émeri de
plus en plus fin, dont les grains grossiers, qui
produiraient des stries sur le verre, doivent
étre soigneusement ¢liminés. On termine sou-
vent avee du tripoli, formé de silice en grains
excessivement fins, ou encore avec du ses-
quioxyde de fer, désigné, a cause de sa cou-
leur, sous le nom de « rouge ».

V. Le travail de P’opticien.

Ces principes Llrés simples étant bien
compris, il devient facile d’expliquer com-
ment se fait le travail.

Le verre brut vient de la verrerie, soit sous
forme de plateaux, soit en pié¢ces moulées
ayant, afin de diminuer les déchets, grossic-
rement la forme de la pi¢ce & produire. Dans
le premier cas, on découpe dans le plateau
la piéce brute, soit au diamant, soit au
moyen d’une scie circulaire garnie de dia-
mants ou simplement entrainant du sable.
Il s’agit alors d’extraire de la piéce brute
I’objet fini, naturellement un peu plus pe-
tit, avec ses faces parfaitement polies et
ayant exactement la forme géométrique
demandée. '

Le « dégrossissage » se fait par frottement
sur une meule tournante recouverte de sable
mouillé. La suite du travail consiste encore
en usure progressive sur des outils métal-
liques tournant et recouverts d’abrasif de
plus en plus fin ; les outils d’ébauchage sont
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ELEVES DE L INSTITUT D’'OPTIQUE TRAVAILLANT, SUR LE TOUR, DES SURFACES PLANES 2

R T
gy T

1CI, D'AUTRES ELEVES CHERCHENT A OBTENIR DES SURFACES COURBES D'UN FINI PARFAIT
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en fonte,
ceux sur les-
quels on po-
lit sont en
bronze. lL.a
surface plane
s’obtiendra
parusure sur
un plateau
tournant ; la
surface con-
cave sera
produite par
frottement sur une surface convexe appelée
« balle », et la surface convexe par frotte-
ment sur un « bassin ».

Un fait assez curieux est la facilité avee
laquelle on ob- -
tient ainsi,
presque sans le
vouloir, des sur-
faces tres exac-
tement sphéri-
ques; il suffit de
frotter presque
arbitrairement
everre sur l’ou-
til métallique
tournant, en
cherchant seu-

B

COMMENT SE PRODUISENT LIS
INTERFERENCES LUMINEUSES

DI

LOPTIQULRK 19

reil terminé et de voir 8%l donne le résultat
attendu. Mais il est vraiment un peu tard,
quand tout le travail est fini, pour s"aperce-
voir que quelque chose ne va pas @ et puis, si
le résultat est mauvais, cela ne dit pas o
est le défaut ni commment on peut le corriger
des retouches faites un peu au hasard ris-
quent de giter encore plus les choses ; tout
recommencer n’est pas une méthode écono-
mique, et rien ne prouve que ’on ne retom-
bera pas dans les mémes fautes, que 1’on ne
connait pas. C’est pendant le travail que I'on
doit vérifier, avee toute la précision requise,
chacune des picces ou plus exactement cha-
cune des surfaces de chaque picce.

Les procédés ordinaires de la méeanique
ne sont utiles que pendant la période de
dégrossissage ;
1e pied a cou-
lisse et le pal-
mer serviront a
amener les pic-
cesa l’épaisseur
voulue, I'équer-
re donnera ap-
proximative-
ment 17angle
droit ; mais
seules les déli-
ates propriétés

lement & éviter
que le contact
se Tasse systeé-
matiquement
entre les mémes
partiesdesdeux
corps. Ce résul-
tat tient & une
propri¢té géométrique tres simple de la
sphere : une surface convexe et une concave,
si elles sont toutes deux sphériques et de
méme rayon, peuvent s’appliquer 'une sur
I'autre dans une double infinité de posi-
tions ; mises en contact et en mouvement
irrcgulier, elles s’useront jusqu’a ce que
cette superposition compléte soit obtenue.

Dans certains cas, pour gagner du temps.
on réunit sur le méme outil toute une série
de verres que I'on veut amener a la méme
courbure ; le bloe, ainsi obtenu, est usé sur
un méme « bassin », et toutes les picces se
lrouvent finies en méme temps.

VI. Vérification des piéces.

Il reste a4 expliquer commient on peut véri-
licr que la forme désivée a été obtenue, et cela
avee I trés haute précision qui est exigée.

Il v a bien, pour cela, un moyen, un peu
sommaire il est vrai : ¢’est dessayer 'appa-

FRANGES PRODUITES PAR LES INTERFERENCES LUMINEUSES
Chague ligne, brillante ou obscure, dessine Uensemble des points
oit U'épaisseur de la lame d’ air comprise entre la surface a dtu-
dier el une surface type a la méme valeur. Il a suffi & approcher
en A wun corps chaud pour produire immédiatement des défor-
mations. Ceel montre la précision de celte wdéthode o examen. le

de la lumicére
permettent de
virifier que la
picce polie a
bien la forme
désirée. Voici
principe de
cette remar-
quable application des interférences lumi-
neuses, phénomene qui a été longtemps
considéré comme un sujet d’é¢tudes diflicile
pour les physiciens, et qui a maintenant
pénétré dans tous les ateliers doptique.
Posons I'une sur l'autre, aprés les avoir
soigneusement nettoyées, deux surfaces de
verre A et B (fig. ci-dessus) ayant approxi-
mativement la méme forme ; supposons,
pour fixer les idées, que 'une soit exacte-
ment plane et
que autre ait
une forme tres
légérement ir-
réguliére. En-
tre les deux
surfaces sub-
sisle toujours
une mince
couche d'air
Ltoul au plus,

ON COMPARE UNE
COURBI AVEC UNL
TYPE ET LES FRA
NU MONTRENT TOUS g
DEFAUTS DE LA SURFACE
EXAMINEE

SURFACE
SURFACE
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les deux verres pourront-ils se toucher en
quclques points. Un rayon lumineux tom-
bant sur cette « lame mince » d’air donnera,
par réflexion, deux rayons presque confon-
dus, 'un réfléchi sur la surface A, I'autre
sur la face B ; ce dernier a, naturellement,
parcouru un trajet un peu plus long ; si
I'incidence est a peu pres perpendiculaire,
cet exces est sensiblement égal au double
de D'épaisseur de la lame d’air au point
otl la réflexion s’cst produite.

C’est justement cette su-

donne ce phénomene si simple pour la véri-
fication des surfaces. Supposons que 1’on ait,
une fois pour toutes, réalisé une surface par-
faitement plane (nous reviendrons, dans un
instant, sur cette réalisation), qui servira de
plan type ou plan étalon. Par comparaison
avee celle-ci, on sera immédiatement fixé
sur la forme de toute surface qu’on lui pré-
sente. S’agit-il, par exemple, de vérifier
qu'une face d’un prisme est bien plane? On
I’appliquera sur le « plan type » et I'on
examinera la forme des franges ; si la

perposition de deux rayons,
dont I'un est légérement en
retard sur 'autre, qui produit
le phénomene d’interférence.
Celui-ci se présente avee toute
sa simplicité lorsque la lu-
miére utilisée est de la lumicre
simple, ou « monochromati-
que » (d’une seule couleur)
comme celle que donne un
brialeur dans la flamme péle
duquel on place un peu de
sel, ou ¢ncore une lampe au
mercure. Une telle lumiére
correspond a un phénomene
périodique, dont la période

face essayée est parfaitement plane, on
pourra amener la minee couche d’air a
avoir une ¢paisseur partout la méme, ¢t
I'on obtiendra une teinte plate. Toute
irrégularité se traduit par Papparition
de quelques franges sur cette plage, et
I’on verra tout de suite ce qu’il reste a
faire pour faire disparaitre ces défauts.

Le méme procédé s’applique aux sur-
faces sphériques. Un ecalibre concave,
obtenu une fois pour toutes, servira a
faire I’essai de toutes les sur-
faces convexes de méme cour-
bure, tandis qu’une surface
concave subit 1’épreuve sur
un calibre convexe.

est bien déterminée. Selon
I’épaisseur de la lame mince,
les deux rayons qui se super-
posent sont concordants ou
discordants ; dans le premier
cas, on a de la lumicére ; dans
le second, ils se délruisent et
I'on a de l'obscurité,
I'inalement, 'observateur
qui regarde la lame ainsi
éclairée la voit sillonnée de
bandes alternativement soni-
bres et brillantes, qui dessi-
nent la «earte topographique »
de la mince couche d’air em-
prisonnée entre les deux

DISPOSITIF POUR L OBSERVA-
TION DES TFRANGES LUMI-
NEUSES
Une source lumineuse envoie des
rayons a travers la lentille .
Ceux-ci sont réfléchis vers le haut
par la lame de verre 6. Aprés
réflexions entre les surfaces 1
(surface type) et 3 (surface a
essayer ), ces rayons traversent la
lame 6, la lentille 5 et sont ren-
voyés par le prisme 8§ vers un
petit trow 9 devant lequel se place
Uil de Uobservaleur. 2, 8, 10 el
11, dispositifs de calage et bati
de I'appareil.

&1 En résumé, l'observation

des franges d’interférence
donne un moyen tres simple
pour voir si une surface est
la copie exacte, ou mieux, le
contre-type, d’unc surface
donnée. Tout le probléeme est
alors de réaliser, d’une ma-
niere parfaite, ec calibre, plan
ou sphérique selon les cas.
(’est encore la méthode inter-
férentielle qui servira. en uti-
lisant les propriétés géomé-
triques tres simples du plan
et de la sphere.

On aura réalisé, a la fois,

verres. Chacune de ces lignes
dessine 'ensemble des points ol I'épaisseur
a une méme valeur ; d’une ligne sombre a
la suivante, la double épaisseur croit d’une
longucur d’onde, et comme cette longueur
d’onde est extraordinairement petite, on est
renseigné sur la forme de la lame avee une
extréme précision. L’aspect est tout a fait
comparable &4 une carte topographique ou le
relief du sol est indiqué par les courbes de
niveau ; mais, ici, d’une courbe a la suivante,
Ia hauteur (ou plus exactement I’épaisseur
de la couche d’air) croit d’environ 1/3.000¢
de millimetre.

On voit tout de suite les possibilités que

un calibre sphérique concave
et un convexe, si ces deux surfaces s’ap-
pliquent exactement 1'une sur Dautre et
restent en contact lorsque I'on fait tourner
I'une d’elles autour de I'axe commun n (fig.
page 19, position de gauche) et aussi lors-
qu'on 'amene dans la position de droite.
Quant a la réalisation du plan, elle exige que
I'on travaille & la fois trois surfaces; si deux
d’entre elles s’appliquent exactement 1’une
sur I'autre, cela ne prouve pas qu’elles soient
planes ; 'une peut étre concave et 'autre
convexe ; mais si, en outre, elles s’appliquent
s¢parément sur unc troisicme surface, on
peut affirmer que toutes trois sont planes.
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VII. Instrument d’optique,

Il existe tout d’abord deux catégories tra-
ditionnelles d’instruments d’optique ; ceux
qui servent & montrer les détails des objets
¢loignés, et ccux avee lesquels on regarde les
petits objets, trop petits pour tomber direc-
tement sous le sens de la vue. En dépit de
I'usage qui a un peu déformé le sens éthy-
mologique, les noms de télescope et microscope
conviennent parfaitement o ces deux caté-
gorics. L’un et Pautre remontent a trois
siceles, mais le dernier demi-siécle les a sin-
gulierement perfectionnés et diversifiés.

Dans le compartiment des télescopes, nous
trouvons au

ou des télescopes de Foucault. Aujourd’hui,
on trouve une plus grande diversité de
formes ; souvent la lunette, au lieu d’étre
dirigée directement vers 'astre i observer,
conserve une direction fixe et la lumiére
lui est envoyée par un systéme de miroirs,
suivant une idée qui remonte, je crois, 2
Perrault, le constructeur de notre Observa-
toire de Paris, sous le réegne de Louis XIV.
Un bel exemple de ce genre d’appareils est
offert par le télescope, en forme de tour, du
mont Wilson, ot la lumieére est renvoyée
verticalement au moyen de miroirs placés
au haut d’une tour métallique de 50 métres
de hauteur, de maniére 4 donner du soleil

une image fixe

premier rang,
par leurs di-
mensions impo-
santes et la
beauté des pro-
bléemes & résou-
dre, les grands
instruments
des | observa-
toires astrono-
miques.La par-
tie essentielle
de chacun de

au niveau du
sol. Les rayons
peuvent meéme
continuer leur
marche pour
étreanalysésau
moyen d’ins-
truments pla~
cés dans un
puits profond
de 25 meétres,
creusé sous la
tour.

cesinstruments
est un objectif.
qui doit étre
aussi grand que
possible, et cela
pour deux rai-
sons : accroissement du pouvoir de défini-
tion, et néeessité de recueillir beaucoup de
lumiére pour distinguer les astres les plus
faibles. Cet objectif peut étre soit un grand
miroir, soit une grande lentille. Cest dans
la piemiére catégoric que nous trouvons
les géants de Dloptique; le télescope du
mont Wilson, en Californie, a un miroir dont
le diametre atteint 2 m. 50 ; il a été admira-
blement travaillé par M. Ritchey (qui est
actuellement notre héte et espeére battre, chez
nous, ce magnifique record), dans un bloc de
verre pesant 4 tonnes, fondu dans notre
vieille et céleéebre verrerie de Saint-Gobain.
Ce sont aussi les Américains qui viennent
en téte en matiére de télescopes réfracteurs,
avec la grande lunette de Pobservatoire
Yerkes, prées de Chicago, qui a 20 métres de
long et, comme objectif, une lentille achro-
matique de 1 metre de diamétre.

Jusqu'a ces dernicres années, ces grands
Lélescopes avaient gardé les formes tradi-
tionnelles, et, & part leurs dimensions, ne
différaient pas des lunettes d’il y a un siecle

PHOTOGRAPUIIE DE L'’APPAREIL A EXAMINER LES FRANGES,
A GAUCHE, LA SOURCE DE LUMIERE MONOCHROMATIQUE

On reconnait, sur la partie droite, le dispositif dont le schéma
est indiqué a la page pricédente.

Revenant du
ciel sur la terre,
nous trouvons
les nombreux
appareils téles-
copiques desti-
nés a I’observation des objets terrestres. De
toute nécessité. il faut que ces appareils ne
nous montrent pas les objets renversés —
ce dont les astronomes n’ont cure — 1nais
serait fort génant dans l’observation des
objets terrestres. Dans les anciennes lunettes
terrestres, ce redressement était fait au
moyen de systémes de lentilles. Le plus sou-
vent, aujourd’hui. on obtient le méme résul-
tat au moyen de prismes réflecteurs dont
I'invention remonte a 1850, mais qui ont été
longtemps méconnus. Les plus récents pro-
greés ont consisté a raccourcir beaucoup la
lunette sans rien perdre de ses qualités, et a
la munir de plusieurs grossissements (le plus
souvent trois), facilement interchangeables,
et adaptés aux diverses conditions de lumiére
et de transparence atmosphérique. Sous le
nom de « lunette de batterie », on a construit
chez nous, pendant la guerre, un nombre
immense d’appareils de ce genre.

Tous ces apparcils sont monoculaires ;
on n’en emploie pas d’autres pour les trés
grandes dimensions. Mais, pour les moyens
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et petits appareils, on a reconnu, depuis
longtemps, Pavantage qu’il y avait a em-
ployer des instruments binoculaires ;3 ce
fut I'origine des jumelles. Ces appareils sont
restés longtemps sous la forme de doubles
Iunettes 2t oculaire divergent, encore utilisées
pour la jumelle de théatre (a cause du faible
encombrement) et de jumelle pour la marine
(2 eause de sa grande clarté) ; mais le champ
est peu étendu et 1’on ne peut employer que
des grossissements faibles. Pour la plupart
des usages, Ia jumelle 4 oculaire divergent,
dérivant de la lunette de Galilée, a cédé
la place a la jumelle & prismes, ou le redres-
sement des images est obtenu comme dans
la lunette de méme espéce. Un
des avantages de cet appareil est
que 'on peut augmenter la dis-
tance des objectifs, ce qui aug-
mente 'impression de relief due
a Deffet stéréoscopique.
Lorsque l'on veut accroitre
encore cet effet, on arrive a la
jumelle a ciscaux, ol, grace A
un systéme un peu plus compli-
qué de réflexions, on peut éloi-
gner les deux objectifs jus-
qua 70 centimetres. Llelfet
de reliet est alors sai-
sissant, et permet de
situer les uns derriére
les autres les plans
éloignés d’un paysage.
La lunette destinée
I’observation ¢loi-
gnée n'est souvent qu'unce partic d’'un en-
semble plus compliqué ; il en est ainsi
dans les nombreux instruments de mesure
employés en astronomie (lunelte el cercle
méridiens ), en géodésic (théodolite), ou en
physique (goniomeétre). Souvent, le cons-
tructeur de ces instruments traite 'opticien
en parent pauvre, sous ce prétexte que la
lunectte n'est pas la partie cotiteuse de 'ins-
trument ; ¢t cependant, tout défaut dans
la partie optique rend illusoire la précision
de P'instrument le micux construit dans ses
parties mécaniques. A ces instruments de
mesure, il faut rattacher aussi les télémetres,
dont Pimportance sur les navires de guerre
est primordiale, et dont la partie optique
est d’'une complexité et d’une délicatesse
qui n’a peut-étre pas d’équivalent ; je ne
puis, malheureusement, pas faire autre chose
que de citer les télémetres & coincidence et
les télémetres stéréoscopiques, qui sont des
merveilles d’ingéniosité et de préeision (1).

SOUS-MARIN
L. OCULAIRE

NETTES DE
0

(1) Une ¢tude générale sur les télémétres a para
duns le numdro 21 de cette revue (juillet 1915),
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PARTIE INFERIEURE
D'UN PERISCOPE DE

COMMANDIL
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Enfin, aux appareils destinés a voir de
loin, il faut encore rattacher les périscopes,
destinés non pas o voir des détails que 1’on
ne verrait pas a Uil nu, mais 4 examiner le
paysage en ayant DPeeil dans une position
qui ne permettrait aucunc observation
directe. Ce sont surtout des usages militaires
qui ont conduit au remargquable dévelop-
pement de ces appareils. Dans la guerre ter-
restre, ils servent a observer les positions
ennemies sans cesser d’étre protégé ; dans
la marine, le périscope est I'aeil du sous-
marin qui, étant en plongée, doit pouvoir
explorer I’horizon. Dans les deux cas, le
probléme est le méme ; il s’agit de faire
entrer par une petite ouverture
les rayons venant d’un champ
aussi étendu que possible, et de
les conduire, & travers un tube
étroit, jusqu'a 1'ceil de 1'obser-
vateur. Tout le monde connait
ces périscopes de tranchée, ayant
’aspect extérieur d'un tube a
peine plus gros qu’une canne,
que lobservateur dresse verti-
calement, le sommet au-dessus
de la tranchée et son il re-
gardant horizontalement par
une petite ouverture
latérale placée en bas.
Quant au périscope du
sous-marin, c¢’est un
organe vital du navire
ct, en dchors de ses
qualités optiques, il
doit posséder des qualités remarquables de
résistance mécanique. Certains de ces appa-
reils ont jusqu’a neuf metres de longueur
et on envisage la construction d’appareils
encore plus longs. (Pest un spectacle vrai-
ment impressionnant, lorsque le navire est
en plongée sous plusieurs metres d’eau, que
de voir le paysage environnant, qui parait
d’autant plus éclatant que I’on est soi-méme
presque dans 1’obscurité.

Voici maintenant toute la série des appa-
reils du genre microscope, depuis la simple
loupe jusqu’aux puissants microscopes qui
nous révélent tout le monde invisible o I'ceil
nu. Ce n’est pas par leurs dimensions impo-
santes que ces appareils appellent notre
admiration ; leur objectif est, au contraire,
extrémement petit, d’autant plus petit que
I'apparcil est plus puissant. Le probleme est
de rendre visibles des détails de plus en plus
Lénus, et la théorie montre que, pour cela,
il Taut faire pénétrer dans I'objectif un cone
de rayons aussi ouvert que possible. I1 y a
dans le perfectionnement. du mieroscope, une

MONTRANT
ET LIES MA-
DIE 1 APPAREIL
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limite imposée par la nature méme de la
Jumicre ; un objet petit par rapport a la
longueur d’onde, ¢’est-a-dire beaucoup plus
petit que le millieme de millimétre, se laisse
contourner par les ondes sans les intereepter.
11 s’en faut de bien peu que les microscopes
actuels atteignent cette limite, ¢’est-a-dire le
degré de perfection que nous ne pourrons
jamais dépasser, & moins d’employer quel-
que principe nouveau et non encore décou-
vert. Cependant, les objets plus petits que
le dix-millicme de millimeétre peuvent étre
décelés non plus par la lumiére
qu’ils interceptent, mais par
celle qu’ils renvoient, comme un
grain de poussiere dans un
rayon de soleil ; on a, en appli-
quant ce principe, I"'ultra-micro-
scope, qui révele par un point
brillant, la présence de quelque
chose, sans donner cependant
aucune indication sur la forme
de 1'objet observé. .

Quant aux applications des
microscopes, chacun sait com-
bien elles sont nombreuses et
variées ; "opticien est obligé de
pourvoir & tous les besoins et,
dans bien des cas, de varier la
disposition des appareils pour
les adapter aux diverses appli-
cations. On peut dire que pres-
que toute la biologic et, par
suite, presque toute la méde-
cine, dépendent du microscope.

La correction des vues impar-
faites ou fatiguées au moyen de
verrcs appropricés est la plus an-
cienne application de Ioptique ;
Iinvention des besicles remonte
au Xive siecle: la lunctterie est encore 'une
des branches les plus importantes de in-
dustrie de 'optique. Li aussi, les derniéres
décades ont apporté une grande variété de
moyens nouveaux. Les antiques verres bi-
convexes pour les presbytes et biconeaves
pour les myopes restent d’un emploi trés
répandu ; mais de nombreuses formes notu-
velles sont venues s’y ajouter, et c'est par
milliers que se chiffre la variété des verres
que doit produire une fabrique de lentilles
pour la correction de Ia vue; ¢’est par dizai-
nes de millions que se chiffre la production
annuelle de verres dans notre seul pays.

A ces verres correcteurs (et aussi protec-
teurs contre les radiations nuisibles) se rat-
tache tout I'arsenal des appareils employés
par les oeculistes pour I'examen des yeux.
Les uns sont de simples appareils d’essais,

L «(EIL» DU PERISCOPE

Monté a Uexirémilé supé-

rieure d'un long tube, cel

wil permet d’explorer la
surface de la mer.

destinés a4 montrer rapidement 'effet que
produiral’emploi de tel ou tel verre. D’autres
sont de véritables appareils de mesure, avec
lesquels I'ophtalmologiste fait, sur I'eeil de
son patient, des déterminations numériques
comme il les ferait sur tout autre instrument
d’optique. Les plus remarquables de ces ins-
truments sont ceux qui permettent de voir
la rétine ou les milicux de 'ceil, et méme de
les photographier,

L’ophtalmologie est, naturellement, la
branche de la médecine qui emprunte le plus
i Poptique, mais clle n’est pas
la scule qui utilise ses services.
Sans revenir sur le microscope,
constamment employé au labo-
ratoire d’analyses médicales,
mais non au chevet du malade,
le médecin a besoin d’instru-
ments d’optique pour diverses
sortes d’explorations difficiles.
Le cas le plus remarquable est
celui du cystescope, instrument
qui permet de voir intérieur
de la vessie. C’est un véritable
périscope en miniature, dont le
tube est a4 peu prés de la dimen-
sion d’'un crayon, et dont 'ex-
trémité pénetre dans la vessie,
avec une minuscule lampe ser-
vant a éclairer Dintérieur de
I’organe.

L’invention et la vulgarisation
de la photographie, puis du cingé-
matographe, a fait naitre toute
une industrie nouvelle, et des
plus florissantes, celle des ob-
jectifs photographiques et des
objectifs de projection. I’objec-
tif photographique, comparé aux
autres instruments d'optique, présente cette
particularité qu’il fonctionne indépendam-
ment de 1'eeil ; cette circonstance rend plus
difficile 1a tiche du calculateur, parce que
I'on demande & l'objectif photographique.
des qualités qu’il  serait impossible de
demander & un instrument destiné i 1’obser-
ration visuelle. Les objectifs actucllement
mis sur le marché présentent une extréme
variété de types différents, adaptés a divers
usages. En dehors de la simple photographie
d’amateurs, il n'y a presque pas de probléme
scientifique ou technique dans lequel 'em-
ploi de la plaque photographique ne puisse
rendre  quelque  service et se  substituer
avantageusement a Peeil.

Dans une derni¢cre catégorie, on peut
ranger les apparcils de laboratoire tres
divers, servant 2 mesurer les proprictés
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optiques des corps ou 4 analyser la lumiére.

L’opticien, cela va sans dire, a besoin de
connailtre les proprié¢tés optiques des milieux
qu’il emploie ; mais il n’est pas le seul qui
soit intéressé par ces propriétés ; elles don-
nent au chimiste des méthodes précicuses
pour l'identification des substances et, dans
certains cas, pour leur dosage. De 1a toute
une série d’appareils, dont ehacun est destiné
a mesurer une des propriétés optiques. Nous
trouverons ainsi les réfractométres, qui font
connaitre 'indice de réfraction d’un liquide
ou d'un solide transparent, les polariméires
pour mesurer I'angle dont tourne le plan de
polarisation d’un rayon qui traverse certains
liquides, appa-

pourquoi ; et, ce qui est plus grave, ’instal-
lateur de lumiére électrique, ’architecte, le
fabricant de globes ou d’abat-jour ne le
savent pas non plus. De nombreux appareils
transportables ont été construits pour mesu-
rer, par exemple, I’éclairement en chaque
point d’une salle ou d’un atelier. On inau-
gure, en ce moment, un enseignement pour
« ingénieurs éclairagistes » qui rendra les
plus grands services ; un des premiers de-
voirs des nouveaux ingénieurs sera de popu-
lariser ’emploi des photomeétres facilement
transportables, dont il existe déja des mo-

déles trés commodes (1).
Mais j’ai peur d’avoir fatigué le lecteur par
I’énumération

reils préeieux
dansl’industrie
des sucres et
dans D’analyse
de certaines es-
sences et des
alealoides ; les
appareils pour
mesurer 1’ab-
sorption ou
évaluer la cou-
leur des corps ;
ceux qui ser-

d'un si grand
nombre d’ap-
pareils divers.
Et encore n’ai-
je parlé que
des appareils
qui regotvent la
lumiére, lais-
sant de cdté
ceux qui la
rayonnent: pro-
jecteurs,phares
d’automobile,

vent a4 doser le
pouvoir de dif-
fuserla lumicre
(néphélémétres ). Enfin, I’étude de la lumiére
émise par un corps lumineux exige I’'emploi
d’un spectroscope, ou, mieux, d'un speciro-
graphe qui enregistre le spectre sur une
plague photographique. La construction de
ces appareils a subi, dans ces derniéres
années, d’importants perfectionnements ;
comme une bonne partie des radiations que
T'on veul ¢tudier est absorbée par le verre,
on est souvent obligé de bannir compléte-
ment U'emploi du verre et d’employer uni-
quement des picees en eristal de roche. La
recherche de traces de métaux dans un
minéral est une des applieations les plus
intéressanies de ces appareils.

Une derniére catégorie d’instruments, dont
I'usage devrait étre plus répandu, comprend
les photométres, destinés a toutes les mesures
ot intervient I'intensité d’un rayvonnement.
Jusqu’ici, leur emploi est resté presque exelu-
sivement entre les mains des producteurs
de lumicre, fabricants de gaz ou de manchons
pour I'éclairage au gaz, producteurs de
lampes électriques. Mais, a coté du pro-
ducteur, il y a "usager de la lumicre, c’est-
a-dire tout le monde, qui constale souvent
quiil est mal celairé ¢t ne sail pas trop

TELEMETRE STEREOSCOPIQUE ANTIAERIEN

phares mariti-
mes, phares
d’aviation. On
sait que I'importance de ces derniers appa-
reils a considérablement augmenté de nos
jours. Cest, en effet, grice aux puissants
faisceaux lumineux qu’ils émettent, que les
grandes lignes internationales de navigation
a¢rienne seront, dans un avenir rapproché,
convenablement jalonnées. Ces appareils
sont cependant bien encore des instruments
d’optique, utilisant les mémes phénoménes
(réflexion et réfraction) que les lunettes et
les microscopes. Leur construction souléve
de difliciles probléemes d’optique, méme dans
le eas du simple phare d’auto, & qui T'on
demande d’éclairer la route sans éblouir
le passant. Malgré tout ce que mon exposé
a eu d’incomplet, j’aurai atteint mon but
si j’ai réussi & montrer la trés grande im-
portance de 1’industrie des instruments
d’optique, et 1a nécessité, pour un pays qui
veut garder sa place dans la science et dans
I'industrie, de ne laisser 4 aucun autre le
soin de lui fournir ces admirables moyens
de travail.,
' CuarLEs FABRY.
(1) L’un d'eux, le luxmeétre Mazda, a ¢té déerit

dans le numdéro 76 d'octobre 1923 de cette revuc,
page 353,
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LES DERNIERS PROGRES DE L'AVIATION
MILITAIRE ET DE L’AVIATION CIVILE

(DEUXIEME ARTICLE)

Par le lieutenant-colonel MARTINOT-LAGARDE

ANS un précédent article de ce maga-
D zine (n° 93, mars 1925), nous avons

passé en revue les principaux types
d’avions civils ct militaires, déerit leurs
caractéristiques et indiqué les conditions de
leur fonctionnement : nous allons, mainte-
nant, examiner les moteurs, les hélices et les
divers accessoires que comportent les appa-
reils si variés de navigation aériennc.

LES GROUPES MOTOPROPULSEURS

Caractéristiques générales

Le groupe motopropulseur comprend le
moteur proprement dit et tous ses acces-
soires, radiateurs, hélice, commandes, appro-
visionnement.

Le moteur reste la partie vitale de I'avion,
dont la séeurité et les progres sont en grande
partiec confondus avee cecux du moteur.
I’exploitation industrielle, réguliere et éco-
nomique, des lignes aériennes est liée a4 I'em-
ploi d’un moteur endurant. Des maintenant,
la puissance de 26G0 a 300 CV (Renault,
Salmson, Iispano) est nettement dépassée ;
les moteurs présentés au dernier Salon, ct
qui avaient déja beaucoup tourné, avaient,
en majorité, des puissances comprises entre
400 et 600 CV : Lorraine-Diétrich, 400 et
450 CV ; Renault, 400, 500, 480, 600 CV ;

" Hispano-Suiza, 350, 450 CV ; Salmson, 500 ;
Farman, 450 et 600 CV; Panhard-I.evassor,
500 CV ; Rhone-Gnome Jupiter, 400 CV.,

Cependant, de petits moteurs de 12 a
70 CV et méme 100 CV apparaissent, par
raison d’économic, pour équiper les aviettes

et des avions de tourisme, comme en témoi-
gnent les 25 CV de P’avionnette du pilote
belge Raparlier (raid Amsterdam-Barcelone).

Pour certaines applications militaires, il
s’agira toujours d’aller le plus vite et de
monter le plus haut possible, d’emporter
la plus forte charge, et la puissance de
600 CV n’est pas alors un maximum. Par
contre, sur les avions commerciaux, pour
obtenir une plus grande séeurité, on emploie
plusieurs groupes moteurs indépendants, ce
qui réduit la puissance de chacun d'eux. La
puissance totale utilisée 4 bord reste, d’autre
part, limitée par les conditions d’une exploi-
tation économique ; dés lors, les puissances
de 350 a 450 CV, prévues au (Concours de
Moteurs de grande endurance, ouvert il y a
huit mois au sous-scerétariat d’Etat de PAé-
ronautique, semblent devoir suflire ample-
ment, du moins pour un certain temps.

La difliculté d’établissement du moteur
d’aviation tient : a ce que les qualités de
robustesse, de légéreté et de grande puissance
demanddées simultanément sont en partie
contradictoires ; 4 ce que le moteur doit étre
a haut rendement, ¢’est-a-dire fournir pour
chaque litre de eylindre, le maximum de che-
vaux, avec une consommation de ['ordre du
tiers de litre d’essence par cheval-heure, i ce
qu’il est utilisé souvent en surcharge, pen-
dant de longues périodes @ pleine puissance.

Grand rendement — Vitesse

L’augmentation du rendement s’obtient
par 'amé¢lioration du remplissage des eylin-
dres et celle de la distribution : soupapes

¥iGg. 1.

_*

— HELICE MITALLIQUIE LEVASSOR (LICENCE REED) EN DURALUMIN
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en dessus des cylindres (quatre soupapes
pour les gros eylindres) ; par le perfection-
nement de la carburation, de I'allumage, qui

est doublé ; par
I’acceroissement
de la compres-
sion.(est ainsi,
quendeuxans,
les moteurs
Lorraine 370
'V, sont deve-
nus 400 CV; les
Renault 420 et
500, respecti-
vement 480 et
GO0 CV ; les
FFarman 450 et
600, 500 et 700
CV. On est as-
scz vite limité
dans les aug-
mentations de
compression
par Pauto-allu-
mage et le co-
gnement, du
moins aux bas-

ses altitudes, malgré
en aluminium, bons conducteurs de la cha-
leur, et d’essence de qualité spéeiale, redis-
tillée pour étre homogene el avoir une den-

sit¢ inférieure
A710 grammes;
on recule ces
limites dans les
avions de cour-
se, en substi-
tuant a4 'es-
sence un com-
bustible déto-
nant moins
facilement
qu’elle, comme
le benzol ; ¢ est
ce quion a fait
surles moteurs:
IHispano 450
CV, monté¢ sur

5
TR W 3

FiG. 2. — MOTEUR RENAULT, 600 Cv, COMPORTANT
DOUZE CYLINDRIS EN WV .
Alésage : 160 millimétres ; cowrse : 180 millimétres ; puissance :
600 CV a 1.500 tours ; poids : 650 kilogrammes. Au-dessus,
distribuleur enfermé dans un carter élanche ; a droile, magnélo
dallumage el de mise en marche ; latéralement, les carbura-
teurs ; en dessous, pompes a huile.

I'emploi de pistons

étre mélangés tres efficacement i Pessence.
On augmente, enfin, le rendement, par
Iaccroissement de la vitesse de rotation ;

on ne peut at-
teindre cepen-
dant celles des
moteurs d’au-
tomobile de
course, qui dé-
passent 5.000
tours-minute
avec une vi-
tesse de pis-
ton de plus de
20 metres a la
seconde, et cela
a cause des di-
mensions des
cyliadres 5 en
effet,une partic
de la chaleur
qu’apportecha-
que explosion,
et qui est pro-
portionnelle au
volume du ey-
lindre, doit étre

évacuée par rayonnement ou conductibilité
par les parois du cylindre. Or, quand ses
dimensions augmentent, la surface du cylin-
dre croit moins vite que son volume ; par

conséquent, il
existe pour cha-
que type de ey-
lindre une fré-
quence limite
des explosions,
d’autant plus
faible que la
compression
est plus forte.
Si on la dépas-
se, on a de
1I’auto-alluma-
oe, du cogne-
ment, des ex-
plosions bri-
santes qui au-
omentent la {a-

voie au sujet. d’antidétonants destindés 2
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cultés de graissage, de carbura-
tion et d’allumage. Pratique-
ment, on n’a pu encore dépas-
ser, malgré I'emploi de pistons
légers en alliage d’aluminium,
les vitesses de 2.000 a 2.200 tours
pour des moteurs de 300 4400CV.,

Considérations sur I’hélice

L’entrainement de I’hélice par
le moteur fait intervenir, d’ail-
leurs, un nouveau lacteur pour
déterminer la vitesse du moteur ;
ce qui importe, en effet, dans
I'avion, ¢’est 'effort de traction
réellement transmis par I’hélice.
Or, il y a pour celle-¢i une vi-
tesse de rendement optimum,
laquelle dépend de sa vitesse
propre et de celle de I'avion, ct
varie en raison inverse de la
puissance du moteur ; il existe,
d’autre part, une vitesse maxi-
mum qui correspond trés exac-
tement a la résistance méeani-
que de la matiere dont elle est
faite, principalement sous 'ef-
fet de la foree centrifuge, qui
atteint  déja  plusicurs tonnes
pour une puissance de 300 CV,

FIG. 5. — MOTEUR BREGUET DI 1.000 CV, A TRENTE-DEUX
CYLINDRES SUR QUATRE RANGEFES DE HUIT CYLINDRES
PARALLELES, COMMANDANT CHACUNE UN VILEBREQUIN,
DEUX RANGEES EN HAUT LT DEUX RANGEES EN BAS,

INVERSELS

Alésage : 108 millimétres ; course : 160 nillimeétres. Chaque

rangée

FIG., 4. — MOTEUR FARMAN, 600-700 CHEVAUX, DIX-

HUIT CYLINDRES

Alésage : 130 millimétres ; course : 180 milliméires ; puissance .
700 CV a 1.900 tours ; poids : 751 kilogrammes ; avee démulli-
plicateur d"hélice : 900 kilograntmes.

de huil cylindres comprend deux blocs compacts de

qualre cylindres ayant chacun son
carburateur propre.

Jusqu'a présent, les hélices
étajent en bois 3 la maison Le-
rasseur construit une hélice de
la licence Reed (fig. 1), consti-
tuée par une lame mince de du-
salumin, tordue et eflilée aux
extrémités, qui supporte des vi-
tesses virconférenticlles supe-
ricures de 20 9, a celles des
hélices en bois, et de 'ordre de
grandeur de la vitesse du son
dans 'air. Une telle hélice équi-
pait 'avion Ferbois, du record
de vitesse cité plus haut. L'em-
ploi de cette hélice, si les essais
d’expérimentation pratiques en
durée sont satisfaisants, permet-
tra de reculer la limite de vi-
tesse maximum des moteurs
montés en prise directe.

En pratique, le réducteur de
I'hélice est indispensable pour
des moteurs puissants, a partir
de 5 a 600 CV, a vitesse de rota-
tion élevée (i course faible), des-
tinés a4 des avions lourdement
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six en V, est le plus classique;
par contre, les rangées de quatre
ont 'avantage de permettre d’é-
tablir un moteur plus court faci-
litant le centrage de ’avion.
Hispano passe du 180 au 350
CV, du 300 au 450 CV, en por-
tant le nombre des eylindres de
huit & douze, suivant deux com-
binaisons, soit en deux rangées
de six, soit en trois rangées de
quatre (fig. 3) ; dans les deux
dispositifs, il conserve le méme
procédé original de construction
des eylindres d’acier, vissés dans
une culasse d’aluminium formant
bloe et en méme temps chemise
d’eau sans joints ; I'arman passe
du 450 au 600 CV, tous deux a
trois rangées de cylindres en
éventail, en portant le nombre
des eylindres de chaque rangée

FIG. 6. — MOTEUR SALMSON DE 500 ¢V, A DIX-HUIT CY-
A DEUX COU-
RONNES ACCOLEES DE NEUF CYLINDRES CHACUNE
170 millimétres ; puis-
425 kilogrammes.

LINDRES A REFROIDISSEMENT PAR EAU,
Alésage : 125 millimétres ; course :
sance : 500 CV a 1.600 lours ; poids :

chargés et assez lents (vitesse de 150 kile=
metres a I’heure), comme les gros avions
de transport et les hydravions. On trou-
vait, au Salon, des démultiplieateurs sur les
nouveaux moteurs Renault 400 et 500 CV,
les moteurs Farman 500 et 700 CV, le nou-
veau moteur Bréguet 900 CV.

Augmentation de puissance

Pour franchir vraiment une étape de puis-
sance, on a recours a 'augmentation de la
eylindrée par accroissement soit des dimen-
sions des cylindres, soit du nombre de
ceux-ci. I’augmentation des dimensions est
faite avec prudence, a cause des difficultés
qu’elle entraine.Pour passer du480 au 600 CV
Renault augmente I'alésage de 134 a 160 mil-
limétres et la course de 160 a 180 millimetres
(fig. 2) : I'alésage de 160 millimetres parait
étre pres du maximum. I augmentation duo
nombre des eylindres est la solution la plus
employée, ear elle offre moins d’aléas ; elle
correspond @ 'utilisation d’organes déja
éprouvés et simplement multipliés ; elle
améliore la régularité du couple ; le nombre
des eylindres est, néanmoins, limité par la
complication mécanique qui en résulte. Le
meilleur ¢équilibrage est obtenu avee des
rangées de six cylindres, de sorte que le
moteur a douze cylindres, o deux rangs de

de quatre a six (fig. 4) ; Bréguet
obtient le 1.000 CV en accolant
I'un au-dessus de l'autre, deux
moteurs a4 deux rangées paral-
léles de huit cylindres chacune,
ce qui conduit A trente-deux
eylindres, chiffre maximum ob-
tenu jusqu’a cc jour (fig. 5). Salmson réalise
le 500 CV en accolant deux étoiles a neuf
eylindres de son moteur 250 CV (fig. 6).

FIG. 7. - MOTEUR GNOME-RIIONT: JUPITER,
400 CV. A REFROIDISSEMENT PAR AIR
9 eylindres en éloile. Alésage : 146 millimélres ;
course : 190 millimétres ; poids : 350 kilogrammes ;
puissance @ 400 CV a 1.700 lowurs.
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Refroidissement Le poids des moteurs

Le refroidissement par cau est encore le
plus généralement employé, mais les moteurs
a cylindres a ailettes, & refroidissement par
air, sont en réel progrés ; on trouve dans ce
type non seulement les petits moteurs

d’aviettes et d’avions de tourisme de 12 a
70 et méme 100 CV, Anzani, Salmson, ctc...,

Le poids des moteurs actuels a refroidis-
sement par eau est compris entre 0 kg. 9 et
1 kg. 3 par CV ; avee les accessoires, ’eau
et le combustible, pour cing heures de
marche, le poids par CV du groupe est
voisin de 2 kg. 5 a4 2 kg. 6 par CV ; ce poids
atteint environ 3 _kg. 3 pour les moteurs a

FIG. 8. MONTAGE DU TURBO-COMPRESSEUR RATEAU SUR LE MOTEUR HISPANO, 300 cv,

DE L’AVION GOURDOU DU RECORD D'ALTITUDE (12.000 METRES)

Les gaz d échappement sonl conduils, par une tubulure A, entourée ' amiante, a la turbine dont on aper-

coil, en haut et a droite, le carter en acier B : Uair extérieur, aspiré par la bouche ovale C, comprimé par

le ventilateur-compresseur conlenw dans le carler en aluminiwm D, est vefoulé par la tubulure Yo dans le

carburateur ¥ el alimente les cylindres par les collectewrs G ; @ avand, en H, on Temarque le tube de
graissage des paliers du turbo-compresseur.

mais des moteurs de 120 4 230 CV Salmson
el méme un moteur de 400 CV Rhone-

réducteur d’hélice ; pour les moteurs de
erande endurance, on tolére un poids maxi-

Gnome Jupiter (fig. 7). Jusqu'i ces der-
nicres années, on n'avait pu dépasser
200 CV; Pemploi de I'acier pour les eylindres
ct de Ialuminium pour les culasses a fait
faire un grand pas en avant. Ces moteurs
permettent une simplification et un alle-
gement sensibles des installations & bord
d’un avion. Malgré leur forme en étoile, assez
encombrante sur une machine volante, on
arrive 4 les fuseler convenablement.

mum de 3 kg, 3 ; avee les moteurs a refroi-
dissement par air, le poids du groupe moteur
dans les mémes conditions est de I'ordre de
2 kg. 2, ce qui est trés faible.

Les moteurs pour les hautes altitudes

Dans I'avion, la puissance du moteur au
sol n’est pas la scule i considérer. Les avions
militaires ont 4 monter haut ;les trés grandes
vilesses qui s'imposeront peu a peu, a cer-
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tains avions civils tout au moins, conduiront
au vol i haute altitude ot Pair est moins
dense et moins résistant. La puissance utile
de tous les moteurs thermiques qui em-
pruntent 'oxygéne i 1'air ambiant, déeroit,
quand on s'é¢leve, sensiblement eomme la
pression atmosphérique ; la puissance est
ainsi réduite de moitié vers 5.500 metres et
devient théoriquement nulle vers 17.000 me-
tres. Pour réduire cette perte de puissance,
on a élabli des moteurs surcomprimés qu’on
alimente incompletement aux faibles alti
tudes. Pan-

compresseur, doublant la pression extérieure,
a permis de hausser le plafond de 6.000
a 8.000 meétres et de porter la vitesse, a
2,000 meétres d’altitude, de 140 4 200 kilo-
metres. Clest avee cet équipement, repré-
senté sur la figure 8, que I'avion Gourdou-
Hispano 800 CV a battu le record d’altitude
en g’élevant i plus de 12.000 metres.

La sécurité avant tout
Les progres dans la séeurité viennent

d’'un lent perfectionnement de dispositifs
longuement ex-

hard-Levassor
a poussé trés
loin cette solu-
tion dans son
500 CV, grice
a un dispositif
spéeial qui re-
gle automati-
quement 'ad-
mission.

Pour conser-
verla puissance
constante, on
suralimente le
moteur au
moyven d'un
turbo-compres-
seur Rateau :

périmentés ; les
nouveaux mo-
teurs sont éta-
blis dans cha-
que type sur le
méme principe
que ceux quiles
précédaient
dans I'échelle
‘des puissances ;
On commence i
suivre des for-
mes classiques.
Néanmoins, des
dispositions
originales ap-
paraissent ; ci-
tons-en quel-

une turbine, ac-
tionnée par la
détente des gaz
d’échappe-
ment, entraine
a plusde 25.000
tours un venti-
lateur compres-
seur qui ali-
mente le earbu-
rateur du moteur avee un air maintenu i la
pression du sol Un tel dispositif permettrait,
théoriquement, de tripler le plafond d’un
avion et de doublersa vitesse, mais a la condi-
tion de pouvoir disposer d’unc hélice déforma-
ble permettant de maintenir le moteur a une
vitesse admissible. Si, en elfet, quand on s’¢-
leve dans Patmosphere, la vitesse de 'hélice
entrainée par un moteur ordinaire, reste sen-
siblement la méme, cette vitesse tend & aug-
menter quand le moteur est organisé de
[agon & conserver sa puissance constante.

Pratiquement, comme de telles hélices ne
sont pas encore au point, on se contente
d’un compromis et on utilise une hélice frei-
nant un peu trop le moteur au sol. Appliqué
ces dernieéres années sur 'avion Bréguel a
un moteur Renault 300 CV, un turbo-

FIG. 9

—— MOTEUR PANHARD-LEVASSOR, DE 500 cv, a
FOURREAUX DISTRIBUTEURS EN ACIER

Les chemises d’caw des cylindres sonl en téle d’acier ondulée ;

les carburateurs soni placés latéralement a Uextérieur du V des

eylindres ; en avani, les magnétos ;

eau ; a gauche, la pompe d'alimentation @ essence. Alésage :

145 millimétres ; course : 160 millimétres ; puissance : 500 C'17
a 1.600 tours ; poids : 600 kilogramines.

ques-unes :
Panhard-Le-
vassor appli-
que au moteur
d’avion la dis-
tribution sans
soupapes (fig.9)
allégée grace au
remplacement
des fourreaux
de distribution en fonte par des fourreaux
en acier plus résistants. ISstimant que les
pannes tres graves de méeanisme intéressent

au-dessous, la pompe a

seulement les embiellages et les arbres
moteurs, Bréguct groupe quatre moteurs

a huit eylindres en ligne sur le méme arbre
d’hélice, entrainé par Dintermédiaire d’un
systéme souple ; grice i des ressorts et a
des rampes hélicoidales, le débrayage du
vilebrequin, dont le couple moteur baisse
d'une fa¢on anormale, se produit automa-
tiquement.

Pour diminuer 'usure des coussinels,
Renault branche sur la circulation d’huile un
¢épurateur centrifuge qui arréte toutes les
impurelés en suspension.

La majorit¢ des moteurs
Salon avaient ainsi des silbhouettes

exposés au
deja
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F1G. 10, — MOTEUR LORRAINE-DIETRICH, 370 CV (A GAUCHE), TRANSFORME EN 400 CV (A DROITE)
Les modifications visibles portent sur : le carter d’arbre a cames (élanchéité du graissage), le chemisage
des eylindres (chemise légérement ondulée se prélant micux aur dilalations ), Uinstallation du démarrage
a air carburé, le réchauffage du corps des carburateurs, la fivation des collerettes des ressorts de soupapes.

connues, Hispano, Farman, Lorraine (fig.10),
Renault, Rhone, Salmson, ete... ; mais ils
se sont renouvelés par des modifications de
détail nombreuses, qui font que tel d’entre
cux, qui avait besoin d’étre revu apres
cinquante heures de marche, n'a plus a I’étre
que toutes les soixante-
dix ou cent heures, que
d’autres ont pu soutenir
au bane des essais d’en-
durance de cent cin-

précision, de forme rationnelle pour résister
aux choes et aux vibrations : elle vient aussi
des accessoires trées nombreux et complexes
nécessaires a4 son adaptation a4 I'avion, et
qui font du groupe moteur une véritable
petite usine. La place nous manque ici pour
examiner en détail tous
les perfectionnements
réalisés. Indiquons rapi-
dement : les ecarbura-
teurs « Zénith », « Clau-

quante i deux cent qua-

del », « Solex », ete., dont

rante heures, et que la

le fonctionnement peut

durée totale de certains
d’entre eux atteint sou-
vent quatre cents heures.

Perfectionnement

des accessoires

La sécurité¢ de fone-
tionnement ne provient

¢étre rendu indépendant
de I'altitude et de la vi-
tesse, et dont le réehauf-
fage a ¢té amélioré pour
éviter la formation du
givre, qui peut obstruer
I'admission et bloquer le

pas seulement de la tenue
des pieces essentielles du
moteur, qu’on améliore
par I'emploi de métaux
soigneusement élaborés
et traités, travaillés avee

volet des gaz ; les radia-
teurs, dont on a diminué¢
la résistance a 1'avance-
ment par emiploi de
grandes lames genre Cuau
ou Lamblin ou par un
systeme d'escamotage

FIG. 11. — SCHEMA DU RADIATEUR LAMBLIN A LAMES, EN PARTIE ESCAMOTABLE

Les fleches indiquent le trajet de Ueau. ¢, arrivée de Ueaw ; f, départ ; a et b, collecteurs ;

o, lames

d’eau constitucées par deux parois en cuivre de quelques diviémes de millimétre.
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partiel & Pintéricur du fuselage (fig. 11), et
ceux du type classique « nid d’abeilles », dont
on a augmenté le pouvoir radiant par une
section ovalisée et gaufrée des tubes élémen-
taires genre André (fig. 12); les démarrcurs
A air comprimé

niers sont larguables en vol; les carbura-
teurs sont complétement ¢tanches, y com-
pris la prise d’air, de fagon a rejeter a I'ex-
térieur les flammes dues & un retour de
flamme. Dans le carburateur Legrain,endeux

parties,la cuve,

genre Letombe,
a gaz carbure
Viet-Schnebeli,
Saintin, 4 mo-
teur auxiliaire
Tampier (fi-
gure 13), Bris-

f niveau cons-
tant est éloi-
gnée de telle
sorte que la pro-
pagation de la
flamme ne peut
plus se faire

tol, S. M. N., a
ressorts, ete.
qui permettent
au pilote de
mettre a lui
seul son moteur
en route ; les pompes d’alimentation en es-
sence AM Martin, & soufllet métallique sup-
primant tout contact de D’essence et du
lubrifiant, et dont le débit, automatique-
ment réglable, permet Palimentation directe
du carburatcur.

Des améliorations ont été réalisées dans
I’installation des groupes motopropulseurs
au point de vue

jusqu’a elle.

FIG. 12, — ELEMENT DU RADIATEUR « NID D’ABEILLES »,

A TUBES CYLINDRIQUES ORDINAIRES,

TUBES OVALES ET GAUFRES, A DROITE. L'EAU PASSE
ENTRE LES TUBES ET L'AIR DEDANS

Conclusions

Desaccidents
se produisent
encore, hélas !
mais il faut dire que les catastrophes iront
en diminuant au fur et a mesure que ’on
disposera d’avions polymoteurs bien cen-
trés, a trois ou, mieux, quatre moteurs indé-
pendants, el ayant 4 bord au moins 30 9,
d’exeédent de puissance disponible ; que
I'on aura pu créer aux abords immédiats
des aérodromes des zones libres soumises
ades servitudes

A GAUCHE, ET

de I’accessibi-
litédes organes,
de l'interchan-
geabilité et de
I'amovibilité
des supports de
moleurs ; au
point de vue
des précautions
contre l'incen-
die : chaque
avion est main-
tenant doté
d’un extincteur
i tétrachlorure
de carbone,
projeté au mo-
ment du besoin

de non wdifi-
candi, de fagon
a4 permettre au
pilote de s’y po-
ser en cas de
panne subite
aussitot apres
le départ, en
sacrifiant peut-
étre le matériel,
mais en sau-
vanlt les vies
humaines. Des
maintenant, les
statistiques de
régularité de
marche des li-
gnes aérien-

par la détente
de gaz carboni-
que emporté i
I’état liquide ;
cette. détente
est commandée
par le pilote ou,
automatique-
ment, par un avertisseur d’incendie, genre
Béchard, & capsules dilatables agissant dos
qu’une élévation anormale de température
se produit ; des cloisons séparent les passa-
gers des moteurs et des réservoirs ; ces der-

riGg. 13.

— MOTEUR DE DEMARRAGE
DEUX CYLINDRES, SYSTEME TAMPIER

Ce moteur est a circulation d’eau el muni d'un réducteur de
vilesse de 4.000 @ 100 tours. Il peut également actionner la
dynamo de T. S. F.

nes dépassent
989, et les pri-
mes d’assuran-
ces des pilotes
civils sont des-
cendues de 20
a 10 9, de leur
‘ salaire, ce qui
montre que la sécurité de DP'avion tend a
étre comparable & celle des autres moyens
de transport. La eréation de la ligne Paris-
Malmae marque un nouveau progres de 'avia-
tion civile. Lt-C! MArRTINOT-LAGARDE,

A LEXPLOSIONS,
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L’ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE
DES TOUCHES
DANS LES COMBATS A L’ARME BLANCHE

Par Victor MERCIER

de la direction de tous les sports dans
notre marine de guerre, vient d’ima-
giner et de réaliser un procé-
dé automatique d’enregistre-
ment des touches dans les
assauts a4 1’arme blanche, en
vue de révéler, sans discus-
sion possible, une touche,
de la différencier d’un frole-
ment et, dans le cas de coup
double, de déterminer d’une
maniére certaine le tireur qui
a été touché le premier. Il
va sans dire que le coup dou-
ble absolu, mathématique,
n’existe pratiquement pas.
L’utilité de cette inven-
tion ne saurait échapper aux
sportifs, qui savent combien
sont grandes les difficultés
rencontrées par les jurys
dans les compétitions d’es-
crime. Aucun autre sport, en
cffet, ne révéle une proportion plus élevée
de décisions litigieuses. (Cest dire les ser-
vices que l'on peut attendre d’un procédé
de contrdle automatique, qui, en éliminant
de nombreuses causes d’erreurs, rameénera
une confiance fré-
quemment défail-

I r commandant Monier, qui est chargé

COMMANDANT MONIER

appareil
relié a la pile pour fermer le circuit.

lante entre les ju-

ges et les jugés.
Avant d’aborder

la description de

un point quelconque commun sans amener
de perturbation dans les phénoménes divers
qui se passent dans chacun de ces circuits.
Nos circuits pile, épée, électro
peuvent avoir tous les con-
tacts possibles, mais en un
seul point, sans qu’il y ait
trouble dans les deux ecir-
cuits.

Ce principe a été appliqué
par le commandant Monier
dans son invention. Celle-ci
consiste en deux ecircuits
identiques, qui comprennent
chacun :

1° Une source d’énergie de
quelques volts ;

20 Un fil relié
d’un tireur ;

30 La toile métallisée du
plastron ou des vétements
de Padversaire ;

40 Le fil de retour partant
de ce plastron et allant 4 un
électro-cnregistreur, lequel est

4 Darme

L’ensemble de ce
montage est indiqué
trés clairement
sur la figure 1.

Lorsque les armes
des adversaires se
rencontreront, il n’y
aura aucune pertur-
bation ¢lectroma-
gnétiqgue dans les
circuits. I1 n’en reé-
sultera qu’une série

PLASTRON

= pjLE
Pinvention du com- T
mandant Monier, il
nous parait utile de
rappeler un principe a5
B

d’électromagnétis-
me qui explique
pourquoi les armes
qui se touchent,
en assaut, n’entrai-
nent pas la signalisation de « touché ».

Ce principe, le voici : deux circuits électro-
magnétiques indépendants peuvent avoir

“--%\' FiG. 1, — VUE D'UN SEUL CIRCUIT,
MONTRANT QUE LE CONTACT DES

DEUX EPEES N ENTRAINE AUCUNE PERTURBA-
TION DANS CLE CIRCUIT

de charges ou de
décharges statiques
de quelques volts
n’ayant aucune in-
fluence sur les
électro-aimants.

L’installation compléte du procédé com-

porte le matériel suivant, comme le montre

la figure 2 : deux batteries de piles de deux
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FIG. 2. — INSTALLATION
COMPLETE DU DISPOSITIE A
DU COMMANDANT MONIER )
=
u
£
(t —, .
I T=_ PILES
% -
&
=
Q
cet electro bat la seconde
v
% % cet électro enregistre les touchés du tireur B
PILES .
i’

L4 Vire

C'e schéma montre
la disposition des
circuils.

B

-

cet électro enregistre les touchés du tireur A

éléments, un chronographe battant la seconde
et un appareil enregistreur comprenant trois
¢lectro-aimants ayant chacun une armature
mobile munic d’une plume tragante.

Les armes sont mouchetées a pointe d’ar-
rét. Iies plastrons, manches ct parties de
vétement ou les touches comptent sont gar-
nics intéricurement de toile métallique dou-
blant la toile du plastron. Les connexions
entre les piles, appareils et tireurs sont réa-
lisées comme il est indiqué sur le dessin.

L’expérience a laquelle nous avons assist¢
a donné¢ lieu aux phases suivantes reproduites
sur la bande de la figure 3.Tout d’abord, i la
partie supérieure de cette bande, on voit une
ligne crénclée, tracée par la plume qui bat
In scconde. La ligne en dessous correspond

ligne s’applique faux touches du second.

On a procédé a la vérification des ecircuits
de la maniére suivante : les deux tireurs font
un coup double et restent en contact pen-
dant tvois secondes, celui-ci se voit nette-
ment marqué sur la bande sous la désigna-
tion 1.

Le second tircur touche ensuite le pre-
mier (2). Puis le premier tircur touche le -
sccond (3). A ce moment, le signal du combat
est donné. On constate que le premier tireur
cst touché une premiere fois (4). Le second
tireur 'est en 5. En 6, les deux lireurs se
touchent simultanément, faisant coup double ;
mais on constate, d’une maniére trés nette,
que le premier tireur est touché environ
un dixiécme de seconde apres le second. Or,

aux touches du premier tireur et la derniére  pratiquement, les coups a intervalle de
| 1 1 41 M 1 I I 1 1 1 m [y
: '-
' ] '
' ' H
; . ® @ 5
1Y TIREUA | 1 M g i
i : I
g { Combat |
2°TIREUR _| 1 ml ‘m i

A

©

FIG. 3. —

€

REPRODUCTION SUR LA BANDE DES DIFFERENTES PHASES D 'UN COMBAT A L'EPLER

®

(V()Il{. L'EXPLICATION DANS LI TEXTE DI CETTE l‘.-\Gl".)
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ENREGISTREMENT DES

COMBATS A L’ARME

BLANCHE 35

VUE D'ENSEMBLE D'UN COMBAT A L'EPEE, AVEC L ENREGISTREUR AUTOMATIQUE

moins d’un cinquieme de seconde sont consi-
dérés par les juges comme simultanés.

L’importance de celte constatation
n’échappera & aucun professionnel dans le
cas de mateh ou les touches sont comptées,
et plus particulierement dans les poules a
une touche ou lors de la derniére touche dans
les poules & plusieurs touches.

Le reste de la bande indique les phases
diverses du combat. Elle a permis, & plu-
sieurs reprises, de départager les juges qui
n‘avaient pu étre aflirmatifs ou n’avaient
pu se mettre d’accord sur la netteté des
touches ou sur 'antériorité d’un coup en
cas de touches quasi-simultanées. Klle a

méme démontré des erreurs collectives. 1.’in-
vention du commandant Monicr procure
donc un moyen excellent de renforcer 1’ha-
bileté des juges et méme d’apprécier, d’une
fagon générale, la justesse de leurs juge-
ments et leur valeur en tant que juges.
Espérons que Dingénieux dispositif du
commandant Monier ne restera pas dans
I'ombre comme beaucoup de nos inventions,
qui sont souvent abandonnées par suite du
manque d’appui dont elles ont besoin pour
se développer. 11 y a certainement, dans le
monde du sport ofliciel ou privé, de nom-
breuses personnalités qui veilleront a ce qu’il
n’en soit pas ainsi. V. MERCIER.

L~

PEUT-ON FABRIQUER ARTIFICIELLEMENT DU SUCRE?

OTRE confrere Iiscovery, de Londres,
N signale que le professeur It. C. C. Baly,

de I'Université de Liverpool (Angle-
terre), vient d’obtenir, par vole purement
chimique, un produit extrémement sem-
blable au sucre naturel.

Le professeur Baly est arrivé i synthéti-
ser des sucres par une méthode similaire au
processus suivi par les plantes, pour trans-
former le gaz carbonique de l'air en sucre
et en amidon sous l'influence des rayons
solaires.

Il avait remarqué, en effet, qu'en faisant
tomber des rayons ultra-violets, provenant

de lampes a vapeur de mercure, sur un cha-
pelet de bulles de gaz carbonique s’élevant
dans de I’eau distillée, il se formait du for-
moldéhyde qui se polymérise ensuite en
sucre. On sait que la polymérisation est la
réunion de plusieurs molécules en une seule.
Evidemment, la quantité de sucre obtenu
de cette fagon est mininre et on ne peut déce-
ler un corps que par l'analyse chimique.
Apres avoir étudié les conditions les meil-
leures pour favoriser la réaction, le profes-
seur Baly fit les expériences sur une plus
grande échelle et supprima méme le passage
par la formoldéhyde. Attendons la suite.

B
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MONTAGE RATIONNEL
DES INSTRUMENTS A CORDE

ANS notre n° 94, d’avril 1925, nous
D indigquions, trés sommairement, une
amclioration de la construction des
instruments de musique & cordes, apportée
par notre regretté collaborateur, le profes-
seur André Broca, montrant ainsi que ce
savant s'intéressait, avee maitrise, aux pro-
bléemes les plus divers. Voici, briévement
exposces, quelques précisions au sujet du
montage préconisé¢ par le professeur Broca.
Si le lecteur veut bien se reporter a I'article
publi¢ dans cette revue sur la construction
d’un violon (n® 57 de juillet 1921). il verra
que, dans un tel instrument, le son est trans-
mis a la caisse de résonance par les deux
pieds du ehevalet et par appui que le tire-
cordes prend sur le sillet du bas.

Toutes les parties de la caisse de résonance
ne vibrent pas de la méme fa¢on, et certaines
lignes, dites « lignes nodales » restent parfai-
tement immobiles. (Cest, évidemment, en
des points de lignes nodales de 1a table d’har-
monie que doivent prendre appui les pieds
du chevalet, les deux extrémiteés de 'ame et
I'attache du tire-cordes. Ces lignes nodales
¢tant le résultat de Iinterférence de deux
ondes qui sannulent, il serait done tout
a fait utile que Pappui des éléments précités

SYSTEME DE TIRE-CORDES IMAGINE PAR LE
PROFESSEUR BROCA

DETAIL DU MONTAGE DU CHEVALET

se rapprochat du point géométrique, car, a
une tres faible distance de la ligne nodale
existent des vibrations qui se trouvent
bridées par un point d’appui trop large.
Pour arriver & un bon résultat, le profes-
seur Broea préconise de tailler le pied du
chevalet suivant une surface bombée ou
pyramidale, ou encore de le munir d’un clou
a téte ronde. On colle autour une lame de
licge percée d’un trou pour la téte du clou
et on colle sur la face extérieure une petite
lame de ressort, sur laquelle 1a téte du clou
prend appui. Cette lame empéche le clou
de pénétrer dans la table et transmet,
cependant, les vibrations. Pour éviter que
le ressort abime le vernis de la table, on
colle par-dessus une mince lame d’érable.
L’ame sera taillée en surface bombée i
ses deux extrémités, qui seront engagées
dans des bouchons de licge convenablement
creusés et collés sur le bois de I'ame.
Entrant dans de nombreux détails, le
professeur Broca indique toutes les précau-
tions a prendre pour effectuer le montage.
Les essais faits sur cing violoncelles et
deux wviolons ont montré que les instru-
ments, tout en gardant les mémes rapports
de qualité, ont acquis par cette transforma-
tion des qualités remarquables de sonorité.

J. M.
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L ANTAGONISME DE CERTAINES RADIATIONS
PERMET DE PROTEGER LES TISSUS VIVANTS
CONTRE LES BRULURES DES RAYONS X

Par Jacques RISLER
DIRECTEUR DES TRAVAUX

AU LABORATOIRE DE

le spectre visible vers l'infra-rouge et

Pultra-violet ont, souvent, des actions
absolument opposées ; ce fait, constaté i
I'origine de la photographie, a soulevé depuis
des interprétations diverses. Cependant, il
est prouvé, aujourd’hui, que D'action des
radiations douées du pouvoir spécifique de
réduction des sels d’argent peut étre effacée,
avant le développement de

I us radiations invisibles qui prolongent

PHYSIOLOGIL

DES SENSATIONS, A LA SORBONNE

7= 8.660 py. émis par unc lampe 4 vapeur de
mercure et filtré par un verre de Wood,
on constate que la brillante illumination de
cet éeran est rapidement éteinte par le
rayonnement infra-rouge d’un arc filtré a
I'aide d’un éeran de marmorite iodée. Cet
éeran, absorbant pour les radiations exci-
tatrices, ne laisse passer que les rayons
rouges et infra-rouges extincteurs. ILes

actions d¢lectroniques ocea-

la plaque sensible, si 1'on
fait agir convenablement un
rayonnement approprié.
Drautres actions antagonis-
tes ont été constatées aussi :
¢’est ainsi que Paction d’une
source lumineuse intense peut
étre annihilée en faisant agir
sur la plagque une lumicre
diffuse. On sait, d’autre part,
que I'action d’une étincelle
¢leetrique sur la plaque pho-
tographique peut-étre dé-
truite par une exposition aux
rayons « gamma » du radium.
Daguerre, Wood, Skinner ont
¢tudié ct constaté tous ces
phénomenes ; MM. Becquerel
ct Charles Henry, enfin, les
onl mis particulicrement en
evidence 4 propos des rayons
infra-rouges, destructeurs de D'action des
radiations de courte longueur d’onde (ultra-
violet). I.’antagonisme des radiations est donc
aujourd’hvi “indiscutable ; il apparait, «
priori, qu’il n’en saurait étre autrement dans
cette immense échelle des longueurs d’onde
qui va de 9 w4 0w 06 (1w = 1 millieme
de millimetre; 1 pu = 1 millieme de w.).
Cette action antagoniste a été rendue
particulierement évidente par I’étude des
phénoménes de phosphorescence. En effet,
si on illumine un éeran de sulfure de zinc
phosphorescent sous un ravonnement. ultra-
violet, correspondant & une longueur d’onde

M. JACQUES RISLIER

sionnc¢es par ces deux radia-
tions de longuecurs d’onde
différentes, ont cu un résul-
tat opposé sur I'effet photo-
luminescent.

Ce méme phénomene d’an-
tagonisme peut encore étre
mis en évidence d’une autre
manicre : en effet, excitons
la plaque de sulfure de zine
sous 'ultra-violet et laissons-
la ensuite s’¢teindre progres-
sivement, puis, au moment
ot Ia luminescence est deve-
nue i peine perceptible, tou-
chons I'écran du doigt ; I'en-
droit touché devient aussitot
étincelant, puis s’éteint rapi-
dement. Le rayonnement du
corps humain, dont Ia lon-
gueur d’onde a ¢té évalude
par M. Charles Henry 2 9 u, 4 & la tempéra-
ture de 37° centigrades, a provoqué a lui
seul ce phénomene d’antagonisme.

Dans un méme orvdre d’idées, nos tubes
fluorescents, recouverts d’une pellicule de
sulfure de zine phosphorescent, s’illuminent
ou s’éteignent sclon la nature ou le mélange
des gaz raréfiés qu’ils renferment. Et, sclon
que le speetre du mélange gazeux est plus
ou moins riche en ulira-violet ou en infra-
rouge, les phénomenes de phosphorescence
sont plus ou moins intenses ou contrarics,

En photographie, les ravons infra-rouges
effacent le voile produit par les rayons ultra-
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violets émis par une source lumineuse.

Pour les rayons X, la méme action a été
constatée par Villard : une plaque sensible,
enveloppée de papier noir, est soumise tout
d’abord aux rayons X pendant trente
secondes ; on place ensuite sur le papier un
objet métallique et on soumet ’ensemble
a la lumiere d’un bee Auer pendant deux
heures. Les rayons infra-rouges de cette
source traversent le papier noir et détruisent

développement des larves et des ferments ;
le rouge le retarde. Le violet et 'ultra-violet
tendent a détruire les diastases alors que
leur production augmente dans le rouge.
Enfin, dans la vie des plantes, la maticre
verte des végétaux, qui nait sous l'action
des radiations lumineuses, est détruite par
les rayons infra-rouges (G. Lebon).

Ainsi que nous I’'avons signalé dans une
communication récente, 'antagonisme des

FIG. 1. — UN COBAYLE, PLACE DANS UNE BOITE, REQOIT UN FAISCEAU DE RAYONS X EMIS PAR
L’AMPOULE. A DROITE, « IONOQUANTITOMETRE » PERMETTANT DE MESURER LA QUANTITE
DE RAYONS ABSORBES PAR LES TISSUS DE L’ANIMAL

P’action des rayons X, sauf dans la région
protégée par la piece métallique.

L’infra-rouge qui détruit I’impression
photographique mne la produit jamais ;
chaque radiation a donc ses propriétés spé-
cifiques qui dépendent en fait de sa fré-
quence vibratoire.

L’antagonisme des radiations apparait
encore dans diverses manifestations. C’est
ainsi, que dans certaines combinaisons
physico-chimiques, I'action successive et
antagoniste des rayons violets, ultra-violets
et infra-rouges, provoque 'abaissement des
chaleurs de formation ; c¢’est 14 une forme
des calalyses naturelles qui caractérisent les
échanges vitaux.

En biologie, le bleu, le violet activent le

radiations s’exerce méme sur les tissus
vivants. La peau se comporte, en réalité,
comme une plaque sensible ; les différentes
radiations Pattaquent plus ou moins ; clle
sc défend, par exemple, par la pigmentation,
contre I'action chimique des rayons de
courte longueur d’onde. L’érytheéeme pro-
voqué par des irradiations trop fréquentes
ou trop prolongées d’ultra-violet, est détruit
par l'action antagoniste des infra-rouges.
Ces constatations ont déja été publiées par
Ch. Benoist, Helbronner, Pech. On peut done
admettre, en général, que les deux radiations
provoquent des réactions contraires. Enfin,
nous avons signalé que cet antagonisme des
radiations infra-rouges s’exerce méme envers
les rayons X mous, en ce qui concerne
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I"érythéme provoqué par une irradiation de
rayons X & doses massives, sans interposi-
tion d’éeran sélecteur. Pour ce cas particu-
lier, ainsi que nous I'avons démontré,
Iaction antagoniste n’est pas rigoureuse-
ment limitée & 'infra-rouge. Ce phénomeéne
s’étend dans le spectre visible jusqu’a une
longueur d’onde % = 5.890 p.u., correspondant
a la raie D, du sodium, & la limite du jaune
etduvert.C’est
ici qu’ily a licu

mesurée, dans nos expériences, a 'aide de
l'ionoquantitométre de Solomon.

Citons ici le texte méme de notre compte
rendu a I’Académie des Sciences :

« Le 15¢ jour, les premiers symptomes
de radiodermite se déclarent sur les animaux
témoins (cobayes non irradiés a Iinfra-
rouge) par un érythéme suivi de desquama-
tion. Le 25¢ jour, la pigmentation de la peau

vircaubrun;les

de décrire nos
expériences
particuli¢res.
Nous avons
utilisé pour ces
travaux un fil-
tre en matiére
plastique non
chargée, obte-
nue par con-
densation de
phénol-formol
a laide d’un
procédé spécial
de compres-
sion ; ce filtre,
sous unc épais-
seurde 2mm. 5,
est transparent
pour le jaune,
le rouge, et en-
viron 55 9, de
I'infra-rouge.
La source lu-
mineuse est
constituée par
un are a ¢lee-
trodes de char-

poils tombent
par plagues
vers le 30¢ jour
et leur chute
s’accentue ra-
pidement.
L.’un de ces ani-
maux, pesant
690 grammes
au début de
I'expérience,
tombe progres-
sivement a
540 grammes
(48¢ jour). Les
globules rou-
ges 1 5.790.000
au début tom-
bent 24.780.000
et I'équilibre
ne se rétablit
pas. 11 y a, par
contre, aug-
mentation
des globules
blanes. Au con-
traire, les qua-
lre sujels traités
parlesrayons X

bon chargé aux
scls de chrome,
de strontium,
de lithium, et
alimenté sous
un régime de
six ampéres.
Le but cherché a été de provoquer, tout
d’abord, Tapparition de lésions histolo-
giques (érythéme, radiodermite) sur des
tissus organiques soumis 4 un rayonne-
ment X ; de prévenir enfin cette action des-
tructive par P’action consécutive ou simul-
tanée d’un faisceau filtré antagoniste. La
source de rayons X employée pour nos
expériences, fut d’abord constituée par une
ampoule du type « focus », puis par la grosse
ampoule 4 eau bouillante que 1’on voit sur
la photographie (fig. 1). La quantité de
rayonnement X absorbée par les tissus fut

FIG., 2. — SOUS L’APPAREIL A TAISCEAU FILTRE

Aprés avoir recu les rayons X, le cobaye est soumis au faisceau

filtré de Uare (jaune, rouge, infra-rouge). Au premier plan, on

voit deux « éerans-filtres » de matiére plastique, laissant passer
856 9, de linfra-rouge.

(15 minutes),
puis par le fais-
ceau filtré de
Uare (fig. 2)
(30 minutes)
n’ont présenté
aucun signe de
radiodermite ni altération histologique quelcon-
que ; leur poids, au contraire, s’est augmenté. »

La deuxiéme partie de nos travaux a pour
objet P'utilisation de I’action antagoniste des
ultra-violets et des infra-rouges pour provo-
quer des phénomenes de photoluminescence
contraires sur une plage de sulfure de zine
phosphorescent. Cette plage de sulfure de
zine recouvre une lésion produite par une
radiodermite ou wun cancer superficiel.
Comme nous 'avons signalé, nous avons
repris ainsi les essais sur la valeur thérapeu-
tique des radiations de fluorescence, com-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

40 ]44‘1

SCIENCE T

LA VIE

FIG., 3. — LE SPECTROGRAPHE

A « INFRA-ROUGE »

Cet appareil sert & mesurer la transparence des écrans pour le rayonnement infra-rouge et a délerminer
les longuewrs dondes des diverses radiations qui les traversent.

menecs en Allemagne par von Tappeiner et
Wasserman, ce dernier utilisant, pour le
traitement du carcinome de la souris, des
injections d’éosine-sélénium ; Ia tumeur est
ainsi soumise & un effet simullané photo-
électrique el photoluminescent. Les mémes
phénomenes se produisent avee le sulfure
de zinc phosphorescent : toutefois, 1'énergie
et la puissance de pénétration de la vibra-
tion ¢lectronique sont alors bien supéricures,
par suite de I'action successive des deux
sources anlagonistes rigourcusement filtrées.
Si T'on admet ieci, suivant les théories
actuelles (Charles IHenry, Leprinee) que la
cellule est douée d’une fréquence vibratoire
donnde, on peut provoquer dans son sein,
par un rayonnement appropri¢, un véri-
table état de résonance. 11 y aura alors
absorption de I'énergie du rayonnement émis.
Dans ce cas, les phénomenes vitaux intra-
cellulaires, combustions et réductions avee
exosmose et endosmose, seront aceclérées ;
la défense de Torganisme sera ainsi réalisée.

Les tendances de la science médicale
actuclle ¢voluent franchement vers la pro-
duction de cet étal de résonance de la cellule
vivante. Et, chaque jour, la technique des
radiations utilisées en thérapeutique indique
qu’il faut déterminer pour chaque cas patho-
logique les longueurs d’onde  correspon-
dantes. J’ai indiqué, récemment. que 'on

pouvait a wvolonté faire wvarier dans les
lampes a vapeur de mercure, ou dans les
lampes a gaz raréfiés, les longueurs d’onde
principales. Le régulateur automatique que
nous avons, avec M. Perrenot, adjoint &
nos tubes fluorescents permet, par Iintro-
duction de sels placés sous le bombardement
positif, d’émettre et de stabiliser a4 volonté
les spectres de raies correspondant aux dif-
férents métaux. La différence de potentiel
nécessaire pour mettre en valeur ces speetres
spéciaux varie avee la nature du sel.

L’emploi des tubes a gaz raréfiés nous per-
met done, ainsi que nous PPavons réalisé,
non sculement de faire agir a volonté les
deux énergies différentes du spectre, mais
encore d’obtenir le spectre le plus favorable
pour des eas déterminés. Des actions spé-
cifiques pour des longueurs d’onde données,
ont déja été déterminées par MM. Saidman
et Ménard.

L’horizon que nous ouvre donc 'appli-
cation des phénomenes vibratoires est ¢évi-
demment immense, ¢t ce n'est pas dans
ce modeste exposé que nous pouvons l'en-
visager sous toutes ses faces. Souhaitons
ardemment que soit bientdt réalisé I'enchai-
nement des phénomeénes physiques et bio-
logiques. A ee moment-la, seulement, nous
pourrons aflirmer que nous sommes proches
de la vérité scientifique. J. RI1SLER,
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LES INSTRUMENTS DE MUSIQUE NOUVEAUX

A L’EXPOSITION INTE

RNATIONALE

DES ARTS DECORATIFS ET INDUSTRIELS

Par André BLOC

1s instruments de musique se
sont fort peu modifiés au cours
des siceles, tout au moins en ce
qui concerne la maniere dont ils pro-
duisent les sons. Par contre, le pro-
gres scientifique et industriel a per-
mis de réaliser, d’une facon a peu
pres parfaite, la reproduction auto-
matique des airs musicaux. La classe
des instruments de musique a4 'Ex-
position des Arts Décoratifs est par-
ticulicrement intéressante, tant par
la présentation des instruments dans
des coffres artistiques, que par le
degré tres élevé de perfectionnement
de certains appareils automatiques
et de quelques autres.

Les pianos pnewmaliques « Pleye-  VUE DU MICAN
las v, — La particularité nouvelle de L ASPECT EXTERIEUR E

ces pianos automatiques, ¢’est la

ISME INTERTEUR DI2 LAPPAREIL, DONT
T REPRESENTE CI-DESSOUS

construction enticrement mdétallique, bien  métrique, subit de lentes transformations et

plus précise et moins délicate que la cons-  reste éminemment sensible aux multiples
truction en bois employée jusqu'a ce jour.  variations de I’état atmosphérique.
Le bois, mati¢re poreuse, vivante et hygro- Le piano « Pleyela » fonctionne o Iair

COFFRI. EXTERIEUR D'UN APPAREIL AUTOMATIQUIE
S‘:\DAI"I“ANT A UN PIANO DROIT QUELCONQUIZ

déprimé, obtenu par une pompe qu’ac-
tionne un moteur électrique. La dis-
tribution rotative évite les frotte-
ments et la fragilité des tiroirs. Un
soufflet régulateur ne laisse parvenir
que de 'aira pression constante. Deux
soufllets corrigent automatiquement
tout glissement de la bande perforée.
Enfin, un régulateur électrique com-
pense les légéres variations du cou-
rant fourni par le seeteur. Les pianos
en question permettent, i volonté, de
reproduire automatiquement Iinter-
prétation de artiste, ou laissent, au
contraire, a 'amateur la possibilité de
nuancer sclon sa propre inspiration.

Un nouveauw clavecin a sept pédales.
— Un magnifique eclaveecin, décoré
par Sue et Mare et illustré par Ber-
nard Naudin, avait tout d’abord été
refusé par le jury d’admission de
’Exposition. Cela ne fut pas sans
ceréer un grand ¢moi chez tous eceux
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qui rendent hom-
mage au talent de
Bernard Naudin.
Finalement, le
clavecinfut admis
et ¢’est fort heu-
reux, car, outre s:
présentation  ar-
tistique, linstru-
ment comportede
nombreux perfec-
tionnements,
dont nous allons
donner un bref
apereu.

On fait remon-
ter au xve siccle
T'origine du clave-
cin, instrument a
cordes pincées qui
était alors montdé
A deux cordes seu-

lement, pouvant étre jouées ensemble ou
isolément. Au xvie siccle, Hans Ruckers lui
adjoignit une troisicme corde plus courte et
d’un diamétre plus faible, accordée i une
octave au-dessus des deux autres cordes. Au

VUE PAR EN

DESSOUS
D UN PIANO AUTOMATIQUY. « PLEYLELA »

VUE DE DOS DE L'APPAREIL AUTOMATIQUE S’ADAP-
TANT SUR UN PIANO ORDINAIRE

LSt B R

commencement
du xviIre siecle, un
facteur francais
portait son éten-
due & cing octa-
ves. Enfin, au
xvIiie siecle, le
clavecin attei-
gnait une grande
vogue, et c’est a
I'aide de docu-
ments de cette
é¢poque que la
maison Pleyel a
reconstitué les
claveeins qui figu-
rérent 4 I’Exposi-
tion de 1889.
Lenouveaucla-
veein Plevel a
sept pédales est
monté A quatre

cordes par note, accordées 4 trois octaves.
Son étendue est de sept octaves et il est
actionné par deux claviers. 11 comporte tous
les perfectionnements apportés aux clavecins
depuis le xviire sicele, ¢’est-a-dire :

1° Augmentation de la résistance
de la caisse en vue de la tenue de
I'accord au ton normal d’aujourd’hui,
qui est prés d’un ton plus haut qu’au
xvii® sieele, ce qui correspond i une
augmentation assez sensible
de la tension totale ;

2° Pos-
sibilité de
régler la

On remarquera particuliérement le moteur électrique, la poulte actionnant la pompe, le réservoir régulateur
de dépression, les pédales el Uappareillage électrique : régulateur d'intensité, rhéostal, ete. ..
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COFFRE MODERNE .
SOBRE ET BLE- 3
GANT TOUT A LA
FO18, EXECUTE
POUR UN PIANO A
QUEUE PLEYEL

due du clavecin et gui porte le nombre de
cordes &4 quatre par note, a nécessité un
nouveau renforcement de la eaisse ; ce ren-
forcement a été obtenu par 'emploi d’un
cadre métallique trés léger et en rapport
avec la nature de I'instrument.

Pianos droils, pianos a queue, clave-
cins sont présentés a U Exposition dans
des coffres d’un siyle nouveau. — Jus-
qu’a ces derniéres années, les cons-
tructeurs de pianos s’inspiraient des
styles anciens pour la décoration de
leurs instruments. Kn cela, ils répon-
daient au désir de leur clientele, qui
recherchait exclusivement les meubles
anciens et exigeait, bien entendu, des
pianos de méme style.

Pour se conformer au réglement de
I’exposition, les exposants ont dii s’en
remettre aux décorateurs modernes
pour la présentation des instruments
de musique. A vrai dire, certains
constructeurs n’avaient pas attendu
cela pour faire confiance i la décora-
tion nouvelle. Mais, & PExposition des
Arts Décora-
tifs, ils se sont

Ce coffre est d'une trés grande simplicité de forme. La
principale ornementation réside dans le placage des bois, senter par
réalisani wune sorle de marqueterie et représentant des des mode-
lignes et des surfaces géométriques. Le créaleur de ce
modéle est M. Maurice Dufréne, Iéminent décoraleur.

hauteur et la prise des cuirs des sautereaux

a I'aide de vis de reéglage ;

30 Emploi de registres métalliques avece
entailles justes et non garnies, évitant les

arréts produits par le gonflement ;

4° Action par pédale en remplace-
ment des manettes, moins commo-
des et moins justes ;

52 Adoption des chevilles miecro-
métriques, permettant a DPartiste
d’accorder au besoin son instrument
Iui-méme ;

6° Emploi des étouffoirs indépen-
dants, pour étouffer plus nettement
et laisser toute liberté au mouve-
ment des registres, par la suppres-
sion du frottement des étouffoirs
sur les cordes ;

7° Adoption d’un jeu de cordes
graves supplémentaire d’apres le cla-
veein de Silbermann, de Strasbourg,
donnant a4 Dinstrument une plus
grande puissance et plus de variété
dans les sons.

Ce jeu, appliqué dans toute I'¢ten-

fait abondam-
mentrepré-

AUTRE COFFRE MODERNE POUR PIANO A QUEUE
PLEYEL, (EUVRE DE M. PAUL FOLLOT
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les commandés aux décora-
teurs modernes actuellement
les plus réputés.
Perfectionnement  dans  la
reproduction  phonographique
des sons. — M. Louis Lumiére
le célébre inventeur dont tout
le monde connait les mer-
veilleux travaux en photo-
graphic, s'est livré, depuis
quelques années, i des recher-
ches acoustiques. I1 vient de
mettre au point un nouveau
diaphragme destiné & amélio-
rer audition des gramopho-
nes. M. Louis Lumicre avait
remarqud le bruit particulier
que produit la percussion au

centre des ¢éventails consti-
tués par I'étalement d’une
feuille de papier plissé, et

dont les plis sont fixés 4 une
extrémité, L'étude  expéri-
mentale de ce phénomene lui
a permis de réaliser un dia-
phragme utilisant les pro-
priétés de Péventail plissé et
reproduisant  les sons avee

(Ul Manuel.)

LA PLUS RECENTE PHOTOGRA-

PHIE DE M, FRANCOIS CARNOT

Président de U Union Centrale

des Arts décoratifs, président du

Comité d admission de I'Eaxpo-
sition.

plus de netteté et plus de
nuances. La Compagnie du
Gramophone en présente
quelques exemplaires a son
stand de I'Exposition. Voila
un nouveau progrés qui aug-
mentera la diffusion des ma-
chines parlantes, auxquelles
on reprochait encore, jusqu’a
ce jour, leur ecaractére trop
nasillard malgré les perfec-
tionnements qui leur ont été
apportés depuis quelques
années par les constructeurs.
Le progrés n’a ni tréve ni
repos. ANDRrIE Broc.

Nous nous faisons un plaisir de
signater que, dans nofre numéro de
mat, consacré a I'Exposition des Arls
Décoralifs, le paragraphe intitulé :
« L'arl décoralif et les instruments
de précision », élail emprunté en
partie au rapport de M. Gosselin,
conseiller technigue de ' Exposilion,
mis obligeamment & notre disposi-
tion par M. Sydney-Hébert, rappor-
teur de la elasse des appareils scienti-
figues, Mentionnons, d'aulre part,
que le pavillon du Berry a pour ar-
clitectes MM. Gauchery et Dreger.

NOUVELLE RELIURE MOBILE ET

ouRr ¢viter I'usure rapide

ture des livres brochés, on s’est ingénié
a trouver des dispositils protecteurs.
Ceux-ci doivent répondre a plusieurs condi-

tions. 1ls doivent étre
solides. légers et surtout
trés faciles a adapter
ou a enlever du livre.

La photographie ci-
contre montre une nou-
velle reliure mobile qui
répond a toutes ces
exigences et, lorsqu’elle
est placcée sur le livre,
rien ne permet de dis-
tinguer ce dernier d’un
ouvrage reli¢ ordinaire.
Elle se compose de deux
morceaux de carton
réunis par un dos éga-

lement cartonné. Ce dos présente une forme
demi-eylindrique, ce qui permet de relier
des ouvrages d’épaisseurs différentes. Trois

bagues de fort caoutchoue

mener 'ensemble et serrent le livre. A I'in-
térieur du dos est située une bande de cellu-

de la couver-

RELIURE MOBILE OUVERTE

LA

tendent 4 ra-

EXTENSIBLE

loid B, qui est agrafée aux deux extrémités
du carton. Un fil d’acier recourbé A A passe
dans une gorge de la bande de celluloid d’une
part et, d’autre part, les deux extrémités

libres peuvent étre en-
gagées également sous
cette bande.

On comprend aisé-
ment la maniére de re-
lier un livre avec ce
petit appareil. On
prend, au milieu du
volume, un nombre de
pages dont I'épaisseur
soit & peu pres celle de
la bande de celluloid.
Apres avoir relevé le fil
A, qui pivote autour
de la partie inférieure
passée sous la bande B,

on place le livre dans la reliure. 11 suffit de
rabattre les deux portions du fil et d’en-
gager les pointes sous la partie supérieure
de la bande. Le livre se trouve solidement
maintenu et est eflicacement protégé contre
toutes les manipulations qu’il a a subir.
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SOIGNEZ L' INSTALLATION DE VOTRE ANTENNE

Par Constantin VINOGRADOW

de chaque récepteur relie entre eclles les
bornes «antenne » et « terre » (fig. 1).

11 est évident que, au point de vue du fone-
tionnement, les fils extérieurs ne sont qu'une
partie de I’ensemble indivisible appelé «le
circuit d’antenne » et comprenant : 1° la
partie aé¢rienne appeléec antenne» ou « aérien»
et réunie a la borne « antenne » du récepteur :
20 Je eireuit intérieur du récepteur, réuni
aux bornes «antenne» et «terre» de ce
dernier, et enfin, 3° la connexion plus ou
moins longue réunissant la borne «terre» du
récepteur i la « prise de terre» (A4 R T, fig. 1).

Les oscillations de trés haute
fréquence envoyées par la station
¢mettrice provogquent un cou-
rant de va-et-vient, ou courant

alternatif, dans le systeme A R T,
Ce courant, ayanl exactement
la méme fréquence que les oseil-

ol catrichytmnrs ]
) o] /

drées par un poste émetteur de T. S. F.
les radio-récepteurs les signaux et appels des
ques indications nécessaires pour I’établis-

Il serait vain de préten-

conditions locales peuvent pré-

néanmoins tous les renscigne-

semblé indispensable de donner,

temps, quelques renseignements

ception en général. IKn consé-

la premicére ot nous ¢tudions A a,
erée au montage d'une an-

ANTENNE est une porte de P'espace.
(est par elle que les radiations engen-
s'¢lancent vers tous les poinls de horizon,
¢’est par elle également que pénétrent dans
postes lointains.
Le but de cet article est de fournir quel-
sement d’une antenne ré-
ceptrice par un amateur. >—
A
dre formuler des préceptes
précis pour tous les cas que les
senter dans la pratique. Afin de
permettre aux amateurs d’avoir
ments nécessaires pour établir
une bonne antenne, il nous a
non seulement des indications
d’ordre pratique, mais, en méme
théoriques concernant le fonc-
tionnement de Pantenne de ré-
quence, article est divisé en
deux parties bien distinctes :
I'antenne au point de wvue
théorique, et la seconde consa-
tenne réceptrice el a 'examen
des détails pratiques de sa construction.

Théorie de I’antenne

On appelle ordinairement «antenne » le
résean des fils, isolés de leur support, tendus
i une hauteur plus ou moins grande et
réunis 4 la borne «antenne » de Pappareil
récepteur par un fil appelé la « descente de
Pantenne ». Un autre fil, réuni a4 la borne
«terre » du méme radio-récepteur, relie ce
dernier 4 une masse métallique quelconque
présentant une grande surface de contact
avee la terre et appelée « prise de terre »
(conduite d’eaun, plaque métallique enterrée,
cte., ete.). Un eircuil se trouvant a Uintérieur

anlenne proprement
dite ; a b, circuit tntérieur
de Uappareil ; b'T, conne-
xton de la prise de terre ;
T, prise de terre.

= lations recues, parcourt Ia bobine
N §‘ de self-induction R et provoque
entre les bornes a et b de cette
derni¢re une différence de poten-
tiel alternative. (Cest cette diffé-

FIG. 1. rence alternative de potentiel
CIRGUIT qui est transmise ensuite aux
panTENNE ~ Autres organes du  récepteur.

Elle est évidemment proportion-
nelle, d’une part, au courant qui
circule dans l'ensemble 4 R T
et, d’autre part, au nombre de
spires de la bobine de self-induc-
tion R. Par conséquent, nous
devrons établir notre antenne de telle facon
que les oscillations recues provoquent dans
le systéme AR T le plus fort courant possible.

Comment pouvons-nous arriver a4 ce
résultat? Les lois qui régissent les courants
alternatifs montrent que le courant oscillant
ou alternatif atteint son maximum dans un
circuit quand ce dernier est accordé sur la
fréquence du courant oscillant.

On appelle « circuit oscillant » ou « eircuit
accordé » un ensemble composé d’une bobine
de self-induction I et d’une capacité
(planche 2, fig. 1). Seules, les oscillations
ayant une fréquence bien détermince, dite
« fréquence propre » du circuit  peuvent
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PLANCHE 2. — ANALOGIE ENTRE UN CIRCUIT
OSCILLANT ET UN CIRCUIT D'ANTENNE
1, circuit oscillant ; 2, self-induction ; C, capaciité; .
2, anienne réunie @ une self a curseur ; 3, anlenne
réunie a une self shuniée par une capacité ; 4, une
capacité est branchée entre I'antenne et la self ; C,,
capacité variable ; C,, capacité enire antenne el
terre ; 4, self-induction ; T, terre ; A, antenne.

induire un courant notable dans ce dernier.
Plus la fréquence des oscillations est ¢éloignée
de la « fréquence propre » du circuit, plus
le courant qu’elles produisent dans ce circuit
est faible.

Les oscillations correspondant i la fré-
quence propre du ecircuit sont d’autant plus
lentes que la self-induction L et la capa-
cité C sont plus grandes. C’est justement en
changeant la valeur, soit de la self-induction,
soit de la capacité, que nous pouvons, comme
on dit, accorder ce circuit, le rendant ainsi
apte a recevoir telle ou telle fréquence ou,
ce qui revient au méme, telle ou telle
longueur d’onde.

Notre circuit d’antenne est-il un circuit
oscillant ? En examinant les divers montages
existant entre les bornes «antenne» et
« terre » a Dintérieur du récepteur, nous
constatons que, dans la plupart des cas,
I’ensemble du « circuit d’antenne » peut étre
ramené aux trois schémas représentés par les
figures 2, 3 et 4 de la planche 2.

Nous voyons immédiatement Panalogie
entre le circuit oscillant représenté par la
figure 1 de cette planche et les «circuits
d’antenne ». Dans les trois cas, la bobine de
self-induction a b correspond a la self-
induction L du circuit oscillant. La capacité
C du circuit oscillant 7 est remplacée dans
le montage 2 par la capacité C; entre ’an-
tenne et la terre ; (étant situés en regard
I'un de 'autre, les fils d’antenne et la terre

forment, en effet, les deux armatures d’un
condensateur).

Dans le montage 3, la capacité du circuit
oscillant est remplacée par la capacité de
I'antenne €', comme dans le cas précédent et
par la capacité du circuit récepteur, connec-
tée en paralléle & la premiére et s’addition-
nant, par conséquent, 4 cette derniére.

Iinfin, dans le dernier cas 4, la capacité
du circuit oscillant est représentée par deux
capacités C, et €, mises en série et ¢quivalant
a une capacité moindre que la plus petite des
deux.

En conséquence, le circuil d’anienne repré-
sente un véritable circuil oscillant. 11 peut
done étre accordé afin d’obtenir le maximum
de courant dans la self-induction a b. Mais,
comme on ne peut agir sur les constantes de
I'antenne proprement dite, c’est en faisant
varier le circuil iniérieur du récepieur que
nous donnerons <& Uensemble du « circuil
d’antenne » Uaccord désiré.

Connaissant les bases théoriques du fone-
tionnement d’une antenne, passons mainte-
nant & quelques conclusions pratiques. -

En diminuant la valeur de la self-induction
jusqu’a zéro, c¢’est-a-dire en réunissant par
un fil les bornes « antenne » et «terre » du
récepteur (voir fig. 3), nous accorderons
évidemment notre circuit d’antenne sur la
plus petite de toutes les longueurs d’onde sur
lesquelles il puisse étre accordé. Cette lon-
gueur d’onde est appelée « la longueur d’onde
propre de Pantenne » ; elle dépend unique-
ment de la forme de antenne. C’est ainsi
que, pour
une antenne
droite verti-
cale de hau-
teur H, elle
est égale a
4 H ; pour
une antenne
horizontale
de longueur
L, elle est de
4 L ; pour
une antenne
en L renver-
sé, ayant une
hauteur H et
; une longueur
i, 'onde propre varie de 4,1 a 4,6 (I-+H) ;
enfin, pour uné antenne en T’ ou une antenne
ayant un grand nombre de fils horizontaux
au sommet, cette longueur d’onde propre

l
varie entre 5 et 7 (H -+ -2)'

Pour les autres cas, la longueur propre de

FIG. 3. - ONDE PROPRE D 'UNE
ANTENNE

En réunissant Uanienne A d la
prise de terre 'I', nous accordons
U'antenne sur sa longueur d’onde
propre. Celle derniére dépend de
la longueur @ antenne A a et de la
capacité par rapport a la terre C’.
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I’antenne est comprise entre les valeurs d’une
antenne verticale et d’une antenne en nappe.

La présence de la self étant nécessaire
pour créer une différence de potentiel utilisée
par le récepteur et la réception étant d’autant
plus forte que cette self est plus grande, nous
vaoyons immédiatement que PUantenne doit
avoir une longueur d’onde propre considéra-
blement inférieure a la plus petite longueur
d’onde -que le poste doit recevoir.

Mais, comme il est de notre intérét d’avoir
une antenne aussi longue que possible pour
capter le maximum d’énergie, il est clair
qu'une bonne antenne aura une grande
longueur d’onde propre et ne permettra pas,
comme nous venons de le voir, la réception
des courtes longueurs d’onde. Il faut, par
conséquent, diminuer la longueur d’onde
propre de I’antenne, tout en lui conservant
sa grande longueur. On parvient facilement
a ce résultat en mettant une capacité en série
avee 'antenne qui, en diminuant la capacité
entre ’antenne et la terre, raccourcit sa
longueur d’onde (planche 2, fig. 4).

C’est justement pour permettre 1'utili-
sation d’une antenne suffisamment longue
que les récepteurs modernes sont munis
d’inverseurs permettant de transformer ins-
tantanément le montage de la figure 3 en
montage de la figure 4 correspondant a la
réception des courtes longueurs d’onde.

En terminant la premiére partie de notre
article, nous engageons les amateurs i
construire leurs antennes en suivant les ins-
tructions données par le constructeur de
leur appareil, car Pantenne proprement dite
west quune partie du circuil comprenant le
récepteur et, par conséquent, dépend entic-
rement des caractéristiques de ce dernier.

Construction de ’antenne
La construction d’une antenne de T. S. F.
étant assez complexe, de nombreuses ques-
tions sont a envisager. Nous allons les étu-
dier, les unes apres les autres, dans une série
de paragraphes détachés.

FIG. 5. — ANTENNE SOUTENUE PAR UN MAT
HAUBANNE

(RENENEE FUENERS

=
£
r‘.
=
C
=
=
x

PLANCHE 4. — ANTENNE UNIFILAIRE

1, Pextrémité de Uantenne est trop basse; 2, bonne
position d’antenne, mais la descente est trop ldche;
3, antenne et descenie bien élablies,

19 DIMENSIONS DI L’ANTENNE. — Nous
avons vu plus haut que les dimensions
dépendent, dans une tres large mesure, de
Pappareil récepteur. En général, Pappareil
a galéne nécessite une antenne beaucoup
plus développée qu’un récepteur & lampes.
Un poste a4 galéne écoutant la Tour Eiffel
doit étre pourvu d’une antenne unifilaire
de G0 a4 65 metres, tandis que, pour un
récepteur 4 lampes, une antenne unifilaire
de 35 4 40 métres est dans la plupart des cas,
largement sullisante. Elle peut méme étre,
sans aucun inconvénient, remplacée par une
antenne bifilaire de 20 4 25 metres, avee un
¢écart. d’'un metre entre les deux fils. KEn
employant une antenne trifilaire, on peut rac-
courcir cette derniére de 2 ou 3 metres.

20 ORIENTATION DE L'ANTENNE. — Le
maximum de réception correspond i 1'orien-
tation de I’antenne dans la direction du
poste émetteur. L’importance de l'orienta-
tion est considérable pour les antennes
réunies aux postes & galéne et destinées a
la réception des grandes longueurs d’onde.
Par contre, I'orientation des antennes des
postes & lampes a une importance beaucoup
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FIG. 6. — INSTALLATION DE L'ANTENNE DANS
UNI FERME

Il est a remarquer que le pyléne de gauche est
haubanné., La prise de terre est dans un coin
humide de la cour.

moindre. Une bonne antenne mal orientée
cst supéricure a4 une antenne insuflisante,
mais ayant une bonne direction.

3° HAUTEUR DE L'ANTENNE. — L’antenne
doit étre aussi haute que possible. La puis-
sance de la réception, toutes choses égales,
est directement proportionnelle i la hauteur
de Pantenne. Ainsi, la figure 1, planche 4,
montre une antenne qui ne peut pas étre
trés eflicace. Par contre, celle représentée
sur la figure 4 de cette planche fournira des
résultats beaucoup meilleurs.

49 INFLUENCE DES OBJETS VOISINS.
I’antenne doit étre aussi dégagée que pos-
sible. lLies objets environnants, tels que
maisons, Loits métalliques, pylones en béton
armé ou corniéres, les poutrelles en fer, les
arbres, cte..., étant réunis 4 la terre, rap-
prochent cette derniere de D'antenne et,
diminuant de cette facon sa hauteur effec-
tive, affaiblissent la réception.

59 DEPLACEMENT IRREGULIER DE L AN-
TENNE. — L’antenne doit étre bien tendue.
Une antenne mal tendue peut se balancer
sous linfluence du vent, et son rappro-
chement de la terre ou des objets environ-
nants fait varier sa capacité et, par consé-
quent, modifie I'accord du circuit oscillant.
Voir Ia figure 2 de la planche 4, ot la des-
cente d’antenne est trop longue et non
fixée. Sur Dinstallation que montre la
figure 3, ce défaut est élimingé.

69 SUPPORTS D'ANTENNE. — La nécessité
de bien tendre ID'antenne exige que les
supports soient solides. Une des extrémités
de I'antenne peut étre presque toujours
fixée sur la maison méme ot est installé le
récepteur. L.e mur, le faite du toit, la che-
minée, ou méme 'encadrement de la fenétre
du grenier fournissent presque toujours un
appui suffisamment solide (voir les fig. 4,

5 ¢t 6). I1 est beaucoup plus difficile de
trouver un bon support pour Pextrémité
opposée de I'antenne. Si on emploie un
poteau, il est nécessaire que ce dernier soit
solide et bien fixé conlre une maison ou un
mur (pl. 4). Si aucun des édifices environ-
nants n’offre un appui solide au poteau, ce
dernier doit étre consolidé par des haubans
équilibrant la tension de D'antenne (voir
fig. 5 et fig. 6). Un gros arbre peut, a la
rigueur, fournir également un support, bien
que ce mode de fixation ne puisse étre
considéré comme idéal. Pour parer aux incon-
vénients résultant du balancement de 'arbre
sous I'influence du vent, la corde de retenue
d’antenne ne doit pas ¢tre fixée directement
au tronc, mais aboutir, par l'intermédiaire
d’une poulie, aux ressorls spéciaux néces-
saires pour absorber le « mou » produit par
les oscillations de D'arbre (fig. 7).

Il est & remarquer ici que, pour éviter
I'influence du feuillage de D'arbre, les iso-
lateurs d’antenne doivent étre éloignés au
moins de 8 metres des derniéres branches.
Pour toute autre sorte de supports, cette
distance peut étre diminuée jusqu’a un metre
environ.

7o Fin D'ANTENNE, — Le fil de cuivre de
2 millimetres de diametre est le meilleur
matériel pour la construction de 'antenne

de réception. Dailleurs, 'influence du fil sur
la qualité de la réeeption est minime. Tout
fil solide et bon conducteur peut étre em-
ployé. De bonnes réceptions ont été obtenues

3m.
______________ =)
1| I1SOLATEURS
CORDE GOUODARONNEE T ANTENMNE
POULIE
FiG. 7. — FIXATION DE
L’ANTENNE A UN GROS
ARESSORTS ARBRE

J Les ressorls peuvent  élre
#( |, remplacés  par wn  poids
.‘” ' convenablement choist.

i :,ﬂ'\i}/{‘,' ET’,_‘-_']

méme avec des antennes en fil de fer.

Neéanmoins, ce dernier genre d’antenne n’est

pas recommandé, par saite de la détério-

ration facile du fer par la rouille.

80 IsorATRURS. — Les isolateurs les plus
commodes sont ceux en porcelaine, repré-
sentés en 4 et en ('de la planche 8. On doit
toujours emplover deux isolateurs en série
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DETAILS D'ASSEMBLAGE
DE L’ANTENNI
A, fization de Uamarre @ Uisolateur ; B, nawud
Sizant la balancine de la vergue a cette derniére ; C,
détail de fivation de la descente d’antenne ; D, fiva-
tion du milieu de la balancine @ la cosse.

PLANCHE 8.

pour pouvoir conserver un bon isolement,
méme pendant Ia pluie. I1 est évident que
tous autres bons isolateurs peuvent étre
cmployés, a4 condition d’étre solides et
commodes i fixer.

99 LA FORME DE L'ANTENNE, — L’antenne
en L renversé est celle qui est, d’ordinaire,
la plus facile a établir. Mais, en principe,
n’importe quelle forme est bonne. 4 condition
que Dlantenne soit suflisamment longue,
haute et bien dégagée.

10° IANTENNE UNIFILAIRE. Comme
son nom lindique, une antenne unililaire
ne posscde qu’un seul fil fixé & deux supports
opposés. Le ciable de retenue est fixé d’un
¢6té au support et de l'autre au premier iso-
lateur. La figure A de la planche 8 montre la
fagon de fixation du cable a D'isolateur. Le
deuxiéme isolateur est réuni au premier par
un fil de cuivre (fig. C). Du e6té du réeepteur,
un fil est soudé a 'antenne pour la réunir au
poste (voir le détail C de la planche 8).

11° ANTENNE BIFILAIRE. — L antenne a
deux fils doit étre supportée par deux
vergues de 1 m. 50 & 2 métres de longueur.
Ces vergues peuvent étre faites en bambou ou
en fréne. L’assemblage des diverses parties
de I'antenne bifilaire est indiqué par les
figures 8 et 9. Les mémes lettres corres-
pondent aux mémes détails. Le nceud par
lequel la corde est nouée a4 la cosse D est
analogue au nceud, dit double clef, du ero-
quis A. Pour empécher 'antenne de tourner
autour d’un axe longitudinal, I’action de la
descente d’antenne suffit 4 condition d’avoir
les deux brins de la méme longueur (fig. 6).
Si la vergue opposée a la descente continue
néanmoins a tourner, il faut 'immobiliser au
moyen de deux bras en corde fixés 4 ces
extrémités.

12° ANTENNE EN PRISME OU EN CAGH, —
Si I'antenne doit comporter trois ou quatre

brins, il est plus facile de I’établir en prisme
qu’en une nappe horizontale. U'n cerceau en
bois supporte, & chaque extrémité, les brins
de 'antenne. Ces cerceaux, qui peuvent étre
des cerceaux ordinaires d’enfant, ne doivent
pas avoir moins de 90 centimetres de dia-
meétre. Méme s’ils sont solides, il vaut mieux
les renforcer par deux fils croisés tendus
suivant deux diamétres perpendiculaires du
cercenu. La croix ainsi formée empéchera
toute déformation ultéricure du cercean
sous linfluence de la pluie et du soleil.
Ayant repéré les points de la circonférence
ot doivent étre fixés les brins, on immobilise
ces derniers en croisant par-dessus un fil
de cuivre de | millimeétre (fig. 12). Tous les
brins sont réunis ensemble autour de la
bague terminale, ligaturés et soudés. Du
cOté du récepteur, la descente d’antenne cst
soudée également i cette ligature.

Remarque importante. — Afin d’éviter de
nombreux déboires et une perte de temps
considérable, il est nécessaire de construire
les antennes par terre, tendues entre deux
points quelconques convenablement choisis,
permettant le travail et I'acees facile. (Vest
seulement quand les isolateurs seront bien
fixés, les longueurs des brins ¢équilibrées, les
cerceaux et vergues mis bien a I'équerre, les
soudures faites et les descentes d’antenne
fixées, qu'on peut monter 'antenne sur les
supports.

189 ENTREE DU rostE. — Les encadre-
ments des portes et des fenétres fournissent
la route la plus simple pour la descente
d’antenne.

Un simple trou dans le bois de 'enca-
drement ne présentant pas une étanchéité
nécessaire, plusieurs solutions peuvent étre
adoptées. La figure 10 nous mont re une entrée
de poste en tube de porcelaine recourbé. Une
autre entrée de poste, formée par deux cones
d’ébonite réunis par une tige, est repré-
sentée dans le coin droit de 1a méme figure.

La descente d’antenne doit étre constituée,

A c
T

FI1G. 9. -

- ANTENNE BIFILAIRE

AB DB A, balancine de la vergue faite en corde

solide et goudronnée ; B B, vergue en bambou ou

fréne ; A C, isolateurs en porcelaine ; D, cosse

métallique fivée au milicew de la balancine et réunie

a la corde de retenue. Les lettres correspondent a
celles de la planche .

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

50 LA SCIENCE ET LA VIE
D _" — isolateur doit supporter le fil &4 sa sortie du

i 1
H ANTENNE
g =2

i« BONNE
{ PosiTion
DU CABLE

VERS
LANTENNE

FiG. 10. — ENTREES DU POSTE

La partie inférieure de la descente ne doil pas
étre lendue, pour empécher la pluie de pénélrer
dans le tube d'entrée.

au moins dans sa partie inférieure, par un
edble souple englobé dans une épaisse couche
de caoutchouc. La partie inférieure de cette
descente ne doit pas étre tendue, pour éviter
que Peau de pluie glisse le long du cable
jusqu’a Disolateur d’entrée. La
mauvaise position de la descente
est indiquée en pointillé sur la
figure 10. Sila descente est rete-
nue par un support, comme il est indigué
sur la figure 8, planche 4, il est nécessaire
de prendre des mesures pour empécher que
le support abime I’'isolement de la descente.
140 INSTALLATION INTERIEURE, La
situation idéale pour un récepteur est une
petite table placée i c6té de la fenétre par
laquelle pénétre a Pintérieur de la maison
la descente d’antenne (fig. 11). Pour éviter
tout effort & Iisolateur d’entrée, un petit

EEP—T_I_
FCABLE SO0US CAOUTGHOUC
FiG. 11. [ 7 e T
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TERAE

-S;JUDURE

VERS LA TERRE

tube de porcelaine. Cet isolateur doit étre
fixé A une certaine distance du mur pour
supprimer toute perte par capacité. Il est
bon de le fixer sur une petite tige de bois
scellée dans le mur. Si Pappareil est a
une certaine distance de la fenétre, d’autres
tiges de bois, munies d’isolateurs, doivent
étre prévues pour supporter le conducteur.
La distance entre le conducteur et le mur
ne doit jamais étre inférieure & 3 centimetres.

15° CONNEXION DE « TERRE». — Un fil
de grosse section (3 millimétres de diametre),
non isolé, doit partir de la borne «terre» du
réeepteur pour aboutir soit au robinet d’eau,
soit & une prise de terre établie spécialement.
La connexion de terre peut longer les murs
sans aucun inconvénient, mais il est bon de
la faire la plus courte possible (fig. 10).

16° PrisE DE TERRE., — Le fil venant de

FIc, 12,

L

DIETATLS .
DE FIXATION D'UNE AN

{NE EN PRISME
la borne terre du récepteur doit étre inti-
mement réuni 4 un conducteur ayant une
grande surface de contact avee la terre.
La eanalisation d’eau, avee ses nombreuses
ramifications, offre une execellente prise de
terre. Mais il ne suflit pas d’enrouler le fil
autour du tuyau, il est indispensable de net-
toyer soigneusement le point du contact et
de placer un collier bien serré auquel le fil de
terre sera soudé. Sila canalisation est inac-
cessible ou inexistante, on doit établir une
prise de terre en enterrant une plague métal-
lique de 0 m. 5 de coté a 1 metre de profon-
deur environ. Le fil de terre sera soudé a
cette plaque (fig. 6). La terre, autour de la
plaque, doit rester humide ; il est bon de
faire reposer la plaque entre deux couches de
charbon et de choisir son emplacement dans
les endroits les plus humides du terrain
(déversement d’eau de pluie, par exemple,
fig. 6). La plaque peut étre remplacée par un
autre objet métallique correspondant.
Nous terminons I'’examen, forcément trés
bref, de la construction de I’antenne. Ayant
traité la question d’une fagon trés générale,
nous espérons que ces indications pourront
servir de guide anx amateurs encore inexpé-
rimentés. C. VINOGRADOW.
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LE PUISSANT PHARE DU MONT AFRIQUE
POUR LA NAVIGATION AERIENNE

ANS notre n°® 61 de
mars 1922 page 225, A
nous avions annoncé

et déerit la construction,
en France, d'un phare a
¢éclats spécialement congu
pour les besoins de la na- .
vigation aérienne. Bien
qu’il it achevé et érigé

Phare de grande navigation

Portée : 200 Kil. { temps moyen ) ; 400 Kil. (temps clair)
FPhares de balisage des aérogromes
Portée : 50 Kilomelres (temps moyen. )

+ 100

Phares des cites de France,
balisuge complementaire. //"—/"

a (lemps cair)

4 son poste — le mont
Afrigue, prés de Dijon —
depuis plusieurs années,
ce phare n’a subi ses essais
de recette que récemment, Lon

ANGLETERRE

=, 7
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ttertim

. YALLEMAGNE

car, pour assurer son ali- 3 Croydon = e
mentation en énergie élec- . 8¢/ IBhuxalles
trique, tant par le secteur __we“"&:éh‘_k StTnglev NG,
de Dijon que par un C—H—E——7H VaTheenes:
groupe de secours dont |—p-N—_———Abbeyyfe L "
la puissance n’est pas in- M 54 ”‘-’”‘-’ff“‘«'\%«‘}—q‘;\\u
férieure a 300 CV, il fallut /—= Beau o° WA,
effectuer de longs et labo- _PARIS® 3 JENezhaim
rieux travaux. Villacoublay. ASyrasbourg )
La puissance lumincuse
du phare du mont Afri- ' " T
que ne peut pas étre éva- |—== Mont A fri Dgpn 5T ;L; RI‘C—H/E
lucée avec exaclitude, et on  |= ortee 400 Kil PO s R s
le concevra sans peine | od—— sl whe¥ SZSpIssE L
quand nous dirons quelle =2 e =/ M
est voisine du milliord de [FY——— N t= ?.."
bougies. Cette puissance [>— a8 irpns {\
énorme est obtenue par o f @
Pensemble des flux lumi- [FS—Bsrdeafix Wy ITALIE
neux de quatre lampes &4 F é‘.’bé %
arc, a courant continu, - (@\. i‘h
absorbant chacune 120 am- Nimes L7
peéres sous 65 volts, cha- = Toulou(se¥e 1

cune disposée devant une
optique de feu-éclair du pro-
fil & échelons de Ifresnel.

A 180° de ces quatre

-,

~__ Carcassonge
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L U
e MEDITERRANEES. “f——

optiques, s’en trouve un -
groupe de quatre autres,
rayonnant également un
faisceau lumineux d’en-
viron un milliard de bougies d’intensité,

On estime, en tlablant sur les résultats
connus des phares des edtes de France, obte-
nir des portées de visibilit¢é de I'ordre de
150 kilometres par temps moyen et de 300 a
400 kilomeétres par temps clair, ceci pour
tout nbservateur se trouvant 4 une hauteur
comprise entre 1.000 ¢t 4.000 métres.

La mise en place de ce phare sur le mont
Afrique, point de jonction trés important
de lignes aériennes, a demandé quatre mois
d'efforts : ce travail a été exécuté par les
constructeurs de D'appareil, les établisse-

(D'aprés « Excelsior »,)

LES PORTEES PROBABLES DU PIIARE DU MONT ATFRIQUE

ments Barbier, Bénard et Turenne. La mise
en service régulier du phare aura licu i une
date que le Service de la Navigation aérienne
n‘avait pas encore fait connaitre au mo-
ment ol nous rédigeames ces lignes.

La Section Technique de 'Aéronautique,
sous les directives de laquelle le phare a ¢té
réalisé¢, fera procéder o des essais pour
controler, par de nombreuses observations,
si les résultats obtenus concordent bien avec
les prévisions; mais, d’ores et déja, on peut
étre & peu pres certain que les portées annon-
ctes seront largement atteintes. R. B.

6
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POUR SOULEVER FACILEMENT
LES VOITURES DE CHEMINS DE FER

s fréquentes visites néces-
sitées  par Pentreticn du
matériel roulant ¢lectrique

ont amené la compagnie des che-
mins de fer 4 traction électrique
de la région de Venise & faire
construire, par la Société Ceretti
et Tanfani, de Milan, un appareil
de levage électro-mécanique dont
le fonctionnement est rapide. En
outre, l'usage de cet appareil
permet de laisser travailler les
ouvriers aux cmplois auxquels ils
sont normalement alfectés sans
avoir i les déranger pour aider a
unc mancuvre delevage parerics.

UNE VOITURE SOULEVEE PAR QUATRE APPAREILS

.

I appareil se compose de quatre puissants I’ensemble est actionné par un moteur
crics ou vérins électriques, disposés de part  éleetrique de 10 chevaux 4 1.200 tours, qui
ct dautre (deux de chaque ¢6t¢) de la voie  peut étre mis en mouvement dans les deux
ot1 'on conduit le matéricl 4 soulever. sens pour le soulévement et 'abaissement.

Deux des criecs sont fixés au

sol (un de chaque coté de Ia voie).
Muis, pour que l'ensemble du
dispositif puisse parfaitement
s’adapter aux diverses longueurs
du matcriel & soulever, les deux
autres sont mobiles.

Chacun des deux ervies fixes
est constitué par un  robuste
chassis, aneré dans la plague de
fondation, ¢t par deux arbres
verlticaux dont le premier (arbre
intermédiaire) est reli¢ par engre-
nage conique i Parbre longitudi-
nal correspondant et par engre-
nage simple au second arbre
vertical (arbre de manceuvre) ;
sur ce dernier, formant vis sans
fin, est adaptée la console de sou-
lévement dont Pextrémité peut se
rapprocher ou s’¢loigner de 'axe
du  chevalet, sclon la distance
correspondante entre cet axe et
le longeron du chiassis de Ia
locomotive.

Chacun des deux eries mobiles
est solidement fixé aux rails par
deux tenailles. Leur strueture
mdéedanique est semblable & celle
des eries  fixes. Chacun d’eux
peut soulever aisément dix ton-
nes : Pappareil peut lever une

locomotive de quarante tonnes

DETAIL D'UN VERIN ELECTRO-MAGNETIQUE avee une facilité remarquable
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L’EXTINCTION AUTOMATIQUE DES INCENDIES
A BORD DES AVIONS

Par Marcel FOSSONIER

devient vraiment terrible quand il se

déclare 4 bord d’un avion. C’est le dan-
ger le plus redouté des pilotes aériens, celui
contre lequel, jusqu’ici, on ne
pouvait absolument rien, celui
qui, malheureusement, a fait déja
tant de victimes, soit que I’incen-
die se déclarit en vol, soit qu’il
se produisit lors d’un atterrissage
brutal, I’essence enflammée em-
péchant les sauveteurs de porter
secours aux victimes.

Deés le début de I'avialion, des
recherches furent entreprises et
des inventions réalisées pour com-
battre le feu sur les aéroplanes,
mais sans résultats vraiment pra-
tiques, les manceuvres 4 accom-
plir étant & la fois trop longues
et trop nombreuses.,

En 1913, un extincteur ful
expérimenté, apparcil actuelle-
ment adopté par Paviation italienne : le
pilote, armé d’une lance, projetait sur le
foyer du tétrachlorure de earbone au moyen

4 pression libérée par une

l INCENDIE, déja si redouté sur terre,

d’une cartouche a
action brusque sur un levier ; d’autres proje-
taient le méme liquide en s’aidant d’acide
carbonique contenu dans une bouteille, et le
foyer était as-
pergé par 1'in-
termédiaire de

ROBINETd ESSEN

- —

M. BECITARD

matériellement impossible de I'enrayer.

D’autres appareils ne sont que des aver-
tisseurs : avertisseurs a fusibles, avertisseurs
4 dilatation de liquide comme I'alcool et le
mercure, avertisseurs électri-
ques, thermomeétres a distance
et avertisseurs 4 fumdée. Egale-
ment essavés, ils n’ont pas donné
de résultats vraiment probants.

Enfin, parmi les dispositifs de
séeurité, signalons deux appareils
efficaces contre les retours de
flammes : le carburateur lLe
Grain et D'obturateur Botalli.

L’appareil Béchard

L’appareil Béchard prévient
de I'incendie et, en méme temps,
il a Pavantage d’éteindre le feu
qui vient de se déclarer.

Pour la facilité, nous dissocie-
rons 'avertisseur de 1'extincteur.
L’avertisseur est composé de ce
que linventeur a appelé des « prises de tem-
pérature », qui sont, en réalité, de petites
chaudicres tubulaires, telles que le montre la
figure 1. Reliées I'une a I’autre, elles commu-
niquent avec un piston élastique, formé par
des boites de baromeétre anéroide et qui peut
faire basculer un levier de déclenchement.

I’ensemble
du dispositif :
prises de tem-

BOITE de MANCEUVRE
B

tuyauteries en

5 TERMET URE des GAZ
cuivre et de =

pérature, tubu-
lures et piston,

VERS les=g

pommes d’arro-  voleTs ge RADIATEURS

est rempli d’es-

soir ; mais tous
ces appareils
étaient mis en

MISE a la MASSE desMAGNLTOS

——

sence, liquide
choisi de préfé-
rence a cause de

MOULINETS EXTINGTEURS ‘;

action par la Y
main méme du
pilote et, de ce
fait,n’agissaient
que tres tardi-
vement, généra-
lement quand

sonpoint d’ébul-
lition qui con-
vient parfaite-
ment au service

PRISES de TEMPERATURE

I'incendie était
a ce point déve-
loppé qu’il était

FIG. 1. — ENSEMBLE SCHEMATIQUE DE L’ ¢« AVERTISSEUR-
EXTINCTEUR » AUTOMATIQUE BECHARD

LIQUIDE
I attendu, et tou-
FAHNGIE jours emmaga-
' sinée en quan-
- tité suffisante
dans 1’avion

pour permettre
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ET LA VIE

un rechargement, si le besoin s’en faisait
sentir & un moment quelconque.

IXn cas d’incendie, que se passe-t-il? L’es-
sence contenue dans les prises de tempé-
rature tend a se vaporiser dés qu'une éléva-
tion anormale de température se fait sentir
et, au fur et 4 mesure
que la pression aug-
mente, le piston ané-
roide placé dans la
boite de mancuvre
s’allonge jusqu’en un o
point déterminé on il
fait basculer le levier
signalé plus haut. Dés
lors, Pextineteur pro-
prement dit fonetionne,
ainsi qu’'on le verra un
peu plus loin.

Cependant, Tavion,
s’élevant, rencontrera
dans son ascension une
pression atmosphérique
de plus en plus faible,
et cette diminution de
pression tendra i faire
s’allonger le piston
anéroide absolument comme dans un baro-
metre ou un altimeétre enregistreur. Deés
ce moment, méme sans incendie a bord, le
piston an¢roide déclencheur risquerait de
faire fonctionner Uextineteur. Pour obvier &
cet inconvénient, M. Béchard a mis, en
regard du piston agissant, un second groupe
anéroide qui, cn s’allongeant en sens inverse,
vient contre-balancer Ies effets de diminution
de pression sur 'aver-
tisseur jusqu’d un point
limite réclable : ¢’est le
corrceteuraltimétrique.

Le feu s'est donc
déclaré ; 1a pression des
gaz, dans les prises de
température et lestubu-
lures, s’accentue et on
peut enregistrer Paug-
mentation de cette

Fi1G. 2.

BOITE DI

par  comm ande

— VUE EXTERIEURE DE LA

MAN@®EUVRE

On voit, en haut, la manelte dextinction
a main el, en bas, la
manetle servant 4 suspendre le fonctionne-
ment de Pappareil aprés Uextinction du
few et servant aussi aw réarmement.

air comprimé agit sur de petites pompes
dont les bicllettes de piston sont étroitement
reliées avee I'organe 4 commander.

Six opérations sont effectuées automa-
tiquement et simultanément en deux se-
condes au maximum : 1° mise 4 la masse
des magnétos ; 29 ferme-
ture des gaz du moteur ;
30 fermeture du robinet
d’arrivée d’essence ; 4°
ouverture du récipient
contenant le liquide
extincteur ; 5° projec-
tion du tétrachlorure de
carbone par I'intermé-
diaire de moulinets d’as-
persion (fig. 4) ; 6° fer-
meture des volets du
radiateur, 8’il v a lieu.

I’incendie éteint, le
pilote peut, & l'aide de
Ia manette spéciale —
celle du bas — arréter
le fonctionnement de
I’extineteur, mais Ia
boite-contréle ne per-
met cette mancuvre
que si véritablement, et seulement, tout
danger est écarté.

Le fonctionnement de TPextincteur et
toutes les manceuvres signalées plus haut
peuvent étre déclenchés a la main par le

pression sur le mano-
metre, 4 gauche de la
boite de manwuvre
(fig. 2 et 3). En méme
temps que 1'aiguille du
manometre s’avance
vers le secteur DANGER, un disque rouge
apparait dans le voyant placé au bas du
manometre. Le levier bascule, libére la clé
d’un robinet, qui est ouvert alors par un
fort ressort, et envoie I'air comprimé de la
bouteille dans les organes de manceuvre. Cet

FIG.3.— VUE INTE-
RIEURT DE LA
BOITE DE

MANWMUVRE CI-DESSUS

pilote, si, par exemple, pour une causc for-

tuite, comme une fuite des prises de tempé-

rature, celles-ci ne fonctionnaient pas et ne

déclenchaient pas automatiquement I'extine-

teur. Le bon fonction-

nement de ces prises

est, du reste, facile-

ment vérifiable

avant ’envol, puis-

~que, dés que le mo-

F teur en marche se

réchauffe, la pression

au manomeire aug-

mente de suite et peut

varier de 50 & 250 gr.

suivant les ecas. Cet

éeart est sans influence

sur le point de foncetionnement,

grice au correcteur altimétri-

que, qui devient en méme

temps correcteur thermique.

Pour empécher tout incendie au sol, en cas

de capotage, des contacts aulomatiques

peuvent étre placés aux bouts des ailes et &
I'avant de P’appareil.

Ces contacts se composent d’une douille

métallique dans laquelle peut coulisser, & frot-
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POUR ETEINDRE LE FEU SUR LES AVIONS 55
tement doux, Lesincendies
une tige d’ébo- provoqués a
nite portant des bord a [Daide

plots, au moins
un par magné-
to. Ces plots
sont reliés par
des conduc-
teurs a 'enrou-
lement pri-
maire des ma-
gnétos. L’autre
extrémité de
cet enroule-
ment est relide
par un autre
conducteur i la

d’une magnéto
de départ en-
gendrant une
étinecelle au-
dessus de bacs
d’essence, ont
¢tééteints,dans
les conditions
d’expérience
les plus mau-
vaises, en six
secondes au
maximum, et,
fait intéres-

douille métalli-
que. La tige
d’ébonite ve-
nant en contact
avee le sol s’en-
fonce dans. la
douille et, les
magnétos étant
mises a la mas-
se, tout danger
d’étineelle pou-
vant provo-
quer l'incendie

sant, apres cha-
que essai, le
moteurput étre
remis en mar-
che sans aucune
difliculté.

Tel est le
fonctionne-
ment de cet
avertisseur-ex-
tincteur d’in-
cendie, inven-
tion qui vient

est éearté. 4 son heure,
L. étant donné le
Expériences développement
concluantes m ininterrompu
L’inventeur, de 'aviation, et
M. Béchard, FIG. 4. — INSTALLATION ET FONCTIONNEMENT A MAIN DU qui permettra
ingénicur et pi- DISPOSITIF BECITARD SUR UN AVION ANSALDO-FIAT de sauvegarder
lote lui-méme,  En haut: le few vient de se déclarer dans le moteur; en bas: A, les non seulement

a procédé a de
trés nombreux
essais (environ deux cent cinquante, en
France et & D’étranger) tant au sol qu’en
vol, sans avoir cu & enregistrer aucun échee.

prises de température ; BB, les moulinets extincteurs en fonction.

de nombreuses
et prcéecicuses
vies humaines, mais encore un matériel
extrémement colteux. :

ManrceL FOSSONIER.

UN AXE QUI TOURNE A

UN MILLION DE TOURS

PAR MINUTE

des Sciences par M. A. Cotton,

MM. E. Henriot et E. Huguenard
ont montré comment ils avaient pu réaliser
desvitesses de rotation prodigieuses en rédui-
sant dans de trés fortes proportions le frotte-
ment et notamment en faisant tourner un
axe sur un pivot constitué par un tourbillon
gazeux produit par de petites tuyeres dispo-
sées d’une fagon spéciale et envoyant du gaz

D,\Ns une note présentée a I’Académie

sous pression dans des directions telles qu’il
vient frapper sur la surface conique strice
formant 'extrémité de cet axe. Ce tourbillon
gazeux assure done a la fois la sustentation
et Ia rotation de 'axe.

MDM. Henriot et Huguenard ont pu réaliser
ainsi des vitesses de 660.000 tours par minute,
et, avec des rotors en acier i haute résistance.
ils pourront atteindre un million de tours par
minute, soit plus de 16.000 tours par seconde !
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LA FOIRE DE PARIS 1925

Par René BROCARD

A Toire de Paris est désormais interna-
tionale. Ille tient ses assises 4 la porte
de Versailles, au Parc des Foires, Fétes

et Kxpositions de Paris et de la région pari-
sienne. Son entrée est payvante, :

Tels sont les trois faits nouveaux qui
caractérisent, cette annde, la belle manifes-
tation que Paris sut rétablir en 1917, en
pleine guerre, sous les bombardements de
Pennemi, et qui, depuis cette époque, voit
son suecces constamment grandir.

En perdant le caractére national qu’elle
avail pris & son début, en 1903, la Foire de
Paris s’élargit et devient ’'un des principaux
marchés du monde. En s’installant défini-
tivement a la porte de Versailles, sur un
terrain de quarante hectares récupéré sur
les anciennes fortifications, terrain qui ne
sera, cependant, complétement aménagé
cn parc d’expositions que dans plusicurs
années, elle voit cesser enfin ses tribulations
et se trouve assurée de pouvoir se dévelop-
per, sans restriction d’espace ni de locaux.
Dans ces conditions, sa fortune est certaine.

I’entrée payante est une innovation plus
discutable. En décidant de faire payer, cn
semaine, 2 francs aux visiteurs (on exigea
méme 5 francs le vendredi, mais il fallut, la
deuxi¢me semaine, y renoncer, devant les
réelamations des exposants qui n’avaient
vu personne le premier jour « chic»...), les
organisateurs se sont proposé¢é comme but
de limiter Uaffluence des simples badauds
pendant les jours de travail (Ientrée de-
meurait gratuite le jeudi et le dimanche
matin). Ils ont, en cela, cédé au désir ex-
primé par certaines catégories d’exposants
qui ne cherchent & toucher que le commer-
cant et le commissionnaire. Cette décision
n’en lése pas moins d’autres catégories tout
aussi intéressantes, qui estiment avanta-
geux de faire apprécier leurs articles o la
géncralité des usagers ct consommateurs.
I1 etit mieux valu, a4 notre avis, scinder la
foire en deux parties I"'une  d’entrée
payante, 'autre d’entrée gratuite. C’est sans
doute cette solution logique que 'expérience
de cette année fera adopter dans Pavenir.

¥

aner

LRLES

LA PORTIE PRINCIPALE ET, A GAUCIIE, L'IMMENSE CAFE-RESTAURANT DE LA FOIRE
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« LA SCIENCE ET LA VIE » OCCUPE, A LA FOIRE, AVEC LES AUTRES PUBLICATIONS PERIO-
DIQUES EDITEES PAR ¢ LE PETIT PARISIEN », LI BEAU CHALET QUE VOICI

1.000 boutiques, plus de 48.000 meétres
carrés d’espace couvert et clos (halls),
100.000 metres earrés d’espaces libres, occu-
pés par les groupes du batiment, de la grosse
mcéeanique, des transports, de la machine
agricole, abritaient, du 9 au 24 mai, plus
de 5.000 exposants, auxquels toutes facilités
avaient ¢été données pour présenter leur
matéricl en ordre de marche ou pour faire
la démonstration des qualités de  leurs
arlicles.

Nous allons essayer de peindre en quelques
touches la physionomie que présentait, cette
année, In partie technique de la Foire de
*aris, car la place nous est trop mesurée
pour nous ¢tendre en détail sur celte mani-
festation, malgré son importance.

Mécanique générale

Le groupe d’industries ressortissant de ce
qualifieatif tres large était abrité dans
cing halls et demi, attenant & ceux de I'élee-
tricité, et disposait, par ailleurs, a I’air libre,
d’un vaste espace en terrasse, que les appa-
reils de manutention. de levage ¢t de trans-
port mécaniques occupaient en grande partie.

Les machines-outils. — ILies machines a
travailler les métaux et le bois étaient digne-
ment représentées ; un grand nombre d’entre
clles travaillaient sous les yeux des visi-

teurs, et le profune s’émerveillait de voir,
ici, se fagonner, au tour automatique, par
conséquent sans la moindre intervention de
I'ouvrier, des vis de toutes formes et de
toutes dimensions (I'une de ces machines
produisait soixante-quinze vis 4 la minute);
la, se percer, en un clin d’eeil, d’épais bloes
de meétal ; ailleurs, se découper, méme dans
I'eau, de fortes plaques de tole.

La plupart des machines-oulils  sont,
aujourd’hui, & commande ¢lectrique indi-
viduelle, le moteur étant placé le plus
pres possible de PPorgane & commander, ce
qui ¢évite les pertes importantes qu’entrai-
nait la commande par courroies et poulies
de transmission.

A propos de machines-outils et plus par-
ticulicrement des perceuses, signalons un
dispositif nouveau, imaginé par un construc-
teur francais, pour empécher les forets
de se rompre c¢n cours de travail, aceident
extrémement fréquent, surtout dans le per-
¢age des trous de petit diametre. Ce dispo-
sitif de séeurilté intervicnt automatiquement
des que le foret rencontre une résistance
trop grande a la pénétration dans le métal ;
il permet, sans arréter la machine, de le
dégager avant que cette résistance provoque
sa rupture ; aussitot dégagé, le foret se
remet en mouvement de lui-méme.
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Soudure électrique. — Parmi les machines
a souder électriquement, nous avons parti-
culiecrement remarqué celles qui effectuent
leur travail automatiquement, car ccs
machines peuvent étre mises entre les mains
de non-professionnels, méme s’il s’agit de
souder des pieces de forme compliquée.

Rappelons, en passant, que les soudeuses
électriques mne servent pas qu’a souder ;
ainsi, cclles du type @ are (par opposition
aux machines dites a résistance) permettent
de corriger, par apport de métal, les picces
de fonderie présentant des défauts de cou-
lée, tels que eriques, soufllures, trous de
sable, etc..., ainsi que les piceces qui se
révélent trop faibles.

Machines agricoles. — Pour travailler
le sol, pour rentrer les récoltes et en extraire
la substance nourriciére, 'homme dispose
aujourd’hui d’un outillage formidable, qu’il
perfectionne chaque jour, mais ces machines,
ces outils que son cerveau génial a créés,
il faudrait, pour que le profane ou le culli-
vateur non encore gagné a la cause de la
culture mdéeanique piat en saisir Padmirable
et puissant labeur, qu’on les vit toujours en
travail. C’¢tait 1a, évidemment, chose impos-
sible, mais qucl dommage !

Est-il besoin de dire que nous ne pouvons

malheurecusement pas ici, méme simple-
ment, mentionner toutes les catégories de
machines agricolcs existantes !

Pompes domestiques. — Comme chaque
année, le visiteur put voir fonctionner les
différents types de pompes domestiques
pour fermes, chateaux, habitations rurales ;
ricn n’est plus simple, en effet, que de faire
une démonstration : la pompe puise dans
un réservoir enfoui dans le sol, réservoir
qui figure un puits, et rcfoule de maniére
qu’on voit I'eau retomber dans le réservoir,
accomplissant ainsi un cycle fermé : comme
¢’est toujours la méme eau qui sert, les
constructeurs peuvent se permettre le luxe
de laisser leurs pompes fonctionner a peu
prés sans arrét. Celles-ci offrent tous les
débits qu’on veut ; la plupart des modéles
exposés cette année avaicnt depuis long-
temps fait leurs preuves; on n’avait done
que 'embarras du choix.

Appareils de manutention, de levage el de
transporl, — Présentés « dans Uexcrcice de
leurs fonctions », si 'on peut dire, ces appa-
rcils, fort nombreux et de tous iypes,
fournissaient aux visiteurs la preuve que
tous les problemes de manutention, de
levage et de transport mécaniques que
peuvent poser les industries les plus diverses

UN BIEN TFAIBLE APERQU DE L'IMPORTANCE DES PARTICIPATIONS « MI:lCANIQUF.S ]
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sont, -aujourd’hui, & peu preés tous résolus.
(’est tout ce que nous pouvons dire d’une
classe de machines dont 1o deseription détail-

Iée exigerait au moins la  totalité d’un
numéro de celte revue.
Electricité
Les six grands halls mis a4 la disposition

des exposants

ET LA VIE

Appareils de chauffage

Ils étaient fort mombreux. Dans celle
branche de I'industrie, on marque, chaque
anndée, de nouveaux progres : consonmunation
plus réduite, rendement calorifique plus
¢levé, meilleure hyvgiene, température plus
réguliére, ete... Dans les appareils de chauf-

fage au bois,

de I’électricité,
attenant a
ceux réservés /
a la mécani-
que générale,
couvraient une
superficie de
7.500 meétres
carrés. Les ap-
pareils domes-
tiques et d’¢-
clairage, d’une
part ; les appa-
reils et acces-
soiresde T.S.T.,
d’autre part,
occupaient une
partic trés im-
portante de ces
halls.

Des premiers
nous ne dirons
rien, car nous
avons cu, dans
cette revue et
dans I'ouvrage
de T'auteur in-
titulé: 1" Electri-
cité au Foyer,
1’ocecasion de
présenter au
lecteur les plus
intéressants et
les plus nou-

on voit encore
de nouveaux
modéles, plus
riches d’aspect
et générale-
ment a feu con-

tinu. Rien de
bien neuf en
chaufffage au

gaz ou a I'¢lec-
tricité; le poéle
: ! a charbon, a
feu visible,
n’est pas enco-
re prét d’étre
détréoné ; on en
voit quelques
nouvelles réali-
sations qui pa-
raissent bien
venues. Le
chaulfage cen-
tral est large-
mentl représen-
té; on sent que
sa clientele s'¢-
tend. Pour per-
mettre d’ins-
taller ce mode
de chauffage,
dans les habi-
tations ancien-
nes, sans tra-
yaux frop con-

veaux. Pour ce
qui est des se-
conds, M. Cons-
tant Grinault,
dans sa rubrique mensuelle, ne manquera
pas de signaler les perfectionnements réels
et les nouveautés qui ont retenu son
attention.

Quant aux générateurs, moteurs et trans-
formateurs, aux gros, moyen et petit appa-
reillages, aux minuterics, ete., ils étaient
largement représentés et témoignaient, en
général, de DPexcellence de la fabrieation
frangaise, qui, on est heurcux de le consta-
ter, occupe toujours une bonne place parmi
les industries du monde entier.

COUP D' EIL SUR LE MATERIEL
PORT ET DE MANUTENTION MECANIQUES

sidérables et
dégradants, on
a réussi a sub-
stituer aux
tuyaux de forte section employés jusqu’ici
avee ce systeme, des tubes de cuivre de
faible diameétre, qu’on peut loger sous mou-
lure, 2 la facon des conducteurs électriques.
Dans ces tubes, la circulation de I'eau doit,
nécessairement, ¢étre accélérée. On obtient
ce résultat en employant une petite pompe,
actionnée soit a 1'électricité, soit a 1lair
comprimé, soit encore par la pression de
'eau de ville. Dans un systéme tout nou-
veau, c'est une sorte de piston de vapeur
qui remplit Toflice de la pompe. Nous

DE LEVAGE, DE TRANS-
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reviendrons en détail sur ce dernier systéme
dans un prochain numéro.

Petites inventions

Appareils ménagers. — Nous avons re-
trouvé, a la Foire de Paris, la plupart des
petites inventions qui figurérent, ces der-
ni¢res anndées, au Concours Lépine au Salon
des Appareils ménagers et au Salon de I’Au-
tomobile, inventions qui ont 4 peu prés
toutes été décrites ici.

Signalons, cependant, quelques nouveau-
tés, en nous excusant des omissions inévi-
tables que nous allons commettre. Nous
aurons, d’ailleurs, au cours de I'annde,
I’occasion de revenir sur certaines d’entre
elles et d’en signaler de nouvelles.

Nous avons particulicrement remarqué :

Une semelle chauffante, transformant
instantanément un fer & repasser ordinaire
en un fer électrique ; un volant de direction
inviolable pour automobiles ; une pomme-
douche remplacant avee avantage le collier-
douche ordinaire et constituant, combinée
avec un tub et une bouilloire & débit continu
déja déerite, une installation de lavage cor-
porel remarquablement simple et écono-
mique ; une passoire a filtres amovibles

réalisant quatre passoires en une seule ;
une  brosseuse-cireuse-frotteuse mécanique
de planchers et parquets, mancuvrée i
bras ; une lampe de sdareté, o pétrole, ne
Jumant pas et dont le verre ne peut pas se bri-
ser 3 une douille amovible pour lanternes
arriere d’automobiles ; de nouveaux gants
lumineux de signalisation pour conduc-
teurs d’autos; une plaque-adresse, indica-
trice des jours pairs et impairs, également
pour autos ; des lunettes protectrices per-
fectionnées, a4 deux positions, pour ouvriers
et automobilistes ; un capte-suie, un ber-
ceau ou lit de repos pour bébés, appareil
pliant, léger et extrémement pratique, ete...

Organisation commerciale

Les halls du bureaw moderne. — Ces halls
méritent une mention spéciale, car ils cons-
tituent, chaque année, un des clous de la
Foire de Paris ; cela est da, non seulement
a ce que les machines, appareils et articles
exposés intéressent toules les catégories
de visiteurs, mais cncore a ce que 'orga-
nisation des stands est remarquablement
soignée. Il ne saurait, d’ailleurs, en étre
autrement, puisqu’elle est confiée a la puis-
sante association Descartes, qui groupe les

LA T. S. F, OCCUPE, CHAQUE ANNI:IE, A LA FOIRE DE PARIS, UN PEU PLUS DE PLACE.,,
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organisateurs francais les plus en vue.

On sait que le matériel de bureau devient,
d’année en année, plus divers, plus nom-
breux, plus compliqué. Or, on trouvait,
dans les halls en question, tout ce que les
industries du bureau moderne ont créé
depuis qua-

compte personnel, ear de la bonne organisa-
tion des burcaux d'une entreprise ou d'un
commerce dépend également le  succes.
Ceci est indéniable. IEn outre, les employés,
les éléves des écoles de commeree, tous ceux
qu’anime le désir de percer un jour, y trou-

vent un apergu

rante ans : ma-
chines & écrire
des marques les
plus réputées,
duplicateurs
perfectionnés,
dont quelques-
uns basés sur
des principes
absolument
Nnouveaux ; ma-
chines & sténo-
graphier (in-
vention fran-
caise, soit dit
en passant, et
qui commence
a faire le tour
du monde) ;
machines a co-
pier, & ealeuler,
4« comptabi-
liser », 4 adres-
ser, chacune
s’elfor¢gant de
faire gagner du
temps, d’éviter
les erreurs, de
diminuer les
frais de main-

de la manicre
dont peut s’or-
ganiserun hom-
me moderne.
Nous n’avons
pas parlé, dans
ce court comp-
te rendu, des
maisons, pavil-
lons et chalets
¢économiques,
qui, largement
représentés, at-
tirérent, com-
me de coutume,
I’attentlion des
« sans-logis » et
desamal-logésy,
si nombreux,
hélas ! depuisla
guerre ; des ar-
ticles de Paris-
de bien d’au-
tres choses en-
core. La place
nous étant ex-
trémement me-
surée, nous
n’avons pas eu
d’autre but —

d’ccuvre et, en
un mot, d’aug-
menter le ren-
dement. On y
voyait encore
les systémes
d’organisation
les plus moder-
nes, tels que
les proeédés in-
génieux de te-
nue des livres,
les apparcils & statistiques et de signa-
lisation, les registres & feuillets mobiles,
les bureaux i systemes, les classcurs verti-
caux, les fichiers, ete., enfin les moyens et
procédés de publicité les plus eflicaces.

11 ne faudrait pas s’imaginer que tout
ce malériel et toutes ces méthodes ne
concernent que des administrations impor-
tantes : il n’est pas de petit négociant qui
ne puisse y glaner quelque chose pour son

TROIS NOMS FRAPPAIENT LE

gré a U'Association Descartes

EN PENETRANT DANS LES HALLS DU BUREAU MODERNE,

PASCAL, TAYLOR...

1l y a gros a parier que, de ces trois noms, le dernier, celui de
UAméricain Taylor, disait beaucoup plus — méme aux I'ran-
cais, hélas! — que les dewx autres. Raison de plus powr savoir

Sfrancais ) & avoir voulu rappeler que Descartes el Pascal furent
de gloriewx précurseurs en cetle science de Uorganisation, a
laguelle TPaylor donna une si puissante impulsion.

et e’est la notre
excuse — que
de montrer le
suceces crois-
sant de la Ioire
de Paris et
d’inciter nos
lecteurs a visi-
ter, en foule,
chaque anncée,
cette belle et
intéressante
manifestation. La IFoire de Paris, dont les
débuts furent extrémement modestes, comime
nous l'avons dit, mérite de se hausser au
niveau des grandes expositions industriclles,
et, si la progression de son développement an-
nuel se poursuit, elle y arrivera rapidement.
Un jour viendra, peut étre, ot elle n’aura plus
rien & envier a la Foire de Leipzig, dont nous
avons décrit dans ce magazine les grandioses
installations. RENE Brocarb,

viSITEUR : DESCARTLES,

(Assocration d organisateurs
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L’AUTOMOBILE ET LA VIE MODERNE

Par A. CAPUTO

I. La voiture utilitaire. — II. Perfectionnhements importants. —
III. Simples calculs. — IV. Les idées de nos lecteurs. — V. Acces-
soires utiles et conseils pratiques.

I. La voiture utilitaire sement construit — est livré 4 un prix trés

Petite voiture a 4 places

'auTomMOBILE devient de plus en plus un

L véhicule de travail et d’affaires. qui doit

étre ¢étudi¢ spéeialement en vue de
cette destination.

Les services commerciaux et les bureaux
d’é¢tudes de nos constructeurs restent encore
souvent fascinés par I'habitude de concevoir
I'automobile comme un véhicule de tourisme
et de plaisir. Depuis longtemps, on suit la
routine d’'imposer un type de chissis —
selon T'expression consacrée — sans trop
s'inquié¢ter de la eatégorie d’acheteurs, aux
besoins desquels il doit répondre particulié-
rement et du nombre de ces acheteurs
éventuels. Une telle méthode ne peut étre
satisfaisante qu’autant que le véhicule pro-
posé — tout en étant spacicux et séricu-

réduit. Si nous constatons que, sur les
21 millions d’automobiles circulant dans le
monde entier, 17 millions en sont utilisés
aux Etats-Unis, il n’en faut chercher la
cause que dans Iextraordinaire abaissement
des prix de vente de certains modcles
le Ford 5 places est catalogué 375 dollars ;
le Chevrolet, 510 ; I'Overland, 530, et la
6 cylindres Oldsmobile, 875 dollars. Si nous
supposons le dollar au pair, le Ford coite’
1.950 francs ; le Chevrolet, 2.650 ; I'Overland,
2,750, et on peut avoir une « six ecylindres »
Oldsmobile pour 4. 550 francs !

En France, ol les conditions des fabrl-

-ations sont infiniment moins favorables, il
importe d’exéeuter le véhicule utilitaire pour
qu’il soit i la fois satisfaisant et d’un prix
accessible au plus grand nombre,

On peut penser — sans que cela soit un

TORPEDO 4 PLACES AVEC MOTEUR D'UNE CYLINDREE DE 950 cMC

Ce séduisant modele répond bien aw programme de la petite voiture a 4 places allendue par une nombreuse
clientéle francaise. Plus son priz de vente deviendra faverable, plus il se mullipliera.
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LIE TORPLEDO-MIXTE :

AMIONNETTE OU VOITURE DE PROMENADIS

La voiture automobile prend de plus en plus un caractére utilitaive. Elle w'est pas seulement un véhicule
de plaisiv, mais un véhicule daffairves. Dans ce modéle, les siéges arriére sont amovibles, Uarriére de la
caisse est rabatlable ; on peut ainsi transporter des colis encombranls qui seront chargés commodément.
Le dimanche, la voiture reprend sa physionomie de torpedo classique pour la promenade en famille.

paradoxe — que la clientele la plus impor-
tante qui attend I'automobile est celle qui en
a le moins besoin. Ceux, en effet, pour les-
quels la voiture automobile s’est avérée
indispensable, 'ont acquise et s'en servent.
11 y a certainement des hésitants et des
timorés qui ne se hiitent pas de se décider,
mais plus considérable est la masse de ceux
qui s'accommodent, sans trop de dommages
pour leurs affaires, des moyens publics de
transport et qui feraient un sacrifice ou un
effort pour acquérir la petite 4 places que
chacun a, quelque jour, caressé le réve de
posscéder, si le prix d’achat correspondait A
ses disponibilités.

C’est assuré¢ment vers la voiture de puis-
sance réduite et & 4 places que doivent étre
orientées les recherches de quelques grands
constructeurs, outillés pour assurer la fabri-
cation en tres grosses séries. Un moteur i
4 eylindres de 1.100 eme. maximum, une
vitesse de 65 kilométres a4 I'heure, une
consommation de 7 litres d’essence aux
100 kilomeétres et d’un demi-litre d’huile,
une capacité de transport pour quatre per-
sonnes ou 250 kilogrammes de marchandises,
telles semblent étre les caractéristiques d’un
véhicule utilitaire appelé i étre trés demandé.
Pour le prix, il faudrait pouvoir réussir
moins de 15.000 franes. Cest 14, sans doute,
ou le probleme devient singulicrement em-
barrassant, mais la solution parait possible
pour une puissante organisation.

Véhicules a deux fins

La camionnette normande connait un trés
grand succes dans les services ruraux. Pour
d’autres destinations, on préfére pouvoir
conserver i la voiture sa physionomie clas-
sique, tout en gardant la faecilité d’enlever
les sicges arricre et de transporter, certains
jours, des colis encombrants. (Cest 4 ces
deux fins qu'a ¢té eréé le torpedo-mivie, avec
arricre de caisse rabattant et fond de capote
maintenu par tourniquets, donnant un aceceés
direct a I'intérieur du véhicule.

Il. Perfectionnements importants

Les pistons légers a fond épais
1 role principal du piston est d’assurer,
L avee l'aide d’anneaux élastiques, ou
segments, I'¢tanchéité de I'espace clos
qu’il erée a I'intérieur du cylindre.

On demande au piston d’élre léger, car,
avec les grandes vitesses de rotation des
moteurs modernes, sa vitesse linéaire devient,
importante et avec elle croissent les effets
d’inertie de sa masse. (Pour un tour complet
de la manivelle, le piston opére successivement
une course ascendante el une course descen-
dante. Si nous supposons wune course de
120 millimetres, soit 0 m. 12, et une vilesse
de rotation de I arbre-manivelle de 3.600 tours-
minule, le piston va parcourir en une seconde

[7 N
0,12 X 2 X 3.600 _ 74 . 40.)
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COUPE D'UN PISTON EN FONTE POUR UN
MOTEUR DE 68 MILLIMETRES D ALESAGE

On remarquera que le fond du piston A est &' épais-
seur réduite, afin d'éviler un poids élevé de cette
picce qui se déplace dans le eylindre avec une
grande vilesse lindaire. Pour assurer le libre jeu
des dilatations du piston sous Ueffet des tempé-
ratures de fonctionnement dy moleur, son diameétre
est inférieur a celui du cylindre de 10 centiémes
de milliméire a sa parlie supérieure (dont la
température moyenne, pendant le fonetion-
nement, est d’environ 4000°) et de 5 eentiémes de
millimétre vers sa base (température moyenne,
environ 2000). Le poids de ce piston est de 609 gr,
(y compris son axe).

Plus le piston sera léger, plus le moteur
aura d’aisance a tourner vite sans fatigue.
C’est la cause pour laquelle on a été econduit
a remplacer, dans la fabrication des pistons,
la fonte par des alliages d’aluminium.

Mais leur emploi n’est pas cans inconvé-
nients et le principal vient de leur coefficient
de dilatation, qui est beaucoup plus élevé
que celui de la fonte. (Cylindre et piston
étant soumis, pendani le fonctionnement du
moleur, a des températures différentes, il est
indispensable qu'il existe entre eux, lorsqu’ils
sont froids, un certain jeu, qui permellra au
piston de se dilater librement sous Uinfluence de
la chaleur et de glisser normalement dans le
cylindre. )

Avec les pistons en alliages d’aluminium
au cuivre, on est obligé de prévoir un jeu
assez accusé, ce qui entraine des claquements
lorsque le moteur est froid, claquements qui
peuvent étre une cause d’usure.

On estime que la température moyenne
du fond du piston est d’environ 400 i 5000,
celle de sa base d’environ 200 a 3000 et celle
des segments de 2500,

Si I'on prend pour comparaison un piston
en fonte et un piston en aluminium, on aura
une idée de leurs poids et des jeux relatifs
qu’ils réclament par I'exemple suivant :

Poids d’un piston en fonte (y compris 'axe
du piston) pour moteur de 68 millimétres
d’alésage : 609 grammes ; poids d’un piston
en alliage d’aluminium au cuivre (y compris
I'axe du piston) pour le méme moteur :
403 grammes ; diametre des fonds des
pistons en fonte : 67 mm. 90 ; en alliage
d’aluminium, 67 mm. 50 ; diameétre de la
base des pistons, en fonte : 67 mm. 95 ; en
alliage d’aluminium : 67 mm. 60.

IL’écart des jeux a prévoir dans le méme
eylindre de 68 millimetres de diametre est
done de 40 centiecmes de millimetre pour les
tétes des pistons et de 35 centicmes de milli-
metre pour leurs bases, ce qui est loin d’étre
négligeable, lors du fonetionnement a froid,
aprés la mise en route, le matin par exemple.

I’emploi des alliages d’aluminium au
cuivre a démontré non seulement l'intérét
provenant de la légéreté de la picce en mou-
vement, mais celui de meilleurs échanges de

COUPE D'UN PISTON EN ALLIAGE ALPAX, POUR
UN MOTEUR DE 68 MILLIMETRES DALESAGE

On remarquera que le fond B de ce piston est trés
épais, ce qui le rend meilleur conducteur de la
chalewr el lui assure un refroidissement régulier.
Les coles de dilaiation du piston en alpax soni
trés voisines de celles du piston en fonte; il n'a
done pas tendance a provoquer des claquements
dans le cylindre, lorsque le motewr est froid, comme
beaucoup de pistons en aluminium aw cuivre, pour
lesquels il fautl prévoir des jeux importanis de
dilatation. Le poids de ce pision est de 396 grammes
(y compris son axe), légéreté qui esl trés favorable
pour le bon équilibrage du moleur et son aplitude
a tourner vile sans fatigue.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

66 LA SCIENCE ET LA VIE
blement constante par
la circulation d’eau ;
0 avec la pellicule

a©)

e

DLTAILS D' INSTALLATION DI SABLIERES
UNE AUTOMOBILE

sUnR

A, boite en (6le renfermant le sable ; B, plan
wncliné vers lovifice de disiribution ; C, orifice
d évacuation ; 1, bouchon de remplissage ; IS,
trappe de fermelure ; I, comimande par cdble
souple ; G, manctte disposée sur le volant ; H,
volant de dirveciion ; 1, renvoi de commande ; J, res-
sort de rvappel ; IK, garniture en  caoulchouc
assurant une fermeture hermétique de Uorifice C.

chaleur et d'un refroidissement plus eflicace
du fond du piston.

Le refroidissement du piston est obtenu
par le contact de ses parois . avec le eylindre,
lequel est maintenu & température sensi-

piston  se ecalamine.
neux, qui

les parois de

manifestent,
piston.

nant par la pratique.

sagolomérent

la culasse,
réduire le volume de la ehambre d’explosion,
done & augmenter le taux de compression ;
de plus, certains points de ces dépots restent
incandescents ; ce sont 14 deux causes d’allu-
mages prématurés, et, lorsque ceux-ci se
il faut nettoyer culasse et

d’huile de graissage
recouvrant eylindre et
piston; enfin avee lair
du carter inférieur du
moteur.

Lorsque des parti-
cules de TI'huile de
graissage sont proje-
tées sur le fond sur-
chauffé d’un piston, il
se produit une com-
bustion incompléte
avee dépot de car-
bone. On dit que le
Ces dépots charbon-
également sur
contribuent A

Le role de ce dernier, comme conducteur
de chaleur, s’est ainsi révélé d’un trés grand
intérét ; plus considérable sera sa masse,
meilleur conducteur il se manifestera. mais
I'on risque de tomber alors dans I'¢cueil de
I'augmentation du poids.

L’ensemble de ces considérations a suscité
des recherches de laboratoires qui ont amen¢
la découverte de nouveaux alliages, et 1'un
des derniers créés, l'alpax,
résultats remarquables, confirmés mainte-

a donné des

C’est un alliage & 13 9 de silicium auquel
un aflinage spécial donne ses caractéristiques,
Sa densité est 2,6, de 10 9 inférieure a celle
des alliages courants d’aluminium au cuivre.
Quant & son coefllicient de dilatation, il est
voisin de celui de la fonte. Le piston peut
ainsi &étre fabriqué tres léger, se montrer
excellent conducteur de chaleur et ne pas
provoquer le désagréable claguement a froid.

Comparé avec les pistons en fonte et en
allinge d’aluminium au cuivre, dont nous
avons indiqué ci-dessus les poids et les jeux,

le piston en alpax a fond trés épais — pour
un méme alésage de 68 millimetres — pese

396 grammes (y compris son axe). Le dia-
metre de la téte du piston est de 67 mm. 80 et
celui de sa base. 67 mm. 90 soit de différences
trés faibles avec les cotes correspondantes

du piston en fonte.

L’emploi de P'alpax ne se limite pas aux
pistons, il peut étre utilisé pour les bielles,
les blocs des cylindres, les culasses, Jes

carters ¢t ponts

longerons de chassis,

arricre, les traverses et

les segments et tam-

bours de freins, les roues, ainsi que pour
des picees de carrosserie comme les mon-

tants de caisse, ete.
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III. Simples calculs

Comment déterminer approximativement
la consommation d’une automobile ?

Voici une formule simple et sullisamment

exacte en pratique :
O pg 1BP 1 00058V
0 27 X 0,75

dans laquelle : C est la consommation cher-
chée exprimée en litres aux 100 kilometres
P, le poids du véhicule en tonne ou fraction
de tonne ; S, la surface en métres carrés du
maitre-couple ou surface transversale offerte
i la résistance de Pair (1m®4 pour un torpedo-
sport 4 2 places, 1 m?* 5 pour un torpedo-
sport 4 places ou petit torpedo détroit,
2 m? pour un torpedo normal 5 places ou
une petite conduite intéricure, 2 m?* 4 pour

une grande conduite intérieure) ; F, Ia
vitesse cn palier en kilométres. Un ren-

[

dement de 75 9 est pris pour la transmission,

Fxemple numérique pour un petit torpedo
4. places du poids de 1.100 kilogrammes en
charge, pouvant soutenir 70 kilomeétres en
palier et offrant un maitre-couple de 1 m2 5.
= 15 % 1,140,005 1,5 4.900
C=0,4 == == =
27 x 0,75

101.5

IV. Les idées de nos lecteurs

Sabliéres pour automobiles

Aar temps de pluie et d’humiditeé, le pavé
P de bois, I'asphalte et certains revéte-

ments, rendus gras et glissants, n’as-
surent qu'une adhérence insuflisante aux
roucs des automobiles, pour lesquelles la cir-
culation devient délicate et dangereuse. Un
coup defrein intem-

couramment pour les véhicules sur rails.

Deux boites 2 sable sont montées sous les
marchepicds devant les roues arricre ; une
trappe, genre souriciere, ferme Porifiee de
distribution ; clle est conjuguce avee une
commande, soit mécanique (Lringle ou cable
souple), soit ¢lecetrique  (¢leetro-aimant et
accus de la voiture). Par une manette ou un

bouton de contact placé o sa portée, le
conducteur peut agir rapidement  pour

actionner les sablitres, augmenter adhé-
rence des roues motrices et prévenir les ten-
dances au glissement latéral.

V. Accessoires utiles et conseils
pratiques

Pare-choc a extrémités mobiles

ounr quun pare-choe protege eflicace-

ment tout Navant de la voiture, il faut

que sa largeur corresponde o celle du
véhicule cotée a Nallleurement des chapeaux
de roue. Autrement, il reste une zone non
protégée, et un choc de biais sur une roue
avant pourra détériorer cette  dernicre,
fausser essieu et les organes de direction.
Mais le pare-choe sullisamment large erdée
une menace: celle de laccerochage de ses extreé-
mites par un véhicule qui le double tres pres
ou qui le coupe lors d'un virage. Cette ¢ven-
tualité est a envisager séricusement, car le
choe résultant peat amener la perte dn
controle de la direction. Iexceution du
pare-choe représenté ci-dessous répond o
cette objection. Cet apparcil se compose de
trois picees : 'une fixe, relice aux mains
avant du chassis ; les deux autres mobiles

pestif ou trop brus-
que et ¢’est le déra-
page, avee Uembar-
dée qui se termine
parfois par un téte-
a-queue  complet.
Nombre d'acci-
dents en résultent.
Le freinage sur les
quatre roues a per-
mis d’augmenter la
séeurité de la con-
duite et son instal-
lation est prévue
maintenant sur la
majorité¢ des voitu-
res neuves, mais,
pour les wvcéhicules
cn service, leur éta-
blissement est asscz
onéreux. Un de nos
leeteurs, M. Mau-

rice Nivollet, a eu
I'idée de faire bre-
veter Tl'adaptation
aux automobiles de
sabliéres analoguces
a celles employdées

SYSTEME DI2

PARLE-CHHOC

AVILC DIES

DECLENCHEMENT
EXTREMITIES MOBILIES

AUTOMATIQU AL

Liextrémité mobile (B ow C), montée a charniére sur la partie five cenlrale A,
§'éearte sous le choc ol il ne pewt résuller aucun dommage lors d'un accrochage

de biais.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

068 LA

SCIENCE

ET LA VIE

PLAQUE-ADRESSE

PORTE-BONIIEUR POUR VOITURES

AUTOMOBILES

T'out vehicule automobile doit porier une plaque sur laquelle sont gravés le nom et I adresse du propriétaire,

Celte plague est, ici, ingénieusement combinée avec une médaille de saint Christophe — palron des auto-

mobilistes — qui la recouvre (& droite). Pour dégager la plagque, il suffit de relever la médaille qui, sur
ce modéle, est montée & charniére.

montées 4 charnicres sur la partie centrale.
La picce fixe porte, de chaque cdté, une
longue pince ¢lastique, dans laquelle vient
s’engager la panne horizontale du T de
I'armature des pi¢ces mobiles. Un rivet a téte
ronde, traversant I'armature, pénétre a
frottement dur dans 'intériear de la pince.
En position normale, les extrémités mobiles
s¢ trouvent ainsi énergiquement maintenues
¢t il ne peut se produire ni vibrations, ni dé-
placements. SiI'une des extrémités est acero-
chée par I'ar-

tral ; deux boitiers les recouvrent et pro-
tegent les ampoules.

Plaque-adresse porte-bonheur
ouT vcéhicule automobile doit compor-
I ter une plaque apparente sur laquelle
sont gravés le nom et I'adresse de son
propri¢taire. Jusqu’ici, cette plaque c¢tait
apposc¢e en un endroit queleconque sur le
tablier. Une ingénicuse combinaison de cette
plaque-adresse avee une médaille de saint
Christophe,

ricre, elle est
entrainée et se
libére de la
pince; il ne ré-
sulte done au-
cun dommage,
ni pour le véhi-
cule tamponné,
ni pour le véhi-

d’une belle gra-
vure sous ¢mail
de couleur, la
transforme en
un motif élé-
gant, qui re-
hausse le ca-
chet du tableau
de bord. Ensou-

cule tampon-
neur.

Ou mettre les
lampes élec-
triques de
rechange ?

RAGILES

sont les indispensables lampes de re-

change de I'équipement électrique. On
est souvent trés embarrassé pour leur don-
ner un logement o elles soient garanties
contre les choes. Voici une boite spéciale
métallique et nickelée, qui répond hien a
cette destination et qui a également le mé-
rite d’étre peu encombrante. Les culots des
lampes se montent dans de fausses douilles
fixées de part et d’autre d’un corps cen-

UNE BOITE PRATIQUE ET ELEGANTE POUR LOGER DES
LAMPES ELECTRIQUES DE RECIHANGE

A, corps central de part el d autre duquel sont fivées de fausses

douilles, qui regoivent les lampes de rechange; B et C, boitiers

latérauz recouvrani les lampes ; D et E, lampes de rechange.

levant la mé-
daille ou en la
relevant latéra-
lement, selon
les modéeles, on
découvre la
plaque de
I'adresse. qui
se trouve ainsi discrétement dissimulée.
‘Surveillez ’état de vos accumulateurs

1 moyen de controle le plus exact
L concernant ’é¢tat de charge de la batte-

rie est I'examen de la densité de 1'élec-
trolyte. Pour une densité de 1,275 a 1,300,
la batterie est bien chargée ; pour 1,210 :
moyennement chargée ; pour 1,150, elle est
complétement déchargée. A. Caruro.
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LA T.S.F. ET LA VIE

Par Constant GRINAULT

I. Idées nouvelles en T. S. F.

III. Conseils et renseignements.

I. Idées nouvelles
Les nouveaux haut-parleurs

Electeur n’ignore pas que de nombreuses
L recherches sont entreprises, actuelle-

ment, dans le but de trouver un haut-
parleur puissant, pur et fidele. Il est difficile
de prévoir quelle forme prendra le haut-
parleur de I’avenir, mais, dés maintenant,
nous pouvons discerner deux catégories bien
distinctes. La premiére comprend les haut-
parleurs munis dune petite membrane
n'ayant pas une sur-
face suffisamment
grande pour agir direc-
tement sur l'air avec
eflicacité. Un grand
cornet acoustique sert,
dans ce genre d’appa-
reils, d’intermédiaire
entre la membrane et
I’air ambiant. La
deuxiéme catégorie
comprend les haut-
parleurs ayant, au con-
traire, une membrane
suflisamment grande
pour exercer cette ac-
tion directe. Il semble
que les haut-parleurs
a4 pavillon sont plus
puissants, mais non
exempts des déforma-
tions dues au pavil-
lon; par contre, ceux munis d’une grande
membrane, suffisamment apériodique, sont
un peu plus purs, mais beaucoup plus
faibles. Il serait imprudent de se prononcer
d'une fagon plus catégorique, car chaque
jour peut nous apporter une solution nou-
velle. La qualité d'un haut-parleur étant
surtout appréciée au point de vue artis-
tique, le technicien, dans ses conclusions,
doit étre trés circonspect.

Nous donnons, aujourd’hui, la description
de deux haut-parleurs présentant un carac-
tére suffisamment original pour étre pré-
sentés 4 nos lecteurs. Le premier appar-
tient & la catégorie intermédiaire, entre les
haut-parleurs 4 petite et ceux & grande
membrane ; le second se place nettement
dans la deuxieme.

motrice; P,

FIG. 1. — HAUT-PARLEUR A DEUX MEMBRA-
NES REUNIES PAR UNE COLONNE LIQUIDE
r’, paroi de résonance;
M, membrane reproductrice ; O, liquide trans-
metlant les vibrations du m ¢ M ; m. membrane
électroavmant du  haut-parlewr.

— II. Schémas et montages.
IV. Divers. V. Horaires.

Un haut-parleur a deux membranes réunies
par une colonne liquide

LUSIEURS inventeurs ont cherché a
P réaliser un haut-parleur dont la mem-
brane sonore soit de grande dimension
et puisse vibrer par toute sa surface. Di-
verses solutions ont été proposées : les mem-
branes a fixation élastique du pourtour,
les grandes membranes a surface ondulée
ou plissée, les membranes renforcées au
centre, ete., ete... Un nouveau haut-parleur’
vient d’étre proposé
par un inventeur alle-
mand, M. Polatzek.
L’appareil posséde une
petite membrane mo-
trice, agissant sur
uneplus grande mem-
brane reproductrice
par l'intermédiaire
d'une colonne d’eau.
Les vibrations so-
nores de la petite mem-
g brane m, provoquées
zzzzzz  par I'aimant du haut-
parleur p, se propagent
dans I'eau emplissant
le cornet C et ébran-
lentl’enti¢resurface de
lagrande membrane M
fermant Iextrémité
opposée du cornet.
L’eau étant un milieu
excessivement peu compressible et homo-
gene, est, par cela méme, merveilleusement
apte a la transmission fide¢le des sons.

La grande membrane M, elle, est solidaire
d’une des parois de la boite de résonance r
ayant la forme de la boite de résonance d’une
mandoline et construite en bois, comme cette
derni¢re. Le tout est contenu dans une
boite R, dont une des faces est constituée par
la paroi de résonance 7.

8
\
=
§
|
)

|

R

r, petit pavillon ;

Haut~parleur électrostatique

’AcTioN électrostatique se manifeste
L chaque fois que deux corps sont chargés
électriquement. Si ces corps sont portés

a4 des potentiels contraires, ils se trouvent
attirés ; si, au contraire, les potentiels sont
du méme signe, les corps sont repoussés I'un
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de I'autre. L’action électrostatique est exces-
sivement faible et ne se manifeste d’une
fagon perceptible qu’a des distances infi-
niment petites.

Si nous disposons, 'une a c¢oté de l'autre,
deux surfaces métalliques, la membrane
mobile M ct le plateau fixe P, et si nous les
réunissons respectivement au «moins» et
au «plus» d’une source é¢lectrique quel-
conque, les deux surfaces seront attirées
I'une vers I'autre, et la membrane M se rap-
prochera du plateau P dans la mesure ol
son élasticité le lui permettra. En déconnec-
tant les deux armatures de la source, nous
verrons la membrane M revenir i sa posi-
tion initiale. En communiquant & nos deux
surfaces M et P les potentiels contraires
avec une fréquence musicale, nous obligerons
la membrane M A se mouvoir a cette fré-
quence et, par conséquent, b émellre des
sons. Tel est le principe du haut-parleur
électrostatique (fig. 2). Plusieurs construc-
teurs ont essayé de réaliser des appareils
basés sur ce principe, mais ils ont rencontré
les deux diflicultés suivantes : a) la force
attractive étant faible, les deux surfaces

doivent étre
? trés  preés
= T'une de I’'au-

SRRRITEER tre. Dans ces

- conditions,

FIG. 2, — PRINCIPE DU HAUT- oo Gibra.
PARLEUR ELECTROSTATIQUE o0 " 0" 1,
Toute différence de potentiel ap- membrane
pliquée entre la membrane M el [} modifiant
le plateaw P détermine une al- potablement

le volume
d’air enfer-
mé entre les deux surfaces, sont frei-
nées par cette couche d’air, qui les amor-
tit fortement; b) toute membrane libre
posséde une période propre de vibration.
Pour les membranes ayant des dimensions
assez grandes, cette période correspond a
une note de fréquence musicale. Par consé-
quent, une telle membrane reproduira mieux
tout son proche de sa note propre et le fera
ressortir au détriment des autres sons.
L’intérét du haut-parleur que nous nous
proposons de décrire consiste, notamment,
dans les dispositifs permettant

traction entre les deuwx.

sans que le vo- M 8 | A
lume d’air soit
comprimé  en-
treles deux sur- L
faces. Ainsi,
I’amortisse-
ment da a la
compression de
Tair est évité.

Non moins
intéressant est
le dispositif
adopté pour
supprimer la
période propre
de la membra-
ne. Cette der-
niére, en mica,
trés mince
(0 mm. 05), est
maintenue par
une bague cir-
culaire 4 ; en un certain point de sa sur-
face, non au centre, elle est emprisonnée
entre deux petits anneaux B, d’égal dia-
metre, réunis entre eux par des vis. En
choisissant d’une fagon judicieuse les dimen-
sions du double anneau et sa position par
rapport au centre de la membrane, on par-
vient & rendre cette derniére pratiquement
apériodique, c’est-a-dire répondant avec une
égale intensité a tous les sons.

Mais cette apériodicité n’est parfaite que
pour des auditions relativement faibles.
Pour les auditions puissantes, on remarque
que la membrane transmet plus fort soit des
sons graves, soit des sons aigus, suivant
la position et les dimensions du double
anneau B,

Utilisant cette particularité, le construc-
teur a prévu pour les auditions puissantes
un ensemble de trois haut-parleurs (fig. 4).

Le haut-parleur, visible a droite de la
figure, convient aux sons aigus; celui du
milicu aux sons moyens; et enfin celui de
gauche, aux sons graves.

Le haut-parleur décrit exige pour son
fonctionnement une tension assez élevée.
Demandant, en plus, les impulsions indi-
rectionnelles de tension, son montage différe

FIG. 3. — NOUVEAU HAUT-
PARLEURELECTROSTATIQUE
M, membrane; B, bague cir-
culaire compensant l'inertie de
la membrane ; P, piéce polaire
ajourée ; A, bague support.

d’obvier aux inconvénients cités.
Cet appareil est réalisé par la
Compagnieallemande «Triergon»
et est destiné, en principe, pour
les films parlant S (1). I1 com-
prend, comme le montre la fig. 3,
un plateau P, formé par un tres
grand nombre de languettes cir-
culaires, reposant sur des sup-

ports radiaux. Cet arrangement

permet d’approcher les piéces
polaires du plateau fixe aussi pres
que possible de la membrane,

(1) Voir I'article sur le Cinéma par-
lani (N© 62, Mai 1922).

FIG. 4. — SYSTEME DE TROIS IAUT-PARLEURS ELECTRO-

STATIQUES

Le haut-parlewr de droile transmel des sons aigus, celui de
gauche des sons graves, celui du centre des sons moyens,
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MONTAGE DU
HAUT-PARLEUR LELEC-

FIG. 5.

TROSTATIQUE APRILS

un peu de celui d’un haut-
N parleur magnétique. La figu-
re 5 donne un, des montages
possibles du haut~- parleur,

a la suite d’'un am-
plificateur.

II. Schémas
et montages

La super~réaction

LALISER avec
R une seule Jam-

pe 'amplifica-
tion que, seuls, les
appareils a4 plusieurs
¢tages permettent
d’atteindre, tel est le
but du montage dit

LA LAMPE AMPLIFICA-
TRICKE

«a super-réaction» et
qui dérive du mon-
tage, bien connu,
d’'une lampe « détectrice » & réaction illustrée
par la figure 6.

L C sont la self et la capacité du circuit
oscillant ; I, 1a self de réaction couplée avec
la self L. A mesure que nous augmentons
progressivement le couplage entre L et L', la
résistance apparente rencontrée par les oscil-
lations regues dans le circuit L C, diminue
de plus en plus et devient méme nulle & un
moment donné. Si nous augmentons encore
le couplage, la résistance apparente du cir-
cuit L. €' deviendra méme, comme 'on dit,
« négative ». Ceci veut dire que, une oscilla-
tion quelconque ayant pris naissance dans
le circuit I. C, non seulement ne se trouvera
pas amortie, mais, au contraire, augmentera
d’amplitude de plus en plus ; au bout d'un
certain temps, d’ailleurs trés court, elle se sta-
bilisera cependant, a4 une valeur plus ou
moins ¢levée. Il est a noter, et c’est tres
important, que, pendant une période de
temps déterminée, et trés courte, avant que
les oscillations w aient atteint lewr maximum,
Uamplitude des oscillations se trouvera rigou-
reusement proportionnelle a Uoscillation ou
perturbation initiale.

C’est justement cet accroissement extré-
mement rapide des oscillations, pendant la
période irés courte précédant la stabilisation,
qu'utilise la super-réaction, en réalisant, de
cette facon, une amplification formidable.

Pour empécher Poscillation eroissante d’at-
teindre sa wvaleur de stabilisation, pour
laquelle elle ne serait plus proportionnelle &
Poscillation initiale, on s’arrange pour que
la résistance du circuit oscillant ne soit pas
constamment négative, mais seulement pen-
dant des périodes assez courtes, alternant
avec des périodes pendant lesquelles la
résistance est positive. Ces wvariations de
resistance, entre une valeur négative et une
valeur positive, doivent étre tres rapides, pas
moins de 20.000 fois par seconde (nous
verrons plus loin pourquoi).

Fn résumant, nous dirons que le montage
a super-réaction est un montage 4 une seule
lampe détectrice a réaction, mais ayant cette
particularité, que la résistance apparente de
son circuit oscillant devient négative pres
de 20.000 fois par seconde. Comment
réalise-t-on ces variations de la résistance
apparente?

Dans les deux montages que nous allons
décrire, cette variation de résistance est obte-
nue par des moyens différents : par une
lampe supplémentaire appelée lampe oscil-
latrice, dans le premier, par la méme lampe
servant 4 la réception, dans le second.

Etudions le premier montage. Nous voyons
la lampe détectrice L, dont la grille est réunie,
comme d’ordinaire, au circuit oscillant 7 2 3,
et dont la plaque est connectée au péle posi-
tif de la batterie de haute tension, i travers
la self de réaction £ et le casque (fig. 7)

La seule particularité de ce montage est. e
couplage tres serré des selfs 3 et 4, donnant,
en permanence, une valeur négative a la
résistance du circuit oscillant.

Mais, nous venons de dire que, pour un
montage asuper-réaction, il est nécessaire que
la résistance du eircuit oscillant soit négative,
non pas toujours, mais seulement par inter-
mittence. Le roéle de la deuxiéme lampe du
montage considéré est, précisément, de
rendre la résistance du circuit oscillant
positive, le nombre de fois voulu par seconde.
Le ecircuit-grille et le circuit-plaque de cette
lampe comportent deux selfs 6 et 7, couplées
ensemble et shuntées respectivement par des
capacités 5’ et 57°. Le couplage entre les selfs
est suflisamment serré pour permettre a des
oscillations entretenues de prendre naissance ;
la wvaleur des dites selfs est choisie de telle
facon que la fréquence de ces oscillations soit
pres de 20.000 par seconde,.

Iin étudiant le schéma, nous voyons que
le filament de la deuxiéme lampe se trouve
réuni a une des armatures du condensateur
variable 2 du circuit oscillant, et que Ia
grille de cette méme lampe se trouve connec-
tée a 'autre armature. Sous I'influence des

s A + 80
— &80

¥IG. 6. — MONTAGE ORDINAIRE D’'UNE LAMPE
DETECTRICE A REACTION

-4

L3, self de réaction ; C L, circuil oscillant,
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FIG. 7. — SUPER-REACTION A DEUX LAMPES

Lt lampe récepirice ; L2, lampe oscillatrice ; (cadre),
2 el 3, circuit oscillant ; 4, self de réaction ; 7 et 8, selfs

osctllalrices.

oscillations propres de la deuxiéme lampe,
se produisant & une fréquence de 20.000 par
seconde, la résistance de son espace filament-
grille varie (avec la méme fréquence) de
I'infini jusqu’a une valeur assez faible. Dans
ces conditions, il est facile de se rendre
compte que, chaque fois que cette résistance de
I'espace filament-grille est faible, le conden-
sateur variable se trouve pratiquement court-
circuité. La facilité¢ avec laquelle les oscilla-
tions peuvent traverser le circuit L C se
trouve, de ce fait, amoindrie, autrement dit
le circuit présente maintenant une certaine
résistance, que nous qualifions de « positive »
par opposition a la résistance « négative »,
permettant aux oscillations de persister ou
méme de s’amplifier.

Mais, par contre, chaque fois que I’espace
filament-grille de la deuxieme lampe a une
résistance infinie, le eircuit oscillant retrouve
sa résistance négative. Telle est la réalisation
du montage super-réaction 4 deux lampes.

Passons maintenant au montage n’utilisant
qu'une seule lampe (fig. 8).

Le principe reste le méme, sauf que c’est la
lampe réceptrice elle-méme qui oscille & la
fréquence inaudible, grice 4 deux grandes
selfs L, et L, ins¢rées respectivement dans
les circuits-plaque et grille et couplées
ensemble.

Comme dans le cas précédent, la self de
réaction est, en permanence, couplée étroite-
ment avee la self L du circuit oscillant L C
rendant sa résistance négative, et I'espace
filament-grille court-circuite le condensateur
variable 20.000 fois par seconde, en rendant
chaque fois positive la résistance du circuit.

Dans les deux montages, la résistance du
circuit oscillant varie done de la méme
maniere et comme I'indiquent les courbes 4
de la figure 11 et B de la figure 9.

Etudions maintenant le fonctionnement
méme de la super-réaction. Lorsque la résis-
tance du circuit oscillant est positive, les
oscillations produites dans le circuit L C par
un signal entretenu sont trés faibles (voir

+ v

— 8owv.

+ 80w

la courbe B de la zone 1, fig. 11), mais,
dés que la résistance devient négative,
les oscillations croissent instantanément
d’une fagon trésrapide (zone II). A mesure
que la résistance négative diminue, les
oscillations faiblissent également, pour
atteindre le minimum de leur valeur dés
que la résistance du circuit redevient
positive (voir la zone I'), ete... Ainsi,
chaque fois que la résistance devient
négative, les oscillations atteignent une
trés grande amplitude, qui reste néan-
moins rigoureusement proportionnelle a
I'amplitude initiale due au signal.

Or, ceci se produit, nous l'avons wvu,
20.000 fois par seconde.

Apreés détection, nous obtiendrons les
impulsions unilatérales de courant corres-
pondant aux maxima de ces oscillations.
Ces pulsations feront done vibrer la mem-

brane du téléphone 20.000 fois par seconde.
Mais, cette fréquence étant inaudible, nous
‘n’entendrons pas un son et tout va se passer
comme si un fort courant continu parcourait
les enroulements. De méme 'appareil de ciné-
matographie nous donne sur I’écran Tillu-
sion de la persistance de la lumiére, alors que
cette lumicre est interrompue plusieurs fois
par seconde. L’examen de la partie gauche
de la figure 9, partiellement analogue a la
figure 11, nous fera comprendre plus facile-
ment ce qui précede. La courbe A représente
les oscillations envoyées par la station émet-
trice ; B nous montre les variations de la
résistance du circuit oscillant ; C indique les
variations de I'amplitude du courant rec¢u,
sous l'influence de la variation de la résis-
tance. Enfin, la courbe D correspond au
signal tel que nous I'entendons et résulte
de la courbe K, qui représente le courant

L

e+ 4y
CS
+ g
= 2000
FIG. 8. — SU- e
PER - REACTION =
A UNE LAMPL T~

L, cadre; C, cirewit oscillant ; 1.1, self de réac-
tion ; Lg Lp, selfs oscillalrices,
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détecté circulant dans les enrou- ="

lements du téléphone.
Supposons que 'amplitude du
courant oscillant recu par le eir-
cuit L C ne soit pas constante
et varie avee une fréquence mu-
sicale, 1.400 fois par seconde, par
exemple (fig. 9, partie droite,
courbe A). Sous I'influence de la

b
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variation de la résistance du eir-
cuit oscillant produite, comme
nous ’avons vu, par le dispositif
de super-réaction, l'oscillation
recue présentera 20.000 maxima
par seconde; la hauteur de ces o
maximane restera pas constante,
mais suivra la variation du cou-
rant initial (fig. 9, partie droite, C
courbe ). Apres la détection, les
pulsations ne seront pas non
plus ¢égales (voir la courbe E de
la fig. 9) et leur succession per-
mettra d’entendre un signal,
comme représenté par la cour-
be D.

Comparons maintenant lapuis-
sance amplificatrice d’'un récep-

o
WSEC.

SEENE

7a.6oa *°¢

Vo, T . 1
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. |
TRANSFORMATION DU SIBNAL REGU |
S0US LINFLUENGE DES VARIATIONS|

LA RESISTANCE Lt

teur ordinaire & une lampe détec-
trice avee I'amplificateur réalisé
par un récepteur a4 une lampe
également, mais montée en su-
per-réaction.

La courbe A de la figure 9
représente les oscillations regues.
En détectant ces oscillations,

FIG. 9. — LA SUPER-REACTION CONSERVE LA MODULATION
Cété gauche représente les oscillations recues, non modulées ; c6lé
droit, mémes oscillations, mais modulées. Les dmpulsions unila-
térales B s’ additionnent dans le téléphone el créent un courant

modulé 1.

SIGNAL AEgU AVEC SUPER-REACTION

MEME SIGNAL RECU SANS SUPER-A

EAGTION (Detection de la Courbe A f19.5
=7 2 y >

nous aurons dans le téléphone le

courant représenté par la cour- A

be B de la figure 10. C’est cette B-
courbe qui, évidemment, nous =

donne la force du signal. En la
comparant i la courbe A de la
méme figure (analogue a la
courbe D de la figure 9) et corres-
pondant & la force de réception
par super-réaction, nous nous
rendons compte de I’énorme am-
plificationréalisée. Enréalité, nous ne nous en
rendons compte que trés imparfaitement, en
raison de I'impossibilité oti nous sommes, vu
I'espace exigu dont nous disposons, de
représenter les courbes en question, ainsi,
d’ailleurs, que celles qui les précedent, dans
leur rapport vrai, en ce qui concerne ’acerois-
sement d’amplitude et, par conséquent, la
force des signaux, durant les intervalles
négatifs. Nous comprenons de méme qu’il
est nécessaire de faire varier la résistance du
circuit oscillant avee une fréquence inau-
dible. Toutes les fréquences supérieures a
20.000, qui est le seuil d’audibilité, sont
bonnes, mais, pratiquement, nous devons
nous tenir aussi pres de ce nombre, car plus
la fréquence est grande, plus la zone II de
la figure 11 sera courte et moins grand sera
I'aceroissement de I'amplitude initiale.

Le montage a4 super-réaction permettant

FIG. 10, -— LA SUPER-REACTION REALISE UNE TRI:S GRANDE

AMPLIFICATION

Ce dessin est la swile de la figsure 9. La courbe A est la courbe D
de la figure 9. La courbe B est le vésultat de détection par une
lampe ordinaire du signal A de la figure 9.

de réaliser une amplification extraordinaire
pour une seule lampe détectrice, 'antenne
devient inutile et les postes les plus lointains
peuvent étre entendus en haut-parleur, sur
un simple cadre de quelques spires. Cepen-
dant le montage & super-réaction n’est pas
exempt de défauts. Ainsi, il est beaucoup
moins sensible pour les grandes longueurs
d’ondes que pour les petites, ne donnant, au-
dessus de 500 meétres, que de faibles avantages.
D’un autre eo6té, son réglage n'est pas facile.

III, Conseils et renseignements

Recommandations au sujet des écouteurs
ANIEZ vos écouteurs avee précaution. Les
choes trop brutaux, souvent répétés.
peuvent désaimanter le petit aimant

permanent qui se trouve & I'intérieur.
Réglez-les doucement. Les pressions répétées
sur le diaphragme, dans les modeles régla-
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le chercheur

M V. Horaires

Horaire du poste de la Tour Eiffel

A~ L n'est pas exagéré de dire que

I'Europe enticre ¢écoute, cha-
que jour, les ¢émissions radio-
phoniques du poste de la Tour
Idiffel. Les agriculteurs, les marins,

ol
uu UU

les commercants, les industriels et
les financiers, tous apprécient ces
informations transmises réguliere-
ment par le grand centre francais.
Les émis‘ii(‘:m d’ordinaire, sont
faites sur 2.650 m. Seuls, les radio-
concerts du soir sont transmis sur
I'onde de 2.200 métres. Rien que
pourles émissions radiophoniques,
le poste de la Tour travaille, cha-

rig. 11, —
A, variation de la résistance dw cireuil oscillanl ;
d'amplitude des oscillations re¢ues ; C,

PRINCIPIS DI

bles, peuvent déformer ce dernicr et enlever
toute fidelite i la reproduction,

Ne les utilisez que pour les avditions. Si une
source Cleetrique d'une tension élevée est
branchée direetement aux bornes d’un ¢eou-
teur ou d’un easque, un courant relativement
considérable parcourra les enrvoulements de
ce dernier. Ce courant pourra désaimanler
Uaimant permanent ot méme détériorer les
cnroulements, Par conséquent, n’utilisez pas
vos ceouteurs pour vérifier 'état de votre
batterie 11. 'T.. ni ne les connectez divecte-
ment sur le réseau,

IV, Divers
La « Radiophonie du Midi »

A Radiophonie du Midi (¢missions Radio-
L Toulouse) a adhéré a I'Oflice Interna-

tional de Radiophonie de Genéve. Cet
office international a été créé pour assurer
une collaboration eflicace entre les diverses
stations curopdéennes radiophoniques suivan-
tes @ Radio-Paris, Radio-Bareelone, Radio-
Bruxelles, Radio-Genéve, Zurich, Vienne,
Munich, Leipzig, Hilversum, Londres, toutes
les villes anglaises et Radio-Toulouse.

Un chercheur pratique pour galéne.

[ ]N détecteur v galéne se compose d'un

cristal et lll]t‘ spirale  dénommde

« chercheur ». Ce chercheur doit étre
moxydable, ¢lastique et posséder une pointe
aussi fine que possible. Un chercheur excellent
peut rfln- constitud¢ par la grille d'une lampe
de T, S, 1. hors d usage, car, tres ¢lastiques et
faites en nickel oumolybdéne, ees grilles sont,

LA SUPER-REACTION

B, variation
courant détecté.

que jour, pendant six heures
dix minutes !

I1 nous a paru, en consequence,
qu’il ne serait pas inutile de don-
ner aujourd’hui, en outre de no-
tre tableau général périodique des
horaires des postes européens, le détail des
¢missions du grand poste francais.

7 h. 40 2 7 h. BbO, prévisions régionales.

12 heures 4 12 h. 15. cours dn coton et eafé au Havre,
cours du suere it New-York, cours du dollar et de Ia
livre, cours du poisson aux Talles eentrales de Paris.

12 h. 15 2 12 h. 30, annonce de I'heure, prévisions
metéorologiques géncrales, siluation llll‘ltﬂlf)l()“lf‘[llt.
ginérale, previsions pour 18 heures, prévisions des

@ venls sur les eoles jusqu'a 7 heures le lendemain,
avis de tempdéle.

15 h, 45 8016 he 45, cours d'ouverlure de la Bourse de
Commerce de Paris @ changes, renles, valeurs colées,
cours (e cldlure du café au Iavre,

16 h, 30 & 16 h. 55, cours de eloture de
Commerce de I

18 h. 154 19 h. 15, lim -concert, inflormations.

19 h. 15 4 19 h. 45, éventuellement, dimanche scu-
lement, ¢missions diverses.

20 heures & 20 h. 15, prévisions méléorologiques régio-
nales pour la nuit et le lendemain, minimum de tem-
pérature pour la nuit.

20 h. 30, ¢éventuellement, le dimanche seu-
lement, ¢missions diverses sur 'onde de 2,200 maétres,

20 h, 30 4 22 h, 55, radio-concert sur 'onde de 2,200 m.,
dimanche, mercredi, vendredi et dernier samedi de
chaque mois.

23 h. 10 a4 23 h. 20, prévisions méléorologiques  @éneé-
rales, situation existant & 18 heures, et prévision
pour 7 heures le lendemain, prévision du vent sur les
coles jusqu’au lendemain 18 heures, avis de tempéte,

Ia Bourse de

Horaire des principauxz postes de diffusion

Le manque de place ne nous permel pas
de publier les horaives des principaux postes
de diffusion comme nous U'avons annoncé dans
notre numéro précédent. Aucun changement
appréciable w élant survenw dans ce dernier,
Uhoraire publi¢ dans notre numdéro de mai
est towjours valable aw moment de la mise
suus presse du présent numéro,
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Un type d’antenne intérieure a grand ren~
dement.

1, & la campagne, on peut aisément
tendre, & I'extérieur de I’habitation, un
ou plusieurs fils pour capter les ondes
qui se propagent dans I'espace, il n'en est
pas de méme dans les villes et I'on doit
alors avoir recours, le plus souvent, & une

antenne intérieure. De nombreux genres
d’antennes intérieures ont ¢té imaginées.

En voici une que nous
avons pu essayer et qui
nous a donné de bons
résultats.

Elle est constituce
par une ftresse plate
tissée en fil de cuivre
¢lectrolytique trés fin
et émaillé. Tres légere,
elle ne pése que 9 gr. 5
par mctre. Sa longueur
d’onde est égale o sept
fois sa longueur propre.

Iille est montée sur
untambourisolant muni
d’un systéme spécjal
d’arrét permettant de
n‘utiliser, suivant la
puissance du poste ré-
cepteur ou la distance
de la station que I'on
veut éeouter, que la por-
tion désirée de 'an-
tenne, dont le dévelop-
pement complet atteint
15 metres de longueur.

L’extrémité libre, a
laquelle on peut fixer
le fil de descente au
moyen d'une barrette,
est munie d’un isolateur
pourvu d'un crochet, qui permet de 'attacher
a un piton quelconque. Quant a I'autre ex-
trémité, terminée par le tambour isolant, il
sullit de D'acerocher également 4 un piton
par le fil de fer recourbé enserrant le tam-
bour. C’est, d’ailleurs, ce fil de fer qui cons-
titue le dispositif d’arrét auquel nous faisions
allusion. En elfet, en éeartant ses branches,
on peut le dégager de I'axe du tambour et
le fixer dans une ouverture pratiquée vers
le bord de ce dernier. Ce décentrement fait
que 'antenne vient buter contre le fil de fer
¢l ne peut se dérouler d’elle-méme.

Cette antenne peut, soit étre disposce
suivant la diagonale, soit étre tendue sur
le pourtour d’une piéce si 'on ne dispose
pas d'un espace sullisant,

CTRESSANTENNE »

CONSTRUCTEURS

Condensateur shunté réglable pour appa-
reil de T. S. F. P

N sait que, pour assurer un bon fone-
tionnement & la lampe détectrice d'un
appareil récepteur de T, S. F., il est

nécessaire d’insérer dans le circuit de grille
de cette lampe une capacité shuntée par une
forte résistance (de 3 4 5 mégohms). Les
lampes a trois électrodes n’étant, théorique-
ment, jamais identiques a elles-mémes, on
concoit que 'on puisse améliorer le rende=
ment en faisant varier la capacité et la résis-
tance de détection. Nous avons déji signalé
ici une résistance variable et un petit conden-
sateur ajustable permettant d’obtenir faci-
lement le résultat désiré,

Un constructeur francais,
M. Bonnefont, a ¢étudié et
mis au point le petit
appareil représenté ci-
contre, qui réunit en
un seul bloe
a la fois le
condensateur
variable et la
résistance ré-
glable. ;

L.e conden-
satecur est
constitué par
les armatu-
res Ket L, que
I'on peut rap-
|)I'0(‘]1CI' o
¢loigner i vo-
lonté en agissant sur
qui surmonte 'appareil.

Quant & la résistance variable, elle se
forme d’elle-méme lorsque I'on fait tourner
le bouton I qui entraine le disque I{ en
appuyant sur deux galets I et G par une
picece métallique J, afin d’établir un bon
contact. Iin tournant, le disque H frotte
sur un crayon de graphite C fixé dans un
support B et, par suite, un trait de graphite
s'inserit sur la périphérie du disque H. 1l
est aisé de comprendre que 'on peut faire
rarier 4 volonté la résistance offerte par le
trait de graphite en modifiant sa longueur,

L’ensemble est monté sur une tablette A
qui porte deux broches permettant de fixer
I'appareil sur deux douilles convenablement
placées dans le poste récepteur.

Il est facile de se rendre compte que la
résistance est bien branchée en dérivation
sur les armatures du condensateur, I'une K
¢tant connectée au support B et 'autre, L, i
I'axe conduecteur de I'appareil. J. M.

CONDENSATEUR SITUNTIZ PAR
UNE RESISTANCE REGLABLY,
LA CAPACITE DE DETECTION
TETANT ELLE-MIEMIE VARTABLLS

le bouton moleté
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QUELQUES INNOVATIONS
DANS LES LAMPES DE T.S.F.

EUx de nos lecteurs qui s’intéressent
aux choses de la 1. S. . n'ont pas

oublié¢ la sensationnelle innovation

qu’a constituée l’apparition sur le
marché de la lampe Radio-Mzicro, qui,
par sa consommation ultra-réduite
(6/100 d’ampére), permettait la sup-
pression des accumulateurs de chauf-
fage et leur remplacement par des
piles séches, de prix modique et d’en-
tretien presque nul.

La maison frangaise & qui nous
devons la lampe Radio-Micro (La
Radiotechnique, 12, rue La Boétie,
Paris) vient de résoudre un autre
probléme, non moins important pour
les amateurs.

De plus en plus 'audition en haut-
parleur dans des salles de grandes
dimensions pousse 'amateur a re-
chercher la puissance de D'audi-
tion ; malheurcusement, pour en-
tendre fort, il advient, le plus
souvent, qu’on produise non plus
de la musique, mais du bruit. Le

haut-parleur

LAMPE
« RADIO-MICRO »

Consommaltion :
0,06 ampére.
Tension filament :
3 a 3,4 volts.
Tension plague :
40 a 80 volts.

quence ; ¢’était demander beaucoup et pour-
tant le probléme est résolu. La lampe Super-
ampli de l1a Radiotechnique amplifie en haute

et basse fréquence ; elle se distingue,
en outre, par son grand rendement
sur les petites longueurs d’onde ; elle
permet I'obtention d’une grande pu-
reté alli¢e & une puissante intensité de
réception. Son prix, plus accessible
que celui de la Radio-watt, en fait
la véritable lampe de I'amateur.

Cet aper¢u sommaire montre quel
parti a pu tirer des merveilleuses pro-
pri¢tés dutube 4 vide I'industrie fran-
¢aise de la téléphonie sans fil.

Ceux de nos lecteurs qui désire-
raient des renseignements complémen-
taires sur ces lampes pourront s’a-

dresser a notre revue ; nous tenons

a leur disposition une brochure qui

en définit complétement toutes

les caractéristiques
Autre nouveauté : la nouvelle
lampe Micro-Bigril. Pour obtenir

une tension de plaque élevée, il

faut, évidem-

LAMPIL

AMPLIFICATRICE

« RADIO-WATT »

Tension filameni :
3.5 a4 3,9 volts.

Tension plaque :
80 a 200 volis.

Amplification :

4 a 6.

erie, mais dé-
forme sons et paroles.
La nouvelle lampe
Radio-watl a ¢té étudice
spécialement par la Ra-
diotechnique pour Iali-
mentation des haut-par-
leurs ; elle amplifie sans
déformer ; elle se recom-
mande particuliécrement
comme derniére lampe am-
plificatrice basse fréquence
sur les appareils d’ama-
teurs ; ajoutons qu’elle
peut étre utilisée égale-
ment comme lampe d’émis-
sion de faible puissance.
Il restait encore a met-
tre au point telle lampe
qui, tout en résolvant le
probleme de Pamplifica-
tion basse fréquence,
puisse convenir aussi 2
IP'amplification haute fré-

ment, disposer
d’une encombrante batte-
rie de piles ; I'adoption
d’une grille double permet
de réduire cette tension
ct, par conséquent, le nom-
bre des piles de Ia batterie.
La lampe Micro-Bigril
permet : 1°2la possibilité de
chauffer le filament avec
une batterie de piles seé-
ches, d’oi une économie
(de 60 ;) par rapport a
Pemploi des accumula-
teurs de chauffage ; 2° une
réduction (de 75 9,) de la
tension plaque ; elle ré-
duit au strict minimum
le matériel d’alimentiation
du poste matériel qui, jus-
qu’a présent, a fait reculer
bien des personnes dési-
reuses d’acquérir un poste
dc To Sn F|
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V.

L’ ultra-violet et le rachitisme

E rachitisme, maladie de la croissance,
L caractérisée par un ralentissement de
la consolidation du systéme osseux, pro-
voquée, la plupart du temps, par une mau-
vaise alimenta-

RUBOR

Paul Renard, membre du conseil de cette
société, a traité de considérations générales
sur la météorologie et de ses applications a
la navigation aérienne. Dans cette étude,
I'auteur a montré, aprés avoir remarqué que
les prévisions fournies par 1'Office National

meétéorologique

tion ou une ali-
mentation exa-
gérée du tout
petit enfant,
guérit souvent
spontanément,
maisen laissant
des traces des
déformations
acquises au dé-
but. Les rayons
solaires, riches
enrayonsultra-
violets, ayant
une action
bienfaisante
sur le rachiti-
que, on a ima-
giné de recou-
rir, pour les
petits malades
qui ne peuvent
s’offrir une cure
d’insolation na-
turelle, 4 une
source artifi-
cielle de ces
rayons.La pho-
tographie ci-
contre, em-
pruntée i notre
confrere bri-
tannique, Illus-

se rcéalisent
dans les trois
quarts des cas
en moyenne,
I'influence des
vents, eux-mé-
mes liés a la
pression baro-
métrique. Les
vents conver-
gent vers les
dépressions ¢t
s'¢loignent, au
contraire, des
anti-cyclones
(régions i pres-
sion baromé-
trique élevée).

Au point de
vue des pertur-
bations atmos-
phériques, ¢’est
Ia connaissance
des dépressions
qui présente le
plus d’intérét,
puisque ce sont
clles qui don-
nent naissance
aux vents ten-
dant 4 les com-
bler. Le pro-

trated London
Ne:s, représen-
te précisément
trois petits en-
fants présentés
4 Taction de I'ultra-violet et dont les yeux
sont protégés par des lunettes spéciales contre
I’action de ces rayons, néfaste & la vue.

Prévision du temps

ous les auspices de la Société d’lincou-

ragement pour I’Industrie nationale

ont é¢té données récemment des confé-
rences relatives 4 la météorologie.

La premiére, faite par le lieutenant-colonel

CES PETITS ENFANTS SE TROUVENT TRES BIEN DE LA CURE
DE RAYONS ULTRA-VIOLETS QU’ILS SUIVENT, EN S AMU-
SANT, LES YEUX PROTEGES PAR DES VERRES SPECIAUX

bléme de la
prévision du
temps est dou-
ble: il faut éta-
blir;d’abord
une prévision
d’ensemble, obtenue par I'étude des cartes
des lignes & égale pression. On passe ensuite
a la prévision locale qui est obtenue en
considérant la position occupée par le lieu
¢étudié par rapport aux dépressions et aussi
par rapport aux chaines de montagnes qui
dévient les courants aériens.

L’aviation se trouve ainsi renseignée sur
toutes les caractéristiques qui peuvent I'inté-
resser. Grice # la télégraphie sans fil
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I'avion est constamment tenu au courant
des modifications de la situation météoro-
logique.

Dans une deuxi¢me conférence, M. G. Re-
boul, professeur & la FFaculté des Sciences de
Poitiers et & I'Institut National agronomique,
a montré les applications de la prévision du
temps aux besoins de I'agriculture.

A ce point de vue, les agriculteurs deman-
dant souvent de connaitre le temps qu’il
fera plusieurs jours & I'avance, il semble que
I’'on puisse tirer le meilleur parti des obser-
vations qui ont ¢té faites dans les années
antérieures dans une méme région.

L’observation de la température dans le
courant de T'année fournit des renseigne-
ments précieux, a condition de connaitre,
pour chaque plante, les températures les
plus favorables 2 son développement. Ce
travail est extrémement long, mais il est
commencé, _

M. Reboul montre, par quelques exemples,
comment la météorologie peut venir, dés
maintenant, c¢n aide a 'agriculture.

Une nouvelle machine a tailler

les crayons

AILLER un crayon est, certes, une opéra-

I tion que I'on peut qualifier de facile ;

et cependant, que de fois ne se met-on
pas en colere lorsque l'on veut effectuer
rapidement ! Car n’est-ce pas toujours au
moment précis ot on désire 'utiliser que le
crayon tombe et que la mine se casse? 11 faut
alors posséder un canif qui coupe un peu
micux « que ce qu’il y voit», et il n’est pas
rare que 'on doive recommencer I'opération
plusieurs fois pour la mener i bien, non sans
s'étre, en méme temps, souillé les doigts de
mine de plomb.

Diverses machines ont ¢été eréées pour
remédier & cet ennui, dont le principe de
fonctionnement est, généralement, basé sur
celui des frai-
seuses. Illes
comportent,
en effet, une
petite fraise
qui, en tail-
lant le bois et
la mine du
crayon,leren-
dent promp-
tement utili-
sable. Nos
lecteurs con-
naissent tous,
certainement,
ces appareils.

La petite
machine ci-
contre, que
nous voulons

VUE EXTERIEURE DI LA MA- leur I)I‘éSCIltCI‘
CHINE A TAILLER LES CRAYONS aujourd’hui

differe totale-
ment de celles-
la. Elle fone-
tionne absolu-
ment a la
maniere du ea-
nif, qui enléve
des copeaux
de bois du
crayon. La la-
me du canif est
simplement

remplacée par VUE INTERIEURLE DE LA
une ¢toile &4 MACHINE MONTRANT LES
huit branches LAMES EN ETOILE ET L1

formées par
des lames bien
aflilées, ainsi que le montre le dessin ci-dessus.
Le crayon étant introduit verticalement dans
un logement ad hoe, ol il est maintenu par
deux ressorts, sa pointe vient se placer der-
rieére cette étoile, dans un évidement conique
du bati de la machine. IEn faisant tourner
I’étoile au moyen de la manivelle, on enleve
rapidement des copeaux de bois, en méme
temps que 'on racle la mine du erayon. Par
ailleurs, celui-ci tourne lentement sur lui-
méme et vient présenter devant les lames,
successivement, toutes ses faces. L’opéra-
tion est terminée lorsque la pointe du erayon
vient buter contre la tirette, que I'on aper-
¢oit & droite de la machine. Cette tirette
comporte plusieurs erans, qui permettent
d’obtenir & volonté, soit une mine longue et
fine, soit une mine moyenne ou courte.

Un petit tiroir recoit les copeaux de bois
et les débris de la mine du erayon.

LOGEMENT DU CRAYON

Un mouilleur simple et hygié-
nique

1iN n'est plus contraire aux regles les
R plus ¢lémentaires de PPhygiene que

d’humecter I'index avec la langue pour
feuilleter de nombreuses pictces d'un dossier,
voire méme les pages d’un livre ou d’une
revue sortant de 'imprimerie. On serait cer-
tainement atterré si I'on connaissait le nom-
bre fantastique de microbes que I'on dépose
ainsi sur sa langue et qui pénétrent rapide-
ment a l'intérieur de I'organisme ! IHeureuse-
ment, ils ne sont pas tous dangereux.

Quoi qu’il en soit, on doit éviter cette pra-
tique, et, de fait, on utilise presque partout
de petites ¢éponges imbibées d’eau pour
humecter le doigt et faciliter ainsi la recherche
d’une feuille ou la lecture d’un ouvrage.
Cependant, d'une part, D'évaporation de
I'eau imbibant I'éponge est rapide; d’autre
part, I'éponge clle-méme se salit trés vite.
Un petit appareil, mis récemment sur le
marché, nous semble résoudre beaucoup
micux le petit probléme quotidien auquel
nous faisons allusion plus haut. Enti¢crement
en verre, cet appareil se compose d’un tube
deux fois recourbé, terminé par une partic
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en forme d’ceuf
percée vers le

1. SUFFIT DE
TOUCHIER,

AVEC bas d’une ou-
LE DOIGT, LA verture cireu-
PARTIE INFIG- laire. L’autre

extremité du
tube est entou-
rée d’un anneau

RIEURE DU
RECIPIENT,

POUR
RECUEILLIR de caoutchouc
UNE GOUTTE qui permet de

;)’EAU fixer le tube

dans un évi-
dement de
I’embase de
I"appareil,
embase qui,
soit dit en passant,
peut remplir ['office
de cendrier et méme
de cendrier extincteur, si 'on a soin d'y
laisser tomber quelques gouttes d’eau.

Aprés avoir séparé les deux parties de ce
« mouille-doigt », on remplit le tube d’eau en
le renversant sous un robinet. Lorsqu’on
le redresse. une petite boule de caoutechoue
vient obturer I'orifice du réservoir ovoide et
empécher, par conséquent, ’eau de s’écouler
d’elle-méme.

11 suffit alors de soulever légérement avee
le doigt la boule de caoutchoue pour recueillir
une goutte d’eau que rien n’aura souillée.

De la méme manicre, on pourra humeecter
les timbres-poste, les bords encollés des
enveloppes, ete...

Contrélez le nombre de vos con-
versations téléphoniques taxées

1 régime des conversations téléphoni-
ques taxdées, a fait immédiatement se
poser le probleme du comptage de ces

conversations. Il existe, certes, des comp-
teurs automatiques qui enregistrent d’cux-
meémes le nombre de communications deman-
dées. Cependant, en attendant que leur
emploi se soit géné-
ralisé, ¢’est dans les
centraux téléphoni-
ques que s'excécute,
automatiquement ou
non, le dénombre-
ment des conversa-
tions qui doit servir
de base pour établir
la redevance de cha-
que abonné. Celui-ei
peut-il contréler ce
travail et vérifier la
note qui lui est pré-
sentée 7 I1 faudrait
pour cela qu’il s’as-
treignit 4 noter,
d’une facon quelcon-
que, chaque commu-
nication : opération
fastidieuse qui néces-

N'OUBLIEZ PAS SV.P,
@ depresser i boton de
urapres comauc

I'Enreguire.

LE COMPTEUR DE
CONVERSATTIONS TE-
LEPHONIQUILS

siterait la présence d'un petit bloc-notes et
d'un crayon a coté de appareil.

C’est pour rendre ce contrdle aisé qua été
créé le petit compteur représenté sur cette
page. Il suffit d’appuyer, méme légérement,
sur le bouton situé sur le compteur pour
voir s’ajouter, automatiquement, dans les
fenétres rondes du cadran, une unité au nom-
bre déja inscrit, en méme temps que retentit
un petit timbre indiquant que linscription
est faite. Un peu d’attention au début pour

ne pas oublier d’appuyer sur le bouton et,

bien vite, ce mouvement devient aussi auto-
matique que celui qui consiste a racerocher
le récepteur, a4 la fin d’une conversation.

Si on le désire, on peut assujettir le cadran
sur 'appareil récepteur lui-méme au moyen
de trois vis.

Grice a ce petit compteur, le controle du
nombre des conversations est done mis a la
portée de tout abonné.

Ce tiroir-caisse ne connait que

son maitre

« Il faut qu’une porte soit ouverte ou fer-
mée », dit-on. Nous pourrions dire aussi : «il
faut qu’un tiroir-caisse soit toujours fermé ».
Cette simple précaution, la fermeture du

LI TIROIR
OUVERT
LAISSANT VOIR L

MECANISME DE SURETE

tiroir aprés chaque manipulation d’espéces,
n’éviterait-elle pas bien des désagréments?
Que de fois une main indiscréte peut se glisser
dans le tiroir ouvert, pendant que le patron
ou le vendeur est occupé en un point du
magasin éloigné de la caisse !

Pour obtenir une sécurité compléte, il ne
suffit pas de pousser le tiroir, il faut le fermer,
par conséquent, donner un tour de elef et
enlever la clef de la serrure. Peu de personnes
s’astreignent a ce travail, d’une part pour ne
pas avoir I'air de suspecter le personnel ;
d’autre part, pour ne pas perdre de temps ni
risquer d’égarer la clef, On est done tout natu-
rellement amené i envisager la solution four-
nie par la fermeture automatique du tiroir.

C’est précisément cette solution qu’a réa-
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lisée M. André Roy, dans le tiroir représenté
a la page précédente.

Imaginons que I'on dispose sur la plan-
chette fixe située sous le tiroir, un certain
nombre de taquets que 1'on puisse, 4 vo-
lonté, renverser ou non, Le tiroir Iui-méme
porte autant de leviers, dont un des bras sort
légérement devant le tiroir, sous la poignée de
celui-ci. Aucun taquet n’étant renversé, le
tiroir s’ouvre et se ferme comme s’il n’avait
subi aucune transformation. Seul un coup
de timbre avertit de I'ouverture. Renversons
un taquet de la partie fixe, et fermons le
tiroir, I1 devient alors impossible de I'ouvrir,
sans soulever avee le doigt le levier corres-
pondant a ce taquet. Mieux, chaque tenta-
tive d’ouverture faite par une personne
ignorant la combinaison choisie (on peut en
faire trente et une différentes avec les cing
taquets de 'appareil) est décelée par une puis-
sante sonnerie qui ne s’arréte que lorsque
la mancuvre correcte est faite, prévenant
ainsi le patron qu’il est victime d’une tenta-
tive de vol. .

Bouchon de prise de courant a
double usage

N n’a pas toujours & sa disposition une
prise de courant dans la pic¢ce ou I’on
désire utiliser un appareil ¢électrique :

réchaud, fer o repasser, ou méme une lampe
portative. C’est pour obvier a4 cet inconvé-
nient que on a créé des bouchons de prise
de courant affectant la forme d’un culot de
lampe et qui, par suite, s’adaptent aux lieu
et place d’une lampe ordinaire. C'est trés
bien, mais... si 'on dispose d’une prise de
courant toute installée, il est beaucoup plus
commode de I'utiliser que d’enlever une
lampe, parfois, d’ailleurs, inaccessible, pour
introduire 4 la place
un bouchon de prise
de courant. Ainsi, on
n’‘a pas a4 se priver
de lumiére. Ceci né-
cessite, évidemment,
I’emploi d’un bou-
chon a fiches. On ne
peut, cependant,
songer a remplacer
le bouchon selon les
circonstances. C’est
pourquoi on a ima-
giné des bouchons a
double fin, permet-
tant de prendre le
courant & volonté sur
une prise ordinaire
ou sur une douille de
lampe.

Le dessin ci-dessus
représente un de ces appareils ; il se com-
pose simplement d’un bloe de bois présen-
tant, d'une part, deux broches auxquelles
on fixe les fils conducteurs d’électricité ;

LES DEUX POSITIONS

QUE PEUT PRENDIRE

LE BOUCHON DE PRISIE
DE COURANT

d’autre part, une partie formant culot de
lampe et portant, par conséquent, deux plots
et deux ergots latéraux pour sa fixation
dans une douille de lampe. Bien entendu,
broches et plots sont reliés électriquement,

Le bloc de bois peut tourner entre les parois
latérales d’'un capuchon métallique et pré-
senter, soit les broches, soit la partie en forme
de culot de lampe. Dans chaque position, la
moitié non utilisée est protégée par le capu-
chon contre tout contact accidentel pouvant
provoquer un court-circuit.

Clef a tube articulée pour la

manoeuvre des écrous

ous avons eu déja, & plusieurs reprises,

Toceasion de signaler la difficulté que

présente la manceuvre d'un écrou
dont la position se trouve dissimulée par
d’autres orga-
nes mecani-
ques, et nous
avons montré
que, quels que
soient les soins
apportés par
les construc-
teurs &4 I'éta-
blissement des
machines, des
raisons d’en-
combrement
oud’esthétique
les obligent a loger, dans des endroits diffi-
cilement accessibles, des écrous que l'on
doit cependant, de temps en temps tout au
moins, serrer ou desserrer. Certaines solu-
tions sont intervenues pour résoudre ce
probleme et nous en avons publié une
récemment, consistant en une clef anglaise
a4 double articulation. Cependant, la clef
anglaise ordinaire, commode dans la majo-
rit¢ des cas, ne suflit pas toujours et, pour
manceuvrer des  écrous situés dans des
renfoncements étroits par exemple, il est
nécessaire d’employer une clef 4 tube, cons-
tituée simplement par un tube cylindrique
dont une extrémité a été forgée spécialement
pour épouser la forme de I’écrou.

Poussant plus loin le souci de faciliter les
montages et les démontages mécaniques,
un de nos compatriotes, M. Boucher, a
inventé une clef 4 tube articulée, représentée
ci-dessus, et permettant de saisir et de
manceuvrer n’importe quel écrou. Comme le
montre le dessin, elle se compose d’une picce
A six pans, creuse, portant une base percée
de trous, dans lesquels viennent, & volonté,
s’engager des ergots. L’ensemble de cette
extrémité est mobile autour d’un axe fixé
a extrémité du tube qui sert & manceuvrer
la clef. Suivant la dimension de I’écrou, on
introduit dans la clef une ou plusieurs pieces
de forme convenable.

CETTE CLEF A
TUBE PERMET
DE SAISIR DES
ECROUS  DONT
LA POSITION REND LA MA-
NEUVRE DIFFICILE

V. RuBor,
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POUR LIBELLER LES ETIQUETTES
VOICI UNE EXCELLENTE MACHINE

os lecteurs reconnaitront certaine-
ment, 4 son aspect extérieur, sur les
photographies de cette page, Ia
machine a écrire portative déja décrite dans
le n° 51 de juillet 1920 de cette revue, et dont
nous avons eu l'oceasion de montrer, dans
le n° 77 de novembre 1923, son adaptation
a D'inscription rapide, claire et précise des
lettres, cotes, ete... sur les dessins industriels.
Bien que la partie principale des deux
machines précitées, comme, d’ailleurs, celle
de la machine dont nous voulons parler
aujourd’hui, 4 savoir la partie imprimante,
soit la méme, ces trois machines répondent
4 des buts totalement différents. Tandis que
la premicre s’adresse plus particuliérement
aux personnes, commerc¢ants, industriels,
ete., dont le courrier n’est pas excessivement
chargé et qui ne jugent pas indispensable
d’acheter une machine & écrire de grand
modele, que la deuxiéme est spécialement
¢tudiée pour les dessinateurs, la troisiéme
machine est destinée aux maisons qui ont
un grand nombre d’étiquettes A remplir
quotidiennement. Ce n’est pas que, grice a
cette machine, le temps nécessaire a ce tra-
vail se trouve considérablement diminué,
mais son emploi éviterait certainement de
nombreuses erreurs. Les employés chargés
d’¢tiqueter les marchandises doivent inserire
trés rapidement, sur de petits morceaux de
carton, des indications assez variées et qui,

VUE EXTERIEURE DE LA MACHINE « VIROTY P »
A IMPRIMER LES BTIQUETTES

souvent, n'ont de sens que pour ceux qui
possedent des répertoires oi1 se trouvent les
qualités et les prix correspondant aux simples
numéros ou aux groupes de lettres éerites sur
les étiquettes. Or, la personne qui lit 1’éti-
quette, au moment de la vente, n’est géné-

ralement pas celle qui I'a remplie. Un chiffre
ou une lettre mal formée, et, par suite, mal
interprétée, peut donner lieu & des erreurs
regrettables. On aimerait certainement pos-

LA MACHINE BASCULE TRES AISEMENT, ET LE
PLATEAU INFERIEUR, QUI PEUT COULISSER
D'AVANT EN ARRIERE ET PORTANT LES BTI-

QUETTES A LIBELLER, APPARAIT ALORS

séder des étiquettes écrites 4 la machine, se
présentant bien, et ne pouvant préter a
aucune confusion. C’est précisément ce que
permet de faire la machine représentée sur
cette page. Comme nous I'avons dit, sa partie
imprimante est la méme que celle qui a déja
été décrite dans cette revue. Nous n’y revien-
drons pas. La particularité de la machine
consiste en un petit plateau pouvant coulisser
sous la partie imprimante et sur lequel on
place I'étiquette & remplir. N'importe quel
genre d’étiquettes peut étre employé : ree-.
tangles de carton ordinaire, rondelles de
carton entourées d’un cercle métallique,
¢tiquettes portant de sagrafes métalliques
sur un ¢6té ou en leur centre, ete.... Les éti-
quettes ordinaires sont simplement mainte-
nues par une pince, les agrafes des autres
¢tiquettes s’engagent dans des logements
prévus a cet effet.

En faisant coulisser le plateau, on I'améne
dans la position voulue, indiquée par des
repéres, pour écrire sur la ligne désirée,

Pour changer I'étiquette, on peut, soit
retirer le plateau, aprés avoir ramené la
machine vers la droite, soit faire basculer
celle-ci en dégageant deux crochets latéraux.
Le plateau apparait alors et. comme on peut
encore le tirer en avant, on voit que le rem-
placement de 1'étiquette est trés rapide et
ne présente aucune difficulté.
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UN MAITRE BLOC DE GRANIT BLANC

LZ0, pelite bourgade sur le lac d’Orta,
A est célebre dans toute I'Ttalie et o

I’étranger par ses famcuses carriéres,
uniques au monde, qui donnent le granit
blane & haute résistance, homogeéne, d’un
travail facile et parfait.

Ce granit fut autrefois employé par les
Romains dans leurs constructions, mais ce
n’est qu’a I’époque moderne, depuis le mi-
lieu du si¢cle dernier.

d’appui sur de légers échafaudages volants.
Les trous peuvent atteindre 10 & 15 métres
avec un diameétre de 40 a 50 millimétres. Iin
dix heures de travail, on approfondit le trou
en moyenne de 50 & 60 centimétres, suivant
la dureté de la roche. Les premiers meétres
sont les plus facilement forés et les derniers,
les plus longs. La charge est de 8 a4 5 kilo-
grammes de poudre noire a gros grains. La

premiére explosion et

qu’il est exploité ré-
guliérement.

Il est d’origine
éruptive, homogéne,
composé essentielle-
ment de quartz,
d’orthose et de mica,
avee des traces de
minéraux sccondai-
res, tels que I'oligo-
clase, ’albitre, I’'am-
phibole, la tourma-
line, I'opaline, ete...
Les essais de résis-
tance ayant donné
une charge d’éerase-
ment a la compres-
sion de 3.213 kilo-
grammes par centi-
meétre earré, on peut
done dire qu’il est le
plus résistant de tous
les minéraux d’Kuro-

aussi celles qui sui-
vent, faitcs avee des
charges croissantes,
n’ont pas pour but
de faire sauter la ro-
che, mais seulement
de pratiquer des fen-
tes, qui permettent
I'introduction de
quantités de poudre
calculées pour déta-
cher telle ou telle
masse d’un seul bloe.
Le nombre d’explo-
sions peut n’étre que
de deux ou trois,
comme il peut attein-
dre wvingt et méme
trente. Lamine finale
nécessite plusieurs
quintaux d’explosil.
Toutescesopéralions
sont tres délicates et
nécessitent des prd-

pe. Son cocflicient de
duretéest 8. Lamasse
centrale (le cccur) est
absolument privéede
taches de rouille, les-
quelles, au contraire,
se présentent abon-
damment dans les
parties superficielles de la  montagne.

L.e travail de son extraction, de sa taille,
de sa fagon et de son polissage se fait encore
par des moyens primitifs et manuels, en
raison de I'abondance et de la bonne qualité
de la main-d’ceuvre locale ; de plus, la dureté
de laroche rend délicat Pemploi des machines.

Les masses granitiques sg présentent en
bonne position pour leur exploitation, qui
se fait a 'aide de trous de mines forés o la
barre d’acier. Pour exécuter ece travail,
quand la paroi est i pie sur des précipiees, les
mineurs sont parfois obligés de se faire sus-
pendre par des cordes et de prendre un point

BLOC DE GRANIT BLANC D'ENVIRON 3.000 miz-

TRES CUBES EXTRAIT DS CARRIERES D’ALZO,

SITUEES SUR LA RIVE GAUCHE DU LAC D'ORTA
(HAUTE-ITALIRE)

(D'aprés la Revue italienne Ingegneria.)

cautions spéciales.
Lesmassesdétachées
de la montagne sont
habilement débitées

par des praticiens {

=

I'aide de ciseaux i
main et de bouchar-
des, en profitant des trois plans réguliers de
feuilletage ou de structure lamellaire qui
existent dans le granit, mais qui ne sont
perceptibles que pour des spécialistes. Ils
peuvent ainsi tailler aisément des parallé-
lépipedes réguliers, lesquels sont, suivant Ics
cas, plus ou moins ornementés, polis, ete...

Enfin, les bloes bruts ou travaillés sont
chargés sur des chariots & beeufs pour étre
emportés a la gare la plus voisine du chemin
de fer, qui les conduira, soit sur le lieu d’utili-
sation, en Italie, soit au port d’embarquc-
ment d’ou ils sont acheminés, par voie
maritime, vers I'étranger.

et
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DU GAZ... PAR

soi, sans complication, avec sureté et a

bon compte, du gaz d’essence, il est
bien évident que cela ouvrirait de larges
possibilités, d’autant que les appareils 4 gaz
de houille : réchauds, cuisinieres, radiateurs,
bouilleurs, chauffe-eau, fers, ete..., auxquels
I'industrie du gaz d’éclairage a donné
naissance, s’accommodent fort bien du gaz
obtenu par évaporation d’un combustible
liquide de densité légere.

Or, la chose est parfaitement possible et le
probleme a, d’ailleurs, déja recu plusieurs
solutions, consacrées par la pratique. Nous
ne les rappellerons pas, puisque nous les
avons signalées ici méme (1), mais nous allons
décerire sueccinctement une solution nouvelle
¢t simple a4 souhait, fort originale par sur-
croit, quoique de moindre importance.

On a songé, en effet, a utiliser, dans 'appa-
reil que nous allons décrire, I'énergie ¢lec-
trique pour préparer, rapidement et sans
aucun danger, un mélange de vapeurs
d’essence et d’air permettant d’alimenter
les radiateurs 4 gaz, les chauffe-bains, ete...

L’appareil comporte, essentiellement, un
petit ventilateur électrique ¥ soufflant de

S 1 'on pouvait produire soi-méme, chez

(1) Se reporter o I'article : Chacun peut fabriquer
son gaz chez soi, n* 71, de mai 1923, de La Science et
lu Vie,

REMPLI D ES-
SENCE ET BRAN-
CHE SUR UNE
PRISE DE COU-
RANT, CET APPA-
REIL FABRIQUE
LE GAZ NICES-
SAIRE A L’A-
LIMENTATION
D’'UN CHAUFFE-
BAIN, RECHAUD,

L’ELECTRICITE ‘

Fair dans un
tuyau 4, dé-
bouchant au-
dessus du
niveau du
carburant
contenu dans
I'appareil (es-
sence légere
de densité
0,680 i 0,690
ou benzol de
densité 0,880).
L’air se trou-
ve alors ra-
battu par une
cloche C, cou-
lissant sur un
guide G ; il
doit alors tra-
verser le car-
burant liqui-
de, se saturer
de wvapeur
d’essence ;au-
trement dit,
il se carbure et sort de I'appareil par un
tuyau, qu’'un robinet I permet de fermer
ou d’ouvrir. Le gaz carburé se rend alors aux
appareils d’utilisation.

Lorsque la pression du gaz a Pintérieur de
Pappareil atteint 70 millimeétres d’eau, la
cloche C reste collée sur Textrémité supé-
rieure du tube A et empéche toute nouvelle
production du gaz. En effet, cette pression
¢quilibre alors celle que le ventilateur est
susceptible de donner a Tair qu’il envoie
dans I'appareil. On a done réalisé ainsi, auto-
matiquement, la constance de la pression du
gaz carburé. Par ailleurs, pour que la qualité
de ce gaz ne varie pas, il faut, d'une part,
employer toujours la méme essence et,
d’autre part, que la température du carbu-
rant soit constante. Pour réaliser cette
deuxicme condition, on a prévu un élément
chauffant ¢éleetrique S commandé par un

A lames bi-métalliques, qui

BOUCHCN DE
REMPLISSAGE
s

CAQUTCHOUC

COUPE DE L’APPAREIL

thermostat 7' 4
plonge dans le carburant et maintient sa
température i 20 degrés environ.

Ajoutons que I'appareil ne pese que 6 kilo-
grammes et que sa consommation en énergie
¢lectrique est faible (50 watts-heure).

Des dispositifs particuliers de sécurité,
treillis métalliques ‘empéchant tout retour
de flammes, font que Jutilisation de cet
appareil ne présente absolument aueun
danger. Seules, les précautions ordinairement
prises pour remplir d’essence un réeipient
queleconque sont & recommander.

8
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CHEZ LES EDITEURS

APICULTURE

LES TRESORS D'UNE GOUTTE DI MIEL, par Alin
Caillas. 1 vol., 156 p. Librairie spéciale agri-
cole (Librairic de I'Institut national agrono-
mique), Prix : 5 {francs.

ans un style clair, accessible a tous, M. Alin
Caillas, ingénicur agricole, lauréat de la Société
des Agriculteurs de France, chimiste du Syndieat
national d’apiculture, initie le lecteur a Iapi-
culture. Tous ceux que cette question intéresse,
de pres et méme de loin, trouveront, dans son
petit livre bourré de faits préeis et d’observations
personnelles, une foule d’arguments pour aug-
menter dans leur entourage la consommation
du miel, cet aliment unique en son genre, et pour
le faire appréeier davantage. .

HISTOIRE NATURELLE

DES ANIMAUX A LA SURFACE DES CONTI-
par Lowis Germain. 1 volume in-16
de la Nouvelle Collection Scientifique, publiée
sous la direction de M. Emile Borel, 10 franes

(Librairie I¢lix Alean).

Laissant délibérément de edté les étres marins,
pour lesquels il existe d’excellents ouvrages,
M. Louis Germain s’est exclusivement oceupé des
animaux terrestres, comblant ainsi une lacune
dans les publications de langue frangai

Apres un exposc des facteurs qui president 2 la
dispersion des animaux et & leurs migrations
dans DPespace et dans le temps, c’est-iv-dire
pendant les périodes géologiques passées et a
I'époque actuelle, M. Germain ¢tudie ce qu’il
nomme les grands domaines biologiques. Ainsi
sont caracteérisés les peuplements continentaux
(steppe, savane, désert, foret, montagnes),
ceux des eaux douces, des grottes et des cavernes
et des iles occaniques. Les nombreux problémes,
si captivants, suscités par la distribution
actuelle des ¢tres vivants, sont traités avee pré-
cision et clarte.

HYGIENE

LA SANTE AU FOYER, par le professeur Marcel
Labbé, avee la collaboration de plusieurs
autres professeurs et docteurs. 1 vol., 658 p.,
272 fig. Gaston Doin, Paris, 1924. Prix :
22 francs.

M. Marcel Labbé, professeur a la Faculté de
Mdédecine de Paris, membre de I’Académie de
Médecine, et ses savants collaborateurs ont
entrepris dans cet ouvrage, abondamment docu-
mente, d'enseigner 4 la famille frangaise les
moyens de jouir d’'une bonne santé physique
et morale par la connaissance et I'observation
quotidienne d’une hygiéne rationnelle et inté-
grale. Par hygiene, il ne faut pas entendre
uniquement la propreté corporelle, d’ailleurs trop
souvent négligée, mais I’hygi¢éne alimentaire, du
vétement, du logement, I'¢éducation physique,
enfin hygiéne intellectuelle et morale,

L’individu v est étudié a toutes les étapes de
sa vie et non seulement par rapport & lui-méme,
mais aussi par rapport & son milieu.

L’hygiéne familinle est la premicre condition
de la santé au foyer; cela, on ne le répétera
jamais assez. Les regles devraient étre ensei-
gnées, des le début de la vie, dans les écoles.
Tous ceux qui fondent un foyer doivent les
connaitre, les femmes surtout, 4 qui incombent
les soins de propreté dans le ménage, la bonne
préparation d’une aimentation saine, I'¢levage
et I'éducation des enfants.

C’est pour répondre o cette nécessité que le
professeur Labbé et ses collaborateurs, dont les
noms font autorité dans la médecine, ont congu
ce livre et aussi qu’ils lont éerit dans un langage
intelligible pour tout le monde, sans vain éta-
lage de théories scientifiques et de vocables
savants. La vraie science peut, d’ailleurs, s’expri-
mer toujours simplement.

T. S. F.

LA TELEGRAPHIE SANS TIL, LA TELEPHONIE SANS
FIL, APPLICATIONS DIVERSES, par MM. G.-E.
Petil et Léon Bouthillon (Librairie Delagrave).
Dans la premicre partie de cet ouvrage, les

auteurs traitent des oscillations électriques et
des ondes ¢électromagnétiques, étudiant succes-
sivement les champs ¢électromagnétiques et le
méeanisme de la propagation des ondes, puis
les circuits oscillants, le principe des radio-
communications par antennes avec prise de terre,
le probléeme de I'émission, de la réception.

La propagation des ondes a la surface de la
terre, 'antenne, la transmission des ondes, les
modes de production des ondes amorties et
entretenues, les générateurs a lampes, Pexcita-
tion des antennes, directe ou indirecte, enfin
I'exposé du probleme de la réception, de la dirvec-
tion des ondes et de la radiogoniométrie ter-
minent cette premiére partie,

La deuxiéme partie est consacrée a ’étude des
divers modes de radiocommunication, radiotéleé-
graphie et radioté¢léphonie, leur application a
la navigation maritime ou aérienne, aux radio-
communications entre postes fixes, 4 la descrip-
tion du Centre radiotélégraphique de Paris, de
celui de Berlin, aux organisations de la Compa-
gnie Marconi, aux postes fixes de Radiocorpora-
tion of America.

Linfin, I’¢tude des ondes courtes et trés courtes,
des postes d’amateurs, des services de diffusion,
du poste de la Tour Eiffel, des P. T. T., de I'orga-
nisation des concerts Radiola, des applications
de la télégraphie sans fil a4 la transmission des
images, de la télatographie, de la télévision,
complétent ce remarquable ouvrage.

OUVRAGE RECU

La vieE pE J.-H. Fapre, naturaliste, suivie du
répertoire analytique des « Souvenirs ento-
mologiqges », par le Dr G.-V. Legros. 1 vol.,
487 p. Delagrave, Paris, 1024,
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A TRAVERS LES REVUES

AERODYNAMIQUE

LA FORCE MOTRICE PAR LE VENT, par le lieutenant-
colonel Audebrand.

Lutilisation de la force du vent est de plus
c¢n plus & 'ordre du jour, et de multiples appli-
‘ations en ont été envisagées, soit pour la trac-
tion, soit pour produire I'énergie électrique. On
a songe & installer au mont Ventoux un ensemble
de groupes turbine aérienne-dynamo, dont cer-
tains seraient, parait-il, capables de développer
des puissances moyennes de 400 a 1.000 CV.

« Si jamais de telles installaticns se réalisent,
dit le lieutenant-colonel Audebrand, les pays
de montagne, qui, jusqu’a la présente époque,
ont pass¢ pour peu pourvus de richesses, feraient
plus que doubler I'¢nergie de leurs chutes d’eau
et deviendraient des réservoirs de force d’une
incomparable opulence. »

Mais l'auteur met en garde contre les dan-
gers que présenterait une trop grande précipi-
tation dans la réalisation de ces projets.

Certes, il « fait du vent » sur les hauteurs,
les hauts plateaux, mais connait-on avee pre-
vision la nature et la fréquence de ce vent? Il
faut également tenir compte des manifestations
tlectriques  de D'atmosphere, qui  pourraient
contrarier les transports de I'énergie ¢lectrique,
de Iinfluence des pluies, neiges, gréles, enfin
de celle des chaleurs excessives et des froids
polaires qui se font sentir sur les sommets.

I’étude des vents menace d’étre trés longue et
il serait exageré d’attendre qu’elle fiit compléte-
ment achevie pour commencer la réalisation de
projets destinés i aceroitre la prosperité publique.
Or, on conmnait assez bien le régime des vents
sur nos cotes. Il semble done qu’on pourrait
commencer par aménager les régions littorales,
puis poursuivre lentement P'extension des tra-
vaux, au fur et & mesure que nos connaissances
seraient plus complétes, de la méme facon que
s'est  produit P'aménagement de nos forces
hydrauliques.

« La Houille blanche » (n° 99.100).

AUTOMOBILE

LA PISTE ROUTIERE DE L'AUTODROME DE LINAS-
MONTLHERY, par Marc Chauvierre.

Les directeurs de I'autodrome de Linas-
Montlhéry ont jugé que, pour bien aider au pro-
grés de Pindustrie automobile, non seulement
une piste dec vitesse était nécessaire, mais aussi
une piste routiére, avee des déclivités variables,
des lignes droites de longueurs différentes =t de
nombreux virages aux rayons variés.

Fn effet, la piste de vitesse permet d’étudier
A fond le moteur, mais fait nécessairement neégli-
ger le reste du chissis. Kt, eependant, la question
d’aceélération positive et négative, autrement
dit des démarrages et du freinage, est aussi tros
importante. Seule, une route reproduisant les
accidents de terrain d’une route normale quel-
congque permet aux ingénieurs d’étudier conve-
nablement les solutions des problémes ci-dessus.

La route de Linas-Montlhéry sera inaugurée
our les Grands Prix de ’Automobile-Club de
france de cette année, au mois de juillet.

Sa longueur est de 11 k. 250. Elle se raccorde
de part et d’autre, au milicu des lignes droites,
4 la piste de vitesse dont elle emprunte la moitié
de la longueur, c’est-a-dire 1 km. 2350. Les
rayons des virages varient depuis 15 métres jus-
qu’i 500 metres ; les plus fortes pentes sont de
5a 12 9.

Pour eréer cette route, on a dia entreprendre un
travail formidable, car son tracé n’é¢tait méme
pas marqué dans la forét par le moindre sentier.

Les  tribunes prévues  pourront contenir
10.000 personnes assises ; des enceintes diverses
peuvent contenir prés de 100.000 speetateurs ;
le garage des automobiles contient 10.000 places.

Un service teélephonique intérieur assure la
liaison de tous les postes de 'autodrome. Une
batterie de six haut-parleurs de grande puissance
permet de donner, au fur et & mesure qu'ils se
produisent, tous les incidents de Ia course.

« La Vie automobile » (n° 825).

CHEMINS DE FER

LA LOCOMOTIVE A COMBUSTION INTERNE LT A
TRANSMISSION ELECTRIQUE, par J. M.

Bien que la situation de la locomotive &
vapeur ne soit en rien menacée, notamment
sur les grandes  lignes (tout au moins dans
I'avenir immédiat), il existe cependant plusieurs
cas ol la locomotive & combustion interne
serait avantageuse : dans les pays o le prix du
charbon est élevé, par exemple.

Les premicéres recherches entreprises sur la
machine de grandes dimensions a4 combustion
interne sont attribuées & MM. Sulzer Bros, qui
produisirent, en 1912, leur premit¢re machine
Diesel de 1.200 CV.

Les ¢tudes qui furent poursuivies porterent,
non pas sur les perfectionnements & apporter
aux machines elles-mémes, mais sur ceux qui
etaient susceptibles d'étre rvéalisés dans Ia
transnussion : mécanique pour les petites puis-
sances, ¢lectrique pour les plus grandes.

La transmission ¢lectrique est  considérée
comme ¢étant la meilleure pour Iutilisation de
Ia locomotive & combustion interne. Ce systéme
permet une indépendance de  wvitesse totale
centre la machine productrice d’énergie et la
locomotive elle-méme. Il est alors possible de
conduire le moteur &4 combustion interne 4 la
vitesse correspondant & son meilleur rendement
pour la puissance extérieure demandée.

La transmission ¢lectrique o déja fait ses
preuves en Suéde, ot un service régulier fone-
tionne depuis plus de douze ans, Ainsi, on a pu
aleuler que le prix total de travail est environ
le cinquieme de celui des trains & vapeur utili-
s¢s sur les mémes voies.

Lauteur indique ensuite divers modes de
transmissions électriques envisagés et notam-
ment la possibilité de la récupération de I'énergie.

« L” Industrie électrique » (no 788).
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ET LA VIE

86 LA SCIENCE
FORCE MOTRICE
UNE NOUVELLE CHAUDIERE A VAPORISATION

INSTANTANEE, par Marcel Seillan.

M. Becker, directeur d’une usine de machines
locomobiles & Nohra, prés de Weimar, vient de
construire une chaudiére &4 vaporisation instan-
tanée, qui a été soumise &4 une premiére série
d'essais, en janvier 1925.

Cette chaudiere comprend plusieurs serpentins
accouplés en parallele sur un tuyau d’arrivée
d’eau et un collecteur de vapeur. Le plan des
serpentins se présente verticalement au courant
ascendant des gaz de chauffage. L’eau d’alimen-
tation, introduite dans le tube inférieur par une
pompe munie d’'une soupape de retenue, pénétre
ensuite dans les serpentins situés immédiate-
ment au-dessus du foyer. Cette partie des ser-
pentins comporte des dispositifs de pulvérisa-
tion, qui entrent en action dés que la vapeur
s’est formée, et c¢’est bien la vitesse de la vapeur
et non la pression de I'eau qui assure la pulvé-
risation.

Aux essais, avec un chauffage 4 Dhuile, il
n’a fallu que cing minutes et demie pour mettre
la chaudiere sous pression a 15 atmospheres.
Cependant, I'état de régime n'est atteint qu'au
bout d'un quart d’heure, la vapeur étant, au
début, trés humide.

L’auteur se demande, cependant, si le fone-
tionnement d'un tel appareil ne se heurte pas
4 deux inconvénients classiques : obstruction
des tubes par entartrage, difficulté¢ de régler
la vaporisation sur la consommation de vapeur,
et il estime auw’il y a lieu d’attendre, pour se
prononcer, la confrmation des résultats,

« Chaleur et Industrie » (n° 59).

HYDRAULIQUE
USINE HYDRO - l;:L[-‘.CTIlIQIJ’E DE BELLEVILLE
(SAVOIE). — STATION DE POMPAGE RELEVANT

L'EAU DANS LE LAC DE LA GIROTTE, par Ch.
Dantin.

La régularisation du régime des usines hydro-
électriques prend de plus en plus d’importance,
depuis que les exploftants en viennent a4 amé-
nager des cours d’eau torrentiels, a débit tres
variable, et depuis qu'ils cherchent a s’affran-
chir de la sujétion onéreuse des usines ther-
miques de secours. Or, il n'est pas toujours
yossible de régulariser le débit au moyen de
[)arrugcs-réscrvoirs et on adopte fréquemment,
dans ce cas, la solution qui consiste a établir
des réservoirs élevés, dans lesquels on pompe,
pendant la période des hautes eaux, une partie
de P'ean dont on dispose, enfin de eréer une
réserve pour la périur}c scche suivante.

(’est ainsi que fonctionne 'usine de Belle-
ville, situ¢e pres de Hauteluece (Savoie), qui est,
a la fois, une usine hydro-¢lectrique et une
station de pompage et dans laquelle les alter-
nateurs fonectionnent, suivant les époques,
comme générateurs envoyant du courant du
réseau, ou comme moteurs recevant du courant
de ce réseau et actionnant des pompes qui
refoulent I'eau  disponible dans un réservoir
naturel, constitué par le lac de la Girotte. L’usine
de Belleville participe ainsi &4 la régulation
annuelle de Pimportant domaine hydraulique
qui s’¢tend sur les bassins de PArly, du Bonnant
et du Doron-de-Beaufort, et dont les usines
représentent une puissance de 90.000 kilowatts,

ILe lac de la Girotte, situé¢ a 1.724 metres
d’altitude, a une capacité de 30 millions de

metres cubes et une profondeur de 100 métres.
Percé a4 80 metres de profondeur, il constitue
une réserve de 28 millions de meétres cubes
d’eau. Toutefois, comme le bassin versant de la
Girotte ne représente qu'un apport annuel de
6 millions de metres cubes, il est nécessaire,
pour utiliser la capacité totale du lac, de cher-
cher ailleurs 22 millions de metres cubes ;
14 millions sont obtenus par la dérivation dans
le lac de divers ruisseaux environnants, et la
station de pompage de Belleville, dont la des-
cription détaillée est donnée dans IParticle,
fournit les 8 millions complémentaires.
« Le Génie civil » (n° 2.230).

DIVERS

LES ALLIAGES DIMPRIMERIE, par Pierre Henry.

Les qualités demandées 4 la matiére consti-
tuant les caractéres d'imprimerie sont, dans
lordre d’importance : reproduire avec netteté
et d’une facon constante les détails les plus
fins ; étre assez résistante pour supporter la
pression nécessaire a4 la reproduction de I'em-
preinte et, éventuellement, le choe qui accom-
pagne cette action; le caractére ne doit ni se
briser (matieére dure mais fragile), ni s’écraser
et perdre la finesse du tracé (matiere trés plas-
tique); pouvoir produire avec facilité les carac-
teéres et leurs détails; enfin, puisqu’il s’agit
d’industrie, posséder le prix de revient le plus
bas, 4 qualité satisfaisante.

Tout naturellement, les imprimeurs, aprés
avoir utilis¢ le bois sculpté, songeérent aux
métaux fusibles et capables de reproduire par
coulée un modele fabriqué a4 'avance.

Le plomb pur est beaucoup trop mou. On
utilisa alors un alliage de plomb pur (point
de fusion 327°) et d’antimoine (point de fusion
6290), cet alliage, & 13 9, en poids d’antimoine,
fondant 4 2280, L’examen microscopique montre
que les cristaux d’antimoine, durs et cassants,
sont agglomérés par un ciment trés plastique.

L’introduction des linotypes a apporté une
modification, due a4 ce que la solidification,
n’¢tant plus surveillée comme lors de la fabri-
cation des caracteres chez un fondeur et ayant
lieu sur une masse plus considérable de matiere,
doit s’opérer trés vite et 4 la plus basse tempé-
rature possible pour ne pas chauffer exagéré-
ment ou détériorer le reste de la machine. On
adopte comme composition de la matiere
plomb, 55 9 : étain, 20 9%, ; antimoine, 25 9.

« Papyrus » (n° 61).

LA SCULPTURE AU CHALUMEAU.

La sculpture au chalumeau s’obtient en rap-
portant du métal fondu, goutte par goutte, sur
une armature sommaire en fil de fer qui des-
sine les grandes lignes du sujet a sculpter.

De tels travaux constituent une agréable dis-
traction pour beaucoup de soudeurs qui doivent
déployer une grande habilet¢ et un talent artisti-
que développé pour que I'eeuvre soit acceptable,

M. Jauneau, excellent praticien de la soudure
autogéne, a réalisé, par cette méthode, une belle
ceuvre d’art qu’il a dédiée & M. Préaubert, d'An-
gers, 4 'oceasion du jubilé cinquantenaire pro-
fessoral et en commémoration des premiéres expé-
riences et démonstrations de soudure autogéne
faites dans cette ville, en 1904, par ce professeur.

L’ceuvre représente. un aigle, aux ailes
déployées, posé sur une branche, elle-méme sup-
portée par un socle du plus heureux effet.

« Revue de la soudure autogéne » (n° 134).

Le Gérant : Lucien Jossg.

Paris. — Imp. H-é.\_n::x', 18, rue d‘l«:nghimf
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