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Numéro 98

L'ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE

Par Charles MAURAIN
PROFESSEUR A LA l-‘.\(‘.l’.f[.’l‘l‘-.' DES SCIENCES DE PARIS
DIRECTEUR DE L'INSTITUT I'E POYSIQUE DU GLOBE

électriques : cela nous est révélé par

les éclairs, par les effluves lumineux
qui décorent parfois les pointes des rochers
ou les hautes vergues des navires, par les
aurores, peu fréquentes a4 nos latitudes,
mais qui, souvent, illuminent

l ’ATMOSPHERE est le sicge de phénomenes

Mesure du champ électrique
de P’atmosphére

Kt d’abord, il existe dans 'atmosphere un
champ de forces électriques ; cela veut dire
guwen deux points différents I’état électrique

n’est pas le méme ; entre ces

splendidement le ciel des ré-
gions australes ¢t boréales.

Ces brillants phénoménes
sont seulement les indices de
Pampleur que prennent les
variations des propriétés élec-
triques de I'atmospheére; des
mesures effectuées mainte-
nant de maniére réguliére en
de nombreux points du globe,
manifestent 'existence géné-
rale et continuelle de ces pro-
priétés et en permettent
I’étude ; certains faits, par
exemple la décharge sponta-
née d’'un conducteur élec-
tris¢, sont connus depuis

deux points existe une cer-
taine force ¢lectromotrice ou
différence de potentiel élec-
trique. La Terre constitue un
corps conducteur, et D’état
électrique de sa surface peut
Gétre considéré comme cons-
tant sur une petite ¢tendue ;
si on mesure la différence
d’état  éleetrique (différence
de potentiel) entre un sol
plat et différents points de
I’atmosphere au-dessus de ce
sol, on constate que, en gé-
néral, I'état déleetrique  est
sensiblement le méme en tous
les points d’un plan horizon-

longtemps ; les découvertes
récentes relatives a ’ionisa-
tion et a la radioactivité,
.dont il a déja ¢té parlé dans cette revue (1),
ont suggéré des interprétations nouvelles et
-ouvert des voies de recherches. L’étude de
I’électricité atmosphérique se présente au-
jourd’hui de maniére cohérente, et les pro-
blemes qu’elle souléve sont étroitement
“reliés aux conceptions modernes sur les pro-
priétés électriques de la matiére.

M. CH.

(1) Voir notamment les n°t 62, de mal 1922, et 88,
d’octobre 1924, de La Science el la Vie,

MAURAIN

tal et que 12 potenticl croit
avee la hauteur au-dessus du
sol. La différenee d'état élec-
trique se manifeste ainsi suivant la- verti-
cale, et on exprime d’ordinaire ce fait en
disant que le champ électrique est vertical ;
on I’¢value habituellement en volis par
meétre. Par exemple, au Val-Joyeux, & Villc-
preux (Seine-et-Oise), olt est la station de
mesures ¢lectriques atmosphériques de 1'Ins-
titut de Physique du Globe, il est, en
moyenne, de 90 volts par metre, c’esi-
a-dire qu’entre le sol et un point de I’at-
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mospheére situé & un metre de hauteur, ou
encore entre deux points de P’atmosphére
dont les hauteurs différent d’un meétre, existe
une différence de potentiel électrique qui
est, en moyenne, de 90 volts, soit environ
quatre-vingt-quatre fois la force électromo-
trice d’une pile Daniell. Nous verrons plus
loin que cette force électromotrice atmosphé-
rique ne produit qu’un courant treés faible,
du fait de la petitesse de la conductibilité
¢lectrique de I’atmosphere.

Pour mesurer ce champ électrique, on
emploie un électromeétre, dont 'une des par-

un point chaque minute sur un papier qui se
déroule i la vitesse de 4 centimetres a ’heure.
On obtient ainsi des graphiques (fig. 2) qui
manifestent les variations continuelles du
champ électrique. Parmi ces variations, il en
est qui sont reliées aux nuages, aux brouil-
lards, aux précipitations, pluie, neige, et,
de maniére générale, aux perturbations
atmosphériques ; il en est d’autres dont
la eause n’apparait pas actuellement, et
dont I’étude conduira, sans doute, a des-
découvertes intéressantes. IEn prenant des
moyennes de maniére i éliminer aussi bien

F1G. 1. — INSTALLATION POUR LA MESURE DU CHAMP ELECTRIQUE DE L'ATMOSPHIRE A
L’OBSERVATOIRE DU VAL-JOYEUX (SEINE-ET-OISE)
Un collecteur radioactif, fixé au miliew d'un fil métallique paralléle au sol, prend le potentiel électrique en
ce poind ; le fil est relié i un électrométre envegistreur placé dans la cabane que Uon voil a droile,

ties est reliée au sol et 'autre & un « collee-
teur » ou « prise de potentiel ». (Pest un dispo-
sitif qui permet un échange de charges ¢élec-
triques entre le conducteur qui le porte et la
partie de I'atmosphére qui I'entoure, et qui
maintient ainsi I’équilibre ¢électrique entre le
conducteur et ce point de D'atmosphére.
Les meilleurs collecteurs sont, soit des col-
lecteurs & écoulement, dans lesquels des
gouttes d’eau s’échappent continuellement de
Pextrémité fine d’un tube métallique, soit des
collecteurs radioactifs, constitués par une
couche de substance radioactive (i 'ionium,
par exemple) de quelques centimeétres carrés,
recouverte d’un émail protecteur.

Au Val-Joyeux, c’est un collecteur radio-
actif qui est utilisé ; il est fixé au milieu d’un
long fil conducteur tendu horizontalement &
2 meétres au-dessus d’un sol plat (fig. 1).
L’électrometre est enregistreur, il marque

que possible les variations irréguliéres conti-
nuelles, on met en évidence une importante
variation saisonniére : le champ électrique
est plus grand en hiver qu’en été; par
exemple au Val-Joyeux, le maximum d’hiver
est presque le double du minimum d’été. 11y
a aussi une variation diurne, avec un mini-
mum dans la matinée et un maximum dans
I'aprés-midi.

Ce champ électrique, dont la waleur
moyenne dans le voisinage du sol est de
I'ordre d’une centaine de wvolts par meétre
(elle n’est pas la méme partout), prend par-
fois des valeurs beaucoup plus grandes, des
milliers de volts et méme jusqu’a des dizaines
de milliers. Il en est ainsi, en particulier,
lorsque passe un nuage orageux ; ces nuages
sont fortement électrisés; les différences
d’état électrique entre eux ou entre le sol
et I’'un d’eux peuvent devenir si fortes qu'une
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décharge éclate. décharge analogue & celles
que nous savons produire dans les labora-
toires, mais bien plus puissante ; c’est le
phénomeéne magnifique et terrible de I’éclair.

La conductibilité de I’atmosphére

L’autre propriété électrique capitale de
Patmospheére est qu’elle est conductrice,
¢’est-a-dire permet le passage de courants
— bien faibles, en général. Une des mani-
festations de cette conductibilité est la dis-
parition progressive de la charge d’un corps
électrisé. L’étude précise de cette décharge
par I'air n’est pas aussi facile gu’on pourrait
imaginer ; les supports sont toujours plus
ou moins conducteurs eux-mémes, surtout

100 R ._,..-"'-..”__. s . G ’ 7.

travaux qui ont suivi la découverte des
rayons X. L.e passage de ces rayons dans 'air
Iui donne une conductibilité beaucoup plus
grande que sa conductibilité moyenne, et le
mécanisme qui a permis d’interpréter cette
action des rayons X a donné aussi 'expli-
cation de la conductibilité habituelle. Les
principaux travaux qui ont ouvert la voie
dans ces recherches particuliérement inté-
ressantes sont ceux de Jean Perrin en IFrance,
J. J. Thomson et C. T.R. Wilson en Angle-
terre, Elster et Geitel en Allemagne.

11 y a dans I'air des particules qui portent
des charges électriques, positives ou néga-
tives ; on les appelle des ions ; les rayons X
produisent de trés nombreux ions, en brisant

PLUIE W e e el
v .
olts TEMPS CALME DE GOURTZ VENT PLUIE R X
! DUREE g A b
metre 4 :
Une heure
FIG. 2. — EXEMPLES DE VARIATIONS DU CHAMP ELECTRIQUL DE L’ATMOSPHERE

L’ appareil marque sur le papier un point toutes les minutes. Par la pluie, la neige, ou par temps nuadeux,
le champ électrique éprouve des variations de grande amplitude, el sa dirveclion, qui est ordinairement de
haut en bas, est parfois renversde.

par leur surface ol se condense souvent un
peu de buée, et il faut prendre de grandes
précautions pour que cette cause parasite
de déperdition de la charge n’ait qu'une
faible importance. Notre grand Coulomb
avait parfaitement étudié, il y a un siécle et
demi, la loi de déperdition des charges élec-
triques, et montré que la vitesse de la déper-
dition est, & chaque instant, proportionnelle
4 la charge ; le coeflicient de proportionnalité
qu’il a introduit dans la science est encore
celui dont on se sert aujourd’hui pour ecarac-
tériser le phénomene. KEt, d’ailleurs, de
méme que c¢’est un Francais qui a fondé ainsi
I’étude de la conductibilité atmosphérique,
c’est un autre Francais, Peltier, qui a, vers
1840, introduit la notion de champ élec-
trique de Iatmospheére, dont nous parlions
tout a I’heure.

Le mécanisme de la transmission des
charges électriques a travers ’air qui parait
bien le véritable — car il rend compte des
résultats expérimentaux, et son introduction
a conduit a la découverte de beaucoup de
faits nouveaux — est apparu au cours des

des molécules et les séparant en deux par-
ties qui portent alors des charges électriques
¢gales et de signes contraires. Je ne rappelle
cette ionisation par les rayons X qu’au
point de vue historique : les causes d’ionisa-
tion qui interviennent dans Patmosphére
sont autres ; j'y reviendrai tout a I'heure
et indiquerai seulement tout de suite — pour
rassembler les origines des conquétes scien-
tifiques faites en ces domaines — que les
radiations des substances radioactives exis-
tant dans le sol et dans 'air y jouent un role
que I’on peut considérer comme capital.

Iens positifs et ions négatifs

Ainsi, des ions des deux signes existent
constamment dans I'atmosphére. Le champ
électrique met ces ions en mouvement, les
positifs dans sa direction, les négatifs en
sens inverse ; 'air se trouve ainsi parcouru
par un courant : telle est ’origine de sa
conductibilité. Cette conductibilité est d’au-
tant plus grande que le nombre des ions est
plus grand et qu’ils sont plus mobiles. .En
particulier, la charge d’un corps ¢lectrisé.
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positivement, par exemple, produit autour
de Iui un champ de forces électriques, d’ott un
mouvement des ions voisins ; les positifs
s’¢loignent du corps, les négatifs se dirigent
vers lui, Patteignent, leur charge neutralise
alors une partie de la charge positive du
corps, laquelle diminue ainsi progressive-
ment : tel est Ie mécanisme de la déperdition
électrique. A la distribution dans I’atmo-
sphere des charges portées par les ions est
reliée la distribution du champ électrique
dont nous nous sommes occupds d’abord.

Bien des probléemes apparaissent, dés lors,
dans I'étude des propriétés électriques de
Iatmospheére : Quel est le nombre des ions
(par unité de volume) ? Ces fons sont-ils tous
identiques ? De quoi dépend leur nombre et,
par suite, la conductibilité de atmosphére ?
Cette conductibilité peut-clle devenir tres
grande et permefttre ainsi Dexistence de
courants ¢lectriques assez intenses pour étre
susceptibles d’applications pratiques? Com-
ment varient 'ionisation et la conductibilité
avee 'altitude? ¥xaminons rapidement ces
différents points.

On a constaté la présence dans P’atmo-
spheére de deux sortes d’ions, qui se distin-
guent par la vitesse de leur déplacement dans
PPair sous I'action d’un champ électrigue : les
ions rapides ou petits ions, dont la mobilité
est d’environ un centimétre par seconde
dans un champ ¢lectrique de 100 volts par
metre, et les ions lents ou gros ions, décou-
verts par Paul Langevin, dont le, mobilité est,
environ, trois mille fois plus faible que celle
des préecédents. La différence des mobilités de
ces deux sortes d’ions est attribuée & une
différence de leurs grosscurs : les centres
¢lectrisés primitifs, provenant de la rupture
des molécules mneutres, peuvent capter
d’autres molécules, par exemple des molé-
cules de vapeur d’eau ; les pelits ions com-
prendraient un tout petit nombre de molé-
cules; les gros, un nombre beaucoup plus
grand ; la circulation au milieu des molé-
cules gazeuses de 'atmosphére serait ainsi
plus facile pour les premiers que pour les
seconds, d’ou la différence des mobilités.
On a trouvé, en diverses circonstanees, des
ions de mobilités différentes de celles des
deux catégories précédentes, mais c’est seu-
lement peu aprés leur production ; il semble
que ces ions évoluent assez rapidement vers
P'une ou l'autre de ces deux wvariétés, qui
seraient les seules stables.

Tous ces ions portent la méme charge
¢électrique, qu'on appelle la charge ionique,
et dont la valeur est bien connue. On peut
ainsi les compter en mesurant la charge

électrique contenue dans un volume donné
d’air, et la différence de leurs mobilités
permet de séparer les petits ions des gros
ions et de connaitre le nombre des uns et des
autres. Ces opérations se font, ainsi que la
mesure de la conductibilité, dans des appa-
reils du genre de celui représenté dans la
figure 3. En prenant I’ensemble des mesures,
on peut dire qu’il ¥y a par centimétre cube
quelques centaines de petits ions et quelques
milliers de gros ions, mais ces proportions
varient beaucoup. Dans 'atmosphére des
villes et des eentres industriels, le nombre
des gros ions est supérieur a cette moyenne
et atteint souvent plusieurs dizaines de mille,
alors que le nombre des petits ions s’abaisse ;
en rase campagne, ou sur les montagnes, ¢’est
I’inverse, le nombre des petits ions est sou-
vent de 'ordre d’un millier, alors que celui
des gros ions s’abaisse parfois jusqu’a quel-
ques centaines.

Voici .comment s’interprétent ces varia-
tions dans le nombre des ions. Dans la basse
atmospheére sont en suspension un grand
nombre de particules, qu'on désigne habi-
tuellement par le nom de germes ou noyaux
de condensation, parce qu’elles ont la pro-
pri¢té de servir de centres de condensation
a la vapeur d’eau lorsque celle-ci devient
saturante et tend, par abaissement de la tem-
pérature, a dépasser la saturation. Ces parti-
cules ont des origines variées : fines pous-
siéres, fumées, produits de combustions, pro-
duits de désintégration des émanations
radioactives, ete. Elles jouent un role impor-
tant dans 1’état de D’ionisation atmosphé-
rique ; il parait, en effet, probable que les
oros ions sont constitués par la fixation de
petits ions sur des germes primitivement
neutres ; les gros ions sont ainsi d’autant plus
nombreux et les petits ions d’autant moins
nombreux qu’il y a plus de ces germes dans
I'atmosphére. Or, ceux-ci sont particulié-
rement nombreux dans I'atmosphére des
grandes villes et des centres industriels, ou
abondent les poussiéres et toutes sortes de
particules des produits de combustions, et
la proportion des gros ions et des petits
ions en ces endroits s’explique des lors.

Que deviennent les ions existant a4 un
moment donné dans un certain espace? 1ls
sont en mouvement incessant, comme les
molécules d’air, et, dans leur course irrégu-
liere, viennent rencontrer les particules de
divers genres qui s’agitent dans 'air. Quand
deux petits ions de signes contraires se
choquent, ils peuvent se combiner; dans
ce choe disparaissent alors un ion positif et
un ion négatif ; il en est de méme quand deux
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gros ions se rencontrent, ou encore quand un
petit ion d’un certain signe rencontre un gros
ion de Pautre signe. Ces recombinaisons
¢éliminent constamment des ions et feraient
rapidement tendre leur nombre vers zéro
si aucune action productrice d’ions n’inter-
venait en méme temps. 11 convient d’ajouter
que, dans I'atmosphére, il y a encore d’autres
causes de disparition des ions : beaucoup
sont entrainés par les précipitations : pluie ou
neige ; d’autres sont ¢loignés par les mouve-
ments qu’ils prennent sous ’action du champ
¢leetrique. Si done, en chaque région de
I'atmosphere,

valeur élevée du champ électrique de 'atmo-
sphere, 1'énergie mise en jeu dans ces cou-
rants, dans les conditions ordinaires, est trés
petite par rapport aux quantités d’énergie

ayant une certaine importance pratique.
Depuis le temps ou IFranklin tentait d’ar-
racher la foudre au ciel, on a fait de nom-
breuses expériences a ’aide de fils conduc-
teurs, dont une extrémité est maintenue i
grande hauteur dans D'atmosphére, généra-
lement par des cerfs-volants. Si Pextrémité
inférieure du fil est isolée, elle prend un
potentiel trés élevé par rapport a celui du sol.
Dans des expé-

on trouve cons-
tamment un
certain nombre
d’ions des dif-
férentes sortes,
c¢’est que, en
méme temps
que des ions
disparaissent,
d’autres appa-
raissent, ct
qu’il s’¢tablit
ainsi un certain
équilibre sta-
tique entre

riences de ce
genre faites a
Lindenberg et
dans lesquelles
lescerfs-volants
ont atteint
5.000 metres,
on a trouvé des
différences de
potentiel allant
jusqu’a 50.000
volts : les me-
sures n'ont pas
dépassé cette
valeur, parce

leur production
et leur dispari-
tion.

FIG. 3. — APPAREIL

Pour capter

SERVANT A LA
CONDUCTIBILITEE ELECTRIQUE DE L'ATMOSPIHERE A L ORB-
SERVATOIRE DU VAL-JOYEUYX

que des déchar-
ges par aigret-
tes se produi-
sent alors entre

MESURE DE LA

g .07 Le petit moteur électrique actionne une hélice qui aspire un le fil et Dair.
1 e[e"‘truflt.e courant d’air dans le cylindre métallique; suivant U'axve de eelui- Par temps ora-
atmosphéri-~ ci, est une électrode métallique que Uon charge électriquement. geux, I'état

que Le courant d’air aspiré décharge progressivement Uélecirode ;  gleet rique du

L’intensité
des courants
électriques atmosphériques produits par le
mouvement des ions dans le champ élec-
trique dépend de leur nombre et de leur
mobilité ; elle est proportionnelle 4 ces deux
quantités ; elle est aussi proportionnelle,
naturellement, & la valeur du champ élec-
trique. Dans ces courants interviennent les
petits et les gros ions ; mais les premiers,
bien qu’ils soient généralement moins nom-
breux que les seconds, ont un réle prépon-
dérant, parce que leur mobilité est beau-
coup plus grande que celle des gros ions.
I’intensité de ces courants est extrémement
faible ; sa valeur moyenne est seulement de
quelques millioni¢mes d’ampeére par kilo-
metre carré ; pour toute la surface de la
France, cela ne fait guére plus d’un ampéere,
ce qui est du méme ordre de grandeur que
I'intensité du courant qui alimente une forte
lampe & incandescence. Aussi, malgré la

on étudie cette décharge avee I'électrométre placé sous Uappareil,

fil s’éléve beau-
coup, et on sait
que Richmann fut foudroyé en de telles
circonstances. Si on relie Iextrémité infé-
ricure du fil au sol par Pintermédiaire d’un
galvanomeétre, on constate dans le fil un
certain courant électrique. Dans les expé-
riecnces de Lindenberg, I'intensité moyenne
de ce courant a été d’environ un dix-mil-
lieme d’ampére quand les cerfs-volants
¢taient 4 4.000 métres, et trois cent-milliémes
a 2.000 metres. La quantité d’énergie mise
en jeu est encore ici bien faible.

Dans la haute atmosphére

Dans tout ce qui précede, les exemples
numériques se rapportent aux couches
atmosphériques les plus voisines du sol.
Voyons maintenant comment les propriétés
évoluent dans la haute atmosphére.

Le champ ¢lectrique décroit nettement &
mesure que Daltitude croit ; 4 4.000 ou
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5.000 métres, sa valeur moyenne n’est plus
gueére que le dixieme de ce qu’elle est a la
surface, et la décroissance continue jus-
qu'aux altitudes de 8.000 & 9.000 metres,
les plus fortes ol aient été faites des mesures
en ballon ou en avion.

Au contraire, la conductibilité électrique
croit avee I'altitude ; nous avons vu qu’elle
est due surtout aux petits ions et qu’elle est
proportionnelle au produit du nombre des
ions par leur mobilité ; or, le nombre des
petits ions croit avec la hauteur et leur
mobilité aussi ; il en résulte un aceroissement
de la conductibilité, qui, vers 7.000 ou
8.000 métres, est huit ou dix fois plus forte
qu’au voisinage du sol.

Pour ajouter un élément important A
I'aspect de la variation des propriétés élec-
triques avec Paltitude, il est utile de parler
d’un phénoméne connu sous le nom d’ioni-
sation en wvase clos. Supposons un vase
métallique bien clos, portant, suivant son
axe, une tige métallique soigneusement
isolée ¢leetriquement des parois du vase ; au
moment ot on ferme le vase, il renferme une
certaine quantité d’air dans lequel se
trouvent des ions. Si on relie, d’une part, le
vase et, d’autre part, la tige centrale aux
extrémités d’une pile de quelques ecentaines
‘de volts, les ions sont mis en mouvement
vers ces deux électrodes, les positifs vers
Pune, !les négatifs vers Pautre, et il s’établit
ainsi dans le vase un certain courant élec-
trique (extrémement faible et qui n’est
mesurable, comme presque tous ces courants
électriques de l'atmospheére, que par des
méthodes électrométriques). Le point inté-
ressant est que, aprées un certain temps,
pendant lequel Pintensité du courant dépend
des conditions initiales, il se maintient indé-
finiment un courant qui déeele la production
constante d’ions des deux signes dans 1'inté-
rieur du vase. Nous avons vu plus haut que
I'existence permanente dans 1atmosphére
d’un ecertain nombre d’ions nécessite inter-
vention constante d’actions ionisantes ; le
fait qu’il se produit une ionisation en vase
clos montre que, parmi ces actions ionisantes,
il en est au moins une assez subtile pour
s’exercer a travers des parois métalliques
méme assez ¢épaisses ; on Dattribue & une
radiation, qu’'on appelle la radiation péné-
trante, et dont la nature est inconnue.

Cependant, la variation de I'ionisation en
vase clos avee I'altitude donne quelques
indications sur les origines de la radiation
pénétrante. L’intensité de cette ionisation
décroit d’abord a4 mesure qu'on s’éléve
jusqu’a environ 1.500 meétres, puis elle

commence #a croitre, et cette ecroissance
continue jusqu’aux plus grandes hauteurs
atteintes par les appareils, environ 15 kilo-
metres dans des expériences récentes de
Millikan, faites a l'aide de ballons-sondes.
On est ainsi conduit & penser que l'origine
de la radiation pénétrante est, au moins,
double. Une radiation de ce genre émanerait
du sol et, sans doute, des substances radioac-
tives contenues dans le sol ; son intensité
diminuerait a altitude croissante, par suite
de D’absorption produite par ’atmosphere.
ID’autres radiations se propageraient de haut
en bas, provenant de la haute atmosphere
ou plutét des espaces - extra-terrestres ;
I’absorption atmosphérique entrainerait,
cette fois-ci, une diminution de leur intensité
a mesure gqu’elles se rapprocheraient de la
surface de la Terre. C’est de la combinaison
de ces deux actions que résulterait la variation
de I'ionisation en vase clos avec la hauteur.

Les rensecignements directs sur I'état élec-
trique de ’atmospheére cessent a partir d’une
certaine hauteur. Mais on a quelques raisons
de penser que la conductibilité électrique
devient, dans Ia haute atmosphére, beaucoup
plus grande gqu’elle n’est au voisinage du sol.

D’abord, le fait que la conductibilité croit
avee la hauteur dans les couches atmosphé-
riques atteintes par les appareils, suggére
I'idée que d’importantes causes d’ionisation
ont leur origine en dehors de la Terre et de
son atmosphére. I1 peut s’agir de radiations
provenant du Soleil ou encore d’un afflux de
particules électrisées émises par cet astre,
afflux dont on a éLé conduit & admettre
I’existence par I’étude des aurores polaires
et de certaines perturbations du champ
magnétique terrestre (orages magnétiques).
Quelles que soient ces actions ionisantes
d’origine extra-terrestre, ’'absorption qu’elles
subissent en traversant l’atmosphére rend
leur intensité dans une couche atmosphé-
rique donnée d’autant plus faible que cette
couche est plus rapprochée du sol. On est en
droit de penser que, dans les couches trés
élevées, au-dessus desquelles 'atmosphere
raréfié n’exerce qu’une faible absorption, ces
actions ionisantes sont trés actives et confe-
rent 4 ces couches une forte conductibilité.

D’ailleurs, certaines variations du champ
magnétique terrestre, en particulier sa
variation diurne, peuvent étre interprétées
de maniére satisfaisante en admettant
qu’elles sont dues a Paction électromagné-
tique de courants électriques circulant dans
des couches de la haute atmosphére douées
d’une conductibilité trés supérieure a celle
des couches basses.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LELECTRICITE

ATMOSPHERIQUE

4. —

FIG.

L’étude des aurores polaires apporte un
argument d’un autre genre. Leurs belles trai-
nées lumineuses (fig. 4 et 5 et hors texte
page 88) apparaissent rarement & des hau-
teurs inférieures a 40 kilomeétres ;: elles
s’étendent parfois jusqu'a des centaines de
kilometres, et leur maximum d’intensité est,
en moyenne, entre 100 et 120 kilometres, Si
on admet, comme il parait probable, que
cette luminosité est reliée a Dactivité de
I’ionisation dans les couches correspondantes
de TP'atmosphére, on trouve la une autre
raison d’attribuer une forte conductibilité a
ces couches élevées.

Enfin, la propagation des ondes électro-
magnétiques autour de la Terre a conduit
aussi a4 supposer P'existence de couches de
grande conductibilité électrique dans la
haute atmospheére. Ces ondes seraient comme
emprisonnées entre deux couches condue-
trices, le sol et cette haute couche atmosphé-
rique, sur lesquelles elles subiraient des
réflexions successives et se propageraient
ainsi en suivant la courbure de la surface
terrestre au lieu de se répandre dans 'espace.

Ainsi, I'évolution des propriétés éElee-
triques de l'atmosphére aux grandes alti-
tudes est liée a des questions diverses et
importantes. Dans les couches plus basses,

AURORE POLAIRE OBSERVEE EN NORVEGE (Photo Stirmer)

elle est lice de maniére directe a4 la météoro-
logie, en particulier aux condensations et aux
phénomeénes orageux,

Les ions et la formation des nuages

Dans les couches inférieures, les germes et,
en particulier, les gros ions qui en font
partie, empéchent toute sursaturation de
s’établir et provoquent la condensation de
Ia vapeur d’eau dés que les conditions de
saturation tendent a étre dépassées. Ainsi
se forment les nuages bas, les brouillards et
les brumes. Les gros ions ont, dans ces phé-
nomeénes, un role direct important, car leur
nombre est du méme ordre de grandeur que
celui des germes neutres ; ils ont, de plus,
I'intérét que leur étude, du fait de leur élec-
trisation, est plus facile que celle des germes
non électrisés, parce qu’elle peut étre faite
par des méthodes électriques. Les mesures
relatives aux gros ions ont done une grande
importance pour I’étude des condensations.

Dans les couches plus ¢levées, au-dessus de
1.500 ou 2.000 meétres, les gros ions et les
autres germes de condensation deviennent
beaucoup moins nombreux ; 'atmosphére
s’épure, les particules de toutes sortes qui
interviennent dans la formation des germes
et des gros ions et qui constituent ce qu’on
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appelle parfois la vase atmosphérique, s’accu-
mulent seulement dans les couches basses.
Ces germes sont, d’ailleurs, éliminés par la
chute des gouttelettes d’eau gui se forment
sur eux par suite des condensations. 11 est
probable qu’ils seraient éliminés comple-
tement dans les couches ¢levées sans les
mouvements qui brassent continuellement
Patmosphére et apportent dans ces couches
un peu des éléments des couches basses.
Il est vraisemblable, en tout cas, qu’en
beaucoup de points il n’y a plus de gros ions
ou autres germes de condensation et que les
petits ions subsistent seuls. Or, ces petits
ions ont aussi la propri¢té de faire cesser la
sursaturation de la vapeur d’eau, mais seu-
lement quand cetle sursaturation a atteint
une intensité qui correspond i une teneur en
vapeur d’eau environ quatre fois plus forte
que celle qui correspondrait & la saturation
normale. Lorsque ces conditions se trouvent
réalisées, les petils ions provoquent des
condensations qui peuvent étre sous forme
solide, aiguilles de glace ou flocons neigeux,
si la température qui décroit rapidement
a hauteur eroissante — est suflisamment basse.
Les petits ions ont ainsi un role impor-
tant dans la formation des nuages élevés.

L’énergie des décharges orageuses

La quantité d’énergie mise en jeu dans les
décharges orageuses est énorme. lLes lon-
gueurs des décharges que I'on obtient dans les
puissantes installations modernes, ot 'on
dispose de forces électromotrices de ordre
d’un million de volts, sont bien petites par
rapport aux longueurs des éclairs. La compa-
raison conduirait, par proportionnalité, &
des centaines de millions de volls pour les
forces ¢lectromotrices qui produisent les
¢elairs. Quant au débit d’électricité dans ces
déeharges, on a pu en obtenir quelques éva-
luations ; par exemple, la fusion plus ou
moins complete de tiges métalliques et 1'ai-
mantation acquise par des roches frappcées
par la foudre semblent nécessiter des inten-
sités de courant atteignant quelques dizaines
de milliers d’ampéres, et, d’autre part, la
durée des éelairs parait étre généralement de
I'ordre du millicme de seconde. En ealeulant
I’énergie qui correspond a ces évaluations
de la foree ¢lectromotrice et du débit, on
arrive a des valeurs énormes qui expliquent
les elfets souvent formidables de la foudre.

Les causes qui contribuent
a l'ionisation de 1’atmosphére
11 reste & indiquer & quelles actions on peut
attribuer I'ionisation qui se produit entousles

points de Patmosphére et y entretient les pro-
priétésélectriques dont nous venons de parler.

Parmi ces actions figure, en premicre
ligne, celle des rayonnements des substances
radioactives existant dans le sol et dans ’air.
Mme (Curie a donné, dans son Traité de
Radioactivité, une évaluation de I’ionisation
que peuvent produire ces substances, du
moins dans les couches inférieures de I’at-
mosphére.* A elle seule, cetle production
d’ions pourrait suflire pour entvetenir dans
ces couches l'ionisation qu’on y constate.

Du Soleil, d’autre part, paraissent pro-
venir d’importantes actions ionisantes.
D’abord, certaines de ses radiations ultra-
violettes produisent une ionisation de l'air
et ont aussi la propriété de provoquer une
émission de particules électrisées quand elles
frappent la glace et, 4 un degré beaucoup
moindre, I’'eau. Cette action n’intervient pas

“sur la surface du globe ni dans les couches

basses de I'atmosphére, parce que ces radia-
tions sont absorbées par I'air bien avant que
le rayonnement solaire parvicnne au sol.
Mais dans les hautes couches, o1 I'absorption
n’est pas compléte, ce mode d’ionisation de
I’air joue probablement un réle important ;
de plus, les nuages les plus élevés, qui sont
formés d’aiguilles de glace, recoivent, sans
doute, encore assez de radiations actives
pour émettre des charges électriques dont le
départ les laisse cux-mémes électrisés.
Cette action ionisante de la lumicre n’est
pas la seule qu’on attribue au Soleil. J’ai
indiqué plus haut que les variations avee
Paltitude de la conductibilité et de I’ioni-
sation en vase clos ont suggéré Pidée de
I’émission par le Soleil de radiations ioni-
santes plus pénétrantes que celles que nous
connaissons et aussi de particules électrisées.
Insistons un peu sur cette derniere concep-
tion. Ces particules seraient projetées dans
des éruptions dont les taches solaires sont des
traces ; leur arrivée dans 'atmosphere et,

 peut-étre, une ionisation produite par elles

contribueraient & y accroitre la conductibi-
lité. De telles particules électrisées en mou-
vement constituent des courants électriques :
¢’est aux courants ainsi produits que seraient
dus les' orages magnétiques, qui se mani-
festent par des mouvements désordonnés de
I’aiguille des boussoles. Les trajectoires des
particules sont, de leur ¢oté, influencées par
le champ magnétique terrestre et prennent,
au voisinage de la Terre, des formes parti-
culiéres avee tendance a la concentration
dans les régions polaires ; les rayons lumi-
neux des aurores polaires seraient les traces
de ces trajectoires. Cette théorie corpuscu-
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FIG. 5. — AURORE POLAIRE EN ARC, AVEC RAYONS DANS L'OUEST, OBSERVEE EN NORVEGE
IMMEDIATEMENT APRES LE COUCHER DU SOLEIL (Plhoto Stirmer)

laire des aurores polaires, due a Villard et §
Birkeland et développée par Stormer, relie
ainsi I’étude de ces beaux phénomenes a celle
des propriétés électriques de I'atmosphere.

A coté de cesactions ionisantes, qui parais-
sent, dans I’état actuel de nos connaissances,
celles dont le role est le plus important dans
I'atmospheére, on peut en citer quelques
autres intervenant dans une mesure qu’il
est difficile d’évaluer. Les flammes pro-
duisent des ions ; les corps incandescents
émettent des charges électriques ; mais le
role que peuvent jouer ces phénomenes dans
I'ionisation atmosphérique est, sans doute,
fort restreint. Un roéle plus important parait
altribuable & Tionisation par pulvérisation
des liquides. Chaque fois qu’un liquide est
fragmenté par une action mécanique, on
constate une certaine électrisation de 'air
avoisinant et, corrélativement. une ¢éleetri-
sation inverse des gouttelettes liquides., Le
signe de ces ‘¢lectrisations dépend de la
composition du liquide et, par exemple, il est
inverse lorsqu’il s’agit soit d’eau pure
(auquel cas I'air est négatif et les gouttelettes
positives), soit d’eau de mer. Au laboratoire,
on a ¢tudié ces ¢lectrisations dans des condi-

tions wvariées : pulvérisation d’une veine
liquide par choc contre un solide, pulvéri-
sation dans un courant d’air, barbotage
d’un gaz dans un liquide, ete. Dans la nature,
des conditions analogues se trouvent fré-
quemment réalisées, par excemple dans Ies
chutes d’eau et, de maniére bien plus géné-
rale, dans le déferlage des vagues de ]la mer.
Peut-&étre s’explique ainsi le fait singulier
suivant : bien que I'eau de mer soit beaucoup
moins riche que le sol en substances radio-
actives, l'ionisation de I'air au-dessus des
mers esl, en moyenne, du méme ordre de
grandeur qu’au-dessus des continents.

Les mesures électriques en mer sont
encore peu nombreuses ; cependant, dans
I’étude de I'¢lectricité atmosphérique comme
dans celle de beaucoup d’autres questions
tenant & la physique terrestre et a la
météorologie, les mesures en mer sont de
grande importance pour arriver i une con-
naissance générale du sujet. 11 v a inté-
rét &4 ce qu’aux observations relatives a
I’électricité atmosphérique, qui sont faites
maintenant en de nombreuses stations
terrestres, s’ajoutent de fréquentes obser-
vations en mer. Ca. MAURAIN,
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REMETTRE SUR LA VOIE CETTE MACHINE FUT, ON LE CONGQOIT, UN TRAVAIL LONG ET PENIBLE
Accident survenu le 31 aotit 1924, au viaduc de la Canardiére, prés Chantilly ( Oisc).
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LES MESURES ET MAN(UVRES DE SECOURS
PRISES ET EFFECTUEES D'URGENCE
APRES UN ACCIDENT DE CHEMIN DE FER

Par Jean MARCHAND

le chefde garea demandéau conducteur

placé en queue dutrain si tout est prét ;

sur sa réponse aflirmative, coup de sifflet
prolongé, il a alors donné I'ordre de départ,
que le chef de train a transmis au mécani-
cien en soufflant dans son petit cornet;
coup de sifflet strident de la locomotive et,
pesamment, sans heurt, le lourd convoi
s’ébranle, glisse sur le rail, trainé par la puis-
sante machine. Progressivement, la vitesse
s’accroit, et wvoila le rapide lancé a toute
allure sur le long ruban d’acier. Innom-
brables sonl les agents qui surveillent alors la
marche du train pour assurer sa sécurité.
Car c’est le but des efforts de tout le per-
sonnel, dirigeants, employés, ouvriers :
assurer, dans de bonnes conditions, le
transport des voyageurs et des marchandises.
Les horaires ont été caleulés pour que
toute rencontre soit impossible ; les signaux

PAR quelques coups de sifflets saccadés,

interdisent &4 plusieurs convois de s’engager
sur une méme section de la voie ; la machine
a éte visitée avant le départ par le méeani-
cien, qui en est responsable ; les voitures ou
les wagons ont été serutés par des « visiteurs »
entrainés a juger rapidement du bon’état du
matériel ; la voie a été inspectée par d’autres
agents spéeialisés. Done, théoriquement,
rien a4 craindre : le train arrivera certaine-
ment a destination a I’heure prévue.

Les causes multiples d’un accident, les
premiéres mesures prises

Malheurcusement, il n’en est pas toujours
ainsi. Certes, les accidents de ehemin de fer
sont, on peut 'affirmer, relativement rares,
si I’on considére le nombre de trains qui,
nuit et jour, sillonnent un pays. Ainsi, sur
la scule ligne de Paris & Dijon, une centaine
de trains de voyageurs circulent tous les
jours Toutefois, la matiére eache, parfois,

L’ACCIDENT DE SAINT-BENOIT, A 4 KILOMETRES DE POITIERS, SURVENU LE 25 MARS 1925

Franchissant le parapet d'un pont, quelques-unes des voitures du convoi sont allées s abattre dans la riviére
Le travail de relevage de ces lourds véhicules ful certainement trés pénible,
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AVEC SON PETIT CROCIHET, LA GRUE ENLEVE RAPIDEMENT LES PIECES DETACHEES

LII GROS CROCIHET SERT, AU CONTRAIRE, A SOULEVER LES LOURDS FARDEAUX
Remarquez, sur ces deux photographies, le dispositif de calage de la grue,
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malgré toutes les précautions prises pendant
sa mise en ceuvre, des défauts imperceptibles
qui, peu a peu, s’amplifient et diminuent
sa résistance. Des ruptures de rails, d’atte-
lages, de bandages de roues, que rien, exté-
rieurement, ne saurait faire prévoir, peuvent
se produire brusquement ; des signaux, qui
fonctionnaient parfaitement, deviennent sou-
dainement immobiles ; la distraction, la
négligence ou la malveillanee, enfin, peuvent
déterminer un accident ou méme une catas-

v

également déraillé ; clles sc sont renversées
ou télescopées, et le train ne forme plus
maintenant qu’un amas de débris sans nom,
d’ol1 s’élévent les gémissements des blessés.

C’est au chef de train, qui, comme son
nom lindique, a sous ses ordres tous les
agents du convoi, y compris le mécanicien
et le chauffeur, qu’incombent les mesures
a4 prendre, avec d’autant plus de rapidité
et d’esprit de décision que d’autres catas-
trophes sont souvent a redouter.

LA GRUE DE 54 TONNES AVEC LE TRUCK PLACE SOUS SA FLECHE ET SUR LEQUEL VIENT
S’APPUYER CELLE-CI POUR LES DEPLACEMENTS

trophe. On ne saurait, dans ces derniers cas,
se montrer assez séveére pour ceux qui sont,
volontairement ou non, la cause de la mort
de leurs semblables.
Lie méecanicien, sur sa
consciencieusement  les
pas, en effet, le premier intéressé a éviter
tout acc1dent Il connait la voie, les points
ou il doit ralentir, soit par suite de travaux
ou de courbes fortement prononcées. Il
marche done strement, et, cependant, sou-
dain, un choc formidable se produit : la loco-
motive est sortie des rails, franchissant encore
sur le ballast, dans son élan, une distance
qui peut étre considérable. Les voitures ont

machine, observe
signaux. N’est-il

Tout d’abord, il doit assurer la sécurite
des trains qui suivent le convoi sinistré,
et, a cet effet, il expédie, & une distance d’un
kilometre du lieu de I'accident, en arricre
si la voie ol il est survenu est seule obstruée,
dans les deux sens si les deux voies sont
encombrées, un agent porteur des signaux
réglementaires d’arrét : le jour, un drapeau
rouge ; la nuit, une lanterne rouge. Par
surcroit de précautions, cet agent place des
« pétards » sur les rails.

Ensuite, le devoir du chef de train est
d’avertir le plus tot possible, et par n’importe
quel moyen, la gare la plus proche. Au besoin,
il peut arréter un convoi survenant sur la
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LINTERIEUR D'UN WAGON DE SECOURS COMPORTE UN IMPORTANT OUTILLAGE

AUTRE PARTIE DU WAGON DE SECOURS OU SE TROUVENT DIVERS APPAREILS D’f.CLAIRAGE
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LE WAGON-REFECTOIRE DE L'RQUIPE DE SECOURS ET SES AMENAGEMENTS SOMMAIRES
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voie libre, pour envoyer un agent
porteur d’une dépéche indiquant lc
lieu de I’accident et son importance,
au chef de la station suivante.
N’importe qui peut étre chargé de
cette mision : le méeanicien, le
chauffeur, un garde - barricre, un
voyageur indemne, au besoin.

Disons tout de suite que le chet
de train a i sa disposition une boite
de secours médicaux, qui, dans la
plupart des cas, peut étre utilisée
immédiatement par un  docteur
bénévole se trouvant dans le train
accidenté.

Il est difficile de déterminer Pordre |
dans lequel doivent étre effectuées
les diverses opérations que nous
venons d’énumérer. n réalité, tout
doit étre exécuté simultanément et
le plus promptement possible.

Le chef de gare, prévenu, adresse
immédiatement une dépéche a de

DANS LE WAGON DE SECOURS TOUT EST PREVU POUR
DESCENDRE SUR LA VOIE LES ENGINS DE RELEVAGE

R

UN COIN DU WAGON-COUCHETTES OU
LES LQUIPES PEUVENT SE REPOSER

nombreux intéressés : le ministre
des Travaux publics, le directeur
du contréle de ce ministere, le pro-
cureur de Ia République de la eir-
conscription, le préfet, le directeur
de la Compagnie, les ingénieurs en
chef de l'exploitation, de la wvoie,
de Ia traction, les ingénieurs de
I'arrondissement du lieu de P’acci-
dent (exploitation, voie, traction),
le chef du dépdt de secours. Clest,
en effet, aux dirigeants qu’il appar-
tient de juger les moyens qui seront
mis en ceuvre pour rétablir la cir-
culation ; on ne peut laisser cette
initiative au chef de train ou au
chef de gare wvoisin, qui, toujours
fortement impressionnés par l’acci-
dent, risqueraient de ne pas voir
juste et de commettre des impairs.

En méme temps qu’il a prévenu
les autorités, le chef de gare qui a
été avisé envoie les équipes dispo-
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nibles avee des brancards, pour recueillir les
blessés dont on n’a pu s’occuper immédiate-
ment. La troupe est souvent mobilisée pour
préter main-forte aux sauveteurs et mainte-
nir Pordre. Les blessés sont transportés a la
gare voisine ; on arréte, au besoin, un train
de passage pour effectuer leur transport.

La préparation et ’arrivée du maté-

riel de relevage et de secours

Pendant  que  les autorités prévenues
prennent leurs dispositions pour, si 'acei-

105

les poteaux. Ainsi, le chef de gare peut rece-
voir instantanément et transmettre aux
autorités compétentes toutes les communi-
cations ou les demandes que le chef de la
mancuvre peut étre amené a lui faire par-
venir au cours du travail.

Chaque dépdt possede, en outre, une
machine dite de réserve, constamment sous
pression, dont le mécanicien et le chauffeur
ont I'ordre de ne pas quitter le dépot, machine
qui doit étre préte a partir un quart d’heure
apreés que la demande en a été faite. Si done

VOICI DEUX PUISSANTES MACHINES QUI SE SONT TELESCOPL

S A BOISE (IETATS-UNIS) ET QU'IL

DUT ETRE, SEMBLE-T-IL, BIEN DIFFICILE DE DEGAGER, CAR LEURS PARTIES AVANT SONT
COMPLETEMENT ENCASTREES L'UNE DANS L'AUTRE

dent est grave, se rendre sur les lieux et
commencer 'enquéte qui permettra d’éta-
blir les responsabilités, le chef du-dépot de
secours juge s’il y a lieu d’envoyer ce que
'on pourrait appeler le petit ou le grand
secours. Chaque dépot du réseau posséde,
en effet, un wagon de secours comprenant
les agres indispensables au relevage du maté-
ricl (erics, vérins, plateaux, chaines, moyens
d’éclairage) et aux premiers soins 4 donner
aux blessés (brancards, pansements, médi-
:aments). Ce wagon de secours renferme
aussi une petite installation téléphonique,
composée de deux appareils portatifs. L’un
d’eux est laissé au passage a la gare voisine
du licu de P’accident, et Pautre est branché,
sur les lieux mémes, aux fils téléphoniques
longeant les voies, repérés & lavance sur

I'accident ne présente pas un caractére suffi-
sant de gravité au point de vue du relevage
du matériel, le chef de dépot de secours
avise télégraphiquement le chef de dépat
le plus voisin de P'accident, qui envoie le
wagon de secours.

Si, au contraire, la dépéche expédiée par
le chef de gare laisse prévoir un gros tra-
vail de relevage, ¢est le train de secours
tout entier du dépét de secours qui sera uti-
lisé. Ce train comprend deux ou trois wagons,
renfermant de nombreux agres, un wagon-
dortoir et enfin une grue puissante, montdée
sur truck, capable de soulever le poids res-
pectable de plus de cinquante tonnes.

L’équipe spéciale, composée d’ouvriers
des ateliers du dépot, est alors réunie, sous
les ordres du chef ou d’un sous-chef de dépot.

13
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Pendant la nuit, ces agents, qui couchent
chez eux, mais ne peuvent s’absenter de
leur domicile sans s’étre procuré un rem-
plagant, sont prévenus par le « réveilleur »,
monté a bieyelette le plus souvent (il touche,
d’ailleurs, une indemnité de bieyelette). La
machine de réserve est préte, et le convoi
se dirige, & I'allure d’un express, vers le lieu
de T'accident. A ce sujet, il convient de re-
marquer qu’on peut toujours envoyer un
train sur une voie ferrée sans avoir 4 pré-
venir qui que ce soit et, en particulier, les
garde-barrieres. On ne saurait donc étre
assez circonspect lorsqu’on traverse, la nuit,
un passage i niveau resté ouvert, notam-
ment en automobile. :

Arrivé a destination, le convoi de secours
ralentit et se rapproche du train accidenté
avec les plus grandes précautions. La voie
peut, en effet, avoir été détériorée sur une
certaine distance, en particulier lorsqu’il
s’agit d’un déraillement.

Sur le lieu de 'aceident se trouvent alors
réunis, non seulement I’équipe du train de
secours, mais des équipes d’ouvriers de la
voie, qui, en méme temps que la précédente,
ont été alertées, et les autorités qui s’y sont
rendues d’elles-mémes. Kn principe, e’est
alors D'agent du serviee de D'exploitation

le plus élevé en grade qui prend la direction
de la manceuvre. Clest-a-dire qu’il assigne
aux équipes de la traction et a celles de la
voie leurs roles respectifs.

Quand les voyageurs, blessés ou non,
ont été évacués, le premier soin est de réta-
blir la circulation. Pour cela, on n’hésite
pas a culbuter dans le fossé tout ece qui n’est
pas susceptible d’étre remis sur les rails.
Si plusieurs voies sont obstruées, on libere
celle qui est la moins encombrée, et 'on
commence par instituer un service sur voie
unique, avec le dispositif de pilotage qu’il
comporte en ce cas, afin d’éviter que deux
trains puissent se trouver simultanément
sur cette portion de ligne.

Les grues de cinquante tonnes, dont nous
avons donné une description dans notre
n° 58 de septembre 1921, facilitent énormé-
ment ces travaux. Leur entrée en service est
relativement récente. Le réseau de Etat, qui
a bien voulu nous documenter sur ce sujet,
en posséde cing, réparties dans les dépots
de Paris, Mantes, Chartres, Rennes et
Saintes. Si besoin est, notamment pour le
relevage des grosses locomotives tombées
en bas d’un remblai, par exemple, on utilise
simultanément deux de ces puissants engins
de levage. On doit souvent les amarrer aux

UNE GRUE DE 50 TONNES AU TRAVAIL APRIES UN ACCIDENT DE CHEMIN DE FER

Sous la violence du choe, la locomotive §’est renversée. Grdce a la puissance de Uengin de levage employé,
elle sera bientét remise sur ses roues.
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L’ACCIDENT DE VILLENEUVE-LE-ROI (SEINE-ET-OISE) SURVENU EN JUILLET 1921

Parmi tout cet amas de matériel, peu nombreux sont les wagons qui pourront étre réparés; les débris sont
alors vendus par adjudication. On voil en 1 el 2 les locomolives des trains accidentés.

rails, pour éviter leur renversement, et cela
nécessite des dispositions spéciales, que
nous avons également décrites.

Nous devons signaler le dévouement que
montre constamment le personnel employé
4 ces travaux. Cest ainsi que, presque tou-
jours, la circulation est rétablie beaucoup
plus to6t que les premiéres évaluations
Tavaient fait prévoir. Naturellement, le
ravitaillement des

possédent un véritable atelier, fort vaste et
fort bien outillé, comprenant notamment
des engins de levage, des ponts roulants, tout
I'outillage nécessaire i Ia soudure autogeéne,
en un mot tout ce qui est nécessaire aux
réparations générales, sauf en ce qui concerne
la chaudiere. Dans le cas d’avaries trop
importantes, ce sont les ateliers qui sont
chargés de remettre la machine en état.

. Pour les wvoitures

équipes est assuré
avec beaucoup de
soin ; les agents tou-
chent une forte in-
demnité. Lorsque le
travail excede une
certaine durée, les
équipes sont rempla-
cées, el le wagon-dor-
toir du train de
secours leur assure sur
place un gite confor-
table pour la nuit.
Quand la circula-

et les wagons, les
choses se passent
d’'une fagon analo-
gue. Les gares posse-
dent, en effet, un
service spcéeial, dit
«entretien», qui cor-
respond, pour les voi-
tures, aux ateliers de
dépots de locomoti-
ves. Done, les répa-
rations d’importance
moyenne seront exdé-
cutées par entretien,

tion est complétement
rétablie, i1 ne reste
plus qu’a enlever le
matériel avarié, dissé-
miné le long des voies.

Tout ce qui concerne la locomotive est
envoyé au dépot, ou le chef de dépot juge
de I'importance des réparations & effectuer.
Suivant son appréciation, ces réparations
sont entreprises au dépot méme, car il ne
faut pas oublier que les grands dépots

VUE PARTIELLE DE L’ACCIDENT CI-DESSUS ou
La machine 2 immobilisée par les wagons renver-
sés du premier train.

tandis queles voitures
wagons démolis
iront aux ateliers
spéciaux, compléte -
ment distinets de
ceux qui s’occupent des réparations de
machines.

Enfin, dans le cas ou il ne reste plus que
delaferraille que ’on a jetée péle-méle i coté
de la voie, pour rétablir la circulation, on la
vend par adjudication. J. MARCHAND.
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LA VISION PAROPTIQUE

DES EXPERIENCES SEVEREMENT CONTROLEES
ONT MONTRE QUE CERTAINS SUJETS
PEUVENT VOIR SANS LE SECOURS DES YEUX

© viens apporter, iei, mon témoignage
a un fait expérimental de Ia plus haute
importance pour la physiologie et la
psychologie, mais encore fort éloigné d’une

homologation scien-
tifique officielle. Je
veux parler de la vi-
sion paroptique ou,
plus simplement en-
core, de la vision sans
les wyeux : la vision
par la peauw.

Ce phénomene,
comme le remarque
justement M. Piéron,
dans La Seience et la
e du mois de mai
dernier, a été déerit
quatre ou eing fois de-
puis un siecle. Cepen-
dant, M. Henri Pié-
ron, professeurde phy-
siologie des sensations
au College de France,
demeure parmi les
incrédules absolus.

Par contre, M. Ra-
phaél Dubois, dans
La Science et la Vie
d’aotit 1923, déeril
lesanimauxquivoient
sans yeux, mais il li-
mite le phénoméne o
la série des étres infé-
ricurs, qu’il connait i
merveille, micux que
personne. Quant aux
¢tres supérieurs et i
I'homme ¢n particu-
licr, le savant profes-

Par Jean LABADIE

découvrir aucune

APPAREIL DESTINE A CONTROLER LA DIREC-
TION DES RAYONS VISUELS CAPABLES DE PAS-
SER PAR-DESSUS OU PAR-DESSOUS LIE BANDEAU

sujets pourtant frés sensibilisés. « Aucune de
ces recherches, conclut-il, ne m’a permis de
réaction
cutanée, analogue & celle de la rétine humaine

photomotrice

ou de la peau de la
Pholade (mollusque).»

Le phénoméne pa-
roptique a done tou-
ché le monde savant.
(e n'est pas en vain
qu’on a insisté quatre
ou cinq fois, depuis
un sicele, sur sa des-
cription. Il faut insis-
ter encore. L’avant-
dernic¢re deseription
de la wvision parop-
tique est due, comme
on le sait, &t M. L.ouis

~ Farigoule (en littéra-

ture, Jules Romains)
et la dernicre, 4 moi-
méme, qui, grice o
mes fonctions de
chroniqueur scienti-
fique, ai eu la chance
de rencontrer en pro-
vince, dans les Basses-
Pyrénées, un émule
de M. Farigoule,
n*ayant d’ailleurs au-
cune relation avee
Iui : M. Raymond Si-
monin.

Grice a M. Ray-
mond Simonin. mes
expériences person-
nelles ont pu porter
sur trois sujets diff¢é-
rents. Elles ont duré,

seur rappelle qu’il a élé conduit, jadis, a
rechercher la sensibilité paroptique dans une
strie d’¢tudes faites & In Salpétricre sur des

une premicére fois, toute une semaine. Une
seconde  série d’expériences s’est  déroulée,
sur ma demande, & Paris. J’ai done pris de
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lIa vision paroptique une connaissance fami-
liére. Or, je tiens a dire que, seule, une
fréquentation assidue el assez longue du
phénoméne peut emporter la convietion
d’un esprit rompu a la critique scientifique.
Malheureusement, jusqu’a présent, aucun
des savants sceptiques n’a eru devoir (ou
n’a pu) s’adonner 4 un tel examen suivi.

Les séances de controle devant les aréo-
pages de contradicteurs n’ont jamais duré
plus d’une heure,

culeuses sur I'occlusion des yeux du sujet.
Je demandai a contrdler moi-méme.
M. Farigoule se préta a une séance, dans
laquelle il me laissa toutes les initiatives.
Elle eut lieu dans I'atelier de photographie
du journal U’Illustration. Les assistants
étaient au nombre de six ou sept.
L’occlusion des yeux se fit de la maniére
suivante : une premiére bande horizontale
de taffetas fut collée sur la fente des pau-
pieres closes. Une

et se sont tenues
sur des rendez-vous
stricts, dans des
locaux fixés

seconde bande fut
superposée a la
premicre dans le
sens wvertical. Lt

d’avance. De telle
sorte que le pro-
tocole des expé-
riences, essentielle-
ment wvariable
suivant les contro-
leurs, n’a jamais
pu s’établir avec
assez de souplesse
pour concilier la
rigueur ndcessaire
de Pexamen et les
conditions psycho-
logiques, non moins
nécessaires, mais
extrémement diffi-
ciles a réaliser et

une treisieme, tres
large, fut collée
par-dessus le tout.
Un tampon d’ouate
fut appliqué a
toute la surface de
I’orbite oculaire.
Un bandeau d’étof-
fe noire entourant
la téte du sujet,
Mme (', vinl com-
pléter 'obturation.
It I'on superposa
a cet ensemble une
lunette — si l'on
peut ainsi lappeler
— formée par deux

surtout 4 maintenir

chez le sujct.
UN MOYEN

Les expériences

e
M. L. Farigoule

Pour donner a
mon témoignage
toute Ia wvaleur
qu’il peut compor-
ter, je dirai qu’a Ia
fin de 1923, j’étais, moi-méme, d’une ineré-
dulité absolument irréductible, lorsqu’un
ami de M. Farigoule vint me parler de ces
expériences sensationnelles.

Lorsqu’on vint me dire : « Le sujet de
M. Farigoule (Mme (...) lit les gros carac-
téres d’un journal, identifie les formes et les
couleurs des objets, ses yeux étant rigou-
reusement clos et obturés par les moyens
physiques les plus sévéres », je ne pus m’em-
pécher de hausser les épaules.

Mais on me présenta des procés-verbaux
signés de médecins des hopitaux de Paris,
d’¢leves de I'Ecole Normale et de noms
trés notoires. Ces picces, attestant les résul-
tats annoneés, é¢taient particuliérement méti-

LE DISPOSITIF CI-DESSUS A ETE APPLIQUE COMME
DE SUPPLEER A L'OCCLUSION DES
YEUX PAR UN BANDEAU DE DRAP
La planchette (en noir ), munie d’une encoche oit le nez
du sujet est étroitement inséré, détermine un eéne de
projection A B dont la {race sur le mur délimile une
zone dinvisibilité absolue. Et cependant le sujet,
placé dans la posilion indiquée sur la figure, a pu
nellemenl identifier les objets placés sur la ligne T H,
interdite a son regard.

minces et larges
disques de plomb.

Apres D'expé-
rience préalable de
mise en train,
Mme C... identifia
tout ce qui Iui fut
présenté @ dessins,
lettres, chiffres, ob-
jets. Pour éliminer
Iobjection de télé-
pathie ou celle, analogue, de suggestion, je
m’isolai dans le cabinet noir, ot je disposai,
A titons, dans un chissis de photographie,
une feuille d’éphémérides cueillie au hasard
dans la masse du bloc en service dans I'ate-
lier. La date, le jour, le mois furent lus
par Mme C,,., &4 qui le chassis fut remis,
retourné, comme on sert, au jeu, une carte
a4 son partenaire. -

On défit le dispositif d’occlusion. 11 fallut
employer I'ean tiede afin de décoller, sans
trop de douleur pourle sujet, les trois feuillets
de taffetas superposés. Aucune hypothese
de fraude ne sembla, dans ces conditions,
pouvoir étre retenue.

Mais un contréle supplémentaire, d’ordre
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rigourcusement géométrique, était intervenu
au cours des expériences.
Dans une boite parallélépipédique, on

enléve la moitié de I'une des parois. Ce qui
reste forme alors une sorte de « guignol »
minuscule, au rideau demi-baissé. On place
une carte a jouer sur le fond de la boite.
Une lampe électrique intéricure, placée

encore quelle objection leur opposer. Toute-
fois, le sujet utilis¢, Mme (..., subissait une
fatigue ¢évidente. Tatigue croissant du
commencement 2 la fin de la séance et, aussi,
s'accentuant i mesure que les séances se
multipliaient. Aussi bien, Mme (... dut-elle
interrompre ses exercices paroptiques, quel
quen fat intérét scientifique. Ceci soit dit

1C1, L'OBTURATION DIES YEUX EST OBTENUL
MIROIRS PERMET

DI1s

PAR UNE PRESSION DES DOIGTS, QUE LI JEU
DE CONTROLER

Dans celte position, le sujet a parfaitement lu une phrase prise, sans awcune recherche, aw centre d une
page du livre, qui a éié ouverl au hasard,

au plafond de ce théitre miniature.
compléte la mise en secéne.

Si on présente appareil 4 la hauteur du
visage, il est géométriquement impossible au
sujet de diriger, par-dessous le bandeau,
aucun regard oculaire éventuel sur I'image
ainsi disposée en toile de fond. Seul, I’épi-
derme frontal peut « voir » la carte a4 jouer.
Et il la voit sans doute, puisque le sujet
'identifie, aprés quelques secondes d’attente.

Les expériences de M. Farigoule, telles
qu’il m’a été donné de les contréler, m’ont
paru tout a fait correctes, du point de vue
de la méthode expérimentale. Je ne vois pas

en

pour bien indiquer que la vision paroptique
exige un effort psychologique, conscient ou
non, mais, 4 coup sur, intense.

Expériences de M. Raymond Simonin
et expériences personnelles.

Quoi qu’il en soit, & la suite du récit que
je fis des expériences de M. Farigoule, une
lettre me wvint de Nay (Basses-Pyrénées).
M. Raymond Simonin, un inconnu pour moi
aussi bien que pour M. IFFarigoule, m’infor-
mait qu’il obtenait Ie phénomene paroptique
sur trois sujets simultanément, et cela depuis
plusieurs anndées. Les sujets ¢étaient trois
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fillettes (onze, treize et quatorze ans, i cette
¢poque), sos propres nicees. 11 joignait a4 sa
lettre une attestation publiée dans un jour-
nal du Sud-Ouest par M. Soum, professeur
de physique au lyeée de Bordeaux.

L épreuve imposée par M. Soum était fort
simple. I1 avait fait asseoir I'une des fillettes
dans son cabinet de travail. M. Simonin
§’¢tait retiré de la picee. 11 ferma les pau-

picres avee ses médius et pressa les globes

ozulaires dans leurs orbites d’une manicre
assez rude. Dans cette position, Penfant lut
différentes an-

SCIENCE ET

vierges, qui furent déeachetés par moi dans
I'obscurité. Je masque le tableau ainsi
composé avec un linge opaque.

Je fais asseoir 'une des trois fillettes sur
un bane, en plein air, dans le coin de jardin
que j'ai moi-méme choisi. Je prie M. Simonin
de quitter momentanément sa villa ot tout
ceci se déroule. M. Simonin ¢n profite pour
aller faire des courses au village, de 'autre
coté du Gave. Les deux sweurs du sujet
§’¢loignent ¢également, me laissant absolu-
ment seul avee lui, Je place devant le sujet

une potence

nonces de la
quatricme page
d’un journal,
M. Soum se dé
clara édifi¢ et
se porta garani
du fait parop-
tique constaté
ce jour-la.
«Quand méme,
ajoutait -il, ce
fait ne devrait
jamais se re-
produire. » On
ne saurait étre
plus catégo-
rique.

Or, le fait se
reproduisit,
tant que je
voulus, car, au

surplombant
nettement son
visage. Je¢
prends, dans
une boite de
plaques photo-
graphiques ap-
portée par mon
opérateur, une
triple feuille de
papiers inacti-
niques bien
connus : noir,
argent et rouge.

Aprés avoir
décald, les uns
par rapport
aux aulres, les
plis dont ces
papiers étaient
forcément mar-

rect ('une nou-
velle aussi pas-
sionnante, je
partis pour
Nay.

Jrai déja re-
lat ¢, ailleurs, le
récit foreément incomplet de la série de
mes experiences. (Je séjournai une semaine
i Nay, passant la plus grande partie de
mon temps avee les sujets de M. Simonin.)
Je veux seulement insister ici sur les dis-
positifs de controle que je mis en uvre,
afin d’¢earter les deux fameuses objections
de la fraude et de la suggestion.

J¢tais  accompagné  d'un  cinématogra-
phiste. Par le film. je voulais « objectiver »
le principal de mes opérations, alin que 'on
ne puisse m’objecter que javais ¢té moi-
meéme sugeestionné par I'int éresse,

Voici 'une de mes expériences :

Je me retive dans une chambre noire ol je
dispose, sur un large carvton, divers objets,
dont une carte a jouer et une feuille de calen-
drier, prises, I'unc et 'autre, dans des bloes

LE SUJET, LES YEUX FORTEMENT BANDES, ENFILE UNE
AIGUILLI: PIQUIEE DANS UN BOUCIHON

Celte photo est exiraite d'un film cinémalographique dont loutes

les imagdes, soigneusemen!t evaminées, prouven! qu’a aucun mo-

mend le sujet 1w a tovehé du doigt Uaiguille. (Voir page suivante.)

qués et apres
avoir constaté
quaucun trou,
si minime fat-
il, n'existait a
la surface d’au-
cun d’cux, je
confectionnai une triple visicre d’environ
dem. 5 de large. (C7étaient Ia les dimensions
que M. Simonin me priait de ne pas dépasser,
afin de laisser a découvert le plus possible
d’épiderme  facial.) J’apposai celte visicre
sur le front du sujet, d’une tempe a I'autre.
juste au-dessus des sourcils. La jonction de
la visiere et de la peau fut obtenue par
collage mitoyen d’une bande de diachilon.
La wvisicre ¢tait inclinée le plus possible
dans la dircetion du sol. Du reste, tous ces
détails de position et de dimensions res-
sortent  clairement des photographies qui
accompagnent cet article.

Test alors quiapres avoir appendu mon
tableau, foujours voilé, au sommelt de la
potence, je guestionne le sujet

— Que voyez-vous ¥
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Jlindique au sujet la direction de I'objet,
en imposant & son propre bras la position
indicative. Au bout d’un instant, la réponse
est :

~— Je vois un carré blane.

C’est exact. Mon tableau est voilé¢ d'une
serviette de table. )

J’appelle le cinématographiste et le place
de maniere a ce qu’il ait dans son objectif
le sujet de profil et lIa potence vue par la
tranche. De cette manicre, tout relevement
de la téte du sujet, si furtif soit-il, sera enre-
gistré. Note importante I'opérateur ne
pourra pas voir

ment sur Pinterstice nasal. In outre, je
superposai i cette méthode d’occlusion la
méthode géométrique. en immobilisant le
sujet et en placant I"objet 4 voir a I'intéricur
du volume de projection constitué par le
bandeau. Celui-ci ¢tant remplaeé par une
planchette fixée sur une potence. je déter-
minai par un jeu d’équerres et de fils a plomb,
la projection, sur un mur, de la ligne médiane
de 1a planchette-éeran. Le sujet avant le nez
placé dans une échanerure de ladite plan-
chette, il est évident que cette projection de
la ligne médiane équivaut a une zone d’invi-

sibilité incon-

le tableau une
fois qu’il sera
dévoilé. Ceci o
cause de la
fameuse télé-
pathie.

Le cinéma
se met a tour-
ner. Je dévoile
le tableau en
retirant la ser-
viette sans
quitter des
yveux le sujet.
Au bout de
quelques mi-
nutes, sans au-
cunc erreur,
I'enfant m’a-
vait déeril tous
les détails du
tableau : la
carte a jouer
et la feuille de
calendrier
étaient exactement identificées. It je passe
certains détails de I'énonciation par le sujet,
infiniment caractéristiques  d’une vision
« conerete .

La eritique de cette expdérience est, je
crois, assez aisée : géométriquement, aucun
rayvon visuel n’était possible entre ’eeil placd
sous un cone et ’objet situé a un niveau plus
¢levé que la base de ce cone (contour de la
visiere).

La place m’étant mesurée, je ne saurais
détailler de méme dix autres expériences,
toutes aussi rigourcuses.

Je confectionnai un bandeau avee de la
lustrine doublée et bourrée d’ouate et des
tampons en forme de tore pour chaque globe
oculaire : I'ceil était pris dans ces tampons
comme un ceuf dans un coquetier. A la hau-
teur du nez, une lamelle de plomb permettait
d’effectuer un pincement se moulant exacte-

A REUSSI

LI SUJET, SANS VOIR AVEC LES YLEUX ET SANS TOUCHER,

A ENFILER

testable. Les
objets que je
plagaisurcette
ligne furent
identifiés com-
me les autres.
Les trois
sujets que
M. Raymond
Simonin mit a
ma disposi-
tion subirent
tous les trois,
avee le méme
succes, oles
colles » que je
leur posai.

Quelques~
uns des
caractéres

de la vision
paroptique

Désirant me
borner, dans’
cet article, & témoigner. aussi rigoureusc-
ment que possible, d'un fait contesté, je
ne puis entrer dans une ¢tude détaillée des
caracteres de la vision paroptique. Cette
¢tude n’a pas d’utilité tant que le fait
n‘est pas homologudé.

Ces ecaracteres, toutefois, sonl ¢iranges,
mais nets. Ainsi, comme M. Louis Farigoule
I'a noté, l'incidence du regard paroptique
differe de I'incidence du regard normal : le
sujet mis en demeure de saisir avee la main
I'objet qu’il vient didentifier, porte sa main
a coté de 'objet, comme font les enfants en
bas age. Il existe un éeart angulaire, un déca-
lage, entre 'espace construit par la vision
paroptique et D'espace construit par Tavil
normal. L’adaptation du toucher et du
regard paroptique s’effectue toutefois assez
rapidement chez le sujet. Je signale scule-
ment quelle maticre d’é¢tudes futuresla diree-

L'AIGUILLIE
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tion du rayon visuel paroptique offrira aux
physiciens, qui ignorent actuellement — ce
qui n’étonnera que les profanes — ee qu’est
un rayon lumineux. Ni Huyghens, ni I'resnel,
ni personne n’a pu démontrer que la lumiére
se propage en ligne droite : ¢’est méme le
contraire qui est & peu preés démontré par le
phénomeéne de diffraction. N’insistons pas.

L’acuité du regard paroptique? Hlle est
essenticllement variable. D’ordinaire, cette
vision proeede par tatonnements, par identi-
fications des parties d’un objet ou des lettres
d’un mot. L’intégration
des parties en une image
d’ensemble ne vient
quensuite ; une fois ob-
tenue, eetlte intégration
ne semble persister que
par l'attention soutenue
du sujet.

Les parties de 1'épi-
derme humain les plus
aptes & la vision parop-
tique sont situées dans
le masque facial. Mais,
comme M. Simonin me
I’'a démontré, la peau des
avant-bras et des mains
peut servir a4 la vision
paroptique. J’ai vu IPun
des sujets de M. Simonin
identifier des cartes a
jouer et des signes, trés
gros il est vrai (noir sur
blanc), au moyen des
paumes des mains croi-
sées sur les reins. Toute-
fois, pour obtenir ce ré-
sultat — éminemment
fugace —il a fallu exercer
I sujet durant plusieurs
jours et spécialiser son
attention paroptique sur ce point de son
corps. (Pest toute une longue et fragile édu-
cation. Il est certain qu’au moment de cette
réussite extraordinaire, le sujet n’aurait pu
transporter instantanément sa vision parop-
tique sur la peau de son visage.

EXEMPLE D'UN

Conditions psychologiques de la
vision paroptique
— En quoi done consiste réellement
I’éducation paroptique? ILes sujets sont-ils
dans I’état normal ou dans I’état d’hypnose?
— Iei, encore, une réponse rapide ne peut
étre donnée. Il faudrait d’abord examiner
ce qu’on entend par 'hypnose. M. Farigoule
fait observer, avec beaucoup de sens, que
PPhypnose n'est qu'un mot. Il ne reste rien de

TABLEAU COMPOSE
DANS L'OBSCURITL

Tous les détails : « 26 » renversé el re-

towrné, wne « punaise » piquée vers le

haut dw v« sept de carreaur », ont élé vus
el signalés par le sujel.

la conception de Charcot & cet égard : 'a-t-on
assez répété a Toceasion du centenaire de
I'éminent clinicien! I hypnose commence,
peut-étre, a la simple distraction qui nous
extrait parfois du milieu extérieur, au cours
de nos actes les plus courants. L’hypnose,
c¢’est encore, peut-étre, I'état dans lequel
nous sommes plongés quand nous sommes
absorbés dans 'examen d’un objet extérieur
difficile a4 percevoir. Bref, T'hypnose ne
differe, peut-étre, de la vulgaire aliention
que par une graduation purement quantita-
tive, non par une diffé-
rence qualitative.

Dans ces conditions, on
s’explique fort bien I'élal
du sujet paroptique. Son
attention esl portée a un
degré tres intense et lo-
calisée sur la portion de
Iépiderme ou s’eflectue
I'impression lumineuse.
J’ai noté, toutefois, que
la spontanéité générale
de la conscience persiste
chez le sujet au cours de
Iexpérience, a la diffé-
rence de ce qui se passe
chez les sujets en hyp-
nose profonde.

La conscience générale
du sujet n’étant pas ré-
sorbée par le phénomene
paroptique, on congoit,
des lors, qu’un adulte,
habitué¢ au monde et en
pleine possession de sa
personnalité, puisse réus-
sir presque a tout coup
I’expérience paroptique.
Tandis que des fillettes
villageoises, extraites de
leur milieu provincial pour étre traduites,
a Paris, dans un laboratoire, devant des
savants dont le nom seul les impressionne,
perdent toute leur faculté d’attention par-
optique. Ce facteur psychologique est, @
mon sens, primordial. ("est pourquoi un
savant physiologiste faisant autorité, qui
voudra aller au fond de la question, devra
consacrer a son ecxamen plusieurs journées
si on I'exige, et se transporter dans le cadre
optimum. L’échee d’une expérience, montée
a priori dans des conditions qui ne tien-
dront pas compte du facteur psychologique,
ne prouvera rien. Je suis certain que M. Ray-
mond Simonin offrirait 4 un tel savant tous
les moyens d’expérience qu’il m’a offerts
4 moi-méme, et dont je le remercie.
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DANS CETTE EXPERIENCE, CEST LAUTEUR DE L'ARTICLE QUI PRESENTE AU SUJET LE
TABLEAU QU'ON A VU A LA PAGE PRECEDENTE
La jeune fille v’ ayant pas bougé la téte, le tableaw est constamment demeuré dans Uangle morl constitué
par le bandeaw. Comme toutes les précédentes, Uexpérience a été concluante.

Toute « théorie » est prématurée

Un mot, pour finir, des théories explica-
tives du phénoméne paroptique.

La vision paroptique exige-t-elle un organe
spécifique? Cela ne me parait pas nécessaire.
(M. Farigoule est d’un autre avis et il a eru
déceler ’organe visuel paroptique dans les cor-
puscules de Ranvier du tégument humain,)
Si nous adoptons la théorie de la vision
qu’exposait naguére, ici méme, M. Raphaél
Dubois, & savoir que limpression lumineuse
des éléments nerveux de la rétine se fait par
un intermédiaire musculaire (les ednes et les
bdtonnels rétiniens sont, nous dit-il, de nature
musculaire), je ne vois pas pourquoi la réac-
tion photochimique, cfficace dans le tissu
rétinien, ne pourrait plus I'étre dans le
tégument général du corps. Les mémes ¢élé-
ments histologiques, plus ou moins différen-
ciés par I’évolution, se retrouvent ici et la.
Toute terminaison nerveuse serait, dans ce
cas, sensible a4 Paction de la lumiére par I’in-
termédiaire des cellules vivantes de 1'épi-
derme, exercant sur cette terminaison une
véritable « pression par contact », analogue

i la pression des cones et des biatonnets sur
les ramifications du nerf optique.

Mais I'intégration de I'image visuelle ainsi
formée exigerait un aiguillage nouveau du
flux nmerveux, une centralisation des sensa-
tions dans les centres optiques, nous dit le
professeur Dubois.

Ceei n’est pas, & mon sens, unc objection,
mais, peut-étre, le germe des explications
futures. Les travaux du grand physiologue
cspagnol Ramon y Cajal nous inviteraient
méme a rechercher si I'étude, encore si rudi-
mentaire, des interconnexions nerveuses ne
peut conduire jusqu’a cette hypothese hardie.

Quoi qu’il en soit, il convient de s’attacher
d’abord A constater le fait scientifiguement,
avee une grande patience et avec cette
méthode de « la table rase » chére 4 René
Descartes, qu’aujourd’hui nous invoquons
sous le nom plus familier de liberté d’esprit.
Je ne saurais trop prier les savants spécia-
listes de prendre au sérieux un phénoméne
d’une importance aussi capitale, et dont
Texistence ne fait plus I'ombre d’un doute
pour qui a pu réellement I'observer.

Jran LaBaApig,
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POUR DIMINUER LA RESISTANCE DE L’AIR
SUR LES TRAINS EN MARCHE

A résistance offerte par air aux trains
en marche est d’autant plus forte que
le convoi va plus vite et qu’il comporte

un plus grand nombre de wagons., Iintre
chacun de ccux-ci, en effet, existe un espace
vide, ol I'air s'engouffre en formant des
tourbillons qui, en frappant la face avant du
véhicule, produisent un effet retardateur,
imposant un sureroit d’effort i la locomotive.

Des expériences auxquelles il a ¢té procédé
sur un train marchant a4 74 kilométres a
I'’heure  ont  permis aux ingénieurs des
Chemins de fer de 'Etat de comparer la
résistance 4 la traction d’un train composé
d’anciennes voitures a celle d’un convoi
formé de longues voitures modernes 2
boggies. Il a ¢Lé trouveé que, alors qu'il faut
développer un effort de 5 kilogrammes pour
remorguer une tonne dans le premier cas, il
ne faut que 3 ke, 78 dans le deuxieme. Cette
différence provienl presque uniquement de
la diminution du nombre des espaces vides
entre les voitures.

Cette résistance de Iair serait done sup-
primée si on empéchait eelui-ei de péndéirer
dans les intervalles existant entre les voi-

tures du train et si I'on pouvait former
ce dernier d’un seul bloe, sans intervalles.

Dans ce but, un ingénieur italien, M. Iluzo
Tortolina, a imaginé et fait breveter un
dispositif qui consiste & conjuguer les voi-
tures les unes aux autres a I'aide de soufflets
en cuir, analogues a ceux qui permettent
de passer d’une voiture a I'autre. Mais ces
soufflets, au lieu de n'occuper qu'une faible
largeur dans la partie centrale, compren-
draient toute la largeur du véhicule et s’¢élé-
veraient de la plate-forme jusqu’au toit.
De cette fagon, 'air eontenu dans U'intervalle
compris entre deux voitures consécutives se-
rait maintenu immobile et, par conséquent,
n‘apporterait plus aucune géne a I'effort de
traction ; de plus, les filets d’air glissant le
long du train en marche ne tourbillonneraient
plus dans les intervalles et ne heurteraient
pas la paroi avant des véhicules. D’apres les
caleuls de I'inventeur, la foree ainsi ¢econo-
misce serait, selon la nature des trains, de un
cinquieme o un dixieme de celle fournie par la
locomotive, valeur qui, ¢tant donnée la cher-
té du combustible utilis¢, compenscrait lar-
gement les frais de modifieation du matériel.

SLEEPING=- CAR
N°2644A

EN SUPPRIMANT LIS TOURBILLONS IVAIR ENTRE LES VOITURES, LE

GRAND SOUFPFLIZT DIMI-

NUE CONSIDERABLEMENT LA RESISTANCE DE L’AIR A L'AVANCEMENT DU CONVOI
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POUR QUE LE VOYAGEUR, A L'HOTEL,
SOIT MIEUX ET PLUS VITE SERVI

Le remplacement des sonneries par des lampes de signalisation judicieu-
sement placées respecte le sommeil et ménage les nerfs des clients.

Par Octave FLOURET

UICONQUE a tant soit peu voyagé et,
de ce fait, fréquenté les hotels, a eu
'oceasion de pester contre le peu de

succes de ses appels, surtout matinaux. Sans
arrét, les sonneries retentissent — au grand
dam des voya-

Tout n’est cependant pas pour le micux
dans le meilleur des hotels, en dehors de cette
question des effectifs, et la situation n’est
pas sans présenter quelque analogie avee
celle des services téléphoniques, ot ce sont

toujours les opé-

geurs qui, cou-
chés tard, vou-
draient me pas
se lever tot —
mais, comme
sceur Anne, on
ne voit rien
venir. Pourtant,
tout le person-
nel, les garcons
d’étages,les fem-
mesde chambre,
sont sur les
dents. Chacun
s'affaire de son
micux.

Que se passe-
t-il done; et
pourquoi n'est-
on pas mieux ou
plus vite servi ?
Drabord — et
cela, il faut le
dire et méme le
dire bien haut—
tous les clients
sont, par défini-
tion, pressés ; ils
veulent done
¢tre entendus et
satisfaits instan-
tanément. A cela
il N’y a pas, &
proprement par-
ler, de remede,
car c’est trois
ou quatre [ois, sinon plus, de personnel domes-
tique que les hoteliers devraient avoir i leur
service s'ils désiraient contenter leur elientéle
cntre G heures et 9 heures du matin.

SITULE AU - DESSUS DE

LORSQU UN APPEL EST LAN

LA TORTE
STILLUMINE ET RESTE ALLUMEE JUSQU A CRE
DOMESTIQUE AIT 1{1:‘.1‘0?\'1]{‘] I('S

ratrices que I'on
accable de re-
proches, alors
que, bien sou-
vent, ¢’est 'em-
ploi d’un maté-
riel insuflisant
ou désuct qui les
empéche de
micux s'acquit-
ter de leur tiache
ingrate.
Considérons,
cn cffet, une ins-
tallation ordi-
naire d’appel
dans un hotel,
une pension de
famille, un club,
un hopital, une
maison de santé,
une administra-
tion, brel, un
licu ot de nom-
breuses cham-
bres, picees ou
salles sont des-
servies  par un
personnel res-
treint. (Cest, gé-
néralement, au
moyende sonne-
ries  c¢leetriques
que sont lancés
appels. La
sonnerie elle-
méme est installée dans Doflice, la salle de
carde, la salle des garcons de bureau, ou
en un point appropri¢ de D'étage. La se
trouve également un tableau portant autant

.

5 D'UNE PIECE, LA LAMPE
CORRESPONDANTIE
QUE LI
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BOUTON D'APPLL ET PRISE DE COURANT DU
BOURDON DANS UNI CHAMBRE
Au-dessous des trois convmulateurs d éclairage se
trouve le boulon d’appel A, qui commande Uallu-
mage de la lampe située dans le couloir, au-dessus
de la porte. Lorsque le domestique est occupé dans
la piéce, il fixve le trembleur C dans la prise de
courant B et est ainsi préveniu aussitol qu'un appel
est lancé d'une autre chambre de Uétage.

de voyants numérotés qu’il y a de locaux
a desservir. N’envisageons, pour simplifier,
que le cas d’un hétel. Lorsque le voyageur
fait un appel, la sonnerie retentit et le voyant
correspondant au numéro de sa chambre
apparait. Suivant le nombre de coups de
sonnerie, ¢’est le garcon d’étage ou la femme
de chambre qui se dérangera.

Ce mode d’appel est si simple qu’il semble
idéal, & premiére vue ; il présente, pourtant,
certains inconvénients. Si I'appelé se trouve
occupé ailleurs, il n"entend généralement pas
la sonnerie. I’entendrait-il qu’il lui faudrait
aller consulter le tableau pour savoir le
numéro de Pappelant, d’oit de continuelles
allées et venues entre les chambres et I’office,
préjudiciables au bon fonctionnement du
service et entrainant une fatigue inutile du
personnel. En outre, la direction ne peut
exercer aucun contréle sur la fagon dont ce
personnel s’acquitte de sa tache, car clle
ignore complétement le nombre des appels
demeurés longtemps infructueux.

Par surcroit, une installation de ce genre
est essentiellement bruyante et onéreuse ;

elle nécessite, pour relier les boutons d’appel
a4 la sonncrie et aux voyants du tableau,
autant de fils qu’il y a de chambres, plus un
fil de retour commun. La vérification d’une
défectuosité est donc chose délicate et
longue, la pluralité des fils empéchant, en
général, de les distinguer les unes des autres
par des couleurs différentes.

Pour supprimer ces inconvénients et dimi-
nuer le cott de P’installation, un ingénieur
russe, M. Souchotinsky, a con¢u pour les
nouveaux grands hotels de la eélébre station
balnéaire belge de Westende-Plage — a
laquelle sa proximité de Zeebrugges valut
d’étre enticrement ras¢e pendant la guerre
— un nouveau systéme d’appel par sighaux
lumineux. La photographie (page 117) repré-
sente un couloir d’é¢tage de [I’hétel. On

PLACE DANS LE

TABLEAU DE CONTROLE
BUREAU DE LA DIRECTION
Lorsqu’un appel est lancé d'une piéce d'un élage,
une lompe s'illumine sur ce tableau et reste allu-
mée jusqu'a ce que le gargon ait répondu.
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apergoit, au-dessus de chaque porte, une
petite lampe (les points ot I'on voit deux
lampes correspondent aux chambres munies
d’une salle de bains). Lorsque le elient
abaisse la manette de I'interrupteur d’appel,
la lampe située au-dessus de la porte de la
chambre g’illumine en rouge, ct reste allu-
mée tant que 'interrupteur est fermé. Par
ailleurs, une lampe-témoin s’allume 4 1’office
et demeure allumée dans les mémes condi-
tions. Le gar¢on d’étage, qu’il se trouve a ce
moment dansle

de son étage et le bourdon fonctionne. 1)
suffit au garcon de parcourir d’un coup
d’eeil les lampes du couloir pour étre rensei-
gné sur 'origine de I'appel.

Mais tout ce que mous venons de dire ne
s’applique qu’aux hotels comportant un ser-
vice par étage. Or, dans les petits établisse-
ments, un seul domestique doit souvent assu-
rer tout le service. L’installation sera faite,
dans ce cas, d’apreés le schéma de la page 120.
On voit qu'elle ne comporte qu'un circuit

pour toutes les

couloir ou a
I’office, est im-
médiatement
prévenu. Dans
le premier cas,
il voit tout de
suite de quelle | qEUHEE
chambreémane
I’appel ; dans le
second, il peut
s’en rendre
compte sans
voyant, rien
qu’en jetant un
coup d’ceil dans
le couloir. S°il
y a plusieurs
couloirs, il y a
autant de lam-
pes-témoins de
couleur diffé-
rente et, par
conséquent, de
ce chef, aucune

lampes des
chambres. On
peut, cepen-
dant, ajouter
une lampe -té-
moin la ot 1*em-
ployé se trouve
en permanence
lorsque son ser-
vice lui laisse
une tréve, une
lampe pour le
service de nuit
et une lampe de
contréle dans
le bureau de la
direction. Cette
lampe restant,
comme les au-
tres, allumcdce
tant que I'ap-
pelé n’a pas
relevé la ma-
nette de 'inter-

perte de temps.

Mais I'appelé
peut étre ni a
I'office ni dans
un couloir,
oceupé, par
exemple, dans
uneautrecham-
bre.Ce cas a été prévu et fort élégamment ré-
solu. Considérons la photographie (page 118),
qui montre les différents boutons mis a la
disposition du client. Sous les trois commu-
tateurs d’éclairage se trouve le bouton
d’appel. Plus bas encore, on voit une prise
de courant dans laquelle est engagée une
sorte de cylindre de faibles dimensions.
Ce dernier m’est autre chose qu’'un petit
trembleur amovible, que le domestique
emporte avec lui dans tous ses déplace-
ments (il peut facilement le mettre en poche)
et qu’il branche chaque fois qu’il doit
demeurer un certain temps dans une cham-
bre. Vienne un appel d’un point quelconque

APPAREILS:UTILIS]S:S POUR L'ALIMENTATION ELECTRIQUE
DE L'INSTALLATION

A, redresseur de courant ; T, iransformatewr ; B, interrupleur

pour la mise en charge de la batterie d' accumulatewrs qui fournit

Pénergie ; C, boite de connexions ; R, relais mainienant consiant
Iéelat des lampes, méme en cas d’appels simultanés.

rupteur, la di-
rection est ainsi
renseignée au-
tomatiquement
sur le temps
qui s’écoule en-
tre 'appel et la
réponse. Il ex-
plication du fonctionnement du montlage est
donnée dans la légende de la figure ci-dessus.

Pour bien comprendre tout le parti que ’on
peut tirer du nouveau systéme, revenons au
cas d’un hétel important, tel que le Westende-
Hotel, ou chaque étage est desservi par trois
femmes de chambre, chacune affectée & un
quartier de I'étage.

Toute I'installation ne comporte que trois
fils principaux. La pratique ayant montré
que la femme de chambre se trouve, la plu-
part du temps, dans le couloir ou dans les
chambres, on a placé trois lampes-témoins
(une par quartier) de couleur différente en
un point immédiatement visible (le couloir
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SCHEMA D'UNE INSTALLATION D’APPELS LUMINEUX POUR PETIT ETABLISSEMENT
Lorsqu’on produit un appel en fermant Uinterruptewr 1, la lampe L s allume ; le contact C se ferme el la
lampe pilole, celle du service de nwit el eelle placée au bureaw de la divection 8 allument. P, prise de courant
powr le trembleur que le domestique installe lorsqu’il est occupé dans une picce; R, relais ; B, batlerie

d accumulateurs ; 1, 2, 3, fils principaux de toute Uinstallation.

n’étant pas en ligne droite, cette disposition
a eté néceessaire),

Deés que la manette d’un interrupteur est
abaissée, les lampes suivantes s’allument :
la lampe au-dessus de la porte dela chambre;
la lampe-t¢émoin de la couleur correspon-
dante au quartier ; une lampe placée sur
le tableau de Poflice de nuit ; une lampe de
controle dans le bureau de la direction.

La présence des lampes-témoins permet a
une des trois femmes de chambre de répondre
i I'appel si I'une d’elles est absente. Iille per-
met ¢galement de restreindre le personnel
sans avoir a apporter des changements dans
I'installation de la signalisation.

Si I'on ajoute a tout cela le gros avantage
de ne pas entendre résonner constamment
les sonneries électriques, dont les appels
répétés ont souvent pour effet d’énerver les
domestiques, au licu de les inciter a accé-
Iérer leur serviee, on conviendra que ce sys-*
teme d’appel représente un progres réel sur
I'ancien et qu’on gagnerait a4 voir son
emploi se généraliser, non seulement & tous
les hotels, mais, comime nous le laissions
entendre plus haut, aux hopitaux, adminis-
trations, banques, ete..., partout, somme
toute, ot le systéme de sonneries et voyants
a ¢té installé.

0. FLOURET,

UNE LOCOMOTIVE TIMBREE A 24 KG. 6

os lecteurs savent, ¢t nous avons

cu déja Voceasion d’en parler, que

PPon s’est préocceupdé, en IFrance, d'aug-

menter la puissance des machines destinées i
la remorque des trains rapides.

En Amérique, on a également étudié le
probleme, et le réseau du Delaicare and Hudson
Railweay a mis en service réeemment, annonce
notre confrére les Chemins de fer et les
T'ramzcays, une locomolive capable, parait-
il, de dévcelopper une puissance d’un tiers
plus élevée que les machines de dimensions
analogues, tout en réalisant sur I'eau et le
combustible une notable économie. Cette
machine, du type Consolidation (un essicu
a 'avant. quatre essicux moteurs), compound
a deux cylindres, pése, en ordre de marche,

273 tonnes avece son tender ; elle est timbrée
— et ¢’est la sa particularité essentielle —
a la pression de 24 kg. 6 par centimetre carré,

L’emploi de cette pressior ¢levée a néces-
sité des soins spéciaux dans la construction.
La chaudicére, le surchauffeur de vapeur, la
tuyauterie et les eylindres ont dua étre ren-
foreés. On est parvenu, par des dispositions
spéciales, & obtenir un coellicient de sécurité
supéricur 2 celui.des locomotives ordinaires,
timbrées a 16 kilogrammes. (Cest ainsi que
le foyer est eylindrique, forme qui résiste le
micux a la pression ; il contient des tubes
bouilleurs de faible diametre, horizontaux
ct verticaux, qui assurent une ecirculation
rapide de T'eau au contact direct de la
flamme du foyer de la machine.
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créations du génie humain, aux inventions qui font faire un nowveaw pas en

avant aw Progrés, aux découverles qui acheminent la Science vers des destinées
plus grandioses, el méme aux entreprises qui onl pour objet de sonder les mystéves de
Uinconnu ; mais west-il pas également d’un inleérél ivés vif de connailre Popinion des
personnalités qualifides sur ces créalions, ces inventions, ces découvertes et ces entreprises?
La ScieEnceE gt La Vie Ua pensé. Chaque fois que Uoccasion s’en présentera, elle publiera
les inlerviews d’hommes considérés comme des mailres dans leur spécialité, interviews
susceptibles d’éclairver ses lecteurs sur les avantages que Uhumanild pourra tiver des
plus récentes découvertes ou inventions. Nous donnons ci-dessous wune remarquable
interview du commandant Jean Charcot, le savani explorateur, a propos de I’audacieux

raid aérien exécuté par Roald Amundsen aw pile Nord.

CEM’E:;. il est intéressant d’indtier le public, dés qu’ elles sont réalisées, aua différentes

EXISTE-T-IL UN INTERET SCIENTIFIQUE
A LA DECOUVERTE DES POLES DE LA TERRE ?

INTERVIEW DU COMMANDANT J. CHARCOT

Par Pierre CHANLAINE

-

ses tourelles, ressemble 4 un manoir

meédiéval. Un vaste jardin hérissé
d’arbres imposants, tachet¢ de pelouses
vertes et de fleurs éclatantes, 'emmitoufle
de calme et de recueillement. Le lierre et les
glyecines léchent ses murs ol s’écrase un
soleil déclinant. (Cest la qu’habite un des
plus hardis explorateurs de notre temps:
le Dr Jean Charcot.

J’entre. Le gravier du jardin gémit sous le
choe de mes pas. Je monte les quelques
marches de pierre du perron et, aprés avoir
traversé une antichambre ot s’éparpillent des
souvenirs, j'entre dans le cabinet du maitre
de la maison. :

Sa main se tend vers moi avec franchise
et cordialité. Le regard, vif et lumineux,
attaque & ‘travers le lorgnon. Malgré la
barbe grisonnante, le visage est extraordi-
nairement jeune et mobile ; Pénergie s’y
marie étrangement avec la douceur. Je jette
un coup d’ceil sur la piéce; son ameu-
blement est sobre et intime. Par lui, I'ame
sensible et raflinée du docteur se révele.

~— Comiunandant, dites-moi, je vous prie,
quel intérét scientifique il y a & atteindre le
pole?

Le Dr Charcot se recueille un nstant, Et
puis, de sa voix claire et méiadique, dont
les mots sortent vigoureux et préeis, il
répond : .

— Si vous entendez par poéle le point géo-
métrique de rencontre de Paxe de la Terre

[ Ix}; maison au fond d’Auteuil qui, avee

avec sa surface, il m’est assez diflicile de
vous répondre. D’autant plus difficile qu’aux
deux poles, la nuit n’existant pas, on ne peut
pas se servir des étoiles pour relever le point
précis ol1 'on est. Si le pole sud se trouve sur
un plateau de 3.000 métres de hauteur, son
opposé parle sommet est, lui, surla banquise,
qui, flottante, se déplace perpétuellement,
Est-on au pdéle méme, ou a 100 kilométres
de Iui? On ne le sait pas. Kt parvenir au pole
meéme me semble davantage un record de
sportsman que l'exploit d'un chercheur.
Au point de vue géographique, il est i
peine besoin de souligner ce que nous gagne-
rons 4 connaitre les régions polaires. 11 faut
que les cartes dressées au xx¢ gicele ne
laissent plus subsister aucun blane. Nous
savons maintenant que les régions arctiques
et antarctiques sont trés différentes. L' une
est une mer ouverte, carapaconnée de glace.
[’autre est un continent recouvert de neige,
qui nous apparait le plus souvent avee la
bordure d’une banquise continue de glaces,
menacant la mer par un abrupt dentelé de
50 4 60 metres. Les icebergs y atteignent
100 kilomeétres de longueur sur 60 kilométres
de large, avec 500 metres de profondeur.
Les surfaces des calottes polaires sont iné-
gales. Celle de ’Antarctique est & ce point
supéricure a celle de I'Arctique que, si on
se livre sur une mappemonde au jeu d’en
prendre un découpage et de l'appliquer a
la région borcale, Dunkerque vient se loger
parmi les glaciers. Au Groenland ou au

14
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(Photo Henri Manuel,)

LE COMMANDANT JEAN CHARCOT
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Spitzberg, a 750 de latitude nord, la neige
fond pendant un mois de I'année, en per-
mettant la végétation. Dans la région du
pole sud, on ne trouve pas un kilométre
carré de terre dénudée. Partout de la neige
et de la glace. Il est indispensable de lever
le voile baissé sur le champ des connais-
sances humaines a cet égard, et d’étudier
non seulement ces régions, mais océan
voisin. Kn voulez-vous un exemple : l'ile
Bouvet, qui a ¢té découverte en 1739 et
dont on a discuté Pexis-

tence jusqu’a ce que lex-
pédition allemande de « 1a
Valdivia », en 1893, I'ait
retrouvée. Que dites-vous
de ce bout de continent
égaré dans ’océan et
perdu pendant cent cin-
quante-quatre ans?...

— Il y a aussi, vraisem-
blablement, quelqu’utilité
a relever avee autant
d’exactitude que possible
les cotes de ces régions,
a y trouver des mouilla-
ges et des abris.

— Tvidemment | Des
terres qui paraissaient
inabordables & ceux qui
les ont, les premiers, aper-
gues, sont maintenant fré-
quentées assidment par
des chasscurs, des pé-
cheurs ou des savants.
Témoin : la Nouvelle -
Zemble, le Spitzberg, ete.

«Remarquez encore que

métrique, la fusion des glaces, la précipi-
tation de la neige, la courbe thermométrique
et la direction des vents, la mdétéorologie
deviendrait une science précise, qui facili-
terait considérablement aux navigateurs
I'exercice de leur métier et rendrait a agri-
culture des services inappréciables. Secule,
une étude approfondie pourra faire résoudre
la question, si importante et depuis long-
temps posée, de Pexistence, au-dessus de
Pimmensité glaciaire, d’un régime cyclo-
nique ou anticyclonique
permanent.

— Les vents sont-ils
violents, au pole 7

— Terribles... De méme
que les éearts barométri-

ques. Nous avons enre-
gistré, en vingt - quatre

heures, au baromdétre,
720 et 788, soit 68 milli-
metres de différence de
pression. Au point de vue
de I’économie animale, on
ne s'en apercoit méme
pas. Des tempétes s'éle-
vent soudainement. Le
ciel passe par toutes les
teintes, sauf celles du
blanc ou du noir. Des
ensembles nuageux dorés
par le soleil ont quelque-
fois I’éclat d’un métal en
fusion. - C’est le labora-
toire, vous dis-je. Toute
la physiologie de la pla-
néte est régic par les ré-
gions polaires, comme la

tous les continents de
Phémisphere sud se ter-
minent par une pointe
piquant vers le péole sud,
alors quwon observe l'inverse dans I'hémi-
sphere nord. Pourquoi ? Iétude seule de
I'Antarctique nous permettra de le dire.
Mais nous pouvons déja présumer que ces
différents continents étaient réunis, dans les
temps géologiques. Des sondages sérieux au
moyen d’appareils de mesure au son, que
aviation permettra d’emmener la-bas, nous
en donneront la certitude. Il est, dans tous
les cas, extrémement intéressant de dresser
la carte des fonds marins.

— La météorologie n’cst-elle pas inté-
ressée 4 la conquéte du pole ?

— Considérablement. Dans cet ordre
Pidées, le pole est un véritable laboratoire.
Si I'on pouvait y installer un observatoire
¢t ¥y examiner avee soin Ia pression baro-

RoALD AMUNDSEN
Dans sa tenue & aviateur polaire.

physiologie animale dé-
pend du fonctionnement
du cceur. Actuellement,
des postes metcorologi-
ques sont déja établis sur la limite sud de
la calotte polaire boréale, et ces postes
sont munis d’un outillage perfectionné de
T. S. F. 11 y en a un, par exemple, a I'ile
Jean-Mayen. Grice a tous ces postes et aux
travaux de Nansen, on peut prédire, onze mois
4 Pavance, si la péche de la morue sera
bonne ou mauvaise.

~— Connait-on bien les causes des aurores
boréales ?

— Rien n’est bien connu. Tout est & étu-
dicr. On ne sait pas si la couche atmosphé-
rique enrobe la Terre d’une égale épaisseur,
On n’a pas ¢tudié la réfraction dans les
espaces polaires. Puisque nous sommes
dans le domaine des observations atmo-
sphériques, retenez ceci: MM. Miintz et Aubin
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ont constaté une diminution trés nette et
réguliecre de I'acide ecarbonique dans les
régions australes. Il serait intéressant de
chercher si cette diminution se maintient
ou s’accentue a4 mesure qu’on s’approche
du péle sud. On verrait ainsi I'influence
des basses températures, de T'absence de
végétation, de I'étendue des mers australes
sur la proportion de I’acide carbonique et sur
la circulation de ee gaz que Pair dispute
aux eaux, parce qu’il est 4 "origine de toute
matiére organique.

« I’étude des microorganismes, recueillis
dans le sol, prouvera, ou bien que ceux-ci sont
restés vivants et engourdis pendant des myria-
des d’années, ou bien qu’on se trouve en pré-
sence d’espéces ayant la faculté de se déve-
lopper dans des conditions de température
o, d’habitude, la vie est complétement
arrétée. Au point de vue de I'étude des
marées, on est, au pole sud, comme pour la
météorologie, dans un laboratoire. J'y ai déja
obtenu des résultats inattendus, en trouvant,
en deux points différents, le régime d’une
marée par jour, alors quau cap Horn, qui
n’est éloigné de I'endroit ot j'observais que
par 750 milles, il ¥ en avait deux, comme
sur les cotes de France.

« Voyons maintenant les agents phy-
siques. Si nous considérons le magnétisme,
le pdle nous apparait comme un champ
d’expériences unique et indispensable. Les
recherches qu’on continuera d’y effectuer
permettront Détablissement exact de la
carte magnétique et le tracé des isogones.
La pesanteur ? Ah! nous touchons Ia un point
particuliéerement intéressant. ("est que, I'in-
tensité de la pesanteur en un point étant liée
d’une fagon définie a la distance qui existe
entre ce point et le centre de la terre, il semble
possible de déterminer la forme exacte de
la planéte, si I'on connait cette intensité
pour les différents points de sa surface.
C’est ainsi qu’a T'heure actuelle il semble
établi que la Terre n’est pas sphérique,
comme on I'avait eru tout d’abord, ni méme
aplatie aux deux péles, comme on I’a pensé
ensuite ; elle aurait la forme d’une toupie,
avec une sorte de méplat 4 son sommet nord.

En paléontologie, TPétude des fouilles
faites par M. Tornouér en Patagonie montre
que I'évolution de la vie semble avoir été
différente dans I’hémisphére nord et dans
I’hémisphére sud. Tandis que l'un nous
révele un progres continu, Pautre témoigne
d’un arrét dansle développement des espéces.
Aucun animal n’y est devenu ruminant
pachyderme a doigts pairs, ni solipéde, ni
carnivore plantaire. I.es faunes fournies par

le sol de la Patagonie ne se sont pas laissé
influencer par les éléments venus du nord.
Plutét que de se modifier, plusieurs espéces
sont mortes, attestant, jusqu’a la fin, la
séparation des mondes austral et boréal,
Le Dr Otto Nordenskjold a trouvé, dans
PAntarctique, des empreintes fossiles de
plantes équatoriales. Il est certain mainte-
nant que le monde antarctique a eu ses
magnificences, qu’il a été couvert par une
luxuriante wvégétation, que des animaux
géants et étranges y naissaient et y évo-
luaient, Les glaces cachent les restes de ce
monde ¢éteint, anéanti par un formidable
cataclysme.

« La faune, dans les régions polaires, nous
apparait avec une richesse et une variété
inouies. Elle nous permet I'examen d’une
gamme d’especes, depuis le tres grand,
comme la baleine, jusqu’au tout petit. Les
naturalistes pourront y étudier avec inté-
rét les meeurs d’apimaux marins encore
mal connus, avec les causes de leur migra-
tion et de leur répartition a travers les océans.

— Trouve-t-on les mémes espéces dans
IArctique et dans I’Antarctique ?

— Pas tout a fait. Ainsi que je vous Dai
dit quand nous avons abordé le chapitre de
la paléontologie, on ne trouve pas d’ours
au pole sud. Dans toute cette immense éten-
due, dont la surface est trois fois celle de
I'Europe et de I’Australie réunies, on ne voit
que des manchots, des pingouins et des ani-
maux marins.

— Ces animaux attaquent-ils 1'homme ?

— Pas du tout. Ils le regardent aveec
curiosité, mais sans crainte; ils s’en
approchent avee méfiance, mais sans haine.

« Pourquoi jai été au pole ? Parce que
javais le goiit des aventures, parce que je
subissais I'attirance irrésistible des mondes
inconnus. Voyez ! Je suis né dans cette mai-
son... Ici, sur la pelouse, vous apercevez
un bassin. Quand j’étais petit, jaimais a
y jouer au bateau, et mon plus grand bon-
heur était, pendant I’hiver, de casser la
crolite de glace qui s’y formait. Instinet,
sous lequel la voecation vint bourgconner
et éclore ? Peut-étre. Mes parents disaient
de moi : 11 naviguera. J’ai navigué. »

11 était tard. Le soleil, en s’en allant, avait
allumé du feu dans le ciel. Les arbres som-
nolaient en attendant I’obscurité de la nuit...
It comme, pour prendre congé, je serrais
la main du docteur, il ajouta :

— 11 y a encore une autre raison qui m’a
fait aller au pole... Ne le dites pas trop...
C’est le plaisir d’étre loin des hommes.

. . CHANLAINE,
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DE NOUVEAUX INSTRUMENTS D'OPTIQUE
FACILITENT LA NAVIGATION DES DIRIGEABLES

' " Par Alfred GRADENWITZ

N dehors des dispositifs habituels
E assurant Dorientation par la télé-

graphie sans fil, les grands dirigea-
bles américains, notamment le Los Angeles,
sont, actuellement, munis d’une série d’ins-
truments optiques de conception nouvelle
qui, non sculement servent 4 la navigation
proprement dite, mais permettent de déceler,
méme’ la nuit, les centres eycloniques et de
manceuvrer I’esquif aérien en tenant compte
des conditions atmosphériques.

Les deux problemes de navigation aérienne
les plus importants consistent 4 déterminer
la direction et l'inten-
sité du vent et a4 me-
surer 'altitude de I'aé-
ronef indépendamment
de I’hypsomeétre habi-
tuel : le barometre.

Tandis que le pilote
d’un navire ordinaire
peut se renseigner par
la carte sur D'intensité
et la direction des cou-
rants marins, le navi-
gateur aérien se heurte
4 des difficultés bien
plus sérieuses, les cou-
rants atmosphériques
étant trop irréguliers et
trop rapidement varia-
bles pour se préter a
Pinscription cartogra-
phique. Leur vitesse
peut méme croitre
brusquement au dela
de celle du dirigeable.

Pour résoudre ces
deux problémes, on a
construit deux instru-
ments : indicateur
d’angle et de vilesse ab-
solue et V'indicateur de
roule el de vilesse. Le
premiér sert 4 mesurer
la vitesse vraie et, en
méme temps, 'angle
formé par P’axe longi-
tudinal du dirigeable

FiG. 1.
TEUR D'ANGLE LT

— INDICA-

DI VITESSLE
LUL

ABSO-

FIG. 2. — DETAIL DE L'INDICATEUR D'ANGLE
ET DI VITESSE ABSOLUE

avec sa direction de wvol ou dérive. Une
bombe remplie de gaz, lancée wverticale-
ment sur I’eau, donne naissance, au contact
de I’élément liquide, & des nuages de vapeur
visibles au loin et pouvant servir de repere ;
on effectue plusieurs visées de cette bouée
artificielle avec I'appareil (fig. 1 et 2). En
tenant compte des intervalles de temps qui
séparent les visées, de I'altitude et de ’angle
sous lequel on voit le point efferveseent, on cal-
cule la vitesse par rapport au sol et la dérive.

Le deuxieéme probléme, i savoir la mesure
de la direction et de la vitesse du vent et
surtout la détermination de 'orientation 4
donner a la boussole pour communiquer
au dirigeable une ecertaine direction au-dessus
du sol, est le plus important. Ce probléme,
assez compliqué, est résolu par Pemploi de
I'indicateur de route ct de vitesse (fig. 5)
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FIG. 3. S e N !
Vi " i 14° N i \\
I TRIANGLE § My ¢
, 1 !
DES VITESSES P .\ 0 E
| \ 1
DUDIRIGEABLE | | ! £8 J
0, La vitesse propre du di- Y. R : 1//' J/ /
rigeable, V,, el la vi- \\ 'fag‘j(«m = 7 ,’j
lesse du vent, V., se combinent W L o i -
i : - &
pour communiquer a Uaéronef LA 180°
une vilesse résullante réelle, V,. 180°
L'angle D, formé par
& és{la dér;z'fue Vp et Vy FI1G. 4. — CALCUL DE LA VITESSE ET DE LA DIRECTION
. DU VENT, CONNAISSANT LA VITESSE PROPRE, LA VITESSE
' REELLE ET LA DERIVE

La vilesse propre V,, est connue d’aprés le nombre de tours des hélices. La viltesse réelle V, el la

dérive d s’obtiennent aw moyen de Uappareil figure 1. Supposons que V, = 150 km, V, =

130 km et d = 14° & gauche. On porte V, sur la ligne 0 — 180° (fig. de gauche). V,, se trouve

a 14° a droite. Le troisiéme c6té du triangle donne V., vilesse du vent. Faisons {ourner la figure

pour que V., devienne paralléle a la régle de Uappareil figure 5 (fig. de droile ci-dessus) et ame-

nons le zéro de la régle en V.. En meltani le curseur sur V,, on lit : V, = 40 Lilomélres et on
trouve que le vent fail un angle de 111° avee le cap du dirigeable.

cet  instrument se composant essentielle- des cercles concentriques se rapportant aux
ment d’un disque pouvant tourner dans un  vitesses ; sa périphérie porte une gradua-
cadre ; sur le disque lui-méme sont tracés tion de 0 & 360°. Une regle, également gra-

180¢

FIG, 6. — CONNAISSANT LA VI-
TESSE ET LA DIRECTION DU
VENT, QUEL CAP DOIT-ON TENIR
AU COMPAS POUR EFFECTUER
AU-DESSUS DU SOL UNLE ROUTE
DETERMINEE ET QUELLE SERA
LA VITESSE REELLE DU DIRI-

GEABLE

| Donnédes : V, = 130 Eilomélres ;
Vy = 40 kilométres ; direction du
vent paralléle a la ligne 125° —
¥IG. 5. — INDICATEUR DE ROUTE ET DE VITESSE 305°..0On veul se dirviger vers le
nord : placer le disque gradué de
Jacon que le diamélre paralléle a
la régle du veni passe par la direction 125° — 305°; mellre le curseur de la régle sur la gradua-
tion correspondant a Vy = 40 kilomeétres ; déplacer la régle de fagon que son zéro suive la gradua-
tion correspondant a la roule @& suivre (et 0° — 180°) ; arréter la régle quand le curseur renconire
le cercle des 130 Kilomélres (vilesse propre). On a winsi réalisé le triangle des vilesses. L'angle d
donne la dévive (14°). Le cap & donner aw compas est done 14° ouest ; la vitesse réelle est de 150 km.
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duée en vi-
tesses, et dis-
posée au-des-
sus du disque,
peut se dépla-
cer parallele-
H ment a elle-
meéme, sui-
vant deux di-
rections. Tout
entournant le
disque, on dé-
place cette
regle de fagon
que les deux
points donnés
par I"observa-
tion directe
(et correspon-
dant Pun & la
route et a la
vitesse par
rapport a
I’air, autre &
la route ct a la vitesse au-dessus du sol),
tombent sur le bord de la régle. On it
alors immédiatement la direction et la vi-
tesse du wvent. Le lecteur trouvera dans
les légendes des schémas figures 3, 4, 6,
la facon de résoudre ces problémes.
Enfin, pour ¢étre & méme de pronostiquer
les dangers résultant des conditions atmo-
sphériques et pour y parer d’une facon effi-
cace, il convient de connaitre 2 tout moment,
non seulement la direetion et Iintensité du
vent, mais encore et surtout, la hauteur du
dirigeable au-dessus du niveau de la mer. Or,
le barométre qui, & bord d’un navire, fait 2
tout instant
N connaitre les
) variations de
Ia pression
atmosphéri-
que, n'est,
lui seul, d’au-
cun usage i
bord d’un di-
rigeable. Com-
ment pour-

P 80m. S

P e

FIG. DETERMINATION
DE LALTITUTE (PREMIERE
MIETIIODI)

P, projecteur ; S, poste d’obser-
vation de Uimage p du filament
de la lampe duw projecteur; on
mesure Uangle = ; on connail
PS = &80 métres; on a alors
H = 80 x tgx.

n B rait-on, en
riG. 8. — prreErmiNaTion ¢ffet, pour
pE UALTITUDE (pruxieve S€s indica-

£ tions, faire la
METHODIZ)

part de la va-
riation d’alti-
tude et celle
des perturba-
tions atmo-
sphériques ?

N, nacelle ; B, bombe fumigene.
On mesure d aw télémélre et Uan-
gle o au moyen de Uindicateur
d'angle el de vitesse absolue
(fig. 1). Le triangle N n B étant
rectangle enn,ona : H = dcos z,

Le Los Angeles comporte deux instru-
ments indépendants du barométre pour
fournir la hauteur au-dessus de la mer ; d’une
part, un projecteur nautique (fig.9) et,d’autre
part, un télémetre nouveau. Le projecteur
est disposé a 'arriere de la nacelle avant ; il
est monté de fagon a éelairer la mer dans le
plan vertical passant par I’'axe longitudinal
du dirigeable. Une lampe & incandescence
de 100 bougies, a filament unique, est placée
au foyer d’un miroir parabolique de 40 cen-
timetres d’ouverture ; ¢’est I'image de ce
filament lumineux qui se trouve projetée
sur 'eau sous la forme d’'un mince trait
transversal. Au-dessus du projecteur, on
a disposé (dans la cursive du dirigeable) une
lampe de direction et 4 environ 80 meétres

FIG. 9. — VUE DU PROJECTEUR NAUTIQUE

de distance (également dans la cursive), une
cabine d’on le pilote mesure, o 'aide d'un
sextant, I'angle ayant pour sommet la cabine
et formé par les deux visées, de la lampe de
direction et de I'image du filament. Une table
fournit alors, immdédiatement, la hauteur
au-dessus du niveau de Ia mer en fonetion
de la valeur dudit angle (schéma nv 7j.

Une autre méthode consiste a4 jeter une
bombe remplic d’un gaz qui, au contact de
I'eau, donne naissance 4 un nuage de vapeur
visible au loin et dont la distance est mesurée
avee le télémetre, en méme temps que 'angle
par rapport a4 la verticale est déterminé a
Iaide de Vindicateur d’angle et de vitesse
absolue. (Voir le schéma no 8.)

La connaissance des diverses conditions
de vol est d’une importance primordiale
pour la séeurité du dirigeable. Les apparcils
déerits permettent de déterminer avee pré-
cision ces conditions, AL GRADENWITZ,
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LES ILLUMINATIONS ET LE “FLOOD LIGHTNING™
A L’EXPOSITION DES ARTS DECORATIFS

Par L.-D. FOURCAULT

particularités que présente I'IExposition

des Arts Décoratifs dans le domaine de
I’architecture et des procédés de construe-
tion (1). Mais tous les visiteurs de la grande
Exposition de Paris

IL a déja été déerit, dans cette revue, les

vitraux s’illuminent de toutes parts, secin-
tillent comme des myriades d’étoiles et
animent de riantes couleurs des facades que
I’'absence de lignes courbes priverait, aux
lumieres, de tout caractére gracieux.

ont reconnu, en outre,
I'attrait d’une soirée
passée dans cette en-
ceinte illuminée, ou
tout se révele brillam-
ment éclairé, sans que
Peeil le plus délieat
soit jamais ébloui ou
fatigué. La lumiere y
est répandue a pro-
fusion, mais par des
organes discrets et le
plus souvent cachés a
la vue. Il en résulte
une atmosphere de
mystére qui compléte
agréablement PPim-
pression de palais des
Mille et une nuits,
réalisée par certaines
de ses constructions
ultra-modernes.

Qui n'a pas visité
I’ Exposition le soir,
n'a pas vu son coté’
le plus artistique.
Une vie troublante
s’éveille dans la cité

- Une technique nou-
velle de ’éclairage

Les architectes ont
appliqué dans tous
les pavillons les prin-
cipes de I’éclairage
moderne, tels que
Iemploi généralisé de
I’électricité a permis
de les fixer. Jus-
qu’alors, de grands
cfforts de décoration
ont été faits pour
styliser Jes appareils
d’éclairage, qui
¢taient placés assez
en vue par suite des
exigences de la ven-
tilation indispensable
aux combustions
(bougies, pétrole ou
gaz). Maintenant, les
lampes ¢électriques
offrent Ia possibilité
de se dissimuler en-
tierement, pour réa-
liser un éclairage
diffus¢ tout a fait

nouvelle, et certains

comparable a la Iu-

aspects, vraiment
crus le jour, s’adou-
cissent alors ; mille
lumiéres la transfi-
gurent deés la nuit,

FIG. 2. — POUR REALISER L'ILLUMINATION

PAR « FLOOD LIGHTNING », ON PROJETTLE

SUR LES FACADIES LES FLOTS DE LUMIERE

DE PROJECTEURS PLAC]EJS, COMME CELUI-CI,
SUR LES TOITS DES BATIMENTS OPPOSES

mieére du jour. L’ éclai-
rage direct par lam-
pes visibles éblouit,
en effet, 'ceil et pro-
duit des ombres désa-

tombant des Loits ou

montant des jardins, sans jamais importu-
ner le promeneur. Eclairage el illuminations
donnent une clarté intense et tres diffuse,
qui estompe les lignes un peu dures de art
moderne et fait, au contraire, ressortir admi-
rablement de nombreux motifs décoratifs
de peinture et de sculpture. Mosaiques et

(1) Voir La Scicnce el la Vie, n® 95 (mai 1925).

gréables, défauts qui
se trouvent ¢liminés par I'éclairnge indirect.
Celui-ci est désormais tres facile a réaliser,
grace aux lampes ¢lectriques dissimulées
dans les corniches ou derriére des verres
dépolis. On obtient ainsi un éclairement
uniforme, trés doux a la vue et ne proje-
tant pas I'ombre des objets.
Aussi I'art décoratif moderne, qui cherche
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FIG. 3. -- BATTERIE DE PROJECTEURS BRANDT-
FOUILHERET UTILISEE POUR LIILLUMINATION
DE L'EXPOSITION DES ARTS DECORATIFS
La partie supéricure est ouverle pouwr montrer Uap-
pareillage qui permel de régler les effels lumineua.

i obtenir ses plus grands effets par la sim-
plicité des moyens, a-t-il adopté partout

les lampes dissimulées pour 1’éclairage
d’ensemble. Les pavillons de I'Exposition

ont presque tous été éclairés par des effets
indirects, et cette méthode de foyers lumi-
neux invisibles est également employée pour
éclaiver brillamment les fagades, tout en
faisant ressortir leurs lignes architeclurales.
Tel est le eas du pavillon de notre Manu-
facture de Seévres, illuminé par une rampe
¢lectrique tres habilement dissimulée sous
le chéneau de la toiture.

Diflférents pavillons sont ¢elairés par la
méthode américaine du flood lightning (inon-
dation de lumiére), qui consiste a diriger
sur les fagades les rayons de puissants pro-
jecteurs. Dans ce procédé, Ieffet se trouve
d’autant mieux réussi que les foyers lumi-
neux sont enticrement dissimulés aux yeux
du publi¢. Ils sont généralement placés sur

les toits des batiments voisins ou dans les
massifs d’arbustes des parterres. Clest, no-
tamment, le cas pour les pavillons de Grande-
Bretagne et de Belgique et de 1a porte d’hon-
neur des Champs-Elysées. dont notre photo,
page 128, montre le fort bel effet nocturne.

Un cadre lumineux pour les fétes

I’¢éclairage public est réalis¢é par d’élé-
gants lampadaires en ciment armé, suppor-
tant des réflecteurs en verre Holophane
d’un modele spécial, qui renvoient vers
les facades une fraction du flux lumjneux
des lampes. Ce proceédé, fort utilisé aux Kiats-
Unis, donne un brillant éclairage des rues,
puisque les facades des maisons se trouvent
illuminées ; mais il est fort peu employé en
Furope, ot 'on regarde de beaucoup plus
pres o la dépense d’¢leetricité. Dans le cas
particulier de I'éclairage des larges voies de
I'IExposition des Arls Décoratifs, il est indé-
niable que I'on a obtenu ainsi un tres bel
¢elairage général.

Afin d’¢éviter la dispersion des efforts, la
Commission des I"étes, présidée par M. Paul
I.¢on, directeur des Beaux-Arts, avait déecidé
de créer un cadre permanent d’¢clairage,
a lintérieur duquel se dérouleraient toutes
les fétes de UIExposition. Ce cadre se déve-
loppe en suivant Paxe principal, depuis la
cour des Métiers jusqu’a la porte des Champs-
Elysées, et englobe les quatre tours Plumet
et les constructions de cette « Voie maxi-
male », qui se trouvent ¢légamment  sil-
houettées par un cordon de lampes élee-
triques. Le spécialiste chargé de cet éclai-
rage, M. Dilly, a fait peindre la téte des
lampes en gris clair, ce qui évite I'éblouisse-
ment et diminue Pimpression du pointillé
lumineux, tout en renforeant dans une tres
large mesure I'éclairement des édifices.

FiG. 4. — PROJECTEUR BRANDT DONNANT UN
FAISCEAU LUMINLEUX MEPLAT POUR L'ILLUMI-
NATION DES FACADES (‘f FLOOD LIGHTNING JJ)
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Des fontaines lumineuses
d’un fonctionnement nouveau

De nombreux effets d’eau sont
ménagés dans des parties trés
diverses de I'enceinte, pour fonc-
tionner le jour ou la nuit. La
fontaine Lalique voit sa gracilité
soulignée, le soir, par une simple
projection de lumicre blanche,
qui, venant de la partie infé-
rieure, fait scintiller de mille
cristaux ses Iégers jets d’eau.
Les fontaines lumineuses des
péniches Poiret et du Grand
Palais rehaussent les somptueux
décors des fétes du luxe.

Mais il fallait & une telle Ex-
position, située au cceur de la
Ville-Lumiére, un « elou » bien
au-dessus des productions anté-
ricures, avee des effets réelle-
ment nouveaux. Ce sont les fon-
taines lumineuses Vedovelli qui
constituent cette nouveaulé réel-
lement impressionnante, et dont
les visiteurs garderont certaine-
ment le meilleur souvenir.

Un ingénicur déja trés connu

F1G. 5 ET 6. — DEUX DES SUJETS
VARIES PRODUITS PAR LIE MEME
PONTON DIE FONTAINES LUMI-

NEUSES SYSTEME VEDOVIELLI
On remarquera les jets en torsades,
réalisés par un jew de basculement
mécanique des tuyauleries. lLes cou-
leurs peuvent étre varides a Uinfini,
puisqu’elles sont  projetées par e
moyen de disques lournant devant les
foyers lumineuxr placés en dessous

des jets d’eau.

La Seine, qui constitue le se-
cond axe architectural de 1"IKx-
position, joue é¢galement un réle
important dans son illumination.
Les nombreux restaurants, dont
quelques-uns flottants, qui pro-
fitent de la fraicheur de ses rives,
de méme que la longue file des
attractions, y reflétent mille feux
multicolores, auxquels viennent
s'ajouter les remarquables mo-
Lifs lumincux du pont Alexandre,
ainsi que les multiples jeux de
fontaines lumineuses,
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. — UNE FONTAINE LUMINEUSE EN ACTION SUR LA SEINE, DEVANT LA CASCADE DU PONT ALEXANDRE-III

v
i

FIG.

par ses cons-
tructions élec-
triques, M. Ve-
dovelli, a réno-
vé enti¢rement
les fontaines
lumineuses, en
leur faisant
produire des
effets aussi va-
riés et chan-
geants que ceux
d’un feu d’ar-
tifice. Soleils,
tourniquets,
pluie de feu,
bouquetsméme
sont Tréalisés
par des effets
d’eau chan-
geant instan-
tanément, tout
comme les pic-
ces d’artifice,
sur lesquelles
ils ont I’avan-
tage de durer
plus longtemps
et d’étre moins
cotiteux.
Comme on le
voit sur la
figure page
133, D'installa-
tion est cons-
tituée par deux
pontons placés
sur la Seine, ot
I'on trouve a la
fois I'eau et la
place nécessai-
res 4 de grands
jeux d’eau.
Chaque ponton,
de 7 metres de
diameétre, com-
porte deux
pompes de 200
et 40 CV, et
quatre -vingt -
quatre projec-
teurs de 3.000
bougies. Le cou-
rant ¢lectrique
est amené par

- des canalisa-

tions sur flot-
teurs, de sorte
que les ponlons
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peuvent étre
placés au mi-
lieu du fleuve.
Les effets hy-
drauliques sont
fort variés: une
grande gerbe
centrale mon-
tant a4 40 me-
tres de hauteur,
un tourniquet
de huit jets, des
soleils et des
paniers circu-
laires, et enfin
des paraboles
oscillantes don-
nant un effet
curiecux. Ces
différents jeux
peuvent mar-
cher ensemble
ou séparément,
formant un
grand nombre
de combinai-
sons, variées a
Iinfini par les
couleurs des

uene  erecTrigue dl
SUR FLOTTEURS #A

POMPE CENTRIFUGE

FIG. 8. — DESSIN SCHEMATIQUE D'UN PONTON FLOT-
TANT CONSTITUANT UNE FONTAINE LUMINEUSE SYSTEME
VEDOVELLI

Des moteurs éleciriques actionnent les puissantes pompes refou-

lant Ueau dans les tuyauteries T T° T, qui alimenient les

Jets, dont certains sont rvotatifs ou oscillants. En P el P° se

trouvent des séries de projecteurs électriques @ couleurs variables.

L'un des opéraleurs (placés dans Uiniérieur de la chambre

étanche) régle les cffets d'eau par la manwcuvre des vannes;
Paulre s occupe des jeux de lumiére,

etilluminée par
des projecteurs
dont la couleur
change périodi-
quement. Le ri-
deau lumineux,
constitué ainsi
de chaque cote
du pont, est
alimenté en eau
pardes pompes
de 160 CV et
éclairé par
soixante pro-
jecteurs de
2.000 bougies.

Les chiffres
parlent -

Quelques
chiffres vont
permettre d’ap-
précier 1'im-
portance des
installations
¢lectriques réa-
lisées, en quel-
ques mois, par
la Compagnie

projecteurs, qui peuvent éclairer, au moyen
de disques amovibles, en blane, rouge, bleu
ou jaune. Ces magnifiques effets lumineux
s¢ déroulent devant une gigantesque toile
de fond, constituée par une cascade tom-
bant en rideau du cintre du pont Alexandre

arisienne de Distribution d’Electricité pour
les besoins de I'lExposition. 11 a été établi
pres de 30 kilomeétres de canalisations, la
plupart en cables souterrains. Une sous-
station de transformation, d’une puissance
de 8.000 kilowatts, a ¢té établie rue Fabert,

FIG. 9. —

LIBELLULES LUMINEUSES GLISSANT LE LONG DLES RIVES DE LA SEINE

FIG. 10, — DEFILE PITTORESQUE DE FLEURS ET DE FRUITS LUMINEUX GIGANTESQUIS
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oit le courant, pris sur le
réseau diphasé haute ten-
sion a 12.000 volts, est
dirigé sur environ cin-
quante postes secondaires,
d’ottilest répartiauxabon-
neés en 220 ou 110 volts.
Le transport de la puis-
sance nécessaire aux gros-

EINTS LAMPES

HUIT CE

PAR PILUS DE

ILLUMINLEE

ATRALE FLOTTANTE,

.

— SCENE THE

FIG, 11.

ses installations se fait a
12.000 ou 3.000 volts, se-
lon les eas. Une eabine de
transformation de 500 ki-
lowatts fournit le courant
électrique pour les fon-
taines lumincuses du pont
Alexandre TTTI. Deux de
1.000 kilowatts et 500 kil-

0

X ! LE PAPILLON DES PRES LE SPHYNX AUX YEUX D'OR ET LE BOMBYX

.

MINE

1

.

. — CORTEGE D'IMMENSES PAPILLONS LU

FIG. 12

lowatts sont ndécessaires
pour les illuminations sur
la Seine et les attractions.

I’éclairage public est as-
suré par cent cinquante-six
candélabres, desservis par
5.000 metres de cibles en
tranchée. L éclairage inté-
rieur du Grand Palais ab-

ET DE FRANCE », COMPOSE DE FLEURS LUMINEUSES

Un bateau, sur lequel est tiré un feu @ artifice, swit U embarcation porte-bouquel.

— VOICI LE « BOUQU

13.

FIG.

sorbe & lui seul une puis-

_sance de 1.320 kilowatts. En

résumé, une intensité Iumi-
neuse de prés de 10 millions
de bougies, dont environ la
moiti¢ pour les illumina-
tions, est répandue, chaque
soir, dans I’Exposition.
L..-D. Fourcavwvr,
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LA RADIO-DIFFUSION DES CONCERTS
DONNES ET DES DISCOURS PRONONCES
LOIN D'UNE STATION EMETTRICE DE T. S. F.

Par Frang¢ois DETULLE

par avénement de la téléphonie sans

fil & la portée de tous étaient a peine
calmés, lorsque brusquement, il y a peu
d’années, on annonca que la station radio-
téléphonique de T'FEeole Supéricure des
P. T L. allait transmettre des concerts don-
nés dans des salles d’auditions parisiennes,
des discours

l BroNnNeEMENT ot Padmiration provoqués

prononcés a la
Sorbonne ct
méme des opé-
ras et opérettes
joués & 'Opéra
et au Trianon-
Lyrique. Cette
innovation fut
particuli¢re-
ment goutdée
alors, et, on
peut affirmer,
¢’est A elle
qu’on doit
I'angmentation
considérable du
nombre des
amateurs de
T8

Peu apres,
1N progrés nou-
veau fut mar-
qué par la ra-
dio-diffusion si-
multanée d’une
méme  eérémo-
nic  par plu-
sicurs postes
différents,
comme la Tour
Hiffel, le poste
des P.T.T. et

celui du  Petit
Parisien.
Infin, I'an-

née dernicre,
la transmission

FIG. 1. — LE STANDARD TELEPHONIQUE ET L’AMPLIFICA- au
TEUR DE MODULATION DE LA STATION DES P. T. T.

Cest au standard téléphonique qu’ aboulissent les lignes teliant
la station auax divers lieua oit sonl donnés les concerls. de

des discours prononcés a Genéve, lors de la
cinquieme assemblée de la Société des
Nations, a révélé les progres qui avaient
été réalisés dans cette voie.

Nous allons montrer, dans cette étude,
quels sont les dispositifs exigés pour résoudre
ce probleme de radio-diffusion et les précau-
tions spéciales qui doivent étre observées.

Transmission
de concerts
de salles
d’auditions
parisiennes

A Paris, le
probléme se
pose de la ma-
nicre suivante :

il s’agit de cap-

ter, a 1’aide

d’un  dispositif
microphoni-
que, les dis-
cours pronon-
cés ou les airs
joués dans
une grande salle
— parfois en
plein air — et
d’amener les
courantsmicro-
phoniques ainsi
obtenus jus-
qu’au studio de
la station, ou
ils servent a la
modulation des
ondes émises.

Ce courant mi-

crophonique

est conduit au
poste émetteur
moyen de

T'une des lignes

téléphoniques

la station,
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. COURANT TELEPHONIQUE SERVANT
LE GENDE A MODULER LE POSTE
{ ~=== BRUITS PARASITES, EFFETS DINOUCTION £T.C.
FIG. 2. — COURBES DES COURANTS PARVE-

NANT A LA STATION D EMISSION
Si Uon ne prenait des précaulions spéciales, les
courants parasiles auraienl wne importance anda-
logue a celle des courants microphoniques 1. En
amplifiant ces derniers aw déparl, on obtient les
courbes 2, qui montrent que les couranls para-
sites, non amplifiés, deviennenl négligeables.

que 'on connecte i volonté, dans les bureaux
centraux, avee la ligne desservant la salle ot a
lieu le spectacle ou la cérémonie (fig. 1). Cette
connexion est ¢tablie de telle sorte que les

appareils des opératrices ne puissent, a
aucun moment, se trouver branchés en

parallele sur la ligne téléphonique
servant 4 I’émission. Un raccor-
dement direct est effectué a cet
effet dans les tableaux téléphoni-
ques afin d’éviter toute commu- }
nication perturbatrice dans le§
circuit. I1 arrive souvent qu’une
jonction avee une salle située
dans un quartier assez éloigné du
poste nécessite le passage de la
ligne par plusieurs bureaux cen-
traux téléphoniques ; on exécute
alors la méme connexion directe
dans chacun des bureaux du
parcours emprunté.

La ligne téléphonique directe
ainsi constituée est reliée aux
appareils comme si elle provenait
du microphone de la station :
au moyen d’un jack et d’une
fiche, elle est réunic aux deux

bornes d’entrée de Pamplificateur micro-
téléphonique qui commande la modulation.
Une précaution indispensable doit cepen-
dant étre prise du eété du départ, ¢’est-i-.
dire du coté de la salle de spectlacle : si
I'on se bornait simplement a placer dans
cette salle un microphone identique & celui
du poste, on enverrait bien sur la ligne un
courant microphonique d’intensité normale ;
mais, en raison des phénomenes dinduction
qui se produisent sur les lignes téléphoniques,
particuliecrement aux points de passages
dans les bureaux centraux, ce courant ne
serait pas pur ; il se trouverait mélangé a de
nombreux courants induits, d’une intensité
totale comparable & la sienne, de sorte que
les discours ou les productions musicales
se trouveraient fortement troublés par une
fritureparticuliérement désagréableal’oreille.
Il importe done de diminuer I'importance
de cette -friture téléphonique. On y par-
vient en amplifiant sur place les courants
provenant du mierophone. A cet effet, on
dispose, au lieu de la représentation artis-
tique et non loin du microphone, un ampli-
ficateur qui lui est connecté au moyen d’un
fil souple de faible longucur. Cet amplifi-
cateur (fig. 3), qui rappelle par de nom-
breux points communs celui de la station,
comporte, suivant les cas, deux, trois ou
quatre étages d’amplification. Grace a lui,
Pintensité du faible courant provenant du
microphone devient considérablement plus
forte que celle des courants parasites dus a
Tinduction. Ceux-ci, en effet, étant créés
le long de la ligne, aprés la sortie de Uampli-
Jicateur, ne subissent naturellement aucune
augmentation d’intensité (fig. 2).

FI1G. A, — AMPLIFICATEUR UTILISE DANS

LIS THJE".ATRES, LES SALLES DE CONCERT, ETC... A PARIS
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A Tarrivée de la ligne téléphonique a Ia
station, nous trouvons donc : un courant
déja amplifié, qui est le courant modulateur
utile, et un courant parasite faible. '

La présence d’un amplificateur dans la
salle de spectacle ou de conférence nécessite,
de 1a part des opérateurs, un surcroit d’habi-
leté et de prévoyance ; il est, en effet, abso-
lument nécessaire de ne laisser en évidence
aucun appareil d’aspect peu esthétique,
dont la vue choquerait les spectateurs, ou
dont la présence pourrait obstruer le pas-
sage. Il faut donc déterminer I'endroit le plus
propice a Il'installation de I'amplificateur.

L’amplificateur étant placé, on procéde
aux raccordements avee la ligne télépho-
nique et avee le microphone d’émission. Le
fil de liaison avec le microphone doit étre
assez long et assez souple, du moins sur
une certaine partie, pour permettre un

L r r

SORTIE
0E
L' AMPLIFICGATEUR

G

RN

FIG. 4.

i

— DISPOSITIF DE SELF3, DE RESISTANCES 1T DE CAPACITES VARIABLES PERMETTANT

quetaires auw couvent, ete., joués au Trianon-
Lyrique, ainsi que de nombreuses opérettes
représentées dans d’autres théatres. Une judi-
cieuse disposition du microphone, placé sur
lavant-scéne, a4 proximité des acteurs et
de I'orchestre, ainsi qu’une attention cons-
tante de la part de l'opérateur chargé du
réglage de D'amplificateur, ont permis cct
heureux résultat, qui fut alors trés apprécié.

Transmission -de cérémonies
en plein air

Les solennités d’un earactére éminemment
artistique ou social, données en plein air,
dans des lieux soumis aux intempéries et
dépourvus entiecrement de toute installation
téléphonique, méritent, elles aussi, d’étre
diffusées. La difficulté du probleme a
résoudre se trouve alors trés sensiblement
accrue, du fait de I'obligation de constituer

L L

R —

s
e —
e VERS LE POSTE
C EMETTEUR

e

DE DONNER, A LA LIGNE T]EIL'E‘.PI[OZ\’IQUE RELIANT LA SALLE DE CONCERT A LA STATION D'EMIS-
SION, DES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES TOUJOURS SEMBLABLES

déplacement éventuel de I'appareil suivant
la place qu’occupent les artistes ou les confé-
renciers. n outre, on évite avee soin qu’une
partie de ce fil soit placée au travers d’un
passage, pour quaucune rupture acciden-
telle ne soit 4 craindre.-

Dans le ecas d’une eérémonie officielle, il
est généralement nécessaire de disposer
deux microphones, installés, I'un devant la
place du président, et 'autre o la tribune
des orateurs. Un commutateur permet i
lopérateur de mettre en service, suivant le
cas, I’un ou 'autre de ces microphones.

Dans les salles de théatre, comme aucune
scéne n’a encore ¢té construite spécialement
en vue de faciliter la radio-diffusion en tenant
compte du jeu des acteurs, les opérateurs ont
di utiliser des moyens de fortune pour placer
le microphone sans nuire au décor de la salle.
Néanmoins, comme nous le rappelions plus
haut, de nombreux auditeurs purent écouter
a distance, dans de trés bonnes conditions,
Hérodiade, la Fliite enchanlde, ete., joués a
'Opéra ; la Fille de Madame Angot, les Mous-

un circuit téléphonique relié & un bureau
souvent assez c¢loigné, pour réaliser une
bonne acoustique dans des conditions émi-
nemment défavorables.

Trois exemples typiques vont nous mon-
trer comment on peut, néanmoins, surmonter
ces diflicultés :

Lors de la transmission des discours
prononcés par de hautes personnalités aux
obstques du maitre Anatole I'rance, les
orateurs parlaient d’une petite tribune, ins-
tallée a la hate sur le quai Malaquais, et
rien n'avait été prévu pour la radiophonie.
Il fallut done improviser un ensemble de
dispesitifs spéciaux. Une longue connexion,
en cable sous plomb, dut étre fixée sur la
chaussée pour aller rejoindre les amplifica-
teurs installés dans une maison voisine.

De méme pour la transmission de la céré-
monie anniversaire de la bataille de la
Marne, organisée 4 Trilbardou, et au cours
de laquelle fut inauguré un monument a la
mémoire du maréchal Gallieni, il fallut
prendre beaucoup de soins pour disposer

15
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le circuit téléphonique et installer Ies appa-  cuits  téléphoniques  ainsi ¢tablis, ayant

reils d’émission, malgré la foule immense
et Ia distance importante qui séparait le
burcau de poste local du licu de la cérémo-
nic. Néanmoins, la qualité de cette émission
n’cut pas a souffrir de ces circonstances.

IEnfin, Ia transmission des chants et des
morceaux exécutés o la eérémonie en plein
air qui eut lieu & Roubaix, le 17 aoat 1924,
a l'oceasion du couronnement de la Muse
du Peuple, sous la haute direction du maitre
Gustave Charpentier, membre de I'Institut,
fut encore plus délicate. Un théitre en plein
air avait ¢té aménagé o Roubaix, sur le
boulevard Gambetta. Plusicurs centaines
d’exéeutants

musiciens, cho-
ristes, ete.,
¢laient groupcs
Sur une seene
de 50 metres de
largeur. Des
artistes de
I'Opéra et de
I'Opéra - Comi-
que, des harpis-
tes, des trom-
pettes de la
Garde républi
caine complé-
taient ce formi-
dable orches-
tre. A cause du
vaste emplace-
menl oceupé
par un orches-
tre aussi  im-
portant, on dut avoir recours o plusicurs
microphones judicicusement placés,

Emissions simultanées
La transmission simultanée de certaines
émissions par une ou plusieurs stations
utilisant des puissances et des longueurs
d’ondes différentes a permis aux auditeurs
d’¢couter un méme concert en réglant leurs

apparecils réeepteurs sur 'onde de T'une
queleonque des stations émettrices.
© Le probleme de Vémission simultanée

consiste a diriger les courants micropho-
niques amplifiés vers deux ou méme plu-
sieurs stations radiotéléphoniques, afin de
les utiliser pour moduler les courants
émetteurs. I semble done, & premicre vue.
qu’il sullise de réunir entre clles les stations
au moyen de lignes téléphoniques, de maniére
a leur distribuer le courant microphonique
en provenance de 'une d’elles.

Jin réalité il n’en est pas ainsi : les cir-

FIG, 3 — LE MICROPHONE INSTALLE SUR LA TRIBUNE
L'ACADLEMIE FRANGAISE

en général des longucurs fort variables, ne
prégentent pas du tout les mémes caracté-
ristiques au point de vue de la résistance, de
la self-induction, de la capacit¢ ; la répar-
tition des courants microphoniques dans ces
circuits est inégale et entraine, par consé-
quent, des différences de modulation.

On est done amené a rendre ces circuits
aussi exactement semblables que possible,
enintercalant dans chacun d’eux un ensemble
de résistances, de selfs et de capacités
dont les valeurs doivent étre soigneusement
calculées en vue de réaliser un équilibre par-
fait (fig. 4). De la sorte, les courants micro-
phoniques  se
répartissent
d’une maniére
uniforme entre
les diverses sta-
tions.

Par ailleurs,
il est nécessaire
que les trans-
formateurs ser-
vanl & réunir
les lignes aux
divers appa-
reils d’émission
travaillent
dans les meil-
leures  condi-
tions possibles ;
ainsi, il faut
¢viter la satu-
ration des
noyaux de fer,
susceptible de produire une déformation des
courants microphoniques et de donner ainsi
une modulation de mauvaise qualité.

Ces conditions é¢tant réalisées, la manceuvre
devient facile; griace au standard télépho-
nique représenté par la figure 1, un opé-
rateur connecte, au moyven de fiches, les
lignes en provenance des différentes stations.
La surveillance de la communication s’effec-
tue fort simplement au moyen d’un écou-
teur de controle, susceptible d’étre interealé
a volont¢ sur chaque ligne.

B} DA

Comment fut réalisée la transmission
des discours prononcés a Genéve

Pour donner une idée des merveilles que
I'on est en droit d’attendre du développe-
ment de la radiophonie, nous allons montrer
comment on put réaliser la transmission
des discours qui furent prononeés i Genéve.
On sait que c’est le directeur de la station
de I'Ecole Supérieure des P. T. 'T. qui, sur
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I'initiative de M. Pierre Robert, alors sous-
seerétaire d’Etat aux P. T. T., et avee le
concours de son chef de cabinet technique,
entreprit de mener & bien cette tache.

Au point de vue technique, le probleme
¢tait particulicrement délieat. 11 s’agissait,
en effet, de capter la voix des orateurs
dans des conditions tout 4 fait désavanta-
geuses : les dis-

furent corrigées par un réglage conlinuel,
et un courant d’intensité moyenne, sensi-
blement constante, put ainsi étre obtenu a
la sortie de P'amplificateur. I.e probléme
n’¢tait, cependant, pas encore résolu
il fallait, en effet, assurer I'homogénéité des
circuits utilisés. On sait que, si, pour une tres
grande part, une ligne téléphonique inter-
urbainea grand

cours de Genge-
ve ¢taient pro- (
noncés dans la
grande salle de
la Réformation
dont 1'acousti-

—————{ ) MICROPHONE DE L 'ORATEUR

parcours est
établie au
moven de fils
acriens, dans la
traversée de
certaines gran-

MICROPHONE DU PRESIDENT
oe ta S.pes N.

DISPOSITIF DE LiAISGN
DES OPERATEURS

que laisse a dé-
sirer et ot les
orateurs, enrai-
son de I'impor-
tance des su-
jets qu’ils trai-
taient, ne pou-

<

{r

< o000

SYSTEME AMPLIFICATEUR
A 4 ETAGES
CONTROLE AU DEPART

Geneve

plus favorable
par rapport au
microphone. 11
fallait done ob-
tenir que, mal-
gré ces disposi-
tions défec-
tueuses, lescou- )
rants micro- (
phoniques puis-
sent  étre  re-
cueillis et am-

o)
o]
/
cABLE
DU GOURANT ENVOVE SUR LA LIGNE TELE”“DNiQU§ URBAIN
. o GENEVE

Stand
raient, a4 juste \ gAREE _
titre, se préoc- Geneve inlerurbain
cuper de garder BT SEE
constamment
Ia position la Bourg

des villes, telles
que Dijon, sur
le circuit Paris-
Bourg-Anne-
masse - Geneve,
la ligne em-
prunte des ca-
bles souter-
rains, bien pré-
férables au
point de wvue
de Pesthétique,
mais fort nui-
siblesalatrans-
mission descou-
rants 1¢lépho-
niques. On ré-
duisit autant
que possible la
longueur de ces
sceetions, enévi-
; tant la traver-
séedesvilles, au
moyen de rae-

DE GENEVE
AVEC CEUX
De Paris

CENTRAL

St Amour
Louhans

Dijon

Paris interurbain

Ecole supérieure P.T.T.|

plifiés avec suf-

ANTENNE

cords direets

Paris

L
fisamment d’in- E’ CONTRBLE entre deux sec-
tensité pour o ) Banne au ﬁ;ai‘:-:"r‘;:; tions aériennes
parvenir jus- k?q‘j.;,a?_?:;:;q:f:éjﬁ: AMPLIFIGAT E UR consécutives
qu’a Paris avec DE GENEvE SMETTEUG (fig. 6). Ainsi
une puissance fut ¢liminée
assez  grande  rig. 6. SCHEMA DS INSTALLATIONS REALISEES rouUr  uUnc cause ap-

pour moduler
les ondes émi-
ses par la station de 1"Iicole Supdérieure.

Le résultat fut atteint grice a emploi
d’un amplificateur basse fréquence a quatre
lampes spécialement construit pour amplifier
les sons sans les déformer (fig. 8). Des
essais préalables permirent de connaitre
le degré d’amplification le plus favorable,
en tenant compte des diverses intensités
des sons & transmettre. Au cours des
transmissions, les variations d’intensité dues
a dcs changements de position des orateurs

1A TRANSMISSION DIS DISCOURS PRONONCES A GENDEVE

préciable  d af-
faiblissement
de la transmission le long de Ia ligne, affai-
blissement dont Dexagération aurait nui
considérablement a la qualité de I"émission.

Nous avons vu, en effet, & propos de la
transmission des auditions données dans des
salles” de Paris, qu’il est nécessaire que le
courant parvenant o la slalion soit assez
intense pour dominer et couvrir entie-
rement les courants parasites dus aux phe-
nomenes d'induction prodnits le long de
Ia ligne. Or, on congoit sans peine qu’une
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F1G. 7. — M. ILERRIOT PRONONQANT UN DIS-
COURS DEVANT LA S, D. N, A GENEVI

ligne interurbaine de grande longueur —
le circuit Paris-Geneve a plus de 600 kilo-
metres — regoive, de la part des cireuits
voisins, une induction beaucoup plus intense
qu'une ligne téléphonique urbaine, relative-
ment courte. Toute personne ayant cu
T’oceasion de parler sur une ligne inter-
urbaine sait qu’on entend sur ees lignes un
bruit de « friture » trés supéricur a celui
des lignes urbaines. On comprend, dans ces
conditions, combicn il était important que
les courants microphoniques parvinssent
forts a la station ¢émettrice et combien il
était nécessaire de prendre toutes précau-
tions en wvué d’¢établir un affaiblissement
excessif, dii 4 la mauvaise constitution des
différents circuits empruntés. :
Malgré toutes ces dillicultés, la trans-
mission, depuis Genéve, des débats de la
Société des Nations remporta un grand
succes. Ce fut, en effet, une émission répétée
pendant plusieurs jours, dans des conditions
sans cesse différentes, et non pas une simple
tentative, de durée limitée, faite a titre
d’essai. On réalisa ainsi une véritable
exploitation radiotéléphonique, en {rans-

mettant intégralement, en leur
conservant leur caractére, leur
physionomie, leurs mouvements,
les débats d’une grande assem-
blée, sans qu’il y et possibilité
de tenir-compte de Topportunité
de la saison, de I’heure, des
circonstances atmosphériques.
Les nombreux auditeursde T. S. T,
qui ont suivi ces émissions ont
pu se rendre compte de la par-
faite netteté des discours de la
Société des Nations, malgré les
610 kilometres qui séparent Ge-
neve de Paris et les conditions
¢lectriques et magnétiques sou-
vent variables de la ligne Genéve-
Paris, en raison de la diversité
continuelle des conditions météo-
rologiques (pluie, gréle, orage,
temps sec et chaud).

"Les discours de MM. IHerriot,
Macdonald, 'Teunis, Benés, etc.,
furent admirablement suivis par
les amateurs francais. Aussi,
M. Motta, ancien président de la
Confédération helvétique, prési-
dent de la cinquitme Assemblée

FIG. 8. — DISPOSITIF AMPLIFICATEUR UTILISE
POUR LA TRANSMISSION DES DIVERS DIS-
COURS PRONONCES A GENEVE
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de la Société des Nations, voulut-il bien station, le président Motta entendit, dans

se faire linterpréte de ses compatriotes
et des délégués des nations assemblées a
Geneve, pour remercier le Sous-Secrétariat
d’Etat des P. T. T. de Ifrance de I’heurcux
concours qu'il avait ainsi prété aux travaux
de la Société des Nations en permettant a
de nombreux auditeurs d’écouter les dis-
cours qui furent prononcés a Geneve,

Le microphone et le systeme d’amplifica-

I’écouteur de son téléphone, 'aimable réponse

du sous-secrétaire d’Etat des P. T. T.,

regue au méme moment, par téléphonie

sans fil, par tous les auditcurs de la sta-

tion de I’'Ecole Supérieure des Postes, Té-
légraphes et Téléphones.
i T

On voit done, d’apres les diverses appli-

FIG. 9. — M. MOTTA ,PRESIDENT DE L'ASSEMBLEE DE LA SOCIETL DES NATIONS, PRONONCANT,
DANS SON SALON DE L'HOTEL DES BERGUES, A GENEVE, L’ALLOCUTION QUI FUT RADIODIFFUSER
PAR LA STATION DE L’ECOLE SUPERIEURE DES P. T. T.

tion avaient ¢té amenés dans le salon de
Pappartement de M. Motta, dont le télé-
phone avait été connect¢ avee la ligne venant
de Paris (fig. 9). De la sorte, M. Motta put
prononcer, sans avoir & se déranger, une
allocution qui fut transmise par la station de
I’'Ecole Supérieure des P.T.T.; M. le sous-
seerétaire d’IStat, qui se trouvait, a ce mo-
ment, a I’Keole Supérieure, entendit ’allocu-
tion de M. Motta ; puis, prenant a son
tour la parole, il pronong¢a quelques mots de
remerciements 2 'adresse de ce dernier. La
ligne téléphonique Paris-Genéve étant res-
tée branchée au standard téléphonique de la

cations qu’elle est susceptible de recevoir,
que la radiophonie, qui n’est encore qu’a ses
débuts, est assurée, dans D'avenir, d’étre
utilisée pour des fins multiples, et cela
pour le plus grand bien de I’'éducation natio-
nale et internationale des peuples, en méme
temps que du progrés économique et social
de I'’humanité tout entiére.
F. DETULLE.

Nous devons a I'obligeance des techniciens de I'Ad-
ministration des P. 'I'. T, : MM. Tronchon, chef du
cabinet technique du sous-seerétaire d'Etat; Pellene,
Baize et Chanton, ingénicurs & 1'Ecole supérieure des

P. T, T., la documentation technique et photogra-
phique contenue dans cet article.
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LES NOUVELLES INSTALLATIONS
DES LABORATOIRES DE L'ECOLE CENTRALE

Par Nicolas DORVAINS

‘Ticorr Centrale des Arts et Manufac-
tures disposera, i la prochaine rentrée,
des nouveaux et superbes laboratoires

créés par le grand organisateur qu'est
M. Guillet, dirceteur de cette école, Ces labo-
ratoires, inaugurés le 22 mai dernier par le
Président de la République, ont pu étre
¢quipés et construits grice a la généreuse
intervention de Tindustrie

atelier a pour but de permettre aux ¢léves
IPétude des turbines en fonctionnement, le
tracé des courbes caractéristiques et I'étude
du rendement de ces machines,

La figure 1 montre le bane d’essai, qui est
constitué, comme on peut le voir, par un ca-
nal en ciment. Les turbines et autresmachines
hyvdrauliques i essayer se fixent sur les bords

du ecanal, un coude de rac-

francaise, a laquelle T'Eeole
Centrale a donné et donnera
encore tant ’ingénicurs re-
marquables.

Nous allons faire ici une
breve deseription des divers
ateliers ¢t Iaboratoires mis
actuellement & la disposition
des éleves et anciens éleves
de eette école. Une partie
seulement de ces installations
a ¢lé innugurde, ainsi que
nous 'avons dit plus haut ;
Iautre date déja de plusicurs
années et fut eréée orice A
I'initiative de MM. Paul Bu-
guet, Noél et Boehet, diree-
teurs de I'¢eole depuis sa
fondation.

Cependant, Ia eréation des
nouvelles installations a per-
mis de transformer en méme
temps les laboratoires anciens
suivant les derniers progres
de la technique et de la
science, de sorte quiaujour-
d’hui tous ces laboratoires, ateliers et ins-
tallations, ne forment qu’un scul ensemble
absolument homogéne,

Ces installations sont situdées, en partie
dans les diverses salles entourant la grande
cour d’honneur de I'école, en partie dans le
grand hall situé sous cette cour et occupant
une superficie de 56m48 sur 30m 10, soit
1.743 metres carrés environ.

Nous allons examiner maintenant, Uun
apres Pautre, les différents Iaboratoires de
notre grande éeole industri-lle.

Atelier de machines hydranliques. —

Cet

M. LEON GUILLET
Directeur de U Ecole Centrale,
Membre de U Institul.

cordement amenant I’'eau sous
pression. Celle-ci, apres avoir
travaillé, se déverse dans le
bae situé dans le sous-sol.

Pour réaliser une pression
d’eau analogue i celle qui est
utilisée dans les conditions
réelles d’exploitation, une
pompe centrifuge aspire le
liquide dans le bac du sous-
sol et alimente directement
les turbines. L.a pompe est
actionnée par un moteur élee-
trique, dont le débit est va-
riable. Un frein de Prony,
qu'on apergoit monté sur
I’arbre de la turbine, & gau-
che de la figure 1, permet
d’évaluer le travail fourni
par I'appareil. La pression de
I’eau arrivant par les raccor-
dements est réglée au moyen
d’une vanne, visible sur la
méme figure.,

Atelier des machines ther-
miques. — Cet atelier com-
prend : un moteur i gaz horizontal de
25 (. V. (visible a gauche de la figure 2),
actionné, soit par le gaz de la ville, soit par
le gaz produit sur place par un gazogcne.
(‘e moteur est ¢quipé avee un frein de Prony
(A4, fig. 2); )

Le deuxicme moteur de installation est
un moteur Diésel, vertical, monocylindrique,
de 50 C. V., réuni & une dynamo. Ce moteur
est visible au centre de la figure 2 ;

Enfin, un moteur & wvapeur Dujardin.
horizontal, monocylindrique, de 100 €. V.,
compléte 'enscmble. On Papercoit au fond
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FiIG. 1. — VUE PARTIELLE DE L’ATELIER DES MACHINES HYDRAULIQUES

FIG. 2. — PIIOTOGRAPHIE PRISE DANS L'ATELIER DES MACHINES THERMIQUIS
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S

Sl v

FIG, $. — UN COIN DU LABORATOIRE D'ESSAI DES MATERIAUX

"
S e MT_.;‘--..,
* i

FIG, 4., — MACHINE POUR LES ESSAIS DL TRACTION DE 50 TONNES
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La figure 6 nous
montre uneg machine
servant pour les es-
saisd’emboutissage.
Une plaque métalli-
que est placée sur
la plate-forme A4 et
solidement fixée par
le couvercle B se
rabattant sur elle.
Sous Taction de la
manivelle, la tige
(' commenece & se
souleveret emboutit
la plague pineée en-
tre les deux surfaces
A et B. Le mano-
meire enregistre 1a
pression exercée et
permet de détermi-
nerla pressionnéees-

FIG., 5. —

a droite de la figure 2, Ce moleur commande
¢galement une dynamo.

Les ¢leves font des essais avee touies ces
machines au cours des études.

Lors de I'examen de sortie, les éleves-
ingénieurs-mécaniciens  doivent faire les
mémes essais, mais en exéeutant seuls toutes
les manceuvres de mise en route, ainsi que
les opérations de réglage.

Laboraloire d’essais des matériauax. —
La figure 3 montre un coin de ce laboratoire ;
on distingue, de droite & gauche : le « mou-
ton» de Charpy; une machine de Fermont,
permettant de mesurer Deffort de cisaille-
ment, et, enfin, un appareil de mesure des
résistances a4 la flexion et produisant un
effort allant jusqu’a 100 kilogrammes.

Au fond, on wvoit une machine servant
aux essais a la traction, représentée séparé-
ment sur la figure 4. L’effort de traction
que peut réaliser cette machine est de
50 tonnes,

On apercoit, & gauche, un volant qui agit
sur une vis sans fin accouplée a la barre A.
La picee a essayer B est fixée entre deux
michoires, dont une est solidaire de la vis 4
et autre dulevier C. I’¢effort de traction est
mesuré par la pression que le levier C exerce
sur le piston visible & droite de la machine.
La pression de ce piston est 4 tout moment
¢quilibrée par la contre-pression d’une co-
lonne de mereure, dont le niveau est éelairé
par une petite lampe, visible au fond de la
méme figure.

FOURS DIVERS DANS LE LABORATOIRE THERMIQUI la

saire pour déchirer
plaque essayée,

FIG. 6. — ESSAIS D'EMBOUTISSAGE

A B, surfaces annulaives serrant Téchantillon ;
C, tige emboutissant Téchantillon.
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En outre des machines représentées,
le laboratoire possicde : une machine
Bollée 4 conlrepoids pour essais de du-
reté, pouvant réaliser les pressions de
3.000 kilogrammes ; une machine Guil-
lery pour les essais d’influence des choes
répétés 3 une presse hydraulique réali-
sant une pression de 20.000 kilogram-
mes, ct, en général, tous les appareils
néeessaires pour les essais les plus di-
vers qui peuvent élre effectuds sur
métaux, pierres, bois, produits textiles,
papiers et méme le caoutchouc.

Laboratoire (e traitements thermigues.
— Ce laboratoire occupe deux salles,
dont Pune consacrée aux traitements
hautes températures, autre aux tem-
pératures basses.

Un coin de Ia premicre est représent ¢
par la figure 5, ol nous voyvons, de gau-

che a droite : un four 4 c¢émenter, un 16, 8. — LE TABLEAU PERMETTANT, S
four & haute température ; four Minne A TOUT INSTANT, D'ENREGISTRER

chaulfé & Phuile ; four & bain de plomb ;

four Mcker pour Lraitement des aciers

apides, et, tout 2 fait 4 droite, & moitic
visible, le four électrique. Enfin, la figure 7
nous montre un four d’un genre spéeial, dit
four i haute fréquence, qui se trouve égale-
ment dans ee laboratoire, Le ercuset de ce
four est entouré par un solénoide parcouru
par un courant de haute fréquence. Ce cou-
rant induit un courant secondaire dans In
masse metallique placée dans le ereuset.
Cette masse présente une résistance éleetri-
que et, par conséquent, s'échauffe sous
I'influence du courant induit ; clle atteint
ainsi des températures tres élevées. A gau-

LES TEMPERATURES DES DIVERS APPAREILS

che de la photographie est situé le généra-
teur de courant a haute fréquence et, a
droite, le four méme,

11 est difficile de pouvoir mesurer directe-
ment les températures des fours. ILe labo-
ratoire emploiz un systeme de pyrometres ou
couples thermo-¢lectriques fixés & demeure
dans chaque appareil. Les conducteurs de
tous ces couples sont réunis o un scul tableau
représenté par la figure 8. Les divers appa-

reils de mesure, permettant la lecture
directe en degrés, peuvent étre réunis a

I'un ou Pautre four, grice au commuta-
teur qu’on apercoit au centre, Un inscrip-

teur automatique (2 gauche) permet de
suivre les variations successives de la
température. Linseripteur de droite est
relié aux pyrometres de la deuxicme salle,
celle des basses températures, et il enre-
gistre les températures au-dessous de 00,

Une partie de la salle des basses tem-
pératures est représentée par la figure 9.
Elle nous montre les machines & air
liquide de la Compagnie PAir liquide,
pouvant produire 16 litres d’oxygénc
liquide par heure. On voit, & gauche,
A, le tube de sortie de Toxygene ct
la colonne de distillation avee ses ma-
nomeétres et volants de réglage. On aper-
¢oit le compresseur aspirant Pair 4 droite
de la figure, au fond. L’ensemble est

FOUR A ITAUTE 1"[{12(}['15!\'(_‘1-2

~
le -

A droite, le four ;

FIiG.

haute fréquence.

a gauche, le génératewr du courant

actionné par un moteur de 45 C. V,,

non visible sur la photographic.
Atelier des machines-outils. — Les di-

verses machines-oulils mises & In dispo-
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étant, jusqu’a ces
derniers temps,
voilé par un secret
professionnel, la di-
rection de 1'Ecole
Centrale a tenu i
initier ses ¢leves, de
la facon la plus
compléte, aux  di-
vers tours de main
des  mouleurs  de
profession. L’atle-
liecr comprend un
grand nombre de
modéles et tout le
matériel nécessaire
pour I'exécution de
ces derniers. Les
machines & mouler
modernes (fig. 13),
hydrauliques et hy-

FIG. Y. — VUE PRISE DANS LE LABORATOIRE DE FROID ARTIFICIEL
Muchine produisant 15 litres d’oxygéne liquide par heure,

sition des éléves sont réunics en trois grou-
pes. Le premicr comporte les machines-
outils commandées par une transmission
principale. 11 comprend des tours paralléles
et verticaux, une raboteuse, un étau-limeur,
une fraiscuse, cte.

Le deuxiétme groupe
comprend les machines
commandéesparmoteurs
individuels. Il comporte,
en outre, des tours auto-
matiques, un  tour A
quatre barres, diverses
machines a travailler les
cngrenages eylindriques
et coniques. Une de ces
machines, la  [raiscuse

FIG. 11, - ENGRE-
NAGE CONIQURE
DI FORME SPI-

2 rale de Cleason, est re-
RALE TERMINI

présentée parla ficure 10.
On  distingue, dans la
partie supéricure de la machine, le bouton
servant a4 la mise en route et 4 I'arrét ins-
tantané de Papparcil. La figure 11 nous
montre 'engrenage réalisé par cette machine.

Enfin, la troisicme partie comprend les
machines modernes a4 travailler le bois
(fig. 12). On apergoit, dans le fond, & droite,
une scie a ruban, une dégauchisseuse et une
toupie. Un tour & copier et un tour ordinaire
sont placés a droite sur la méme figure. Les
deux machines du premier plan appar-
tirnnent au groupe précédent.

Atelier de moulage., — L art du fondeur

d’engrenages eon fque-spi-

droélectriques, per-
mettent la réalisa-
tion de moulages
mdécaniques.  Ces
machines, au nombre de cing, sont (de
gauche & droite) : une machine rotative, une
machine i assembler et & démolter, une
machine & vis pour le serrage i main et
enfin une machine automatique, produisant

TG, 10, -—— MACHINE A TAILLER LES ENGRI-
NAGES CONIQUES DI FORMI. SPIRALE
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¥IG., 12, — VUR PRISE DANS L'ATELIER DES MACHINES-OUTILS

A gauche : une raboteuse, une perceuse, une scie @ ruban, une dégauchisseuse, une toupie. A droile :
machine a tailler les engrenagdes sur gabaril,

FIG. 13. — MACHINES A MOULER FONCTIONNANT AUTOMATIQUEMENT

Les machines sonl placées sur un plancher surélevé, pour permetire aux éléves, assemblés pour les
étudier, d’en examiner plus facilement le fonctionnement,
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le moulage, 'assem- technique. — La ma-
blage et le démottage jeure partie de la

sur plagque double
face. Cette dernitre
machine est représen-
tée séparément sur la
fioure 14.

Atelier de fonderie.
— Les fours de fonde-
rie, au nombre de
trois, sont disposés
dans une petite cou-
rette, au rez-de-
chaussée, La figure 17
nous montre deux de
ces fours ; on voit, au
fond, le grand four

basculant de 30 kilo-

grammes, chauffé &
I’huile lourde. Un
four analogue, mais
plus petit et non
basculant, se trouwve
i droite de la figure.
Remarquez les ser-
pentins disposés au-
dessus des fours et
servant au réchauffe-
ment de I'huile avant
son utilisation.
Laboraloire électro-

'1G.

14, — MACHINE A MOULER FONCTION-

grande salle du sous-
sol est occupée par les

installations ¢lectri-
ques destinées  aux
manipulations des

¢leves, Iin dehors des
cabines d’arrivée et
de transformation,
abritées pardes glaces
armées et enti¢rement
accessiblesauxéléeves-
ingénicurs, et de la
erande sous-station
de transformation
permettant 1’¢tude
des divers probléemes
rencontrés  dans la
pratique, cette instal-
lation comprend
douze plates - formes
ou ensembles permet-
tant le travail simul-
tané de trente-six éle-
ves par groupes de
trois. La figure 15
nous donne ’ensem-
ble de dix plates-for-
mes. On distingue, a
droite, les pupitres de

F1G. 15, — LES PLATES-FORMES DESTINEES AUX ESSAIS ELECTROTECHNIQUES
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TIG. 16, — INSTALLATION D ESSAIS BELECTROTECHNIQUES POUR UN GROUPE D LELIEVIS

commande, séparés
du tableau d’arrivée
du courant propre-
ment dit. La figure 16
représente un groupe
isolé,

Le pupitre est com-
pos¢ de panneaux
amoviblesportant des
apparcils de mesure
et des interrupteurs
nécessaires pour 'es-
sai donné¢ que le
grouped’élevesse pro-
pose d’effectucr. Ces
appareils et panneaux
sont fournis a chaque
groupe avant Pessai,
ct les éleves doivent
cffecluer eux-mémes
les connexions néces-
saires.

En regard de cha-
que plate-forme se
trouve un tableau de
distribution double,
comprenant deux
panneaux : un
droite, pour le cou-
rant continu; Pautre
4 gauche, pour le
courant alternatif.
Pendant I'étude des
courants alternatifs,
I’attention des éleves
est spécialement atti-
rée sur la détermina-
tion de la marche
¢economique d’une ins-
tallation quclconque.
et le tableau est
pourvu, dans ce but,
d’un indicateur de
facteur de puissance

La plate-forme, en
béton, située a gau-
che du pupitre, porte
des rainures permettant d’installer un
groupe quelconque de deux machines, né-
cessaire pour Pessai. Chaque machine est
munie d’un manchon d’accouplement spé-
cial permettant de faire actionner unc
machine quelconque par une des autres.

FIG.17.— FOURS DE L’ATELIER DE FONDERIE

et de "deux comp-
teurs spéciaux.

Pour terminer cette
deseription, nous devons dire que la direc-
tion de I'Kcole ne consideére pas sa tache
comme  terminée et que Paménagement
d’autres laboratoires et agrandissement de
ceux qui existent déja sont en vue.

N. Dorvaixs.
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Par A. CAPUTO

I. De-ci, de-la. — II. Curiosités et accessoires utiles

I. De-ci, de-la gauche, et chacune des roues oscille autour
du pivot de fusée. L’amplitude du rebon-
dissement des roues atteint facilement
50 millimetres sur le rayon. L effort supplé-
O ¢ a donné 'appellation de shimmy au  mentaire du pneu sur le sol au moment o1 il

Une maladie épidémique des gros pneus :
le « shimmy »

phéno- le frappe peut

mene de
résonance qui
apparait sur
certains  v¢hi-
cules munis de
gros  pneus i
basse pression,
vers une vites-
se critique de
60, 80 ou 100
kilomctres a
I'heure, et qui
se caractérise
par un mouve-
ment complexe
de ["essiecu
avant, lequel
prend I'allure
d’une rotation
conique autour
d’un axe paral-
Iele & la route
et perpendicu-

s'¢lever o 500
kilogrammes.
L.a maison
Michelinaenre-
gistré ces mou-
vements oscil-
latoires par la
méthode mo-
derne du ciné-
ma, i raison de
cent cinquante
a cent quatre-
vingts images
par seconde.
L appareil fut
placé sur le ¢o-
té d’une voitu-
re 12 CV, mon-
tée sur pneus
Confort 860 x
160 et manifes-
tant du shimmy
vers 80-85 kilo-

laire a4 axe de _ - N ] metres a I'heu-
lavoiture. Les- ¥I6. 1. — OSCILLATION D'UN ESSIEU AVANT PENDANT ye, une des
sieu frappe al- LE PHENOMENE DU « SHIMMY » folues Btant

ternativement (L’amplitude du rebondissement AB AC est exagérée a dessein.) dans le champ
le sol par la L’essieu avani frappe le sol allernativement de la roue dioite, puis  de prise de vues
roue droite, de¢ la roue gauche. Le pneu se déforme en T vers Uinlérieur. ensuiteal’ar-
puis par la roue Leffort de compression D peut dépasser 500 kiios. riecre d’une se-

Zone dé(ﬂ;a'r'ance.}.._. Zone de rebondissement- Zone dadhérence
Sens o rmouverment | o
i aiier sy 8

Langb'sur' > donde £M05

FIG, 2. — GRAPHIQUE SCHEMATIQUI DES EMPREINTES LAISSEES SUR LIZ SOI, PAR LES ROUES
AVANT PENDANT LE PHENOMENE DU « SHIMMY »
L'une des roues adhére au sol pendant que Uauire le quitie. Les empreintes A B el C 1, laissées par la
gomme, ont été relevées sur place a Uéchelle, par M, Devant, de la maison Michelin, avec une voiture
12 CV, munie de pneus Confort 860 > 160 et manifestand du « shimmy » vers la vilesse crifique dz 80 a
85 @ Pheure. L’amplitude du flottemeni latéral des roues est de 120,
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conde voiture remorquant la premiere a la
méme vitesse critique.

Les mouvements désordonnés des roues,
de I'essieu avant et du capot montrent que
tous les organes de direction sont alors sou-
mis a4 des efforts et 4 une fatigue considé-
rables. Avee le trés gros pneu, la maladie
est done grave, et comme on ne saurait
maintenant se priver de la douceur de rou-
lement procurée habituellement par le pneu
a basse pression, il importe de trouver &
cette maladie un remede eflicace.

Le shimmy n’est pas, en réalité, une mala-
die nouvelle. Aux trés grandes vitesses —
160 kilometres a Iheure il fut déja
observé sur les voitures de course. Les vibra-
tions ¢tant, dans ce eas, beaucoup plus
rapides, le phénomene se traduit par une
sorte de frémissement. Certaines voitures de
course, de conduite normale quand elles sont
munies de pneus de 90 de section, accusent
du frémissement avec des pneus de 105. On
évite ou on réduit cet inconvénient en gon-
flant les pneus & bloc et en adjoignant aux
ressorts, déja tres durs, des amortisseurs a
friction bien serrés.

Sur la voiture de tourisme, le shimmy n’a
été constaté que depuis 'adoption du pneu
a grosse section et & basse pression, parti-
culiecrement avee des voitures lourdes et
rapides et des sections de 160 ; plus rare-
ment se manifeste-t-il avec les sections de
130 et de 115, si couramment employées pour

voitures de moyenne et petite puissance.

Quelles en sont les causes?

Il y a lieu, tout d’abord, d’écarter, comme
cause du phénomene, I'état de la route. Le
shimmy se développe et prend son maximum
d’amplitude sur route parfaitement unie.
Si, au contraire, le sol devient trés mauvais,
les choes inégaux que regoivent les roues
troublent les mouvements vibratoires, les
atténuent ou les font disparaitre.

On remarque une propension au shimmy
sur les voitures ayant :

Du dandinement des roues aux basses
allures, ce qui peut provenir d’un mauvais
tracé de I'épure de direction, d’un équili-
brage imparfait des roues, ete.;

Du jeu dans les articulations des picces
de liaison de la direction ;

Une trop grande flexibilit¢ des ressorts
amorc¢ant du roulis et du galop ;

Des freins sur les roues avant, par suite
de Paugmentation du poids non suspendu
et de lorientation du pivot de fusée dirigé
vers le point de contact du pneumatique
avee le sol ;

Un chassis trop déformable dans le sens
latéral : )

Une mauvaise répartition des masses sur
le chassis, ete...

Mais ce ne sont la que quelques-unes des
causes secondaires favorisant le développe-
ment du shimmy.

Le principal coupable est ¢videmment

FIG.

3. — LE « CAMPING INTEGRAL ». REMORQUE EN TENUE DE ROUTE, ETUDIEE POUR SE

TRANSFORMER EN UN LOGIS CONFORTABLE POUR QUATRE PERSONNES

M. Baudry de Saunier, rédacteur en chef de la revue Omnia, a développé Uoriginale et fascinante orga-

nisation du camping au cours de la conférence radiophonée donnée le 11 mai au poste d’émission du

Petit. Parisien. Ce sont, d ailleurs, des enscignements vécus, car, pour savourer les joies du camping,

M. Baudry de Saunier a créé sa remorque « Pigeon veole», que Uon wvoil ici atielde & une rapide voiture
de tourisme, doni elle W’ augmente la consommaltion que d environ 10 2.
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le pneu spéeial, puisque ¢’est avee lui que
s’est vraiment révélé le symptome.

Ses défauts sont sa faible résistance laté-
rale — il se couche sous l'effort -—— et I'in-
suflisance de sa base d’appui sur la jante.
Autrement dit, ses flanes sont trop souples,
trop faibles, et sa jante trop c¢troite.

M. Georges Broulhiet, qui a déja donné
des ¢tudes mathématiques remarquables con-
cernant la suspension des automobiles, a
fait récemment une conférence a la salle des
Ingénieurs civils, au cours de laguelle il a
attiré Pattention sur la constatation sui-
vante :

« Imaginons une voiture automobile ou
un chariot muni de quatre pneumatiques.
Calons la direction. Mettons les roues avant
dans I'impossibilit¢ de tourner autour de
leur pivot. La voiture est sur un sol absolu-
ment plan et nous la poussons. La trace des
roues sur le sol est une ligne droite. Remet-
tons la voiture i son point de départ et appli-
quons-lui une force {ransversale passant par
son eentre de gravité. Poussons la voiture i
nouveau. La roue trace sur le sol une nou-
velle droite, mais celle-ci fait un angle avee
la trace précédente. »

La nouvelle droite est oblique par rapport
ala premicre. Cette déviation de la trajectoire
du véhicule, M. Broulhiet lui donne le nom
d’envirage. Cette déviation est d’autant plus
grande que le pneumatique a moins de résis-
tance latérale, qu’il céde plus aisément a la

force appliquée transversalement i la voi-
ture. )

Tout mouvement oscillatoire de la voiture
par le travers influe sur cette déviation. Ainsi
les données du probléme se resserrent. D’un
c¢oté, nous rencontrons dans le pneu la
défaillance, cause immédiate du  shimmy,
c¢’est Pinsuflisance de sa vésistance latérale.

D’autre part, nous trouvons la cause ini-
tiale dans les mouvements oscillatoires de la
partie suspendue de la voiture sous I'effet des
forees s’exercant sur elle transversalement.
Si on remplace un des pneus avant basse
pression par un pneu haute pression, ou
simplement si on gonfle I'un d’eux beaucoup
plus que 'autre, le shimmy s’atténue ou dis-
parait. La résistance latérale du pneu haute
pression s’oppose a4 'amorce ou au dévelop-
pement du mouvement oscillatoire.

On peut penser que I'action des recherches
doit étre double. Le fabricant de pneus rédui-
ra la souplesse des flanes de I'enveloppe et
donnera & cette dernitre une base d’appui
plus large sur la jante. Le constructeur du
chassis s’efforeera de rendre la roue pratique-
ment dndifférente aux répercussions des
forees transversales. De précieuses observa-
tions ont ¢été faites, mais on ne tient pas
encore la clé du mysteére. 1l semble, néan-
moins, que l'on soit pres d’une solution
pratique. Nous suivrons les résultats des
expérimentations actuellement en cours
dans une prochaine causerie.

FIG. 4, — LI ¢« CAMPING INTEGRAL » LA MEME REMORQUE QUE
MONTEE S0US DE CHARMANTS OMBRAGES

CI-CONTRE, DEPLIEE ET

« Pigeon vole » se monle, se développe ingénieusement et se transforme en un confortable logis pour
quatre personnes. On Uinstalle au hasard des randonndes, sous les ombrages, prés d'une riviére, devant
le site que Uon aura plaisir a contempler quelques jours. En moins d'une heure, elle a repris sa tenue de
route, préte a étre transportée vers un nouveau coin, choisi selon le caprice de Uinstant. (Mest Uentiére
liberté, la joie saine du repos, sans souci d'hélels, de leurs promiscuités et de leurs dépenses élevées.
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FIG. 5. — UN DES I:ZLECTRDC;\RS ASSTURANT

LE TRANSPORT DES VISITEURS A TRAVERS

LES ARTERES DE L'ACTIVE CITE QU EST
L. X POSITION DES ARTS 1")1‘-1(_'01{_-\'1'1]:‘5

Les électrocars a I’Exposition des Arts
décoratifs
A traction dlectrique est certainement
L appelée a prendre une extension consi-
dérable pour tous les services urbains
ct de parcours moyens. La démonstration
faite a I'lixposition des Arts décoratifs est
une des premicres manifestations montrant
au grand public la régularité de fonctionne-
ment que l'on en peut attendre. Tres doux,
tres silencicux, les électroears procurent un
agré¢ment et un confort rarement constatés
aussi complets avee les véhicules actionnds
par le moteur i explosions.

Plusieurs de nos grandes usines d’automo-
biles s’intéressent, d’ailleurs, i cette question
d’avenir. L’ordonnance générale des dlec-
trocars rappelle celle de 'automobile clas-

FIG. 6.
Le véhicule est mit au moyen de batieries « accu-

mulateurs logées de chague cilé du chassis, a

La disposition géndérale est semblable d eclle d'un
chissis avee moteur a essence. Méme cadre en tile
emboutie, méme suspension sur ressorls semi-

elliptiques, méme (ransmission el pont meteur.

bis

Seuls, la boite des vitesses et Uembrayage classiques
ont disparu, la souplesse des combinaisons de la
transmission dlectrique permetlant lewr suppres-
ston. A el B, coffres des balteries d'accumulateurs
disposés de part et d’autre du chassis, enlre les
roues avant et les rowes arriére; M, moleur élec-
trique; P, pont arviére moteur; T, carler envelop-

S DI L'ELECTROCATR

PLAN DU CHASS

Uaplomb des marchepieds.

pant arbre de transmission.
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sique. La physionomie extérieure est en
tous points la méme.

Le moteur électrique est monté sur le
chassis et enticrement suspendu. Ce'ui du
modele représenté ci-contre est tétrapolaire,
du type blindé a excitation composée avec
poles auxiliaires de commutation et régu-
lation de la vitesse par le champ inducteur.
I1 développe, en service normal, environ
5 CV, puissance qui reste sensiblement cons-
tante entre

Comment produire économiquement
le charbon de bois ?

1 séricux elforts sont tenlés pour assu-

rer l'alimentation des moteurs a
explosions par le gaz pauvre de char-

bon de bois. Pouvons-nous, devant cette
éventualité, étre garantis d’un ravitaillement
normal en charbon de bois, et ece produit ne
subira-t-il pas une hausse, préjudiciable a
Pintérét de

les vitesses
de rotation

son emploi?
Jusqu'ici,

de75043.350

lecharbonar-

tours - minu-
te.

Sous le ca-
potavantest
groupé¢ 'ap-
pareillage :
un disjone-
teur automa-
tique amaxi-
mum inter-
rompant le
circuit prin-
cipal en cas
desurcharge;
un inverseur
bipolaire

tificiel ¢tait
obtenupar le
procédé  des

meules et par
ladistillation
du bois en
vaseclos. Les
rendements
correspan-
dantssont de
18 9 et de
27 9, environ
du poids de
bois traite.
Mais les char-
bonniers se

pour le chan-

font rares et

gement de

=

lamultiplica-

marche ; un
coupleur et
un jeu de ré-
sistances de
démarrage ;
un rhéostat
de champ
agissant sur
1"enroule-
ment shunt
du moteur et
permettant
de régler la
vitesse du vé-
hicule entre
6 et 30 kilo-
metres o
1 heure.

Labatterie
d’accumula-
teurs com-
prend quarante éléments au plomb, répartis
en deux caisses de vingt ¢léments chacune,
fixées sur les cotés du chassis, Ces caisses sont
rapidement amovibles, ¢t un chariot spécial
est étudié pour les transporter commodé-
ment. La capacité est de 210 & 230 ampéres-
heure au régime de décharge de 5 heures.

Le chissis nu, avec ses accumulateurs et
I’équipement électrique, pése environ 2,000 ki-
logrammes.

Le rayon d’action possible sans recharge,
pour un parcours en palier, est d’environ
90 kilométres.

FI1G.7.— COUPE SCHEMATIQUE DES CORNUES DE LA CARBONISA-
TION PAR LES GAZ D'ECHAPPEMENT D 'UN MOTEUR A EXPLOSIONS
Linstallation comprend deux cornues, qui sont mises allernativemen!
en fonctionnement. Pendant quw on décharge Uune et qu’ on la recharge,
la seconde est en action. Un systéme de tuyauteries et de vannes per-
mel d’orienter les gaz chauds venand du géndrateur el les gaz d’échap-
pement venant du moteur, soit vers Uune ow Uautre cuve. Les gaz
chauds circulent alentour de la cuve centrale dans la chambre annulaire
eréée avee la cuve exlérieure concentrique. Les gaz d'échappement
traversent la couche de bois a carboniser et §¢évacuent ensuite a I al-
mosphére. La durée de Uopération est, aw mavimum, de quatre hewres.
La carbonisation peut élre reprise sans inconvénienl en plusicurs fois.
Sur le dessin ci-dessus, la cornue de gauche est en fonctionnement.
A, cuve cenlrale contenand le bois; B, cuve extérieure; C, chambre
annulaire dans laquelle passent les gaz chauds ; ceux-ci eirculent
ensuite alentour de la cuve en non-fonctionnement, qui est ainsi main-
tenue  une certaine lempérature ; D, arrivée des gaz chauds venant du
générateur ; B, départ des gaz vers le motewr ; 1, arrivée des gaz
d’échappement ; G, sortie vers I'atmosphére,

tion des ins-
tallations de
distillation
demande-
raientuneor-
ganisation
spéciale et
assez cou-
teuse.

Un procé-
dé nouveau
et des plus
intéressants
vient de fai-
re ses preu-
ves au con-
cours de car-
bonisation
de Blois. 1l
demande aux
gaz d’échap-
pement d’un moteur a explosions la chaleur
nécessaire al’opération, Non seulement le pro-
cessus est trés simple, mais il permet égale-
ment de récupérer de la chaleur jusqu’ici
perdue.

L’appareil est applicable a4 tout groupe
moteur fonctionnant avee gazogéne. Pour les
besoins privés, il n'est pas fait état dela récu-
pération des sous-produits de la distillation
du bois: acétates, méthylene, goudron, quiont
une assez grande valeur. Pour les besoins in-
dustriels, leur séparation est prévue et consti-
tueunauntrebéncficeannexe dela préparation.
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L’appareil comporte deux cornues, mises
alternativement en fonctionnement. Chaque
cornue se compose de deux cuves concen-
triques en tole, assemblées sclon un procédé
particulier & glissiéres ¢tanches qui laissent
libre jeu aux dilatations. Dans la cuve cen-
trale, fermée par un couvercle hermétique,
est introduite la charge de bois i carboniser.
Dans I'espace annulaire formé entre les deux
cuves circulent les gaz chauds wvenant du
générateur et qui cedent ainsi utilement la
chaleur qu’ils doivent abandonner avant leur
arrivée au moteur. Les gaz d’échappement
de ce dernier sont amenés 4 la cuve centrale
et traversent la couche de bois avant de
sévacuer dans I'atmosphere. Ces deux
appoints de chaleur portent la température
de la cuve contenant le bois vers 400°. Le
bois est carbonis¢ & coeur en moins de quatre
heures. Le groupe peut ainsi fournir le char-
bon de bois nécessaire a 'alimentation de
son gazogene et un exceédent d’environ 70 9.

On peut employer les débris de bois des
coupes, les charmilles et tous déchets géné-
ralement négligés, Le rendement en charbon
de bois est de plus de 30 9.

Dans les installations industrielles avec
récupération, une batterie de cuves donne
la possibilité¢ d’opérer un étagement des
températures correspondant 4 celles de
séparation des divers sous-produits.

II. Curiosités, accessoires utiles
Pair ou impair ?

s nouveaux reéglements de police de
L la circulation parisienne imposent,
comme on sait, 'arrét du véhicule du
cOté des numéros pairs d'une voie pendant
les jours & quanticme pair et du coté des

- h A 2
—mtakats
[ PAIR
EDMEE DENANE
3 e oo '/d.q//r'(fyb' fi

vees 97
-

| —
(e syl

el

L EDMEE DENANE i
h' 3 avee . ’.J?:f'.{z/» e

a2
P

PAIR OU IMPAIR ?

Le nouveau réglement de la cireulation parisicnne
impose le stationnement unilaiéral. Avee celle
ingénieuse plagque-adresse, on sail, auw cours de la
Jowrnée, toujours a quoi s'en tenir, la plagque cou-
lisse dans son cadre el découvre Uune des indica-
tions uliles, il suffit de la mancuorer le matin en
prenant la vollure, pour étre enswite sir de soi,
aprés un simple coup d’ail, lors de toul arrél.

numéros impairs, les jours a quantiéme
impair. Bien souvent I'automobiliste est
dans l'indécision et il est toujours agacant
de se trouver préoccupé pour un aussi mince
daétail. Voici une plague-adresse qui prévient

toute recherche. Hlle coulisse verticalement
dans son eadre, se mancuvre au moyen de
deux redans et découvre une des inseriptions
« pair » ou « impair ». En prenant la voiture
le matin, il suffit de déplacer la plaque pour
qu’elle soit ensuite, pendant la journée, un
repere de séeurité que 'on consulte d’un coup
d’ceil. :
Le volant souple

E volant de direction est, le plus souvent,
constitué d’un manchon,de bras et d’une
couronne en aluminium, celle-ci étant

recouverte d’une garniture de bois. Ainsi
congu, le volant est rigide. Trépidations et

LE VOLANT SOUPLE EST A LA MODE, IL EVITE
LES VIBRATIONS ET REDUIT LA FATIGUE DU
CONDUCTEUR
A, bras souple en acier.

réactions de la direction se répercutent direc-
tement aux bras du conducteur et pour les
longs parcours entrainent une réelle fatigue.
Dans le volant souple, trés en vogue actuel-
Jlement, les bras sont en acier et posstdent
une assez grande flexibilité. Trépidations
et réactions se trouvent amorties, et la
conduite est rendue beaucoup plus agréable.

Un gant-indicateur lumineux

ous en avons déja donné quelques
N modéles, Celui représenté ci-dessous
porte sur le erispin une boite & deux
feux : un vert et un rouge. I alimentation
des petites ampoules est confiée a une pile
séche. Les contacts sont disposés au bout

UN GANT =INDICATEUR

Sur le erispin du gant est adjoint un signal lumi-
neuxr, alimenté par une pile séche,

des doigts du gant : pouce, index et majeur.
L’appareil est démontable et peut se fixer soit
sur le gant de la main droite ou sur celui de
la main gauche. A, Caruro.
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Par Constant GRINAULT

I. Schémas et montages. — II. Conseilsetrenseignements. — I1I. Divers

I1V. Horaires.

I. Schémas et montages

Un récepteur exempt de toute déformation

ous n’apprendrons certainement rien
N a4 personne en disant que la théorie
des radio-récepteurs montre que,
d’une facon tres générale, la réception sur
simple galéne est plus pure que celle que I’on
obtient avee des appareils &4 lampes. Malheu-
reusement, cette réception étant excessive-
ment faible, Pemploi de lampes est presque
toujours nécessaire. La, également, la théo-
rie nous dit que les amplificateurs a lampes
adoptant le montage dit « a résistances »
donnent beau-
coupmoinsdedé-

(fig. 1). Les bornes de ce dernier doivent
¢tre réunies aux bornes prévues pour les
¢eouteurs du récepteur. Passons 4 I'examen
du schéma :

La grille de la premiére lampe est réunie
au curseur d’un potentiometre de 500 ohms
environ, par I'intermédiaire d’une résistance
de 7 a4 10 méghoms. Les plaques des lampes
L, et L, sont réunies au poéle positif de la bat-
terie H. T. de 80 volts par I'intermdédiaire
des résistances Ity et I?; de 200.000 ohms
environ, Les grilles des lampes L, et I, sont

e

réunies au pole
négatif du fila-

ment par I'inter-
médiaire des ré-

formations que
les appareils ou
Ia liaison entre
les lampes est
réaliséeaumoyen

+
= BT istances Ryet Ry

de 10 4 12 mé-
ghoms. Une pile
scche Bgde1v,5
rend les grilles

de transforma-
teurs.

Cedernier mon-
tage permettant

négatives, La
plaque de la der-
nicre lampe est
réunie également

une plus forte

" S HT . s
' [ au paole positil

amplification
(30 9%), la plu-
part des cons-
tructeurs ont sa-
crifi¢ la qualité
a la quantité et
ont délaissé
presque entiére-
ment le montage 4 liaison par résistances.

Mais les derniers progres réalisés dans la
construction des lampes de réception ont
permis d’atteindre actuellement, méme
avec le montage a résistances, une amplifi-
cation aussi puissante qu’avec le montage i
transformateurs. Nous allons précisément
décrire un montage comprenant un récepteur
ordinaire @ gal ne et un amplificateur i
résistances a trois lampes B. F., basé¢ sur
I’emploi de ces nouvelles lampes dont nous
avons eu I’oceasion de parler dans notre n° 97
de juillet 1925. Nous ne nous arréterons pas i
la deseription du premier; nwimporte quel
récepteur i galéne peut étre employé, a
condition de permettre une bonne sélectivité.
Le schéma de 'amplificateur proprement dit
est donné a droite de la ligne pointillée

Fi1¢. 1. —

MONTAGE ASSURANT UNE
EXCESSIVEMENT PURE
A LT, circuit d antenne ; D, détecteur ; Ly, L,, Ly lampes
amplificatrices basse fréquence

résistances. B 'T et LT sont réunis enlre eua.

i
HT de 1a batterie

H.T. en passant
par le haut-par-
leur shunté par
une capacité de
2/1.000 de micro-
farad. Les capa-
cités C, et Cy de
0,006 microfarad relicnt les plaques et les
grilles des lampes L,, L, et Lg.

La puissance du récepteur décrit est treés
sullisante pour permettre I'audition en bon
haut-parleur des postes européens. Cepen-
dant la particularité de ce récepteur est, non
sa puissance, mais sa pureté, qui est remar-
quable, ear il assure une réception aussi pure
et aussi nette avee un bon haut-parleur
qu’un poste & galéne avec un casque.

RIECEPTION

; Ry, Ry, Ry, R, Ry, R,

Nouveau montage équilibré
ANS notre chronique du numéro d’avril
nous avons ¢tudic¢ les divers montages
d’amplificateurs basse fréquence em-
ployant deux lampes jumelées et appelés
montages équilibrés ou « push-pull. »
Ce genre de montage permet de rcaliser

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE

ET LA VIE

P CONNEXION ENTRE
(£S5 DEUN BOBINES
A\
P
FIG., 2. — MONTAGE LQUILIBRE AVEC UN SEUL

TRANSFORMATEUR ORDINAIRIL

P plague de la lampe précédente ; 1.V et L2, lampes

équilibrées ; 11 P, haul-parleur transformé.

une trés forte amplilication, sans que les
lampes amplificatrices B. F. introduisent
la moindre ddéformation. Mais, malheureu-
sement, cec montage exige 'emploi, soit de
transformateurs spéeiaux, dont les enroule-
ments secondaires sont munis d’une prise
médiane, soit de transformateurs ordinaires
en nombre double de celui qui serait exigé
par un montage non ¢quilibré. Nous allons
déerire aujourd’hui un montage équilibré,
ou «push-pull», permettant I"utilisation d’un
transformateur ordinaire et, par conséquent,
une transformation facile du dernier étage
d’amplification B. T. ordinaire en étage
¢quilibré ou « push-pull ». Examinons la
figure 2; nous voyons que le primaire du
transformateur 7' est branché i la facon habi-
tuelle entre la plaque P de la lampe précé-
dente et le pole positif de la batterie . T.
de 80 volts. Le secondaire de ce transfor-
mateur est shunté par deux résistances de
500.000 ohms mises en série. Les deux extré-
mités de Penroulement sccondaire sont réu-
nies respectivement aux grilles des deux
lampes L' et L2 I’extrémité négative du
filament est réunie au point de contact des
deux résistances, par 'intermédiaire de la
batterie de polarisation des grilles de 4v,5.
I1 est ¢évident que la prise médiane entre
les deux résistances aura le méme potentiel
que le milieu de 'enroulement secondaire, et,
par conséquent, sous 'influence des oscilla-
tions parcourant le primaire, les potentiels
des grilles des lampes L' et L® vont osciller
dans des sens contraires, ¢’est-a-dire que le
potentiel de la grille 1.1, par rapport i son
filament, va monter pendant que celui de
L® va diminuer. Le courant plaque de ces
lampes va suivre les variations de potentiel
des grilles respectives. Nous ne pouvons pas
développer ici la théorie du push-pull et nous
renvoyons nos lecteurs aux pages 335-337
de notre numdéro d’avril. Disons seulement
que ces deux courants, déformés dans chaque
lampe dune facon contraire, sont dirigés
chacun dans une des deux moitiés de I'en-
roulement i prise médiane du transforma-
teur de sortie. Les actions de ces deux cou-

rants s’additionnent et forment dans
le secondaire de ece transformateur un
courant exempt de toute déformation.

Dans le cas considéré, ce sont les
enroulements du haut-parleur méme
qui vont jouer le role de I'enroulement
primaire du transformateur de sortie.
Dans ce but, le haut-parleur doit subir
la légére modification indiquée sur la
figure 2. A part les deux conducteurs
habituels réunis au haut-parleur, on doit
¢tablir une troisiéme connexion entre
le fil réunissant les deux bobines du
haut-parleur et le pdle positif de la
batterie H.T. (120 volts au moins). Les
extrémités de D'enroulement doivent
étre réunies respectivement aux plaques
des deux lampes. Tl est évident que ce
montage nest possible qu’avec les haut-par-
leurs 2 deux bobines. Si I'enroulement n’est
pas divisé en deux parties, ou si le haut-par-
leur ne peut pas étreouvert, il faudraemployer
un transformateur de sortie &4 prise médiane,
comme dans le cas déerit précédemment. Si
on est obligé¢ pendant la fixation dela prise
médiane d’enlever une des bobines, il est
nécessaire de vérifier le sens des enroulements
suivant les indications de la figure 2. Le fil
des enroulements étant tres fin, le plus grand
soin doit étre apporté a ce travail.

II. Conseils el renseignements

Montage des bobines de selfs

L nest pas rare que amateur se trouve
I dans obligation d’employer les bohines

de selfs non montées sur un support.

I utilisation de pareilles bobines, et sur-
tout leur rechange, est longue et peu com-
mode. Nous donnons ci-dessous un montage,
facile & réaliser et permettant la fixation
pratique de ces bobines sur n'importe quel
appareil prévu pour les bobines a monture
a broches.

Sur un petit-bloe d’¢bonite (fig. 3) ou de
fibre, sont fixées deux languettes de bois,
munies chacune d’un crochet a son extre-
mité. Le bloe porte en méme
temps les deux fiches de contact
réunies électriquement &
deux bornes isol¢es.

La bobine
de self se fixe
par son ou-
verture inté-
rieure sur les
crochets des

languettes,

tandisqueles .

deux conne-  F16.3. — SUPPORT POUR UNE
xions de la SELF NON MONTEE

bobine vien-

nent aboutir & deux bornes isolées. Les vis
fixant les languettes doivent les serrer d’une
facon suffisamment forte afin de pouvoir
maintenir la bobine dans une position abso-
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F1G. 4. —— VERNIER FACILE A CONSTRUIRLE
A, plagues mobiles ; B, plaques fives ; C, arbre
métallique ; 1, cylindre en fibre ; K, plaguette
métallique ; H, bouton duvernier;'T', ave duvernier.

lument stable. 1. épaisseur des languettes
dolt étre suffisante pour permettre une
fixation solide des crochets.

a

Vernier facile a construire

vic I'emploi de plus en plus répandu

des ondes courtes, le réglage des

condensateurs variables exige une
précision de plus en plus grande. Si, 4 cet
cifet, les réeepteurs actuels sont presque
toujours munis de condensateurs i vernier,
par contre, un bon nombre de récepteurs
anciens, ¢tablis au temps ou lavénement
des courtes longueurs d'onde n’était pas
encore a  prévoir, ne possédent que des
condensateurs ordinaires sans vernier et,
par conséquent, difficiles & régler pour les
ondes courtes.

Plusieurs solutions ont été proposées pour
permettre, soit 'adjonetion d'un vernier
separé, soit la transformation d’'un conden-
sateur ordinaire. Nous allons déerire ici un
vernier nouveau, qui a 'avantage d'étre
facile & construire et laisse intact le conden-
sateur lui-méme. Ce montage, que nous
empruntons a la revue allemande Radio-
Umschau, est constitu¢ par un eylindre D en
bois ou en {ibre de 4 centimétres de diametre.
La longueur du eylindre doit étre égale a la
hauteur du condensateur. Sur la surface du
cylindre, on fixe, par de petites vis, une
mince feuille de cuivre £, de 0 mm. 3 ou
0 mm. 5 d’¢paisscur. La forme de cette
feuille, dont la largeur croit d’un bord A
I'autre, afin d’augmenter la sensibilité du
réglage, est indiquée sur la figure 4.

Une tige filetée T', de 4 millimetres de dia-
metre, traverse le eylindre en le serrant
entre deux écrous. On perce ensuite un trou
de 4 millimetres dans la plaque de devant
de 'appareil & c6té du condensateur. La tige
T H ¢étant engagée dans ce trou, la surface
du cylindre doit se trouver 4 1 millimétre
des bords extéricurs des lames fives du

condensateur D). Les contre-céerous et les
rondelles permettent la rotation réguliere
du eylindre, par Uintermédiaire du bou-
ton moleté. La feuille de cuivre est ensuite
relice électriquement par un conducteur
souple V' aux plaques mobiles A du conden-
sateur,

Comme on le voit facilement, on erée ainsi
une faible capacité entre la feuille de cuivre
et les plaques fixes du condensateur. Cette
apacité aura sa valeur maximum quand la
partie pleine du cylindre sera tournée vers
les plaques fixes ; elle sera minimum quand
la surface nue du cvlindre sera orientdée vers
ces dernieres.

Cette capacité, ¢tant en parallcle avee la
apacit¢  du  condensateur, est fore¢ment
ajoutée a cette derniere et on concoit facile-
ment que la rotation du eylindre fournit un
moyen de faire varier Ia valeur totale de la
apacité d’une tres faible quantité, ]

La construction d’une batterie H. T. pour
récepteur de T. S. F.

L est toujours avantageux de remplacer
les piles seches par une batterie d’accu-
mulateurs. Mais le prix d’une pareille

batterie, pouvant fournir une tension de 80
i 100 volts, est assez élevé, et la plupart des
amateurs emploient de préférence deux ou
trois bloes de piles seches. 11 est cependant
facile de construire soi-méme une batterie
d’accumulateurs pouvant fournir le méme
travail que les batteries industrielles. Voici
une facon de procéder :

Cette batterie est constituce par einquante
petites bouteilles de verre, ¢troitement ser-
rées dans une eaisse en bois, de fagon a sup-
primer complétement tout jeu entre elles.
Chaque flacon représente un ¢lément de
notre batterie. Les
¢lectrodesde chaque
élément seront for-
m¢ées par de petites
bandes, larges de 4
millimetres, décou-
pées dans une feuille
de plomb de 2 milli-
metres d’épaisseur.
La longueur de ces
bandes doit étre
telle, qu’étant plic¢e

PLOMB

1
ELECTROLYTE

en U, la bande puisse
plonger dans les  ri1G. 5. — DEUX 1BLE-

deux flacons wvoi-
sins, de fagon i for-
mer I’électrode posi-
tive de I'un et 1'élec-
trode négative de
Pautre. On peut
utiliser un fil de
plomb de 4 millimétres de
place des petites bandes.
Ayant réuni tous les ¢léments en série,
comme l'indique la figure 5, nous devons
L‘clnl)lir les flacons tl'L‘I[.'utrul‘\_'[c. Celui-ci est

MENTS CONSECUTIFS
DI LA BATTERIE
D'ACCUMULATEURS
DESTINEE A FOURNIR
LA TENSION-PLAQUE

diamétre a la
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on le sait, une dissolution d’acide sulfurique
dans I'eau (1 partie d’acide pour 6 parties
d'eau).

Apres avoir relié les deux bandes termi-
nales de notre accumulateur & deux bornes
isolées, nous pouvons procéder a sa premicre
charge en le branchant sur le réseau d’éclai-
rage par lintermédiaire d’une lampe a
filament de carbone de 100 bougies. 11 est
bien entendu que ece réseau doit étre un
réscau a courant continu. Cette premicre
charge ¢tant termindée, nous déchargeons
notre batterie en la faisant débiter sur une
résistance de 100.000 ohms environ., Des
qu’elle est déchargée, nous la chargeons a
nouveau, puis la déchargeons,

SCIENCE ET LA VIE

avrai» inventeur de la Télégraphie sans fil.

Nous ne discuterons pas ici les mérites
relatifs des divers pionniers de la T. S. 17,
Tous ont leur part de gloire dans la réalisa-
tion de cette science nouvelle, qui a, d'une
fagon si prompte et si définitive, changé les
habitudes et I'aspect méme de notre vie.

Le 25 avril 1925, le Comité des Electriciens
Russes a célébré le trentieme anniversaire de
la démonstration, par A. Popoff, du premier
modéle de P'appareil utilisant le tube de
Branly ct capable, comme a déclaré 'inven-
teur, d’étre utilisé pour la transmission des
signaux a distance par Uintermdédiaire des
oscillations électriques de trés haute [réquence.

Cette démonstration du pre-

¢t ainsi de suite une dizaine
de fois. Apres chaque dé-
charge nouvelle. la capacité
¢lectrique de la batterie aug-
mente et la décharge dure
plus longtemps. La batterie
peut étre considérée comme
chargée lorsque chaque élé-
ment donne 2v,1; elle est
déchargée quand chaque éle¢-
ment ne donne que 1v.9.

La batterie complete char-
gée doit donner 105 volts envi-
ron ; elle doit étre recharcgdée
deés que sa tension tombe
au-dessous de 94 volts.

En terminant cette breve
deseription, il nous semble
indispensable de rappeler aux
lecteurs que, pour préparer la
solution de I'ncide sulfurique
sans risquer des projections
d’acide, il faut verser lente-
ment 'acide dans 'eau et non
I'eau dans I'acide.

III. Divers

A propos de l'origine de la
T: S.F.

ANs notre sicele i communications et a
D relations faciles, nulle invention n’est

réellement inattendue. Longtemps
avant qu’elle soit réalisée, elle est devince
par les journaux, indiquée par les savants,
exploitée par les ¢erivains, Les idées des
inventions i venir, des découvertes de demain
appartiennent a tous ceux qui ont contribué
a leur développement ct, appartenant a la
communauté, ne peuvent que d'une facon
artificielle étre rattachées 4 un nom.

Par contre, ¢'est dans la réalisation de
I'invention, dans la matérialisation de 'idée.
sous une forme réelle et inédite. que serévele
la personnalit¢ du vrai réalisateur, de celui &
qui le peuple réserve la gloire et le nom offi-
ciel de I’ « inventeur ».

Parcils aux peuplades de la Gréee antique
se disputant la nationalit¢ d’IHomere, les
peuples contemporains ¢émettent chacun la
prétention de posséder le seul et unique, le

M. POPOFF,
AYANT,

SAVANT

DS L'ANNEER 18906,

RIEALISE LA PREMIERE COM-
MUNICATION PAR T. S. F.

mier récepteur de Popolf a eu
lieu en réunion de la Société
Physico-Chimique russe, le
21 mars 1895,¢’est-a-diredeux
ans avant les premiers essais
de Marconi.

Les essais de Popoff furent
repris en 1896, sous la protec-
tion du ministere de laMarine.
Pendant ces essais, Popoff, le
premier, a séparé 'antenne
et le vibrateur, et employé
les ecircuits oscillants fermés
comme intermédiaires entre
I'antenne et le vibrateur. Au
moment des premicres expé-
riences de Marconi, Popoff
avait réalisé déja des commu-
nications sans fil sur une dis-
tance de 5 kilomcetres, utili-
sant une antennede 18 métres.

Nous terminons cette bréve
remarque par les lignes sui-
vantes, publié¢es dans la revue
russe Electrilchesivo (Electri-
cité), par I'ami du professeur
Popoff. le professeur Lebe-
dinsky, directeur du labora-
toire de Télégraphie sans il
du gouvernement russe :

« Popoff, ayant non seulement le premier
réalis¢ la radio-transmission, mais ayant
indiqué longtemps a I'avance les principes
fondamentaux, doit étre, en toute justice,
reconnu comme I'inventeur de la télégra-
phie sans fil. »

g

RUSSI

IV.Horaire de principaux posites de diffusion

France :

Tour Eiffel, 21650 m., puissance 4 kw.; 7 h. 40 a
7 h. 50, prévisions régionales 312 h, 412 h, 15, cours
du coton et eafé¢ au IHavre, cours du sucre & New-
Yorl, cours du dollar et de Ia livre, cours du poisson
aux Halles centrales de Paris 3 12 h. 15 4 12 h. 30,
annonce de 'heure, prévisions météorologiques
générales, situation métcéorologique générale, pré-
visions pour 18 heures, prévisions des ventls sur les
cotes jusqu'a 7 heures le lendemain, avis de tem-
pite ; 15 h. 45 a4 16 h. 45, cours d'ouverture de la
Bourse de Commerce de Paris; changes, rentes,
valeurs colées, cours de cléture du café au Havre,
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16 h, 30 & 16 h. 55, cours de cloture de la Bourse de
Commerce de Paris; 18 h. 15 a 19 h. 15, radio-
concert, informations ; 19 h, 15 4 19 h. 45, éventuel-
lement, dimanche seulement, émissions diverses ;
20 h. & 20 h. 15, prévisions météorologiques régio-
nales pour la nuil et le lendemain, minimum de
température pour la nuit ; 20 h. 15 4 20 h. 30, éven-
tuellement, le dimanche seulement, émissions diver-
ses sur l'onde de 2.200 métres; 20 h. 30 & 22 h. 55,
radioconcert sur 'onde de 2.200 m. dimanche, mer-
credi, vendredi et dernier samedi de chaque mois ;
23 h. 10 a 23 h. 20, prévisions méléorologiques géné-
rales, situation existant & 18 h. et prévision pour
7 h. le lendemain, prévision du vent sur les cotes
jusqu’au lendemain 18 h., avis de tempdle.

Radio-Paris, 1.780 m., puissance 4 kw.; 12 h. 15,
concert ; 13 h. 45, informations ; 13 h. 50, cours
d’ouverture de la Bourse de Paris ; 18 h. 45, infor-
mations et concert; 21 h., mardi, vendredi, concert;
20 h. 15 a4 22 h., dimanche, radio-dancing.

Lyon (La Doua), 550 m., puissance 500 w. ; 10 h. 30,
concert phonographique, information; 16 h. 15,
Bourse de Paris, change, Bourse de Commerce ;
20 h., concerl.

P. T. T. (Ecole supérieure de poste el télégraphe de
Paris), 458 m., puissance 0 kw. 6; 21 h. a 23 h.,
conecerl, causeries scienliliques. '

Petit Parisien (Paris), 345 m., puissance, 0,6 kw. ;
21 h. 30 a 23 h., dimanche, mardi, jeudi,samedi,
concert, causerie.

Toulouse, 450 m,, puissance 0,6 kw.; 16 h. 30 & 18 h.,
concert, informations.

Omega (Casablanca), 250 m. ; 17 h. & 19 h., concerts,
essais.

BELGIQUE :

Bruxelles-ITaren, 1.100 m,, puissance 3 kw,; 13 h.,
14 h.,16 h. 50, météorologie; 18 h.50, service avions,

Radio-Belgique, 265 m., puissance 1 kw.; 17h. 118 h.
20 h.15 a 21 h., 21 h. 15 a 22 h., concerts ; 18 h.,
21 h., presse ; 20 h. causerie.

ANGLETERRE
Chelmsford, 1,600 m,, puissance 16 kw.; 19 h. 30 a
22 h. 30, concerl, dimanche, jazz jusqu’a minuit ;
15 h. 30 &4 17 h., concert,
Cheffield . .... 301 m. \ \
Liverpool .... 318 m. | \
Edinbourg ... 325 m. puis. 1,5 kw.
Plymouth .... 330 m.

Cardiff ..:v:. 351 m. — Concert.
Londres.. . ... 365 m. — Causeries.[ 16 h. 3)
Manchester .. 375 m. - Mi:?;ﬁe \
B'onrncmomh. 385 m. religieuse.| 28 h. 30
Newcastle. ... 400 m, Presse.
Belforl....... 435 m.

Glasgow ... .. 420 m. —_

Birmingham . 475 m.
Aberdeen . ... 425 m.

ALLEMAGNE

Dresden, 292 m., puissance 1,5 kw. ; 4 h. 30 41 6 h. et
7 h. 30 & 10 h., concert, informations, dimanche A
9 h. service religieux,

Hannover, 296 m., puissance 1,5 kw. ; 3 h. 30 4 5 h.
el 6 h. &t 11 h,, concert, information, causerie.

Bremen, 330 m., puissance 1,5 kw.; 3 h. 30 4 5 h.
et 6 h. & 11 h., coneert, causerie, informations.

Nuruberg, 340 m., puissance 1 kw.; 4 h. 30 4 7 h.
el 8 h. 30 &4 11 h., concert, informations.

Hambourg, 395 m. ; 3 h. 30 4 5 h. et 6 h. &4 11 h.,
concert, causerie, informalions (retransmis par
Hannover et Bremen).

Graz, 404 m. ; 5h. 4 6 h. et 8 h, 4 10 h., concerl, infor-
mations.

Munsier, 410 m. ; 8 h. 4 10 h. 30, concert.

Breslau, 418 m,, puissance 1,5 kw.; 12 h. a 13 h.,

5 h. 4 6 h., 8h,a10 h, 30, concert, informations.

Stuttgart, 443 m.; 5 h. &4 6 h. 30, 7 h. 30 a 11 h,,
concert, causerie.

Leipzig, 454 m.; 10 h, 30 4 12 h., 16 h. 30 4 18 h.,
19 h. 30 & 22 h., concert, informations.

Konigsberg, 463 m.; 17 h. &4 18 h,, 19 h., 30 422 h.,
concerts, causerie.

Frankfurt, 470 m., puissance 1,5 kw.; 16 h.a 18 h.,
20 h. & 22 h. 30, concert.

Munich, 485 m. ; 16 h. i 22 h.30, concerts (irrégulier).

Berlin, 505 m. ; puissance 0,7 kw. ; 16 h. 30 4 18 h.,
concert; 18 h. 30 & 23 h. 30, informalions, concert;
dimanche, 9 h., service religieux.

Koenigswurterhausen, plusicurs ondes 4.000 m.,
3.150 m., 2.800 m., 2.550 m. ; 6 h. a 20 h., presse et
nouvelles irrégulicrement, toute la journde.

Kanigswurterhausen, 2,800 m., 11 h. 50, concert
dimanche.

Keenigswurterhausen, 630 m.; 9 h., 10,
dimanche.

concerl,

AUTRICHE
Vienne, 539 m. ; 8 h., 14 h. 30, cours commerciaux ;
10 h. 24 12 h., 15 h. &4 17 h., 19 h. 4 21 h., concerts,
Tcurtco-Srovaguie
Prague (Kbely), 1.150 m. ; 9 h., 10 h. 30, 12 h. 50
16 h., 17 h., cours ; 19 h. conecert.

DANEMARK :
Lingsby, 240 m. ; 18 h. 15, cours et nouvelles ; 20 h. 30
221 h., concert, ; 8 4 O h., dimanche, concert.
Copenhague, 470 m., puissance 2 kw. ; 19 h., concert
dimanche, mercredi, jeudi.
SUEDE :
Goeleborg, 460 m., puissance 0,3 kw. ; 19 h. & 21 h.,
concerl.
Stockholm, 440 m. ; 11 h., concert dimanche (service
religienx) ; de 18 h. & 21 h., concert en semaine.
Stockholm-Radio ART, 470 m. ; 19 h., concert.
Boden, 1.200 m. ; 10 h. & 11 h., service religieux le
dimanche ;3 16 h. & 18 h., concert ; 18 h, a 20 h.,
semaine, concerl.
Suisse
Genéve, 1.100 m., puissance 0,5 kw.; 12 h. 15 et
13 h. 15, causerie.
Lausanne, 850 m., puissance 0,5 kw.; 20 h, 15, divers
et musique. .
Zurich, 650 m., puissance 1 kw, ; 8 h. 12, 18 h., nou-
velles ; 15 h., 19 h. 15, concerts.
ITaLIE : )
Rome (U. R. 1), 426 m., puissance 1 kw. ; 15 h. 30
16 h. 30, 19 h. 30, 21 h. 40, concert.
Rome (R. A.), 470 m. ; 11 h. 30, 15 h, 20, nouvelles ;
12 h., 16 h. 30, concerls,
Rome (1. C. D.), 1.800 m. ; 15 h., 19 h. 30, concert.
EspraGNe @
Madrid (1. 1), 392 m., puissance 1 kw.
20 h., 22 h, 30 4 24 h., concert.
Madrid (IR, 12.), 335 m.; 18 h., concerl.
Barcelone, 325 m. ; 21 h., concertL.

18 N

HOLLANDE :

Amsterdam, 2.000 m., puissance 1 kw.; 9 h., 17 h.,
hourse, presse, change.

La Haye, 1.050 m., puissance 0,5 kw.; 20 h. 40,
21 h. 40, coneert dimanche; 19 h. 40, concert mardi;
21 h. 40, conecert vendredi.

La Haye, 1.070 m., puissance 0,5 kw.; 18 h. 40,
concerl dimanche ; 20 h. 10, concert lundi et jeudi.

Russie
Moscou, 3.200 m., puissanee 4 kw.; 12 h. 30 4 13 h. 30,
causerie, musique, irrégulier.

C. GriNvauLT,
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Alimentation du circuit-plaque d’un récep-
teur avec le courant alternatif du secteur

12 plus en plus le courant alternatif
D tend 4 étre employé dans les distri-

butions urbaines, situation dévidem-
ment désavantageuse pour ceux qui cher-
chent & saffranchir de I'emploi de piles ou
d’accumulateurs pour Dalimentation des
récepteurs de T S. 1. Iin effet, tandis qu’il

VUE DE L'APPAREIL « RECTIFILTRE » PERMET-
TANT DALIMENTER LE CIRCUIT-PLAQUE AVIC
LE COURANT ALTERNATIEF DU SECTEUR

est assez facile d’utiliser le courant continu,
au contraire, 'alimentation par le courant
alternatif présente de grandes difficultés.
Alin de mener a bien cette question,
M. Fersing a cherché d’abord la solution au
probléeme de la production de la tension
continue que I'on doit appliquer a la plaque
d’une lampe de réception, et il est parvenu,
dans cet ordre d’idées, a établir Iappareil
dont la photographie ei-dessus montre
I'aspect extérieur. Certes, M. Fersing n’a
pas la prétention d’avoir trouvé un principe
nouveau et il utilise dans son appareil le
redressement  du  courant alternatif au
moyen de wvalves thermo-ioniques. Nous
avons eu, d’aillcurs, 'oceasion de montrer
comment la lampe a trois électrodes permet
le redressement du courant alternatif. C’est
surtout en soignant la construction que
M. Fersing a pu arriver & de bons résultats.
Il faut reconnaitre, en effet, que I'emploi de
son appareil pour la tension-plaque assure
une excellente réception et que, méme au
casque, aucun bourdonnement ne se fait
entendre. Ajoutons que le réglage de la ten-
sion continue est trés simple et s’obtient
rapidement par 'action des rhéostats de
chauffage des lampes redresseuses.
M. IFersing a établi deux modeles de

I'appareil, suivant qu'on le destine & ali-
menter un poste de deux a cing lampes ou
un poste de deux o huit lampes.

Linfin, nous croyons savoir qu'un appareil
permettant de réaliser o la fois le chauffage du
filament et la tension-plaque, au moyen du
courant alternatif du secteur, est a I'é¢tude.

Nouveau support de lampe de T.S.F.

 nombreux systémes ont été inventés

ct réalisés pour corriger les défauts

que présentent les supports de lampes
ordinaires, composés, ainsi qu’on le sait, de
quatre petits cylindres métalliques destinés
a recevoir les quatre broches des lampes a
trois électrodes. Ces défauts proviennent,
d'une part, de la capacité formée par ces
masses conductrices séparces par un isolant,
I'air, d’autre part, des pertes résultant de
I'absorption de puissance par effet des
courants alternatifs de haute fréquence sur
le diélectrique. Un autre inconvénient, assez
important, bien qu'un peu de soin permette
de I’éviter, provient du danger de grillage
du filament, si, par hasard, on établit le
contact entre la borne-plaque et le filament.

C’est pour éviter tous ces défauts que les
systémes pricités ont ¢té créés, et nous en
avons déja signalé ici d’excellents.

IEn voici un nouveau, qui parait devoir
donner de trés bons résultats. Dans une
masse eylindrigue creuse isolante sont ména-
gées quatre cavités evlindriques, dans les-
quelles on engage les broches de la lampe.
En s’enfon-
¢ant, ces bro-
ches rencon.
trent chacune
un ressort as-
surant un tres
bon contact
et relié, d’au-
tre part, a
une borne i
laquelle est
fixé le fil con-
ducteur. Ain-
si,aucune pie-
ce métallique
n‘apparait
sur le sup-
port, ce qui
rend impos-
sible tout gril-
lage du fila-
ment;les bornes ¢tant ¢loignées, les capacités
nuisibles sont diminuées.

Enfin, une fenétre permet de se rendre
compte & chaque instant si les contacts inté-
rieurs sont bien assurcs, J. M.

VUE ET COUPE DU SUPPORT
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

: Par V. RUBOR

Revétu de ce costume de bain,
on peut se jeler a [’eau sans
aucune appréhension

orct le moment venu ot la baignade

\/ constitue I'une des principales et des
plus saines distractions. Malheureu-
sement, c’est aussi 'époque ot la rubrique
des « [aits divers » des quotidiens relate cons-

LIS COSTUMES REVETUS PAR CES BAIGNEURS
SE COMPOSENT D'UNE DOUBLE ENVELOPPE
AU SOMMET DE LAQUELLE L'AIR SE TROUVE
COMPRIME LORSQU'ON ENTRE DANS L'EAU,
FORMANT AINSI UNE SORTE DE BOURL

tamment des accidents, souvent mortels.
Que de gens, en effet, ne sachant pas nager,
se jettent imprudemment & I'eau, pour
gouter les délices du bain froid pendant Ia
saison chaude, sans réfléchir au danger
couru ! Que ce soit dans Ia mer, dans une
riviere, voire méme dans une piscine, il est
toujours téméraire de s’aventurer sans étre
certain qu'un hasard néfaste ne viendra pas
transformer en tragédie la baignade gaic-
ment commencée !

Aussi recommande-t-on, le plus souvent,
aux baigneurs de se munir d’une ceinture de
liege, qui les maintiendra a la surface dans
toutes les circonstances. Iit ceci est surtout
applicable aux personnes qui savent nager,
car cc sont souvent les plus insouciantes.

Cette ceinture de licge ¢tant inesthétique et
mal commode, bien peu nombreux sont ceux
qui 'utilisent.

Pour assurer la sécurité de tous, tout en
gardant au costume de bain son aspect ordi-
naire, un de nos compatriotes, M. Pondichy,
a inventé le costume insubmersible, dont la
photographie ci-contre montre 'application,
Confectionné en tissus absolument per-
méables i Ieau, il constitue une combinaison
formée d’une doublure ajustée au corps et
d’'une partie extéricure assez ample. Les
deux tissus sont assemblés de facon a
constituer des poches fermées dans le haut
au niveau des aissclles et ouvertes vers le
bas. Lorsque la personne revétue de ce cos-
tume se met a4 'eau, Uair contenu entre les
deux tissus est refoulé vers le haut par I'eau
ct les poches forment alors une sorte de
boucée ou une série de flotteurs autour du
thorax,

Un petit moteur industriel
robuste et économique

1 plus en plus, on cherche 4 remédier

a la erise de la main-d’auvre en uti-

lisant la force motrice. Lorsque le
courant ¢lee-
trique est o
proximité,
rien n'est
plus  simple
que d’instal-
lerun moteur
rapable de
commander,
soitlesdivers
appareils qui
se  trouvent
habituelle-
ment a la
ferme, soit
une dynamo
permettant
d’effectuer la
recharge des
accumula-
teurs d'auto-
mobile, de
T.S.F., soit,
etc’estlaiune
des princi-

MOTEUR REFROIDI PAR L’I:AU
DU RECIPIENT SUPERIEUR
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pales appli-
‘ations, pour
actionner les
pompes.

Malheu-
reusement,
I’électricité
n’est pas en-
core par-
tout, tant
s’en faut.
Pour abou-
tir, cepen-
dant, au
méme résul-
tat, on fait
alors appel a
une autre ca-
tégorie de
force mo-
trice. L'’en-
combrement
ct la compli-
:ation des
machines a
vapeur font que 'on préfére, aujourd’hui,
les moteurs a explosion, et nous en avons
déja déerit dans cette revue qui assurent,
dans d’excellentes conditions, le service de
la ferme ou de la maison de campagne.

Les photographies ci-jointes montrent
deux modeles d'un petit moteur a4 deux
temps, capable de fournir une puissance de
350 watts, sullisante, par conséquent, soit
pour I'éclairage d’un appartement ordinaire,
soit pour la recharge d’une batterie d’accu-
mulateurs, soit pour actionner une pompe.
Iin outre, ce moteur a pu étre installé sur une
bicyelette et faire plus de 12.000 kilométres
sans le moindre acceroe et sans nécessiter Ia
moindre revision,

La caractéristique de ce moteur est d’avoir
une grande course pour un faible alésage,
ce qui lui confere plusieurs avantages. Ainsi,
le piston peut étre assez long et, par suite,
se¢ trouve bien guidé dans le ecylindre ;
le graissage s’effectue ais¢ément et il suffit
d’incorporer 6 9, d’huile & I'essence, pour
assurer unc bonne lubrification des organes
moteurs.

La consommation de ce moteur est trés
faible, qualité ¢éminemment précicuse a
I’heure actuelle ot le combustible colite
trés cher : elle ne séleve, en effet, qu'a
0 1. 4 d’essence i I'heure, soit 4 0 fr. 75 par
heure si I'on compte Pessence au prix
moyen actuel.

Sinous ajoutons que le réglage de la vitesse
s'opére  sans toucher & la richesse du
mélange carburant puisqu’il est, en effet,
obtenu au moyen d'une vanne qui dose les
gaz o la sortic du carter, avant la chambre
d’explosion, que tous les roulements sont
montés sur billes, nous aurons montré que
ce petit moteur est appelé a rendre de grands
services dans un nombre considérable de eas.

LI MOTEUR LCONOMIQUIE

Phonographe portatifde grande

puissance

OMBREUSES sont les circonstances ou
I'on aimerait profiter de belles audi-
tions musicales, alors que l'on est

“éloigné de tout centre o1 on puisse trouver

un théatre, un orchestre. En voyage, en
automobile, en bateau, les joies du camping
ne se trouveraient-elles pas exaltées si, le
soir, tranquillement assis sous les feuillages
de la forét, on pouvait joindre i la douceur de
TPheure le plaisir d*écouter une musique choi-
sie a souhait. S’agit-il d’organiser une soirée
dansante, une surprise-partie, rien de plus
agréable que d’avoir a sa disposition un ins-
trument de musique docile et facilement.
transportable.

On I'a certainement deviné, seul, le pho-
nographe, et le phonographe portatif, peut
permettre de satisfaire les désirs les plus exi-
geants. Nous ne nous appesantirons pas sur
I'exposé des immenses progrées que Iindustrie
du phonographe est parvenue a réaliser, car
chacun connait évidemment des appareils
reproduisant tres fidélement et trés puis-
samment le son et la parole.

Pour réaliser un phonographe portatif, il
est évident que c’est vers une diminution
d’encombrement du pavillon qu’il faut faire
tendre ses efforts. Cest précisément la condi-
tion qui a été réalisée dans Pappareil repré-
senté eci-dessous. Fermé, ce phonographe se
présente sous la forme d’une boite tres peu
encombrante, dans laquelle on peut placer
tous les accessoires et douze disques. Ouvert,
il a I'aspect du dessin, On voit que le pavillon
est réduit 4 une sorte de eloche renversée,
montée sur pivot. Cette cloche, en métal
spéeial, présente la particularité de ne pas
avoir la méme épaisseur partout. Cette
épaisseur a ¢été étudiée pour éviter tout
nasillement, les sons caverneux, sans dimi-
nuer en rien la sonorité de I'appareil. qui est,
d’ailleurs, trés puissant.

Son diaphragme spécial lui permet de
jouer indifféremment les disques & saphir et &
aiguille. En outre, griace i la position renver-
s¢e du pavillon, les sons sont propagés dans
tous les sens, condition éminemment avan-
tageuse qui n'oblige pas o placer I'appareil
dans un angle pour qu’il soit entendu de tous.

GRACE A LA FORME ET AU PEU D 'ENCOMBRI-

MENT DU PAVILLON RENVERSE DE CET APPA-

REIL, ON PEUT ENFERMER L'ENSEMBLE DANS
UNE BOITE DE DIMENSIONS REDUITES
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Evitons lincendie
qui résulte souvent
du capotage d’une automobile

ror souvent, le capotage d’une auto-

mobile est suivi d’un incendie, qui

détruit la voiture quand il ne brile
pas tout vifs ses occupants, si ceux-ci
restent emprisonnés sous ou dans le véhicule.
Cet incendie est provoqué par I'inflammation
de l'essence qui s’écoule du
réservoir crevé, du carbura-
teur ou de la tuyauterie d’ali-
mentation arrachée, cette in-
flasmmation elle-méme résul-
tant, soit d'un retour de
flamme, soit des étin-
celles de la magnéto ou
du distributeur, ou encore
d’un court-circuit.

Pour éviter le danger
d’incendie conséeutif aux
capotages, un mécanicien
frang¢ais, M. Francois, a
imaginé et construit le
petit appareil représenté
ci-contre. Cet appareil
interrompt automatique-
10 ment le circuit primaire
de la magnéto des que, Ja
voiture prenant une incli-
naison dangereuse, une
petite masse de mercure
est amenée a réunir élec-
triquement deux ¢lectro-
des normalement isolées.
I’une de ces électrodes
étant, en effet, a4 la masse,
comme I’est toujours, par
ailleurs, 'un des poles de
la magnéto, et 'autre re-
liée directement au cir-
cuit primaire, leur réu-
nion par le mercure a
néeessairement pour ré-
sultat de court-circuiter
les bornes de la magnéto
et, par suite, de couper
I'allumage. Comme on le
voit, 'appareil fonctionne
aussitot que la voiture prend une bande
dangereuse et, par conséquent, avant son
renversement complet. '

Des essais effectués sur de trés mauvaises
routes ont montré qu’aucune perturbation
du fonetionnement normal du moteur n’était
a craindre du fait des cahots subis par I'auto-
mobile, le mercure, en raison de sa densité
élevée, ne se déplagant pas suffisamment pour
relier accidentellement les hornes de I'appa-
reil et provoquer ainsi des courts-circuits de
Ia magnéto amenant des ratés d’allumage
qui rendraient 'appareil inutilisable sur les
voitures automobiles.

COUPE DE L'AP-

PAREIL DE SECU-

RITE POUR AUTO-
MOBILES

A, tige isolée relide

aw primaire ; B,

éerow  de masse ;

C, mercure ; D,

tube de verre ; 15,

corps de bronze ;
I", isolant.

Un tampon qui contient
a lui seul
de multiples inscriptions

Ul n'a remarqueée que, lorsqu’on cherche
un objet parmi plusicurs se ressem-
blant extérieurement, ¢’est presque

toujours le dernier qui
répond a son désir 7 Kxem-
ple : un employé a, sur
son bureau, devant lui, le
petit manege-support des
différents tampons a ap-
poser sur les diverses pic-
ces qu'il prépare. Pour
trouver le tampon
voulu, il doit, & moins
d’avoir la précaution
de marquer la place
de chacun et de s’as-
treindre a respecter
l'ordre établi, les
prendre successive-
ment et en regarder
a I'envers I'inscrip-
tion. On congoit que
cette recherche, fré-
quemment répétée,
est la source d'une perte de temps, qui, a
Ia longue, devient appréciable.

C’est, précisément, pour remédier i cet
inconvénient que le tampon représenté
par les dessins ci-joints a ¢té congu et
réalisé.

Il se présente, extérieurement, sous la
forme d’un composteur ordinaire. 11 com-
prend un cylindre sur lequel sont collés des
timbres en caoutchoue portant chacun une
inseription. Le cylindre peut ainsi recevoir
dix inscriptions différentes. Ces dix inserip-
tions se retrouvent sur une étoile située sur
le dessus de appareil. Xn amenant une ins-
cription queleonque de cette étoile devant un
repere, on oblige, grice i
un systéme trés simple de
pignon et d’engrenage, I'ins-
cription  correspondante &
venir se placer en position
d’impression.

Ajoutons que I'encrage
est automatique, I'inserip-
tion situc¢e au bas du ey-
lindre ¢étant en contact
avee un tampon imprégné
d’encre d’imprimerie,
tampon qui se releve au-
tomatiquement lorsque
I'on appuie sur le bou-
ton de TIappareil pour
apposer sur le papier
Pinseription désirée, con-
forme a celle qu'on lit
directement sur 1étoile
supérieure.

VUL INTERIEURE DU
TAMPON

EXTI-

ASPECT
RIEUR DU TAM-
PON MULTIPLLE
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Cette paire de lunettes facilite
les travaux les plus minuticux

i travail 4 la loupe est la régle pour
certaines

atégories de métiers, et la
silhouette de I'horloger, le monocle-
loupe vissé a I'ceil, est trop connue pour qu’il
soit utile d’insister sur la nécessité d’utiliser
ce véritable appareil
d’optique qu’est la
loupe pour effectuer
des travaux de
précision, Les
horlogers sont,
d’ailleurs, loin
d’étre les seuls
usagers de la
loupe; les re-
toucheurs de
photographies,
les photogra-
veurs et, dans
un autre
monde, les
meédecins, les dentistes ont souvent besoin
de voir les détails de certains points par-
ticuliers. Certes, nous n'attendrons pas de
Ia loupe ce qu’elle ne peut donner, et nous
ne lui demanderons pas de nous montrer
les infiniment petits. L n’est pas son role.
Quoi qu’il en soit, 'obligation de tenir la
loupe d'une main et de travailler de 'autre
a ¢té longtemps un obstacle & la générali-
sation de son emploi. Comme nous le disions,
les horlogers ont résolu le probléeme au moyen
du monocle-loupe. Mais celui-ci oblige a
fermer un ceil et & se priver du relief que,
seule, peut donner la vision binoculaire.
Pour réaliser un appareil complet, un de
nos compatriotes, M. Berland, a eu Pidée
de monter deux loupes sur un dispositif
analogue au support des verres des lunettes
ordinaires. Toutefois, ce dispositif’ permet
de régler a volonté I'éeartement des loupes,
Il faut, en effet, pour que la vision se fasse
sans ellort et, par suite. sans fatigue, que
les axes optiques des veux de Nobservateur
passent sensiblement par les centres optiques
des deux lentilles et se coupent en un point
situe au voisinage du plan foeal des lentilles.
Ajoutons
que, d'une
part, les lou-
pes de cet ap-
pareil, n"occu-
pant quiune
faible partie
du champ vi-
suel, permet-
tent la vision
dircete sans
quitter les

LA LOUPK BI-
NOCULAIRE
PLELRMIET
D'EXECUTER,
SANS FATIGUR
AUCUNE, LES
TRAVAUX LIS
PLUS FINS

—_——

REPLITEE, LA LOUPE BINO- Junettes et
CULATRE CTIENT  AISEMENT  que, dautre
DANS UN BETUI DE rocHr part, trois

jeux de lentilles permettent d’obtenir les
grossissements 1,2 ; 1,7; 2,5,

Pour verser facilement avec un
verre ordinaire

N connait la difficulté qu’il y a de
verser le liguide contenu dans un
verre ordinaire, sans que ce liquide

coule le long des pa-
rois et se répande
sOit sur une nappe,
soit sur  les
vétements,
soitparterre.
ILe petit dis-
positif repré-
senté ci-con-
tre, que cha-
cun peut
construire ai-
sément, et
constitué par
une simple
pince en fil
de fer, oblige
le liquide a suivre la tige extéricure et
4 s’écouler normalement, a condition, bien
entendu, de ne pas verser trop vite,

Rendons plus difficile le vol de
nos valises

1, arrive malheureusement trop souvent
que, d’'un geste négligent, de peu recom-
mandables individus s’emparent des vali-

ses que les voyageurs
ont posces sur le quai
de la gare, a
coté d’eux ce-
pendant. Quoi
de plus facile,
lorsque les
poignées font
saillie en de-
hors de la va-
lise ou de Ia
mallette! 11
est certain
que, si ces poignées
¢taient escamotées o
Tintérieur, le geste
du wvoleur serait
beaucoup moins aisé,
ar, pour s’emparer de
I'objet convoité, il lui  cuTTE vanise SEs-
faudrait absolument CAMOTENT RAPIDIL-
se baisser pour le. MENT A L'INTERIEUR
prendre et le mettre

sous le bras. Cest, précisément, cet escamo-
tage des poignées qui est réalisé dans la
valise représentée ci-dessus, dont, par ail-
leurs, aucune saillie ne permet de la saisir
aisément,

rII,
PAS

DE
LI

LE
COULL
LONG DU VERRLE

LT
FER ET

IQUIDE SUIT
NE

LES POIGNI

V. RUBOR.
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UNE MACHINE A ECRIRE ELECTRIQUE

Par Jean CAEL

1. n'existe encore a Paris, croyons-nous,
qu'une seule machine a éerire pourvue
d’un  moteur électrique ; elle vient

des Itats-Unis. C’est une véritable
curiosité ! Il est pres-

machine Waodstock électrigue, le moteur n’in-
tervient que pour faire tourner un arbre
horizontal courant sur toute la largeur de
la machine, cet arbre ¢tant taillé comme un

pignondenté, adenls

que paradoxal de
constater qu’a notre
époque, qui est celle
du moteur électrique
— on le rencontre
méme sur des mou-
lins a café — nous
soyons obligés de si-
gnaler comme une
nouveauté la pre-
mieére machine a
écrire électrique !

cspacées ot aigudés,
Pendant  le travail,
il tourne en perma-
nence sous des le-
viers & laquels qui
commandent les pei-
enes de la machine.
(Voir le schéma.)
Deés que 'on ap-
puie sur une touche,
clle s’abaisse de
2 millimétres envi-

Dans les machines
ordinaires, Iiimpres-
sion d’un caractére
exige une frappe
énergique sur une touche, qui, en s’abaissant
de prés de 2 centimetres, détermine la mise en
action d’un assemblage de leviers dont la
barre descaracteresconstitue ledernier terme.
Sila frappe est molle, le caractere appuie trop
légerement sur le ruban encreur ; si la touche
n’a pas ¢té chassée a fond, la barre des carac-
téres s’arréte en

LA MACHINE A

LCRIRE
« WOODSTOCK »

ron et entraine un
levier d’embrayage
solidaire du levier
de la touche par une
piece basculante relice, d’autre part. au sys-
téme de leviers actionnant la barre des
caracteres. Cette picee comporte un axe
d’osecillation sur le levier de la touche et une
fenétre ovale dans laquelle péncétre une bulce
fixe, une sorte de goupille qui limite les oscil-
Intions de la pitee basculante.

Le levier d’em-

I:Il.lrICTlt‘IQ UE

route e¢t, pour peu
que 'opératrice soit
inattentive, le carac-
tére suivant vient
s'éeraser contre le
dos du préeédent. De
tout cela, il résulte
I'absence d’une lettre
dans un mot et une
impression  défec-
tucusz.
IL’intervention du
moteur électrique
dans les machines a
¢erire a précisément
pour elfet de régula-
riszr la frappe en la
confliant & un organc
mécanique tres
simpl® commandé

VUE PRISE EN DESSOUS DE LA MACHINE A
LECRIRE ELECTRIQUE « WOODSTOCK »

‘brayage est pourvu
d’un taquet, qui, au
moment de Ia frappe
— le mot est devenu
inexaclt, puisque
lopdératrice appuie
tres 1égtrement  sur
la touche — wvient
se placer en face de
arbre denté en ro-
tation. lLe choe pro-
duit par une dent le
rejette  violemment
et oblige le levier
d’embrayage o bas-
culer autour de 'axe
d’oseillation en pro-
voguant le déelan-
chement du levier
commandant la

par le moteur.
Dans la nouvelle

M, moteur électrigue; D, démulliplicatenr; A, arbre
denté qui commande le déclanchement des leviers
de la machine.
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duit aussitdot. Clest 14 tout le mécanisme.

Le moteur tournant & une vitesse régu-
licre, les actions méecaniques qui prennent
toutes leur origine sur PParbre denté qu’il
cntraine, auront toujours la méme valeur.
L’impression ac-

rangée de galets plats en nombre tel que
chaque plongeur peut venir s’insérer entre
deux galets lorsqu’on abaisse Ia touche.
La gouttiere est fermée i ses extrémilés et
chaque galet est indépendant de son voisin,

de sorte que chacun

quiert, de ce fait, une
régularité que I'on
exigerait en vain
d'une opératrice. On
sait, d’autre part, que
In dactylo frappe
d’autant plus fort sur
son clavier que le
nombre de copies
qu’elle doit fournir
d’un méme docu-
ment est plus élevé.
Le moleur électrique
lui est encore supé-
rieur dans ce ecas. 11
sullit, en effet, de le
faire tourner 4 une

d’eux est susceptible
d’un léger déplacc-
ment lorsqu’un plon-
geur pénetre dans la
rangée. Mais ces dé-
placements sont limi-
tés a Pépaisseur d’un
seul plongeur, ¢’est-
a-dire que, lorsqu’un
plongeur s’est logé

entre deux galets,
tous les autres sont

en contact et aucun
autre plongeur ne
peut plus étre intro-
duit entre eux.

Par conséquent,

plus grande vitesse
(il en existe trois)
pour obtenir une
frappe plus énergique
et toujours parfai-

tement ¢égale pour toutes les touches.
Nous avons dit plus haut qu’il suffit

presque d’effleurer une touche pour provo-
quer le déclanchement de la barre des carac-
teres. Cet avantage ne se transformerait-il
pas en inconvénient pour favoriser la double
frappe accidentelle, c¢’est-d-dire le soule-
vement simultané de

deux barres des carac-

teres? Il est bien évi- /

2 AXE
dent que, s1oaucun TROU OVALE

LA PARTIE BASSE DE LA MACHINE
M, moteur ; D, démultiplicateur ; R, rhéostat.

LEVIER ACTIONNANT
M LA BAARRL DES CARACTERES

des que 'on appuie
sur une touche, le
plongeur de cette tou-
che, en pénétrant
dans la rangée de
galets, bloque instantanément toutes les
autres. Comme la fausse frappe a générale-
ment licu un peu apreés la vraie, la touche
accidentellement effleurée reste immobile.
Dans le cas ol les deux frappes seraient
simultanées, aucune d’clles n’aurait d’'action
sur le mécanisme,
parce que la rangée
des galets ne peut
recevoir deux plon-
geurs & la fois ; elles

TOUCHE

DOSCILLATION
dispositif de protec-
tion n’intervenait ;

LEVIER DE LA

se bloqueraient done

roucwHe
toutes les deux.

PifCE BUTEE FIXE

dans ce cas, la ma-
BASCULANTL

chine en subirait une
telle atteinte qu’elle
n: représenterait plus
qu’un progres o re-

DLESSIN
SCHILMA-

bours. L’inventeur TIQUL
I'a parfaitement com- MON-
pris et, pour parfaire o a N T

son ceuvre, il a ima-
giné un systeme de
bloquage des touches
extrémement élégant,
au’on voit sur notre schéma ci-dessus.

Chaque levier des touches est pourvu
d’une petite tige verticale, que nous avons
appelée plongewr, termindée par un bee. Sous
Ia rangée des plongeurs est fixée une sorte
de gouttiere horizontale contenant  une

LES M-
CANISMIS

LEVIER OEMBRAYAGL

DE DECLANCHEMENT
BLOQUAGE

Sur notre dessin
les galets ont été dis-
posés dans le sens de
Ia longueur de Ia
machine pourfaciliter
la compréhension du
principe ; en réalité,
lIa goutticre est placée
transversalement

OLONGEUR

RANGELE DE GALETS

HESSORT DL RAPPLL

ARBRE DENTE
COMMANDE PAR LE MOTEUR
AVEC U[MU#T.‘F‘D‘GAT{DN

rr pEe Sous les leviers des
touches. Clest ainsi
que le  clavier se

trouve bloqué automatiquement a chaque
pression et débloqué par le déclanchement
qui souléve le levier de la touche et dégage
le plongeur. Le travail & la machine élec-
trique est moins brutal ¢t plus rapide qu’a
Ia machine ordinaire. J. Cair,
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LA TURBINE QUI DOIT TOURNER
A UN MILLION DE TOURS PAR MINUTE

ous avons signalé, dans riotre précé-
dent numéro, que MM. IHenriot cl
Huguenard avaient réussi, dans leur
laboratoire, 2 faire tourner un axe a1 la vitesse
formidable de 660.000 tours par minute.
Nous allons donner, aujourd’hui, quelques
détails sur Tappareil que nous avons pu
voir fonetionner parfaitement dans le labo-
ratoire de M. Lemoine, au Conservatoire
national des Arts et Mcétiers. Ainsi que le
montre la photographie (fig. 1), cet appareil
esl excessivement simple el se compose
d’une part, d’un organe fixe ou stator dans
lequel sont percées des petites tuyeres incli-
nées, amenant de Pair comprimé a la surface
d’un cone creux ; d’autre part, d’une toupie
ou rotor dont la partie inférieure, conique,
peut étre placée dans le cone du stator.
1L.>échappement de I'air par les tuyéres,
inclinées toutes dans le méme sens, forme
un tourbillon au centre duquel (comme pour
tous les tourbillons, cyclones, ete.), régne
un vide relatif qui aspire les objets qu’on
en approche
jusqu’au mo-
ment ou, le
passage de
P’air entre la
toupie et le
stator se ré-
Lrécissant par
trop, 'attrac-
tion cesse et
peut faire pla-
ce a4 une ré-
pulsion. Sou-
tenue par Pair
comprimé, la
loupie se met
a tourner et,
bientot, elle
« dort » avee
une stabilité
parfaite.

De petites
toupies de
12millimeétres
FIG. 1.- VUES strarirs pr  de diamétre
LA PARTIE TOURNANTE Er Sculement
DE LA PARTIE FINE DE La  partent trés

TURBINTE rapidement,

et le son
qu’elles ren- : o
dent devient
si oaigu qu’il
n'est plus
guere percep-
tible. C’est
I'une d’entre
clles qui a dé-
passé 11.000
tours par se-
conde, soit
(60.000 tours
par minute.
Ces vitesses
sont mesurées
aver un stro-
boscope au
néon.

Avec une
autre, enacier
tres dur, pour
¢éviter 1'éela-
tement sous
P’action de la
force centri-
fuge, on es-
pere atteindre un million de tours parminute,

Ces grandes vitesses de rotation offrent un
intérét scientifique considérable pour 'étude
de divers phénomenes d'optique, et en par-
ticulier permettent de mesurer la vitesse de
la lumicere sur de trés faibles parcours,

Des études de résistance de certaines
matiéres a la traction pourraient étre effee-
tuées en faisant éclater, par la foree centri-
fuge, une petite rondelle de la substance
i ¢tudier placée sur une toupic. La mesure
de la vitesse de rotation permettrait de cal-
culer aisément la résistance de matiéres
comme le verre, la poreelaine, le bois, diffi-
ciles a4 ¢étudier actuellement.

Enfin, il serait possible d’¢établir des esso-
reuses, des ¢erémeuses et appareils analogues
qui utilisent la force centrifuge, pour séparer
des substances de densités peu différentes.
(Dans une essorcuse de 2 centimetres de
diameétre, qui tournerait 4 5.000 tours par

FIG. 2, LA TURBINE TOURNI
A TOUTE VITESSE, SA STABI-
LI'l"lf‘, EST REMARQUABLE

seconde, la force centrifuge exercée sur

1 granun=: atteindrait cenviron 1 tonne.)
J. M.
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CHEZ LES EDITEURS

DOCUMENTATION

ANNUAIRE GENIRAL DE LA FRANCE ET DR
L'ETrancEr (Librairie Larousse, Paris), Prix :
50 francs.

Cet important recueil de documentation poli-
tique et ¢conomique, illustré de graphiques, de
dingrammes et de cartes hors texte mises a jour
avee beaucoup de soin, constitue un instrument
de travail tres précieux. La partie relative a
Pindustrie, les tableaux financiers et commer-
ciaux sont une source d’informations particu-
licrement utile.

La nouvelle édition de cet annuaire indique,
avee le résultat détaille des dernieres élections
en Allemagne, aux Etats-Unis, en France, en
Grande-Bretagne, en Yougoslavie, des données
trés précises sur les productions agricoles, miné-
rales, metallurgiques, textiles, les courants
commerciaux, les foires, les expositions inter-
nationales, la presse, ete...

ELECTRICITE

L’ELECTRIFICATION INDUSTRIELLE RURALE DE
LA FraNCE, par M. Pacorel. Edité par la Vie
Technigue et Indusirielle : 6O francs.

Dans cet ouvrage, M. Pacoret ¢tudie la marche
du courant ¢électrique, depuis sa  production
moderne dans les centrales thermiques et hydrau-
liques, son transport 4 haute tension, sa trans-
formation en courant utilisable, jusqu’a sa dis-
tribution entre les différents usagers, usines,
ateliers, fermes et exploitations agricoles. 11
traite de I'¢lectrification des réseaux ruraux,
de I'¢lectrification aux colonies, et donne tous les
détails qui peuvent intéresser les techniciens
et ceux qui peuvent avoir a utiliser 'électricité.

Ainsi que le dit M. Victor Boret, dépulé, dans
ln préface de ce livre, la lecture de cet ouvrage
s'impose @ ccux qui veulent trouver en un rac-
courci substanticl et précis 'exposcé de tous les
problémes techniques et financiers que pose
I'électrification industrielle et rurale de la France.

HISTOIRE NATURELLE

DAUBENTON 1T L'EXPLOITATION DE LA NATURE,
par Louis Roule (Ernest Flammarion, éditeur,
Paris). Prix : 7 fr. 95.

Cet ouvrage fait partie d'une série de volumes
consacrée i montrer la haute importance de la
pensée frangaise dans 'essor actuel des sciences
biologiques.

Avant commencé par Buffon, elle continue
par Daubenton. Naturaliste un peu  oublié,
quoique 4 son ¢poque trés renommé, Daubenton
fut le collaborateur de Bulfon et a préparé i lui
seul toute la partie anatomique de Ia célebre
Iistoire Naturelle.

Sa longue vie, inlassablement consacrée 2 la
recherche scientifique et a la diffusion des résul-
tats dans le public pour enseigner comment on

doit exploiter rationnellement la nature vivante
afin d’utiliser ses produits, est un véritable
apostolat. M. Louis Roule s’est appliqué 4 sortir
de T'oubli cette grande figure et montre ce que
fut 'ecuvre de Daubenton comme anatomiste,
¢leveur et zootechnicien, professeur, conservia-
teur, éducateur.

IMPRIMERIE

Poun L'IMPRIMEUR ET LE BIBLIOPHILE :

Les arts de reproduction graphique. — L histoire
de la gravure, — Le papier & travers les diges.
Bulletin officiel de I Union syndicale et fédéira-
tive des syndicals des Mailres-Imprimeurs
de I'rance. Prix : 40 francs.

Voici un remarquable ouvrage, consaeré i
tout ce qui touche I'art de I'imprimerie. Dans
une premiére partie, il est traité de la typo-
graphie, lithographie, photolithographie, gra-
vure en creux, photogravure, phototypie, photo-
glyptie, héliogravure, rotohéliogravure, photo-
chromie, trichromie, Tous ces modes de repro-
ductions graphiques sont ¢tudiés abondamment.

L’histoire de la gravure, qui forme une
deuxiéme partie, nous montre les perfection-
nements incessants et les divers modes de
gravure,

L’histoire du papier et de sa fabrication ter-
mine le texte de i'ouvrage.

Enfin, un copieux hors-texte, composé uni-
quement de magnifiques gravures, montre tout
ce que I'on peut attendre des méthodes modernes
de reproduction des photographies, en couleur
ou non.

T. S. F.

La RaprornoNin N Brreique, par Kaymond
Broillard (Librairvie Desforges, Paris).

Parmi le grand nombre de livres traitant les
questions de T, 8. I7., l'ouvrage de M. Raymond
Braillard, ingénieur en chefl de la Société Belge
Radiodlectrique, ne peut pas passer inapergu,

Sous une forme simple, mais néanmoins rigou-
reusement scientifique, 'auteur, dont le grand
talent de vulgarisation est indiscutable, donne
un bref exposé des théories actuelles de la phy-
sique et de la radioélectricité, et permet au lec-
teur de se familiariser avee les idées et expres-
sions techniques de la nouvelle branche de la
science,

La partie théorique est suivie d’une descrip-
tion illustrée des principales stations radiopho-
niques, qui introduit le lecteur dans le monde
mystéricux des « studios ».

LIVRE RECU

INTRODUCTION A LA PSYCHOLOGIE COMPAREE,
par Paul Choisnard, ancien éleve de I'IKeole
polytechnique. 1 wvol.,, 192 p. IFélix Alean,
Paris, 1924, Prix : 10 franes.
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A TRAVERS LES

AUTOMOBILES

LA SUSPENSION DES VEHICULES AU MOYEN DI
RESSORTS A AIR, par J. Patouredu.

C’est a la suspension ¢lastique qu’echoit le
role eapital de rendre possible le roulement des
véhicules dans de bonnes conditions @ 10 de
transport de charges; 2° de conservation des
vehicules et du sol 3 39 d'exploitation ¢écono-
mique et !1\',(11('11:(111(*.

Le revétement des routes n'a pas ¢té prévu

pour l'automobile ; une remarque analogue
peut étre faite pour la suspension actuelle, qui
est. restée a peu pres la méme que celle des
voitures & chevaux, c’est-a-dire composcée de
ressorts métalliques, Or, les ressorts metalliques
présentent de nombreux défauts, aux grandes
vitesses surtout. Le ressort parfait devrait pos-
séder une inertie nulle et une flexion tres rapide
apériodique. On est ainsi conduit &4 envisager le
ressorl a i
Iidée premiere (1900), pumsuwu, en 1903,
1914, 1918, a été de constituer les ressorts &
air par des plalons des eylindres de bronze et des
réservoirs d’air en tole galvanis¢e. Puis les
eylindres, pistons et réservoirs [urent remplacés
par des tores ¢lastiques en caoutchoue (chambre
valvée et enveloppe), semblables aux pneuma-
tiques des roues, mais beaucoup plus petits et
travaillant & plat.

Cette étude a ébé trés pousscée et a abouti,
aujourd’hui, a I'¢tablissement d’un ressort de ce
genre reposant sur le patin d’essieu et soutenant
le chiassis. Ce ressort est ¢tudié en détail par
I'auteur, qui en montre les qualités.

« Bulletin de la Société d Kncouragement pour
U Industrie Nalionale » {(124¢ annde, w’g{)

Pour REDUIRE LE NOMBRE DES ACCIDENTS, par
Bauwdry de Saunier.

Avee sa compétence habituelle, M. Baudry de
Saunier a montre, dans un précédent artiele,
que la majorité des accidents d’automobiles qui
ont lieu dans une grande ville, et surtout & Paris,
ne se prnd'nmwnt pas si 'Administration appli-
quait avec rigueur ies réglements dont elle dis-
pose. C'est ainsi, par cx(‘mplc que 'observance
ctroite de l"nbllgatmn édictée a tout conducteur
de tenir continuellement sa droite produirait,
dang la cireulation des wvoitures, une netteté
qui préviendrait quantite d’acerochages de véhi-
cules et de renversements de pi¢tons.

M. Baudry de Saunier ¢tudie et montre Ieffet
bienfaisant qui résulterait de cette facon de
faire, dans le eas du mouvement giratoire en
certains points particuliers de Paris.

Puis il envisage lapphcntmn d’'un second
principe fondame nl.l.l qui exige que foul véhi-
cule doitl céder le pr:s.sag:' a wun aulre véhicule
venant tmmddiatement a sa droite, et montre ¢uan-
lement que les risques d’accidents seraient fort
diminué¢s si ce principe ¢tait rigoureusement
observe,

Sa conclusion, pleine de bon sens, est que
point n'est besoin de discuter sur la perfection
de tel ou tel reéglement, que le Code de la route

REVUES

et 'ordonnance générale de police contiennent

toutes les régles néeessaires pour établir une
bonne eirculation avee un minimum d’acci-

dents, mais qu’il faut savoir et vouloir les appli-
quer avec une grande fermeté,
« Omnia » (n°61).

CHEMINS DE FER

SYSTEME D'ECLAIRAGE DES TRAINS PAR GROUPL
MOTO-GENERATEUR UNIQUE, ALIMEN" ]A\“. I' EN
SERIE DES i:'.QUl PEMENTS AUTONOM D’ ECLAI-
RAGE PAR ACCUMULATEURS QUI SE TROUVENT
MONTIES SUR CHAQUIX VOITURL.

L’¢clairage d’un train peut étre réalisé, soit
au moyen Wune dynamo 4 vitesse variable et
A tension constante servant i Péclairage et 4 la
charge d’une batterie d’accumulateurs, chaque
voiture comportant un ¢quipement qui assure
son ¢elairage autonome, soit au moyen dun
groupe géncerateur de courant placé sur la loco-
motive et une ou plusicurs batteries d’accumula-
teurs branchées en dérivation sur ce groupe
lorsqu’il fournit du courant.

On congoit que le premier systéme, n’exigeant
aucune connexion entre les différentes voitures,
possede un  fonctionnement excellent sur les
grands express 4 arréts peu [réquents. Le
deuxieme systeme semble se plier micux aux
exigences des trains a4 arréts fréquents, mais il
nécessite une place considérable, de nombreux
fils entre les voitures.

Le systeme déerit dans cel article réalise &
la fois les avantages de ces deux methodes. En
voici le principe, Tbrievement exposeé :

Chaque  voiture comporte un  ¢quipement
autonome  d’éelairage par accumulateurs. Les
cquipements de toutes les voitures sont mis
en  série avec un gl'!lllp(! moteur g(ﬁfll("l'ill.(’,ll['
unique, fonctionnant & intensité sensiblement
constante.

La description et les avantages de ce dispo-
sitif, dua M. Brandt, sont indigués dans Particle.

«lies Chemins de fer et les Tramways» (16° an-
née, n° 6).

NAVIGATION AERIENNE

UN NOUVEL HYPSELOMETRIE
Buum, par Mawrice Richard.

Deux ingcénicurs allemands, MM. Behm et
Dransfeld, «de Kicl, wviennent de résoudre Ia
question de la détermination, 4 tout instant
ct d’une maniere rapide et pré , de Ia distance
au sol d'un appareil volant quelcongue @ avion,
acrostat, dirigeable. On congoit 'importance de
la solution de ce probleme, gui permettra d’evi-
ter de nombreux aceidents dus a Pignorance
dans laquelle les pilotes sont souvent, par suite
des eirconstances atmosphérigques, de la distance
a laquelle ils sont du sol.

n prinecipe, une onde sonore, ¢mise  par
I'explosion d'une cartouche dont le bouton de
mise & feu libére un petit volant armé par un
ressort, vient, apres réflexion sur le sol, embrayer
ce petit volant-chronographe, dont le déplace-

L'ARROSONDE
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LA SCIENCE

ET LA VIE

ment angulaire mesure, a un millieme de seconde
pres, sur une ¢chelle convenable, la hauteur
cherchce.

Les premiers essais curent lieu sur le diri-

geable Z-R-1II et donnérent entiére satis-
faction.

L’auteur démontre ensuite que I'on ne peut
se fier au barométre pour mesurer la hauteur
au-dessus du sol & laquelle se trouve un aérion,
car, d’une part, le barometre ignore le sol (il
marquerait la méme pression, 4 une altitude
donnée au-dessus de Ia mer, quel que soit le
niveau du sol situé sous Paérion); d’autre part, il
est impossible de distinguer, dans une variation
de hauteur barométrique, la part due a une dif-
férence d'altitude de celle qui est provoquée par
un changement de I'état atmosphérique. On
ne peut non plus se fier 4 la vision, qui ne
peut, a cause de la distance, donner la sensation
de reliel nécessaire 4 I'évaluation de la hauteur,
aucun point de repére n’existant entre 'observa-
teur et le sol. i

Un appareil est done indispensable pour mesu-
rer facilement et rapidement la hauteur au-
dessus du sol. Ainsi, le barometre est libéré du
role de mesureur d’altitude et ne sert qu'a la
prévision  des  vicissitudes  atmosphériques.
L’aérosonde Behm semble répondre & toutes les
exigences.

«  Bulletin  lechnique du
(7e année, n° 5).

bureaw Veritas »

PAPETERIE

IJALFA TUNISIEN BT SON EMpLol, par F. Dou-
bledent.

Lralfa, graminée o feuilles plates. prenant la
forme de jone sous Daction de la sécheresse,
se reproduisant par la racine ou par la graine,
croit dans les terrains siliceux avee des sous-
sols  caleaires.

1l existe en Tunisie trois régions alfatieres, dont
la surface totale représente environ 1.200.000
hectares, dont Ia plus riche, s’¢tendant de Kai-
rouan a la frontiere algérienne, tend cependant
a4 s‘appauvrir, faute de surveillance.

L auteur indique quelles sont les Iégislations
algériennes et tunisiennes qui régissent exploi-
tation de I'alfa, et montre que, faute d’observer
les décrets en vigueur, on risque de voir dispa-
raitre cette plante.

Aprés avoir montré comment se fait la cueil-
lette de 'alla, son stockage apres achat, M. Dou-
bledent signale que sa transformation en pate a
papier en Afrique du Nord a csusé beaucoup de
dcboires, car clle rend nécessaire importation
d'un tonnage de combustibles et de produits
chimiques supcérieur i I'¢conomie de poids réalisée
par cette transformation. De plus, il faut de
crandes quantités d'eau tres pure, alors que
alfa pousse dans des régions tres stéches. Enfin,
le papier fabriqué avee une pate dalfa qui a ¢te
scehée apres blanehiment, n'est jamais aussi bon
que celui qui est fabrigué avee une pate préparée
au moment de emploi. Une maison frangaise a
réussi & mettre au point une méthode d’exploi-
tation qui résout toutes ces diflicultes.

Pour terminer, l'auteur donne les chiffres
suivants concernant exportation de Palfa. En
1923, 2.282 tonnes ont ¢té expedices en France,
tandis que 42.256 tonnes sont parties en Angle-
terre.

« Papyrus » (6° annde, nv 62).

Essars nes raviers, par Jules Roua.

Non seulement les essais de papiers présentent
une grande importance pour le reglement des
différends qui surgissent souvent entre le produc-
teur et le consommateur, mais encore et surtout
ils constituent un des facteurs les plus importants
du perfectionnement industriel. Le client devient
chaque jour plus exigeant, au fur et & mesure
qu’il sait mieux essayer ses matitres premicres ;
il impose des conditions de plus en plus dures, et
I'industriel doit tendre & améliorer constamment
sa production.

Les essais que 'on peut faire subir au papier
sont de trois sortes : essais physiques, essais
chimiques, examen microscopigue.

Les premiers essais ont pour but la détermi-
nation des qualités physiques du papier : épais-
seur, poids, solidité, résistance au percement, au
froissement, 4 la torsion.

Les essais chimiques montrent quels sont les
constituants du papier dont la présence en trop
grande quantité peut étre dangercuse (résines,
colles, amidon, argile, tale, sulfate de baryte
naturel ou artificiel, sulfate de chaux).

M. Roux montre comment tous ces essais
peuvent étre effectués aisément. Llarticle se
termine par I'étude de I'examen microscopique,
qui donne des indications précieuses sur les
matieres fibreuses qui constituent le papier.

« Papyrus » (Ge année, no 62).

TRAVAUX PUBLICS

PROJET DE TRAVERSEE DU Pas pE Carnais au
MOYEN D’UNE DOUBLE JETEE FORMANT CHENAL
ET DE VIADUCS POUR ROUTES ET VOIES FERREES,
par Jules Jaeger.

L’auteur de cet article est en méme temps le

ere de ce projet de traversée du Pas de Calais.
Jtudiant d’abord en détail les précédents pro-
jets, notamment celui du tunnel sous la Manche,
il s’attache & montrer la quasi-impossibilité dun
tel ouvrage, toujours & la merci du moindre
accident géologique ; il releve le prix de revient
de ce tunnel et fait enfin, au point de vue ¢co-
nomique, une séricuse objection : le trafic du
tunnel ne comprendrait, en effet, que les per-
sonnes, leurs bagages et les marchandises non
pondéreuses, ce qui est insuffisant pour relever
le commerce franco-anglais.

Le projet de M. Jaeger consiste a établir deux
jetées paralléles, de la cote anglaise 4 la cote
francaise, interrompues par des viadues géants.
L’espace libre sous ces viadues serait aménage
en port capable de recevoir les plus grands
navires. Les jetées supporteraient chacune une
double voie ferrée, & laquelle on superposerait
une chaussée pour automobiles et camions. La
surface d’eau tranquille entre les jetées, & 'abri
des tempétes et, en cas de gucrre, des sous-
marins, servirait a la navigation.

M. Jaeger aflirme que la construction de cette
double jetée est pratiquement réalisable, ¢tant
données les méthodes de travail actuelles, de
méme pour les piles de ponts. Il indique ensuite,
a titre d’exemple seulement, comment pourrait
¢tre envisagée la construction.

Reste la question des courants marins et des
marées, que M. Jaeger traite rapidement, et enfin
les points de vue stratégique, économique et
finaneier, au sujet desquels cet ingénieur répond
aux diverses objections qui pourraient &tre
faites 4 leur sujet.

o Le Génde Civil » (no 2230).°

Le Gérant ; LucieEN JOSSE.,

Paris. — Imp. HiMmERY, 18, rue d'Enghien.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/
http://www.tcpdf.org

	CONDITIONS D'UTILISATION
	NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE
	PREMIÈRE PAGE (PAGE DE TITRE) (ima.1)
	TABLE DES MATIÈRES
	SOMMAIRE (p.87)
	L'électricité atmosphérique (Charles Maurain, Professeur à la Faculté des Sciences, directeur de l'Institut de Physique du Globe) (p.89)
	Les mesures et man�uvres de secours prises et effectuées après un accident de chemin de fer (Jean Marchand) (p.99)
	La vision paroptique : des expériences sévèrement contrôlées ont montré que certains sujets peuvent voir sans le secours des yeux (Jean Labadié) (p.109)
	Pour diminuer la résistance de l'air sur les trains en marche (S. et V.) (p.116)
	Pour que le voyageur, à l'hôtel, soit mieux et plus vite servi (Octave Flouret) (p.117)
	Une locomotive timbrée à 24 kg 6 (S. et V.) (p.120)
	Existe-t-il un intérêt scientifique à la découverte des pôles de la Terre ? (Interview du Commandant J. Charcot) (Pierre Chanlaine et Jean-Baptiste Charcot) (p.121)
	De nouveaux instruments d'optique facilitent la navigation des dirigeables (A. Gradenwitz) (p.125)
	Les illuminations et le "flood lightning" à l'Exposition des Arts Décoratifs (L.-D. Fourcault) (p.129)
	La radio-diffusion des concerts donnés et des discours prononcés loin d'une station émettrice de T. S. F (François Detulle) (p.135)
	Les nouvelles installations des laboratoires de l'École Centrale (Nicolas Dorvins) (p.142)
	L'automobile et la vie moderne (André Caputo) (p.151)
	La T. S. F. et la vie (Constant Grinault) (p.157)
	La T. S. F. et les constructeurs (J. M.) (p.162)
	Les "A côté" de la science (Inventions, découvertes et curiosités) (V. Rubor) (p.163)
	Une machine à écrire électrique (Jean Caël) (p.167)
	La turbine qui doit tourner à un million de tours par minute (S. et V.) (p.169)
	Chez les éditeurs (S. et V.) (p.170)
	À travers les Revues (S. et V.) (p.171)

	TABLE DES ILLUSTRATIONS
	Aurore polaire en arc, avec rayon, observée en Norvège, en plein mois de mars (photo de M. Stormer) (p.88)
	M. Ch. Maurain (p.89)
	Fig. 1. - Installation pour la mesure du champ électrique de l'atmosphère à l'observatoire du Val-Joyeux (Seine-et-Oise) (p.90)
	Fig. 2. - Exemples de variations du champ électrique de l'atmosphère (p.91)
	Fig. 3. - Appareil servant à la mesure de la conductibilité électrique de l'atmosphère à l'observatoire du Val-Joyeux (p.93)
	Fig. 4. - Aurore polaire observée en Norvège (photo Störmer) (p.95)
	Fig. 5. - Aurore polaire en Arc, avec rayons dans l'ouest, observée en Norvège immédiatement après le coucher du soleil (photo Störmer) (p.97)
	Remettre sur la voie cette machine fut, on le conçoit, un travail long et pénible (p.98)
	L'accident de Saint-Benoît, à 4 kilomètres de Poitiers, survenu le 25 mars 1925 (p.99)
	Avec son petit crochet, la grue enlève rapidement les pièces détachées (p.100)
	Le gros crochet sert, au contraire, à soulever les lourds fardeaux (p.100)
	La grue de 54 tonnes avec le truck placé sous sa flèche et sur lequel vient s'appuyer celle-ci pour les déplacements (p.101)
	L'intérieur d'un wagon de secours comporte un important outillage (p.102)
	Autre partie du wagon de secours ou se trouvent divers appareils d'éclairage (p.102)
	La porte du fond du wagon s'ouvre pour laisser passer les crics, vérins, etc., Etc. (p.103)
	Le wagon-réfectoire de l'équipe de secours et ses aménagements sommaires (p.103)
	Un coin du wagon-couchettes où les équipes peuvent se reposer (p.104)
	Dans le wagon de secours tout est prévu pour descendre sur la voie les engins de relevage (p.104)
	Voici deux puissantes machines qui se sont télescopées à Boise (États-Unis) et qu'il dut être, semble-t-il, bien difficile de dégager, car leurs parties avant sont complètement encastrées l'une dans l'autre (p.105)
	Une grue de 50 tonnes au travail après un accident de chemin de fer (p.106)
	L'accident de Villeneuve-le-Roi (Seine-et-Oise) survenu en juillet 1921 (p.107)
	Vue partielle de l'accident ci-dessus (p.107)
	Expérience de vision paroptique, le sujet ayant le regard obturé par une visière collée à son front (p.108)
	Appareil destiné à contrôler la direction des rayons visuels capables de passer par-dessus où par-dessous le bandeau (p.109)
	Le dispositif ci-dessus a été appliqué comme un moyen de suppléer à l'occlusion des yeux par un bandeau de drap (p.110)
	Ici, l'obturation des yeux est obtenue par une pression des doigts, que le jeu de miroirs permet de contrôler (p.111)
	Le sujet, les yeux fortement bandés, enfile une aiguille piquée dans un bouchon (p.112)
	Le sujet, sans voir avec les yeux et sans toucher, a réussi à enfiler l'aiguille (p.113)
	Exemple d'un tableau composé dans l'obscurité (p.114)
	Dans cette expérience, c'est l'auteur de l'article qui présente au sujet le tableau qu'on a vu à la page précédente (p.115)
	En supprimant les tourbillons d'air entre les voitures, le grand soufflet diminue considérablement la résistance de l'air à l'avancement du convoi (p.116)
	Lorsqu'un appel est lancé d'une pièce, la lampe située au-dessus de la porte correspondante s'illumine et reste allumée jusqu'à ce que le domestique ait répondu (p.117)
	Bouton d'appel et prise de courant du bourdon dans une chambre (p.118)
	Tableau de contrôle placé dans le bureau de la direction (p.118)
	Appareils utilisés pour l'alimentation électrique de l'installation (p.119)
	Schéma d'une installation d'appels lumineux pour petit établissement (p.120)
	Le commandant Jean Charcot (p.122)
	Roald Amundsen (p.123)
	Fig. 1. - Indicateur d'angle et de vitesse absolue (p.125)
	Fig. 2. - Détail de l'indicateur d'angle et de vitesse absolue (p.125)
	Fig. 3. - Triangle des vitesses du dirigeable (p.126)
	Fig. 4. - Calcul de la vitesse et de la direction du vent, connaissant la vitesse propre, la vitesse réelle et la dérive (p.126)
	Fig. 5. - Indicateur de route et de vitesse (p.126)
	Fig. 6. - Connaissant la vitesse et la direction du vent, quel cap doit-on tenir au compas pour effectuer au-dessus du sol une route déterminée et quelle sera la vitesse réelle du dirigeable (p.126)
	Fig. 7. - Détermination de l'altitute [sic, altitude] (première méthode) (p.127)
	Fig. 8. - Détermination de l'altitude (deuxième méthode) (p.127)
	Fig. 9. - Vue du projecteur nautique (p.127)
	Fig. 1. - Vue du côté gauche de la porte d'honneur de l'exposition des arts décoratifs, illuminée par « Flood Lightning » (p.128)
	Fig. 2. - Pour réaliser l'illumination par « Flood Lightning », on projette sur les façades les flots de lumière de projecteurs placés, comme celui-ci, sur les toits des bâtiments opposés (p.129)
	Fig. 3. - Batterie de projecteurs Brandt-Fouilheret utilisée pour l'illumination de l'exposition des arts décoratifs (p.130)
	Fig. 4. - Projecteur Brandt donnant un faisceau lumineux méplat pour l'illumination des façades (« Flood Lightning ») (p.130)
	Fig. 5 et 6. - Deux des sujets variés produits par le même ponton de fontaines lumineuses système Vedovelli (p.131)
	Fig. 7. - Une fontaine lumineuse en action sur la seine, devant la cascade du Pont Alexandre-III (p.132)
	Fig. 8. - Dessin schématique d'un ponton flottant constituant une fontaine lumineuse système Vedovelli (p.133)
	Fig. 9. - Libellules lumineuses glissant le long des rives de la Seine (p.133)
	Fig. 10. - Défilé pittoresque de fleurs et de fruits lumineux gigantesques (p.133)
	Fig. 11. - Scène théâtrale flottante, illuminée par plus de huit cents lampes (p.134)
	Fig. 12. - Cortège d'immenses papillons lumineux : le papillon des prés le Sphynx aux yeux d'or et le Bombyx (p.134)
	Fig. 13. - Voici le « Bouquet de France », composé de fleurs lumineuses (p.134)
	Fig. 1. - Le standard téléphonique et l'amplificateur de modulation de la station des P. T. T. (p.135)
	Fig. 2. - Courbes des courants parvenant à la station d'émission (p.136)
	Fig. 3. - Amplificateur utilisé dans les théâtres, les salles de concert, etc... à Paris (p.136)
	Fig. 4. - Dispositif de selfs, de résistances et de capacités variables permettant de donner, à la ligne téléphonique reliant la salle de concert à la station d'émission des caractéristiques électriques toujours semblables (p.137)
	Fig. 5. - Le microphone installé sur la tribune de l'académie française (p.138)
	Fig. 6. - Schéma des installations réalisées pour la transmission des discours prononcés à Genève (p.139)
	Fig. 7. - M. Herriot prononçant un discours devant la S. D. N., à Genève (p.140)
	Fig. 8. - Dispositif amplificateur utilisé pour la transmission des divers discours prononcés à Genève (p.140)
	Fig. 9. - M. Motta, président de l'assemblée de la société des nations, prononçant, dans son salon de l'hôtel des Bergues, à Genève, l'allocution qui fût radiodiffusée par la station de l'école supérieure des P. T. T. (p.141)
	M. Léon Guillet (p.142)
	Fig. 1. - Vue partielle de l'atelier des machines hydrauliques (p.143)
	Fig. 2. - Photographie prise dans l'atelier des machines thermiques (p.143)
	Fig. 3. - Un coin du laboratoire d'essai des matériaux (p.144)
	Fig. 4. - Machine pour les essais de traction de 50 tonnes (p.144)
	Fig. 5. - Fours divers dans le laboratoire thermique (p.145)
	Fig. 6. - Essais d'emboutissage (p.145)
	Fig. 8. - Le tableau permettant, à tout instant, d'enregistrer les températures des divers appareils (p.146)
	Fig. 7. - Four à haute fréquence (p.146)
	Fig. 9. - Vue prise dans le laboratoire de froid artificiel (p.147)
	Fig. 10. - Machine à tailler les engrenages coniques de forme spirale (p.147)
	Fig. 11. - Engrenage conique de forme spirale terminé (p.147)
	Fig. 12. - Vue prise dans l'atelier des machines-outils (p.148)
	Fig. 13. - Machines à mouler fonctionnant automatiquement (p.148)
	Fig. 14. - Machine à mouler fonctionnant automatiquement. Le moulage est effectué sur deux faces à la fois (p.149)
	Fig. 15. - Les plates-formes destinées aux essais électrotechniques (p.149)
	Fig. 16. - Installation d'essais électrotechniques pour un groupe d'élèves (p.150)
	Fig. 17. - Fours de l'atelier de fonderie (p.150)
	Fig. 1. - Oscillation d'un Essieu avant pendant le phénomène du « Shimmy » (p.151)
	Fig. 2. - Graphique schématique des empreintes laissées sur le sol par les roues avant pendant le phénomène du « Shimmy » (p.151)
	Fig. 3. - Le « Camping Intégral ». Remorque en tenue de route, étudiée pour se transformer en un logis confortable pour quatre personnes (p.152)
	Fig. 4. - Le « Camping intégral ». La même remorque que ci-contre. Dépliée et montée sous de charmants ombrages (p.153)
	Fig. 5. - Un des électrocars assurant le transport des visiteurs à travers les artères de l'active cité qu'est l'exposition des arts décoratifs (p.154)
	Fig. 6. - Plan du châssis de l'électrocar (p.154)
	Fig. 7. - Coupe schématique des cornues de la carbonisation par les gaz d'échappement d'un moteur à explosions (p.155)
	Le volant souple est à la mode, il évite les vibrations et réduit la fatigue du conducteur (p.156)
	Pair ou impair ? (p.156)
	Un gant-indicateur (p.156)
	Fig. 1. - Montage assurant une réception excessivement pure (p.157)
	Fig. 2. - Montage équilibré avec un seul transformateur ordinaire (p.158)
	Fig. 3. - Support pour une self non montée (p.158)
	Fig. 4. - Vernier facile à construire (p.159)
	Fig. 5. - Deux éléments consécutifs de la batterie d'accumulateurs destinée à fournir la tension-plaque (p.159)
	M. Popoff, savant Russe ayant, dès l'année 1896, réalisé la première communication par T. S. F. (p.160)
	Vue de l'appareil « Rectifiltre » permettant d'alimenter le circuit-plaque avec le courant alternatif du secteur (p.162)
	Vue et coupe du support (p.162)
	Les costumes revêtus par ces baigneurs se composent d'une double enveloppe au sommet de laquelle l'air se trouve comprimé lorsqu'on entre dans l'eau, formant ainsi une sorte de bouée (p.163)
	Moteur refroidi par l'eau du récipient supérieur (p.163)
	Le moteur économique (p.164)
	Grâce à la forme et au peu d'encombrement du pavillon renversé de cet appareil, on peut enfermer l'ensemble dans une boîte de dimensions réduites (p.164)
	Coupe de l'appareil de sécurité pour automobiles (p.165)
	Vue intérieure du tampon (p.165)
	Aspect extérieur du tampon multiple (p.165)
	La loupe binoculaire permet d'exécuter, sans fatigue aucune, les travaux les plus fins (p.166)
	Repliée, la loupe binoculaire tient aisément dans un étui de poche (p.166)
	Le liquide suit le fil de fer et ne coule pas le long du verre (p.166)
	Les poignées de cette valise s'escamotent rapidement à l'intérieur (p.166)
	La machine à écrire électrique « Woodstock » (p.167)
	Vue prise en dessous de la machine à écrire électrique « Woodstock » (p.167)
	La partie basse de la machine (p.168)
	Dessin schématique montrant les mécanismes de déclanchement et de bloquage (p.168)
	Fig. 1. - Vues séparées de la partie tournante et de la partie fixe de la turbine (p.169)
	Fig. 2. - La turbine tourne à toute vitesse, sa stabilité est remarquable (p.169)

	DERNIÈRE PAGE (ima.88)

