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Nous informons nos Abonnés et Lecteurs que la Table générale des Matiéres contenues
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La prochaine conférence radiophonique de « La Science et la Vie », donnée
avec le concours du poste d’émission du « Petlt Parisien » (longueur d’onde
345 metres), aura lieu le lundi 5 octobre, a 21 h. 30. Elle sera faite par
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La couverture du présent Numéro représente une opération d’alésage d'un cylindre de
moteur Diesel (Voir I'article a la page 285).
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LA SYNTHESE DE L'OR EST-ELLE POSSIBLE ?
EST-ELLE REALISEE ?

Par Marcel BOLL
PROFESSEUR AGREGE DE L'UNIVERSITE, DOCTEUR ES SCIENCES

conserve encore une troublante actua-

lité... La presse quotidienne, dans ces
derniers temps, a fait grand bruit de décou-
vertes soi-disant sensationnelles:; mais les
articles, éerits au jour le jour,

FAIRE de 'or ! Réve des alchimistes, qui

exactes, est encore admise, mais les alchi-
mistes pensaient que tout métal contenait du
soufre et du mercure, et qu'un métal quel-
conque s’¢loignait d’autant plus de I'or — le
plus noble de tous — que ses constituants se

trouvaient dans un ¢état plus

sont rarement 1’ccuvre d’écri-
vains compétents — on ne
peut pas tout connaitre! —
et leur moindre défaut con-
siste en des informations
hatives, incomplétes et con-
tradictoires. Pour compren-
dre en quoi consiste le pro-
bléme de la fabrication de
Uor et la valeur des derniéres
tentatives, il est indispensa-
ble de savoir ce qui différen-
cie I'or des éléments analo-
gues et de situer cette question
particuliére dans le cadre gé-
néral de la transmutation.

La pierre philosophale

Successeurs des savants de
I’Ecole d’Alexandrie, les
alchimistes du moyen Aage
caressaient l’espoir de pro-
longer indéfiniment la vie humaine et de
transformer tous les métaux en or, en
d’autres termes, de trouver I’élixir de longue
vie el la pierre philosophale. .

11 y avait alors les méfaua nobles — inalté-
rables au feu — et ceux auxquels la chaleur
fait perdre leur éclat et leur malléabilité.
Cette distinction, fondée sur.des observations

M. MARCEL BOLL

egrossier. Pour réaliser la
transmutation, il sullisait, di-
saient-1ls, d’alliner le soufre
et le mercure censés contenus
dans le métal imparfait, et
deux moyens furent préconi-
sés dans ee but.

On crut d’abord qu’un mé-
tal noble, mis au contact d’un
autre métal, pouvait Ini com-
muniquer sa perfeetion, de
méme qu’un ceuf se pare de
Parome d’une truffe avee
laquelle il a voisiné : le bon
exemple était considéré
comme contagieux, méme
dans le monde des métaux !
Mais on préféra bientot essayer
de teindre les métaux en or
d’une fagon intime et com-
plete, grace a I'invention d'un
principe colorant ou « poudre
de projcction», qui devint, plus tard, la
pilerre philosophale : on cuisait le mélange
convenable, & feu modéré, dans un tube fermeé,
jusqu’a ce que la matiére devint noire ; on
augmentait le feu, elle blanchissait, et un
feu plus ardent la teignait en rouge.

11 ¥ a une trentaine d’années, le chimiste
allemand Wilhelm Ostwald appréciait le

30
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« grand ceuvre » des alchimistes & peu prés
en ces termes : nous aurions tort de consi-
dérer comme une aberration de Iesprit les
efforts faits pour fabriquer de I'or, pas plus
qu’il ne faudrait juger comme telle nos ten-
tatives pour repro-

présence d’'une nouvelle et tres profonde
transformation de la matiére, d’une véritable
explosion naturelle des atomes constitutifs.
Et il y. avait lieu de distinguer les particules
projetées a distance et Datome résiduel,

c’est-a-dire ce qui

duire les albumines
par syntheése. Au
moyen ége, il sem-
blait possible de Noyay =
communiquer a4 un 2
corps donné, par des
procédés convena-

restait de 1’atome
primitif une fois la
transmutation com-
pléetement achevée.

Lescorpuscules
projetés i distance
(fig. 1) sont de deux
catégories : les élec-
trons et les particules
alpha. Les ¢électrons,
dont le mouvement

bles, une propriété radioactif )

quelconque, tout

comme il nous sem- |

ble possible de com- |

biner chacun de nos ;. 1, . TRANSMUTATION SPONTANEL DU

¢léments avec un au-
tre élément quelcon-
que. La production
artificiel'e de I'or
était, pour la science
du moyen dge, un
simple probléme

RADIUM
( Grossissement : 2.000.000.000.000 diamétres.)
Les corps radioactifs, en explosani, lancent des
particules négatives (électrons) el des particules
alpha, positives (ces derniéres huit mille fois plus
lourdes que les électrons ). Aprés plusieurs de ces
transmutations, le résidu est formé par du plomb.

n'est autre que le
courant électrique
dans les métaux et
qu’on isole, a I'état
libre, dans les tubes
a rayons X et dans
les lampes-valves de
T.S.F., sont de 1’é-

technique, comme
celle du rubis 'est aujourd’hui pour nous.

Mais Ostwald a’outait : « Seule, 'expérience
de plusicurs siecles a convaincu les savants
qu’il est impossible de transformer un métal
dans un autre. » Nous ne tarderons pas a
voir que cette aflirmation péremptoire ne
doit plus étre considérée comme Pexpres-
sion de la vérité scientifique.

La radioactivité ~

Les premiers renseigne- 7
ments précis sur la transmu-
tation nous furent fournis par / .
la découverte, 2 la {in du |
siecle dernier, de la radioacti- l\ o
vité. Trois Francais, Henri
Becquerel, Pierre Curie et sa \

femme, Marie Curie, montre- M, s
rent que certains éléments — g
I'uranium, le polonium, le ra- ) e

dinm — émettaient spontanc-
ment une quantité relative-
ment considérable d’énergie,
décelable par la plaque photo-
graphigne et méme par Peeil.

L’origine de cette énergie
apparut d’abord comme tout
a fait mystérieuse ; on crut,
pendant quelque temps, que les radioélé-
ments s’emparaient de I'énergie du milieu
ambiant, pour la restituer sous forme de
chaleur et de lumiére sensibles. Mais force
iut bient6t de reconnaitre qu’on était en

ou

FIG. 2. - LENOYAU D HELIUM
PARTICULE ALPHA
(10.000.000.000.000 diamétres)
Ce noyaw renferme 2 électrons
(négatifs), représentés par les
pelils cercles, et 4 protons (posi-
tifs) figurés par des points,

lectricité négative

pure, considérée comme divisée en sphéres

inséeables, d'une petitesse telle qu’il Tau-

drait en mettre deux mille milliards bout

4 bout pour couvrir un millimetre et en ras-

sembler un milliard de milliards pour que

I'ensemble pesit un millioniéme de milli-

gramme. Mais ce qui caractérise les électrons

émis dans les explosions radio-

=< actives (rayons béta), c’est

LS leur formidable vitesse, qui

% peut atteindre 297.000 kilo-

metres par seconde, soit les

| quatre-vingt-dix-neuf centie-
mes de celle de la lumiére.

Cette explosion est aussi

/' accompagnée de projection de

/ particules alpha, chargées d’¢é-

7 lectricité positive, de dimen-

. sions analogues a celles de

i I’électron, quoique huit mille

fois plus lourdes, et dont la
vitesse, au départ, est parfois
de 20.000 ki'ometres par se-
conde. Les particules alpha
sont la partie la plus carac-
téristique de I’hélium ; pour
employer une expression que
nous ne tarderons pas a pré-
ciser, la particule alpha est le « noyau » de
l'atome d’hélium (lequel noyau est entouré
de deux électrons). C’était la la premiére
transmutation inconfestable d’éléments : on
a identifié, sans aucun doute possible, la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SYNTHESE DE

L'OR 263

mise en liberté de gaz hélium par désin-
tégration du radium et on a pu calculer
que le radium produisait, en un an, un
demi-millimetre cube d’hélium. Le noyau
d’hélium (ou particule alpha) est lui-méme
un systéme complexe o se trouvent réunis
(fig. 2) deux électrons et quatre particules
d’électricité positive élémentaires ou protons
(noyaux d’hydrogeéne). Noiis sommes, i
TPheure actuelle, convaincus que tous les
noyaux de tous les atomes sont formés par
un nombre plus ou moins considérable
{fig. 4 et 9) d’électrons et de protons.

La matiére qui a perdu ces électrons et
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F1G. 3. —— L’ATOME D ALUMINIUM

( Grossissement : 100.000.000 diamétres.)
Il comprend un noyau n entouré de 13 électrons.
Tout Iatome tient dans une sphére d un dic-millio-
niéme de millimétre de rayon ; les dimensions des
constiluants par rapport a U'ensemble sont compa-
rables a la dimension d'une planéle dans le systéme
solaire. La figure 4 indique la structure de n.

ces protons se trouve profondément modi-
fiée : les éléments radioactifs sont finalement
transformés en plomb ou, plus exactement,
en plombs, car le plomb vulgaire est formé par
le mélange d’une demi-douzaine de plombs
« isotopes ». Le plomb est un élément stable
auquel s’arrétent toutes les transmutations
et désintégrations spontanées de la matiére.
Si celles-ci s’étaient poursuivies plus loin,
-le terme aurait pu étre aussi bien Por que le
plomb, mais cette production — comme celle
du plomb — aurait été si infime qu’elle n’etit
présenté aucune espece d’intérét pratique.
Les atomes radioactifs appartiennent tous
a des éléments tres lourds, dont les noyaux
-renferment plus de deux cents protons.
Jamais nous n’avons assisté a des explosions

spontances de B s =
noyaux plus s - 0O v R
légers @ toute- 7 5N
fois,commel’a
montré Ru- /| ~ 1
therford, les | v o -
noyaux i{rés !.
légers peuvent | - .
¢tre scindés ;
lorsqu’on les £ Ol
soumet a4 une ~ o
action exté- S L
ricure suffi-
samment vio-
lente.

— LE NOYAU D ALU-
MINTUM

¢ Grossissement :
10.000.000.000.000 diamétres. )
Il comprend 14 électrons (cer-
cles) et 27 protons (poinis). -
Dés quwun  électron ‘quitte le
noyai, il prend des dimensions
analogues a celles du noyauw
fout entier.-

FlG. 4.

Les expé-
riences de

Rutherford

Lie chimiste
anglaisRamsay
(1852 -1916),
qui avait découvert la présence de I'hélium
dans 'atmospheére et, plus tard, reconnu sa
production dans la désintégration du radium,
annonca, ultérieurement, avoir obtenu, par
transmutation du ndéon, du lithium et bien
d’autres éléments. Ces derniéres expériences
n‘ont pu étre reproduites et doivent étre
imputées a4 des errcurs de technique. Les
déboires d’un chimiste aussi universellement
réputé que Ramsay doivent nous rendre
méfiants & D'égard des résultats surpre-
nants qui ont ¢té publiés dans ces tout
derniers temps.

Au contraire, les expériences (1919) du
physicien anglais Rutherford (né en 1871),
par suite de leur exceptionnelle importance,
doivent retenir notre attention. Pour bien
les comprendre, il est indiscutable de rappeler
sommairement en quoi consiste la structure
d’un élément léger tel que Taluminiuvm.

La figure 7, qui représente la constitution

[ ATOME DALUMINIUM
P4 iTICULE /';0“»\\
¢ P s
ALPHA P
20800 Kilom. P gy O
par seconde ta N
\ \'O = ‘.O A
o -0 o
FIG. 5. -— TRANSMUTATION ARTIFICIELLE DE

L'ALUMINTUM

11 est nécessaire que le projectile ( particule alpha)

vienne frapper TUatome en plein centre, el on

comprend que cect nail liew qu'une fois sur
. irois cent mille. :
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intime d’un cristal d’or, est rigoureusement
valable (avec les mémes dimensions) pour
Paluminium : c’est par 'analyse de l'alu-
minium (et de I’or) aux rayons X qu’on est
parvenu & « photo-

alors (fig. 5) & des bombardements micro-
scop 'ques contre I’azote (gaz) ou’aluminium
(solide en lame mince) et reconnut sans
aucune contestation possible (fig. 6 qu’il y

avait apparitiond’ hy-

graphier» la place de o drogéne, sous forme
leurs atomes. A cha- S . de protons libres. Ces
cun des quatorze 3 HYDROGENE protons ne pouvaient
astérisques de la fi- < provenir que des
gure 7 se trouve un & noyaux des atomes
atome d’aluminium S bombardés. Mais le
représenté par la fi- % AZOTE rendement de cette
gure 3: cet atome, @ artillerie pacifique se
on le voit, est formé révéla comme déplo-
d’un noyau n autour O rable, car il ne faut
duquel gravite un E ALUMiNiuM| P2s Projeter moins
corteége de treize E de 300.000 particules
¢électrons ; atome re- < alpha (fig. 1) pour
lativement simple, . , réaliser l'explosion
FIG. 6. EXPERIENCE DE RUTHERFORD

qui est déja d’une
effarante complexité.
Songez que chacun
de ces treize électrons
planétaires tourne le
long de treize ellip-
ses, & raison d’un mil-
liard de tours dans

Le radium C' émet des particules alpha (@ une
vitesse de 20.000 kilomeétres par seconde), qui, en
bombardant certains atlomes, donne des « rayons H »
(ow protons). Ceux-ci, dans le cas de Uhydrogéne,
onl un parcours de 29 centimétres; dans le cas de
lazote, de 40 centimétres; dans le cas de Ualumi-
nium, de 90 centimétres. Cest la preuve certaine que
les «rayons H » ne sont pas dus @ Uhydrogéne et qu’il

d’un noyau! De telle
sorte que, si on dis-
posait d un gramme
de radium C°, la pro-
duction, en dix sié-
cles, serait, tout au
plus, d’un millimétre

un  millioniéme de
seconde, que les élec-
trons sautent de temps 4 autre d’une ellipse
sur une autre et que le noyau n est, Iu aussi,
tout un monde! Le noyau d’aluminium (fig. 4)
résulte de I'assemblage de quatorze électrons
(trés légers) et de vingt-sept pro-

tons, dont chacun pése environ

Yy a eu transmulation de I'azole et de U aluminium.

cube de gaz hydro-
aéne.

Les expériences de
Rutherford réussirent a désintégrer, nomn
seulement Pazote et 'aluminium, mais le
bore, le fluor, le sodium et le phosphore.
Cette découverte a une portée théorique capi-
tale, par suite des données cer-
taines qu’elle nous fournit sur la

2.000 fois plus lourd qu un élec-

matiére et des conséquences

+

tron. Ajoutons qu’il suffirait d’ar-
racher &4 ce noyau deux électrons

qu’elle ne manquera pas d’avoir
plus tard. Jamais I’'illustre savant

et trois protons pour transmuter

%

anglais & qui 'on doit tant d’au-

I'aluminium en magnésium ou,

tres travaux admirables, n’est

plus exactement, pour obtenir un 7
des trois magnésiums connus.

parvenu a briser des atomes plus
lourds que le phosphore, ¢’est-a-

Mais il faut, pour cela, parvenir e

dire comprenant plus de trente

au noyau, si bien protégé
contre notre atteinte par sa triple

et un protons. On voit done que
I’or est & la fois trop léger pour

couche d’élec- e T e exploser spon-
trOLn’seI::;I}Jérience FI1G. 7. — COMMENT EST CONSTITUE UN CRISTAL D’OR Ei];‘:‘:;l:::; A trf:l‘):
; 4 ( Grossissement : 30.000.000 diaméires.)
fut,néanmoins, 2 : ; lourd pour
p Des asiérisques (% ) sont disposés suivani un « réseau 5 2
t?nt,ee == B cubique a faces cenlrées». La distance a est telle qu'il faul qu-on puisse es-
reussie — par aligner 2 millions de ces cubes pour oblenir un cristal d’or pérer scinder
sir Ernest Ru- dun millimétre de longueur. Chacun des alomes (* ) a une sonnoyau parle
therford. Celui- structure représentée par la figure 8. choc des parti-
ci avait remar- cules actuelle-

qué que les

particules alpha, lancées par une variété
de radium (le radium C’), constituaient la
plus formidable condensation d’énergie que
nous ayons en notre pouvoir. Il se livra

ment connues.
Les « alchimistes » contemporains

Tandis que nos idées progressent & pas
de géant, on rencontre encore, ici et 1la,
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quelques doux réveurs qui s'imaginent pou-
voir faire de I'or en bricolant dans des creu-
sets et des fours a réverbére tels sont,
parmi ceux qui font — ou essaient de faire —
le plus de bruit, F. Jollivet Castelot (prési-
dent de la Société Alchimique de France),
Georges Richet, Jean Bourciez ; le plus sou-
vent, ils chauffent « le plus fort qu’ils peu-
vent» de I'argent avec des composés antimo-
niés et arsenicaux, kermeés et orpiment. Tout
le principe de cette « décou-

verte » se ramene peut-étre a

un jeu de mots, orpiment signi- -

nécessaire de connaitre dans ses grandes
lignes, si ’on tient & comprendre par quels
procédés on pourrait arriver a reproduire
artificiellement ce métal.

Métal jaune brillant, trés dense, inoxy-
dable a [Pair, inattaquable par la plupart
des réactifs chimiques — & D'exception de
I'eau régale et du cyanure de potassium —
T'or est, en réalité, formé de petits cristaux
décelables au microscope. On le connait
aussi a I'état d’or colloidal,
poudre impalpable, appelée
« pourpre de Cassius », qui,

: z O~ Z : ;
fiant étymologique - i ,/O r BT incorporée au verre
ment pigment d’or ; A OH'O\O‘ M par fusion superfi-
ils arrivent ainsi, di- g F B e B, N N cielle, le colore en
SRR G y S o e B b 9 \ ¥ 5 p
sent-ils, o teindre I'or /4 g o & o, Qb \ \ rose violacé (verre
. ~ N r 4 e © SN 5 \ .
en jaune ou méme a [/ [/ e ~ o Y Y v rubis).
a - 4 K N L -
« reconnaitre la pré- | |/ O ;O 7o 2 \O Q @ \ Lescristauxd’oront
. I ~ ] T -
sence trés nette de | 9 0 (.5 é / Ne Voo , © | | été analysés au mo-
traces d’or ». Les uns yood (“? ‘b T ) o o6 4 | vyen des‘rayons X, qui
et les autres ont ré- | & b N N o YA c:; I | ont fixé la place des
clamé le contréle des 1\ 1\ % g 2 o 2 g ;;’ / atomes suivant un ré-
- . * . b —_— - - .

Chl_Il’llSteS lolﬁclels 3 AN Qb “o. © ,,O' P o/ seau }'Jsirtlc,:uher, éten-
mais ceux-ci ne se sou- Y A o 0o P & o J du indéfiniment dans
cient guere de perdre L '\\ 0L o g /S les trois dimensions
un mois a refaire des N, O 000 g /,” (fig. 7). L’atome lui-
expériences archiconnues ., S “*0.‘_____0_‘_,/0 o méme (fig. 8) rappelle celui
qui ont été réalisées, e /,/O d’aluminium, avec une cein-
dans un :imtre but, par les IS - ture de 79 électrons (au lieu
plus habiles expérimenta- g1, 8. — sTruUcTUrRE D'Un  de 13); le noyau N (fig. 9)

teurs et qui se trouvent
résumées dans des analyses

ATOME D’OR
( Grossissement :

renferme 197 particules po-
sitives ou protons et 118

minutieuses. Les « alchimis-
tes » rappellent les inven-
teurs de mouvement perpé-
tuel, toujours pleins de foi
et de fougue ; que penseriez-
vous d’'un beau parleur qui
prétendrait fabriquer de la
glace en transvasant I'eau
d’une carafe dans un verre ?
On laissa ces maniaques @
leur marotte, tant qu’ils ne
reprochaient pas sottement
a4 Rutherford de ne pas obte-
nir plusieurs grammes d’hy-
drogéne ou qu’ils n’abreu-
vaient d’invectives les

100.000.000 diamétres.)

Cet atome esl constitué par un noyau
N, auwlour duguel gravitent 79 élec-
trons, repriésentés par des cercles et
répartis sur six couches. Ces électrons
sont, en réalité, dans [lespace et
tournent, chacun pour son propre
comple, & raison d'auw moins un mil-
lion de tours dans un milliardiéme
de seconde. Le noyau N et les élec-
trons ont des dimensions analogues,
qui soni ceni mille fois plus petites
que celles de Uatome fout entier. Le
noyauw N a lui-méme une constitu-
tion complexe, schémalisée par la
Sure 9.

électrons. Remarquons ac-
cessoirement que le rapport
des deux nombres (197 pour
I'or et 27 pour I'aluminium,
fig. 3) donne rigoureuse-
ment la densité du premier
de ces mcétaux par rapport
a l'autre, car leurs réseaux
cristallins sont identiques.

Dans la suite des ¢léments
classés par complexité erois-
sante (systeme périodique de
Mendéléieff), I'or, avec ses
197 protons, est placé entre
le platine, qui en a 195, et
les cing ou six mercures

maitres de la science francaise, coupables
d’indifférence 4 leur égard ; le grand public
cultivé doit étre prévenu de leurs faits et
gestes. Voila qui est fait.

La fabrication de 1’or

Les notions que nous venons de rappeler 2
propos de I'aluminium vont nous faire péné-
trer de plain-pied dans la question de la
structure intime de T'or, strueture qu’il est

connus. Comme toutes les transmutations —
aussi bien spontanées qu’artificielles — ont,
pour effet, non d’ajouter des protons aux
noyaux, mais d’en arracher, ¢’est d’'un mer-
cure (et non du platine) qu’il est naturel de
partir pour tenter de fabriquer de I'or.

Le noyau d'un des mercures contient
200 protons et 120 électrons. Comme le
montre la figure 10, le jour o on arrivera &
détacher de ce noyau 3 protons et 2 électrons,
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la fabrication de l'or sera chose faite. Nous
allons examiner impartialement les deux
derniers essais entrepris dans ce sens.

Les tentatives de Miethe et de Nagaoka

Un expérimentateur berlinois, du nom de
Miethe (prononcer : Mite), annonga, il y a un
an ou deux, qu’il avait transformé le mer-
cure en or. On connait les lampes 4 vapeur
de mercure : ce sont elles qui fournissent ces
tubes lumineux bleu verdatre employés pour
I'éclairage de certains ateliers et, parfois,
dans les réclames lumineuses. Les lampes
4 mercure en quartz sont utilisées pour la
production de rayons ultra violets, qui ser-
vent, notamment, a la stérili-
sation des eaux; de telles
lampes ont un régime parti-
culiecrement instable, et Miethe
remarqua que, lorsque leur

déji connu par ses recherches sur la’ décom-
position magnétique des raies spectrales :
c’est un savant modeste, qui déclare n’avoir
fait, jusqu’ici, que « des expériences préli-
minaires et non encore satisfaisantes ». Il
présenta, le 3 juillet, une communication
devant la Soeciété Frangaise de Physique, et
c¢’estd’aprés cet exposé que nous allons décrire
et eritiquer les résultats qu’il a obtenus.
L’appareil sur lequel le choix de Nagaoka.
s'est fixé, apres d’inévitables titonnements,
a la forme représentée par la figure 11 : le
réecipient est en porcelaine, moins fragile que
le verre ; le mercure qui doit servir & Iexpé-
rience, est purifié par deux ou trois distilla-
tions dans le vide, & tempéra-
. T ture aussi basse que possible,
et on le recouvre d’une couche
d’huile de parafline, destinée
a le protéger contre I'action

fonctionnement est défee- rr’.'o.o 0005~ 0'0¢ OOO \ de Plair. Au-dessus de la sur-
tueux, elles se recouvrent |.A7 O-(?o'g L 890 020G .| face dumercure,a une distance
intérieurement d’un dépot .22 08 Qa9 -g_O.O_'f d'un ou deux centimétres,
rouge en lumicre réfléchie, et \\-_-O. O'gdo'-o. .6‘?.0' 0.0/ parvient la pointe d’une tige
vert en lumiére transmise. Ce O o 'Ood:Q . .Oé.Oé ./ de tungsténe, qu’on réunit au
résultat était atteint au bout  9:'6,575 Sn So-b-./  pole négatif d'une puissante
de deux cents heures, er dissi- 0. '.O' Q0" 1 bobine d’induction, munie

pant une puis- il -

sance d’'un de-
mi-kilowatt. 11
paraitrait meé-
me que l'ana-
lyse de cette
pellicule aurait
pu étre faite en
Amérique et

FI1G.9. - (1 QUE RENFERME LE NOYAU D'UN ATOME D'OR
( Grossissement @ 10.000.000.000.000 diamétres.)
Le noyaw N de la figure § est formé par Uassemblage de 118
électrons représentés par des petits cereles et de 197 parti-
cules positives (ou protons) figurées par des points. Chaque
proton est a la fois deux mille fois plus petil (en diamétre)
“el dewx mille fois plus lowrd quun électron.

d’une self et
d’une capacité ;
le mercure
communique
au pole positif,
et on lance la
décharge cor-
respondant a
une étincelle de

qu’elle aurait
permis d’identifier I'or. Les détails du pro-
cédé sont tenus secrets, car « le docteur »
Miethe, qui semble avoir la mentalité d’un
gargon de laboratoire plutot que celle d’un
savant, est surtout préoccupé de ne pas
dévoiler son tour de main 4 des physiciens
plus compétents que lui... L’opinion scien-
tifique allemande est partagée sur la valeur
du procédé Miethe : le physicien Fritz Haber,
d’abord seceptique, est revenu, dit-on, sur ses
premiéres réserves, mais le physico chimiste
Walther Nernst est convaineu, sinon d’une
supercherie, du moins d’une faute de tech-
nique. Telle est aussi, & ma connaissance,
lopinion unanime des savants franeais, qui
se refusent &4 admettre qu'une action exté-
rieure aussi minime que la tension du secteur
puisse réaliser une désintégration qu’on sait,
par ailleurs, étre extrémement laborieuse.
Tout autre est la personnalité du physicien
Nagaoka, qu’on a certainement eu tort d’ap-
peler « I’Kinstein japonais », mais qui était

plus d’un métre
de longueur. Il passe alors entre les deux
métaux un courant de 10 milliampéres sous
une tension de Tordre de 500 kilovolts,
soit une puissance de 5 kilowatts, dix fois
plus considérable que dans les essais de
Miethe. Cette décharge est maintenue pen-
dant des temps variant de dix heures a
quatre jours, puis on analyse ce qui se trouve
dans I'appareil.

Le mercure bien propre et Ihuile trans-
lucide sont changés en un magma pateux
noiratre, rappelant le cambouis et da a la
décomposition de Ja paraffine par la chaleur
de I'étincelle. On commence par distiller le
mercure dans un ballon, puis on grille le
charbon dans un courant d’air ; il reste
alors, nous disait Nagaoka, une pellicule
rouge violacé, qu’on peut incorporer au fond
du ballon par chauffage, puis on examine
au microscope le « verre rubis » ainsi réalisé :
les graims alors pergus rappellent, 4 s’y
méprendre, ceux qu’on obtient avee de I'or.
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Le processus schématisé par la figure 10
ci-dessous aurait ¢été effectué.

Nagaoka prétend que cet or n’a pu étre
introduit dans D'appareil, ear il prit soin
d’effectuer une « expérience 4 blane » en
distillant le mercure servant aux recherches
et en tentant sur lui I'essai du verre rubis,
ce qui donna des résultats négatifs. Ces expé-
riences ont paru suffisamment concluantes
a un physicien de la valeur de M. Charles
Fabry pour qu’il ait pu déclarer, devant la
Société de Physique, qu’il ne voyait pas le
moyen de contester la transmutation du
mercure en or.

Empressons-nous d’ajouter que tous les
savanls présents ne furent
pas si optimistes. Malgré le S
vacarme que fait I'étincelle i
et Timpression de grande .
puissance qu’elle donne, le
procédé mis en ceuvre est |/
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/ NOYAU

plement pour résultat de séparer une poudre
impalpable d’or dans un alliage or-tungsténe.

Les déconvenues de 'illustre chimiste an-
glais Ramsay sont la pour nous garder d'un
enthousiasme prématuré.

Etat actuel de la question

Pour fixer par une comparaison concréte
ce quwon peut affitmer d’objectil sur Ia
transmutation des ¢léments, nous la compa-
rerons i 'explosion de la cartouche d’une
balle Lebel :

1° Les alchimistes, genre Jollivet Caste-
lot, estiment qu’elle va éclater toute seule,
rien qu’en la regardant ;

20 Miethe et Nagaoka

-~ pensent qu'il sullit de secouer
L dans sa main la balle et sa
douille remplie de poudre ;

30 Seul, Rutherford est
parvenu a trouver le percu-

\

incon'lpurablement moins :‘ D'OR le— teur qui provoque l'explo-
¢énergique que la méthode de J sion de la nitrocellulose.
Rutherford, laquelle, nous \ restant /O—  Cesont uniquement des élé-
I'avons vu, a échoué sur des . \\\ ,/ ments légers, comme2 alumi-
noyaux contenant plus de . " "7 nium, qui ont été transmutés
31 protons. Et, - LA d’une facon
si nous nous i certaine. Il se
reportons & la FI1G. 10, ~— UN DES MOYENS POSSIBLES POUR OBTENIR trouve que or
figure 8, la DE L'OR est a la fois
tension appli- ( Grossissement : 10.000.000.000.000 diaméires. ) trop lourd pour
quée a I'atome Le noyau d'un des siv mercures connus renferme lrois pro- résulter  d’une
d’ornedoitpas, lons de plus que Uor, et deux électrons. Il suffirait de les désintégration
semble-t-il, expulser, comme Uindigque la figure, pour transmuter le artificielle et un
p()il\-‘()ir attc].ll- mercure en or. peu 1'1'013 lég(’l‘
dre le noyau,

celui- ci étant

protégé par sa sextuple ceinture d’électrons,
un peu comme un paratonnerre protéege
contre la foudre les habitants d’une maison.
Et, si les alchimistes s'imaginent faire de la
glace en transvasant de I'eau, on peut dire
que Nagaoka espére arriver au méme résuitat
en soufllant dessus...

Mais alors, objectera-t-on, d’olt peut venir
la poudre observée au microscope? Rien ne
prouve, jusqu’ici, qu’elle est formée par de
I’or : ce pourrait fort bien étre du tungsténe
ou un des multipes oxydes de ce corps simple.
Par ailleurs, Nagaoka a le grand tort, a
mon sens, de ne conlriler avec soin que son
mercure ; or,un chimiste distingué nousrappe-
lait, & cette méme séance, qu'on trouve par-
tout de I'or: il y en a peut-étre dans la porce-
laine et dans I'huile de paraffine, il y en a sire-
ment dans le tungsténe, et il n’y aurait
aucune objection a ce que 'or, plus volatil,
quittat plus facilement la tige de tungsténe, a
ce que les efforts de Nagaoka eussent tout sim-

pour constituer
le terme final
des transformations radioactives (sponta-
nées). Le fait est général: jamais une décou-
verte scientifique importante n’a été faite
pour I'unique motif qu'une foule nombreuse
I'appelait de ses veeux ardents. La science
est sourde aux désirs des hommes : elle
n'encourage que les recherches patientes,
meéthodiques et désintéressées.

11 ne m’appartient pas de rechercher ce qui
se passerait si, du jour au lendemain, le réve
des alchimistes se trouvait réalisé, si. par
hasard, on arrivait a fabriquer des quantités
massives d’or, dont le prix de revient serait
faible par rapport a celui de I'or natif. Les
Francais et, en général, les habitants des
pays a change bas se figurent qu’ainsi ils
rameneraient au pair les monnaies dépré-
ci¢es ; il n’est pas besoin d’étre un expert
financier pour s’apercevoir qu’il n’y a la
qu'une pure illusion. On devrait, en outre,
prouver que les pays a change élevé —
comme la Suisse, PEmpire Britannique ou les
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Iitats-Unis, qui ont drainé tout l'or du
monde — sont ceux ou la vie est la plus facile
et ot les hommes sont les plus heureux ; nous
savons bien qu’en ce qui concerne I’Angle-
terre, tout au moins, il n’cn
est rien. Au surplus, il s’est
déja produit un phénoméne
analogue le jour ot Ibelmen
réussit la synthése du rubis,
en faisant cristalliser de Palu-
mine (colorée par des traces
d’impuretés) au sein de I'anhy-
dride borique fondu. Dés que
le rubis synthétique présenta
une apparcnce identique a
celle des gemmes naturelles,
industriels et joailliers, d’'un
commun accord, réglemente-
rent la production, afin d’évi-
ter une dépréeiation qui aurait
portépréjudice atoutle monde.
C’est ce qui se passerait, selon
toute probabilité, pour lor,
qui n'est guére plus utile que
le rubis ; souhaitons plutot
qu’on parvienne 2 fabriquer du
platine, encore beaucoup plus
rare ¢t beaucoup plus intéres-
sant aupoint de
vue pratique.
Nous savons,
aujourd’hui, ce
qu’il faudrait
faire pour fa-
briquer de I'or ;
mais on ne peut

¥IG. 11. — COUPE DE L’APPAREL DE NAGAOKA

C'est avec cel appareil que le physicien japonais pense
avoir transmuté le mercure en or : une élincellz électrique
aussi puissante que possible (plusieurs kilowalts) éclale
dans Uhuile de paraffine, entre la pointe dune tige de
tungsiéne et la surface du mercure. Celui-ci perdrail ainsi
les quelques protons et électrons qu'il a en trop (fig. 10).

Miethe estime que, par son procédé, si pro-
blématique, le kilogramme d’or reviendrait
4 deux mille fois plus cher que l'or natif,
soit & 30.000.000 francs-papier (au lieu de
15.000 franes). Les expériences
de Nagaoka, qui sont tout de
méme beaucoup plus sérieuses,
ne donnent, d’aprés son au-
teur, que des traces beaucoup
plus faibles du précieux métal,
pour une dépense dix fois plus
grande d’énergie. Les labora-
toires ne sont pas pres de ren-
verser le systéme financier
de I’humanité.

On est autorisé a conclure
que la synthése de 'or n’est
pas encore un fait acquis,
homologué par ensemble des
savants compétents, et que,
dans un avenir immédiat, —-
mettons dans les cinquante
années qui vont suivre — il
n’y a pas lieu d’espérer — ou
de craindre — un bouleverse-
ment monétaire causé par la
scicnee. Les chercheurs d’or
— successeurs des alchimistes
moyenageux —
quels qu’ils
soient, font un
peu Peffet de
poetes, attirés
par un idéal
chimérique : il
est plus vrai-
semblable que

pas aflirmer —
loin de la —
que ce procédé théorique ait été jamais mis
en pratique et qu’on n’ait jamais obtenu un
milliéme de millimétre cube d’or par transmu-
tation du mercure. I5t, d’ailleurs, on n’aper-
¢oit, pour le moment, aucune conséquence
importante au point de vue économique :

les progres pro-
chains seront dus a I'utilisation de cette
formidable énergie intra-atomique, que nous
avons rencontrée a chaque page de cet
exposé, plutdét qu’a la multiplication artifi-
cielle d’une valeur fiduciaire.
' MarceEL BoLr.

LA PHOTOGRAPHIE INSTANTANEE DES COULEURS

LE plus grave reproche que l'on puisse
adresser a la photographie des couleurs
est la longueur du temps de pose néees-
saire pour obtenir une image fidele.

Dans une note présentée o ’Académie des
Sciences par M. J.-L. Breton, M. G. Rous-
seau indique un nouveau procédé permettant
de faire une photographie en couleur en ins-
tantané (1/25¢ de seconde). Le principe de
Pinvention de M. G. Rousseau est le suivant :
la plaque & impressionner, constituée par la
superposition de trois pellicules photogra-
phiques, est placée dans un appareil quel-

conque, non muni d’éeran. Lorsque les rayons
lumineux, diversement colorés, frappent
cette plaque complexe, les rayons bleus et
violets sont beaucoup plus fortement absor-
bés par la premiere pellicule que les rayons
verts, jaunes et rouges. Ceux-ci rencontrent
la deuxiéme pellicule, qui absorbe les rayons
verts. Enfin, les rayons jaunes, orangés et
rouges impressionnent la troisiéme pellicule
qui ne recgoit que ceux-la. On obtient donc
trois clichés rigoureusement superposables. 11
ne reste plus qu’a tirer des positifs de ces trois
clichés et 2 les superposer trés exactement.
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L'EBRANLEMENT
DES ROUTES ET DES IMMEUBLES
AU PASSAGE DES VEHICULES LOURDS

Par Jean LABADIE

N vingt-cing ans, l'automobile a
E conquis, en maitresse, des routes dont
la  formule remonte & Iantiquité.
Les pavés de la Voie romaine, ceux du
Roi, ceux des routes militaires de Napoléon,
résistaient admirablement aux percussions,
sonores mais peu intenses, des voitures i
chevaux, par le plus simple des effets :
celui de leur inertie individuelle.
Aujourd’hui, les routes pavées et, a for-
tiori, les chaussées de gravier sont vite
défoncées par un camion de 5 tonnes roulant
sur bandes pleines. La déformation survient
d’abord par tassements. Le pavé s’enfonee,
Ie gravier se désagrége sous la meule caout-
choutée dont la charge statique atteint cou-

ramment 3.000 kilogrammes. Ces tassements
modifient le sous-sol et compromettent les
constructions en bordure de la voie.

Mais, outre la déformation permanente
par tassement, le wvéhicule lourd moderne
engendre trés rapidement dans le sol des
déformations élastiques, qui se propagent a la
maniére des ondes sismiques. .

Les eitadins connaissent le phénomeéne :
au passage de I'autobus, la wvaisselle et le
lustre frissonnent, les bobéches du piano et
le piano lui-méme s’accordent (une fagon
de parler) avee 'onde sismique, tandis que
les vitres analysent la vibration par de
curicuses « courbes de Lissajous » tracées
dans leur cadre par les reflets des lampes.

—

F1G. 1. — 1-2, FISSURE LONGUE D£ 2 M, 20 ET PROFONDE DE 3 A 10 CENTIMETRES, PROVENANT
DES TREPIDATIONS ET DES OSCILLATIONS SUBIES PAR UN IMMEUBLE SITUE SUR LE PASSAGE
DE CAMIONS AUTOMOBILES LOURDS, A BORDEAUX
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Kt les murs, que font-ils ¥ La méme
chose que les plafonds : ils se fendillent.
Vous trouverez ci-jointes deux photo-
graphies, choisies entre douze, qui montrent
des fissures de plafonds, uniquement dues
aux ébranlements venus de la rue. Inutile
d’ajouter que la progression de tels gra-
phiques est attentivement suivie par les
propriétaires (ou locataires) intéressés. Ces
graphiques ont été relevés par les soins de
I’Association des proprié¢taires bordelais.

Inventions, les fonctions de président du
Comité¢ technique de mécanique. Le second
dirige, comme on sait, le Laboratoire
d’essais des Arts et Métiers. L’ensemble
des travaux fut centralisé & Bellevue par
les services de M. J.-L. Breton. Le dossier
comporta, comme l'on pense, des milliers
d’observations trés caractéristiques.

Le travail de MM. Auclair et Boyer-
Guillon vient confirmer, en les préeisanl,

les résultats déja acquis a I'étranger par

FIG. 2,

1-2, AUTRE FISSURE DE 1 M. 80 DE LONG, SUR PLUSIEURS CENTIMLETRES DE PROFON-

DEUR, ENGENDREE PAR LE PASSAGE DE CAMIONS LOURDS DANS LE PLAFOND D'UNE CHAMBRE
A COUCHER SITUER DANS UN IMMEUBLE BLOIGNE DE 14 METRES DE LA RUL

Ainsi le probléme apparait trés net, assez
grave el urgent a résoudre.

I1 est bien évident que la route est, pour
I'instant, hors de cause — ayant bien assez
de se défendre elle-méme. Clest done au
véhicule de comparaitre devant le tribunal
des techniciens. Quelle que soit la forme
ultérieure de la route, il est, en effet, un
axiome préalable auquel on ne saurait
contredire : un camion ne doit, en aucun cas,
étre « I'épicentre » (comme disent les géologues)
d’un tremblement de terre.

C'est ce proces du véhicule lourd que
viennent d’instruire & fond deux éminents
techniciens, MM. Auclair et Boyer-Guillon.
Le premier remplit, & I'Office National des

divers expérimentateurs : A, N. Goldbeck
et Masury, en Amérique ; Svante Lind-
strom, en Suéde ; de Quervain, en Suisse ;
Bobeth, en Allemagne.

Deux voies s’offraient dans les mesures
a effectuer :

1° Mesurer la cause effective de 1'ébran-
lement, ¢’est-a-dire les accélérations subices
par un véhicule donné, du fait des obstacles
rencontreés ;

20 Mesurer les aceclerations, effets du dit
ébranlement, imprimées au sol lui-méme.

La tenue de la route par le véhicule

La premiere série de mesures intéresse les
constructeurs des voitures pour la recherche
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ultérieure du remeéede. La scconde est toute-
fois la plus significative et aussi la plus
délicate, puisqu’il s’agit

des vibrations dont
I'amplitude est de
I'ordre du centicme
de millimetre.

Dés 1913, les au-
teurs ont vérifié que
Paccélération verti-
cale d’un autobus de
la ligne de la Villette
4 la Trinité, roulant
«sur pavé de grés en
état moyen », a4 une
vitesse de 22 kilome-
tres a I’heure, pou-
vait atteindre, au
cours de ses trépida-
tions, une acecéléra-
tion de 10 métres par
seconde. Si l'on se
souvient que Paccé-
Iération ¢quivalant a
la force de la pesan-
teur est de 9 m. 81
em., on voit que le
poids effectif d’un tel
véhicule est sensible-
ment doublé du fait
de sa marche.

Mais ce n’est Ia
qu’un minimum.

Sur les locomoti-
ves du Leetschberg,
I’accélération verti-
cale supportée par
les boites & graisse
séléve jusqu’a 80 et
85 meétres. La sur-
charge dynamique
supportée par la voie
ferrée — chemin de
roulement considéré
comme idéal - - est
done, ici, pour le
moins, septuplée.

A la station expé-
rimentale d’Arling-
ton, en Amérique, on
recevait sur un piston
placé au ras de la
chaussée et reposant
sur un erusher, le

choe d’un camion lancé. L’écrasement du
crusher mesurait la pression exercée sur le
sol. Le poids du véhicule se révéla quintuplé.
Les expériences, trés minutieuses, montre-
rent, en outre, que I’élasticité de la suspension

de travailler sur Une autre

Veme

FIG. 3. — LE SISMOGRAPHE DE M, QUERVAIN
19, fil de suspension de la masse pendulaire, avee
son réglage V; Q,Q,, systéme d’astatisation avee
son ressort R 5 P, masse pendulaire ;: C, cylindre
enregistrewr ; A, triple stylet envegistreur.
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mtervient comme facteur important, pou-
vant réduire de 30 9 'intensité du choe.
méthode,

cell: de Masury,
consistait 4 cinéma-
tographier les
flexions du bandage
et celles du ressort
au moment ou la
roue, apres le fran-
chissement de I’obs-
tacle, retombe sur la
route. I’élasticité du
bandage et celle du
ressort étant con-
nues, le véhicule lui-
méme était alors
considéré comme
Pinstrument de me-
sure de sa propre
accélération, c’est-ii-
dire comme un accé-
lérométre. Masury
trouva que, pour une
vitesse de 16 Kkilo-
metres a4 heure, et
une chute de7 cm. 6,
la surcharge dynami-
que d’une roue, déja
chargée statique-
ment de 3.030 kilo-
grammes, pouvait
atteindre 17.250 ki-
logrammes.

MM. Aucluair et
Boyer - Guillon ont
simplifié¢ ces métho-
des, qui sont, d’ail-
leurs, insuffisantes.
Des avant la guerre,
ils usaient d’un accé-
Iérometre de leur in-
vention.

Le principe de
I'instrument est
d’une grande simpli-
cité. Vous suspendez
une masse détermi-
née a un ressort
tendu. La masse pen-
dulaire ainsi équili-
brée soutient, par sa
face supérieure, un
contacteur électrique
(signal Deprez), de

telle sorte que le circuit soit fout prés d'éire
Jermé. Tant que la masse n’est sollicitée que
par sa seule pesanteur, rien ne bouge : le
circuit demeure ouvert. Mais qu'une accélé-
ration supplémentaire vienne s’ajouter ver-
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ticalement au poids de la masse pendulaire, Les déplacements soit de I’essieu, soit
celle-ci descend aussitét brusquement. Le du chéassis, par rapport au sol, étaient
contacteur, qui n’est plus soutenu, donnés avee une trés grande exacti-

tude par un enregistreur auxiliaire 4
tambour posé sur le sol. Un fil tendu
(avec poulie de rappel), entre le chiissis
ou P'essicu et 'enregistreur, actionnait
le erayon de ce dernier. Naturelle-
ment, Pappareil pouvait également
enregistrer les flexions du ressort.

I est résulté de ces
expériences de laboratoire
des graphiques du genre
de ceux que nous don-
ik nons en exemples (ne pas
E.h tenir compte df—:ﬂ ]"échclle

3 des abscisses qui différe de

‘ aﬁﬁ-wm‘
%’\{{!\\\aﬁ\\i{\%ﬁm I'un 2 Pautre de

ferme le circuit. A ce moment, on
peut dire que l'accélération enregis-
trée est passée par une valeur supé-
rieure a4 un certain mazimum —
lequel maximum dépend évidemment
de la tension donnée au
ressort de suspension, avant
I’expérience.

Lrappareil de MM. Au-
clair et Boyer-Guillon n’est
pas tout a fait aussisimple.
Sa masse pendulaire est
soumise a des linisons mé-
caniques, nécessaires 4 des
mesures préci-

ses. Elle oscille cesgraphiques).
autour d’un FIG. 4. — COUPE DE L’ACCELEROMETRE A MAXIMUM En compa-
axe horizontal, (ELEMENT SIMPLE) DE MM. AUCLAIR ET BOYER-GUILLON rant les essais
y B
au lieu d’étre Lamasse pendulaire est supportée parun levier L, oscillant, sur ban d.ag e
librement sus- dans le plan vertical, autour & un axe horizontal, dont il pneumatique
pendue. On en est solidaire. (Axe vu en bout dans la figure.) La masse et ceux effee-
trouvera ci- repose sur un ressort R, dont la tension variable est réglée tués sur bandes
joint le dessin par Uécrou W, cumnwndam_ la tige N. Un.ccrclc gradué n pleines, on arri-
exact qui suffit permet de mesurer cetle tension par la rotation de la moletle ve a4 cette con-

m. Quand Uaccélération imprimée a la masse dépasse la

; el clusion que le
Joree de lension du ressort, la masse s’ abaisse brusquement, 4a

4 sa compré-

henf‘sml,l' entrainant Uergotl t dont elle est munie. Cel ergol libére une produit des
Ainsi, par une tige o, qui soutenait l'un des plots x dun contacteur élec- deux facteurs :
gradation pro- trique (systéme Deprez). Le plot x lombe alors sur y ef, par déplacement et
gressive de la la, ferme un cireuit. Le signal ainsi fourni indigue qu'une accélération
tension du res- certaine accélération (mesurée par la tension imposée au croit rapide-
sort, on peut ressort) est dépassée a cet instant précis. ment, avec la
noter, par éche- bande pleine,
lons eroissants, au point d’at-
les valeurs par lesquelles passe 'accélération  teindre 4 une limite critique, qu’il ne sera
de Pappareil dans une série de chocs. pas possible de dépasser sans accident.
L’accéléromélre ¢ maxima était placé sur Avec le pneumatique, au contraire, ce
un chassis d’automobile. produit décroit apres étre
Le chissis, solidement fixé : - passé par un maximum,

qui se rencontre, appro-
ximativement, a la vitesse
de 22 kilomeétres a ’heure.
Les possibilités de vitesse
deviennent done illimitées
avec le pneumatique.

Le produit des deux
facteurs, déplacement et
accélération, mesurés
comme il vient d’étre dit,

au sol par ses roues avant,
reposait par ses roues arrié-
re sur un train de rou-
leaux de 2 meétres de dia-
metre. Ces rouleaux por-
taient a leur surface divers
obstacles. Leur rotation
entrainait celle des roues
du chassis. La rencontre
des obstacles produisait

les choes. L’aceélérometre 5 ] ou, tout au moins, une
indiquait par son brusque certaine fonction de ces
déerochement I’accéléra- ¥IG. 5. — VUE D'ENSEMBLE DE deux facteurs pris comme
tion correspondant au L'APPAREIL CI-DESSUS variables, représente trés
choe. Bien que la voiture exactement ce que l'on

fat immobile, tout se passait donc, par mou-  peut appeler le coefficient de tenue de route
vements relatifs, comme si elle eiit roulé sur  du véhicule. Ce coefficient n’intéresse, jus-
une route plane semée des mémes obstacles. qu’ici, que le seul véhicule. I1 mesure, si
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I'on veut, le degré de confort (ou d’incon-
fort) du véhicule pour les occupants (piéces
méeaniques ou voyageurs).

La «nuisance» du
véhicule

Transportons-nous
maintenant au se-
cond point de vue,
celui de la chaussée,
des maisons qui la
bordent et des habi-
tants des maisons.

Nous allons retrou-
ver, mais, cette fois,
puisés directement
dansles ébranlements
du sol, les deux
mémes facteurs que
ci-dessus, non plus
en tant que «causes»
mais en tant qu’ «ef-
fets ». Kt leur pro-
duit — ou, tout au
moins, une certaine
fonction les reliant —
apportera une notion
nouvelle, celle de Ia
« nuisance » du véhi-
cule. La «nuisance »
sera, objectivement,
du point de vue du
sol et des riverains,
I'analogue exact du
« coefficient de tenue
de route ». '

Cette fois, c’est
done sur le sol de la
rue ou sur les im-
meubles qui la bor-
dent, que vont
s'effectuer les
mesures, Ce
sont les dépla-
cements du sol
qu’il s’agit de
mesurer, en
méme temps
que les accélé-
raitons corres-
pondantes.

En général,
ces mesures
s’effectuent,
comme on sait,

tions du sol; mais on ne peut, décemment,
mobiliser un sismographe dont la masse pen-
dulaire atteint 20 tonnes (comme celui de

Zurich), pour mesu-

les

rer les ondes sismi-
ques dues 4 un au-
tobus. Il faut un
instrument portatif.
Le sismographe in-
venté par le profes-
seur suisse M. de
Quervain, répond a
ce veeu et mesure les
vibrations du sol,
avec une masse pen-
dulaire pesant seule-
ment 25 kilogram-
mes.
ment qu’ont employé
MM. Auelair et
Boyer - Guillon dans
différentes sta-
tions d’essai qu’ils
ont. établies tant a
Paris qu’a Bordeaux.
N’insistons pas sur
la description du sis-
mographe ni de son
perfectionnement
toutle mondesait,au-
jourd’hui, comment
le stylet fixe, relié a
la masse inerie de

C’est D’instru-

2 ; i ' I’appareil, marque
P o & sur une feuille de

FIG. 6, — DISPOSITIF DES APPAREILS DE MESURE

DANS UNE STATION D'ESSAIS

A, le sismographe ; B, accéléroméire comprenant cing élé-
ments disposés en cercle el destiné a Uenregistrement des
accélérations verticales ; C, autre accélérométre, composé
de cinqg éléments en file, destiné a noter les accélérations
horizontales. Les ressorts de lension (beaucoup plus sensi-
bles que dans Uappareil fig. 4) sont logés, ici, dans de longs
tubes. A cela prés, le dispositif intéricur ne différe pas, quant
au principe. Dans I accéléroméire C sont inlercalés des tubes
secondaires, dont les ressorts n’ont qu'une fonetion d équili-
brage. Les deux accéléroméires soni reliés a un appareil

enregisireur commun (sysiéeme Abraham).

au moyen de

-sismographes. Ces appareils, basés sur le grammes ainsi obtenus ave
principe d’inertie, fournissent, lors des trem-
blements de terre, 'image exacte des vibra-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

papier, se déroulant
sur un cylindre soli-
daire du sol, les vi-
brations de ce der-
nier. Dans ces appa-

reils, existe
toujours un
dispositif am-
plificateur obli-
geant le stylet
a multiplier
Pamplitude des
déplacements
réellement en-
registrés. L’ap-
pareil de M. de
Quervain peut
multiplier par
70 ces amplitu-
des. Si on exa-
mine les sismo-

¢ un faible mi-
croscope, on apercoit alors une courbe
agrandie plusieurs milliers de fois. Ce qui
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donne, finalement, un diagramme du type
réprésenté page 276. Seulement, disons que ces
oscillations, énormes en apparence, sont, en
réalité, de I'ordre du centiéme de millimétre.

Une longueur mesurée sur 'axe médian de
la courbe oscillante représente le lemps du-
rant lequel s’est écoulé le phénomene, c’est-
a-dire la quantité dont le tambour enregis-
treur a tourné pendant que le stylet vibrait.

Dans les uns, les masses pendulaires
oscillent sur un axe horizontal avec leur
centre de gravité situé au-dessus de cet axe.
Le mouvement de bascule donne done la
composante horizontale de Daccélération
dans une direction perpendiculaire & Paxe.
Un systéme de leviers relie chaque masse a

FI1G. 7. — LE CHRONOGRAPHE JOLY, ADAPTE PAR MM. AUCLATR ET BOYER-GUILLON A LA MESURE
DES VITESSES DES VEHICULES SUR UN PARCOURS TRES RESTREINT

C, eylindre envegistreur mobile sur une tige T. Dés que, sous effet @un déclic (dont le cran d arrét

est en A ), le cylindre C tombe le long de la tige, un marteaw M ébranle un diapason D, dont les

vibrations inscrivent le lemps au moyen d'un siylet. Un signal Desprez S vient, a son tour, marquer,

sur cette ligne des temps, Uinstant initial et Uinstant terminal du phénoméne dont il 8’ agit de noter la durée.

Les mathématiciens savent que pour avoir,
dans ces conditions, I’accélération en chaque
instant du phénomeéne, il suffit de prendre,
par rapport au temps (mesuré sur l'axe
médian), la dérivée seconde de I’équation
représentant la courbe. Théoriquement,
c’est merveilleux. Pratiquement, cette double
dérivation est, sinon impossible, du moins,
trées sujette a eaution.

(Pest pour tourner cette difficulté que MM.
Auclair et Boyer-Guillon ont assemblé plu-
sieurs accélérometres élémentaires en des ins-
truments composés. s sont de deux espéces.

son ressort propre (enfermé dans un tube
vertical). Autant de ressorts, autant de ten-
sions différentes et graduées. Au fur et a
mesure que Paccélération eroit, elle décroche,
’'un apres l’autre, les ressorts a tension crois-
sante. On suit done I’ascension de 1’accélé-
ration, comme, avec des diapasons de plus
en plus aigus, on pourrait suivre I'ascension
d’une gamme, par résonance.

Dans la seconde espéce d’accélerometres,
les masses oscillent toujours autour d’un axe -
horizontal, mais leur centre de gravité est
placé latéralement a cet axe et dans le méme
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plan. Le mouvement de bascule indique alors
I'accélération wverlicale.

Dans les accéléromeétres 4 composante
horizontale, les nécessités de la construction
meécanique ont fait ranger les tubes a ressort
en file. 11 faut, en effet, que touslesaxes d’oscil-
lation soient dans le méme plan vertical. Dans
ceux a composante verticale, ces tubes ont
pu étre rangés en cercle : - les différentes
masses pendulaires sont construites de ma-
nicre a posséder le méme centre de gravité.

gration. Inutile de dire que cette intégration
est plus difficile encore que la double déri-
vation, devant laquelle on a reculé & propos
des dits déplacements. Ce qui prouve, une
fois de plus, la beauté¢ des mathématiques
et leur utilité relative devant un bon instru-
ment.

Quelques résultats et conclusions

Si nous considérons la « nuisance » d'un
¢hranlement comme une fonetion du dépla-

FIG. 8. — LA RUE DE LA FEDERATION, A PARIS, OU ETAIT INSTALLEE UNE STATION D'ESSAIS

Deux fils tendus en {ravers de la rue el convenablement espacés étaient reliés au chronographe Joly. L'en-
registrement des ruplures successives de chacun des fils donnait les éléments de la vitesse du véhicule au
moment du passage.

Les accélérometres de MM. Auclair et
Boyer-Guillon étaient reliés électriquement a
un appareil enregistreur auxiliaire, bien
connu, Ienregistreur Abraham, chargé de
noter les graphiques. Ceux-ci (voir fig. page
suivante) se présentent sous forme d’une
¢chelle, dont chaque échelon marque un
niveau d’accélération. Tant que le niveau
n’est pas atteint, son graphique demeure
rectiligne. Lorsqu’il est atteint, son graphique
présente un décrochement trés net. (Les
décrochements ne sont pas continus par
suite des vibrations propres de I'appareil.)
Cette notation discontinue des différents
degrés - de T'accélération donne donec, en
principe, les moyens d’obtenir les « dépla-
cements » du sismographe par voie d’inté-

cement et de Daccélération mis en jeu, il
suffit de considérer un fragment des résultats
acquis par MM. Auclair et Boyer-Guillon
pour aboutir & des conclusions irrécusables.
On verra, a Ia page 277, la comparaison
des résultats obtenus pour un méme camion
marchant a différentes vitesses, tantét sur
bandes pleines, tantot sur pneumatiques.
On voit, d’aprés cette comparaison, dans
quelles proportions effrayantes monte la
« nuisance » d'un véhicule lourd avec sa
vitesse, et & quel point ’absence de pneuma-
tiques, dans I'état actuel des choses, constitue
I'essentiel du fléau. _
L’ensemble du travail, examiné-ici beau-
coup trop rapidement, montre que le poids
total du véhicule importe moins, du point de
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FIG. 9. — DIAGRAMMES D'EBRANLEMENT DU SOL, OBTENUS EN 1925 AVEC LES ACCELERO-
METRES ET LE SISMOGRAPHE

En haut, les degrés auxquels atteignit, par quanta successifs, Uaccélération. Les graduations : 1, 2, 4,

6, 8, 10, correspondent aux différentes tensions imposées aux divers éléments de Uaccélérométre. En bas,

le « séismogramme » fourni par Uappareil de Quervain. La ligne en pointillé (ou ligne médiane) repré-

sente I'axe des temps. L'amplitude des oscillations représeniées est Uimagde fidéle des déplacemenis réels

subis par le sol. Mais celte amplitude a di étre agrandie plusieurs milliers de fois, w élant, en réalité, que
de quelques centiémes de millimétre.

Voiture munie de pneumatiques so__ Voiture munie d'Amortisseurs
25 . Loy
20 4 20 /I \ Vilesse: 16" 3 I"heure
15 = Vitesse: 16" al'heure 15 _J \\ Acceleration14™par seconde

10 // \\ Accelération 28™ par seconde

DIAGRAMME N2 7 O/AGRAMME N2 3

Vitesse: 26 "'"3 'heure
Accélération 16™ par seconde

\
‘\
10 _ Vilesse.27""4 Theure \
cceleration18™ par seconde \ P
0. . o R PR, DY A R e
- ..50_‘. T._\ }L L&__

DIAGRAMME N? 2 235

DIAGRAMME N°4

FIG. 10. — DIAGRAMMES OBTENUS, DES 1914, SUR CHASSIS D’AUTOMOBILES, AU LABORATOIRE
D’ESSAIS DU CONSERVATOIRE DES ARTS ET METIERS

(On trouvera dans le temte, page 272, Pewplication de ces diagrammes.)
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vue de la nuisance, que ] 0 >
le rapport des  masses | ACCELERATION DEPLACEMENTS E -é _H:J
non suspendues aux 3 en c/m sec. en 0,01 de m/m = 235
masses suspendues. 3 = 1o 2 |a = | \E a8
La masse non sus- £ E By 3 18, |88 e Bg=
4 TR == joun! 85 = == =] a™ = AN
pendue étant constituée 23 5 |58s| § |ESe|:o|ne8|ZgE
par les roues et les ‘gn » |885| + (235|235 |B5E |45
i i £ = v28| v [of5|ovg| 582 | o2
essieux, on voit que la 2= o 8| 2 |EEE|Ee | %= | 2= 2
nuisance d’un camion £ 5 1225 € |E=|8=| 3 S g
n’augmente pas du fait 7 £ EE 5 g'g £E E s
qu’il est chargé. Cect, S |3 S 13 E - 8 8 =
tant que la vilesse ne i
dépasse pas un certain 5
lawr. Au » (].(,‘SSOllS de CAMION DE 3 TONNES MONTI SUR PNEUMATIQUES
10 kilométres, la nui- \ 6 <4 |<4 l
sance est méme moindre ]
dans le cas du camion Avide . .. ‘1,3 ‘,\: 4 =t
L 2 <4 (<4
chargé. (34 <4 |<<4|0 0,2 | 0,1 0 =7 0,8
Si le véhicule est sur i .
pneumatiques, la tota- 6,4| <4 |[<<4|0 0,2 | 0,1 0 < 0,8
lité de sa masse se En charge g 14,2 <4 |<Z4| 0 0,2 | 0,1 0 << 0,8
trouve suspendue. Sa 120 <4 |<{4|0,1 (02|01 |<T04]|.<0,8
nuisance tombe 2 rien, (34 <4 |<4|0 0,1 10,1 | 0 < 0,4
méme a4 des vitesses
dépassant 30 kilome- CAMION DE 3 TONNES MONTE SUR BANDES PLEINES
tres & I'heure, ) 7
Mais sur bandes 5""\ <4 i 4101101 |01 | <04 0,4
pleines, au-dessus de A vide . .. \ 9.3 4 1 6105105 0,1 2 ‘
16 kilomeétres 4 I’heu- /24"4 16 12 10,5 11,9 | 0,4 8 23
re, la nuisance atteint 87,2 > 20 20 |07 12402 |>14 48
des taux fal_ltaslic!ues. ] 6 < 4 <4 0’1 0,3 0’1 :: 0,4 _< 1’2
Un tel camion, circu- n charge \ 92| <4 |<4(08]038]|01]|<12|<12
innt dgns uns vilte | “HCRE qonel 825 16|12 (89 |vs| 6 | 625
comme Paris, cause aux 35 45 14[(1,2(59] 09 56 82.6
riverains et a la chaus- : . 2 - .

sée un dommage qui

dépasse certainement de beaucoup ses pro-
pres frais de circulation. Kt c’est la,
cependant, le cas de tous les autobus pari-
siens. Il est vrai qu’on va les munir de
pneumatiques.

C’est 1a, en effet, Punique solution raison-
nable, pour I'instant. Car il ne saurait étre
question de limiter la vitesse, du moins dans
I'avenir. Le progres exige que 'on suive les
constructeurs dans la voie ol ils sont enga-
gés par la logique méme de leur technique :
'aceroissement des vitesses. A eux de recher-
cher maintenant si, par divers artifices,
multiplication des roues, dissociation des
trains de roulement, ils ne peuvent obvier
aux inconvénients de la bande pleine.

Tant que durera I’étude de ces problémes,
la vitesse des véhicules lourds devra sta-
tionner au palier actuellement atteint.

Drailleurs, en conclusion pratique de leurs
essais, MM. Auclair ¢t Boyer-Guillon ont
été conduits a répartir les véhicules en deux
catégories trés nettes.

La premiere, eatégorie A, comprend :

1° Les voitures avec roues i bandages
métalliques, sans suspension et trés lourdes.
Ce sont les fardiers. Grande nuisance ;

20 Les voitures du méme style suspendues
el de poids moyen. nuisibles a partir de I allure
du trot allong ;

30 Les camions et autobus sur bandages
‘pleins, nuisibles @ partir de la vitesse 15 kilo-
métres a U heure.

La seconde, catégorie B, comprend tous les
autres véhicules (non nuisibles). '

Les mesures de réglementation 4 ajouter
au Code de la route sont dés lors évidentes.

Par contre, maintenant que sont connus
les divers facteurs de nuisance afférents au
véhicule, il faudra rechercher ceux qui
incombent & la route. Les expériences des
auteurs pourraient s’intituler : dtude expéri-
mentale des chocs de la roue sur la chaussée.
La roue étant le marteau et la chaussée
I'enclume, il est évident que la nature de
I'enclume a de 'importance. J. LABADIE,

31
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- LES INFINIMENT PETITS
SONT VISIBLES AU STEREOSCOPE

La microradiographie et la stéréomicroradiographie

" Par H. RUMPF

rACE aux travaux de M. Pierre Goby,
G chef de laboratoire des rayons X des

hopitaux de Grasse et directeur de
I'Institut de microradiographie, qui a réalisé
une nouvelle application des rayons X, il est,
actuellement, possible d’analyser la struec-
ture interne de tous les objets, de tous les
étres. La description de cette méthode a, du
reste, ¢té donnée par le savant lui-méme
dans le n° 7 de La Science et la Vie, tome
IIT, année 1913. Nous n’y reviendrons pas
en détail, mais nous rappellerons cependant
que les rayons X exécutent une véritable
dissection optique, sans lésion, et produi-
sent sur une petite plague photographique

des « microradiotypes » de grandeur natu-
relle. A T'aide du microscope, de I'appareil
de microphotographie usuel ou de I'apparcil
de microprojection, on peut voir ensuite 2
un fort grossissement ces images minuscules,

Le dispositif de précision imaginé par
M. P. Goby, en vue d’obtenir des radiotypes
exempts de pénombres et d’utiliser conve-
nablement toutes les qualités des différents
rayons X, a partir des ultra-mous jusqu’aux
plus  pénétrants, permet d'obtenir des
plaques riches en abondants détails. Apres
développement, les images peuvent étre
examinées. au microscope ou fortement
amplifiées a D'aide de Pappareil de micro-

M. PIERRE GOBY EXPERIMENTANT SON DISPOSITIF NOUVEAU POUR L'OBTENTION D'UNE MICRO-
RADIOGRAPHIE EN RELIEF OU EN PSEUDO-RELIEF ! LA S'l'];‘.l{];‘.OMICROl{ADIOGI{APT!IE: I)A'%\".‘-I SON

LABORATOIRE

DE RECHERCHES
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photographie ordinaire. Elles montrent les
plus délicates structures internes des corps
photographiés avec une perfection que ne
peuvent obte-
nir ni le micro-
scope, ni le bis-
touri.
Malheureuse-
ment,laqualité
de ces images,
résultant des
agrandisse-
ments ulté-
rieurs, dépend
directement de
la finesse du
grain d’argent

trent la perfection des résultats obtenus.
On voit que la microradiographie dépasse
de beaucoup la microphotographie ordi-

naire, qui ne
peut montrer
qu’un seul plan
de coupe a la
foiset endehors
de ses rapports
avec les autres
plans. Par I'a-
grandissement,
la radioscopie
des plus petits
organismes de-
vient aussi pra-
tique que celle

réduit de la

du corps hu-

couche sensible
aprés dévelop-
pement de li-
mage originale,
d’autant plus

DISPOSITIF SPECIAL POUR LA STEREOMICRORADIOGRAPHIE

A, disque de métal; a' a®, axve du disque; h, place de I'objet micro-
seopique posé sur le ruban de collodion F F*; b b, presses tendant
le ruban ; c ¢, supports maintenant le ruban de collodion dans
une planimélrie parfaite; G, plague sensible coulissant de m

main lui-méme.

La stéréomi~
crora~
diographie

que les objets a m 1; B, socle de la chambre noire cylindrique.

d’une grandeur
infinitésimale qu’il s’agit de microradiogra-
phier sont placés en contact direct sur la
couche sensibilisée.

Ces opérations ne pouvant étre réalisées
avee les plaques ordinaires, il fal-
lut rechercher des plaques dont
le grain d’émulsion était
aussi fin que possible, tout
en possédant une sensibi-
lité suffisante pour que
la durée de la pose ne
fat pas trop longue.
Des 1913, en colla-
boration aveec M.
Monpillard, I’émi-
nent  micrographe,
M. P. Goby a obte-
nu, sur des plaques a
grains fins au gélati-
no-bromure d’argent,
desmicroradiographies
qui ont pu étré grossies
de 15 4 45 diametres. :

Actuellement, M. P. Goby
est parvenu i obte-
nir, avecdes plaques
spéciales sans grain
ou i grains trés fins,
et en quelques mi-
nutes, grice a des

naire,

FORAMINIFERE ACTUEL, DES DRAGAGES

PRATIQUES A BASTIA PAR LE COMMANDANT

CAZIOT, DE NICE, MICRORADIOGRAPHIE ET
AGRANDI A 100 DIAMITRES

ampoules produi-

sant des rayons X considérablement actifs,.
des grossissem-nts de 100 & 120 diamétres.
Les clichés que nous reproduisons mon-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

Malheureu-
sement, cette

méthode, de méme que la radiographie ordi-
ne permel de présenter que des
silhouettes et des projections d’ombres por-
tées. On ne peut, par suite, distinguer la
succession des plans réels se super-
posant. EKlle ne renseigne done
que tresimparfaitement sur
la position exacte de telle
ou telle partie.

Pour remédier & ces

inconvénients, M. P.

Goby a imaginé un
dispositif spécial
complétant son ap-
parcil de microra-
diographie.Basé sur
une méthode nou-
velle, ce perfection-

nement permet d’ob-
tenir des microradio-
graphies, soit ¢n relief,
soit en pseudo-relief, qui
sont un contrdle str pour
connaitre

I’emplacement
exact des différents
plans et, par suite,
pour renseigner sur
la position précise
d’un détail.

Ce dispositif de
grande précision est

une bascule stéréoscopique, qui s’adapte a la
base de I’appareil 4 microradiographie (1)
(1) Voir len° 7 de La Science et la Vie, 1913.
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et qui permet de produire facilement, sur zontale et que 'appareil & microradiogra-
un méme cliché, sous deux incidences dif- phier est réglé une fois pour toutes par les
férentes, deux images microscopiques, les moyens déja décrits. On place alors, a la
incidences variant suivant I’épais- lumiére inactinique du labora-
seur de I'objet et la distance toire, sous le ruban de col-
anticathodique a la plaque lodion, une portion seule-
sensible. L’appareil se ment de la petite plaque
compose essentielle- rectangulaire @, qui
ment d’un disque en peut coulisser a vo-
métal A, pouvant lonté de m a m?, puis
pivoter sur son axe on pose, au centre
at a2, de facon que de cette premiere
le petit objet & portion de plaque
puisse se présenter rectangulaire G, le
devant le rayon nor- petit objet h, en
mal d’incidence contact direct sur le
(faisceau homogéne ruban de collodion,
du tube a trés petit qui se trouve lui-
focus), sousdeux an- méme en contact di-
oles égaux et symé- rect sur la couche
triquement opposés. sensibilisée de cette

Le petit objet & mi- petite plaque.On don-
croradiographier & est ne ensuite a4 la bascule
posé cn contact dircet sur stéréoscopique une incli-
un ruban I F* de naison déterminée
collodion pur non

d’autant plus gran-
émulsionné, servant SABLE A FORAMINIFERES, DE RANGUIN de que P'objet sera
uniquement de sup- (ALPES-MARITIMES) plus petit.
port,de1/80ede mil- Mieroradiographie grossie ¢ 100 diamétres. La chambre noire
limétre environ d’é- eylindrique de I'ap-
paisseur, qui est ten- pareil 4 mieroradio-

du dans la longueur de
I’'axe a' a® par deux pres-
ses b b,

Deux supports ¢ ¢!, so-
lidaires du disque bascu-
lant 4, paralleles auxdeux
presses b b', servent a
maintenir dans une pla-
nimétrie parfaite le ruban
de collodion, qui, grice a
sa tension, se trouve en
contact direct avec la
couche sensibilisée d’une
petite plaque rectangu-
laire G, que I'on fait glis-
ser par-dessous. Ces deux
supports ¢ ¢' permettent réoscopique 4 une incli-
également & la petite pla- naison égale et symdétri-
que G de coulisser libre-  porrioNn DU COUPLE STEREOMICRO- — quement opposée & la
ment de ma m!; on peut  RADIOGRAPHIQUE DONNANT LE RE-  premicre. On reléve en-
ainsi impressionner suc- LIEF DU CARPE D UNE PETITE  suite la chambre noire et

graphier est alorsrabattue
sur la rainure circulaire de
son socle B ; puis on met
le tube en activité, pen-
dant un temps qui varie-
ra avec la qualité des
rayons utilisés et le degré
de transparence du petit
objet. Cette opération ter-
minée, on reléve la echam-
bre noire, puis on fait
glisser sous le ruban de
collodion la deuxiéme por-
tion non encore impres-
sionnée de la plaque G, et
on donne a la bascule sté-

cessivement les deux por- RAINETTE VERTIE la plaque est mise au dé-
tions 7 et 2 de cette pe- ( Grossissement : 10 diaméires.) veloppement.
tite plaque G, pour réa- On obtient ainsi un cou-

liser aisément le couple stéréoscopique. ple stéréomicroradiographique, qui pourra

Pour obtenir un stéréomicroradiotype, on  subir de trés fortes amplifications. Le stéréo-
s’assure, avant tout, que le disque bascu- microtype ainsi obtenu est examiné dans un
lant A4 se trouve bien dans la position hori- mieroscope binoculaire appropri¢, ou les
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épreuves de ces deux mi-
croradiotypes, tirées sur
papier ou sur verre et vues
dans un stéréoscope quel-
conque, donneront la sen-
sation véritable du relief
et de I'emplacement réel
de chaque détail.

La combinaison de la
microradiographie avee la
stéréoscopie compléte
Pétude interne des micro-
organismes ; elle permet
de voir rapidement et en
ne sacrifiant aucune pie-
c¢e, dans leur ordre natu-
rel et leurs connexions,
tousleursdifférents plans.

ber pendant vingt-quatre
heures, avant de les radio-
graphier, une bouillie spé-
ciale trés homogéne, com-
posée de sirop de gomme,
de miel et additionnée
d’uneassez faible quantité
de carbonate de bismuth
ou de tout autre corps
similaire.

On sait que lesrayons X
possedent la précieuse pro-
priété de permettre la
différenciation de certains
tissus, du fait de la trans-
parence plus ou moins
grande que ceux-ci pré-
sentent vis-a-vis de ces
radiations. Cette curieuse
particularité facilite gran-
dement I’'étude structu-
rale interne du tube di-
gestif des insectes.

La qualité des rayons X
i employer, pour révéler
les détails et certaines
anomalies du tube diges-

Les applications
pratiques

On se rend compte des
services considérables que
peuvent rendre ces appli-
cations des rayons X, par-
ticulicrement dans leur
combinaison avec la pho-

tographie stéréo-
scopique, dans
les recherches in-
téressant les di-
verses branches
de I’histoire na-

COLEOPTERE DESSECHE DU BRESIL RADIOGRAPHIL

On voit entiérement son tube digestif, qui s est révélé
sans awcune préparation.

turelle. Les ap-
plications de cette nou-
velle méthode sont mul-
tiples et susceptibles
de rendre d’inap-
préciables services
dans les divers
domaines. A titre
d’exemple, nous
pouvons citer les
expériences de
la microradio-
graphie du tube
digestif des ani-
maux réalisées
par M. P. Goby,.
Grace & son pro-
cédé de microradio-
graphie, ce savant a
pu rendre tous les dé-
tails apparents.
Apres avoir fait
jetner suffisam-
ment les insectes
a observer, il
leur fait absor-

DECHIRURE D'UN }Z:CHANII‘ILLON DE PAPIER
« COUCHE »

( Microradiographie grossie a 30 diamétres. )

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

tif des insectes,
joue ici un réle
principal. M. P.
Goby utilise les
rayons X dits ul-
tra-mous et par-
vient i obtenirde

tres belles images radio-

graphiques d’insectes
ou autres étres ana-
logues. Les contras-
tes v sont suflisam-
ment accusés et les

détails  suffisam-
ment apparents
pour révéler des
organes jusqu’a-
lors inapergus et
permettre ainsi
unc ¢tude sérieu-
se. Selon le degré

de transparence et
Ia  dimension de
Tindividu,
. varier la qualité des
" rayons X émis par I’am-

on fait

poule; pour obte-
nir des contras-
tes bien accusés,
ces rayons cor-
respondront a
une ¢tineelle de
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6 millimetres & 25 millimetres
de longueur ; pour des in-
sectestres transparents

et tres petits, la qua-

lité des rayons X

nécessaires cor-
respondra & une
étincelle de
6 millimetres et
10 millimeétres ;
pour des insec-
tes plus opa-
ques, ondonne-
ra i ces rayons
une puissance
de pénétration
telle que la lon-
gueur de I’étin-
celle varie en-
tre 10 millime-
tres et 25 mil-
limeétres., On

peut done obtenir
par ces procédés
sur
structure interne du tube

des détails

digestif des in-
sectes avec une
précision telle,
gqu’apres déve-
loppement de
la  petite pla-
que sensible,les
microradioty-
pes peuvent su-

bir aisément des
dissements de 25 ;
diameétres. Ce procé- &
dé permet done I'¢-
tude trés comple-
Lte de P'anatomic,

sans dissection,
et P’exploration
interne de cer-
tains petits ani-
maux trés rares
qui seraient déteé-

riorés par les pro-
hahituels.
La méthode de M.
P. Goby a déja trou-
vé de nombreuses ap-
plications. C'est ainsi

cédés

que tous papiers
contenant des
substances miné-

rales oude nature

minérale, telles
que le sulfate de

la

taires

RADIOGRAPHIE D UN CAFARD DES CAVES MONTRANT
SON TUBE DIGESTIF AGRANDI A 3 DIAMITRES
Cet insecte « absorbé une bouillic spéciale composée de
sivop de gomumie, de micl et 'wune petite quanlité de car-
bonate de bismuth,

agran-

a b

MICROGRAPHIL

D'UNE DECHIRURE
D'EPICERIE (GROSSISSEMENT : 30 DIAMETRES)
On distingue bien les corpuscules invisibles a Ueeil nu,

DI PAPIER
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baryum pour le papiercouché,
ou le p.laitre pour le pa-
pier d’épicerie, qui sert
indiment & la pesé:

des produvits ali-

mentaires, peu-
vent étre étu-
di¢és dans leur
compositionin-
time, grace a la
microradiogra-
phie. Par con-
tre, les papiers
contenant des
résines ou ma-
ticres analo-
gues n'ont en-
core donné au-
cun résultat
intéressant.Les
farines, les sa-
frans, les cafés,

le suere en pou-
“dre, le thé et cer-
taines pates alimen-

peuvent  égale-
ment étre, avee
sueces, ¢tudids
a l'aide de la
précieuse me-
thode, qui ré-
vele infaillible-
ment la présen-
ce de maticres
susceptibles

d’étre mélangées i ccs
différentes substances.
Le fait
¢tudier les organes
des étres les plus
petits, sans leur

de pouvoir

infliger la dissec-
tion. Ia possibi-
lit¢ de découvrir
la présence de
matiéres nocives
dans les produits

alimentaires, suf-
fisent pour en ca-
factériserintéreél .
M. P. Goby a limi-

t¢ son rayon dac-
tion, laissant a d’au-
tres, industricls

oucommergants,
le soin d’¢tendre
le champ des in-
vestigations.

ITI. Rumrr.
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LES PUISSANTES MACHINES-OUTILS
EMPLOYEES EN ALLEMAGNE
POUR CONSTRUIRE LES MOTEURS DIESEL

Par Charles BATIER

E développement industriel véritable-

ment extraordinaire auquél nous avons

assisté depuis le début du xxe© siécle,
est da, pour la plus grande partie, aux
machines & combustion interne.

Ce sont, en effet, les moteurs légers et
souples qui ont fait 'automobilisme tel qu’il
est aujourd’hui, qui ont permis la navigation
atrienne, qui ont mis la force motrice, idéale-
ment simple & produire, & la disposition de
toutes les industries, méme dans les plus
petites usines. les plus modestes ateliers.

Tous cés moteurs appartiennent au type
dit & combustion interne, qu’ils soient des
moteurs lilliputiens, d’une puissance d'un

demi-cheval seulement, comme ceux que ’on
voit sur les bicyclettes, ou qu’ils atteignent
des puissances de plusieurs milliers de che-
vaux, comine ceux qui assurent la propulsion
des grands paquebots modernes qui sillon-
nent les océans ou des cargos.

Les tout petits moteurs, ceux qui équi-
pent les automobiles et les avions, dont la
puissance atteint cependant jusqu'a 1.000
C. V., appartiecnnent presque tous au type dit
a pétrole ou a essence, qui constituent égale-
ment des groupes électrogénes, des groupes
moto-pompes pour la ferme, le chateau.
C’est que, sous un faible volume, sous un
poids tres réduit, ils sont capables de fournir

e |

MACHINE SPLECIALE DESTINEE A EFFECTUER L’ALESAGE DES CYLINDRES
On peut toul particuliérement remarquer la fixation du cylindre par des chaines,
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une puissance que I'on demanderait vaine-
ment aux machines a vapeur dans les mémes-
conditions.

Mais il est des ecas ot la questlon du poids,
sinon celle de I'encombremént, peut étre
négligée, lorsque l'on envisage surtout le
fonctionnement économique et la régularité
du travail fourni. Dans ees eas, on donne
généralement la préférence aux moteurs
type Diesel. Nos lecteurs en connaissent
le principe : nous I’'avons exposé ici méme en
différents articles (La Science et la Vie,
décembre 1913 et juillet 1919). Rappelons

triques, dans les usines et méme dans les
fermes parfaitement azencées, concurrem-
ment avee les moteurs a gaz, pauvre, eux
aussi extrémement economlques i

1ls ont méme conquis les grands transatlan~
tiques qui transportent des voyageurs et des
marchandises, parce qu’ils sont moins en-
combrants que les moteurs & vapeur avec
leurs formidables chaudiéres, et surtout parce
que le combustible tient beaucoup moins de
place que le charbon, et qu’il est d’une manu-
tention beaucoup moins compliquée.

Sur eertains paquebots, les moteurs Diesel

ON ASSISTE ICI AU TOURNAGE
que, dans ces moteurs, on admet de lair
ordinaire dont la compression peut étre beau-
coup plus élevée que celle d’un mélange de
gaz et d’air; on injecte ensuite dans
cet air comprimé un Jiquide combustible
moins cotliteux que essence, comme les
huiles lourdes, voire des graisses végcétales
ou industrielles, qui s’enflamme spontané-
ment, en raison de la température élevée
maintenue par des explosions successives
a intérieur de la chambre d’explosion.

Ces moteurs sont employés surles bateaux
de péche comme moteurs auxiliaires, sur les
sous-marins, dans les grandes centrales élec-

D'UN ENGRME

“ment, un groupe

PISTON DE MOTLEUR DIESKIL

actionnent directement les hélices ; mais on
tend de plus en plus & les utiliser comme pro-
ducteurs de courant électrique, en les accou-
plant avec des dynamos. Le courant ainsi
produit “est envoyé dans des moteurs ‘qui,
eux, sont chargés de la commande des
hélices. (’est ainsi qu’il est devenu possible
d’équiper des paquebots avec des hélices
multiples indépendantes. De plus, si un acci-
dent se produit dans I'un quelconque des
groupes électrogenes, il est toujours pos-
sible de mettre en route, presque instantané-
de secours pour envoyer
dans le moteur, qui serait,

son- courant
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sans .cette combinaison, hors de serviece.

Ces moteurs marins sont trés puissants.
On est parvenu & en réaliser de 8.000 &
10.000 chevaux. Ce sont des masses ¢énor-
mes. a4 cylindres multiples, dont la construc-
tion demande un outillage imposant.

La couverture du présent numéro de
La Science et la Vie montre, précisément, une
opération d’alésage d’un cylindre de moteur
Diesel. I’ouvrier, 4 Pintérieur du eylindre, en
précise les dimensions.

Sur notre premié¢re figure (page 284), on

allemande, qui construit, actuellement, les
moteurs de 10.000 chevaux, les plus puis-
sants qui aient été étudiés jusqu’a ce jour.

Les figures de la page 288 nous montrent
la fabrication de I'arbre d’un moteur a six
cvlindres. Une presse faconne I’acier chauffé
a blanc et lui donne la forme approximative.
C’est sur un tour spéeial que cet arbre recevra
sa forme définitive (photo méme page).

La fabrication des machines modernes
atteint une précision extraordinaire : nulle
piéee, nulle partie du moteur ne peut sortir

VERIFICATION DES DIVERSES PIECES DES MOTEURS QUI SONT TERMINEES
On aper¢oit les énormes « marbres » (plaques de fonte bien dressées) utilisés pour celle minuticuse opération.

voit une perceuse en action sur le bati d’un
méme moteur. La traverse supportant la
perceuse permet & celle-ci de se déplacer
dans toutes les directions et percer les trous
orientés dans n’importe quel sens, sans qu’on
soit obligé de déplacer ou d’incliner la piéce
A percer.

La figure dela page 286 nous montre une
série de raboteuses gigantesques pouvant
travailler les bdtis entiers de ces formidables
moteurs. Les autres photographies repré-
sentent les diverses étapes de la fabrication
des moteurs Diesel; elles ont ¢été prises,
ainsi que les précédentes, dans une usine

des ateliers avant d’étre minutieusement
vérifiée et contrélée de Ia fagon 1a plus rigou-
reuse. La photographie ci-dessus nous
montre le controle des pi¢ces terminées, effec-
tué par des ouvriers spécialisés sur des tables
spéciales en fonte bien rectifiées et dressées,
appelées « marbres ». Comme le voit le lecteur,
les pieces les plus grandes sont vérifiées
avec autant de soin que les pi¢ces de dimen-
sions moindres. ) '

On voit que I'industrie d’outre-Rhin tra-
vaille énergiquement & reconquérir la place
industrielle que la guerre lui avait fait perdre.

. CHARLES BATIER.
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LE CAMPHRE SYNTHETIQUE

Par Claude CHIMAY

our le monde connait le ecamphre, ce pro-
duit demi-transparent qui se présente
comme de la glace et dont I'odeur
aromatique rappelle celle du romarin (1).
Ses ' applications pharmaceutiques sont
nombreuses, mais 'importance que: ce pro-
duit a prise aujourd’hui sur le marché mon-
dial est due 4 son emploi dans la fabrication
des matieres plastiques, en particulier du
celluloid, et dans la ‘

chauffer. A T'intéricur se meuvent, en sens
inverse l'une de lautre, deux séries de
palettes fixées sur un arbre horizontal. La
masse “est ainsi triturée jusqu’a ce quelle

présente une homogénéité parfaite.
Pendant le malaxage, on peut ajouter les
couleurs que I'on’ désire, par incorporation
directe de pigments minéraux, ou de solu-
tions aleooliques pour les colorants orga-
niques. La matiére

préparation des
poudres sansfumée.
11 possede, en effet,
une proprié¢té re-
marquable aue les
techniciens ont
baptisée : son pou-
voir plastifiant, et
qui consiste & for-
mer une solution
solide avec la nitro-
cellulose.

En effet, pour
fabriquer du cellu-
loid, on emploie de

ainsi obtenue est
passée sur un lami-
noir ou s’évapore
'exces d’aleool,
puis elle est pressée
et chauffée, et enfin
découpée en feuilles
d’épaisseur varia-
ble.Et commencent
alors les différentes
opérations d'usi-
nage, qui permet-
tent de livrer au
public la quantité
¢énorine, que l'on
sait,  d’articles si

la  nitrocellulose

constituée, par du
coton ou du papier
que I'on a traité, au
préalable, par un
mélange en propor-
ticns-définies d’aci-
de sulfurique et

divers en celluloid.

Jusqu’a ces der-
niéres années, la
presque totalité du
camphre consommsé
dans le monde en-
tier provenait du

d’acide nitrique. La
nitrocellulose ainsi
obtenue est lavdée,
blanchie, essorce,
seéchée, puis placée
dans un ma’axeur approprié. C’est alorsqu’on
ajoute dans I'appareil le camphre additionné
d’une certaine quantité d’alcool ou, direc-

FIG. 1. —

tement, sous forme d’alcool camphré. Le

camphre joue dans la matiére le role de
plastifiant, ¢’est-ii-dire qu’il donne i la masse
son aspect gélatineux, en lui assurant ses
propri¢tés plastiques. }

Le malaxeur employé est une cuve de
fonte & doubles parois, entre lesquelles peut
circuler un courant de vapeur destiné a le

(1) Voir La Science el la Vie, n® 64, septembre
1922,

MALAXEUR DANS LEQULEL S'OPERE LE
MELANGE INTIMI: DE NITROCELLULOSE ET D'AL-
COOI, CAMPIIRE, POUR FABRIQUER LE CELLULOID

produit mnaturel
extrait d'un arbre,
le Laurus camphora
des botanistes, ‘ou
camphrier, qui
pousse en Chine et au Japon, notamment dans
I'ile de Formose. La taille et la hauteur de
Tarbre sont trés variables, les plus gros spé-
cimens ont quelquefois jusqu’a 12 metres de
circonférence. On compte généralement qu'un
camphrier de 4 meétres de tour peut donner
50 pikuls de eamphre cristallisé (le pikul est
d’environ 60 kilogrammes). La moyenne du
rendement des bois en huile de eamphre est
de 4 9; du poids mis en ceuvre. Dans le bois
lui-méme, la richesse en huile est trés variable
scelon la saison et la qualité de Tarbre. Le
trone est beaucoup plus riche que les bran-
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ches supérieures, ct les feuilles sont assex
pauvres : seulement 2 9; de leur poids
d’huile de camphre.

L’extraction comporte 'abattage des ar-
bres, le découpage des bois et la distillation
a la vapeur d’eau. Cette dernicre opération
se pratique généralement en faisant bouillir
le bois avece de Ieau, jusqu’a ce que I'huile
de camphre surnage. En se refroidissant, la
masse sc¢ fige et est ainsi recueillie pour
gu’en soit extrait le camphre brut par une
nouvelle distillation.

La purification du produit brut consiste
en une séparation des impuretés : eau, huile,
sable, bois, fer. I’eau et I'huile sont séparées
par essorage ou par 'action du chlorure de
calcium. qui. comme on sait, est trés avide
d’eau et permet d’obtenir une dessiccation
parfaite. Les autres impuretés sont éliminées
par sublimation aux environs de 210 degrés.

Au Japon, la récolte du camphre est deve-
nue un véritable monopole d’Etat. Cest .
I'administration qui controle elle-méme les
opérations de purification et la vente du
produit. Aussi, il ¥ a quelques années, ce
pays, seul dispensateur de camphre, réglait-il
la production mondiale du celluloid. La
guerre russo-japonaise a fait naitre en Europe
une crise, dont cette industrie conservera
longtemps ie souvenir.

Cest en raison de cette unité de source,
devenant problématique, de camphre et

aussi des prix élevés résultant du monopole,
que les chimistes curopéens ont été tentés
par I'idée d’une préparation synthétique de
cette précieuse matiere.

L’avenir de I'industrie du camphre syn-
thétique a été longtemps discuté. Les syn-
théses organiques qu’elle applique sont déli-
cates a réaliser ; clles exigent de gros capi-
taux et ont a lutter eontre un produit naturel
qui se trouve entre les mains d'une seule
nation. De pénibles déboires ont maintes
fois interrompu les elfforts de vaillants cher-
cheurs. Mais, aujourd’hui, plusieurs méthodes
ont enfin triomphé et assurent la production
mondiale du camphre nécessaire a 'industrie,

La seule synthese applicable dans les usines
consiste a4 partir d'un produit de base naturel
que constitue, en presque totalité, I'essence de
térébenthine : le pinéne. Ce nom rappelle
bien l'origine de l'essence de térébenthine,
laquelle, comme on sait, est extraite, par
distillation. de la gemme coulant des pins
maritimes. :

Plusicurs procédés sont actuellement mis
en ceuvre pour opérer la transformation du
pinéne en camphre. Un de ceux qui furent
les premiers couronnés d'un succés indus-
triel est celui quapplique la firme allemande
Schering. 11 consiste i traiter le pinéne par
I'acide chlorhydrique gazeux et sec pour
former le chlorhydrate de pinéne, dont
Todeur rappelle déja, & 8y méprendre, celle

2,

FIG. — LE HALL DES LAMINOIRS

DANS

UNE FABRIQUY DIE CELLULOID
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FIG. 3. — VUE D’UN ATELIER DE CONDENSATION DU « PINENE »

C'est dans ces appareils qu’a liew la premiére phase de la fabrication du camphre : obtention de
Uéther bornéolique.

du camphre. C'est, d’ailleurs, ce sel que les
chimistes, voici une quinzaine d’années, se
plaisaient, &4 tort, & baptiser camphre syn-
thétique. En réalité, il ne s’agit 14 que d’un
premier stade de la fabrication du camphre
synthétique. Le chlorhydrate de pinéne doit
d’abord étre transformé en camphéne, pour,
finalement, donner du camphre.

11 est intéressant de noter ici que la firme
Schering, aujourd’hui le plus gros produc-
teur de camphre synthétique du monde
entier (10 tonnes par jour), a dépensé neuf
années de recherches dans ses laboratoires
pdissamnment. et intelligemment outillés.

Pour fabriquer du camphre, on peut encore
passer direciement du pinéne a I'un des
alcools qui, judicieusement traités, condui-
scnt finalement au produit cherché. C’est un
procédé de ce genre qui a gagné complete-
ment la faveu de I'industrie francaise, aprés
les brillantes recherches qui ont contribué a
illustrer le nom de notre grand chimiste
récemment disparu : Albin Haller.

Haller s'était, en effet, attaché¢ a obtenir
le ecamphre en passant par un de ces alcools
dont nous venons de parler : le bornéol.
Ce nom tient son origine de Bornéo, une ile
de l'archipel de la Sonde, ot le bornéol

naturel fut extrait, pour la premiére fois,

d’un arbre: le Dryabalanops camphora, selon
les botanistes. Mais, pour arriver & p oduire
cet alcool au laboratoire, I'illustre chimiste
faisait appel & certains acides organiques,
dont I'action, malheureusement, est souvent
brutale, au point de fausser la réaction chi-
mique et de donner naissance a des
produits indésirables.

L’idée, trés ingénieuse, de Haller a été

_reprise par d’autres chercheurs que I'élégance
P q g

de la méthode avait séduits, élégance qui
se traduit, dans la pratique, par une simpli-
fication considérable de 'appareillage néces-
saire, puisque Iemploi de T'acide chlorhy-
drique disparait entierement. Ce procédé est
celui quapplique la Société Alsacienne de
Produits chimiques dans son usine de La
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FIG. 4. — ON VOIT, SUR CETTE PHOTOGRAPHIE, LES BACS QUI SERVENT A RECUPERER LES
ACIDES APRIES CONDENSATION AVEC LE PINENE

FIG., 5, — CES TROIS GROSSES CAPACITES SERVENT A CONDENSER LI BORNLEOL

82
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Rochelle. Le rendement industriel du pinéne
est alors de 80 9, tandis qu'avec la méthode
de Haller il n’atteignait que 40 9.

Sans entrainer nos lecteurs dans le jardin
des formules chimiques, qu’il nous soit
permis d’ajouter que, pour passer au camphre
a partir du bornéol, il suffit d’oxyder celui-ci.
I’oxydant em-

comprend aisément I'intérét que présente la
découverte d'un eatalyseur approprié, pour
la transformation du bornéol en camphre,
puisque, théoriquement, le catalyseur dure
indéfiniment et qu'en tout cas sa régéné-
ration est le plus souvent peu cotteuse. Les
catalyseurs d’oxydation sont, en général,

des métaux ou

ployé varie
d’un procédé a
un autre ; ¢’est,
a tour de role,
Pacide mnitri-
que, le chlore,
le permanga-
nate de potas-
sium, D'acide
chromique.
Tous ces agents
chimiques don-
nent du cam-
phre de belle
qualité, mais
avee des ren-
dements, ct
des prix de re-
vient trés va-
riables. D autre
part, certains
d’entre eux pré-
sentent de  sé-
rieux inconvé-
nients. Ainsi, le
mode d’oxyda-
tion par le
chlore se heurte
en général, a
Thostilité des
fabricants de
celluloid, ear il
suffit d’une
légére trace de
chlore — qui

des sels métal-
liques finement
divisés 3 le pla-
tine, en parti-
culier, donne
d’exeellents ré-
sultats.

Au point de
vue économi-
que, ¢’est enco-
re le monopole
.aponais qui
controle lemar-
ché mondial du
camphre natu-
rel avee 55 9
de la produc-
tion totale, la-
‘quelle est éva-
luée a4 millions
et demi de kilo-
grammes. It,
cependant,
quant aux prix,
en  raison du
développement
de la synthese,
ce n'est plus le
camphre natu-
rel qui fixe le
cours, mais
c’est bel et bien
le camphre syn-
thétique qui re-
gle le prix du

subsiste tou-
jours — dans le
camphre, pour
causerle jaunis-
rement des cel-
Iuloids  blanes.
Kt il ne faut pas oublier que T'industrie du
celluloid est, comme nous l'avons dit plus
haut, celle qui consomme la plus grosse
quantit¢ de camphre.

Quoi qu’il en soit, tous les procédés em-
ployant des agents oxydants tendent i
disparaitre, pour faire place aux méthodes
de catalyse. Les catalyseurs sont, en elfet,
des corps qui, par leur simple action de pré-
sence, déterminent la réaction cherchée. On

DIi FABRICATION DU

FIG. 6. — DANG L'APPAREIL VERTICAL QUE L'ON DISTINGUE
SUR CETTE PHOTOGRAPIIILE, A LIEU LA DERNIERE PHASE
CAMPHRY :
NIEOL PAR CATALYSIE

produit mnatu-
rel, celui-ci se
maintenant gé-
néralement, en
France, a4 2
francs par kilo-
gramme au-dessus de celui-la.

On peut done dire que la synthése du cam-
phre a libéré I'Europe et 'Amérique d’un
monopole, dont le maintien ne pouvait étre
que préjudiciable aux intéréts de toutes les
autres nations intéressées. Et I'industric du
camphre synthétique a doublement mérité le
large développement auquel elle est appelée,
carson succes pratique est enméme temps une
belle victoire scientifique. Crauvpi CarMay

L'OXYDATION DU BOR-
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LES NOUVELLES METHODES D’ECLAIRAGE

LES RESULTATS OBTENUS EN AMERIQUE
PAR LA COLLABORATION DES ARCHITECTES
ET DES INGENIEURS ECLAIRAGISTES

Par MERRY COHU

INGENIEUR DI L'ECOLE

Ans toutes les grandes agglomérations,

D il existe une catégorie d’édifices desti-

nés i contenir des assemblées plus

ou moins nombreuses et, en général, éclairés
pendant une grande partic de la nuit.

Ce sont : Ies salles de réunions publiques,
de théatre, de concert, de cinéma, en hiver,
les bureaux, les banques et, parfois, les halls,
musées, cirques, vélodromes, ete., ete...

Lie public passe de longues heures dans
ces endroits, et leurs dimensions sont telles

SUPERIEUR

D ELECTRICITE

que I'éclairage doit étre tres convenable-
ment et rationnellement réparti ; d’autre

part, il doit contribuer, autant que possible,
au bien-Ctre des assistants, tant en leur faci-
litant tres largement la vision qu’en met-
tant en valeur I'architecture de la “salle et
I'aspect décoratif de T'ensemble,

Or, si nous examinonslesdispositifs d’éclai-
rage de ces locaux, nous observons souvent
le fait suivant : architecte a fait les plans,
¢laboré et concu un ensemble quelquefois

COUPE DU PLAFOND
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trés décoratif, qui a été exéeuté par d’habiles
spécialistes ; mais ce n’est qu’une fois ce tra-
vail terminé que I'on s’est préoccupé de
I’éclairage. Or, si D'architecte a lui-méme
résolu la ques-
tion, il 1’a
peut-étre solu-
tionnée avec

SOQURCES

Et pourtant cette question économique
est intéressante; certains des édifices pré-
cités utilisent la Iumiére artificielle durant
50, 75 et méme 100 9, de leurs heures
d’ouverture.

pn peut, et
il faut mieux

ro - -
art, mais sou- SR DEAL.:L::E::C s’éclairer
vent sans - - Aujourd’hui,
é¢gard pour grace aux pro-
les principes grés réalisés
d’une bonne dans la fabri-
vision ct d’é- cation des

conomie de REFLECTEURS

rendement des  74DE VITRINE
appareils ; si, 7 )
d’autre part, 7

comme il arri- /// ———

ve le plus sou- 7

vent, il I’a %

compléetement 7

s serUEE6hH

laissée de cOté,
le soinen a été
laissé a des
installateurs,
quelquefois
insuffisam-
ment instruits
I’éclairage.

Que se passe-t-il alors? Les installateurs
placent des systémes d’éclairage, dont on
cherche apreés coup a faire cadrer le style
avec celui du batiment, ce que I'on réussit
de facon plus ou moins heureuse.

Souvent, 4 'endroit ot s'impose un type
de luminaire, un motif décoratif du plafond
en empéche le placement ;

des prineipes essentiels de

ARCADE

FIG. 2. — ARCADE DU « DIXIE TERMINAL BUILDING », A
CINCINNATI (ETATS-UNIS)

Exemple déclaivage totalement indirect obtenu par la collabo-
ration de U architecte el de Uingénieur éclairagisie.

lampes & in-
candescence,
dans celle de
la verrerie et
par suite du
développe-
ment de la
science de
I’éclairage, on
peut  disposer
de sources lu-
mincuses plus
puissantes, de
meilleur ren-
dement, et distribuer les rayons ¢manés
de ces sources de facon égale et ration-
nelle, en suivant de trés pres la meilleure
utilisation possible.

Il est a prévoir que I'utilisation d’appa-
reils de plus en plus puissants continuera i
se généraliser, 'emploi de sourees intenses.
rclativement peu nombreuses, étant plus
¢conomique que ce-
lui d’un plus grand

EFLEGTEURS/
E VITRINE

MAGASIN

v
ATy N\

e remans

™

ou, si on passe outre,
c’est au détriment de Y [
Pharmonie des lignes. \

Le résultat est que,
trées souvent, Dinstalla-
teur maudit 'architecte,
qui n’a pas ménagé
Femplacement ra-
tionnel des appareils,
et 'architecte, a son
tour, maudit Iins-
tallateur, qui a gaté
I’ensemble qu’il
avait concu.

Dans tous les cas,
il aurait été possible
d’obtenir une meil-
leure utilisation du flux lumineux et, par
suite, une économie notable, tout en sau-
vegardant, ou méme en améliorant sen-
siblement les lignes architecturales.

ENVELOPPE
METALLIQUE

FI1G. &. —

S T e R e

DETAIL DES REFLECTEURS EM-
PLOYES DANS L'ECLATRAGE GENERAL DE LA
GALERIE CI-DESSUS

nombre de sources
plus faibles; ceci
étant, d’ailleurs, en
accord avee un prin-
cipe trés général en
mécanique et en
électricité.

Jusqu’a ces der-
niéres années, on ob-
jectait que I"usage
de sources intenses
était nuisible aux
yeux ; en effet, les
lampes étaient sou-
vent employées nues
et procuraicent a I’ceil
un ¢blouissement in-
supportable (d’autant plus génant que la
puissance était plus grande).

Aujourd’hui, grice 4 IDexistence des
globes diffuseurs et opalins, cette objection

QoY

e
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n’a plus de raison d’étre, car ces globes per-
mettent d’éviter P’éblouissement en distri-
buant la lumiére sur de grandes surfaces.
Les éclairements réalisés, pour étre beaucoup
plus élevés quautre-

collaboration étroite de I’architcete et de

lingénieur éclairagiste, dans le but d’assurer

une utilisation scientifique de la lumiere,

tout en sauvegardant 'esthétique de la salle
a éclairer.

fois, sont encore trés
loin de eeux produits
par la lumiére solaire.
Des éclairements plus
¢levés ne sont nulle-
ment nuisibles ; au
contraire, ils amédélio-
rent le rendement des
ouvriers dans les usi-
nes et augmentent
leur faculté de pro-
duction. Ces faits ré-
sultent de nombreux
essais effectués dans
différentes usines,

On obtient ainsi,
aux KEtats-Unis, des
ensembles formant un
tout homogene, dans
lesquels on se rend
compte que I'éclai-
rage met D’architec-
ture et la décoration
envaleur et que celles-
ci se sont assouplies
de fagon & se préter
i Pinstallation ration-
nelle des lampes, ré--
flecteurs, ecte...

Nous allons donner

=

dont on a comparé la
production sous des
¢clairages variables.

I1 est, néanmoins,
certain que des sour-
ces de puissance considérable ne peuvent étre
employées impunément sans préecautions,
comme on le faisait pour les lampes au car-
bone ; de méme que les tensions électriques
modernes, extrémement élevées, ne peuvent
se manipuler sans des précautions que la
pile de Volta ne nécessitait pas.

Il résulte de I'exposé précédent qu’il serait
treés désirable de voir appliquer, chez nous,
la méthode américaine, qui donne des résul-
tats remarquables, et qui consiste en une

FIG. 4. — INTERRUPTEUR A CINQ DIRECTIONS
PLACE DANS LE MUR
Comme on le voil, aucun fil n’esl apparent.

quelques exemples
trés typiques, qui.
nous I'espérons, mon-
treront clairement
les effets de cette
collaboration absolument indispensable.

Eclairage des salles de cinéma

Dans les débuts du cinéma, la salle était
plongée dans la nuit, et la seule lumiére,
durant les représentations, était celle qui
pouvait étre réfléchie par I'écran. Avee la
puissance actuelle des appareils de projee-
tion, ce procédé ne se justifie plus. I1 est
nécessaire d’éclairer les salles de cinéma
modernes d’une fagon modérée pour leur

FIG. 5. — VUE EXTERIEURE DE LA NOUVELLE BIBLIOTHEQUE DE CLEVELAND (ETATS-UNIS)

Féelairage intérieur de ce biatiment a éié réalisé ct exécuté en méne lemps que la construction ; il est
le type de Daménagement moderne élégant el bien congu.
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donner un aspeet agréable, permettre la cir-
culation des spectateurs et supprimer 1'im-
pression d’obscurité toujours pénible. Dans
plusieurs cinémas américains, le probléme
a ¢été résolu de la
facon que montre
clairement le sché-
ma ci-joint ; Iéclai-
rage, qui est tota-
lement indirect, est
aménagé sous les
poutres du plafond
(voir fig. 1) ; les
rayons lumincux
qui sont projetés
au plafond sous un
angle tres ouvert, i
n’éblouissent  nullement les speciateurs.
L’éclairement, dans ce cas. peut étre tel
que la lecture d’un programme ou d'un jour-

FIG. 6. —-

nal soit possible. L’augmentation d’éclaire-

SCIENCE ET ILA

VUE D'UNE MOULURI
DISSIMULER LES FILS LLECTRIQUES

VirE

ment ne diminue nullement la qualité des
images projetées. On obtiendra des résultats
favorables si Ia lumiére est bien distribuée.
I1 est, évidemment, impossible de donner
des regles générales,
sans connaitre ’ar-
chitecture et la dé-
coration future de
Ia salle, le coeflicient
de réflexion des
murs ¢t du plafond
et la position exacte
des sources lumi-
neuses; d’ot résulle
la nécessité d’une
¢tude préalable du
systeme d’éelairage,
a la fois par "architecte chargé de dresser
les plans de 1'édifice et I'ingénieur a4 qui
incombe la mission d’installer I'éclairage,
travaillant en collaboration étroite.

DESTINEE A

FIG. 7. — SALLF DE MUSEE KECLAIREE PAR UN PLAFOND DISSIMULANT LES LAMPES ET
DIFFUSANT RATIONNELLEMENT LA LUMIERE

L>ombre des banes sur le sol el sous la traverse inférieure des cadres (voir a gauche) démontre bien
que cette photographie a été prise avee la seule lumiére provenant du plafond.
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FIG. 8. —

ECLAIRAGE D'UN MAGASIN D'AUTOMOBILES SUIVANT LE SYSTEME «

INDIRECT »

Les lampes sont dissimulées dans la vasuue dicorative, et lewr lumiére est projetée sur le plafond, qui en
effectue la diffusion dans toule la salle.

Eclairage d’un passage couvert

Nous prendrons comme exemple I'éclai-
rage du Dixie Terminal Building, 4 Cincin-
nati. Dans ce batiment, les effets les plus
heureux et les plus harmonieux ont ét¢é obte-
nus en cachant & la vue les sources lumi-
au meyen de la disposition indi-

neuses,
quée sur la figure 2. Les ap-
pareils d’éclairage des vitrines
de magasins sont placés dans
le plafond et ceux destinés i
I’éclairage général sont situés
sur la corniche. Ces appareils
sont placés dans des logements
(fig. 3) étanches aux poussicres
et protégés par des verres:
Pentretien en est réduil au
gtriet minimum.

Il peut sembler, au premier
abord, que cette disposition
conduit 4 une mauvaise utili-
sation de la lumiére, mais les
logements ont ¢té établis pour
diminuer les pertes minimum,

7/;/ /: /,///f',-

PLANCHER

SCHI-

MATIQUI DT LA MOULURIE

REPRESENTLE A LA PAGE
PRECEDENTE

FIiG. ‘).

COUrE

et. en méme temps, ces logements agissent
comme écrans pour masquer complétement
les lampes & Ia vue des personnes passant
dans les galeries supérieures.

Lés lampes sont disposées
en deux circuits permettant
de faire varier les valeurs de
Iéclairement.

Le plafond est blanc, d’un
coellicient de réflexion d¢leve,
et I'impression ressentie est
tres agréable, aucune source
lumineuse n’étant visible et Ia
lumiere fournie é¢tant douce et
nullement éblouissante.

Eclairage de la nouvelle
bibliothéque publique de
Cleveland (QOhio).

Cette bibliothtque présente
I'un des exemples les plus ty-
piques de la collaboration dont
il a été question plus haut, non
seulement au point de vue de
I'emplacement - des appareils,
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mais aussi a cclui des fils d’arrivée de cou-
rant et des interrupteurs (fig. 5).

Dans ce batiment, la question de I’éclai-
rage avait une grande importance : il s'agis-
sait d’éclairer une vaste salle et de nombreux
rayons contenant des livres ; on voulait
aussi sauvegarder DP'aspect net et élégant

de I'édifice. Pour cela. on a caché dans les

Les photos 7, 8 et 10 représentent différen-
tes installations d’¢clairage « indirect », la pre-
miere d’'une salle de musée, la seconde d’un
magasin d’automobiles, et la troisieme d'un
pont. Les figurcs expliquent suflisamment
comment ces diverses installations ont été
réalisées pour qu’il soit nécessaire de les
décrire plus longuement.

riG. 10, — ECLAIRAGE D’'UN GRAND PONT AUX

STATS-UNIS

Lentrée en est illuminée par des projecteurs disstmulés derriére les bornes qui sont au premier plan. Le
pont Lwi-méme est vivement éclairé par des lampes placées dans des intervalles ménagés dans le garde-fou,
prés du sol. Un conducteur d’ automobile voil trés bien sa roule sans étre éblouwi par aucun foyer lumineux,.

murs, les plafonds et les plinthes, toutes
les connexions électriques, les interrupteurs
ct les fils conducteurs.

La figure 4 montre un tvpe d’interrup-
teur non encore recouvert de sa plaque de
garde et encastré dans le mur; les fils d’ar-
rivée et de départ sont dissimulés dans des
tubes ; ils sont contenus dans les murs et y
ont été placés avant que les pliatriers exéeu-
tent leurs travaux; Paspect est propre et net.

Les figures 6 et 9 montrent une moulure
creuse en acier dans laquelle sont dissi-
mulés les conducteurs, de fagon & ne point
nuirz 4 Pesthétique de la picee.

Partout, le projet d’¢clairage a ¢té fait
d’accord avec P'architecte, et les résultats,
au point de vue bien-étre et économie,
sont certainement supéricurs a ceux que
pourrait fournir une installation de hasard,
faite aprés coup. :

Les Américains ont, d’ailleurs, approfondi
cette branche de I’éclairage d’une facon treés
spéciale ; leurs ingénicurs ¢clairagistes sont
trés habiles et ont étudié ces questions beau-
coup plus en détail qu’on ne I’'a fait jusqu’ici
en Burope. On commence cependant & s’y
mettre, et cela fait bien augurer de 'avenir.

Mrrry Conuv.
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LES PRODIGIEUX PROGRES DE LA T. S. F.
ET CE QU'ON PEUT EN ATTENDRE DANS L’AVENIR

Interview du Général Ferrié

Par Pierre CHANLAINE

cabinet austére et spacieux, que me

regoit le géndral Ferrié. Avee la préei-

sion d’'un esprit a la fois scientifique et mili-
taire, il va m’entretenir des progrés réalisés ou
promisparlaT.S.F.
— Vous parler de
laT. S.F.? Cest si
wvasle que je ne sais
pas tres bien par ot
commencer. Mer-
veilleuse invention
qui n’est encore
qu’a ses débuts et
qui monte quatre i
quatre le dur esca-
lier du progres.
Son influence, au
point de vue social,
est immense. La
culture des masses
va, vraisemblable-
ment, faire un sen-
sible progres. Pa-
rallélement, les
grands fléaux so-
ciaux vont marquer
un recul. Pensez a
ce qu'étaient les
classes ouvrieres et
paysannes ilyaune
dizaine d’années !
Elles n"avaient,
pour tuer le temps,
qui pesait, d’autres
ressources que le
jeu ou le cabaret.
Imaginez mainte-
nant ce quelles
seront demain,
aveclaT.S. F., qui
viendra & domicile
nourrir leur esprit d’'un enseignement agréa-
ble et continuel. Dans peu de temps, le jour-
nal par T. S. F. sera entré dans nos mceurs:
Partisan ou 'ouvrier pourront I'écouter a
I’atelier ou 24 'usine, sans méme cesser leur
travail, si celui-ci n’est pas trop absorbant.

C‘EST boulevard des Invalides, dans un

LE GENERAL G.

« Mais il faut développer le nombre des
postes émetteurs, qui est insuffisant et qui ne
répond pas aux besoins régionaux. Cette
multiplication demandera du temps. Peut-
étre exigera-t-elle une organisation nou-
velle. Vous savez
qu’actuellement il
est facile d’avoir la
T.S. F. &4 domicile.
Une antenne sur le
toit, l’achat d’un
appareil, et c’est
tout. Aprés quoi,
les amateurs peu-
vent <¢couter les
plus grands artis-
tes, les plus émi-
nents conféren-
ciers, sans rien
payer. Le résultat?
Vous le connaissez.
Les compagnies
d’émission, toutes
pauvres, cherchent
a dépenser le moins
possible pour leurs
conférencesouleurs
concerts, I1 y a la
une lacune 4 com-
bler, soit que I'Etat
prenne l'initiative
exclusive des émis-
sions, s’il estime
cette mesure néces-
saire, soit qu’il au-
toriselaperception,
parles compagnies,
d’un droit applica-
ble mensuellement
aux usagers, quel-
que minime qu’en
soit le montant. Ce
qu’il faut souligner, en parlant du progres de
laT.S.T., c’est que chaque pays de 'univers
a construit ou est en train de construire un
poste permettant de demander une communi-
cation autonome. La'l'. S. I¥. est un lien indes-
tructible eréé entre les peuples par la science

Eug. Pirou, rue Royale.)
FERRIE
Membre de UInstitut et de I’ Académie de Marine.
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au profit de Dintelligence et de la paix.

- L’aviation de demain ne repose-t-clle
pas presque entierement sur la T, S, F.7

— kn grande partie, tout au moins en ce
qui concerne Paviation militaire. it cela
depuis 1916. (Cest. cn elfet, dans la guerre
qu’il faut sller chercher les racines de tous
Ics progres accomplis dans cet ordre d’idées.
I’abord, la  communication rapide aux
postes terrestres des observations faites par
IPobservateur. Et puis. la réception de mes-
sages envoycs de la terre o Pavion. Ce dernier
mode de liaison n’a pas ¢té trés utilisé pen-
dant la derniére guerre, mais on se préoe-
cupe, actuellement, de le généraliser. Tous
les avions de guerre pourront avoir a leur
bord un poste de réception téléphonique qui
permettra a lobscrvateur de recevoir les
ordres ou les demandes de renseignements du
commandcement. La base de tous les perfec-
tionnements réalisés en T, S. F. est la lampe
a trois ¢lectrodes, inventée par 'Américain
de Forest. Clest elle qui a permis de faire de
la téléméeanique une science, dont Uintérét
et la puissance ne sont plus a démontrer.

—- Puis-je vous demander, & ce sujet. mon
agénéral, quelques précisions?

~—— A quoi bon? Nous sommes la dans un
domaine exclusivement militaire. Kt je ne
vois pas qu'on puisse y glaner des applica-
tions pratiques du temps de paix, Ce que je
puis vous dire, ¢’est que, maintenant, grice o
la stabilisation automatique, on peut diriger,
a4 son gré, un avion sans passager, le faire
décharger, en un point choisi, son tonnage
en explosifs ¢t le faire atterrir, 'opération
terminée. Comment le ditiger pendant ses
évolutions? 11 faut, évidemment, ne pas le
perdre de vue. Alors, choisir un observa-
toire ¢levé? Sil'on veut, mais cela suppose un
champ d'évolution tres réduit. Employer la
T. S. I¥. comme guide? (est possible, mais
compliqué. Il faut, en effet, admettre que,
pendant un temps court -— une minute, par
exemple — 'avion i diriger ¢met des signaux
qui permettront, par radiogonométrie, de
connailre sa situation exacte. De son poste
d’observation, le pilote-guide pourra, dans la
minute suivante, ramener 'avion dans la
direction qu’il veul lui assigner. Aprés quoi.
'avion continue, comme précédemment, o
renseigner sur sa position, Mais le meilleur
procédé consiste encore a employer 'avion-
pilote pour commander 4 une escadrille de
plusieurs avions non montés,

— J’aimerais que vous puissiez, mon
général, me dire quelgques mots des princi-
pales applications actuclles de la T, S, F,

— Alors, notez, en premier lien, I'é¢tude

des secousses ¢lectriques qui perturbent

Tatmosphere. Ces perturbations, qui pro-

duisent, notamment dans les appareils, des
craquements désagréables analogues 4 ceux
qu'on déplore trop souvent dans les télé-
phones, causent, en outre, une géne tres sen-
sible dans Ia propagation des ondes et dimi-
nuent le nombre d’heures pendant lequei
on peut travailler quotidiennement. Leurs
causes sont encore mal connues. Une com-
mission internationale les recherche active-
ment par des observations et des mesures
scientifiques constantes.

« En ce qui concerne I'étude de PPatmo-
sphere, on a utilisé Ia 'T'. S. I7. non seulement
chez nous, mais sur toutes les parties de la
terre et nolamment dans les régions polaires.
On arrivera bientot, dans le domaine de la
météorologie, i des déductions treés précieuses.
Mais déja la T, S. I est largement employée
dans cette science particulicre. L’Office
national météorologique a multiplié le
nombre de ses postes. 11 en a méme placé a
bord de navires, tels que le Jacques-Cartier,
quiparcourent I’Atlantique.De cette manicre,
il arrive & prédire le temps avee suffisam-
ment de streté et de précision pour que le
navigateur, l'aviateur et Dagriculteur y
trouvent leur profit. Voici une application
pratique et immédiate.

« Depuis quelque temps, on fait usage des

ondes courtes, de préférence aux ondes
longues.  Question de  prix, uniquement.

Les postes qui produisent les unes sont, en
effet, beaucoup moins coliteux que ceux qui
produisent les autres. (Vest un amateur
frangais qui a montré, le premier, qu'avec
un appareil de treés faible puissance, on peut,
quand Pambiance est favorable, échanger
des messages avee D'Amérique. J'ai dit
« quand P'ambiance est favorable». Clest
qu’en effet les ondes courtes sont extréme-
ment capricicuses. Iladvient souvent qu’elles
ne passent pas. Quelqu’attention qu’on y
apporte, on ne peut rien entendre, Pourquoi ?
On ne le sait pas encore trés bien. On cherche.
I1 est certain gu’il y a des relations étroites
entre les phénomenes terrestres et solaires
et la propagation des ondes ; on suppose que
la couche de Heaviside, laquelle joue le role
d'une couche conductrice dans le haut de
Patmospheére, est responsable en grande
partie des phénomenes observés. Les ondes
émises en un point quelconque de la terre
montent jusqu’a cette couche ; elles redes-
cendent ensuite, aprés avoir été réfléchies
par~elle. Si I'atmospheére est perturbée, ces
ondes natteignent pas la couche de Heavi-
side ou n’en reviennent pas. Donc, pas de
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réception. La conductibilité de DPair, due
en grande partie 4 la lumieére solaire, inter-
vient intensément dans cet orvdre d’idées.
Clest ce qui explique que les ondes passent
toujours mieux la nuit que le jour et plus
facilement en hiver qu’en été.

— ¥ a-t-il des applications de la T'. S, I
qui soient maintenant d'un usage courant
et quotidien, en dehors de 'appoint qu’elle
fournit aux cibles et aux fils par la trans-
mission des télégrammes?

— Evidemment. D abord les radiophares
et radiogoniometres, quon est en trainde
multiplier sur les cdtes de la Manche et de
I’'Océan, Le phare lumineux est un moyen
insuffisant, parce qu’il ne se voit pas en temps
de brouillard ou de brume. Le radiophare
ou phare hertzien signale continuellement
sa présence et sa position par I'émission
d’ondes que peuvent recevoir les navires. Si
un batiment posséde une installation radio-
goniométrique, il peut, & laide de deux
‘adiophares suflisaminent ¢éloignés pour que
leur distance puisse élre considérée comme
une base, repérer sa position exacte au large
et le guider dans ses évolutions.

«Bn Amérique, ol les trains rapides
restent. parfois treés longtemps sans aucun
arrét, on a employé la T'. S. F. pour la trans-
mission de messages adressés par les voya-
geurs ou pour les voyageurs. Iin France,
I'intervalle entre deux stations n’étant
presque jamais supérieur i deux heures, on
a jugé jusqu’a présent ce perfectionnement
inutile. Toutefois, dans les trains de luxe de
certaines compagnies, on a installé, pour les
voyageurs, des postes c¢couteurs de télé-
phonie sans fil.

«Je vous ai dit tout a I'heure guelques
mots de la téléméecanique. Vous savez, 4 ce
propos, qu’on est arrivé, grace a elle, a allu-
mer a distance; et a4 volonté, une lampe ¢lec-
trique queleonque faisant partie d’une série
de lampes correspondant chacune i un
signal différent. M. Belin est allé encore
plus loin. Depuis plusicurs années déja, il est
parvenu a envoyer a distance une image
et un croquis, Voild encore une application
remarquable de T. S. I¥. En temps de guerre
future, I'observateur ou méme le pilote —
avee la stabilisation automatique tout sera
simplifi¢ — d’un avion pourra dresser le
croquis d’une position ou d’un rassemblement
ennemi et transmettre ce croquis au com-
mandement par les procédés Belin, Peut-
étre méme nous donnera-t-il bientdt la pos-
sibilité de voir a distance par filou parT. S. F.

— N’a-t-on pas utilisé la T. S. I'. ¢n
gcéologie?

— Jy arrive. Des couches géologiques
différentes ne se laissent pas péndétrer identi-
quement par toules les ondes. 11 est done
possible d’étudier un terrain en émettant
des ondes hertziennes pour reconnaitre la
nature des couches qui le composent. Toute-
fois, cette technique spéeciale n'est pas
encore trés développée.

« Grace aux progres de la T, S. I¥., 'hydro-
graphie est devenue plus facile. Le grand
physicien Langevin a, en effet, imaginé un
dispositif de production de vibrations maté-
rielles a  fréquence rapide, a fréquence
hertzienne, qui sont réfléehies par 'obstacle
qu’elles rencontreront, comme le fait le son.
Si cet obstacle est le fond de la mer, il sera
facile d’en connaitre la cote. en mesurant
I'intervalle de temps qui sépare les instants
du départ et du retour de ces vibrations. Sur
un mnavire qui immerge a une profondeur
convenable, un tel dispositif peut réaliser
une installation permettant d’inscrire, auto-
matiquement et exactement, le profil du
fond marin correspondant a Ditinéraire
suivi. In remplacant ainsi la sonde par 'onde
on gagne un temps considérable et on aug-
mente tres  sensiblement la précision  des
mesures.

« Ce procédé a, dhailleurs, été imaginé
pour rechercher, en cas de guerre maritime,
les sous-marins ennemis. 11 pourra rendre
de treés grands services dans une guerre
future, mais n’est-il pas tres intéressant de
remarquer que ¢’est pour les besoins du
temps de paix que son utilité s’affirmera le
plus.

«Vous énumérerai-je toutes les applications
connues de la T, 5. F.7 Impossible ! Je veux
seulement vous signaler encore que son
emploi a donné, en ¢lectrochimie, les plus
heurcux résultats. On utilise maintenant
les courants &4 haute fréquence pour le chauf-
fage des fours électriques. On emploie en
photomdétrie les proedéddés imaginés pour la
réception de la L. S, F.; il en est de méme
pour les mesures délicates quon fait dans
les laboratoires, pour la transmission de
I'heure et des longitudes... ».

La sonnerie du téléphone tremblota.
En s’excusant aimablement, le général
Ferri¢ porta I'écouteur it son oreille.

~— Allo. Oui. Bonjour. Vous dites ? Com-
ment, ¢’est vrai! J’ai juste le temps. Je pars.

D’un geste a la fois hatif et étonné, il
consulta sa montre, et il constata, avee un
sourire, qui, peut-étre, s’ombrait d’un re-
proche, que notre entretien, fixé a vingt
minutes au maximum, avait duré plus d’une
heure. Pierre CHANLAINE.,
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CELLULE PHOTO-ELECTRIQUE
POUR LA MESURE
DES FAIBLES INTENSITES LUMINEUSES

mesure des

une bougie (de la marque
Fitoile), soit le bee d’une lampe
carcel bralant 42 grammes
d’huile de ecolza épurée par
heure, soit encore le violle, qui
est la quantité de lumiére émise
par un centimétre carré de pla-
tine chauffé & son point de fu-
sion. Un vingtiéme de violle
constitue In bougic décimale,
employée de nos jours.

Un autre procédé est basé sur
ce fait que certains phénoménes
exigent, pour se produire, une
quantité minima de lumiére :
par exemple, on ne peut lire
les caracteres imprimés sur pa-
pier blane que si on éclaire
assez cette surface ; en déter-
minant la distance a laquelle
doit se trouver la source lumi-
neuse pour que I'on commence
a les distinguer, on aura une
donnée permettant d’apprécier
I'intensit¢ de la lumiére.

Mais ces procédés sont plus
ou moins précis, et ils s’appli-
quent difficilement quand T'in-
tensité lumineuse & mesurer est
tres faible, ear son appréciation
exacte par comparaison avee
une intensité lumineuse ser-
vant d’¢talon est assez délicate.

C’était Ia un probleme dont
I’électricité devait donner une
solution élégante.

Pour mesurer les petites in-
tensités lumineuses, la Cam-
bridge Instr. Co a construit une
cellule photo-électrique consti-

tuée par une ampoule de verre,
forme qu’une ampoule d’éclairage ¢électrique
par incandescence, dont les parois sont argen-

A intensités
L s’opire généralement aumoyen d’appa-
reils, dits photometres, par la compa-
raison visuelle entre la lumiére 4 mesurer
et celle produite par un étalon, qui est, soit

de la méme

lumineuses

LA CELLULE VUE DE FACE

On distingue, en pointillé,
Uélectrode annulaireinierne.

ANODE

VUE EN COUPE, DE COTE
L’élecirode annulaire est vue
par la tranche.

tées et sur lesquelles on a déposé, sous la
forme colloidale, un métal tel que le potas-
sium ou le ceesium. Quand la lumiére qu’il
s’agit de mesurer tombe sur un tel dispositif,
des électrons sont mis en liberté, lesquels sont

capturés par une électrode an:
nulaire montée dans Iintérieur
de 'ampoule, engendrant ainsi
un courant électrique propor-
tionnel a I'intensité de la lu-
mic¢re incidente. Ce courant
peut étre amplifié par Papplica-
tion d’une différence de poten-
tiel convenable, qui, accélérant
les électrons, produit I'ionisa-
tion par collision dans le gaz
rare (tel que I’hélium) qui
remplit 'ampoule a4 pression
opportune.

La mesure du courant pro-
duit se fait par le moyen ordi-
naire de I'¢lectromeétre ; mais il
est bon d’employer un appareil
convenablement sensible, I’élec-
trometre de Lindemann, par
exemple. On comprend suffi-
samment que, plus ecelui-ci
sera sensible, plus petites seront
les intensités lumineuses que
PPon pourra mesurer.

Par comparaison avec le cou-
rant produit par une lumiére
¢talon, on déduira la valeur de
l'intensité de la lumiere a
mesurer. C'est done la un pro-
cédé de mesure indirect.

Cette cellule photo-électrique
a figuré dans la derniére expo-
sition de la Société de Physique
et d’Optique de Londres. Elle
convient parfaitement quand
les appareils construits anté-
rieurement ne sont pas suffi-
samment sensibles, comme
dans certaines opérations de

la photographie, par exemple, ou quand,
pour une raison quelconque, ils ne peu-
vent donner de résultats convenables.
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LES NOUVELLES LAMPES PERFECTIONNEES
A VAPEUR DE MERCURE

Par Lucien FOURNIER

cure ayant ¢té présentée dans une

étude trés substantielle, parue dans
notre n° 52 de septembre 1920, nous ne
reviendrons pas sur ce sujet. Nous rap-
pellerons simple-
ment ce fait que,
pendant le {fonc-
tionnement de
‘I'are, les électrodes
sont & des tempé-
ratures différentes,
I’électrode positive
étant de beaucoup
la plus chaude. 11
enrésulte un trans-
port de mercure
du poéle positif au
pole négatif. Pour
obtenir un fonc-
tionnement pro-
longé sans déplace-
ment de mercure,
on a di faire appel
a des dispositifs
variés empéchant
ou compensant ce
transport.

L’un d’eux con-
siste dans I'emploi
d’une électrode
positive solide, en
fer, par exemple,
qui, utilisée sous
des régimes élec-

I A théorie des lampes & vapeur de mer-

libre du mercure dans les deux électrodes.

Lorsque les ¢lectrodes sont fixes (élec-
trodes métalliques), la longueur de Iare
restant invariable quelle que soit la valeur
du courant d’alimentation, la pression de
vapeur varie brus-
quement avec le
courant ; 'arc ac-
quiert ainsi une
trop grande fragi-
lité. Si une seule
des électrodes est
solide, la charge
¢lectrique ne peut
¢tre poussée hors
d’une certaine
limite, sans quoi
I’électrode se désa-
grege rapidement.
Il en est de méme
dans le eas du
cone d’arrét dont
le quartz ne peut
résister longtemps
a une température
trop élevée.

Ces diverses
constatations ont
amené MM. Bel-
leaud et Barrollier
a étudier et 4 réa-
liser une nouvelle
lampe dans la-
quelle les inconvé-
nients que nous

triques relative-
ment faibles, ne se
volatilise pas et
supprime ainsi la
cause méme du
transport. Un au-
tre trés employé, est le cone d’arrét. On
donne a la portion du tube avoisinant
Pélectrode négative un rétrécissement en
forme de come. Il en résulte un échauffe-
ment du mercure au péle négatif, qui
atteint, dans certaines conditions, une tem-
pérature voisine de I’électrode positive, réa-
lisant, d'une fagon parfaite, un état d’équi-

1.
DESTINEE AU TRAITEMENT DE CERTAINES AFFEC-
TIONS PAR L’ACTINOTHERAPIE (TYPE CONSTRUIT
POUR LES HOPITAUX)

F1G, LA LAMPL

venons de signaler
ont pu étre tota-
lement éliminés.

Afin de donner
une grande élasti-
cité a l'arc, élas-
ticité qui lui permet de subir sans dom-
mage d’importantes variations du courant
d’alimentation, les électrodes sont établies
d’aprés le principe des vases communiquants
(schéma fig. 2). Au repos, le mercure
occupe dans les quatre tubes la position
indiquée par la ligne pointillée 4 B. Le vide
est fait dans ces tubes. Si on bascule lége-

A VAPEUR DE MERCURLE
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rement la lampe d’arriére en avant, les deux
colonnes mercurielles retenues dans le tube
illuminant D se rejoignent ¢t donnent nais-
sance a 'arc dés que la lampe reprend la
position verticale. Cet are prendra alors une
plus ou moins grande étendue suivant la
quantité de courant mise en jeu, la pression
exercée par Parc sur le mercure refoulant
celui-ci dans les deux colonnes d’équilibre
par lesquelles pénétrent les conducteurs
M et N, comme on le voit ci-dessous.

Un arc ainsi obtenu est extrémement

négative. Cette condition ¢tant réalisée, le
transport de mercure d’une électrode a
I'autre ne peut plus se produire.

En méme temps, la masse constitue un
régulateur thermique en s’opposant aux
effets de variation brusques de température
des électrodes, et la stabilité du fonction-
nement s'en trouve considérablement aug-
mentée. Le rendement en radiations visibles
et en radiations ultra-violettes devient plus
¢levé, par suite de la température dégale-
ment plus élevée de D'électrode négative.

LA NOUVELLE
TRUITIS

FI1G. 2, - PRINCIPE DE

PAR MM.
A B,

A VAPLEUR DI
BELLEAUD LT
niveaw duw mercure au repos ; M N, électrodes ; D, tube illuminant (une masse en matiére condic-

LAMPLE

MERCURE IMAGINEE LT CONS-

BARROLLIER

trice de la chalewr emprisonne les deuwa petits tubes) ; Yo I, électrodes ; A B, tubes reliant le tube illu-
minant D aux deux lubes des électrodes.

élastique et résiste o des variations de tension
pouvant atteindre 25 9; de la valeur initiale
sans qu’il en résulte d’extinetion. La longueur
de Iare diminuant ou augmentant avee la
tension, les colonnes d’¢quilibre fournissent
automatiquement le mercure nécessaire ou
absorbent celui qu'une pression plus élevée
chasse vers elles. Ce dispositif ne permet pas,
cependant, de réaliser I’égalité de tempéra-
ture entre les deux ¢lectrodes, condition
essentielle d'un fonctionnement régulier de
Parc. Les inventeurs ont alors imaginé
d’enfermer partiellement le tube illuminant
dans une masse faite de matiéres possédant
une certaine conductibilité calorifique. Cette
masse a pour effet principal de transmettre
la chaleur de I'électrode positive a 1'électrode

Toutefois, pour obtenir de hauts rende-
ments, il était utile de réaliser un fonction-
nement a haute pression, par exemple en
dépassant la pression atmosphérique. Cela
conduirait, puisque la pression de 'arc était
équilibrée par la hauteur du mereure dans
la colonne d’équilibre, & donner a4 ces der-
nicres une hauteur d’au moins 76 centime-
tres, ¢’est-a-dire des dimensions exagérées.

Les constructeurs de I'appareil ont alors eu
Iidée de réunir les colonnes d’équilibre par
un troisieme tube 4 B velié, lui aussi, au
tube illuminant. On se rend compte immé-
diatement que la pression est transmise ¢ga-
lement sur la surface arriére E des électrodes,
en méme temps que sur la surface avant.

I’are crée donc lui-méme son état de
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o° permettre une circulation conti-

400922’2"?3 20 R nuelle du mercure par les tubes

.= SN DABEE: le métal, passant a
2000 EoUgirg ' 40 I'état de vapeur, vient se conden-

ser sur les surfaces arriére des

électrodes, ce qui assure une

circulation continue du mercure
et s'oppose a la trop grande élé-
vation de température.

Nous publions une courbe po-
laire d'une de ces lampes établie
d’apres les chiffres fournis par le
Laboratoire central d’Electricité.
La lampe était alimentée sous

“'¢ \ \ une tension de 220 volts fournie
" ' \ par une batterie d’accumulateurs,

I'intensité du courant étant de

. 10,1 amperes. Les mesures photo-

| métriques ont ét¢é faites dans le

/ plan vertical d'une boucle cons-

o - l ; tituant le tube luminescent ; on

I s voit que lintensité lumineuse at-

teint et dépasse méme 4.000 bou-

180 gies décimales dans un angle

FI1G. 8. — COURBE POLAIRE DES INTENSITES LUMINEUSES compris entre 20 et 50 degrés de
D'UNE LAMPE A VAPEUR DE MERCURE BELLEAUD ET part et d’autre de la verticale.

BARROLLIER, DRESSEE D'APRES LES CHIFFRES RELEVE:S Dans la  direction horizontale,
PAR LIE LABORATOIRE CENTRAL D’ELECTRICITL I'intensité diminue jusqu’a

contre-pression, et cela sous une
forme élastique, par Paction des
¢lectrodes mobiles en forme de
vases communiquants. Les varia-
tions de pression dans le tube
illuminant ne se transmettent
pas instantanément, en effet,
sur les parties arricre des élec-
trodes ; un léger retard, da a
Pinertie de la masse mercurielle,
a toujours lieu, ce qui assure,
dans la pratique, un fonction-
nement sans extinetion pour des
variations de tension supéricures
a 30 95. De plus, la lampe étant
également pourvue de la masse
thermique, fonctionne avee un
parfait équilibre mercuriel. La
polarité est quelconque et la
pre sion sur les électrodes peut,
sans inconvénient, dépasser la
pression atmosphérique avec une
lampe dont les colonnes d’équi-
libre ont seulement une dizaine
de centimeétres de hauteur.

Il est 4 remarquer que cette
lampe, malgré son rendement
intensif, fonctionne sans aucune
altération, car I'une des carac-  FlG. 4. — LAMPE A DOUBLE BOUCLE, A TRRADIATIONS,
téristiques du dispositif est de POUR LE TRAITEMENT PAR ACTINOTHERAPIE
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3.100 bougies pour remonter ensuite jus-
qu'aux approches de 4.000 bougies. Ces
mesures sont au-dessous de la réalité, car il
y a lieu de tenir compte de la différence de
coloration de la lampe & vapeur de mercure
avec la lampe type du photomeétre, qui était
une lampe a filament métallique monowatt.
En ramenant la lumiére émise par I'étalon
a une coloration se rap-

manette extéricure, fixée sur un étrier de
suspension, qui permet de basculer la lampe
pour réaliser I'allumage ; une poignée facilite
les manceuvres d’orientation verticale, et
trois ouvertures sont combinées de telle
sorte que la ventilation soit assurée sans

aucune perte de rayons ultra-violets.
L’étrier dans lequel oscille le casque est
prolongé par une tige ho-

prochant de celle de la
lampe & vapeur de mer-
cure, les résultats obtenus
¢taient nettement supé-
rieurs. Dans ces essais, la
lampe a fonctionné a feu
nu, sans aucun réflecteur
son rendement serait done
tres peu inféricur a une
bougie par demi-watt.

Un tres grand nombre
de modeles de lampes ont
été étudiés pour répondre
a tous les besoins : expé-
riences d’optique, labora-
toires, ¢clairage indus-
triel, stérilisation, irradia-
tion. Nous allons déecrive
les plus originales de ces
lampes 4 mercure.

La lampe a irradiations
est destinée a réaliser la
production de la lumiére
ultra-violette pour le trai-
tement de certaines affec-
tions par Pactinothérapie
pratiquée sur les plages,
par exemple, mais d’une
manieére générale., La nou-
velle lampe, destinée aux
hopitaux et aux cliniques,
est a4 double boucle, les

rizontale, terminée par
un contrepoids ; ensem-
ble est mobile sur un
support vertical qui sert
de colonne de suspension
par lintermédiaire d’un
cable passant sur une
poulie supéricure et ar-
rété 4 un ressort fixé a la
base et a Dintéricur de
ia colonne. Un volant de
serrage assure la fixation
du casque a la hauteur
que I'on désire.

La base de la colonne
est enlourée de I’appa-
reillage électrique, qui
comporte une prise de
courant sur le secteur,
une autre pour la lampe,
un coupe-eircuit. un inter-
rupteur et une manette
de réglage du rhéostat ;
tous ces appareils sont
fixés sur un plateau de
marbre ; la résistance, en
série, avee la lampe, est
protégée par un treillage
nickelé. Le pied & quatre
branches, dont deux sont
montées sur galets, est
pourvu d’un wvolant de

deux boucles étant situées
a 45 degrés 'une de I'au-
tre et reliées & leur base
par un tube qui maintient
le principe des vases com-
muniquants. La boucle
avant sert de tube illu-
minant, celle d’arriere remplit les fonctions
de colonne d’équilibre. Une masse conduc-
‘trice de la chaleur rétablit I'équilibre des
températures entre les deux électrodes.

La lampe est disposée a l’intérieur d’une
sorte de casque de forme elliptique en alumi-
nium poli (fig. 1), qui assure la projection
des rayons ultra-violets vers le sujet a
traiter. Ce casque est orientable wverticale-
ment suivant un angle de 90 degrés au-
dessous de 1D'horizontale ; il porte une

F1G. 5
REPRE
L’ARRIERI,
MANDES FIXEES

—— MEME LAMPE QUE CELLE
NTEE TIGURE 1, VUE DE
MONTRANT

ELLIPTIQUE

serrage qui bloque l’ap-
pareil dans une position
fixe et d'une poignée pour
faciliter les déplacements,

La lampe, qui fonc-
tionne sous courant con-
tinu a4 220 volts et 8 am-
péres, est utilisée tout particuliérement
pour le traitement des rhumatismes, de la
goutte, des maladies microbiennes de la
peau, la désinfection des plaies, ete.

Pour les traitements sous-cutanés ou
localisés, ddns lesquels il faut agir par
compression, il a été créé une lampe d’un
modé¢le spécial constituée par quatre tubes.

On sait que les rayons ultra-violets exer-
cent une action bactéricide trés énergique,
utilisée pour la stérilisation de 1’eau. Dans

LES COM-

SUR LE CASQULE
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¥IG. 6. — LAMPE MEDICALE A VAPEUR DE MERCURE (TRAITEI\H'I.*T PAR CUI\IPRESSIOX)
Le carter se présente sous la forme d'une lanterne devant laquelle on fize une monture pourvue d une
lentille de quartz (a gauche de la figure) enchassée dans un disque métallique. Entre la lanterne el le
disque, celle pholo fait voir la lampe nue.

ce cas, les lampes peuvent étre immergées
complétement dans le liquide a4 stériliser ;
le trés faible coefficient de dilatation du
quartz autorise celte immersion.
I.appareil, que MM. Belleaud et Barrol-
lier ont réalisé, représenté par notre photo-
graphie figure 8, est d’une trés grande sim-
plicité. Dans une cuve de eristal sont descen-
dues deux lampes constituées
chacune par un tube de quartz
de 20 centimeétres de longueur,
coulé suivant un angle trés
obtus et disposé de telle sorte
que le sommet de 'angle soit
plus élevé que Pextrémité des
cotés qui contiennent les élec-
trodes. Chaque tube est simple-
ment posé sur deux crochets:
apres une légeére courbure ser-
vant de réservoir au mercure,
ils . se relévent wverticalement
pour se relier 4 une bascule,
montée sur le couvercle de la
cuve, que 'onactionne ala main
a l'aide d’un petit levier. Le mouvement de
bascule a pour effet de faire tourner le tube
d’un certain angle dans le sens vertical, pour
permettre au mercure de relier les électrodes.
Deés que 'on releve le levier, la colonne se
brise dans chaque tube et larc jaillit. Au
voisinage de 'électrode négative, une massc

¥FiG., 7. —

= ELEGTRODES +

TUBE ILLUMINANT

LA LAMPE A

VAPEUR DE MERCURE UTI-

LISEE POUR LA STERILI-
SATION DE L'EAU

isolante s’oppose au refroidissement de cette
¢lectrode par le contact de I'ean, tandis que
I'électrode positive est, au contraire, refroidie
dans la mesure voulue par la circulation de
I'eau. C’est ainsi que I'on réalise, dans cet
appareil spéeial, I'égalité des températures né-
cessaire 4 un fonctionnement régulier de 1'are.

I’eau péneétre dans la cuve par une tubu-
lure disposée dans ece but sur
le plateau qui supporte les
lampes® et s’échappe par une
ouverture ménagée sur le coté
de la cuve. La stérilisation
s'effectue dans des conditions
parfaites, car la masse d'eau
ménagée autour des lampes
n’atteint pas une épaisseur su-
périeure & 5 centimetres, les
dimensions de la cuve ayant
été calculées en conséquence,
et la pénétration moyvenne des
rayons ultra-violets dans I'eau
étant de 30 centimetres. Avece
cet appareil, dont les deux
lampes en série consomment 7 ampéres sous
110 volts, on peut stériliser 1 metre cube
d’eau a T'heure. Un robinet de commande
électrique arréte l'eau dés que le courant
cesse, et une lampe-témoin (monowatt) in-
dique, avec unc grande streté, que le cou-
rant est ou non sur les lampes & mercure
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La puissante
diffusion de la
lumiére émise
par les arcs au
mercure ainsi
que leur rende-
ment élevé les
désignent éga-
lement pour
I’éclairage des
grands espaces.
La lampe dont
la courbe po-
laire a été re-
produite est
appliquée a cet
éclairage. Elle
est construite
comme celle
destinée a I'ac-
tinothérapie,
c’est-a-dire que
lestubes d’équi-
libre prennent
forme d’une
bouecle, avee al-
lumage parbas-
.culement. On
peut ainsi, pour
éviter les diffi-
cultés de rallu-
mage & chaud,
faire passer 'arc d’une boucle
a I'autre lorsque
le courant, pour
une raison quelconque. a été
interrompu. Le tube illuminant
remplit alors les fonctions de
colonne d’équilibre. Ces lampes
dépensent 8 amperes
sous 220 volts pour
une puissance lumi-
neuse de plus de
10.000 bougies dans
la verticale, avec
emploi d’un réflec-
teur. Leur entretien
est nul et leur durée
presque indéfinie,
grace a la
reconden-
sation du
mercure et
a4 la cons-
truction

FIG. 8. —

AUTO-TRANSFORMATEUR

N

FIG. 9.— LAMPE A TROIS LLEC-

TRODES ALIMENTEE EN COU- Sll’ éclalt;ddes
RANT ALTERNATIF, AVEC INTER- clectrodes.
POSITION D'UN AUTO-TRANSFOR- Unglobeen

MATEUR A RESISTANCES verre suffit

INSTALLATION POUR LA STERILISATION DE
L'EAU PAR LA LAMPE A VAPEUR DE MERCURE
La lampe de la figure 7 est em-
prisonnée dans une cuve de verre,
au miliew de Ueau a stériliser.

pour absorber
les radiations
ultra -violettes.

Une autre
nouveauté, ba-
sée également
sur le méme
principe, est la
lampe a trois
électrodes, qui
peut fonction-
ner sur du cou-
rant continu ou
sur du courant
alternatif. Elle
est représentée
par nos deux
schémas (fig. 9
et 10). Dans le
cas du courant
continu, le pole
négatif est reli¢
al'électrode
centrale et le
positif aux deux
électrodes laté-
rales; un arc
jaillit des deux
positifs au né-
gatif. L’are né-
gatif est donc
constitué en

réalité par la somme des deux
arcs positifs. Des résistances

R R interviennent, comme,
d’ailleurs, dans tous les autres modeéles de

lampes, et méme avec
I’emploi du courant
alternatif, pour assurer
le réglage des arcs.
Dans ce dernier cas,
on peut avoir recours a
unauto-transformateur
(fig. 9). Deux circuits,
alternativement posi-
tifs et négatifs, abou-
tissent aux deux élec-
trodes extrémes, et le
circuit deretour, venant
de Pélectrode centrale,
est relié a 'auto-trans-
formateur. Les arcs jail-
lissent de méme des
deux électrodes extré-
mes vers 1’électrode
centrale, mais le tube

F1G. 10. —

A VAPEUR DE MER-

CURE A TROIS ELEC-
TRODES

LAMPE

On voil que U'arc né-
galif est constilué par
la somme de deuax
ares positifs, RR, ré-
sistances.

illuminant ne rec¢oit qu’un seul arc a la fois
(au lieu de deux réunis dans le cas de cou-

rant continu).
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L'ELECTRIFICATION DES VOIES FERREES

AU MOYEN DES

« TRAINS DE TRAVAUX »

Par L.-D. FOURCAULT

rs voyageurs des trains de certaines
L grandes lignes, comme Paris-Orléans,
Bordeaux-Bayonne, ont pu lire, depuis
quelque temps, de nombreux avis les pré-
venant du grand danger auquel ils s’expose-
raient en se penchant au dehors des véhi-
cules pendant les travaux d’électrification
de ces lignes. Mais c¢’est la seule perturba-
tion apportée, si 'on peat dire, au trafic
normal par la pose des multiples lignes élec-
triques et de leurs énormes supports. Ceux-
ci se développent cependant en traverses ou
portiques, enjambant souvent toute la lar-
geur des voies, au point que celles-ci pa-
raissent se dérouler a4 Tintérieur d’une gi-
gantesque armature métallique.
Comme nous allons le voir, des procédés

de travail spéciaux et tout & fait modernes
ont été mis en ceuvre pour exécuter, sans
entraver aucunement le trafic des trains, la
pose des lignes ¢lectriques au-dessus des
voies & électrifier. TUne grande vitesse
d’exécution des travaux était, d’ailleurs,
nécessaire, puisque le projet prévoit I'équi-
pement ¢lectrique de plus de 8.000 kilo-
lometres de voies, dont 3.000 kilométres
environ sur les lignes du Midi et 3.000 kilo-
metres sur celles de I’Orléans, qui sont les
deux premiers réseaux faisant partie du
programme d’électrification arrété pour les
chemins de fer francais.

La « Société des grands réseaux élec-
triques », qui avait entreprise des premiéres

‘lignes a électrifier sur le réseau du Midi, a

FIG. 1. — VUE DU WAGON-BETONNIERE PLACE AU MILIEU DU ¢« TRAIN DE TRAVAUX »

Le béton malaxé dans les deux tambouwrs rotatifs est déversé ensuite dans les fouilles des pylénes, aw moyen
du couloir mobile el réglable, que I'on voil ici suspendu au milieu de la paroi latérale.
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innové une méthode qui devait faciliter sin-
gulierement les travaux: aulieu de se conten-
ter, comme d’ordinaire, de faire transporter
les matériaux au point voulu et au moment
propice par un train de service, elle a
¢quipé celui-ci d’un outillage trés moderne,
qui transforme sa fonction passive de «trans-
porteur » et lui confére le rbdle actif de
« train de travaux ». Ce sont les différents
wagons de ce train
qui constituent cux-

placés les coffrages habituels en bois, réser-
vant un vide central pour encastrer le pied du
poteau. Le terrassement, qui est, d’ailleurs.
peu important et ne nécessite pas de trans-
ports, est la seule opération effectuée par
les moyens ordinaires. Ce sont les procédés
mécaniques mis en ceuvre par les trains de
travaux qui continueront Pinstallation :
bétonnage des massifs, pose des pylones,
scellements, dérou-
lage des cibles. Le

mémes le chantier ol
se poursuit le travail :
fabrication du béton,
levage des pylones.
déroulage des cables
s~ font a4 bord du
train. Le role de ce-
lui-ei n'est plus de

train de bétonnage
est constitué¢ pour ali-
menter la marche con-
tinue de deux ma-
laxeurs a béton, ou
bétonnicre, placés sur
une plate-forme cen-
trale. Deux moteurs

laisser les matériaux
sur le chantier. mais
d’en faire la mise en
cuvre, de sorte que,
apres chacun de ses
passages, une phase
de TI'équipement se
trouve réalisée.

On comprend aisé-
ment qu’une telle mé-
thode comporte. en
principe, des avan-
tages considérables.
On évite, tout d’a-
bord, de manipuler
plusicurs fois des ma-
tériaux lourds et en-
combrants. Onsdit,en
effet, que le béton pese
2.000 kilogrammes
au metre cube, et
Papprovisionnement
de Teau nécessaire i
sa préparation, tous
les 50 ou 60 metres
le long de la voie, constituerait, avec les
moyens ordinaires, un véritable probléme.
Les poteaux en béton peésent entre 3 et
6 tonnes, et 'on voit le personnel considé-
rable et le nombre d’engins de levage dont
il faudrait disposer pour la manutention et
le levage de ces lourds monolithes.

I organisation adoptée pour les trains de
travaux est celle du travail en série par
¢équipes spécialisées. Les poteaux sont mou-
lés dans un chantier central situé pres de la
source d’approvisionnement en gravier, qui
est le matériau le plus encombrant. Une
équipe de terrassiers creuse le long des voies
les trous de fondation, dans lesquels sont

FIG. 2, — VOIE ELECTRIFIEE DU RESEAU DES
CHEMINS DE FER DU MIDI

La mise en place des lourds pylones en ciment est
effectuée en quelques minutes par une puissanie
grue du « train de matage ».

de 15 CV actionnent
ces malaxeurs, qui dé-
versent le béton sur
un plan incliné abou-
tissant dans la fouille
4 magonner ou a lieu
un simple pilonnage
de la matiere.

En avant et en ar-
riere du wagon-béton-
nicre, sont répartis
deux groupes de trois
wagons d’approvi-
stionnement, chargés
chacun de I’alimen-
tation de la béton-
nicre qui lui corres-
pond. Le premier
wagon du groupe
transporte le ciment
(15 tonnes), qui esl
amené a la trémie du
malaxeur par un
transporteur-éléva-
teur. Le gravier com-
plete le chargement des trois wagons, quien
transportent 105 tonnes, soit 210 tonnes
par train; ce gravier est chargé par des
ouvriers pelleteurs sur un tapis roulant, qui
le déverse dans la bétonniére. Des moteurs
électriques de 5 CV assurent, sur chaque
wagon, Ientrainement de ce tapis, qui
déverse son chargement sur le tapis de la
voiture suivante. Tous ces wagons sont
munis de baches destinées & protéger le per-
sonnel contre les intempéries ; le travail se
continue done sans interruption. '

Un wagon-citerne, d’une contenance de
30 metres cubes, fournit aux bétonniéres
I'eau, qui est distribuée sous pression dans
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tout le train, soit au moyen de 'air comprimé,
soit par une pompe centrifuge.

La force motrice électrique mnécessaire
aux divers moteurs que nous venons d’énu-
mérer est fournie par le wagon-cenirale. La
puissance nécessaire est de 50 CV environ ;
elle est produite par un groupe électrogéne
i essence, donnant du courant continu i
120 volts. Un moto-compresseur de 12 CV
fournit 'air comprimé néecessaire au refou-

important d’approvisionnement du train, et
il en est réparti des dépoéts tous les 150 kilo-
meétres du parcours. Le train transporte les
matériaux suffisants pour fabriquer plus de
100 meétres cubes de béton, soit 'alimen-
tation d’une vingtaine de chantiers.

Le train de bétonnage sert 4 exécuter les
fondations des pylones, par coulage du
béton dans I'excavation préparée a cet effet.
Comme nous!'avons dit, un coffrage approprié

FIG. 3.

lement de P'eau et actionne, quand il est
besoin, des élévateurs servant au charge-
ment des sacs de eiment sur les wagons.

Un wagon-atelier, muni de picces de
rechange et d’un outillage complet, permet
d’effectuer sur place les réparations néces+
saires pendant le travail. Le personnel
dirigeant dispose d’un bureau installé dans
'un des fourgons, Pautre fourgon étant
aménagé en réfectoire pour les ouvriers.
Enfin, un wagon-couchettes est adjoint au
train pour assurer le logement de son per-
sonnel (environ 80 hommes), lorsque le
chantier de travail se trouve éloigné de la
gare d’attache.

ILe gravier constitue 1'¢lément le plus

-~ VUE DU « TRAIN DEROULEUR » PRET A FONCTIONNER SUR LES VOIES DU P.-O.
On voil les bolbiines moniées sur des axes permettant de dérouler jusqu’'a huit cibles a la fois.

réserve, dans le massif ainsi formé¢, I'alvéole

dans lequel sera scellé le pied du pylone.
Une équipe spéeiale procede a enlévement
des coffrages lorsque la prise du béton est
achevée, et le train de mdtage vient ensuite
cffectuer la pose des pyvlones. Ce train est
composé de grands wagons plates-formes sur
lesquels sont chargés les pylones, poteaux
ou ¢léments de portiques. Une grue a vapeur
de 15 tonnes, placée au milieu du train,
assure la mise en place rapide de ces lourdes
picces, dont I'amenée a pied d’ccuvre et le
levage par les moyens ordinaires deman-
deraient plusieurs heures d’une ¢équipe
spécialisée. Or, le train de matage met en
moyenne six minutes seulement pour effec-
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FIG. 4.

— LIGNE BELECTRIFIEE DU CHEMIN DE FER PARIS-ORLEANS

Les quatre lignes exiérieures, ainsi que les portiques de support, ont été placées par le « train dérouleur »
sans interrompre la circulation sur ces voies trés fréquentées.

tuer la mise en place d’un poteau ou pylone,
soit dix de ces gigantesques supports posés
en une heure. Les seellements définitifs sont
effectués par le train de bétonnage.

La pose des conducteurs éleciriques repré-
sente un travail considérable, car il s'agit
de cables fort peu maniables par suite de
leur poids élevé et de la nécessité de les
poser par tres grandes longueurs ininterrom-
pues. Cette question devient toute simple
avee le frain de déroulage, qui effectue
simultanément le déroulage des conducteurs
d’¢électricité et des caAbles supports des
lignes ordinaires.

Dans ce train, un wagon-tourels comporte
un certain nombre de supports recevant les
grosses bobines, ou tourets de eibles, qui
se dévident au fur et 4 mesure de 'avan-
cement du train. Il est nécessaire que ces
cibles soient guidés, afin d’éviter tout
emmélage, et qu’ils soient soutenus & hau-
teur des supports pour Pexécution des
attaches. A cet effet, est disposé un wagon-
répariiteur comportant une grue, dont la
fleche regoit, sur une sorte de peigne muni
de godets de roulement, les cibles, qui sont
ainsi présentés successivement sur les py-

lones, olt on peut les poser provisoirement.

La grue s’éleve entre les supports, puis
s’abaisse au passage de ceux-ci lorsque le
train est en marche, et le déroulage de
quatre, six fortes lignes ou plus s’effectue
ainsi a la vitesse d’un homme au pas.

La fixation des cAbles, par attache ou
soudure sur les supports, peut ensuite se
faire tout a loisir par des équipes spéciales,
sans entraver la circulation des trains, dont
seule la fumée vient géner momentanément
les travailleurs.

En outre de la rapidité d’exéeution qu’ils
réalisent, les trains de travaux présentent
un avantage technique trés appréciable :
c’est la grande facilité de surveillance des
travaux, puisqu’un seul agent de la compa-
gnie de chemins de fer assure & lui seul le
controle permanent et complet de tous les
chantiers desservis par le train de travaux.
On comprend toute l'importance de cette
surveillance effective vis-i-vis des travaux
de bétonnage ou de supports en eiment armé,
pour lesquels toute négligence dans le dosage
ou la fabrication peut devenir une ecause
d’accident lors de la mise en service.

L.-D. Fourcavurr.
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L'ELEVAGE ET LINDUSTRIE
DU RENARD ARGENTE EN FRANCE

Par Ludovic ANGEL

our le monde connait le renard argenté

qui donne la plus belle et la plus
recherchée des fourrures. Ce carnas-

sier ne constitue pas vne variété zoologique
spéciale ; ¢’est un « mutant » du renard rouge
de PAmérique septentrionale, c’est-i-dire
un renard rouge dont le pigment a viré au
noir par un phénomeéne connu sous le nom
de « mélanisme ». A I'état sauvage, le renard
argenté est done un accident et ce n’est que
par la sélection dans I'élevage qu’on est
parvenu a le fixer. Sa fourrure est noire ou
trés foncée avee un mélange de poils argentés,
et se termine par un bout tout blane a
Pextrémité de la queue. Auecun poil n’est
enticrement argenté, la zone blanc d’argent
étant suivie d’une terminaison noire. C’est,
d’ailleurs, cette disposition particuliére des
pigments qui donne a la fourrure les reflets
argentés qui la font tant rechercher. Lt
ainsi I'imitation est rendue impossible, car il
est facile 4 un ceil averti de déeeler Partifice
frauduleux qui consiste le plus souvent 4 insé-
rer, entre les poils d’une fourrure teinte en
noir, des poils entiérement blanes. Seule, une

grande distance entre ’ornement truqué et
I’observateur peut induire celui-ci en erreur.

L’industrie de I’élevage du renard argenté
est née de plusieurs causes. Les animaux, qui
vivaient autrefois en grand nombre dans les
immenses foréts duCanada méridional, furent
chassés petit &4 petit par les progrés de la
culture et de Dexploitation forestiere. 1ls
devinrent ainsi trés rares et, tout naturelle-
ment, le prix de:leur fourrure s’éleva dans
les mémes proportions. Les trappeurs cana-
diens, qui vivaient du piégeage des renards,
songerent alors 4 domestiquer les animaux
sauvages et & en faire I’élevage. La nutrition
et, d’une facon générale, tous les soins exigés
par une telle entreprise ne leur étaient pas
inconnus, puisque déja ils avaient pour habi-
tude de conserver les renards capturés jus-
qu’a ce que ceux-ci eussent pris toute leur
fourrure. Et c’est ainsi qu’apres de longs
efforts, des ¢éleveurs de l'ile du Prince-
Edouard, de la Nouvelle-Ecosse, de Québec
et de I’Ontario réussirent a fixer le renard
argenté, qui devint le genre bien défini que
I'on apprécie a sa juste valeur.

UN MAGNIFIQUE SPECIMEN DE

RENARD ARGENTE DOMESTIQULR
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Jusqu'en 1910 cet  élevage était peu  d’autres pays ont entrepris cet élevage, « le

répandu. Les fermiers qui s’y étaient consa-
crés les premiers gardaient jalousement le
secret de cette nouvelle source de richesses,
ct seules les marques extéricures de leur
fortune rapide,

plus enrichissant qui soit au monde », selon

I'expression canadienne,
On peut donce écrire, sans exagération, que
I'élevage des renards argentés est devenu
une  véritable

qu'ils ne surent
dissimuler,
¢veillérent
I'attention des
imitateurs.
Brusquement,
une véritable
fievre sedéelars
en 1910, Cha-
cun voulut pra-
tiquer I’é¢levage

des renards
argenlés  qui
paraissait tel-

lement lueratif.
Et 1a demande
des sujets de
souche fut telle

industrie.
D’autant plus
que le préjugé
n‘existe plus,
qui avait con-
sisté, a la pre-
miére appari-
tion surle mar-
ché des peaux
de renards
domestiqués, a
prétendre cel-
les-e¢i moins
belles et moins
durables que
les fourrures de
piédgeage.
L’éleveur, en
effet, a plu-

qu'en 1911 on
ne vendit plus
de fourrures
pour céder les
animaux vivants, Le prix d’un couple
de renards, qui était de 38.000 dollars en
1910, s’¢leva jusqu’a 20.000 dollars en 1913.

Aprés le ralentissement imposé par la
guerre, les progres de lindustrie nouvelle
furent trés rapides. IEn 1922, on comptait
500 fermes d’élevage aux Iitats-Unis et plus
de 1,100 au Canada. Depuis quelques années,

SIX RENARDEAUX DE LA MEME PORTER

sieurs avan-
tages sur le
trappeur. 11
peut sacrifier I'animal au moment exact
ol sa fourrure est le plus belle et cette apogée
ne dure que trois ouquatre jours. De plus, la
mort causée par I’éleveur est rapide, le renard
ne souffre pas; partant, sa toison ne subit
aucun dommage. 5t enfin, tandis que les
animaux a 1'état sauvage s’accouplent au
hasard, souvent au préjudice du teint de

UN PALC

DE « RANCHES» DANS UN CENTRE D’ELEVAGE, AU

CANADA
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leur fourrure qui devient plus ou mocins
brunitre, les renards domestiqués, au
contraire, ne sont soumis par le fermier qu’a
des croisements judicieux, eapables, par la
sélection, de fixer, voire d’améliorer la race.

Nous avons dit que le nombre des ¢le-
veurs s’est considérablement aceru, et en
quelques années, au Canada et aux Etats-
Unis. En Europe méme, plusieurs installa-
tions d’élevages ont été créées récemment
dansle Tyrolautrichien, enTehéco-Slovaquie,
en Baviere. I.¢élevage du Tyrol, en parti-

Au point de vue climatérique, le renard
argenté n’est pas, contrairement a la croyance
générale, un animal des pays trés froids
(ceux-ci étant peuplés de renards blanes),
puisque sa patrie d’origine est le Canada
méridional et le nord des bassins du Missis-
sipi et du Missouri, ot le climat est plutot
tempéré, 11 est reconnu, aujourd’hui, par
tous les spécialistes que, pour produire une
fourrure de premier choix, il est indispen-
sable, avant toute autre considération, de
choisir un climat offrant les caractéristiques

DISPOSITION D UNE NICHE A RENARDS ARGENTES A L'INTERIEUR D UN « RANCH »

culier, le premier qui fut installé en IKurope,
a connu la prospérité dés la seconde annde
de pratique. En Suisse également, le succes a
couronné les entreprises de Gryon-sur-Bex
et de Herzogenbuchsee, &4 tel point que
celles-ci eréent de nouveaux parcs d’¢élevage
cette année, avee appui du gouvernement
fédéral, qui s’intéresse & la question,

Fn ce qui concerne la France, les avis les
plus autorisés de spécialistes canadiens ont
été favorables a la pratique de I'élevage du
renard argenté. Notre pays présente, en effet,
un avantage d’ordre économique trés impor-
tant. Puisque ce sont les marchés de Londres
et de Paris qui achétent presque en totalité
les peaux de renards argentés, I'élevage des
animaux sur place permettrait d’économiser
les droits de douane onéreux qui frappent
leur fourrure a entrée en IFrance.

suivantes : un automne frais, un hiver froid
avee un minimum de trois mois d’enneige-
ment, un printemps plutdét pluvieux, mais
au début duquel la neige disparaisse rapide-
ment. Un été chaud ne nuit en rien, a condi-
tion que le temps se refroidisse graduelle-
ment en aolb el en septembre, sans i-coups
brusques, car le pelage d’hiver commence i se
développer a cette époque et devient d’au-
tant plus beau qu’il s’est fourni plus
graduellement, done plus naturellement.
Ces conditions si exigeantes, semble-
il, se trouvent réunies dans plusieurs
régions franc¢aises, notamment dans les Alpes,
dans le Massif Central, dans les Pyrénées,
dans le Jura, dans les Vosges, a des altitudes
comprises entre 1.000 et 2.000 métres. Cest,
d’ailleurs, ce qu’a reconnu une mission ofli-
cielle d’études envoydée récemment en France
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par le gouvernement canadien. Cette mis-
sion a méme estimé que plusieurs de nos
régions montagneuses sont plus favorables
a I’élevage du renard argenté que le Canada,
en ce qui concerne le mélanisme, ¢’est-a-dire

I'amélioration du pigment noir du pelage, et

au point de vue sanitaire général.

11 est certain qu'en France c’est I'initia-
tive privée qui doit contribuer 4 développer
I’élevage du renard argenté. Elle ne manquera
pas de le faire certainement, poussée par la
promesse de bénéfices considérables.

Les possibilités de réalisation en France

sitions sont trés variables ; il en existe de
rectangulaires, de carrés, d’octogonaux, ete...
disposés en longues files droites, en demi-
cercle, ou en cercle. Dans chaque « ranch »
sont installées deux niches ; celle réservée
au maéle est trés simple, tandis que la niche
familiale est double et comprend une taniére
et un nid pour que les renardeaux puissent
s’y cacher et la renarde y mettre bas.

Tous les « ranches » sont compris dans
un pare, 4 une distance de 10 meétres au
moins de la cléture. En outre, une installa-
tion d’élevage est complétée par des « ran-

JEUNES RENARDS ARGENTES ET LEURS NICHES (VUE ARRIiERE) DANS UN ENCLOS

étant établies, il semble intéressant d’exa-
miner brievement les conditions matérielles
qui doivent régir I'installation d’un tel éle-
vage pour qu’il puisse prospérer.

Pour aménager des « ranches » — petits
enclos grillagés dans lesquels on enferme un
renard ou un couple de renards — il faut

disposer d’un terrain, sablonncux de préfé-
rence, en aucune fagon alecalin ou caleaire,
expos¢ au midi, assez boisé et aussi éloigné
que possible des villes ou villages et des
routes fréquentées. L’aménagement du ter-
rain ainsi choisi comprend la suppression des
broussailles, ’élaguage des branches d’arbres,
le nivellement du sol a4 I'intérieur de chaque
« ranch », le drainage du sol et, si possible,
I’adduction d’eau de source.

Chaque « ranch » doit recevoir un couple
de renards seulement. Sa forme et ses dispo-

ches » temporaires pour la réception des ani-
maux, d’autres, un peu plus grands, ol
vivent en commun les renards destinés a
étre abattus Phiver prochain. Il y a encore
lieu de prévoir une tour d’observation, d’ou le
gardien puisse observer ses pensionnaires,
et un petit batiment servant d’infirmerie.

Cette description succincte laisse assez
apercevoir tout Dintérét qui s’attache a
I’¢levage des renards argentés, en ovtre des
études zoologiques auxquelles il donne lieu,
en obligeant I’éleveur & améliorer constam-
ment la race par voie de sélection.

Disons, en terminant, que des installations
d’élevage sont en cours dans la Haute-Savoie,
dans les Alpes-Maritimes, dans I’Ardéche,
dans la Haute-Loire et dans le Jura. Souhai-
tons que ces tentatives réussissent.

Lunovic ANGEL.
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LES MEILLEURES PAGES DES GRANDS SAVANTS
L’Euvre de M. Emile BOREL

M. Emile Borel est un des plus grands mathémaliciens de notre pays el une des inicllig nces
les plus pénétrantes de ce temps. Membre de I Académie des Sciences, professeur ala Sorbonne,
directeur honorairé de ' Ecole Normale supérieure, député de U’ Aveyron, ministre de la Marine
dans le cabinet Painlevé. Toules les branches des mathématiques I'onl successivement intéressé :
théorie des fonctions, étude des séries, théorie des nombres, calcul des probabilités, théorie de
la relativité. En dehors de ses cours et de ses mémoires scienlifiques, M. Emile Borel a écrit
plusieurs livres pour le grand public, nolamment le Hasard el I'Espace et le Temps.

Le calcul des probabilités

Le calcul des probabilités est une des
branches les plus attrayantes et les moins
ardues de la mathématique. C’est simplement

pour des raisons de tradition — 1’on n’ose
éerire de routine — que

M. B.

la philosophie naturelle. Cette importance
s'est beaucoup accrue au xixe siecle, en
méme temps que les applications des proba-
bilités sont devenues plus nombreuses. Les
probabilités dominent la physique moderne

ct leur roéle s’accroit a

les éléments de ce caleul
ne figurent pas aux pro-
grammes de T'enseigne-
ment secondaire, ou ils
remplaceraient avanta-
geusement bien des ma-
tieres qui y subsistent
pour le seul motif que
personne ne se¢ donne la
peine de les supprimer.
Les origines du caleul
des probabilités, comme’
celles de beaucoup de
branches du savoir hu-
main, sont modestes, et
secs fondateurs ne soup-
¢onnaient probablement
pas I'importance que
prendrait la scienc nou-
velle. (Cest 4 propos de
problemes posés par les
jeux de hasard, notam-
ment par le jeu de dés,
gque Pascal et Fermat
ont éclairci les principes

mesure qu’on comprend
mieux les théories atomi-
ques ; en biologie, en an-
thropologie, le role des
probabilités est considé-
rable. Faut-il parler de
la théorie des assurances,
des problemes de proba-
bilités qui se rattachent
au réglage du tir (1) 7

La théorie
de la relativité

Il y aa peu prés la
meéme relation numérique
entre la théorie de la re-
lativité et la méecanique
usuelle qu’entre la sphé-
ricité de la Terre et Dart
de I'architecte. Ilconvient
que les architectes, com-
me tous les hommes civi-
lisés. aient appris, des
leur enfance, que la Terre
est ronde ; mais, lors-

du calcul des probabilités;
¢’était 14 pour eux un
délassement qui les repo-
sait d'autres travaux plus abstraits. Au
xviire siecle, les discussions sur le paradoxe
de Saint-Pétersbourg, les études de Buffon
sur le probleme de Paiguille sont encore des
jeux de Yesprit presque autant que de la
science ; c’est seulement Laplace qui parait
s’étre rendu compte le premier de la grande
importance du calcul des probabilités pour

M., EMILE BOREL

qu’ils construisent unec
maison, ils n’ont que faire
de cette wvérité, et il est
nécessaire qu’ils soient, au contraire, per-
suadés que les verticales sont paraileles. 11
ne faut méme pas dire qu'en procédant
ainsi ils commettent une erreur tres faible
ou une erreur négligeable; ce langage, qui
a I'air de plaider les circonstances atté-

(1) Probabilités, erreurs (en commun avee Robert
Deltheil), pages V-VI. Colin, Paris, 1923,
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nuantes, serait défectueux ; il ne faut pas
hésiter 4 affirmer que Perreur n’existe pas
ou, si 'on préfére, est rigourcusement nulle.
Or, il y a & peu prés le méme rapport entre
les dimensions d’une maison et la courbure
de la Terre qu’entre les vitesses les plus
grandes de la mécanique (vitesse des pro-
jectiles ou vitesse des molécules des gaz)
et Ia vitesse de la lumiére. On ne doit done
pas hésiter a aflirmer que le balisticien ou le
cinétiste ont, comme tout le monde, intérét
i ne pas ignorer la théorie de la relativité,
mais cette connaissance n’a pas plus d’utilité
directe pour eux que celle de la sphéricité
de la Terre pour I'architecte; ils commettent
une ecrreur nulle en négligeant les termes
complémentaires de la mécanique de la rela-
tivité. Ceci s’applique a4 la relativité res-~
treinte ; pour la relativité généralisée, il
faudrait parler non plus de Ia sphéricité de
la Terre, mais des variations de la courbure
de 'ellipsoide terrestre ; les cas ol la connais-
sance de ces variations intervient dans la
pratique sont encore plus rares que ceux ol
il est désirable de se rappeler que la Terre est
ronde et non plate (1).

La culture scientifique

Ce que beaucoup de nos contemporains
savent des sciences, ils 'ont appris a travers
les articles d’information de la grande presse,
consacrés a des exploits d’aviateurs ou a la

(1) Préface de la traduction du petit ouvrage
d’Einstein, La Théorie_de la relativité & la portée de
tout le monde, pages VIII-IX., Gauthier-Villars, Pa-
ris, 1921,

vulgarisation de la téléphonie sans fil. 11 est
tout naturel que les tout derniers progres
des applications industrielles de la science
soient au premier plan des préoccupations
de l'actualité ; mais confondre ces applica-
tions avec la science, ce serait commettre
la méme erreur que de confondre la culture
littéraire avec I'analyse du dernier roman
paru ou de la derni¢re pi¢ce de théitre a
sucees.

Les progrés industriels sont utiles a la
civilisation dans la mesure ol ils facilitent
les échanges entre les peuples et la diffusion
des connaissances humaines, dans la mesure
aussi ot ils permettent 4 un plus grand
nombre d’hommes d’avoir plus de loisirs,
mais ils n’ont rien &4 voir aveec la culture.
Un trés bon monteur électricien peut étre
4 peu prés ignorant de la science de 1'élec-
tricité, et un savant physicien peut ignorer
le détail du mécanisme d’un moteur d’avia-
tion.

Ce qui intéresse 'esprit humain, ce n’est
pas que tel ou tel joujou mécanique soit
réalisé, ¢’est Ia méthode par laquelle cette
réalisation a été rendue possible. I inventeur
véritable de la télégraphie sans [il, ce n’est
pas, quel que soit son tres grand mérite,
I'Italien ingénieux qui a le premier capté les
ondes électriques, ce sont les deux théori-
ciens anglais et allemand (1) auxquels on
doit la découverte purement abstraite de
I'existence de ces ondes (2).

EMILE BOREL.

(1) Maxwell et Hertz (M. 1B.).
(2) Organiser, pages 236 et 237, Alcan, Paris, 1925,

CELLULES PHOTO-ELECTRIQUES ET PENDULES ASTRONOMIQUES

donnent I'heure avec une grande pré-
cision et certaines d’entre elles ne va-
rient que de un centiéme de seconde par jour.

Mais il faut remarquer que les instants
correspondants aux secondes successives
sont indiqués a distance, partout ou I'on a
besoin de les connaitre, par des courants
¢lectriques brefs, obtenus au moyen de la
ferméture d’un contact par le mouvement
d’horlogerie de la pendule. De la, entre
deux contacts successifs, des différences
dépassant fréquemment le centiecme.

Dans une communication a I'Académie
des Sciences, MM. G. Ferrié et R. Jouaust
ont montré comment ils avaient fait dis-
paraitre cet inconvénient, en supprimant
toute commande mécanique du signal élec-
trique, ce signal ¢étant simplement produit
par un courant photo-électrique. A cet effet,
sur le balancier est fixé un miroir suscep-
tible de renvoyer un rayon lumineux sur
une cellule photo-électrique au potassium,

O-.\: sait que les pendules astronomiques

lorsque le balancier passe par la verticale.
La trés courte illumination fournit un cou-
rant trés faible, qui est amplifi¢é au moyen
d’un  dispositif  spécial comportant des
lampes a4 3 ou 4 électrodes.

En outre, MM. G. Ferri¢ et R. Jouaust
ont cherché & supprimer les irrégularités
provenant de Tentretien mécanique des
oscillations du balancier. Pour cela, on fait
parcourir au courant photo-électrique, obte-
nu comme on l'a dit ci-dessus, une bobine
sans noyau, dans laquelle s’engage, & chaque
oscillation, une branche d’un aimant en fer
a cheval fixé au balancier. Ce méme courant
photo-électrique agit en méme temps, d’'une
part, sur un dispositif semblable d’entretien
d’une deuxieme pendule, muni d’un cadran
ordinaire et jouant le rdle de compteur de
secondes, et, d’autre part, sur un appareil
d’enregistrement graphique des courants et
sur un téléphone permettant, éventuelle-
ment, d’¢couter les fops tres significatifs
correspondant a chaque oscillation.
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LA FABRICATION DES VASES ISOLANTS
EXIGE DES SOINS TOUT PARTICULIERS

Par Frangois DETULLE

usacl  des bouteilles isolantes s’est
répandu dans le monde entier. Elles
permettent d’emporter commodément,

en voyage, en excursion, des liquides ou
méme des repas entiers, que 'on retrouve,
au moment voulu, préts a étre consommeés.
Tout le monde connait "aspeet extérieur
de ces bouteilles, dont on ne voit que 'enve-
loppe métallique, mais qui laissent aperce-
voir, lorsqu’on enléve le bouchon, le vase
de verre, i l’as-
pect également
métallique, a
:ause de la min-
ce couche d’ar-
gent qui le re-
vét, ainsi que
nous le verrons
tout & I'heure.
On cdonnait les
diverses formes
de ces vasescor-
respondant #

diverses capa-
cités, et l'on

n’ignore pas
que l’on fabri-
que jusyu’a des
biberons, per-
mettant de par-
“tir 4 la prome-
nade avee bébd
sans avoir a se
soucier des moyens qui s’offriront pour
réchauffer le lait que ’on emporte avee soi.

La fabrication compléte des vases isolants
peut étre divisée en deux parties bien dis-
tinctes : Ia préparvation de la bouteille de
verre, cue nous allons décrire en détail, et
celle de I'enveloppe métallique, que nous
signalerons plus briévement. parce qu’elle
présente beaucoup moins d’intérét.

La partie verre se compose de deux bou-
teilles placées I'une dans l’autre, de facgon
qu’elles ne soient en contact que par leurs
cols, qui sont soudés entre eux. On peut
suivre les différentes phases de la fabrication
sur la photographie 1. A partir de la gauche,

FIG, 1. — DIVERSES PHASES DE LA FABRICATION DIZ LAS
PARTIE VERRE, DES BOUTEILLES ISOLANTIES
De gauche a droite : bouleilles extérieure et intéricure brules;
bouteilles intérieure et exiéricure coupées; les
sont assemblées ; le fond est formé ; bouteille argentée avec le petil
tube pour faive le vide ; en bas. bouteille terminde.

on voit : les deux bouteilles isolées et brutes ;
les deux mémes bouteilles coupées exac-
tement aux dimensions définitives ; les bou-
teilles soudées I'une dans I'autre ; le méme
ensemble,dont on a fermé le fond, puis auquel
on a ajouté une queue pour faire le vide
(aprés argenture) ; enfin, au-dessous, la
bouteille entiérement terminde. ’
‘Le verre qui sert & la fabrication de ces
vases doit étre d’'une nature spéeciale et
' soigneusement
choisi. L.a ma-
ticre premiere
est cuite, pen-
dant wvingt-
quatre heures
aur moins, dans
un  creuset, et
on n’utilise que
la créeme de ce
verre pour souf-
fler les bouteil-
les, de différen-
tes dimensions,
“dans desmoules
de fonte. Ce
soufflage doit
Ctre également
fait d’une facon
irréprochable.
car, puisqu’on
feralevide dans
I’espace com-
pris entre les deux verres, la pression atmo-
sphérique, qui atteint 1 kgr. 038 par centi-
metre carré, tend A éeraser Uensemble. Les
bouteilles soufflées sont recuites dans des
fours oit elles circulent lentement sur des
wagonnets, rencontrant d’abord des tempéra-
tures de plus en plus élevées, puis se refroi-
dissant trés progressivement. Elles sont alors
propres ala fabrication que nous allons suivre.
Lorsque les bouteilles ont été bien lavées,
la premiere opération consiste & couper les
cols exactement a la dimension convenable.
En effet, lors du soufflage, les cols obtenus
ont des longueurs tres variables. Les ouvriers
coupe-cols placent la bouteille sur un appareil

|

deux bouteilles
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FiG. 2.

a quatre cylindres de caoutchoue. Un petit
moteur électrique imprime aux galets de
caoutchouc et a Ia bouteille un mouvement
de rotation. Le point ot le col doit étre coupé

se trouve au-
dessus d’une
mince flamme
de gaz. La po-
sition de la bou-
teille dans le
sens longitudi-
nal est invaria-
ble car sonfond
s’appuie-sur
une planche-ar-
rét. Lorsque le
cercle est suffi-
samment chauf-
fé, il suffit de
souffler sur le
col, apres avoir
retiré la bou-
teille, pour que
la cassure se
produise trés
nettement. Cet
te opération est
la méme pour

les bouteilles

FiG. 3. —

SOUDURE DES COLS DE DEUX

BOUTEILLES
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extérieures

Pour pouvoir introduire une bouteille dans
T'autre, il est nécessaire d’enlever le fond
de la plus grande. On procéde pour cela

— COUPAGE DU FOND DE LA BOUTEILLE EXTERIEURE

et intérieures.

exactement
commnie onvient
de le voir pour
couper les cols,
Au lieu de souf-
fler pour déter-
miner la cassu-
re, on peut
aussitoucherlé-
gérement avec
un morceau de
métal froid
{figure 2).
Apreés  avoir
introduit une
bouteille dans
Pautre, on les
fixe surdes sup-
ports au moyen
de bagues de
caoutchoue de
facon qu’elles
n’aient aucun
point commun,
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I’ensemble est
entrainé dans
un mouvement
de rotation, les
colsse trouvant
au-dessus d'un
puissant bru-
leur &4 gaz et &
air comprimé.
I.a soudure est
faite enrappro-
“chant les parois
au moyen d'un
crayon de char-
bon (fig. 3).
L’opération
suivante est la
plus délicate.
Elle consiste a
refermerle fond
de la bouteille
extéricure, en

laissant un petit orifice qui permettra d’effec-
tuer I'argenture et de faire le vide entre les
deux verres. L’ouvrier chargé de ce travail
fait tourner la bouteille en présentant le fond -

FIG. 4. — FORMATION DU FOND DE LA BOUTEILLE

au-dessus des
flammes croi-
sées de deux
brileurs 4 gaz
et air (fig. 4).
Lorsque le fond
est chauffé a
blanc, I’ouvrier
ramasse le verre
qui fond au
moyen d’une
canne de verre
creuse, 1'étire
avec beaucoup
de soins et fer-
me orifice. En
soufflant de
temps entemps
dans le tube_ de
verre, il donne
aufond une for-
me trés régu-

litre et ménage la petite ouverture néces-
saire pour les opérations suivantes.La canne
auxiliaire est alors détachée de la bouteille.
Pour éviter les pertes de chaleur par

¥1G

. 5. — REMPLISSAGE
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rayonnement,
on argente soi-
gneusement la
paroi externe
de la bouteille
intérieure et la
paroi interne de
la bouteille ex-
térieure. Pour
cela, on intro-
duit successive-
ment dans 1'es-
pace existant
entre les deux
vases deux sc-
lutions a base
de nitrate d’ar-
gent contenues
dans des bo-
caux. Onen ex-
trait une quantité bien déterminée au moyen
d’une poire en caoutchoue, dont I’action
assure cxactement le remplissage d’une
¢prouvette de volume connu (fig. 5).

Aprés avoir bouchié le petit orifice existant
au fond de la bouteille, on place cette der-
nicre dans un bain-marie ticde ot elle est
animée d'un mouvement de rotation (fig. 6).

¥iG, 6, — BAC D'ARGENTURE DES BOUTEILLES

Lrargent se d¢-
pose trés rapi-
dement par
suite d'un phé-
noméne physi-
co - chimique,
dans le détail
duquel nous ne
pouvons pas
entrer, les cons-
tructeurs te-
nant jalouse-
ment secréte la
composition
des solutions
cmployées. Par
un procédé in-
génieux et bre-
veté, les cons-
tructeurs sont
parvenus, dans le but de renforcer encore les
propriétés caloriiuges du wvase, &4 dorer la
bouteille extérieure et & argenter la bouteille
intérieure, ce qui donne 4 la premiére un
fort bel aspect extérieur,

On proecéde ensuite au séchage dans une
étuve (fig. 7), puis au queuesollage (fig. 8).
Cette derni¢re opération a uniquement pour

riG. 7.

— ETUVE DE SECHAGE DES BOUTEILLES ARGENTEES
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FIG. 8. — MISE EN PLACE DU TUBE DE VERRE PERMETTANT DE FAIRE LE VIDE

FIG. 9. — BERIE DE BOUTEILLES MISES EN PLACE SUR LA POMPE A VIDE
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but de souder un petit tube de verre qui
permettra de fixer la bouteille sur la pompe
4 vide. Celle-ci est, en effet, en communi-
cation avece une rampe de verre qui porte
des tubes auxquels on soude les bouteilles.
Pendant opération, et méme un moment
auparavant, les bouteilles sont enfermdées
sous une grande caisse de tole et chaulfées
i 1800 par une rampe a gaz (fig. 9).

Les pompes o1 vide sont au nombre de deux
par équipe et on les met en action successive-
ment. La premicre pompe, mue par un moteur
¢leetrique, réalise un vide imparfait. Lorsque
son action est terminée, on ouvre le robinet
de Ia tubulure de la deuxiéme pompe et,
automatiquement, celle-e¢i entre en action.

FIG, 10, — DIFFERENTES PHASES DI
LA FABRICATION DES LENVELOPPES DI
BOUTEILLLS

ISOLANTLES

Cette deuxieme pompe, dite grande pompe,
est également actionnée par un moteur
¢lectrique et se trouve complétement sub-
mergée dans I'huile. Elle tourne a la vitesse
de 350 tours par minute. On voit immédia-
tement des bulles d’air venir crever en tour-
billonnant a la surface de I'huile. Apres
quelques minutes de fonctionnement, on
s'aper¢oit qu'une petite flamme de gaz, qui
est en communicationavec la rampe, s’abaisse
progressivement, puis s'éteint. Le vide désiré
est alors réalisé dans’espace compris entre les
deux bouteilles. Cette opération a pour but
de diminuer considérablement les échanges
de chaleur et contribue puissamment au
maintien de la constance de la température

FIG. 11. — COMMENT ON REPOUSSE A LA MAIN LES KTUIS D ’ALUMINIUM
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des produits mis dans 1a bou-
teille. On enléeve alors les bou-
teilles une a une en chauffant
a blane le petit tube et en
I’obturant complétement
avant de le détacher.

Toutes les opérations que
nous venons de décrire brie-
vement sont trés délicates, et
la casse atteint, pendant la
fabrication, de trés grandes
proportions (jusqu'a 42 9;).
La bouteille ne peut étre
utilisée ainsi, car elle serait
exposée a étre rapidement
brisée. Il faut la placer dans
un étui qui lui serve d’enve-
loppe protectrice sansmodifier
en rien ses propriétés. Ces
étuis sont en fer ou en alu-
minium recouverts de cuir
ou de péga. Pour les articles
de luxe, on emploie le cuivre

figure 10, les différents stades
du travail d’emboutissage.
La figure 11 montre com-
ment sont repoussés a lamain
les étuis en aluminium. I’ou-
vrier s’attache solidement a
T’établi par une forte cour-
roie de cuir. I1 place un dis-
que d’aluminium sur le man-
drin d’un tour spécial et, au
moyen d'un outil en fer qui
prend appui sur une tige fixe,
ilappuie sur le disque qui cede
peu a peu et finit par pren-
dre la forme du mandrin
intéricur, ¢’est-a-dire celle de
I’étui. I1 frappe de temps en
temps avec un maillet de bois
pour bien dgaliser le métal.
On peut voir sur la fig. 13
les différents modeéles de va-
ses isolants qui sont fabriqués
couramment. A gauche se

poli, argenté, nickelé, doré ou
oxydé. On en fabrique mémec
en argent controlé et en or.

Un étui comprend trois parties : la partie
inférieure, cylindrique, qui forme 1'étui pro-
prement dit ; la partiec moyenne, ou dome,
qui se visse sur la premiére 4 hauteur du col
de la bouteille, aprés que cette dernicre a
été introduite dans 1'étui o1 elle repose, la
pointe en bas, sur un anneau de caoutchoue
bien mou, enchassé lui-méme dans un long
ressort en forme d’araignée i quatre branches ;
enfin, le gobelet se
visse sur le dome et
cache le bouchon,

rig.12.

FIG. 13. — DIVERS MODILES

La fabrication des étuis wvarie suivant
le métal dont ils sont faits. C’est ainsi que
les étuis en aluminium sont repoussés a la
main, tandis que ceux qui sont en cuivre
sont emboutis & la machine.

Ces derniers sont obtenus au moyen de
presses a emboutir, dont notre photogra-
phie 12 montre un modéle. On voit, sur la

—PRESSE AEMBOUTIR

COURANTS DE

trouve un beurrier, puis une
séric de wvases enticrement
eylindriques extérieurement.
Le col de la bouteille de verre est trés
élargi, ce qui permet de placer a l'inté-
rieur des aliments préparés. Ragotts, potages,
ete., ete., gardent ainsi pendant de longues
heures la température i laquelle ils ont été

; placés, ce qui est particuliére-
rement précieux pour les re-
pas pris en plein air. A droite
se trouvent les bouteilles pro-
prement dites, conte-
nant un litre, un

VASES ISOLANTS

demi ou un quart de litre, et, enfin, un
biberon. Par la wvarié¢té des formes fabri-
quées, les vases isolants trouvent done leur
application dans une foule de circonstances.

F. DETULLE.

Les photographies qui illustrent cet article ont été
prises dans les usines des Etablissements Thermos,
i Paris.
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L'EMPLOI DU ZINC
DANS LA DECORATION DES EDIFICES

Par Louis PETITCLAUDE

rrurs de longues années déja, Iarchi-

D tecture fait appel aux ornements

métalliques pour décorer des édifices,

a Dlintérieur aussi bien qu’a Pextérieur.
Ces métaux

Aux propriétés physiques qui président

A la fabrication industriclle des ornements,
le zinc joint une qualité d’ordre chimique
non meins précieuse : la résistance 4 I'action
corrosive de

sont le cuivre, ;
le plomb, le fer |
et le zinc. Ce
dernier n’est
guére employé
que depuis un
siecle, car sa
métallurgie est
relativement
récente.

Si, en effet,
la présence du
zinc est, dans
I'antiquité,
mentionnée
dans la compo-
sition de plu-
sicurs alliages,
la  production
de ce métal a
I’état pur est
contemporaine
des premieres
applications de
la méthode
métallurgique
connue sous le
nom de procédé
belge.

Mais, depuis
un certain

I'atmospheére.
Dans 'air sec,
ce métal ne
subit aucune
altération & la
température
ordinaire, mais
dans I’air . hu-
mide, en pré-
sence d’acide
carbonique, il
se recouvre.
d’apres Schna-
bel, d’une pel-
licule de carbo-
nate basique de
zine hydraté ;
cette couche
est si  dense
qu’clle préserve
le métal sous-
jacent = contre
toute attaque
ultérieure par
les agents at-
mosphériques.
Cette propriété
voit ses effets
bienfaisants
légérement
diminués par

nombre d’an-

k] 3 ” ’
nées, ) Pemploi N EXEMPLE PARTICULTEREMENT REUSSI DE DECORA-
du zinc s’est TION PAR LE ZINC, SUR UNE MAISON PARTICULIERE .
considérable- EN ESPAGNE

ment répandu

danslesarts, et,aujourd’hu, par’estampage.
par I'étirage et par le moulage, les fabricants
d’ornements livrent aux architectes des
motifs d’une belle tenue artistique.

On peut méme écrire que le cuivre, le
plomb et le fer ont été supplantés dans
nombre de cas, car le zine cofite beaucoup
moins cher que le cuivre et est d’un poids
trés inférieur & celui du plomb et du fer.

la présence des
impuretés dans
le métal du
commerce ;
mais la mé-
thode électrolytique apportera la sécurité
absolue quant &4 la résistance du zinc a
I’action nuisible de Patmospheére.
Plusieurs procédés sont, d’ailleurs, appli-
cables 4 la protection des surfaces métal-
liques. Telles sont les couches de peinture,
de dorure, ete... La peinture faite avee du
silicate de zine présente méme l'avantage,
outre son indélébilité, de donner au mdétal
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qu’elle recouvre I'aspect de la pierre. Aussi
son usage est-il trés répandu pour peindre
les balustrades, les corbeaux, ete..., ainsi
qu’on peut le constater sur les photographies
qui illustrent cet article.

On sait que 'estampage est une méthode gé-
nérale, dont les applications dans les arts sont
multiples. Le principe en est d’agir avec des
moutons ou des balanciers au-dessus des
matrices qui

méme temps qu’il repousserait le métal a
ornementer. La feuille métallique soumise

‘au travail se trouverait alors, sur plusieurs

de ses points, soumise 4 une extension dont
les proportions dépasseraient ses limites de
malléabilité. Pour parer &4 cet inconvénient,
on peut & nouveaun faire appel au plomb. T1
suflit de placer des grains de plomb dans les
creux déja obtenus par le premier coup de

balancier. Les

doivent donner
au métal la
forme désirée :
principe basé
sur les qualités
de malléabilité
de la maticre.
L’estampage
appliqué¢ au
zinc ne présente
rien de bien
particulier. Les
poingcons uti-
lisés pour forcer
le métal a
épouser la
forme exacte de
la matrice, sont
généralement
en plomb. 11
est, en effet,
indispensable
que ces poin-
consrepoussent
le zine jusque
dans tous les
coins du moule
pour que lor-
nement repro-
duise fidele-

grains qui, sans
pression,
épousent la
forme de ces
creux, se char-
geront d’accen-
tuer leur pro-
fondeur sous
1’action du
second coup de
balancier. Iit 1a
feuille métal-
lique, qui sera
ainsi repoussée
en subissant le
coup de force
sur toute sa
surface, n’aura
aucune ten-
dance a se
déchirer.

La derniére
opération, que
nécessite un
estampage trés
profond, doit
étre, elle aussi,
faite avec un
certain artifice,
IL’ornement

ment la ma-
quette dans
tous ses détails.

o r———

Les estam- TRONCHET, ARCHITECTE. EN
pages tres pro-
fonds exigent

que I'on prenne des précautions spéeiales. T1
faut, en effet, dans ce cas, procéder graduel-
lement, pour ne pas franchir tout d’un coup
Ia limite de malléabilité du métal, et prati-
quer Pestampage complet en plusieurs opé-
rations. Mais la une difficulté attend lar-
tisan. Le poin¢on en plomb, qui a déja
foreé le métal dans une partie de la matrice
par un premier coup de balancier, a pris
lui-méme la forme imposée par cette pre-
mié¢re opération. Et le coup de force suivant,
lequel devra progresser sur le premier, serait
obligé¢ de modifier la forme <du poin¢on en

VUE EXTERIEURE DU PAVILLON
POSITION DES ARTS DECORATIFS, PAR M. GUILLAUME
CHEF DU GOUVERNEMENT,
POUR LA COMPAGNIE ROYALE ASTURIENNE DES MINES

doit, en effet,
reproduire
fidélement tous
les détails de
la matrice, et
avec la plus
grande netteté possible. Or, les grains de
plomb, méme sous Pinfluence du mouton,
ne présentent pas une surface suflisamment
lisse. Il faut alors, pour la dernic¢re opération
de finissage, avoir recours au mouton liquide,
et voici comment on emploie cet artifice.
On verse une petite quantité d’un liquide,
porté au préalable 4 la température voulue,
sur la feuille métallique & bout d’estampage
par le plomb. Ce liquide, comprimé par le
poincon, pousse le métal dans les détails
les plus délicats de la matrice, en lui faisant
épouser exactement, avec une grande net-

CONSTRUIT, A L’EX-
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teté, la forme parfois compliquée des parois
que présentent ces détails.

On voit que l'industrie de la fabrication
des ornements métalliques ne peut apoliquer
aucun procédé général exactement déterminé.
C’est une industrie de tours de main, et les
ouvriers qu’elle emploie doivent, non seule-
ment étre trés consciencieux, mais avoir, de
plus, une véritable valeur technique. D’au-
tant plus que la fabrication des ornements
métalliques comporte, avant Pexécution,
des études précises de dessin. Et ces études

des albums trés répandus ct ot chacun peut
choisir la piece qu’il désire.

La production 4 un prix relativement bas
d’un métal pouvant donner naissance 4 une
décoration d’une véritable tenue artis-
tique, a fait que 'emploi du zine s’est rapi-
dement généralisé en architecture.

Ce métal est particuliéerement utilisé dans
la décoration des toitures, dont quelques
exemples s’offrent, & Paris, aux grands maga-
sins du Printemps, au Petit Palais, & la
mairie du XVIII¢ arrondissement et sur

LE SIEGE SOCIAL DE LA « COMPAGNIE ROYALE ASTURIENNIZ DES MINES », A MADRID

La toiture de cet édifice est entiérement décorée par le zine. De plus, les balustrades des baleons et les
corbeaux sont également cn zine, malgré leur apparence de pierre. Cel effet est oblznuw en recouvrant
la surface métallique avee du silicate de zine.

préalables ont une grande influence sur la
vie économique d’une entreprise. Ainsi,
certains ornements, concus spécialement par
I’architecte en vue de s’adapter au style de
I'édifice qu’il construit, exigent, pour leur
confection, la fabrication d’un outillage
particulier parfois trés cotiteux.

I1 est bien entendu que les motifs courants
doivent étre produits en série, pour que les
frais de leur wusinage, ne viennent pas
grever Pavantage pécuniaire que présente
Pemploi du zine. De ces motifs, tous les
fabricants d’ornements posseédent d’ailleurs

un grand nombre de bitiments publies et
privés. 1 trouve encore une foule d’appli-
:ations dans la décoration des parties d’édi-
fices ot les ornements doivent avant tout
présenter de grandes qualités de légereté.
Nous voulons parler des verri¢res, des mar-
quises, etc..., ou la charpente métallique
doit étre la plus fine possible et ne peut pas,
de ce fait, supporter des charges élevées.
Les photographies qui illustrent cet article
montrent plusicurs exemples frappants des
applications du zine, en laissant au lecteur
le soin d’'imaginer toute la variété et toute
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la fantaisie qui peuvent présider
a la conception des sujets déco-
ratifs et ornementaux.

En terminant, qu’il nous soit
permis de donner une bréve
description du pavillon construit
aI'Exposition des Arts décoratifs
par M. Guillaume Tronchet,
architecte en chef du gouverne-
ment, pourla Compagnie Royale
Asturienne des mines.

Ce pavillon, que nos lecteurs
ont certainement remarqué,
s’¢leve, au Cours-la-Reine, dans

les jardins situés entre la place
de la Concorde et le Petit Palais.
Le probleme posé i M. Guillaume
Tronchet parla Compagnie Astu-
rienne était Pexéeution d’un petit édifice
montrant précisément ce que I'on peut
obtenir en architecture et en décoration par
Pemploi judicicux et presque exclusif duzine.

La facade principale se compose de deux
grands pylones d’angle de 8 métres de hau-
teur, avec porte d’entrée centrale, & laquelle
on accede par trois marches conduisant i
un hall. De grandes baies latérales, décorées
de wvitraux artistiques, s’ouvrent sur les

MACHINES A ESTAMPER LIE ZINC POUR LA
TFABRICATION DES ORNEMENTS

ATELIER DE FABRICATION D’ORNEMENTS EN ZINC

jardins. L’ensemble est entiérement recou-
vert de zinc posé en assises avec joints de
recouvrement. La porte d’entrée est sur-
montée d’un entablement orné de motifs
étoilés. Les montants de la porte sont for-
més de redans en zine repoussé et d’orne-
ments en zine fondu. Ces ornements, rosaces
et feuillages, donnent I'idée de ce qu'il est
possible d’obtenir avee le zine fondu comme
maticre décorative, surtout quand il est
rehaussé d’or et d’argent.

Les pylones sont formés de colonnettes
en zine, réunies ¢t couronnées par un amortis-
sement arrondi en méme métal. A leur base,
deux wvasques pentagonales, revétues de
mosaique, re¢oivent I'eau qui se déverse des
fontaines, constituées elles-mémes par des
motifs sculptés en forme de feuilles d’eau.

I’ensemble du pavillon est couronné par
une coupole de 10 meétres de hauteur, sur
plan circulaire, avec amortissements en
couronne. La base de cette coupole est en
saillie sur les faces et forme ainsi un auvent
horizontal, sous lequel sont appliqués des
motifs déecoratifs en zinc estampé composant
une frise courante. Le dessous de la saillie
de la toiture est traité en forme de rayon-
nements argentés, au centre desquels sont
placées des lampes électriques.

Les parois intérieures du pavillon sont
décorées de méme, avec le zine comme élé-
ment. Un groupe de trois colonnes réunies,
placé dans chaque angle, supporte un motif
lumineux en forme de lanterne. Les niches
sont revétues également d’ornements en zine
découpé. Une frise supéricure est constituée
de motifs en zine estampé.

Cette petite construction, dont la desti-
nation définie est un salon de repos dans
un pare, est trés éloquente sur I'emploi
du zine en architecture. PETITCLAUDE,
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Par A. CAPUTO

I. Question a I'ordre du jour. — II. Perfectionnement important. —
ITI. Les accessoires.

I. Question a l’ordre du jour

Des économies s’imposent sur les dépenses

d’essence
A plupart des moteurs de type cou-
rant consomment encore pres de

300 grammes
heure. quand ils

d’essence par cheval-

mentation, le diametre et la forme des cana-
lisations conduisant le mélange.

Dans le moteur a soupapes, la surface des
orifices d’introduction dépend du diameétre
et de la levée de ces soupapes.

Dans le moteur sans soupapes, les condi-
tions de lintroduction du mélange dans le
cylindre sont rendues plus favorables. Un

systéme a surtout

fonetionnent a
pleine charge. Cer-
tains moteurs, par-
ticuliérement bien
cong¢us et soi-
gneusement cons-
truits, ne réela-
ment que 220
grammes.Cet écart
est done loin d’étre
indifférent, et il est
intéressant d’en
déterminer les
causes.

La puissance uti-
le développée par
un moteur 4 explo-
sions dépend,
avant tout, du
poids relatif de
mélange carburé
qui est introduit

prévalu, ¢’est celui
A deux fourreaux
conceniriques- se
déplacant vertica-
lement entre le pis-
ton et le eylindre
(fig. 1). Les four-
reaux ou chemises
peuvent alors com-
porter des orifices
ou lumiéres a tres
grande surface, as-
surant un écoule-
ment rapide et ré-
gulier du mélange.

Quel que soit le
systeme de distri-
bution adopté¢, la
préoccupation sera
de réaliser le rem-
-plissage le plus co-
pieux du cylindre.

dans le eylindre a

Mais il ne suffit

chaque période de
I’aspiration.

Ce poids wvarie *i”lfj"

pas d’obtenir une
cylindrée aussi
compléte que pos-

notamment selon : sible, faut-il encore

la durée de P'aspi- tirer de ce volume

ration, Ia surface de gaz le maxi-

des orifices d’ali- mum d’effet utile
FI1G. 1. — COUPE TRANSVERSALE D'UN MOTEUR SANS SOUPAPES

Les communications entre le cylindre et les conduits d alimentation et d’échappement sont assurées
par les lumiéres de fourreaux ou chemises, se déplagant verticalement enire le piston el le eylindre.
Dans ce {ype de moleur se trouvent réunis les avantages suivants : larges orifices & alimentation,
chambre ' explosion semi-hémisphérique, a parois réguliérement refroidies, bougie centrale.
A, lumicres d’ alimentation a grande surface ; B, chambre d explosion de forme semi-hémisphérique
avee bougie dallumage au centre; C, biellette de commande du fourreau extérieur; D, fourreau
exiérieur; B, biellette de commande du fourreaw intéricur; T, fourreau intérieur. Dans ce modéle,
les fourreaux sont régulés sur les parties qu’ils oni en conlact entre eux, ce qui a permis de les exéculer
en acier el de les prévoir minces et légers. Le moteur peul, de la sorle, alteindre les plus grandes
vilesses de rotation sans vibrations; G, arbre a evecentriques d entrainement des biellettes.
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FIG, 2, — ENSEMBLE D'UN SYSTEME DE DISTRIBUTION POUR MOTEUR SANS SOUPAPES PAR
FOURREAUX CONCENTRIQUES
Un growpe des fourreauax est monté, un second libre montrant : les fourreaux, leurs attaches d'entraine-
ment et les huniéres @ lrés grande surface assurani une alimentation facile et copieuse. B (a droite),
biellette de commande du fourreau extériewr; C, fourreau extérieur; B (a gauche), biellette de commandy
du fourreaw intérieur; 15, fourreau intérieur; A, arbre a excentriques d'entrainement des bielleltes.

sur le piston. La premiére de ces conditions  masse maintenue en mouvement, sans quoi

est d'entretenir "homogéndité du mélange. des condensations partielles se grouperont en
Il importe que essence soit finement divi- — gouttelettes, dont une partie se déposera

s¢e afin que ses particules offrent la plus  sur la minee pellicule d’huile de graissage, ce
grande surface de contact avee I'air. Le qui est autant de perdu pour I'explosion,
melange doit étre activement brassé et sa Dans le moteur & soupapes, on crée la

FIG. 3. -~ COMMENT ENTRETENIR L 'HOMOGENLEITE DU MELANGE D'AIR ET D'ESSENCE?

Forme spiciale de la chambre d’eaxplosion type Ricardo. La chambre est' semi-hémisphérique avec bougie
cenirale, mais elle est disposée a cheval sur le piston et sur les siéges de soupapes, lesquelles sonl latérales;
dans son prolongement, la paroi de la culasse est paralléle aw piston et ne s’en trouve séparée au point
mort haut que par une distance trés faible (15/10¢ de millimétre dans le moteur 69 < 132 de Ucxemple
ci-dessus). 1, 2, 3,4, Comment se produisent les remous towrbillonnaires du mélange carburé a Uintérieur
du eylindre, provoqués par la forme de la culasse et le conduit spéeial de communication avee la chambre
Wexplosion : pendant Uadmission, 1 ; pendant la compression, 2 el 3 5 auw moment de U allumage, 4. En 4,
il se produit une derniére pulsation du refoulement et la propagation de la flamme s'opére par trainée.
B, cylindre; ¥, piston; b, bougie; ¢, chambre & explosion type Ricardo ; d, ovifice de communication

entre la chambre @ explosion el le cylindre.
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¥IG, 4. — MOTEURS ALIMENTES SOUS PRESSION
1, schéma de Uinstallation d un compresseur pour Ualimentation sous pression. A, corps de la soufflerie qui,
dans ce modéle, est du type Roots: ce sont deux capsules qui se déplacent en sens inverse el restent cons-
tamment tangentes Uune & Uautre, le fonclionnement est analogue @ certaines pompes a liguide; B el C,
capsules en forme de 8 lournani en sens inverse ; D, tuyauterie de refoulement de I air vers le carburateur;
12, engrenage récepteur; I, engrenage de commande entrainé par le moteur ; G, embrayage & disques
multiples permettant de metlre ou de couper le fonclionnement du compresseur; H, levier de commande de
Pembrayage ; 1, extrémité dw vilebrequin du motewr; J, arrivée d’essence; K, filtre; 1., pompe rotative
envoyant I essence sous pression au carburateur, afin de contre-balancer Ueffet de la pression durefoulement
d’air sur le gicleur ; M, graisseur; N, tuyaulerie d essence; O, filtre ; P, cuve du flolteur ; R, papillon
commandé simullanément avee Uembrayage de la soufflerie et qui ferme, alors, Uentrée d air normale du
carburateur ; S, arrivée de I'air sous pression de la soufflerie.; T, gicleur ; U, papillon de réglage des gaz ;
V, soupape de siireté en cas de refour ou de surpression ; e €', engrenages de renvoi. — 2, moteur 40 C. V.
quatre cylindres, muni & un compresseur. ( Mémes leltres que pour figurine 1.) a, conduite d’ arrivée d air
chaud au compresseur ; b, filtre a air, Uair est pris dans une enveloppe entourant la culotte d échappe-
ment. — 3, moteur 100 C. V. six cylindres, muni d'un compresseur. A, compresseur ; a, carler recou-
vrant : pompe, dynamo el magnéto et dans lequel se fait I aspivation & air chaud ; b, filtre. Dans ces deux
moleurs le refoulement s’ opére vers le carburateur disposé sur Uautre face de chacun d euw.
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FIG. 5. — DESSIN SCHEMATIQUE DONNANT LES DETAILS DE L'INSTALLATION D'UNE CONDUITE
INTERIEURE RENDUE INDEPENDANTE DES DEFORMATIONS DU CHASSIS

1, ensemble du montage de la caisse sur le chdssis; 2, délails du moniage d'un des groupes de traverses,
lune solidaire des brancards de caisse, la seconde solidaire des longerons dw chidssis ; 3, détails de Uarti-
eulation des traverses. A, longerons du chdssis ; B, armature de la carrosserie ; C, supports des ressorts
amortisseurs ; D, ave d’ oscillation des supporis ; E, paites d’ atiache des supports C sur les longerons A
IY, ressort amortisseur principal et ressort amortissewr auxviliaire ; G, éerow a créneaux de réglage de la
tension des ressorts ; H, joint en caoulchouc interposé entre le capot et I auvent de la carrosserie ; 1, tampon
amortisseur en caoutchoue ; J, palle d’aitache du lampon amortisseur 1 sur le brancard de caisse ; K L. M,
traverses métalliques montées sur des brancards de caisse ; X' 1.7 N, traverses métalliques montées sur des
longerons duw chdssis : celles prévues de construction sont utilisées quand elles sont disposées avantageu-
sement ; N N’ N, axes d’oscillation veliani les traverses enlre elles ; O, brancards de caisse ; P, chape

centrale de la fraverse K ; Q, chape centrale de la traverse ¥ .

El

turbulence en donnant 4 la culasse un profil
spécial, dont le type a été déterminé par
Pingénieur anglais Ricardo (fig. 3).

In forcant le mélange a passer de la
culasse dans le cylindre et vice versa, par
un conduit relativement étroit, 1’état tour-
billonnaire de la masse gazeuse est maintenu
durant DI’admission et la compression.

Dans le moteur sans soupapes & deux four-
reaux, tel que celui de la fig. 2, I'admission
s’opere latéralement : le courant, deés son
entrée, est brusquement dévié, mais 1’état
tourbillonnaire n’est pas entretenu avec la
méme activité pendant la compression.

Seconde condition de bonne utilisation
comprimer fortement le mélange. On se
trouve arrété dans cette voie par les dangers
d’allumage spontané, cependant moins &
craindre dans le sans-soupapes que dans les
autres moteurs avec soupapes.

Ensuite, plus rapide et plus réguliére sera
la propagation de I'inflammation du mélange
comprimé, plus parfaite sera 1’utilisation. On
réalise ces dernieres conditions en disposant
la bougie d’allumage au centre de la masse

gazeuse comprimée dans une chambre de
forme sensiblement hémisphérique. La sur-
face des parois de la chambre de compres-
sion est alors réduite au minimum et, au
temps de I’explosion, une moindre quantité
de calories sont absorbées par les parois.

D’autres considérations peuvent étre trés
utilement rappelées, qui s’adressent & tous
les moteurs en général,

Le mélange pauvre, plus économique, est
difficile 4 rendre et 4 maintenir homogéne.
Aussi I'inflammation est-elle irrégulicre, car
la masse comprimée est divisée en zones de
richesses différentes. L.e mélange fuse et pro-
duit un échauffement anormal des parois et
un rendement médiocre.

On peut attendre une amélioration trés
intéressante par I'emploi de compresseurs
centrifuges ou i palettes, assurant un bras-
sage énergique du mélange, de trés grandes
vitesses d’introduction et une turbulence
extrémement active.

Dans les moteurs courants, I’alimentation
s’opeére par la dépression que crée le piston
dans le eylindre. Avee Palimentation sous
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pression, un compresseur aspire de 'air et le
refoule vers le carburateur. Il peut également
étre placé entre le carburateur et le moteur.
L’alimentation se trouve ainsi plus copieuse.
Jusqu’ici, on s’est contenté de suralimenter
le moteur seulement aux grandes vitesses de
rotation, mais il est vraisemblable que, dans
I'avenir, le moteur sera alimenté par le
compresseur a toutes les vitesses de rotation,

Afin de pouvoir établir un moteur a la fois
puissant, robuste et léger, on a été conduit
a augmenter progressivement sa vilesse de
rotation, quiatteint 2,500 tours normalement.

Les essais, faits avec un type de moteur
qui a été décrit dans cette revue (n° 91 de
janvier 1925), ont donné certitude que 'on
a vraiment avantage & prolonger nettement
la course de détente.

Evidemment, il faut se contenter d’un
compromis entre ces diverses exigences et,
sans penser que l’on puisse prévoir sur les
moteurs .4 grande vitesse de rotation des
courses excessives, il est utile de rechercher
le plus grand rapport entre alésage et course
et de ne pas descendre normalement au-des-
sous de celui de 1 a 2.

La encore, I'alimentation sous pression
par compresseur séparé, en facilitant d’in-
troduire dans le cylindre un poids déterminé
de mélange carburé, donnera la possibilité
de limiter dans une certaine mesure la vitesse
de rotation et d’adopter de plus longues

courses, sans tomber pour cela dans des vi-
tesses lincaires de piston de valeur exagérée.

Des 220 grammes d’essence au cheval-
heure que consomment certains trés bons
moteurs, pourra-t-on descendre, sans doute,

a4 moins de 180 grammes, soit 40 9%, de moins
que la moyenne courante de 300 grammes.

Les questions de rendement thermique (1)
sont done plus que jamais & I’ordre du jour.

II, Perfectionnement important

Carrosserie indépendante du chassis

ORSQU’une voiture circule a grande vi-
L tesse sur mauvaise route, le cadre du

chassis sur lequel repose le mécanisme
est soumis &4 des torsions continuelles. L’ar-
mature de la carrosserie encaisse a la fois
les choes provenant des réactions violentes
et les torsions tendent i la dislogquer. I1 en
résulte une fatigue rapide.

Un de nos grands carrossiers a eu 1'idée
de prévenir ces inconvénients en isolani la
caisse du chassis. Expérimentée depuis deux
ans, cette solution s’est aflfirmée tout a fait
satisfaisante. Aux brancards de caisse sont
fixées trois traverses, qui viennent s’arti-
culer sur trois traverses correspondantes,
solidaires du chissis. Des axes réunissent les
chapes des deux groupes de traverses.

Les brancards de caisse s’appuient sur
des ressorts & boudin & tension réglable,
reposant sur des consoles oscillant sur des
axes attachés aux longerons.

A Tavant, des tampons amortisseurs en
caoutchoue sont prévus pour résister aux
déplacements latéraux importants, que la

(1) Le rendement thermique est le rapport entre
le nombre des calories utilisées par le moteur et le
nombre des calories contenues dans 1’essence débitée
par le carburateur. Un kilogramme d’essence con-
tient environ 11.000 calories,

¥iG. 6. — UNE

CONDUITE INTERIEURE ARTICULEE ET INDEPENDANTE DES TORSIONS DES

LONGERONS SUR UN CHASSIS 6 C. V.
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forece centrifuge peut imprimer a4 la caisse
dans les virages trés aceentués.

La stabilité est alors réalisée, méme pour
les plus grandes vitesses.

III. Les accessoires

Pour aérer la conduite intérieure par
temps chauds

'OUVERTURE des glaces avant de pare-
L brise ou de portiéres permet de pro-

curer aux passagers de la conduite
intérieure, par temps chauds, une certaine
{raicheur, mais il est un endroit trés difli-
cile & ventiler : le dessous de I'auvent de
capot. Et, cependant, la proximité du moteur
et de la tuyauterie d’¢chappement y pro-
voque une concentration de chaleur tres
désagréable pour le conducteur et son voisin.

Un constructeur américain a eu idée, pour .

remédier a4 cet inconvénient, de rendre Ia
glace avant mobile verticalement, comme
une glace de portiere. Sous I'action d’une

DISPOSITIF D ARRATION

La glace avanl se reléve verticalement, eréant wune

fente A pour aération directe et un couloir vertical

B pour former un courant d'évacuation de Uair
chawd concentré sous Uauvent.

manette, placée sur la partie supérieure du
cadre, le conducteur reléeve la glace d'une
dizaine de centimétres. 11 découvre ainsi
un évent constitu¢ par un couloir vertical
prévu dans Pauvent de capot. L’air pénetre
alors dans le couloir, descend vers le plan-
cher et assure I'évacuation de I'air chaud.

Essuie-glace & commande électrique

ESSUIE-GLACE, manceuvreé i la main,
L impose au conducteur des mouvements

parfois bien ennuyecux i exdécuter, car
son attention peut étre retenue par la sur-
veillance d’une route trés mauvaise ou tris
accidentée. Une solution ¢légante et pra-
tique est celle qui demande & un petit mo-
teur électrique les déplacements de la raclette

LESSUIE-GLACE A COMMANDE BELECTRIQUL
A, racleite en caoulchoue ; B3, moteur électrigque ;
C. renvor d’engrenages ; D, filels de vis provo-

quant les déplacements de la raclette.

en caoutchouc sur la glace. Il suffit, alors,
d’appuyer sur un bouton de contact pour
obtenir immédiatement le résultat.

Sage précaution

RINCIPALEMENT avee la torpedo, les
coussins sont vite recouverts de pous-
siére et,
lors des em-
barquements,
ce sont les vé-
tements des
passagers qui
font office d’é-
poussette. Voi-
ci une brosse
i longs brins
souples, qu’il
est prévoyant
d’avoir sous la
main. Klle
trouvera aiscé-
ment sa place
dansunepoche
de portiére ou
sous un sicge.
Quelques se-
condes et les
coussinsseront
rendus pro-
pres, netsetac-
cucillants. Ne
faut-il pas por-
ter dans sa voi-
ture les habi-
tudesdepréve-
naneeauxquel-
les on ne sau-
rait manquer

chez soi.
A. Caruoro.

UNE BROSSE POUR LIS
COUSSINGS

Celte brosse a longs brins, dissi.
mulée sous un siége, dans une
poche de portiére, accrochée
dans un coin d'auvent, permet,
en un tournemain, d' épousseter
les coussins de la voiture.
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Par Constant GRINAULT

I.Idées nouvellesen T.S.F. — II. Schémas et montages. — III1. Conseils
et renseignements, — IV. Divers. — V. Horaires.

I, Idées nouvelles
Une nouvelle self a grand rendement

18 récepteurs avee selfs intérieures pré-
L sentent certains avantages, tels que :

facilité de manccuvre et faible encom-
brement de I'appareil. Malheureusement, leur
construction offre de sérieuses dillicultés
techniques, exige des précautions spéciales,
quun simple amateur ne peut toujours
prendre. Clest

deux selfs en nids d’abeille de 25 et de 200
spires, nous verrons que les centres des enrou-
lements ne correspondent pas entre eux et
les champs des deux selfs ne sont pas
concentriques. Ce décentrage des deux
champs empéche la réalisation d’un eouplage
serré entre les deux selfs de diverse valeur,
couplage que, bien souvent, on a intérét a

réaliser.
Nous allons donner aujourd’hui une des-
cription d’une

la raison de la
vogue dont
jouit dans le
milieu amateur
le récepteur a
selfs amovibles
ou interchan-
geables, malgrd
les nombreux
défauts de ces
dernicres.

Le défaut
principal de la
plupart de ces
selfs  est  leur
fragilité. En
réalité, étant
maniées cons-
tamment et
bien souvent

nouvelle self
qui vient d’étre
introduite sur
le marché fran-
¢ais et qui,
grace 4 un en-
roulement spé-
cial 4 sa cons-
truction origi-
nale, évite les
défauts  signa-
lés plus haut.

L’enroule-
ment de cette
self, inventé
par ingénieur
belge Edouard
Binard et bre-
veté dans tous
les pays, est

sans aucun meé-
nagement, les
selfs ne « vi-
vent» pas long-
temps. Leurs
enroulements
se déplacent sur leurs supports et se défor-
ment, les contacts entre les fiches et les fils se
rompent, les bornes se dévissent en mettant
vite la self hors d'usage. Un autre défaut des
selfs interchangeables est leur grand encom-
brement, rendant difficile la conservation des
selfs non utilisées. Cet inconvénient est d’au-
tant plus grand que chaque récepteur doit
posséder un nombre de selfs considérable
pour couvrir toute la gamme entre 120 et
3.000 metres. Le troisicme défaut de la plu-
part des selfs que 'on trouve dans le com-
merce réside dans la différente hauteur des
enroulements au-dessus des broches de
contact. Ayant placé i eoté I'une de Iautre

F1G. 1, -

— NOUVELLE SELF ENTRA-PLATE ET INDEFORMABLI
La  sertissure circulaire el les joues en bakélite enferment
Uenroulenient. un

représenté par
Ia fig. 2. Nous
VOYONs un sup-
port analogue i
support

d’enroulement
en fond de panier. Mais 1 s’arréte la simili-
tude des deux enrvoulements. La self Binard
est une véritable self en nids d’abeille, mais
enroulée non en largewr mais en hauteur, et
possede toutes les qualités de eette derniere,
tout en présentant un encombrement beau-
coup moindre et une capacité propre plus
faible.

L’enroulement commence en f£, mais, au
licu d’entrer successivement dans toutes les
fentes, le fil passe seulement dans chaque
deuxieme (fig. 2) ou troisiéme, quatricme ou
meme cinquicme encoche. Il en résulte un
ensemble montré en développement sur la
figure 3 correspondant au cas de 'enroule-
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ment de la figure 2. Nous voyons que les
spires paralléles (1T et 5¢, dans notre
exemple), ne se touchent pas et sont sépa-
rées 'une de
I’autre par
une épaisseur
égale a deux
diametres du
fil employé.
La méme ob-
servation
peut étre faite
pour l'enrou-
lement pré-
senté par la
figure 4 et
correspon-
dant aucas on
le fil change
de coté i cha-
que troisicme

)

Fl — ENROULEMEN"
SELFS SUIVANT LE SYSTEME
BINARD

Le fil passe d'un ¢dté du disque encf)chc. i

a l'autre a chague deuxiéme, h‘n‘. (:h_Ol_Sls-

troisiéme ow quatriéme dents sant judicieu-
seulement. sement le

nombre des

encoches, le
systeme Binard permet de confectionner des
selfs ayant le méme diamétre pour les va-
leurs les plus diverses de leur self-induction.
Cette particularité, jointe au faible encom-
brement général de I'enroulement, a permis
au constructeur d’envisager la construction
d’une série de selfs interchangeables ayant
toutes le méme gabarit et le méme aspect géné-
ral. La photographie donnée figure 1 montre
laspect extéricur de cette nouvelle self.

Comme on le voit, elle se présente sous la
forme d’un disque extra-plat de faible dia-
metre, égal d’ailleurs pour toules les valeurs
de la self. Deux broches fixées dans la partie
inféricure du disque permettent le montage
de Ia self dans les supports ordinaires. Les
extrémités de I'enroulement sont soudées o
ces broches, dispositif qui permet d’¢éviter
tout danger de mauvais contact di aux écrous
dévissés. La rigidité absolue de I'ensemble
est garantie par une sertissure métallique
encerclant le disque. Méme soumises a la
manipulation la moins délicate, les nouvelles
selfs  restent absolument indéformables.
Apres de longs mois de serviece, elles preé-
sentent la méme solidité et les mémes carac-
téristiques ¢lectriques qu’au moment de leur
sortic de l'usine.

En dehors de leurs qualités méeaniques,
ces selfs possedent des qualités ¢lectriques
intéressantes. Griace a leur enroulement, leur
capacit¢ propre est extrémement faible, ce
qui permet de couvrir, avec une secule self,
une gamme de longueur d’onde plus étendue
que celle réalisable avee une self ayant une
capacité propre plus grande. La bakelite
spéciale utilisée dans la fabrication des cou-
vercles et du support ayvant été choisie par
les constructeurs apres de longues recherches,

est un isolant parfait et n’engendre aucune
perte en haute fréquence. Cela signifie que
'amortissement des circuits utilisant ces
selfs sera tres faible et les accords réalisés
tres aigus. Toutes ces selfs, ayant le méme
diameétre, sont aptes a réaliser les couplages
les plus serrés, méme si le nombre de spires
de deux selfs couplées est tres différent.
Cette qualité est précieuse pour le couplage
des eircuits d’antenne non accordés avec les
circuits oscillants, pour les transformateurs
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FIG. 3 (A GAUCHE). — DEVELOPPEMENT, EN
LIGNE DROITE, DE L'ENROULEMENT DE LA
FIGURE 2 (MODULE 2).

La cinquiéme spire, sera paralléle a la premiére
mais sera séparde de celte derniére par plusieurs
couches de fil.

FIG. 4. (A DROITE). — DEVELOPPEMENT EN
LIGNE DROITE DE L'ENROULEMENT BINARD
AYANT LI MODULE 3
La sepliéme spire sera paralléle a la premiére
mais est séparde de cetle derniére par plusieurs
couches du fil.
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H. F., pour les variomdétres de réaction, ete. ..
Linfin, pour terminer, nous ajoutons que ces
selfs rendent possible la variation de leurs va-
leurs dans des limites beaucoup plus grandes
que les selfs dont 'enroulement a une certaine
¢paisseur, lorsque lon fait varier cette valeur
par 'approchement d’une plaque métallique
(mode de réglage de plus en plus employé).

II. Schémas et montages

Transformation d’un poste a galéne en un
récepteur a lampes
LUSIEURS de nos lecteurs ayant exprimeé
le désir de réaliser le montage d'une
lampe amplificatrice 4 la suite d’un
récepteur i galene, nous publions la figure 5
qui donne le schéma demandé,

La partie gauche de cette figure représente
le récepteur i galéne qui peut étre d’un type
quelconque : & variometre, & bobines o
curseur ou i bobines interchangeables.
L’amateur laissera intact son récepteur,
sauf le casque, qui sera remplacé par Penrou-
lement primaire d’un transformateur B. I,
comme il est représenté par la figure. Le
rapport de transformation doit ¢tre assez
élevé, 5 ou 6, par exemple. Une capacité €, de
2/1000 de microfarad, doit étre connectée en
parallele sur le primaire. Le secondaire de ce
transformateur sera connecté, d'un eoté, o
la grille de la lampe amplificatrice et, de
Pautre, a4 la borne (—) de la batterie de
chauffage. I emploi de la « batterie grille »
entre cette borne et I'enroulement secondaire
est utile, mais pas indispensable dans un
amplificateur 4 une secule lampe.

Un rhéostat sera monté entre le filament
delalampe et la bornémégative de la batterie.
Si on emploie les lampes & consommation
ordinaire, la résistance du rhéostat doit étre
de 5 46 ohms, et de 15 ohims environ si on
utilise la lampe économique.

Un casque de 2.000 ohms doit étre relié,
d'un coté, o la plaque de la lampe et, de
I'autre, 2 la borne positive dune pile de 40 ou
80 volts. La borne négative de cette pile sera
reliéeala borne () delabatterie de chauffage.

ITI. Conseils et renseignements

Une poulie de fortune

TANTENNE, montée sur des supports assez
¢levés, doit étre fixée de fagon i per-

mettre facilement son e

amen perio-

dique. Afin d’éviter 'inutile et bien souvent

dangereuse acrobatie,
munir les supports,
de chaque coté, de
poulies d’un diametre
approprié. Les cordes
de retenue entoure-
ront les poulies et
seront fixées en bas,
A un endroit bien ac-

cessible.  Eviter  les
poulies en  fer, qui
se rouillent et finis-

sent par couper Ia
corde. A titre provi-
soire, la poulie peut
étre remplacée par un

il est prudent de

1'1G. 6.
POULIT
DI
FORTUNTS

Lisolateur esl fiwé par

le fil B : la corde A doit

passer a Uinlérieur de

lanneaw formé par le
Jil B.

isolateur d’antenne,
comme indique la ;
figure 6. L’isolateur est f(ixé contre|le haut
du mat par une corde ou fil métallique B
passant dans un des orifices de Uisolateur. Lo
corde A retenant 'antenne passe dans autre
orifice. La surface lisse de 'isolateur permet
facilement le mouvement de la corde.
Disposez Uisolateur de telle facon que la
corde A de 'antenne passe enlre le mat et la
corde B (voir la figure). Dans le eas contraire,
Ia rupture de isolateur entrainerait la chute
de I'antenne. Un bloe de bois adapté, d’un
cOoté au mat et de 'autre épousant la forme
de Tisolateur, peut étre interposé entre le
mit et ce dernier. La rigidité de 'ensemble
sera de cette facon fortement augmentcée.

Un support de lampe a faible capacité
‘aviNeMENT des ondes courtes exige
de Tamateur des soins plus grands
dans la construction des postes. Ainsi,

pour la réception des ondes trés courtes, les
supports des lampes ordinaires sont bien
souvent inutilisables, a cause de
la grande capacite existant entre
les quatre douilles du support.
Plusieurs supports destinés aux
ondes courtes ont déja été deé-
crits dans les pages de La Science
et la Vie, nous en donnons au-
jourd’hui un facile i construire
et ne présentant gqu'une capa-

e L LR I
-

FIG, 5. — TRANSFORMATION D'UN RECEPTEUR

N UN POSTE A LAMPIE

R, rhéostal de chauffage ; 15 P, entrde de Uenroulement primaire ;
S P, sortie duw primaire ; S S, sortie de Uenvoulement secondaire ;
BT, batierie de chawffage ; V, vario-

18 S, entrée du secondaire ;

métre ; A, anlenne ;' lerre.

A GALENE

cité excessivement faible entre les
quatre contacts nécessaives pour
une lampe.

La planchette de support des
lampes comprend quatre trous
disposcés de facon i laisser pas-
ser  les  quatre pieds dune
lampe ordinaire 2 trois dleetro-
des. T.es distances respectives
de ces trous sont indiquées sur

3o
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la figure 7. L’¢paisseur de la planchette IV. Divers

en ¢ébonite doit étre approximativement L. : .

de 5 ou 6 millimétres., _ Caractéristiques d’un radiorécepteur
Du coté intérieur du récepteur, on dis- moderne

pose, au
moyen de
quatre vis
bien serrées,
quatre res-
sorts de con-
tact, comme
le montre la
figure. Les
ressorts doi-
vent étre dis-
poses de telle
fagcon que
chaque pied
de la lampe
puisse éta-
blir un bon
contact avec
leressort cor-
respondant.

Lesupport
décerit pré-
sente, en plus de Ia faible capacité entre les
lames, 'avantage de rendre impossible tout
«grillage» accidentel du filament de la lampe.
Car, en effet, la lampe ne peut étre intro-
duite dans le support que de la facon régu-
liere, évitant tout danger d’un court-circuit.

EIe]

E
16
30-=-6->
E

.

Y
»

=

FIG. 7. — SUPPORT A FAIBLE
CAPACITIZ

Ce support éuvite, en outre, tout

danger de grillage accidentel des
filamenls.

Indicateur de polarité

s fils réunissant le réeepteur aux batte-
L ries et aux piles sont, dans la plupart
des cas, torsadés entre eux. Les extré-
mités de ces fils du co6té des batteries doivent
étre marquces d’une fagon ou de I'autre pour
permettre leur fixation rapide lors du chan-
cement des
batteries re-
chargées ou
des piles épui-
s¢es. Les cos-
ses de diver-
ses couleurs
employdées ac-
tuellement
sont peu pra-
tiques, car la
couleur s’ef-
face facile-

8. INDICATEUR
POLARITE DE PILES
Les petites plaqueltes en fibre per-
mettent de connecter les balleries
et piles dans un sens convenable.

FiG. DI

ment, et, de
plus, la signification des diverses teintes
peut étre oublid¢e, inconvénient qui se tra-

duit souvent par des lampes brilces.

Une solution plus pratique est donnée
par la figure 8. Les petites plaquettes en
fibre ou en celluloid portant les indications
nécessaires (—d4), (--4), (—80), (- 80) ou
d’autres s’il y a lieu, sont fixées sur les extré-
mités des fils, du coté des batteries. Les pla-
quettes fixées aux fils allant 4 la méme bat-
terie peuvent avoir une forme ou coloration
particulitre, ce qui facilite encore le montage.

sa forme ou son aspect définitif, sa

construction passe par trois étapes
bien déterminées. La premiére se caracté-
rise par la présentation simultanée, sur le
marché, de types les plus divers. Leur cons-
truction, leur principe de fonctionnement,
leurs qualités, sont a4 ce moment aussi diffé-
rents que leur aspect extérieur. Mais I'ache-
teur, ce juge supréme, a tot fait de recon-
naitre les bons et les mauvais, et, favorisant
les premiers, fait - =
disparaitre les [
seconds. Clest a
ce moment gue
.commence la
deuxitme pé-
riode : celle des
perfectionne-
ments, dictés par
la concurrence
entre les fabri-
cants. Leprixdes

A\-’ANT qu’une nouvelle machine prenne

appareils bais-
sant, les détails
superflus dispa-

raissent, la cons-
truction se sim-
plifie et, peu a
peu, apparait le
lype définitif de
Iappareil, celui
qui réunit en lui
tous les fruits de
longues expé-
riences et de
nombreux essais,
Avee ’appari-
tion de ce type
définitif ou «cclas-
sique », la cons-

RADIORECEP-
TEUR MODERNE

FIG. 9. —

truction entre
en troisicme et
dernic¢re étape,
celle de la cons-
truction en série
et de la véritable
vulgarisation de
I'invention.

L.a construce-
tion des radioré-
cepteurs appro-
che actuellement
de la fin de la
deuxi¢me p¢é-
riode ; les appa-

A, self primaire cuirassée ;
B, self secondaire cuirassée ;
C, commutatewr des selfs :
D, eondensateur primaire ;
K, condensateur secondaire.
La construction est entiére-
ment métallique ; Uensemble
est monté sur une plague en
aluminium ; les connexions
sont réduiles au minimum el
soudées entre elles. La cons-
truction garantit une grande
‘solidité mdéecanique et  wune
grande constance dlectrique.

reils franchement mauvais sont ¢liminés ou
le seront sous peu, et nous voyons déja appa-
raitre les premicres hirondelles de la troisicme
période, représentées par quelques types d’ap-
pareils vraiment parfaits et que nous avons
le droit d’appeler les récepteurs « classiques ».
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1l nous semble intéressant de donner une
description d’un de ces appareils. Ses cons-
tructeurs ont nettement séparé leur récep-
teur en deux parties bien distinctes : le récep-
teur proprement dit et le meuble qui le ren-
ferme. Le premier, construit en trés grande
série, est toujours le méme ; le second varie
suivant le gout de 'acheteur, depuis le meu-
ble de série se présentant sous la forme d’une
simple et ¢legante colonnette, jusqu’aux
plus luxueux, s’inspirant du style moderne.
Il est a4 remarquer que la séparation de la
partie mécanique et de la partie décorative
permet au fabricant de porter toute sonatten-
tion sur 'ex¢eution par-
faite de chacune d’elles.
Cette solution logique,
disons-le entre paren-
theése, est depuis long-
temps adoptée par les
constructeurs d’auto-
mobiles (chéassis et car-
rosserie).

Le récepteur est re-
présenté par la figure 9.
L’appareil est d’une
construction entiérenment
meétallique et tous les
organes sont montés sur
une seule plaque d’alu-
minium. Une telle cons-
truction entraine une
grande solidit¢ de 'en-
semble et une régula-
rité absolue dans le fone-
tionnement de l'appa-
reil, quels que soient le
climat et les conditions
atmosphériques. Ajou-

FIG. 10, Aasprcr  tons que toutes les con-
EXTERIEUR D’uUxnN Dhexions sont soudées
RECEPTEUR wo- entre elles et tous les

e écrous et vis consolidés

parun grain de soudure.
Méme apres de longs
transports, 1’appareil
ne présente aucun mau-
vais contact ou rupture
de connexion.

Le récepteur ne com-
porte pas de selfs
amovibles, les bobines de self-induction
nécessaires sont enfermées dans les cuirasses
A et B, et le combinateur, visible entre les
deux eylindres, permet de prendre le nombre
nécessaire de spires. Ce dispositif permet
une trés grande sélectivité et évite les brouil-
lages dus aux grandes stations avoisinantes.
Au point de vue électrique, le rTécepteur
comporte deux circuits accordés couplés par
une lampe et munis d’un dispositif spécial
empéchant toute action de I'un quelcongue
des deux eircuits sur autre, action qui serait
introduite par la capacité intérieure de cette
lampe. Les deux condensateurs wvariables,
ainsi que le compensateur de réaction sont

Les batteries d’ accu-
mulateurs et les piles
nécessatres pour le -
Sonetionnementduiré-
cepleur sont  enfer-
mées dans le meuble,

visibles sur la photographic. La deuxiéme
lampe est une lampe détectrice et les deux
derniéres, les lampes amplificatrices en
basse fréquence. Un dispositif spéeial permet
d’utiliser une seule lampe basse fréquence.
Le constructeur a, d’ailleurs, apporté un
soin tout particulier au choix des transfor-
mateurs basse fréquence et des dispositifs
spéciaux évitant foufe déformation de la
reproduction,

Pour terminer, nous allons résumer quel-
ques-unes des caractéristiques de cet appa-
reil, earactéristiques qui doivent étre celles
de tout bon radiorécepteur moderne :

Robustesse de Uensemble, garantie par la
construction métallique ; constance électrique,
réalisée grace aux soudures des connexions ;
grande sélectivité, fournie par les schémas élec-
triques appropriés et par la faradisation des
selfs ; facilité de maneuvre, assurée par 1’ab-
sence des selfs amovibles et par les réglages
ramenés au mouvement des deux cadrans
seulement ; pureté et fidélité, conservées par
I'emploi des transformateurs ayant un grand
nombre de tours, les noyaux en fer spéeial et
montés d’une fagon judicicuse ; puissance
réglable, rendue possible grice i la variation
du nombre de lampes B. I, utilisées et a
Pemploid’unrégulateur spécial ; protection des
lampes contre tout grillage accidentel (une
lampe fusible montée a4 coté des bornes) ;
absence compléte de fils et connexions exté-
rieurs ; présentation impeccable, grice i la
possibilité de loger facilement Pappareil
dans le meuble au gout de 'acheteur, tout en
laissant & ce dernier la possibilité d’employer
le meuble de série et profiter du bas prix de
ce dernier.

La figure 10 montre 'aspect extérieur du
récepteur. On distingue les boutons de
réglage et la porte du coté droit permettant
l'acces facile de I'appareil méme pour le
changement des lampes ou pour le rempla-
cement des batteries.

La publicité par T. S. F.

E gouvernement francais n’autorise pas
les propric¢taires des stations de diffu-
sion de mettre leurs studios & la dispo-

sition des commercants ou industriels vou-
lant faire connaitre au public les qualités
d’un article ou objet quelconque. De ce fait,
la publicité par T. S. If. est encore inconnue
en France, tandis qu’elle est devenue une
chose courante aux Etats-Unis et chez nos
voisins immédiats, les Belges.

La publicité par T. S. F. ne ressemble en
rien a celle que nous voyons dans les revues
ou les journaux. Généralement, elle se repré-
sente sous la forme d’un discours ou courte
allocution agréable et attrayante, interrom-
pue par la musique, les danses ou le chant,
offerts, bien entendu, aux auditeurs, aux
frais de la maison faisant la publicité.

Comme on le voit, la publicité par T. S, 7,
s'inspire de la vieille formule des marchands
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forains : elle amuse la foule en méme temps
qu’elle présente la marchandise. L’auditeur
désireux d’entendre les morceaux du pro-
gramme artistique ou musical est obligé
d’écouter, malgré lui, les petits discours de
publicité prononeés entre les deux numéros.

La radio-publicité s’est montrée tres effi-
cace et se répand, de plus en plus, malgré le
prix ¢levé exigé par les studios américains.

V. Horaire de principaux postes de diffusion
Fra~ce :

Tour Ziffel, 2.650 m., puissance 4 kw.; 7 h. 40-7 h. 503
12 h. 15-12 h, 30; 20 h.-20 h. 15; 23 h. 10-23 h, 20;
prévisions météorologiques, 12 h,; 15 h,15-15 h. 45-
16 h. 30, renseignements el cours commerciaux;
18 h, 15-19 h. 15, concert. Emission ¢ventuelle,
dimanche, sur onde de 2.200 métres.

Radio-Paris, 1.750 m., puissance 4 kw.; 12 h. 15,
conecert ; 13 h. 45, informations ; 13 h. 50, cours
d’ouverture de la Bourse de Paris ; 18 h. 45, infor-
mations et concert; 21 h., mardi, vendredi, concert;
20 h. 15 & 22 h,, dimanche, radio-dancing.

Lyon (La Doua), 550 m., puissance 500 w. ; 10 h. 30,
concert phonographique, information; 16 h. 15,
Bourse de Paris, change, Bourse de Commerce;
20 h., concert.

P.T. T. (Ecole supérieure de poste et télégraphe de
Paris), 458 m., puissance 0 kw. 6; 21 h. 4 23 h.,
concert, causeries scienlifigques.

Pelit Parisien (Paris), 345 m., puissance, 0,6 lkw.;
21 h., ©0 a 23 h., dimanche, mardi, jeudi, samedi,
concerl, causerie,

Toulouse, 450 m., puissance 0,6 kw.; 16 h. 30 a4 18 h.,
concert, informaltions.

Omega (Casablanea), 250 m. ; 17 h. & 19 h., concerls,
essais.,

BELGIQUE :

Bruzxelles-Haren, 1.100 m., puissance 3 kw.; 13 h.,
14 h., 16 h. 50, méléorologie ; 18 h. 50, service avions.

Radio-Belgique, 265 m., puissance 1 kw.;17 h.a 18 h.,
20 h.154 21 h., 21 h. 15 & 22 h., concerls; 18 h.,
21 h., presse ; 20 h., causerie.

ANGLETERRE :

Chelmsford, 1.600 m., puissance 16 kw. ; 19 h. 30 &
22 h. 30, conecert, dimanche, jazz jusqu’id minuit ;
15 h. 30 &4 17 h., conecert.

Cheffield ..... 301 m.

Liverpool .. .. 318 m.

Edimbourg... 325 m. puis. 1,5 kw.

Plymouth .. .. 330 m, ]

Cardiff i 351 m. - Concert,

Londres.. .. .. 365 m., — Causeries.| 16 L. 30
Manchester .. 375 m. —_ M‘L‘:ﬁ.—m YA
!\?‘:::glcnu‘m:‘h. 385 m. 7 religieuse.| 23 h. 30
I castle. ... 400 m., Presse.

Glasgow ..... 420 m. e

Belfort....... 435 m.

Birminghwmn . 475 m.

Aberdeen .... 425 m.

ALLEMAGNE

Dresden, 292 m., puissance 1,5 kw, ; 4 h. 30 4 6 h., et
7 h. 30 24 10 h., concert, informations, dimanche @
Y9 h., service religieux,

Hannover, 296 m., puissanee 1,5 kw.; 3 h. 30 4 5 h.
et 6 h. i 11 he, coneert, information, causerie.

Bremen, 330 m., puissance 1,5 kw,: 3 h. 304 5 h.
et 6 h, & 11 h.,, concerl, causerie, informations.

Nuruberg, 340 m., puissance 1 kw. 3 4 h. 30 4 7 h.
et 8 h, 30 & 11 h., concert, informations.

Hambourg, 395 m.; 3 h. 30 4 5 h. et 6 h. &4 11 h.,
concert, causerie, informations (retransmis par
IHannover et Bremen),

Graz, 404 m.; 5 h. i 6 h. et 8 h. & 10 he, concerl, inlor-
malions.

Munstler, 410 m, 3 8 I, & 10 h. 30, concert,

Breslau, 418 m., puissance 1,5 kw.; 12 h, a4 13 h.,
D h. a6 h,y8h i 10 h, 30, concert, informations.

Stuttgarl, 443 m.; 5 h. & 6 h. 30, 7 h. 30 a 11 h.,
concerl, causerie. '

Leipzig, 454 m. ; 10 h. 30 & 12 h. ; 16 h. 30 4 18 h.,
19 h. 30 a 22 h., concert, informations.

Konigsberg, 463 m.; 17 h. &4 18 h., 19 h. 30 &4 22 h.,
concerls, causerie.

Frankfurt, 470 m., puissance 1,5 kw.; 16 h. & 18 h
20 h. 4 22 h. 30, concert,

Munich, 485 m. ; 16 h. & 22 h. 30, concerts (irrégulier).

Berlin, 505 m., puissance 0,7 kw.; 16 h. 30 4 18 h.,
concert; 18 h. 30 & 23 h. 30, informations, concert ;
dimanche, 9 h., service religieux.

Kenigswurterhausen, plusieurs ondes 4.000 m.,
3.150 m., 2.800 m.; 2.550 m. ; 6 h. & 20 h., presse et
nouvelles irrégulicrement, toule la journde.

.

Kenigswurterhausen, 2,800 m., 11 h. 50, concert
dimanche.
Kenigswurterhansen, 630 m.; 9 h, 40, concert

“dimanche.
AUTRICHE :

Vienne, 539 m. ; 8 h., 14 h. 30, cours commerciaux ;

10 h. 2 12 h,, 15 . & 17 h., 19 h. & 21 h., concerts.
TCHECOSLOVAQUIE

Prague (Kbely), 1.150 m. ; 9 h., 10 h. 30, 12 h. 50,

16 h., 17 h., cours ; 19 h., concert.
DANEMARK :

Lingsby, 240 m, ; 18 h, 15, cours et nouvelles; 20 h. 30
421 h., concerl; 8 4 9 h., dimanche, concerl.

Copenhague, 470 m., puissance 2 kw, ; 19 h., concert
dimanche, mercredi, jeudi.

SULDE :

Goeteborg, 460 m., puissance 0,3 kw.; 19 h. 4 21 h.,
concerl.

Stockholm, 440 m. ; 11 h., concert dimanche (service
religieux) ; de 18 h. & 21 h., concert en semaine.

Stockholm-Radio ART, 470 m. ; 19 h., concert.

Boden, 1,200 m. ; 10 h. 2 11 h., service religieux le
dimanche ; 16 h. & 18 h., concert ; 18 h. & 20 h.,
semaine, concert,

SUISSE

Gendpe, 1.100 m., puissance 0,5 kw.; 12 h.
13 h. 15, causerie.

Lausanne, 850 m., puissance 0,5 kw.; 20 h. 15, divers
el musique.

Zurich, 650 m., puissance 1 kw. ; 8 h. 12, 18 h., nou-
velles ; 15 h., 19 h. 15, concerls.

ITALIE :

Itome (U. R, L), 426 m., puissance 1 kw. ; 15 h. 30 a
16 h. 30, 19 h, 30, 21 h. 40, concert.

Rome (K. A.), 470 m. ; 11 h. 30, 15 h. 20, nouvelles ;
12 h., 16 h. 30, concerls.

Rome (1. C. D.), 1.800 m. ; 15 h., 19 h. 30, concert.

IESPAGNE :

Madrid (1R, 1), 392 m., puissance 1 kw,; 18 h. a
20 h., 22 h, 30 & 24 h., concert.

Muadrid (R. E.), 335 m.; 18 h., concerl.

Barcelone, 325 m. : 21 h., concert.

HorLranNpe -

Amsterdam, 2,000 m., puissance 1 kw.:; 9 h., 17 h.,
bourse, presse, change. .

La Haye, 1.050 m., puissance 0,5 kw.; 20 h. 40,
21 h. 40, concert dimanche ; 19 h, 40, concert mardi;
21 h. 40, concert vendredi.

La Hape, 1.070 m., puissance 0.5 kw.; 18 h. 40,
concert dimanche ; 20 h, 10, conecert lundi et jeudi.

Russie

Moscou, 3.200 m., puissance 4 kw.; 12 h. 30 4 13 h, 30,

causerie, musique, irrégulier.

15 et
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Nouvel appareil récepteur de T. S. F.

APPAREIL (ue montrent les photogra-
phies de cette page a été présenté, pour
la premiere fois, au concours de T. S. I,
de Chambéry. 11 faut reconnaitre que les
résultats obtenus furent trés satisfaisants.
Ainsi, Londres fut entendu en haut-parleur
avec un cadre de 0 m. 75 de coté. La plupart
des postes europcéens sont regus en haut-
parleur trés audible sur deux lampes, tres
fortement avec trois lampes. Si 'on utilise
les quatre lampes que comporte le poste, et
si I'on dispose d’une antenne bien dégagée,
la puissance de réception est sullisante pour
permettre Paudition en plein air & grande
distance.

Le réglage du poste est trés simple, car
chaque manceuvre est indépendante, aucun
réglage ne modifie ceux qui ont ¢té exéeutés
auparavant. Ces qualités sont dues & la dis-
position originale des selfs d’antenne, de
résonance et de réaction, portées par trois
supports les mettant respectivement en jeu.
Cela permet d’employer, pour chaque gamme
de longueurs d’onde, une bobine spéciale,
entierement utilisée, sans bout mort. Ces
bobines, au nombre de douze, s’interchangent
par la simple manceuvre d’un bouton mo-
leté. La réaction se fait par I'une des trois
bobines visibles au premier plan et &4 gauche
de la vue intérieure du poste. Ce systeme de
réaction évite la modification du réglage de
résonance, elfectué d’abord.

Bien que la vue intérieure de Pappareil
semble indiquer un montage compliqué, le
schéma du poste est tres simple et, grace au
soin apporté dans la construction des divers

VUE AVANT DU RECEPTEUR
On distingue les bowlons commandant les selfs.

CONSTRUCTEURS

VUE ARRIERE DU RECEPTEUR

On apercoil les rhiéostals de chauffage en haul ; les
grands disques supporlent les selfs interchangeables.

combinateurs, aucun défaut de fonetionne-
ment n’est i craindre, et, méme apres un
long service, les nombreux contacts de I'ap-
pareil ne présentent aucun jeu ou rupture.

Un couplage amovible des piles facilite
I’entretien des batteries H. T.

N constitue souvent les batteries des-
O tinées a fournir la tension de 80 volts

aux plaques d'un poste récepteur, au
moyen de piles de lampe de poche, dont le
prix d’achat est faible et qui sont peu encom-
brantes. On doit alors, pour ¢viter les chutes
de tension qui résulteraient de contacts defec-
tueux, souder entre cux les poles oppo-
sés (- et —) des piles successives afin de les
connecter en série. Malgré la fabrication
en série de ce genre de piles, il est fatal que
certaines d’entre elles s’usent plus vite que
d’autres, et il sullit d'un élément mauvais
dans la batterie ainsi constituée pour arréter
le fonctionnement du poste. On doit alors,
aprés avoir recherché avee un voltmetre
I'élément défectueux, défaire les connexions
souddées, remplacer la pile et souder &4 nou-
veau un fil pour relier ce nouvel ¢lément i
ceux entre lesquels il se trouve.

Pour obvier a cet inconvénient, on a
imaginé de coupler les piles entre elles au
moyen de dispositifs amovibles. En voici
un représenté ci-apres, le coupleur . M.,
particulicrement simple, constitué par une
lame de laiton dont les extrémités forment
une agrafe, Il suffit d’engager les lames des
piles de poche entre les branches de ces
agrafes pour réaliser instantanément les
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connexions désirées. Le
centre de ce coupleur
est percé d'un trou,
dans lequel on enfonce
un bouton facilitant la
pose de I'appareil. La
facilité de l'opération
fait que I'amateur de
T, S. F. n’hésitera pas
a4 changer un élément
défectueux et, ainsi, il
utilisera tous les élé-
ments jusqu’a usure
compléte, réalisant une
¢conomie réellement
appreéciable.

AGRATE AMOVIBLE
PERMETTANT LI
REMPLACEMENT
INSTANTANE D UNE
PILE DEFECTUEUSE

Bobine a pointe de contact pour inversion
des flux

A photographie ci-dessous représente une
L bobine de self, dont les extrémités de
I'enroulement aboutissent 4 deux poin-

tes de contact diamétralement opposées.
Ces selfs, bobinées en « nids d’abeilles », sont
montées sur un cylindre de carton bakélisé ;
Tentrée et 1a sortie de ’enroulement sont blo-
quées entre
deux déerous,
ce qui assure
& I’ensemble
une grande
solidité. Les
pointes de
contact sont
en métal spé-
cial inoxyda-
ble et traver-
sent les spires
dans un tube
d’ébonite
pOUI‘ assurer

BOBINE A POINTE DE CONTACT

: ] ) un isolement

Celle bobine permet Uinversion parfait.
du flux sans eommulateur. Ce genre de
bobines s’a-

dapte instantanément dans un support vario-
metrique portant deux lames formant ressort
entre lesquelles en place la bobine, les pointes
de contact se trouvant serrées par 1'élas-
ticité des lames. On peut approcher ou
¢carter les bobines en faisant pivoter le
support autour de son axe. De plus, on
peut, instantanément, {faire tourner Ia
bobine de 180 degrés autour de ses pointes
et ainsi inverser le fluxr sans rvecourir 4 un
commutateur spécial.

Enfin, les pointes de contact, é¢tant dia-
métralement opposées, se trouvent écar-
tées au maximum, ce qui supprime la capa-
cit¢ parasite existant entre des fiches voi-
sines 'une de I'autre, eapacité qui erée une
perte de puissance, surtout sensible dans la
réception des ondes courtes. Les postes ali-
mentés par le courant redressé s’accom-
modent particulierement de ces selfs exigeant
des variations minimes du couplage.

Bobine de self couplant automatiquement
le circuit antenne-~terre au circuit primaire

N sait que, pour augmenter la sélec-
O tivité des postes récepteurs, une des
méthodes préconisées consiste a faire
agir inductivement le circuit antenne-terre
sur le circuit oscillant primaire, réalisant
ainsi le montage Tesla. Ce résultat est obtenu
généralement en couplant les deux circuits,
c¢’est-a-dire en placant la bobine intercalée
entre 'antenne et la terre au voisinage de
celle qui constitue,
avec le condensateur \ /
variable, le circuit A R
oscillant primaire. En
faisant varier les posi-
tions de ces hobines, e
on réalise un couplage i
!

plus ou moins liche. 200005
Cette méthode a I'in- =

Wiy Py B C,
conveénient de néces-

siter un double jeu de
bobines, sans parler,
bien entendu, du cir-
cuit oscillant secon-
daire du poste.

La bobine représen-
tée ci-aprés permet,
a elle seule, de réaliser
le couplage inductif
entre 'antenne et le
poste. Pour cela, on a
¢tabli, en deux points déterminés de son
enroulement, deux prises réunies a deux
bornes, dont I'une sera reliée 4 'antenne et
I'autre & la terre, les extrémités de 'enrou-
lement aboutissant, comme d’ordinaire, a
deux fiches ou encore, comme ’on fait sur-
tout en Angleterre, 4 une fiche et & une
douille. Le poste porte alors une douille et une
fiche. Ainsi on est certain de placer toujours
Ia bobine dans le méme sens. Le schéma ci-
dessus représente le montage ainsi réalisé.
Bien entendu, on devra rechercher quelle est
la borne qui, reliée 4 I'antenne, donne le
meilleur résultat. Ajoutons que cette bobine
peut étre utilisée dans de nombreux ecas
différents de eelui que nous avons expliqué.

e

MONTAGE UTILISANT

LA BOBINE DE COU-

PLAGE AUTOMATI-
QUE (B)

AT, eircuitl dantenne;

BC,, circuit primaire.

EXTERICURE DE LA BOBINI COUPLANT
LE CIRCUIT D ANTENNE

VUE
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Nous avons enfin le haut-parleur puissant qui augmente la sensibilité
des récepteurs, tout en reproduisant fidélement paroles et musique.

Par Charles FONTAGE

lités que I'on n’osait, jusqu’a ce jour,

exiger simultanément des haut-par-
leurs, parce qu’clles semblaient contradic-
toires ; pour une audition puissante il fallait
un tympan développé, dont la résonance
propre développait

PUISSANCE, sensibilité, fidélité sont qua-

fer doux feuilleté. Une palette vibrante D,
encastrée dans la culasse C, s’engage entre

les deux pieces polaires .J (fig. page 348).
Le flux permanent se referme par la
palette, par la culasse, les aimants et les
picces polaires ; la palette serait donec en
équilibre instable et

des sons parasites et,
en général, donnait
unnasillement carac-
téristique ; il fallait
un courant notable
qui, faisant trawvail-
ler les lampes et les
transformateurs
basse fréquence dans
de trés mauvaises
conditions, dé-
formait les sons.

Ces qualités, le
nouveau haut - par-
leur Radiolavoxr les
réunit, par suite de
son principe tout
nouveau et des dé- |
tails de sa construc-
tion.

Le haut - parleur |
Radiolavox se com- |
pose, en principe,
d’un moteur M atta-
quant un tympan |

aurait tendance &
coller contre la piece
polaire adjacente &
I'aimant, si elle n'é-
tait tenue,d’une part,
par le tympan auquel
elle est reliée par
une tige 4, d’autre
part, par un ressort
antagoniste I,

La position de la
tige 4 peut étre ré-
glée par un manchon
placé au sommet du
tympan, la tension
du ressort par un
bouton moleté 1.

Le flux alternatif
est produit par un

. bobinage K, monté
sur la pi¢ce polaire ;
il se referme a tra-
vers ces piéces, est
parallele au flux per-
manent dans I'entre-

conique-N, en papier
imprégné dans un
bain spécial et nou-
veau, dit «bain argenta», supprimant tout
nasillement ; Ia composition du tympan a été
choisie de facon a obtenir une certaine rigidité
du systéme vibrant, une fréquence propre et
un amortissement convenable.- Le principe
de fonctionnement du moteur M est celui
d’un relais polarisé. Le circuit magnétique se
compose d’un groupe d’aimants permanents
circulaires I' présentant des poles de nom
contraire 4 Uextrémité d’un diameétre ; le
pole sud (par exemple) porte une culasse €,
le pole nord porte deux piéces polaires J en

LE HAUT-PARLEUR « RADIOLAVOX »

fer, et traverse per-
pendiculairement la
palette sans péndtrer
dans les aimants permanents ; on saisit I'im-
portance de cette particularité, grice a
laquelle Ie courant musical (et en particulier
sa composante continue) est sans influence
sur I'aimantation permanente ; les bornes I?
du haut-parleur peuvent done étre inversées
sans qu’il y ait a craindre de diminuer I'ai-
mantation permanente, —avantage qu'on ne
trouve pas dans la plupart des haut-parleurs
existants.

Chaque alternance du courant musical
parcourant le bobinage crée, aux deux extré-
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mités de Pentrefer, des poles magnétiques
de noms contraires qui agissent sur la palette;
celle-ci étant polarisée se trouve attirée par
un de ces poles et repoussée par Pautre ; on
@ ainsi une double action sur la palette ;
tout étant symétrique dans la construction et
la répartition du champ ma-

mais  les uns comportaient des organes
vibrants, bruyants et difliciles a régler; les
aulres, comportant des filaments, ne sont
susceptibles que d'un rendement infime
rendant la charge trés cotiteuse.

Le redresscur colloid, qui fait I'objet de cet
article, utilise les remarqua-

encétique alternatif, les vi-
brationsseront symdétriques.
On sait que, lorsque le mo-
teur d’un haut-parleur n’est
pas polarisé, la courseattrac-
tive de T'organe vibrant est
plus grande que la course
répulsive, eette dissymétrie
entrainant  inévitablement
une déformation des sons
le Radiolavox est I'un des
rares haut-parleurs évitant
cett ecause de déformation,

Lie principe du relais pola-
risé, en assurant a lappareil

bles propriétés de condueti-

bilit¢ de certains métaux
quand ils sont réduits o

I'état de granulés dont la
dimension est de lordre de
107 millimétres de diametre.
(est done un principe
tout nouveau dont 'appli-
cation a permis c¢c remar-
quable progres dans la con-
version des courants alter-
natifs (fig. page suivante).
Principe. — L’unc des
¢lectrodes, 'anode, est cons-
tituée par une multitude de

une sensibilité  exception-
nelle, fait qu’une puissance
sullisante peut étre obtenue
avee un courant assez faible
pour que les lampes et les
transformateurs basse fré-
quence travaillent dans des
conditions ¢évitant toute dé-
formation.

I'our adapter ce haut-par-
cur aux diverses conditions
de réception (auditions
moyennes, puissantes  ou
théatrophone), plusicurs mo-

ces corpusciles en suspen-
sion dans un liquide non
¢lectrolysable; I'autre — la
cathode — offre des parti-
cularités de forme et de
construction de nature a lui
faire ariéter le passage du
courant lorsqu’elle est em-
pruntée comme anode. 11 en
résulte que la résistance de
Ia valve colloid passe d’une
valeur pratiquement infime
pendant la premicre phase
du courant a4 une valeur

deles sont construits qui ne

nulle pendant la scconde.

different que par la résis-
tance desbobines dumoteur,
Nos lecteurs sans-filistes,
qui sont nombreux, nous e
savons, obtiendront  tous
renseignements complé-
mentaires sur ee tres intéres-
sant appareil. en éerivant le
plus 16t possible au Service
des Renseignements (5. 1))
de Radiola, 98 bis,
boulevard Haussmann, Paris.

COUPryry DU

A, I,

culaires : T,

Un nouveau redresseur pour recharger
les accumulateurs avec du courant
alternatif.

Le probleme de Ia recharge des accumu-
lateurs au moyen du courant alternatif est
I'un de ceux qui retiennent, o juste titre.
I'attention des usagers de In T S, 1 et de
I'automobile.

e nombreux redresseurs onl ¢Lé inventés,

MAUT - PARLEUR
« RADIOLAVOX »

tige el ressorl antagoniste :
C, culasse ; D, palelte vibrante ; 1¢,
sgroupe d'aimants permancenls cir-
bowton
picces polaires ; I, bobinage monité
sur la piéce polaire ;
N, tympan conigue ; R, bornes i sc

hant-parlewr.

Cette propri¢té et la tres -
faible résistance intérieure
de la valve (0,05 ohm) font
que le rendement est trés
voisin de Dunité, résultat
quin’avait jamais ¢té atteint
jusqu’alors.
Description. — L appareil
présente sous la forme
d’une boite aérée. A TI'inté-
ricur de la boite se trouve
un petit transformateur statique abaissant
Ia tension du secteur. Sur le couvercle sont
placées la valve, une lampe et les bornes
d’alimentation et'de départ ; des inseriptions
d’utilisation sont moulées dans la maticre.
La valve colloid, qui doi* fonctionner ver-
ticalement, se présente extéricurement sous
In forme d’un tube métallique perforé, por-
tant 0 sa base un culot i vis KEdison, et ¢on-
ticnt la cellule de redressement.
La lampe, placée 4 eoté de Ia valve, agit

moleté ; ),

M, moteur ;
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comme régulateur (AMPE TEMOIN
d’intensité, comme
témoin et éventuel-
lement comme fu-
sible. Ses indica-
tions sont plus pré-
cises que celles des
petits  ampeéreme-
tres 4 bon marché
et son fonctionne-
ment est silencieux.

Quand le redres-
seur travaille nor-
malement, Déelat
de la lampe est
orangé. Si une
fausse mancuvre
est commise, 1s
lampe s’éclaire
d’une facon ¢blouis-
sante.

Utilisation, —
L appareil est
construit pour fonce-
tionner normale-
ment sur les sec-
teurs 4 courant al-
ternatif 110 volts
et d’une fréquence
comprise entre 40
et 60 périodes ; il
donne au continu,
soit du 4 volts, soit du 6 volts; le débit qu’il
est possible d’obtenir est de 2 ampéres envi-
ron. Mais le redresseur colloid peut étre dis-
posé¢ dgalement par le constructeur pour
toutes tensions spéciales de 120 a 220 volt
25 périodes.

4 VOLTS

D ENSEMBLE
PERMET DI

VUE
QU1

DU
RECHARGER
TEURS AVEC DU COURANT ALTERNATIE

Conelusion.— Ce
nouveau redresseur
cst simple, car il ne
comporte aucun
organe de manipu-
lation délicate,
aucun appareil de
mesure ; il est ro-
huste, car sa valve
n’a pas de filament
ct la maticre colloi-
dale est immobili-
sé¢e dans le tube: il
cst silencieux et
peut ainsi travailler
i proximité d'un
poste de T. S. F.
sans nuire a 'audi-
tion : il est, enfin,
trés déconomique en
permettant 1’em -
ploi d’une batterie
de faible capacité ;
la recharge d’une
batterie de 20 ampe-
res-heure ne revient
qu'a environ 24
centimes.

On peut done
conclure, a  juste
titre, que la Radio-
technique, en lan-
cant cet appareil sur le marché, vient de
réaliser un tres remarquable progres.

Tous renscignements vous seront donnés
par son Service dd’Informations (S. V.),
98 bis, boulevard IHaussmann, Paris.

Cir. I'ONTAGE.

VALVE COLLOID

SECTEUR ==

& VOLTS

COLLOTD
ACCUMULA-

REDRESSEUR
LIS

BARRAGE ISOLATEUR POUR BATEAUX-CITERNES

ENDANT la  widange des  bateaux-
citernes contenant des combustibles
liquides, du pétrole, par exemple, il
se répand toujours un peu de ce dernier sur
Peau a I’'entour du navire. (Vest 14 un danger
permanent d’incendie pouvant, du reste,
s’étendre assez loin du point ou est amarré
le bateau. Il en résulte également une pollu-
tion croissante des eaux dans les ports et
dans leur voisinage, car il est tres dillicile
de les débarrasser de ces hydrocarbures.
Pour obvier &4 ces inconviénients, on a
essayé avec succes, annonce nolre confrere
le Pétrole, au cours de I'inauguration de la
station de Bordeaux-Bassen, afllectée au
déchargement des combustibles liquides, un
barrage isolateur flottant, qui, comme son

nom l'indique, a pour but d’isoler la nappe
supéricure de 'eau qui entourc immédiate-
ment le navire de I'eau environnante.

Ce barrage est formé d’éléments flotteurs
qui, bien qu’articulés pour suivre facilement
les dénivellations du niveau de T'eau et les
mouvements des vagues, ne laissent entre ecux
aucun interstice par ot on pourrait filtrer le
combustible liquide. I.>ensemble est maintenu
aurivage et & des bouées au moyen de chaines.

Grice o ce dispositif, qui est aussi simple
qu’ingénicux, non seulement aucune parcelle
d’hydrocarbure n’a pu franchir le barrage,
mais on a méme réussi 4 pomper la couche
de pétrole répandue sur le bassin ainsi eréé,
et, par conséquent, o récupérer ce qui,
normalement, cat ¢té perdu,
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LA FABRICATION DES EMULSIONS
PAR UN PROCEDE MECANIQUE

connaissances actuelles sur la physico-

IL n'est pas téméraire de dire que nos
chimie sont tout & fait incomplétes : en

particulier, la question des corps
colloidaux a ¢té a peine effleurée.
La désintégration de corps solides
en particules extrémement petites
et la production des émulsions sont
autant de questions presque incon-
nues, et pour les-
quelles les recher-
ches futures amc-
neront vraisem-
blablement une
révolution dans la
chimie.
Quoiqu’il en
soit, un ingénieur

anglais, le captain LE « PREMIER MILL »

Par Emile RAVOUX

plus pour les petits modéles) au voisinage
immeédiat d’un siége conique ou stator S.
La distance entre les deux surfaces du rotor

et du stator est tres faible ; elle
peut wvarier d’un centitme a4 un
dixieme de millimétre, suivant les
appareils et la substance 4 traiter.
Les corps qu’il s’agit de faire passer
par Tapparcil sont envoyés par
gravité ou par
pression dans ’es-
pace annulaire
compris entre le
rotor et le stator,
et, sous I'influence
de la tres grande

vitesse de rotation
de ce dernier, ils

VU EN COUPE PARTIELLE gont soumis & des

China, de la Mai- R, rotor conique; S, siége ow sialor conique. efforts méeaniques

son Burt, Boulton

et Haywood, de Londres, est arrivé a des
résultats trés intéressants, en utilisant des
moyens mécaniques pour la production des
émulsions et la désintégration des corps

solides. Il utilise

d’une puissance

considérable. II est bien évident que I'action
de TI'appareil est d’autant plus énergique,
a diameétre égal, que la vitesse de rotation
est plus grande et que Pespace annulaire

est plus faible.

Peffet mécanique,
extrémement puis-
sant, résultant du
passage d'une pel-
licule liquide
entre un siege fixe
et une surface
tournant a tres
grande vitesse au
voisinage immé-
diat de ce sicge.

L’appareil qui
lui a permis d’ob-
tenir ces résultats,
et dont il a fait
un modele indus-
triel, est de cons-

truction extréme-

Les résultats
obtenus sont trés
intéressants. En
faisant passer &
travers I’appareil
deux liquides non
miscibles, de
I’huile et de T'eaun,
par exemple, aux-
quels on a ajouté
certains  produits
dits «stabilisa-
teurs» (dont la
théorie nous en-
trainerait trop
loin), on obtient
une émulsion sta-
ble c’est -a-dire

ment simple. L'APPAREIL A EMULSIONS, MODELE VERTICAL que T'huile reste

Appelé le Premier

Mill, il se compose, en principe, d’un rotor
conique’ I, tournant a trés grande vitesse
(3.000 tours pour le grand modeéle et bien

cn suspensiondans

P’eau, sans se séparer, ou réciprogquement.
Une des premiéres applications étudiées
par la Maison Burt, Boulton et ITaywood
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a ¢té le goudronnage des routes
au moyen d’une ¢émulsion d’huile
de goudron dans I'eau, procédé
qui permet le goudronnage par
simple arrosage, sans nécessiter
la complication d’un chauffage
préalable. =

11 existe, d’ailleurs, un nombre
considérable d’applications de
méme ordre : fabrication de désin-
fectants économiques par simple
¢mulsion de pétrole dans I'eau ;
emploi d'une émulsion stable
d’can dans D'essence, pour per-
mettre un taux de compression.
plus élevé dans les moteurs auto-

i

mobiles, tout en diminuant la con-
sommation de combustible, ete...

Une deuxieme série d’applica-
tions de cet appareil est la division, en par-
ticules extrémement fines, de corps solides
et leur mise en suspension dans un médium
liquide.

Dans le FPremier Mill, la désagrégation
des particules solides est obtenue par I'action

LE ¢« PREMIER MILL», MODEIE DE LABORATOIRIE

des forces hydrauliques mises en ceuvre dans
I'appareil ; les solides, soumis d’abord & une
pulvérisation et mis grossicrement en sus-
pension dans un médium liquide, sont
réduits en particules ultra-microscopiques,
i la seule condition que leur cohésion ne soit

pas trop grande ; les «suspensions» ainsi

VUL D'UN APPAREIL A 'l:l.\lULSl()N.‘éi, AVEC COM-
MANDE ELECTRIQUE DIRECTE

obtenues sont d’une finesse telle qu’elles
passent, sans se décomposer, i travers
les filtres les plus fins.

La encore, les applications indus-
trielles sont innombrables : fabrication
des couleurs, peintures et encres, de
liquides antiparasites, pour le soufrage
de la vigne, par la mise en suspension
de soufre dans 'eau, ete.

Enfin, par analogie avec les emplois
indiqués ci-dessus, le Premier Mill per-
met un mélange intensif de corps liquides
ou de solides. Ainsi, pour débarrasser de
leurs acides les huiles de goudron ou la
naphtaline en poudre au moyen de soude
caustique, il suffit de faire passer simul-
tanément dans D’appareil les quantités
nécessaires de corps a traiter, et la
réaction est instantanée. Lie Premier Mill
fonctionne comme un véritable cataly-
seur meéeanique, et, la encore, il ¥y a un
champ de recherches extrémement inté-
ressantes en vue de faciliter ou d’aecé-
Iérer certaines réactions chimiques rela-
tivement longues, sinon impossibles par
les procédés’ordinaires.

Nous ne pouvons énumérer ici tous
les services que ces appareils peuvent
rendre aux industries chimiques, dont
il est bien peu qui ne trouveraient
avantage a 'utiliser dans quelques-unes
de leurs fabrications.

Emrce Ravoux.
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V.

Cet appareil permet de compo-
ser les motifs décoratifs les
plus divers.

ouT le monde a eu 'oceasion de regar-
I der, au moins une fois, dans un kaléi-
doscope, et qui n’a pas été frappé des
merveilleux ensembles offerts par cet appa-
reil, ensembles que 'on peut varier a4 I'in-
fini en modifiant par une légtre secousse
les positions respectives des quelques débris
de verre ou de papier placés a son inté-
rieur ?

11 était donc naturel que 'on cherchat a
utiliser cette proprié¢té du kaléidoscope pour
venir en aide aux artistes, aux décorateurs,
et leur permettre de composer facilement et
rapidement les motifs les plus harmonieux.
De cette recherche est sorti 'appareil repré-
senté ci-contre. Il se compose d'un plateau
circulaire blane, pouvant tourner autour de
son axe, et d’un tube formé de deux miroirs
ayant une aréte commune, formant, par
conséquent, un V. Si I'on place 'eeil & T'ex-
trémité supérieure du tube, maintenu verti-
cal par son support, aprés avoir dispos¢ sur
le plateau quelques bouts de papier, des
brins de laine ou de soie de diverses couleurs,
I’enchantement commence. Les motifs les
plus inattendus apparaissent, conservant
toujours une symétrie absolue. Que se passe-
t-il done 7
L’ceil placé
a l'extré-
mité¢ du
tube wvoit,
évidem-
ment, di-
rectement,
le petit as-
semblage
placé sur le
plateau.
Mais, en

meéme
temps, il
voit D'ima-
ge de cha-
que point
de cet as-
semblage
dans’un et

SITUE ENTRE DREUNX MIROIRS

A 45° UN POINT DONNE SEPT

IMAGES SUCCESSIVES ET SYME-
TRIQULES

RUBOR

I'autre mi-
roir, puis les
images de ces
images dans
les miroirs
OppPoses.

Les miroirs
faisant entre
eux un angle
de 459, le des-
sinci-dessous
montre que
le point A, si-
tué entre les
miroirs M,
M,, donnera
les images A,
Ayl iy
De sorte que
I’ceil recoit o
la fois huit
images, qui
sont deux i
deux symeé-
triques, for-
mant les des-
sins les plus
harmonieux.

Le moin-
dre déplace-
ment d’un .
¢lément de Passemblage, ou encore une leé-
gére rotation du disque mobile, sullit pour
obtenir des motils variés a infini.

Ce petit instrument trouvera donc de
multiples et tres pratiques applieations.
que ce soit pour combiner un dessin d’orne-
ment, un motif de broderie inédit, ete...

EN PLAGANT L'EIL A LA PAR-

TIE SUPERIEURE DE CE PETIT

INSTRUMENT, ON APERQOIT

DES DESSINS HARMONIEUX
CET VARIES

Une loupe... de fenétre

LLi ne coOte que 4 livres sterling...
en Angleterre. Ce n’est pas cher pour
une loupe merveilleuse!

On la suspend a sa fenétre, et, lorsque
'ennui vous gagne, on regarde. C'est unc
vraie longue-vue, sans un tube télescopique
encombrant. Klle rapproche toute la cam-
pagne, tout ce qui, vu d’une fenétre, parait
petit, lointain, tout ce qui échappe & la vue
directe. On découvre un nid dans les bran-
ches et on assiste, de son fauteuil, & toutes
les seénes que peut offrir une familie de
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i A AROOARAMAIG
CETTE LOUPE, INTERPOSELE ENTRE LA VITRE
ET L'EIL, RAPPROCHE TOUT CE QUI, SANS

ELLE, PARAITRAIT PETIT ET LOINTAIN

pinsons, On reconnait, de tres loin, le voya-
geur qui suit la grand’route, le patre au milieu
de son troupeau qui broute dans les champs.

C’est d’ailleurs une pic¢ce sérieuse : 88 cen-
timeétres de diameétre, la largeur d’une vitre !
Mais il ne faut pas s’en approcher de trop
pres ; pour voir nettement les objets, on se
place a 2 m. 50 de la loupe. Depuis le bureau
ol I'on travaille, en levant la téte, le monde
extérieur se rapproche au point de venir
vous trouver i domicile. L’inventeur anglais
de cet instrument ne nous dit rien de sa
construction, et ¢’est fort dommage, car les
résultats qu’il annonce seraient assez sur-
prenants si une loupe ordinaire pouvait les
donner, Il recommande seulement i ses

acheteurs d’éviter les rayvons du soleil sur,

la lentille, ear leur concentration au foyer de
la loupe serait trés dangereuse pour les
substances inflammables et surtout pour
le curieux. C’est, en effet, un excellent ins-
trument pour mettre le feu & son mobilier.

Pour remédier a la crise du
logement, ayons des piéces a
double usage

NE des nombreuses causes qui ont
U amené la crise du logement qui sévit

actuellement en IFrance et dans le
monde entier, est certainement le désir de

bien-étre et de confort recherché par tous.

~ Tel qui se contentait autrefois du nombre de

pi¢ces strictement néecessaire a ses besoins,
réclame maintenant un appartement plus
spacieux et mieux aménagé.

Ne serait-il pas possible, avec un peu d’in-
géniosité, de pouvoir affecter la méme picee
a plusieurs usages différents? Les dessins
ci-dessous montrent comment il est facile
de transformer un salon en salle & manger
et vice versa. Ce dispositif nécessite simple-
ment la présence d’une embrasure de fe-
nétre large pour pouvoir contenir une table
et deux banecs.

Ainsi que l'on peut aisément s’en rendre
compte, il suffit de disposer trois planches,
dont une large et deux étroites, pouvant se
rabattre contre le mur autour de charnieres.
Les pieds de la table et des banes ainsi réa-
lisés peuvent également pivoter autour de
charniéres pour s’appliquer sur le dessous des
planches lorsqu’elles sont relevées.

Avec un peu de golt, on peut ainsi réaliser
une piéce a double fin et, lorsque la porte
fermant I'embrasure de la fenétre est close,
personne ne se douterait de la présence de
cette salle & manger.

Quelques minutes suffisent pour opérer
cette transformation sans aucun outillage.
et lappartement, ainsi augmenté¢ d’une
pieéce, ne perd rien de son élégance primitive.

AVEC UN PEU DE GOUT ET D HABILETE, IL
EST FACILE D’ INSTALLER DES PLANCHES MO-
BILES AUTOUR DE CHARNILRES ET QUI PER-
METTENT DE TRANSFORMER INSTANTANEMENT
UN SALON EN SALLE A MANGER ET VICE VERSA
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Extincteur d’incendie pouvant
éteindre [’arc électrique a -, .
haute tension BTZ ZHT
i i

volts sans ressentir aucune secousse

est certainement une belle perfor-
mance a 'actif d’un appareil extincteur.
Le schéma ci-contre montre comment on a
démontré que lappareil représenté sur le
dessin ci-dessous pouvait étre utilisé sans
danger sur des tensions élevées. Les bornes
haute tension d’un transformateur élévateur
de tension ont été respectivement réunies
4 une barre métallique B supportée par deux
isolateurs I I’ et &
une plaque P posée
sur le sol. Uneable C,
isolé au caoutchoue
et imbibé d’essence,
étant enroulé autour
du cable B et en-
flammé, I'opérateur
s’est placé sur la pla-
que et, en tenant
I'appareil extincteur
avee les mains nues,
a éteint facilement le
cable enflammeé. Un
millivoltmeétre V7 n’a
accusé aucune dévia-
tion. On a poussé la
tension jusqu’a
50.000 volts sans au-
cun danger.

L’utilisation de cet
extincteur est tres
rapide, condition
¢minemment favora-
ble pour la rdéussite
de l'opération. .

En frappant sur le
sol la tige KK, la gou-
pille I est sectionnée,
le pointeau percuteur O rencontre le fond
de l'appareil et pénéetre dans intérieur de
la cartouche I contenant du gaz carbo-
nique sous pression. La rondelle de plomb
P est alors rompue et la tige ouvre la
soupape M qui laisse échapper le gaz carbo-
nique. La pression qui s’¢tablit alors au-
dessus du liquide extincteur contenu dans
P’appareil chasse le bouchon de licge H et le
produit se trouve projeté i une quinzaine
de metres (Voir le schéma ci-dessus).

Les essais effectués au Laboratoire central
d’Electricité ont démontré qu'avee un extine-
teur d’un litre de capacité, on pouvait
éteindre un arc amorcé sous une tension
alternative de 40.000 wvolts entre deux
conducteurs ¢cartés de 7 centimetres environ,
ou un arc i 72.000 volts alternatifs entre
deux conducteurs éeartés de 9 centimétres,
I"'opérateur ne ressentant aucune secousse.

2
ETEINDRE un are électrique a 72.000

COUPE DE L’APPAREIL
EXTINCTEUR POUR
FEUX ELECTRIQUES

25.000v.

IL NY A AUCUN DANGER A TENIR L’APPAREIL
POUR ETEINDRE LE FEU, MALGRE TA HAUTE
TENSION EMPLOYER

On put éteindre instantanément I'incendie
d’une dynamo, qui put étre remise en service
quelques instants aprés. Un transformateur
ayant éclaté, I'huile enflammdée, qui s’était
répandue, fut ¢teinte rapidement avec cing
appareils de cing litres.

On peut donc dire que la présence de tels
extincteurs est une garantie de sécurité
contre I’incendie, 4 la seule condition, qui est
la méme pour tous les appareils de ce genre,
de les utiliser le plus rapidement possible.

Un procédé simple et efficace
pour niveler rapidement les
terrains de tennis

L est superflu d’insister sur I'importance
I que présente le nivellement d’un terrain

destiné au jeu de tennis. C’est la pre-
micre opération a effectuer avant de procéder
a la préparation proprement dite, qui com-
porte le tassement de la terre au moyen d’un
rouleau et la vérification de I'horizontalité,
Un terrain insuffisamment préparé ne donne-
rait pas toute satisfactionaux joueurs habiles.
Cependant, la précision rigourcuse n’est pas
une nécessité ahsolue ; on peut se contenter
d’une approximation, que 'on obtient aisé-
ment avee un peu d’adresse et 4 I'aide d’un
outillage trés modeste.

Voiei un proeédé bien facile & appliquer et
qui permet d’obtenir, avec un matériel rudi-
mentaire, des résultats suffisants. L’appareil
que 'on emploiera se compose, ainsi que
le montre le dessin ci-dessous, d’un long tube
de eaoutchouc, a4 chaque extrémité duquel

TUBES DE VERRE

TUYAU DOF cADUTCHOUC

DEUX TUBES DE VERRE ET UN TUYAU DE
CAOUTCHOUC CONSTITUENT UN NIVEAU PER-
METTANT D'APLANTIR LES TERRAINS DE JEUX
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est fixé un tube de verre, lui-méme ligaturd
a un piquet de bois. Si Pon remplit le tube
avee de I'eau, on constitue ainsi un niveau
d’eau rudimentaire, tres suffisant pour le
travail i elfectuer. Il sullit, pour ccla, de
placer I'un des piquets sur le sol et de verser
de l'eau dans le tube jusqu'a ce que le
niveau atteigne un repere A tracé sur le
piquet. Comme on a eu la préeaution de tra-
cer sur I'autre piquet un autre repére A o
la méme hauteur 7 que le précédent, on peut
observer immédiatement la dénivellation /A
qui existe entre les deux points considérés.
On ereusera alors au point le plus haut
Jjusqu’a ce que le niveau de 'eau soit a la
hauteur du repére. in opérant sur un nom-
bre de points suflisants, on obtiendra rapide-
ment un nivellement convenable du terrain.

Réchaud a gaz a double récu- .
pération de chaleur

1 prix eroissant du gaz a ineité les cons-
L tructeurs d’appareils de chauffage
basés sur cette source de chaleur, i
chercher la réalisation d’une utilisation aussi
compléte’ que possible des calories fournies
par les braleurs. Aprés avoir orvienté leurs
recherches vers la meilleure disposition des
brileurs, avece un réglage de Parrivée d’air
Jjudicieusement choisi, ils ont tenté d’établir
des systémes de récupération de la chaleur
qui, d’ordinaire, se perd en grande partie
dans Patmospheére. 11 suflit, notamment, de
mettre la main au-dessus d’un réchaud i gaz
dont le four est allumé, pour se rendre compte,
immediatement, du nombre trés élevé de
:alories qui se dissipent en pure perte.

Le réchaud, représenté en plan par le
dessin ci-dessous, montre un des dispositifs
qui résolvent le micux ce probleme de l:
récupération.

On voit, a droite et & gauche, les deux bri-
leurs ordinaires de Pappareil. Au milieu, se
trouve la rampe centrale de chauffage du
four, lequel, completement clos, est chauffé,
en outre, par une rampe placée au-dessous.

p—

T

o |

L -

LORSQUE LA RAMPE CENTRALI DI CE RI-

CHAUD EST ALLUMEE, LES GAZ% BRULES SONT

CANALISES  AUTOMATIQUEMENT VERS LES

ORIFICES A A SUR LESQUELS ON PRUT PLA-
CER DEUX RECIPIENTS

Les flammes qui jaillissent de la rampe cent
trale léchent deux plagues de fonte, portan-
de nombreuses saillies destinées 4 accumuler
et & rayonner la chaleur dans les meilleures
conditions. IKn arricre de ce dispositif se
trouve un espace qui s’ouvre largement;
vers 'arricre du réchaud, en A 4. Lorsque
la rampe centrale, d’ailleurs réversible, est
allumée et que l'ouverture centrale de la
table du réchaud est obturée par un réci-
pient, les gaz brilés se trouvent automati-
quement canalisés vers les deux orifices de
récupération 4 A, et on peut encore placer
sur ces orifices deux réeipients qui recevront,
en 'utilisant, la majeure partie de la chaleur,
qui serait perdue sans ce dispositif.

Ajoutons que la récupération se produit
¢galement lorsqu’on utilise la rampe cen-
trale, en la retournant, pour chauffer un réei-
pient placé sur la grille centrale du réchaud.

La fermeture a clef du réser-
voir d’essence

ous avons décrit, dans I'un de nos pré-
cédents numéros, le bouchon i char-
niere indicateur de niveau « Look »,
qui indique constamment la quantité d’es-
senee que possede automobiliste dans son

réservoir, Ceed, al'aide d’un mécanisme trés
simple de flotteur et de levier agissant au
moyen d'un poussoir sur 'aiguille du cadran.
Nous avons signalé que ce bouchon était
a4 charnicre, ce qui permet une fermeture
instantanée du réservoir.

Un perfectionnement intéressant vient de
compleéter ce bouchon, sans que cela change
cn rien son esthétique : il est muni d’un
dispositif qui permet au chauffeur de fermer
a elef son réservoir d’essence.

(Uest la premicre fois que nous avons en
mains un appareil aussi pratique- et aussi
complet.

V. Ruson,
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UN NOUVEL APPAREIL
POUR INDIQUER LE NIVEAU DES LIQUIDES

quantité de liquide contenue dans

un réservoir dont 'accés est plus ou
moins facile, est toujours utile et souvent
indispensable. L’apparcil qui-peut fournir
ce renscignement d’une
fagon claire et automa-
tique, sans avoir a
dévisser le bouchon du
réservoir et a plonger
dans celui-ci une regle
graduée, qui peut y
entrainer des corps
étrangers, est donc tou-
jours le bienvenu. Voici
un nouvel indicateur
de niveau, une jauge
automatique, qui se
place directement sur le
bouchon de remplissage.
11 est constitué par untube
surmonté d’une cloche
métallique, dans laquelle,
par une fenétre ménagée
sur une de ses faces; appa-
rait un chiffre indiquant
exactement la quantité de
liquide contenue dans le
réservoir. Ce chiffre est
inscrit  sur une bande
souple, rcliée, d’une part,
4 un flotteur qui coulisse
dans le tube et monte ou
descend suivant les varia-
tions 'du niveau, et, d’autre
part, a un barillet, pouvant
tourner autour d’un axe et
contenu dans la cloche
supérieure. Ce barillet est
actionné par un ressort
spirale intérieur, qui com-
mande D’enroulement ou
le déroulement de la bande.

Pocvom connaitre a4 tout instant la

VUE D’ENSEMBLE DE L’INDICATEUR DE
NIVEAU AUTOMATIQUE
B, bouchon du rvéservoir sur lequel est fixé
lap- pareil indicateur; T, tube plongeant
dans le liguide et dans lequel glisse le flotteur ;
C, bande souple sur laquelle se lit la quantité
de litres conicnus dans le réservoir.

COUPES DE L'INDICATEUR DE NIVEAU

I, réservoir ; B, bouchon vissé ; T, tube; C, bande,
souple; ¥, flotteur; R, ressori de rappel de la
bande souple ; B, fenétre devant laquelle se présente
le chiffre indicateur ; A, barillel portant la bande.

Le fonctionnement de 'appareil, imaginé par
MM. Krumm et Seignol, est des plus simples.
IL.a tension du ressort et le poids du flotteur
étant soigneusement calculés, il est aisé de
comprendre que le ruban s’enroulera autour
du barillet proportionnellement & la montée
ou a la descente du flotteur dans le tube.
Sur le ruban sont inscrits des chiffres corres-
pondant, litre par litre, &4 la quantité de
liquide contenue, chiffres qui apparaissent
au moment voulu devant la fenétre de la
cloche. Un rapide coup d’ceil suflit ainsi, A tout
instant, pour avoir le renseignement désiré.

Cet appareil, qui s’applique également sur
tous modes de réservoirs, est plus particulie-
rement destiné aux réservoirs i essence pour
automobiles, placés sous le torpédo et, par
conséquent, en charge au-dessus du moteur.
Le chiffre indicateur se trouve ainsi cons-
tamment sous I’eeil du conducteur. Suivant
la forme du réservoir et sa contenance, le
tube de plongée est établi a la longueur
voulue, ainsi que la bande souple. Quant
aux chiffres indicateurs, ils sont inscrits sur
Ja bande au moment d’un premier remplis-
sage du récipient contenant I’essence.

36
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L'HYDROGLISSEUR
EST UN MOYEN PRATIQUE DE NAVIGATION

notre époque, n'est cependant pos-

sible qu'a la condition d’emprunter seu-
lement des cours d’eau assez profonds. Sou-
vent, il est nécessaire de construire des bar-
rages pour relever le plan d’eau et de dra-
guer les fonds. Aussi on se borne presque
toujours i n’utiliser, dans la navigation inté-
rieure, que les cours d’eau sur lesquels un
important trafic est assuré. Un grand nombre
de fleuves, qui ont une faible profondeur et

l A navigation {fluviale, si développée a

divers obstacles naturels, tels que sables mou- '

vants, maréeages, ete., particulicrement dans
Ies régions tropicales, sont, pour ces raisons,
privés de toute activité commerciale.

11 existe déja quelques hydroglisseurs, qui
rendent d’exeellents serviees dans nos colo-
nics, ct il semble que Pavenir des régions peu
favorisées quant aux voies navigables soit
assez li¢ 4 ce nouveau mode de transport
fluvial pour inciter les constructeurs a étu-
dier de nouveaux appareils appelés i béné-
ficier des progres de Paviation. Celui que
représente notre photo et qui a été imaginé
par M. Dumond-Galvin, fait partie d’une
série assez importante de modcles différents.

11 se présente sous la forme d’une embar-
ation de forme allongée, a fond plat et uni.

TUn moteur robuste, situé a Darriere de
Ia coque, actionne une hélice aérienne d’une

forme spécialement étudiée. Sous I'influence
de I’hélice, I'hydroglisseur atteint, assez vite
apres le démarrage, une vitesse considérable ;
i ce moment 'appareil dégage sa carene et la
coque glisse au-dessus de P'eau, n’ayant
presque pas de contact avee cette derniere,
Le tirant d’eau maximum de 18 centimetres
au repos se réduit, en marche, a quelques
centimetres seulement.

La vitesse atteinte par le nouvel hydro-
olisseur varie entre 40 et 50 kilomeétres a
Theure. La maneuvre de 'appareil est facile,
Tarrét presque instantané., KEn réalité, au
moment del’arrét dumoteur, I'avant retombe
dans Deau, réalisant un freinage vigoureux.

Dans notre photographie, qui est celle
d’un hydroglisseur de type léger réalisé par
cette compagnie, on remargue nettement
Ia forme spéeiale de la coque, le volant de
direction. le moteur et 1'hélice aérienne.
D’autres types d'hydroglisseurs permettent
le transport facile jusqu'a 3 tonnes de mar-
chandises, ou de trente passagers, dans de
bonnes conditions de confort et de sécurité.

Le grand nombre de types construits per-
met Putilisation des uns et des autres dans les
conditions les plus diverses. La puissance du
mot. ur de ces appareils varie. suivant leur
capacitd de transport. de 7 a4 250 HP. et la
consommation, de 5 a 70 litres a I'heure.

T i il ‘-
e &

L’ hydroglisseur de M. Dumond- Galvin évoluant sur le lac de Genéve.
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CHEZ LES EDITEURS

ASTROLOGIE

ESSAI DE PSYCHOLOGIE ASTRALL,
Choisnard. 1 vol. in-8 de 190 p. av
(Librairie Félix Alean, Paris). Prix :

Notre caractére, notre destinée, sont-ils
influencés par les astres de notre ciel de naissance ?
L’¢tude de M. Choisnard, basée sur les probabili-
tés comparces, vise les principales lois psycholo-
giques qui ont trait a4 I'inégalité originelle des
hommes entre eux. Il expose comment on peut
inderpréter scientifiquement un ciel de naissance
et donne une série d'exemples typiques concer-
nant des personnalités connues, pour montrer la
voie & suivre afin de tirer un parti pratique et
judicieux des lois psychologiques enregistrées
auparavant.

par Paul
e figures
12 francs.

ASTRONOMIE

ArTrAas ciresTe, par Pabbé Moreuw. 12 cartes
du ciel (Gaston Doin, ¢diteur, Paris). Prix
15 francs.

Chaque carte de cet
I'aspect du ciel les premiers jours de chaque mois
vers 9 heures du soir ; ¢’est le méme que celui
du ciel observé vers le 15 du mois désigné,
mais vers 8 heures du soir.

Une instruction pour I'usage de ces cartes
est jointe & PAtlas. Cet ouvrage permet de trou-
ver l'aspect du ciel une nuit queleonque et @
une heure donnée.

D’ailleurs, chaque carte est précédée d'une
courte notice décrivant sommairement I'aspect
du ciel et donnant les principales curiosités en
évidence pour l'observation.

Atlas correspond 24

AUTOMOBILES

I EXAMEN POUR LE PERMIS DE CONDUIRE, par
Baudry de Saunier. Brochure in-8° ecarré
(Flammarion, ¢diteur,.Paris). Prix : 1 fr. 50,

Bien que la Franee ne posséde pas encore,
comme I"Amérique, une automobile pour six
habitants, il faut reconnaitre que la diffusion
de I'automobile s'aceroit rapidement. Plus de
150.000 permis ont été délivrés lannée derniére,
et ce chiffre sera largement dépassé cette année.

En quoi consiste exactement, aujourd hui,
I'examen du permis de conduire?

Quelles sont les questions techniques et pra-
tiques que 'on pose au candidat?

Quelles sont les preseriptions du Code de la
Route que le candidat doit connaitre plus par-
ticulierement?

Quelles sont les causes d’¢limination?

Telles sont les questions auxquelles M. Baudry
de Saunier répond dans cette petite brochuré,
qui posséde i’estmnpille officielle, puisqu’elle
est publiée sous les auspices de 'Union nationale
des Associations Touristes, qui,on le sait, procede
aux examens qui aboutissent & la délivrance du
permis de conduire.

HOUILLE BLANCHE

LA HOUILLE BLANCHE, par
(J. Rey éditeur, Grenoble).
Au moment de I'Exposition internationale de

la Houille blanche et du Tourisme de Grenoble,
voici un ouvrage qui résume d'une facon sai-
sissante tous les efforts qui furent faits pour
capter les forces hydrauliques et ce que I'on est
en droit d’attendre encore.

Présenté d'une fagon élégante. orné de nom-
breuses photographies, ce livre ne manquera pas
d’intéresser tous ceux qui, de prés ou de loin,
suivent les progres de ['utilisation des forces
hydrauliques, :

Apres avoir fait un historique de la houille
blanche, M. Sylvestre consacre les divers cha-
pitres de son ouvrage a la technique de 'aména-
gement des chutes d’eau, aux caractéristiques
principales des cours d’eau, au développement
de la houille blanche. Il montre comment on a
pu, de fagons tres ingénieuses, utiliser les laes de
haute altitude pour alimenter des usines hydro-
¢lectriques, Enfin, il termine en décrivant les
grands projets en cours et, notamment, I'exéeu-
tion prochaine de barrages-réservoirs dans les
Alpes.

Iracile & lire et d’une haute vulgarisation, ce
livre donne cependant des détails trés préecis sur
les puissances mises en jeu dans les diverses
centrales et les caraetéristiques exactes des
diverses chutes utilisées.

Victor Sylvestre

T8, F.

LES MONTAGES MODERNES EN RADIOPHONIE, par
P. Hémardinguer (Etienne Chiron, éditeur,
Paris). Prix : 15 [rancs.

Cet ouvrage n’a pas pour but de fournir aux
amateurs de T. S. I'. les descriptions des divers
¢lements d'un poste moderne de réception ou
d’émission ; il n'offre pas, non plus, des expli-
cations théoriques, ni méme pratiques, sur le
choix des appareils ou sur leur fonctionne-
ment, ete... Toutes ces questions ont, d’ailleurs,
fait I'objet d’études spéciales du méme auteur.

Ce que M. IHémardinquer a voulu donner dans
ce livre, ce sont des conseils détaillés sur la
construction proprement dite d'appareils de
T. 5. I, modernes : collecteurs d’ondes, appareils
d'nccord, amplificateurs avec leurs ¢léments,
récepteurs et accessoires du poste.

On trouvera des schémas trés explicites, avee
valeurs précises des ¢léments qui les constituent,
et souvent accompagnes de photographies ou
de dessins en perspective montrant la réalisation
du poste.

Toutes les diflicultés de montage sont signa-
lées, ainsi que les remédes 4 y apporter. Enfin, les
résultats que l'on peut obtenir avee chaque
modele, sont minutieusement notés, d’apres les
expériences de 'auteur et de ses correspondants.

ien entendu, ce livre ne dispense pas de la
lecture d’un bon traité de T. S. I, tout amateur
qui veut comprendre ce qu’il fait,
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Dans deux mois, c’est

NOEL
Déja I...

A [loccasion de la nouvelle année - 1926

CIENCE

vous prépare une agréable surprise :

un numeéro sensationnel

de 250 pages environ
renfermant :

plus de SO articles des plus captivants,
des mieux illustrés,
rédigés par nos savants les plus réputés.

2l o

Vous pouvez, dés maintenant, le retenir chez votre marchand habituel ou, encore,

le demander a nos Bureaux, 13, rue d’Enghien, a PARIS, dans le cas ol vous

auriez quelque difficulté & vous le procurer, vu le grand succés qu'obtiendra certai-
nement ce numéro spécial.
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A TRAVERS LES REVUES

CHEMINS DE FER — TRAMWAYS

L'ETAT ACTUEL DE LA TRACTION SUR VOIES FEIR-
RERS PAR MOTEURS A COMBUSTION INTERNE,
par Eugéne Brillée,

Les avantages que présente I'emploi des mo-

teurs thermiques par rapport a la vapeur
peuvent étre résumés comme suit : possibilité

d’'une mise en marche immeédiate ; facilitée de
conduite par un seul agent; grand rayon d’action,
en raison du faible poids d’approvisionnements
consommeés ; suppression des prises d’eau ; possi-
bilité de fournir un travail j‘ournn]icr pour ainsi
dire continu (suppression des pertes de temps
occasionnées par les approvisionnements en eau
et en combustibles, le décrassage de la grille,
le ramonage des tubes ; suppression des fumées
et des projections d’escarbilles, ete...); le rende-
ment calorifique du moteur thermique est bien
supérieur & celui de la machine 4 vapeur.

I était donc tout naturel que I'on cherchit a
utiliser le moteur thermique pour remplacer la
machine & vapeur sur les voies ferrées. M. Brillée
fait d’abord I'exposé des dilférents moteurs utili-
sables pour la traction. Il étudie ensuite la
question des transmissions mécaniques, des trans-
missions mixtes & ¢léments mécaniques (électro-
méeaniques, f)neumo-mécuniqucs), des trans-
missions  hydrauliques, ¢électriques, thermo-
pneumatiques, en en montrant les applications
sur divers locotracteurs ou automotrices. Il
signale enfin les machines 4 commandes directes.

L’auteur termine en étudiant le edté écono-
mique de cette traction par moteurs & combus-
tion interne et montre qu’en ee qui concerne
I'¢lectrification, elle apparait comme une ccuvre
d’intérét national.

« Mémoires el Comples rendus des travaux de
lu Société des Ingénieurs civils de France»
(782 année, nos 3 et 4).

CULTURE

LE MATERIEL DE PULVERISATION A UTILISER
DANS LES CULTURES FRUITIERES, par B. Trou-
velot.

L’économie de main-d’ceuvre, la facilité du
travail, la rapidité d’exécution, :a diminution
de consommation de bouillie que 'on est en droit
d’espérer lorsqu’on emploie des pulvérisateurs,
sont, ¢videmment. fonetion de la bonne construe-
tion de ces appareils.

Un pulvérisateur comprend trois parties
essentielles : un réservoir, une pompe de com-
pression et une lance se terminant par un aju-
tage spécial, le bee. Le liquide, généralement une
« bouillie », est puisé dans le réservoir par la
pompe, puis refoulé, sous pression, par celle-ci
dans la lance ; il s'en échappe sous la forme d’un
brouillard plus ou moins fin,

M. Trouvelot étudie dans cet article les
((;iualités 4 rechercher pour les différentes parties

es pulvérisateurs et en donne divers modeles
suivant le but & atteindre. Ces modeéles sont

totalement différents pour la petite culture et
les jardins, pour le traitement des arbres, ete.
Il existe, d'ailleurs, des modéles spéeciaux,
comme les pulvérisateurs 4 vapeur tiéde surhu-
midifi¢e, recommandés contre les insectes.

M. Trouvelot termine son Ctude par les soins
4 donner au matéricl, Porganisation des vergers
pour faciliter le travail de la pulvérisation, et
par un tableau donnant les quantités approxi-
matives de bouillie & employer par pied pour les
divers traitements des arbres fruitiers.

« Cultures fruitiéres » (n° 26 ).

ELECTRICITE

LS FABRICATIONS DE DIVERSES MATIERES 1SO-
LANTES NECESSAIRES A LINDUSTRIE ELEC-
TRIQUE, par René Van Muyden.

Le matériel isolant utilis¢ par les construc-
teurs électriciens comprend. d'une fagon géné-
rale, les isolants moulés et les isolants en feuilles
flexibles (toiles, soies et papiers). Dans !a pre-
miére partie de son ¢tude, I'auteur s’occupe du
mica et de la micanite, des toiles, soies et
papiers isolés,

Le mica se trouve au Canada, en Chine, dans
I'Inde, au Pérou, en Russie, 4 Madagascar, au
Maroe. Il existe, d'ailleurs, de nombreuses
variétés de micas, qui sont ¢tudiées dans cet
article. La micanite est un mica artificiel.

M. Van Muvden donne quelques détails sur
I'emploi des toiles, soies et papiers isolés, indique
quelles sont les matiéres premicres utilisées et
termine par une étude sur les vernis.

« L’ Electricien » (nv 1375).

GRAVURE

Lis PANGRATICS, par le colonel C. Dévé.

L'Institut d'Optique théorique et appliquée
avait besoin d'un instrument spécial pour graver
sur les pieces d’optique soumises 4 son examen
une marque de controle et certaines inscriptions
manuscrites assez petites pour ne pas giter la
surface portant la pgravure; ces inscriptions
ne doivent étre lisibles qu'au microscope ou
avec une forte loupe. Il s’agissait done de réaliser
une sorte de pantographe d'un maniement par-
ticulicrement simple et tout a fait exempt de
jeu, ecar le moindre jeu pourrait produire des
irrégularités de Pordre de grandeur des lettres
graveées. Clest griice aux « pangrafies », dont la
description détaillée est donndée dans cet article,
que ce probleme a été résolu.

Ces appareils peuvent servir aux miniatu-
ristes, aux opticiens, ete. On en fait des modeles
pour numéroter les graduations utilisées dans les
microscopes, pour obtenir une ciselure ou une
gravure profonde. Ces instruments peuvent ser-
vir également pour linscription de messages
microscopiques (messages par pigeons).

La finesse des reports par pangrafics n’est
limitée que par la finesse de la pointe de diamant
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servant 4 graver. On peut arriver 4 graver une
centaine de lettres ou de chiffres dans un mil-
limetre carré !

« Recherches el Inventions » (n° 118).

MINES

I’ETAT ACTUEL DE LA RECONSTITUTION DES MINES
vE LENS, par Ernest Cuveletie.

Cette étude, reproduction d’une conférence
publique faite par 'auteur, montre, d’une fagon
saisissante, les efforts qui ont été faits depuis la
guerre pour remettre en état les mines de Lens,
complétement détruites.

Les Allemands laissérent, en se retirant,
deux cents fosses rendues inutilisables pendant
plusicurs années ; toutes les installations inté-

ralement détruites ; une production de plus

¢ 20 millions de tonnes, soit 50 2 de la produe-
tion nationale, annihilée ; 100.000 ouviiers livrés
au chomage ct leurs familles, 4 la misére.

Depuis armistice, le travail de reconstitution

est en cours. Iin voici les résultats @ en janvier *

1925, 1a production moyenne journaliére des bas-
sins du Nord et du Pas-de-Calais a atteint
92,000 tonnes, contre 91.500 en 1913. Ces chiffres
montrent, micux que tout discours, 'activite
qui a ¢té prodiguée pour cette reconstitution.

M. Cuvelette suit, pas a4 pas, la destruction,
indique en détail les proeédés scientifiques adop-
tés, soit pour dynamiter les fosses, soit pour
détruire les installations situées au jour. De
nombreuses photographies montrent I'état lamen-
table des mines apres la guerre,

Mais, tout de suite, voici une vision plus récon-
fortante. C’est celle de nos mines reconstruites.

Aprés une perivde de tatonnements et d’¢tudes,
et lorsque le personnel, fidéle & son sol natal, fut
revenu, le travail commeng¢a. Notamment le
dénoyage des puits fut un probleme diflicile a
résoudre et, d’ailleurs, jamais abordé jusque-li.

Puis on exéeuta des installations provisoires
avant d’arriver a la reconstitutiondéfinitive, pour
laquelle on mit en ccuvre les méthodes les plus
modernes, dont M. Cuvelette donne les lignes
essenticlles.

Lnfin, I'é¢tude de la construction de cités
ouvriéres, propres, hygi¢niques et agréables a
habiter, termine cet article.

« Bulletin de la Société d’ Encouragement pour
Pindustrie nationale » (24° année, n° 5 ).

ETUDE COMPARATIVE DI L EMPLOI, DANS LES
MINES DI COMBUSTIBLIS, DES LOCOMOTIVES A
ACCUMULATEURS 1T DES LOCOMOTIVES A AIR
comprimi, par Michel Garnier.

L’organisation du roulage dans les mines a
une importance considérable au point de vue
de la réduction du prix de revient du combustible
ct de la capacité productive de la mine, & condi-
tion d'aménager rationnellement les galeries,
les recettes, les gares, les voies, cte...

En France, on a surtout developpé emploi
des locomotives 4 air comprimé ; en Amérique,
on a constaté que la locomotive c¢lectrique &
accumulateurs est plus avantageuse.

L’étude de M. Garnier a précisément pour but
de démontrer que les locomotives 4 accumula-
teurs sont préférables aux locomotives a air
comprim¢, tant au peint de wvue économique
qu’au point de vue de la séeurité d’emploi, du
fonctionnement, du roulage, cte...

Pour cela, I'auteur prend un cas coneret et

¢tablit une comparaison entre ces deux modes
de traction.

« Mines, Carritres, Grandes Entreprises »
(ne 32).
PHYSIQUE

Lr proBLEME D& L'ATOME, par IF. Robert, des

E C

L’existence de la molécule, avant celle de
I'atome, ne fut acceptée que lorsque l'on sut
réellement compter leur nombre. Pouvait-on
nier ce que l'on était parvenu 4 dénombrer ?
Or, la moléeule ne pouvant étre insé¢eable, car
les combinaisons chimiques ne sauraient s’expli-
quer, il fallut imaginer I'atome. La radioactivité
aimposé, ason tour et plus fortement, la croyance
a existence de I'atome. Mais, en méme temps,
elle a démontré que cet atome lui-méme est
divisible, D’ailleurs, Arrhénius, depuis long-
temps (1887), a bris¢ I'atome et la molécule
suivant des ions constituants, pour expliquer la
dissociation ¢électrolytique. On est arrivé, actuel-
lement, a considérer l'atome comme constitue
par un noyau central, le proton, autour duquel
circulent, 4 de trés grandes vitesses, des électrons.

I auteur de Particle indique comment, aprées
la classification de Mendelejeff, on a été amené
a4 la conception des isotopes. Il expose ensuite
la théorie de !'atome de Rutherford, celle de
Quanta, la théorie de I'atome de Bohr, I'orga-
nisation intime de I'atome.

1l conelut en disant qu'une grande ineertitude
plane encore sur le mystere de la matiere.
« Tout doit étre simple dans ’atome, mais d'une
simplicité qui ne se laisserait voir qu'aprés beau-
coup de complexité apparente. »

« Revue trimestrielle canadienne » (n° 42).

T. 5. F.

LS TRANSMISSIONS PAR ONDES COURTES, par
René Mesny.

Tandis que les techniciens s'occupaient, sur-
tout pendant ces derniéres années, de i’¢tablis-
sement de stations munies d’antennes immenses,
alimentées par de puissantes machines, pour
¢tabliv les liaisons radiotélégraphiques par
ondes longues (station Lafayette, de Bordeaux,
23.400 metres de longueur d'onde), on laissait
de coté les ondes inléricures & 200 métres,

Ces ondes courtes devinrent naturellement
le domaine des amateurs, qui, grice aux lampes
a4 trois eélectrodes, purent installer des postes
d’émission et arriverent, avee des puissances trés
faibles, &4 ¢tablir des communieations lointaines.

Dans cet article, M. Mesny c¢tudie successi-
vement la propagation prodigicuse de ces ondes,
les variations de cette propagation au cours du
jour et de la nuit, les puissances insignifiantes
qui leur sullisent. Il expose ¢galement les pro-

- blemes nouveaux qui se posent a cette occasion

sur les propri¢tés physiques de I'atmosphere et
les modes de génération couramment employés,
ainsi que les procédés simples de réception.

Bien que les ondes courtes paraissent pro-
mettre aux communications radioélectriques un
développement diflicile 4 prévoir, leurs [antaisies
ne sont pas encore suflisamment maitrisées pour

u’elles puissent, dés maintenant, remplacer,
guns le trafic commercial, les ondes longues, qui
exigent cependant des puissances beaucoup plus
grandes, Telle est la conclusion de 'auteur.

« La Technique moderne » (17¢ année, n® 14).

Le Gérant : LuciEN JOSSE.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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