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MEMBRE DE L'INSTITUT ET

our le monde sait que, pour définir
I position d’un lieu quelconque de
surface de la Terre, les géograp
ont imaginé sur cette surface deux
séries de lignes, les méridiens, inter
sections de la surface par des plans
passant par 'axe de
rotation ou ligne des
poles, et les paralleles,
intersections de cette
méme surface pardcs
plans perpendiculai-
res o l'axe de rotation,
de telle sorte que cha-
que point se définit
parl'intersectiond’un
méridien et d’un pa-
rallele (fig. 1).

Les méridiens se
numérotent de degré .
en degré, de 0° a 36
a partir d’un méridd
origine, celui de I’
servatloire de

S

par exemple. POLE SUD
De méme 1. — UN LIEU QUELCONQULE « A » DE LA

SURFACE DE LA TERRE EST DEFINI PAR SA
LONGITUDE ET SA LATITUDE
L’angle O N A est la longitude complée a pariir
d'un ménu’wn origine N O S ; T'arc A Q est la
latitude comptée a partir dc U'équateur.

de la longitude d’un
flonc & celle de la différence
\eitudes du licu origine O et du lieu A4,
a celle de deux licux 4 et B, si
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gnt les coordonnées des points fon-

damentaux doivent
étre obtenues direc-
tement par 'observa-
tion, pour servir de
point de départ aux
déterminations. par le
calcul, des coordon-
nées des points qui
forment les canevas
géodésiqué et topo-
graphique : d’autre
part, les marins et les
explorateurs ont a
déterminer journelle-

ment leur position,
soit, d’une part, la
différence de longi-

tude entre le licu ol
ils se trouvent et le¢
lieu origine, et d’autre
part la latitude, dont
nous n'avons pas i
parler ici.

Voyons done com-
ment on peut obtenir
directement la longi-

tude d’un lieu ou, plus exactement, la diffc¢-
rence de longitude entre deux lieux O et A,
— ou A et B, si, comme nous 'avons dit, la
longitude de B par rapport 4 O est connue.

41



L4 SCIENCE ET LA VIE
N un instant quelconque, I'heure d
sera exprimée par Pangle dont le

o Cet angle s’exprime de la
v simple en temps, puisque
® de la Terre autour de son
’E_ indifféremment par 3600
© suivant qu’on I’¢valu
51 temps, et que l'on a
24 x 15=360. 11 suffit
2 le nombre absolu qui €
5 degrés, pour avoir sa va
o

heures).
i c]ll’urvoit immédia-
S\ la ¢rence de lon-

rotation

de

Axe

Dés lors, et

Mé"f‘dfen du lieu A

S

F1G.2.— A UN INSTANT QUELCONQULE, L' HEURLE : rtain instant,"heure exacte
D'UN LIEU EST L’ANGLE «O N A », TRADUIT E
TEMPS, COMPRIS ENTRE LE MERIDIEN O
GINT: DE L’HEURE ET LE MERIDIEN DU L

N B. Ce probléme, d’aspect
Jun des plus délicats que I'on

out d’abord de ece que nous
dire, que la détermination d’une

Cette détermination s’obtient, ai
nous allons le voir, par la différer
méme instant, des heures locales aux
licux 4 et B.

ronnent, en particulier aux ¢tonkg
lui se passe comme si les ¢toiles

(fig. 2), supposé
exactement 24 he
il est, au lieu 4, 0
quand le plan qui

y Tepassera
r délinition,

n’entrerons pas.
e I’heure sidérale, — plan

comme origl
% en 24 heures, passe par

qui fait
le mérg

Une
dor a

FIG. 8. — L’HEURL DU LIEU « A », A LTINS-
réglée en A4 marquera TANT CORRESPONDANT A LA FIGURE, EST
. 0 heure, 0 minute, L’ANGLE « A N O » TRADUIT EN TEMPS ; AU
feconde™lIA\marquera 12 heures quand  MiEME INSTANT, L'HEURE DU LIEU « B » EST

par I'axe de rotation et le  I’ANGLE « BN O ». LA DIFFERENCE DE LONGI-
origine ¢t que I'on appelle le méridien  TUDE ENTRE « A» BT « B» EST L’ANGLE « A N B,
de ce point, aura tourné de 180° DIFFERENCE DES DEUX HREURLS, TRADUITE
I'axe. D'une fucon générale, & EN DEGRES, MINUTES ET SECONDES D’ARC
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LES DIFFERENCES DE LONGITUDE

différence de longitude comporte deux pro-
blémes essentiellement distincts, 4 savoir :

1° La détermination de I’heure en chacune
des deux stations dont on veut connaitre la
différence de longitude ;

20 La comparaison, a un méme instant,
de ces heures, ce qui donnera, par une simple
soustraction, le résultat cherché.

Voyons donc tout d’abord, rapidement, en

Mais il n’en est jamais ainsi. Une
quelque bien construite et bien réglé

bien souvent sujette a de
qui ont de I'importance

INSTALLATION DE L’'OBSE

DE L’ARMEE,

FIG. 4. —

onde pendant la
ion diurne de la Terre, et
v son cadran 0 heure,
A I'instant ot le plan

un instant donné, la comparaison
Rs marquées par les deux horloges.

me Boullitte (équipé avec deur plumes), enfumeur
: tableau des résistances el des commutateurs.

valeur, lorsque l'on veut atteindre une
grande précision.

En outre, ’horloge, quelque soin que I'on
en ait pris, ne marquera jamais, & I'instant
initial, 0 heure, 0 minute et 0 seconde. I1 y
aura fatalement un petit écart, que I'on
appelle I’état de 'horloge, & I'instant o1 a été
faite la détermination d’heure.

En somme, il faut que 'opérateur chargé,
en chaque station, de la détermination de la
différence Llf: longitude, connaisse (et seit
susceptible de vérifier 4 tout moment) I’état
de son horloge 4 un instant déterminé ct la
marche de cette horloge. Au moyen de ces
deux ¢léments, I’heure rigoureusement
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exacte, &4 un instant quelconque, sera évidem-
ment celle indiquée sur le cadran, corrigée :
premiérement, de ’état et, deuxiémement,
de T'avance ou du retard résultant de
la marche pendant lintervalle de temps
compris entre l'instant olt I'on a déterminé
I'état de I’horloge et I’instant ol I'on observe
I'heure marquée par elle.

L’état et la marche d’une horloge se déter-
minent par des observations astronomiques
tres délicates et dans le détail desquelles
nous ne pouvons pas entrer. Disons seule-
ment que le principe de ces mesures, avec
le cercle méridien (fig. 8), consiste dans
I’observation de I’heure marquée par I’hor-
loge au moment out le plan méridien de
Porigine des heures passe par le plan méri-
dizn du lieu. L’horloge devrait, 4 ce moment,
indiquer 0 heure, 0 minute et 0 seconde ; si
elle marque une heurc différente, la diffé-

heures marquées par nos deux
Pour cela, il faut pouvoir disposer™

aux deux stations, — que
sont singuliérement perfe

de la télégraphie sans |
ainsi dire illimitée e

. at disposait
comme procédés pour comparer les heures
que de \ploi de signaux
’instam\ de parition était
| ou de I’observation,

, occultation d’une
¢clipse d’un satel-

™\ 7\ P AN Plume
a, , IC des secondes

| | ! o

| e U AN Plume

| | L \ N/ /

’ | > des tops
a’ : Sens de la des pimes ps

FIG, 5, — REPRODUCTION O’U ANDE DE CHRONOGRAPHE

plus ou moins, est, évidemment,
cet instant.
Si I’horloge f’avait ni avan

deux états donnera la marche jP
d’ott 'on déduira la marche horaire,

un intervalle d’une he
Au lieu du méridien

gine des heures, nut \¢videmment
prendre et c’e\t ce qui se it dans la
pratique — le pla ten_#éleste d’une

¢toile dont la P63
par rapport
connue.

nos deux stations une
connaissons tous les

mesure d’avoir, & un instant
re locale aussi exacte que
[ ]

nouw

ivoir la différence de longi-
\{re les stations 4 et B, a faire la
Non, a4 un méme moment, des

t relever intervalle &’ b qui sépare les

e Jupiter, dont I'instant d’apparition,
Observatoire de Paris, était calculé
fvance, ce qui donnait I’heure de Paris
u phénomeéne observé. Sans parler, bien
entendu, de la méthode du transport au
lieu B d’un chronometre réglé sur I’heure
du lieu 4, méthode dite du transport du
lemps, qui est encore employée par les
marins, mais avec les perfectionnements
qu’y apporte 'utilisation de la T. S. F.

La découverte et 'emploi des ondes hert-
ziennes ont amené un perfectionnement
considérable dans la détermination des
différences de longitude entre les observa-
toires, ou les stations fondamentales des
réseaux géodésiques. La rapidité de la trans-
mission électrique est telle, qu’on peut la
regarder comme instantanée entre les deux
stations 4 et B, sans commettre aucune
erreur appréciable. 11 suffit done de disposer,
en chacune des stations, d’appareils permet-
tant de noter en 4, par exemple, 'instant
d’émission du signal électrique, et en B
Iinstant de récept on du méme signal. Ce
disposit.f a été réalisé d’une maniére treés
perfectionnée, permettant de faire la compa-
raison des heures avec une précision de
quelques centiémes de seconde, et un tcl
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LES DIFFERENCES DE LONGITUDE

procédé a été universellement employé jus-  bande du chronographe 4 une cociey
qu’a ces derniéres années, avant que I'usage  on peut facilement relever, a quel
de la télégraphie sans fil n’eit apporté tiéemes de seconde pres, la position par
encore des perfectionnements qui seront diffi-  port au début de la coche de 1
cilement dépassés. I’avoisine, tracée par la plumgy

A chacune des Palette i éei
stations est installé
un appareil chrono-

L © —
graphe, analogue, 09 . |
dans son principe, . A 2g i |‘||
a Dappareil Morse .0c Pile
en usage dans la .;S;

‘a

télégraphie ordi-
naire (fig. 4).
Imaginons, com-
me dans ce dernier, Electro-aimant
une bande de pa- - P
pier prise entre %—I \ \\\ \
deux cylindres /&anabxqepép\eri
tournants et se d¢- Plume
roulant ainsi d'un
mouvement uni-
forme ; sur cette
bande, viennent
s'appuyer deux
plumes,deconstruc-
tion spéciale, com-
mandées chacune par un électrodg
Lorsque les plumes sont au repos,
tracent sur la bande deux lignes

tnal s’ins-
Ll‘lt sur le chrono-

e de la station

1 s’enregistre
aussi sur le chro-
nographe de la sta-
tion B, On a, de
cette fagon et pour
ainsi dire automa-
tiquement, la com-
paraison des heures
des stations 4 et B,
puisque chacune
des heures locales
est inscrite sur son
sphe par la plume des secondes de
. et que le signal instantané, lancé
des stations, s’inscerit & la fois sur

paralleles (flﬂ. 5) ; mais, si un courantf ¢l des chronographes.

trique vient a passer dans un des ¢l Jputons qu’on élimine toutes les causes
aimants, la plume est attirée et ne reNent eyreurs pouvant provenir des appareils en
. sa position initiale que lorsque cpdisant les opérations, ¢’est-a-dire qu’apres

a cessé d’agir ; elle trace donc
une petite coche. Si
I’action du courant
se produit & des
intervalles régu-
liers,la ligne déerite
par la plume cor-
respondante por-

avoir émis une série de signaux a la sta-
tion A4, on émet une
seconde série de si-
l gnaux a la station
B, de telle sorte
que les causes d’er-
reurs changent
ainsi de signe et

tera, & des distan- Nro-aimant s'éliminen” dans la
- ces ¢égales, des co a moyenne des deux
ches semblables. déterminations.
L’une des plumes & ume F1G. 7. — TN rassant . Comme nous
est en série / SUR LE TOP, ON FERME l'avonsdit, la com-
le circuit d’ySme 1¢, dans LE CIRCUTT INTERROMPU  paraison des heures

aussi le EN « A » ; LA PLUME EST des deux stations
Top Arors arrTirE®r par par les signaux
L'ELECTRO AIMANT ETTRACEUNE  ¢lectriques a été la
COCHE SUR LA BANDE DE PAriEr méthode employée,
jusque dans cesder-

G).  niéres années, pour la détermination des dif-
férences de longitude de haute précision.

Cette méthode est d’un emploi limité, car

elle exige une ligne télégraphique directe,

entre les deux stations 4 et B, qui soit i I'en-

), & la station .4, on trace sur la  tiere disposition des opérateurs pendant
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I'échange des signaux, donc une entente
préalable avec 'administration des I, T'. T.
et DP’immobilisation d’une ligne pour le
service général pendant un certain temps.
C’est une complication assez grande, que
I'emploi de la T. S. IV, a fait disparaitre, en
assurant, en outre, une indépendance com-
pléte dans le choix des stations 4 et B, qui
n’ont plus besoin d'étre reliées par une ligne
t¢légraphique.

La comparaison des heures locales aux
stations A et B, par télégraphie sans fil, est
basée sur Pemploi de 1a méthode des coinei-
dences, utilisée il y a longtemps dans le
vernicer, et étendue, depuis quelques dizaines
d’années déja, par MM. Claude et Driencourt,
a la comparaison & distance des heures de
deux horloges réunies par une ligne télépho-
nique. ILe principe de la méthode est le
suivant : !

Soient 4 et B, les deux horloges dont on
veut comparer les heures. Supposons que

Battemenis de A ?5 ? ? ']0" 111

et la précision de la co
vation a été bien fait
un centi¢me de second
réalisation d’un vernier N

Voici comment on a ap} Ae principe
4 la détermination des longitudes par télé-

graphie sans fi Q
NOT1 et B se trouve

a4 avoir, tant en 4
ant, ’heure locale

228

T T T T T
Battementsde B 49 20 21 20 23

FIG. 8. — GRAPHIQUE FIGURATIF
nous ayons réglé I'une des horloges ¢
facon que ses battements soient plus cg
de 1 centieme de seconde que ceux

premicre ; en d’autres termes, que le I

battement de A4, j
cidence de deux
suite. Le phénom

porté sur la li
I'horloge 4, §

Supp
de 1"hog
le NHue et /compte ¢également les
bat N o

tiale, jusqu’a ce qu’il per-
ence d’un battement de A
battement de B. Dans 'exemple de
8, I'observateur notera que la

» méme casque téléphonique. L’obser-
Lgur, coilf¢ du casque, entendra done a la
les signaux que transmettra antenne
et les battements de I'horloge locale. Un
regard sur le cadran Iui donnera I’heure et la
minute et il lui sera facile de numéroter ou
de faire numéroter par un aide les secondes
dont il entend les battements.

Supposons maintenant qu'en une troi-
sieme station C, qui peut étre completement
indépendante de A4 et de B, se trouve
installée une horloge battant, non pas la
seconde, mais la seconde diminuée de un
centicme. Au moyen d'un dispositif quel-
conque, i chaque minute, le battement d’une
des secondes ne déelenche pas un envoi
d’ondes. En d’autres termes, I’horloge €
enverra des ondes aux secondes 1, 2, 3, ete...
et m'en enverra pas, par exemple, a la
seconde G0, & laquelle ne correspondra
aucun battement. Le balancier de € com-
mande, & Pdide d’un dispositif convenable,
un apparcil émetteur de T.S.T.. qui, a
chaque oscillation du balancier, ¢’est-a-dire
a chaque seconde de I'horloge C, envoie, par
I'antenne d’émission. des ondes hertziennes
qui sont re¢ues instantanément, en raison
de la rapidité de propagation des ondes, par
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Bs 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1
Hor‘loge: A | 1 i | ] L ! ] | ] ] |
Horloge R SR S S T T S SN S R
d'émissionC ‘ :
FIG. 9, — SCHEMA DE DETERMINATION ¥
DE LONGITUDE PAR T. S. F. Caincidence anqu

les antennes réceptrices des stations A4 et B.

I’opérateur de A4, par exembple, coifféde
son casque, entendra done a la fois les batte-
ments de son horloge locale (une seconde) et
ceux de I’horloge C (une seconde moins un
centieme) ; il notera la seconde de 'horloge A
correspondant. i la coincidence avee un bat-
tement émis par C, puis comptant toujours
les secondes de son horloge locale, il notera
aussi les secondes qui encadrent intervalle
ou I'horloge € n’a pas envoyé de battement,
ainsi que l'indique la figure 9.

L'observateur de A4 aura
donc noté : coincidence a I
heures M minutes12secondes;
signal manquant encadré par
17 et 18 secondes. Or, entre
12 secondes et 18 secondes,
il v a 6 sccondes de diff¢-
rence, et, pour chacune de
ces secondes, le signal envoyé
par I’horloge C a eu sur le
battement de I’horloge 4 un
retard de un eenticme de s:-
conde. Le signal manquant
s’est donc produit & 18 secon-
des moins 6 centitmes, ¢’est-
a-dire 4 17 secondes 91 cen
tiemes. Ou, d’une facon <rém‘

rale, 3 N — (N — N,) —o

N, étant la scconde
pondant a la coincider
la plus forte des se
signal manquant.
fait la méme opér
des heures cor
manquant d
rence de long

Remarqu
battements

( cneadrent le
\en I?oaura
ymparaison
méme signal
cur de la diff¢-

ge ' envoic des
indéterminés ; ils
' élre égaux 4 unce
QRIMoins un cenlye
Afin & ™I ic/ les déterminations et
3 r 4 des observations incer-
rr{'lnéml un cvﬂ'nin m)mhr.

. groupc 1011fc,rmanl un nOHlblt., (lctct~
battements manquants, ¢’est-a-dire
ournir autant de déterminations

RES DE T.

de différence de longit
tements spéciaux dans

La précision, que noud
ici comme étant de un centi
pourrait étre augmentée

Qe seconde,
ore, puisqu’il
dler les batte-
fioins un demi-
centi de la
précisior
tr in, c:

£ille de discerner, avee
qui correspond a la
Qn hésite entre plusieurs
a alors, évidemment,

Nous avons supposé une
horloge € indépendante de A
et de B, afin de mettre en
évidence la généralité de la
solution. On peut ¢videmment
régler I'horloge d’une des sta-
tions de fa.(_;'on a ce quelle
batte une seconde moins un
centieme ; il cuffira d’en tenir
compte dans la correction de
sa marche pour le caleul de
I’heure locale exacte. On sup-
prime ainsi la station auxi-
liaire C' et 'on compare direc-
tement les deux horloges A
ct B, ’horloge 4 ayant seulc-
ment un dispositif spécial qui
lui fait sauter Uenvoi d’un
battement par minute, afin de constituer
en B le signal manquant. -
Ce que nous venons de dire s'applique aux
déterminations de différences de longitude
entre deux stations géodésiques fondamen-
tales, ou entre une de ces stations et 'Obser-
vatoire national, origine des longitudes, ou
cncore entre deux Observatoires nalionaux.
Mais 'emploi de la tc¢légraphie sans fil a
permis de résoudre un probléme d’une appli-
cation bien plus générale, cclui de I'envoi
régulier, & des moments annoncés d’avance
ct journaliers, de I'heure du méridien initial.
Les navires en mer, les explorateurs, pourvu
qu’ils soient munis d’une antenne récep-
trice et quils aient déterminé les corrections
de leurs chronométres pour étre en possession

FIG. 10. —
RECEPTION
DE SIGNAUX
8. F.

détecteur ; S,
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de I'heure locale, peuvent donc déterminer
journellement leur différence de longitude
avee le méridien initial, sous la seule condi-
tion d’étre dans le rayvon d’action des émis-
sions radioélectriques de la Tour Liffel, qui
envoie I'heure
de I'Observa-
toire (Voir les
schémas d’orga-
nisation des ap-

pareils aux figu- : it I!lll!
res 10, 11, 12 P i
et, plus haut,

fig. 4). Ils ob-
tiennent ainsi,
avec précision,

Osclla’ahan du balancier ;

avec l'appareil demis
W"" RT_ de T.S.F.

DES SIGNAUX DE SECONDES (STATION C)

H, horloge munie d’un contact électrigue W fermé a chaque S P 1
P, pile du circuil ; @rrlt‘ oy

mandant les appareils d'!‘mrsswn de T

coordonnée longitude, qui, pour 1
et I'exploration en particulier, étal

peine. A ces nouvelles solution
fort complexes, se rattache,

En communication

FIG. 11. — POSTE D'EN
PAR TELEGRAPHIE SANS F

I’Acadé-
es Scien-
ces, le général

rands  réalisa-

la différence de lation du balancier, le relais fonctionfe g ddys teurs scientifi-
longitude avec [lappareil rf’ému.swre de T. S. F. une \ t ques de notre
Paris, ou avec époque.

un autre poste
connu envoyant des signaux horaires et
dans le rayon d’action duquel ils se trouvent.
Quant aux marins qui, ainsi que nous 'avor
v, emportent avee eux des chronomet
réglés, avant le départ, sur I'heure de 1'Q)
servatoire de Paris, ils peuvent, tous
]uurs, en reoevant en mcr, les

qui envoie l lu ure dc 10b‘§(‘1‘ 1t01rc,
leurs chronometres, ¢’est-a-dire en vé
les états et les marches. La déterminati

un encvol donde }Cjierm

La comparai-
son d

t faciloment le centiéme
rait parfait si ’heure pou-

1S,
(r, si cette seconde partie a atteint un

A\

Antenne

| Recepteur
E de T.S.F.

X la différence de longi-
Aision

tude beaucoup plus
gra bassé, ot 'on était tou-

\ d’une variation de marche
au cours du voyage.

tous ces problemes, comme
evine sans peine, une sorte de révo-
nplete dans la détermination de la

R, AN STATIONS ¢ A » ET « B », DES SIGNA
PAR LA STATION « C »

cure locale ; m, microphone intercalé dans le circuil de la pile P, de la
Xphone E, permettant a Uopérateur d’ entendre, au téléphone, les battements
S. I\ recevant les signaux de la station C qui sont enlendus dans E,

Terre
/, 7,
TX DE SECONDES ENVOYES

grand degré de perfection depuis l'utili-
sation de la télégraphie sans fil, 1a premicre
partic de I'opération, la détermination, par
des observations astronomiques, de I’état et
de 1a marche d’une horloge, n’est pas encore
susceplible d’une précision absolument com-
parable, et c’est sur ce point que doit se
concentrer maintenant tout leffort de la
science, GENErarL R. Bourgrois.
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LE HAUT-PARLEUR
AU SERVICE DE LA TELEPHONIE

Par Lucien FOURNIER

ANS tous les bureaux d’une maison de = toutes les piéces et se
D commerce ou d'une banque, par dans les salles des machines:
exemple, chacun est astreint a se Mais la téléphonie privgée, avec ou sans
servir des appareils du type ordinaire, appa- haut-parleur, 2 ujm systeme de
reils dits combinds, que I'on décroche du let;~tAnt qu’elle ne
commutateur et que I'on maintient a la ‘rée des réseaux de
main. Rien n’est moins pratique que ce est vrai que les
systeme, qui immobilise un bras au moment . t catégorie doivent
méme ol il serait le plus utile pour chercher : #ibilité de converser
un document, le compulser, le tenir ouvert i ‘un réseau urbain, il
et 'annoter, toutes manceuvres qu’'un man Qs exact d’admettre que
chot provisoire n’effectue qu'avec géne.
Pourquoi donc ne pas utiliser le h collegues, avec leur chef direct
parleur dans la téiéphonie privée ?

dans tout établissement, intermé-
>yt le standard, le meuble desservi

UE INTERTEURE DU NOUVEAU SYSTEME TELEPHONIQUE HAUT-PARLEUR

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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~

LE DIRECTEUR DICTE SA COR J . PEUX MAINS LIBRES

d de suite les avantages que

sun téléphone haut-parleur, puisqu’il
eux mains libres aux correspon-
poussant meéme la complaisance

‘a permettre les déplacements dans une

er la conversation engagée.
e systeme dont nous allons parler est

écepteur monté
sur casque,

Machine a
.s'.fenag{-apluer

NG
Tel.efqhone de

la Stenographe

LA STENOGRAPIE RECOIT AU CASQUE LA CORRLSPONDANCL DICTEL

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



HAUT-PARLEUR ET TELEPHONIE PRIVEE

généralisé, depuis de longues années déja,
en Amérique et en Angleterre ; il vient de
faire avec succes son entrée en France.

Nous n’entrerons
dans aucune descrip-
tion technique,
puisqu’il ne comporte
aucune nouveauté.
Tous les organes con-
tenus dans un poste
principal, qui est le
poste du directeur
d’un  établissement,
sont des rouages t¢lé-
phoniques connus.
Nos lecteurs peuvent ,
d’ailleurs, s’en rendre
compte par 'examen
de la photographie,
figure page 373, qui
représente 'intérieur
deceposte.llest haut-
parleur, non par le
fait que le récepteur
est prolongé par un
pavillon, mais parce
que le microphone est
d’une trés grande

spheéres plus ou moins volumineus
principe est le méme, mais les ¢
charbon, au lieu d’étre pleins, son

Pappareil,
ouvertures
ce sont, d’une
N—"le récepteur ;
\autre part. le micro-
hone. Le socle porte
galement une rangée
de clés, qui permet-
tent defairedesappels
directement sur cha-
cun des chefs de
service reliésau poste
principal. Au-dessus
du groupe de ces clés,
une rangée de volets
correspond également

sensibilité. Tous les microphones sont
de charbon, qui se présente soit sous la

re

i

z‘few'__a_m’

Reécep

. !r"’\g I L B
W Csoc Sal;ligumcatians-_
Lampe dfappef

——

A QUATRLE LT UNE COMMUNICATIONS
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le poste du correspondant, en méme temps
qu'un ronfleur avertit.

En tant que haut-parleur, le systéme pré-
sente déja de grands avantages sur la télé-
phonie ordinaire ; mais il se préte a de si
curieuses combinaisons, que le chef d’un
établissement ne saurait trouver un plus
utile et plus diseret auxiliaire.

Constatons, non sans surprise, que, dans
toutes les maisons de commerce ou les
banques, le personnel est pourvu de machines
les plus modernes : machines & écrire, &
calculer, machines comptables, etc., des-
tinées a lui faciliter sa tiche, mais le chef,
celui qui assume Ia tiche la plus lourde,

De son poste, le directeur, en
tion avec 'un de ses chefs de ser

sation urgente, il laisse
ché, et le volet demeurf
nence, pour indiquer

On remarque, en efly
secondaires ne sont pas
teur haut-parleur. Le po
stde également un récepteur ordinaire, pour
le cas ol le dirgeteuy, eng t une conver-

e

la plus délicate, celul qu\ est gnsable
‘est Servi par

placé sur le bureau)
teur, permet JOlte
occasionner
la un gros
Si,

ngement. Cest
en est d’autres.
le directeur appelle un
versation ailleurs, 'appel

appelle le directeur et que
ou ne veuille pas répondre

parleur et le microphone pour
nployé sache que le directeur est 14,
I ne veut pas étre dérangé.

MONTRANT LES ORGANES INTERIEURS

sation en présence d’un tiers, désire que le
visiteur n’entende pas les réponses qui lui
sont faites.

Un autre avantage est de pouvoir dicter
son courrier sans déranger la sténographe.
Dans le cas ot le bruit des machines & écrire
parviendrait au directeur, la sténographe
appuie du pied sur un commutateur, et le mi-
crophone de son appareil est mis hors circuit.

Une énumération plus longue des mul-
tiples applications du haut-parleur 4 la télé-
phonie privée serait fastidieuse. Il suflira,
d’ailleurs, & chacun de penser aux inconvé-
nients du téléphone ordinaire pour se
convaincre que la solution, nouvelle en
France, marque un progrés trés sensible
sur le systéme ordinaire.

LoucieN FournNiiR,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



’EST en 1915, pendant la guerre, que
lesingénieurs allemands construisirent

& Alytus, surle Niémen, en remplace-
ment d’un pont en fer détruit quelques mois
plus t6t, un pont de bois réellement curieux.

La silhouette de cet ouvrage d’art est,
comme on peut le remarquer d’aprés notre
photographie, tout a fait caractéristique.
Les seuls matériaux employés sont des trones
de pins non décortiqués, réunis les uns aux
autres par des crampons de fer, ce qui sup-
prime les tenons. Les piles, qui ont 39 métres
de hauteur depuis le niveau du fleuve jusqu’a
la voie ferrée, établie 4 I'étage supérieur,
sont faites de poteaux de 10 métres environ
de ‘hauteur, fixés les uns au bout
autres par ¢tages successifs.

La longueur totale du pont est de }
meétres, avec 5 m. 50 de largeur au tablié
Il repose, sans compter les culées de/hpart
sur quatorze piles, séparées, d’axeSen a
par une distance de 17 m. 04. Pour op
moins d’obstacle au courant du fleuvf,
deux portées centrales sont plus longu
elles atteignent exactement 31 m. 95.

superstructures, en b¢
réunissent les piles en
cune de celles-ci, vers
de robustes brise-lames
acérés, qui divisent et écarte u ruée des
glacons, lorsque la débacle deda mi-mars rend
la vie aux fley ptif@mis trois mois

wiands, qui le batit en
laissé trainer derri¢re elle
Mes, lorsque la victoire des
envahisseurs d’un pays ou
y établis ad @ternum.

buve dans le pays pour parqueter
routes, travail tout &4 fail surprenant
siste encore en maints endroits.
JEAN MAUCLERE.
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UNE MERVEILLEUSE INDUSTRIE D’
LES LAQUES D'’EXTREME-ORIENT E

Par Jean CAEL

Origine de la lague rixpport avee lcs,vcrnls_ de laques, en
Irance. Elles n’ont rien de commun aveec

A grande guerre, en créant des nécessités  la gomme laque qui, orie d’Extréme-
L nouvelles, a fait ¢éclore en France, no-  Orien 1Assi Noddiit animal, da
tamment pour les besoins de la défense 4 deg scdxg { {es du genre coche-
nationale, des industries qui, auparavant, nille, . gvec cette séerétion
y étaient absolument ignorées (1). le
C’est ainsi que le laquage d’Extréme-
Orient a pris naissance en France ; mais,
avanlt de rappeler & la suite de quelles cir-
constances il a pu étre introduit chez no
il nous parait utile de rappeler 'origine dg
véritable laque, base des laques d’art
méme des articles de bazar qui ont rend
célebre ce produit dans le monde entjey. ine, au Japon, au Tonkin. Les planta-
Les laques d’Iixtréme-Orient n’ogt atsgn éeroissance depuis quelque temps
#tL au Japon, prennent chaque jour,
, une importance plus considérable.

, utilisée en Europe
a base des vernis au

Maques, au contraire, d’ori-
qt végétale, sont des latex

(1) Voir I'article sur les Laques de Paris, parindans en Cg

le n® 67 de La Science el la Vie, janvier 1924, pafe ?'\ Tonki

ENTS DI GRAND STYLE ET MEUBLES LAQU’I:IS PAR L ARTISTE JEAN DUNAND

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



380 LA SCIENCE ET LA VIE

Aussi, bien que la consommation de la  d’huiles diverses, de résines ou
laque y augmente chaque année, le Tonkin  matiéres qui peuvent y étre faitess
est-il devenu, depuis longtemps, le seul pays garde toujours une couleur jaune“
exportateur du monde entier : 3.000 tonnes . laques blanches ou bleues nJeXi
environsont ex-
pédiées chaque
année sur la
Chine,le Japon,
es Iitats-Unis,
et aussi en
France.
I’arbre a la-
que, cultivé au
Tonkin, est le
Rhus succeda-
nea. C’est un
arbuste qui, en
plein dévelop-
pement, atteint
quatre métres
de hauteur en-
viron ; saign¢
deés sa troisicme
anncée, il n’est
plus bon, a sa
huitiéme, qu’a temps, elles ce-
faire un bois & briler sans aucune I'application de compresses d’eau
La laque, extraite du Rhus par {ocis ¢ . Les Annamites et les Chinois les
est recueillie dans des coquilles de mules iten cc des décoctions de copeaux de
} d’eau de crabe et, beaucoup plus effica-
( 3, par des fr lctmns de chaux en poudre.
spéeiaux en bambou le latex des coqlillk Qir excécuter la préparation des laques
Ces paniers sont ensuite ct les travaux de laquage,
vidés dans de grandes jarres les artistes et les ouvriers
en terre, tenues dans des asiatiques ‘emploient depuis
chambres humides et fort longtemps un
tout 4 “fait obscures. matéricl trés simple,
Par densité, le latex presque primitif : un
se divise, peu a peu, baquet 4 baratter,une
en quatre qualités ; planche a filtrer, des
les meilleures sont les pinceaux spéciaux en
plus légeres., Les uncs poils de queue de
et les autres entrent beeuf ou en cheveux
dans la compositif de Chinois, des spa-
des merveilles de | tules en os, bois ou
japonais ou chinoi corne, de la pierre
la derniére qu: ponce et des pierres
plus particulj dures a4 poncer, Les
utilisée po locaux doivent étre
exempts de poussiére
et éclairés d’une lu-
miére tamisée.
Les objets fraiche-
ment laqués sont mis
st\un liquide erémeux de cou-  a « sécher » dans des endroits obscurs et trés
aspect/ qui brunit rapidement 4  humides. La laque jouit, en effet, de I’étrange
i, mralgré P'apparence de vernis  propriété de dureir 4 'humidité.
cur jaune brun que lui donne un Cette mystéricuse propriété a été, pour la
prolongé¢ malgré les additions premiére fois, signalée & I’'Hurope par le

X/ personnes
qui ’appro-
yhent, sans mé-
e qu'elles y
touchent, de
violentes érup-
tions, qui ne
sont jamais que
desdermites su-
perficielles, ne
présentant au-
cune gravité.
Soignées a

UN PLAT EN METAL REPOUSSE LAQUE
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livre remarquable que
le P. d’Incaville écri-
vit, en 1774, sous la
dictée d’un laqueur
de la cour de Pékin.
Korschelt et Yoshida
ont donné les pre-
miers, en 1884, dans
Transactions of the
Asiatic Sociely, une
explication de ce phé-
nomene. Cette expli-
cation manquait, tou-
tefois, de clarté
puisqu’en 1887 le chi-
miste allemand Rein
se demandait encore
si ce durcissement
n’était pas di 4 une
hydrolyse plutot qu’a
une oxydation, ainsi
que le prétendaient
Korschelt et Yoshida.

C’est au professeur
Gabriel Bertrand qu’il
appartenait, par ses
remarquables ¢études
sur les ferments solu-
bles, d’ouvrir toute

grande, sur ece mystére jusqu'alors

en couches minces, on
fav, )} I’évaporation
e }Hetite quantité
eau qir'il renferme.
ns une atmosphere
gche, cette évapora-
on est trés rapide,
et le ferment, actif
seulement a [’état
dissous, n’a pas le
temps d’agir. »

A Tétat liquide, la
laque contient : de 10
a 30 9, d’eau ; de 61
4 80 9 de laccol (acide
urushique des Japo-

a 6 9% de gomme.
Ius elle contient de laccol, moins elle

AGE D'UNE HELICE D’AVION SE FAIT A L'AIDE D'UN PINCEAU EN POILS DE QUEUE
DE BEUF OU EN CHEVEUX NATURELS DE CHINOIS
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probablement, d
cas, la méme cg

pouvoir diélectrique est, en
‘un dixieme a
i e‘;t le meil-

Ses 51 l’humidité, de
s résistent A 4100
; a chaud, elles
'1 (‘h'!,rbonncr au

1, soit vers 550°, parti-
té bien étrange et extré-
ment remarquable pour un

contient d’eau et de gomme, meilleure
qualité et plus facile est son emplof.

durcir & ’humidité. Toutefois,
taines conditions, on la porte ¢
rature variable suivant les r

Jamais 5009, cette méme laque,
sous l'action décomposante de

parfaitement bien.
(Pest ce dernier mod
cissement. que les /3

gardes de sa
plus de mill

métaux, le
Je, l'ardoise. A
laques brutes,

avec une grande ténacité,
s et au verre a vitres.

yoduit végétal,

Malgré leur dureté, les laques
restent absolument souples : un
jone laqué peut étre courbé en

Jetre fmpp(,, mdrlch,, 101'(1u, sans que
aque cede. Un fil de métal laque peut

en souffre. Le temps ne peut absolument
rien sur Ja laque : elle est éternelle.

. LE TAMISAGE DE LA LAQUE )
La laque est versée sur un tissu de coton bien propre ; la
- lorsion-imprimée a ce tissu, dans un appareil lrés. primilif,
laisse échapper la laque épurde.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



LES

LAQUES D'EXTREME-ORIENT

A Tétat solide, la laque n’est plus soluble,
ni dans les essences, ni dans les huiles végé-
tales, animales. ou minérales. L’eau douce,
Peau de mer, les plus puissants solvants :

acétones, acé-
tate de méthy-
le, les bases et
les acides éten-
dus d’eau a
froid et & chaud
ne peuvent rien
sur elle.
Toutefois,
quoi qu'on ait
écrit, les mémes
laques sont at-
taquées a froid
et a4 chaud par
les acides con-
centrés. Seules
des laques
ayant subi des
traitements
spéciaux résis-

Avant 'introduction des peintu
péennes en Extréme-Orient, les
n’utilisaient guére d’autres peintures
laque. Tous les objets qui, -

Orient. Leurs
ustfnyiles de
siie méme
et ctuelle-
ment, 1’inté-
ieur de leurs
(joites a conser-
ves, des services
a4 riz en baois,
sont laqués.
Depuis fort
longtemps ils
laquent leurs
pousse - pousse,
leurs chaises &

tent a4 D’action
des bases et des
acides concen-
trés. Néan-
moins, elles
sont.  toujours

ne commencent i charbonner
mais, & partir de cette tem

finissent par s’enflam-
mer, sans, toutefois,
s’étre ramollies.

Les ceuvres d’art et
les objets laqués

Depuis fort long-
temps I'Hurope cgs

les ceuvres d’art
Venise impor
trefois d’L

L’ouvrier saisit les |

rapidement

porteurs.

*EAFS Un Franeais,
M. Verneuil, &
qui on doit I'in-
troduction de
en France et a 'obligeance de qui
devons les renseignements contenus
cette ¢tude, ayant a mettre sur pied
entreprise de pousse-pousse a roues
cgoutchoutées, deés son arrivée au Tonkin,
tn 1900, se décida, devant les résultats
déplorables que donnaient, sous ce climat
particuliérement

LE LAQUAGE

d’un meuble, dans lequel
afsées des véritables laques
un aspect qui ne détonnait pas.avee
s panncaux d’Extréme-Orient.

meurtrier, les vernis
européens, a imiter
les Annamites. Peu a
peu, les carrossiers et
les compagnies de
chemins de fer suivi-
rent 'exemple.

En 1603, a la de-
mande de artillerie
de Hanoi, M. Verneuil
n’hésita pas, pour pré-
server de I'humidité
du pays les approvi-
sionnements d’obus,
a en laquer les fusées.
La laque se montra
si imperméable que,
immergés pendant des mois, les projectiles
éclataient aussi bien 4 leur sortie de I’eau
qu’avant d'y entrer.

- Engagé pour la durée de la guerre, M. Ver-
neuil, instructeur & I'Eeole de tir aérien de
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Cazeaux, adressait, dés 1916, au ministére de
Ia Guerre, un rapport signalant les avan-
tages qu’il y aurait 4 substituer, en avia-
tion, la laque aux vernis, et proposait de la-
quer tout d’abord les hélices des aéroplanes.
Dirigé sur le laboratoire des fabrications
de I'aviation de Chalais-Meudon, il y fut
d’autant micux accueilli que le développe-
ment de notre arme aérienne exigeait la
production mensuelle de milliers d’hélices.
Or, pour qu’une hélice assure & Pavion le
meilleur rendement de son moteur, il faut
qu’elle ait recu, tout d’abord, une forme
mathématiquement caleulée. Malheureuse-
ment, le bois étant une mati¢re trés hygro-
meétrique, I’hélice se déforme sous I’action de
I’humidité de
Pair. 11 impor-
tait done de la
soustraire & ces
déformations.
Le lieutenant
Guérin, direc-
teur des essais,
actuellement
chef de labora-
toire de I’Alu-
minium fran-
cais, fit alors
procéder a des
expériences
comparatives
d’hélices la-
quées et d’hé-
lices enduites
des meilleurs vernis. Exposée
péries, soumises a ’action de
de leau de mer, de I’huile
I’huile de ricin, de T'essence,

éclatante sur celles
Absolument imperméal
ne peut ni se déformer
est pratiquement s
toutes les héliced
sont actuellement
Laques indo-g
constituée dg4

Le laquag
d’autant

h francaise
Société des

st un probléme
résolu  aujourd’hui que
g mesures qui permettent

A Dabri de tous les
élice en bois ne peut
forme, ni subir la moindre

ice, les ateliers de Ja Société
Mques ont consacré une partie de leur
I'ameublement. Ils excellent sur-

de ses ateliers ont un fini égal,
i celui d’aucune autre laqu

Les propriétés d’mallud
méablhte de la ldque aipa

a 'ozone et a4 la chale
nombreux usages, u
particulierement remary

Elle convient dans tom

dustriel

¢ aucune odeur
aux liquides
alimentaires,
clle devrait étre
utilisée pour
isoler de ces li-
quides les mé-
taux ou les dif-
férentes matie-
res dont sont
constitués les
récipients qui
lescontiennent.

11 semble sur-
tout que la
beauté inégala-
ble de la laque
la désigne tout
spécialement
pour la décora-
tion des intérieurs de carrosserie de luxe,
tandis que sa résistance absolue au coaltar,
dont sont recouvertes les routes, en fait
I'enduit tout indiqué de Iextérieur.

Bien avant les essais de Chalais, un artiste
parisien, Jean Dunand, connu par ses travaux
en métal repoussé, frappé par les patines de
certains vases métalliques japonais ou
chinois, §’était livré a des recherches sur le
procédé employé par les Asiatiques. I1 ne
tarda pas i reconnaitre que la laque était la
base de toutes les patines, méme des patines
vert malachite. Trés désircux d’approfondir
cette technique, Dunand rencontra, par
hasard, a I’'EKxposition de 1900, un laqueur
japonais avide lui-méme de connaitre la tech-
nique du maitre concernant le travail des
métaux et la damasquinerie. D’un commun
accord, ils échangérent leurs techniques res-
pectives, et, en 1916, Dunand était déja
arrivé a produire des échantillons de laques
absolument remarquables.

En possession de la technique du laquage,
telle qu’elle a ¢té introduite et pratiquée en

EN RELIEF
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France par la Société des Laques, grace a la
clairvoyance du lieutenant Guérin, I’artiste
COMmMEenga par recouvrir ses métaux repoussés
de minces couches de laque, pour les mettre
a I’abri des injures du temps. Puis il les orna
de patines aussi recherchées que les plus
belles patines chinoises ou japonaises. 11 pra-
tiqua ensuite le genre coromandel, ct de ses
ateliers sont sortis des laques ciselés qui, dans
la note moderne, égalent, 4 n’en pas dou-
ter, les plus beaux coromandels chinois.

lisés, Dunand a réussi dd
meubles merveilley
I'admiration des
méme un portrait,
rarfaites.

ytiste est d’avoir
ion & ses laques
otifs d’ornemen-

des coquilles de couleurs en
Rie avec les nuances des laques de fond,
Nbles motifs de décoration.

si mince que la couleur des co
aucune altération. Poncée en
cissement, I’ensemble conselfve
aussi uniforme et aussi doux \qud

connu, Zubert, essaya, lui aussi, avec les
laques que lui procurcérent des amis établis
en Extréme-Orient, et guidé dans leur utili-
sation par les seules données qu’il puisa dans
lelivre du P. d'Incaville, de faire des laques.
Apres bien des déboires, 'artiste est parvenu
a réaliser des laques d’or remarquables.

I1 est néeessaire de mettre en garde les
artistes et les industriels qui s’intéressent
é¢galement au laquage contre les difficultés
du début, ear ils se heurteraient 4 de véri-
tables impossibilités. Nous leur conseillons
de recourir a 'expérience des professionnels
qui, possédant & fond la technique du laquage,
sont seuls capables de les initier 2 toutes les
manipulations. Autrement, ils risquent d’ob-
tenir des résultats qui ne pourraient que
déconsidérer la laque,. JEaN CaEL.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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LES

GRANDS ALTERNATEURS MODF¥ ‘

Par Jacques MAUREL

E fonctionnement des alternateurs,

comme d’ailleurs celui de toutes les

machines électriques, repose sur les
phénoménes d’induction. Avant de montrer
ce que sont, actuellement, les alternateurs
monstres que l'on rencontre couramment
dans les puissantes centrales qui fournissent
I'énergie ¢lectrique aux cités, aux cam-
pagnes, aux chemins de fer, etc., nous
eroyons bon d’indiquer, en

retrouve exactement d
tion. Done, entre les
on recueille un couran
toutes les valeurs entre deds

Were posi-
/i cadre,
prenant
urs égales

et de ¢ 101105 contraires. C’est_le courant (11101-
natif. On app criode e courant le
temps, effectuer un

\1s tout de suite que
e la méme maniére

quelques lignes, comment le
courant est engendré dans
ces machines.

St Uon déplace un conduc-
teur électrique dans le champ
d’'un aimant, ce conducteur
est le sicge d’un courant élec-
irique. Telle est la loi fon-
damentale sur laquelle est
basée la construction des
machines électriques.

Ainsi, un cadre C (schéma
ci-contre), formé par un
conducteur replié et placé

¢’est le eadre, ou induit,
hi forme la partie. exté-

rieure fixe, ou stator, et c’est
>l‘aimantt, ou inducteur, qui
constitue la partie centrale
mobile, ou ro’or.

Il est bien évident que, si
I'on se contentait de faire
tourner un aimant a l'inté-
rieur d’un simple cadre, le
courant que 'on obtiendrait

entre le pole nord (N) et sud
(S) d’un aimant, se trouve
parcouru, sion le fait tourner,
par un courant ¢lectrique.
Plusieurs méthodes permet-
tent de trouver le sens de
ce coumnt Lorqquu le ct ldrc

(pu](, —).
tlml A, B,) :
3 parallelement au
courant n’est produit.
suivant (4, B;), on
\sposition qu’en 4, B,
nducyeurs sont inversés. Le

Au

L diminue jusqu’a zéro ; en-
>, B,, il reprend les mémes
qu’'au premier quart de tour, mais
{iverse, et ainsi de suite. Lorsque
accompli un tour complet, on se

texte Uexplication

\”\U/ serait infime, Pour augmen-
! CONSTRUC-

IACHINES
TRIQUES

tersa valeur, on a été (‘Oﬂdllll’
d’une part, & former I'induit
d’une multitude de cadres
dont les courants s’ajoutent,
constituant ainsi un: enroule-
ment, complet, et, d'autre
part, 2 augmenter le champ magnétique de
I'inducteur en entourant ses poéles par des
enroulements parcourus par un courant
continu qui les transforme en ¢lectro-aimants
puissants. Une petite dynamo auxiliaire,
dite excitatrice, fournit le courant continu
nécessaire i 'inducteur.

Les courants alternatifs industriels utilisés

ELEC-

ont, généralement, une période d’un cin-
quanticme de seconde, c¢’est-a-dire qu’ils

ont une fréquence de 50 périodes par seconde.
Pour obtenir ce résultat dans 'exemple que
nous avons choisi, alternateur a4 deux pobles,
il faut que la machine tourne a 50 tours par
seconde, soit 3.000 tours par minute.

Mais la vitesse d’un alternateur dépend
de la machine qui Pentraine (machine a
vapeur. moteur 4 combustion interne, turbine
hydraulique ou a vapeur). Pour obtenir, a
une vitesse déterminée par le moteur, la

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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> SO0 P&Jodes, posséde G4 piles. Son poids total
est de 157 tonnes; le poids du rotor voland 20 lonisgg lefrolor est entrainé directement par un
moteur a gaz ; le diamy Ryr du SYilor est de 7 m. 60.

INATEUR DE 45.000 KVA., TOURNANT A 1.500 TOURS PAR MINUTE

vilesse de rolation, on a pu diminuer le diamétre en réduisant le nombre de pbles
Ns. Cette machine pése 155 lonnes; le poids du rotor est de 50 lonnes; le stator pése 106
tonnes. Cel allernateur fournit une¢ tension de 6.000 volts @ 50 périodes.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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736 millimétres

‘alésage du stator :

]

GROUPE TURBO-ALTERNATEUR DE 5.700 KVA., 50 PERIO
20 tonnes; poids du siator :

1]
(Société Alsacienne de constructions mécanigues,/Belfort)

Poids total de Tallernateur, sans socle ni paliers :

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

trouvera
le cadre se répéteront
deu:> ys & chaque

suite, pour
un courant a

/500 tours-minute, et
I'on réduira ainsi pro-
gressivement la vitesse
nécessaire en mul-
tipliant le nombre de
poéles inducteurs.

Ainsi done, le pro-
bléeme de Iutilisation
d’une force motrice
donnée mettra le cons-
tructeur en présence de
deux solutions: vitesse
lente avec un induc-
teur comportant un
erand nombre de podles,
vitesse rapide avec un
nombre de poles réduit.

Nos illustrations re-
présentent des alterna-
teurs de ces deuxtypes.
Les alternateurs lents
sont appelés alternateurs
volants, car la grande
masse de Jeur induc-
teur sert précisément
de volant pour la ma-
chine &4 vapeur qui les
entraine généralement.
Les alternateurs a
grande vitesse, action-
nés le plus souvent par
des turbines i vapeur,
sont dits turboe-alterna-
teurs., C’est surtout
dans cette dernicre caté-
gorie que se développe
la construction mo-
derne, le bon rende-
ment et Ie faible encom-
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brement des turbines permetfant

re n’est-elle limitée actuellement que
a résistance du métal des turbines,
i/approche de son maximum d’utilisation.
J. MAUREL.

I'oceasion p
opération,

~

yage de Corona
de deux annces. 182 tonnes

son effet, 2 millions de
‘hes étaient arrachées a la
ne et jonchaient le voisinage.

ajouterent les journaux califor-

OCHES D’UN SEUL COUP DE MINE

niens, comme. une véritable éruption volea-
nique, dont le fracas fut per¢u & plus de
30 kilomeétres a la ronde ; bien qu’ils eussent
été invités a ne point sortir de leurs maisons
a I’heure annoncée pour la mise a feu de la
mine, des habitants du voisinage se tinrent
quand méme dehors et ils éprouverent une
commotion qui les fit trébucher.

Pour donner une idée de la puissance d’une
telle explosion, les journaux américains ont
dit que la force développée ett permis d’en-
voyer, & une distance de 100 métres, quatre
fois le poids de toute la flotte de guerre des
Ltats-Unis. Pour pelleter la roche abattue,
les 125.000 hommes que compte l'armée
active, mettraient 228 jours. Enfin, le trans-
port de cette masse, réduite en morceaux
plus ou moins volumineux, exigerait un train
de 40.000 wagons, dont la longueur serait de
500 kilométres !
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LE PHARE PERPETUEL
DU MONUMENT DE NOTRE-DAME-DE-LQ

Par A. MARSAT

U moyen age, il était d’usage courant

d’entretenir dans les cimeticres une

lampe allumée en permanence. 11
n'est pas rare de rencontrer dans nos cam-
pagnes, et en

constitué par une lamp\ 4 inean-
descence et une optique q Oncentrant
dans un petit angle la majorité du flux

lumineux, peuy, ey 1‘in d’une lampe
/N reaucoup plus
LN

assez bon détat.
des colonnes
creuses termi-
nées par une
chambre ajou-
rée, auxquelles
onaconservéle
nom de Lanter-
nes des morts.

(’est en s’ins-
pirant de ce
vieil usage, au-
jourd’hui péri-
mé, que 'on a
installé & I’Are
de Triomphe,
’aris, un appa-
reil qui produit
une flamme sur
la tombe du
Soldatinconnu.

LeComité du
monument de
Notre - Dame -
de-L.orette s’est
davantage rap-
proché de I'an-
tique usage ;
mais il a donné
a la Lanterne
des morts un
ampleur tou
fait inusitég

puissante que
celle qui existe
cn réalité.

La lanterne
du phare (fig.
2), constituée
comme d’habi-
tude par une
partie pleine, la
murette, et
une partie vi-
trée, est dispo-
sée a l'intérieur
de la colonnade
circulaire qui
supporte le
dome terminal,

Dans les
phares mariti-
mes, onemploie
des glaces cour-
bes pour éviter
les ¢elats para-

sites, ou faux
¢éclats, qui tour-
nent en  sens
inverse des
¢clats princi-
paux et peu-
vent tromper

les naviga-
teurs. A Notre-
Dame - de - Lo-

LemonumN
est une t
héto

e hauteur, et la photo-
ptrmet d’en apprécier le
ampe 4 huile est remplacée
sant, analogue aux phares

rette, on a pu
utiliser des gla-
ces planes, les
¢elats parasites qui se produisent ne pouvant
induire personne en erreur.

La lampe électrique est une grosse lampe
4 incandescence du type demi-watt, qui
consomme 1 kw. 5 pour une puissance lumi-
neuse d’environ 3.000 bougies. Le filament
de cette lampe est double ; il est, comme
d’habitude, en spirale, et cette spirale est
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repliée sur elle-méme, 'ensemble se présen-
tant comme une série de batonnets de
25 millimetres de longueur sur environ
2 millimetres de diamctre, placés sur la sur-
face d’un cylindre d’environ 20 millimétres
de diameétre,

Cette lampe est suspendue au plafond qui
ferme la lanterne par le haut, et elle ne tourne
pas, c¢e qui supprime une cause de dérange-
ments toujours possibles.

L’optique est constituée par un simple
ré¢flecteur parabolique, systéme Sautter-
Harlé, de 1 m. 50 de diametre et 480 milli-
metres de distance focale. Ce réflecteur est
argenté, au licu d’¢tre doré. comme d’habi-
tude. Le faisceau d’un miroir doré est beau-
coup moins brillant que le faisceau d’un
miroir argenté, i égal éclairement du but.

rique commande la rotation du
teau et du réflecteur.

g le miroir doré & défaut dv miroir qui
nnerait aucun éclat au faisceau. Au
njraire, si le faisceau se perd dans 'espace
et Aoit étre vu par lui-méme, il faut employer
¢ miroir argenté, qui est celui qui lui donne
le plus d’éclat (fig. 3).

Ce miroir est supporté par une armature
analogue a celle que représente notre pho-
tographie. Sur un socle en fonte est fixé

arbre wvertical, qui est coiffé d’un

un
>\'ube au milieu duquel il est centré par des

roulements & billes. Ce tube porte un pla-
teau en fonte, la table de service, sur laquelle
le miroir est fix¢é par une équerre e¢n bronze.

Le tube porte une couronne dentée qui
engrene avec un pignon solidaire de Parbre
d’une roue i vis sans fin ; la vis sans fin
est  entrainée, par Pintermédiaire d’un
accouplement ¢lastique, par un tout petit
moteur électrique, analogue i ceux que I'on
emploie assez couramment pour actionner
les machines a4 coudre.

Au premier étage de la tour, on a disposé
une salle fermée, qui comprend un transfor-
mateur ¢lectrique et un tableau de com-
mande, qui permet d’allumer la lampe, de
mettre le moteur en marche et de régler sa
vitesse sans avoirafaire I'ascension compléte.

A, MagrsaT.
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LA REGLE A CALCULS

PEUT ET DOIT ETRE UTILISEE P

Par Jean MARCHAND

La diffusion de la régle a calculs

N grand nombre de personnes s’imagi-
naient, il y a peu de temps, et cer-
taines s’imaginent encore, que, pour

se servir de la r(‘gle a caleuls, 11 faut étre
déja un demi-savant. Voir sortir de la
poche d’un ingénicur cet instrument si pra-
tique équivalait, aux yeux de beaucoup de
gens, 4 un brevet d’études
supérieures combiné avee un

Pinstru-
utilement.

tamment a 'esprit la th

ment pour savoir s’en servir

machine

Y mi wlune a calculer per-
vttent d’effectuer méeani-

certain pédantisme. D’autre
part, ceux qui connaissaient
la regle la regardaient avec
un certain mépris, peut-étre
parce qu’ils cherchaient a lui
faire rendre des résultats pour
lesquels elle n’a pas été eréée.

On doit reconnaitre que les
choses ont changé. I’éléva-
tion des programmes, qui a
1'endu ]’("'tudv de Ia rén'}v )lJ]i-

En port
log. 3 a |
on obtie
égale a

dats insu[iiszmlmcnt fumilic‘l‘s 2
cet appareil ;
constructeurs pour établir des regles
vant de mul- ,

quement, rapidement et avec
une précision absolue, les
opérations fondamentales de
IParithmétique, notamment
les additions les plus longues
et les plus compliquées puis-
qu’elles vont jusqu’a douze
chiffres. Elles se manipulent
comme une machine a écrire.
Iilles sont done indispensa-
sles aux commercants, aux industriels, aux
banquiers, pour I’établissement des inven-
taires, la vérification des mémoires ¢t des
factures, les opérations de banque et de
change, et plus généralement pour tous les
calculs dont le résultat doit étre abso-
lument exact.

tiples proble-

I ; La régle est

mes, toutes ces
considérations

T = destinée a

] 891 ] dautres tra-

9
il

ont fait qu’au-

w
o4
-~
oo &

vaux de caleul

jourd’hui on
ne concgoit plus
le bureau d’uy
ingénieu
d'un élect?

- MULTIPLICATION
REGLE

¢ometre, d'un physi-
, d'un commerc¢ant, la
Nant, enlin, sans la présence
puls.

s précisément montrer, dans
{tude rapide, que la régle a calculs
mise avec profit dans toutes les
point n’est besoin d’avoir cons-

MANNHEIM

1fde la réglette étant mise en coincidence avee le chiffre 2
le la r(’ﬂlf' on lit, r’.u.juw de wimporte quel nombre de la régletle,
son produitl par 2 sur la régle.

que ceux rele-
vant de la
comptabilité
commerciale,
dont I'exacti-
tude doit étre
rigoureuse.
EKlle ne fait ni l'addition, ni la soustrac-
tion. Sauf ces deux opérations, elle effectue,
avec une approximation suflisante en prati-
que, les calculs les plus divers. Elle est done
essentiellement utile aux techniciens et arti-
sans de tous ordres : ingénieurs, architectes,
métreurs, électriciens, ¢tudiants, mécani-
ciens, photographes, dessinateurs, photogra-

PAR 2 LIFFECTUEE A LA
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PL. 8. — FABRICATION DES REGLES A CALCULS (Pholos prises aux Aleliers Barby

Les c6lés de la-réglette qui glisse a Uintéricur de
la régle sonl taillés aw moyen d’une pelite fraise
spéeiale, que U'on voil au premier plan.

N

Mpachine a graver les graduations logarithmigues
% la régle et de la réglette. On voit que la ma-
chine opére sur plusieurs unilés a la fois.

Par des retouches suceessives, on amene la r
a affleurer juste la régle.

Cetle machine grave en. méme temps les gradua-
tions logarithmiques de diz régles.

Principe de la régle a calculs

Considérons les deux suites de nombres :
1 10 10% 10%...... P 100
0 i 2 - S e n.

La premiére suite est appelée, en mathé-

obltmes couramment rencontrés.  matiques, une progression géomélrique; ses
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4 CALCULS

termes sont constitués par une base, qui
est 10, élevée aux puissances successives.
La deuxieéme suite est une progression arith-
métique, ¢’est la suite naturelle des nombres,
On appelle logarithme d’un des nombres
contenus dans la premicre suite (progression
géométrique) le nombre qui lui correspond
dans la deuxitme (progression arithmétique),
Ainsi le logarithme de 1, qui s’éerit « log. 1 »,
est 0. Le logarithme de 10 est 1, celui de
102 = 100 est 2, celui de 10m est n. Si on
intercale dans ces deux suites des nombres
intermédiaires, on peut faire correspondre,
a chaque nombre de la premiére suite (pro-
gression géométrique), un nombre de la
scconde (progression arithmétique) et trou-
ver ainsi le logarithme de tous les nombres.

Voila done expliqué ce grand mot de

T I

1 255
2.25
1
|
3
Rl
{11
[ .
: s
ik )
v /\_
—
i l
V
e
. [ N | ()
3 N
| /[~ N_|

PLANCHE 4. -
PRODUIT : 2%

SFFECTUE LI
075 X 7.8 A LA

2,25, lu sur RechdNe inférieure de la régle ;
II, - w curseur le nombre 3,55,

de la véglette ; 111, ame-

 la réglette sous Uindex du cur-
résultal sur Iéchelle inférieure
le, au-dessous de 7,8 pris sur Uéchelle in-
jeure de la régleite, On lit 4,67.

PLANCHNE 5.
TURK

3 11, amener le
I, amener le 1 de gau-

certainement été pour
Qs la sorte de crainte que I'on
une régle a caleuls, dont le

" de la regle. Voici ces propriétés :
e logarithme d'un produil de plusieurs
ufs est égal a la somme des logarithmes
sks facteurs ;

3 =log. 2 4 lbg. 3.
20 Le logarithme d’un quotient est égal a

la différence des logarithmes du dividende
el du diviseur;

/xemple : log. 2 x

2

Exemple : log. 2:3 = log. 2—1log. 3.

3° Le logarithme dune puissance d'un
wombre est égal au logarithme de ce nombre
multiplié par la puissance ;
Exemple : log. 3% =2 log. 3.

49 Le logarithme de la racine d’un nombre
est égal aw logarithme de ce nombre divisé par
Uindice de la racine;

2 1
Exemple : log. |/3 = 3 log. 3.

Or, imaginons que sur une ligne droite
nous portions une longueur A B (fig. 1)
égale au logarithme d’un nombre, le loga-
rithme de 2, par exemple. Si nous portons
de B a C, a la suite de la premiére longueur,
une longueur B C égale au logarithme d’un
autre nombre, soit le logarithme de 3, nous
voyons, d’aprés la premiere propriété des
logarithmes, que de 4 a4 C nous avons une
longueur égale a la somme des logarithmes
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LA REGLE A CALCULS

[ 200 13 18 100 réglette (premiére propriété des logarj
1 3 1625 225 125 e Ayant exposé le principe de la rég
'—| : | allons en donner un trés bref histori
qu’une courte description de sg A
F1G. . — CALCUL D'UNE MAJORATION DES que I’on suivra mieux sur les phoe
PRIX DE 25 9, qui illustrent cet article.

Aprés avoir mis 125 sous 100, on lit, sur la
réglelte, ce que deviennent les priz lus sur lu
régle : 13 fr. devient 16 Ir. 25, elc. Les logarithmes fur

de 2 et de 3, soit le logarithme du produit [I’Anglais Gunther eut
2x 8. Il serait évidemment peu pratique sur une régle des divisiow
d’opérer de cette fagon. On a pensé, en effet, aux logarithmes, et Wingate profiosa 1'uti-
qu’il serait beaucoup plus commode de lisation de ces régles pour les calculs.

pouvoir amener la longueur égale au loga- Puis la régle imy ‘e par Seth
rithme 38 (dans 'exemple choisi) & la suite Pastri reMes/introduite en

de la longueur égale au logarithme 2, 3 Frand p: «n 1N21, recut, en 1851,
et 4 en faisant coulisser une graduation du d’drtillerie  francais

toute prete
C’est 1a le principe de la régle & calculs. A s < e B

Constitution de la régle a calculs

La régle & calculs est essentiellement congt <7 1
tituée par une double regle, dont une A
parties coulisse dans Pautre (fig. 2). by 12 90 |

partie fixe est appelée la régle, la partN, | S_ | '™\ _'é"-——*—. 30 {

mobile est la réglette. Sur la régle e
réglette sont tracées des divisions, r \\7 Il

ANCHEM 1. — CALCUL DE LINTERET DE

BEFRANCS A 5 9, PENDANT QUATRE MOIS

tant, & une échelle déterminée par la

gueur méme de la reégle, les logarithme
mglfplier 8.000 par 0,05, ce qui donne Uin-
Jit en un an ow 360 jours, soil 400 francs ;

nombres,
Supposons qu’il s'agisse de multaplie
gmener 360 sous 400. On lit, en face de 120,
repfiésentant quatre mois, Uintérét cherché, soit 133

2 pdr 3. Nouq ferons coullsser la rogch
[franes. On peut live en méme temps Uintérét pour

n'importe quel nombre de jours.

(le noml)u' 1) en face de 1'1 era
la regle, qui représente le logg
En face de la graduation 3 4
(fig. 2), nous 1r011v0ns. sur
nombre cherché qui est 6. Remarqs
nous pouvom lire 1nqt‘ tanément, S1

Mannheim, alors éleve a I’Ecole d’Appli-
cation de Metz, puis professeur 4 I'Ecole
Jolytechnique, mort colonel, des perfec-
‘ionnements importants, tels le fraction-
1tqnt nement des échelles, 'application du curseur.
l’orig‘ine dcs gradua jons 1cg1{3tt(_‘ sur Des pCI‘fCCtiOﬂﬂEl’IIL‘.IltS de détail furent
le chiffre 2, nous aj m\tiquement, apportés ensuite par divers constructeurs,
la longucur proporth arithme 2 notamment par MM. Beghin, Rietz, Nestler,
nnelles aux Iaber, Peter et Perry, Dap, Mare, cte,

portés sur Ia

Fabrication de la régle a calculs
375 | Nous ne nous étendrons pas sur ce sujet
25 € 4 cause du peu de place dont nous disposons
[ ici. Qu'il nous suffise de dire que la régle
et la réglette sont en bois dur, généralement
du buis, quelquefois de Ialisier, souvent
recouvert de celluloid blane, pour faciliter
la lecture des graduations.
3,75 de la régle, on.lit instan- 'Le bois débité est coll¢, le logement de la
, sur la régle, la somme correspondant a réglette est creusé a la fraise, les rainures
¢ quelconque de journées. Ex. : 7 jours latérales sont taillées (pl. 38), les plaques
el demi = 28 fr. 10, de celluloid sont collées, Enfin, le tracé des

43
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LA REGLE A CALCULS

EG_?:L LH,,. ""'.'
kw1 3 =
Al.B{H NESTLER LanRITe
P L

FIG. 15. — AUTRE REGLE A CALCULS POUR ELECTRICIENS
L’ échelle supérieure V de cette régle sert au caleul des résistances
el des chules de tension dans les conducteurs électriques. L' échelle U
est destinée auw calcul relalif aux nombres de tours. Les calculs
d’électricité proprement dits sont facilités par Uéchelle des puis-

sances, qui permet de trouver les puissances el les racines avee lous

les exposants, les logarithmes. Le calcul des arbres, des aves des
machines, des transmissions esl rendu {rés aisé.

graduations, partie la plus importante au
point de vue de la précision, est effectué au
moyen de machines spéciales (pl. 8). Aucune
erreur ne peut donc se glisser dans cette
opération. Enflin, on prépare le curseur, dont
nous verrons le role dans les
opérations, sorte de cadran pou-

111fur1(>urs
compter
presque
pas parle
regle o cale
d’approvimatiy
quera, d’aillcurs,

doit
vee la
/ulcment
remar-
que toutes
deux gradua-
aut allant de

vant coulisser le long de Ia | i
1‘ug1? et portant un trait _dc "’Nli”"" &“. = ul] j i
repere permettant de faire o AT (] ol BT MUHSA
concorder des nombres choisis 2 1a hol |e i
sur des graduations de la regle iy ve o] e -
. P - B Tairie G 7 & g
ou de la réglette qui ne sont A T O AP P D
pas immédiatement voisines. Q a7 A o S o A W UL
II{D“ .Au.l‘ T |?.. TIT ¥ \/_‘- i f m T 7 T

Précision delaréglea calculs

Nous avons dit, au début de
cette étude, que la régle & cal-
culs pouvait remplacer la mgg
chine & calculer pour le calgul
de résultats n'exigeant pas und
exactitude absolue. 11 ne fau-
drait pas en déduire que la réegle
a caleuls ne peut donpex que deg
grossicrement approchXs, X sa pN
largement suffisante dan\Ja
culs pratiques. Il/eS
cision d’une regleN\Jéy

ult

on est
upart des cal-
SaNent\ que la pré-
d de I'éghelle adop-

’ﬁ |..,II,,.! i .2|?\ N CEETL e YR T AYETL T T T

(s des opérations courantes de multiplication,

A CALCUL UNIVERSELLE « NESTLER »

de divi-
d’extraction de racines, celle

Atile aux géomélres, aux ingénicurs topographes.

chaque nombre lu sur I'échelle du bas corres-
pond, sur celle du haut, un nombre dont le
logarithme est le double de celui du premier,
c’est-a-dire le carré de ce nombre (3° pro-
priété des logarithmes).

Ce que ’on peut faire avec
la régle a calculs

11 nous est malheureusement
impossible de montrer com-
ment, avec une régle, on peut
effectuer les opérations les plus
d.verses, telles que : multipli-
cation, division, proportions,
carrés, racines carrées, calcul
de la surface du cercle, cubes,
racines cubiques, puissances su-
périeures, résolutions d’équa-
tions du premier, du second de-

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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LA REGLE A4 CALCULS

gré, de ’équation bicarrée, de I’éq
troisieme, du quatriéme et du &
degré, ete.

"cXeption le poids d’'un
*acier ? 11 sullit de
Par exemple
nillimétres de large,
W/ La densité de Pacier
poids d’une barre est donné

A agoy W s
" et L U

A
eitians O,
2

.,:_Z- . i'_‘_ "Tﬁ' ? vrais des nombres, toutes lfs
A id ] e & nométriques.
b bt l;‘,slﬂt R Il existe des manue
P RS R 2o = montrant comment, p:
1984 ] gl A £ % F
4wl i 1 1k 4 réglette, on arrive rap
‘H L-l“fe_:qi;“I 11 : % cherchés. Nous voudrig
:“; s e 0 B8 T £ g quelles sont les applics
'c'_ti:i e fg‘..‘g'ggge : § la régle, en donnant qt exemples.
TEEa e o e N >
S s 2 e w 3 5
kg g1 e ors e B Applications de la r@ a calculs
i o L g w f
9‘.'1_;;0.__1 e Z innomMdyab Veut-on, par
B : ) »
O
=
-
=|
=
-
o
A

= 22,5 x 3,55 x 0,075 < 7,8.
ents de la réglette sont suffi-

. — Les puissances de 10 n’in-
nt pas dans le caleul a la regle, on lit
ien 4,67 que 46,7 ou 4G7. Certaines

-'3_3 ~ B gonkidérations treés simples permettent de
£ 214, trguver la place exacte de la virgule.
S, BN ! Nous avons supposé que ces caleuls
9 s étaient effectués avec une regle ord.naire,
:L genre Mannheim. Certaines régles spéciales

permettent de les simplifier (voir ’exemple
planche 5).

Cette reégle ordinaire permet de trouver
’échelle d’un dessin, le poids d’un fcr carré,
la section d’un fer carré soumis a la traction,
la contenance d'un réservoir cylindrique,
le cubage d’une piéce de fonderie, le calcul
du poids d’une piece d’aprés un dessin, le
diametre d’un arbre de transmission d’égale
¢lasticité, le calcul d’une poulie cone i six
vitesses, le calcul d’une plaque en ciment
armé, d'une colonne en fonte, d’'un pilier
en béton armé chargé. excentriquement, le
calcul d'un transformateur, de la profondeur
d’un canal ouvert i section rectangulaire,
d’'une conduite d’cau en fonte, ete., ete...

I1 faudrait des volumes pour montrer
comment ces problemes peuvent étre résolus
simplement. Ces volumes existent, nous
I'avons dit. 11 est d’ailleurs évident que 1'on
n’a pas généralement a effectuer des caleuls
aussi divers. Chaque profession a a résoudre

— REGLE « RIEGER » SPEC

F1G. 20.
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FIG., 21, — LA REGLE DE POCHE « MARC »
Taillée dans une planche de celluloid, celle regle
ne mesure que 14 centimétres de long et 3 milli-

métres d'épaisseur. Elle permet a chacun d’avoir

I’établissement d’'u
instantané. Exemple :
par jour ont fait : le

Celle propriété, que ne pbs

a 16 fr. 25,

towjours sur soi un instrument préciewr pour
les caleuls rapides.

des problémes bien détermindés, et une pra-
tique vite acquise permet de connaitre sans
hésitation les mancecuvres a effectuer.
Pour les commercants. — La régle a caleuls
perme i ceux-ci de déterminer rapidement
un tarif, par exemple de trouver le prix cor-
respondant & une augmentation de 25 9%,
pour toute une série d’articles (fig. 9). ]u
placant le chiffre 125 sous le chiffre 100,
probléme est résolu, car cela revient a di
que ce qui cofitait 100 francs vaudra 125

On lira instantanément que le pNI

A SEEL LEOSLTEGUL
BOUN

OUREE pE pAS"*

PERCAGE

n faible cncombrcment des échelles de grande
cr’t appdreil assure une grande précision aux caleul.s
mpio: S I's ;}?aqu, car wl permet d’effectuer, par un
\ mmwcrwnt L'l. en I‘llt_.l'[‘lL tcmps : 1o la mu{izplwarmn dc

Nolication et la d?'.vim'on simultané(-.s du produit oblenu

FIG. 23. — LE CERCLE ¢ TREP »

Ce cercle a calculs est spécialement
destiné a la détermination des allu-
res de marche des machines-outils
el des lemps d'usinage, Il permet
de calculer rapidement la vilesse
de coupe, le nombre de lours de la
machine, la durée du travail.

le deuxiéme, sept jours et demi:
le troisieme, treize jours; le
quatri¢me, quinze jours; le cin-
quieme, vingt-cinq jours ; le
sixieme, trente jours. Combien
revient-il & chacun?

On place le 1 de la réglette
sous 3 fr. 75 et on lit, au-des-
sus de chaque nombre de jours
les résultats cherchdés : 18 fr. 75,
28 fr. 10, 48 fr. 75, 56 fr. 25,
93 fr. 75, 112 {r. 50 (fig. 10).

On peut, de méme, vérifier
les comptes de banque.

Pour les mécaniciens, serru-
riers, enirepreneurs el mar-
chands de fer. — Nous avons
vu le caleul du poids de pieces
de fer ou d’acier. Au lieu de

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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faire toutes les opérations que nous avons
détaillées, on ut.lise ce que I'on appelle les
diviseurs, que 1'on trouve au dos de la regle.
Le diviseur pour le fer étant 128, on aura
le poids d’une barre de fer en mult pliant
la largeur par I’épaisseur, en placant 128 sous
le produit trouvé et en lisant le poids directe-
ment au-dessus du nombre représentant la
longueur de la barre. On trouve aussi facile-
ment le poids d’une barre de fer rond, le
poids d’une téle ronde pour fonds de chau-
dieres, ete.

Pour les entreprencurs de magonnerie. -
La surface ‘ou le cubage d'un mur, son
poids, ete., sont calculés trés rapidement
avee la regle a caleuls.

Pour les charpentiers, menwisiers, charrons,
marchands de bois. — Rien de plus :imple
que de diviser une ligne donnée en parties
égales par une simple division. Le cubage
des bois en grume, que 'on établit d’abord
sans déduction de I'écorce ou de l'aubier,
s’obtient ensuite exactement en tenap
compte d’une réduction approximatiy
comme cela a lieu habituellement ; il s’ obtid
en faisant le carré de la mrconﬂ,rcncc q
I'on multiplie par la longucur et en ¢/
le tout par le chiffre invariable 12,

Pour les comptables. —

ple : Quel est U'intérét de 8.000 francs §
pendant quatre mois ? La légende

moyen d’une banque pend:
nombre de jours, lorsque ¢q
durant ce laps de temps, le c
produit pour 100 francs

sont rapidement résoluN
regle a caleuls.

Pour les notaires. -
d’intéréts simyple , les notaires
question des

un particulier
qu'il s’engage a
paiements annuels,

de r(,.c.oudre ce probl(,mL

uée. Iei encore, la regle
gux calculateurs.
genieurs., — Nous n'insisterons

Tous savent qu'elle est indis-
our ealculer les différents projets

FIG, 24, — ROULEAU CALCULATEUR LE « LOGA »

g metres d échelles, sous un volume réduil, assurent une grande précision. Cet appareil est surtoul
our lous ceux qui s'intéressent aux caleuls de Bourse. Il donne instantanément tous les changes,
fes les opérations ayant trait aux achats ow venles de valeurs, aw complant ow a terme, elc.
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Pour les électriciens. — Dans les problemes
d’électricité, on es souvent obligé d’effectuer
I'opération de I'élévation aux puissances des
nombres. Pour faciliter ces calculs, on a créé
des regles portant des graduations spéciales
et permetiant de trouver rapidement le
rendement d'une dynamo, d’un moteur ou
les chutes de po'entiel.

Différents modéles de régles

Nous ne pouvons décrire en détail tous
les modeles de regles, Les illustrations de cet
article en pré-
sentent un cer-
tain nombre.

Cercles a cal-
culs. — On a
songé, pour ob-
tenir une gran-
delongueur des
graduations
portées par
I’appareil, & les
établir suivant
des circonfé-
rences. On ob-
tient alors un
cercle & caleul.
Les photos, fi-
gures 22 et 23
montrent deux
modeles diffé-
rents de ces
cercles, en par-
ticulier, le
cercle « Trep »,
spécial pour la
détermination
des allures de
marche des ma-
chines-outils et

sion. modéle g Py
des temps Qyen 5
d’usinage.
R gles a calcu Cest
encore pour aug ‘eision  des

de forme cyli
dre enchissg eur cylindrique
mobilz. De s~échielles portées sur
ces cylindred \{aisant suite les unes aux
autres fp Nundtres grande échelle.

pour définir la position d’un
an, il sufli de connaitre sa
axes fixes, c’est-a-dire ses
tectilignes. On peut aussi
& [)UblllO‘n de ce point par sa distance
I fixe (podle) et par I'angle que

rte déja 2 m. 25 d'échelle, le
0 el le grand modéle 16 méires. le

fuit la droite joignant le point
fixe avec un axe fixe passant par
(angle polaire).
(1a spirale d’Archiméde) telle qy

ces courbes. Un systér
repérer un nombre a
polaire et par son angly

ont cette opé-
ration est faite,
on obtient le
résultat d’une
opération dé-
terminée : mul-
tiplication, di-
vision, ete., car,
en agissant
ainsi, onajoute
ou onretranche
des quantités
proportionnel-
les aux loga-
rithmes des
nombies.

Cet appareil
se présente
sous trois types
principaux : le
calculateur de
poche, dont la
graduation cor-
respond a4 une
échelle de 2 m.
25 de longueur ;
mode¢le mo-

yen, échelle de
5 m. 50, pour les calculs & quatre décimales;
le grand modéle, échelle de 16 métres,
pour les calculs 4 cing décimales.

Un systéme de blocage spécial permet
d’obtenir le report automatique des résultats
intermédiaires. On ne lit que le résultat défi-
nitif, aucune erreur de lecture intermédiaire
ne peut done étre commise. Les calculs sur
les lignes trigonométriques des angles se font
exactement comme sur les nombres arithme-
tiques, sans passer par la valeur naturelle
de ces lignes. J. MARCHAND.

e tcmps qu une gmnde prér:t-

Le manque de place ne nous a pas permis de men-
tionner un autre type d’appareil 4 calculer, que nous
espérons pouvoir signaler dans un de nos prochains
numéros,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



UN JOLI “PAQUEBOT, LE * CHAMPOL "E

A ETE MIS, CETTE ANNEE, EN SE
SUR LA LIGNE D'EGYPT

Par René DONCIERES

E beau paquebot marque une date par-  charge, 15.100 tonneaux ulssau(,c totale,

‘ ticulicrement significative et heu- 4.500 chevauxsagpeur. @3 nagement
reuse dans 'histoire de la construc- 2 3 de grand luxe

tion navale. 11 a été construit pour les Messa- bines de luxe pour

geries Maritimes, en un temps relativement S al}ines de demi-luxe

court, dans les chantiers de la Société Pro- buff recevoir 179 passa-

vengale de Constructions navales, 4 La Ciotat. S £, 183 de decuxi¢me
Les Messageries Maritimes, dont les navi- ¢ : } classe et environ 500

res desservent I'ligypte depuis plus d’un ]

demi-si¢cle, profitant de leur longue expgt 2 ger de premicre classe est

rience, ont réalisé, tant au point de v - ; s Meux autres, de 32 couverts.
strictement nautique qu’a celui de I’insia )

AQUEBOT « CHAMPOLLION », DE LA COMPAGNIE DES MESSAGERIES MARITIMES

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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également, chacune, une salle de bains;
celles de demi-luxe ont une salle de bains
pour deux cabines. Les cabines de premiére
classe, & 1, 2 ou 3 couchettes non superposées,
sont toutes claires et bien aérées, avec lava-
bos & eau courante, chaude et froide. Des
armoires et des placards pour les bagages
complétent’ameublement.

Les cabines de deuxi¢éme classe, comme les
premicres, prennent jour sur la mer et
recoivent également I'eau chaude et I'eau
froide. Les locaux communs comprennent
une vaste salle & manger avee deux earrés
pour les enfants, un fumoir et un salon de
musique. La décoration, plus sobre qu’en
premicre classe, n’est cependant ni moins
soignée, ni de moins bon goit. Enfin, les
troisitmes classes et les émigrants, logés
dans la partie avant du paquebot, ont encore
a leur disposition, sur le pont supérieur, des
emplacements suffisamment spacieux.

Malgré T'importance de ces installations,
le paquebot dispose encore d'un volume (
cales et d’entreponts, pour les marchandi
d’environ 7.000 métres cubes. Six gr
¢leetriques de 3.000 kilogrammes et tros

méts de charge de 5 tonneaux consti " nt le

La décoratio

style égyptien, sans po
la lourdeur du style e1
I'acajou et le bronze.

Cetement
copiés de documents auth ou inter-
prétés d’aprés des documents qui subsistent
encore de 'épeo aons. it des
j S magnifiques
ui permettent des

? et de panneaux en mar-
sujets sont empruntés, le
la mythologie égyptienne :
Ibis, Beeuf, Aigle, Sarcelle,

LI SALON DES PREMIERES CLASSES DU ¢ CHAMPOLLION »
lie montrant la-partie centrale du salon, avec sa décoration florale d’un si joli effet,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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LE SALON DE MUSIQUE DES PALM
la Haute et laBasse-Iigypte, des signed m
térieux, comme la Croix Gammée, la Cle
dc la Vie, la B‘u'quc Solaire dy-dte

ﬁgurée, en boutons, en bouquet
a tiges droites ou stylisées.
salle & manger des deuxicme
porte des motifs empruntés a la
faune marines : bui
mer, crabes, ete.,
Georges Raymond. I
bléme des Messageries |
duite en eéramiqu

s, Cst repro-
N¢, sous mille
nssagers le

deux belies
taillées dang

‘ert par un soldat de I'armée
parte et qui permit au savant Cham-
Ne saisir enfin la clef, jusque la

RIS

ASSES DU ¢« CHAMPOLLION »

tywdvable, des hiéroglyphes ¢gyptiens.

ans la salle & manger des premiéres
clpsses, aucune ampoule électrique n’est
apparente ;- par des ouvertures rectangu-
laires pratiquées dans I’épaisseur du plafond,
la lumic¢re tombe, tamisée par un verre
dépoli. Une large frise, représentant les
quatre éléments : I’Air, I'Eau, la Terre et le
IFeu, interprétation du peintre Lefeuvre, est
soutenue par quatre colonnes lotiformes,
inspirc¢es de Thebes et de Karnak.

Le savant égyptologue qui a donné son
nom au navire, a recu, lui aussi, une place
dans ce décor qu’il domine et qu’il préside :
¢’est une copie d'une toile de Léon Coignet,
offerte aux Messageries Maritimes .par la
famille de Champollion.

Partout, d’ailleurs, I'Art est représenté
sous toutes ses formes et, partout, la Licorne
apparait, tantot sous la forme d’une enseigne
a la porte d’une taverne moyvenageuse, tantot
pour nous raconter son histoire par d’ad-
mirables interprétations de tapisseries du
musée de Cluny : elle est ici danssondomaine.

Les machines

Des raisons de sécurité ont conduit les
Messageries Maritimes & revenir, sur leuts

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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paquebots récents, a I'emploi de machines
alternatives, les machines de ces paquebots
n’étant, d’ailleurs, pas inférieures aux tur-
bines au point de vue économie et absence
de vibrations.

C’est qu’une machine alternative n’a que
bien rarement des avaries majeures : des
fuites peuvent,
momentané -
ment, diminuer
sonrendement,
des choes ou
des échauffe-
ments d’arti-
culations peu-
vent obliger a
diminuer 1’al-
lure, mais Ia
«panne» com-
pléte n’est gue-
re a redouter,
et les répara-
tions a faire

.sont, le plus
souvent, sim-
ples.

Ces avanta-
ges de sécurité
ne sont pas ra-
chetés, dans
le cas, tout
au moins, du
Champollion,
par une dépen-
se exagérée de
vapeur ou des
vibrations gé-
nantes. La con-
sommationréa-
lisée aux essais
a été de 400
grammes envi-
ron de mazout
par cheval-
heure, et elle
sera certaine -
ment diminuég
par la sui
Avec une furkj

A VAREFR A

Nibord ;

été légerement
aurait augmenté notable-
avire aurait rencontré
on sait, en effet, que
turbine est affecté,

ment dg

nue rapidement lorsque la
I'eau de circulation (c’est-
celle de I’eau de mer) augmente.
PpRquebots des Messageries Maritimes

TRIPLE EXPANSION DU. ¢« CHAM-
POLLION »

T, machine de tribord. Ces machines

en sorte
que/la jnachine
afterphtive se
oprporte, & ce
point de vue,
yomme une tur-
ine, mais a ro-
tation beau-
coup pluslente.
Il a suffi, d’ail-
leurs, de se
laisser guider
par les machi-
nes du Porthos
et du Sphina,
dont I’équili-
brage est excel-
lent.

Chaudiéres

Les chaudié-
res, au nombre
de sept, sont du
type Prudhon-
Capus. Ce type
se  distingue de
la chaudiére
cylindrique ma-
rine ordinaire,
en ce que la
boite & feu n’est
pas constituée
par une caisse
en tolerie sou-
mise de tous
cotés a la pres-
sion, mais est
limitée par un
briquetage qui
forme le fond de la chaudiére ; de plus, des
tubes d’eau 4 peu preés verticaux relient, sur
la fagade arriere, des collecteurs placés en
haut et en bas. Les chaudiéres du Champol-
lion ont quatre foyers et une surface de
chauffe de 357 métres carrés.

Ces chaudieres, encore peu répandues,
sont particuliéerement intéressantes par leur
simplicité de construction, qui leur assure
une robustesse plus grande qu’aux chau-
diéres cylindriques ordinaires. Celles-ci, a
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cause surtout de la forme compliquée de
leur boite a feu, se dilatent irréguliérement
sous l'influence de la chaleur, d’oli fuites
aux coutures et fatigue de la téle ; dans la
chaudi¢re Prudhon-Capus, la partie délicate
— la boite a feu en télerie — n’existe plus

. et, de plus, le brassage de ’eau, qui égalise
les températures, est bien assuré grice aux
tubes d’eau.

L’avenir montrera si I'endurance que ’on

On reléve, d’autre part, la te
du mazout, la température des

appareils « pneumercators », §
metres 4 mercure donnagila Pressio
pondant & une hauteu

soit par un compteur{anfalogue aux comp-

mécanique. O
installation,

sréNse que dans la chauffe
igfions des conditions de
leur effet sur le ren-

Abord, les moyens de déter-
fctéristiques du mazout qui
ses  conditions d'emploi : point
qabilité, densité, fluidité.

teurs a eau. On détermine enfin la proportion
d’acide carbonique contenu dans les gaz de
la combustion ; cette analyse, qui fournit
un eritérium stir d’une bonne combustion,
peut se faire trés rapidement, et par suite
fréquemment, au moyen d’un appareil por-
tatif.

L’expérience des autres navires chauffant
au mazout de la Compagnie des Messageries
Maritimes a montré les réductions trés sen-
sibles de consommation que I’on obtient
par l'application et linterprétation métho-

dique des mesures ci-dessus.

Le Champollion bénéficie ainsi d’une expé-
rience qui dure depuis plusieurs années, ce-qui
lui assure une régularité de marche ahsolue.
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Ventilation parfaite

L’étude de la ventilation d’un grand
paquebot, la répartition des manches a air
et des ventilateurs, aspirants ou refoulants,
entre les divers
locaux, est une
des parties les
plus délicates
de Part de la [} !
construction
navale. Sur le
Champollion,
outre de nom-
breuses man-
ches a air, il
existe dix gros
ventilateurs,
aspirants et re-
foulants, d’'un '
débit allant de
8.000 a 15.000
métres cubes o
’heure. Il y a,
de plus, dans
toutes les cabi-
nes etleslocaux
communs, des
brasseurs d’air (ventilateurs de plafon
« bonnettes de hublots » amovibles,

e

Fig.1
COMPARAISON ENTRE LES
(¥1G6. 1) ET LES CHAUDIER

r!c la com busuon passmatr.
s'échapper a la cheminée p

des emménagements, un systeme de
lation spécial, étudié parla « Thermotar
et dénommé punkah lou-

Une usine flottante

Tel est le Champollion, al‘l;ecté,
nous l'avons dit, 4 la ligne d'Egy
comme les autres paquebots,

mett,

. par té-
. cphophe, du
: haut Ae la pas-

7 serefle aux sou-
.

.

. a8

es les plus pro-
f{pndes, du com-
' mandant aux
boysannamites
(il y en a 50 a
bord), dont les
petites sanda-
les de bois cla-
quent gaiement
sur le pont:;
c¢’est un hotel,
enfin, ol se réu-
nissent, pour
quelques jours,
rs de tous pays. Mais le Cham-
aussi un chef-d’ccuvre de Uart
» & I'industrie maritime et i
nent francais ; a ce seul titre, on aurait
it de s’en montrer particulicrement fier,
si tant d’autres qualités

o ofn e o e s nw s ae s
"e e a s

NI TTTTIIT]

fupérieurs
cane. Les gaz
eaw avant de
horizontlaua.

vres.Dans cesysteme, 'air
frais est refoulé, sous une
pression plus forte que
dans les ventilateurs ordi-
naires, dans un conduit
traversant les locaux, et
ce conduit est percé d’oy-

croquis ci-contre),
elles- mémes

diamétral ; le
peut étre ainsg
ment orienty
tab]e, par
utilisé quc

ette ou sur une

ppliqué sur des paque-
g devoir donner des

/ Sphare metallique

EVENTILATION ¢« PUNKAH
LOUVRES »

pheére s'oriente a volonlé el perme!

que l'on désire.

nautiques n’en faisaient
un des navires les plus
parfaits de notre époque.

Comme on le voit, la
flotte commerciale fran-
caise supplée petit a petit
aux pertes que lui a cau-
sées la guerre par la cons-
truction de nouvelles uni-
tés. Car il ne faut pas ou-
blier que les paquebots de
nos grandes compagnies de
navigation furent égale-
ment mobilisés et qu'un
certain nombre d’entre eux tombeérent au
champ d’honneur (1). R

orientable

. DoNCIERES,

(1) Dans son prochain numéro, La Science el la Vie
publiera un article particulierement documenté surles
grands paquebots modernes. Cette étude sera accom-
pagnée de nombreuses et magnifiques illustrations
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LA SECONDE ANNEE D'EXISTENK
DE L'EXPOSITION DE WEMBLI

Par Jean MASSIP

LosE a la fin d’octobre 1924, 'Expo- sa valeur, ont certain fncé  la
sition Impériale britannique de Wem-  décision prise de renouN éricnce.
bley a rouvert ses portes le 9 mai *
1925. A-t-on voulu simplement bénéficier o :
d’une installation acquise et, tirant profit Le palais ech industrielle
des dépenses déja faites, couvrir le trées s ) \Pakri$ du Logement

aux dépens de la
la technique élec-
/ réduites, qu'on a
a la section du loge-
ui constitue la nou-
Rortante de 1925, et le Co-

important déficit de 'année derniere? Ou
bien le Comité a-t-il jugé que 1924 n’avait
pas épuisé les manifestations de vitalité de
la communauté britannique, et que I’Empire,
en perpétuel devenir — d’aucuns disent en
progrés constant — pouvait s’offrir, cette
année, aux visiteurs sous des traits enrichi
Ces deux considérations, qui ont chacyne( iGN orter sa contribulion 4 Ieffort

NASURE D ». — Le coin de Uexposition destiné aux enfants. A droite, on voit une réplique
jature du fameux bateaw & bord duquel le célébre corsaire Drake (1540-1595) eul U'honneur
dune visite de la reine Elisabeth, qui Dadmit ¢ sa table et Parma chevalier.

44
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général tenté pour résoudre pratiquement la
crise de I'habitation, qui sévit ici d’une fagon
aussi aigué que sur le continent,

D’unc tournée dans ce « village » artificiel,
qui occupe une superficie de 596.000 pieds
carrés, soit deux fois environ celle de la
Grande Galerie des Machines a4 Paris, on
emporte une vision architecturale réduite
des habitations Dbritanniques de Pavenir.

« TREASURIL ISLAND ».

Signalons en gy
lcs plus caractér

Voici d’abord le
truit sur le mgrie
du xvre sicelg ne épaisseur de
formés de deux
t, séparées par une feuille
dont on sait les pro-
Nisolantes,

et toitures, est en bois
able par un procédé spécial
la conservation est assurée par un
xnt de solignum. Les murs et les

plafonds sont doublés intérieure
une plaque de carton comprimé,

la compagnie a érigé 4.500
type et que 6.000 au
de construction dans

Grande-Bretagne. FElle vient enfin de recevoir
des ordres pour I'édification de 1.000maisons
4 Birmingham, 1.500 &4 Leicester, 1.000 &
Sheffield et 700 4 Bradford.

Un peu plus loin, se dresse une maison en

‘corolite, qui différe des autres types en

agglomérés ou en béton, en ce que la corolite
est composée de résidus des hauts four-
neaux, de scories, de briques pilées et de
pumite, le tout amalgamé par du ciment de
Portland, sans addition de sable ou de
mati¢res fines pour remplir les trous. La
proportion de ciment qui entre dans cet
agrégat est de un dixiéme pour les murs, de
un cinquieme pour les parquets et de
un tiers pour les toitures. Les cavités qui
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se trouvent dans la corolite représentent 30 &
40 9% du volume total, ce qui assure au
prodmt une faible densité et une trés mau-
vaise conductibilité de la chaleur et de I’hu-
midité. L’agrégat est naturellement incom-
bustible. I’extérieur ayant une apparence
rugueuse, on 'peut & volonté le revétir d’un
enduit pour obtenir ainsi une surface lisse.

Une autre construction particuliérement

n’a fait son apparition qu’en avri
qu’on appelle la « maison d’ardoise
Slate House). C’est une habitat]
porte un rez-de-chaussée ¢
étage ; (311(, a cinq pif,cm :

de la plmth(, renforcée
niveau du scuil, tout
toits, est recouvert d’

= |

intéressante est I
dilaté »
matiére empl
possede les A

. La

rant un procédé bre-
cavités internes ana-

PRQFILENT LES TOURS

%, DANS LE

DU PALAIS DE L'INDE

Portmadoc (nord du Pays de Galles). Ces
ardoises sont fixcées, par des clous de cuivre,
sur une enveloppe de feutre isolant, main-
tenue elle-méme par une sorte de clayon-
nage en bois, lequel est 4 son tour séparé de
la cloison de bois intérieure par un intervalle
de 10 centimétres. Grace a ce dispositif,
Pintérieur de I’habitation est préservé, pour
ainsi dire absolument, de la pénétration de
I’humidité, du froid et du bruit. Quant au
suintement, il est complétement éliminé. Les
éléments constitutifs étant fabriqués en sé-
rie, on a calculé que la construction de la
«1naison en ardoise » n’exigeait environ que
1.650 heures de travail, répartics comnie suit
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Charpentiers et “menui- transporteur de marchandises, a 1)
BIeTR i o oy S e pos 1.040 h. duquel on peut voir les nombreus

Couvreurs. . . .. 110 — et ballots quiy sont entassés. Dans

Macons s siaieod vas 85—

Platriers et peintres ... . 70 -

Plombiersiae: voasas s s 25 —

Manceuvres ........... 250 —

Une maison de ce type peul étre peinte
a volonté, I'ardoise prenant et retenant
admirablement

les couleurs.
Son prix de re-
vient total peut
étre évaluéaen-
viron 425 livres
sterling.

***

Dans la sec-
tiondes«Trans-
ports », qu’a-
brite le méme
toit, nous re-
trouvons les
quatre classes
de 1924 : ferro-
viaire, terres-
tre, maritime
et automobile ;
mais a4 la re-
quéte du Co-
mité de I'Expo-
sition, le minis-
tére de I’Air a
consenti a eréer
une cinquieme
classe le concer-
nant.

Ieci, I’Aéro-
nautique a fait
un bel étalage
de tous les ty-
pes d’appareils
employés par
le Royal Air
Foree et ’Avia-
tion civile, Cotf a

ke aNgnent un avion de
autre Yu type Martin-

syde ; un t ; pALit, 4 une place;
un Sopwith N et enfin un avion de bom-
bardemes Nand 9 A, Pres d'eux, un

yon 50 HP., fonctionnant
ofe & montrer le jeu de

x radié et un appareil spécial
1iesurer les aptitudes des
du service de l'aviation.

oin, c’est le groupe des avions com-

phare automa-
ique a trois
cux tournants,
d’un pouvoir
éelairant de
540.000 bougies
et dont la wvi-
sibilité normale
s’étend dans un
rayon de 50 ki-
lomeétres.

La classe des
transports fer-
roviaires s’il-
lustre, cette an-
née, al’oceasion
du ecentenaire
de la premiecre
locomotive de
Stephenson,
d’une reconsti-
tution plus soi-
gnée de I'his-
toire des trans-
ports sur rail.

Danslerayon
automobile, le

AU « SILICA GEL »
vant a sécher Uair destiné aux souffleries

public peut as-
sister, pour la
premiére fois,
au montage
complet d’une
auto, rapide-
ment effectué par les appareils transpor-
teurs de la compagnie Ford, de Manchester.

Ainsi qu’on le voit, le Palais de la Techni-
que industrielle a singuli¢rement changé d’as-
pect depuis I'an dernier. On n’en saurait dire
autant du Palais de I'Industrie, qui offre les
mémes étalages et les mémes démonstra-
tions pratiques qu'en 1924. A peine y ren-
contre-t-on quelques nouveautés d’un réel in-
térét, au point de vue industriel. Nous avons
vu, en particulier, une machine d’un modele
tout récent, dont I'objet consiste a sécher I'air
destiné aux souffleries des hauts fourneaux,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires




L'EXPOSITION

DE WEMBLEY

Le déshydratant employé est un composé
appelé silica gel, obtenu en mélangeant, dans
des proportions convenahles et suivant une
méthode déteriminée, des solutions de silicate
de soude et d’acide sulfurique (1).

La compagnie qui expose ce nouvel appa-
reil est la « Silica Gel Limited », formée en
Angleterre pour exploitation des brevets
de la « Silica Gel Corporation », de Baltimore
(Maryland), et le concessionnaire en I'rance
est la « Société Anonyme pour l’Utlllmuon
des Combustibles » (2).

L’appareil a sécher Pair (fig. p. 416 et ci-des-
sous) cst simple '

d’un appareil réfrigérateur, dont le
nement repose, lui aussi, sur les p
désbydratantes de la silica gel.

Comme produits industricls

d’étre incolore,
Amalgamée dans la j
4 une poudre d’argile,
autre matiére, elle dy
chauffée pendant cinq n
rature de 1200 centigrades, /d’obtenir,
par moulage,

et d’un rende-
ment ellicace

L’air, aspiré a
travers les ori-
fices que T'on
voit a la partie
supérieure du
cylindre, passe
a travers une
couche de silica
gel, placée sur
des plateaux
dans les casiers
que l'on aper-
¢oit sur la gra-
vure. De la, il
est conduit
dans un tuyau,
ol un ventila-
teur relié 4 un
hygrometre

outes sortes

‘objets utiles,
comme des sou-
coupes, des
plats, des en-
criers, des cen-
driers, etc.,
d’une treés
grande solidité.

=%

Les pavillons
des Dominions
et des colonies
continuent a
présenter de
magnifiques
étalages de
leurs produits
naturels et ma-

nufacturés. De-

achéve de le
débarrasser de
son humidité.
La tourelle, au
secmmet de la-
quelle se trou-

vent les casiers conteéanN\le s:'e!, esl

d’uné bordure

UNE AUTR

Grice au mouvi

) mtes. Ce systeme
de rendre de trés grands
¢ les industries ou I'on a

/ Coal Review, 24 juillet 1925).

Zous sommes redevables de ces renseignements
Nux photos de l'appareil au directeur de Ia

J.td v, Wellington Street, Strand, London.

PPAREIL DESHYDRATEUR AU
CA GEL »

ci, de-la, d’in-
téressantes d¢-
monstrations
techniques, le-
cons de choses
pour les wvisi-
teurs, qui peuvent assister au lavage du
diamant et de I'or, 4 la tonte des mou-
tons, au rognage des plumes d’autruche, a la
taille des opales, ete.... Toutes ces opérations
sont ¢videmment pratiquées par des indi-
geénes authentiques, avec les instruments en
usage dans leurs pays respectifs.

A noter aussi, dans le palais de I’Australie,
une reconstitution du port de Sydney, en
modele agrandi, ot des paquebots miniature
et des ferry-boats, évoluant sur ’eau du bas
sin, ajoutent au réalisme de 1'ensemble.

Gardons-nous d’omettre encore que le
prince de Galles, qui, I'an dernier, était
statufié en beurre a c6té de son cheval

(1) Ce produit est fabriqué par « The British Cyani-
des Co Ttds» et exposé par la « Beelle Produels
Ce L, »
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favori, apparait, cette année, toujours en
beurre, mais sous les traits d’un grand chet
Sioux, dans un stand frigovifique trés bien
aménagé du pavillon canadien.

Nous terminions, en 1924, le récit de
notre visite & Wembley par une deseription
des moyens de transport a l'intérieur et, a
juste titre, nous insistions sur le « chemin de
fer sans fin » que les Anglais désignent sous la

pagne de 19257 Encore q
dépenses n’aient pas dpN@irs
il ne semble pas qu’o isse

NOUVEL ASPNCT
Au fond, groy

rYlop Railway.
m matériel rou-

6n et son perfec-
atique est si parfait, qu'il
enaux, conducteurs et

conseiller municipal et

le Never Stop Railway. Je crois
. sur trente-huit propositions qui

& =

S ILLUMINATIONS DE L'EXPOSITION DE WEMBLEY

une compensation, méme modeste, du déficit
financier de 1924, Les visiteurs ont éLé, in-
contestablement, moins nombreux que ’an-
née derniére. Mais ce n’est pas li ce qui
préoccupe, au premier chef, le gouvernement
anglais et ceux des Dominions. L’Exposi-
tion, ne I'oublions pas, a eu surtout pour
objet essentiel de resserrer les liens écono-
miques de la communauté britannique. Il
semble bien qu'a cet égard un grand pas
a été franchi, car on a vu, & Wembley, la
fraternisation des produits de tous les ter-
ritoires britanniques d’outre-mer.
JEAN MAssip,
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Peu de noms de savanls sonl devenus aussi populaires que celui de Pierre Curicttde sa femme :
ils sont assaciés a la découverte de cefle mystérieuse propriété de la matiére qu’gsiNa radionctivité ;
le polonium fut identifié par M™° Curie, en juillet 1898, et le ragiom, > mo@r&s, grdce a une

e e \ Curie (avril 1904).
Depuis, sa veuve a poursuivi les recherches comments ; \ la\Sorbonne, deux fors
titulaire du priz Nobel, elle regut, récemiment, a [qeeaSteq du\ infjuieme anniversaire
de la découverte du radium, une pension du gou pages qu'on va lire
evoquent la mervcilleuse personnalité de Uépoux pi el précisent le rayon-

nement émis par le rady radio¥léments. M. B.

LES MEILLEURES PAGES DES GRANDS S£

Choisies par Marcel BOLL

PROFESSEUR AGRIGE DE L'UNIVERSITE, DOCTEUR ES SCIEN

MADAME CURIE

a toutes les époques de
, en avance sur leur temps.
' Tracui inflexiblement au serviece (, ain: Zeux-1a, il pouvait exercer une
A son idéal, il a honoré I'humagité pay ence pr¥fonde, par le seul rayonnem: nt
une existence de travail v issance intérieure.
le silence, dans la simple 11 est utile de comprend e
grandeur de son génie et de combicnune parcille existence
son caractere. Il avait la f{oi représente de sacrifice. La
de ceux qui ouvrent des vie du grand savant dans
voies nouvelles; il savait son laboratoire n’est pas,
qu’il avait une haute mis- comme beaucoup peuvent
sion & remplir, et le réve le croire, une idylle paisible ;
mystique de sa jeunesse le elle est, le plus souvent, une
poussait, invinciblement, en lutte opiniitre liv ée aux
dehors du chemin usuel d¢ choses, a I'entourage et su--
la vie, dans une voie qu’il tout & soi-méme. Une grande
nommait antinaturelle, car découverte ne jaillit pas du
-ell> signifiait le renoncauent cerveau du savant tout ache-

La personnalité de Pierre Curie

a la douceur de Pex@Gtedge. : S vée, comme Minerve surgit
Pourtant, résolument, N st et A tout équipée de la téte de
bordonna a ce réyeses Pen- i ' § Jupiter; elle est le fru't d’un
sées et ses désifs; il DY : e 2| labeur préliminaire accumulé.

adapta et sy iddptNRa~de : Vg Intre des journées de p o-
maniere de lus : duction {é¢conde viennent s’in-
compléte. N _croyalit™ qiNi tercaler des journées d'incer-
la puissanc/ Nacilimae_de Aa titude ot1 rien ne semble réu -
raison, il sir, ol la matiére elle-m“me
semble hostile, et ¢’est alors
qu’il faut résister au décou-
PIERRE CURIE ragement. I5t, sans jamais se
e des cho- départir de sa patience inlas-
Q compréhension des autres sable, Pierre Curie me disait pariois : « Elle
ni-méme. Détaché de toute est pourtant dure, la vie que nous avons
e, ne cherchant ni la supré- choisie »,

ni les honneurs, il n’avait point Pour le don admirable de soi-méme et
NS, bien que leffort, accompli sur pour les magnifiques services rondus a
cn ait fait un de ces étres d’élite, "humanité, quelle est la compensation que
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notre société offre aux savants? Ces servi-
teur de I'id e d'sposent-ils des moyens de
travail qui leur sont nécessaires? Ont-ils
une existence assurée i l'abri du besoin?
IL’exemple de Pierre Curie et de tant d’autres
montre qu’il n’en est rien et que, pour
conquérir des moyens de travail accep-
tables, il faut, le plus souvent, avoir épuisé
d’abord sa jeunesse et ses
forces dans des soucis quo-
tidiens.

Notre société, ol régne un
désir apre de luxe et de ri-
chesse, ne comprend pas la
valeur de la science. Elle ne
réali-e pas que celle-ci fait
partie de son patrimoine mo-
ral le plus précieux, elle ne
se rend pas non plus suflis ' m-
ment compte que la science
est o la base de tous les pro-
grés, qui allegent la vie hu-
maine et en diminuent la
souffrance. Ni les pouvoirs
publics, ni la générosité privée
n’accordent, actuellement, a
la science et aux savants,
I'appui et les subsides indis-
pensables pour un travail plei-
nement efficace (1),

Le rayonnement des corps
radioactifs

Avec le rayvonnement des
corps radioactifs, nous avons

dus o des 1ayons lndn

Une trés belle i
deuxieme dxiif'()nllmntc
expénmots qm :

\l‘slhl(‘ par uny
sur les ions &
Les rayons

g du ]J.lru)urs.
ont directement

¢

(1) Pier,
ris, :

104 et 105, Payol, Pa-

formation atomique profonde, ct I'é
chaque rayon repré: ente une dépense
gie déterminée. L’ab-orption de
aussi un phénomene atomique

dans ce qu'elle a d’essentiell.
que les constantes
térisent

¢ par celle-ci.
/ vérilié dans
limit's de concen-

maticre
sp€ i dévier les rayons
la traversent et a les
raldntir, en leur empruntant
I'énergic. Une théorie ap-
rochée de ce phénomene a
pu étre faite pour les rayons
alpha et béta, en admettant
qu’il y a aection réciproque
entre les charges électriques
contenues dans P'atome et
celles portées par les rayons.
L’elfet produit dépend de la
constitution de l'atome au
point de vue électrique... On
pcut ainsi prévoir le change-
ment de vitesse des rayons et e degré de dis-
persion, et, en comparant les résultats du
calcul & Texpérience, on peut déduire la
valeur du nombre des ¢lectrons atomiques...
Ainsi, I'étude du rayonnemen' des corps
radioactifs se. montre tres féconde, qu’il
s’agisse de I’émission ou de I'absorption. Ces
rayons nous oflrent un vaste champ d’études
qui contribueront, sans aucun doute, & enri-
chir nos connaissances relatives a la consti-
tution de la maticre (2).

Manrmz Cunie.

(1) N'est généralement pas. Les expériences du
grand physicien anglais Rutherford (1919) obligent
a alténuer colte aflirmation. (M. IB3.)

(2) Les Idées modernes sur la constitulion de la ma-
tiere, Conférences faites en 1912, pages 302 et 303,
Gauthier-Villars, Paris, 1913. On a remplacé par des
points certains passages que la science actuelle a

infirmés. (M. B.)

‘—"ﬁ%ﬁr—
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' L’AUTOMOBILE ET LA VIE MODE

Par A. CAPUTO

I. De-ci... De-la... — II. Nouveautés. — III. Accey

I, De-ci... De-la... physionomie de Ia voiturs é trans-
formera selon nos goiits d présenta-

Pour aller plus vite ou pour consommer tion, sera finalement acceptée et prendra,

moins d’essence
A tendance s’affirme de rechercher des
formes de carrosseries susceptibles de

.

ré¢duire la résistance a 'avancement

1atre heures
’A.C.F,ala
véhicules possé-

du véhicule automobile. N 5 rofies emboitées dans

Bien des enseignements sont venus de la 3 : pfofil de U'aile d’avion
voiture de course ou de celle de compétition, S Wi sur fes racers du Grand
dont a toujours profité, par la suite, la voi- i ¢ . soit les roues arricre
ture de service. Nous avons déja présenté, s didw s dans une poupe ovoide.
au cours de ces causeries, plusieurs modcleg TaY ) jeunes carrossiers a fait

de caisses spéeinlement congues pour obte subr 4 ty genm\ge construction une évolu-
des lignes fuselées, continues, sans t v
d’aspérités provocatrices de remous. Bea
coup de ces essais paraissent d’allure décon
certante, ct il faut reconnaitre qu’ils #Ox
général, dénués de tout cachet d’@&¢
Neéanmoinsg, on commence a4 enths
qu’aveec une suite d’expérimentationg Mqyion », dont 'ensemble possede un mou-
d’études, on parviendra 4 un résultatfp Y tres heureux (fig. 2 et 3). L’avant
satisfaisant. Avouons, également, quell'ik d¢/ phvsionomie courante. Les ailes ont
pression est aussi affaire d’accoutumanyge % conservées et se raccordent avec le
chepied. L’arricre. par contre, a une

des modeles qui figurérent au
s d'élégance de notre confrere
gqus rencontrons un compromis

~"
T /1135 TORMES DE CARROSSERIES ETUDIEES POUR REDUIRE LA RESISTANCE QUE
OFFRE A IYAVANCEMENT DU VEHICULE. LE MAITRE-COUPLE 1IST PORTI: AU MINIMUM PAR

. LES ROUES ARRILRE SONT RECOUVERTES D'UN CAPOT AMOVIBLE, LES VOITURES
CPRESENTEERS CI-DESSUS ONT PROUVE UN EXCEPTIONNEL RENDEMENT
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d

A PROFIL D’AILE D'AVION. LE PLANCHER ES ; X MANZAE-COUPLE EST TRISS SENSI-
BLEMENT REDUIT, CE QUI F RIS A RENETNTION DANS L'AIR

gorte, ¢tre rapprochés ; les occupants

04 assis normalement, ont les

de I’auvent. Le maitre-couple se trouv’ i ng_ Posées naturellement, les pieds
blement diminué. Le plancher est surbafsé t dans des encastrements creusés

MEEME TORPLEDO-SPORT QUE CI-DESSUS, VU DE TROIS-QUARTS ARRIERE. A

! LA LIGNY. DE FUITE S’INCURVANT VERS LE SOL ET PARTANT A L'APLOMB DE L’AUVENT

ARRONDI, D’UN MOUVEMENT TRIS REUSSI, LA ROUE DE RECHANGE ET LE RESERVOIR
D'ESSENCE ONT LEUR LOGEMENT DANS L’ARRIERE PLAT DF LA COQUE
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efficace pour les quatre places. Les portiéres,
trés larges, donnent un acces facile, les dossiers
des sicges avant se rabattent vers le tablier.

La roue de rechange a son logement dans
un creux de la coque, quicontient également
le réservoir d’essence (fig. 3).

C’est, évidemment, dans une telle voie,
pour la.que! le le souci du cachet de présenta-
tion g'allie & une recherche technique plus
attentive, que nous devons enregistrer une
amélioration intéressante, puisque la voiture
complete exigera, soit, pour une méme vitesse,
une moindre puissance — done, économie de
poids et d’essence,— soit, pour une méme puis-
sance, une plus grande vitesse et plus d’agré-
ment pour les amateurs de véhicule rapide.

Une curieuse voiturette « sans pneus »

NE firme anglaise réputée a mis en fa-

l I brication, voici plus de deux ans, une
voiturette trés originale, de coneeption

toute personnelle, montée sur roues 4 bandes
pleines en caoutchouc (fig. 4). Le but pour-
suivi a été d’assurer une extréme régularité
de service. L’idée parut alors bien rétrg
grade, mais I’expérience a prouvé un sucgf
assez vif pour la voiturette et surtout p¢
la camionnette,
La suspension par longs ressorts cant
levers a I'avant et a Darricre copppense
par sa souplesse, I'absence des peus. e
moteur est un deux cylindres horizomsaux;

AN

fonctionnant sans soupapes et selo
a deux temps. Le changement

transmission s’opére par une
entrainant un essieu arriére sa
Le moteur, d’une grande

lement mteressa.nt pou

bagages.
Les directives d'établissement répondent
bien, comme ¢ i a@uci de fournir
3 : tant essentiel-

des solutions que les
, tout d’abord, rendre
ces temps de quatre
eus i grosse section, le

el

DEUX PLACES ARRIERE POUR ENF ANTS,
POUR LE LOGEMENT DES BAGAGES

EMPLACEMENT QUI PEUT SERVIR EGALEMENT
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pouvoir — tout comme la voiture 4 cheval —
circuler par de trés mauvais chemins, remor-
quer lentement d’assez fortes charges, per-
mettre d’exécuter quelques travaux des
champs? Son moteur n’est-il pas tout indiqué
pour l’entrainement occasionnel des machi-
nes, telles que scie, pompe, hache-pommes,
concasseur, ete. ? N’y a-t-il pas la une des rai-
sons pour lesquelles la voiture ne se déve-
loppe encore que timidement & la campagne,
parce que I'artisan, I’éleveur, le petit rentier
considérent D'automobile trop étroitement
sous D'aspect de la touriste, qui ne répond
qu'imparfaitement & leurs besoins multiples ?

II. Nouveautés

La rénovation des pneus
EN raison de la hausse

pneus, conséquence

vaient, jusqu’ici, per
sans trop de dommaggq
tissu a cables sans tra
nement utilisées a don
pArquables.

les qui en-

a confection de
sont enrobés
e emoutchoue et iso-

s des autres. 1l ne
fuit plus la torsion
frottement continus
s croisés de la toile.
¥ a moins d’échauffe-
ment, davantage d’élasti-
ité, et 'on constate une
blus longue durée. La car-
casse de 'enveloppe, é¢tant
plus robuste, peut parfai-
tement supporter mainte-
nant le rechdpage, qui était
autrefois peu pratiqué et
fort judicieusement peu
conseillé.

Des procédés modernes
ont, d’ailleurs, complete-

oute survulcanisation,

Trois secteurs,

E I’ G, se raccordent
(e cux cf fivent la chambre a air dans Uenveloppe.

ment transformé cette opé-
ration. Ce qu’il faut crain-
dre, en effet, ¢’est de cuire
le caoutchouc — qui de-
vient cassant, perd de sa
souplesse et de sa vésis-
tance — et de lui faire su-
bir une survulcanisation.
Certains procédés nou-
veaux évitent ces inconveé-
nients.

Néanmoins, pour que le
rechapage soit avanta-
geux, faut-il que les talons
de I'enveloppe soient en
parfait état et que le tissu
ne soit pas détérioré par
I'humidité. I’eau pénétre
par les coupures et pourrit
les e’bles. Ces coupures
doivent étre aveuglées au
moyen de mastic spécial
ou de caoutchouc plasti-
que, qui sera vulcanisé.

Une autre préoccupa-
tion est de s’assurer pério-
.diquement de la pression
du gonflage. Celle-ci doit
étre déterminée d’apres les
barémes des fabricants,
selon le poids supporté par
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’enveloppe. Le vieil axio-
me de M. Baudry de Sau-
nier : Chaque fois que vous
vérifierez au manomélre la
pression de wvos qualre
pnreus, vous. gagnerez au
moins vingt francs, reste
combien vrai.
L’enveloppe ayant été
surveillée et entretenue,
il ne faut pas attendre
que les premiéres nappes
de tissu soient dénudées.
On songera au rechipage
quand les sculptures de
Uenveloppe auront dis-
paru et que ’épaisseur de
gomme s’amenuisera jus-
qu’a mi-hauteur de celle

normale de la bande de
roulement.

Voici comment on pro-
ctde au rechipage par un
des procédés modernes
ayant longuement fait ses
pI'BHVES H

L’enveloppe, i sa récep-
tion, est attentivement
examindée, et le rechapage
n’est elfectué que si I'état
de la carcasse donne ga-
rantie qu’elle peut utile-
ment le supporter. On
dénude la bande de rou-
lement & 'aide d’un tran-
chet a lame acérée, puis
on met le tissu 4 nu par
des passes successives sur
une carde circulaire, afin

de faire disparaitre toute
trace de vieille gomme et
de rendre trés propre la
surface de la premiére
nappe de tissu. On enduit
alors cette surface de trojs
couches de dissoluti
aprts séchages alter
dans une chambre- étuve
Toutes les légeres iftos
tés sont combléel

plastique (caoutch
chargé en soufys
méme produj,
pourtour d
figure 5) et {endye parlat
d’un rouleart :
Préparéees

a ckarmérc

aoutchoue
tres

4 sculptures d’adhérence
figure 5). L’intérieur de ’en-
e chambre en caoutchoue a
emb]ablc a une chambre

{ ¢n acier se raccordant entre eux.
Nle est introduit dans un autoclave,

Jivent par des tirants J. Dans les anneaux circule
de pression délerminée ; 4, sortie de I'enveloppe

un coyrn ; , s d,
rech(iont la¥ande de roulement KX est parfaitement vulcanisée ét

qui posséde le complet aspect du neuf.

constitu¢ par deux anneaux creux, montés
a charniéres et se fermant I'un sur 'autre
a l'aide de tirants. Ces anneaux sont a
doubles parois, dans lesquelles circule un
courant de vapeur, Dans la chambre interne
en caoutchouc placée dans I'enveloppe,
on envoie de I’eau, pour assurer une pres-
sion réguliere et uniforme, qui force la bande
extérieure a adhérer étroitement au moule
garni de matrices. D’autre part, I’eau forme
régulateur de température de la surface
interne de l'enveloppe. Ainsi, on n’a plus
a craindre de surchauffer la partie ayant
déja subi, lors de sa fabrication, une pre-
micre opération de vulcanisation. La durée
de la cuisson varie de cinquante-cing minu-
tes 4 une heure et demie (fig. 6),
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véhicule sera

lumineux,
renseignant les
suivants sur les
mouvements qui
vont étre exécutés
par ceux qui les
précédent. Un de
ces appareils com-
portel’éclairement
des mots « halte »
et « ralentir », qui
s’illuminent sur un
cadran supporté
par un boitie
monté sur une des
ailes arriere (fig &),
C’est a la batferie
d’accumulgAg

mandée la
de courgn

I’éclairemNen
moy <rsleNti

1alte ». Deux
N\rts, placés
gs arriere

doté d’un avert\ss

.

FIG. 8. — FIXATION SURE ET PRATIQUE POUR
CAPOTE OU TENDELET

A, tendelet ; B, montant spécial articulé sur le montant
du pare-brise ; C, bras de tension ; D, lendeur ; B, écrou
moleté de réglage de la tension.
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MWANI, DE PROPORTIONS PAR-
L’AILE ARRIERE, L'APPAREIL

Andcés par une manette, pour les
Y droite ou & gauche, et nous aurions
e signalisation simple et effective.

tendeur de capote trés pratique

= ENERALE-
MENT, capo-
> te ou tende-
let se raccordent
avec les montants
du pare-brise, au
moyen d’ergots
d’attache, de pat-
tes ou de tourni-
quets. Il n’existe
aucune tension ;
d’autre part, la
fixation en est par-
fois assez malaiscée.
Dans le modele de
la figure 8, un mon-
tant spécial s’arti-
cule sur celui du
pare-brise; un bras
en équerre est rap-
pelé par un ten-
deur 4 tige filetée.
Un écrou moleté
assure le serrage et
la tension de la
capote ou du ten-
delet. Les manceu-
vres sontainsi ren
dues plus faciles.
A, CarurTo,




LA T. S. F. ET LA VIE

Par Constant GRINAULT

I. Idées nouvelles.
renseignements.

— II. Schémas et montages. —
— IV. Horaires de principaux pos

en effet, presque impossible d’indiquer d’une
fagon precise la_position doit occuper
our recevoir

I. Idées nouvelles

Bouton~vernier amovible pour condensa-
teurs variables

E réglage des circuits oscillants d’un
L radiorécepteur, indispensable pour réa-
liser un accord satisfaisant sur la
longueur d’onde du poste que l'on veut
écouter, est une opération familiere a tous
les amateurs et usagers de la T. S. . Dans

la plupart des cas, ce réglage s’effectue p '

dfnsateur d’appoint.
d nombre de cons-
Zopter, pour le réglage
sillants, une deuxiéme solu-
a commander Paxe du

8/ un bouton démultiplica-
Peyr. 11 existe déja plusieurs mo-
ox d’appareils récepteurs com-

la variation de la capacité d’un condeng
teur intercalé dans le circuit os-
cillant du poste.

Ce réglage doit étre d’autant
plus précis que la longueur d’onde
est plus faible. La longueur d’onde
de la plupart des postes d’émis-
sion est comprise actuellement
entre 250 et 500 meétres. Pour ces
ondes relativement courtes, une
certaine habileté est nécessaire
pour obtenir un accord parfait.
Dans le cas d’une onde de 300 mé,
tres, par exemple, un déplacg:
ment de I'index du condensatg
d'un dixiéme de division syffi
pour faire complétement dispa-
raitre une audition.

Afin de permettre d’effectuer
facilement des variatiggs aussi

minimes de la capacité/d\gircuit

oscillant, on peut enviss
solutlons. La prer iére

l(‘dllSCI‘
apacité.

obiles,

apprommatn e-
acité légérement

faulcmcnt la

ateur d'appoint peut,

: independantes des
Le réglage du circuit oscillant par
\ d’un condensateur d’appoint pré-
Rendant, un inconvénient. Il est,

s utilisant les divers systémes
de démultiplication : par vis sans
fin, par rondelles de friction, ou
par engrenage d’horlogerie, et
PPamateur qui posséde déja un
poste recepteur peut facilement
remplacer les boutons ordinaires
de ses condensateurs variables par
des boutons a démultiplication,
semblables a celui qui est repré-
senté par la figure 1.

Le bouton se présente sous la
forme d’un disque de bois trés
plat, portant, sur sa face supé-
rieure, un cadran métallique gra-
dué. et deux boutons en matiére
isolante, 4 et B, dont le premier,
A, est muni d’une aiguille-index.
L’ensemlle se fize  la plae du
bouton ordinaire : une vis rend le bouton 4
solidaire de I'axe du condensateur ; une au-
tre vis fixe le disque sur le panneau.

En tournant le bouton central 4, on agit
directement sur l'axe du condensateur,
absolument de la méme fagon qu’avec un
bouton ordinaire. Si on veut, maintenant,
régler la position du condensateur d’une
fagon plus précise, il sullit de manceuvrer
le second bouton B. On obtient de cette
facon un déplacement de l'aiguille cent fois
plus lent, car un tour complet du bouton B
déplace I"aiguille de deux divisions du cadran,

A T'heure actuelle, o les stations d’émis-
sions radmphnmqueb ont tendance d’adop-
ter les longueurs d'onde de plus en plus
courtes, de nombreux amateurs n’hésite-
ront pas a adapter un pareil bouton aux
appareils déja construits.

émultipli-
Nfon.
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I1. Schémas et montages 2 E‘:illﬂm}ftrcsr‘en méme temps
i ’ a bobine L, comprend 62 tour$
Récepteur pour courtes iongueurs d’onde , "o T3 O c];uf,he«; soie (fig
N grand nombre de nos lecteurs nous trale de la planche 4), bobinés
ayant demandé de publier un schéma  de 75 millimetres de diamétrg
de montage d'un poste de réception limétres de longueur environfL)
capable de recevoir la gamme de longueurs commence & 12 ou 13 millifaed
d’onde comprise entre 100 et 700 métres, comme il est montré sur 1a
nous donnons ci-dessous les renseignements  prise doit étre faite a I

nécessaires pour
K1 ™
R, e -

la construction

d’un tel poste. s
Le schéma G‘*I:@

-| f@_ double
théorique du re- h x S 2 soie (bas
cepteur -est re- = ( g a planche 4).
présenté par la 1% Jle doit avoir
figure 2. Comme T millimetres
on le voit, ¢’est | e diameétre et
un poste a réso- r.| 86 millimeétres
nance neutro- ., de longueur.
dyné, compre- AT o L’enroulement
nant une lampe - ( Z doit étre divisé
haute fréquen- IiG. 2. — SCHEMA DE MONTAGE en deux parties
ce, une lampe ONDES pour laisser la

place de l'axe.
est introduite dans la

détectrice et
deux lampes amplificatrices en basse f

quence. Les lettres du schéma signifient f de telle fagon que leurs bords

A, antenne (2 fils de 30-35 métres mai- i 3 méme niveau. La bobine L,
mum, aussi hauts que possible) ; L;, bobidg i tourner & lintérieur de la
primaire ; C, condensateur variabjs i g L, grace a l'arbre qui la traverse

réuni au cadran intérieur.
g. — Il est dillicile de fixer exac-
(voir plus loin) ; €}, condensateur varp 1ient Ya disposition que 'on doit donner
secondaire de 0,5/1.000; C,, capacité fi { ivers organes de votre récepteur. Nous
0,15/1.000 ; I?,, résistance fixe de 8 mégho s néanmoins, d’assembler deux
T'r,, translformateur basse fréquence, hes en ébonite de la facon indiquée
port 5 ; 1'ry, transformateur basse fréqu le eroquis 5.
rapport 3; R, R,, rhéostats d Sur la partie horizontale, on fixe les
P, prise du haut-parleur ; bobines de selfs, les lampes,
I, condensateur de neutrody- les transformateurs basse fré-
nage réunissant la seizién quence. Sur la partie verticale,
spire de la bobine L; & la gri | ‘ les condensateurs variables, les
lmm m "”'
f?;;ﬁcﬁ

maire _.1L 0,5/1.000.; 7', prise

de la premicre lampe; D, con- rhéostats des lampes et 'axe
densateur de 2 microfarads. -
Construction de la self\J.,.—

*
!
! de la bobine L,.

S La planche de devant com-
s!| prendra, de droite a gauche :
le cadran de la bobine de réac-
i tion L,, le bouton du rhéostat
~*| de la lampe détectrice, le ca-
dran du condensateur secon-
daire, le bouton de rhéostat

un carton parafliné de X
metres de diameétre sur
limetres de long :
rouler GO tours de

isolé a deux couchs \ ie. ,

IFFaire une prisg \ i L 60spincs des trois autres lampes, le ca-
spire d'en bag o dran du condensateur primaire.
binage de f% FI1G. 3. - CONSTRUCTION DE Derriére le condensateur pri-

LA BOBINE I, DU SCHEMA maire, fixer verticalement la
bobine L,. L’ensemble des bo-
ansformateur haute fré-  bines L,, L, et de la bobine L, sera placé

ment oceuy
du tube de
Constipeeli

quence 2). — La bobine L, horizontalement, & droite du panneau hori-
est com rs de fil de 0 mm. 6 zontal, la bobine L, étant dirigée vers I'exté-

SwOie, bobinés sur un tube rieur. Les quatre lampes scront alignces,
(n¢ de 68 millimetres de dia-  derriere les bobines, sur le bord de la partie
millim¢tres de longueur horizontale. Les transformateurs et autres
e du haut). Les spires ne accessoire§ seront disposés de fagon & exiger
t p.w étre _101nt1ves, mais étre sépa- les connexions les plus courtes possible,
L2 &4 2 mm. 5. Il est facile d’obtenir  suivant les commodités du montage.

unert en bobinant une ficelle de Il est absolument nécessaire de connecter
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les parties tournantes des condensateurs
variables aux filaments des lampes et les
parties fixes aux grilles. Ce montage évite
toute action de la main de Dopérateur.
Toutes les connexions doivent étre soudées
entre elles ou, en tout cas, fortement ser-
rées par des écrous.

Lampes. — Nous conseillons I'emploi de
lampes ordinaires pour les trois premiers
étages (lampes K, M, N, fig. 2), et les
lampes radio-watt pour le dernier (lampe O
du schéma figure 2).

Veérification du monlage. — Des que le
poste est monté, vérifier attentivement les
connexions et brancher les batteries et les
piles. Commencer par brancher les accu-
mulateurs de 4 volts et essayer si les lampes
s’allument bien. Si ces dernieres s’allument
régulierement, on peut, sans danger pour
les filaments, relier la batterie-plaque.
Connecter le téléphone ou le haut-parleur,
tourner le bouton de réaction L, de facon
que son axe soit perpendiculaire i celui de
la bobine L,. En tapant légérement avee le
doigt sur la lampe détectrice, on doi
entendre un beau son de cloche, qui
I’indice certain que nulle erreur grave
été commise pendant le montage.

Réglage de la capacité de neutrodynage. -
La capacité de neutrodynage I' dghétr
réglée de facon a empécher 'action dég cirdwy
secondaire sur le primaire et vice verS
Pintermédiaire de la capacité intérieuns
la lampe. Pour bien obtenir ce réglage
céder comme suit

a) Accorder le récepteur sur une\ L
forte station quelconque (station « amory
locale, par exemple) ;

lampe analogue, mais ayant
grillé ;

¢) On entendra encore I'él
d’une facon beaucoup plus faiblSy

d) Régler les lames du condens
jusqu'a ce que la réegNion de

devienne minimum o1

e) A la place de
locale, on peut uti
provoqués par ung
électrique locale.

Réglage. — ) T
hage

station
its parasites
ne centrale

pines sont paral-
leles 'une a
I'autre) ;

b) Avece les
deux conden-
sateurs C, et
C,, chercher
le maximum
de sifflement
caractéristi-
que provoque¢
par l'onde
porteuse de

DE DISPOSER LES
HES D'EBONITE

la station
émettrice ;

¢) Ramener
la bobine L,
vers la posi-
tion verticale
jusqu’aceque
le sifflement
cesse ;

d ) Modifier
légeérement la
position des
deux conden-
sateurs, si
¢’est neéees-
saire.

Le poste a

AT

u ]‘l] | m“\ ‘

J6spires

mettre

ceptNon
tokss Jes
tesTTu 3

1
|r!

62 SPIRES

«-36 %+

L-*.“%Gﬁ' -—"

S —
21sPIiRES

tension  PLANCHE 4. — CONSTRUCTION
poste ré- DES BOBINES L, Iy I, DU
teur. SOHEMA

III. Conseils et renseignements

Mise a la terre de I’antenne

un commutateur permettant de mettre

Pantenne o la terre, en cas d’orage
ou pendant les moments de repos du poste
récepteur. On sait, en effet, que 'antenne
peut accumuler des charges électriques en
temps d’orage. Si cette antenne est relice
au sol a4 travers une bobine, ces charges
s’écoulent dans la terre ; mais, si un conden-
sateur est connecté en série, le potentiel de
I’'antenne peut prendre des valeurs dange
reuses. Ce commutateur peut étre placé o
I'extérieur, évitant ainsi d’avoir, a Uinté-
ricur de Pappartement, une portion d’an-
tenne a4 un potentiel élevé, Il comporte trois
bornes 8

l A planche de la page suivante montre

A4, reliée 4 un tube traversant le
mur et dont Dextrémité porte une borne,
que l'on connecte a4 la borne-antenne de
Pappareil ; BC, barrette de cuivre relice,
d’une part. directement au sol et, d’autre
part, & la terre de l'appareil récepteur. Sur
la figure 1, le commutateur est dans la posi-
tion de fonctionnement ; dans la figure 2,
obtenue par rotation, il réunit directement

45
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— COMMUTATEUR DE ML
TERRE DE L’ANTENNE

PLANCHE 6. {5

'antenne au sol, assurant ainsi 1’écouley
constant des charges électriques de
tenne dans la terre.

FrANCE @
Tour Liffel, 2.650 m., puissance 4
7 h. 50, prévisions régionales ; 12 h,
du coton et café¢ au Havre, cours
York, cours du dollar et de la livr
aux Halles centrales de Paris s
annonce de I'heure, & :
générales, silualion mctmmlo I([llc {..,Llléh
visions pour 18 heures, prix
cotes jusqu'a 7 heures le,
péte ; 15 h. -i:’; 16 h. 48
Bourse de Commerce de
valeurs cotées, cours
16 h. 30 4 16 h. 55,
Commerce de Paris
concert, informations
lement, cIInmn'

e de la
C]l.l'ﬂ”{_‘a rentes,
afé au Havre ;
: la Bourse de
. 15, radio-
. 45, éventluel-

20 h. 4 20 h,

nales pour , minimum de
températurgport c15 A »‘U h. 30, éven-
tuellement, INdintNnche %{’ul{'m(nL umsnlons diver-

. 55,
2 2.200 m. (iim;mche, mer-
samedi de chaque mois ;
#ions méléorologiques géneé-
t & 18 h. et prévision pour
1, prévision du vent sur les edtes
18 h., avis de tempéte.
1., puissance 4 kw.; 12 h. 15,
] mfmm‘ﬂlom ; 13 h. 50, cours
3 20 h, 15, infor-
¢t concert; 21 h., mdld:.vcudre(li. conecert ;
N 22 h., dimanche, radio-dancing.

s€es sur l‘onde,

Lyon (La Doua), 550 m., puissance 500 w/;
concert phonographique, information
Bourse de Paris, change, Bourse de Co
20 h., concert.

P. T, T. (Ecole supérieure de poste
Paris), 458 m., puissance 0 kw
concert, causcries scientifliques

concert, informations.
Omega (Casablanca), 250 n|
essalis.
BELGIQUE :
Bruxelles-Haren, 1.100 m., pu g kw.; 13 h.,
14 h., 16 h. 50, météorologie; 18 h. 50, service avions.

IRtadio-Belgique, 265 issan kw.;17h.4 18 h,,
£ @ concerls ; 18 h.,

20h. 15 421

Coneert.
Causeries. 16 h. 80
. Jazz. A
Musique >
religieuse. | 23 h. 30
Presse,
495 m.
310 m. |
331 m, |
328 m. | postes de
335 m. relais
346 m. . & faible
315 m./ Puissance
338 m 200 & 300
301 m' watts.
e-on-Trent, 306 m.
492 m. |
ALLEMAGNE
Dresden, 292 m., puissance 1,5 kw. ; 4 h. 30 24 6 h. et

7 h. 30 &4 10 h., coneert, informations, dimanche A
9 h. service religicux.
Hannover, 296 m., puissance 1,5 kw.; 3 h. 30 4 5 h.
et 6 h. & 11 h., concert, information, causerie,
Bremen, 279 m., puissance 1 kw,; 3 h. 30 &4 5 h.
et 6 h. &4 11 h., concert, causerie, informations.
Nuruberg, 340 m., puissance 1 kw. ; 4 h., 30 & 7 h.
et 8 h. 30 & 11 h., concert, informations.
Hambourg, 395 m., puissance 1,5 kw.; 3 h. 30 a
5 h. et 6 h. &4 11 h., concert, causerie, informations
(retransmis par Hannover et Bremen).

Munster, 410 m., puissance 1,5 kw, ; 8 h. 4 10 h. 30,
concert.
Breslau, 418 m., puissance 1,5 kw.; 12 h. a4 13 h.,

informations.
a 6 h. 30,

30, concert,
5 h.

5h.a6h, 8h, 410 h.
Stullgarl, 443 m., puissance 1,5 kw. ;
7 h. 30 4 11 h., concert, causerie.
Leipzig, 454 m,, puissance 1,5 kw. ; 10 h. 30 &4 12 h.,

16 h. 30 4 18 h., 19 h. 30 & 22 h., concert, infor-
malions.
Konigsberg, 463 m., puissance 1,5 kw. ;
19 h. 30 & 22 h., concerts, causerie.
Frankfurt, 470 m., puissance 1,5 kw.;
20 h. &4 22 h, 30, concert.
Munich, 485 m., puissancg 1,5
concerls’ (irrégulier).
Berlin, 505 m., puissance 1,5 kw. ; 16 h. 30 & 18 h.,
concerl; 18 h, 30 & 23 h. 30, informations, concert;
dimanche, 9 h., service religieux.

17 h. 4 18 h.
16 h. & 18 h,,

> kw. : 16 h. 4 22 h. 30,
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Kenigswurlerhausen, plusieurs ondes 4.000 m.,
3.150 m., 2.800 m., 2.550 m. ; 6 h, 4 20 h., presse et
nouvelles irrégulierement, toute la journce.

Kenigswurterhausen, 2.800 m., 11 h, 50, concert
dimanche.

Kenigswurterhausen,

680 m.; 9 h. 40, concert,

dimanche.
AUTRICHE :
Vienne, 530 m. ; 8 h., 14 h. 30, cours commerciaux;
10 n, 212 h,, 15 h, & 17 h., 19 h, & 21 h., concerts.

Graz, 404 m., puissance 0,5 kw.; 5 h. 4 6 h. et

8 h. & 10 h., concerts, informations.
TCHECO-SLOVAQUIE
Prague (Kbely), 1,150 m.; 9 h.,
16 h., 17 h., cours ;
DANEMARK :
Lingsby, 240 m. ; 18 h. 15, cours et nouvelles ; 20 h. 30
a 21 h., concert; 8 4 9 h., dimanche, concert,
Copenhague, 470 m., puissance 2 kw.; 19 h., concert
dimanche, mercredi, jeudi.

10 h, 3

0, 12 h. 50,
319 h, Lon(,mt '

SULEDE:
Goeteborg, 460 m., puissance 0,3 kw.; 19 h. & 21 h.,
concert,
Stockholm, 127 m.; 11 h., concert dimanche (service
religieux) ; de lb h. 4 21 h., concert en semaine,
Stockholm-Radio ART, 470 m. ; 19 h., concert.
Boden, 1.200 m.; 10 h. 4 11 h., service religieux ¢
dimanche ; 16 h. 4 18 h., concert ; 18 h. a4 20
semaine, concert,

L1}

SUISSE :
Genéve, 1,100 m., puissance 0,5 kw. ;
13 h. 15, causerie.
Lausanne, 850 m., puissance 0,5
et musique. ;
Zurich, 515 m., puissance 1 kw.; 8
velles 3 15 h., 19 h, 15, concerls

ITAaviE @
Rome (U. R. L), 426 m., puissance\l k a
16 h. 30, 19 h. 30, 21 h. 40

Rome (R. A.), 470 m.; 11 h

12 h., 16 h. 30, concerts.

Rome (1. C. D.), 1.800 m. ; 1
LESPAGNE :

Madrid (RR. I.), 392 m., pu 18 h. &
20 h., 22 h. 30 i 24 h., conc
Madrid (R. E.), 430 m. ; 18 h., col
Barcelone, 325 m. ; 21 h., concep
HoLLANDE Q
Amster i RS 110 kw. 3 9 h., 17 h.,
La I e 0.5 kw.; 20 h, 40,
21h 1319 h. 140, Loncert mardi;

» 0,5 kw.; 18 h, 40
20 h/10, concert lundi et jeudi.
issance 4 kw.;12 h. 30 4 13 h, 30,
¢oulier,

C. GrINAULT.

LA T.S.F. ET

ous avons montré, a différentes
N ses, pourquoi les postes récep

doivent étre munis de congdersaiedsng
dont on puisse faire varier la 5
capacité, d’abord rapidement e
pour un premier réglage, puis i\
trés lentement pour parfaire i
ce réglage. La réception des
ondes courtes, notamment,
nécessite un  tel dispogitif.

Aussi I'ingéniosité des £Ns- \\
tructeurs s’est-elle =
donné libre cours, car ==t
de nombreuses so G

et a¥e est également assemblé avee un
¢ comportant un systéme de pignons
atellges engrenant avee un plandtaire fixe,
: Wanicre a obtenir des déplacements an-
duldires extrémement faibles de I'ensemble
While du condensateur pour une rotation
assez importante d'une fiche spéciale com-
mandant le systeme démultiplicateur.
Lorsque 'on a obtenu un réglage approché
par une variation rapide de la
capacité du condensateur, il suffit
d’enfoncer cette fiche, qui est amo-
Hms vible, dans un logement prévu
TR dans le disque com-
T portant le train d’en-
grenages pour obte-
nir, par rotation de

tions pouvaient re ~x
envisagées : dépladg-

ment d’une d UL
deux lames 1 ¢O On)

densateur, ¢
de laxe p

13

ges, et
M. 1 ont, copstructeur du conden-
sateur «ble, que nous avons

tre no 97 cle ]ulllct 1925, a

s la tife centra](, du (\ondcnsatem,
é d’unc mamu'e qu(,]( onque, par exem-

lcs variations rapides de capacité.

A
/COUPE DU DISPOSITIF DE COMMANDE
ournant le boulon 13, on aclionne directemment
de laxgA du condensateur. Au contraire, en enfon- M.
i et towrnant la fiche amovible ¥, on obltient
la démultiplication du mouvement de rotation par
Pintermédiaire du systéme E D C,

la fiche, des déplace-
ments angulaires tres
faibles des lames du
condensateur.
Bonnefont a,
d’ailleurs, prévu une
variante d’exécution
de ce dispositif, basée
sur le méme principe.
Dans cette variante, le bouton principal
est indépendant du disque, qu’il entraine
au moyen d'un premier systeme démulti-
plicateur lorsqu’on le fait tourner 4 la main.
Si on I'actionne au moyen de la fiche spé-
ciale, on introduit dans le systéme une
deuxiéme démultiplication.

J. M.
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SYSTEME ORIGINAL
DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

Par M. de BRU

entre de plus en plus dans la pratique,
parce qu’il résout le probléme du chauf-
fage ¢légant, propre et -surtout opportun.
Ces qualités valent bien le sacrifice d’une
légere augmentation de dépense, en admet-
tant qu’elle soit réelle, le prix des autres
combustibles augmentant sans cesse.
Mais, si nous

l r chauffage par les radiateurs électriques

de verre silica, mais ro§ extérieu-
rement. Le foyer c¢lectri ient done,
en réalité, un de ces beaux fovers si pleins de

charme, aupre se des heures si
agréakles pefdant IeNong soirées d’hiver.

a l'aide d’une lampe

élect? :qnee placée derriere
lymasse agglomérations de

silica et de

attirons Uat-
tention sur un
nouvel appareil
de chauffage
¢lectrique, ce
n'est pas pour
faire ressortir,
une fois de plus,
les avantages
du chauffage
électrique sur
tous les autres.
C’est que le
svstéeme repre-
sente une cu-
rieuse forme de
chauffage par
le <courant. Il
donne, en effet,
I'impression
d’une belle
flamme wvacil-

charbon ou de
bois. Cette
lampe est sans
pointe, mais
ellea été coiffée
d’un céne mé-
tallique ter-
miné par une
pointe égale-
ment métalli-
que, qui sert de
pivot a un léger
moulinet fait
de lames obli-
ques. Sous 'ac-
tion de la cha-
leur de la lam-
pe, le moulinet
entre en rota-
tion, et la lu-
miere ¢émise i
la partie supé-

lante, absolu-
ment comme si
elle était émise
par un foyer au
charbon ou g,

/s inventeurs ont méme
mblance jusqu'a incorporer
nts de verre silica, diver-
e vrais morceaux de charbon

EN SILICO ET MORCEAUX DI CHARBON

rieure de la
lampe, qui at-
teint le foyer
ainsi que le ré-
flecteur para-
bolique dans les appareils qui ¢n sont pour-
vus, se trouve, en quelque sorte, hachée par
les ailes du moulinet en mouvement. Celles-
ci, en effet, projettent leur ombre mouvante
sur le réflecteur et sur le foyer artificiel pour
réaliser le vacillement parfait de la Tumicre.

Comme la lampe éclaire directement la
base du foyer, on y obtient un feu fixe, sur-
monté, par conséquent, par un feu vacillant.

Le systéme de chauffage est tout a fait
indépendant de Peffet que nous venons de
signaler. 11 est constitué, généralement, par
deux groupes de réglettes de porcelaine de
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longueur égale i la largeur du foyer, portant

un certain nombre d’alvéoles contenant cha-
cune une résistance transversale en nickel-
chrome. e

Des que la température de la piéce est sufli-
sante, on peut effectuer un réglage en agis-
sant sur un commutateur spécial, qui sup-
prime le courant dans I'un des groupes de
résistances. Enfin, si 'on désire simplement
conserver I'illusion d’un foyer sans chauffage,
on met les résistances hors circuit, mais on
conserve l'alimentation de la lampe.

Les résistances sont établies, d’apres I'im-
portance des foyers, pour absorber de 800 &
2.000 watts en courant 4 110 volts et de 625 &
3.000 watts en courant & 220 volts. Avant
de procéder & 'installation d’un de ces appa-
reils, il v a lieu de g’assurer si le compteur
convient. Avec un compteur de 5 ampéres, on
peut adopter des appareils de 800 et méme
625 walts ; un compteur de 20 amperes
est nécessaire pour un appareil de 2.000 watts
alimenté par du courant a 110 volts, tandjg
qu’un compteur de 15 amperes est suflisg
pour un appareil de 3.000 watts lorsqu
tension du courant est de 220 volts.

Les trois photographies que nous
duisons représentent quelques-u
formes les plus courantes de ces app™gi
Le dernier en date, le « Magifeu », pré
cette particularité qu’il est pourvu

pPro-

MODELE NORMAT, QUI DONNE
BON DEGAGEANT DES FLAMMES

réflecteur parabolique strié hori-
zontalement dans sa partie basse
et verticalement dans la région
supérieure. La chaleur projetée
par les résistances, qui sont pla-
cées au foyer du réflecteur, se
trouve ainsi répartie dans le sens
latéral par les stries verticales et
rejetées vers D'avant par les
stries longitudinales, ce qui cons-
titue un sérieux avantage,

Dans les appareils a grille, le
réflecteur parabolique est placé
4 la base et se prolonge vers
I'avant pour servir de chauffe-
pieds ou méme, & 'oceasion, de
chauffe-plats, On peut, d’ail-
leurs, adopter toutes formes que
Pon désire. La reconstitution
d’un foyer campagnard, que re-
présente notre photographie hors
texte, montre que toutes les fun-
taisies sonl permises aux person-
nes qui désirent posséder chez
elles une cheminée pittoresque.

M. pr Bru,
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LA CONCEPTION MODERNE \

DES RECEPTEURS DE RADIODIFFUS

Par Charles FONTAGE

© fut la découverte de la lampe & trois -
‘ : électrodes qui rendit possible Pappli- \/
cation de la télégraphie sans fil & la oesrirarar
radiodiffusion, Cette lampe permit, en effet,
la réalisation de relais amplificateurs absolu-
ment fideéles, au moyen desquels on put,
d’une part, amplifier les signaux regus pour
les reproduire en haut-parleur, d’autre part,
amplifier les courants microphoniques tres
faibles dus aux vibrations acoustiques pour
moduler d’importantes ¢énergies 1'ay0nnéesc.<

Il fut relativement facile de dégrossir 1
probléme et de créer assez rapidement dg
stations émettrices, des microphones,
lampes et des haut-parleurs ; mais 14, comm

bt

mieres années de la radiophonie
que des tatonnements minutieux; pe
que se répandaient sur le marché des

vaillait sans reliche, aux laboratoi
I’¢tude systématique du probleme
de leur transformation électriquget
amplification sans déformation.

L’année 1925 a marqué,
conséeration de ces efforts ;1
pagnies francaises de T. S. F.
disposent dans leurs laboratoires

RECEPTEUR « SUPER RADIOLA »
EN MEUBLLE DE LUXE

tous les points du probleme :
¢mission, modulation, réception,
amplification, haut-parleurs; cet
esprit de méthode rigoureuse-
ment suivi devait conduire aux
plus heureux résultats.

Iin ce qui concerne les récep-
teurs, il convenait d’abord, con-
sidérant que les bases fonda-
mentales de la radiophonie sont
maintenant poscées, de tirer tout
le parti possible des montages
qui ont fait leurs preuves. Une
¢SUPER RADIOLAY A 4 LAMPES, ULTRA-SELLCTIF  ¢tude minutieuse de la percep-
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tion des détails, un : Voiei ¢
grand souci de la : : . exemples
simplicité devaient Lol 0 g de vente
ainsi conduire a la Réce
réalisation des appa-
reils les plus prati
ques et les plus per-
fectionnés.

C’est ainsi que la
Maison RApiorna
peut maintenant pré-
senter des appareils
récepteurs qui, ren-
fermant tous les pro-
gres de la science de
la radiophonie, res-
teront longtemps a
la fois parmi les plus
simples et les plus
perfectionnés.

Acquise aux mé-
thodes modernes de
la vente, cette maison offre avee un systeme
de vente & ecrédit toutes facilités de paie-
ment, heureuse de permettre ainsi la vulga-
risation de la radiotéléphonie, si précieuge
maintenant pour'agrément de tousles foy

-

a4 cr

pes BT=T4, complet.

Premjer versement :
2ncs. Six men-
sudts de 149 1r. 05

; . ,‘ u douze mensualités
RECEPTEUR A 4 LAMPLS, X BN\ . 76 fr. 70.
TYREB. A La Maison Rapro-
A se fera un plaisir
demandes de rensei-
Rabpiora, 98 bis, bou-
, Paris (Service Infor-

Cu, FonTAGE.

ON PEUT TOUT CONSTR DES TUBES D’ACIER

E tube d’acier est fort peu employ&dans
la petite construction, celle qui rappelle
la serrurerie, parce qu’il ne se prétg |

facilement aux assemblages ; il faut, ot b
le fileter, ou bien procéder a la soudure \guid
geéne, opérations qui nécessitent un outiNag
coliteux et un personnel tres e 3
Le tube rejoint, en particulief,
qu'un feuillard enroulé, ne pedt
étre fileté ; aussi I'utilise-t-onAn
gré¢ son prix de revient relathig

Un inventeur vient d’imaginer
spécial de raccords emboutis, pel neaux de bois,
les assemblages de tubegysans autre outi de marbre, de

gu'unz perceuse et un is. \ccords / tole, ete., I'in-
d quilles  venteur a éga-

s'effectuenta

assemblées vis et ¢écrous. lement imagi-

On utilise, 1t les cas, né des agrafes

deux, trois e coquilles,  spéciales.

qui permet- dfs assembla- Par consé-
eges de deux  quent, avec un

a six tubes outillage tres

sans la moin-  restreint, quel-

dredif- ques tubes et

{ De plus,
me 1l a

cas ou les as-
semblages de
tubes seraient
appelés a rece- |
voir des pan-

R e i I

— Y —

e

ficulté.  des coquilles, i
Des on peut fabri- (0
goupil-  quer soi-méme -
lesspé-  divers objetls racine A SEPT RAYONS
ciales, d’ameuble- ENTIEREMENT CONSTITUEE
placées sur mentoude jar- PAR DES TUBES D'ACIER

les tubes aux  din. Si le tra-

endroits convena-  vail préparatoire ne peut étre exécuté i
bles,se logentdans  domicile, il est toujours facile de se faire
les trous correspon-  expédier les pieces démontées et de les assem-
dants des coquilles  bler avec Poutillage qu'on possede chez soi.
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POUR DIATHERMIE A GRANDE PUISSA

Par Alkert JULLIOT

UN NOUVEL APPAREIL 'E

A diathermie, cette nouvelle branche de De plus, il est toujo 1x d’étre
I'électricité médicale. voit son usage obligé d’avoir recours AN énérateurs

a_haute tension,
nt étre cause
u cet état de

grandir de jour en jour, et maintenant comportant des circuits
nombreux sont les médecins sp(,cid]istes qui  T'emploi de ce
la pratiquent, avec grand succées d’(ulluua, d’actm

Toutefois, le principal obstacle
4 la vulgarisation de ce nouveau Qs
mode de traitement est, sans
contredit, la complication et la
difficulté des réglages de la plu-
part des appareils producteurs
de haute fréquence actuels,

Ces appareils, basés sur 'an-
cien principe de la production
de la haute fréquence par la
décharge oscillante de batteries
de condensateurs, sont, en effet,
peu pratiques.

Dés que l'intensité du courant
utilis¢ en haute fréquence dé-
passe 3 ou 4 ampcres, le traite-
ment devient intolérable par
suite des sensations faradiques
désagréables que déterminent,
les circuits oscillants. Cet écls
teur fait beaucoup de bruit,
impressionne défavorablement
patient. I.appareil n’est pas
souplé et ne peut pas se plier
facilement a toutes les ¢
du médecin. Enfin,
ment estiextrémement
et ne dépasse pas 1!
p]us, toute l’éne Qi

i suppose pres
éres pris sur le
Il faut done installer un
spécial, et la consom-
rient tres onéreuse. L'APPARLIL PERFECTIONNID POUR DIATIIERNIL
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choses et dans le but de mettire la diather-
mie a la portée de tous les médecins, un
constructeur a-t-il eu I'idée d'utiliser, non
pas P’ancien systeme i capacités et éclateur
pour la production du courant & haute fré-
quence, mais le transformateur idéal actuel :
la lampe a trois ¢lectrodes.

Aprés de longues recherches techniques, en
collaboration avec les docteurs spécialistes
qualifiés, ce constructeur est parvenu 2
mettre au point un oscillateur & lampes
donnant des résultats vraiment satisfai-
sants, tant au point de vuerendement qu’au
point de vue médical.

L’oscillateur est du type Hartley, avee
circuit d’utilisation & couplage indirect
avec le circuit oscillant (de ce fait, le patient
est absolument isolé¢ de la source d’alimen-
tation) ; deux lampes, type B3, de 250 watts
forment D'organe transformateur d’énergic
et sont alimentées par un transformateur
monophasé 110 volts, 50 périodes, 15 ampéres
pour le chauffage des filaments.et par t
autre transformateur, 110 volts, 50 pério
2.500 volts pour le circuit de plaque,

Un rhéostat de chauffage trés progresd
permet de régler, d’une facon trés prosige, I:
tension aux bornes des filaments, el{un VoY
metre thermique permet de controle
tension. Un autre rhéostat, en série da

de 3!],000 th,
15.000 volts. La fréquen
3.000.000 & 5.000.0

.at eur mab]

Une résist; ermet enfin de
maintenir a4 une intensité
raisonnable.

Le to s¢ dans un meuble (fig
page 4 atique et d’un manie-
ment fa e déplacer facilement
orig 1Sposés sous les pieds.

W ux interrupteurs généraux,
'L permet au médecin d’ap-
T le coutant, en gardant "usage de ses
our le traitement ; une prise de cou-
‘he permet de brancher 'appareil

a n’importe quelle prise de courant
Do plus, un c;cr:'teur mOIJiIc

faire passer 6 amperes d
10 ohms. soit 360 watts

20 L’électro-coagula
tanée, au moyen d’d

30 L’étincelage et Peffluvation ;

tion e(luctlon inten-
) "

enir 6 ampeéres dans une
ohms, soit 260 watts, il

360 x 160
—'—'Ea—‘ 600 watts

prendre
moindre comme consommation
e prenn(,nt lcs app(ueil‘; a onde

Aucoup ont objecté la consommation en
car celles-ci cottent relativement
clyfr et sont fragiles.

1I n’en est rien, car les ¢tudes ont surtout
porté sur le fonctionnement non poussé des
lampes de Pappareil ; la tension-plaque a été
augmentée de facon i obtenir la méme énergie
avee un filament moins poussé; ces derniers,
faits pour fonctionner sous 5 volts, ne fonec-
tionnent, en effet, que sous 4,5 a 4 ,8 volts.

De cette facon, ils durent extrémement
longtemps et, d’un autre coté, il existe des
maisons qui réparent treés sérieusement et a
bon compte les lampes de 'T'. 8. ¥ détériorées.
Cela diminue encore, en grande partie, les
frais en consommation des lampes, consom-
mation qui, nous le répétons, est extréme-
ment faible : une lampe durant facilement
plusieurs centaines d’heures.

Voila un nouvel appareil, qui certainement
est appelé, en raison de son rendement et de
sa simplicité, 4 avoir un grand succes aupres
des médecins radiologistes (1).

A, JurLior.

(1) Cel appareil, breveté S, G. D. G., est construit
par les ¢tablissements Poirier, 4 Saint-Brieue, cons-
tructeurs des appareils Artis pour Clectricité meédi-
caleet T. 5. ',
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSKTI

Par V.

Ce fer a repasser électrique est
toujours alatempérature voulue.

 repassage du linge est, toute ménagere
L le sait, essentiellement fonction de la
température du fer au moment de

son emploi. Les fers électriques présentent,
a ce point de vue, un gros avantage sur les
fers & repasser ordinaires. Ceux-ci, généra-
lement trop chauds au moment ou on
commence le travail, se refroidissent assez
rapidement et doivent étre changés fréquem
ment. Il en résulte un risque constant, s¢ft
de briler le linge, soit de ne le défroisfer
qu'avee peine. Dans le fer ¢lectrique,
contraire, les calories perdues par le conta
du linge {roid, et méme humide, son

ployer, sa température peut atteindrd
valeur ¢levée, et le linge peut en ressa
facheusement les effets au momy de Ng
reprise du travail. On a, d’ailleyf's, évité ™t
ennui en disposant un interru
poignée méme du fer, interruy
fermé que pendant le travis

WTRIQUE MUNI D'UN
NI TEMPERATURE

o, exiéricurement, ce fer d'un fer

T(mf que Ia iempémmrc pour

)lﬂcw sur la prise de couaant est aHumée
Yeint quand cetle température est atleinte.
Nalors a des allumages el des extinctions
rrespondant au refroidissement du fer.

RUBOR

sement, dans
ces condi-
tions, le fer
se refroidit si
on le laisse

U VUE DU REGULATEUR A L'IN=
Jepre- TERIEUR DU VLR

par les

res de cettepage comporte précisément un
r¢fulateur, dont nous avons déerit le fone-
ttonnonu,nt dans le n° 90 de décembre 1924.

Sur la prise de courant on a disposé une
petite ampoule, connectée en série avee le fer.
Au début, cette ampoule s'allume. Elle
s’¢teint lorsque le fer a atteint la tempd-
rature pour laquelle le régulateur fonctionne
et coupe le courant. A partir de ce moment,
la lampe s’allume et s’¢teint successivement,
montrant que le courant ne passe que lorsque
le fer s’est légérement refroidi.

On peut done laisser le fer inoccupé
pendant un temps indéterminé sans craindre
un échauffement dangereux. IKn outre, on
ne dépense que la quantité de courant stric-
tement indispensable pour maintenir "appa-
reil au degré de chaleur prévu.

Cet appareil se charge de tour-
ARTISTE musicien qui arrive a la fin
réter de jouer. Afin de ne pas interrompre

2
ner les pages d’'un morceau de
. musique.
I d’une page se trouve souvent embar-
rass¢ pour tourner la feuille sans s’ar-
I’exécution du morceau, il doit faire appel a
une personne assez obligeante pour se tenir
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aupres de lui, suivre la musique et, au mo-
ment voulu, amener rapidement sous ses
veux les lignes écrites a la page suivante.
Et méme il n’est pas rare que la personne
aimable qui a bien voulu se charger de ce
soin, tourne deux feuillets a4 la fois. Pour
obvier a cet inconvénient, on a cherché a
réaliser des appareils tournant mécanique-
ment les pages d’une partition,

Un de nos lecteurs, M. Chapot, a inventé
le dispositif représenté ci-dessous, qui parait
devoir donner satisfaction aux artistes.

Sur le pupitre porte-musique est fixée une
tige coudée pouvant pivoter autour d’un
axe lorsqu’on appuie sur une pédale dispo-
sce & cet effet. Ce résultat est obtenu au
moyen d’un cordon attaché, d’une part, & la
peédale et, d’autre part,
enroulé autour d’une pe-
tite poulie solidaire de
Paxe de la tige. Cest pré-
cisément cette tige qui
tourne la feuille au mo-
ment ot 'on appuie sur
la pédale, et voici comment. O
a, au préalable, fixé, sur le egfé
de chaque page de la payti-
tion, une petite agrafe métql-
lique. La tige étant, normal
ment, rabattue vers la/pite

son extrémité vient s’apy
sur Pagrafe métalliqu
regle facilement la

ser cette condition).
Le coup de pédale Xai
pivoter la tige, ¢

O ¥, T
APPAREIL POUR  J, "o 0" Gl

TOURNER LES  (fomme, dang

PAGES D'UNE ment, Iain

PARTITION MU- point ol la
SICALE vient s’appliq

feuilles de gauche,
tact entre lui et I'agrafe egt automa

tillet suivant
Un stylograp e véri-
table peti aspirante.

ssage automa-
réservoirs sont,
basés sur I'aspiration que
¢ caoutchoue, d’abord
. blaquette métallique
isse unfevier placé sur llappa-
antehsuite a sa forme pri-
\oNrabat le levier &4 sa position
‘est, enyomme, un compte-gouttes
shofc est pressé, non 4 la main,
dar un dispositif mécanique.
ant, pour faire le vide et aspirer
¢ autre solution a été présentée

s dispofN
tique s

ET LA VIE
c 8 A F 6 E
"

A, tube du stylo; B el C,
D, bouchon-guide ; ¥, G

Pidee
iside el

par un de nos compaXriobss A
Sollier. Elle consiste, en™gincipe, /A aspirer
I'encre de la méme fagon queteatd est aspirée
dans les pompes, au moye"un piston glis-

sant a frotter doux ’intérieur du
y €S ir,
hon. il a fallu, natu-
dYspositif spécial. 11
1ple et se compose,
1étallique, filetée a
fMcée a l'autre par un
1-dessus.)
porte-plume, il suffit de
n trou fileté que porte le
celui-ci pour chasser I'air
enfin de le retirer lentement
aspiration. Lersque le piston
fond d®’course, le réservoir est plein
On dévisse la tige et le porte-plume
piitrer en service. Le systéme est,
At, plus simple que celui qui con-
a verser I'encre a l'aide d’un compte-
apres avoir dévissé la monture
lume; il est surtout plus propre.

rellemws

est,d aills
Lll me
UMK Y

pur hacher rapidement vian-

des et légumes.

A vitesse de découpage de la viande ou
L des légumes dépend, évidemment, de
deux facteurs : la fréquence des coups
de hachoir et le nombre de
bames de I'appareil utilisé.
»'il n’est pas possible d’aug-
menter au dela de certaines
limites le premier facteur,
on peut songer 4 modifier
le second en munissant le
hachoir de plusieurs lames.
Voici une des nombreuses
solutions de ce probléeme :
dans un manche de bois, on
pratique plusieurs rainures
verticales dans lesquelles
on engage des lames trian-
gulaires d’acier dont on
affite le coté inférieur,
Il est facile de dis-
poser ainsi, comme le |
montre la figure eci-

contre,  une demi-dou- ° W%
zaine de lames, ce qui .
accélérera considéra- LE HACHOIR A LA-

blement le découpage. MES MULTIPLES
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La régle a calculs appliquée
aux balances.

raprrE de la commodité de I'emploi de
la régle a calculs, ce petit instrument
qui peut rendre & tous de si grands ser-
vices, M. Lecomte a imaginé de 'utiliser pour
le calcul des poids et des valeurs des objets
pesés. Il a réalisé pour cela une balance,
représentée ci-dessous, qui est combinée avec
une regle & caleuls. Disons tout de suite que
ce dispositif peut étre appliqué aussi bien
4 une balance romaine qu’a une balance
Roberval.” Si nous considérons ce dernier
cas, nous voyons sur le dessin que, d’une
part, le fléau de la balance porte un plateau
ordinaire et que, d’autre part, il se prolonge
sous la forme d’une réglette, sur laquelle
peut coulisser une regle munie d’un curseur.
A la partie supérieure de la regle et de
la réglette se trouvent deux graduations
telles que, lorsque le zéro de la regle est en

ECHELLE ors ADDITIONS

| Fl:rrr CURSEUR
| £S5\ GRAMMES

Pour communiquer télé

L arrive assez souvent qu’o

I dans la méme maison, so‘
distance de la demeure
amis. Il n’est
pas néces-
saire, dans ces
conditions,
pour commu-
niquer avec
lui, d’avoir re-
cours o une
installation
téléphonique

I/ DE L INSTALLATION

on peut réaliser un
permettant de parler
une distance d’une centaine

BALANCE COMBINEE AVEC UNE REGIEE

curseur, on lit directement le poids de l’ﬂ j
plateau. Les gradualions inférieures -

face de celui de la réglette,
lement, la balance est en éc

e glisse o8l

; ac g de

i nes W

d’hcctog,rammes que fRes i @01»(}1;0
noubre tu,r tlt.,

cet objet ne pése pas UN
kilogrammes et d’jree
la regle a la divigi
rieure et on parfi
curseur qui perpet

e avee le

I'unité
cette bald de l’Db_]Lt Jui-méme.

Resoin d’é tre eomptable pour

idS et le prix des produits ali-
Nes qu'on lui livre, chaque ménagére
crét a utiliser ce dispositif.

ECHELLE
e’

; tres environ. Chaque poste
comprend une batterie de piles, une
sonnerie, un interrupteur a trois
rections, un écouteur ou un casque
éléphonique. Les connexions étant
établies suivant le schéma, voici
comment on utilisera 'installation :

Normalement, les manettes des
interrupteurs seront laissées sur le
plot C. Les piles se trouvent alors
hors circuit. Si le poste situé a
gauche désire appeler celui de droite,
il n’a qu'a placer la manette sur le plot 4.
Immédiatement, la sonnerie de droite reten-
tit. L’appelé fait connaitre qu’il a entendu le
signal en faisant la méme opération, appe-
lant ayant ramen¢ la manette en C apres qu'il
a effectué sonappel.

Il sullit alors aux deux amis, situés aux
deux extrémités du fil de ligne, de placer la
manette des interrupteurs sur B pour pou-
voir causer au moyen d’écouteurs télépho-
niques ordinaires. Le mieux est d’avoir un
casque, dont un écouteur servira de micro-
phone etl’autre d’écou-
teur. IEn parlant de-
vant un écouteur, on
fait vibrer la
membrane de
I'appareil et,
par consé-
quent, on mo-
difie le champ
magnétique
de I’électro-
aimant. Il en
résulte de fai-
bles varia-

FIL BE LIENE

SCHEMA DE L INSTALLATION
TELEPHONIQUE A FAIBLE
PORTEL
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tions de courant qui vont influencer I'écou- s’adapte qu’a
teur du poste voisin, des rasoirs de
Evidemment, on ne peut espérer une construction
grande puissance avec ce dispositif, mais, soignée. Il ne
dans de nombreux eas, il peut rendre des faut pas se fi-
services, assure le Popular Science Monthly.  gurer que tous
les appareils se

Perfectionnement dans les ra- valent. Leur
. A .. ; construetion
soirs de streté a lame flexible cst extréme-
. ment délicate,

a deux tranChﬂnfs. La courbe de

la lame doit
¢tre scientifiquement
¢tudiée et établie avec
des machines de haute
précision.

"INVENTEUR de ce genre de rasoir vient,
de faire breveter un nouveau dispositif
permettant le dégagement complet du

tranchant de la lame.

Sur les premiers rasoirs, la lame flexible
s’appliquait sur le peigne, en épousant, sur
toute sa largeur, la forme de ce dernier, dont
les dents avaient été ménagées pour laisser
entre elles du coupant a la lame.

La coupe avait alors des solutions de
continuité, obligeant & passer le rasoir a plu-
sieurs reprises au méme endroit pour couper
régulicrement tous les poils.

Le nouveau dispositif comporte un ¢
dement a, qui dégage completement le trp
chant de la lame et fait disparaitre ce ,
inconvénient. Mais les perfectionnemen sqture gfantie, qui vous permettra de
entrainent des augmentations de pari‘aitcx;lcnt votre rasoir sans
allij?lltl:rg;lsmll)’rllxtti'o{.;bull(l: {Eerfecmon >n détériorer laspect extérieur.
gne X 'L eleves.

Un coutelier francais vient d’inventgr
petit appareil, qu’il appelle transformfitq
et qui se place entre la lame et le peighe §
anciens rasoirs a lame flexible, commd\ I'i
dique le cliché ci-dessus.

Cet appareil, d'un prix tres

COMMENT L’ON
DOIT PLACER LE
TRANSFORMATEUR
SUR UN RASOIR DL
SURETE NE COM-
PORTANT PAS
i, pour D'EVIDEMENT

échaud, cet appareil débite
stantanément un courant

d’eau chaude.

lame flexible en un rasoir a trapdQ : 'ABSENCE de salle de bains dans la plu-

L part des appartements modestes est

la seule cause de I'hygiene insuffisante

que l'on reproche i la masse des Ifrancais.

Alors que, dans les maisons modernes, tous

les appartements possédent une installation

complete de chauffage de 'eau, les gens peu

fortunés doivent encore se contenter des

maigres ressources que leur offre le fourneau
de la cuisine ou le réchaud a gaz.

En réalité, chacun voudrait pouvoir se
laver a grande eau tous les jours, car il n’est
personne, chez nous, pour méconnaitre les
regles les plus élémentaires de I'hygicne.
Nous tournons donc dans un cercle vicieux,
dontplusieursinventeurs cherchentas’échap-
per en nous offrant des appareils permettant
les grandes ablutions par P'eau chaude et
des appareils & douches.

Celui que représente la photographie de
la page suivante est certainement I'un des
plus simples et des plus pratiques. Il est
constitué par un serpentin métallique,
enroulé A Pintérieur d’un couvercle percé
de trous. On le relie, d’une part, au robinet
d’arrivée de I'eau, d’autre part a 'appareil

de la lame flexible, augmente son tra
et, par conséquent, sa gNrée.
Mais, attention! | nsforur ne

UR DEGAGER LA LAME DU PEIGNE

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



LES A COTE DE LA SCIENCE

de la commodité que pye
les bhches de bois, &

pour leur emmagasinemer
pour la charge des gy 4
tre de plus en plug
fage domestique.
a bois deviennentfils

gant, peut {tr
au salon qu\g
ou & la chamby
a4 une nouvelle
posséde une qde surface de
e par une ran-
obliques pre-
érieur 4 la base du

‘ plefement le foyer et
@ 3 x afla partie supérieure

.e chauffage permanent
un appel d’air également

manger

INSTALLATION DU er. Grace

« MARTYNE - DOU-
CHE » ET DETAIL
DE L’APPAREIL
En haut el a droile
on wvoil le serpenlin
plat que I'on pose sur
le réchaud et dans
lequel Ueau froide se transforme instanianément en cau

a douche, que Pon tient 4 la main ou qu
_l’on fixe au mur. Au moment de s’en servp
on place le tube sur le réchaud i gaz of
alcool ; on laisse pénétrer d’abord un fa
courant d’eau pour que le tube s'échaud
plus rapidement, puis on ouvre progxessives
ment le robinet d’ecau jusqu'a cg ]
température favorable soit obtenuc O
prend alors tranquillement sa douch¢)au-
dessus d'un tub.
L’appareil n’est ni coliteux, ni eheq
brant ; il s’installe en moins de temp§ qd
en faut pour I'écrire, et le nettoyageé
porel quotidien ne s’accompagne
matériel plus ou moins délicat oy compld
Cest tout ce que demandent (cep
sont pas assez fortunés po
appartements avec salle d

cdit que le

hauffage
d’une picce
soit  extréme-
ment rapide

en raison de —— e i
I'abondance COUPEPARTIELLE DU POELE

d’air chaud L’ﬂ.’f}'_ﬁ’ﬂid, ﬂpp(?ftf par la d?‘O'H{’,

I@) XK que livrent les fraverse les tubes chauffés ou il
ssif AUV {ubes. Le Styx se réchauffe instantanémend.
1arbon  est done un

de terre et poéle constituaht une source de chaleur

sinconvé-  d’une trés grande efficacité.

ents de ce

de d _—
chauttage ont 4 propos de la fabrication de

provoqué la 2 o Lo e
ProvOqus. & [’cau de Seltz artificielle.

( d’un assez ON a rappelé, au moment de 'Exposi-

grandnombre tion qui s'est tenue cette année a
de poéles a Pézenas (Ilérault), que c’est a4 un
bois, pour la  habitant de cette ville, G.-I*. Venel, qu’est
plupart fort due lorigine de Peau de Seltz artificielle.
intéressants.  Pendant un voyage qu’il fit 4 Seltz (Basse-
Ce mode de Alsace), Venel reconnut que I’eau de ce pays
chauffage, en  ne contenait ni aleali, ni acide, mais de I’air
raison de la et un peu de sel marin. 11 consigna dans ses
propreté des  Mémoires sa découverte et la préparation
appareils et de cctte eau. V. RUBOR.
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CHEZ LES

HYDRAULIQUE

IV INSTALLATEUR DE poMPES. (Ldité par Maurice
Ledoux et C'e, Paris.) Prix ; 10 francs.

Ce traité débute par un chapitre consacré i
Ihydrostatique et & I'hydrod ‘mamique  appli-
quees, dans lequel sont réunis les principes sou-
vent épars et difliciles & retrouver au moment
voulu,

Ces données générales sont suivies d’une
série de renseignements, de conseils tres utiles
pour le monteur de pompes modernes. Le choix
du type de pompe nécessaire pour un cas par-
ticulier, des tuyauteries, I'entretien et I'instal-
lation des pompes centrifuges, les causes d’arrét
de fonctionnement et leurs remédes, les pre-
cautions a4 prendre avant de descendre dans
un puits, la désinfection des puits, quelquexy
formules usuelles de géométrie, un tableau £
mesures anglaises, américaines et frangaises, {
font Tobjet d'un chapitre intéressant; qui vi
apres une ¢tude du fonctionnement des pomMe
et leur classification et quelques données su
I'¢lectricité.

MATERIEL D’USINES

ACTUALITES SUR LES MACHINES-OUTILS
APPAREILS DE LEVAGE LT LA MANUTE
MECANIQUE, par MM. P. Dufour, F. Per)
. Asbridge, D™ IR. Faillie, M, Gardvin, M.,
taine, R, Lazard et A. Borgne. 1 v
88 p., 118 fig. Prix : 10 frang
Science el Industrie, Paris,)

Nous vivons & une époque d
tion technique qui amene de ™
L’un des plus grands bienfaits ¢
consiste & constater que I'ouvrier actu
avec moins de fatigue et bien davantage Ow
a dix ans. Iin cela Pouvriepgst grandepant ane
par les machines-outils mAdeNoes : so n’
plus celui d’un tiacheronNgrimynt pé ‘ment,
mais celui d’une sorte de_edytréNaitre, qui doit
savoir apprécier le tryfasd’idNe Mchine plutot
que 'exécuter lui-ng

Ce volume présenteNgn
différentes machines-ouNJ:
des exploitations, ql
sur les appareilk
mécanique, 1L
magistral art
précision,

a disposition
NUnsi qu'une étude

fise par le DT Deecroly.
rion, ¢diteur, Paris.) Prix :

\ buts {)rinuipuux de I'éducation, le
Nt de Paptitude humaine par excel-

EDITEURS

lence, 4 savoir l'aptitu
premier rang ; elle const
de Iélite ; il est done
pour cultiver cette apti
mieux possible le mécani)

Le probleme de I'éducaths
penser, “des considérations Iogiques (analyse
k¢, induction et

d’un acte complet de peasée,
déduetion, jug intc tion des faits,
commgnt on Ae fai ¢ oypidon, ete.), enfin,

dite de la pensée
Wwitres de l'ouvrage de

oiy philosophe, psycho-

pemn At au
‘apanage mcontesté
intérétiMNsyimordial,

A faculté de

e de ce livre s’adresse
4 un titre quelconque,
e jeunes cerveaux, a tous
des idées, aux savants, aux
Aphes, & quelqu’école qu’ils

E, par G. Schweitzer. 1 vol. broché
b p. (J. de Francia, éditeur, Paris).
5 francs.

A qu'il Pannonce, d’ailleurs, dans sa
¢Mde, auteur a résolu de traiter le probléme
I chimie photographique en essayant d’écrire
un puvrage qui ne soit pas rébarbatif. Iit il faut
Avenir qu’il a bien réussi sa tentative. Au
milicu de raisonnements scientifiques se glissent
des images, voire des plaisanteries, qui donnent
au leeteur le courage de poursuivre ia lecture,

Des généralités sur les corps simples et
composés, puis I'¢tude des produits photogra-
phiques, mais pas dans I'ordre classique : métal-
loides, métaux, chimie organique. L’auteur les
“tudie au fur et & mesure qu'il en a besoin pour
expliquer les manipulations quotidiennes de
photographie : matiéres sensibles, produits
pour le développement, substances servant au
fixage, ete.

Le livre se termine par un formulaire donnant,
a4 titre documentaire, la composition de divers
révélateurs, de bains de fixage, de faiblisseurs,
de renforcateurs, de virages aux ferrocyanures,
virages & 'or des papiers i tirage direct.

LIVRES RECUS

L’auroMoniListe PRrRATIQUE, par IH. Georger,
Prix : 7 fr. 50 (Hachette, éditeur, Paris).

[ ROMAN D'UNE EPIDEMIE PARISIENNE : LE VOL
A L’'ETALAGE, par A. Antheawme. 1 vol., 228 p-
Prix : 7 francs. (Gaston Doin, éditeur, Paris.)

CHANCES SIMPLES A LA ROULETTE. — SYSTEMES
A PERTE EN EQUILIBRE INFAILLIBLES, par
Gaston Vessilier. Prix : 200 franes. (Editions
d’Actualités, Paris.)
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L'AGENCEMENT ELECTRIQUE
DE LA TOUR EIFFEL

de septembre dernier, I’'ceuvre gran-

diose qui a été accomplie pour assurer
Iillumination de la Tour Eiffel. Le manque
de place ne nous a pas permis de publier
certaines photographiesintéressantes de cette
installation. Nous pensons qu’il sera agréable
a nos lecteurs de trouver ci-aprés un complé-
ment de documentation, qui leur permettra
de se faire une idée précise de 'agencement
électrique de la Tour.

La photographie ci-dessous représente une
partic de la salle des transformateurs, qui
re¢oivent le courant & 12,000 volts et abais-
sent sa tension a 220 volts.

La figuwre du haut de la page suivay
montre Parrivée de la « colonne montan
au deuxicme étage de la Tour Kiffel.
arrivée est placée juste a I'endroit ou
un des escaliers permettant I'asce

NOUS avons signalé, dans notre numéro

deux étages... sans auc OUrS N que.
Environ sept cent cing es sont i
gravir pour arriver au s cables
conducteurs se dirigent he ol se
trouvent les appareils de tion, que

nous avons signalés dans notre preccdcnt
artlcle Un détailde Iapfargil, qui réalise

s NN % )rebentc sur la
@ page. On distingue

Pom etouf!‘er les
sure, treés importantes en
s{ensité du courant coupé a

JUINPARTIELLE DI LA SALLE DES TRANSFORMATEURS SITUEE AU RIEZ-DE-CHAUSSEE
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(I RIRHTETHU T HTHEREHER) I IFEEE e (HTHTEHIHTHERERTNIREEP Ayt T, T

L’HEURE EXACTE CHEZ SOI SANS REMONTAG

BULLE-CLOC

La Pendule électrique idéale

Haut., 22 [arw 3? ; long. totale dy balf

Voici un modéle de BULLE-CLOCK, &

cette pendule se distingue foul porticuliérems e f
radvaux en fine marqueterie du plus heureux effM\gui révele ¢ trcmmf h nreseﬂrc a’e fa fec Ez'ecrmm. (_,um.)un‘e en Erru_\ prcc:eux

place aussi bien sur une cheminde gque stNJoul a meulle d'e sru'on : table, crnsol’e ptano, ele..

vente chez voire horloger

Ja B E-CLOCK est dii a la perfection de sa réalisa-
ne s arrétera pas. Elle donne, avec une justesse incom-

tion. Ce succes, g
- - * 2 ]
emontage, ni entretien ; si on l'arréte, elle repart seule,

parable, ’heurq
sans hes1tat10n ) o )
Née et texn France, elle a le fini, la précision et la clarté francaises. Elle

s&\d'arrét des autres horloges : une petite pile é]ectrique logée
QN entzetieny/ son mouvement pendant de nombreuses années. Elle se
pose 1IN po e ou, sans adjonction de fils.

classique, ou somptueuse, ‘dans ses nombreux modéles, la BULLE~

N

place partout : c’est I'amie fidele du foyer. Sa vue scule est déja
e procure le ravissement.

C'EST LA SA MEILLEURE REFERENCE

A L L T T R R R R R

nes A BOULOGNE-SUR-SEINE, 15 a 17, rue Gambetta — Unis-France (R. C.17.611)
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UNE CURIEUSE METHODE D’IDENTIFIC
ANONYMES ET DES

DES SCRIPTEURS

Leipzig, a imaginé une méthode nou-
velle d’investigation, qui ne manquera
pas de retenir Pattention de la justice et des
spécialistes criminalistes. 11 s’agit d’un pro-
cédé tres original pour dépister les auteurs
de lettres de menaces ou de chantage.
Ilinventeur I'appelle « analyse par le son »
(Schallanalyse) .
Les méthodes actuelles d’expertise ont des
« trous ». Deux textes manuscrits, ayant les
meémes caracteéres graphiques, peuvent pro
venir de personnes différentes. 11 arriy
que la piéee a conviction soit tapée
machine et, dans ce cas, I'identification
impossible si les caracteres typographiqu
n‘ont pas quelque particularité ou g
défaut permettant de retrouver la
et opérateur.

l 1 professeur Sievers, de I'Université de

=

refroidissement, amenérent M. Sievegs :
¢tudier une méthode d’analyse v
Cet inspecteur avait entrepriy
pour traiter lui-méme son
retrouver son ancienne ¢loc
ainsi constaté une grande amé
il parlait en faisant prendre &
une certaine attitude.
Le professeur Sievef) de g
cienti-
1dentifi-

est  papt
svster
fique, spécialement 81 Yo

a construit ot
preuves cone
qu'il se con
graphiques -
dont le it suivre du geste les
i facon a faire prendre

LS

manuel
inverse-

fadew’ de parler qui
cnser et d’écrire et

flu corps. Par une
a tracé ses figures
quun sujet, qui les

voix le texte d’un document écrit par la
personne suspectée. Si, pour celte position,
I’élocution est aisée et sonore, il existe de
grandes probabilités pour que I'auteur des
deux textes soit la personne suspectée.Si la
position type, pour la seconde expérience,
n’est pas la méme que pour la premiére, la
personne suspectée devra étre mise hors de
:ause. 11 est incontestable qu’elle n’a pas
¢erit le document incriminé.

Le  professeur  Sievers o borné  ses
recherches & Uidentifieation des éeritures,
mais il dit que, par In méme méthode, il
est possible de trancher, seientifiquement,
nombre de problémes, comme celui touchant
la paternité d’un ouvrage littéraire contesté !

Voici de ecurieux horizons qui s’en-
tr’ouvrent pour les recherches criminelles!

ppste d’émission du « Petit Parisien » (longueur d’onde: 345 métres),
ieu le lundi 9 novembre, a 21 h. 30. Elle sera faite par M. Marcel Boll,
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A TRAVERS LES REVUES

ELECTRICITE se rend 4 P'usine de désessenciyme 1 ilfest
i conduit, d'une part, & A Gri TuLn
LA TROISIEME CONFERENCE INTERNATIONALE & la verrerie de Lagnieu,

DES GRANDS RESEAUX ELECTRIQUES A TRES En dehors des applicgtiofis 4 la grosse indus-
HAUTE TENSION, par Henri Issarte. trie, ce gaz est utilisé : s usages

divers, tels que le chauffAge & irafre d’habi-

-

tations isolées, la traction\qutomo
NG 50

Le succes de cette conférence a été- encore
plus marqué que celui des précédentes. Ses tra-
vaux ont été répartis en trois sections.

La premieére section s'est dccupée des chau- 7 ! d ; A g .
dieres, de la construction des alternateurs, de WO Ges usnes G oz J¢ année, n° 14).
Iinter-connexion des réseaux, des transforma-
teurs et interrupteurs a haute tension, des postes
et sous-stations.

La deuxiéme a consacré ses travaux aux cons-
tructions de ligne, isolateurs et isolants, conduc-
teurs aériens, cibles.

Enfin, la troisitme section étudia I'exploita-
tion des réseaux : I'influence perturbatrice des
lignes & haute tension sur les lignes télégraphiques
et téléphoniques, la protection contre la surtenc
sion, les communications téléphoniques eny
centrales, le transport et la distribution d’¢
gie, les mesures, la normalisation des tensid
les accidents et avaries, les distributions rura

L’auteur de ’article analyse minutieusemens
adocumentation extrémement importagte four
nie par cette conférence. Il donne un réuma
cinct et précis de toutes les communicati
ressantes qui furent faites par les déléguéd sur
toutes les questions concernant Délectrigité
haute tension.

i MODERNL.

a l'exposé de deux
ites par M. Ch. Roset
de la Bijouterie. '
}re conférence, M. Roset signala
ndule & sonnerie dans la-
est produite par Pénergie
Mmagasinée par le balancier.
conférence fut consacrée 4 la
schémas d'installations impor-
celle de la Chambre des députés
ans), du Printemps (99 cadrans), puis
am eils de chronométrie ultra-moderne
inven r M. A. Guillet.

¢ Revw¥ de I'horlogerie-bijouterie » (no 272).

MINES, CARRIERES

N/SAUTAGE DE 100.000 TONNES AUX CARRIERES
T FOURS A CHAUX DE DOMPCEVRIN.

LA PREMIERE UTILISATION DU GAZ NAr=QiL I\ On a exécuté aux carrieres de Dompeevrin,

FRANCE. 4 7 kilométres de Saint-Mihiel, le plus important
sautage qui ait ¢té tenté en France,

Le procédé d’abatage utilisé, par « mines
profondes », s’applique avee avantage chaque
fois que 'on se trouve en présence d’'une car-
riere 4 ciel ouvert présentant une hauteur de
front suflisante. La condition primordiale pour
obtenir un bon résultat est que la carriére soit
aménagée de maniere a offrir, avant le premier
sautage et aprés chaque opération, une surface
naturel, en aussi verticale que possible. _

(Ain). La On pratiqua, & Dompeevrin, vingt trous de
/1007. Apres  mines de 35 metres de profondeur sur une seule
dut abandonner Fangée, parallele au front de la carriére et lon-
importantes, on  gue de 110 metres. . o
en 1919) dans le but de L’amor¢age de la quantité considérable
ftua des sondages d’explosif nccessaire a I'abatage d’une pareille
jusqua 223 My t 1921, une érup-  masse étaitpqrtlcullerezllqnt delicat, On utilisa
tion considéraDle d\gaz se produisit. Le débit le cordeau détonant, préférable aux amorces

1 & éa~de N30.080 4 200.000 metres cubes  €lectriques, dont I'action est trop localisée sur
une colonne d’explosif longue et étroite. Lorsque
les trous furent ereusés, on descendit le cordeau
et des chaudieres des dif- détonant jusqu'au fond de chaque trou, ou la
eS\puis on établit tout un réseau  charge P'appliqua contre les parois. Les extré-
NduXxaz dans les centres industriels mités des cordeaux furent réunies a un cordeau

¥ Ambérieu-en-Bugey fut ali-  principal courant sur le sol. .
X : Deux cents kilogrammes de dynamite furent
oz sortant des sondages est détendu a4  tassés dans chaque trou, avec interposition de

Axqmes dans une station de détente, puis  bourrages pour répartir la charge sur toute

47

De nombreuses villes américa
tées, pour I'éclairage, le chaullyge,
motrice, par des gaz hydrocarburés rof
rellement du sol.

geénéralités sur ce gaz naplirs
conditions qui facilitent
dans le sol, la facon
peuvent reconnaitre g
La plus importanye s
France, est celle dAV
découverte de ce giseNeny
différents travapms \
par suite de vy
reprit les rec
prospecter l¢/pe
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ET LA VIE

la hauteur. L'explosion des 4.000 kilogrammes
de dynamite se fit d'un seul coup, aucune
projection de pierre ou de fumée ne se pro-
duisit. Plus de 100.000 tonnes de roches
furent ainsi abattues.

« Mines, Carriéres, Grandes Enlreprises
(ne 32).

LES LAMPES ELECTRIQUES PORTATIVES DES
MINES, par Ph. Schereschewsky.

Ce nest que depuis la guerre que l'usage de
lampes €lectriques portatives s’est répandu
dans les entreprises mini¢res. I1 n'y en avait,
en cffet, auparavant, que 2 4 3 9, en service,

La cause principale de leur succes a éte leur
grande sécurité a D'égard du grisou ; acces-
soirement, leur plus grand pouvoir éclairant,
diverses commodités et le prix de revient
moindre que celui des lampes ordinaires” ont
également favorisé leur extension.

Apreés avoir rappelé sommairement les traits
essentiels de la lampe électrique de mine, I’au-
teur déerit les principaux dispositifs qui, depuis
une vingtaine d’années, ont retenu I'activité des
constructeurs. On peut les classer en deux caté-
gories : ceux qui ont pour objet I'abaissement
du prix de revient de la lampe-poste, ceux qui
onttpour but 'amélioration de la séeurite.

M. Schereschewsky montre d’abord comme
le prix de revient peut étre décomposé et f
dique quels efforts furent tentés pour abai
sa valeur 4 son niveau actuel.

Son étude porte ensuite sur les dispositif
de sécurité adoptés pour éviter I'inflanfati
du grisou en cas de bris de la lampe oufpar Swge
des étincelles se produisant a la fermetisg
Pouverture de I'interrupteur.

L’article se termine par exposé de quefquy
données statistiques sur le développemerft ¢
lampes ¢électriques dans les divers bassins
lers frangais et a I'étranger.

S

PHYSIQUE

L EXPOSITION ANNUELLE DE LA /
CAISE DE PHYSIQUE, par A.

Le compte rendu de cette exposit
deux parties. Dans la premiére, on
renseignements sur les appareils et mécan

théoriques ou pratiques quA¢taient expagés, dgi
que sur des dispositifs d'¢gxp¥iment: @
Apres avolr indiqué quRlqudg matd x inté-

ressants par 'une ou 'autN deNeurs propriétés
¢leetriques : isolants/™os ¢lements de
couples thermoélecriques, traite des
piles et accumulateNNs (R ¢lectriques),
des appareils propremad > mécanismes
divers, des lam T~ a vapeur de
mereure, des t it une étude des
appareils expfsXs € ‘équipement des
postes de T SNI., et, M, un paragraphe
\ts obtenus avec les rayons X,

La deu q ¢ est consacrée aux instru-
ments df me a[l)parells spéciaux des-
tinés » dispositifs de mesure.

autres appareils qui en
Ngpositifs de mercure én haute
\0sX{llographes, les potentiometres
tablis en wvue d’applications
arficulier aux mesures radioac-
es pyrométres, de nouveaux photomatres,
insluments de mesures mécaniques, vitesse,
nexa la traction, ete., enfin 3&5 appareils

d’optique divers, un audiometre, so
dans cette deuxiéme partie.
« Revue générale d’Electricité » (tome

notlet2).
T: 8: F:

Douvres, le théitre de la premigre g
tion électrique sans fil & tr; \_Imer, cn 1)

On sait qu’en 1890 M. XY
vation de la conducti
limailles sous 'influence

d’ondes.

En 1899, M. Marcon? grice a
Pantenne et au tube & lind» sé pour la
réception, 4 envoyer son premicr télégramme

entre Douvres et Wimereuy—sur une distance
de 50 kilometpe & téle me, adressé a

tr is a4 PlInstitut
la AV
réuar)

ainsi libellé @

M. Y3ranly ses respectueux

srgqphe sans fil a travers

flial flail dit en partie aux
. Branly.

»ar souscription publi-

sera eev'événement.

bersonnalités ont adhéré au

f-n“ 88).

ADICALE DES

PARASITES EN

it que les parasites atmosphériques
e de perturbations dans les commu-
Adiotélégraphiques et que les remédes
Meonisés sont loin de donner satisfaction.
qudonnant complétement la  recherche
imination éleclrique, qui ne pouvait étre
palliatif, M. Verdan eut I'ingénieuse idée
courir, pour cet objet, & un procéde méca-
nighe ; son dispositif ne constitue, en réalité,
gd une addition au baudot ordinaire, auquel il
se juxtapose, pour ainsi dire instantanément.

Iin voiei le principe : chaque signal, en méme
temps qu'il est envoyé par le distributeur dans
Pantenne de T. S. F., est emmagasiné par un
groupe d’électro-aimants, pour étre répété auto-
matiquement aprés trois révolutions des balais ;
un nouvel emmagasinement a lieu en méme
emps que cette répétition, et, enfin, le signal
est confirmé trois tours plus tard.

A larrivée, la combinaison émise au premier
tour de balais est emmagasinée dans un premier
groupe d’¢lectro-aimants, dont les armatures,
lorsqu’elles sont actionnées, préparent la récep-
tion dans un second groupe d’emimagasineurs ;
au quatrieme tour, la premiére répctition est
re¢ue dans ce second groupe, et il en résulte la
linison des électro-aimants aiguilleurs du tra-
ducteur avec les contacts convenables du dis-
tributeur : la confirmation, lors du septieme tour
des balais, est recue et traduite a la facon
ordinaire.

On congoit que, pour ﬂu’un parasite puisse
amener une perturbation dans une telle combi-
naison, il faudrait qu’il se reproduise exactement
a tous les instants ou le signal est répété. Cette

robabilité ne pouvant étre envisagée, on peut
gonc affirmer que ce systéme est appelé & donner
aux communications radiotélégrap}i‘liques toute
la séeurité désirable.

¢« Annales - des = Posles,

i

Télégraphes et Télé-
phones » (142 gnnée, n® 7). - - - oo T

mt : Lucien Jossk.

Paris. — Imp. HEMeERY, 18, rue d'Enghien.
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