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LES GRANDS COURSIERS DFE L’OCEAN

Par H. LE MASSON

ous nous proposons, dans cet article,
N d’expliquer sommairement ce qu’est
un grand paquebot moderne ; nous
essaicrons de déerire Ie batiment de 30.000
A 50.000 tonneaux, dont une dizaine d’unités
sont en service entre I'Europe et les Titats-
Unis. Nous avons choisi celte

en service sur la ligne de New York et ma
par cc mode de propulsion, fut le Pereive,
construit en 1866, Leurs machines & pilon
avaient une puissanee de 3.000 4 4.000 C. V. ;
elles permettaient une vitesse de 13 a
14 nceuds, et les 200 4 300 passagers qu’ils

pouvaient transporter met-

catégorie de batiments gigan-
tesques, parce que ce sont de
véritables merveilles &4 tous
égards et, trés certainement,
au point de vue marine mar-
chande, les chefs-d’ceuvre de 13}
Partdesconstructionsnavales. <

Ces paquebots sont le ré-
sultat d’une évolution rapide: (SR
il y a a peine quatre-vingts
ans qu’existent, entre I’An- el
cien et le Nouveau Monde,
des services réguliers & va-
peur. De eetle évolution, nous
allons tout d’abord rappeler
quelques-uns  des  faits sail- >
lants et nous commencerons

taient, par conséquent, 10 a
11 jours pour traverser
PAtlantique. Du confort de
LS leurs installations, ne disons
rien... mais, trés certaine-
ment, les passagers de troi-
sicme classe des paquebots
modernes accepteraient dilli-
cilement de voyager dans les
étroites cabines de premicre
de cette époque.

Les progres furent rapides.
TL.e méme Américain, venant
en IPfrance, en 1889, pour
visiter I’J4xposition & laquelle
nous devons la Tour liiffe]l,
pouvait choisir entre de nom-

par indiquer les caractéris-
tiques principales des paque-

DAL

breux paquebots, dont les
plus beaux ¢taient alors, sans

bots que pouvait emprunter My W

un Américain pour se rendre
en Ifrance, en 1867, visiter

PIAY
DPrésident de la Compagnie Gé-
nérale Transatlantique, mem-

conteste possible, les quatre :
Bretagne, Bourgogne, Cham-

I'lixposition Universelle, or-
ganisée a Paris. C'étaient des
batiments de 100 & 120 métres de long, dont
Je déplacement ne dépassait pas 6.000 A
7.000 tonnes et dont la jauge brute était de
3.000 A 5.000 tonneaux. Beaucoup étaient o
roues ; I'hélice fut utilisée pour la premicre
fois sur un d’eux en 1862, par la Compagnice
Cunard (anglaise), ¢t le premicr biatiment de
la Compagnie Géndérale Transatlantique mis

bre de U Académic de Marine.

pagne, Gascogne, de la Com-
pagnic Générale Transatlan-
tique, magnifique série,
parfaitement homogene, a laquelle aucunc
compagnic élrangtre ne pouvait véritable-
ment opposer de rivale. Si quelques unités
¢trangeéres avaient des  dimensions  supcé-
ricures, il n’y avail alors anecun autre arma-
teur que notre grande compagnie frangaise
qui fit en mesure d’assurer le serviee de Ia
ligne de New York dans de telles conditions

a1
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de luxe, de confort et de régularité. 7.000 ton-
neaux de jauge brute, 10.000 tonnes de dépla-
cement, une vitesse de 17 a4 18 nceuds, telles
¢taient les caractéristiques des Bretagne.
Dix ans plus tard, s’ouvrit I'¢re & laquelle
nous devons les unités gigantesques qui sont
I'objet de cet article. Vers 1895, le sceptre
de la wvitesse sur mer appartenait aux

Deutschland, Kronprinz-Wilhem et Kaiser-
Wilhem-I7, donnant tous, cn service, 23
nceuds et dont les machines (machines alter-
natives)développaient de 30.000438.000 C.V.

I’orgueil britannique s’émut : il ne pou-
vait admettre que le blue ribbon, symbole
de la plus grande vitesse sur les océans,
¢chappat o ses paquebots. Pour tenir téte

A NEW YORK, LES GRANDS PAQUEBOTS MODERNES ACCOSTENT LI LONG DE « PIERS » PERPEN-
DICULAIRES AU LIT DE LA RIVIERE HUDSON

Le départ dun grand paquebot attire toujours de nombreux curieux. Lorsque le Paris (C'e G'e Transal-

lantique ), que Uon voit ici, quiltie les Ktats-Unis avec 1.100 passagers de cabine (non compris les voyageurs

de troisiéme classe), une foule de 3.000 a 4,000 personnes vieni - fréquenument assister a son appareillage.

Anglais, Certains de leurs plus récents paque-
bots avaient atteint 22 noeruds aux essais et,
en service, soutenu régulicrement 21 neeuds.
IXn 1898 et pendant les années suivantes, les
compagnies allemandes, dont le dévelop-
pement, depuis quelque temps, était devenu
considérable, mirent en ligne des unités d’un
tonnage légérement plus fort — on était
arrivé 4 200 metres de long et a 20.000 ton-
neaux — ¢t qui, surtout, atteignaient une
vitesse supérieure. Sucecessivement, le Nord-
deutscher Lloyd et la Hamburg Amerika
lancérent les Kaiser- 1Wilhem - der - Grosse,

aux bitiments rivaux, construits dans un but
de propagande nationale, avee 'appui direct
ou indirect du gouvernement allemand, le
gouvernement britannique décida d’avancer
4 la Compagnie Cunard une somme de
2.600.000 livres sterling (au taux extraordi-
nairement bas de 2,25 9,) et de lui garantir
une subvention annuelie de 150.000 livres
sterling, a charge pour elle de faire cons-
truire deux unités pouvant soutenir en
service la vitesse de 25 noeuds. Ce furent
les fameux Lusitania et Maurelania., Mais,
pour arriver a de telles vitesses, il avait fallu
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adopter les turbines, tout sacrifier aux chau-
dieres, qui brialaient 1.500 tonnes de charbon
par jour et dont la puissance était de
70.000 C. V., et admettre le tonnage, jamais
encore atteint, de

LES GRANDS COURSIERS DE 1L°OC EAN

lativement importante du tonnage réservé
aux passagers et au fret, si peu considé-
rable que soit le tonnage des marchandises
transporté par les navires rapides.

Les armateurs ont

32.000 tonneaux.

Une réaction sui-
vit. La vitesse colte
cher. Le ¢Oté publi-
cité, que ce soit celui
de I'armateur ou ce-
lui du pays, ne peut
indéfiniment justifier
les dépenses considé-
rables entrainées par
une telle consomma-
tion de combustible.

I1 est, en effet,
dans I'art des cons-
tructions navales,
deux régles bien con-
nues, qui stipulent :
194 valeur constante
de déplacement, la
puissance doit eroitre
comme le cube de la
vitesse ; 2° 4 valeur
constante de la vi-
tesse, elle doit eroitre
moins vite que le dé-
placement, comme sa
puissance, deux tiers
seulement.

Or, sur une méme
traversdée, 'intéréet
de la vitesse diminue
rapidement avee son
accroissement. Il
faut, a4 16 ncouds,
8 jours, 5 heures, 36
minutes pour se ren-
dre du Havre & New
York ; 4 19 nauds,
6 jours, 21 heures,
24 minutes, soit un
gain de un jour,
9 heures, 12 minutes;

done pensé justement
que, si les passagers
avaient apprécié lé-
gitimement la possi-
bilit¢ de traverser
I’Atlantique en
7 jours au lieu de 8,
ils pouvaient étre
moins sensibles au
fait de rester sur mer
5 jours et quelques
heures de plus ou de
moins ; mais, par
contre, préférer des
paquebots capables
d’effectuer leur voya-
ge, quels que soient
le temps et I'état de
la mer, dans un temps
sensiblement  analo-
gue et, par consé-
quent, arrivant a des-
tination & heure fixe,
ou peu s'en faut.
La tendance actuelle
pour un grand pa-
quebot rapide est de
faire route a une vi-
tesse tres 1égerement
réduite, réglée pour
CONServer une marge
de puissance permet-
tant de rattraper un
léger retard survenu,
par suite de circons-
tances extraordi-
naires, au cours du
voyage.

Apres les Lusitania
et Mauretania, appa-
rurent sur les flots
les gigantesques pa-

a 22 nceeuds, 5 jours,
23 heures, 42 minu-
tes, pratiquement
G jours. soit un gain
de 21 heures, 42 mi-
nutes ; a 25 noeuds,
le gain de temps réa-
lisé, une quinzaine d’heures, entrainerait,
déplacement ¢égal, une formidable augmen-
tation de la puissance des machines, partant
une consommation de combustible tris su-
périeure et, foreément, une diminution re-

L ETRAVE DU « LEVIATIIAN » (U, 5. LINES)

Ce paquebot west autre que Uancien Vaterland,

de la « Hamburg Amerika ». On le voil icl dans

une cale séche pouvant recevoir les grands pague-
bots de 50.000 a 60,000 lonncaua .

quebots anglais, fran-
cais et surtout alle-
mands, dont nous
donnons les dimen-
sions dans un tableau
spcéeial. Leur vi-
tesse (1) ¢tait, en geé-
néral, inféricure de 3 ou 4 naeuds a celle des

(1) Nous purlons ici de leur vitesse au moment de
leur entrée en serviee et alors qu'ils ¢taient chauflés
au charbon. Depuis, I'adoption de la chaufTe au ma-

zout a permis 2 la plupart d'entre eux de gagner un
o deux neends de plos
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LI2 GOUVERNAIL ET L'UNE DES QUATRE HELICES DU ¢« BERENGARIA » (¢!¢ cUNARD)

Cetle photographie a dié prise dans la cale séche de Southampton. Les ouvriers que Uon apergoit de
part et & autre de Uhélice, donnent Udchelle. Le gouvernail scul pése 60 tonnes.

fameux « cunarders » de 1907 ; mais, par
contre, leur tonnage était plus considérable.
Leurs machines développant seulement une
puissance de 40.000 a4 50.000 C. V., leurs
chaudi¢res occupent un moindre volume
( proportionnellement) que celles des deux
Lousitania, et Teur tonnage. plus élevé, permet

d’installer & bord un plus grand nombre de
passagers et d’embarquer une plus grande
quantité de fret.

Pour' les voyageurs pressés d'arriver ou
désirant un tres grand luxe et qui, dans cet
état d'esprit, consentent 4 payer un prix
de  passage ¢levé, il existe done, entre
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I'IEurope et les Fitats-Unis, un certain nombre
de batiments i marche rapide et d’un
tonnage ¢levé, Remarquons, en passant, que
I'augmentation progressive du tonnage des
paquebots modernes est un fait d’ordre
général. On le constate pour toutes les lignes
de navigation, dans des proportions variant
avece les néeessités du  serviee, avee les

COURSIERS DI I OCEAN
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des paquebots gigantesques que nous allons
décrire. En fait, chacun des grands armements
intéressés au trafic passagers Europe-Etats-
Unis (il en est seulement trois ou quatre)
s'elforce de posséder le nombre de batiments
suflisants pour assurer, pendant la pleine
suison des passagers, un service régulier heb-
domadaire. La durée moyenne des rotations

TANIA

HAVRE

LE «

MAURETANTIA », DE LA COMPAGNIE DE

NAVIGATION ANGLAISE CUNARD

Lancé le 20 septembre 1906, ce paquebot marque un formidable pas en avant dans Uéve des constructions

navales. La puissance de ses turbines dépassait de 75 O celle des plus puissantes nachines marines

Jusqu’alors construites. Cest encore le batiment le plus rapide du monde. Ses deux performances les

plus remarquables ont été : une traversée aller et retour d Europe awe Etats-Unis en moins de 12 jours,

avee un séjour de 41 heures @ New York, el 27 traversées conséeulives en Uespace d'un an  la vilesse
moyenne remarguable de 25 nwewds 51.

conditions de In mer, plus ou moins dures
suivant les régions, parce que les voyageurs
d’aujourd’hui veulent partout des eabines,
des salons, des ponts plus spacicux, un ton-
nage plus élevé, et que ces exigences im-
pliquent des batiments plus grands (1).
Peut-étre sera-t-on surpris du petit nombre

(1) Les premiéres classes ne pouvanl étre instal-
Iées dans n'importe quel coin d’un paquebot, ces
grandes unités transportent, par conséquent, des
voyageurs de seconde et de troisiéme classe; mais
i leur bord les tarifs de passage de ces deax ecaté-
gories de passagers sont également plus éleves,

¢tant de trois semaines, trois batiments, au
moins, sont nécessaires a chacun d’entre eux.
Deux compagnies réalisent, en 1925, ce pro-
gramme : Ja Compagnie Cunard et la White
Star, dont les paquebots battent le pavillon
britannique. Dans deux ans, la Compagnie
Générale Transatlantique le réalisera éga-
lement, lorsque sera entré en service le
paquebot de 40.000 tonneaux qu’elle a ac-
tuellement en construction.

A coté de ces grands paquebots, toutes les
compagnies de navigation possédent, d’ail-
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LES GRANDS PAQUEBOTS CONSTRUITS

, cle CUNARD
CARACTERISTIQUES

WILITE STAR

. A. P. A. G.
(HAMBURG AMERIKA LiNIE)

DIVERSES T
Mg';f_ﬁ;‘;; Aquitania Titanic-0lympic Britannic Imperator Vaterland ‘I Bismarck
| |
Pays construcleurs. .| Angleterre | Angleterre| Anglelerre Anglelerre a\l]unmgne! Allemagne | Allemagne
Epogue du lancement| Oct. 1906 Avril 1913 Octobre 1910 | Février 1014 Mai 1912 [Avril 1913 | Juin 19141
Epoque de la mise en |
BELVICE o sivinssinnins 1908 [Mai  1914| Juin 1911 1016 Juin 1913 | Mai 1914\ Mai 1922
Longueur totale..... 210,78 | 274,76 268,97 | 274,31 280,06 289,72 291.30
Largeur fotale...... 26,97 i 20,06 28,16 28,641 29,87 230,48 30,48
Tonnage ........... A1.938 t. 15,0647 L. 46,359 t. 48,158 t, 52,226 1, | 59.957 t. | 56.5561 t.
Déplacement ....... 44.640 t, | 52,800 t, 52,000 t. 53.000 t. 57.000 t. | 66.800 t. | 64,000 t,
Puissance en C. V....| 72.500 60,000 46,000 50,000 62,000 G2, 000 66, 000
Vitesse en service (en
neends) oo 25 | 23 21 21 225 23,5 23,5
Machines .......... 4 turbines 4 turbines|1 turb., 2 alt.|1 turb., 2 alt.|4 turbines|4 turbines|4 turbines
Passagers, 17¢ classe.. 589 760 7356 790 a08 976 1.060
— 2¢ glasse. . 302 640 674 836 606 542 845
g 30 classe. . 767 1.300 1.026 053 2.734 1.880 2,392
Fquipages «........ 661 072 860 950 1.180 1.115 "
Tolal des personnes |
fbord....... ..., 2,412 3.672 3.295 | 3.529 5.428 4.513 "

En juillet 1914, étaient en service :

Aquitania, Maurctania, Lusitania (Compa-
gnie Cunard); Olvmpic (While Star Line. Son
sistership Titanic avail disparu en 1912, coulé
dans un abordage avee un iceberg); Imperator,
Vaterland (Compagnie Hamburg Amerika);
France (Compagnie Générale Transatlaniique).

OBSERVATIONS RELATIVES

En juillel 1914, étaient en construction :

Britannic (White Star Line) ; deux paguebots
fype Columbus (Norddeutscher Lloyd ) ; Bismarck
(Compagnie Hamburg Amerika) ; Paris (Compa-
gnie  Giéndrale  Transatlantique); Belgenland
{ Red Star Line); Statendam (Holland Amerikea
Line).

La guerre a apporté d'importantes modifications a la répartition entre les compagnies de ces pagiie-
bots, telle qu’elle est indiquée sur le tableau,

a) Trois dentre eux ont 616 victimes de la guerre sous-marine @ le Britannic, achevé en 1915, armé
en navire-hapital et torpillé en mer Kgée (1916); le Lusitania, torpillé le 7 mai 1915, dans les condi-
tions que Uon connail; le Statendam, réquisitionné et armé par le gouvernement brilannique en 1917,
torpillé en 1918, sous le nom de Justitia, comme lransport de lroupes.

b) Le traité de paiz avee U Allemagne ayant entrainé la livraison aux Alliés de la flotlte de commerce
allemande, plusticurs de ces grandes unités ont changé de propriéiaires : les trois Imperator, Vaterland,
Bismarck, ont élé remis respectivement aur Compagnies Cunard, U. S. Lines, White Star el onl pris les
noms de Berangaria, Leviathan, Majestic. Le premier Columbus, qui était, au début de la guerre, o
90 9, de son achévement, a également été livré a la Compagnie -While Star el s appelle mainienant
Homeric ; le dewwiéme Columbus, non encore baptisé en aoiit 1914, recut bientdt le nom de Hindenburg,
mais W reprit le nom de Columbus lorsque son sistership eut éié vemis aux Anglais.

Ce tableaw implique encore les constalations suivantes :

1. Pour plusieuwrs de ces paquebaols, des « temps » de construction considérables sont indigués. qui sonl
dus a la guerre. Exvemple : les Columbus, Bismarck, Pavis, mis sur cale en 1912, 1913, 1913, et lerminds
respeclivement en 1922, 1922, 1921,

2. Les chiffres de passagers pouvant élve lransportés, qui sonl indiqués, sonl, o quelques unitiés prés,
les chiffres actuels et non pas toujours les chiffres prévus lors de la construction du bitiment. Les couranis
de passagders vers les Fiats-Unis se sont, en effel. sensiblement modifics depuis la guerre et ont entrainé,

leurs, d’autres paquebots moins puissants

15.000225.000 tonneaux — 154 17 naeuds, —
construits ou amdénagés, le plus souvent.
pour transporter deux catégories de pas-
sagers seulement : une classe dite de «cabinen,
intermédiaire entre les premicres et les
secondes, et des troisicmes. Ces paquebots
transportent les trés nombreux voyageurs
admettant de rester sur mer un jour ou

deux de plus pour voyager ¢conomiquement.

Mais, pour ect article, nous ne nous occu-
perons que des grands paquebots, considérés
comme tels parce qu’ils ont un tonnage
dépassant 25.000 tonneaux et une vitesse de
19 neetds au moins. Nous compterons, parmi
eux, le paquebot France, qui, s’il n’atteint
que  24.000 tonneaux, effectue ses tra-
versées f une vitesse de 22 nceuds et
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OU EN CONSTRUCTION EN 1914
| NORDDEUTSCHER |COMPAGNIE GENERALE| RED STAR | MOLLAND
C.\‘Rx\.C'I'I;'. RISTIQUIS LLOYD TRANSATLANTIQULL LINE AMERIKA
DIVERSES P
. indenburg | ; i i
Columbus 1 puis Columbus 1 France Faris Telgentand Statendam
Pays constructeurs. ... .. Allemagne | Allemagne IFrance France Angleterre Angleterre
Epoque du lancement .. .| Déc. 1913 | Dée. 1022 | Sepl. 1910 Sept, 1016 Dée. 1914 | Juillet 1914
Epoque de la mise en |
SerVICE .. va i i Fév, 1922 | Dée. 1923 | Awvril 1912 Juin 1921 Mars 1923 1918
Longueur tolale....... : z 236,20 217,62 234515 212,43 225,33
Largeur totale. ......... D,: 25,30 23,08 26,09 23,76 26,20
Tonnage ....oevvese-..| 34.356 t 32,364 t. 23.666 t. 34.569 t. 27.132 1, 32.234 .
Déplacement, .00 vvn .. 37.000 t, 39.000 t. 27.192 t. 37.198 t, S3.000 t. 0
Puissanceen C. V....... 30,000 30.000 42,000 45,000 16,850 »
Vitesse en service (en g
neends). ..o i i 20 20 23,5 22 18 »
MachiBes .oqweaynissss 2 alter. 2 alter, 4 turbines 4 turbines [2 t. 1 tr. ex.[2 1. 1 tr. ex.
Passagers, 1°¢ classe.... 529 513 559 151 436 800
- 2¢ classe. ... 487 574 336 530 929 630
—_ 3¢ classe., .. 1.750 705 698 2.198 n 2,000
Equipages ...civeeeins 760 733 il » » G50
Total des personnes
757 1 L — 3.526 2.525 " » » 4.080

AU TABLEAU CI-DESSUS

de la part des compagnies, des modificalions importanies dans les enmménagements de leurs pagquebots.
D une facon générale, le nombre des places de 3¢ offertes a Jté diminué, alors que le confort rlf,' ces instal-

zarwu.s @ été sensiblement aceru.

. La t:m?sformaiwu pour la chauffe au mazout des chaudicres de tous ces par,ffwbn!s- (de 1921 a
19.34) a entrainé une diminution sensible du nombre des chauffeurs et abouti généralement @ un accrois-

sement de la vitesse en service.

Sur ce tableau nous avons tndiqué les vilesses effectivement réalisées en sercice. Dans plusieurs cas, des

vilesses trés supdérieures ond été obtenues auw cours des
676 milles ¢ 27 neweuds 04 de moyenne : Leviathan,

essals ou ;zmrdrmr des traversées-record : Mauretania,
G687 milles & 27 neeuds 68 de moyenne ; Berangaria,

Aquitanin, Majestic, 24 a 24 neeuds 5 ; France. plus de 25 novwds awx essais ; Paris, dont les essais poussés

nont jamais (14 effectuds, a dépassé 23 neeuds, ele...

Il est préférable de 8" en tendr aur vitesses moyennes.

LA REPARTITION DES GRANDS PAQUEBOTS EN 1925

En service :

Compagnie Cunard, Berengaria, Aquitania,
Mauretania, pavillon anglais; White Star Line,
Majestic, Olympic, Homeric, pavillon anglais;
Compugnie Générale Transatlantique, Paris,
France, pavillon francais; Norddeutscher Lloyd,
Columbus, pavillon allemand; U. 8. Lines,
Leviathan, pavillon américain; Red Star Line,
Belgenland, pavillon anglais,

En construction :

Quatre paquebols de gros tonnage sont actuel-
lement en construction :

a) Un pour le compte de la Compagme Géndrale
Transatlantique : longuewr, environ 240 métres;

peut, par conséquent, étre admis
(qu’honorablement dans cette catégorie.

plus

Leur coque et la sécurité

Nous dd¢erirons un grand paquebot, en
général. Dans leurs grandes lignes, en effet,
chacune des grandes unités, indiquées sur
le tableau ci-dessus, est semblable & 1'au-
tre. Pour tous, passagers de premicre, de

Juge brule, 40.000 tonneawr; vitesse, 22 neeuds, qut
entreraen ligne en 1927 el sera mi pardes turbines,

b) Le Roma et ' Augustus ( Navigazione Gene-
rale Ialiana): longieur tolale, 215'm. 25; jauge
brute, 33.000 tonneaur; puissance, 36.000 C. 1. ;
vilesse, 22 nwuds, ef dont Uun présentera cetle par-
ticularité & étre le plus grand paguebot du monde
mit par des Diesels (enlrée en ligne vers 1927 ).

¢) Le Statendam, commandé par la Iolland
Amerika, en remplacement du paquebot torpille.
Jauge brute, 28.500 lonneauwy. mais qui n'aura
en service qu'une vilesse de 15 a 16 nceuds. 11
ne doit étre considéré que « pour mémoire »,
dlant donnde cette faible vitesse.

seconde, de troisicme et leurs bagages,
le fret transporté, les machines, les auxi-
liaires, les chaudicres, ete., sont installés

dans les mémes parties de la coque. La
complexité dés installations est absolument
la méme pour toutes, et leur encombre-
ment, leur poids seulement wvarient selon
le tonnage du paquebot.

Pages 462 ct 163, une coupe longitudinale,
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tres simplifice, du Majestic. le plus grand pa-
quebot du monde, permet de se rendre compte
-de la répartition des principaux locaux d’un
grand paquebot.

Leur coque est munie, sur toute la lon-
gueur, d’un double fond divisé en nombreux
compartiments cellulaires, utilisés pour em-
magasiner 'eau douce, certains ballasts et
aussi, depuis quelques années, le mazout.

Dans le sens transversal, les paquebots
sont divisés en compartiments par des cloi-
sons verticales étanches. quis’élevent 4 5 ou 6
metres au-dessus de la flottaison et contribue-
raient, en cas de sinistre, un abordage par
exemple, & maintenir le biatiment & flot, en
limitant Penvahissement de I'eau. Par le tra-
vers des machines et des chaudieres, la coque
est quelquefoisdouble,etdansPintervalle sont
installées une partie des soutes 4 mazout. La
chambre des machines est presque toujours
divisée en deux ou trois compartiments, par
des cloisons longitudinales : chacun abrite
un ou deux des appareils moteurs.’

Ces paquebots comportent de huit &
onze ponts, dont certains, dans les parties
hautes du navire, sont partiels et constituent
le chateau. 1ls sont désignés par des lettres,
la lettre A ¢tant généralement attribuée au

pont situé immédiatement au-dessous du
pont le plus élevé, appelé pont des embar-
cations ou sun-deck. Dans les fonds du navire,
les derniers ponts sont également partiels,
a I'avant et & Parricre (dans la partie cen-
trale sont, en effet, installés les appareils
moteurs et les chaudiéres, qui s’é¢tendent sur
la hauteur de plusieurs ponts) : on les appelle
« orlop-decks » ; ils sont réservés, générale-
ment, au fret, aux bagages.

Nous avons lié ensemble cette descrip-
tion de la coque et la question de la sécurité ;
celle-ci dépend, évidemment, tout d’abord,
de Ia solidité de la coque, done de sa cons-
truction. Ses divisions contribuent a la pro-
tection du batiment. en limitant éventuelle-
ment 'envahissement de I'eau. '

Le nombre des portes étanches existant
dans les cloisons transversales est toujours
réduit dans la plus grande mesure du pos-
sible ; elles peuvent étre commandées a dis-
tance, de la passerelle et, bien entendu,
aussi 4 la main. Un tableau avertisseur, placé
dans la chambre de veille, sur la passerelle,
indique, a tous moments, leur position
d’ouverture ou de fermeture.

Des précautions trés grandes sont prises
contre le feu. Les soutes a mazout et les

LI POSTE DE T. S. F. DU PAQUEBOT « FRANCE » (C!¢ Gl¢ TRANSATLANTIQUE)
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LE COMPARTIMENT CENTRAL DES TURBINES DU « PARIS » (Cl® Gl® TRANSATLANTIQUE)
Dans ce compartiment sont installées les deua turbines basse pression. Aw premier plan, la table ot se
tient Uaofficier mécanicien de quart, a portée de main du tableav de commande. 1l existe dewax compartiments
latéraux, un de chaque bord, dans chacun desquels est installée une turbine (turbine haule pression el
turbine basse pression). La puissance lotale développée par ces quaire turbines est de 45.000 C. V.

cales sont munies d’un tuyautage a vapeur
spéeial pour extinetion d’incendies et, dans
les chaufferies, des extincteurs a mousse et
des eaisses o sable sont toujours a portée de
main. Tous les compartiments ot pourraient
se produire des incendies sont reliés par des
avertissceurs & la passerelle et aussi souvent
au poste de commande des machines, de
telle sorte que les officiers de quart seraient
immédiatement avertis et pourraient aus-
sitdot prendre toutes dispositions nécessaires.
Des colonnes montantes, reli¢es 2 un collec-
teur d’eau de mer aboutissant aux différents
ponts, et grice 4 des pompes puissantes,
toujours prétes a refouler I'eau, serviraient
a -JI’alimentation de nombreuses lances.
L’ensemble de ces dispositions permet-
trait, dans la plupart des cas, de prévenirla
perte totale du batiment. Dans tous les cas,
tout au moins, elles contribueraient i retar-
der I’engloutissement de I'infortuné paquebot
et n’auraient done pas été tout a fait
inutiles en donnant aux passagers et o

I’équipage un temps sullisant pour évacuer.

Les embareations de sauvetage qui inter-
viendraient alors, sont toujours logées sur
les ponts supérieurs. Ce sont, pour la plu-
part, des canots en acier d'une dizaine de
metres de long, pouvant embarquer 70 per-
sonnes et mis a 'eau ¢leetriquement. Dans
le cas d'une avarie survenant a la centrale
electrique, le courant serait fourni aux
treuils par un groupe électrogéne de secours
toujours prét a fonctionner et toujours ins-
tallé sur un des ponts supérieurs, générale-
ment derriére la passerelle.

Le méme groupe moteur actionnerait
éventuellement un appareil de T. S, F. de
secours, moins puissant cependant que le
poste principal. dont les installations parti-
culiecrement soignées permettent de rester
constamment en communication avee 'un
ou 'autre bord de I’Atlantique.

Parmi les embareations, se trouvent tou-
jours une ou deux vedettes & pétrole, munies
dela T. S. If. et de phares. destinées a remor-
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meme 16 voyages alleretretour de France aux
Etats-Unis. Il parcourt ainsi 100.000 milles
marins (182.500 kilométres, quatre fois et
demie le tour de la Terre), i la vitesse de
20 4 22 noeuds, et doit surtout effectuer ses
traversées avece la régularité de marche la
plus parfaite. La propulsion électrique
présente des avantages certains de facilités
de mancuvres, de conduite des machines et
sans doute d’éeonomic de combustible. Elle
permet également une tenue parfaite des
compartiments des machines et contribue
ainsi & un plus grand confort du personnel.
Mais, pour obtenir aupres des passagers la
« cote », qui permettra & son armateur de
I'exploiter dans de bonnes conditions, le
grand paquebot moderne doit, dés ses pre-
miers vovages, inspirer une confiance abso-
lue par le fonctionnement impeccable de
ses appareils moteurs et sa parfaite régu-
larit¢ de marche. Or, tous les problemes
poscs par la propulsion électrique ne sont
pas encore complétement résolus. .

, dement  des

Il semble que les armateurs désirent des
expériences plus décisives, plus concluantes,
avant de se lancer dans ces « nouveautés »,
Que I'on ne parle pas de timidité. le cott des
grands paquebots est tellement formidable :
le directeur de la Compagnie Cunard a éerit,
en 1922, qu’un Aquitania reviendrait aujour-
d’huif 3.000.000 livres sterling, que les arma-
teurs estiment 4 juste raison ne pouvoir courir
le risque d’'incidents qui diseréditeraient, au-
prés d’une clientéle infiniment.sensible et
impressionnable, un nouveau paquebot ct,
sans doute, par répercussion, leur service.

Les mémes raisons semblent devoir éear-
ter, pour quelque temps encore, les moteurs
Diesel. Ce n'est que dans deux ou trois ans,
lorsque seront entrés en service plusieurs
paquebots anglais ou italiens de 20.000 A&
30.000 tonneaux et de 20.000 & 27.000 C. V.,
que 'on pourra apprécier, i 'usage, le ren-
premiers moteurs Diesel de

10.000 & 12.000 C. V., actuellement au bane
Leur adoption

d’essai. entrainerait, sans

VUE DI LA TIMONERIE D’UN GRAND' PAQUEBOT MODERNE
Le timonier de quart y assure le service de la « barre » d'aprés la route fivee par le commandant. On voil
les nombreww appareils transmetteurs qui permettent de communiquer instantanément avee les machines,
les divers posies de manwceuvre, ele...
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UNE ¢« RUE DIE CHAUFFE » DIE L" « AQUITANIA », CHAUFIE AU MAZOUT

A pew de chose pres, les rues de chauffe des grands paquebots se ressemblent toutes. Un hommee de quart
suffit pour assurer le réglage et le bon fonctionnement des brilleurs dans chague rangée de foyers.

nul doute, de sérieuses ¢conomies de combus-
tible et de personnel, puisqu’elle permettrait
de supprimer le personnel chauffeur. Pour
apprécier avec exactitude cette économie, il
faudrait, d’ailleurs, tenir compte du per-
sonnel mécanicien, tres spécialisé, et du per-
sonnel graisseur plus nombreux du prix
de la tonne du combustible (plus élevé que
celui du mazout ordinaire, brialé dans les
chaudicres), des frais d’établissement plus
considérables, des quantités d’huile de
graissage & consommer, et encore se préoc-
cuper de I'ébranlement et du bruit occasion-
nés par des moteurs d’une telle puissance.

Le nouveau paquebot de la Compagnie
Géncrale Transatlantique : 40.000 tonneaux,
50.000 C. V. et au moins 22 nceuds, aura
des turbines directes ; ceux de la Naviga-
zione Generale Italiana : 30.000 tonneaux
et 27.000 C. V., auront, I'un des Diesels (trois
ou quatre moteurs — c’est un essai — les
constructeurs italiens font souvent preuve

d’une grande hardiesse), 'autre des turbines.
Le second Statendane, de la Holland Ame-
rika Line : 28.500 tonnaux, aura des turbines
a engrenages ; mais Ia puissance indiquée :
15.500 C. V., est faible et ce batiment sera
tres certainement de vitesse modérée @ 15
a 16 ncocuds. )

Toutes les grandes unités mdiqucées sur le
tableau de la page 458 chauffent maintenant
au mazout., Ce procédé comporte de tels
avantages que les compagnies n’ont pas
hésité a Pappliquer ni 2 faire transformer
les chaudicres de leurs paquebots lorsque
ceux-ci chauffaient au charbon. Le mazout
est un pétrole brut dont le pouvoir ecalorique
est supérieur a celui du charbon. 1. Aquitania
(Cte Cunard) en emporte 7.800 tonnes o
chaque voyage, et cet approvisionnement
sullit pour deux traversées simples, alors
qu’il brilait 900 tonnes de charbon par jour
auparavant et devait. par conséquent, se
ravitailler i chaque arrivée en Kurope ou aux

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

466 L4 SCIENCE ET LA VIE

l', . e - | I.III |
(e - ﬂE oy = =] \ 7 ] o ‘:|(|:' N CENGE] 3 [ "
: = e s ’
T |: .?‘.._‘ = _GJ (= - = o A i
- - I E* Pont Promenade LI
68 ou oo ) :"Tg— 66 6o 6o 0o oo I-E:
T 6 oo o EMBG}?]HGS o I‘Jgii; o0 0060 0 ¢oo ; LC"I\'
— ! paralléle Bk Ao : \%;"}
. E? . aquadruple expans® ;M%,}l 0 = = 0 Ip— |
: I | g a5 NI i~ o
: S N\ [PASSAGE POUR LE [
. : NS00 N T F JI/ [cOLLECTEUR OE VAPEURY \!
' cV. Ll -
INRRELRRRERRERRNNERANERRRRERERENREN
CHAMBRE CHAUFFERIE ARR®S SOUTES CHAUFFERIE AVANT| ~ SOUTES
DES MAGHINES [SChaudiéresdoubles] A CHARBON  |3Chaudieres doubless A CHARBON

LES DESSINS DE CETTE PAGE REPRESENTENT, A LA MEME ECHELLE, L'ENCOMBREMENT DES
APPAREILS MOTEURS DES DEUX PAQUEBOTS DE LA COMPAGNIE CUNARD QUI ONT PORTE OU
PORTENT LE NOM DE ¢« LACONIA ». TOUS DEUX ONT SENSIBLEMENT LA MEME PUISSANCE,
MAIS ONT ETE CONSTRUITS A VINGT ANS D’INTERVALLE (EN HAUT : CHAUFFE AU CHARBON,
EN BAS ! CHAUFFE AU MAZOUT). NI L'UN NI LAUTRE NE SONT DES GEANTS ! ILS NE DEPLACENT
PAS PLUS DE 20.000 TONNES. MAIS, TOUTES PROPORTIONS GARDEES, L'ECONOMIE DE PLACE
REALISEE PAR L'ADOPTION DES TURBINES LT DE LA CHAUFFE AU MAZOUT RESSORT NETTE-
MENT DE CES CROQUIS, ET C'EST POUR CETTE RAISON QUE NOUS LES AVONS FAIT FIGURER ICI

L

e e e e R A L N N T e I SO

CHAMBH'I!-: — . 3més Slmp'ill-e“s_ FTE B A o T 2 T e e
Bed PRYAGHINED CHAUFFERIES 3 Chaudieres doubles| MAZ O U_T "

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES

GRANDS COURSIERS

DE L OCEAN 467

Titats-Unis. Il en est de méme pour tous les
grands paquebots, et l'on voit de suite
I’économie réalisée, car il est ainsi possible
d’envisager des rotations plus rapides. De
fait, tel paquebot, qui n’effectuait dans une
année que 11 a4 12 vovages lorsqu’il chauffait
au charbon, en effectue 14, 15 et méme quel-
quefois 16 depuis qu’il chauffe au mazout.

de 160 hommes — le travail du personnel est
plus facile — la chauffe est plus réguliére,
"entretien des chaudiéres, enfin, est assuré
dans de meilleures conditions et 'usure des
chaudiéres diminuée de moitié.

L’installation des passagers
Le probleme posé par linstallation des

VUE DU GRAND SALON DU « PARIS » (C!® G!® TRANSATLANTIQUL)

On simagine difficilement les vastes dimensions de certains salons de grands paguebots; celui-ci mesure

24 métres de long, 14 métres de large et 4 métres de plafond. La décoration en a élé confiée aw maiire

Laligque. Les revélements des parois sont en bois &’ amaranthe d’un ton soutenu, allernant avee des pilastres

en liais de Saint-Georges roses et, au miliew des deuw grands c6lés, deux panneaux se font vis-a-vis,

du méme marbre rose que les pilastres el doni Uun est décoré par un délicicuz cadran, dit U« horloge
aux papillons ».

Le mazout peut étre logé dans les fonds :
le volume d’une partie des soutes & charbon
est done devenu disponible. I1 est embarqué
plus proprement et plus rapidement : en
8 heures, par exemple, sur 'Olympic de la
White Star Line, alors qu’il lui fallait 4 jours
et demi pour charbonner. Il exige un per-
sonnel de chauffe moins nombreux, puisqu’il
est possible de supprimer les soutiers et de
réduire le nombre des chauffeurs : I’économie
de personnel réalisée sur la France, lors de
la transformation récente de cette unité, a été

passagers est infiniment plus complexe et
beaucoup plus compliqué i résoudre qu’on
peut le eroire. Le voyageur moderne, sur-
tout I'Américain, est exigeant : il considére
un paquebot comme un hétel, un palace
flottant, devant posséder toutes les facilités,
toutes les commodités qu’il veut et peut
trouver a terre, Il demande de I'air, . de
I'espace, de la lumicre, et 'on comprendra
sans peine ce que peuvent étre des condi-
tions difficiles & réaliser dans les cadres
souvent restreints présentés par un paque-
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bot, si grand soit-il. Le pagquebot idéal serait
celui ot chaque cabine aurait « sa » salle de
bains, ainsi qu’il est fait pour chaque
chambre dans tout hétel des Etats-Unis.

Sur les grands paquebots modernes, on ne
trouve plus en premiére classe de couchettes
superposées, mais partout de véritables lits,
et les services d’eau et autres installations
sanitaires, infiniment plus complexes qu’il
y a vingt ans, demandent des études appro-
fondies. Eau douce courante chaude et froide
i diserétion et a toute heure de la journde :
voila le régime normal pour les passagers de
premiere classe et quelquefois de seconde,
et eau douce courante froide pour les troi-
sicmes classes.

La ventilation est calculée pour que I'air
soit renouvelé au moins quarante fois par
heure dans chaque loeal, et le chaulfage est
assuré, soit par des radiateurs & vapeur, soit
par insufflation d’air chaud, au moyen des
thermo-tanks, soit enfin par des radiateurs
¢lectriques. .

La coupe pages 462 et 463 indique com-
ment sont répartis les principaux locaux
d’un paquebot : les premiéres au centre ;
les secondes i Uarriére ; les troisiemes et le
personnel a4 Pavant et sur les ponts infé-
rieurs, encore que toujours au-dessus de la
flottaison. N'importe gui peut done trouver '

une installation adéquate a ses gotts et 4
ses moyens, depuis 'appartement de grand
luxe, comportant chambres, chacune avee
salle de bains, salon, salle & manger et
service particulier, jusqu’a la simple cou-
chette de troisieme classe, en cabine, munie
de draps, d’oreiller et dont I'occupant trou-
vera a bord un salon, un fumoir, des salles
a manger spécialement destinées aux voya-
geurs de cette catégorie, plus sommairement
installées évidemment gu’en premiére, mais
cependant tres supérieures comme confort
et comme propreté i ce que pourraient offrir
bien des hotels modestes. '

Tous les salons, fumoirs, ponts-prome-
nade, ete., sont également installés sur les
ponts supérieurs. Larges, spacicux, d’aspect
et de destination variés, ils permettent aux
passagers de passer leur temps dans 'am-

" biance qu’ils désirent. Une bibliothéque, une

salle de culture physique, de nombreux em-
placements pour jeux de plein air et footing,
souvent un bar et une large terrasse avec
vue sur la mer, quelquefois une piscine,
complétent  heureusement I’ensemble des
treés nombreux locaux affectés aux passagers.

La décoration entraine aussi de sérieuses
¢tudes. IEn premiére classe surtout, les
emménagements d'un grand paquebot mo-
derne présentent un  ensemble presque

CITAMBRIE A LITS JUMEAUX DANS UN

APPARTEMENT

PARIS »

DE GRAND LUXE DU «
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SALON 1')U PAQUEBOT « PARIS » DISPOSE POUR LIE « DANCING » ET POUR LLES SOUPERS

toujours remarquable. Jusqu’a présent, leur
décoration évoquait les grands styles de tel
ou tel pays. Celle de I’ Aguitania, par exem-
ple, a été é¢tudiée dans une note « restauration
de Charles I1» et régne de George III. Les
noms ¢voeateurs de  Reynolds, Gainsbo-
rough, Holbein, Rembrandt, Velasquez,
donnés aux appartements de luxe de ce
batiment, indiquent dans quel esprit chacun
d’eux a été congu. De méme, sur le I'rance,
le grand salon Louis XIV a été réalisé dans
un style rappelant lesgrandeursde Versailles,
et d’autres salons ont ¢té étudiés dans le
style Régence ou le style Louis XV.
Depuis quelques années, une nouvelle
conception s’est fait jour, en IFrance tout au
moins. On s'est demandé il était vraiment
appropri¢ d’installer en style Louis X1V,
Louis XV ou Louis XVI des locaux de formes
ct de dimensions aussi spéciales que celles
d’un paquebot et si différents des pieces qui
ont inspiré les artistes d’autrefois. M. Dal
Piaz, président de la Compagnie Générale
Transatlantique, le premier, a pensé que
I'on ne devait pas se contenter de rappeler
le passé d'un pays, de copier les richesses
de son patrimoine artistique déja connues

de tous. La France posstde des artistes, des
ateliers, capables de produire des wuvres
nouvelles pouvant intéresser I'étranger ct Iui
montrer qu’une nation comme la notre ne
s’est pas arrétée dans son évolution artistique.

C’est pourquoi, parmi les grandes unités
qui nous occupent. le Paris offre-t-il cette
particularité d'une décoration de conception
entierement moderne. Nos nieilleurs artistes
v ont collaboré. Certes, des eritiques ont été
faites : il est toujours loisible de ne pas aimer
les tendances de certaines écoles, mais il n'est
pas possible d’affirmer qu’il et micux valu
concevoir la décoration des locaux ineriminds
dans un style ancien, et cela seul justifie
I'adoption de décors modernes sur les grands
paquebots d’aujourd hui.

Il semble, drailleurs, que le e¢dté stiricte-
ment pratique doive également intervenir
en faveur d'une décoration moderne : si le
passager d'aujourd’hui veut se trouver dans
un cadre luxueux, il veut peut-étre plus
encore voyager confortablement et dans des
locaux impeceablement tenus. Cette double
obligation imposée a4 I'armateur Pinecite i
prévoir des picces aux lignes simples, §
I'entretien  facile, des tissus qui serort

- =
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PETIT SALON D'UN DES APPARTEMENTS DE LUXE QUE COMPORTE LE « PARIS »

On peut remarquer Uélégance avee laquelle cetle piéce est décorée. Un plafonnier y diffuse une lumiére tres
douce, les parois en sonl orndes de sujets allégoriques d’un arl raffiné; le mobilier, particuliérement
confortable, est dwun trés joli style, et le piano, lui-méme, est décoré de motifs ultra-modernes.

réduits au minimum et, si possible, lavables,
(les meubles de forme ultra-confortable, et
"on concoit parfaitement que cette nécessité
puisse accentuer la tendance observée cn
faveur des principes de décoration moderne.

Le personnel d’un grand paquebot

Le personnel d'un grand paquebot se
répartit en trois catégories : pont, machines
et personnel civil.

Le service « pont » comprend le personnel
chargé d’assurer la conduite proprement dite
du navire : 70 4 100 personnes en tout. Le
commandant du bord a, bien entendu, la
haute main sur I'ensemble du personnel ;
mais le second capitaine est plus spéciale-
ment le chef du service du «pont», qui
comprend les lieutenants, chefs ou seconds
de quart, le capitaine d’armes, les maitres
d’¢équipage, les timoniers, les matelots et les
mousses. Les lieutenants assurent le quart
i la mer par périodes de < heures, veillent
i la stabilit¢ du bitiment, o Parrimage du

fret, des colis de tout genre, des bagages,
s'occupent de leur embarquement et de leur
débarquement, et réglent le service du per-
sonnel de « pont » pour tout ce qui est relatif
a la séeurité, 4 la police, la propreté des
ponts, des superstructures, cte.

Chacun des deux autres services est numé-
riquement plus important : le personnel
méeanicien et chauffeur d’un grand paquebot
chauffant au mazout comprend environ
130 a 150 personnes : Paris, 187 ; Aquitania,
153. Nous avons indiqué précédemment I’éco-
nomie de personnel réalisée avee 'adoption
de ce procédé de chauffe. Lia suppression du
charbon a permis de diminuer le nombre des
chauffeurs et des soutiers de 150 a 200 unités.
C’est une chose treés appréciable.

Le personnel mécanicien assure le quart
dans les machines et veille au bon fonction-
nement, non seulement des appareils mo-
teurs, mais aussi a celui de trés nombreux
appareils auxiliaires presque aussi indispen-
sables o la vie du batiment. (Cest une tiache
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CABINE DE PASSAGER DE PREMIERE CLASSE SUR LE PAQUEBOT « PARIS »

Sur tous les grands paquebots, il n’existe plus, en premiére classe, de couchettes superposées. Beaucowp

de ces cabines (a un, deux el quelguefois trois lits) ont un cabinel de toilette ou une salle de bain parti-

culi¢re. Le mobilier, trés confortable, comprend toujours de grandes armoires avec penderies inlérieures,
- des coiffeuses, tables-bureaur, fautewils, etc...

considérable, si I'on songe, parexemple, aux
nombreuses pompes nécessaires a bord d’un
pagquebot : pompes alimentaires pour les
chaudiéres, pompes a huile pour le graissage
des turbines, pompes d’épuisement, ete.,
dont le total atteint jusqu’'a 70 et méme
100 exemplaires sur certaines unités. Quel-
ques-uns des mécaniciens sont plus spécia-
lement chargés de I'installation électrique,
et point n’est besoin de beaucoup d’expli-
cations pour faire comprendre I'importance
de ce service. Quelques chiffres suffiront.
Sur un paquebot comme le Paris, trois
dynamos, actionnées par trois turbines,
peuvent fournir 1.350.000 watts, ¢’est-a-dire,
avee des lampes d’un demi-watt, suffire pour
2.700.000 bougies, soit, en moyenne, 130.000
lampes. C’est une puissance énorme, qui,
bien entendu, n’est pas seulement utilisée
pour l'éclairage, mais sert & actionner de
nombreux radiateurs. ventilateurs, treuils,
le serviee de 1a T S, . et jusque dans les

cuisines, le fonctionnement de nombreux
appareils, tels que rotissoires et grillades
¢lectriques.

Le personnel civil, enfin. Celui-ci, sur un
grand paquebot, comprend jusqu’a 700 per-
sonnes. 1l est dirigé par le commissaire, dont
les fonctions ne sont plus, comme autrefois,
celles d'un écrivain, chargé seulement de
travaux comptables, mais beaucoup plus
celles d'un directeur d’hotel et aussi d’un
maitre de maison. I4t, de fait, si un paquebot
est un véritable hotel flottant, il doit étre
également pour les nombreux passagers qu’il
transporte, un véritable « home » flottant.

e commissaire en chef, bien que respon-
sable de 'ensemble du service du personnel
civil, soccupe plus particulierement des pas-
sagers de premviére classe. Il est assisté dans
sa tache ardue par un ou deux sous-commis-
saires ou commissaires en sccond, chargés,
I'un des secondes, Mantre des troisiemes. ¢t
par plasienrs mailres d'hatel ou ehals de
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service, tels que le chef-cuisinier, le commis
aux vivres, ete.

De tous les différents personnels embar-
qués sur un grand paquebot, le *personnel
civil est celui qui comprend les corps de
métier les plus variés ; on y trouve, outre
le « chel » et les maitres d’hotel que nous
venons de citer, des cuisiniers, des boulangers,
des plongeurs, des patissiers, des cavistes,
des bouchers, des lingers, des coiffeurs, des
masseurs, des infirmiers, des imprimeurs,

spacieux et une coquette salle de jeu sont
souvent réservés, et, enfin, par une manucure.

Les cuisines

Une mention spéciale doit étre réservée
au service des cuisines, qui comprend & lui
seul une centaine de personnes, et dont
Pinstallation et I'organisation doivent étre
absolument parfaites., Le c¢6té nourriture
joue, en effet, sur un grand paquebot mo-
derne, un réle on ne peut plus important.

SALON D'UN APPARTEMENT DL LUXE DU NOUVEAU PAQUEBOT DE LA COMPAGNIL GENERALE
TRANSATLANTIQUEF, ACTUELLEMENT EN CONSTRUCTION

des dactylographes, des musiciens, un pho-
tographe et les « garcons », aux fonetions si
différentes, suivant qu’ils sont affectés au
service des cabines, de la salle & manger, de
I'office, des bains, des ascenseurs, des salons,
de la bibliotheque, du bureau de renseigne-
ments, du pont-promenade ou de IMappareil
cinématographique. que beaucoup de paque-
bots emportent aujourd’hui, Dans les rangs
du personnel civil se trouvent, bien entendu,
un certain nombre de femmes de chambre,
et I'élément féminin est encore représenté a
bord par une dactylographe, une fleuriste
souvent, une infirmiére, une nurse, plus
spdéeialement chargée de la surveillance des
enfants, auxquels un coin du pont assez

D’une part, les passagers de premiere
classe sont, pour la plupart; des voyageurs
d’une eatégorie aisée, habitués o une bonne
cuisine ; puis, dans 'ensemble, le nombre
des personnes de toutes sortes, transportées
par un grand paquebot, cst considérable. Tl
s’agit done, non seulement de prévoir une
nourriture excellente ¢t abondante- pour
2,000 4 3.000 personnes, mais aussi de servir,
pour plusieurs centaines d'entre elles. plus
spécialement, une cuisine tout a fait soignée:
et qui puisse se comparer en tous points a
celle des meilleurs restaurants. On congoit
que, dans ces conditions, 'agencement des
cuisines et de leurs dépendances doive étre
treés ¢tudié et que le travail du « chef » et
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de ses satellites doive étre facilité le plus
possible par la présence 4 bord des appareils
les plus perfectionnés.

Leur énumération serait trop longue, ct
nous nous contenterons d’en citer quelques-

uns : étuves a vapeur pour la cuisson des

ceufs, des pommes de terre et de tous ali-
ments a cuire a I'étuve ; grilloirs 4 charbon
de bois, grilloirs & électricité, rotissoires
électriques, appareils a mayonnaise, mar-
mites a4 ragoats i vapeur, marmites a

passager et lui faire comprendre I'importance
des services d’un paquebot, que celui des
cuisines en plein travail. Les fourneaux et
les apparcils de cuisson de tous ordres sont
bien fourbis, leurs cuivres et Jeurs parties
nickelées étincellent, les foyers sont rouges,
le « chef » et ses assistants, vétus de blane,
coiffés du classique bonnet, s’agitent acti-
vement, silencieusement, conscients de 1’im-
portance de leur réle ; il n’y a rien de tel
pour garder bon souvenir d’une traversée

TROTSTIEME
DE LA COMPAGNIE GENERALE TRANSATLANTIQUE

CABINLE DI CLASSIE

légumes i vapeur, ete... In géndral, de
T'avant & DParriere, mais toujours installés
dans la partie centrale du batiment, Jes
locaux affectés i la « restauration » se suivent
dans Tordre suivant : salle & manger des
premieres classes, offices des premicres,
cuisines et dépendances, boulangerie, patis:
serie, boucherie, oflice des secondes elasscs
et salle i manger des sccondes. La méme
disposition est le plus souvent adoptée, sur
le pont immédiatement inférieur, pour le
service des troisicmes et de I'équipage.

Les cuisines d'un grand paquebot sont,
avec les machines, ce que 'on montre i bord
avec le plus d’orgueil. C’est, en effet, un
spectacle bien fait pour impressionner le

A QUATRE COUCHETTES SUR' LI PAQUEBOT « FRANCE »,

que celui des cuisines et des excellents repas
qui vous ont ¢té servis, lorsque l'on ne
souffre pas... du mal de mer. )

IEt, puisque nous sommes sur le chapitre
cuisine, nous dirons quelques motsdel'im-
portance des approvisionnements emportés
par un grand paquebot et du matériel
nécessaire pour le service restaurant. S’ima-
gine-t-on qu’un batiment comme le Paris
cmporte, en bloe, 26.000 kilogrammes de
viande, se décomposant en 27 bceufs, 25
veaux, 70 agneaux, 100 tétes de veau, 600
carrés de cotelettes, 200 gigots, 3.600 pou-
lets et canards, 1.100 pigeons, 300 lapins, ete.,
qu’il emporte également 3.000 kilogrammes
de poissons, 32.000 kilogrammes de farine,
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LA SALLE A MANGER DIES PASSAGERS DE TROISIi‘JI\iE CLASSE SUR LE « FRANCE »

25.000 kilogrammes de boites de conserve,
16.000 kilogrammes de fruits frais: poires,
pommes, prunes, oranges, citrons, fraises,
cerises, ete., 5.000 kilogrammes de confi-
tures, 6.000 kilogrammes de fromages.

Il va de soi qu’aujourd’hui on n’embarque
plus d’animaux vivants : d’immenses gla-
cieres, d’ailleurs spécialisées, les unes pour
les viandes, les autres pour les légumes frais,
les poissons, les fruits, le beurre, ete., per-
mettent de conserver intacts et dans les
meilleures conditions ces approvisionnements
considérables. Elles sont situdes & proximité
des caves, qui abritent plusieurs dizaines de
milliers de bouteilles : vins de table des pre-
miéres, 9.000 ; vins de tables des secondes,
9.000; vins fins et vins de Champagne,
6G.000 ; eaux minérales, 7.000; liqueurs,
3.000 et aussi 25.000 litres de vins divers
en fits pour les rations de I'équipage et les
passagers de troisieme classe.

Les mémes chiffres considérables se
retrouvent pour 'argenterie, la vaisselle et
la verrerie, Sur un grand paquebot, on peut
compter : 12,000 assiettes, 4.000 tasses,
200 saladiers, 500 coquetiers, 7.000 cuil-
léres, 7.000 fourchettes, 5.000 couteaux,
7.000 pitees diverses @ hols 4 potage, casse-

roles a légumes, corbeilles 4 pain, confitu-
riers, plats, plateaux, pelles a glace, pinces
a asperge, pinces a sucre, ete., 12.000 verres,
un millier de ecarafes, un millier de mou-
tardiers, salieres, huiliers et burettes. Ne
faut-il pas prévoir une casse qui pourrait
étre trés importante, trop importante méme,
les jours de mauvais temps !

La clientéle des grands paquebots

Ayant examiné rapidement comment sont
construits, propulsés et équipés les grands
paquebots du Nord-Atlantique, il nous faut
maintenant indiquer quelle clientele voyage
a leurs bords et dans quelles conditions
s’effectuent les traversées.

Cette clientele est avant tout américaine :
c’est le point fondamental que nous devons
marquer. Couramment, 75 9,, et méme par-
fois bien davantage des passagers embarqués,
appartiennent & cette nationalité. Cette
simple constatation fait comprendre pour
quelles raisons Deffort de publicité des
orandes compagnies de navigation se fait
surtout aux Ftats-Unis, pour quelles rai-
sons celles-ci s’efforcent de donner & leurs
clients le maximum de confort dans le sens
américain, pour quelles raisons, enfin,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES GRANDS COURSIERS DE L OCEAN

meme sur un paquebot frangais, et ce dont,
quelquefois, certains passagers frangais
s’étonnent, une si grande place est donnée
a la langue anglaise, que ce soit dans la
rédaction du journal quotidien édité & bord,
ou pour la rédaction de I"imprimé de service
le plus modeste. N'est-il pas normal qu'une
entreprise commerciale, tout en restant tres
frangaise dans ses grandes lignes, ce qui est
une de ses forees et un de ses attraits aupres
de la clientele, s’efforee surtout de complaire
a celle qui lui permet de vivre et s’intéresse
a la seule catégorie de voyageurs dont le
nombre a tendance i croitre.

De tous les pays du monde, les Itats-
Unis sont actuellement le plus riche, le
plus prospere. Il n’est done pas étonnant
que ce soit celui dans lequel les compagnies
de navigation voient les plus grandes pos-
sibilités de développement pour leur exploi-
tation. Si I'on songe 4 la dépense considé-
rable qu’entraine le seul voyage sur mer, il
est certain que l'on ne peut trouver que
difficilement, en Kurope, les nombreux tou-

ristes dont ont besbin, en toutes classes, les
grands paquebots. Une seule traversée en
premiére classe, de France aux Itats-Unis
ou vice versa, coute actuellement de 5.000
4 6.000 franes suivant le paquebot, et en
admettant que le passager se contente de
la catégorie de cabine de premiére la plus
modeste. 5.000 & 6.000 francs, ¢’est une
somme considérable pour un Kuropéen :
elle représente 250 a 300 dollars. Mais, aux
Ftats-Unis, une dactylographe gagne cou-
ramment 35 dollars par semaine, ¢’est-a-dire
1.800 dollars par an, ct, si un mois de ce
traitement ne lui permet pas de payer 12
prix d'une cabine de premiére, la méme
somme lui permet de retenir une couchette
confortable en seconde ou sur un paquebot
a classe unique. Il n’est pas besoin d’autres
explications pour faire comprendre le
nombre considérable de wvoyageurs «pos-
sibles » que les compagnies de navigation
peuvent espérer trouver aux IStats-Unis.

A c6té des passagers de premiére glasse,
businessmen ou touristes aisés, dont le

OFFICE ET GUICHETS DE SERVICE DE LA CUISINE PRINCIPALE DU « PARIS »

Celle cuisine principale, avee pltisserie et boulangerie altenantes, est située entre les deun salles @ manger

de premiére el de deuxicéme el séparée de chacune d’elles par un vaste office pour Uargenterie, la cristal-

lerie, la sommellerie, elc... Illes se superposent aux cuisines des troisiémes el de Uéquipage el sont reliées

par des monie-charges électriques auwx cambuses ef auwv chambres froides, tnstallées immdédiatement
tie-dessons de ces derniéres. ’
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nombre n’a peut-étre pas augment? dans
de sensibles proportions, on voit les compa-
gnies de navigation, par une publicit? in-
tensive, s’efforcer d’attirer en Kurope, une
nouvelle eatégoriec d’Américains, dont le
nombre est d’aillecurs immense. Cette caté-
gorie dispose de moyens plus modestes, peut-
étre, mais, si ses membres savent mettre de
Ot 150 a 400 dolla~s (I'équivalent de un a
trois mois de traitement d’une simple dac-
tylo), ils peuvent, pour cette somme, venir
passer quinze jours a trois semaines en
Europe et voyager dans des conditions

* trés acceptables, en troisiétme classe, dite
« touriste », ou en seconde sur un grand
paguebot, ou encore sur des paquebots o
classe unique.

Quels Amdéricains utilisent cette nouvelle
catégorie de troisitmes ? demandera-t-on.
Ces passagers, que I'on classifie sous la déno-
mination de « touristes », se recrutent pour
la plupart dans la classe moyenne, parmi les
¢tudiants, les professeurs et  parmi les
membres de certaines associations qui

SCIENCE ET LA

A FD

décident d'organiser en Europe des voyages
par groupes. L’Europe, au point de wvue
¢dueatif, suscite dans les milieux scolaires
américains un intérét incontestable, et 1'on
conviendra que des jeunes surtout peuvent
fort bien s’accommoder des installations
simples, peut-étre, mais réellement confor-
tables, existant maintenant en troisiéme
classe sur les pagquebots modernes.

Une autre eatfgorie de voyageurs de
troisiéme classe, que 'on s’efforece d’amener
a vovager, est celle de tous les étrangers,
admis comme immigrés aux IStats-Unis, et
qui, méme lorsqu’ils ne sont pas naturalisés,
peuvent quitter temporairement le sol amé-
ricain avee la certitude de rentrer aux Etats-
Unis sans étre 4 nouveau considérés comme
immigrés et étre, par conséquent, obligés de
se soumettre aux dispositions si rigoureuses
des lois américaines.

Pour ces voyageurs, les compagnies de
navigation organisent des « tours » leur per-
mettant d’aller visiter leur pays d’origine,
leurs familles et leurs amis, dans des condi-

L. TABLEAU

DE MAN@MUVRE POUR LA COMMANDIE DES TURBINES, VUE PRISE DANS LIS
.
COMPARTIMENT DES TURBINES DU « LEVIATHAN » (l_I, 5. L‘[NES}

L'officier mécanicien de quart régle la marche des appareils « aprés les indications du commandant et
se tient en permanence, prél a effectuer toules les manwuvres subites que viendrail a ordonner Uofficier
. de quart sur la passerelle,
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GARAGE D’AUTOS A BORD DU « PARIS » I’ DU« DI GRASSE » (€1¢ 6! TRANSATLANTIQUE)

En pleine saison, 1l w'est pas rare de voir transporter ainsi vingi-cing a lrente voitures, qui sont nises
a terre dés Uarvivée du bitiment auw port, et emmeénent leurs propriétaires, généralemment avant le départ
des trains spécianr réseroés ave autres passagers. :

tions satisfaisantes. et peu onéreuses. Ce
sont des voyages collectifs avee guides, des
accompagnateurs, si 'on préfere, chargés
de les-dirviger et de s’occuper de toutes les
formalités en cours de route. CCest ainsi
que I'on peut voir s’embarquer & New York
des groupes d’Italiens, de Hongrois, de
Tchécoslovaques, ete., qui, peut-étre, n'au-
raient jamais songé 4 s’absenter, ni envisa-
ger autrement la possibilité d’aller visiter
leurs familles.

Tous ces efforts des armateurs pour déter-
miner de nouveaux courants de passagers
et trouver les nombreux voyageurs néces-
saires 4 la bonne exploitation de leurs paque-
bots, n’ont pas été sans sucees. De janvier i
aotut 1923, par exemple, et si nous nous
contentons d’indiquer les chiffres de passa-
gers de seconde, de troisicme et aussi de
« cabine » appartenant & cette immense
classe « moyenne » de voyageurs que l'on
s'efforee d’attirer, 80.100 personnes se sont
embarquées pour 'Hurope en seconde classe
et en « cabine » et 63.276 en troisieme. Or,
en 1924, pendant la méme période, il en a été

embarqué 13.280 et 30.680 de plus que P’an-
née précédente (93.359 et 93.956).

Nous indiquons ces chiffres pour les huit
premiers mois de I'année sculement, parce
que ee sont eux qui correspondent a la
période des départs westbound, ¢’est-a-dire,
celle pendant laquelle on enregistre le plus
grand nombre de départs vers 1'Hurope,
quelle que soit la catégorie des passagers.

Pendant les mois d’hiver, le trafic-pas-
sagers décroit done sensiblement ; Ihiver
est, pour les paquebots, une période relative
de repos ; tous, dans le courant de l'année,
doivent étre arrétés pendant un temps plus
ou moins long, pour passer en cale séche
et pour que les diverses réparations ou
amc¢liorations devenues nécessaires puissent
¢tre effectudes. D’autre” part, comme le
nombre des grandes unités est trop considé-
rable pour le mouvement moindre des pas-
sagers, pendant la période d’octobre-avril,
certains armateurs ont cherehé une utilisa-
tion meilleure de leurs batiments, et, depuis
la guerre, volontiers affrété plusieurs d’entre
eux pour des croisicres d’hiver « autour du
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QUELQUES-UNES DES EMBARCATIONS DE L7 « AQUITANIA » (¢l CUNARD)
Aw premier plan figure une vedette auwtomobile munic d'un poste de télégraphie sans fil.

monde », « en Méditerranée », ou « dans les

Antilles ». Ces intévessantes croisicres, qui
durent de six semaines a quatre mois,

s’adressent naturellement a une clientele
9 L] . - .

fort riche, en méme temps que oisive,
et, d’ailleurs, presqu’en totalité américaine.

La vie a bord

Ayant indiqué trés sommairement ce
qu’est un grand paquebot et quelles per-
sonnes voyagent a leur bord, nous termi-
nerons en expliquant comment s’effectue une
traversée.

A New York, tous les paquebots affectés
au trafic Nord-Atlantique accostent a quai
dans la riviere Hudson. Ces quais, appelés
« piers », sont des appontements perpen-
diculaires au rivage, longs d’environ 300 me-
tres et surmontds d’'un immense hangar
couvrant leur surface entiére. C’est la qu’em-
barquent les passagers, et un départ & New
-York, de méme qu’une arrivée, est toujours
chose fort amusante, car les « piers», utilisés
par les grands paquebots, sont presque
tous installés & hauteur du centre de la ville
et il est facile aux voyageurs de se faire
accompagner i bord ou de se faire attendre
par de nombreux parents et amis. L’heure
du départ arrivée, le paquebot s’éloigne len-

-tement ;4 Pextrémité du « pier », la foule,

serrée sur la plate-forme, salue de nombreux
cris et coups de sifflets les heureux partants.

Des le départ, la vie s’organise a4 bord :
le passager prend possession de sa cabine,
défait ses malles, se renseigne sur la place
qu’il oceupera dans la salle & manger,
recherche, sur la liste des passagers, s’il ne
se trouve pas 4 bord quelques-uns de ses
amis. Monté sur le pont, il s’assure d’une
chaise longue, éventuellement de couver-
tures, et, au bout de trés peu de temps, on
voit. se former des groupes et se nouer des
camaraderies, souvent ¢phémeéres, mais dont
on garde presque toujours un excellent
souvenir.

Ce qu’il est & peu prés permis d’affirmer,
c’est que la plupart des passagers se lévent
tard et que beaucoup se couchent tard ;
s’il est des heures ol le bar et le fumoir sont
plus particulierement animés, ce sont certai-
nement non seulement celles qui suivent et
précedent immédiatement les repas, mais
surtout de 9 heures & minuit. Puis, tous les
soirs, sur tous les paquebots, 'orchestre joue
presque’ sans arrét apres le diner : concert
d’abord, danse ensuite, et ainsi, tout natu-
rellement, chacun se trouve, suivant son
gout personnel, entrainé o se coucher tard.
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Ftre 4 bord d’un paquebot n'empéche en
aucune fagon de prendre de I’exercice. Tous
les grands batiments modernes possédent
‘une salle de culture physique, o1 les appareils
les plus variés permettent de se livrer aux
plaisirs de la bicyclette, du cheval, du cano-
tuge, du chameau méme... Sur un des
ponts, le sun-deck, large, spacieux, de
nombreux jeux de plein air sont & la dis-
position des passagers et des compétitions
amicales réunissent souvent les amateurs
de tennis, de « quoits », de « shuffle-board »,
+le croquet (parfaitement, de croquet) ct
méme simplement de tonneau.

Et puis, il y a la marche : arpenter dix ou
douze fois dans toute sa longueur le pont-
promenade, ¢’est couvrir 3 ou 4 kilomeétres,
et le matin surtout, ou encore avant le diner,
une file continue de passagers défile, préoc-
cupée de se maintenir en forme. )

I1 y a aussi, sur ce pont-promenade, un

GRANDS COUR

IERS DE L'OCEAN
magasin de vente, un éventaire de fleu-
riste, parfaitement achalandés, tres fréquen-
tés a4 certaines heures, et, dans le hall,
véritable place centrale de cette ville flot-
tante qu’est un paquebot, un bureau de ren-
seignements, un bureau de tourisme, ol I’'on
peut retenir a l'avance une chambre dans
les hétels ou louer une couchette dans n’im-
porte quel express.

Secondes classes et passagers de troisicmes
ont  ¢galement salons, fumoirs, salles @
manger, bars, ponts-promenade, ot ils
peuvent passer leur temps de fagon assez
analogue. L’orchestre vient, & heure fixe,
y jouer et faire danser, et, pour eux égale-
ment, des séances de cinéma et une biblio-
theque permettent de passer des heures
agréables.

La plupart des passagers transportés par
les grands paquebots débarquent ou embar-
quent en FKurope au Havre, & Cherbourg

= N

LE « MAJESTIC », ANCIEN « BISMARCK »

ALLEMAND, DE LA ¢« WHITE STAR LINE »

C’est le plus grand paguebot du monde, livré par U Allemagne el que les Anglais se sont aussitol atiribués

en méme temps que quelques-uns des plus grands el des plus luvueux paquebots allemands. Il Wexisle

pas, en Europe, de cale séche pouvant le recevoir el le voici, a Southampton, remorqué dans le docl: flottant
de 60.000 tonnes, wlilisé¢ par ce porl pour le carénage des grands navires.
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ou & Southampton. Southampton est le port
d’attache des grands paquebots de la Cunard
et de la White Star; ¢’est aussi cclui que
PPUnited States Line utilise en Iurope
comme téte de ligne pour le Leviathan. Mais,
si le Columbus et le Belgenland ont, eux,
leur téte de ligne 4 Bréme et &4 Anvers,
nous voulons insister sur le fait que tous ces
grands armements ¢étrangers font  esealer
leurs batiments 4 Cherbourg.

De wvastes projets ont été concus pour
améliorer ce port, dont la rade voit s’arréter,
chaque mois, plusicurs dizaines de paguebots
¢trangers. Ce port de guerre est devenu le
port d’escale le plus important qui soit en
FKurope. A I’abri de I'immense digue proté-
geant la rade, les paquebots viennent débar-
quer ou embarquer ceux de leurs passagers,
toujours trés nombreux, qui ont voulu visiter
la France, ou seulement réduire au minimum
la durée de leur voyage sur mer.

Les paquebots s'v arrvétent, d’ailleurs, le
moins longtemps possible ; ils n’dccostent
méme pas a quai et se contentent d’étre
rejoints par des transbordeurs, chargés de
mettre a terre leurs passagers. Au Havre,
par contre, on est installée Ia téte de ligne

du service postal le Havie-New York, les
paquebots accostent directement a quai, et
c’est, en méme temps. que sa plus grande
proximité de Paris (220 kilomeétres, au lieu
de 370 kilomdétres pour Cherbourg), un des
grands avantages qu’offre ce port aux pas-
sagers. Il faut avoir embarqué ou débarqud
a Cherbourg, pendant la mauvaise saison,
ou seulement lorsque tombe cette « bruine »,
si fréquente dans le Cotentin, pour apprécier
a sa juste wvaleur la possibilité de passer
directement, au Havre, du paquebot dans
le train qui vous déposera, trois ou quatre
heures plus tard, en plein cceur de Paris,
au lieu d’étre plus ou moins ballotté, pen-
dant quelques quarts d’heure, sur un petit
batiment avant de mettre pied a terre.

4% %
~Dans ces quelques pages, nous avons
essayé de montrer ce qu’est un grand paque-
Lot moderne. Nous avons choisi le type
qui nous a paru le plus intéressant, le plus
démonstratif. IEn terminant, nous voulons
seulement insister sur cette idée qu’a chaque
trafic correspond un type de paquebot déter-
min¢. FEvidemment. tous les batiments qui

LIS ANCRES DU PAQUEBOT ANGLAIS ¢ BERENGARIA » PESENT CHACUNE PLUS DE 13 TONNES,
sorr 13.000 KILOS,
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VUE CURIEUSE DE L'ETRAVE DU « LEVIATIIAN » (U. s. LIN]'JS), A SON POSTE, DANS LE PORT
DE NEW YORK

transportent des passagers comportent des
services analogues 4 ceux que nous venons
de décrire ; mais, dans chaque cas, leur
conception résulte des conditions prévalant
dans tel ou tel pays. Il est d’autres lignes
que celle de New York, ol sont en service
des paquebots de luxe : la ligne de Cuba et
du Mexique, par exemple (type Cuba,
Iispagne), ou encore la ligne de la Compagnie
Sud-Atlantique sur Rio-de-Janeiro et Buenos-
Ayres (type Luletia, Massilia). Les paquebots
qui leur sont affectés répondent & des condi-
‘tions particuliéres & ces services : moindre
mouvement de passagers, clientele de nature
différente, parcours beaucoup plus longs
(14 & 20 jours), conditions climatiques diff3-
rentes : ces batiments voyagent surtout
dans des mers chaudes. Il en est de méme
pour les grands paquebots du  serviee
d'Egypte ou des lignes d’lixtréme-Orient.
A Iappui de c¢e dernier cas, nous indiquerons
sculement que tous les paquebots des lignes
de Chine et du Japon, méme les plus récents,
sont propulsés par des machines alternatives.
Les raisons de. ce choix? Ce sont des paque-
bots 4 marche lente : 15 a4 17 nauds, dont
les traversées sont trés longues et pendant
lesquelles les facilités de réparations, en cas

d’avaries graves, sont peu nombreuses ; il

a done fallu les munir de machines simple: ,
robustes et économiques. Les paquebots de
la ligne d’Egypte répondent 4 d’autres be-
soins @ ils transportent une clientéle souvent
trés riche. Leurs installations sont done tris
luxueuses ; mais, par contre, leurs traversécs
sont beaucoup plus courtes. Le plus beau
spécimen de cette catégorie est le Chani-
pollion, récemment mis en service par ls
Messageries Maritimes (Voir le n°o 101 de
La Science et la Vie).

Pour tous ces-services, d’ailleurs, il nous
aurait ¢été possible, commeé nous venons de
le faire pour la ligne de New York, d’appuyer
notre explication par des exemples, pris
dans les compagnies de navigation fran-
caises. Dans les circonstances difficiles que
nous traversons, alors que le trafic interna-
tional ¢t l'industrie maritime traversent
une crise sérieuse, il est consolant de voir
I’effort immense accompli par nos armement:,
effort grice auquel, sur toutes les lignes et
dans toutes les directions, le pavillon frar-
cais flotte sur de trés belles unités, dignes
de soutenir la comparaison avee les bat.-
ments étrangers les plus récents.

H. Lr Masson.
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LES INTERVIEWS DE « LA SCIENCE ET LA VIE »

LES BIENFAITS SOCIAUX
DU PROGRES SCIENTIFIQUE

Conversation avec M. Paul Painlevé

PRESIDENT DU CONSEIL DES MINISTRES, MEMBRE DI LIINSTITUT

Rapportée par Pierre CHANLAINE

ENETRER jusqu’a M. Paul Painleve?
Presque  impossible ! Président  du
Comnseil, ministre de la Guerre, chel de

parti, les audiences se succédent i son cabinet

avec une intensité qui le rend inaccessible.

A 9 heures, M. P. Painlevé
commence i recevoir. Vers

14 heures sculement. il pense
a déjeuner. A 15 heures, il est
de nouveau i son cabinet de
travail ; 9 heures, le soir, I'v
surprennent encore... L’effort |
que lui impose la charge du
pouvoir ne laisse place ni 2
Uensoleillement du réve, ni a
la douceur de la flanerie. Mi-
nistres, parlementairves, géné-
raux, gros lonctionnaires de
I'Iitat, se jettent sur toutes
les minutes de sa vie pr
dentielle et les dévorent sans
en laisser aucune pour les hum-
bles reporters, dont jai 'hon-
neur d’étre.

Pourtant, le Président du
Conseil, sur animable inter-
vention du Directeur de son
cabinet, M. Appell, a consenti
i me réserver, pour les leeteurs
de La Scvience et la Vie, la faveur d'un en-
tretien. )

A midi  précises,  jarrive ruce  Saint-
Dominique, et. a4 pas hatés, je monte le
majestueux escalier de pierre qui conduit
au premier c¢lage.

Pourrai-je voir le Président? 11 a, parait-il,
convié des amis a déjeuner. Auparavant, il
doit recevoir une délégation d'une quaran-
taine de membres, le ministre du Commerce.
un parlementaire Le doute, chez moi, se
mele a anxicété, Je décide, néanmoins, de
Jouer ma chance. Jai. en guise de¢ muni-
tions, des journaus el des livees qui me per-

1A PLUS RECENTE PHOTO-
GRAPITIE DE M., PAINLEVIS

mettront de ctenivy. J attendrai. Midi quinze.
La délégation passe. Midi et demi. M. Chau-
met prolonge son entretien avee le Président.
Une heure ... Le parlementaire est intro-
duit... L huissier revient, en m’annongant que
le Président va me recevoir
dans quelques minutes. Un
frisson satisfait me fouette.
Je quitte mon pardessus et
constate, sans surprise, que
I'attente parait plus légeére,
quand I'ombre de I'incertitude
est dissipde.

—— La Science et la Vie!

Jentre dans le cabinet du
Président, qui vient & moi la
main tendue, avee un sourire
bienveillant. Il est d'un aspeet
¢tonnamment jeune, bien qu’il
ait maintenant soixante-deux
ans. Quelques pails gris seule-
ment s’insinuent dans sa forte
moustachie et dans son ¢paisse
chevelure . Sa silhouette, un
pell massive, se campe avee
unce force impressionnante.
Avee une amabilité, qui me
géne il s'excuse de mTavoir
fait longtemps attendre les quelques mo-
ments qu’il m’accorde, et m’invite & m’
scoir. Voyvant qu'il reste debout. je risiste.
Il insiste. Pendant tout notre entretien, il
se chauffera le dos 4 la flamume dun feu de
bois ou arpentera, en longueur, son vaste el
solennel cabinet de travail.

Le Président du Conscil a plus du savant
que de I'homme politique. Son regard est
Iumineux de franchise, débordant de bonte,
On sent que les compromissions, les réti-
cences, les Iachetés, les manacuvres, nfont
jamais pu se hisser jusgqua sa forte person-
nalité, Il est essenticllement sineére. jusque

(CL M. Manuel,)
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dans le souci qu’il met & se concentrer, avant
de le traiter, sur un sujet, quelgque peu
important qu’il soit. Une question posée le
laisse méditatif quelques moments. It puis,
la réponse vient. non avee la vivacite, Pagi-
lité, P'insouciance dont usent bien des
hommes politiques pour cacher le vide de
leurs pensdes, mais avee la sage lenteur indis-
pensable au rassemblement des idées et a Ia
précision des mots. Car le Président Pain-
levé ne se contente pas de formules creuses,
qui peuvent répondre & tout, sans efflcurer
rien. IXn vrai seientifique,ilpense avee clarté.
Puis il cherche Pexpression qui fait vivre son
idée et quilui donne le maximum de netteté.

M. Painlevé, docile, bienveillant, souriant,
et d’avance résigné, me fait connaitre que,
comme au temps ot il n’était qu’un étudiant

modeste — mais combien brillant ! —— il est
prét i subir mon interrogatoire.

—— Monsicur le Président, puis-je vous
demander comment vous avez ¢t amend

a délaisser la Science pour faire de la poli-
tique 7 '

— KEncore faut-il préciser ce que vous
entendez par délaisser. Matériellement, ¢’est
vrai, jai délaiss¢ la science, puisque je ne
lui consacre pas toute mon activité céré-
brale. Intimement... Mais ¢a, ¢’est une autre
histoire, sur laquelle nous reviendrons. Ce
que je puis vous dire, ¢'est que j'ai toujours
cu les yeux ouverts sur toutes les formes de
lactivité humaine, et, en particulier, sur les
problémes de la vie nationale et internatio-
nale. Toujours. J'appartiens, en effet, & une
des générations chez lesquelles le sentiment
de la justice immanente s’est le plus inten-
séement manffeste. Ce sentiment-la, je 'ai
senti violemment bouillonner ¢n moi, et
j'ai eru de mon devoir de ne pas résister a
sa poussée, J'al pensé que je n'avais pas le
droit de préférer o la lutte apre, pour une
belle cause, la calme sérénite du laboratoirve.
I<t, apres  avoir  successivement  refusé,
en 1902 et en 1906, d’étre candidat a la dépu-
tation, j'ai accepté, en 1910, de me présen-
ter dans le cinquitme arrondissement avee
le trés grand et tres regretté Viviani, Voila.

Que pensez-vous, monsieur le Prési-
dent, de Uenseignement des sciences 7
- Je ne vous surprendrai pas, je crois,
cn vous disant que je suis partisan de son
intensification. L’étude  seientifique  doit
commencer dans Penseignement primaire
et y prendre une place plus importante que
celle qu’elle occupe actuellement. Mais elle
ne devrait pas avoir Paridité dont on se
complait souvent a la revétiv. Elle devrait,
an contraire, se présenter sous une forme

vivante, suscitant [activité eérébrale du
débutant, 'amenant & se poser des questions
que sa curiosité serait avide de résoudre. Si,
nécessairement, cette ¢tude comporte une
partic mnZmonique et automatique, il est
nécessaire d’en faire comprendre au ndéo-
phyte I'utilité, la portée, Musage. L’étude des
sciences est, dans le domaine intellectuel,
ce que la construction d’une maison est dans
IPordre matériel. Quelque longue et pénible
qu’en soit 1'édification, la charpente est
nécessaire. Mais cette charpente sera d’au-
tant micux, d’autant plus consciencieuse-
ment ¢tablie, gqu’on connaitra son role dans
la construction définitive.

—— Selon vous, monsieur le Président, le
progres scientifique, en apportant aux mas-
ses plus de bien-étre, leur donnera-t-il plus
d’équilibre, done plus de bonheur ? En le
forcant a travailler davantage, le progres

_seientifique a-t-il sur la mentalité de 'homme

ou sur son ¢nergie une influence heureuse 7

~—— Le progres scientifique ne force pas
I'homme A travailler davantage. 11 lui donne
le moyen de travailler plus ellicacement.
Ce n’est pas la méme chose. Il entraine

JLhygiéne. Done, il apporte aux masses ce

supplément d’équilibre auquel vous faisiez
allusion tout & I'heure. I1 sullit, pour s’en
rendre compte, de voyager dans des pays
dont le pittoresque n’envie peut-étre rien
a celul de nos sites, mais ou la saletd, la
miscére et la maladie s’¢talent partout... Vous
y voyez la race diminuer en nombre -~ en
vigueur aussi -—— pour cette navrante raison
que lignorance et la négligence sapent la
natalité. La  stagnation intellectuelle, &
laquelle se résolvent des étres qu'aucun souci
du progrés ne hante, améne vite le dé¢chaine-
ment de passions barbares, d’oi jaillissent
des luttes fratricides. I.e progres scienti-
fique donne, au contraire, 4 la plupart des
hommes, la possibilit¢ d'une vie tolérable.
Mais, bien entendu, ces conditions mat?-
riclles ne suffisent pas a réaliser le bonheur,
si le développement scientifique ne s’accom-
pagne pas d'un développement parallele
des sentiments et de Dintelligence. 11 est
¢vident qu’un étre qui eroupit dans la mi-
scre physiologique ne peut pas, & coup sur,
¢tre heureux. Mais une existence dont les
conditions matérielles sont assurées d’une
manicre satisfaisante. peut étre incapable
d’aimanter du bonheur. Ce qu’on est dans
la vie est une résultante entre ce que I'on
veut étre et ce que les moyens dont on dis-
pose vdus permettent de devenir, Volonté,
intelligence, méthode. puissance et facilité
de travail interviennent avec leur coefli-
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cient spécial, qui dépend de l'individu et

de son terrain d’évolution. Eh bien, 'homme
‘qui vit d’une manic¢re acceptable, & Tabri
des angoisses de la misére et de la faim, ne
posséde sur l'autre — sur le barbare —
qu’un avantage : celui de pouvoir développer
son étre intérieur. Kt de ce développement
dépend, pour une grande part, son bonheur
ou son infortune,

Le président arréte ses longues enjambées
et me demande si j'ai encore des questions
a Jui poser. Avee une exquise affabilité il
a voulu que, pour pouvoir écrire commodé-
ment, je prisse place & sa table de travail,
en face de son fauteuil vide. La pendule ¢tale
devant moi une heure menacante... Je sais
que ses invités attendent M. Painlevé. Jhé-
site... Et, finalement :

—— Encore une question, si vous m’y auto-
risez, monsieur le Président. Ne pensez-vous
pas qu’en temps de guerre le progrés scien-
tifique se retournc contre I'homme qui en
a été Dartisan. La Science peut-elle arriver
a supprimer la guerre ?

~— La Science ne peut ni favoriser, ni
supprimer la guerre. Iflle donne avee indif-
férence aux hommes des moyens. Il leur
appartient d’en faire 'usage qu’il leur plait.
Mais, parce que le progres scientifique aceroit
la puissance des moyens de destruction, il
est néeessaire que s’intensifie le développe-
ment moral des hommes et des nations.
Grace a lui, les uns et les autres acquerront
un sens plus profond et plus complet de
leurs responsabilités, une notion plus pré-
cise de l'inutilité des destructions. De leur
barbarie aussi. D’autre part, en accrois-
sant les facultés de production de 'homme,
son emprise sur la matiére, la Science, si
on veut Détayer d'un effort de meilleure
répartition des biens et des choses utiles, est

destinée a atténuer le choe des besoins. Done,
a faciliter les accords pacifiques entre les
nations, accords qui, pour assurer 'avenir
d’'un pays, valent mieux qu'une guerre
méme vietorieuse.

Cette fois, le président a terminé. La pen-
dule marque 13 h. 45. Notre entretien a duré
vingt minutes.

Je le remercie vivement d’avoir bien
voulu s’arracher, pour m’accorder cette
interview, aux soucis obsédants du pouvoir.
Il me tend la main, d’un geste spontané,
vigoureux, attirant, qu’il a la coquetterie
d’¢égayer d’un tres bienveillant et trés bon
sourire.

— J’essaie toujours de trouver quelques
moments pour me réfugier dans la Science,
quand c¢’est possible. Et j'aime pouvoir par-
ler de tous les problémes que son développe-
ment suscite au point de vue international
et social. Vous comprenez pourquoi je vous
disais tout a I’heure qu’intimement je ne
I’ai pas délaissée... Elle m’a donné et me
donne encore trop de satisfactions pour que
j'use envers elle d’une telle ingratitude.
Malheureusement...

Un geste résigné développe le bras de
M. Painlevé et me dévoile sa pensée. Il a en-
core Damabilité de s’excuser d’avoir été
bref. Je balbutie quelques protestations, qu’il
accueille avee une indulgence amusée... 11
m’accompagne jusqu’a la porte de son cabi-
net de travail, me serre de nouveau la main...

Et c’est fini. J'appartiens maintenant i
I’huissier, .qui m’aide & remettre mon par-
dessus. Iit le président du Conseil, enfin, a
ses invités.

Pourtant, aujourd’hui, il n’est pas trop
en retard. Il n’est que 13 h. 50...

Pierri CHANLAINE.

La prochaine conférence radiophonique de vulgarisation
scientifique donnée par « La Science et la Vie », avec le
concours de la station d’émission du « Petit Parisien » (lon-
gueur d’onde 345 métres), aura lieu le lundi 7 décembre,
a 21 h. 30. Elle sera faite par [’éminent ingénicur
M. Maéhl, qui a choisi comme sujet : Les grands travaux du

Rhone et du Rhin.
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OU EN SONT LES SCIENCES PHYSIQUES ?

Par Marcel BOLL
PROFESSEUR AGREGE DE L'UNIVERSITE, DOCTEUR ES SCIENCES

Le régne de ’'industrie

veustE ComrtE, le grand philosophe
A francais qui vivait il y a un siécle,

pensait que Pactivité industrielle se
substituerait prochainement 4 Dactivité
guerriere, devenue désucte. S’il s’est trompé
sur le temps que pouvait exiger une telle évo-
lution, nous n’en assistons

mathématiques de Descartes et de New.on,
au xviie siccle, de Fermat et d’Euler, au
xviie siecle, qui permirent 'interprétation,
Pexacte compréhension des résultats expé-
rimentaux ultérieurs ;

39 Enfin, ce méme xvine siécle, surtout
en France, se fit Papotre de la foi dans I'intel-
ligence humaine, en rejetant résolument la

routine et méme la tradition,

pas moins 4 un bouleverse-
ment progressif des condi-
tions de la vie sur la terre. I1
est done du plus haut intérét
de préciser les raisons de ce
progrés et, aussi, de nous
demander de quel avenir le
présent est gros.

Sans trop d’arbitraire, il
est possible de faire coincider
les débuts du regne de I'in-
dustrie avee le commence-
ment du xixe siéele. Les
causes essentielles de cette
brusque apparition peuvent,
semble-t-il, se ramener
i trois principales :

19 Alors que les anciens
Grecs s’imaginaient qu’il est
possible de connaitre le
monde extérieur par une
méditation, persévérante,

HENRI POINCARLE

dans la mesure ou elle stéri-
lise le développement de ’es-
prit : Montesquieu, Voltaire,
Diderot, d’Alembert, Con-
doreet montrérent la route ot
allaient s’engager les grands
savants qui nous dévoilerent
les lois de I'univers. En
créant 'ambiance favorable
a I’éclosion des découvertes
scientifiques, notre pays s’est
acquis un impérissable titre
de gloire, que les nations
plus utilitaires ne devraient
pas lui marchander...

Science pure
et science appligquée
Iit cependant, si I'on con-
sideére I'état d’esprit du pu-
blic vis-a-vis de la science et
des savants, force est de

Roger Bacon (1214-1294) eut
’audace de rompre avec la
tradition, en célébrant avec
enthousiasme la science expé-

L’un des plus grands mathémati-

ciens que le monde ail jamais

connus, auteur de la découverte
des fonclions fuschiennes.

constater que son éducation
est encore incompléte. En
comparaison de ceux qui se
passionnent pour le dernier

rimentale : celle-ci, disait-il,

ne re¢oit pas la vérité des mains des autres
sciences ; c¢’est, au contraire, elle qui est la
maitresse, et les autres sciences sont ses ser-
vantes. Apreées Roger Bacon, trois siécles
furent nécessaires pour que Galilée fondat la
physique, science pure, devenue aujourd’hui
la science par excellence ; et trois nouveaux
siecles s’écoulérent, avant que les idées
théoriques entrassent dans la voie des appli-
cations systématiques ;

20 On sait le réle considérable que joue le
calceul dans la science, et on répéte, a juste
titre, que les mathématiques sont la gram-
maire de la science. Ce sont les découvertes

roman paru et, surtout, de

ceux qui sont a I'affit des dernicres épreuves
sportives, les amateurs de science sont une
infime exception. Méme, ccux-ci ne: se ren-
dent pas toujours compte de I'importance
relative des questions ; souvent, ils s’intéres-
sent exagérément a4 un petit perfectionne-
ment de détail — un tire-bouchon pratique
ou un nouveau fer & friser — dont ils com-
prennent 'avantage immédiat, alors qu’ils
laissent de coté des conceptions nouvelles,
appelées a des retentissements insoupg¢onnés,
mais qui sont trop abstraites et trop éloi-
gnées de leurs préoccupations habituelles.
Nous rencontrons, ici, I'opposition entre
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la science pure et la seience appliquée,
I’éternelle querelle des théoriciens et des pra-
ticiens. Les esprits spontanément tournés
vers 'action, vers les réalisations pratiques,
reprochent souvent aux purs
savants le peu d’intérét des
spéculations théoriques ; je me
garderais de contester qu’ils
ont, parfois, raison et, si je
m’adressais a des professeurs
de mathématiques, j'insisterais
volontiers sur le e6té utilitaire
de la science. Mais il ne faut pas
oublier que les progres essen-
tiel§ n’ont jamais été effectués
en vue d’une application prati-
que, que Pacees a la vérité
scientifique entraine, automau-
tiquement, pour ainsi dire, des
perfectionnements  industriels
importants. IIenri DPoinearé,
I'un des plus grands savants de
tous les temps et de tous les
pays, ne pouvait cacher son
impatience lorsqu’a tout bout
de champ on loi demandait a
quoi les mathématiques peu-
vent bien servir ; il avait coutume de répon-
dre que, si lastronomie n’avait pu atteindre
un développement suflisant, si, en particu-
lier, le ciel avait ¢té sans cesse couvert de
nuages, I'évolution de I'huma-
nité aurait été retardée d’un
orand nombre de siceles : les
hommes seraient difficilement
parvenus aux notions de me-
sure ¢t de loi scientifique, et
Pidée de temps, née de l'ob-
servation persévérante et minu-
tieuse du déplacement des corps
célestes, leur serait restée long-
temps étrangére.

En ce qui concerne les pro-
gres de la science — aussi bien
de la science pure que de Iin-
dustrie — les idées les plus
erronces regnent encore. La
plupart des hommes qui n’ont
pas réfléchi & la question pen-
sent qu'il existe des étres pri-
vilégiés, marqués par le Destin,
appelés fnventeurs, qui, doués
d’une prodigieuse imagination,
parviennent, a force d’opinii-
treté, a réaliser les appareils et les dispositifs
qui changent de fond en comble les condi-
tions de Pexistence humaine. (Cest 14 de la
pure fantaisie : de moins en moins, on verra
surgir des inventeurs ignorants et géniaux...

. RENE DESCARTES
Savant el philosophe fran-
cats, lun des créatewrs de

la philosophie moderne.

AUGUSTE COMTE

Philosophe francais du dé-
but du x1x° siécle, fondateur
de la philosophie positive.

Comme le fait remarquer, & juste titre,
M. Henry Le Chatelier, Iillustre chimiste,
sur cent inventions, il n’y en a pas une qui ait
le sens commun (et, sur cent bonnes inven-
tions, il n’y en a pas une qui
profite &4 celui qui I'a faite).
Les découvertes, en apparence
les plus imprévues, sont généra-
lement T'aboutissement de Ia
lente succession d’un grand
nombre d’idées intéressantes.
Les inventions ne sont pas un
des éléments du progres scien-
tifique : elles ne sont qu’un
témoignage de I'imperfection
de nos méthodes de travail ; de
méme que le bruit des ratés ne
prouve pas la puissance d’un
moteur, de méme, inversement,
une organisation vraimentf ra-
tionnelle devrait produire des
perfectionnements sans heurts
¢t quasiment continus.

Cette facon d’envisager la
science est si peu répandue et
si importante, qu’il sied de nous
y arréter et de montrer, par
quelques exemples typiques, comment la
science pure fut la source vive des merveil-
leuses réalisations du monde moderne. Nous
comprendrons sans peine quel intérét, de
tout premier ordre, s’attache
aux sciences physiques et, en
passant ensuite en revue quel-
ques-unes des théories actuel-
les, parfaitement vérifidées, mais
qui ne servent encore o rien,
nous pourrons nous faire une
idée d’ensemble des espoirs que
I’avenir nous réserve.

Carnot et les machines a feu

Si le xixe© sieele fut le siecle
de la vapeur, je pense que les
savants du monde entier se
mettraient facilement d’accord
pour en attribuer le principal
mérite a Dingénicur franeais
Sadi Carnot (1796-1832), le fils
ainé de I’ « organisateur de la
victoire», Certes, I’Anglais Watt
avait découvert empiriquement
les parties essentielles de la
machine a4 wvapeuar ; mais la
compréhension des phénomeénes dont elle est
le si¢ge est Pceuvre de Carnot, qui, en 1824,
il v a un peu plus d’un sicele, publia ses
immortelles Réflexions sur la puissance mo-
trice du few et les machines propres a dévelop-
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per celte puissance : voila un centenaire inté-
ressant que les pouvoirs publics eurent le
plus grand tort de passer sous silence...

IL’humanité
mit pres de cin-
quante ans a
comprendre la
profonde vérité
que le génie de
Carnot avait su
découvrir ; et
nous assistons
encore a D'¢éelo-
sion de nouvelles
conséquences dé-
duites du prin-

inducteur, sont une application directe des
lois d’Ampére. Ces moteurs, par leur sou-
plesse, leur commodité, leur excellent rende-

ment, ont pris
place dans une
foule d’indus-

tries, sans parler
des tramways,
de métropoli-
tains et de Iélec-
trification des
chemins de fer,
qui est encore #
I'ordre du jour
¢l a méme recu
un commence-

cipe de Carnof.  ment d'exécu-
Non seulement, tion surplusicurs
depuis Carnot, réseaux. it le
nous savons qu’il  congres interna-
est impossible de  tional des ¢lec-

BENJAMIN FRANKLIN nous affranchir  triciens, tenu a ISAAC NEWTON
Homme d Etat et physicien de Pinévitable P;ll‘]‘ﬁ, e 1881, Hllustre savant et philosophe
américain. On lui est rede- froltement ct de  ne fit que rendre  gyoais, On lui doit la décou-
vable, notamment, de la dé-  réaliser le mou-  justice & notre  perie des Inis de la gravila-

couverte du paralonnerre. vement perpé- compalriole. en tion universelle.
tuel, mais nous attribuant son
connaissons les conditions — draconiennes  nomial'unité d’intensité de courant électrique.

— grice auxquelles il nous est loisible, de
par la nature des choses, de transformer
une partie de la chaleur disponible en tra-

vail méeanique. Le rendement
des moteurs thermiques est une
question primordiale, soumise
au principe de Carnot, qu’il
s'agisse des machines 4 piston,
des turbines a vapecur ou des
moteurs a4 essence.

Ampére

et le courant électrique

Comme Carnot, André-Marie
Ampere (1775-1836) était Fran-
¢ais ; ses travaux, qui se situent
vers 1820, ont contribué, dans
une large mesure, a ce que le
x1xe¢ sicele fiit aussi le sicele de
I’électricité. Certes, avant lui,
Franklin avait étudié 1'électri-
cité statique et Galvani avait
découvert le courant électrique.
Mais c’est Ampeére qui nous fit
connaitre les actions récipro-
ques des aimants et des cou-

rants, ce qu'on appelle aujourd’hui les lois
q

de I'électromagnétisme.

Les moteurs électriques, qui, en principe,
- Iinduit —
entre les deux poles d'un aimant appelé

se ramenent 4 un eircuit mobile

LIEONARD BULER

Célebre mathémalicien et as-
tronome suwisse, auleur de la
théorie nouvelle de la Lune.

Maxwell et la radiotélégraphie

Encore que cela ne se sache guéere, ¢’est

I'Anglais James Clerk Maxwell
(1831-1879) qui doit étre con-
sidéré comme le véritable pere
de la T, S. F. Maxwell était sur-
tout un théoricien ; en s'occu-
pant de rechercher quelle est Ia
véritable nature de la lumiére,
il fut frappé de I'analogie que
celle-ci présente avee les phé-
nomenes  d’induction  électro-
magnétique que Faraday avait
découverts. Son ccuvre peut se
résumer en six lignes, qu’il est
bien inutile de recopier ici, car
qui les comprendrait, sans étre
familiaris¢ avee les ¢léments
du ealeul dilférentiel 7 (e sont
les ¢équations de Maxwell, qui
montrent que ce qui impres-
sionne notre rétine provient de
la propagation & travers Des-
pace de deux champs, 1'un
¢leetrique, I'autre magnétique,

perpendiculaires entre eux et synchrones ;

en d’autres termes, Mawxell aboutissait @

une analogie profonde, & une quasi-identité
entre la lumiere et I'électricit ¢,
Il prévoyait méme, mathémat iquement,
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qu’il serait possible de produire de telles
ondes en s’adressant, non plus 4 des sourees
lumineuses, mais & un matériel purement
électrique. Hertz ne tarda pas a découvrir
ces ondes électromagnétiques, qui portent
maintenant son nom : la T. S. F¥. était trou-
vée, et le reste n’était plus que perfectionne-
ments de détail, auxquels collaborérent en
premiere ligne : Righi (1894), Popoff (1895),
Braun (1898) et Marconi (1901),

Abbe et le cinématographe
Le cinéma, I'application la plus populaire
de l'optique, n’elit pas été possible sans la
photographie
instantanée, liée
clle-méme a la
perfection des
objectifs photo-
graphiques.
Dans ce domaine
a quoi bon le
contester ? —-
I’Allemagne, par
ses longues et
patientes études,
fut une véritable
initiatrice, avee
ses Petzval, ses
Abbe surtout,
_qui rénoverent
optique géomeé-
trique, jusqu’a-
lors rudimen-
taire: c’est la
une des plus re-
marquables et
des plus intimes
collaborations de la science et de I'industrie.
Les objectifs pour les prises de vues doivent
étre aussi lumineux que possible, et le dia-
métre des lentilles atteint presque la moitié
de la distance moyenne de D'objectif a la
pellicule. Lorsque, pour ces objectifs, on
chercha a la fois & éviter les aberrations de
toutes sortes et 4 réaliser l'indispensable
achromatisme, le caleul montra que ces condi-
tions étaient contradictoires, avee le choix de
verres dont on disposait alors : on parvint,
apres de multiples titonnements, a fabriquer
des verres au baryum, tres réfringents et peu
dispersifs. Qui niera que le jour ou furent
construits les merveilleux objectifs Zeiss ou
Geerz, il n’était plus trés difficile de faire de
la photographie instantanée ?

Les tubes a vide
11 serait intéressant de s’appesantir plus
longuement qu’on ne le peut faire aujour-

A.M. AMPERE

Savant mathématicien el
physicien francais, dont les
remarquablesrecherches se si-
tuent au début du x1x° siéele.

d’hui, sur la place qu’occupe le vide dans
I'industrie contemporaine ; 14 encore, ce
ne sont pas les préoccupations utilitaires des
chercheurs qui les ont guidés, depuis Otto
de Guericke et sa machine pneumatique rudi-
mentaire (1654) jusqu’a la pompe molé-
culaire de Gaede (1915), une des plus curieuses
applications de la théorie cinétique des gaz.

On se représente mal ce que deviendrait la
vie des peuples civilisés g’ils devaient renon-
cer : 2 la lampe & incandescence, ol un fila-
ment infusible, peu wvolatil, mais éminem-
ment oxydable, est protégé contre 'action
chimique de I'air ambiant ; aux tubes a
rayons X, indis-
pensables en chi-
rurgie, en méde-
cine, voire dans
I'étude pratique
des alliages ; aux
lampes-valves
lampes a trois
électrodes, au-
dions,... dues a
I'ingénieur amé-
ricain Forest et
désormais, le
plus bel orne-
ment des postes
récepteurs de té-
Iéphonie sans fil.

Gibbs

et I’aviation

La fortune de
ce nom est une
preuve palpable
de Iignorance
générale de I’homme civilisé & Pégard des
problemes scientifiques : alors que tout ce
qui sait lire, dans les deux continents, est
obsédé par I'insistance d’une réclame tapa-
geuse et rémunératrice, le savant américain,
modeste et profond, Willard Gibbs (1839-
1902) est mort 4 peu prés ignoré et, seuls,
quelques privilégi¢s connaissent son.ceuvre.

Malgré leur homogénéité apparente, les
allinges métalliques sont des corps extréme-
ment complexes, dont la connaissance est
I’ceuvre des vingt ou trente derniéres années.
C’est, en grande partie, grice aux études
de Willard Gibbs sur I’équilibre des sub-
stances hétérogénes et, spécialement, A
I’énoncé de sa célebre régle des phases qu’on
a reconnu, dans les alliages, la présence de
corps.simples, de composés définis, de solu-
tions solides et de mélanges eutectiques,
formés, ceux-ci, par la juxtaposition de
diverses especes de cristaux trés fins; on

JAMES WATT
Célébre mécanicien écossais.
Il a attaché son nom a la dé-
couverte du principe dela ma-
chine a vapeur a double effet.
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put préciscr leurs principales propriétés :
ténacité, plasticité, dureté, fragilité, fusi-
bilité, oxydabilité,... et s’arranger pour réa-
liser les conditions les plus favo-
rables. Si les alliages métalli-
ques présentent une importance
dans toutes les branches de I'in-
dustrie, leur étude a eu une
influence prépondérante sur
I’aviation, tant par la qualité
des matériaux fournis aux
constructeurs que par les ma-
chines-outils perfectionnées qui
permettent de les ouvrer,

Van’t Hoff
et la fixation de I’azote

Dans les vieux manuels de
chimie, 'azote, qui forme les
quatre cinquiemes de atmo-
sphere, ne servait qu'a tempé-
rer les allinités trop énergiques
de 'oxygene. Cette erreur s’est
trouvée rectifi¢e depuis, en con-
séquence des travaux du phy-
sico-chimiste hollandais Van't
Hoft (I1852-1911), 'un des plus grands noms
de la science contemporaine. Li encore, les
recherches théoriques furent riches en appli-
cations pratiques de tous ordres : la con-
naissance des
facteurs qui ré-
gissent les équi-
libres chimiques
et les vitesses de
réaction a ét¢
couronnée par la
combinaison de
I'azote et de
Foxygeéne, qui
conduit a acide
nitrique, et par
la combinaison
de T'azote et de
I’hydrogéne, qui
fournit I'ammo-
niaque.

Les effroya-
bles famines du
moyen age se-
ront, dans I'ave-
nir, évitées par
les engrais chi-
miques qui nour-
rissent la terre et la revivifient : nitrates
synthétiques, sels ammoniacaux synthéti-
ques, cyanamide, nitrures, et le mérite de
ces syntheses extrémement remarquables
revient, tout d’abord, & Van’t Hoff, qui, i

MICHAILL

G.

MARCONI

Physicien italien contempo-

rain ; il a fait accomplir de

remarquables progrés a la
télégraphie sans fil.

Physicien anglais donl les
travawx ont prépare les théo-
ries mnodernes de Uéleciriciié,

la suite de recherches ol le caleul et 'expé-

rience s’unissent harmonicusement, prit la

peine de déterminer Dexpression d’une
dérivée logarithmique.

Kékulé et les produits
aromatiques

La chimie organique com-
prend deux branches principa-
les, la série grasse et la série
aromatique : celle-ci, la plus
intéressante au point de vue des
syntheses, est, en fait, 'étudc
des dérivés de la benzine. La
constitution de la molécule de
benzine, la place de ses atomes
de carbone et d’hydrogéne aux
six sommets d'un hexagone est
I’ceuvre du chimiste allemand
I'rédérie-Auguste Kékulé (1829-
1896), le digne successeur des
Francais Laurent, Gerhardt et
Grimaux : les hypothéses de
K¢kulé ont recu une confirma-
tion toute récente par 'analyse
de la structure des corps au
moyen des rayons X ; elles furent le point de
départ d’une multitude de synthéses, qui vin-
rent (_-anplét(xr celles de Marcelin Berthelot.

Matiéres colorantes, parfums, produits
pharmacecuti-
ques, tels sont les
principaux corps
naturels que les
chimistes orga-
niciens reprodui-
sent  artificielle-
ment, en méme
temps qu’ils fa-
briquent de tou-
tes piccees des
especes  inexis-
tantes jusqu’a-
lors : indigotine,
dont les trente
atomes ont, sui-
vant I'expression
de wvon Bwmyer,
leurs positions
déterminées
expérimentale-

FARADAY

A.-1I. BECQUEREL
Iils et pelit-fils de physi-
ciens éminents, il a lui-méme

ment dans 'es-  envichi la science de belles
pace ; vanilline. découvertes.
éther monome-

thylique d’un aldéhyde-diphénol, qui repro-
duit exactement l'odeur et le gout de Ia
ranille ; néosalvarsan ou 914, dont le nom
seientifique (dioxyaminoarsénobenzénemo-
nométhyvlénesulfonate de sodium) suffit i
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faire entrevoir la grande complexité et qui
lutte avee succes contre un des fléaux les
plus redoutables qui assaillent "humanité.

Les théories qui ne servent
encore a rien

11 faudrait abandonner tout

espoir de comprendre 1'état
actuel et I'évolution probable
des sciences physiques, si on
se bornait étroitement a parler
des théories d’hier qui sont a
la base des applications d’au-
jourd’hui, et si on négligeait
les théories d’aujourd’hui qui
renferment en puissance les
applications de demain.

Entre les unes et les autres
peuvent se situer les théories
¢lectroniques, qui ont déja di-
rigé 1'étude de phénomenes
importants et qui sont loin
d’avoir épuisé leur fécondité.
L’électron a été découvert dans
les tubes a vide : en s’arrétant
brusquement, il produit  les
rayons X ; en oscillant, il en-

gendre les ondes de radiotélégraphie et aussi
Ia lumiére ; son transport entre les atomes
d’'un métal n’est autre que le courant élec-

trique, et ce sont les choes des
¢lectrons qui expliquent Ia lu-
miecre ¢leetrique. et la conduc-
tion de la chaleur, La radioac-
tivité, découverte a la fin du
sicele dernier par les francais
Henri-Antoine Becquerel.
Pierre Curie ¢t Marie Curie, est
accompagnée d’une projection
d’électrons dont la vitesse peut
atteindre les quatre-vingt-dix-
neuf ecnticmes de celle de la
lumiére. Ces particules sont
extraordinairement ténues : il
en faut un milliard de milliards
pour atteindre un poids d’un
millionieme de milligramme, et
on devrait en mettre bout a
bout mille milliards pour arri-
ver a couvrir une longueur
d’un millimétre. ..

L’électron est le corpuscule
d’¢lectricité négative: les efforts
de ces derniéres anndées ont
permis d’identifier le support

de I'électricité positive ou proton, dont les
dimensions sont deux mille fois plus petites
que celles de I'électron, bien que sa masse
soit deux mille fois plus grande : ]a conden-

sation

MAX PLANCK
Physicien allemand contemn-
porain, qui, le premier, eut
Uidée de faire intervenir lu

netion de quanta.

ERNEST

RUTHERTORD
Physicien anglais conlem-
porain, tllustré par ses théo-
ries sur Ualonme el par sa
découverte des  transmula-
tions artificielles.

quatre

de la maticére, dans le proton, est
cent mille milliards de milliards de fois plus
forte que dans le platine, le plus dense de

tous les corps connus ; ¢’est dire
quelles immensités désertes doi-
vent, par compensation, sépa-
rer les centres matériels.

I1 convient d’insister sur ce
fait que toutes ces données nu-
mériques sont bien plus préci-
ses encore que les approxima-
tions précédentes le laisseraient
supposer, et qu'aucun physi-
cien ne doute plus que ce que
nous appelons la matiére ne
soit, en réalité, de 1'électricité.

Digression démonstrative
surlesvibrations lumineuses

Lorsqu'un article scientifi-
que cite des nombres dont
I'énormité ou la petitesse dé-
joue toutes les fantaisies de
I'imagination, le profane les
accueille, en général, avec un
sourire inerédule ou méme avece
I petit air supérieur d’un

homme qui ne se laisse pas mystifier. La
justification des résultats qui précedent exi-
gerait d’assez longs développements, mais je

pense que le lecteur se décla-
rera satisfait si on lui démontre
que  la lumiere violette est
;aractérisée par des vibrations
telles qu’il s’en produit un mil-
liard dans un millioniemz de
seconde.

La vitesse de Ia lumiére est
égale & 300.000 kilomeétres par
seconde ; rien n'est plus simple
a déterminer, il sullit de com-
parer le temps mis par elle
pour parcourir 20 kilomeétres
au temps mis par le bord d’une
roue dentée, tournant & grande
vitesse, pour se déplacer de
quelques millimetres. ID’autre
part, la longueur d’onde (dis-
tance parcourue pendant le
temps d’une vibration) est
dircctement accessible par les
phénomeénes de diffraction,
c’est-a-dire par ces raies trés
fines qu’on perg¢oit lorsqu’on
regarde un fond wviolet tres

¢elairé, entre deux doigts au contact : cette
longuéur d’onde, pour le violet, est de quatre
dix-milliemes de millimétre., Autant de fois
dix-milliemes de

millimeétre seront
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contenus dans 300.000 kilometres, autant il
y aura de vibrations au cours d’une seconde ;
et on retrouve bien le nombre de vibrations
rappelé plus haut (un milliard dans un mil.
lionieme de seconde). Tous les résultats
numériques, indiqués ici, s’imposent a 'es-
prit avee la méme évidence tyrannique.

Les quanta

Les quanta ont été imaginés, en 1900, par
le physicien allemand Max Planck, pour
s’affranchir des conséquences absurdes,encore
que nécessaires,

la confrontation
de deux théories
¢ealement féeon-
des, TI’électroma-
gnétisme et Pato-
mistique. Entre
1900 et 1915, les
quantadePlanck
furent I'objet de
nombreux tra-
vaux dusa Henri
Poincaré, a Al-
bert Kinstein et
4 bien d’autres
savants. Mais
leur forme con-
erete est 'eeuvre
du savant danois
Niels Bohr,
Depuis plus de
vinglt ans, notre
compatriote
Jean Perrin pen-
se et professe que
I*s atom=-s, dont
est faite toute
matiere, sont des systém-s solaires en minia-
ture, mais ce fut le physicien anglais Ernest
Rutherford, qui étaya ecette conceplion de
‘preuves expcérimentales suffisantes. Le soleil
s'appelle ici noyaun et les satellites, comme
la Terre, électrons. Continuateur de Ruther-
ford, Bohr montra que I'analogie ne devait
pas étre poussée trop loin, car, & Pinverse de
la Terre, les satellites atomiques ne décrivent
pas continucllement la méme trajectoire ; de
temps en temps, ces satellites font un saut
brusque et se placen{, tout en continuant a
tourner, a une distance plus grande de leur
soleil, quatre fois, neuf fois, seize fois... plus
grande ; on dit qu’ils ont alors absorbé un
quantum, deux quanta, trois quanta... Puis,
plus tard, ils retombent o leur place primi-
tive, en émettant un quantum, deux quanta,
treis quanta... En d’autres termes, parmi
toutes les trajectoires logiquement possibles,
seules certaines d’entre elles se trouvent

nées de

NIELS BOHNR

Savant danois contempo-

rain, prie Nobel de physique

(1922 ), Uun des fondateurs

de la théorie des quanta sous
sa forme actuelle.

effectivement décrites. La discontinuité, déja
mise en évidence pour 'électricité, réapparait
sous une form: plus étrange, celle de « grains
d’énergie » : I’'atome est, en quelque sorte, un
distributeur automatique d’énergie et non un
appareil qui, comme un robinet de gaz,
pourrait en fournir une dose aussi infime
qu’on voudrait.

La théorie des quanta, malgré d’incontes-
tables imperfeetions, malgré son allure para-
doxale, est en train de révolutionner I'ensem-
ble des sciences physiques. C’est un immense
progrés qu’il ¢était nécessaire de signaler,

La relativité

La place ac-
quise par les
quanta dans I'in-
finiment petit est
occupée, dans
Pinfiniment
grand, par la
théorie de la rela-
tivité. Je n’en
rappellerai ici
que deux consé-
quences extraor-
dinaires.

Tout d’abord,
elle nous a ame-
nés i identifier la
matiére et I'éner-
gie. Chaque
oramme de ma-
tiere quelconque
possede une éner-
gie qui suflirait a
¢lever au  som-
met de la Tour Eiffel un cube de pierre de
taille de 100 meétres de coté ! Quel boulever-
sement dans Pexistence humaine, le jour ol
on réussira a utiliser une partie, méme infime=,
de cette formidable réserve d’énergie... Les
transformations radioactives et les transmu-
tations artificielles réalisées par Rutherford
(transmutation d’azote en hydrogéne) sont
des manifestations, déja  perceptibles, de
Pénergie intra-atomique.

D’autre part, Iinstein a réussi, pour la
premiere fois, 4 évaluer les dimensions de
I'univers tout entier, au deli duguel il n’y a
rien. L’univers est courbe : si un voyageur

ALBERT EINSTEIN
Hiustre
dont le nom se placera, sans

savant  allemand,
doute, a coté de ceux des
maitres de la science de (ous
les lemnps.

était emporté le long d'un rayvon lumi-
neux avee une vitesse légérement infé-

rieure a celle de la lumiére (300.000 kilo-
metres par seconde), il repasserait 2 son
point de départ au bout de dix millions de
siéeles. Notez que, parti de la Terre, il aurait
rencontré le Soleil au bout de huit minutes.
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Pascal avait situé I’homme entre deux
infiris. La science moderne les a évalués 'un
et Iautre, puisqu’elle mesure les dimensions
linéaires de I'univers et celles du proton. Le
rapport de ces deux longueurs est un nombre
formé de quarante-trois chiffres, et ’homme
est a peu prés aux deux cinquietmes de 1'in-
tervalle qui sépare 'infiniment
petit de T'infiniment grand.

Visions d’avenir

Notre époque est celle de la
physique, car, de tous les phé-
nomenes qui sollicitent Patten-
tion du savant, ce sont, sans
aucun doute, ceux dont le
monde matériel est le siege qui
sont de beaucoup les plus sim-
ples et les plus facilement étu-
diables. De plus, ce sont ccs
phénoménes qui conditionnent
tous les autres.

Au fur et & mesure que pro-
gressait la connaissance de la
matiére, il devenait possible
de s’occuper de la vie, car les
sciences naturelles ne peuvent
s’'édifier sans une connaissance
préalable des sciences physi-
ques, de méme que celles-ci
exigeaient I'étude suflisamment
poussée des mathématiques. On
concoit ainsi & la fois la lenteur des progres
scientifiques jusqu’au xi1x@ siécle, et la rapi-
dité, désormais possible, des théories et des
applications ultérieures, a condition que
I’humanité ait la sagesse de consacrer une
notable partie de son activité aux travaux
désintéressés. On commence a voir clair dans
les échanges d’énergie et dans les réactions
chimiques, qui se passent au sein de ces col-

M. H.

LE

el créé la

CHATELLIER -
Ce grand savant francais
a découvert le principe du
déplacement de Udquilibre
métallographie
microscopigue.

loides juxtaposés que sont les étres vivants; et
les biologistes acquiérent peu &4 peu la convic-
tion que la vie est un enscmble particulier de
phénomeénes physico-chimiques, et riendeplus.
Qui de nous n’a lu des développements
littéraires sur la barbarie ou, du moins, sur
I'amoralité de la science? La derniére guerre
a fourni un semblant de preu-
ves i ces assertions. Iin fait, les
auteurs qui défendent cetlte
theése, ne comprennent pas que
les sciences physiques n’épui-
sent pas tout le domaine de Ia
science. Nous en sommes. di-
sions-nous, a4 la physique, et
Nnous commengons i peine a
entrevoir ce que pourra étre
une biologie scientifique ; mais
la vie psychique — nos pensées,
nos sentiments, nos décisions —
est, elle aussi, objet de science,
et des résultats intéressants ont
déja été obtenus, sur lesquels je
reviendrai peut-étre un jour.
KEt, aprés I'homme individuel,
I"homme en société sera 1'objet
des investigations de nos suc-
cesseurs. Iin nous apprenant ce
qu’est ’homme, la science de
demain —ou d’aprés-demain —
nous dira aussi dans quelle me-
sure il est modifiable, en vue
de Pagrément individuel ou du rendement
social : si nous songeons aux progres quun
seul siecle d’efforts a pu réaliser, est-il chi-
mérique d’espérer que le paradis terrestre est
dans I'avenir et que nos descendants crée-
ront le bonheur, par des méthodes — vrai-
semblablement physiologiques — dont nous
ne pouvons, a 'heure actuelle, nous faire
aucune idée précise ? MarceL BoLw.

UN VERRE ELASTIQUE ET INCASSABLE

LUX savants autrichiens, le Dr Fritz
Pollak et le Dr Kurz Rippex, viennent
de réussir la fabrication d’une matiére,

qu’ils nomment le « poliopas», qui présente la
transparence et I'aspect du verre, mais dont
la constitution chimique est complétement
différente de celle du verre. C’est un corps
purement organique, brdlant au feu sans
laisser de cendres, se pliant et se travaillant
sans se briser ni produire d’éelats. Sa densité
est environ la moitié de celle du verre. Cette
nouvelle substance laisse passer, mieux que le
verre, les rayons ultra-violets, particularité
importante pour son emploi dans les-hopi-
taux et les sanatoria.

Les glaces d’automobiles, des lunettes de

protection, des bibelots de toutes sortes :
stylographes. manches pour d’innombrables
ustenciles el outils, plaques de protection
pour photographies et pour tableaux, peu-
vent étre fabriqués avec cette matiere. En
dissolution, « le pollopas » peut servir a
imprégner des tissus en leur donnant une
grande résistance, ou pour leur décoration
ou leur teinture. Ces solutions pourront éga-
lemeit étre utilisées commme colle. Treés diluées,
elles donnent aux tissus un apprét tres
solide et que le lavage méme le plus énergi-
que ne peut faire disparaitre.

Il est donc a souhaiter que la fabrication
de ce verre merveilleux, au dire de ses inven-
teurs, puisse ¢tre rapidement intensifiée.
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L'ETAT ACTUEL DE L'AVIATION
CE QU'ELLE SERA DEMAIN... PEUT-ETRE

Par Louis BREGUET

PRESIDENT DE LA CHAMBRE SYNDICALE DES INDUSTRIES AERONAUTIQULS

que seront les possibilités de 'aviation

future, il importe d’abord de bien
connaitre le point oti nous en sommes a
I'heure actuelle.

J’estime, pour ma part, que I’état d’avan-
cement d’une science, & une époque déter-
minée, doit se mesurer, non point par les
résultats les plus remarquables que son
application ait permis d’obtenir, mais par
les résultats pratiques dont
elle a pu doter I'humanité.

POUR qui veut se rendre compte de ce

L’avion d’aujourd’hui

En particulier, en ce qui
concerne la science aéronau-
tique, j’estime que l'on doit
appeler avion d aujourd hui,
non point I'avion de record.
dont les performances encore
isolées ont marqué un large
progrés sur tout ce que I'on
avait vu jusqu’ici, mais1 avion
mis en service normal, cons-
tant et rigoureusement pra-
tique a la disposition des
usagers. :

Ceci m’ameéne a dire que,
malgré qu’a TI’heure actuelle
Paviation ait permis de
voler sans escale de Paris au
Tropique du Cancer, ou d’une L
extrémité 4 I'autre du conti-
nent Nord-Amérique, avion d’aujourd’hui
est  caractérisé par Détape d’exploitation
normale de 500 kilométres.

Aussi  bien, I'expérience, confirmant en
cela la logique, a-t-elle prouvé que I'exploit
exceptionnel d’aujourd’hui devient de facon
certaine le service quotidien de demain et
que Pavion qui a battu le record de la dis-
tance engendrera I’avion d’utilisation pra-
tique égal & lui-méme, avee autant de certi-
tude et de méthode que I'avion de guerre
a engendré les avions couramment en service
actuellement sur les lignes aériennes, et que
le bond réputé nagueére fantastique de Blériot

LOUIS BREGUET

au-dessus de la Manche a engendré le service
commercial régulier Paris-Londres.

Je suis amené a conclure que 'avion d’au-
jourd’hui est caractérisé par. I'étape d’utili-
sation de 500 kilometres sans escale. Ce
chiffre a été, a vrai dire, dépassé de fagon
courante chaque fois que celui qui se propose
un vol plus important prend, pour 'accom-
plir, les dispositions voulues.

Il n’en est pas moins vrai qu’il caractérise
I’étape commerciale du temps
présent, puisqu’elle n’est dé-
passée qu’au détriment du
confort du personnel et des’
voyageurs transportés, du
poids utile emmené et du prix
de revient du transport.

Or, le voyage aérien réduit
a des étapes de 500 kilometres
ne suflirait, certes, pas a faire
préférer a tout autre mode de
transport 'emploi de I'avion.

Des relais de 500 en 3500
kilometres impliquent 'inter-
vention de conventions inter-
nationales rigides, l'organisa-
tion de gares et de points de
ravitaillement rapprochés,
qui, eu ¢gard au vastedomaine
de D'air, mettent les avions
de transport commercial
actuels, vis-a-vis de ce qu’ils
doivent devenir, dans Ia
situation des trains omnibus vis-a-vis des
grands express internationaux ou, mieux,
des caboteurs vis-a-vis de grands paquebots
transatlantiques.

Aussi, cette premiere réalisation doit-eclle
étre considérée comme une toute premiére
étape dans le domaine, encore si peu exploré,
de la navigation aérienne.

Les qualités d’un avion

Or, I'amélioration d’un navire aérien, du
point de vue de son utilisation courante,
implique la nécessité d’exercer son effort
constant dans une triple direction,
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La qualité globale d’un avion dépend, en
effet, de trois qualités élémentaires :

10 Qualité construciive du planeur, du
moteur et de tous accessoires ;

Cette qualité dépend essentiellement de
la nature des matériaux employés & la cons-
truction de la machine wvolante, Deffort

~d’amélioration devant résider principale-

ment dans un allégement des d¢léments
employ¢s, sans pour cela que la solidité de
I’ensemble soit compromise.

20 Qualités acrodynamiques dépendant de
la forme archilecturale de Uavion el de son
centrage ;

Dans ce domaine, les recherches d’une
amélioration doivent étre basées sur 'aug-

5

résultats que j'indiquerai sommairement
dans le courant de cette courte étude.

L’aviation de demain

L’avion de demain s’obtiendra en transpor-
tant dans la pratique quotidienne et cou-
rante les résultats déja obtenus par la cons-
truction d’avions réalisés et ayant fait leurs
preuves, comme, par exemple, 'appareil uti-
lisé par Pelletier Doisy dans son raid Paris-
Tokio, et par Lemaitre et Arrachart dans
leur raid Paris-Dakar.

Par rapport a Pavion que j'ai plus haut
appelé « 'avion d’aujourd’hui », les qualités
propres a 'avion que j'ai préparé pour Pel-
letier Doisy se chiffrent de la facon suivante :

UN EXEMPLE D’AVION COMMERCIAL ACTUELLEMENT EN SERVICE (AVION BLIERIOT, TYPE 115,
A HUIT PASSAGIIRS)

Les dimensions des fuselages actuels ne permetlent pas encore de

réaliser les aménagenents de grand

confort et de luxe qui seront néecessaives pour les longues élapes fuiuwres. Mais, déja, pour la commodité
el la sécurité des passagers, il y a, enire Uavion d avjourd hui el celui d'il i a cing ans, autant de différence
quentre le wagon de rapide moderne et la voiture enfumée des premiers chemins de fer.

mentation de la finesse de Pappareil et le
perfectionnement de ses formes, en vue de
réduire au maximum la résistance a avan-
cement qu’il présente.

30 Qualilés thermo-dynamiques du moteur.

Ici, le probleme de I'amdélioration réside
dans la bonne utilisation de la puissance
dépenscée et dans I'économie de combustible
a réaliser pour obtenir cette méme puis-
sance du moteur.

(est dans cette triple voie que se sont
orientées les recherches des constructeurs
de mnavires aériens et que s’est engagée
I'évolution des appareils a¢ronautiques, évo-
lution méthodique, pour ainsi dire mathéma-
tique, qui a permis déja d’obtenir des
résultats importants et qui peut et doit
étre poussée plus loin encore et permettre,
sans Iintervention d’aucune révolution
scientifique, sans découverte nouvelle, les

10 Du point de vue constructif, gain de
40 9] sur le poids mort des planeurs ;

29 Du point de wue aéro-dynamique,
finesse de 99, alors que la finesse, qui était
de 14 4 18 9 avant la guerre, s’est abaissée
a4 12 et 13 9 pendant la guerre et approche
actucllement 11 9 pour les meilleurs avions
de transport que nous possédons.

39 Du point de vue du rendement thermo-
dynamique, par un poids au cheval de 1 kilo-
gramme, une consommation de 230 gramimes
d’essence par cheval de la puissance nomi-
nale, et de 270 grammes par cheval au
régime de demi-puissance, ce dernier régime
¢tant celui qui doit entrer en ligne de compte
si I'on a en vue, comme je le fais dans cette
étude, I'utilisation normale et durable d’un
appareil de transport.

On peut affirmer, d’une facon certaine,
que, d’ici deux ou trois ans, des avions de
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1.000 a 1.200 CV, possédant des qualités
équivalentes 4 celui de Pelletier Doisy,
seront mis en service sur les lignes aériennes.

Ce seront des avions de transport multi-
moteurs, a cabine sullisamment spacicuse
pour étre confortable et permettre a des
voyageurs de séjourner sans fatigue une
dizaine d’heures dans les airs.

Ils devront comporter, en conséquence, des
aménagements de cabine avec siéges et
couchettes, pour permettre ces trajets rela-

L’AVIATION IDAUJOURD HUI ET CELLE DE DEMAIN
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ment, et dans de trés grandes conditions de
confort, transporter une douzaine de pas-.
sagers avec un bagage appréciable et en
sus un certain tonnage de correspondances
postales et de messageries.,

Ce sont de tels avions, impatiemment
attendus par les compagnies de navigation
aérienne, qui rendront pratique I'exploita-
tion des services entre Paris et PEgypte
et au dela, vers Extréme-Orient.

Jajoute que le prix de revient de la tonne

VUE LATERALI D'UN-AVION METALLIQUE BREGUET « LEVIATHAN », TYPR

XXII

Du point de vue constructif, Uemploi des mélaux légers a déja permis de réaliser, pour les avions
de transports, un gain de 40 9, sur le poids mort el, par conséquent, un bénéfice équivalenl sur
le tonnage commercial ulile,

-
tivement longs, et péseront, en ordre de
marche, 8 tonnes, le poids 4 vide ¢tant de
3 tonnes 8 environ.

La vitesse ‘commerciale sera de 180 kilo-
meétres 4 'heure ; c’est dire que leur étape
normale, suceédant & Pétape actuelle de
500 kilometres, sera de ordre de 1.600 kilo-
meétres.

J’ajoute que, destinés a traverser d’assez
larges espaces marins, ils devront, pour
parer a tout danger d’atterrissage fortuit,
e¢tre amphibies, c’est-a-dire capables de se
poser sur la surface de I'eau et d’en repartir.

Leur charge marchande sera d’environ
1 tonne 9 ; c’est dire qu’ils pourront facile-

kilométrique, pour Dexploitation commer-
ciale de tels avions, sera de Dordre de
20 franes pour des d¢tapes de 1.600 kilo-
metres, ce prix pouvant étre abaissé o
15 franecs si les étapes néecessitées par le ser-
vice de la ligne ne sont que de 1.000 a
1.100 kilométres.

Tels sont done les résultats que Ion est
certain d’obtenir dans un avenir trés rappro-
ché, en transportant seulement dans le
domaine de Pexploitation courante les pos-
sibilités actuellement atteintes.

Dija, de tels avions sont préts a4 I'exploi-
lation militaire et mis en service en série dans
les régiments.
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On peut, sans étre taxé d’optimisme, pré-
tendre que leurs homologues seront livrés a
I'exploitation publique d’ici une couple
d’années, et, en conséquence, les appeler
avec quelque raison « avions de demain ».

L’aviation d’aprés~demain
I1 est encore permis, sans quitter le
domaine de la prévision pour entrer dans
celui de la prophétie, de parler de lavion

marchande de 1.600 kilométres a 1'étape
marchande de 4.000 kilomeétres.

11 s’agit, certes, Ia d’un progrés important
en valeur absolue, mais, en réalité, moins
ardu a franchir que celui qui sépare les pre-
miers bonds des précurseurs des distances
dont nous avons aujourd’hui pris I’habitude.

Pour étayer et communiquer a4 mes lec-
teurs ma conviction profonde .que ces résul-
tats seront atteints, j'en reviens a la dissec-

CABINE D'UN « GOLIATI », DE LA COMPAGNIE AIR-UNION (LIGNE 1’.-\RIS-LONDREE)

d’aprés-demain, puisque celui-ci  dérivera
des avions actuellement étudiés par les
principales usines de constructions aéronau-
tiques modernes.

11 s’agit ici, non plus de 'exploitation des
résultats actuellement atteints, mais de
I’exploitation de résultats auxquels les cons-
tructeurs sont certains d’aboutir, dans un
temps plus ou moins rapproché, par la
simple poursuite méthodique de leurs tra-
vaux. La caractéristique de ces avions
d’aprés-demain sera le passage de I'étape

tion des qualités principales de 1'avion.

19 Du point de vue constructif, on peut
encore gagner sur le poids mort de I'appareil,
non seulement par un emploi de plus en plus
généralisé des alliages légers pour la cons-
truction du planeur, mais aussi par I’emploi
de métaux de plus en plus légers dans la
construction des moteurs.

Déja, on a pu réaliser des moteurs pesant
moins de 900 grammes par cheval, et les
études que j’ai faites dans ce domaine me
conduisent a penser de fagon certaine, que
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I'on pourra réaliser des moteurs pesant
moins de 700 grammes au cheval ;

2° Du point de vue aérodynamique, je
suis convaincu que la finesse des avions
pourra étre abaissée de sa wvaleur prévue
prochainement de 9 9; aux environs de 6 9,
se rapprochant ainsi de la finesse des grands
oiseaux voiliers, tels que les goélands et les
albatros qui est de I'ordre de 5 9 ;

39 Du point de vue thermo-dynamique,
Pemploi combiné du benzol et de I'essence
a déja permis de pousser la compression
des moteurs; I'amélioration des eycles
thermo-dynamiques et l'augmentation du
rendement mécanique par 'allégement des
piéces en mouvement permettent d’errvi-
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aile volante contenant les moteurs, les réser-
voirs, I’équipage, les passagers et le fret.
C’est dire que I’aile devra étre suffisamment
é¢paisse pour que les passagers et I'équipage
puissent y circuler librement.

Cette vaste aile réunira trois corps fuselés
habités : le corps central, contenant les
postes de navigation, de pilotage et de com-
mandement, et les corps latéraux contenant
les salles de réunion des passagers, salles a
manger et salons, les cabines de luxe.

Les salles de machines pourront étre dis-
posées a la partie arriere de 'aile et les hélices
se trouveront a Parriére du bord de fuite
du plan. Les cabines ordinaires seront amé-
nagés dans le bord d’attaque. .

L'AVION DE PELLETIER DOISY

ont une part prépondérante dans

sager une consommation en essence et en
huile de moins de 220 grammes a demi-
puissance. J'indique méme que des moteurs
a combustion genre Diesel ont, dans certains
cas, au cours d’essais au banc, vu leur
consommation s’abaisser a4 180 grammes
d’essznce par cheval-heure.

Je concois done, pour chacune des trois
qualités maitresses qui font le bon avion,
une possibilité et méme une certitude de
progrés, dont Peffet sera de donner a 'avion
le souffle nécessaire pour assurer de facon
normale la liaison réguliere entre 'ancien
et le nouveau continent.

Certes, Paspect extérieur de cet avion
d’aprés-demain sera assez différent des appa-
reils que nous voyons évoluer i I’heure
actuelle au-dessus de nos tétes.

Une réduction de 33 9 sur les meilleures
finesses atteintes jusqu’ici nécessitera la
forme monoplane, I’absence des haubans et
la possibilité d’escamotage des atterrisseurs.

L’appareil se présentera comme une vaste

DANS SON RAID PARIS-TOKIO

("est en transportant dans le domaine de Uaviation commerciale les résullals obtenus sur les avions de
record d aujourd hui que sera réalisé ' « avion de demain ». La finesse et le perfectionnement des formes

Uamélioration des performances.

Le poids total serait de 55 tonnes, le poids
mort de D'appareil étant de 20 tonnes;
tenant compte, en outre, du poids de I'équi-
page et du poids de combustible transporté,
il restera a la disposition des passagers et du
fret une charge de 14 tonnes environ.

La vitesse commerciale de cet appareil
sera de 230 kilometres a I’heure et son rayon
d’action dépassera 4.000 kilomeétres.

Quant au prix de revient de la tonne
kilométrique, il est assez frappant de cons-
tater que ce résultat, auquel on est conduit
par le calcul, bien loin d’étre augmentdé, sera
considérablement abaissé. Méme en consi-
dérant que de tels avions ne navigueront
pas toujours a leur plein de chargement,
Jestime que l'on peut se baser sur un prix
de revient de 5 francs de la tonne kilomé-
trique transportée.

Ce chiffre de 5 francs correspond, bien
entendu, aux chiffres de 20 et 15 francs
donnés pour les transports de demain, mais
comme il s’agit d'une prévision d’avenir et
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qu’il est diflicile de savoir ce que sera le
franc a I'époque ou de tels avions seront
réalisés, il apparait plus rationnel de dire
que le prix de Ja tonne kilométrique sera de
1 fr. 50 or & 2 francs or.

Tels sont, sommairement déerits, les
avions dont la eréation représente pour-les
constructeurs le probleme de demain, et
dont [Iutilisation pratique et journalicre
constitue le probléeme d’aprés-demain. -

S’il est dificile d’assigner une date & leur
avenement et d’indiquer par quelles étapes

L’aviation de tourisme

Mais, arrétant ici les perspectives ouve “es
sur la navigation aérienne au long cours,
et pour répondre a4 une question qui m’a
fréquemment été posée, je crois utile d’ajou-
ter quelques considérations sur ce que pourra
étre, sinon tout & fait dans le méme délai,
tout au moins dans un avenir un peu plus
éloigné, une autre branche particuliérement
intéressante de laviation pratique, o sa-
voir 1’aviation individuelle de tourisme.

L’AVION TRANSATLANTIQULE D’APRES-DEMAIN, D’APRES LOUIS BREGUERT

C’est par la construction de vasles ailes volantes que pourront élre réalisés les avions rapides a grand
confort qui permettront de traverser U Atlantique en vingt heures, avec un prix de revient de la lonne kilo-
métrique inférieur a celui des paguebots actucels.

intermddiaires on s’y acheminera, on peut
allirmer qu’il n’y a, dans leur conception,
rien qui dépasse les vues humaines actuelles
et, dans leur création, rien que, dans I'état
actuel de la science, on puisse considérer
comme irréalisable,

Ainsi, l'on peut considérer la réalisation
de Tavion transatlantique comme le but
proposé, deés Theure actuelle, aux efforts
de la jeune et active industrie aéronautique,
et j'ai personnellement la convietion
qu'un grand nombre de lecteurs de ce
magazine sont appelés i assister a la réali-
sation de ces vues d’avenir,

Iei, il devient nécessaire d’anticiper
quelque peu sur les conquétes actuclles de
la science,- car le tourisme aérien suppose
des progres mécaniques importants, notam-
ment dans allégement des moteurs et dans
la réalisation de systémes sustentateurs
repliables, dont la mise au point peut étre
longue et tres délicate pour devenir tout
a fait pratiques et strs.

De méme que le earactére amphibie étendu
a lair et a 'eau doit, comme je I'ai indiqué
plus haut, étre imparti aux appareils aériens
de transport en commun long courrier, on
peut parfaitement conecevoir que Pappa-
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L' « AUTOGYROPLANE » TEL QU’IL A ETE CONQU PAR M. LOUIS BREGUET

1l comporte lrois ailes sustentalrices, un double plan horizontal de part et d’autre du plan vertical arriére.
Trois roues le portent sur le sol @ les deua rowes avanl sont motrices, la voue arriére est divectrice.

reil de tour sme aérien at une faculté ana-
logue de double existence, mais, cetle {ois,
par rapport a I'air et a la route. Je congois,
en ce qui me concerne, 'apparel de tou-
risme adérien comme une automobile sus-
ceptlible de gagner sur ses roues I'emplacc-
ment ot 11 doit trouver la possibilité de
déploye © ses ailes et de prendre son cssor.
I1 faudra seulement que le dispositif de
vol puisse se replier sous un-assez petit vo-
lume, pour ne pas rendre impossible la cir-
culation su- la rou ¢ et dans lis rues ¢t per-
mettre I'ab:i dans les garages de nos
villes, et, d’autre part, que le repliement  /
et le déploiement des organes de susten-
tation puissent se fai e dans un temps
sullisamment rapide pour n= pas néces-
siter un-stationnement prolongé o I'en-

horizonl al

Plan_vertical
5

droit de Pessor. 11 faut, d’aure part, que
le dispositif de circulation - terrestre soit
suffisamment léger pour permetire I'envol.

Aucun de ees probléemes ne doit étre consi-
déré, i I'heure actuclle, comme insoluble,
et déji dcs recherches vers leur solution
ont été entreprises de divers edtés.

Le probleme de l'envol sera  simple,
puisque Pauto ailé aura toute facilité pour
gagner par route un terrain de départ conve-
nable. Le probleme de I'atterrissage sem-
blerait, au premier abord, devoir étre aussi
simple ; il faut, toutefois, tenir
compte de ce que le tourisme sup-
pose, la plupart du temps le départ
d’un point connu vers une région
moins famili¢re, et, ¢noutre, | atter-
rissage fortuit par panne méeanique
ou ¢puisement de combustible, devra
tou our; ¢tre envisagé, alors que
I'envol restera tou ours subordonné
a la:cule et unique volont¢é du pilote.

Roue molrice

L'« AUTOGYROPLANE » VU
Ceite figure caractérise bien Uoriginalité de la
conception du savant ingénieur.

EN PLAN
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Pla_n
vertical

Les trois ailes sont repliées

I'une sur |"autre

Plan horizontal

CROQUIS MONTRANT « L’AUTOGYROPLANE » DANS SA POSITION DE REPOS

Les ailes sont ramendes les unes au-dessous des autres, dans le sens longitudinal de la voiture. Les deua
plans hovizonlaux élant relevés de part et @ autre du plan vertical, ainsi que le montre la derniére figure,
I autogyroplane se présentera, sur la roule, avant de prendre son vol, aussi bien que dans le garage, avec
un encombrement ne dépassant pas, en largeur, celui d'une voiture automobile ordinaire. Ainsi, Uauto-
molile el Pavion ne forimeront plus qu’un seul appareil, dont la réalisation west peut-Clre pas aussi

11 s’en su't que l'auto ailé devra, préfé-
rablement, posséder la possibilité datter-
rir sur un terrain treés limité. Clest de ce
e6 é surtout que des progres restent & faire,
soi que la solution soit recherchée, comme
par les partisans de l’hélicoptére,
du e¢oté de Ienvol et de Datterris-
sage verticaux, soit, et mon senti-
ment personnel me porte plutét
ce coté, qu'elle puiss= étre trou-
vée dans un dispositif de frei-
nage sur lair & D'atterrissage,
suivi d’un freinage au sol. De

tels dispositifs pourront
étre trouvés dans em-
ploi soit d’ailes & fentes
a surfaces et courbures
variables, soit de eylin-
dres tournants Ilett-
ner, soit d’ailes tour-
nantes, genre autogyre
de La Cierva.

L’auto volant pour-
rait ainsi se poser dans
unchamp ouune prairie
de petites dimensions,
débouchant surlaroute
ot il continuerait sa
course, ou.sur certaines
plates-formes aména-
gées sur les toits des
villes, et d’on, apres
repliement, il regagne-
rait la rue par  des

rampes ou par des ascenseurs. 11 est certain
que de tels apparcils compléteraient fort heu-
reusement les grands paquebots aériens que
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éloignée qu'on pourrail le supposer.

Les trois ailes
sont repliees

Roue
moftrice

motrice

.;ﬂoue directrice
o 1980 ~<oe]

VUE DE FACE DE L’ ¢« AUTOGYROPLANE »
BREGUET, AU REPOS
Les ailes étant ramendes U'une au-dessous de
Uautre, ainsi que le monire la précédente
figure, les deux plans horizontaux arriére sont
relevés de maniére a rédwire U'encombrement,
afin de ramener celui-ei a ne pas dépasser
celui d’une vollure automobile ordinaire.

je décrivais tout a I'heure et rendraient I.s
plus grands services, non seulement pour le
tourisme proprement dit, dans les régions
de population dense, mais encore pour I'ex-
ploitation rurale des pays neufs et des colo-
nies, dontla navigation aérienne per-
mettrait une pénétration beaucoup
plus ramifiée et beaucoup plus com-
I'une sur |'autre pléte que tous les autres modes de

transport préexistants.

La conséquence di-
recte d’une telle révolu-
tion dans les moyens
de transport serait une
nouvelle orientation
dans T'art de construire
les habitations et sur-
tout les villes. Les mai-
sons & Lerrasses ne sont
méme pas une exception
actuellement ; mais, le
jour out des débouchés,
sous la forme de plans
inclinés, seront néces-
saires, l’architecte de-
vra les prévoir dans ses
plans, et les municipa-
lités les prévoir égale-
ment dans I'aménage-
ment général des loeca-
lités. Cette époque mar-
quera vraisemblable-
ment la fin des fourmil-
licreshumaines, et, pour

I’avion et par I’avion, elles devront s’étendre,
prendre de la surface et de I'air, pour le plus
grand bien des habitants.

L. BrEGcurT.
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LES METHODES EMPLOYEES AUX ETATS-UNIS
POUR OBTENIR
LE MEILLEUR RENDEMENT INDUSTRIEL

Par René VRINAT

INGENIEUR DES ARTS ET METIERS
STAGIAIRE, AUX ETATS-UNIS, DU SOUS-SECRETARIAT DE L'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

de I'époque actuelle, les KEtats-Unis
viennent en téte dans la plupart des
branches de I'activité humaine, et leurs pro-
duits manufacturés sont de sérieux concur-
rents pour les produits nationaux des diffé-
rents pays du monde.
Il suffit, d’ailleurs, d’examiner 1'histoire
industrielle de ce pays pour bien comprendre
" que sa suprématie actuelle n’est pas due
uniquement 2 une série de circonstances
lieurcuses, mais bien & la persévérance et a
I’esprit d’initiative de ses habitants.
D’une fagon générale, on divise Ihistoire
économique des Etats-Unis en trois périodes :

PARMI les grandes nations industrielles

la premiére est celle de I'artisanat et de la
petite industrie, qui se termine en 1830 ; la
deuxi¢me est celle de grande extension
industrielle, qui s’arréte en 1890 ; enfin, la
troisieme est celle de I'organisation métho-
dique des usines, qui s’est poursuivie de
1900 jusqu’a I’époque actuelle.

La premiére période fut 1’"époque des
petites usines, installées a4 I’européenne
machines, ouvriers, contremaitres ; les ma-
tiéres premiéres venaient d’Europe. Le
patron travaillait dans Patelier. I.’organi-
sation dépendait uniquement de lui, et,
certes, il ne songeait pas aux méthodes scien-
tifiques pour développer ses opérations. Les

UN JOUR, ON DECOUVRIT UNE MINE DE CHARBON A LYNCH (KENTUCKY), ET L'TLLUSTRATION

VA NOUS MONTRER AVEC QUELLE RAPIDITE ELLE FUT

Le 1¢t seplembre 1917

EXPLOITEE

: deux familles de mineurs logeaient dans une ecaverne, que I'on voil ci-dessus.
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L1z 17 oCcroBRE 1917 : D'AUTRES MINEURS ONT COMMENCE A AFFLUER ET A S INSTALLER

pertes, occasionnées par un manque de
controle ou par une direction insulflfisante,
n’¢taient pas encore prises en considération
pour lutter contre la concurrence. Les mar-
chés du pays détaient, d’ailleurs, tres faibles,

Ppar suite des difficultés que I’on rencontrait
dans les communications intérieures.

La période de grande extension indusirielle
fut la plus marquante pour les Itats-Unis,
qui, de la position de novices parmi les

LE 831 OCTOBRE, LE

PREMIER WAGON DE CHARBON ETAIT CHARGE

ET QUITTAIT LYNCII
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nations industrielles, s’¢levaient 2 la premicre
place, tant par la diversité¢ des produits
manufacturés que par leur quantité.
D’abondantes ressources naturelles mises
en valeur, une rapide extension du marché
intérieur, créé par les besoins d’une
population sans cesse croissante et par le
développement des moyens de transport,
furent les principales raisons de I'essor indus-
triel. Le perfectionnement du machinisme,
en favorisant la division du travail, diminua
le prix de la production, ce qui permit le
développsment du commerce extérieur.
Au fur et & mesure que de nouvelles indus-
tries se développaient, lés produits manu-
facturds s’aflirmaient, chacun dans leur caté-

de nouveaux marchés, on ddéfrichait les
anciens avec plus de patience et de persévé-
rance, en s’efforcant de créer des besoins
chez les consommateurs ; ce fut la naissance
de la publicité. C’est alors que, pour produire
plus économiquement, les industriels son-
gérent & ¢tudier attentivement I'organisation
de leurs affaires, dans le but de réaliser des
économies par une meilleure organisation
générale, création d’une gestion finan-
cicre (comptabilité, contrdle, ete.., organi-
sation des ventes, ete...).

C’est par erreur que quelques économistes
attribuérent a la Grande Guerre toutes ces
innovations. Iin géndéral, elles furent anté-
ricures 4 19135, mais il faut reconnaitre que

LE 1 nprReEMBRE 1918, JOUR OU FUT PRISE CETTE PHOTOGRAPHIE, LYNCH LTAIT UNE VILLE
DE PLUSIEURS MILLIERS D HABITANTS

gorie, sclon un’ « type américain Standard
avec parties interchangeables ». Cest ainsi
que Pindustrie américaine se sépara nette-
ment des tendances et des habitudes curo-
péennes, en allirmant sa personnalité, sans
toutefois qu’il soit encore question de I'orga-
nisation minuticuse dont on parle tant de
nos jours.

Pendant la période d’organisation indus-
trielle, les industries en pleine prospérité se
développérent chacune dans leurs spécialités,
améliorant considérablement leurs procédés
de fabrication et cherchant des débouchés
nouveaux pour leurs produits.

Cependant, I'mugmentation régulicre et
continue de la population et des marchés
favorisait linstallation d’usines plus mo-
dernes, mieux installées et outillées, qui
subvenaient plus ais¢ment aux besoinsde la
clienteéle. Dot concurrence effrénée avee
les vieilles installations, qui n"avaient d autre
alternative que de se moderniser ou de fermer
leurs portes. Aulieuderechercheruniquement

la guerre obligea les industricls & penser sui-
vant de nouvelles directives et 4 envisager
des méthodes de production aussi rapides que
nouvelles. Ils réussirent pleinement.

La standardisation

1 histoire de la standardisation aux Ftats-
Unis caractérise 1a période la plus récente
du développement industriel. C’est un grand
mot que 'on entend prononcer tres souvent
a tort ou a raison. Le mot « standard », actuel-
lement, signifie une ¢tude préliminaire, soi-
gneuse autant qu’attentive, pour exécuter
un travail donné, ou encore I'é¢tude de lorga-
nisation méthodique des différents services
de T'usine : outillage, stocks, produits finis,
conditions de travail du personnel, ete...

L’époque qui précéde la standardisation
fut fertile en luttes commerciales : la
coneurrence était des plus vives entre les
fabricants d'un méme produit. Pour satis-
faire une clientcle difficile, les industriels sui-
vaient pas & pas ses gotts el ne savaient pas
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encore imposer les leurs : d’ol1 grande diver-
sion dans la fabrication et prix de revient plus
élevé. TI1 paraissait impossible de produire 4
bon marehé dans de telles conditions. Cepen-
dant, une puissante compagnie, spécialiste
de Pindustrie du papier, étudia, d’une facon
précise, les pertes qui résultaient de ses nom-
breuses lignes de fabrication et, aprés un
examen minutieux de ses ventes, abaissa ses
deux mille variétés de produits & deux cents.
I’exemple fut suivi : ce fut le début de la
standardisation des produils finis, a I'exclu-

quences. d’abord, une plus grande produc-
tion économique avee le méme effort, par
I’emploi d’un montage et d’un outillage bien
choisis. Ensuite, la standardisation du gain
des travailleurs, qui fut, pour les simples
manceuvres, l'oceasion d’étre considérés
comme des demi-ouvriers, en se spécialisant
au maniement d’une machine-outil. De faux
raisonneurs ont attaqué violemment ce nou-
vel état de choses, en attribuant a la spécia-
lisation un roéle néfaste sur la valeur des
meilleurs ouvriers. En fait, ils conservent

MONTGOMERY WARD CO., A SAINT-PAUL (M‘.INNESO’I‘A}

La construction de ce superbe bdtiment industriel a été congue powr que Uair el la lumiére pénélrent a flols
dans loutes ses parties.

sion de tout autre changement dans 'usine.
Cela se congoit, ear il était parfaitement pos-
sible d’envisager la fabrication dun produit
unique avee les moyens dont on disposait
alors : matériel et machines des plus variés.

Mais, quand un changement dans la
conception ou 'administration d’un service
a montré ses avantages, il vient tout natu-
rellement a esprit de Pappliquer par ailleurs ;
la standardisation fut done appliquée suc-
cessiverment aux matiéres premietes, dont
elle permit I'achat en trés grande quantité
au prix le plus avantageux, et aux machines-
outils. Cette derni¢re formmtle eut pour consé-

toujours leurs prérogatives, car, dans une
orande maison. il y a toujours des travaux
difliciles (service de 'outillage de préeision et
serviee des travaux soignés en général) qui
requierent une solide habileté professionnelle.

In 1917-1918, un conseil gouvernemental
fut institué pour développer la standardi-
sation 2 outrance dans tout le pays. L’un des
plus grands obstacles rencontrés fut I'impor-
tance du matériel et des capitaux engagés
dans linutile diversité des produits manu-
facturés. Une action énergique mit a la raison
les industries les plus diverses : on distin-
guait cent couleurs dans les chapeaux
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d’homme, le conseil en imposa neuf. Au lieu
de mille sept cent trente-six tyvpes différents
de pignons d’engrenages arriére de machine
agricole, on n’en compta plus que seize. cte...
Quand I'action du conseil gouvernemental
prit fin, quelques industriels reprirent leur
libert¢ de fabrication d’autrefois, mais la
plus grande partie, ayant apprécié les béné-
fices dus a la standardisation, continuerent
a l'appliquer & tous leurs services.

Tous ces principes sont trop souvent
appliqués en France pour que j’en fasse un

industriel et des moyens de transport qui la
desservent. Avec des chemins de fer, des
routes, des ecanaux, riviéres, etc, la récep-
tion des matieres premiéres et 'expédition
des produits finis se trouvent singulicrement
facilitées. Aux Itats-Unis, ces principes sont
appliqués d’une fagon originale, en ce sens
que 'on commence a établir une voie ferrée
dans une région neuve, avant_de s’occuper
de la construction des usines. Celles-ci sont
créées en second lieu et deviennent souvent
des centres industriels importants autant

e
(1) LA

“4.”1‘ AT

i

JrCT
bt
,..ﬂllll!l'i'" :

LES STOCKS DE LA GRANDE USINE AMERICAINE FULTON CO., A BOSTON

Les piéces mécaniques el les matiéres premiéres sont classées selon leur nature: partout Uovdre et la propreté
sont remarquables.

trés long exposé ici. L industriel francais
sérieux sait acheter des machines, organiser
des magasins d’outillage et des stocks avec
le méme soin que son collegue d’Amérique.
I.es méthodes de travail a la prime, & la jour-
née, aux pieces, sont appliquées de fagon a
peu prés semblable, et le plus modeste
apprenti n'est pas sans connaitre le nom his-
torique de Taylor, qui fut, non seulement
I’inventeur des aciers & coupe rapide, mais
Panimateur et I'organisateur méthodique de
I'industrie moderne.

Construction de 'usine

L’avenir d’une industrie dépend, en pre-
mier lieu, de sa situation dans le district

que modernes. Le batiment industriel d’au
jourd’hui est construit pour I'exécution d’un
travail bien déterminé, alors qu’autrefois on
le construisait d’abord, puis on cherchait a
le meubler sans régle précise.

Les maisons qui sont assurées de larges
débouchés commerciaux et qui expédient
des produits relativement lourds trouvent
avantageux de décentraliser leurs usines,
pour éviter les frais de transports. Les usines
d’automobiles FFord en sont un remarquable
exemple : les ateliers de fabrication sont a
Détroit et les ateliers de montage existent
dans toutes les villes importantes des IStats-
Unis : Chicago, Philadelphie, Saint-Louis,
ete., ete., simplement parce que 'expédition
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par picces détachées est moins onéreuse que
celle des autos entierement montées.

Le type de batiment joue également un
réle trés important dans le développement de
Pindustrie. D’apres les résultats comparatifs,
il semblerait que le plus ¢economique a cons-
truire soit I'atelier 4 deux étages, quand le
prix du terrain n'intervient pas. Au-dessus de
trois ¢tages, le prix de revient de la construe-
tion au metre carré s’aceroit dans de notables
proportions, en raison des commodités
qu’il faut envisager : nombreux ascenseurs
et monte-charges, escaliers, fondations plus

L'ATELIER D'USINAGE DES PISTONS D'AUTOMOBILES

des balcons ou prés des monte-charges, des
ascenseurs, ete., ete.

Une erreur, qui fut trés commune durant
la derniére période de I'industrie américaine,
fut le manque de prévision de Parchitecte
ou de I'entrepreneur en vue d’agrandisse-
ments possibles. La forme donnée aux cons-
tructions industrielles n’avait pas ¢été prévue
pour en permettre I’extension réguli¢re quand
le besoin s’en fit sentir. Aussi, depuis une
vingtaine d’anncées, les formes suivantes :
E H L.T U, ete., d’une esthétique peut-
étre rudimentaire, mais f{rés avantageuse

AUX USINES FORD, A DETROLT

Les dégagements sont spacieux, et toul est méticuleusement rangé en bordure des allées.

profondes, ete.; d’autre part, les rythmes
des machines au travail donnent licu a des
vibrations, qui peuvent aussi avoir de tres
graves inconvénients.

D’ailleurs, ces régles n’ont rien de fixe et
peuvent subir de nombreuses exeeptions sui-
vant l'industrie envisagée. A Brooklyn, le
Gray Building est un vaste batiment ot Jon
trouve encore des ateliers de machines-

outils au dixicme étage. Par ailleurs, aux

vieilles usines Baldwin, a Philadelphie, des
marteaux-pilons fonctionnent au troisiéme
étage des constructions. '

La situation des magasins d’outillage et
d’approvisionnement  est  étudiée avee le
plus grand soin, alin d’éviter une trop
grosse perte de temps au personnel. Dans
les batiments a4 étaves on les dispose sur

pour des agrandissements possibles, se ren-
contrent-elles fréquemment. =

Organisation méthodique des déplace-
ments a I'intérieur de 'usine

« (Cest en étudiant les petits détails que
I'on fait de grandes choses », et, certes, dans
une puissante affaire industriclle, le pro-
bleme des déplacements divers, des matiéres
premicres, des piéces en cours d’usinage, du
personnel, peut paraitre un détail, mais un
détail d’importance qui joue un rale prépon-
dérant sur Pavenir de I'industriec. Un humo-
riste, voulant montrer avee quelle préeision
les Américains ¢tudiaient la question des
déplacements, prenait comme exemple les
abattoirs de Chicago, qu’il comparait a une
immense machine. A une extrémité on met
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PONT TRANSBORDEUR DE 150 METRES DE LONG POUR LE TRANSPORT DU MINERAI (VUE
PRISE AUX ACIERIES DI BETIILH]IEM)

un pore vivant et, une demi-heure plus tard,  trouve naturellement acerue, le prix du con-

il ressort & 'autre extrémité en boudins, jam-  voyage diminue, minimum de bruit et de
bons et viande de conserve. Quelque bizarre  confusion, minimum de distraction, car les
que puisse ouvriersnesont
paraitrelacom- pas toujours i

paraison, elle
reste vraie dans
son principe.
En méca-
nique, en mé-
tallurgie ou en
tissage, il ne
s’agit plus de
pore, mais 'or-
ganisation des
services est
telle que les
opérations a
exécuter sur
une piéce se
suivent dans
une meéme di-
rection, jusqu’a
I'achévement

se promener.
Le rendement
généralestdonce
incontestable-
ment meilleur.

Dans tous les
ateliers, une
large allée (2
m. 50 a 3
metres), bordée
de bandes blan-
ches, est réser-
vée aux trans-
ports. Aucun
obstacle en bor-
dure n’est
toléré. Des
chariots  élec-
triques, assurés

complet de de la voie libre,
cette pitee, TAMBOUR ROTATIF POUR LE DECHARCGEMENT INSTAN-  sc¢ déplacent a
sans aucun re- TANI DES WAGONS une vitess (&

tour enarriere.  Pewy wagons contenant chacun 100 & 120 tonnes de minerai  dttelgnant
La vitesse de  pewvent étre introduits en méme temps dans Uappareil et vidés — jusqu’a 20 Ki-
productions’en en moins d'une minule el demie. . lomeétres a
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I’heure. Des plans inclinés ou des ascenseurs
remplacent les escaliers, et, partout ol il
s'est agi de réduire les déplacements, les
appareils les plus modernes trouvent leur
emploi : grues, vérins a adr comprimé ou
¢lectriques, ete... Les produits 4 exécuter au
fini A’exécution sont entreposés régulic-
rement entre les rangées rectilignes de
machines-outils. L’ensemble laisse I'impres-
sion dun ordre parfait et ne géne en rien les
mouvements des ouvriers.

Dans le méme ordre d’idée, tout est con¢u
en vue de la réduction de la main-d’ccuvre.
La manipulation du minerai de fer, auxacié-
ries de Bethlehem, est remarquable tant par
la quantité de minerai manutentionné que
par Ia rapidité de la manutention. Le minerai

- arrive, soit par bateau, soit par chemins de
fer. Dans le premier cas, un premier trans-
porteur conduit le minerai du bateau aux
réserves. Un pont roulant, de 150 métres de
portée, muni de bennes, le verse ensuite dans
un couloir quile conduit aux hauts fourneaux.
Le déchargement des wagons (1) est égale-
ment trés curieux a voir. Ilssont introduits,

(1) Les wagons américains ont 16 métres de long et
peuvent recevoir prés de 100 tonnes de marchandises,

TRANSPORT DU MINERAI DES BATEAUX
AU DEPOT PRINCIPAL PAR FUNICULAIRE
AERIEN (ACIERIES DE BETHLEHEM)

UN ASPECT DES ACIERIES DE BETHLEIEM

deux par deux, dans un immense tam-
bour rotatif ot onles amarre solidement,
la rotation du tambour fait tomber le
minerai, I’opération, depuis I'entrée des
deux wagons pleins de minerai jusqu’a
leur sortie, vides, dure une minute et
demie, tempsquej’ai chronométré. Quatre
hommes suffisent & la manceuvre totale.

L’éclairage des usines

Ainsi ont progressé les méthodes de
production ; les usines.se sont agrandies
dans de notables proportions, donnant
naissance & des problemes nouveaux.
Un de ceux qui nécessita une expérience
pratique des plus sérieuses, fut eelui de
Péclairage, non seulement néecessaire o
une bonne production, mais tres utile
au point de vue social. La plupart des
Etats industriels de I'Union ont voté des
lois trés précises réglementant I’éclairage
des usines et des ateliers.

Il a d’abord été reconnu que la dépense
totale oceasionnée par un bon éclairage,
atteignait, environ, un millieme du salaire
des ouvriers ; ensuite, que si un mauvais
Eclairage faisait perdre a I'ouvrier une
minute par heure,la somme ainsi perdue
¢tait largement sufflisante pour payer
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un parfait éclairage qui aurait certainement
permis un meilleur rendement.

Dans un atelier de machines-outils de
Chicago, ol I’éclairage avait été augmenté,
on a constaté un rendement 10 9, supérieur,
pour une dépense d’¢énergie électrique sup-
plémentaire de 1,2 9, du salaire des ouvriers.
A la Compagnie Générale Electrique, a
Schenectady, le rendement normal a été de
§ 1/2 pour 100 supérieur pour une dépense
d’¢énergie supplémentaire de 0,4 9, de la
valeur de la production, d’ott bénéfice net

Les verres ondulés ont une perte sensible-
ment double, mais la lumiére, au lieu de
tomber directement sur le plancher, est
réfractée horizontalement dans D'atelier et
assure une bien meilleure répartition lumi-
neuse. Avec un verre dépoli, le personnel
n’est pas tenté de regarder par la fenétre, ce
quiassureuneappréceiable économiede temps,
surtout quand il s’agit de main-d’ceuvre
féminine. Certains établissements recouvrent
les vitres de peinture; mais la perte lumi-
neuse, dans ce cas, atteint 30 9, chiffre

ATELIER DE MONTAGE D'UN MOULIN A CANNES (USINES FULTON, BOSTON)

Cet atelier communique, dune part, avec le stock des picces termindées et, d autre parl, avec le service des
expéditions. Dans les usines américaines, toules les opérations industrielles se fontdans unemémedirection.

de 8,25 9. Ces chilfres parlent d’eux-mémes
et montrent, l'attention que tout industriel,
soucicux de son intérct, doit apporter &
I’éelairage des ateliers.

La lumiére naturelle, dans la journée, est,
¢videmment, la meilleure et les constructions
modernes sont toutes pourvues de larges
baies vitrées dans la proportion suivante :
un metre carré de fenétre pour 8 & 5 metres
carrés de plancher ; 6 metres carrés est la
limite extréme pour un bon éelairage.
D’autre part, le choix du vitrage se fait avee
un soin presque scientilique : les verres ordi-
naires donnent une perte lumineuse de 4 9.

énorme, qui rend nécessaire 'allumage des
lampes par temps brumeux. i

Un des avantages les plus immedédiats d’un
bon ¢elairage nocturne a été la décroissance
des accidents et une meilleure répartition
des conditions d’hygiéne ; la bonne lumicre,
en effet, favorise la propreté, car, générale-
ment, un atelier peu éclairé est sale. D’ail-
leurs, I'hygiene de Patelier est intimement
liée & une bonne aération.

Beaucoup d’industriels franc¢ais semblent
ignorer que I'aération exerce une influence
directe sur le rendement du personnel. Un
groupe de savants américains, sous la prési-
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LCLAIRAGE D'UN ATELIER DES USINES

« BULLARD », A BRIDGEPORT

Une bonne lumiére paie trés largemenl la dépense supplémentaire qu’elle peut occasionner.

dence du DT Huntington, professeur a4 Yale
University, ¢tudient, actuellement, 1’in-
fluence des différentes températures et de
I'air ambiant sur les conditions hygiéniques
de travail de 'ouvrier.

Récemment, une usine des plus modernes
de la région des Grands Lacs, qui n’avait pas
¢tudié, avee toute 'attention voulue, la ven-
tilation, a eu 27 9 de ses employés malades
pendant deux hivers consécutifs. Apres I'ins-
tallation de la ventilation, le pourcentage
tomba a4 7 9. Pour travailler dans les meil-
leures conditions possibles, on a caleulé qu’il
fallait 100 meétres cubes d’air, & un degré
hygrométrique convenable, par heure et par
personne, dans les atelicrs.

En hiver. la question de I'aé¢ration se com-
plique du chauffage. Qu’il s’agisse d’un
bureau dernier cri ou d’un hall industriel
immense, il ne fait pas plus froid dans 'un
que dans 'autre : bouches de chaleur, cana-
lisations d’eau chaude, de vapeur, sont ins-
tallées & profusion. L’ouvrier américain est
d’un naturel plutot frileux et le climat hiver-
nal des Etats-Unis est tres rigoureux. A 'ate-
lier, il travaille en bras de chemise, ce qui
suppose une salle bien chaulf¢e ; pour sortir,
il se couvre soigneusement.

Les installations hygiéniques sont des
plus modernes : les waters-closets et lavabos
de PPatelier sont aussi propres et confor-
tables que ceux d’un somptueux hotel dans
les plus grandes villes curopéennes.

Service des ventes

Sans entrer dans une ¢tude technique sur
I'organisation des ventes, il faut reconnaitre
que les Américains nous ont devancés consi-
dérablement dans ce sens. Dans la plupart
des gros é¢tablissements industriels, le service
des ventes est considéré comme le plus impor-
tant et son développement, laissé jadis aux
fluctuations du jour, a pris, dans les vingt
derni¢res années, un caractére tout i fait
scientifique, grace a la publicité : publicité
touristique, commerciale, industrielle, ete...
Qu’elle se manifeste par une image dans un
magazine illustré ou par une alliche artis-
tique, elle est toujours objective et attire
invariablement le regard par Iintérét qu’elle
présente. Iei, la rédaction et 'illustration des
réclames, catalogues, papillons, ete... est un
art: chez nous, on commence seulement a le
considérer comme tel.

« L’advertising department » s’occupe des
annonces et des prospectus, de la publicité
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GRAPHIQUES PERMETTANT DE SE RENDRE COMPTE DE LA MARCHE D 'UNE USINE
On voil, d'un seul coup d'eil, la situation des stocks, le bilan des fabrications et des venles, elc...

en un mot. Il prépare le terrain au vendeur
qui visite 1a elientele ou la re¢oit au magasin.

Les graphiques tiennent lieu des
rapports

Un directeur d’usine, un chef de service,
doit étre & méme de se rendre compte, rapi-
dement, de I'évolution de son usine ou de son
service. Chez nous, nous en sommes encore
aux rapports régulicrs : journaliers, mensuels,
ete... Aux KEtats-Unis, on opére par gra-
phiques clairs et nets, qui donnent le rensei-
enement demandé par un simple coup d’aeil.
Le prolil d'une courbe révéle toute la situa-
tion (production. stocks, ventes, ete...), ren-
seigne Uesprit sans fatigue et ¢veille I'ima-
_gination. Il est aussi facile d’indiquer gra-
phiquement le progres d’une civilisation.que
I’'accélération d’un boulet de eanon, la erois-
sance d’une affaire quelconque que la réac-
tion nerveuse d’un enfant.

Un graphique, bien établi, se fait com-
prendre sans crainte d’erreur possible, car les
mots peuvent avoir des ailes, mais les gra-
phiques enregistrent et interprétent : ils
sont le paratonnerre du directeur, de I'homme
d’Etat, de T'ingénieur. C'est pourquoi leur

développement est si considérable aux Etats-
Unis, dont la devise se¢ trouve, une fois de
plus, vérifiée : maximum de rendement avee
minimum d’effort.

La question sociale a I'usine
A coté de ces questions d’ordre technique

“ou commercial, qui caractérisent si nette-

ment 'industrie amérieaine, il en est unc
autre d'une importance égale : ¢’est la ques-
tion sociale. Toute usine posséde un service
spéeial @ Uldmployment departmment, qui peut
¢étre comparé a notre service du personncl,
mais qui ne se limite pas, comme on le voit,
en France, & une dactylo pleine de bonne
volonté, certes, et aun chef de bureau, qui ne
comprend pas I'importance de son role.
Le collaborateur le plus précicux du chef
de UEmployment department est Uinter-
viewer. Je suppose quun ouvrier ou qu’un
employ¢ vienne s’adresser au bureau d’em-
bauche, on I'introduit prés de interviewer,
qui, dans une conversation d’un caractére
presque intime et amical, cherche 4 connaitre
la valeur morale de son interlocuteur, son
passeé, ete., afin de lui donner aussi exac-
tement que possible, la situation la plus
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appropriée i ses capacités. Les certificats
présentés sont les références professionnelles
indispensables, mais 1’acceptation du can-
didat dépend également de I’impression pro-
duite sur linterlocuteur. Si cette premicre
impression est douteuse, un second inter-
viewer examine I'ouvrier et juge en dernier
ressort. Quelques jours plus tard, une lettre
apprendra a l'ouvrier que ses services sont

allouées aux auteurs des meilleures sugges-
tions. I’exemple suivant est remarquable,
Il eut lieu aux usines de la General Electric
Co., & Schenectary (New-York). Le béné-
ficiaire fut un modeste ouvrier travaillant
a l’atelier de montage des « tableaux de dis-
tribution d’énergie électrique ». Vous voyez
d’ici le fouillis de fils et d’appareils que peut
recevoir un panneau de marbre de 5 ou

VUE D'UN LAVABO D’ATELIER DANS UNE USINE AMERICAINE

Les ouvriers ont constamanent a leur disposition Ueaw chaude et Ucaw froide. Combien de familles
Jrancaises seraient heureuses de jouir de cet avantage !

acceptés, Des lors, il fait partie de la maison,
et, trés souvent, on lui remet une brochure
illustrée racontant I’histoire des développe-
ments successifs de 1'usine, afin de lui faire
mieux connaitre ses nouveaux patrons.

On fait fréquemment appel a4 son initia-
tive et, dans les ateliers des plus grandes
usines américaines, on remarque les boites
a suggestion. Ce sont de modestes petites
boites en bois, ot le personnel est invité &
signaler, soit des imperfections de service
ou des améliorations possibles. Des sommes
d’argent, quelquefois importantes, sont

6 metres de long sur 3 ou 4 métres de haut.

Pour procéder a la mise en place du maté-
riel, un premier spécialiste tracait a la craie
I’'emplacement des fils et les différentes
connexions a exécuter ; puis un deuxiéme
spéeialiste en prenait un eroquis pour le
mettre au net, afin de tirer un « bleu », qui
servait alors de guide a l'ouvrier monteur.
Quelle complication ! L’ouvrier émit 1'idée
de photographier le premier tracé et d’exé-
cuter le montage d’aprés la photographie. Il
en résultait une appréciable économie de
temps. L’ouvrier obtint 500 dollars de récom-
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VUE GENERALE DES USINES WESTINGHOUSE,
Le bureau principal, a huil élages, se trouve au centre. Cest de la que parlent loules les instruclions ef {ous
les ordres donnés aux 20.000 ouvriers el ouvriéres, par Uinlermédiairve des chefs de service.

pense. Cette idée de la suggestion est d’un
excellent effet moral sur le personnel et
contribue a4 eréer une saine émulation.
Pour avoir un personnel plus instruit, la
plupart des gros établissements ont rénové
les regles de 'apprentissage. [’apprentissage
est pris dans un sens beaucoup plus large
que chez nous. Il n’évoque pas simplement
une formation limitée de I'ouvrier qui lui
permette d’étre un producteur plus intelli-
gent, mais il est un premier moyen, une base
avec laquelle tout ouvrier studieux peut se
perfectionner, s’instruire et aspirer ainsi aux

A PITTSBURGIH

plus hautes situations industrielles. Ici, la
valeur personnelle de Phomme passe avant
la couleur du diplome universitaire.

D’une facon générale, I'ouvrier américain
jouit de la vie d’une facon plus intense que
son camarade francais. 11 habite une maison
propre et confortable, convenablement meu-
blée, et se rend a I’usine dans sa propre auto-
mobile. Le développement de I’automobile
est, d’ailleurs, une des ecaractéristiques
remarquables du pays. Il est causé par le bas
prix des voitures en comparaison des hauts
salaires (un coupé Ford vaut 500 dollars ; une

LE TE}IT DES GRANDS MAGASINS WANAMAKER, A PHILADELPHIE

On yvort un I.emus, wne piste pour courses a pied, un stade pour le base-ball, tout cela i 80 métres au-dessus
du sol. (Vue prise du sommel de UITtel de Ville, trés voisin.)
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torpedo, 250 ; et un ouvrier moyen gagne
150 dollars par mois), par le prix minime de
I’essence (20 litres pour 1 dollar), enfin par
le sentiment de P’égalité morale qui régne
partout : hors du travail, 'ouvrier se consi-
dére comme IP’égal du patron. Il ignore
I'économie et achéte son auto, ses meubles
i erédit. Chaque semaine, il paie un pourcen-
tage de son da. Un carnet spéeial lui permet
d’obtenir, chez le boucher ou 1'épicier, son

bon goat que par leur confort modernc.

Employés, ouvriers ou ingénieurs prennent
leur déjeuner o 'usine, et chaque ¢tablisse-
ment posséde un restaurant, communément
appelé cafeteria, remarquable par sa dispo-
sition et la rapidité du service. Tous les plats
sont exposés sur un comptoir, devant lequel
les gens passent, prennent ce qui leur con-
vient et paient avant de s’installer & une
table. Kst-ce a dire que tout ce qui est appli-

CLUB

D'OUVRIERS DANS UN GRAND TISSAGE

DE COTON D'HAGANSVILLE (GEORGIA)

Tous les industriels américains onl créé des elubs pour procurer de saines distractions a leur personnel,

On y fait des conférences: Uhiver, on y danse, el, Uélé, on y donne des garden-parties.

alimentation journalicre. 11 est trés instable.
Son poste de T. S. F. (¢’est la maladie du
jour aux Etats-Unis) lui apprend que, dans
une ville voisine, il peut gagner quelques
cents de plus. Aussitot il part, examine la
situation sur place et procéde & un déména-
gement rapide si elle lui convient. Un essai
récent pour la stabilisation du personnel avait
conduit & I'égalisation des salaires (45 a
75 cents I'heure), mais les différents syndi-
cats patronaux n'ont pu se mettre d’accord.

Jene puis faireautrement que de parler des
salles de repos et de réeréation des employés
dela « Curtiss Publishing Co.,de Philadelphie »
qui sont de véritables salons, tant par leur

cable ici-doit ¢tre réalisé, chez nous, dans les
mémes proportions? Evidemment non, parce
que les conditions de la vie et la mentalité

~des gens different totalement. Le mieux est

done de dégager les raisons d’étre et les prin-
cipes directeurs des innovations qui semblent
intéressantes, puis de voir dans quelles pro-
portions elles peuvent s’adapter &4 nos us
et coutumes. Les Etats-Unis. champ immense
d’expérience, paysaussi riche que le reste du
monde, peuvent se permettre I’essai cotiteux
de mouvelles méthodes de sociologie indus-
trielle; ils en feront profiter ies vieux pays
d’Europe qui leur ont donné la vie.
RNt VRINAT.
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OU EN SOMMES-NOUS EN AUTOMOBILE ?

Par Charles FAROUX -

DOCTEUR

qui présente au méme degré que celle

de l'automobile un état de fievre conti-
nue et de perpétu:l devenir, et les raisons
en sont aisées a saisir, Dans toute applica-
tion mécanique, en effet, et du point de vue
général, il s’agit de diminuer le prix de
revient d’une certaine unité, et c’est le trait
qui domine tous les autres. Iin matiére d’au-
tomobile, il semble qu’il faille faire fi des
considérations d’économic ; on ne saurait
omettre que I'agrément d’emploi d’une voi-
ture est de nature a faciliter sa vente.
D’autres considérations, comme le silence,
P’absence de wibrations, la douccur de la

IL n’v a, certes, pas d’industrie au monde

IS SCIENCES

suspension, cntrent encore en jeu pour guider
et déterminer 12 choix du client. Enfin, on ne
saurait ometire ce qui constitue, pour la
plupart des usagers, le charme essentiel de la
locomotion moderne, qui est le taux ¢levé des
accélérations ; démarrages rapides et reprises
brillantes pour les accélérations positives,
freinage particulicrement puissant et sir
pour les accélérations négatives.

Il suit de ce bref exposé que les condi-
tions de réalisation auxquelles le construe-
teur se trouve conduit, sont souvent contra-
dictoires. Il en résulte ¢également que la
mode a son mot o dire, et non sculement
pour les lignes de présentation et de earros-

MOTEUR D'UNE VOITURE

ROLLAND-PILAIN
CLASSIQUE CIRCUIT DE DIEPPLE., EN 1912

AYANT

PRIS UNE PART TRES BRILLANTE AU

(]
(51
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serie, mais méme pour des solutions méca-
niques, et I'ensemble tend & démontrer que
le spécialiste en matiére de voitures auto-
mobiles ne se trouve pas en présence de pro-
blémes du méme ordre que le technicien de
Ia machine-outil, de la machine 4 vapeur, ou
du moteur industriel, ete., ete...

Ot ¢n sommes-nous aujourd’hui ? Telle
est ln question qu’il convient de se poser.
Quels ont été les progres réalisés depuis 1914,
par exemple, b quelles sont les raisons qui
ont guidé nes ingénicurs dans les diverses
voies qu’ils ont cru

transformé en mouvement eirculaire continu
par la liaison habituelle bielle et manivelle
avee un arbre moteur. Premiére phase de
travail : le piston descend dans le cylindre
et aspire le mélange carburé ; deuxieéme
phase. le piston remonte et comprime le
mélange, ce qui a été démontré favorable
au rendement, préalablement a la troisieme
phase, qui est Texplosion, généralement
déterminée par une étincelle électiique suivie
d’une course de détente du piston qui corres-
pond au travail moteur; aprés quoi, vient la

quatricme phase : le

devoir suivre ?

Le programme que
nous nous fixons exi-
gerait d’assez longs
développements ;
pour le traiter dans le
cadre assez bref de
cet article, il importe
de se fixer un plan.
Au point de vue mé-
canique, la voiture
comporte un moteur,
une transmission, un
chiissis, des roues et
une carrosserie. Au
point de vue de I'em-
ploi, les desiderata
quil s’'agit de satis-
faire correspondent a
la séeurité, a la bonne
suspension, au silence
de marche, & I'écono-
mie de consomma-
lion. au rendement
général enfin, qui

piston remontant
chasse au dehors les
gaz bralés. Puis, tout
recommence, suivant
le méme processus,
suivant le méme cycle
de travail.

Reprenant une 4
une ces diverses trans-
formations successi-
ves de la charge ga-
zeuse introduite dans
le eylindre, nous
allons voir comment
le bon sens conduit
aux progres récem-
ment réalisés,

Sur quatre courses
du piston, une seule
est motrice : il en
résulte une impulsion
discontinue ; on est
done tout naturelle-
ment amené a prévoir
au moins quatre eylin-

assure de bonnes vi-
lesses de circulation.

C'e que nous venons
de dire nous fixe par cela méme un plan
d’exposition ; au point de vue mdéeanique
d’abord, au point de vue de 'emploi ensuite,
nous suivrons exactement le programme
ainsi tres nettement fixé.

L’évolution du moteur

La  quasi-totalité des moteurs d’auto-
mobiles fonctionnent suivant le ecycle i
quatre temps, diaa Pingénieur francais Beau
de Rochas ; ¢’est volontairement que nous
laissons de c¢6té certains; moteurs spéciaux,
soit le moteur &t deux temps, soit le moteur
rotatif, etc...

Pour un moteur & quatre temps, le sehéma
de fonctionnement est bien connu : dans un
cylindre généralement en fonte, s¢ meut un
piston, dont le mouvement alternatil est

MOTEUR « ALFA ROMIIO » DE 1925

dres travaillant de
facon gqu'a chaque
demi-tour du moteur
il y ait un temps de travail.

Le quatre eylindres est, en effet. aujour-
d’hui. le cas de la plus fréquente application ;
cependant, il tend a céder de plus en plus la
place au moteur i six cylindres, parce que,
dans celui-ci, les temps de travail se che-
vauchent légérement, ce qui donne une
impulsion plus régulicre encore.

On dit que la régularité cyclique du six
evlindres est supéricure a celle du quatre
evlindres. Le gain en régularité cyclique est
considérablesi on passe d’un quatre & un six
cylindres ; il est encore tres sensible si on
passe de six & huit eylindres, mais au dela de
huit eykindres il n’y a plus vraiment de gros
progres sous ce rapport, et il convient alors
de se demander si le tres léger gain qu’on
peut réaliser en ajoutant encore quatre
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eylindres, pour
faire un moteur
a douze cylin-
dres, n’est pas
contre-balancé
et au dela par
I"encombre-
ment du mo-
teur, par le
prix de revient
plus élevé de
la construc-
tion, ete., ete.

La puissance
que peut don-
ner un moteur

bielle, et on fa-
cilite la bonne
alimentation
du moteur en
agrandissant
les orifices d’in-
troduction et
de sortie de
gaz, c’est-i-
dire en aug-
mentant le
diameétre des
soupapes et
leur course de
levée. Quelques
chiffres vont

dépend de deux
¢léments, dont
I’un est la pres-
sion sur le piston et Pautre la vitesse de
déplacement du piston; il v a done intérét
i augmenter ces deux {acteurs.

Pour augmenter la pression sur le piston,
on diminue le volume de la chambre de
compression par rapport au volume du
cylindre Iuni-méme ; on augmente le taux de
compression. Pour augmenter la vitesse de
déplacement du piston, on allége I'équipage
en mouvement, constitué par le piston et Ia

UN MOTEUR PIPE, 30 ¢. v., DE 1910

permettre de se
rendre compte
des progreés sen-
sibles qui ont été réalisés depuis 1914,
IL’année de la guerre, un trés bon moteur
de I'époque employait un rapport de
compression de 5,5, tournait 4 3.000 tours i
la minute et développait une puissance
maximum de 30 C. V. par litre de cylindrée.
En 1921, ces chiffres étaient devenus
compression, 6,1 ; régime de rotation, 4.200
tours-minute ; puissance par litre de eylin-
drée, 42 C. V. En 1923, on enregistrait :

el

;__________.E e e—

VUE D'ENSEMBLE D'UN MOTREUR PANHARD, SANS SOUPAPES, 8 CYLINDRES, 35 . V.
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compression, 6,4 ; régime de rotation, 5.000
tours-minute ; puissance par litre de cylin-
drée, 50 C. V.

Je parle toujours de moteurs établis sui-
vant le type

prochainement dans Papplicalion courante ?
Si on s’en rapporte & 'expérience du passé,
on cst tenté de répondre @ oui, puisque tous
les progres relevés sur les voitures d’aujour-

d’hui sont dus

classique;mais,
des 1922, était
apparu un dis-
positif de sur-
alimentation
qui avait per-
mis un bond
trés sensible
dans les régi-
mes et dans les
puissances.
(’est ainsi, par
exemple, que,
sur certaines
voitures de
course qui ont
disputé le
Grand Prix de
1925, on pou-
vait relever les chiflres suivants : taux de
compression, 7 ; régime de rotation, 7.200
tours-minute ; puissance par litre de cylin-
drée, 100 C. V. Ceel nous amene 4 ouvrir une
petite parenthé¢se en ce qui concerne la
suralimentation.

Les vitesses ¢levées auxquelles tournent
les moteurs modernes font que le remplissage
du eylindre par la charge de gaz frais est
assez délicat. Par
exemple, a 6.000 fours-
minute, la soupape
d’admission ne reste
ouverte que pendant
un demi-centieme de
seconde, ce qui est
trente ouquarante fois
plus faible comme
temps que la durée de
I’éclair qui jaillit dans
les nuées. On econcgoit
qu’il ne puisse guere
entrer beaucoup de
gaz dans le eylindre,
et ainsi le moteur, mal
alimenté, refuse de
tourner plus vite et se
freine de lui-méme,

Pour faciliter 1'in-
troduction des mélan-
ges fraigy on comprime
préalablement le mélange : on fait de la
suralimentation. Cette solution est couram-
ment employée sur les voitures de course
modernes. Doit-on penser qu’elle passera

LE PISTON ET LA BIELL DU

Echappement -

SCHEMA DU DISPOSITIF RATEAU
La twrbine motrice est accouplée directement
avec la turbine de forcage.

cntierement et
uniquement 9
Ia course, car la
route constitue
pour I'nutomo-
bile le labora-
toire dont elle
a besoin, ainsi,
d’ailleurs, que
toutes les au-
tres industries.

La course 1é-
vele des amé-
liorations. des
progres, des so-
lutions, qu’on
n’a pas hésité
aemployer,
parce que, sur
ce point spécial, la question du prix de
revient disparait ; mais, dés qu’'un progreés
s’est réveélé eertain, il s’agit ensuite pour
Pingénieur de le faire passer dans la construc-
tion courante, en conciliant le désir d’amélio-
ration et le souci de produire 4 bon compte.

Drailleurs, en ce qui concerne la suralimen-
Lation. certaines maisons ont déja commencé
a4 pourvoir leurs chiissis courants de dispo-
sitifs convenables. Il
est encore prématuré
de préjuger Pavenir
pratigue de cette solu-
tion; personnellement,
j’incline i croire qu’elle
réussira, mais on ne
doit pas se dissimuler
que d’excellents argu-
ments peuvent, du
point de vue pratique.
lui étre opposés.

Kn ce qui concerne
I'aceroissement des vi-
tesses de rotation qui

MOTEUR 12 CYLINDRES
LA VQITURE DELAGE DU GRAND PRIX

DI

Admission

Carburateve

néeessite 'emploi de
picces légeéres, on a

¢té conduit & employer
des matériaux légers,
qui sont généralement
4 base d’aluminium
Les alliages'les plus
connus sont le duralumin, I’alpax, ’électron,
Ie magnéton, ete., ete... Sous des noms divers,
ce sont toujours des alliages & base d’alu-
minium ou de magnésium, contenant égalc-
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ment du zine, parfois du cuivre en propor-
tions faibles et diverses, qui caractérisent Ia
revendication de chacun des producteurs de
ces métaux spéciaux. Cette
métallurgie toute particulicere
a accompli de

Tuysuteria d'éguilibrage
des pressions

le tungsténe, le vanadium, le cobalt. ete..

la présence de ces métaux donnant alms all
corps complexe que devient 'acier dés pro-
pri¢tés soit de dureté, soit
de résistance a4 haute tem-
pérature, soit de facilité au

grands progres,
en somme, ces
derniéres an-
nées, ect la

Réservoir

d'essence

travail, ete..., quile rendent
spécialement propre 4 cons-
tituer les parties dcélicates
des moteurs modernes.

T o \ B SR ar
1_1 ance pe ut \_ Embrayage Prenez, par
tirer orgueil de QT___  S—! exemple, la
son apport spé- soupape d’¢-
cial sur ce 0 chappement de
peint. 1D’ail. 7 nos moteurs,
leurs, nous ne | qui doit fonc-
saurions ou- — tionner et fone-
blier qu’en tionner bien i
dépit d’unc opi- . des températu-
nion trop ré- / p br , Tirdiie res e x'tre'mc-
pandue, les NivaiiT conctane arburateur de forgage  Mment élevées

chimistes de
formation
francaise  sont
‘au  moins les
égaux de leurs rivaux d’outre-RRhin. Exem-
ple : ce qui s’est passé pour les aciers
spéciaux: ce sont des aciers qui contiennent
certains métaux, comme le nickel, le chrome.

SCHEMA DU DISPOSITIF DE SURALIMENTATION APPLIQUL
AUX VOITURES DE COURSE ¢« FIAT »

la soupape est
constamment
portée au rou-
ge : on concoit
gu'un acier ordinaire, martelé sur son sicge
a des vitesses extrémement ¢levées, ne pour-
rait pas résister. Eh bien ! dans ce domaine
des aciers spéciaux, le chimiste francais »

DISTAILS DU DISPOSITIF DIS

CHANGEMENT DI

VITESSE SENSAUD-DIE LAVAUD
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accompli une ceuvre considérable, et jusqu’a
ces dernieres années nous fournissions, non
seulement la plupart des eonstructeurs curo-
pcéens, mais méme des constructeurs ameéri-
cains. Il ne faut pas se dissimuler que, ces der-
niers temps, la situation ne s’est pas modific¢e
a notre avantage, mais ce nm’est point le
chimiste frangais ni la science francaise qu’il
faut ineriminer, ¢’est bien plutot Pesprit trop
timoré du capitaliste francais. Voila, en
effet, le principal défaut de notre pavs, sinon

paliers a4 rouleaux ou a billes, ¢’est-a-dire
qu'on a adopté dans les moteurs un dispo-
sitif de construction qui, jusque-la, dtait
limité aux paliers de la boite de vitesses, du
pont arricre ou des roues. Cette adoption
de paliers & rouleaux ou o billes ne s’est pas
faite sans diflicultés ; on a le droit de dire, a
T'heure présente, que tous ces obstacles
ont ¢été vietorieusement surmontdés.

On connait les fonctions accessoires du

moteur : il doit. lui-méme. assurer sa distri-

LE COUREUR ALLEMAND ERB AU VOLANT D'UNE VOITURE BENZ, EN 1910

ct peut-¢lre méme le seul qui compte dans
I’économic geénérale du monde. Trop fré-
quemment Dargent  francais a  soutenu
inconsidérément des entreprises cétrangeres
et §'est refusé & donner son puissant appui i
I'inventeur ou a I'industriel francais.

Ce n’était pas tout que d’aceroitre la puis-
sance du moteur, j'entends puissance dispo-
nible sur la face du piston, il fallait égale-
ment  accroitre le travail disponible sur
I'extrémité de I'arbre moteur, ce qui revient
a4  diminuer les résistances passives. Ces
résistances sont toujours imputables aux
frottements ; pour diminuer les frottements.
on n'a encore rien trouvé de micux que de
substituer aux paliers lisses, généralement
cmployés jusqu'a ces temps derniers, des

bution, c’est-i-dire le mouvement conve-
nable des soupapes ; il doit assurer son refroi-
dissement en commandant une pompe i eau ;
il doit assurer son graissage en commandant
une pompe 4 huile, son allumage en comman-
dant une magnéto, son démarrage en rece-
rant  la commande d’une dynamo dans
laquelle on envoie le courant d’une batterie
d’accumulateurs, et il doit également assurer
I’éclairage nocturne de la voiture en comman-
dant une dynamo d’éclairage, laquelle, par
un dispositif éleetrique heureux, se confond
géncéralement avee la dynamo de démarrage.

Chacune de ces fonctions a néecessité un
travail systématique, pour étre assurce, dans
les meilleures conditions, avee Ie maximum
de séeurité qu'il soit possible de désirer.
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Ce qui a caractérisé les recherches des
inventeurs depuis trois ou quatre annces,
c¢est, précisément, Tesprit systématique de
ces recherches. Jusqu’a 1914, le travail appa-
rait un peu disordonné, il y a encore telle-
ment de progres a réaliser, il y a encore tant
de voies qui s’ouvrent a I'activité de 'inven-
teur, que les voitures de I'époque présentent
beaucoup de points heureux et généralement
mal reliés. 11 n’en est pas de méme aujour-
d’hui. Comparativement & la voiture d’avant
guerre, la voiture de 1925 constitue un en-

consommait 180 grammes au cheval-heure,
ce qui constitue, aujourd’hui, le record du
monde pour les moteurs du type classique.
Encore une fois, il n'est pas question, dans
le eadre de cet article, d’examiner les pro-
gres de demain, mais je dois cependant men-
tionner qu’un moteur de création frangaise,
le moteur Andreau, qui est un moteur a
course variable, a permis d’enregistrer,
récemment, la consommation de 171 grammes
au cheval-heure. Ces chiffres, qui ne parais-
sent avoir qu'une valeur comparative, cor-

—

DIVO PILOTANT UNE VOITURE DELAGI AU GRAND PRIX DI L'A. C. F., EN 1925

semble harmonieux ; sculs, des points de
détails doivent, aujourd’hui, ¢tre étudics et
améliorés ; le travail de linventeur en est
facilité et il devient plus aisé de suivre le
progrés méeanique d'une anndée i Pautre.

Donnons encore quelques chiffres, pour
comparer les rendements actuels et eeux des
années antéricures.

En 1914, la consommation de carburant au
cheval-heure oscille entre 235 et 250 grammes.
Pendant Ia guerre, le gros elfort qu’il a fallu
assurer entraine une collaboration active
des laboratoires et des usines, et le progres
est assez sensible : certains moteurs d’avia-
tion ont réalisé, en effet, 212 grammes au
cheval-heure. Nous avons beaucoup gagné
la-dessus : la voiture victorieuse du Grand
Prix de tourisme de 1925, la voiture francaise
Peugeot  ¢était munie  d’'un moteur qui

respondent cependant @ des rendements pra-
tiques extrémement voisins du rendement
théorique optimum. Il semble done qutil
n'y ait plus beaucoup i gagner sur cux, au
moins tant qu’on emploiera dans Ia construe-
tion automobile cette forme de moteur.

Quelquefois, on entend parler de turbine &
oas comme d’une sorte de tarte a la ereme
pour lautomobile future. Il ne faut pas se
laisser giiser par les mots ; je suis trés scep-
tique en ce qui concerne 'application aux
automobiles de la turbine a gaz ; son emploi
me parait surtout possible pour aviation.
11 est plus sage de penser que le progres se
continuera par le fait que de nouveaux eyeles
de travail auront pu surgir, et le monde élec-
trique, en partieulier, nous offre des possi-
bilités trés étendues, dont il est impossible
dlentrevoir la limite.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

524 LA SCIENCE

ET LA VIE

Les progrés dans la transmission

Le mode de transmission employé en auto-
mobile comporte, en général, un embrayage,
unc boite de vitesses et un arbre longitu-
dinal 4 la cardan, qui transmet i lessieu
arriere le mouvement du moteur. 11 y a dix
ans, I'embrayage ne donnait pas licu & une
doctrine ; on retrouvait sur les chissis auto-
mobiles toutes les exéeutions faites antérieu-
rement et qu'on trouve dans nos usines. Il y
avait, sur les wvoitures de U'époque, des
embrayages a comes, des embravages 4 pla-
teaux multiples, des embrayages o ressorts,
des embrayages 4 scgments extensibles, des
embrayages & ruban, ete... Peu & peu, 'unifi-
cation s’est faite, ¢t, aujourd’hui, la majeure
partic des applications comporte un em-
brayage & disque unique; ¢’est un plateau
comme celui d’une seie cireulaire qui ne por-
terait pas de dents i la périphérie, lequel
plateau est pincé cntre des ressorts. Quand
les ressorts sont maitrisés, le platcau tourne
librement : il n’y a pas solidarité entre le
moteur et 12 transmission. Si on libére action
des ressorts, un pincement se produit ¢n
divers points du plateau, il devient solidaire
du volant moteur, et la transmission est
entrainée par le mouvement du moteur

Cette exécution offre un grand caractére
de simplicité et, en méme temps, de bonne
réalisation mécanique : on comprend qu’elle
ait réussi.

Nos boites de vitesses ont pour but
d’obvier, par divers rapports de multipli-
cation, & I'insuflisante souplesse du moteur
4 explosions. Pour celui-ci, en effet, la puis-
sance qu’il peut fournir est liée étroitement
i son régime de rotation.

Supposons qu'une voiture marche en
palier a 60 kilométres a4 'heure et en prise
directe; 1> moteur fait, a ce moment, deux
mille tours-minute ; si une rampe se pre-
sente, la voiture va ralentir, du fait de la
résistance introduite ; la voiture ralentis-
sant, le moteur va également ralentir: tour-
nant alors 4 moins de deux mille tours, il
va donner moins de chevaux, et on se trou-
vera avoir moins de chevaux disponibles
précisément au moment ol on aurait besoin
de toute la puissance.

Le dispositif de la boite de vitesses per-
met de passer sur un rapport de multipli-
cation inférieur : la voiture ira moins vite,
mais le moteur retrouvera ses deux mille
tours et, done, toute sa puissance.

Les voitures comportent généralement
quatre vitesses ; il ne parait pas sage de

CETTE VOITURE, QUI SEMBLE AUJOURD HUT SURANNEE, EST UNE BERLINE DE 1910
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UNE SUPERBE VOITURE RENAULT DE 40 . Vv., CARROSSIEE PAR WEYMANN

tomber au-dessous de ce chiffre. Quand on
v vient, c’est soit par des considérations

de prix de revient — c’est le cas des petites
voitures — soit par des considérations de
légereté — c’est le cas des voitures de luxe

ou des voitures de sport. Mais, pour une
voiture appelée a circuler en tous terrains,
en toutes circonstances, et méme si clle
possede une grande régularité cyclique,
grice 4 ses six ou huit eylindres, je consi-
dére a bon escient que quatre vitesses ne
sont nullement superflues.

Il est étrange que, depuis trente ans, la
boite de vitesses constitue T'organe le plus
déerié, et qu’elle se retrouve, aujourd’hui,
I'organe qui a subile moins de modifications.
C’est, au fond, un mdécanisme trés robuste,
qui ne donne jamais de mécomptes. Son
inconvénient principal était le bruit qu’en-
trainait la rotation d’engrenages en prise ;
les grands perfectionnements apportés a la
taille des engrenages l'ont fait disparaitre

presque entierement, et il est bon de rap-

peler ici que I'exigence manifestée par les
clients en ce qui concerne le silence de marche
des engrenages a amené de remarquables
travaux théoriques et de non moins remar-
quables réalisations en machines-outils pour
tout ce qui touche o la taille des engrenages.

Certaines machines modernes soulévent,
a cet égard, une admiration sans mélange.
La transmission de mouvement aux roues
arriere s’opére par un engrenage d’angle

généralement  taillé en spirale, de fagon
i diminuer le ronflement caractéristique
et désagréable du pont. Comme la boite de
vitesses est montée, ainsi que le moteur
avee qui, d'ailleurs, elle forme souvent bloe,,
sur le chassis, et que le chissis, grice aux
ressorts de suspension, joue par rapport
aux essieux, il faut prévoir une liaison ¢las-
tique déformable entre la boite et le pont
arriere. Cette fonetion est assurée par des
joints & la cardan, prévus & 'une ou aux
deux extrémités de arbre d’entrainement
qui assurc la transmission du mouvement.

Deux types de transmission se partagent,
aujourd’hui, la faveur publique : dans un,
un seul joint de cardan est prévu prés de la
boite de vitesses ; dans 'autre, il v a deux
joints, I'un pres de la boite, Pautre pres du
pont arricre.

Toute cette cinématique a fait I'objet
d’¢tudes suivies; le résultat, c’est que les
voitures actuelles, mieux ¢établies au point
de vue théorique, tiennent d’abord micux
la route et, ensuite, fatiguent moins les ban-
dages pneumatiques, puisque entraine-
ment est sensiblement, plus correct.

Progrés dans les roues et les bandages

Jusqu'a la guerre, la majorité des roues
d’automobiles étaient des roues a rayons
en bois, comportant une jante en bois, sur
laquelle ¢tait rapportée une jante en acier
recevant le bandage pneumatique. La roue
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VOITURE-CABRIOLET GREGOIRE

en bois o perdu beaucoup de terrain. en
dépit de qualités certaines, mais elle offrait
une résistance tout i fait insuflisante aux
choes latéraux.

La roue la plus résistante qui soit aujour-
d’hui réalisée, ¢’est la roue enticrement en
acier, a4 rayons mctalliques. Elle est, d’ail-
leurs, employée universellement des qu’il
nest pas question d’autre considération
que celle des maximums de résistance, par
exemple pour les ecourses.

Des raisons d’économie ont amené appa-
rition d'une roue a4 voiles pleins, faisant
corps avee le moyecu et la jante. Klle s’obtient
par emboutissage et colite treés bon marché.
On Papplique généralement sur les petites
voitures utilitaires ; son inconvénient, c’est
qgu’elle n'offre pas non plus de grande résis-
tance aux choes latéraux et, en outre, qu’elle
est assez sonore. IEn revanche, en dehors
de I'avantage du prix de revient, elle pré-
sente celui d’une grande facilité d’entretien.

Le bandage pneumatique est toujours
constitué par une chambre & air et par une
enveloppe ; mais, pour 'enveloppe, les pro-
gres ont ¢té inouis, et je ne suis pas ¢loigné
de penser que, de toutes les parties de la
voiture automobile. ¢’est le bandage qui
a donné lieu aux plus grandes améliorations.

Nous avons vu apparaitre successivement
le pneumatique dit «ciablé s, pour lequel
les toiles jusque-la emplovées pour cons-
tituer la earcasse étaient remplacées  par
des couches superposées d'un il de eoton :

QU'ON VIT APPARAITRE EN 1910

le edable. L’avantage de cette disposition,
c¢’est quen séparant ainsi la chaine et la
trame du tissu ordinaire, on permettait les
libres déformations : on n’avait pas d’arra-
chement entre le coton et le caoutchouc ;
on accroissait dans de notables proportions
la résistance et la durée du bandage.

Puis sont venus d’Amérique les pneu-
matiques dits «ballon », ainsi nommés a
cause de leur gros diametre, pneumatiques
fabriqués aujourd’hui dans le monde entier.
1ls sont gonflés o basse pression et com-
portent dans leur carcasse moins de couches
superposcées. Leur flexibilité est  acerue ;
Pemploi de ces pneumatiques « ballon » sur
les voitures améliore considérablement la
suspension, diminue la fatigue des méea-
nismes et constitue, incontestablement, un
progreés pratique considérable.

Quelques chiffres s’imposent : en 1914,
sur une voiture de 2.000 kilogrammes fai-
sant, comme maximum, 100 kilometres a
I'heure et réalisant la moyenne de 604 65 ki-
lomeétres-heure sur un  parcours comme
Paris-Nice, la durée moyenne sur les roues
motrices d’'un bon pneumatique était de
2,000 & 2.500 kilomeétres, au maximum. Il
m’est arrivé fréquemment, ces derniers mois,
de constater. sur une voiture qui pése
2,500 kilogrammes en ordre de marche,
qui atteint le 135 kilométres & I’heure en
palier et qui a plusicurs fois dépassé le
72 kilometres de moyenne sur Paris-Nice,
il m’est arrivé d’enregistrer des parcours
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satlisfaisants dépassant  15.000 et méme
18.000 kilometres.

Aujourd’hui, on n’éclate your ainsi dire
plus, tant la résistance des carcasses a été
acerue. On constate également une diminu-
tion sensible du nombre des crevaisons,
grace a la résistance élevée du caoutchouce
convenablement traité, qui  constitue la
bande de roulement. En somme, il est par-
faitement raisonnable d’affirmer : compara-
tivement a 1914, le bandage de 1925 assure
un service moyen huit a dix fois meilleur ;
il suit de 1a que le prix de revient des pneu-
matiques pour le kilometre-voiture est plus
faible que celui d’avant-guerre.

Comment ne pas étre frappé également du
fait que le prix des chambres &4 air n’a guére
augmenté sur 'avant-guerre, et cependant,
du franc actucl au frane de 1914, il yv a
Iécart de 1 a 4. 11 faut done admirer la pro-
bit¢ industrielle de nos fabricants de pneu-
matiques, 4 faul rendre hommage a leurs
travaux, et il faut enfin les remercier,
puisque, grace a cux, Pautomobile a pu se
diffuser considérablement. Nous regrettons
de ne pouvoir rendre le méme hommage
aux marchands d’essence : ceux-ci pratiquent
aujourd’hui des prix qui ne sont pas entie-
rement justifiés, et il est regrettable qu’ils
ne suivent pas 'exemple préeédent.

Les progrés de la carrosserie

Plus nous allons. et plus usager de 1a
voilure aulomobile désire Ie confort. Ce

confort est fait de protection contre les
intempéries, de silence, d’absence de vibra-
tions. Déja on voit une des raisons princi-
pales qui font que la carrosserie ouverte, gé-
néralement employée en 1914, est en régres-
sion complete et tend méme o disparaitre
complétement. A cet ¢gard, I'évolution amé-
ricaine est caractéristique au cours des
douze mois de 1924, 96 2, des voitures
d’outre-Océan ont ¢té fournies a la clientele
en carrosscrie fermée.

La méme évolution se dessine chez nous.
mais n'est pas encore aussi avaneée ; nous
sommes encore en partie dans la période de
transition. Divers carrossiers, diverses mai-
sons d’automobiles exécutent des earros-
series dites «transformables », qui permet-
tent & 'usager, soit de rouler dans un torpedo
par beau tenips, soit de rouler dans une
conduite intérieure par mauvais temps, ct
cela au prix d’une manceuvre qui ne demande
quun temps trés bref. 11 est earactéristique
de noter que les possesseurs de voitures A
arrosserie Lransformable roulent constam-
ment en voitures fermées. Je suis de ceux qui
croient résolument & la victoire définitive
de la carrosserie fermée ; les vitesses se sont
acerues, et qui, autrement que pour s’amu-
ser, une fois dans sa vie consentirait 2 faire
le parcours Paris-Nice, par exemple, sur un
wagon découvert ou sur la plate-forme de la
locomotive? Or, les vitesses des voitures
actuelles dépassent fréquemment celles des
grands rapides @ In poussicre d'une part
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le soleil, de I'autre, font que. méme par beau
temps, la carrosserie ouverte fatigue les
passagers, et il n’est pas étonnant, dans ces
conditions, que le gott public vienne de plus
en plus vers la voiture fermée.

Quelles raisons avaient pu retarder la
victoire de la

Conditions imposées par la sécurité

La premiere condition & remplir pour unc
voiture automobile est d’assurer son service
avee une absolue sécurité. Il est done pri-
mordial qu’aucune des picces constituantes

ne puisse étre

carrosserie fer-
mée 7 Le poids
d’abord, les vi-
brations en
second lieu et,
enfin, la rigi-
dité de cette
carrosserie fer-
mée, qui ne
s’accommodait
pas d’étre as-
semblée a4 un
chissis, lequel
se déforme
constamment a
raison des iné-
galités du sol.

Une révolu-
tion dans la
carrosserie a
été  introduite
par Pappari-
tion de la réa-
lisation Wey-
mann. Celui-ci,
un des grands
aviatevrs de la
premiére heu-
re, a eu lidée
de réaliser une
caisse indd¢-
pendante du
chissis avec
des articula-
tions déforma-
bles, ce qui fait
qu’elle n’est
soumise a4 au-
cun effort anor-

exposée a rup-
ture : c’est un
ordrede recher-
ches qui inté-
resse nos chi-
mistes et nos
métallurgistes.

Prenons, par
exemple, les-
sieu avant
d’une wvoiture
qui comporte
les fusées sur’
lesquelles sont
montées les
roues. Il est
essentiel qu’en
aucun cas l'es-
sieu ne puisse
se rompre. 11
est done consti-
tué d’un acier
excellent, con-
trolé aux diver-
ses phases de
la fabrication ;
cet acler a éteé
forgé, parce que
le forgeage as-
sure une résis-
tance plus éle-
vée du métal
en resserrant
les molécules et
en ¢liminant
les défauts que
la fonderie ou
Pestampage ne
permettent pas

maldangercux.
Cela permet de
la constituer en
matcériaux  extrémement légers et de la
rendre absolument silencieuse, en méme temps
que toutes vibratiens et tous bruits désagréa-
bles disparaissent. Cce sont 1a des avantages
qui sonc apprécics de tous.

Ayant ainsi pass¢ en revue les grands
progrés qui ont trait 4 la construction de
la wvoiture, nous allons wvoir maintenant
comment les questions d’emploi ont réagi
sur la construction

VUL DU

FREIN AVANT DE LA VOITURE PEUGEOT

de faire dispa-
raitre. Cet es-
sieu sera, par
I'ingénieur, calculé povur résister a des efforts
beaucoup plus considérables que ceux aux-
quels il doit résister en service. Sur une scérie
d’essicux, d’ailleurs, on en prendra un ou
plucicurs au hasard, et on les rompra sous
des charges successivement croissantes afin
de controler 'homogénéité de la fabrication.

Pour sassurer que chaque essieu  est
conforme aux presciiptions de Uingénieur.
il est liveé avee une partie non utilisable.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

OU EN

SOMMES-NOUS EN AUTOMOBILE ? 529

qui devra sauter a 'usinage et qu’on nomme
I'éprouvette. Cette éprouvette, détachée par
le constructeur, lui permet, au moyen de
procédés connus, de controler 11 nature et
la qualité du métal. L'un des procédés les
plus couramment employés dans ces labo-
ratoires d’essais, qui assurent le controle
sévere des fabrications, c’est le procédé de
Brinell, procédé de la bille. Il consiste 2
charger une petite bille d’acier, de diamétre
invariable, d’une charge de 3.000 kilo-
grammes, ce (ui détermine dans.-le- métal &
essayer une cmpreinte ; entre le diamdétre
de cette em- .

palier sur bon terrain, la voiture munie d’un
seul frein ‘arriére exige pour son arrit
37 m, 40. Si on recommence 'essai avee I
méme voiture, cette fois en utilisant le frei-
nage sur les roues avant, la distance d’arrét
tombe & moins de 16 métres, ¢’est-a-dire que
les deux voitures roulant cdte a cdte, un
obstacle surgissant brusquement devant
clles &4 ©0 meétres, la voiture qui n’a que
les freins arricre occasionne un  accident,
tandis que la voiture qui a les freins avant

s'arréte avant D'obstacle.
Mais admettons qu’un obstacle sous forme
de piéton, par

preinte et les
qualités du mé-
tal il existe des
relations étroi-
tes et bien défi-
nies qui ren-
dentessaipra-
tique et str,

La méme mé-
thode, ou des
méthodes  ins-
pirées du méme
esprit, contro-
leront ainsi
tous les orga-
nes consti-
tuants de la
voiture, non
seulement au
point de vue de
la sécurité meé-
canique, ¢’est-
a-dire avec une
assurance con-
tre les ruptures
de picces, mais
aussi au point de vue, tout aussi essentiel, de
la sécurité de fonctionnement.

Pour I'usager de la voiture qui circule sur
la route, la sécurité est surtout fonetion de
sa puissance de {reinage. Il importe que les
voitures s’arrétent, dans le minimum de
temps, sur le minimum d’espace. Le plus
grand progres autoniobile gqu’on ait, depuis
la guerre, réalisé en ce qui concerne la séeu-
rité, c’est la généralisation du freinage
avant ; toutes les voitures modernes sont
ainsi ¢quipées et le freinage intégral a permis
d’abaisser dans des proportions considé-
rables les distances d’arréts.

Prenons, par exemple, Ia comparaison faite
sur deux voitures, dont I'une n'a que le
freinage sur les roues arricre ou sur le diffé-
rentiel et dont 'autre a le freinage sur les
quatre roues. A 60 kilometres & 'heure en

VUE DU SERVO-FREIN RENAUX

exemple, sur-
gisse 4 15 me-
tres devant les
voitures: la
voiture qui est
freinée sur les
quatre roues ne
heurtera que
légérement le
pi¢ton, tandis
que la voiture
qui n’a que le
freinage arricre
I'abordera avee
une vitesse
restante de
pres de 55 ki-
lométres 3
I'heure.

Cependant,
il n'y avait
pasd’autre pro-
gres que celui-
la, la question
ne serait pas
completement
¢lucidée. Lie maximum d’effet retardateur
du frein est obtenu lorsqu’il est appliqué
sur la roue, de facon que celle-vi soit a4 la
limite du calage, mais cependant ne soit
pas immobilisée, car le fait de caler les
roues est un grave défaut.

Une roue ealée, en effet, se comporte sur
la route exactement comme un traineau,
¢’est-a-dire quiclle peut se déplacer sur le sol
dans n'importe quelle direction, en n’éprou-
vant aucune résistance différente dans un
sens ou dans 'autre. i les roues freinées sont
les roues arriere, lorsqu’elles se calent, la
voiture marque unc tendance trés nette a
se mettre en travers, et on a amoredé un téte
i queue. Si ce sont les roues avant, la voiture
reste en direction, mais continue en ligne
droite, quand bien méme on tournerait le
volant de direetion, car une roue calée ne
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peut, c¢videnmuent, plus étre directrice. 11
faut donc empécher le calage des roues. D’un
autre coté, quand on freine sur les quatre
roues de la voiture, I'effort musculaire 2
excercer sur la pédale devient trop élevé, ct
il convient d’interposer un mécanisme tres

ingénieux, dit servo-frein.
I1 existe de nombreux dispositifs de servo-
freins, dus & M. Bir-

SCIENCE ET LA VIE
I'on compare les deux courbes en trails

pleins, qui représentent, 4 chaque moment
du ralentissement, la vitesse en fonetion
de TD’espace parcouru, on voit qu’avec le
frein Hallot la diminution est immdédiate.
Cette différence de distance nécessaire i
Parrét complet est déja frappante, mais il
y a micux. Par le point B, ol s’arréte la voi-
ture dans le second cas, menons une ver-

vy
:3':.; ) o kigt,ingénieur en chef  ticale qui coupe en R la premicre courbe.
2%l §
R = T
< mles iz =
Ugle id X
= E x|
1000 | < rd S
g
p S| )
900 | b 2| Arrét en
3 S|’ 99732
= 5 .
800 80 ;é o LI TN M
a
kY| !
700 70 “;,. ) |
3
§/
600 60 N —L,
s e 00
500 50
400 40
300 | 30
200 20| _ l
1 | "
| |
100 £ ) b il b T",,I,ILZ",,“' Wi S "‘._“"."‘._’";i" :
Pressfgv constante n ardf’rr?&fre/ T
5 0 14 80 700 710
Distances en métres 020 30
7:; 2/1 ‘344 7:; 3-1 gn ia?lc f?vr
Temps en secondes ; ;
g Frein Hallot: Arrét en59732 = :_
. _frein_ ordinaire: Arrét en 101770 et

COURBES DARRETS COMPARATIFS DI DEUX VOITURES FRIINI

S A LARRIERE SEULEMENT,

L'UNI AVEC COMMANDE ORDINAIRE DES FREINS, L'AUTRE AVEC FREINS ITALLOT

de la Société Hispano-Suiza, au capitaine
Hallot, a'ingénicur belge Dewandre, ete., ete.
Lie systéme Hallot revendique dégalement
Iimpossibilité de ealer les roues.

Pour montrer les résultats obtenus au
point de vue sécurité, il suflit de jeter les
yeux sur le diagramme ci-dessus. A 80 kilo-
metres 4 Pheure, une voiture qui n’a pas
de freinage avant s’arréte en 101 m. 70,
dans les mémes conditions que celle qui
emploie 1 systéme Iallot sur les reues ar-
ricve seulement sarréte en 59 m. 32. Si

Conclusion : ces deux voitures roulaient
cote 2 cote o 80 kilometres 4 heure ; subi-
tement, &4 60 meétres, un obstacle surgit -
enfant imprudent, cheval peurcux, ecassi:

dangercux, ecte... Les deux conducteurs
freinent. Dans le cas du servo-frein, la vois
ture est arrétée avant Iobstacle ; la voi-

ture qui n’a pas de servo-frein roule encore,
i ce moement, o 50 Kilomeétres o heure.
Ces considérations sullisent pour montrer
quels progres considérables on a réalisés au
point de vue séeurité, . Faroux,
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ON PEUT DISTILLER INTEGRALEMENT

LE CHARBON

EPUIS quelques anndées, les usines 4 gaz
D francaises et étrangeéres ont adopté un
nouveau four, connu sous le nom de

four Stein-Tully, inventé en Angleterre et qui
possede, sur'ancien procédé, I’énorme avan-
tage d’effectuer en une scule opération la

gazéification
intégrale du
charbon.

Le généra-
teur fournit
1.300 metres
cubes de gaz,
de 3.100 4 3.300
calories par
tonne de char-
bon traité. Ce
gaz peut ainsi
¢tre mélangé au
gaz ordinaire
dans le rapport
de 1 & 2, en-
trant, par con-
séquent, pour
un tiers dans le
m¢élange total,
En Angleterre,
on 'utilise seul
comme gaz de
ville ; en Fran-
ce, les régle-
ments n’auto-
risent que le
mélange com-
me nous venons
de Tindiquer ;
mais il peunt
étre employé
dans 1’indus-
trie, pour le
chauffage ou
comme force
motrice.

Le généra-
teur est consti-
tué par une en-
veloppe eylin-
drique en tole.
protégée, intdé-

DANS LES USINES

Par Jean CAEL

Les vannes régularisant

.. Plateforme
de chargemen

Tu iyauteries
de'vapeur

- Entree dair
Ssacondaire

Volantde commande

o des clapets

"I pépart des gaz
3
£

laveur

INSTALLATION DE GAZEIFICATION INTEGRALL DU CHARBON
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ricurement, par un revétement réfractaire.
I'entrée de Dair
(air primaire et air secondaire), les tuyau-
teries d’arrivée de vapeur et les conduites
de départ du gaz sont fixées
en tole. A la partic supéricure, le généra-

sur 'enveloppe

teur forme une
cornue verti-
:ale tronconi-
que, entource
d’un  empilage
de briques :
dans lazone in-
férieure. il
prend 'aspect
d’un gazogenea
grille ordinaire
ou i déerassage
automatique,
suivant le type
d’appareil.

Le charbon
est introduit
dans la cornue
par une boite
de chargement ;
1a cornue,
chauffée, d'une
part, par les
uazde soufllage
ct,d’autre part.
par le gaz Tul-
ly produit par
I'appareil, as-
sure la  distil-
Iation du char-
bon et fournit
du gaz riche,
analogue i celui
que I'on obtient
dans les fours

"4 gaz ordinai-

res. lei, égale-
ment, le résidu
de cette distil-
lation est du
coke ; mais, au
lieu d’étre ex-
traitde 1o cor-
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nue pour le conduire & un générateur de
eaz pauvre, il descend, par son propre
poids, a la partie inféricure du gazogéne,
qui fonctionne alors comme générateur
de gaz a l'eau. Le¢s deux gaz sont donc
produits simultanément et mélangés dans
Pappareil lui-méme pour donner le gaz mixte,
qui passe par I'une ou I'autre des tuvautc-
ries supérieure et inféricure, pour se rendre
au barillet laveur et ensuite aux apparveils
d’épuration. La

Au bout de deux minutes seulement,
cette période de prégazéification est ter-
minée. On ferme alors simultariément le
clapet de Ia cheminée et les vannes d’air,
puis on ouvre 'un ou Pautre des clapets
de sortie du gaz Tullv. en admettant la
rapeur tantot par le haut de DPappareil,
tant6t par le bas. La cornue, chauffée comme
nous Uavons dit, assure la distillation du
charbon, et I'on obtient un gaz riche conte-

nant de 5.200 a

s . i ;
gazéification ST 5.500 calories.
intégrale du Tableau de contrdle =1 Puis, la vapeur
charbonestain- e = 2 d’eau, admise
si obtenue, et fhines:d echap pament g 2| sur le coke por-
on ne recueille \ Trémie 1) ! 'z ‘ té a l’i_’ncan-
dans le cen- [ Boite de ] ] = descence, est
drier que les [ | 7 chargement i || |} | El décomposée et
machefersetles |3 ! Z ai produit le gaz

i ) A i VAPLU 4 =
cendres, qui [Jeorquell’ g i £ 2 a ’eau, dont le
sont extraits i@ c off ! e o pouvoir calori-

: Efdistil & i K . :
epsuite par les fjdstileten -5 j o Lhi g fique est de

. B Z Z ' 3 .
portes de dé- | E i g . 2.500 calories
m | - .

crassage. e ol 2 N ek B environ.

La gazéifica- ] @ i) R Ll a4 Lorsque 1'on
- . . x - H (| 1
tion intégrale || § miEd L[ | 1 I T 1 admet la wva-

¢ N \ i -1 [

ducharbons’ef- | § I - peur au bas de
fectue done en Y i il (A I'appareil, le
deux étapes : K < | gaz A 1'eau
pendant la pre- 3 2 5| prend unc di-
mitre phasc, |2 B E ‘ rection ascen-
quicomprendle | g ?j—‘ -1~ dante et ren-
chauffage de In £ ol =) N b contre, & la par-
; o e T - ie inférieure de
cornue pour | Y F\: I el r s tie inféricure de
transformation 1] INGR R“\\ e l:} cornue, le gaz
du charbon en @ — :\A\\ \ A G 3 riche, qui a sui-
Loy s e S NN = 3 u Gazomelre "

+ el le sur- P 3 \ . ; : ; 2 mi
coke c.{ le sur \:\\\\\\\\\ Fossa réserve vi une marche
chauffage du ; cﬁ%\\\ Q\@\\\x\\\ =R de descendante,
coke a4 1.500 2 RN - _condensation Le mélange pé-
degrés, le cla- A R DR RN nétre alors dans

& .
pet de la che-  aARCHE GENERALE DES INSTALLATIONS DE GAZEIFICATION la chambre an-

minée reste ou-
vert, tandis que
les arrivées de vapeur et de départ du gaz
sont fermées. On admet, sous la grille, Iair pri-
maire ou de soufllage, qui éléve rapidement la
température du coke & 1.500 degrés et produit
du gaz a I'air, qui passe, par une série d’ori-
fices. dans une chambre annulaire, ménagée
a la base des empilages. On voit, sur notre
dessin ci-dessus que l'arrivée d’air secon-
daire débouche dans cette chambre ; cet
air secondaire est alors admis dans la
chambre annulaire avee le gaz ; le mélange
brile, et les produits de la combustion tra-
versent les chicanes ménagées dans les empi-
lages de briques, qw’ils portent 4 la tem-
pérature de 700 a 800 degrés avant de
s’échapper par la cheminde.

INTEGRALE DU CHARBON

nulaire, traver-
S se les empila-
ges, auxquels il cede une partie de sa
chaleur, et se rend au barillet laveur par
la tuyauterie de départ supérieure. Si la
vapeur est admise par.la partie supérieure
de T'appareil, elle se surchauffe en traver-
sant les empilages, pénétre dans la masse
de coke par les ouvertures de la chambre
annulaire et se mélange au gaz riche pro-
venant de la cornue. Les deux gaz s’échap-
pent alors par la tuyauterie inférieure.
Le gaz Tully, résultant du traitement
simultané de la houille et du coke, contient.
en moyenne, 80 9, d’oxyde de carbone et
45 9, d’hydrogéne et de méthane. Apres
son passage au barillet laveur, qui assure
la condensation des goudrons lourds, il est
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admis dans les appareils d’épuration et se
rend ensuite au gazometre. Il est enfin dis-
tribué directement aux appareils de chauf-
fage ou aux moteurs, dans le cas d’une appli-
cation industrielle, ou envoyé¢ au collecteur,
pour étre mélangé au gaz riche ordinaire,
&’il est appelé & assurer I’éclairage public.

Si 'on compare les rendements calori-
fiques des deux tvpes d’installations actuelle-
ment en service pour produire le gaz d’éclai-
rage : générateur a gaz pauvre indépendant
des cornues de '

blement le prix de revient du gaz produit.
Mais ce gazogene intéresse aussi tous les
industriels ayant une consommation de gaz
suffisamment élevée et tous les ateliers, tels
que forges, estampages, boulonneries, etc...,
qui possédent un grand nombre de fours
de types et capacités généralement 1ires
variables, utilisant plusieurs sortes de com-

bustibles.
Dans les fours métallurgiques, en particu-
lier dans le nouveau modeéle construit par
les Xtablisse-

distillation de
la houille et
fours Stein-
Tully, on cons-
tate que, pour
une tonne de
charbon a
7.500.000 calo-
ries, le gazoge-
ne Tully donne,
en moyenne,
1.300 meétres
cubes de gaz 2
3.200 calories,
soit 4.160.000
calories, tandis
que les fours
de distillation
donnent seule-
ment 300 me-
tres cubes de
gaz a 5.200 ca-
lories, soit
1.560.000 calo-
ries. Le traite-
ment des 500
kilogrammesde

ments Stein,
le gaz Tully
donne d’excel-
lents résultats.

Ce four uti-
lise le principe
du chauffage
par rayonne-
ment, avec
combustion en
surface, Le gaz
et Pair, mélan-
gés intimement
avant leur arri-
véée au  four,
sont admis sous
pression dans
des alvéoles
d’une piece spé-
ciale, appelée
radiateur, et
conslituent les
brileurs du
four ; ¢’est dans
le radiateur
qu’a lieu la
combustion. De

Bl T

coke résultant
de cette distil-
lation donne,
en outre, 650
metres cubes de gaz a 'eau 4 2.500 calories,
soit 1.625.000 calories, ce qui fait, au total :
8.185.000 calories, c¢’est-a-dire 975.000 calo-
ries de moins que par le sysieme a distilla-
tion intégrale, tout en récupérant la méme
quantité de goudron dans les deux cas.
Les chiffres ci-dessus confirment linté-
rét de PPapplication de ce procédé dans les
usines & gaz. On peut, cn effet, augmenter
notablement la production de I'usine, soit
d’une fagon continue, soit par intermit-
tence, au moyen d’un apparcil souple, peu
encombrant, d’une conduite facile, et qui
permet de réaliser des économies trés sen-
sibles de main-d’ceuvre, de combustible,
de matériel, ete..., en réduisant considéra-

NOUVEAU FOUR METALLURGIQUE STEIN UTILISANT LE
GAZ TULLY

plus, un récu-
pérateur pour
le réchauffage
de 1’air est
dispos¢ a la partie supéricure du four.
D’aprés les construcleurs, le vendement de
ce type de fours serait de I'ordre de 40 9,
alors que celui des appareils similaires serait
inféricur. Sur un four d’estampage, on serait
parvenu a réaliser une production de 500 kilo-
grammes 4 I’heure par métre carré de sole,
avec une consomnmation de 12 metres cubes
de gaz a 4.500 calories par 100 kilogrammes
de métal réchauffé.

On voit sur notre photographie que le four
est a deux entrées : I'une. visible, & droite
et la seconde lui faisant face ; elles sont
fermées par des doubles portes actionnées
par une poignée ef pourvues d’'un con-
trepoids, JEAN CAEL.
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LA T. S. F. ENTRAINE UNE REVOLUTION
DANS LES COMMUNICATIONS MONDIALES

Par M. C. GUTTON

PROFESSEUR A LA TFACULTE DES SCIENCES DIE NANCY

peut étre transmis, sans ligne et sans

aucun intermédiaire matériel, a4 tous
les pays du globe, a4 tous les navires en mer.
Laconnaissance, pourl’expéditeur, delasitua-
tion géographique de ses correspondants
n’est méme pas néeessaire. Les ondes dlec-
tromagnétiques se répandent sur toute la
surface de la Terre et les appareils récep-
teurs enregisirent leur pas-

PAu la radiotélégraphic, un télégramme

meéeaniques néeessaires o la réeeption des
signaux. On fait alors passer ce courant dans
un relais. (Cest un électro-aimant auquel on
demande, non plus dlassurer la lecture des
signaux, mais de provoqguer sculement la
fermeture d’un circuit sur lequel sont inter-
calés le récepteur télégraphique et une bat-
terie de piles. Cette batterie fournit I'énergie
nécessaire dés quun courant tres faible,
conduit par la ligne, a ac-

sage jusqu’aux antipodes.

La quantité d’énergie que
ces ondes emportent dans
I"'espace est cependant bien
faible. Les plus grands pos-
tes de T. S. F. mettent en
jeu une puissance qui atteint
plusieurs centaines de che-
vaux-vapeur, mais bien peu
de cette puissance est utili-
sée. La presque totalité est
dissipée en chaleur dans les
fils de l'antenne. dans les
pylénes qui soutiennent ces
fils, dans la terre. Quelques
chevaux-vapeur, sculement,
sont rayonnés. A plusieurs
milliers de kilométres, cette
puissance est répartie sur une
énorme surface ; une antenne
réceptrice n’en capte quune fraction minime
et il faut, pour enregistrer le passage des
ondes, des appareils trés sensibles.

Les énormes portées obtenues, au cours
de ces dix derniéres années, les récents et
rapides progres de la T'. S. I¥. dérivent, pour
la plus grosse part, de Pinvention, par I'ingc-
nieur américain de Forest, de la lampe a
trois ¢lectrodes, car c’est elle qui a permis la
construction de récepteurs trés sensibles.

La lampe & trois électrodes est un appa-
reil du genre de ceux qui furent employés,
dés les origines de la télégraphie par les fils,
sous le nom de relais. )

Lorsqu’une ligne est trés longue, le courant
dont on dispose a son extrémité n’est pas
:iss'ez.intense'_ pour produire les mouvements

1, L. Bouchet, Mers-les-Bains.
M. C. GUTTON

tionné le relais. Celui-ci doit
pouvoir suivre sans retard les
signaux  successifs ; il doit
done étre o la fois sensible et
fidele. Or, la lampe & trois
électrodes est un relais dont
Ia  sensibilité ot la  fidélité
surpassent beaucoup celles de
tous les appareils antérieurs.

L’¢émission de courant dans
le récepteur est obtenue sans
aucun organe matériel, par
suite sans inertie ni frotte-
ments mécaniques, et le cou-
rant de sortie du relais peut
suivre des variations tres fai-
bles et tres rapides de lin-
tensité du courant d’entrée.

Les Iréquences de varia-
tion des courants télégraphi-
ques ne dépassent pas quelques centaines
de périodes par seconde:; celle des cou-
rants téléphoniques, quelques milliers ; celles
des oscillations des antennes, quelques een-
taines de mille. Aucun appareil électro-
mécanique ne pourrait suivre ces derniéres,
aucun méme ne suit, avee une fidélite sulli-
sante, les fréquences téléphoniques ; aussi, les
relais n'étaient-ils utilisés que sur les circuits
télégraphiques. La lampe & trois ¢électrodes
reste fidcle bien au dela de toutes ces fré-
quences. puisqu’elle suit des oscillations
dont la période n'est qu'un cent millio-
nicme. de seconde; elle peut done servir,
comme relais, o Damplification des cou-
rants radiotélégraphiques. L

lin radiotelégraphie, on utilise, non seu-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

536 1A

SCIENCE ET

LA VIE

lement comme relais amplificateur, mais
encore comme délecteur, car elle est capa-
ble d’assurer également la transformation
des courants de haute fréquence des anten-
nes, auxquels les récepteurs télégraphiques
ou téléphoni-
ques sont insen-
sibles, en cou-
rants & wvaria-
tions lentes.
Les détec-
teurs employés
durant la pé-
riode qui a pré-
cédé 1’appa-
rition de la
lampe, trans-
formaient les
courants de
haute fré-
quence regus
parl’antenne et
les envoyaient
directement a

lement une grande sensibilité, mais encore
une grande synionie, c’est-a-dire étre suscep-
tible de réaliser cette sélection indispensable.
Cette syntonie est surtout obtenue par
des phénomeénes de résonance électrique.

Lorsque I’'an-
tenne est accor-
dée sur la fré-
quence des 0s-
cillations a re-
cevoir, 'ampli-
tude des cou-
rants qui 8’y
produisent est
beaucoup plus
grande quecelle
qui correspond
aux fréquences
non accordées.
De méme, un
diapason ou
une corde en-
trent en vibra-
tion sous l'in-
fluence d’un

I'appareil ré-
cepteur. Toute
I’énergie néces-
saire au fone-
tionnement de s
celui-ci ¢tait done prélevée sur la trés faible
quantité qui, envoyée par Pantenne ¢émet-
trice,s’était propagéedans’espace et avait été
captée par I'antenne réceptrice. C’est 14 une
condition défavorable en télégraphie sans fil.
Les ondes .
électromagnéti-
ques émises par
les postes qui
travaillent si-
multanément
induisent, a la
fois, des forces
électromotrices
le long de tou-
tes les antennes
réceptrices. Les
communica-
tions télégra-
phiques se
brouilleraient
done mutuelle-
ment, s'il n’y
avait aucun
moyen d’exagé-
rer, au poste récepteur, Iintensité des
signaux du correspondant, tout en fai-
sant disparaitre ceux qui sont envoyés
a d’autres destinataires. Un récepteur ra-
diotélégraphique doit donc avoir non seu-

INTERIEUR DU POSTE DE

CULASSE DU CIRCUIT MAGNETIQUE DES ARCS DU POSTE
DE LA DOUA, PRES DIZ LYON

RECEPTION DE TANANARIVE

son A Daccord
produit dans
leur wvoisinage,
maissontinsen-
sibles & un son non accordé. Les phéno-
meénes de résonance sont dus a 'addi-
tion, lors de I'accord, des mouvements pro-
duits par D'arrivée des ondes successives, la
répétition rythmée de leurs actions ne peut
done étre effi-
cace que si, a
P’arrivée d’une
vibration, I'ef-
fet produit par
les oscillations
précédentes n’a
pas disparu ;
aucune réso-
nance d’une an-
tenne n’est pos-
sible si on lui
enléve toute
I’énergie qu’elle
regoit aussitot
que celle-ci lui
est fournie. Les
détecteurs qui
empruntent
a l’antenne
I’énergie nécessaire au fonctionnement du ré-
cepteur ne sont donc pas susceptibles d’une
trées grande syntonie.

La lampe a trois électrodes, étant a la
fois un détecteur et un relais- sensible,

D
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n’emprunte a l'an-
tenne que trés peu
d’énergie, celle né-
cessaire a son fonc-
tionnement en relais,
et ¢’est la pile locale
qui assure les mouve-
ments de Dappareil
récepteur.

On congoit done,
comment la lampe,
en amplifiant les si-
gnaux, augmente con-
sidérablement la sen-
sibilité & la réception
et, par suite, accroit
la portée des trans-
missions télégraphi-
ques sans fil et com-
ment aussi, en aug-
mentant la syntonie,

“elle diminue le brouil-
lage des signaux et
accroit la sécurité de
ces transmissions.

Par I'amplification,
il est devenu possible
d’adapteralaT.S. F.
les appareils inserip-
teurs et les appareils

ECLATEUR TOURNANT
CELLES DE

automatiques rapides de la télégraphie par
les fils. La reproduction des autographes,
des dessins ou des photographies par le
procédé Belin a méme pu étre appliquée

par P’inventeur
La radiotélé-

aux transmissions sans fil.

DU POSTE A KTIN-
LA DOUA

anciens postes i étin-
celles produisent, pen-
dant la durée trés
courte de chaque étin-
celle, une série d’os-
cillations trés amor-
ties de D’antenne ; a
I’émission d’un signal
correspond done un
rayonnement discon-
tinu de trains d’ondes
de courte durée, sé-
parés par les inter-
valles de temps beau-
coup plus longs qui
s’écoulent entre deux
étincelles consécuti-
ves. A ces postes se
sont substitués des
postes a4 ondes entre-
tenues, pour lesquels
loscillation conserve
une amplitude cons-
tante pendant toute
la durée "d’un signal.

Un des plus im-
portants avantages de
ce genre d’émission,
résulte de la plus
grande facilité de sé-

lection des signaux et, par suite, d’une dimi-
nution du brouillage des postes entre eux.

Nous avons, en effet, signalé que la sélec-
tion s’opérait en faisant appel aux phéno-
ménes de résonance et que ceux-ci avaient

graphie peut,
aujourd’hui, as-
surer avec
toute la sécu-
rité désirable
des échanges de
télégrammes
aussi rapides
que les lignes
ou que les ci-
bles sous-ma-
rins, et les dis-
tances fran-
chies dépassent
celles des plus
longues liaisons
par fil.

En méme
temps que s’a-
mélioraient les

leur origine
dans la répéti-
tion rythmée
d’unelonguesé-
rie d’impul-
sions successi-
vesdel’antenne
réceptrice. On
comprend que
les séries de
quelques oscil-
lations amor-
ties d’une étin-
celle soient
bien moins fa-
vorables a4 1'ob-
tention de bon-
nes résonances

conditions de réception des signaux radioté-
légraphiques, de gros progres étaient obtenus

dans les procédés

de transmission.

Les

VUE GENERALE DU POSTE DE T. S. F. DE DJIBOUTI

que les oscilla-
tions réguliéres
et non inter-

rompues des postes a ondes entretenues.
La réception des signaux de ces derniers
postes est, il est vrai, un peu plus compliquée,
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mais, griace a la réception par interférence,
que rend facile la lampe a trois électrodes, il
résulte de cette complication une tres heu-
reuse augmentation de sensibilité et, outre
la résonance, un nouveau moyen eflicace
d’éviter les brouillages entre postes.

Aujourd’hui, les postes a ¢tineelles ne sont
plus employés que pour les linisons o quel-
ques centaines de kilometres seulement et
lorsqu’il s’agit, non d'un serviee commercial
entre deux stations correspondantes, mais
de 'envoi de signaux
i des postes non preé-
venus et non réglés
d’avance. La syntonie
imparfaite et le ré-
glage rapide des ré-
cepteurs augmentent
alors la  probabilité
pour que les signaux
soient percus. (Uest le
cas des signaux de dé-
tresse en mer et c’est
la  raison pour la-
quelle la marine a
conservé sur chaque
navire des postes a
¢tineelles, dont les
procédés démission
plus parfaits n’ont pas
entrainé la complite
disparition.

Les postes a4 ondes
entretenues assurent,
au contraire, tous les
¢changes de télégram-
mes entre deux sta-
tions ¢loigndes. On a

construits assurent aujourd’hui, avec régu-
larit¢ et séeurité, les liaisons radiotélégra-
phiques les plus lointaines.

Pour les plus petites puissances et pour
les longueurs d’ondes plus courtes, la lampe
i trois électrodes est encore devenue ’organe
essentiel des postes 4 ondes entretenues.
Ktant un relais, elle peut, par une combinai-
son convenable des circuits d’entrée et de
sortie, entretenir des oscillations; e’est 1a,
en effet, une propriété générale de toute

espece de relais am-

plificateur.

En France, au cours
de la guerre, s’est
d’abord développée,
pour I'établissement
de réseaux télégraphi-
ques sans fil, la cons-
truction des postes i
lampes. Le général

" Ferri¢ et ses collabo-
rateurs ont mis au
point un trés grand
nombre de ces postes
qui ont été utilisés
avee avantage, tant
pour les liaisons ter-
restres des armées que
pour les communica-
tions avec des avions
en vol. Le matériel
créé en France a été
adopté, durant les
dernic¢res années de la
guerre, par les armées
allides, tandis que nos
ennemis s’en tenaient

d’abord employ¢ I'are
¢lectrique de Poulsen
a 'entretien des oscil-
lations, mais, aujour-
d’hui, on le remplace par Dalternateur a
haute fréquence qui assure une ¢mission
beaucoup plus pure et exempte de vibra-
tions barmoniques. Les oscillations de I'an-
tenne, comume les courants alternatifs le
long d'une ligne de transport d’énergie, sont
produites par une machine génératrice de
courants alternatifs, suivie dun transfor-
mateur. A cause d¢ la trés haute fréquence,
qui, pour les ondes longues des grands postes,
doit atteindre 15.000 et méme 30.000 pério-
des par seconde, tandis que les courants alter-
natifs industriels sont 4 50 périodes seule-
ment, la construction de eces machines a
présenté de grosses dillicultés. Les travaux
de Béthenod et Latour les ont heureusement
levées et les alternateurs francais qu’ils ont

SALLIL

DES TRANSMISSIONS DU
DJIBouUTI

- aux anciens postes o
rosTrE DR Ctincelles.
Avee la téléphonie
sans fil, a laquelle ils
sont seuls bien adaptés, les pos#es a lampes
sont, depuis, devenus d’'usage courant.

Les communications sans fil, qui doublent
des cables trop chargés ou qui assurent la
liaison lorsque I'établissement de ceux-ci est
impossible ou trop onéreux, sont, actuelle-
ment, trop nombreuses pour qu’il soit pos-
sible de les énumérer toutes. '

La France possede, & la Tour Eiffel, a la
Doua, prés de Lyon, a Croix-d’Hins, prés
de Bordeaux, aux environs de Nantes et a
Sainte-Assise, pres de Melun, cing tres
grands postes de télégraphie sans fil.

Le ;premier est une station militaire, qui,
des ses débuts, rendit au pays les plus
grands services. Déja, au temps des pre-
mieres expdditions maroecaines, les services
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télégraphiques de D'armée s’en m i
sont servis pour assurer des rela-.
tions directes entre Paris et Ca-
sablanca, en évitant ainsi d’avoir
recours i des cables étrangers. | ]
Jétait, a cette ¢époque, bien { !
antérieure aux progreés récents i
de la T. S. F., une liaison trés |
difficile & ¢tablir.

Le poste de la Doua a été
créé, au début de la guerre, pour
nos relations avee la Russie et
pour se substituer, au besoin, au
poste de la Tour Eiffel pendant la
guerre.Celuide Croix-d’Hins était
primitivement destiné aux com-
munications de 'armdée améri-
caine avec les Itats:Unis pen-
dant la guerre. Ces deux derniéres LE POSTE DE T.S. F. DE BRAZZAVILLIE

plus étendu et le plus complet
de tous ceux qui existent déja,
et c¢’est une ceuvre qui fait le
plus grand honncur a nos tech-
niciens, a nos constructeurs et
aux services télégraphiques de
I'armée, qui ont pour la plus large
part collaboré a sa réussite.

Des eables  frangais relient
I'Afrique du Nord a4 Marseille,
Dakar & Brest, Saint-Pierre a
Brest, mais on ne peut commu-
niquer par il avee la Martinique
et la Guyane qu’en empruntant,
sur une partie du parcours, des
lignes c¢trangeres. Madagasear,
Djibouti, I'Indochine et le Ton-
kin, les iles du Pacifique ne sont
MEUBLES DEMISSION DU POSTE DE DJIBOUTI en relation avee la France que

stations, qui dépendent aujour-
d’hui de I'administration des P.
T. 'T'., assurent nos relations in-
ternationales et coloniales.

Le poste de Nantes est spécia-
lement affecté i des services télé-
graphiques. maritimes.

La station de Sainte-Assise,
enfin, estla plus puissante; deux
antennes y assurent, 'une le
service européen, et lautre les
liaisons transcontinentales. Elle
est directement reliée a Paris
par des lignes télégraphiques el
téléphoniques.

Pour montrer les services que

peut rendre la radiotélégraphie, LE POSTE DE T. . . DE SAIGON
nous dirons quelques mots du ¢ poste, en relation dirvecte avee Paris, effectie en méme temps
réseau colonial frangais. Cest le le transii entre la France, la Nouvelle-Calédonie el Tahiti.
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par des cibles qui ne nous appartiennent pas.
C’est la une situation qui risquait d’avoir
de trés graves inconvénients. Les liaisons'
par fil, d’autre part, n’existent souvent pas

ou sont peu shres entre les colonies d’un

méme groupe ou entre la cite et I'intérieur,

L’établissement et I’entretien des lignes est,

d’ailleurs, impossible dans certaines régions,

comme celle du

nappe de 1.200 métres de longueur et 400 me-
tres de largeur, soutenue au-dessus du sol par
huit pylénes de 250 metres de hauteur.
A Tananarive, deux alternateurs de
150 kilowatts alimentent une antenne de
900 meétres sur 300 de largeur, élevée A
200 métres au-dessus du sol.
Bamako a deux alternateurs de 100 kilo-
watts et une

Tchad.

La télégra-
phie sans fil a
permis deremé-
dier o cette si-
tuation et d’é-
tablir les liai-
sons utiles, tout
en  diminuant,
dans de larges
proportions, la
durée d’expédi-
tion des télé-
grammes et
leur prix de re-
vient.

Déja,en1911,
M. Messimy
avait établi le
projet d’un ré-
seau colonial
complet. Ce
projet, aban-
donné i cause
de la guerre, a
été remis a
I’étudesousune
forme plus sim-
ple,. en 1917,
car les sous-maa-
rins allemands
coupaient les
cibles et des

antenne haute
de 120 meétres.
Le trafic
étant plus fai-
ble a4 Brazza-
ville et les télé-
grammes pou-
vant étre re-
transmis par
Bamako au cas
de perturba-
tions atmos-
phériques trop
intenses, le
postede T.S.F.
possede seule-
ment deux arcs
de 100 kilo-
watts.
L’énergie né-
cessaire a ces
stations est em-
pruntée, & Sai-
gon et a Tana-
narive, aux ré-
seaux de distri-
bution d’éner-
gie électrique.
On a installé, a
Bamako et a
Brazzaville, des
moteurs Diesel.
La réception

relations rapi-
des avee nos co-
lonies étaient
plusnéeessaires
que jamais. Aussitot apres la guerre, la réali-
sation dés postes déja commandés fut acti-
vement poussée, et les progres de la T, S, IF.
permirent d’améliorer le programme primitif.

Le service d’émission, en France, est
assuré presque exclusivement par le poste
de Bordeaux-Croix-d’Hins, qui correspond
directement avee quatre grands postes
établis dans les groupes coloniaux les plus
importants : &4 Saigon, Tananarive, Bamako
et Brazzaville.

Saigon a deux alternateurs Béthenod-
Latour de 500 kilowatts et une antenne en

EMETTEUR D'ONDES DI 1 M. 80 BT REFLECTEUR PARA-
BOLIQUE DU COMMANDANT MESNY

des télégram-
mes ¢mis parles
postes colo-
niaux se fait
par le poste Villejuif, qui est relié a Paris par
des lignes télégraphiques spéciales.

Le trafic est trés important : en jan-
vier 1925, 20.000 mots pour Saigon,
8.700 pour Tananarive, 8.000 pour Bamako.
I’économie réalisée sur le prix des télé-
grammes qui étaient acheminés par les
cibles est d’environ 30 %, pour I'Indo-Chine
et Madagasear, 45 9, pour I’Afrique occiden-
tale frangaise, 50 9, pour I'Afrique équato-
riale, elle atteint 55 4 60 9, pour les Antilles,
avec lesquelles la liaison sans fil n’existe que
dans un seul sens, de la France vers les iles.
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Les postes puissants du réseau colonial
correspondent avec des stations moins
importantes, établies sur toute I’étendue du
groupe colonial qu’ils desservent. Saigon est,
par exemple, le centre du réseau sans fil de
I’Indo-Chine et est reli¢ & Hanoi, centre du
réseau tonkinois. Laliaison est établie avec un
réseau chinois, avee Java et les iles du Paci-
fique. Tananarive est relié avec La Réunion,
avee la eote africaine, avee Djibouti et Obok.

étant déja assurées avec sécurité par les*
grands postes actuels, on a essayé, avec
succeés, méme pour de grandes portées, des
postes a lampes peu pu1ssants, émettant des
ondes trés courtes. Des essais faits entre la
France et Djibouti, avec 5 kilowatts seu-
lement et des ondes de 75 métres de lon-
gueur, ont donné de trés heureux résultats,
et une communication bilatérale va inces-
samment étre ouverte au trafic. On peut, dés

(20570

rr,ﬂ;'wz'»\

|\““ q“" f}l 2 4
/

DETAILS DES SELFS DU POSTE DE TELEGRAPHIE SANS IIL D'ISSY-LES-MOULINEAUX, A ONDES
COURTES, COMMUNIQUANT AVEC DJIBOUTI

Des postes-assurent les communications de -

Bamako ou de Brazzaville avee I'intérieur
de la Mauritanie, le Soudan ou la région du
Tchad, dans I’Afrique équatoriale francaise.

La plus importante partie du réseau colo-
nial prévu est actuellement en service ; il
reste a établir des liaisons bilatérales directes
entre la France et les colonies du Pacifique,
les Antilles, la cote des Somalis.

Les plus récents perfectionnements de la
T. 8. F. ont amené a envisager, pour 'ache-
vement du réseau, des solutions nouvelles.
Les communiecations les plus importantes

aujourd’hui, espérer obtenir avee les iles
du Pacifique une liaison dont 'installation
et I'exploitation seraient peu onéreuses.

Avee Djibouti, les transmissions durant la
nuit sont meilleures que pendant le jour et
il pourra arriver que des télégrammes
devront étre retardés de quelques heures.
Cela est admissible pour les trafies relati-
vement peu importants, étant donné surtout
que les retransmissions nécessaires dans la
télégraphie par les cables peuvent oceasion-
ner de plus longs retards.

Les résultats surprenants obtenus, au cours
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‘de ces deux derniéres années, par I'emploi
d"ondes de longueur inférieure a 100 métres,
orientent la télégraphie sans fil dans des voies
nouvelles. En employant ces ondes courtes,
les grandes antennes se trouvent remplacées
par quelques meétres de fil et la puissance
néeessaire réduite a1 moins du dixieme de
celle qu’il faut employer, avee les ondes de
10.000 & 15.000 mdétres de longueur, pour
obtenir la méme portée.

Cette supériorité des ondes courtes est due
i un fait depuis longtemps connu, car il est
prévu par les théories du rayonnement

Malgré cet important avantage, les radio-
télégraphistes s’en sont tenus longtemps aux
ondes longues et aux grandes puissances
qu’elles permettent de mettre en jeu, ecar
il paraissait résulter des essais antérieurs
que les ondes courtes seraient trés absorbées
durant leur propagation et, par suite, inaptes
aux tres longues portées.

Si nous connaissons assez bien les phéno-
menes électriques qu’utilisent les postes ¢met-
teurs ou réeepteurs, nous savons, en effet,
beaucoup moins sur les conditions complexes
dela propagation des ondesalasurface etdans

CAMIONNETTE MILITAIRE
¢lectromagnétique. Lorsqu'un  conducteur,
comme une antenne, est le siege d’osecilla-
tions ¢électriques, une partie de I'énergie
fournie pour produire eces oscillations est
perdue en chaleur dans le conducteur
qu’éclraufle le passage du courant et une
autre partie utile est rayonnée dans 'espace.
Nous avons déja signalé que, pour les grandes
antennes a ondes longues, cette dernicre
fraction était tres petite, mais la théorie
indique qu’elle augmente considérablement
pour les ondes courtes. En utilisant done ces

s dernicres, avee des puissances beaucoup plus
faibles on arrive 4 rayonner tout autant
d’énergie quavec des ondes longues.

LEQUIPEE POUR LES EMISSIONS SUR 50 MITRES

Iatmosphére de la terre. Il est impossible
d’en prévoir les détails et il a fallu étudier
cette propagation par I'expérience. Tel fut
le but des belles recherches du commandant
Tissot, deés les débuts de la T. S. F., et des
mesures faites par Austin sur 'océan Atlan-
tique. Des résultats de ses essais ce dernier
a déduit une formule empirique, trés souvent
employée par les télégraphistes pour pré-
déterminer la portée approximative d’un
poste. Cette formule indique, qu’a cause de
I'amortissement da a la mauvaise conducti-
bilité de la surface du globe terrestre, les
ondes longues sont les plus favorables et que
les ondes courtes ne doivent pas se propager
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trés loin autour de D'antenne émettrice.

Mais la formule d’Austin est une formule
déduite de Texpérience et applicable seu-
lement, en toute rigueur, & des conditions
voisines de celles pour lesquelles ont été faits
les essais, c'est-i-dire pour des ondes de
longueur supéricure i 1.000 metres et une
propagation & la surface de Ia mer & des dis-
tances de Novrdre de 1.000 &4 1.500 kilomeétres
seulement. Il est bien connu qu’il est impru-
dent d’extrapoler les résultats de telles for-
mules et d’en tirer des conclusions relatives
i ce qui se passerait dans des conditions
différentes. Cependant, comme la pratique
de la T. S. F. montrait que les ondes de 200
a 400 matres deviennent, en effet, peu favo-
rables et que I'on obtenait toute satisfaction
avee les ondes longues, comme, d’autre part,
des essais 1els que ceux d’Austin sont néces-
sairement trés longs et trés colteux et ne
peuvent done avoir toute I'extension dési-
rable, 'opinion que les ondes trés courtes
n’étaient utilisables que pour de faibles
portées finit par prévaloir.

Lorsque se développa la téléphonie sans fil
et que se multiplicrent les postes, de tres
nombreux amateurs de T. S. F. désirérent
communiquer entre cux. Toute liberté ne
pouvait étre laissce, ear la trop grande multi-

plication des postes aurait certainement
produit un brouillage complet de toutes les
liaisons sans fil. Une réglementation néces-
saire dut done intervenir et I'émission fut
autorisée, pour les amateurs de T. S. F., sur
les ondes courtes, inféricures a4 200 mdétres,
que n'employvaient pas les télégraphistes
professionnels. Les portées obtenues seraient
peut-étre treés réduites, mais, comme il ne
s'agissait pas d’assurer un serviee, I'inconvé-
nient n’é¢tait pas grave.

Les amateurs installerent done, dans tous
les pays, de trés nombreux petits postes a
ondes courtes et, en essavant d’entrer en
relations entre cux a des distances de plus
en plus grandes, s’apercurent bientot que ces
postes étaient souvent capables d’énormes
portées et pouvaient méme étre regus jus-
quaux antipodes.

L’application aux ondes courtes de la for-
mule de propagation n’é¢tait donc pas légi-
time et ces ondes avaient été injustement
négligées par les techniciens de la T. S. I0.

Restait, cependant, une question a résou-
dre pour connaitre la véritable valeur de ce
genre de transmissions, dans le cas de rela-
tions commerciales : la séeurité de réception
des signaux est-clle suffisante et les tres
grandes portées obtenues correspondent-elles
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seulement a4 des circonstances exceptionnel-
lement favorables ?

Il fut, en effet, bien vite constaté que ’on
n’obtenait pas la régularité de réception des
ondes longues. Telle liaison, remarquable un
jour, devient impossible le lendemain ;
souvent méme, les signaux s’évanouissent
quelques instants pour réapparaitre ensuite
sans raison apparente. L’influence de la
conductibilité impar-

Ces théories, encore nouvelles, permettent
d’expliquer beaucoup d’anomalies de récep-
tion constatées et les différences constantes
observées entre les transmissions de jour et
de nuit. L’irrégularité de la réception cons-
titue un grave inconvénient des ondes
courtes et s’oppose encore, malgré d’impor-
tants avantages économiques, 4 1’abandon
des postes puissants et des grandes antennes

pour les liaisons loin=

faite du sol ne pou-
vait expliquer de tel-
les irrégularités, dont
les causes, comme h
celles des propaga- ‘
tions lointaines non
prévues, furent re- \
cherchées dans des
influences atmosphé-
riques.

Au-dessus de la ré-
gion agitée de D'at-
mosphere ou se dé-
placent les nuages,
ol soufflent les vents,
et quel’on appelle tro-
posphére, est une ré-
gion qui s’étend jus-
qu’a plusieurs centai-
nes de kilométres de
hauteur, la sirafo-
sphére, ou prédomi-
nent, & une pression
tres faible, les gaz les
plus légers. La lu-
miére ultraviolette,
les particules catho-
diques émises par le
soleil, y produisent
une ionisation intense
de ces gaz, qui de-
viennent condue-
teurs. L’étude des aurores boréales a eonfirmé
la réalité de telles hypothéses.

Les ondes électriques émises par une
antenne, guidées, d’une part, par la terre,
d’autre part, par la haute atmosphére con-
ductrice, se propagent uniquement dans la
couche relativement mince qui les sépare.
Si les ondes sont assez courtes, elles se réflé-
chissent successivement, et sans trop de
pertes d’énergie, sur la terre et sur lesrégions
fortement ionisées de I’atmosphére. Ces der-
ni¢res réflexions les raménent a la surface du
sol. Ces conditions de propagation ne sont
plus celles des expériences d’Austin et, pour
une distribution accidentelle favorable a
I"ionisation atmosphérique, I'affaiblissement
peut étre beaucoup moindre.

VUE DU POSTE
LES - MOULINEAUX,

DE 5 KILOWATTS
QUI

taines a tres fort tra-
fie ; mais il n’est pas
douteux que, dans
beaucoup de cas, a
cause des facilités
d’installation et de
I’énorme économie
qui résulte de leur
emploi, les ondes
courtes ne soient ame-
nées & étre bien sou-
vent utilement em-
ployées. On en ({fait,
aujourd’hui, un usage
déja fréquent. La dif-
ficile étude des meil-
leures conditions de
leur wutilisation n’est
encore qu’a ses dé-
buts et on peut espé-
rer d’elles une grande
simplification dans
I’établissement des
liaisons radiotélégra-
phiques.

Signalons enfin une
question qui, travail-
lée depuis les débuts
dela T.S.F., n’a pas
encore recu de solu-
tion complétement sa-
tisfaisante : ¢’est celle
de TI'élimination des signaux parasites
dus aux variations brusques de I'état
électrique de I'atmosphere. D’ingénieux dis-
positifs ont, il est vrai, considérablement
réduit leurs inconvénients et, par suite,
diminué le nombre des heures durant les-
quelles le service télégraphique n’est pas
possible ; I'usage de l'inseription des signaux
a augmenté la sécurité, mais, jusqu’ici, la
solution la meilleure, quoiqu’elle ne se pré-
sente pas comme la plus rationnelle, consiste
a mettre en jeu a D’émission, durant les
périodes défavorables, assez d’émergie pour
que l'intensité des signaux a la réception
dépasse celle des parasites atmosphériques.
On arrive ainsi a4 assurer un service télégra-
phique pratiquement continu. C’est la raison

D’ISSY-
TRAVAILLE AVEC
DJIBOUTI PAR ONDES COURTES
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VUE D'ENSEMBLE DU POSTE D'ISSY-LES-MOULINEAUX, QUI TRAVAILLE AVEC DJIBOUTI PAR
ONDES INFERIEURES A 100 MITRES

qui empéche de compter encore sur des amé-
liorations par le seul perfectionnement des
récepteurs, I'émission pouvant étre faite a
puissance trés réduite.

Nous ne nous sommes occupés jusqu’ici
que des liaisons télégraphiques ; les postes &
lampes ont rendu d’usage courant les com-
munications téléphoniques sans fil. Chacun
sait combien on les utilise pour la diffusion
des conférences, des concerts, des nouvelles
de presse ou des renseignements météorolo-
giques. Nous indiquerons seulement, car cela
est peut-étre le plus intéressant des résultats
obtenus par la radiotéléphonie, qu’elle
permet la transmission de la parole au dela
des océans, sur des milliers de kilométres.

Les longs cables sous-marins ne peuvent
servir qu’en télégraphie et on ne connait
aucun moyen de les adapter a la téléphonie ;
c’est donc par les transmissions sans fil
seules, que des phrases, prononcées en Amé-
rique, peuvent étre entendues en Europe.
La radiotéléphonie transatlantique permet,

d’ailleurs, une audition aussi nette- et aussi
puissante que celle des meilleures liaisons
par fil aérien sur de faibles distances.

Signalons, enfin, les importants services
rendus & la navigation par la télégraphie
sans fil, qui permet les déterminations pré-
cises de longitudes par I’envoi de I’heure aux
navires, qui maintient leur relation cons-
tante avec la terre, qui leur permet de deman-
der des secours lorsqu’ils sont en péril, et
qui, enfin, par les procédés radiogoniomé-
triques, leur fournit un utile moyen de se diri-
ger sirement vers le port.

On ne compte plus le nombre de vies
humaines sauvées en mer parla T. S. F. et il
est juste de terminer en rendant hommage
au dévouement des radiotélégraphistes, qui,
bien souvent, sont restés a leur poste, jus-
qu’a ce qu’il fit inutilisable, sur des navires
en perdition, pour y continuer 1’émission
des signaux de détresse et assurer ainsi,
grace a4 leur abnégation, le sauvetage des
passagers, C. Gurron,
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A LA RECHERCHE
DU « HOME SCIENTIFIQUE »

Le « gratte-ciel » est, aujourd’hui, I'immeuble idéal pour le
confort économique et rationnel

Par Jean LABADIE

N a, depuis longtemps, observé que les
O plus anciennes industries se trou-

vaient toujours les derniéres a uti-
liser le progres scientifique, comme  si
ancienneté était synonyme d’inertie.

Ainsi I'agriculture n’a délaissé qu’au sicele
dernier quelques-uns de
ses outils millénaires,
pour essayer d’autres
machines plus rationnel-
les. I art du logement
n'ayant pas ¢échappé a
cette regle, il se trouve
qu’a I'époque de T'auto,
de I'avion et dela'T. S, F.,
nous habitons des maisons
dont la formule n’a pas
varié. depuis plusieurs
siceles. Il est wvrai que,
si I'on cherche bien, on
trouve encore, au
centre de la Irance.
d’authentiques cités de
troglodytes, ce qui
montre combien 'ige des
cavernes est, en somme,
peu lointain.

Pourtant, a la suite des
Anglo-Saxons, 'humanité
tout enti¢re commence i
« réaliser » ce que peut
devenir le’” « confort » de
I'habitation, grice aux
découvertes de la science.
Le moindre bourgeois de
notre époque ne comprend plus que
Louis XIV et sa cour aient pu habiter si
longtemps un palais dépourva de W.-C.
et d’autres commodités édlémentaires, comme
¢tait Versailles au  xvne siécle, et nous
grelottons au seul aspeet des  classiques
cheminées monumentales, sans lesquelles
il n’était pas de véritable chateau (histo-
rique ounon), il y a seulement cinquanteans.

TYPE DE
ELECTRI QUE MODERNE

CUISINTIERI g

Cette cuisinicére perfectionnée suffit a
tous les besoins domestiques. En dehors
des dewx plagques supérieures  trois
allures de chauffe, Uappareil compaorte
wun four bien clos, également a irois
allures, et, au-dessus du four, un espace  est
libre trés commode pour faire chauffer
les plals el les assielles.,

Ca ne wvaut pas le chauffage
aflirmons-nous sans hésiter.

Mais il faut avoir le courage de le cons-
tater: notre chaulfage, tres loin, d’ailleurs,
d’étre « central », ne réalise ni I'économie,
ni la commodité idéales. L’éclairage de nos

demeuresn’est
souvent pas
-trés heureux g
Ia ventilation
s’en fait pres-
- que  toujours
au hasard, et
seul, jusqu’iei,

I'emploi  des
& domestiques

nous masquait
les diflicultés du mé-
nage dans des pieces
mal disposées.

Bref, notre confort
le plus moderne est
cencore  tout  relatif.
[ C’est que I'aménage-
VU ment du kome n’a pas

encore mis en cuvre
certaines données seien-
tifiques ¢lémentaires,
depuis longtemps appli-
cquées dans l'industrie et
auxquelles la vie des usines
suspendue. Grace 4
quoi, le «confort moderne»
cotte horriblement cher
et conserve son absurde
signification de luxe. C’est done I'évolution
future des applications de la secience &
I’habitation qu’il convient d’examiner, les
applications actuelles n’étant que des indi-
cations souvent trés sommaires. :

central,

Le bazar des appareils ménagers
Deés qu’on parle de -« home seientifique:»,
Pon évoque d’ordinaire  quelque maison
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automatique, ot le service est entiérement
assuré par d’ingénieux appareils électriques.

Une telle intrusion de la mécanique dans
notre vie courante, qu’il faut bien diffé-
rencier de notre «travail », serait franchement
insupportable. Sous prétexte de réaliser tout
I’'automatisme possible, notre existence doit-
elle se brancher littéralement sur un courant

suffisait d’étudier un peu assidiiment
« I'usine » du ménage pour la tayloriser des
qu’il le faudrait et lui fournir ces suppléants
mécaniques d’une main-d’ceuvre de plus en
plus rare. On se demande, en effet, pour-
quoi une bonne passerait une heure & polir
les couteaux ou I’argenterie, alors qu’en
dix minutes elle aura terminé et mieux fini

PLATE-FORME A PIVOT PERMETTANT

D'AFFECTER A DIVERSES DESTINATIONS UNE
GRANDE PIECE, SITUEE AU PREMIER PLAN

MM

11 suffit de faire pivoler le plateau d’un quart de tour pour amener la salle @ manger ou le piano a U'endroit
o se irouvait le bureaw d’affaires cing minutes auparavant. Ce systéme, fort ingénieux pour utiliser au
mieux un emplacement limité, est employé dans certaines apartments houses de New York.

électrique, se mettre a4 la merci d’un coin-
cement d’engrenages? KEvidemment non.
Mais, cette réserve étant faite, il faut
bien reconnaitre que les appareils ménagers
constituent de véritables domestiques, dont
le salaire est infime et la docilité exemplaire.
Il est inutile de revoir ici, en détail, les
machines a laver le linge, et celles 4 laver la
vaisselle, et leur frére D’aspirateur de pous-
sieres. Il est maintenant évident qu’il

ce méme travail, si on met a sa disposition
un petit moteur électrique actionnant
quelques jeux de meules a lamelles de cuir
ou de peau de chamois.

Quant a l'aspirateur de poussiéres, outre
ses qualités mécaniques et logiques, il porte
en auréole — quelle que soit sa marque —
la consécration scientifique des bactériolo-
gistes. Ceux-ci avaient, depuis longtemps,
remarqué que, dans [’'atmosphére d’une
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L'HOTEL DE FONT-ROMEU (PYRENLES-
ORIENTALES) DONT LES ORDURES
MENAGERES SONT INCINERIEES DANS
UN FOUR DE DIMENSIONS TRES RES-
TREINTES, INSTALLE DANS LE SOUS-SOL

méme piecce, le nombre des microbes
passait de 2.000 environ par meétre cube
a quelque 150 millions par le seul
fait du balayage, de ce balayage de
nos grand’meres, lequel consistait
uniquement a faire voltiger la pous-
siére, au lieu de la laisser s’accumuler
bien sagement dans les coins. L’aspi-
rateur « par le vide » avale donc les
microbes et ne les rejette pas.

Autre détail hygiénique : les habits
brossés a ’aspirateur mécanique, s’ils
apportent toujours les microbes de
la rue, ne les répandent plus dan-
gereusement a lintérieur des piéces.
Encore un bon point.

Mais c’est par la cuisine, ancétre
des laboratoires, que la science ména-
geére s’est le mieux implantée dans le
home moderne.

Je dis bien « cuisine, ancétre des

marmite hermétique a contrepoids, c’est-
a-dire la premicre chaudiére a vapeur.

Cet outil contenait en puissance, dans ses
flanes, le chapitre le plus parfait de la
physique moderne : la thermo-dynamique.

Aujourd’hui, ¢’est la physique qui retourne
4 la cuisine, lii apportant toutes sortes
d’appareils & remplacer le feu charbonneux
de Papin. Ne prenons qu’un exemple, quitte
4 passer sous silence le merveilleux com-
bustible aérien qu’est le gaz, mais dont
les jours sont probablement comptés : un
fourneau électrique.

Vous connaissez le théme, mais 'avez-
vous suflisamment médité ?

A neuf heures du matin, avant de sortir
(supposons qu’elle ait une occupation
extérieure), la maitresse de maison dépose
dans le four son «roti» - ou, plutot, son
futur ro6ti, mettons une volaille de a
grammes. Elle sait (ou bien elle devra
apprendre, la maitresse de maison) qu’une
volaille de a grammes exige une cuisson
de y minutes, a la température de 1" degrés.
ou, mieux, a4 une température 7' = [ (1),

laboratoires ». N'est-ce pas dans une
cuisine (et, peut-étre, en wvue de Ia
cuisine) que Denis Papin congut sa

ASPECT

EXTERIEUR DU FOUR DE FONT-ROMEU
(caPACITE : 10 TONNES PAR JOUR)
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variable tout le long de la cuisson en
fonction du temps 1. La fonction T = [ (t)
étant, d’ailleurs, au besoin, elle-méme fonc-
tion du gout

bleme : les applications de la science a ’ha-
bitation ne peuvent prendre leur essor que
dans un plan d’ensemble, ou la conception

de la maison

des convives, et méme, par
soit dit en 3AS contre-coup,
passant. 1 gransemens, ) celle de la vil?e
Sachant ﬂ{ F i se trouveront
tout cela, si- profondément
non mathéma- remaniées.
tiquement .
(et }';ourquoi FOUR é gd:ns:;lvil;rle
PBS )y L1 de 1’énergie
moins par quel- H S d 'ci%
ques expérien- a domiclle
ces préliminai- [ Tout revient,
res, la maitres- L] m disons-nous, a

se de maison
reégle un «ther-
mostat » con-
necté avec un
mouvement d’horlogerie, et puis s’en va. Il
est neuf heures. A onze heures, le courant
électrique se déclanchera, passera par toutes
les wvariations de température prévues. Le
poulet sera d’a-
bord « saisi »,

LA PARTIE

SUPERIEURE DU FOUR D’INCINERATION DE
L'HOTEL DE FONT-ROMEU

une affaire de
distribution de
I’énergie.
Sous sa
forme électrique, I’énergie pourvoirait a
tous les besoins d’éclairage, de chauffage
et de force motrice. L’électricité, d’autre
part, est I'énergie la plus commode a cana-
liser, a distri-
buer, 4 taxer.

puis lentement

>

Mais elle de-

roti, a petit feu. ' I [ it = meure trés
Et le thermo- FOUR chere, alors que
stat mettra le sa fabrication
fourneau en | Echelle d'accés constitue, scientifiquement,
veilleuse, si sur le four la maniére la plus écono-
Madame n’est ] ’-n mique de braler le charbon.
pas la, vers i et | ;“LI L Les calculs sont connus.
midi, pour vl | 3 Une centrale électrique
servir & I'heure RN trées moderne peut, grace
prévue. Rien N lé! a 4 ses chaudiéres 4 grande
ne sera bralé. e E!‘E surface, i ses foyers mé-
Nul maitre-coq s caniques bien réglés, a ses
ne ferait mieux. 2] ol hautes pressions (25 kilo-
C’est-a-dire Puwiogl® grammes), i ses
qu’il risquerait, L& ] ol turbo-alterna-
par une. dis; ol Sl | VENTILATEUR teurs colos-
traction quel- i -ﬁ saux, obtenir
conque, de faire P facilement un
plus” mal, le R b rendement
maitre-coq ! P thermodyna-

Le schéma . I . | mique de 15 9.
du .-ménage On essaie, dés
scientifique / maintenant,

étant sifacile &
établir, que lui
manque-t-il
donge pour étre réalisé ¥ Il manque simple-
ment & Ihabitation de posséder D’énergie
sous les mémes formes ct dans les mémes
conditions que D'usine.

Et nous parvenons ainsi au eccur du pro-

LE TOUR DE FONT-ROMET,

des chaudieres
dont les pres-
sions de 75
kilogrammes au centimeétre carré permettront
d’aller encore plus loin. A Hartford (Etats-
Unis), une centrale a vapeur de mercure, puis-
sante de quelque 10.000 kilowatts, fonetionne
depuis peuavecunrendement prochede 28 9.

VU EN PLAN
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LE « WOOLWORTH BUILDING », L'IMMEUBLE LE PLUS ELEVE DU MONDE

Cet édifice mesure 244 métres ; il a 55 étages el abrite 10.000 employés ou hommes & affaires. Construil
au cenire d'un square en rapport avec sa hauteur, il constituerail la plus hygiénique des demeures.
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| synthéses futures qui
dispenseront méme tota-

T Economie
domestique

lement de cela.

Mais wvoici encore un
avantage de la centrale.
L’usine électrique a
vapeur donne lieu a des
pertes de chaleur inévi-
tables dans]’échappement

Annexe
S‘ | Ave ™~ SE Charles

Devonshire

Biblioth rgT%{::l

de ses turbines. La vapeur
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d’échappement est tel-
lement génante que, dans
les turbines les plus
récentes, on la soulire
partiellement, bien en
avant du condenseur, aux
derniers « étages » de
détente. It les ingénieurs
envoient la vapeur sou-
tirée réchauffer Ueau des-
tinée auax chaudiéres. Cela
vaut mieux, évidemment,
que de la livrer au con-
denseur, qui déverserait
a’la riviere la totalité de
sa chaleur résiduelle
(latente et sensible).

Eh bien!cette solution,
techniquement admis-
sible, devient ridicule, si
on considere 'usage qu’on
peut faire, aux abords
d’une grande ville, de la
vapeur d’¢échappement
des turbines. Il n’est que
de canaliser cette vapeur
et del’envoyeraudomicile
des particuliers, ou de
multiples usages 1’at-

PLAN PERMETTANT DE S RENDRE COMPTE

CHAUFFAGE CENTRAL DE L'UNIVERSITE DE TORONTO (CANADA)

Un courant ¢lectrique apportant a domi-
cile 28 9 de I'énergie thermique contenue
dans le charbon-— et den’importe quel char-
bon, méme de celui dont ne voudrait pas
le foyer domestique le plus pauvre — et.
ces 28 9, du calorique originel pouvant étre
utilisés jusqu’a la derniére calorie, par
exemple dans un chauffe-bain plongeur,
voila, ecertes, qui indique, sans discussion
possible, la seule maniére rationnelle d’ali-
menter I’habitation en énergie. Le gaz lui-
méme perd de son intérét, et, s’il faut dis-
tiller de la houille, ce ne devra plus étre,
a Pavenir, que dans la mesure nécessaire a
la fabrication de ce qu’on appelait, jusqu’iei,
les «sous-produits » — en attendant les

tendent, et ou elle rendra
inutile le capricieux et
couteux calorifére. Le
véritable chauffage
central, ¢’est celui qui dérive, comme industrie
subsidiaire, de la production thermique de
Uélectricité. Le condenseur de I’usine a vapeur
est alors remplacé par la multitude des
radiateurs du chauffage domestique.

Un tel service conjugué de Délectricité
et de la chaleur est depuis longtemps pra-
tiqué aux Etats-Unis ct au Canada. Et
I’Allemagne I’a inauguré, il y a quelque
temps déja, &4 Hambourg et a Kiel.

Ainsi, 1a Centrale électrique de Poststrasse,
a Hambourg, fournit de la chaleur a cent
cinquante édifices de bureaux. Le réseau
de distribution de Poststrasse ne peut méme
suffire 4 la demande. C’est pourquoi d’autres
centrales électriques éloignées, afin d’uti-

DU SYSTEME DE
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liser ce réseau déja établi et améliorer son
amortissement, ont offert a la compagnie
propriétaire de diriger sur lui leurs propres
vapeurs d’échappement. Quand la jonection
sera effectuce, trés prochainement, c’est
100 tonnes” de vapeur qui seront trés régu-
ligrement distribuées par heure, en hiver,
dans ce quartier de Hambourg. '

Aux KEtats-Unis, on trouve des réseaux
de distribution

met de mettre en ligne seulement les chau-
diéres ou les machines utiles, suivant la
saison ou la demande. En hiver, par exemple,
les wvapeurs d’échappement, insuffisantes,
sont suppléées par de la vapeur directement
puisée aux chaudi¢res au moyen d’une sou-

pape réductrice de pression.
Le systéme étant installé depuis 1912,
il se trouve qu’a T'heure actuelle, malgré
une hausse de

de vapeur assu-
rant une four-
niture horaire
de 500 tonnes.

Au Canada,
la plus belle
installation est
celle de 1"Uni-
versité de To-
ronto (plan
page 552), Elle
assure le chauf-
fage de vingt-
sept édifices.
Les conduites
distributrices
sont placées
dans des tun-
nels qui ontune
longueur totale
de3.500metres.
La wvapeur est
fournie a4 basse
pression (3kilos
par centimeétre
carré). Les ap-
pareils de
chauffage sont
«a vide », c’est-
a-dire qu’ils
fonctionnent
comme de

simples con-

denseurs.L’eau  Cetie formule pourrait étre une transition de nos maisons
de condensa-  actuelles aux «maisons-tours» préconisées par M. Auguste
tion Tretourne Perret, dont nous parlons plus loin.

a la chaudicre
de la centrale électrique. Son volume mesure
trés exactement, 4 chaque palier, la chaleur
fournie 4 chaque client. )
L’usine comporte quatre générateurs de
400 chevaux, un générateur Babcock et
Wilecox de 516 chevaux (pression : 12 kilos
par centimétre carré), alimentés par des
chaufferies automatiques. Les générateurs
alimentent des turbo-alternateurs & puissance
graduée, Dun de 500 kilowatts, Dautre
de 300, et deux machines alternatives de
100 et 50 kilowatts. Cette gradation per-

UN DEMI-GRATTE-CIEL DESTINE A L'HABITATION, DANS
UNE GRANDE VILLE D’ALLEMAGNE

400 9, sur la
houille grasse
consommdée, le
prix de revient
du chauffage
est demeure
moins cher que
dans P’ancien
chauffage indi-
viduel &4 I'an-
thracite.

La haute
pression est,
d’ailleurs, em-
ployée directe-
ment dans
beaucoup de
cas. La centrale
thermique de-
vient alors un
simple et vaste
générateur, in-
dépendant de
toute produc-
tion électrique,
et la vapeur
produite con-
serve sa qualité
deforce motrice
utilisable
jusqu’au point
de réception.
Cette distribu-
tion de la wva-
peur & haute
pression pré-
sente lesmémes
avantages que le transport de Iénergie
électrique a4 haut potentiel. Les conduites
sont plus petites, et la vitesse du fluide,
a leur intérieur, atteint jusqu’a 500 metres
par seconde. Des soupapes de réduction de
pression jouent ¢ventuellement un role ana-
logue a celui des transformateurs ¢lectriques
et abaissent la pression jusqu’aux taux
exigés par le chauffage.

La chaleur vendue ne peut plus, dans ce
cas, ¢tre simplement mesurée par 'eau de
condensation, mais il existe des compteurs
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qui font le caleul des calories en fonction
de la pression et du degré de saturation.

vices de D’énergie étant suffisamment dé-
montrés, quels sont les obstacles 4 prévoir
pour son installation ?

Il y a sans doute, au moins en France,
la difficulté de réunir le consentement des
propriétaires intéressés : une compagnie
de chauffage régional ne pourrait se fonder
sans étre assurée d’avance du nombre de
ses futurs clients. Mais il y a surtout les
difficultés des réglements de voirie et le

manque de place dans le sous-
sol de nos villes.

Dans I’état actuel des
choses, il faui donc renoncer a
la centralisation des services.
C’est I'avis de tous les archi-

Grace a ces appareils, le-locataire ne paie
que les calories consommeées. S’il part en
vacances durant I’hiver, il n’a pas a payer
le tribut de chauffage auquel nous astreignent
nos propriétaires. :
La centralisation ainsi cong¢ue doit logi-
quement s’étendre au service du « vide ».
Pour demeurer léger, commode et effi-
cace, un bon aspirateur de
poussiéres actuel doit com- 10
porter une pompe tournant \
4 plusieurs milliers de tours \\
par minute. Certains attei- \
gnent six mille tours. Ce n’est / =l
pas 1a un outil idéal pour i
le ménage. Ne vaut-il pas
mieux disposer, dans son
appartement, de plusieurs
bouches & « vide », sur les-
quelles se branchera le tuyau
souple de ID'aspirateur ? Le
vide sera produit dans une
usine centrale, et les pous-
sieres n’auront plus a étre
transvasées, comme elles
doivent I'étre avec I'usage de
P’aspirateur individuel.
La centralisation du vide
existe dans certains im-
meubles, a 'instar du chauf-
fage. Cette centralisation doit
devenirrégionale, comme celle
duchauffage dansles exemples
donnés précédemment.

Le home rationnel
de 1’avenir

I.es avantages d’une con-
centration régionale des ser-

‘ tectes que j'ai pu consulter
' et notamment celui de M.
| Auguste Perret.

i Mais, avec M. Auguste
. Perret, I’'un de nos architectes
i les plus modernes et les plus
: audacieux, le point de vue
! s’¢leve tout desuite. Il s’éleve
; méme trés haut, vers 250
i meétres au-dessus de la
i chaussée.

. M. Perret montre, en effet,

§  avec sa logique impeccable de

2 technicien, que tous les obs-

°  tacles aux réalisations entre-

} vues peuvent et doivent

i tomber, si I'on veut se don-

| mer la peine d’examiner le

i probléme de I’habitation dans

! son ensemble — ce qui est

! proprement un point de vue
i« urbaniste ».

] Prenons toujours la grande
i villecomme exemple. Les rues

Ltlon sont trop étroites pour
I

Entrepots

%

e e S R S R 7 >.

UNE « MAISON-TOUR », D’APRES LE PLAN DE M. AUGUSTE PERRET

Draprés ce croquis, Iaudacieuax archilecle expose sa conception de Uimmeuble des cilés a venir, Les

soivante élages supérieurs sonl réservés a Uhabilation, les étages inférieurs aux bureaux, magasins,

services communs el entrepéts. Le navire placé au pied de U'édifice est destiné a monirer qu'il n’est pas

téméraire de vouloir édifier couramment en hauteur ce gue Uon batil déja couramment en longucur. Navire

el maison-tour ne sont pas aulre chose que des « batiments » en forme de poutre, ¢’ est-a-dire possédant
le méme « moment d'inertie » pour une méme solidilé,
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la circulation moderne. Trop étroites et mal
aérées et mal éclairées par le soleil. En outre,
les plus anciens quartiers des grandes villes
(voyez la rue de I’Hotel-de-Ville ou le quar-
tier Saint-Merri, a Paris) sont constitués
de bicoques plus que moyenageuses. Au
lieu de remplacer ces bicoques, une a une,
par des immeubles, selon le gabarit officiel,
de six ¢étages, démolissez-les par ilots de
300 meétres de rayon, et, au centre de 'espace
vide ainsi obtenu, élevez une maison-tour,
du type gratte-ciel américain. Par une telle
opération, sans diminuer la capacité

les maisons-tours ne bouchent pas la vue,
mais forment des perspectives grandioses).
Dans la disposition cruciale préconisée par
M. Perret, le soleil visite peu ou prou tous
les appartements.

Les étages inférieurs deviennent des grands
magasins, et les caves (le Woolworth en
compte six étages, ou sont installés des res-
taurants et des coiffeurs) peuvent contenir
tous les services. Il ne devient pas onéreux
d’installer, & la rigueur, une centrale ther-
mique dans ces sous-sols, et une centrale du

vide, et des fri-

de logement (’une ville, on obtien- gorifiques, et des
drait vite de larges avenues-squares. T filtres d’air, pour
Et I'ensemble répondrait au prin- 11— Etage des bureaux qui veut une aé-
cipe fondamental énoncé par — ration parfaite.
Léonard de Vinci : « La largeur de Les ordures
la 1ue doit ¢galer la hauteur de Ia f ménageéres ne
maison. » 11 sortent pas de
. . i : -

La.. circulation A ppa rtement | 11 Monte-charge IA 1mlm:ubl.e sans
urbaine se trou- = étre incinérées
verait déconges- (dés a présent
tionnée. Toutes existent des fours

les canalisations

Ty ot
de vide, de | _‘rr_'*l I“_./,:LLI

qui rendent pra-
tique I'incinéra-

vapeur, d’air ~ > tion des ordures,
conﬁprimé,d’eau. Chemiree | 1L | ELage N°4 aussitot que cel-
de gaz, d’électri- - L"l les-ci atteignent
cité pourraient i ] ] Chaine d'ascenseur quelques tonnes
étre rTegroupées  PLAN DE LA MAI- 1L par jour). Et
dans un seul SON-TOUR IMAGI- Y cette incinéra-
tunnel allant NEE PAR M. AU- i tion fournit de
d’un  immeuble GUSTE PERRET Bureaux la chaleur (c’est

une errcur de

al’autre. Au pied
de chaque im-
meuble, la distri-
bution de 1’éner-
gie se ferait,
rationnelle.

L’édification
de pareilles constructions n’est plus un tour
de force. Des ciments nouveaux ont été
inventés depuis la construction des gratte-
ciel de New York et de San Francisco, qui
rendraient peut-étre inutiles les tonnes
d’acier spécial dont il a fallu corseter les
buildings de Manhattan. N’insistons donc
pas sur ce lieu commun d’une technique
qui n’¢tonne plus personne aujourd’hui,
On construit des paquebots de 250 métres.
Il est moins difficile de batic une maison
ayant cette méme dimension en hauteur.

Le principe admis, le plus petit effort
d’imagination montre quel confort rationnel
on doit trouver & partir du sixieme étage.
Les poussicres sont absentes, 'aération est
parfaite, le silence absolu. La vue est repo-
sante (car, ¢tant donné leur espacement,

La forme cruciale est destinée a fournir le plus « grand
moment d'inertie », donc le maximum de résistance a la
fexion pour le minimum de malériaux. Au centre, cheminée
collective, ascenseurs a chaine (noria), monte-charges, tubes
prewmatiques et trémie collectrice des services.

croire qu’'elle en
coiute). Cette
chaleur contri-
bue au chauffage
ouauxautresser-
vices ménagers.

Les ascenseurs omnibus fonctionnent dans
un cycle perpétuel (genre noria), qui exige
le minimum d’¢énergie. Des ascenseurs
express entrent en service aux heures
d’affluence. ILe centre de la maison-tour
contient une trémie, ou sont rassemblés
tous les services d’énergie, la descente des
ordures, les monte-charges et les tubes pneu-
matiques porteurs de courrier. C’est Desca-
lier de service de la science.

Aux ¢étages, cette trémie bifurque dans
les appartements et se prolonge dans cha-
cun d’eux, en y apportant l'air pur, I’élec-
tricité, la chaleur. Dans cette artére cir-
culent tous les fluides physiques indispen-
sables a la vie de I'immeuble géant, et ils
circulent sans apparaitre, en domestiques
parfaitement stylés.
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L’examen du probleme que La Seience

el la Vie m’a demandé de traiter nous conduit
.done & une anticipation. Je m’en excuse,
mais le sujet n’est pas, en effet, de celui ou
I'on peut s’extasier sur ce qui est réalisé.
Rien n’est réalisé a ’heure actuelle, en regard
de ce qui est possible et, par conséquent, de
ce quisera dans un avenir peut-étre prochain.

Les Américains, si réputés pour leur
L
=
-] =
82  Electricilée
' EE N .
o
937w
oud
>

audace, sont eux-
mémes réduits aux
expédients. M. Hoover,
qui étudia New York
du point de vue urba-
niste, I'a courageu-
sement proclamé. I1 se
trouve, en effet, que
le cadre de pierre des
cités les plus récentes
actuelles est déja inapte a recevoir a vie
moderne. Pas plus que les gens, lcs fluides
bienfaiteurs créés par la science moderne
ne peuvent circuler dans leurs rues.

11 reste, direz-vous, la campagne.

Oui, avec le transport rapide, en avion,
en avion économigue, ce qui dissocierait la
ville en la diluant en largeur. Mais ceci est
encore plus loin de la réalité réalisable que
I'organisation trés ingénicusement préconisée
par M. Auguste Perret.

Au reste, il est évident que, le jour ou

UNE

DISTRIBUTION RATIONNELLE DES SERVICES
D'ELECTRICITE, D'EAU, DE GAZ ET D’AIR DANS
TREMIE COLLECTRICE CENTRALE
(D’APRIIS M. AUGUSTE PERRET)

serait inventé un accumulateur électrique
extra-léger, comme la science physique nous
permet de I’espérer, ce jour-la, tout le confort
scientifique de I’habitation pourra s’ins-
taller — si I’on y tient — dans une roulotte.
La centralisation des services, telle que nous
I’'avons exposée, n'aura plus aucune raison
d’étre. En attendant, ¢’est d’clle seule que
dépend Pavénement du home scientifique.
Il est regrettable qu’au

3¢ Congres des Villes, qui

v vient de tenir ses assises
a Paris, les idées de
M. Perret n’aient pas fait
IPobjet d’une étude sé-

rieuse. C'était d’au-
tant plus néces-
saire qu’un congreés
américain similaire
tout réecent a, pa-
rait-il, condamné
les gratte-ciel com-
me colteux et en-
combrants.
Cofliteux ? Non,
si I'on veut bicn considérer que I'emploi,
sur une grande échelle, de matériaux stan-
dardisés abaisscrait le prix de Pentreprise.
Encombrants ? Cest peut-étre vrai des
« buildings » de New York dont la gerbe
serrée étoulfe tout un quartier de la ville.
Mais le plan d’ensemble de M. Perret ne
fait-il pas figure de jardin — si on le
compare a la forét des gratte-cicl new yor-
kais, poussés au hasard sur le terrain des
affaires ?
JEAN LABADIE,
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LES RECORDS DE VITESSE DANS L'UNIVERS

C'est la lumiere qui les bat tous, a raison

de 300.000 kilomeétres par seconde.

Par L. HOULLEVIGUE

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

La joie d’aller vite

’EsT un fait que tout étre se hate vers
son destin ; depuis I'enfant qui court,
sur ses jambes menues, au point de

perdre haleine, jusqu’a I'éphébe qui. sur son
auto, voit I'aiguille du tachy-

a I'étoile, chaque étre se hiate ; I'immobilité
n’est nulle part et les étoiles que nous appe-
lons « fixes » s’élancent vers leur but, qui est
I’Apex, avec des wvitesses qui atteignent
souvent et dépassent parfois 40 kilometres
a la seconde ; et si vous limitez vos regards

a P'aréne céleste, ot les pla-

métre marquer 80 a I'heure,
tous connaissent I'ivresse d’al-
ler vite, tous révent d’aller
plus vite encore... Sensation
capiteuse, dangereuse aussi,
dont M. Bergson lui-méme
serait peut-étre bien empéché
d’analyser les raisons : on
dirait que toute notre vie
est une lutte contre le
Temps ; le vieillard a la faux
nous aura, nous le savons,
mais, dans le court délai qu’il
nous accorde., nous voulons
faire tenir tout ce que nos
réves mnous suggcerent.. Ac-
eroitre  la  vitesse, c¢’est le
moyen d’allonger la vie :
lequel a le plus véecu, de
I’homme d’affaires mort a M. L
cinquante ans ou du pitre

qui garde encore, octogénaire, ses mou-
tons sur le causse ?

Ainsi, l'intensité de la vie matérielle se
juge, a4 chaque époque, d’aprés la vitesse
atteinte ; ¢’est pour eela que les hommes ont
tenu a constater cette vitesse dans des
joutes, inavigurées bien avant les Jeux Olym-
piques et que la renaissance de esprit
.sportif a curieusement développées de nos
jours ; quelques nombres jetés ici, entre des
milliers d’autres, nous donneront la mesure
de cet emballement vertigineux qui entraine
IPhomme moderne a P'apothéose... oun a
I’abime.

Les plus grandes vitesses

L’homme n est pas seul 4 connaitre cette
folie ; I'Univers est un stade o, de 'atome

. HOULLEVIGUE

netes tournent, comme au-
tant de eoursiers, autour du
Soleil, vous les voyez, dans
le tableau de la page suivante,
prendre des vitesses d’autant
plus grandes qu’elles sont
plus rapprochées du grand lu-
minaire, laissant ainsi, comme
il est juste, Ia palme & Mer-
cure, le dieu ailé.

Ainsi, notre Terre nous
emporte, dans sa course an-
nuelle, a raison de 29.500 me-
tres 4 la seconde ; mais de
cette course éperdue, mille
fois plus rapide que celle de
nos express, nous ne sentons
rien ; la vitesse, comme le
bonheur, ne s’apprécie que
par comparaison.

Le monde infinitésimal des
atomes connait, lni aussi, cette ivresse du
mouvement ; dans I’air que nous respirons,
les molécules. d’azote sont lancées en tous
sens avec une vitesse moyenne qui atteint
453 metres par seconde ; la molécule d’hy-
drogéne, plus vive encore, avee 1.694 métres,
dépasse le record de tous nos projectiles.

Mais c’est dans les mouvements de rota-
tion que I'atome déploie toute son activité ;
nulle turbine, nulle essorcuse ne peut nous
donner une idée des vitesses prodigicuses
réalisées par I'atome en rotation: dans
I’hydrogéne, cctte vitesse, calculée par le
savant danois Bohr, dépasse largement un
milliard de tours en un millionieme de
seconde ! Combien lentes, & c¢oté, nous
paraissent-les pirouettes hallucinantes des
derviches tourneurs !
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L’atome lui-méme lomeétres par seconde,
n’est plus, dans le AT DISTANCE | VITESSE constitue le record des
monde que la science ’ AU SOLEIL | MOYENNE records, c’est-a-dire la
nous a ouvert, un élé- LS limite infranchissable
ment irréductible : imposée a la vitesse
I’étude des corps ra- Mercure......... 0,387 47,8 de la matiere; les
dioactifs nous a fami- Vénus .......... 0,723 34,7 mouvements que nous
liarisés avec la « par- LaTerre ........ 1 29,5 savons réaliser sont,
ticule alpha » et avee Mars ...... SR 1,524 28,9 en général, si éloignés
I’«électron » ; la pre- | Jupiter ........ 5,203 12,9 de cette « frontitre
miére, lancée par le Saturne ........ 9,538 9,6 des vitesses» qu’il
radium C avec une Uranus ......... 19,182 6,7 reste encore une belle
vitesse de 20.900 kilo- Neptune ........ 30,04 5,5 marge pour les pro-

meétres par seconde,

est le gros projectile des luttes interatomi-
ques, tandis que les obus deux mille fois

plus légers de I’électron sont
projetés a des allures qui dé-
passent de loin tout ce que
nous pouvons réaliser artifi-
ciellement : de quelques mil-
liers de kilométres - seconde
pour le rayonnement catho-
dique des tubes Rontgen,
cette vitesse peut atteindre
150.000, 200.000 et méme
276.000 kilométres pour cer-
tains électrons vomis par le
radium. Et ces vitesses pro-
digieuses, ne Ioublions pas,
sont a notre disposilion : on
sait les utiliser au labora-
toire, et j’ai expliqué ici méme
comment sir Ernest Ruther-
ford les a savamment em-
ployées pour produire des
transmutations atomiques.

A lire ces nombres effarants,
dont notre esprit n’arrive pas
a réaliser la grandeur, on

peut se demander si une borne est imposée
aux vitesses que peut prendre la maticre,
ou si cette vitesse peut croitre au dela de

toute limite ; a

MALCOLM CAMPBELL
Recordman dumonde en aulo, le
15 septembre 1922, sur la plage
de Pendine-Sands (Angleterre).

gres futurs. Et cespro-

grés, en raison des travaux qui se poursui-
vent, ne sont peut-étre pas éloignés de nous.

Ce qui, surtout, importe

I’homme s’intéresse sur-
tout a soi-méme ; se trans-
porter en personne, et le plus
rapidement possible, d’un
point 4 un autre, est son
veeu le plus eher et, souvent,
une nécessité urgente. Ainsi,
le progres humain peut, dans
une large mesure, s’estimer
d’aprés la vitesse et la faci-
lité de ce transport. L’homme
primitif, comme le sauvage
d’aujourd’hui, ne disposait
que de I'agilité de ses jambes
pour atteindre sa proie ou
échapper a ses ennemis ; en
dépit de la nécessité et de
I'exercice, il est peu probable
qu’il ait dépassé ou méme
atteint les grands records de
vitesse réalisés par les athletes
modernes, soumis 4 un entrai-

nement rigoureux et courant sur des pistes
soigneusement dressées ; le record de Pad-
dock et les prouesses de Mourlon, parcourant

100 meétres en

cette question
la science a ré-
pondu, au
moins d’une fa-
¢on provisoire,
car elle ne con-
nait pas de vé-
rités définiti-
ves : il semble
bien,dans1’état
actuel de nos
connaissances,
que la vitesse

10”7/10, ce qui
correspond a
presque 10 mé-
tres par se-
conde, repré-
sentent a pcu
prestout ce que
I’homme peut
réaliser par la
course a pied. -
Cette limite,
imposée par la
nature, s’im-

de la lumiére,
soit 800.000 ki-

HYDROGLISSEUR FARMAN EN COURS

DE NAVIGATION

posa pendant
des milliers et
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des milliers d’années,
jusqu’au jour on
I’homme de Solutré,
ayant réussi a4 pren-
dre au piége quelques
chevaux sauvages,
parvint a les domes-
tiquer, a4 leur passer 400
un mors et des rénes
et a se tenir sur leur
échine. Alors s’ouvrit
devant lui une carriére
nouvelle, et sa vie
s’en trouva profondé-
ment modifiée. C’est a -
juste titre que Buffon
a célébré la « noble
conquéte du cheval »,
qui a permis a
I’homme de parcourir
de grands espaces et
d’atteindre a la course
les animaux nécessai-
res a sa nourriture et a
son vétement. Depuis
la préhistoire jus-
gqu’aux temps moder-
nes, le progrés humain
est lié a Dutilisation
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rationnelle de la trac-
tion chevaline : per-
fectionnement de
I'attelage, sélection
des types adaptés a
chaque fin ont tenu
la premiére place dans les préoccupations de
nos ancétres ; ces efforts, continués et encou-
ragés par la mode plus que par la nécessité,
ont abouti &4 ces coursiers admirables qui
font la gloire de nos écuries ; il n’est pas
probable que les plus célébres chevaux de
I’antiquité aient été capables de lutter contre
Cascadeuse II, qui, en 1903, abattit les
1.000 meétres en 59 secondes 95/100, ce qui
correspond a prés de 17 meétres par seconde ;
et ce nombre parait marquer la limite de ce
qui peut étre obtenu par I’emplei du cheval.

Assurément, les premiers trains qui con-
voyaient du charbon dans les mines du pays
-de Galles ou de la Loire, étaient loin d’at-
teindre une pareille allure ; mais I’emploi du
rail et de la roue, qui diminue le frottement,
et le perfectionnement des locomotives
tenaient en réserve un infini de progrés ;
le xixe siécle a ¢été le témoin orgueilleux de
cette évolution sans précédent, qui a permis
d’atteindre et de dépasser largement la
vitesse de 100 kilometres a I’heure, soit
28 metres a la seconde, et, chose plus pre¢-
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L’ aceroissement rapide
monire les progrés vertigineux accomplis en dix-huil ans.
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el conlinu des records de vilesse en afroplane

* cieuse encore, de maintenir presque indéfi-
niment cette allure. Qu’on puisse aller plus
vite encore, il n'y a nul doute a ce sujet ;
il N’y a qu'a y mettre le prix, et si ce prix
n’était pas si élevé, il y a longtemps qu’on
irait de Paris & Marseille, par le rail, en six
heures ; les épreuves, sans lendemain, du
chemin de fer électrique Berlin-Znossen,
réalisant la wvitesse de 208 kilomeétres a
I’heure, ont montré que nous sommes sur la
rampe ascendante du progres et que Uétape
actuelle est loin d’étre un terme. -

Mais, en méme temps et parallelement, se
perfectionnaient d’autres moyens de loco-
motion, dont les progres s’attestent par
d’impressionnants records : c’est Robert
Grassin, a bicyclette, qui vient d’étre pro-
clamé champion du monde des 100 kilo-
metres, avec une vitesse moyenne de
75 kilomeétres a4 I’heure, soit 21 metres par
seconde ; c’est Malcolm Campbell, en auto-
mobile, qui a réalisé, le 25 septembre 1924,
I'invraisemblable allure de 285 kilometres a
I’heure, 65 meétres par seconde !
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Laissons de c6té, pour un instant, ces
records exceptionnels, pour considérer le
rythme moyen de la vie : le piéton de jadis
va, aujourd’hui, a4 bicyclette : le chemin de
fer remplace la patache, et I’auto s’est sub-
stituée au cheval ; en moyenne, le siécle
écoulé a presque décuplé la vitesse de
transport.

Mais I'homme moderne est pressé sur mer

réalisées sur terre. Quant a la navigation
sous-marine, encore plus lourdement han-
dicapée par la résistance de I’eau, elle ne
saurait prétendre a réaliser d’impression-
nantes vitesses.

Le voyageur en express ou en auto n’est,
lui-méme, comme le «vil» pié¢ton, qu'un
tardigrade, au regard de I'homme volant.
Les progreés de l'aviation sont d’hier et

ALTERNATEUR DE T. S. F. MARIUS LATOUR ET BETHENOD

Cetle machine, aujourd hui trés employée, lourne a raison de 3.000 tours par minule.

et dans les airs aussi bien que sur terre ; pour
lui, le temps employé pour se rendre d’un
point & un autre est du temps perdu; les
grands lévriers de I'océan effilent leurs lignes
et accroissent la puissance de leurs machines,
parce qu’ils savent bien que la vitesse limite
est atteinte quand la force motrice fait équi-
libre aux résistances passives ; il faut done,
si on veut accroitre cette vitesse, porter la
puissance au maximum, en réduisant le
frottement du milieu résistant qui est 'eau.
C’est ainsi que les destroyers Jaguar et Tigre,
de notre nouveau programme naval, ont
fourni 35 nceuds et demi aux derniers essais
de IL.orient, ce qui représente, au bas mot,
18 meétres par seconde. Mais, quoi gqu’on
fasse, et méme si on parvient, au moyen des
hydroglisseurs, a réduire encore la résistance
de I’élément liquide, il reste probable que la
célérité des transports par eau restera
toujours notablement inférieure aux vitesses

d’aujourd’hui ; nous nous contenterons de
reproduire le graphique (figure page 559), qui
montre a quelle vertigineuse allure s’accrois-
sent les vitesses réalisées en avion : 448 kilo-
meétres 4 'heure, soit 123 métres 4 la seconde,
telle est I'allure atteinte a UDaérodrome
d’Istres, le 11 décembre 1924, par I'adjudant
Bonnet, et les spécialistes nous prédisent que
les 500 kilométres 4 I’heure ne tarderont pas
a4 étre dépassés. Ces vitesses de projectile,
qui méneraient de Paris &4 Marseille en moins
de deux heures, ne sont pas, elles-mémes, des
limites infranchissables, car, & mesure qu’on
aborde les grandes altitudes (et les turbo-
compresseurs en fournissent le moyen), la
diminution de résistance de Dair permet
d’accroitre encore la rapidité de D’avion.

La vitesse des projectiles

Ainsi, eomme une peau de chagrin, la
Terre se rétrécit chaque jour entre les mains
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de I’homme ; la ol il ne peut pas se rendre
en personne, celui-ci veut encore agir et
faire prévaloir sa volonté. Le premier qui a
laneé une pierre au loin, a éprouvé la puis-
sance des projectiles, et ’effort humain s’est
employé, au cours des millénaires, 4 aceroitre
cette puissance dans les fléches, les carreaux
lancés par les arbalétes, les lourdes pierres

sifs connus et la résistance des matériaux
employés en artillerie permettent de dépasser
beaucoup cette limite sans recourir a4 des
principes différents. Tel serait, précisément,
I'emploi des fusées propulsives, dont le pro-
fesseur américain Goddard a fait, récem-
ment, une application, qui a été décrite ici
méme ; en effet, dans le eanon, la vitesse du

SOUFFLANTE CENTRIFUGE BROWN-BOVERI (V]TESSE : 8.000 TOURS-MINUTE)

projetées par les catapultes; la poudre a
canon a fourni un nouvel agent propulsif,
dont FPefficacité¢ s’est accerue au cours des
siécles et peut-étre plus vite qu’il n’ehGt
convenu, puisqu’'elle n’a servi qu’a des
ceuvres de destruction et de mort.

I1 a fallu Pavénement de la technigue
moderne pour atteindre, en quelques lustres,
les vitesses « astronomiques » que I'artillerie
réalise aujourd’hui et qui avoisinent le
kilomeétre par seconde pour les grosses piéces
de marine ; mais le record, en cette matiére,
appartient indiscutablement a4 la « grosse
Bertha » allemande, dont I'obus, lancé a la
vitesse initiale de 1.340 meétres par seconde,
g’élevait jusqu’a 380 kilomeétres dans Dair
avant de retomber lourdement sur Paris,
nous faisant maudire ce génie satanique qui
ne s’exercait que pour le mal. Pour le moment,
il ne semble pas que la puissance des explo-

-
:

projectile croit jusqu'a la sortie de la pi&ce,
pour s’user, ensuite, contre la résistance de
I'air, tandis que la vitesse de la fusée s’accroit
progressivement au -cours de 1'ascension ;
a mesure qu’elle s’éléve dans une atmosphére
plusraréfiée, la résistance de I'air diminue, au
point de devenir négligeable & partir de
50 kilometres d’altitude ; rien ne s’oppose
done, en théorie, &4 ce qu’on réalise progres-
sivement, par ce moyen, des vitesses acerues
jusqu’a 5 ou 6 kilométres par seconde, et
peut-étre davantage ; une voie nouvelle est
donc ouverte de ce c¢oété, dont nos successeurs
ne profiteront, espérons-le, que pour réaliser
les conquétes pacifiques de la science.

La vitesse de rotation

IL’homme inconnu qui a inventé la roue a
ajouté quelque chose a la grandeur de
I’Univers. car le mouvement derotation, dont
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elle est 1a forme premiére, est Panimateur de
la vie moderne ; sans lui, point de chemins
de fer, point d’hélices, point de dynamos ni
d’alternateurs ; sans lui, I'industrie n’existe-
rait pas. Clest qu’il posséde une éminente
qualité : alors que les autres mouvements
sont bridés par la résistance du milieu, qui
croit trésrapidement

c’est la foree centrifuge, qui cherche a briser
le corps tournant et a en projeter au loin les
éclats ; combien de wvolants, combien de
rotors d’alternateurs ou de turbines ont
ainsi éclaté en provoquant de terribles acci-
dents ! Songez que, dans la petite toupie de
MM. Henriot et Huguenard, chaque gramme

de la couronne ex-

avec la vitesse, il
échappe presque
complétementacette
cause d’usure : le ro-
tor de l'alternateur
tourne silencieuse-
ment sur son axe, si
exactement sus-
pendu, si parfaite-
ment lubréfié, que
les frottements sont
réduits a presque
rien ; quant a la ré-
sistance de 1’air, on
la supprime radicale-
ment en faisant le
vide autour de la
pi¢ce tournante.
C’est pour cela que
I’industrie moderne
a pu réaliser dans ses
machines de grandes
vitesses de rotation :
les alternateurs Ma-
rius Latour - Béthe-
nod, employés en
T.S.F., tournent &
raison de 3.000 ré-

térieure est poussé
vers l'extérieur par
une force de 3 ton-
nes et que, si la té-
nacité du métal ne
résistait pas a cet
effort, ses fragments
seraient projetés
avec une vitesse de
410 meétres par se-
conde, comparable a
celle d’une balle de
fusil !

*
* ik

Essayons mainte-
nant de nous résu-
mer et de conclure.
Tant que I’homme
n’a eu a sa disposi-
tion que la force de
ses muscles ou celle
des animaux, sa vi-
tesseacrilentement;
mais I'emploi des
moyens mécaniques
a permis un essor
qui se poursuit sous

volutions par mi-
nute, et cette vitesse
est médiocre a coté
des 8.800 tours-mi-
nute de la soufflante
centrifuge Brown-Boveri et des 30.000 tours-
minute, soit 500 tours-seconde, atteints
par le compresseur rotatif Maurice Leblanc-
Westinghouse. Mais le record, en cette
matiére, appartient a la petite « tur-
bine » de MM. Henriot et Huguenard, ré-
cemment déerite dans La Science el la
Vie (n° 98, aoGt 1925); cet appareil, qui
n’est, 4 vrai dire, qu’une toupie de 12 milli-
metres de diameétre, dont la rotation est
entretenue par un jet d’air, a réalisé la
vitesse extraordinaire de 660.000 tours a la
minute, soit 11.000 révolutions par seconde,
et ses inventeurs espérent bien atteindre le
million de tours, en utilisant des aciers plus
tenaces ; car, si le mouvement de rotation
n’est pas freiné par le frottement, en revan-
che il a un ennemi dangereux et puissant :

VUE EN COUPE DU TUREO-COMPRESSEUR
LEBLANC - WESTINGHOUSE
(30.000 towrs-minute, 500 tours-seconde )

nos yeux, sans qu’on
puisse lui assigner
de limites. La grande
difficulté est d’ac-
commoder notre or-
ganisme au rythme enfiévré de la ma-
chine ; 4 mesure que celle-ci accroit son
allure, celui qui la dirige doit aussi pen-
ser plus vite, se déterminer plus prompte-
ment et accélérer ses réflexes. Cette adap-
tation nécessaire se fait lentement, au cours
des générations successives, mais la machine
humaine ne se laisse pas perfectionner
comme une dynamo ; trop souvent, nous
en sommes avertis par les graves accidents
et méme les véritables catastrophes qui
résultent d’un moment d’inattention dans
le maniement des vitesses modernes. Ce
déséquilibre croissant entre la perfectibilité
de I'homme et celle de la machine constitue
1¢ principal obstacle 4 un accroissement
illimité des vitesses.

I.. HOULLEVIGUE.
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LES PETITS MOTEURS ELECTRIQUES

Les perfectionnements de ces appareils ont permis de développer
considérablement leurs applications dans la vie moderne.

Par L.-D. FOURCAULT

sont montrées, périodiquement, les
diverses applications de [D’¢lectricité,
on acquiert I'impression que le moteur élec-
trique est un outil universel, mis désormais
a notre disposition pour remplir les besognes
les plus variées. Qu’il s’agisse d’actionner les
lourdes machines de la métallurgie ou d’enle-
ver la poussiére des appartements, d’arroser
les jardins ou de traire délicatement le lait,
on trouve toujours un moteur électrique pos-
sédant la force et la vitesse nécessaires pour
mener & bien des travaux aussi différents.
Cependant, une fois sortis de ces stands de
propagande que les électriciens présentent
avec un orgueil légitime, nous sommes
¢tonnés de ne rencontrer que bien peu sou-
vent 'utilisation réelle, effective, de la force
¢lectrique dans tous les cas si nombreux ou
son emploi est possible pour les usages domes-
tiques. Méme dans la petite industrie, il reste
encore bien des lacunes & combler pour arri-
ver a lutilisation intégrale des ressources
fournies par les machines électriques.
Est-ce done que ces appareils si divers, que

EN visitant les diverses expositions ou

FIG. 2. — UNE MACHINE A TRICOTER « ELEC-
TRIFIEE »

Le petit moteur M, convmandé par un mécanisme de
débrayage a pédale 1D, actionne par un jeu de pou-
lies P et P’ un systéme bielle-manivelle B, qui met
en mouvement le chariol T de la tricoteuse. Malgré
sa simplicité, celte commande permet de réaliser

des vitesses el des longueurs de course

du chariol différentes selon les be-
soins du tricotage.

I'on admire dans la salle de
démonstration, ne sont pas réel-
lement a la portée du public,
soit comme prix, soit comme
moyens d’utilisation ? Depuis
nombre d’années, I’on fait admi-
rer aux jeunes générations les
avantages, la force et la sou-
plesse de I’énergie électrique. 11
parait anormal que I’emploi s’en
développe si lentement, alors que
les circonstances économiques

FIG. 1. — PETIT MOTEUR « UNIVERSEL » MONTE SUR UNE

SCIE CIRCULAIRE

Cetle scie peul se lransformer en coupe-biiches par Uadjonction
du carter, démonté a droite. (Voir la description détaillée de cet
appareil dans La Science et la Vie, no 96 de juin 1925). En

réclament impérieusement la gé-
néralisation du machinisme, pour
suppléer 4 une main-d’ccuvre qui
devient de plus en plus insuffi-
sante et onéreuse.

réalité, nos compagnies
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meilleure utilisation du matériel.

Nous allons voir que les derniers
progrés de la construction électri-
que offrent, désormais, les moyens
d’arriver & cette solution du moteur
¢lectrique unique, représentant un
capital restreint et utilisé constam-
ment, pour le bénéfice réciproque du
secteur électrique et de ses abonnés.

Le petit moteur « universel »

Pour les petites puissances desti-
nées a remplacer — et méme bien
au dela — la force d’un homme, il
existe un type de moteur dit « uni-

FIG. 3. — LE MOTEUR « COMPENSL » COMPORTE A LA
OIS UN COLLECTEUR ET DES BAGUES, DONT LE ROLE
EST INDIQUE PAR LE SCHIEMA DE LA FIGURL 4

d’électricité se trouvent absorbées, et quel-
quefois débordées, par une croissance extre-
mement rapide des besoins, et elles n’ont pas
encore pu consacrer des efforts suivis a la vul-
garisation parmi leur clientéle du matériel
électrique pour les usages spéciaux. Quelque-
fois, par ailleurs, les désirs de personnes ayant
des idées trés modernes se sont heurtés a des
réglements un peu désuets de certains sec-
teurs électriques, qui craignaient la répercus-
sion sur leurs réseaux de la généralisation de
certains appareils d’un rendement encore mal
connu. D’autre part, certains usagers se sont
effrayés des frais considérables que représen-
terait I'installation d’un moteur pour chacun
des petits appareils ayant quelquefois des
durées d’utilisation tres courtes. En outre de
I'aceroissement des frais de branchement,
I'immobilisation de capital, représentée par
une série de-moteurs qui ne travailleraient
qu’un petit’nombre d’heures, aboutirait i
des prix de rvevient trop élevés pour les
menus travaux exécutés jusqu’ici 4 la main.

Mais les considérations ci-dessus s’effa-
cent, ct Demploi du moteur électrique
reprend tout son avantage économique, si
I'on arrive & n’employer qu’un seul moteur
de puissance moyenne, que 1’on adaptera
successivement, par des dispositifs simples,
aux divers travaux journaliers. Les frais
du moteur se répartiront ainsi sur un travail
de durée continue, et il en résultera une
meilleure utilisationdela puissance éleetrique
mise & la disposition de I'abonné. L’usine
électrique et le réseau de transport d’¢nergie
auront ainsi une charge moyenne répartie
sur un plus grand nombre d’heures, d’ol
une grande régularité de production et une

versel », parce que sa construction
permet de le faire fonctionner indif-
féremment sur le courant continu
ou sur P’alternatif. Ces petites ma-
chines, dont le poids varie de 1 4 8
kilogrammes pour des puissances
allant de 1/75¢ a4 1/4 de cheval, sont em-
ployées pour actionner les appareils ménagers
(balais aspirateurs, ventilateurs, moulins,
ete.), les machines a coudre, les phonographes
et cinémas, les groupes convertisseurs pour
charge d’accumulateurs. Dans les ateliers, les
petits tours, perceuses, scies, meules 2
aiguiser les outils et les forets sont également
actionnés par ces moteurs universels, qui
fournissent le meilleur rendement jusqu’a
environ 1/4 de cheval. Au-dessus de cette puis-
sance, on a recours aux moteurs construits
spécialement pour chaque genre de courant
(continu, alternatif mono, bi ou triphasé).
Le peu d’encombrement de ces moteurs

B

STATCR

ROTOR

FIG. 4. — SCHE-
MA DES ENROU-
LEMENTS DU
MOTEUR COMPENSE
Les bobinages en traits fins constitueni le secon-
daire d'un transformaleur qui fournit le couranlt
destiné a compenser Uénergie réactive. L’ interrup-
teur i se trouve, dans la réalité, combiné avec le
rhéostat de démarrage.

RHEOSTAT
DE
DEMARRAGE]
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permet de les placer sur la ma-
chine a actionner elle-méme, sans
qu’il soit besoin de supports ni
de transmission spéciale.

Le moteur domestique

11 semble bien que 'avénement
soit proche de ce que l'on peut
appeler le moteur domestique,
celui qui pourra exécuter dans
I’habitation les menus travaux
qui, sans exiger une grande force,
prennent aujourd’hui trop de.
temps et de main-d’ceuvre. Il se
répandra d’autant plus-vite que
ménagéres et maitresses de mai-
son prétent déja une oreille atten-
tive aux promesses qui leur sont
faites d’un outillage économisant
leur temps et leur peine, et capa-
ble de remédier a la crise domes-
tique qui sévit actuellement.

Mais, pour répondre récllement
a4 ces désirs, il faut, avant tout,
que cet outillage soit pratique.
Cela veut dire qu’il doit faire les
travaux sans trop changer les
habitudes, ¢’est-a-dire 4 peu pres
dans les mémes conditions que
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FIG. 5. — COUPE DE LA POULIE D. E. M. A
EMBRAYACGE PROGRESSIF

Le motewr mis en marche eniraine d’abord le croi-
sillon R, et, par son intermédiaire, les blocs B ;
I'accroissement de vilesse du moleur provogue I'em-
brayage de ces blocs conire la surface conique de
la poulie. Le démarrage du moleur se trouve, en
plus, trés radouci par la projection, enire les
surfaces d’enirainement, de Ihwile dont le niveau
normal est indigué en N.

¥1G. 6. — CE MOTEUR SE PLACE FACILEMENT

SUR UN APLATISSEUR D'AVOINE, GRACE AU

« BERCEAU STANDARD » (SOCIETE D ELEC-
TROMOTOCULTURE)

ceux-ci sont exécutés a la main. 11 faut que
le maniement en soit simple, et 'achat, le
moins couteux possible. Ces différentes con-
ditions sont, faciles & remplir avec le moteur
universel, qui ne comporte d’autre dispositif

~de démarrage qu’un interrupteur (et méme

celui-ci peut-il étre réalisé sous la forme
simple du bouton commutateur ou poussoir,
déja utilisé dans I'éclairage).

En ce qui concerne les appareils d’utilisa-
tion, on sait qu’il existe déja des modeles
pour la plupart des usages domestiques :
balais-aspirateurs ou frotteurs de parquets,
ventilateurs, machines a laver la vaisselle,
a laver le linge, moulins & café, batteuses de
créme, ete... Tous ces petits appareils fone-
tionnent parfaitement, mais leur emploi a
été limité jusqu’a présent par le fait que
chacun est équipé avec son moteur particu-
lier, ce qui rend le prix d’achat de la série
d’ustensiles relativement élevé. :

Ici encore, Pavenir parait étre au moteur
a4 usages multiples. Il existe actuellement,
d’une part, les appareils de travail, et, d’autre
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DU MOTEUR SE

FAIT AU MOYEN FOURCHETTE DE

FIXATION ET DI DEUX GALETS QUI ENTRAI-
NENT LI VOLANT DU BROYLEUR

part, le type de moteur adéquat ; mais la
question de transmissions, ou plutot d’adap-
tation du moteur aux appareils ne parait
pas avoir encore fait 'objet d’études appro-
fondies. Ceci s’explique par le fait que les
fabricants de moteurs ne sont ordinairement
pas les constructeurs des appareils d’utili-
sation. Il en résulte un manque de liaison,
et, le plus souvent, la maison qui établit un
appareil ménager y adapte un moteur élec-
trique, sans avoir i considérer si ce moteur
peut également actionner d’autres appareils,
lesquels sont quelquefois, d’ailleurs, d’un
autre constructeur.

Cependant, quelques essais ont déja été
faits et 'ona vu figurer, & une récente expo-
sition d’outillage ménager, un panneau, sur
lequel un moteur actionnait alternativement
plusieurs petits appareils. Ces tentatives
doivent étre poursuivies et encouragées, car
elles sont sur la voie du progrés domestique.
Si le moteur, du type transportable, donne
déja des résultats tout i fait satisfaisants
dans les usages agricoles, il n’est cependant
pas a4 penser que l'on puisse 'introduire
dans les -appartements et cuisines, ot le
réseau de canalisations est souvent bien
faible. La puissance du moteur domestique
ne parait pas devoir dépasser un quart de
cheval, force néeessaire i la machine i laver

le linge. Mais, pour éviter toutes
complications et dangers, il est
préférable que le moteur « de eui-
sine » y soit installé 4 poste fixe,
par exemple sur une sorte d’éta-
bli ot 'on pourra y adapter les
divers ustensiles 4 commander :
hachoir, rape, moulin, batteuse,
machines a laver, a frotter les
couteaux, ete. L’adjonetion d’une
transmission flexible permettrait
d’actionner frottoirs ou goupil-
lons rotatifs pour nettoyage de
casseroles, bouteilles, ete. Les
appareils essentiellement mobi-
les, tels que balais, aspirateurs,
devront, d’ailleurs, continuer o
comporter leur moteur, qui fait
corps avee 'ensemble et ne com-
porte généralement quune puis-
sance tres faible.

Le moteur compensé
Deés quiil est nécessaire d’obte-
nir des puissances de plus de 1 kilowatt,
comme c’est le eas pour les usages indus-
triels ou agricoles, on doit s'inqui¢ter des

“ . .
¥F1G. 8. — MISE EN PLACE DU MOTEUR SUR
LE BERCEAU STANDARD D 'UNE POMPL CEN-
TRIFUGLE
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répercussions sur Je réseau, des a-coups
de démarrage, ainsi que du mauvais
facteur de puissance, ou déphasage pro-
duit par les moteurs. Les moteurs en
weage d’éeureuil », que leur construction
tres simple fait préférer, pour le courant
alternatif, aux petits moteurs a4 bobi-
nage, produisent, en particulier, un fort
appel de courant au démarrage ; ¢’est
pour cette raison que les secteurs ¢lec-
triques n’en autorisent 'emploi que
pour des puissances ne dépassant pas
3 a 5 chevaux. -

Le « déphasage » constitue une sorte
d’appel de courant supplémentaire, ab-
sorbé par les circuits magnétiques des
moteurs, par suite décompté et facturd
comme supplément, ce qui peut augmen-
ter jusqu’a 30 9% le prix du courant.

Aussi de nombreux dispositifs ont-ils été
préconisés pour améliorer le dit facteur

FIG. 10. — LE ¢« RENVOI-MOTEUR DROUARD » CONS-
de puissance. Les figures page 564 don-  qypup A La 1ro1S UNE TRANSMISSION, UN TENDEUR
nent un schéma et une vue d’un moteur  pE COURROIE BT UN CHANGEMENT DI2 VITESSES,
créé par les Ateliers de Constructions PERMETTANT LA COMMANDE DI MACHINES TRIZS
Electriques de Lyon et du Dauphiné, DIFFERENTES PAR UN MOTEUR TRANSPORTABLI,
sous le nom de « moteur compensé »,

C’est dans le moteur lui-méme, au moyen Pintensit¢ de démarrage, ce qui permet
d’enroulements auxiliaires d'excitation, d’élever, sans inconvénient, Ja limite de

qu’est produit le relevement du facteur de
puissance (ou cosinus ¢). Celui-ci devient
ainsi égal 4 I'unité depuis la marche a vide
du moteur jusqu’a surcharge de 50 9. C’est-
a-dire qu’il n'y a plus de ce courant « dé-
wallé », qui est toujours perdu aussi bien
pour le secteur que pour le elient.

Ce dispositif de compensation, qui s’ap-
plique aux différents types de moteurs alter-
natifs, présente, en outre, pour les moteurs
a cage d’écureuil, la propriété de diminuer

&

_puissance autorisée pour ce type de compteur
~aussi simple qu'économique.

Parmi les récents perfectionnements ap-
portés au démarrage des moteurs, citons
¢galement I'emploi des coupleurs i force cen-
trifuge, qui éliminent automatiquement des
résistances mises en circuit pour le démar-
rage. Une solution purement mécanique est,
d’autre part, représentée par la poulic
D. E. M., qui modére Ia-coup de démarrage
au moyen d’'un embrayage progressif, é¢gale-

ment actionné par la force cen-

trifuge.(Voirle schéma page 565.)

Moteurs transportables

Quels que soient les perfection-
nements apportés aux différents
types de moteurs électriques, il
semble bien que la généralisation
de leur emploi doive étre obtenue
par la possibilité d’avoir un seul
moteur pouvant s'adapter facile-
ment aux diverses machines &
actionner. La petite force motrice
électrique deviendra alors réelle-
ment pratique et tres éeonomi-
que, et a la portée de tous.

Plusieurs systemes sont, ac-

¥IG. Y. — UN MOTEUR TRANSPORTABLE POUR TOUS LES
USAGES ! LA CIVIERE-BROUETTE DROUARD

tuellement, réalisés dans ce but,
~et nos illustrations en représen-
tent les types caractéristiques.
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Dans les ateliers, des berceaux ou socles
standards peuvent étre disposés pour rece-
voir ele moteur, amené¢ successivement aux
différentes machines. Pour les exploitations
agricoles, des civiéres ou brouettes permettent
le transport facile, en des points assez ¢loi-
gnés, du moteur et de sa transmission, qui
n’ont plus besoin d’installations & poste fixe.

Toutefois, certaines difficultés pourraient
se présenter si I'on voulait actionner, au
moyen d’un seul moteur, des machines néces-
sitant des vitesses trés différentes, comme

Le moteur communal

La robustesse et la sécurité d’emploi des
moteurs électriques bien construits sont telles
que certains réseaux de nos départements de
I’Est ont pu organiser un systéme de « moteur
communal » ; celui-ci, de force approprice
aux usages agricoles de la région, appartient
4 la communauté et est mis a la disposition
des habitants, au moyen de prises de cou-
rant sur poteaux disposées en différents
endroits des villages.

F1G. 11. — ON VOIT ICI UN MOTEUR SUR BROUETTE AGRICOLE JAPY ACTIONNANT UNE MACHINE
A BATTRE, SANS AUTRE INSTALLATION QU UN CALAGE SOMMAIRE DES ROUES DE LA BATTEUSE

cela se présente quelquefois dans les usages
agricoles. Les systémes de variation élee-
trique de vitesse, utilisés quelquefois dans
Pindustrie, sont compliqués et cotliteux, et
le changement de poulies ou engrenages
réducteurs constitue des sujétions qu’il faut
éviter dans les usages que nous envisageons
ici. Une solution simple et peu cotteuse est
donnce a ce probléme par le « renvoi-moteur »
Drouard. Ce dispositif consiste en une trans-
mission courte montée sur le bati du moteur,
avec lequel elle fait corps. Plusieurs poulies
de diameétres différents, disposdes cote & cote,
permettent des variations de vitesse dans le
rapport de 1 a 3,25, ce qui est amplement
suffisant pour tous les cas. L'arbre étant
monté sur roulements a billes, la puissance
absorbée par ce dispositif est négligeable.

Une certaine difficulté résidait, dans cette
application, pour le paiement de la consom-
mation d’électricité. Celle-ci est déterminée
par un compteur heures-tours, le moteur
ayant, d’autre part, sa puissance limitée par
un systéme automatique. Ce moteur, dusys-
téme Dassenoy, a ¢té mis en service comme
moteur communal par diverses municipalités.

Comme le constatait la direction d’un sec-
teur électrique dans une attestation au
constructeur, un moteur ne peut étre mis
ainsi entre toutes les.mains sans étre tres
robuste. L’expérience a prouvé que la cons-
truction francaise peut nous satisfaire. Les
applications ne tarderont pas a se révéler
nombreuses pour de si bons outils, aussi bien
4 la campagne qu’a la ville.

L.-D. FourcaurLr.
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UNE INDUSTRIE BIEN FRANCAISE :
LA FABRICATION DES JOUETS

. Par Louis PETITCLAUDE

vont se garnir des jouets les plus
variés, en vue des cadeaux de Noil

et du Jour de I’An, il semble intéressant
d’étudier briévement ecette industrie bien
francaise et le plus souvent méconnue
que constitue la fabrication des jouets.
Depuis quel-
ques années,
une transfor-
mation consi-
dérable s’est
opérée dans la
fabrication des
poupées et des
bébés. Autre-
fois, les corps
et les membres
étaient faits
grossierement
en étoffes dé-
coupées et cou-
sues ensemble,
comme une
sorte de poche,
que I'on bour-
rait  d’étoupe,
de chiffons, ou
de sciure ; puis,
le tout était

3 I’heure ou les ¢talages des marchands

d’hui, les moyens employés sont essenticlle-
ment différents et mettent en cuvre les
perfectionnements du machinisme moderne.
Les épaules, les avant-bras, les cuisses et les
articulations des poupées se font générale-
ment en bois tourné, ébauché sur des tours
spéciaux et fini a4 la main. Pour faire les
picces embou-
ties du tronc et
des pieds, on
emploie du car-
ton spéciale-
ment préparé,
et que de puis-
santes presses
¢leetriques,
munies des
moules appro-
priés, facon-
nent d'un seul
coup, avec une
nettet¢ remar-
quable. Chaque
coup de balan-
cier reproduit
une coquille
parfaitement
estampée et qui
sera, par exem-

assemblé et
munid’une téte
en bois ou en
faience, déco-
rée trés som-

mairement par des moyens rudimentaires.

Bébés et poupées modernes

Ensuite, la composition de la poupée
devint tout autre. On utilisa des débris de
papier hors d’usage, qui, mouillés et impré-
gnés de colle de pite, étaient placés par
couche dans des moules, dont les formes
donnaient des produits beaucoup mieux
modelés, partant plus plaisants que les pou-
pées de chiffons. Mais ce premier perfec-
tionnement laissait encore beaucoup a dési-
rer, car les piéces perdaient une partie de
leur forime primitive en séchant. Aujour-

CETTE OUVRIERE ASSEMBLE LES DEUX «
“D’UN TRONC DE POUPEE AU MOYEN
COUSEUSE A MOUVEMENT ACCELERE

ple, le devant
ou le derricre
d’une jambe,
d’un pied, d’un
trone, ete... La
o1, autrefois,
une ouvriere produisait, par les anciens pro-
cédés, de cinquante a cent pieces informes
en une journée de travail, la nouvelle mdé-
thode fournit plusieurs milliers de picces de
forme rigoureusé. Ces différentes coquilles
sont ensuite assemblées par une ouvriére au
moyen d’une machine couseuse a4 mouve-
ment aceéléré ; puis, sur la couture, et afin
de la dissimuler du mieux possible, une
autre ouvricére colle une bande de papicr tres
mince que 'on ponce ultéricurement.

Les piéces, une fois terminées, sont diri-
oées sur Patelier, ou elles seront munies des
boules, crochets, élastiques, ete..., qui per-

COQUILLES »
D'UNE MACHINE
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mettront leur assemblage 'une & autre.

Pour la mise en couleur, chaque picce
est plongée dans une grande bassine, chauf-
fée au bain-marie et contenant de la pein-
ture i la colle préparée a la nuance voulue.
La picce, étant peinte, est fixée sur une
fiche wverticale, hors de tout contact, jus-
qu'a complet séchage ; puis elle est livrée
a In vernisseuse. Knsuite, toutes les picces
sont confides aux ouvriéres qui les trient
et les assemblent en un corps complet. Tl
ne reste plus qu’a monter la téte — soit
cn porcelaine, soit en matiere incassable
pour que la poupée soit terminée, sauf la
chevelure, composée de cheveux naturels
ou de poils de ehévre du Thibet. Enfin, un
dernier atelier. celui des ouvrieres lingeres
et couturicéres, regoit la poupée, pour qu'elle
y soit parée des trousseaux les plus variés.

_La fabrication de la téte en porcelaine
se pratique actuellement de la fag¢on sui-
vante. Dans une grande cuve, remplie par-
tiellement d’eau, on ajoute de la poudre de
kaolin, sclon une proportion déterminée,
et quelques produits chimiques, variables
suivant la nature des picces 4 obtenir. Un
malaxeur a ailettes, mi par un moteur,
assure la parfaite homogénéité du mélange,
que des pompes envoient alors dans des

récipients rotatifs, dont I'intérieur est garni
de lourds galets mobiles, destinés a broyer
finement le produit pour en faire de la « bar-
botine ». Dans des moules en platre par-
faitement séchés, on coule la « barbotine »
jusqu’au bord, et on laisse le tout ainsi pen-
dant un certain temps. Le plitre sec du
moule absorbe alors avidement 'eau que
contient la barbotine, et. sur toute sa sur-
face intérieure, il se forme une couche rela-
tivement desséehée, qui s’épaissit d’autant
plus qu’on « laisse prendre » plus longtemps,
Des aque 'ouvriere juge 1'épaisseur de cette
couche comme convenable, elle verse I'excé-
dent de barbotine hors du moule en retour-
nant celui-ci sur le baquet de puisage. Aprés
un certain temps, la picce s’é¢tant raffermie,
on ouvre le moule, et on la retire avee pré-
caution ; elle présente & ce moment une mol-
lesse tres aceusée. Au bout de vingt-quatre
heures, les tétes, complétement séchées,
passent i Patelier de finissage. 1.4, les empla-
cements des yeux et de la bouche sont décou-
peés. les traces des joints du moule cont effa-
cées, et I'ensemble est o« fini » au moyen
d’un pincean trés doux, pour gqua la sortie
du four le grain”de la picce soit parfaite-
ment fin. A ce moment de leur existence;
les tétes de poupées sont afllivées d’une fra-

VUE PRISE DANS UN ATELIER DE PEINTURE DES CUI_I.PS DE POUPLES

On voil, sur la gauche de la photographie el devant les ouvriéres, les piéces : bras, jambes, ete., en lrain

de séeher, fivdes sur des fiches verticales qui les tiennent isolé

s les unes des aultres.
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DANS CET AUTRE ATELIER, LES
gilit¢ extréme ; un simple frolement, la
plus légtre secousse peut les détruire.

Pour la cuisson, elles sont rangées symeé-
triquement dans des réeipients en terre
cuite, appelés « cazettes », lesquels sont eux-
mémes disposés par piles verticales jusqu’a
remplissage complet du four. Le four, de
grandes dimensions, est ensuite allumé,
pour braler sans arrét pendant vingt-cing
heures, en fournissant la température de
1.400 A 1.500 degrés, nécessaire pour trans-
former la pate de kaolin en poreelaine.

Le four ¢tant éteint et refroidi lentement,
on en retire les « eazettes » et les tétes sont
dirigées vers les ouvricres chargées de sépa-
rer les différents choix, puis sur atelier de
pongage. IEnfin, aprés avoir ¢été déeorées
par des ouvricres spécialistes, les tétes de
poupées sont placées dans des paniers métal-
Jdigues, pour étre soumises a la cuisson du
décor dans un four a feu continu, dont la
température ne dépasse pas 800 degrés.

Quant aux tétes incassables, elles étaient,
avant 1914, presque exclusivement four-
nies par I'Allemagne au monde entier. Au-
jourd’hui, la fabrication francaise en est de
premier ordre. La composition incassable
est o base de maticres défibrées, agglomé-
rées au moyen de colles appropri¢es. Cet

POUPEES SONT REVETUES DE LEURS ROBES

ensemble, convenablement dosé, est malax¢é
dans des pétrins mécaniques spéciaux, qui
lui donnent la consistance nécessaire. D’autre
part, des moules, con¢us pour subir de fortes
pressions et une température élevée, sont
montés sur des presses a mouvement rapide.
Pour obtenir le moulage des picces, 'ouvrier
prend un morceau de la piate préparée a cet
effet, le dispose dans le moule chauffé et
ferme celui-ci pendant le temps néeessaire
au durcissement de la picce.

Apres avoir été peintes en couleur chair,
les tétes sont décorées et recouvertes, an
moyen de vaporisateurs, d'un vernis absolu-
ment impermdéable i I'eau.

I’emploi de ees tétes, qui présentent les
deux qualités d’étre lavables et incassables,
a pris un tres grand développement.

De méme que celle des tétes incassables,
Ia fabrication des yeux ronds creux était
exclusivement allemande avant la guerre,
Depuis cette époque, elle se pratique avec le
plus grand succes en France.

En principe, le travail du verre soufilé
est obtenu au moyen d’un chalumeau de
verrier. Apres avoir étir¢ et soufflé un tube
de verre blanc, I'ouvriere dépose la couleur
du fond de I'eeil et la chauffe prulemment
pour Pétaler. Puis elle pose les al)rilles de
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NOUS SOMMES

I'ceil sur la cou-
leur du fond et
place au milieu
de celles-ci le
point noir de la
pupille, gque
I'on recouvre
ultérieurement
decristal. Telles
sont, dans leurs
grandes lignes,
les principales
phases que
comporlie la
fabrication des
poupées mo-
dernes,

Les jouets
mécaniques

En ce qui
concerne la pro-
duction des
jouets méeani-
ques : automo-
biles, chemins
de fer, etc...,
c'est l'usinage
en grande série
qui permet de
livrer a des prix

MAINTENANT DANS L’ATELIER DE DECORATION DES TRETES INCASSABLES

DECOUPAGE DES « FLANS » DES PETITES AUTOS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

trés abordables
des appareils
d'un fini irré-
prochable,

En effet,
P’établissement
d’une petite
torpédo de 34
centimeétres de
longueur com-
porte soixante-
cing pi¢ces pour
la carrosserie et
quarante pour
le mouvement
d’horlogerie.
Chacune de ces
picees est 1'ob-
jet, en moyen-
ne, de cinqg ou
six opérations
méecaniques dif-
férentes, i par-
tir de la matiére
premiére. Au-
trement dit, la
petite automo-
bile, avant de
gagner le gara-
ge des enfants,
passe par six
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cent trente mains différentes, sans compter
la production et la manutention des matiéres
premiéres. Celles-ci sont : la tole d’acier
doux, de trois & cing dixiémes de millimetre
d’épaisseur, pour le chassis et la carrosserie ;
le laiton en planches, pour les platines du
mécanisme et les roues dentées, et 1'acier
doux en barres, pour les axes.

Les feuilles de tole sont, dans certains
cas, imprimées — selon le profil et la cou-
leur de I'automobile — comme s’il s’agissait
d’images d’Iipinal. Les sujets y sont ali-

L’atelier d’horlogerie intervient ensuite
pour fixer, sur I’'automobile, le mécanisme
qu’il confectionne de toutes picces. Des
flans ronds sont découpés dans du laiton
dont I'épaisseur correspond a Ieffort a sup-
porter, et taillés sur des machines automa-
tiques, comme s’il s’agissait d’engrenages
pour horloges ; les axes sont décolletés et les
ressorts, recuits aux extrémités, sont pereés
et mis en place a I'intérieur des mécanismes.
Ensuite, un premier essayage est effectué
par les soins de I'atelier d’horlogerie, et le

ATELIER D’ESSAI ET DE FINISSAGE DES PETITES AUTOMOBILES MECANIQUES

gnés treés régulicrement et le plus prés pos-
sible les uns des autres, pour réduire au
minimum la perte de métal. Sur la presse
a déenuper est monté un outil ayant exacte-
ment le contour des sujets imprimés. Mue
¢lectriquement et se déclanchant a Daide
d’une pédale, pour laisser a4 I'ouvricre ses
deux mains libres, la presse livre les « flans ».
‘Chaque flan est ensuite repris pour étre
percé comme il le faut, puis estampé et
cambré en une ou plusieurs fois, suivant la
complication de la forme 4 obtenir. Ces
derniéres opérations sont exécutées sur des
presses analogues a celles de découpage, ou
bien sur des balanciers a friction ou a main.
Lorsque toutes les piéces détachées compo-
sant un article sont terminées, les ouvricres
de I'atelier de montage les agrafent ensemble.

jouet passe o la vérifieation, ot il est examiné
an point de vue de I'aspect extérieur; la
peinture est retouchée, s’il y a lieu, et un
deuxiéme essayage précede la mise en carton.

Tous les jouets ne sont pas imprimés. Ceux,
notamment, qui doivent étre soudés a I’étain,
sont peints 4 1" « aérographe », car la chaleur
du fer brilerait I'impression. L’aérographe
est une sorte de vaporisateur en forme de
pistolet, duquel s’échappe un jet de peinture
finement pulvéris¢ quand l'ouvricre appuie
sur la gachette. La picce a peindre se trouve
ainsi recouverte uniformément d’une couche
mince sans qu’il y ait a craindre des coulures.
Et le séchage au four exige moins de temps,
une demi-heure environ, & la température de
60 degrés. Etant donnée la dispersion que
prennent les particules de peinture par ce
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procédé, il est indispensable, pour ne pas
incommoder Pouvriére, de capter ce qui n’est
pas appliqué sur la picce ; o cet effet, on
utilise de puissants aspirateurs i raison d'un
pour trois ou quatre postes de travail.

Pour la fabrication des chemins de fer

électriques, on arrive a4 réaliser de petits
avee

moteurs dont le rendement rivalise
celui des mo-
teurs indus-
triels. Ainsi, un
petit  moteur
¢lectrique, mu-
ni de sa car-
casse de fer
ayant 'aspect
d’une locomo-
tive avec tous
ses organes,
peut remor-
quer, sur les
petits Tails en
fer-blane, plus
de dix wagons.
dont le poids
total atteint 9
kilogrammes.
Les éléments
de rails sont
obtenus i 'aide
d’une machine
spéciale, qui, en
une seule révo-
lution de son
arbre a cames.
transforme une
bande de fer-
blane en un
rail au profil
normal.

Les jouets au~
tomates UN POSTE
Si nos ingd-
nieurs c¢m-
ploient, sans
compter, leur
science et leur esprit d'invention a Uacuvre
charmante qui consiste & amuser les enfants,
il faut reconnaitre que ceux-ci leur prodi-
cuent les eneouragements, en réservant i
leur production —— par Dintermédiaire de
leurs parents — le sucees qu’elle mérite.
Kt dans ce succés entrent, sans doute,
poeur une large part, les merveilleux auto-
mates qui, & I'époque des ('-trepncs, attirent
et retiennent I'attention des enfants — et
meéme des parents — sur les étalages de
jouets. Beaucoup d'enfants, en admirant les

DI PEINTURE A L'ARROCRAPHE DES JOUL
MECANIQUES

On distinguwe sur la photographie les luyawa des aspiralewrs qui

enlrainent les particules de peinture loin du visage de I'ouvriére.

évolutions de ces automates, voudraient les
posséder ; mais si ceux-la, les grands modéles,
ne peuvent pas garnir leurs souliers dans la
nuit de No@l, d'autres jouets méeaniques
automates, aussi parfaits bien que sensi-
blement plus petits, ont ¢été concus pour
égayer leurs heures de récréation.

Un fabricant de jouets automates doit
avoir des qua-
lités et des con-
naissances par-
ticuli¢res. 11
doit étre sculp-
teur et, par le
fait, ne rien
ignorer de la
morphologie et
de I'anatomie ;
il doit posséder
des données
précises de mé-
canique et,
enfin, il doit
savoir entendre
les voix mysté-
rieuses de 1'in-

tuition artisti-
que.
La fabrica-

tion des auto-
mates com-
prend, en eflet,
trois phases
distinctes mais
intimement
lides, et dont Ia
réalisation exi-
ge I"application
de toutes ces

qualités.
Tout d’a-
bord, il faut

concevoir le
modele de 'au-
tomate par le
dessin et par Ia
sculpture, La
conception de la sculpture doit étre telle
qu’elle soit mécanisable, ¢’est-a-dire que la
forme du sujet représenté @ clown. ¢lé-
phant, ete., tout en conservant les propor-
tions du sujet réel, soit susceptible de ren-
fermer le mécanisme qui I'animera.

La seconde phase comprend la fabrication
du moule, le moulage et D'estampage du
sujet et I'ajustement du mécanisme. Pour
lés  petits animaux automates et, d'une
facon générale, pour tous les jouets, la méea-
nique est recherchée ct ¢tablie avant le mou-
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lage. Les grands modéeles, an contraire. tels
que ceux qui sont exhibés aux étalages de
jouets, sont moulés avant que leur méea-
nisme soit mis au point.

La troisieme phase est plutot du ressort
du décorateur que de celui de Iingénieur.
Il ne s’agit plus, en effet, d’adapter et de
mettre au point un méecanisme, mais bien
de donner aux joucts la plus belle apparence
possible, sans toutefois s'¢earter de la réa-

LA FABRICATION DES JOU

scellements  sont faits  généralement au
moyen d’une pate de composition spéciale
ct parfaitement déterminée, dont le secret
appartient aux constructeurs.

D’une fagon géndrale, le méeanisme d’un
automate se compose de la source de mou-
vement, de la plaque de mouvementage et
de tous les tirages ou tiges de commande.

(est sur la plaque de mouvementage que
viennent se poser les tirages, et ceux-ci sont

CETTE MACHINE AUTOMATIQUE SPECIALE TRANSFORME UNIE BANDE DE FER-BLANC EN UN RAIL
PAR UNE SEULE LEVOLUTION SUR UN ARBRE A CAMES

lité. Certains automates doivent étre seule-
ment peints et habillés, tels que le clown
violoncelliste que représente notre photo-
graphie. ID)’autres, au contraire, ont besoin
d’étre empaussés pour se rapprocher le plus
possible de la nature ; ¢’est le eas de plusieurs
animaux, entre autres de 'é¢léphant, dont
tout le corps est recouvert de peau mate
grise. Knfin, de nombreux jouets automates
doivent étre tout a la fois peints, empaussés
et habillés, selon la diversité des scénes
animées qu’ils représentent.

Pour assujettir le méeanisme sur le corps
de 'automate, on a recours aux scellements.
Il en est de méme pour toutes les tiges de
commande el leurs guidages respectifs. Ces

commandés par un arbre & cames. La lon-
oueur des tirages, combinée judicieusement
avee la forme et emplacement des cames,
sulfit alors & conduire tous les mouvements
qui animent 'automate : aussi bien les
articulations de ses mains et de ses pieds
que le clignement de ses paupicres et le
va-ct-vient de ses yeux.

On congoit facilement, en dépit de Ia
science du constructeur, a quels tatonne-
ments donne lieu I’établissement d’un nou-
veau modele d’automate. Car, il y a des
régles édictées par les connaissances techni-
ques et des tours de mains révélés par
I'expérience, il n"en est pas moins vrai que
dans la conception d’un nouveau sujet il
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mécanisme sur le sujet monté.

Malgré la complexité des opé-
rations qu’exige la fabrication de
ces jouets, un bon fabricant d’au-
tomates parvient a amortir les
frais de premier établissement, de
beaucoup les plus onéreux. Sison
nouveau modele est bien réussi, il
peut en effet en fabriquer de sem-
blables en série, sur ses plans. 11
est ¢vident que la production
en série, parfaitement praticable
pour les petits sujets, ne saurait
concerner les grands automates,
tels que le clown violonecelliste. Le
prix de revient de ces derniers

L’ELEPHANT MARCHEUR AUTOMATE

subsiste toujours un certain nombre d’aléas.

Une fois que cette tiche préliminaire et
primordiale est menée a bien, il suffit d’éta-
blir définitivement, sur des bases connues,
les plans concernant le modéle. Ensuite,
toutes les pieces constituantes sont fabri-
quées d’aprés ces plans, et il ne reste plus
qu’a ajuster et régler minutieusement le

i

MECANISME INTERIEUR DE L’ ELE-
PHANT MARCHEUR
On remarquera que dans la position
indiquée par la figure, animal ne
repose que sur trois de ses patles.

limite, en général, leur série a
six exemplaires.

La source de mouvement est,
elle aussi, variable selon I'impor-
tance de 'automate. Tandis que-
les petits jouets tirent leur vie
d’un simple mouvement d’horlo-
gerie, les grands modéles sont ani-
més par le moyen d’un moteur
électrique. Entre la source de

LE PIERROT BUVEUR AUTOMATE mouvement et 'arbre de com-

Par un ingénieua dispositif, ce Pierrot verse de Peau de sa ~Mande, muni de ses excentriques
bouteille dans le gobelet, boil el reverse d nouveau de Ueau... et de ses cames. un réducteur de
indéfiniment. vitesse se charge de modérer
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toute rotation trop rapide toujours néfaste.
Si les opérations qui donnent naissance
par leur coordination aux jouets automates

sont délicates, par contre, la robustesse des

produits finis est telle que leur fonetionne-
ment est parfaitement durable.

Les jouets francais sont les premiers
du monde

Il ne nous semble pas inutile, en terminant,
de jeter un coup d’eeil rapide sur la situation
actuelle de l'industrie des jouets au point
de vue économique. -

On se souvient certainement qu’avant
la guerre le marché francais était encombré
par la production de I’étranger, notamment
de I’Allemagne. Et ceci a tel point, que bon
nombre de fabricants francais se voyaient
dans I’obligation de commander au dela des
fronti¢res une grande partie de I'outillage et
des accessoires de fabrication nécessaires
a leurs usines.

La rupture ¢économique causée par la
guerre a appris 4 nos industriels 4 vivre sur
leurs propres ressources. En concentrant
leur technique sur les points par lesquels
elle péchait, ils sont parvenus a réaliser de
véritables tours de force. Et, aujourd’hui,
par la perfection de leur outillage et de leurs’
méthodes de travail, nos fabricants produi-
sent des jouets véritablement frangais, con-
cus et réalisés de toutes piéces sur notre sol.

CLOWN VIOLONCELLISTE AUTOMATE

LE CLOWN VIOLONCELLISTE "AUTOMATE EN
COURS DE CONSTRUCTION
On voit, dans le dos du clown, la plague de mouve=
mentage sur laquelle viennent s’appuyer toutes les
tiges de commande, Dans le socle, on distingue, a
droite, le moteur électrique, au cenlre les pelils
orgues qui imitent les sons du violoncelle, et, sur
la gauche, Uextrémité de I'arbre de commande
muni de ses cames.

Il va sans dire qu’un tel rétablissement, tout
a4 I’honneur de ceux qui 'ont opéré, est en
méme temps a l'avantage des produits
fabriqués. IL’industrie des jouets sait, en
effet, tout particulierement metire en valeur
les qualités de bon goat et d’ingéniosité
de notre race. Il n’y a done plus aucune rai-
son pour que les étalages des marchands
frangais se parent de jouets fabriqués a
I’étranger. Mais il serait puéril de croire
que la partie est définitivement gagnée. Les
efforts que continuent de faire les fabri-
cants francais doivent recevoir l'aide qu’ils
méritent. A nos pouvoirs publics, qui
n’ignorent pas que le jouet francais est et
doit rester le premier du monde, de ne négli-
ger aucun des facteurs de prospérité de cette
industrie. Louls PETITCLAUDE,
Nous devons la documentation de cet article a
I’aimable obligeance de la Société frangaise de fabri-
cation de bébés et jouets, de la Société industrielle

de ferblanterie et de M. Gaston Decamps, que nous
remercions. Y
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QUELQUES MOTS SUR L'’ELECTROCHIMIE
ET L'ELECTROMETALLURGIE

Par Lucien REVELIN

ErecrrocmimMiE et Pélectrométallurgie
ont pour but la préparation d’un grand
nombie de produits chimiques et de

métaux a I'aide du courant éleetrique. Ce
sont de grosses consommatrices d’énergie,
et cette caracté-

Les fabrications électrolytiques emploient

‘obligatoirement le courant continu, et la

différence de potenticel aux bornes des cuves
n'est souvent que de quelques volts. Kn

électrothermie, on pourrait, évidemment,
utiliser aussi le

ristique a fait que
les usines se sont
installées le plus
pres possible des
chutes d’ecau et
souvent dans des
hautes wvallées
d’acces difficile.
Dans la région des
Alpes, elles absor-
bent & clles seules
la moitié de I’éner-
gie produite, ce qui
permet de juger
de leur importance
éeonomique.

Le courant élec-
trique est employé
dans ces indus-
tries, soit” & cause
de son action spé-
cifique qu’on ap-
pelle I’électrolyse,
soit simplement
pour son action ca-
lorifique, ces der-
niéres applications
constituant le do- . :
maine particulier i or
de I'électrother-
mie.

Dans celui de
I"électrolyse, il
faut d’ailleurs dis-
tinguer : I’électro-

Bec de coul
« ==—duy latkier

Electrodes
7"\

courant continu,
mais on lui préfere
le courant alterna-
tif monophasé ou
triphasé, lequel
permet d’éviter
des réactions  se-
condaires d’allure
¢lectrolytique, qui
pourraient étre des
plus génantes.

Parmi  les in-
dustries utilisant
I’¢lectrolyse par
voie humide, il
convient de signa-
ler la séparation de
Poxygéne et de
I’hydrogéne parde-
composition de
I'eau et surtout
celle du sel marin,
qui donne du
chlore et de Iu
soude, d’oti déri-
vent une multi-
tude de produits
abondamment de-
mandés par D’in-
dustric.

Lies ehlorates et
perchlorates ser-
rant 4 la fabriea-
tion des explosifs
sont préparés par

relevage des
zlectrodes

Contrepoids
¢quilibrage
leselectrode

lyse par voie hu-
mide, qui se pro-
tique & la tempi-
rature ordinaire, ¢t
Pélectrolyse ignée qui est celle d’'un corps
ou d'un mélange de corps solides, préala-
blement portés 4 Iétat liquide, grice au
chauffage produit par le passage du covrant.

FOUR ELECTRIQUE S. B. N. SIMPLE DE LA SOCIETIE
ELECTROMETALLURGIQUE DE SAINT-BERON

la. méme voie, qui
permet également
d’obtenir un cer-
. tain nombre de

métaux, parmi lesquels nous citerons le cui-
vre rafliné, le fer pur, le zine, le nickel, ete.
La principale des fabrications employant
I'électrolyse ignée est celle de PValuminium,
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qui est en méme temps la plus importante
des industries électrochimiques ou électro-
métallurgiques ; dans les Alpes francaises,
elle absorbe, pour sa part, le tiers de I’énergie
consacrée a l'ensemble de ces deux indus-
tries. (Voir n° 87 de La Science et la Vie).

L’aluminium est produit par elcctrolyse
de I'alumine, dis-
soute dans la eryo-
lithe et amenée par
fusion a 1état
liquide. Cette
opération doit
étre précédée de
la préparation
de I'alumine pure &
partir de la bauxite,
qui exige des traite-
ments chimiques im-
portants.

La eryolithe, dont
il n’existe que quel-
ques gisements au
Groénland et dans
I’Oural, peut égale-
ment étre obtenue
par voie chimique &
partir du spath-fluor et de la bauxite.

De Paluminium dérivent une série d’al-
liages, qui joignent & sa légereté une résis-
tance comparable a4 celle des aciers. Ces
produits sont trés demandés par P’aviation,
automobile, la marine, les chemins de fer,
ete., ete. Signalons encore, comme uti-
lisant I’¢lectrolyse ignée, les métallurgies
du magnésium,
du cérium et du
sodium.

Les fabrica-
tions électrother-
~miques les plus
“importantes sont
certainement cel-
les des ferro-al-
liages et du car-
bure de calcium.
Les premiers
constituent une
vaste famille de
produits dont se
servent les acié-
ries pour purifier le métal ou lui communi-
quer des propriétés spéciales. Leur nombre
est considérable ; il comprend tout d’abord
des alliages binaires : ferro-silicium, ferro-
chrome, ferro-tungsténe, etec., ete., ainsi que
le ferro-titane, qui est seulement préparé
en France par I'usine de Saint-Béron, silico-
calcium, silico-manganése, ete., puis des

CARTER DE MOTEUR

BLOC MOTEUR D AUTOMOBILE EN
(SOCIETE ALUMINIUM FRAW(;AIS)

D'AVIATION EN MAGNESIUM
(SOCIETE « LE MAGNESIUM »)

alliages ternaires tels que le silico-alumino-
titane, silico-alumino-manganése, et enfin un
alliage quaternaire, le silico-alumino-man-
gano-titane. Cette gamme, déja trés impor-
tante, s’accroit encore notablement, du fait
que chaque alliage est souvent préparé en
plusieurs qualités, différant par leur teneur
en métal rare.

Le carbure de
caleium, dont la
production est
considérable, a
pour débouché
principal la pro-
duction de I'acé-
tyvlene, mais, par
combinaison
avec 'azote, il
peut étre trans-
formé en cyana-
mide calcique,
utilisée comme
engrais. A
I'usine de Bozel,
en Savoie, il sert.
de point de dé-
part pour la fa-
brication de I’aldchyde et de ’acide acétique.

Toujours parmi les fabrications électro-
thermiques, il faut rappeler celles de la fonte
et de ’acier, dont La Science el la Vie a déja
entretenu ses lecteurs. Sous le nom de métil-
lures, la Société Electrométallurgique de
Saint-Béron (Savoie) fabrique des fontes &
haute teneur en silicium, qm sont inatta-
quables, méme a chaud,
par les acides concentrés
ou dilués; ces fontes ont
une résistance mécanique
unpeu plus faible que celle
de la fonte ordi-
naire, mais se
prétent cepen-
dant tres bien a
Pexécution de
tuyauteries et
de pompes pour
Iindustrie chi-
mique.

Signalons en-
fin, dans le do-
maine de 'électrothermie, la préparation du
phosphore, des composés azotés, du zine, des
abrasifs, des ciments et du verre de silice,
ou quartz fondu, qui sert a la construction
de matériel chimique ainsi qu’a la fabrica-
tion d’ampoules et de tubes destinés aux
appareils 4 rayons ultra-violets.

L. REVELIN.

« ALPAX »

o
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LE STYLO, CEST LE PROGRES

La plume d’acier et I’encrier sont au stylographe ce que le cheval
et la voiture sont & ’automobile.

Par Lucien FOURNIER

teurs de ’homme cultivé ou simplement
civilisé. Son wusage s’est, d’ailleurs,
répandu dans toutes les classes de la société.
Car il possede cet immense avantage d’étre
toujours prét 4 écrire, si 'on a soin de lui.
C’est un outil dont ne peuvent plus se séparer

I r stylo est le plus précieux des servi-

ceux qui ont perdu I’habitude de Iencrier. .

Avee un stylo on écrit lisiblement, parce
que la plume est toujours chargée de la méme
quantité d’encre, parce qu’elle conserve
constamment la méme dureté ou la méme
souplesse qui convient a4 la main de celui
qui I’'a choisie. Si, dans les écoles, on appre-
nait & écrire aux enfants avee des stylos, on
ne rencontrerait pas de ces écritures tour-
mentées, irrégulieres, parfaitement illisibles,
qui désolent les parents. Si tous les fonc-
tionnaires utilisaient des stylos, nous y
gagnerions en temps et surtout en qualitc.

Combien de mandats-poste, par exemple,
ne peuvent étre payés a4 vue parce que
le nom du destinataire est illisible ou bien
parce que, dans lorthographe de ce nom,
une lettre a ¢été oubliée pendant le trajet
aller et retour de la plume & I'encrier ! Nous
ne pouvons que répéter : le stylo, c'est le
progres ; 'encrier, c’est la routine.

Le désir de posséder un stylo est si grand
chez tout le monde que beaucoup de petites
bourses n’hésitent pas o acheter un modéle
a bas prix. Ces acquéreurs sont souvent des
enfants, écoliers ou apprentis,-pour lesquels
le stylo ordinaire sullit. Pour une douzaine
de franes, on peut se procurer un bon stylo,
quine sera pas toujours en ¢bonite et dont la
plume, en métal doré, ou en oréum, fournira
une carriere de plusieurs mois. Pour 20 ou
30 francs, on peut acquérir un stylo d’ébonite
i plume d’or de seconde qualité, avee pointe

I
f

VUE GENERALE DES ATELIERS GOLD STARRY, A SAINT-LEU-LA-FORRT, POUR 1.A FABRICATION
DES STYLOGRAPHES EN WRONITE
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STYLO KIRDY A REMPLISSAGE AUTOMATIQUE

en métal composite ou iridium synthétique.
Quant aux plumes en iridium natif, on ne
les rencontre que sur les porte-plume réser-
voirs d’une valeur d’une quarantaine de
franes au moins. A ce prix, on peut étre
assuré de posséder un objet de bonne qualité,

Un stylo est un outil de préeision, é¢tudié
par des ingénicurs et mis au point & la suite de
longues et laborieuses recherches. Sa fabri-
cation exige un matériel extrémement déli-
cat ; il existe pour chaque picee un calibre
au centieme de millimetre et aucune ne sort
des mains de 'ouvrier ou de. 'ouvritre sans
que ses dimensions aient été vérifiées avece
ce calibre. C’est pourquoi un bon stylo, avec
plume d’or de premiére qualité, cotte cher.

On en trouve, d’ailleurs, a4 des prix treés
élevés, mais on paie 'ornementation, car le
stylo devient un bijou lorsqu’il est décoré
d’incrustations d’or ou de pierreries. Le prix
d’un exeellent stylo est, d’ailleurs, abordable.

De trés nombreuses marques sollicitent
I'acheteur ; nous ne pouvons prendre parti
pour 'une ou pour 'autre. La seule garantie
réside dans I'honorabilit¢ du détaillant
et surtont dans la bonne renommée de la
marque. Malheurcusement, il est encore
nécessaire que le détaillant connaisse le fonc-
tionnement des appareils qu’il vend, afin
d’étre capable de guider dans son choix 1'ache-
teur éventuel. Or, beagucoup manquent des
connaissances les plus élémentaires et s’inspi-

MACHINE A FRAISER LE LOGEMENT DU LEVIER DANS LES STYLOS A REMPLISSAGE AUTOMATIQUE
(ATEL, GOLD STARRY). LE STYLO PASSE SUCCESSIVEMENT SOUS QUATRE FRATSES DIFFERENTES
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4 guillocher
e stylos_

 Piéce dentée parcourue par
_yn couteau qus commande les

outils

~
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0u;
guillocher*

Ca}'ps de
stylos

MACHINE A GQUILLOCHER A ARRETS AUTOMATIQUES (ATELIERS GOLD STARRY)

rent uniquement du bénéfice qu’ils réalisent.
Ils commettent 1a une grosse faute commer-
ciale, que déplorent, d’ailleurs, les fabricants
consciencieux eux-mémes.

Certains fabricants fournissent un petit
outillage que ’on devrait trouver, sinon chez
tous les détaillants de stylographes, du moins
chez les principaux d’entre eux, dans chaque
localité tant soit peu importante. Avec ces
outils, il est possible d’enlever une goupille
aussi aisément qu’a P’atelier, pour la rem-
placer, de changer les leviers des appareils &
remplissage automatique, etec. On éviterait
le renvoi 4 I'usine, dans bien des ecas, d’un
stylographe ayant besoin d’une légére répa-
ration. L’acheteur, surtout s’il habite une
ville éloignée de Paris, ou PAlgérie, par
exemple, ne se trouverait plus privé de son

stylo, pendant de longues semaines parfois,
pour une réparation insignifiante.

Les stylos

Les systémes actuellement en vogue sont
le stylo régulier, qui est un simple réservoir,
le stylo a remplissage automatique et le
Safety, ou stylo 4 plume rentrante.

Nous pouvons dire sans hésiter que le
stylo régulier est assuré d’une plus longue
durée que tous les autres, parce qu’il ne
comporte aucun mécanisme. Cependant, on
en trouve actuellement trés peu sur le
marché ; l'opération du remplissage, qui
s'effectue a I'aide d’un compte-gouttes indé-
pendant, Iui a été néfaste. Il faut dévisser
le support de la plume, prendre I'encre avec
le compte-gouttes et la verser dans le réser-

STELLOR A PLUME RENTRANTE, MODELE « SAFETY »
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voir. Or, le réservoir
n’est jamais compléte-
ment sec, quand on verse
I’encre elle rencontre
des pellicules liquides
qui s’échelonnent sur
toute la hauteur du ré-
servoir et empéchent sa
descente. Pour obvier
cet inconvénient, il suf-
fit d’introduire dans le
réservoir, avant le rem-
plissage, une lamelle dé-
coupée dans un papier
buvard : eelui-ci absorbe
les pellicules, et le rem-
plissage s’effcetue en-
suite sans la moindre
difficulté si 'on a soin
d’incliner 1égérement le
réservoir et d’appuyer
la pointe du compte-
gouttes contre la paroi
intérieure du réservoir
pour que le liquide coule
le long de celle-ci. 11
n’en reste pas moins
vrai que 'opération dé-
plait A beaucoup degens;
c’est pourquoi la fabri-
cation de ces stylos n’est
plus maintenue que par

quelques maisons, ce qui, & notre avis, est
profondément regrettable,
Dans les appareils dits & remplissage auto-

TROIS MODELES DE STYLOS
GRAND LUXE

« LORO »

matique, il sullit géné-
ralement de plonger la
plume dans I’encrier
aprés avoir soulevé un
petit levier logé dans le
corps méme du stylo,
extérieurement, et d’a-
baisser ensuite ce levier.
Celui-ci, pendant sa le-
vée, a commandé une
barre métallique, dite
de compression, qui s’est
appliquée sur toute la
longueur d’un sac de
caoutchoue intérieur.
constituant le réservoir
d’encre. Quand on remet
le levier dans sa posi-
tion de repos en Iabais-
sant, la barre de com-
pression s’¢loigne du tu-
be, et celui-ci, qui s’est
vidé d’air, se remplit au-
tomatiquement d’encre.

Mais I'un et I'autre de
ces deux premiers mo-
deles n’admettent pas la
position couchée pour le
transport, parce que les
secousses qu’ils sont sus-
ceptibles de recevoir dé-
terminent la fuite de

P’encre par la plume dans le capuchon. On
supprime, d’ailleurs, cet
ajoutant une agrafe, qui permet d’assujettir

inconvénient en

DEUX MODRELES DE STYLOS DE LUXE SEMPER
Au-dessus : modéle @ plume rentrante Safety. — Au-dessous : modéle @ remplissage automatique.

DEUX MODELES DE STYLOS DE LUXE WATERMAN

Au-dessus : modéle & remplissage mulomatique. — Au-desgous :
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dans la posi-
tion wverticale,
la plume en
haut, le stylo
dans la poche
du gilet ou du
veston.

Le «Safety»,
mot anglais qui
veut dire sire-
té, sécurité, ne
présente pas
plus que les au-
tres une streté
absoluedefone-
tionnement ; le
mot s’applique
a la fermeture,
systéeme qui
s'oppose a la
chute de I'en-
crependant
le transport,
quelle que soit
la position.
C’est le modele

que nous recommariderons pour le sac de
dames. Alors que, dans les systémes précé-
dents, Ia plume est fixée au corps de I'ap-

: Corps spirale

_Carp.s_‘ spirale avec:
. Son suppor

MONTAGE DE LA SPIRALE SUR LE PROPULSEUR

intérieureplane
vient fermer
hermétique-
ment le réser-
voir. L’encre se
trouveainsiem-
prisonnée com-
me dans un fla-
con fermé par
un- bouchon.
Quant au
remplissage, il
s'effectue a
I’aide d’un
compte - gout -
tes, comme
dans le modele
régulier, mais
il n’est pas né-
cessaire de scé-
parer la plume
du réservoir, il
suflit  simple-
ment de dévis-
ser le capuchon
en maintenant

le porte-plume wvertical. On verse I'encre
lorsque la plume est rentrée dans son loge-
ment ; cette opération est quelquefois génée

OUTIL POUR LE MONTAGE DE LA BAGUE DE
LIGE (CONSTRUCTION ABEL)

pareil, elleappartient,
ici, & un organe mo-
bile comportant une
double rainure héli-
coidale, que 1’on
nomme spirale, et qui
permetde la sortir au
moment d’éerire et de
la rentrer dés que la
correspondance est
termin¢e. A ce mo-
ment il importe de
visser fortement le ca-
puchon sur le corps
du stvlo, ¢t sa base

PINCE POUR SORTIR LES GOUPILLES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

PINCE POUR LA MISE EN PLACE DU LEVIER
(CONSTRUCTION ABEL)

par 'air contenu dans
le réservoir qui peut
s'opposer a4 sa des-
cente,

Avec ou sans méca-
nisme, le stylo n’est
bon que si sa fabrica-
tion a été entourde de
toutes les précautions
désirables. L’encre
descend toujours du
réservoir 4 la plume
en parcourant un tres
petit canal, dont les
dimensions doivent
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Capuchon de surete & wis fermeture hermeligue
/ Tige d'e protection

Spirale double Raccords Ffiteles

Dasrise tridl)
Bouchor Filete ' Cveritoble’ " Conduit 1988

Goupille o assemblage Propulseur

COUPL DU STYLO SEMPER, MODELE SAFETY
Tous les éléments du stylo sont nellement apparents, La goupille d assemblage, chassée par la spirale
quand on tourne lu éte du propulseur sur laguelle on a d abord engagé le capuckau oblige le porte-conduil

a progresser vers Uavant el la plume a sortiv du siylo. Aprés usage, on visse le manchon sur le filetage
extéricur el un bouchon vient Termer hermétiquement le reservoir.

Piece solidaire

Aflmen[elicm de la’ plume Trou d air de-la tigeldu pism“
s PN A =
i %/” % ,.?-')}‘;;".‘Z‘,'Lﬁff“””’m.ﬁf’i. ..jﬁﬂﬁszfimw
W///,,,.,«,-,,,,,.,,.,,...,..,.,,.,.,.",,,,,..,,.:,“" e L»;»L.J&%Mﬂs/w
Oisque Piston Cylindre c
anal de la tige Manchon

du pistor
NOUVEAU MODLLE DE STYLO GOLD STARRY, A POMPE
Un piston se déplace dans un cylindre par Uinlermédiaire d'une piéce solidaire de la tige du piston, qua
est creuse, L’aspiration dans ce cylindre chasse U air contenu dans le réservoir & encre par Uintermédiaire
du trou d’air et de Iespace compris entre le eylindre et le corps du stylo. Le refoulement du piston provoque
Uaspiration de Uencre.

Corps Levier Palette Conduit Corps du capuchon

L T e PP s e o ]
2 Wm e, e gy WA St
s e AR AR T — 7

1 me
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Sac Sectlon

STYLO A REMPLISSAGE AUTOMATIQUE DE LA PLUME D’OR

Qu(md on souléve le levier, la pulcuc derase le sae de caoulchoue, qui se remplil d’enere dés qu on abaisse

le méme levier. Tous les stylos a remphs'sa,ge aulomatique sonl construils sutvant le méme principe. Leur

contenance est, en géndéral, supérieure a celle des stylos a plume rentrante, parce que le sac de caoutchouc,

qui remplit les fm:ch‘ons de réservoir d’encre, occupe presque enti¢rement le volume intérieur du corps du
stylo. La facilité¢ du remplissage et sa rapidité les ont fait apprécier.

P
Pl ) v

% il

i H

- ]
o i
A n

NOUVEAU STYLO METALLIQUE TEHELLES

La téte du stylo et le capuchon portent une ouverture. Pour remplir !’uppm"m! on ferme le trow du capu-
chon avee le doigt, ct on enfonce vivement le capuchon ; Uair comprimé écrase le sac de caoutchoue (1).
Quand on enléve le doigl, le sac se dilate, et Uencre le remplil (2).
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1. Stylo coNtR Safely ; 2. GOLD sTARRY aulomatique ; 3. muritons: Safety : 4. Combiné
OLD CHAP; 5. ZODIAC IRRIDIA ; G. METEORE @ remplissade aulomalique ; 7. GOLD STARRY
Safely ; 8. reneLLes métallique ; 9. coNri Safely.

étre tres rigourcusement observées. Siole e R
canal est trop faible. I'encre n’arrive pas : &
a la plume en quantité suflisante ; s’il est
trop grand, 'encre coule. Entre la plume et
son support, que 'on nomme le conduil, sont
ménagées dans celui-ei deux petites entailles,
qui ont leur importance puisqu’elles consti-
tuent une réserve d’encre pour permettre le
tracé des traits accentués. Sila plume est mal
montée, le conduit remplit mal son office
et I'arrivée d’encre est défectucuse.

Un autre phénoméne se produit, avee tous
les stylos, lorsqu’il ne reste que peu d’encre
dans le réservoir. On écrit d’abord norma-
lement, puis, tout & coup, apparait une gout-
telette a 'extrémité de la plume. Les tech-

o

niciens ont reconnu que ce phénoméne -—

inévitable — est di a la dilatation de Tair  Les stylos « Edac » ‘soni en métal étiré embouti

contenu dans le réservoir. Le stylo ayant (cuivre nickelé ou melchior ).
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STYLO DE LUXE EN METAL OREUM

séjourné sur une table est a la température
ambiante, mais il prend rapidement celle
de la main qui 'utilise, de sorte qu’il passe
en quelques minutes 24 une température plus
¢levée d’environ 10 degrés. Il n’en faut pas
plus pour dilater la masse d’air intérieure,
laquelle presse sur la surface de I'encre et
I’oblige & couler abondamment.

Fabrication

Le «Safety » est enti¢rement fait d’ébonite
(caoutchoue et soufre), qui donne un produit
d’un beau noir brillant, ou d’ébonite et de

fibrine, qui
donne les sty-
losmarbrésde
rouge. KEn
France, on
n’est pas en-
core parvenu
a4 produire ces
substances
avec toutes
les qualités
qu’exige la fa-
brication des
stylographes,
de sorte que
nous sommes
entierement
tributaires de
1’étranger
pour la matie-
Te premicre.
L’ébonite
est un corps
qui ne se tra-
vaille ni com-
me le bois, ni
comme les
métaux;ilexi-
ge une techni-
que et des ou-
tils spéciaux.
Si I’on se con-
tente d’em-
ployer des ou-

STYLO-PNEU

On appuie surlapoire P (fig.1);
Uair pénétre par O dans I'espace
E écrase le sac de caoutchoue, qui
se remplit d’encre quand on cesse
la pression sur la poire (fig. 2).

tils en acier dur, acier au tungsténe ou autres,
le soufre les attaque et, en peu de temps,
I'usure est telle qu’il faut recourir & une nou-
velle taille; sans quoi, les piéces travaillées
ne seraient plus rigoureusement calibrées.
Aussi, presque tous les ateliers travaillent
au diamant, les morceaux étant taillés et
sertis suivant leur destination dans des
maisons spéciales. Ces diamants,
qui cottent 2.000 franes, sont

ol pe FHD W

¥
#

N pe——

De gauche a droite : stylos « Swan » aulomatique,
« Swan » Safety; deux modéles « Unic » de luxe,
avec garniture or, argent ou plagqué or.
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impropres a la
joaillerie ; ils
durent treés
longtemps et
supportent
quatre ou cing
tailles successi-
ves.

Un tres grand
nombre de ré-
guliers et d’au-
tomatiques
sont également
faits en ¢bonite.
Méme ceux
d’entre ecux
dont le corps
et le capuchon
sont pris dans
une autre ma-
tiere : métal,
celluloid, gala-
lith, compor-
tent encore une
partie en ¢bo-
nite : la «sec-
tion » dans laquelle sont montés le conduit
et la plume. Cette pi¢ce ne peut jamais étre
en métal 4 cause de 'oxydation, ni en gala-
lith, qui se ramollit au contact des liquides.
Le celluloid est ¢galement évité i cause de
sa trop grande plasticite.

Les porte-plume réservoirs trés bon mar-
ché, dits d’écolier, et dont I’allure et le fone-
tionnement sont trés particuliers (remplissage
automatique au moyen d’une pompe a vis),
sont toujours fabriqués en celluloid. Leur
avantage est d’utiliser tous les genres de
plumes. En France. cette industrie est tres
prospére; il en est fabriqué, vendu et exporté
des centaines de mille chaque année.

Mais, au fur et 4 mesure que la vogue du
stylo a grandi, les types «bon marché»
ont pris I'aspect des stylos popularisés par
la réclame ; il en est résulté une ¢énorme
production de porte-plume réservoirs a rem-
plissage automatique par levier, en celluloid

» et en métal. Fabriqués en
grande série et par des pro-
cédés prefectionnés, presque
tous sont uniquement prépa-
rés pour supporter une plume
de métal quelconque, bien que
la plupart des marques aient

LE SCIAGE DE LA

STYLO MATADOR AUTOMATIQUE

PLUME POUR SEPARER LES DEUX
PARTIES DU BEC S'EFFECTUE A LA MEULE

adopté des plu-
mes en métal
doré, platiné ou
plaqué or, spé-
ciales pour ces
stylos et d’une
plus grande du-
rée que les plu-
mes d’acier.

Les stylos en
métal, d’une
grande solidité,
sont de laiton
ou de maille-
chort embouti
et représentent
un travail mi-
nutieux et pré-
cis sur des pres-
ses  modernes.
Une maison
américaines’est
spécialisée dans
la fabrication
des stylos de
luxe en métal
précieux : doublé, argent et or. Mais peu
importent le systéme de remplissage et la
matiére dont il est fait: il éerit bien si la
section, le conduit et la plume sont étudiés
et montés pour obtenir un écoulement
d’encre suffisant et régulier.

Les plumes des stylos

Les stylos peuvent étre munis de plumes
d’or ou de métal. Seule, la plume d’or peut
prétendre & une longue vie, parce qu’elle est
parfaitement inoxydable ; les autres s’oxy-
dent et s’usent assez vite. Il existe cependant
des plumes d’argent, dont la durée serait
sensiblement égale a celle des plumes d’or,
parce que, comme ces dernieres, elles portent
nune pointe d’iridium. En dehors des éco-
liers et des personnes qui ne veulent pas faire
les frais d’une plume d’or parce qu’ils savent
d’avance que leur stylo sera t6t perdu ou
brisé, il en est qui ne peuvent écrire avece
une plume d’or, n’en trouvant pas, malgré
le choix considérable qui leur est offert, qui
convicnne i leur main. Ils se servent alors
d’articles bon marché 4 plume métallique.

Dés que I'on consent 4 payer un prix
raisonnable, on achéte généralement un
stylo a plume d’or. Mais toutes ne sont pas
de méme qualité.

Une bonne plume d’or ne doit
pas céder aux épaules, sous la pres-
sion, méme si elle est souple: la
souplesse réside dans toute la lon-
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MEULAGE DES AILES DE LA PLUME (ATELIERS DE LA PLUME D’OR)

gueur du bee, lequel ‘doit étre suflisam-
ment soutenu par le métal lui-méme. Toutes
les plumes vendues en France sont 4 18 ca-
rats ; ¢’est le titre olliciel de tous les bijoux
d’or mis dans le commerce a 'intéricur du
pays. Done, la plume & 14 carats, autorisée
a Pétranger, ne I'est pas chez nous. 1l ne faut
donc pas croire que le prix de vente d’un
stylo dépend du titre de Ia plume. 11 dépend
uniquement de la qualité.

Toute plume d’or est pourvue d’une pointe
d’iridium. Lliridium est un métal que 'on
trouve associ¢ au platine avee divers métaux
de la méme famille, comme I'osmium, le
palladium, ete. Les plus importantes mines

de platine ¢tant dans I’Oural, la production
est, actuellement, tres faible. Aussi Diri-
dium natif, presque introuvable de ce fait,
cotite-t-il actuellement 340.000 francs le kilo.

C’est pourquoi on remplace ce métal par un
composé d’iridium, de platine et de tungsténe,
appelé iridium synthétique, qui cotlite de
30.000 a 40.000 francs le kilo. La durée est
peut-étre moins grande que celle de Uiridium
natif, mais la nécessité a obligé les fabri-
cants & I'employer presque exclusivement.

Etrennes
Voicei I'époque des étrennes. On peut étre
assuré qu'un stylo fera toujours un heureux.
C’est le cadeau utile et
agréable par excellence, le
seul peut-étre qui existe.

STYLOS BAYARD
Au-dessus, modéle d remplissage automatique ; au-dessous,modéle a pointe.

Alors, 4 quoibon se mettre
martel en téte? Mais n’of-
frez pas un mauvais stylo,
car le plaisir de le recevoir
se transformera trés ra-
pidement en dépit.

I.. FOURNIER.
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est un nouveau stroboscope vraiment industriel

Par M. de BRU

our bien faire comprendre le phéno-
P mene stroboscopique, nous rappelle-
rons le principe de la méthode em-
ployée par le physicien Plateau, vers 1850.
Le stroboscope était un disque métallique
d’assez grand diamétre, percé d’fine fente
rayonnante tres étroite. Il était supporté par
un axe horizontal, autour duquel on le faisait
tourner parunmoyen méecanique quelconque.
On le placait devant le mobile &4 examiner et
on lui communiquait une vitesse égale a
celle du mobile, puis on regardait le mobile
en placant I'ceil prés du disque : le mobile
paraissait au repos 4 peu prés absolu,
C’est que le rayon visuel, constamment
appliqué au méme point du disque, voyait
toujours le mobile au méme point de sa

révolution, alors que le restant de cette
révolution lui était caché par le disque. Par
conséquent, en admettant une wvitesse de
600 tours par minute, par exemple, pour le
mobile et pour le stroboscope, I'eeil de 1'ob-
servateur percevait dix fois par seconde, a
travers la fente du stroboscope. le mobile
au méme point. Or, en raison de la persistance
rétinienne, la premiére image percue sur la
rétine persistait pendant un temps suffisant
pour permettre a la seconde de venir ensuite
produire une impression semblable sur la
rétine, de sorte que 'czil voyait toujours la
méme image du mobile au méme point
et dans la méme position. C’est pourquoi
elle lui paraissait immobile. -

Une seconde méthode stroboscopique

Un compresseur:
oumiS auxX
. essals |\

e

T

LE REFLECTEUR DU STROBORAMA ECLAIRE LE COMPRESSEUR PLACE A PLUSIEURS METRES.
DEUX INGENIEURS OBSERVENT AU RALENTI, SIMULTANEMENT, LES MOUVEMENTS DU COM-
PRESSEUR A 1.200 TOURS. LA FREQUENCE DES ECLAIRAGES EST DE 1.200 PERIODES
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permet d’éelairer 'objet par I'intermédiaire
de la fente du disque. Une source lumineuse
est placée devant le stroboscope ('opération
se fait dans I’obscurité) qui laisse passer les
rayons lumi-
neux aux mo-
ments voulus.
Dans ces condi-
tions, l'obser-
vateur regarde
directement le
mobile et il ne
le voit qu’aux
moments on il
est éclairé.
Comme, a ces
moments, le
mobile oeccupe
toujours la
méme position,
IPeeil le wvoit
encore au re-
pos. Ce procédé
fut employé par
Doppler, en
1845. Plus tard,
Mach remplaca
le disque rotatif par un interrupteur de
lumiére construit avee un diapason électro-
magnétique. Ces systemes permettent a plu-
sieurs observateurs d’examiner simultané-
ment le mobile.

La source
de lumiere

Mobiles soumis

aux EXperience.

et montes sur,

le banc d’essar :
d vitesse uniforme

MONTRE AU REPOS, LA

LA SOURCE LUMINEUSE LCLAIRE LES MOBILES ET LES
FREQUENCE DES PERIODES
D ECLAIRAGE ETANT KGALE A LA VITESSE DES MOBILES

ne peut se préter a cetle nécessité, pas
plus que le filateur désireux de contréler
la vitesse de ses broches. Si, par exemple,
un atelier contient 10.000 broches, I'ingé-
nieur ne peut
passer devant
chacune d’elles
pour 1’éclairer
de pres ; il faut
que son atelier
soit, au moins
partiellement,
éclairé strobos-
copiquement.
de méme que
la salle d’essais
des moteurs.
L’appareil que
représentent
nos diverses
photographies,
imaginé par
MM. Laurent et
Augustin Sé-
guin, a été étu-
dié pour résou-
dre ce probléme
de D’éclairage stroboscopique des ateliers.
Comme nous P'avons vu, le stroboscope
ordinaire comprend une bobine de Ruhm-
korff.alimentant un tube a gaz, qui constitue
la source de lu-

Un appareil
aussi précieux
pourl’étudedes
pi¢ces en mou-
vement devrait
figurer dans
toutes les usi-
nes de construe-
tion de mo-
teurs, au méme
titre que les
machines 4 es-
sayer les mé-
taux ; mais les
industriels, sans
en méconnaitre
I'utilité, ont été
arrétés, jus-
qu’ici, par I'ab-

Motegrdu synchroniseur

miére ; 'inter-
rupteur de la
bobine, rotatif
ou alternatif.
devient ’appa-
reil synchroni-
seur détermi-
nant la fré-
quence réglable
des éclairs. Le
moment de
I’éclairage est
déterminé par
la rupture, pro-
duite dans le
synchroniseur,
du courant pri-
maire de la bo-
bine et la puis-

Ventilateur

sence d’une
puissance lumi-
neuse suffisante.
Le physicien, dans son laboratoire, accepte
volontiers de se placer dans I’obscurité pour
I’étude des phénomenes qui Pintéressent ;
mais I'industriel qui veut controler le fone-
tionnement de son moteur au bane d’essais

LE BSYNCHRONISEUR DU STROBORAMA (TYI’E UNIVERSEL)

.sance lumi-
neuse est fonc-
tion de celle de
la source électrique qui I'alimente. Mais, le

courant d’éclairage devant passer obliga-

toirement par le synchroniseur, la puissance
lumineuse des appareils se trouve, de ce
fait, rapidement limitée, car, au deld d’une
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certaine intensité, ’are, produit & la rup-
ture du primaire, rend imprécis le point
de I'allumage et détériore les contacts. De
‘plus, cet are allonge la durée de la décharge,
et, ’éclairage cessant d’étre instantané, la
netteté de 'image disparait.

Le stroborama a été construit dans le but

nant comme source de courant les secteurs
de distribution d’énergie que l'on trouve
dans toutes les wusines. Il existe donc,
entre le condensateur 4 faible capacité et
la batterie, un dispositif d’asservissement
électrique qui peut étre comparé aux
servo-moteurs utilisés en mécanique.

d’éviter les di- L’appareil
vers inconvé- g N T 5 pmae I que Nous avons
nients reconnus Nt 5 vu fonectionner

aux strobosco-
pes; il permet
d’éclairer large-
ment, et avec
I'intensité lumi-
neuse néces-
saire, les objets
a étudier. Nous
allons indiquer
rapidement,
sansentrerdans
les détails de
réalisation, les
principes sur
lesquels repose
son fonetionne-
ment. On voit,
sur nos diverses
photographies,
que l'appareil
se présente sous
I'aspect. d’une
trés puissante
machine ;lasur-
face éclairante,
constituée par
un grand réflec-
teur, comporte
une grande
longueur de tu-
bes au néon,
qui projettent
a dix metres

Bouton deréglage
du synchroniseur

a une puissance
de 1.500 watts,
le projecteur
donnant une
intensité lumi-
neuse de mille
bougies envi-
ron. 1. éclat di-
rect en est diffi-
cilement sup-
portable pour
les yeux en
plein jour et il
permet, dans
un atelier nor-
malement
éclairé, 'obser-
vation des ob-
jets en mouve-
ment a une dis-
tance d'une di-
zaine de meétres.
Comme, en pra-
tique, la puis-
sance lumineuse
est illimitée,
puisque la
source est prise
au secteur de
I'usine, on peut
envisager
I’éclairage d’un
atelier dans son

au loin leur
puissante lu-
miére a fré-
quence voulue.
Pour que le synchroniseur détermine
I'éclairage & un moment rigoureusement
précis, on a di renoncer & provoquer la
rupture du courant. Un contact produit la
décharge instantanée d’un condensateur,
mais celui-ci étant de faible capacité pour
ne pas détériorer les contacts, devient inca-
pable d’assurer I'éclairage stroboscopique.
La faible décharge de ce condensateur est
simplement utilisée pour provoquer celle
d'une puissante batterie, dite d’éclairage,
chargée par des movens appropriés, en pre-

ENSEMBLE DU STROBORAMA
Le synchroniseur est réglé par wn simple boulon de mancuvre.

ensemble en
adoptant un
systeme réflec-
teur approprié.

Quant au réglage, qui permet de réaliser
le synchronisme a peu prés absolu entre la
fréquence lumineuse et la vitesse de rotation
du mobile, il est assuré par un frein a air trés
sensible. Ce synchronisme et l'instantanéité
de I’éclair sont si préeis que, sur un mobile
animé d’une vitesse de 50 métres par seconde.
c’est-a-dire, par exemple, sur un disque de
35 centimétres de diametre, tournant &
3.000 tours, deux traits a la craie, distants
de 0 mm. 5, sont parfaitement distincts et
I’image rigoureusement stable.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

ViEe

594 L4 SCIENCE
Applications
Les applications du stroboscope sont

innombrables ; pour les énumérer, il faudrait
passer en revue toutes les machines dont les
organes se déplacent a des vitesses considé-
rables et sont soumis &4 des mouvements
vibratoires ou & des flexions que P'on a inté-
rét a4 connaitre. Ce programme extréme-
ment vaste embrasse 4 peu prés toutes les
branches de la mécanique actuelle.

Une étude approfondie de la méthode est
nécessaire dans

ET LA

de un métre, par exemple, dépend la torsion
du fil et, par le fait, 'aspect du tissu fabri-
qué avee ce fil. La régularité de la torsion,
c’est-a-dire la régularité de la vitesse des

broches, est done absolument nécessaire.
Sans le stroboscope, il est absolument
impossible d’analyser cette opération et de
se rendre compte de sa régulatité. La vitesse
théorique des broches étant de 10.000 tours,
on admet une tolérance de 150 tours en plus
ou en moins : la lumiére stroboscopique mon-
trera dans une peosition d’immobilité absolue
toutes les bro-

chaque cas par-
ticulier. car les
résultats de
I’observation
doivent étre soi-
gneusement in-
terprétés, étant
parfois inexpli-
cables a4 pre-
miére vue.
Voici, parexem:-
ple, deux pou-
lies d’¢gal dia-
metre, relides
par une cour-
roie. Ces deux
poulies peuvent
étre immobili-
sées au strobo-
scope, mais la
courroie parait
patiner sur

ches qui tour-

Bouton de réglage | nent a la vi-
de vitesse tesse exacte;
Moteur du celles qui tour-

S]ﬂCﬁPOﬂ!:S’&'U{’ nent trop vite
paraitront tour-
ner dans un
sens avee une

vitesse appa-
rente 1irés ré-
duite, représen-
tant I’écart en-
tre leur vitesse
réelle et leur
vitesse théori-
aue, tandis que
celles qui tour-
nent A -une vi-
—Sortie dair tesse inférieure
Wduventilateur] & la vitesse
théoriqueparai-
tront se mou-

leurs jantes.
Onpourraitétre
tenté de pren-
dre cette appa-
rence pour du
glissement, il n’en est rien; elle provient
simplement de ce fait que la longueur totale
de la courroie n’est pas un multiple entier
de la circonférence des poulies, ¢’est-i-dire
de leur diamétre multiplié par 3,14. 11 est,
d’ailleurs, trés facile de caractériser le glis-
sement, mais il faut employer une méthode
dont I’explication nous entrainerait trop loin.

Examinons 'application spéciale du stro-
borama & une filature.

Un bane de filature se compose d’une série
de broches, 600 environ, sur lesquelles sont
montées des bobines comportant deux ou
plusieurs fils assemblés, mais non tordus :
ces broches tournent sur elles-mémes a une
vitesse de 10.000 tours environ, pour tordre
les fils pendant qu’ils se déroulent, afin de
constituer un-fil unique. Du nombre de tours
fait par la broche pendant que le fil se dévide

UN AUTRE

TYPE DE
Cet apparcil permel, ainsi que le type universel, d acecorder
la fréquence de la lumiére avec la vitesse du mobile a étudier.

voir lentement
en sens inverse.
I1 devient done
possible de pro-
céder a un ré-
glage qui permettra de ramener toutes
les broches a la méme vitesse.

Le gros avantage du stroborama réside
done dans la possibilité d’éclairer d’une
manic¢re intense un grand nombre de mobiles
a4 comparer. De plus, 'examen peut avoir
licu simultanément par un groupe d’ingé-
nieurs, qui voient et discutent en présence
des faits se produisant au méme instant sous
les yeux de tous.

Nous pouvons done ajouter que le stro-
borama est au stroboscope ce que l'arc
électrique serait a la bougie. C’est un stro-
boscope réellement industriel, puisque, quels
que soient les mobiles 4 observer et leur
vitesse, les éclats lumineux peuvent étre
produits, grice i un réglage des plus faciles,
i la fréquence utile, =

SYNCHRONISEUR

M. pe Bro.
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LES PROGRES DE L'HORLOGERIE
SE MANIFESTENT SURTOUT
DANS LA FABRICATION
DES PENDULES ELECTRIQUES D'’APPARTEMENT

Par Henri SAINT-BENOIT

Es pendules électriques sont encore
considérées, dans beaucoup de familles,
comme un objet de luxe, au méme titre

qu'un tableau de maitre ou un vase de
Seévres. C’est la une

bout de quatre ans, on s’aperc¢oit qu’il se
fatigue, il sullit de changer la pile. On lui
rend ainsi, pour une seconde période de
quatre ans, toute I'énergie vitale dont il a

besoin pour lui-méme

idée tres fausse des
ressources que nous
offre la mécanique
actuelle de 1'horlo-
gerie, car elle produit
des «garde-temps»
extrémement précis
et d’autant plus
simples que le courant
électrique wvient au
secours de la méca-
nique. C’est pourquoi
il est possible, actuel-
lement, d’envisager
une installation de
pendules dans son
appartement avec
autant d’opportunité
que celle de 1'é¢clai-
rage ¢lectrique ; ¢’est-
a-dire unedistribution
de I'heure dans toutes
les chambres, com-
mandée par une pen-
dule mere, qui est un
régulateur, placé dans
I'une des pieces.
Unrégulateur n’est
pas forcément un
appareil - comparable
a ceux de I"Observa-
toire. Nous devons
seulement Iui deman-
der de donner I’heure
juste, 4 quelques
secondes preés par
mois, en quoi il se montrera encore trés
supériecur a la plupart des horloges méca-
niques qui ornent nos cheminées. Et, avec
lui, pas de remontage obligatoire. Si, au

FIG. 1. — LE REGULATEUR « ATO »

et pour les pendules
qu’il commande.
Notre dessin (fig. 2
représente un de ces
régulateurs élec-
triques, qui sont des
merveilles de simpli-
cité horlogére. On voit
que le pendule porte
un barreau aimanté,

dont I'extrémité
péneétre o chaque
déplacement vers la
gauche, a4 chaque
période, dans une

bobine ntercaléedans
le eircuit d’une petite
pile seéche. Chaque
fois que le pendule se
déplaceverslagauche,
il fait tourner d’une
dent un petit rochet,
qui pousse un cliquet
sur un contact d¢lee-
trique. Le courant de
la pile peut alors
circuler dans la bo-
bine, qui fonctionne
comme un ¢lectro-
aimant et attire le
barreau aimanté.
Dans ces conditions,
le mouvement du ba-
lancier est entretenu
électriquement, c’est-
a-dire que toutes les
oscillations sont rigoureusement de méme
amplitude. C’est tout ce qu’exige un régu-
Iateur pour donner Theure exacte, a la
condition. toutefois, que les organes méca-
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niques qui inter-
viennentdanslacom-
mande des aiguilles,
ne lui opposent pas
une trop grande
résistance par leur
poids et par leur
nombre. Or, ici, le
rochet actionné par
le balancier com-
mande Paiguille des
minutes par linter-
médiaire d’une seule
roue dentée, aussi
légére que possible.
Ce régulateur est
donc réduit a lex-
tréme simplicité.
On congoit diffici-
lement qu’une toute
petite pile séche soit
capable de régula-
riser correctement
un tel instrument
pendant quatre an-
nées sans faiblir.
Dans une pendule
ordinaire, on emima-
gasine, a4 chaque
remontage, une
énergie  mécanique
d’environ 1,5 kilo-
grammetre dans le
ressort, ce quirepré-
sente, en quatre ans,
araison d’un remon-

tage par quinzaine, quelque chose comme
144 kilogrammeétres. Une pile produit beau-
coup plus de kilogrammeétres. Ainsi, un

Contact-|

Suspension__du balancier

pAAA

\.—
.h\\-b’

iz

-Tige du balancier

LE FONCTIONNEMENT DU REGULATEUR

élément du type employé cou-

ramment pour actionner les son-
neries d’appartement fournit,
en régime intermittent, un cou-
rant de 1 ampére pendant environ
cinquante heures. Si le voltage
est de 1 volt, le produit donne

Cette pile
bon moteur
électrique produirait un travail
mécanique de 15.000 kilogram-
metres, c’est-ia-dire un travail

50 watts-heures.
actionnant un

cent fois plus important

que celui qui est nécessaire
pour remonter une pendule
ordinaire pendant quatre
ans. Aussi a-t-il été possible de réaliser des
horloges électriques simples et robustes,
consommant en une année un vingtiéme de
c’est-h-dire le millicme de la

watt-heure,

MECANISME DES A

FIG. .

Pile
Vit
Bobine
FIG., 2. — DESSIN SCHEMATIQUE MONTRANT

quantité d’électricité
que peut fournir la
pile. Ce qui revient
a4 dire que, théo-
riquement, une telle
pendule peut mar-
cher pendant mille
ans, sans qu’on y
touche.

Dans la pratique,
iln’en peut étreainsi,
mais il nous a paru
curieux de mettre
sous les yeux de nos
lecteurs ce fait for-
midable de la puis-
sance mécanique que
représente 'énergie
électrique élaborée
dans une simple pile :
15.000 kilogram-
metres représentent
le travail a effectuer
pouréleverune tonne
a4 15 metres de hau-
teur ! Mais, si nous
considérons que
I’énergie électrique
d’une pile n’est
qu'une forme de
I'énergie chimique
des produits mis en
présence dans le vase
et si nous nous sou-
venons qu’il  faut
infiniment peu de

matiére chimique pour produire des effets
dévastateurs considérables (explosifs), nous
comprendrons alors pourquoi une simple

pile électrique peut représenter

IGUILLES

ner 4 kilogram
kilogramme de
a-dire quatre mille fois moins que la pile.
C’est, d’ailleurs, pour cette raison qu’il est
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autant de kilogrammetres.
D’ailleurs,

4 vapeur modernes,lacombustion
de 1 kilogramme de charbon
produit un travail mécanique qui
dépasse 400.000 kilogrammeétres,
tandis que celle del kilogramme
de pétrole donne 700.000 kilo-
grammeétres. Par contre, un
ressort d’acier tendu 4 une
charge

dans les machines

de 45 kilo-
grammes par milli-
meétre carré per-
met seulement
d’emmagasi-
meétres par
métal, c’est-
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impossible de construire des automobiles
actionndées par des ressorts. M. Marius Lavet,
4 qui nous empruntons ces chilfres, assure
que le ressort qui permettrait de
fournir I’'énergic néeessaire o la
marche de 100 kilométres dune
petite automobile,
devrait peser, au
minimum, 600
tonnes ; on obtient

Balancier

Aimant

FIG. 4.
VUE DU MECA-
NISME D'UNE
PENDULETTE
D’APPARTEMENT

ce résultat avec 5
kilogrammes d’essence.

Ne soyons donc pas
surpris d’apprendre qu'une petite pile peut
actionner pendant quatre années consécu-
tives un mouvement d’horlogerie ; il a été
démontré, en effet, & la suite d’expériences

elffectuces au Laboratoire
cité, que dirige Dillustre savant M. Paul
Janet, sur des pendules Ato, qu'un ¢lément

Lames reliant le circuit a la pile

central d’électri-

de pile fournit
mille fois plus d’¢-
leetricit¢  qu’une
pendule en dé-
pense pendant
une année. Apres
un si¢ele de fone-
tionnement, la
consommation

Interrupteur

—-meécanisme
des aiguilles

Bobine

théorique du zine
serait seulement
d’environ 6 grammes.
La pile utilisée dans
les pendules Ato est
un ¢lément IFéry a dépo-
larisation par'air, ¢tudiée
spécialement pour le tres
faible débit qu’elle doit
fournir ; elle ne s'use pas sensiblement 2
circuit fermé et elle peut fournir une dizaine
d’ampéres-heure, largement sullisants pour
actionner unc¢ pendule pendant de nom-

A LIGNE 1

LY

CONTACT PERIODIQUE
DU REGULATEUR

Bobine

Pile Barreaux aimanlés’
FIG. 5. — SCHEMA DINSTALLATION D' UN REGULATEUR ET DE PENDULETTES DANS UN
APPARTEMENT

6O
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breuses années. Revenons & notre régulateur
apres cette longue digression. Le balancier,
en métal « invar », supporte une masse de
laiton & sa partie
inférieure, qui permet
le réglage précis en
faisant tourner la
masse qui se meut
sur un pas de vis de
la tige, pour permettre
de remonter ou
d’abaisser le centre
de gravité, Un dispo-
sitif a été prévu pour
le transport, afin
d’éviter le démontage
du balancier ; il sullit
simplementdepousser
vers la droite un petit
levier inférieur pour
maintenir la pointe
qui termine le balan-
cier. Un tel régulateur
ne varie pas de dix
sccondes par mois.
Dans chacune des
picces de D'apparte-
ment, on installe, en
liaison ¢lectrique avece
le  régulateur, de petites pendules ou
pendulettes aux formes variées et souvent
trés artistiques, comme le modele que repré-

FIG. 6. -

UN MODELE DE PEN-
DULETTE ELECTRIQUE D APPARTEMENT « ATO»

du passage par la verticale. D’autre part, la
stabilit¢ de marche est améliorée par une
action ¢leetromagnétique antagoniste qui est
donnée par un tube
en  cuivre ¢lectroly-
tique dans lequel
prennent naissance
des courants de Fou-
cault lorsque le pole
de 'aimant y pénétre.
Ce tube est placé de
telle sorte que extré-
mité de ['aimant
commence sculement
a s’y engager i la fin
d’une course d’ampli-
tude normale.

En régle générale,
la marche en syn-
chronisme de ces
pendules avec le
régulateur est réalisée
par I'intermédiaire
d’une seconde pile,
semblable aux précé-
dentes, et d’un circuit
électrique. On obtient
ainsi I'unification de
I’heure dans un appar-
tement ou dans toute une administration.
L’installation est trés simple.

Comme les balanciers des pendules battent

sente notre photographie figure 6. Ces le quart de seconde, ils sont quatre fois
pendules peuvent étre moins longs que ceux
¢galement indépen- — des régulateurs ; on
dantes : elles sont Chevilles réalise alors le syn-
actionnées par une Aiguille - chronisme en en-
petite pile intéricure. AT voyant dans ces pen-
Pour obvier aux in- dules un courant
convénients dus aux toutes les demi-
petits balanciers, secondes.

I"interrupteur est
constitué par un petit
doigt articulé¢ sur le
pendule et agissant
alternativement sur
deux chevilles fixes
situées tres pres du
point d’articulation
du pendule. On voit
que le contact ¢élee-

Comme 1’indique
notre schéma, figure
5, le balancier du
régulateur  actionne
périodiquement unin-
terrupteur électrique
reli¢ aux bornes A, et
A, ; les émissions
fournies par une pile
indépendante attei-

trique s’é¢tablit sur Ia
cheville supéricure.
Quant aux organes
¢lectromagndétiques,
la bobine, trés plate, est alimentée pendant
la presque totalité de la course du pendule
vers la gauche, mais impulsion électro-
magnétique ne se produit qu'au voisinage

7. — SCHEMA
PENDULETTE

FIG.

gnent ainsi, chaque
demi-seconde, les
pendules installées
sur la ligne; celles-ci,
‘fonctionnant synchroniquement avee le
régulateur. donnent constamment la méme
heure que lui.

DU MECANISME DE LA

D APPARTEMENT

Nk SainT-BENOTT,
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: LES MACHINES A TIRER LES « BLEUS »

Par René DONCIERES

1z dessin est le premier travail industriel.

Rien ne se fait sans qu'une ¢épure ait

éLé soigneusement Lracée sur papier-
calque, avée toutes les cotes utiles 2 la cons-
truction entreprise. Chaque atelier regoit
alors un « bleu » de cc -calque et travaille
d’aprés les indications qu’il comporte. Le
calque, ou dessin original. reste dans les ear-
tons, soigneuse-

-

duire un calque i plusieurs exemplaires.
Souvent, une ou deux reproductions suf-
fisent ; dans ce ecas on ne sTembarrasse
généralement pas d’une installation méme
sommaire : des ateliers spéciaux se sont
ouverts un peu partout, pourvus de puis-
santes machines, pour exdécuter les com-
mandes. On confie le calque et, quelques

heures aprés, on

ment classé, et
ne sert plus
qu’au tirage de
nouveauxbleus,
lorsque  le  be-
soin s’en fait
sentir.

Le « bleun est
une feuille de
papier photo-
graphique au
ferro - prussiate
sur laquelle on
place le ealque,
devenu pour la
circonstance un
cliché photogra-
phique, et qui
s’'impressionne
sous I'action de
la Iumiere. Les
rayons lumi-
neux, emprun-

recoit autant de
tirages qu’on le
désire. Cette
manicre de pro-
céder est avan-
tageuse lorsque
I'atelier de tira-
ge est & proxi-
mité ; mais s'il
n'en existe pas
dans la ville ou
méme parfois
dans la région.
il est préférable
d’acquérir  une
machine, méme
si, tous ecalculs
fuits, le prix de
revient dumetre
arre dépasse
les 2 fr. 50 que
1'on paie actuel-
lement pour ic

tés au soleil ou
a la lumiére ar-
tificielle, étant
arrétés par les
traits mnoirs du
calque, n’atta-
quent pas la composition. Par contre, le fond,
représenté par tous les vides laissés par le
dessin, se laisse traverser par la lumiére, qui
impressionne le papier, lequel devient entie-
rement bleu. Seuls, les traits apparaissent en
blane, avee leurs cotes et toutes les indications
manuserites qu’il a plu au dessinateur 4y
ajouter. On lave ensuite ce bleu et on le met
i sécher trés soigneusement. Sa lecture est
aussi facile que celle du calque lui-méme.

Tous les industriels, les entrepreneurs de
travaux publies, les architectes, géometres,
ete., ete., ont fréequemment besoin de repro-

FIG. 1. — VUE PERSPECTIVE DI LA MACHINIE HAUSSAIRE
EMPLOYEE POUR LIE TIRAGE DES « BLEUS »
Le moteur, les deux ednes du changement de vilesse, les trans-
missions sonl nettement visibles.

tirage.

Les envois
par la poste ne
sont pas tou-
jours livrés
aussi régulicre-
désirable ; de plus, ils
sont  cotteux el les documents ne par-
viennent pas toujours en bon état. Ces
raisons militent en faveur de D'acquisition
d’une machine a tirer les « bleus ».

Les dessins sont généralement reproduits
au papier ferro-prussiate, qui est d’un prix
peu élevé et que N'on développe a 'eau claire.
On lave ensuite, toujours i eau claire, et
on met 4 séeher. Le dessin apparait en traits
blanes sur fond bleu. Ce sont les « bleus »
industricls que chacun connait.

Dans certains eas, lorsque la reproduction

ment qu’il serait
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doit en étre faite par la photogravure, par
exemple, on doit employer des papiers hélio-
graphiques ou héliotype. Le papier non
impressionné se présente avec une teinte
sensiblement jaune ; il devient blane sous
Paction de la lumiére, tandis que les traits
du dessin conservent la couleur primitive.
On développe a I'acide gallique, i raison de

8 grammes par litre d’eau ; le dessin devient

noir (violet foncé). On lave a l'eau claire
et on laisse sécher. Le papier héliotype se
traite simplement & I'eau claire, mais en
prenant certaines préeautions; les traits
sont également noirs. Ces papiers sont plus
. lents que les précédents.
M 11 existe un nombre assez
important de chéassis qui
permettent d’effectuer -ces
sortes de tirages. Lorsque
IPon est limité 4 Pemploi de
la Jumiére naturelle, le ren-
dement est toujours trés
faible, surtout en hiver, et
les tirages ne sont jamais
assurés d’un temps de pose
régulier. Les chéssis les plus
simples sont tout a fait sem-
| F blables a4 ceux que I'on em-
ploie pour le tirage par

graphiques ordinaires,
mais de dimensions
appropriées a la surface
des calques qu’ils sont
appelés a recevoir. On
lesinstalle surdestables,
souvent sur deux tré-
teaux, et on attend,
montre en main, que la
lumiére du jour ait fait
son ccuvre. Ils sont
parfois montés sur une
sorte de chariot qui per-
met de les incliner
convenablement et de
les déplacer sans fatigue
lorsqu’ils atteignent de
trés grandes dimen-
sions. Quelquefois, on

FIG. 2. — APPAREIL VERTICAL MORIN POoUR
TIRER LES « BLEUS »

L, lampe @ arc ; T, cdble de suspension ; M,
mouvement d horlogerie ; P, pendule ; R, len-
tille du pendule ; ¥, disjoncteur ; ¥, levier du |
disjoncteur ; S, petite masse fixée a Uextrémité
du fil solidaire du contrepoids ; celui-ci remonte
pour rencontrer ¥ pendant que la lampe descend,

T contact des épreuves photo- -

les fixe sur des plaques tournantes, qui faci-
litent leur orientation vers la lumiére.
Certains bénéficient d’une installation mobile
sur une tige d’acier fixée au mur et au
plancher et servant de pivot 4 une sorte de
fourche entre les deux branches de laquelle
oscille le chissis. Apres exposition, ’ensemble
se replie et se bloque contre le mur pour
occuper le moins de place possible.

Ces derniers sont avantageux en raison de
la simplicité des manceuvres : un seul des-
sinateur peut tirer une centaine de bleus
en une journée pendant la belle saison et
lorsque le temps est favorable.

Mais le temps est rarement favorable.
Pendant T'hiver, on arrive i peine a faire
quelques tirages défectueux chaque jour.
I1 a done fallu songer & substituer la lumicre
artificielle a celle du soleil trop souvent défail-
lante. Deux foyers conviennent également
parce qu’ils sont également actiniques : la
lampe a arc entre charbons et la lampe &
vapeur de mercure. Différents systémes ont
été imaginés pour permettre 4 la lumiére
d’atteindre le chissis dans les meilleures
conditions possibles ; ils ne représentent
que les premiers types d’appareils 4 grands
rendements que nous allons étudier.

Ils ont, d’ailleurs, changé de forme ; de
plats qu’ils étaient alors, ils sont devenus
cylindriques, verticaux, ou horizontaux ; le
cliché¢, - ¢’est-a-dire le calque, doublé du
papier ferro-prussiate, s’enroule autour d’un
cylindre de verre, sur lequel il est maintenu
a4 Paide de différents systémes d’attache.
Une lampe électrique a are, d’une construe-
tion spéciale, descend a Pintérieur du eylindre
a une vitesse régularisée par un mouvement
d’horlogerie et calculée de telle sorte que
le tirage soit terminé lorsque la lampe arrive
a lin de course et s’éteint.

Notre dessin schématique, figure 2
représente I'appareil Morin. Il est constitué
par un cylindre de cristal, autour duquel
on applique le calque et le papier ferro-
prussiate. Un tablier en toile et feutre main-
tient les deux feuilles en place en les enve-
loppant. Des boucles permettent d’assujettir
le tablier. A lintéricur peut descendre une
lampe a arc L, suspendue par un cable 7'
a4 un mouvement d’horlogerie M, commandé
par un pendule P, trés long et réglable par
la lentille R, que I'on peut monter ou des-
cendre sur le balancier. Les oscillations du
pendule réglent ainsi le temps de chute de
la lampe et, par conséquent, celui d’exposi-
tion 4 la lumicre. Un contrepoids équilibre
la masse propre de la lampe.

Pour mettre en route Pappareil, on

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LES MACHINES A4

TIRER LES

« BLEUS » 601

enclenche un disjoncteur de maniére que le
doigt de son levier trempe dans le godet a
mercure et qu’il soit maintenu dans cette
position par le levier F. On ferme ensuite
le cireuit de la lampe a I'aide d’un eommu-
tateur ordinaire et on libére le pendule.
La lampe descend lentement, pendant que
le contrepoids remonte. A la base de celui-ci
est fixé un fil, terminé par un tout petit
poids S qui, a

A l'intérieur, deux puissantes lampes a arc

- projettent leur lumiére sur le papier.

De chaque coté de la glace F, ¢’est-a-dire

a I'avant et a I'arriére de la machine (fig. 4),
deux cylindres longitudinaux N N servent
de support a la toile sans fin G. Celle-ci
appuie sur la face extérieure de la glace et
passe sous un axe inférieur O, qui permet
de régler la tension en agissant sur la vis Z.
Le rouleau de

un moment
donné, rencon-
tre le levier I7
pourprovoquer
le déclanche-
ment du dis-
joncteur. La
lampe s’arréte
et s’éteint : le
tirage est ter-
miné.

Avec cet ap-
pareil, il faut
dix minutes
pour tirer un
bleu grand
aigle (0 m. 75
*x1 m. 06), la
lampe ayant
consommé 850
watts.

Mais les be-
soins de certai-
nes industries
sont si impor-
tants que ces
appareils, déja
précicux puis-
qu’ils permet-
tent un travail

Papier et
calque -

papier ferro-
prussiate est
enfermé dans
une cage H, a
Pavant de la
machine, a
I’'abri de la lu-
miére ; on 'en-
gage entre la
toile et la glace
en méme temps
que le calque,
et tous deux
sortent du coté
oppos¢ H1, Le
papier ferro-
prussiate est
alors porté au
lavage et le
calque repris a
Iavant pour
faire un nou-
veau tirage, g’il
y a lieu.
Comme Ia lu-
micre des lam-
pes, tres inten-
se, génerait les
ouvriers, on a
surmonté le

interrompu
seulement pen-
dant le temps
nécessaire a la
mise en place du papier et 4 son rempla-
cement par d’autres feuilles, deviennent tout
a fait insuflisants. Leur surface ne répond
pas non plus aux nécessités de certains
travaux (architecture, dessins de machines),
qui ont exigé la construction d’appareils i
mouvement continu, permettant de tirer des
épreuves de trés grande longueur. Voici
comment ils se présentent pour la plupart.
Ils comportent une glace demi-eylindrique,
disposée horizontalement sur un solide bati
métallique. Sous la glace, une toile sans fin
entraine le calque et le papier de ferro-
prussiate, qui est impressionné lorsque la
toile a parcouru toute la surface de la glace.

FIG. 3. —

MACHINE « IIEWITTIC ELECTRIC », MODILE
STATIQUE HORIZONTAL A MAIN

bati de deux
volets opaques
E E. Entre eux
. circulent les
deux lampes B B, montées chacune sur un
chariot porté par quatre galets roulant sur
des tringles de guidage C C. Le déplacement
de ces lampes s’effectue en sens contraire :
I'une parcourt toute la largeur de la machine,
de droite a gauche, par exemple, pendant
que I'autre va de gauche a droite. Arrivées
a bout de course, les mouvements s’inver-
sent automatiquement et les lampes repar-
tent dans le 'sens opposé. Comme on peut
étre appelé atirer des épreuves sur des papiers
plus ou moins sensibles, le mécanisme permet
d’agir sur la progression des lampes, qui peut
étre réduite ou accélérée selon les besoins.
Les deux machines Morin et IHaussaire
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sont ainsi ¢quipcées ; il n'existe entre elles
d’autre différence que dans le méeanisme
d’entrainement des lampes.

Depuis plusieurs années déja, certaines
machines a tirer les bleus ont été construites
avee des lampes o vapeur de mercure, dont
T'actinicité est égale a celle des lampes 4 are.
Ces lampes se présentent sous la forme de
tubes fixes 4 allumage auto-

p—d B——R

marche extrémement simple. Des Lypes spé-
ciaux sont construits pour le courant continu
ou pour le courant alternatif. :

I’Electrographe « Rex », machine 4 tirage
continu, occupe une situation intermédiaire
entre le précédent appareil fixe et les machines
i tres grand débit. Notre dessin schémati-
que (fig. 6) en montre la grande simplicité.
I1 comporte un tube Tumineux

matique, ¢’est-i-dire sans T T de 1 m. 25 de longueur, placé a
nécessiter le  basculement | 8 |Ll B I'intérieur de la cuve en verre.
du tube. La régularité de la = 3—'1 { Une toile sans fin, entrainée par
distribution de la lumiére 7 un rouleau de bois
sur toute la lon- c ¢ E et soutenue par
gueur du tube, un deuxieéme

I’émission silen-
cieuse de ectte
lumicre et la
suppression de
tout mécanisme
de va-ct -vient,
ont fait de ces
machines des appareils
extrémement pratiques
el d’un tres grand rer-
dement (les plus puis-
sants permettent de
faire 300 meétres de tira-
ges a ’heure !).

rouleau placé a
Iavant, est forte-
ment tendue par
un troisicme, mdc-
tallique, situé i
la base de Tappareil.
Un petit moteur élec-
trique de 1/20 de cheval
actionne le rouleau en-
traineur par l'intermé-
diaire d’un réducteur
de vitesse placé dans un
carter étanche d’alumi-
nium. La partie supé-

Enfin, en raison de

ricure de la machine

la faible température
¥iG. 4. — TYPE

DS

est fermée par un cou-

MAC oS ini
TACHINESR vercle en aluminium

MORIN

qui se dégage du tube
lumineux, celui-ci peut
étre rapprocheé de Ia
glace sous laquelle ¢ir-
culent le calque et le
papier sensible, de
sorte que le rendement
en est aungmenté
puisque intensité de
a lumicre est inver-
sement proportion-
nelle au carré des dis-
tances.

Tous les appareils
a Jampes a vapeur de

mereure ne sont prits

LT HAUSSAIRL
19, gluce demi-cylindrigue ; N N, cylindres
porteurs de la toile sans fin G qui passe ensuile
sous Uawe de tension O 5 74, vis de réglage de la
tension ¢ I, cage contenant le papicr non
impressionné ; HY, cage recevant le « blew » ;
15 1, volets opaques; BB, lampes a are; C C.,
tringles de guidage el de support des lampes ;
AL bdti de la machine ; M, manivelle commian-
dant la courroie de changement de vilesse ; V,
pignon commandant la roue R sur laguelle
passe une courroie actionnant un des pignons
N pouwr produwire le déroulement de la loile G;
L, ecrématllére ; T, fourchetie de la courroie
duw changemen! de vilesse ; 1, pédale au pied
commandant Uembrayage et le débrayage.

poli, qui remplit, &
Pintérieur de la cuve,
les fonetions de réflec-
teur et soustrait, exte-

ricurement , 'opéra -
teur a la vue de la
lumicre.

On peut régler la
vitesse du moteur en
agissanl sur une résis-
tance & curseur et sur
un frein a air, consti-
tué par deux ailettes
meétalliques assujetties
sur I'arbre moteur. Ces

foreément des machines 1rés puissantes.
Celui que représente notre photographie
(fig. 3) rappelle le modele des lampes a are
vertical ; il est constitué par un eylindre
fixe, sur lequel on serre le ealque et le papier
a 'aide d’une toile. A I’intérieur, un ou deux
tubes Coopcer-Ilewitt fournissent la Tumiére
néeessaire, La simple mancuvre d’un inter-
rupteur provoque la vaporisation du mercure
dans le tube. (Pest, on le voit, un appareil
fixe, facile & garnir en raison de la position
horizontale du eylindre, ¢t d’une mise en

ailettes sont orientables et peuvent prendre
toutes les positions intermdédiaires entre la
normale a4 Paxe et la position paralléle. Ce
double systéme de réglage convient particu-
licrement dans le cas ol I'on désire im-
pressionner des papiers donnant des traits
noirs sur un fond blanc.

Le ecalque et le papier sensible s’engagent
trés, facilement dans Ia muachine. On coupe
ensuite le papier a Parriere du calque, & moins
que I'on n’ait d’autres dessing i1 reproduire.
11 sullit alors de les engager les uns a lu suite
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des autres. La machine entraine le tout et pourle moteur, dépense insignifiante qui per-
rejette le calque et le papier dans la caisse  met d’ imprimer une surface graphique d’'unc
étanche, d’on1 on les tire pour laver le ferro-  dizaine de métres carrés, ce qui représente

prussiate 4 1’eau courante. une dépense d’environ 3 centimes seulement
I’emploi des tubes a4 vapeur de mercure  d’électricité par meétre carré.
permet de réaliser une importante économie Il nous reste & parler de la machine a

de courant, surtout lorsque la machine ne grand rendement, de la Hewittic Electric
comporte qu’un tube unique. Un des modeles  Co Ltd, qui est & débit continu : on peut
de I'Electrographe « Rex » consomme seule-  engager autant de calques qu’on le désire
ment 385 watts pour la lampe et 88 watts dans la machine, les uns a la suite des
autres ; ils impressionnent & tour de role le
papier sensible, qui revient a I'avant de la
machine aprés avoir fait un tour complet,
sous les yeux de Popérateur, sans que celui-ci
. ait a changer de place pour le recevoir.
Cette machine comporte deux lampes
tubulaires £ i vapeur de mercure, enfermeées
dans un grand eylindre de verre ¥ suspendu
entre des rvouleaux I, sur lesquels passe
une courroie qui entraine ’ensemble dans
un mouvement de rotation régulier. L
eylindre sur lequel sont appliqués le calque C
et le papier photographique A est done

Couvercle refevé
i I

Rhéostat de
a lampe

1
l
. . 5

Ampéramétre

.

_.Rheéostatdi
o maotedr

~
Interrupteur du
moteur

¥ilG. 5. — L'ELECTROGRAPHE « RIEX »
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FIG. 6. - COUPE SCHEMATIQUE DE L' ELECTROGRATIHE ¢ REX »

mobile, de sorte que ces papiers, au lieu de
glisser sur le verre, comme dans plusicurs
systémes, tournent avee lui en méme temps
que la série de rubans qui le fixent et rem-
plissent les fonctions de toile sans fin. Le
trajet des rubans S est indigué par les
fleches sur notre schéma fig, 7 ;3 on voit
qu’ils passent sur les rouleaux B et sur le
eylindre ' en maintenant convenablement
sur le evlindre le ealque ct le papier sensible.

On alimente la machine par le haut en
engageant le calque € et le papier au ferro-
prussiate 4, emmagasiné en un rouleau, dans
une cage opaque. L’un et 'autre sortent a
Ia basc de TPappareil, devant T'opérateur
unique, dans une caisse fermcée, le ealque
en G et le bleu en . I’opérateur est sous-
trait & I'action des rayons lumineux par
un réflecteur 1, placé o Pintérieur du
eylindre de verre, qui renvoie en méme temps
sur le calque la lumicre qu’il recoit.

Le eylindre tourne entre trente-deux rou-
leaux B, juxtaposés sur toute sa longueur ct
cntrainés par le rouleau inférieur d’avant J.
solidaire d’une roue dentée. Nous retrou-
vons encore ici le méme systéme de chan-
gement de vitesse que dans les autres appa-
reils ; remarquons simplement que le eone
secondaire commande par courroie une
poulie L ealée a extrémité d’un arbre ter-
miné par une vis sans fin 7 engrenant avee
le pignon du rouleau J. On arréte la rota-
tion du eylindre en agissant sur la pédale au
pied K. Sil'on exerce une action sur le chan-
gement de vitesse M, on peut augmenter
oun diminuer la wvitesse de rotation du
evlindre pour tirver des papiers dont la sensi-
bilité peut étre tres différente.

Habituellement, le lavage des bleus s’effec-
tue dans de grandes cuvettes, puis on les
seche a Pair libre, comme les papiers photo-
graphiques ordinaires. Les ¢établissements

Hewittic ont imaginé des appa-
reils rapides pour effectuer ces opé-
rations. I’un d’eux comporte deux
montants verticaux, réunis, 4 mi-
hauteur, par une rampe percée de
trous et reliée & une canalisation
d’eau. Le dessin i laver est porté
par une tringle placée directe-
ment sous la rampe d’eau.

Afin de rendre plus rapides ces
opérations de lavage et de sé-
chage, on peut employer l'appa-
reil, que représente notre figure 9,
des mémes constructeurs. Le rou-
leau de papier a laver est placé
4 la base de lappareil, il se
déroule en face d’une rampe ou
lance d’arrosage, passe ensuile sous un
cylindre essoreur et remonte verticalement
jusqu’a la partie supérieure du bati, pour
descendre sur 'autre face, ou il est enroulé
automatiquement aprés séchage. Ce séchage
se fait au moyen d’un radiateur 4 gaz ou

SCHEEMA
DI LA
MACHINI
ROTATIVI
newrrric G
TELECTRIC

I, lampes a

vapeursde

mercure ; 1,

cylindre de K
verre; B,rou- &
leaux main-

tenani le cylindre I ;
S, ruban & entrainement
du cylindre et des rou-
leauw ; C, calque ; A,
papier aw  ferro-prus-
state ; G, sortie du
calque ; H, sorlie du
« blew» ; D, réflecteur ;
J, roulean dentrainement ; N, moleur ; M,
changement de vitesse ; 1., poulie.conuman-
dant la vis sans fin 1 ; KK, pédale d'arrét.
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électrique installé dans le bati
méme. Les opérations de lavage
et de séchage s’effectuent donc
sans arrét, de sorte que le calque
a peine sorti de la machine qui
I'impressionne peut étre aussitot
utilisé. I.'ensemble, machine &
tirer et machine a laver et &
sécher, constitue done un en-
semble i trés grand rendement,
trés répandu d’ailleurs dans les
grandes entreprises.

On nous signale, au dernier
moment, une autre machine &
laver et & sécher les bleus, basée
sur un prineipe entiérement nou-
veau, qui a été mise a I’étude
récemment dans les ateliers de la
Verrerie Scientifique. Elle est
appelée a compléter I'équipement
de D’électrographe Rex et elle
bénéficiera, comme lui, d’un en-
combrement réduit a sa plus
simple expression. Nous lui consa-
crerons une courte description

Fu."szs du

Cuve -~
receptrice

4
Changement de
witesse d cones

Entrée du calque

et du papior Logement du papier

/ férro-prussiate

Cylindre
dé verre

dés que la mise au point défini-
tive sera terminée.

On voit, par ce que nous ve-
nons de dire, qu’il existe des
machines o tirer les
bleus répondant & tous
les besoins. Leur
usage ecst, d’ailleurs,
trés répandu, et nous
comprenons difficile -
ment qu’un atelier de
dessin, flt-il occupé
par un scul dessina-
teur, n’en ait pas une
a sa disposilion, en
raison de 1’économic
¢norme que la plus
modeste  permet de
réaliser. Le calque,
document original,
n’est plus soumis
aux manipulations

FI1G. 9.

L-PAPIE
HUMIOL

NADIATEUAR
ou ELECT

£NROULEPMENT
ou. PAPIER,
Fixf ETSECH

£5SORLUA

des ateliers, aux

O-LANEL vicissitudes
DARROSAGE N

d’un trans-

port qui lui

imposent des

plis multi-
ples et ne
tardent pas
L avoir rai-
son de sa so-
lidité.

Les machi-

MACHINE A LAVER LES « BLEUS»H

Cette machine séche égalemment les
bleus aussitdl aprés leur lavage.

FIG. 8. — MACIIINE ROTATIVE HEWITTIC ELECTRIC A

TIRER LES « BLEUS »

nes dont nous venons de parler sont déja
d’un  usage courant, et les unes ct les
autres figurent dans les ateliers modernes.
Nous avons tenu, ('e])?endant, a les signaler
parce que beaucoup de nos lecteurs igno-
raient, sans doute, leur existence. it combien
d’entrepreneurs se contentent encore aujour-
d’hui de simples ehissis, dont les manipula-
tions exigent un temps actuellement trop
cotteux pour favoriser la routine.

Car, il ne faut pas hésiter i le répéter sans
cesse, les crises ¢conomiques sont dues, le
plus souvent, a la routine qui s’insurge devant
I’apparition d’une machine nouvelle. Pour
beaucoup de IFrancais, lamachine est toujours
Iennemie delatranquillité, dubien-étre, parce
qu’elle rompt avece des méthodes si délicieu-
sement suranndes ! I’ ouvrier en a été le pre-
mier adversaire, par crainte de son gagne-
pain: il a fini par comprendre son erreur. Le
chef d’entreprise serait-il aussi peu clair-
voyant ? Des I'instant qu’un outil fait mieux
et plus vite qu'a la main la besogne qu'on
lui confie, il ne faut pas hésiter i 'adopter. 11
faut bien se persuader que, si on laisse passer
a portée de sa main, sans la saisir, la plus
modeste des machines qui simplifie le travail,
on méconnait totalement ses intéréts; on
souffre toujours de cette indifférence et quel-
quefois on en meurt. ReENE DONCIERES.
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HISTOIRE D'UN JOUET CELEBRE

Comment se réalisa le réve d’un inventeur

L est incontestable que les jouets ont
pris, actuellement, un développement
inconnu jusqu’a ce jour.

Pendant longtemps, chaque jouet avait
constitu¢ un tout individuel et complet,
ne servant qu’a un objet défini. Il gardait
le méme aspect pendant toute son existence
et, lorsque son jeune possesseur en était fati-
gué, il le jetait et le remplagait par un nou-
veau jouet, ne pouvant le transformer ¢n
quelque chose d’autre. Peu & peu on vint a
imaginer le jeu

cultés qu’il avait éprouvées 4 construire un
modeéle de grue pour ses fils. Il ne pouvait
trouver dans le commeree les piéces dont
il avait besoin : les fabriquer lui-méme et
demandé trop de temps. CCest alors que lui
vint a l’idée le prinecipe de Meccano ; il se
rendit compte que ses diflicultés seraient
surmontées par I'emploi de piéces perforées
pouvant étre boulonnées entre elles dans
différentes positions et a des angles diffé-
rents. Puis il voulut fabriquer des pieces

avec lesquelles

de construe-
tion, c¢’est-a-
dire un jouet

consistant  en
un certain
nombre de

pi¢ces, dont
aucune, prise
en particulier,
ne constitue un

¥ ¥
jouet, mais Al :
qui, réunie a Uy goll i T
d’autres piéces, é#r )

peut donner un Y

grand nombre ; "

de jouets dif- i

férents.
Les premiers
jeux de cons-

- on pourrait
[ construire, non
seulement la
grue en ques-
tion, maisn’im-
porte quel
modele.
Toutd’abord,
M. Hornby
| - étudia  les di-
mensions qu’il
convenait de
donner & ses
bandes de mcé-
tal ; ensuite, la
question des
écrous, bou-
lons, tringles et
roues retint son
attention. Il1{fut

e

tructionétaient

trés imparfaits,

etil estfort pro- CETTI. CONSTRUCTION, FAITE AVEC LE MECCANO,
bable qu’ils le REPRESENTE EXACTEMENT UN MOTEUR DIESEL
seraient restés

longtemps, n’ett été le génie d’un inventeur moyens. Cependant, s
anglais, M. Frank Hornby, & qui nous

sommes redevables du jeu de construction
bien connu: Meceano.

Etant enfant, M. Hornby se délectait a
lire I'histoire de la vie des grands inventeurs
et il se promit de devenir, lui aussi, un
inventeur. Il passait tous ses moments de
liberté dans son petit atelier, otil travaillait
avee ardeur. Il établit, 'un aprés Iautre,
plusicurs dispositifs  ingénieux, mais ce
n'est que lorsqu’il ful marié ¢t pere de
famille que sa grande inspiration lui vint.

La wveille d’un jour de Noél, étant en
voyage, M. Hornby réfléchissait aux difli-

obligé de fabri-

quer chaque

piéce par ses

propres
confiance ne fut
jamais ébranlée et il eut la satisfaction de
voir que, chaque fois qu'un enfant se met-
tait & construire des modéles d’aprés son
systéme, il s’y passionnait et voulait de
nouvelles pitees. C’était une preuve indis-
cutable de la valeur du systéme.

Une fois que Meccano eut attiré 'attention
du publie, de rapides progres ne tarderent pas
a s'accomplir. Apres de modestes débuts,
on en vint a créer, dans le grand port de
Liverpool, les immenses usines Meceano.

En 1924, une usine fut édifiée o Paris
pour le marché francais, et, en 1925, une
autre usine fut installée aux Etats-Unis.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA T.S.F. ET LES

Quelques renseignements techniques sur la
construction des postes « Phal »

12 besoin, de jour en jour plus grand, de
L recevoir les stations éloignées et la

multiplicité des postes émetteurs rap-
prochés réclament des réeepteurs sensibles,
puissants et sélectifs ; ces résultats sont
obtenus par la combinaison de 'amplifica-
tion en haute fréquence-et de amplification
en basse fré-

CONSTRUCTEURS

Le systeme adopté sur les postes « Phal »
tient ala fois des deux proeédés et permet une
excellente amplification des petites et grandes
longueurs d’ondes. Il consiste, essentielle-
ment, a charger positivement la plaque d’une
lampe par 'intermédiaire d’une self absolu-

‘ment apériodique (self a fer, self résistante)

et a la relier par un condensateur en un
point déterminé pris sur la self d’un circuit
oscillant constituant le circuit grille de la

lampe suivante

quence ; mais,
si Pamplifica -
tion en Dbasse
fréquence ne
présente pas
d’appréciables
difficultés, il
n’en est pas de
méme de I'am-
plification en
haute fréquen-

Fig.1

—

1o

Fig. 2

(fig. 4). On éli-
mine ainsi, si

vy e N | le point est
( | \ ([ \ convenable-
AR 74 . / ment choisi,
(— I’acerochage in-
. tempestif et on
. peut utiliser
plusicurs éta -
=id ges  d’amplifi -
cation & haute

Fig.3

ce, oll, enraison
des fréquences
élevées quisont
en jeu, on se
trouve en pré-
sence de phéno-
menes  divers,
dontles plus
génants sontles
pertes et les

amorcgages dus
aux  capacités

parasites et o
I'action des cir-
cuits entre eux.
Liaison entre
les lampes. —
La grosse diffi-
culté réside
dans le choix
du systéme de
liaison entre lampes. Ce n’est, certes, pas
le nombre de solutions qui manque, mais,
d’une fagon générale, on peut ramener tous
les différents proeédés a deux types généraux:
A) Liaison par capacité, les plagues étant
chargées positivement par intermédiaire
d’un circuit de résonance, d’une self plus ou
moins apériodique, ete, (lig. 1 et 2 ci-dessus).
B) Liaison par transformateur a haute
fréquence accord¢ ou non accordé... (fig. 8).
Ces deux types de procédés, s’ils donnent.
de bons résultats sur un nombre restreint de
lampes, ne sauraient permettre 'emploi de
nombreux c¢tages d’amplification en haute
fréquence, car on rencontre, en les employant,
les phénomeénes, trop souvent génants, dont
nous avons fait mention plus haut.

DIVERS MODES

|
L R

DE COUPLAGES DIE LAMPES ET SCHEMAS
DE CIRCUITS D'ANTENNES DES POSTES « PHAL »

fréquence ; ce
montage est
breveté par
I’Electro-Mateé-
riel et est une
des caractéris-
tiques de ses
postes a six et
sept lampes.

Un autre
avantage de ce
procédé , ¢’est
que la présence
d'auto - trans -
formateurs &
haute fréquen-
cepermet de
neutrodynerles
postes.

Sélectivite. —
Il n"est pas suf-
fisant, aujourd’hui, d’avoir un appareil sen-
sible et puissant ; il doit aussi étre trés sélec-
tif, ear, dans bien des eas, un appareil qui
paraissait sélectif il v a quelques années, ne
permet plus, anjourd’hui, de séparer toutes
les stations en raison des longueurs d’ondes,
de plus en plus voisines, utilisées.

La encore, il faut agir, non seulement sur
le systeme de liaison entre les diverses
lampes haute fréquence, mais également sur
le circuit d’antenne,

On améliore tres considérablement la sélee-
tivité d’un récepteur, sans en modifier la sen-
sibilit¢, en reliant 'antenne, non pas directe-
ment a4 Uextrémité du circuit oscillant de
erille, mais &4 un point 4 déterminer sur la
self de ce circuit (fig. 3) ct, dans le méme
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ordre d’idées, en reliant la plaque d’une lampe
haute fréquence non pas a l'extrémité du
circuit oscillant de résonance, mais & un point
déterminé de la self de ce circuit (fig. 6),cons-
tituant ainsi un auto-transformateur a pri-
maire accordé.

Le systéeme de liaison que nous avons
décrit plus haut et schématisé figure 4 est,
par lui-méme, tres sélectif et, avec un appa-
reil réalisé suivant ces procédés, on peut trés
facilement éliminer les postes rapprochés,
pour recevoir, sans aucune géne, des postes
tres éloignés travaillant sur

Les autres particularités techniques de
ces appareils sont les suivantes :

Réaction par condensateur a démultipli-
cateur; commande des circuits par commu-
tateurs travaillant a I'intérieur de ’appareil
et évitant les plots disgracieux sur les pan-
neaux d’ébonite ; prises d’antenne, terre, -
écouteurs, haut-parleur par jacks, branche-
ment des sources d’alimentation par fiche
spéciale, évitant tout danger de court-eircuit
ou de détérioration des lampes par un
montage défectueux.

Voici un appareil, simple et

. des longueurs d’ondes cepen- |
dant tres voisines.

J 10 voLTs ~v

peu cofiteux, pour la rechar~

Nous allons maintenant €
déerire D’application de ces
principes, d’une part, a la
construction du « Populaire
Phal », d’autre part, & la
construction des postes série
« Luxe» a selfs intérieures et
i plusieurs étages de haute
fréquence.

CARACTERISTIQUES TECHNI -

ge des accumulateurs sur le
courant alternatif

SF. délivrer de la sujétion

Fig.1

de faire recharger les

batteries d’accumula-
teurs (de chauffage et de ten-
sion - plaque) en dehors de
chez soi est, pour le pro-
pri¢taire d’un poste, une cons-
tante préoccupation. Si I'on

dispose de courant continu,

QUES DU « POPULAIRL PHAL »
A 4 LAMPES

L rien de plus simple. La ques-

Le circuit d’antenne est
monté d’apres le principe de
la figure 5 ; mais, étant

tion se complique lorsque
I’'on se trouve branché sur un
secteur alternatif. L’emploi
d’un redresseur de courant

donné que ce poste n’a que
deux hautes fréquences, pour
en augmenter encore la sélec- 4
tivité, il a été prévu un dé-
couplage partiel ou total des =
deux parties de la self pri- || -
maire (fig. 7). '

Le secondaire est monté

s’impose alors, venant com-
pliquer une installation dont
le prix de revient est déja
assez ¢leve.

La soupape électrolytique,
un des redresseurs les plus
simples, a, on le sait, la pro-
priété de ne laisser passer

4voLTs

d’apres le schéma de la figure

le courant que dans un sens,

6 : des boitiers a trois bro-
ches contiennent les deux en-
roulements de 'auto-trans-
formateur.

Les autres particularités
techniques de ce poste sont
les suivantes : deux rhéostats

80 volls, —

mixtes — galettes en boitier
bois interchangeables — deux hautes fré-

quences (une détectrice plus deux basses
fréquences). Pour permettre ’accord du cir-
cuit d’antenne et chercher le meilleur point
d’accord, la partie de la self primaire qui se
trouve fixe dans le poste est divisée en plu-
sieurs parties et réglable par plots.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES POSTES
« LUXE » A 6 ETr 7 LAMPES

Le circuit primaire est réalis¢ comme
I'indique la figure 5, mais entiérement a4 1'inté-
rieur du poste; ¢tant donnée la grande sélec-
tivité obtenue par les lampes haute fréquence.
il m’a pas été prévu de dispositif de décou-
plage de la sell du primaire. Les systémes
de liaison entre lampes sont construits
d’apres le schéma de la figure 4.

SCHEMA DE MONTAGE DE LA
SOUPAPE « MARC 2

Fig. I : pour accumulateurs de

g 2

mulateurs de 4 volls.

mais & condition que le liqui-
de employé ne s’échauffe pas
au-dessus de 30 degrés, tem-
pérature au-dessus de la-
quelle elle ne redresse plus
le courant.

Nous pensons done étre
utile 4 nos lecteurs en leur
signalant une nouvelle soupape, dont le
prix d’achat est insignifiant, et dont le
liquide reste toujours i la température favo-
rable au redressement du courant. KElle
posséde, en effet, une circulation d’eau par
thermosiphon, que tous ceux qui l'ont vue
fonectionner au Concours Lépine ont pu
constater facilement.

Cette soupape peut étre utilisée, soit pour
recharger la batterie de chauffage, avee ou
sans transformateur abaisseur de tension,
soit pour la recharge de la batterie haute
tension. Nous donnons ci-dessus les deux mon-
tages a utiliser dans 'un et Pautre cas. Ces
montages sont trés simples, et il suffit de sui-
vre fidelement les indications données par
I'inventeur de lappareil, M. Jeannin, pour
les effectuer trés rapidement et sans erreur.

POUT Accu-
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CETTE BOITE CONTIENT UN AMPLIFICATEUR
BASSE FREQUENCE COMPLET

La consommation de courant est trés
faible. Ainsi, la charge d’une batterie de
4 volts 40 ampéres revient & environ 0 fr. 50
de courant dépensé.

Bien que Pemploi dun transformateur
abaisseur soit recommandé dans ce dernier
cas, on peut s’en passer a condition de ne pas
dépasser un courant de charge de 2 ampéres
et de n’effectuer que des charges de trois a
quatre heures. Avee un transformateur,
Pintensité de charge peut atteindre 6 ampéres
et la soupape peut fonctionner, sans s’échauf-
fer, pendant plusieurs jours de suite. Le
transformateur le mieux approprié pour I'ali-
mentation de la soupape est celui qui donne
de 12 a 18 volts au secondaire.

Ajoutons que cette soupape constitue
¢galement un rhéostat a4 variation tres pro-
gressive.

ensemble tout prét i fonctionner, enfermé
dans une petite boite et contenant une lampe
amplificatrice a faibleconsommation,le trans-
formateur, un rhéostat de chauffage servant
’interrupteur, une pile de 40 volts, une pile
de 4 v. 5 pour le chauffage du filament?

C’est ce qu’a pensé M. Dargent, qui a réa-
lisé I'appareil représenté ci-contre. 11 sulfit
de relier les bornes situées derriére la boite
aux bornes «écouteurs» du poste a galéne
et le casque ou I’écouteur aux bornes prévues
sur 'amplificateur.

Le constructeur affirme que ce bloe ampli-
ficateur, construit avec soin, ne produit
aucune déformation et qu’il permet, a proxi-
mité des postes d’émission, l'audition en
petit haut-parleur.

Ou placer un poste de T.S. F.?

PREES avoir acquis un bon poste récep-
A teur, il reste & Dlinstaller avee gout
dans son appartement, non pas en
cherchant & le cacher comme une chose
indésirable, mais en le disposant de fagon a
respecter le bon agencement d’une piéce,
sans que 'on puisse voir la partie inesthé-
tique de I'ensemble récepteur, &4 savoir : les
accumulateurs, les piles, les fils assurant
les connexions de ces ppareils au poste.
Certes, il existe actuellement des « meu-
bles » de T. 8. ' contenant, & leur intérieur,
tout le matériel nécessaire au fonetionnement
du poste. Il n’en est pas moins vrai qu’il faut
avoir la place de les loger, ce qui n’est pas
toujours le cas avec les piceces de petites
dimensions dont on dispose. En outre, le
style ne concorde pas toujours avee celui
de 'ameublement.
Une ¢étagere-bibliotheéque, facile a fixer
au mur ou 2 la cloison, semble devoir
résoudre 11 question de I'encombrement,

Renforcez ’audition regue sur
galéne, avec un amplificateur
basse fréquence

AR son bon marché et par la
pureté des auditions qu’il
procure, le poste a galéne

est,dans de nombreuxcas,’appa-
reil préféré pour ceux qui ont la
chance de n’étre pas tres éloignés
des stations émettrices. Cepen-
dant, I'audition, si elle est pure,
reste faible, et il n’est pas rare
que le propriétaire d’un tel poste
désire la renforcer. Ce renforce-
ment est, d’ailleurs, indispensa-
ble pour ceux qui ne sont pas i
proximité des stations émettri-
ces. Certes, il n’est pas difficile

d’installer soi-méme un étage -
d’amplification en basse fréquen-
ce et le montage a4 employer est
simple. N'est-il pas plus com-
mode, cependant, de trouver un

LORSQUE LES PORTES DE CETTE ETAGERE BIBLIOTHEQUE
SONT CLOSES, RIEN NE SAURAIT DECELER LA PRESENCE

DE L'APPAREIL RECEPTEUR
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I.LE MMAUT-PARLEUR « PHA » JOINT L'ELEGANCE
A LA PURETE BT LA PUISSANCE

ainsi que celle du style. Cest ce qu’a pensé
un constructeur qui a établi 'étagere figurée
A la page précédente. Son ébénisterie peut
étre en acajou, en chéne ou en noyer. Le
dos des volumes est en cuir imitant par-
faitement de riches reliures. L’ensemble du
poste est a l'intérieur, ¢t lorsque le réglage
est terminé et les portes closes, rien ne peut
déeeler In présence de 'appareil récepteur,

Deux nouveaux haut-parleurs
rrETE et puissance sont certainement
les deux qualités qui définissent un
bon haut-parleur et que recherchent
tous les constructeurs.
Nous allons déerire, ci-dessous, deux nou-
veaux modeles de ces appareils, qui ré-

pondent — du moins les constructeurs
Iaffirment — aux désirs de tous les audi-
teurs.

HAUT-PARLEUR PUISSANT ET LELEGANT

orci un petit  haut-parleur contenu
\/ dans une élégante petite boite en ¢hé-
nisterie, dont le fond arricre est
tapissé d’une ¢toffe de soie décorée et dont
le fond avant est constitué par la membrane
vibrante, en étoffe spéeiale, complétement
hydrofugée. (Iille peut étre lavée sans aucun
inconvénient.) Cette étoffe est assemblée par
segments qui lui donnent une forme spéciale,
complétement apériodique, ce qui assure @
'appareil une grande purcté. Elle est reliée
i une palette rigide, actionnée par un sys-
teme  électromagnétique, d’'un  rendement
excellent.

Ce nouveau haut-parleur, d'un tres faible
encombrement  puisqu’il ne mesure que
190 millimetres sur 90, se branche i la place
des écouteurs téléphoniques, en observant

la polarité. Son réglage s’obtient en dévissant
d’abord le petit écrou central, de fagon qu’il
w’appuie plus sur la membrane, et en le
revissant ensuite lentement, jusqu’a ce que
I'on obtienne unson pur et fort. On reconnait,
drailleurs, trés aisément le point o le haut-
parleur donne la meilleure audition.

HAUT-PARLEUR ELECTROMAGNETIQUE DI
GRANDE NETTETE
1 double résultat, puissance et nettete,
L cherché dans ce haut-parleur est obtenu
par leffet d'une attraction muagnéti-
que, exercée sur une palette articulée sur
deux pivots fixés a Pextrémité des masses
polaires. Cette palette est recourbée de ma-
nicre a former une pointe reposant au centre
et perpendiculairement a un diaphragme
vibrant. Un ressort en fil d’acier tend a ame-
ner constamment la palette sur les masses
polaires, ajoutant ainsi son action a I'attrac-
tion magnétique.
" La pression plus ou moins grande du dia-
phragme sur la pointe de la palette (réglage
de Tapparcil) éearte plus ou moins des
masses polaires la partie de la palette rece-
vant le champ magnétique. Cette palette
est done, sur les pivots, en équilibre, obtenu
d’une part par la pression du diaphragme
et, d’autre part, par I'antagonisme du ressort,
de sorte que les différences d’attraction
magnétique produites par les wvariations du
courant circulant dans les bobines font vibrer
la palette, qui transmet, par sa pointe, ses
vibrations au diaphragme.

La palette, ainsi en équilibre, ne posscde
aucune inertie. Elle suit, sans déformation,
toutes les variations du courant magnétique,
d’oti il résulte
une reproduc-

tion fidele des
s0ns.

La netteté
de réception
est encore ac-
crue du fait
que le dia-
phragmen’est
pas solidaire
de la palette;
celle-ci repose
sur le dia-
phragme sans
y étre fixée,
empéchant
ainsi toute
distorsion.

L’appareil
se monte aux
bornes de sor-
tie du récep-
teur, en pre-
nant soin de
respecter la
polarité (bor-
ne rouge du

INTERIEUR DU BOITIER DU
HAUT-PARLEUR ¢ CALLOS »

A, aimant; B, bobine dexcila-
tion ; C, lamelle magnétique ;
1), ressort de lalame; 15, piéces
polaires feuilletées, maintenues
par les écrous e ; e, extrémilé
de la lamelle en conlact avee le
diaplragme.
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DISPOSITIF DE DEMULTIPLICATION « ACE »

Un premier réglage élant oblenu par la manwu-

vre du bouton central, on parfail Uaccord en

tournant le bouton de gauche qui entraine un

cxcentrique entrainant lentement, de part el o cau-

tre de leurs positions, les lammes mobiles du
condensateur.

haut-parleur relic¢e au pole positif de la batte-
riedeplaque dudernier étage d’amplification).
Le réglage s'obtient au moyen de la
cuvette portant les bornes de branchement.
11 sullit de visser cette cuvette jusqu’a ce que
I'on percoive un claguement see, et ensuite
de tourner Ilégérement en  sens inverse
jusqu’au maximum de sensibilité.

Nouveau dispositif de réglage précis pour
condensateurs variables

ous avons eu 'oceasion d’expliquer, a

maintes reprises, pourquoi il est tou-

jours bon, souvent indispensable,

notamment pour la réception des ondes

courtes, de pouvoir régler avee une grande

précision les circuits oscillants d’un poste

récepteur (en particulier le circuit primaire).

De nombreux systémes de démultiplication
ont ¢été déerits dans cette revue.

I ingéniosit¢ des construeteurs erée, cepen-
dant, chaque jour des dispositifs nouveaux.
I appareil représenté sur la photographie
ci-dessus en est un exemple. Il se compose
d’un condensateur variable & air. a lames

mobiles, figuré a droite, et d’un dispositif

de démultiplication, visible & gauche. Ce dis-
positif de démultiplication est constitué par
une tige parallele & 'axe du condensateur
variable, terminée, & sa partie inférieure, par
un eylindre décentrd par rapport a la tige.

G11

Cet excentrique est enserre  entre deux
lames s’appuyant, d'une part, constamment
sur lui et fixées, d’autre part, a la partic
inféricure de 'axe du condensateur au moyen
de deux vis de serrage. Par conséquent, si,
apres avoir manoceuvre le bouton prineipal de
Pappareil pour se rapprocher du réglage
cherché, on tourne le bouton terminant la
tige de gauche, le petit eylindre exeentrique,
entrainant les lames qui s’appuient sur lui,
fera pivoter Iégérement, a droite et a gauche
de sa position initiale, I'axe prineipal et, par
suite, les lames mobiles du condensateur, Ce
dispositif, ne comportant aueun engrenage,
est done d’une grande simplicité.

Par ailleurs, il faut remarquer que rien
n’est plus simple que d’adapter ce systéme
démultiplicateur 4 un condensateur déja
existant. Ajoutons aussi que ce condensa-
teur, par ses faibles pertes en haute fré-
quence, est particuliérement apte a la ré-
ception des ondes de tres petite longueur,

Mettez votre poste récepteur a [’abri
des indiscrets

'ENTRETIEN des accumulateurs, de méme
L que les soins a4 prendre pour ne pas

survolter les lampes utilisées en 7. 8. 1.,
font que la mise en route de 'appareil est
une opération que le propri¢taire du poste
aime bien & exdécuter lui-méme. A plus forte
raison, lorsqu’il s’absente, ne veut-il pas
que les personnes étrangeres puissent se
servir du récepteur.

Déconnecter les batteries? (Uest un remede
qui peut ¢tre pire que le mal, ear un indiscret
pourra, dans le but d’écouter une audition,
essayer de remettre les piles en place, se
tromper et, d'un seul coup, griller ies fila-
ments des lampes.

Une idée toute naturelle, pour éviter cet
ennui, est de mettre un interrupteur qui
n‘obéisse qu’a son maitre. Clest préecisément
ce que réalise le petit appareil représenté
ci-dessous. Cette véritable serrure se place
derriere le panneau du poste, en série dans
le eircuit de chauffage, de facon qu’apparaisse
seule la petite plaquette permettant intro-
duction de la clef. Pour mettre 'appareil en
service, il sullit d’en-
foncer la clef dans
son logement, ce qui
¢tablit un excellent
contact. et de la tour-
ner d’'un quart de
tour, afin qu’elle ne
puisse sortir. L’audi-
tion terminée, on en-
leve la clef el. le
circuit de chauffage
¢tant coupé, aucune
personne ne peut,
sans posséder la clef,
rétablir ee circuit et
utiliser le poste. TE ¢ IGRAN.C »,

J M.

T.A SERRURE DIE SURE-
POUR
POSTE RECEPTIEUR
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CETTE BORNE-FICHE ASSURE
D’EXCELLENTES ET RAPIDES CONNEXIONS
POUR LES POSTES DE T. 3. F.

que, dans un circuit radio-électrique,

90 94 des pertes sont dues 4 des mau-
vaises connexions et que
90 ©/, de la résistance haute
fréquence est due i des joints
défectueux. Cest, précisé-
ment, contre cette double
difficulté que I'amateur se
heurte souvent en construi-
sant son poste. Chacun ne
posséde pas ’habileté requise
pour faire un bon joint soudé
— en particulier une bonne
soudure — ¢lectriquement
parlant, bien entendu.

Pour parer a cette difliculte,
nos confreéres d’outre-mer —-
dont I'habileté en matiére de
T.S. F. est bien connue —ont
trouvé une solution trés ¢lé-
gante. Klle consiste dans
I’adoption, sur une grande éehelle, d’un dis-
positif intitulé « le Clix », qui est une petite
merveille d’ingéniosité.

Cet appareil — dont il existe plusieurs
modeles autres que celui que nous décrivons
ici — se compose d'une tige dont la partie
supérieure est creuse. Cette

IL_ a été dit, par des autorités compétentes,

Adapteur
apec derous
el rondelles

= = nis de rondelles

VUE EN COUPE DE LA BORNE-

FICHE « CLIX» ET DI SON
ADAPTEUR

un fil de cuivre carré (ou un fil de cuivre tubu-
laire du genre de ccux qu’on emploie dans
les montages ultra-modernes) pour les con-
nexions. derriére le tableau.
Bien que le joint ainsi
établi soit égal 4 un joint
soudé, il est parfaitement
amovible et peut étre trans-
‘éré d’un point a4 un autre sur
le circuit. Ce nouveau syste-
me, par conséquent, offre des
commodités incontestables
aux expérimentateurs qui dé-
sirent faire des changements
rapides dans leurs montages.
Pour montages sur bois, les
adapteurs peuvent étre mu-
isolantes,
ce qui permet de réaliser
ainsi une économie apprécia-
ble sur I'emploi de I’ébonite.
Mais ce n’est pas tout.
Scientifiquement parlant, le contact établi
parcetappareil offre un avantage supplémen-
taire, surtout dans les circuits recevant les
ondes courtes. Il est bien connu que les
courants de haute fréquence parcourent les
surfaces des conducteurs. Grace a sa forme
i la fois conique et héli-

éerou ef

-

partie creuse est filetée a

coidale, la surface de con-

I'extérieur pour recevoirun
contre-écrou, taraudé inté-
rieurement, et, normale-
ment, un manchon isolant
en galalithe. La partie inf¢é-
rieure de la tige est pleine
et porte une rainure héli-
coidale, laquelle est faite
pour pénétrer exactement
dans la partie creuse d’un

tact entre deux fiches
(ou entre une fiche et un
« adapteur ») s’étend sur
un rectangle, offrant ainsi
une surface de contact de
beaucoup supéricure a celle
des bornes ordinaires, les-
quelles sont presque tou-
jours basées sur le prin-
cipe de la goupille a bran-

deuxiéme « Clix». Le joint,
ainsi établi, offre tous les
avantagesd’un jointsoudé.

Pour les montages sur
panneau, on se sert d’un autre dispositif
nommé « ’Adapteur », qui se compose d'un
« Clix » dépourvu de sa tige solide. Dans
I'extrémité de cet adapteur est aménagée une
petite gorge, dans laquelle on peut enfonecer

POSTE RECEPTEUR MONTE ENTI:-
REMENT AVEC DES « CLIX »

ches, cette derniere faisant
contactseulement surdeux
lignes rectilignes.

Le dessin ci-contre, re-
présentant un poste récepteur dont toutes
les bornes, les supports de lampes, les commu-
tateurs de selfs et de résistances sont consti-
tués avec ces fiches, montre la commodité
et la généralité de 'emploi de cet appareil.
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PETITE CHRONIQUE PHOTOGRAPHIQUE

UN APPAREIL TRES SIMPLE POUR RECHAUFFER
LES BAINS DE DEVELOPPEMENT

Par Pierre MEILLERAIE

ES froids venus, les opérations photo-

graphiques demandent des précau-

tions spéciales. Le développement de
films et de plaques photographiques est
devenu une opération véritablement auto-
matique depuis qu’on a envisagé de mainte-
nir constantes certaines conditions, telles que
la durée du développement et la tempéra-
ture du bain

aux différents genres de récipient dans lequel
est contenu le liquide, ces appareils, que
représente la gravure ei-dessous, sont cons-
titués par un ¢lément chauffant cylindrique
enferm¢ dans une enveloppe métallique
¢tanche que I'on plonge dans le liquide a
chauffer. Le thermo-plongeur est d’un manie-
ment des plus simples. Les seules préeautions

a prendre, pour

employé. Laré-
duction a I'état
d’argent métal-
lique du bro-
mure d’argent

qui ccnstitue !
I'image latente !
estuneréaction
chimique d¢éli- '
catea conduire,

et Iexpérience
montre que,
dans un bain
trop froid ou
trop chaud, il
est impossible
d’obtenir un
beau cliché,
quelle que soit
la durée du dé-

éviter de le
v R S S détériorer, sont

; de ne le bran-
cher sur le cou-
rant qu’apres
1’avoir plongé
dans le liquide
et de ne pas
oublier de cou-
per le courant
avant de 17en
retirer. Il est
¢galement re-
commandé de
ne pas le poser
sur une table
aprés usage,
mais de le lais-
ser tremper
dans un réei-

THERMO - PLON-
GEURS POUR
BAINS DE DEVE-
LOPPEMENT DE
CLICHES PHOTO-
GRAPHIQUES
Ces petils  appa-
reils, de formes

veloppement.
La températu-
re d’un bain
révélateur de
concentration normale est généralement
comprise entre 16 et 20 degrés. I1 est facile,
en ¢té, d’amener le bain & cette valeur, la
température de 'eau n’étant pas trés diffé-
rente de la température requise. Pour les
autres saisons, la température est loin de la
valeur acceptable, et I'on doit le chauffer.
On a imaginé pour cela divers procédés plus
ou moins pratiques. Celui qui semble réunir
les plus grands avantages est un thermo-
plongeur, qu’il suflit d’adapter 4 une prise
de courant électrique pour obtenir le chauf-
fage désiré. De diverses formes appropriées

différents modéles de cuves a bains, se branchent directement
sur une prise ordinaive de courant électrique.

pient plein
d’eau, apreés
avoir coupé le
courant, I'ap-
pareil possédant un volant de chaleur impor-
tant susceptible de bruler le meuble avee
lequel il serait mis en contact.

Si on n’est pas assez familiarisé avec
I'usage des bains de développement pour
savoir reconnaitre, au toucher, le moment
ot la température du bain a atteint la valeur
convenable, il est bon d’utiliser un ther-
mometre. Nous avons eu 'occasion de
décrire un thermomeétre se tenant vertica-
lement dans le bain, et dont la lecture peut
ctre  eflectuce facilement, méme dans la
chambre noire. P. MEILLERAIE.

appropriées aux
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MACHINE A BOURRER

N sait que, pour asscoir solidement les

traverses de chemins de fer, qui,

elles-mémes, soutiennent la voie, il
faut tasser fortement, sous chacune d’elles,
les cailloux formant le ballast.

Alin d’économiser la main-d’acuvre néces-
saire i ce travail, les Allemands ont construit
une machine spéciale, qui non seulement est
une source d’¢conomie pour I'entreprenecur,
mais encore améliore le travail et donne i la
voie, par la régularite du tassement de la
pierraille, un aspect mieux ordonné et plus
esthétique que ne pourrait le faire le bour-
rage a la main.

(Uest en 1918 que 'architecte IHampke
construisit cette machine. Apres plusieurs
essais, il (it faire, en 1921, un modele au-
quel il avait apporté plusiems perfectionne-
ments. Son invention fut acauise par la So-
ciété Krupp, qui I'a amdliorée.

Comme on peut le voir sur la gravure,
la  bourreuse se compose d'une pompe
jumelle &4 air, actionnée par un moteur, et

LE BALLAST DES RAILS

de deux battes (marteaux pneumatiques)
relic¢es 4 'appareil par des tuyaux flexibles.
La pompe & air, le récipient i essence et le
moulinet sont disposés sur un traineau, qui,
pendant le travail, se place sur les extrémités
des traverses. Ce traineau peut étre manocu-
vré tres facilement & I'aide de chaines. La
machine étant d’'une forme plate, ne dépas-
sant pas la hauteur des rails, il sullit, lors
du passage des trains, de mettre les battes
de coté et de laisser marcher le moteur & vide.

Chaque batte est formée d'un cylindre
pourvu de deux poignées, dans lequel Dair
comprimé chasse un piston contre le manche
de Toutil & bourrer. Sous I'action de ce
bourrage, le ballast se déplace, se compresse,
se tasse. Toute lacune, tout vide, tout point
faible disparaissent, car les chocs se sucec-
dent avec une telle rapidité que toute la
pierraille est touchée. ILes traverses posces
sur un bourrage a4 la machine sont done
assises plus solidement que sur le bourrage
i la main, tel qu’il est elfectud généralement,

MACHINE A BOURRER LI

BALLAST

LN

FONCTIONNEMENT
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Ce double tricycle permet de
faire du sport en s’amusant

premié¢re vue, on peut se demander

quel est le but poursuivi par I'inven-

teur de ce curieux et original double
tricycle. Il est bien évident que les deux per-
sonnages, pédalant 'un en sens contraire de
Tautre sur les deux machines accouplées,
doivent aboutir &4 une vitesse de propulsion
plutot réduite. Cest la, en effet, le but pour-
suivi par Pingénieux inventeur, qui a exposé
son appareil au Concours Lépine.

C’est une machine de sport, qui permet 2
deux adversaires de mesurer la puissance de
leurs muscles, sans risquer la moindre chute
et sans redouter le moindre emballement.
Mais P’appareil peut étre dédoublé, afin de
permettre 4 un sportman de cultiver ses
muscles et méme d’obtenir un amaigris-
sement rapide, les muscles abdominaux tra-
vaillant en méme temps que ceux de la cage
thoracique, des jambes et des bras.

Les guidons sont reliés entre eux par I'in-
termédiaire d’un cable et de deux chapes
coniques. Lorsqu’un guidon se ferme, I'autre
s’ouvre. Il sullit done que I'un des deux
parvienne i fermer sullisamment son guidon
pour que la chape qui appartient 4 son essieu
fasse pivoter les fourchettes et rende soli-
daires la chaine, le tambour et Iessicu.
I appareil avance alors dans la_direction
que lui imprime le pédalier, tandis que 'ad-
versaire pédale sans résultat. C'est que, dans
Pappareil de ce dernier, la chape de I'essieu
n’é¢tant pas entrainée, les tambours coniques
restent fous sur 'essieu.

Le but a atteindre étant défini & quelques
metres de part et d’autre des adversaires,
celui qui 'atteint le premier est e vainqueur
de cette amusante course qui ne nécessite
que quelques meétres de terrain.

Ainsi que nous 'avons mentionné, les deux
tricycles de ce sytéeme peuvent étre détachés
I'un de 'autre, formant ainsi, en plus d’un
engin sportif, deux appareils de locomotion
commodes et particulicrement résistants,

PEDALANT CHACUN DE SON COTE, CHAQUE ADVERSAIRE ESSAYE D'ENTRAINER L AUTRE
JUSQU AU BUT FIXE A L'AVANCE
(Cest grice au disposilif reliant les guidons entre cux, qui rvend seulement cfficace Ueffort produit par
Uadversaire réussissant a fermer son guidon, que Uenirainement du double tricycle dans le sens du
plus fort est assuré.
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Cet apparecil sonne quand le fer
a repasser est assez chaud

=] IEN que
E [—l__—l Pinstal -
I\ | 4 lation

de cet appa-
reil et de la
sonnerie qui
I'accompagne
s0it assez ot -

r
|
| L
!

teuse, 1’on

) peut se de-

INSTALLATION  yhander avee

. Dk raisonsi léco-

PC  wAPPAREIL 0 péali-
AVERTISSEUR gée par la

L, ligne ; PC, prise de conlact suite peut

pour le fer; 1, interrupleur ; S,
sonnerie.

justifier la dé-
pense d’a-
chat. Cepen-
dant, si l'on considére qu’il exerce une
surveillance permanente sur le
fer en train de chauffer, afin
d’éviter une consommation

L

Cette nauvelle ventouse se place
sans pompe pneumatique

1EN qu’il ne soit pas treés difficile de

placer des ventouses ordinaires, on

s'est ingénié a trouver des dispositifs
¢évitant la néeessité d’avoir recours a4 une
flamme quelconque pour dilater, en le chauf-
fant, ’air contenu dans le verre-ventouse et
ainsgi, par le refroidissement, eréer un vide
relatif qui fait adhérer fortement la ventouse
a la peau. C’est ainsi que 1'on a imaginé des
ventouses dans lesquelles on fait le vide avee
une petite pompe spéeiale et ou il suffit de
laisser remntrer I'air pour les enlever facile-
ment. Nous avons eu I'ocecasion, d’ailleurs,
de signaler ce dispositif (n° 78 de décembre
1923).

Un de nos lecteurs, le DT Dueruet, a ima-
giné un autre systeme, tres ingénieux, qui
parait résoudre convenablement ce petit
probleme de médecine.

Comme le montre le dessin ci-dessous, tout
Iappareil se compose essentiellement dun
verre a ventouse 17, de forme

inutile de courant, ou méme

ovoide, portant & son extré-

de brialer le linge, si le fer a
été laissé sur place par mé-
garde, on conviendra de 1'uti-
lité d’un tel protecteur.

On Tinstalle entre la prise
de courant et la ligne. La prise
s'engage en P O (voir les deux
schémas), et le courant passe
par un fil de maillechort F M,
qui rougit pendant que le fer
chauffe. La chaleur dévelop-
pée par ce fil agit sur un ther-
mometre i contact électrique
T H, qui fonectionne lorsque
la  température critique est
atteinte et actionne la sonnerie
a 110 volts placée a coté de
Pappareil. La personne inté-
ressée est ainsi prévenue que le fer est
chaud ; elle n’a plus qu'a tourner linter-
rupteur 1. placé sur le devant de appareil
qui court-circuite le fil de maillechort # M et
met directement le fer en communicationavee
le secteur. On se rend compte, par conséquent,
que cet appareil n’est pas un régulateur de
température pour le fer a4 repasser. Son
role consiste uniquement & prévenir que le
fer a atteint la température désirée. au
début du  travail. Lorsque le travail est
terminé, on enléve la prise du fer et on
remet l'interrupteur dans sa position pri-
mitive.

L’appareil devra étre placé au  mur,
ainsi que nous l'avons dit, immédiatement
au-dessus de P C, et le thermomeétre sera
¢éloigné a une distance convenable du f{il de
maillechort, pour que la sonnerie puisse
fonetionner au moment ot le fer a atteint
sa température normale de travail,

-
PG

5] |
0

j@

SCHEMA DU DISPOSITIF
Liinterruptewr 1 élant ouwverd,
la résistance YN 8" échauffe.
Lorsque le thermomélre TH
marque la lempérature dési-
rée pour le fer, la sonnerie
retentil. On ferme alors Uin-
terruplewr 1 qui courl-circuile
FM et on utilise le fer direc-

tement sur le secteur.

mité supérieure un orifice tu-
bulaire dans lequel se trouve
engagé un ballon de caout-
choue vuleanisé B, trés résis-
tant, dont le col est fermé par
un bouchon de caoutchoue C.
Le bouchon est traversé par
un tube creux 7', portant i
sa partie supérieure un pas de
vis et une valve.

Une simple pompe de biey-
clette suflit pour utiliser ce
dispositif. Apres avoir adapté
la pompe au pas de vis pré-
cité, on gonfle, en deux ou
trois coups, le ballon de caout-
chouc jusqu’a ce qu’il rem-
plisse la moitié de la ventouse
environ et on enléve la pompe. Toutes
les ventouses a placer peuvent étre ainsi pré-
parces a 'avance, les ballons restant gonflés
par suite de la présence de
la valve. Pour poser la ven-
touse, il sulfit de appliquer
al’endroitvoulu en appuyant
avece le doigt sur la
valve. L’¢lasticité du
raoutchoue chasse
I’air du ballon et la
peau est aspirée for-
tement dans la ven-
touse. Il n’y a done
aucune manceuvre de
pompe i elfectuer sur
le malade et, par ail-
leurs, on peut régler a
volonté la force d’as-
piration en gonflant
plus ou moins,

LA NOUVELLE VEN-

TOUSE DU DOCTEUR
buCcruUET
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Lampe a éclairage intermittent
pour publicité lumineuse

1. est indé-
niableque
la publi-

cité joue, de
plus en plus,
un roéle im-
portant dans
le commerce
et Vindustrie,
et I'imagina-
tion de tous
est constam-
ment en éveil
pour la ecréa-
tion d’annon-
ces attirant
les regards.
La publicité
lumineuse.,
notamment.a
réalis¢, pen-
dant ces der-
i niéres années,
,- g ! des progres
’ remarquaa-
bles. On con-
coitaisément.
cependant, la
complexité des combinateurs utilisés pour
réaliser des allumages et extinctions succes-
sifs. 4 une cadence déterminde i 'avance. de
tout ou partie de motifs lumineux. Lorsque
cette cadence n’est pas indispensable. il est
tres pratique d’utiliser de nouvelles lampes,
qui permettent aux commercants de faire
i peude frais de la publicité luminecuse a feux
intermittents. Cette Jampe comporte, en
effet, un rupteur, du
typethermique,loge
dans le culot et
provoquanl son
extinction régulicre.
Il est constitué par
une lame bi-métal-
lique entourée d’un
fil. Lorsque le cou-
rant passe dans
ce fil, la tempéra-
ture de la lame
s'éleve, celle -ci se
recourbe sur elle-
méme et interrompt
ainsi le passage du
courant.

Cetteinterruption

de courant détermi-
ne le retour de la
lame @ sa position
premicre. c'est-a-

o~ dire a celle de fer-
SCHEMA DU DISPOSITIF  meture du circuit.

DIINTERRUPTION Aussitol le courant,

LA LAMPE ¢« AUTORUPTEUR »

traversant le fil. éloigne de nouveau la lame
de son contact. On obtient ainsi des alternan-
ces réguliéres d’allumage et d’extinction.

Ce dispositif fonctionne dans le vide, ce
qui supprime toute crainte d’oxydation
des contacts de l'interrupteur.

Un nouveau porte-mine

onrsQu’ox étudie certaines industries tres
L voisines I'une de P'autre, comme, par
exemple, celle des stylos et celle des
porte - mines,

S ST
on est amenc i —_— X
ele 4 .| Encliquetage

constater cer- =0
L i 1 . ® oy 1 . Fy
";ll] 1L “1' f 'Ut."c' Filelage Vis de
d’apparence conducteur I'tlui mines
paradoxale. ;
AinsilaFrance

Mine de— Tube propulseur

se trouve en-

. % rechange taraudé
core distancée
-—— de trés peu, . = | o
il est wvrai eigne laraude = — Agrafe

par I'indastrie
amdéricaine D) ;
dans la fabri- BT i datines
circulaire
cation des por-
te-plumes ré- :
servoirs, tan-
dis qu’elle 3
vient carrc- Tige pousse mine S
ment en pre- VoY
miére ligne A WiE
dans celle des LY
porte - mines.
Clest que la \
premiere est
trop récente
chez nous,
pour lui per-
mettre de
battre la pro-
duection étran- o
gere, tandis §
que la seconde '
hénéficie de
longues annces
de pratique.
On peut done.
dire, d’une ma-
niére générale,
que les porte-
mines francais sont supéricurs i ceux que
nous livre I'étranger.

Le «.Jif» est un nouveau venu dans la collee-
tion des porte-mines qui se disputent la faveur
du public. Cest un outil qui compléte admi-
rablement le stylographe et le remplace
méme avantageusement dans certains cas,
comme pour I’établissement de croquis
rapides, que I'on modifie en effacant un trait
vite remplacé par un autre. On se sert aussi
du crayon pour éerire sur certains papiers
qui ne supportent pas la plume. ou bien
lorsqu’on désire conserver un double par
interposition de papier earbone, quoique cer-

_~Conducteur
i fTube guide mine

Tube protecleur

pour laisser

v Cetle partie du
'ruhe Quige ming 3l
ouveris

voir lg ming cf la
tige pousse ming

~
Mine,

Céne requlaleur-

COUPE DU PORTE-MINE
« JIE »
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taines plumes d’or spéciales, comme Ia
Manifold, par exemple, permettent égale-
ment d’obtenir ce résultat.

Le dessin en coupe de ce porte-mine, que
nous reproduisons a la page précédente,
permet d’en comprendre le fonctionnement.
On voit que la mine est logée dans un tube-
guide, qui la conduit presque jusqu’a la
sortie du cone régulateur. Elle est chassée
par une tige terminée par un peigne
taraudé, mobile a la fagon d’un écrou,
dans le tube pro-
pulseur; celui-ci tour-
ne avec la téte du
porte-mine, a laquelle
on imprime un mou-
vement de rotation
de gauche a droite
pour faire avancer la
mine progressive-
ment.

Le réservoir des
mines est constitué
par une couronne meé-
nagée entre le tube
extérieur. et le tube
taraudé. Lorsque 'on
désire mettre en place
une mine neuve, on
sort la téte du porte-
mine par simple trae-
tion, et tous les orga-
nes mobiles suivent,
puis on dévisse la cou-
ronne moletée (vis de
I'étui de mines); en
inclinant le porte -
mine, la mine tombe
dans Ia main. On I'en-

TROIS JOLIS  gage dans son tube
MODELES DU et, aprés avoir fermdé
« JIF » I’'étui, on remet en

place la tige pousse-

mine en appuyant sur la téte jusqu'a ce

qu'un déclie, assurant la fixité, soit entendu.

Il existe différents modeles de porte-mines

« Jif », arrondis ou polygonaux, en métal

nickelé, argenté, en argent, en or. Mais, quel

que soit le métal, la qualité ct fa présenta-
tion sont toujours irréprochables.

Prise de courant universelle a
pose instantanée

. n’est plus & démontrer que I’électrieité
I répond d’une facon merveilleuse a tous
les besoins : écelairage domestique ou
industriel, nettoyage, repassage, chauffage
¢lectriques sont maintenant utilisés partout.
Malheurcusement, on s’aper¢oit souvent, au
moment d’installer une lampe supplémen-
taire, un ventilateur, un aspirateur de pous-
siere, un fer i repasser, une bouilloire, un
radiateur, etc..., que la ou les prises de cou-
rant nécessaires n'existent pas. Demander un

€lectricien pour faire exécuter les travaux,
coute toujours assez cher.

Nous avons indiqué comment, avee un
peu d’habileté et de patience,on peut trans-
former une pince 4 linge en un petit appareil
commode pour prendre le courant en un
point quelconque d'un fil souple. Mais
n’est-il pas plus pratique de trouver cet
appareil tout fait, surtout lorsque son prix
n’excede pas celui d’'une prise de courant
compléete? C’est ce qu’a pensé un de nos
compatriotes, M. Le Sidaner, qui a réalisé
la pince représentée ci-dessous. Elle se com-
pose de deux branches en ébonite, qu'un
ressort tend constamment & fermer. Ces
branches sont, chacune, munies d’un écrou
dans lequel on introduit unec vis terminde
d’un bout par une pointe et de Pautre par

CET APPAREIL PERMET DE PRENDRE IMMIE-
DIATEMENT LIE COURANT, SOIT SUR UN FIL
SOUPLE, SOIT SUR UNE PRISE ORDINAIRE

un bouton formant borne. Entre ees deux
pointes, est intercalée une petite piece
d’ébonite, qui fait isolateur. Pour établir
une dérivation sur un fil souple, il suffit
d’¢earter les deux branches de la pince, de
glisser la picce centrale d’ébonite entre les
deux brins du fil, préalablement écartés,
sans avoir @ les dénuder, et de laisser les vis
s’enfoncer au milieu des fils.

Ce dispositif seul permet d’entrevoir les
multiples applications de cette pince, et que
T'on peut résumer ainsi : installation rapide
et stre des lampes dites « baladeuses » et
de tous les appareils électriques en usage
ordinairement, sans avoir 4 supprimer une
partie quelconque de I'éclairage.

Désirant rendre son appareil universel,
Finventeur a préva l'adjonction de deux
broches a Uextrémité, de facon a utiliser une
prise de courant déja existante. Il serait
superfu d’en indiquer les applications, aussi
bien pour se servir du secteur comme antenne
de T. S. I., en ne mettant qu’une broche,
que pour les usages courants.

Griace aux vis a téte moletée, il nest
besoin d’aucun outil pour préparer ou se
servir de I'appareil. V. RURBOR.

Le Gerant ; LucieN JossE,

Paris, — Imp. HieMeERy, 18, rue ' inghien.
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