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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
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Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
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Collation 1 vol. (LXXX p.-p.[355]-450) : ill., couv. ill. en coul. ; 24
cm

Cote SCI. VIE 107
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Institut de T. S.F. de 'Ecole du Génie Civil

COURS SUR PLACE

Vous qu’intéresse la T. S. F.
Vous qui voulez en faire une situation

VOUS DEVEZ ACQUERIR L'UN DE CES TITRES:

'\ Radiotechnicien
DIPLOMES de ? Conducteur radiotechnicien
Ingénieur radiotechnicien

Vous aurez a étudizr par correspondance les matitres suivantes, contenues dans le
Cours de T. S. F. de 228 pages et 240 figures, qui est adressé aux éléves, et dans la résolution
de 60 questions théoriques et pratiques.

INTRODUCTION. — Nolions de méecanique et d électricité statique. - Etude sommaire du
courant électrique Iu!:’(’a’sé en T. S. F. - Nomenclature des principaux appareils communs a Uélectricité
ordinaire et a la T. S. F.

GENERALITES. — Circuit contenant self el capacité. - Charge et décharge du conden-
saleur. - Ondes électromagnétiques. - Elude des systémes couplés.

PRODUCTION DES ONDES AMORTIES. — Production des trains d oscillations
amorties. - Vibration et rayonnement des anlennes. - Application des antennes. - Etude des postes a
impulsion. = Emploi d'une bobine Ruhmborff. - Appareils de transmission.

RECEPTION DES ONDES AMORTIES. — Considérations générales sur la réception
des endes amorties. - Poste de bord pour navire de commerce. - Contréleur d'ondes. — T. S. F. dirigée.

THEORIE DE LA T. S. F. PAR ONDES ENTRETENUES. — Lampe a vide. -
Application de la lampe & vide.

ALTERNATEURS A HAUTE FREQUENCE.— Généralités. - Divers types d aller-
nateurs a haute fréquence. - Oscillations entretenues par Iarc électrigue.

RECEPTION DES ONDES ENTRETENUES. — Tikker - Hétérodyne. - Défec-
teur hétérodyne. - Amplification par Uhétérodyne. - Avantages de la T. S. F. par ondes entrelenues.

TELEPHONIE SANS FIL. — Généralités. - Etude délaillée.
LEGISLATION INTERNATIONALE DE LA T. S. F. — Conférences de Berlin, de

Londres ¢t de Washington. — Comité technique inferallié 1921. - Conférence sur la sauvegarde de la
vie humaine en mer 1913-1914. - Conférence internationale de Uheure 1912-1913. - Convention de
Londres 1912,

. Liste des abréviations a emplover dans les transmissions radiotélégra~
phiques. ~ Etat signalétique des stations radiotélégraphiques.

CONDITIONS DE L’OBTENTION DES DIPLOMES

1° Radiotechnicien. — Avoir rédigé tous les devoirs et avoir obtenu une moyenne générale
au moins égale A

2° Conducteur radiotechnicien. — Avoir une moyenne générale.au moins égale a 13 et
justifier d'études mathématiques et électriques moyennes.

39 Ingénieur radiotechnicien. — Avoir olitenu au moins 15 de moyenne générale et justifier
d'études mathématiques et électriquas suffisantes.

N.B. — Avec ce brogramme, il est fmssr'.")fe de passer fous les examens ofﬁcfe{s en T.

PRIX D= LA PREPARATICN (Cours, Devoirs ef corrections ~ompris) } 175 fr. en 3 versemen’s,

! 150 fr. a1 comptant.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

IR S



http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE

En 1926, La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

eI

La Situation moderne

la plus lucrative
la plus indépendante
la plus brillante

EST CELLE

d'INGENIEUR COMMERCIAL

que vous pouvez préparer par correspondance a

I’Ecole du Génie Civil

QUELLE DOIT ETRE VOTRE INSTRUCTION ? — Elle doit étre assez générale,
comme celle du Brevet, Baccalauréat, etc... L'essentiel est d’avoir une culture premiére
convenable.

QU’AUREZ—VOUS A APPRENDRE ? — 1° Des cours techniques appropriés a votre pro-
fession nouvelle : Publicité, Représentation commerciale, Organisation commerciale des chemins
de fer, Servlce postal, Correspondance commerciale, Droit commercial ; 2° Un cours technique
se rattachant & |’ mdustne oli vous voulez entrer : Automobile, Aviation, Mécanique générale,
Electricité¢, T.S.F., Mines, Métallurgie, Chimie, Agncu]ture, Horlogene Machines ther-
miques, etc...

QUE DEVIENDREZ-VOUS ? — Un représentant de premier ordrr:, pouvant non seulement
vendre, mais sachant discuter, ayant non pas la technique de I'ingénieur profesamnnel mais
cette technique qui permet de causer avec intelligence, tact et assurance de la chose & vendre.
Vous pourrez traiter de grosses affaires, qui, seules, donnent de gros appointements.

QUEL TEMPS VOUS FAUT-IL? — Sans quitter 'emploi que vous possédez, en travail-
lant pendant vos loisirs deux ou trois_heures par jour, il vous faudra de cing & dix mois de
travail suivant votre instruction actuelle.

COMBIEN CET ENSEIGNEMENT VOUS COUTERA-T-IL? — 1.000 francs, si
vous payez par mensualités, et 800 francs, s1 vous payez comptant.

QUE COMPREND LA PREPARATION ? — L'Ecole vous fournit tous les cours com-
merciaux et les cours techniques de la branche choisie, les séries de devoirs et vous en assure
la correction.

NOTRE DIPLOME D’INGENIEUR COMMERCIAL EST DES PLUS COTES
DANS L’INDUSTRIE. — Ecrivez-nous donc au plus t6t, en envoyant soit votre
premlere mensualité, soit le pnx du cours entier, car la crise économique indique un besoin
d’hommes commerciaux supérieurs et techniciens.

Pour toute demande complémentaire de renseignements, joindre un timbre pour la réponse.

Ecole du Génie Civil

152, avenue de Wagram, PARIS

I R

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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I LA SCIENCE ET LA VIE

LE SEuL PostE UNISSANT :

uNE PUISSANCE FORMIDABIE & une PURETE PARFAITE
Grace @ son mode d'amplifiecation spécial.
ung EXTREME FACIUITE pe REGIAGE. & unt: SELECTIVITE ABSOLUE
Grace wper{echwmermr&s rmacanoeleotmques ela
lautornalisme de la pLLLpo:% des manceuvres.

R — rem

CATALOGUE

NOTICE
sur
GENERAL LE SELECTADYNE
contre 1 fr. 25 et TARIF

contre 0 fr. 30

Etablissements

MERLAUD & POITRAT

. Ingénieurs-Constructeurs
23, avenue de la République, Paris (XI°) — Téléphone: Roquette 56-08
L o T R R S T s i ) S e T e SR

PUBL, G. TANNEUR,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA SCIENCE ET LA VIE II1

‘ “hoisir votre auto ?... question de gotit d’abord,

quelquefois question de prix... mais, lorsqu’il s’agit
de I’huile de graissage dont dépend, 2 la fois, la longévite
et ’économie d’entretien de la voiture... ce n’est plus qu'une
simple question'de bon sens.....

Les indications précises du Comité Technique de Ia
Vacuum Oil Company formé d’Ingénieurs spécialistes, sont,
pour vous, une sécurité absolue.

Elles sont le résultat de I'étude minutieuse de chaque
type de moteur et de notre contact permanent avec les

Constructeurs. Vous trouverez ces indications dans le
Tableau de Graissage MOBILOIL.

Aucun moteur ne peutsupporter long-
temps, sans dommage, une huile qui ne
lui convient pas. Les huiles choisies au
hasard provoquent, presque toujours,
des encrassements excessifs et, dans les
cas les plus bénins, une usure anormale
des organes.

Servez-vous du coupon ci-dessous pour
nous demander ’envoi gratuit et franco
de notre brochure illustrée : ““Guide de
Graissage” Edition 1926, comprenant le
Tableau complet.

Elle contient, aussi, des renseigne-
ments, des suggestions, des conseils que
vous pourrez suivre en toute confiance
pour obtenir le graissage rationnel de
votre voiture. Un chapitre spécial
traite en détail des pannes de moteur
et de leurs remedes.

Pour éviter la fraude, exigez
sous le bouchon de chaque bidon
de Gargoyle Mobiloil Ia

capsule métallique de garantie.

Y=

—

e e

E.L.can - \‘—-. N\q___*‘—a-__ | o
== [ VACUUM OIL COMPANY s a . |
Vacuum OQil Company |-seruds o pams |
KRS : | Deuillez m'envover gratuitement voire |
SOCIEIE . ANONYME FRANGAICE I brochure “Guide de Graissage”. I
34’ Rue du Louvre. — PARIS I Nom: I

AGENCES & SUCCURSALES: Alger, Bordeaux, L:illB. _Lyon. o . T A
Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Toulouse, Tunis, Bale, = Adresse: I

Bruxelles, Luxembourg (G..D.), Rotterdam. . A retourner sous enveloppe fermée, 102-E !

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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L'EUROPE
Haut- Jirep

f 5 ANS hésitation et sans taton-

nement vous aurez les

auditions que vous vou-
drez grace a |'étalonnage précis
de nos appareils. Ceux-ci fonc-
tionnent automatiquement et
peuvent étre alimentés direc-
tement par le Secteur avec le

Bloc Ondia Secteur.

De plus, une garantie absolue
vous assure des résultats irré-
prochables.

Notices et Caiafoguecmil're I fr. 50

Le Matériel ONDIA

Société anonyme au capital de 1.200.000 fr.

BOULOGNE-sur-MER (la Madeleine)
Agent ; V. LECOUFFE, 8, rue des Lions, Paris (4°)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE

ET LA VIE

PHOTO-HALL

5, Rue Scribe @i de '0péra), PARIS-OPERA (99

(MAISON FRANGAISE. — REGISTRE DU COMMERCE N°¢ 122.558)

N. B. — Notre Mauison, qui se consacre depuis plus de 30 années it la consiruction el i la vente des

appareils

Compte de Chégques Postaux:

photegraphiques,

ne livre que des

instruments

: minutieusement wvérifids ,
GARANTIS, expédies FRANCO DE PORT ET I’EMBALLAGE el pouvant étre
lorsqu’ils ne répondent pas au goil de "acheleur.

PARIS N° 217.29

formellement
échangés

) PO
H e ALl
= | ¥

LE DEBUTANT

PERFECT-PLIANT N° 0O

PERFECT-PLIANT N° |

PERFECT-PLIANT N° 2

Appareil employant & vo-
lonté les pellicules 6 X9 on
les plaques 6 ' X 9, objectif
achromatique, obturateur
pose et instantané.

B5 francs

Plaques 6 % X 9, ladz. 5. »

Bobine de pellicules... 7. »

LE VEST POCKET

Appareil KODAK pour
pellicules 4 X 6%, monté
avec objectif achromatique
extra-rapide et obturateur
pour pose ef instantané.

179 francs

Av. anastigmat P. H. 275.»

PERFECT-PLIANT N° O

Appareil soigné pour pla-
ques 6 % x 9 ou pellicules
film-pack, objectif achro-
matique, obturateur pose et
instantané.

BB franes

Avec obj. rectiligne. 115.»
Avec anastigm. P.H, 150.»

BROWNIE-PLIANT

Appareil pour plagues
9 % 12 on pellicules film-
pack, abturateur i vitesses
variables et objectif anas-
tigmat PERIFECT.

175 francs

Av. anast. HErMAGIS 250.+
Av. anast. RousseL. 275.»

PERFECT-PLIANT N° 7

Appareil roigné ‘pour pla-
ques 9 x 12 ou pellicules
film-pack. crémaillére, ob-
tur, i vite: variables, ob-
jectif anastig. PERFECT.

275 francs

av. Anast. HErRyMaais. 350.»
Av. anast. BErTHIOT. 450.

PERFECT-PLIANT N° 8

Appareil KODAK pour
pellicules 6 X 9, obturateur
& vitesses variables, objectif
achromatigue extra-rapide
et dos autographic.

286 Irincs

Av. anastigmat P, H. 375.»

PERFECT-PLIANT N°3

Appareil soigné pour pel-
licules 6 *: X 11 ou plaquces
6 1 X 9, obturatear de pré-
cision et objectif anastig-
mat PERIFECT. F.: 6,3.7

450 francs

Av.anast. HErRMAGIS, 550.»

PERFECT-PLIANT N° 3

Appareil de précision
pour pellicules 8 10 % ou
plagques 9 « 12, obturateur
IBR0 et objectif anastig.
BERTHIOT, F.: 5,7.

950 Irancs

r.anast. Zriss 17:4,5. 1450

PERFECT-PLIANT N° 4

Appareil soigné pour pla-
ques 6 12 X 9 ou pellicules
film-pack, crémaillere, ob-
tur, i vitesses variables, ob-
jectif anastig, PERFECT.

250 francs

Av. anast, BErtTH10T. 380.%

Apparell de précision
pour plagues 92X 12, pelli-
cules film-pack ou plaques
en couleurs, obturateur 13-
S0 et objectif anastigmat
PERFECT. F.: 6,3.

450 francs

_Av.anast. HERMAGIS. B75.»

Appareil de précision
pour plaques 9 X 12, pelli-
cules film-pack ou plaques
en couleurs, obturateur I'B-
S0 et objectif anastigmat
ROUSSEL, F.: 6,3.

i ]

Av. anast. BErTHIOT. 675.%

Appareil de luxe pour
plaques 9 12, film-pack on
plaques en couleurs, obtur.
COMPUR et object. anast.
ROUSSEL, F.:4,5.

280 trancs

Av.annst. Ze1ss I 1 4,6 1540

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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vy

CHARGEZ
vos ACCUS

I Iu'l ﬂ‘ J‘-‘| I
“VALVOID " & 1 lampe @@ 1|r' ‘1} 4| rw
4-12 V. 1,5 A, |

| I (i | |
TELETR o b Yy}

“TABLEAU A VIBREUR"
4et B0V, 4 A

“ GROUPE CONVERTISSEUR ™
35 A 6 V.

“VALVOID ™ & 2 lampes
4.12 V. 3 A

ALIMENTEZ vos POSTES
PAR LE COURANT DES SECTEURS

“RECTIFILTRE ™ plaque

pour alternatif.

“REDRESSEUR-FILTRE"
avec lampe biplaque redres-
sant les 2 ¥4 périodes pour

toute tension de 30 a 250 V.

BLOC sur continu * RECTIFILTRE UNIVERSEL "

pour tension-plague ou filament. 4 et 80 V.
V. FERSING, constructeur, 14, rue des Colonnes du-Trone, PARIS 12"
TOUS RENSEIGNEMENTS ET NOTICE FRANCO Téléphone : DIDEROT 38-45

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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v LA SCIENCE ET L4 VIE VII

H faut tompree te chatmel.

c’est dommage, quand 1l est
procuré par-l'audition d'un

ULTRA-HETERODYNE

~ le récepteur de T.S. F.
le plus sélectif et le plus puissant
du monde

VlSItez le stand “ VI TUS ”‘ Fo:re de Par:s (8 au 24 Mai)

Etablissements VITUS Ing.- Constructeur

90, rue Damrémont, PARIS - Telephone : Marcadet 16-88
~ SALON D’AUDITIONS

NOTICE SPECIALE S SUR DEMANDE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SCIENCE ET LA VIE

THE LOUDEN MACHINERY C°

|

FONDEE EN 1850
U

Propriétaires!
Agriculteurs!

SIL DE QUALITE

en métal IN-DES-TRUC-TO
meilleur placement

CEST VOTRE
CONSERVEREZ tous vos fourrages en vert.
SUPPRIMEREZ tous les soucis et 35 9% des
pertes du fanage ; tous les dangers d'incendie.
VOUS ASSUREREZ contre le mauvais temps.
DIMINUEREZ vos prix de revient.
AUGMENTEREZ lavaleur nutritive de vos rations;

I'importance et la rapidité d'engraissement de
vos troupeaux ; la quantité de vos fumiers ;la
richesse de votre sol; la sécrétion lactée de
vos vaches de 15 9.

Achetez un

YOUS

Vous n’aurez Jjamais de déboires
avec nos silos.
S O MM E S spécialisés dans la conservation des

fourrages depuis 75 ans.
) CONSTRUISONS en France 30 modéles de silos
| AV O N S le silo qui vous convient.

( AV O N S plus de 900.000 références.

AV O N S plus de 150 reférences en France.

Nous faisons toujours la méme chose
pour toujours la mieux faire.

ATTENTION AUX  PROFITEZDE NOTRE  INSTALLATION COM-
MIT - TRES GRANDE EXPE- PLETE DE FERMES -
TREFACONS &YX RIENCE BASEE SUR  MANUTENTION ME-

SINT i, UNE TRES LONGUE CANIQUE . MACHI-

POINT DE NOUVEL-
LES FABRICATIONS. PRATIQUE. NES A TRAIRE.

Nos garanties sont réelles, anciennes et certaines.

...........................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

AGENCE EXCLUSIVE :

SOCIETE D’INSTALLATIONS MECANIQUES ET AGRICOLES

Bureaux et Magasins :
Téléphone

75, boulevard du Montparnasse, PARIS-VI®

: Ségur 21-68 -- (R.C,210813)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

'PAS D'ANTENNE
A POSER

N 10 minutes, on installe un poste
E « Superhétérodyne » n’'importe
ou. Avec ce récepteur, de haute
sensibilité, 'antenne est absolument
inutile. Il fonctionne, dans tous les
cas, sur simple cadre, en haut-parleur,
pour n'importe quelle émission. Le

CTode réglage de 'appareil est d’une extra-

uperhitd s y cité > S
ng.‘{’anh‘;f‘?"gg‘i ordinaire simplicité. Il est a la portee
satisfaction suivant d 1 d
1o garantic) precises e tout le monae.
jtipuleécs sur nog
devig, cst rembourye

ang fFormalites ni £l I
5“2‘ Aol ﬁ‘; Catalogue général de toutes nos fabrications: 5 fr.
=

66, rue de I’'Université, PARIS

TS

[ ] A )

® L
B =,
INVENTEURS CONSTRUCTEURS
duSUPERHETERODYNE BrevetsLl

nIC,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE NOUVEAU

‘popuLAIRE PHAL"

EST SORTI

T,

&

Aux qualités de ses prédécesseurs

il joint les avantages suivants :

Lampes intérieures,

Réaction intérieure par condensateur,
Suppression des galettes de selfs interchangeables,
Sélectivité et netteté accrues,

-
et PRIX DIMINUE
Nu.. .. 885 francs in“npices
Le nouveau Catalogue des postes PHAL est envoyé gratuitement sur demande

L’ ELECTRO-MATERIEL, 9, rue Darboy, PARIS ~ R.C. Seine 48.868

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.

renouveler toujours vos papiers peints ?

UTILISEZ PLUTOT LES

“Tentures murales lavables

LINCRUSTA
LOREID
DEILOR

Ce LINCRUSTA ~\_)_VALTON Francaise
et LOREID réunis

10, rue de la Pépiniére, Paris-8¢
Teléph. : Lasorpe 08-35, 08-36, 08-37

I
il

Tous les linoléums unis et incrustés — Tapis caoutchouc

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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AAP=E_L cst un office de contréle et de propagande
en faveur des applications domestiques de
I' Electricite, patronne par les principaux
Secteurs de France.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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T4 SCIENCE APPLIQUEE A L’ART MENAGER XTIT

AP-EL nestampille, aprés essai. que les
appatreils électriaues lesmeilleurs
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Exposition et Démonstration :

41, RUE LAFAYETTE, PARIS

et chez tous les Electiiciens
de France.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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; GENCE AMERICAINE ;
i D’ARCIS & D’ARCIS I
f]' 38, av. de I’Opéra, PARIS (T¢l.: Louvre 37-06) ~ 17, boql. Helvétique, GENEVE :}‘
‘l- e e e e M e e ———— -’.
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: LAUN-DRY-ETTE”
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i MACHINE ELECTRIQUE |
§ A LAVER LE LINGE f'[;.-
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:; Fait bouillir, ;f!
N Lave, i
‘; Rince, 0
Azure, "t‘y
‘?: Séche par force centrifuge -.I‘;
l . i
o sans avoir ;;
g‘! a y mettre i)
f]; les mains 0
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;}; ....................................................................... !:
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i sans tourner, r[:
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*ﬁ: une glace parfaite. ;la
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i LE SEUL ASPIRATEUR ELECTRIQUE |
\‘: OFFRANT TOUTE GARANTIE s
A N
| R C Seine Nettoie uniquement ! \
;{E Ne 114.425 par Uair ’;
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Etablissements PORCHER

SOCIETE ANONYME DES CHALETS DE NECESSITE ET DES ETABLISSEMENTS PORCHER REUNIS
au Capital de 8.000.000 de francs

75 et 77 lmulevard V:ctnr l'lugo, a SAINT-OUEN (Seme) R.C. Scine 24.447

SALLE D’EXPOSITION ET MAGASINS DE VENTE

16, place de la Madeleine, PARIS

Fonderies, Emailleries et Usine céramique a REVIN (Ardennes)
Usines et Bureaux : 75 et 77, boulevard Victor-Hugo, a SAINT-OUEN

Téléphone : 9 lignes (Seiue) Adr. télégr. : ETABLIPOR ST-OUEN

Salles de Bains ~ Cabinets de Toilette - Appareils sanitaires

Baignoires en fonte #maillée (Email Diamant) et en Céramique
Chauffe-Bains distributeurs automatiques d'eau chaude sous pression
Douches, Lavabos, Bidets, etc...

PORCHE Toujours la premiére marque
Toujours la moins chére & qudlité égale

N’Oabliez pas que: L’économie faite au détriment de la qualité, lors de

'achat, ne compense jamais les ennuis et les frais qui en
sont ultérieurement et infailliblement la conséquence ; donc, que votre premiere dépense solt
la dermere

Notre caialazue illustré, comportant prés de 300 pages, est envoyé en communication frnﬂco sur dl_munde

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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...................................................................................................................................................................
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L°ARMOIRE FRIGORIFIQUE

ELECTRO-LUX |

permet de fabriquer la glace alimentaire chez soi
et de produire les sorbets, salades de fruits glacés, etc.

.
o

ELLE FONCTIONNE A L’ELECTRICITE OU AU GAZ
SANS MOTEUR NI SOUPAPE
SON USURE EST NULLE
SON RENDEMENT CONSTANT

ET ELLE NE NECESSITE AUCUN ENTRETIEN

DEMONSTRATION i la FOIRE DE PARIS
(GROUPE DES APPAREILS MENAGERS)
....................................... O A 1A  sessssssssssssnsansinssnsssssssnssasans

o,
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Compagnie Générale LUTRA

Seciété Anonyme au Capital de 3.000.000 de Francs
13 et ]9, Rue de Londres, PARIS

ASPIRATEURS pE POUSSIERES
BIRUM

ET ‘TOUS LES APPAREILS
ELECTRO - DOMESTIQUES

ENVOI DU CATALOGUE S SUR DEMANDE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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s D

Spécialiste du vide et de T'air comprimé depuis 1842 |

-

PARIS . SAINT-DENIS
67, rue de Maubeuge e 26 a 30, rue de la Briche
Tél. : TRUDAINE 08-53 Tél : SAINT-DENIS 1-38

BARCELONE, 308, calle Mallorca

| Le SPIROS B. B., con¢u sur les mémes principes que les machines indus-
trielles de nettoyage par le vide a domicile, est le seul appareil construit en
grande Série, qui, sous un fa]ble encombrement, dassure un travail auSSi efﬁcace.

|| —— - —
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LA SOCIETE FRANCAISE VEGA
construit pour vous des
Aspirateurs électriques de poussieres
Cireuses électriques de parquets - -
Laveuses mécaniques a linge, etc...

SRl IEERERETERE (R AH

&

107 T

Démonsiration & domicile ou renseignements sur demande a la

SOCIETE FRANCAISE VEGA
Siege social et usies: 14, rue de I'Alma, LYON

.IllIIl.II"llllellIil..-.llllllllllllllllllllllllll\ -

MACHINE A LAVER

auJomolo

CONSTRUCTION ROBUSTE et GARANTIE }

=

Le Spécialiste de la Machine
a laver le linge

J. KAUFMANN *rirtisen 20

VOUS PRESENTE SA DERNIERE CREATION

MACHINE A LAVER EN BOIS

avec chauffage direct sous la cuve

«“ALFA?”»

Brevetée S.G.D.G.

avec
Foyer Bois
et Charbon

. . - E 5
ainsi que nos trois modéles

La MORISONS

par compression

Demandez le Catalogue du

NOUVEAU DISPOSITIF A MOTEUR
avec mouvement alternatif,
pouvant s'adapter sur toutes machines a laver avec foyer, & la

SOCIETE AUTOMOTO

152, avenue Malakoff, Paris-16° H notre brochure illustrée.

WILKA

en tile galvanisée

ASTRA

o palette

BRSNS T NN R RN A NN R NN RN NN RN NN NN NN NENEEEEEENNEENT

Envoi sur demande, gratuitement, & notre service A de

IlllIllllll.l"!llllllllllllllIIIIIIIIUIIIIIIIIIIIIJ

ORI R e

L’Electro-brosse

“LAVETOUT?”

Brevald en Prance $.6.0.6. et 2 I'Etranger (Marque Déposée)

“ LA SOUBRETTE *

...............................................

LAVE-VAISSELLE AUTOMATIQUE

BREVETE S. G. D. G.

Lave, rince et séche
toute la vaisselle en moins d’une minute
et sans risque de casse.

La seale machine capable de laver indistincte-
ment la vaisselle ou les casseroles.
{Voir photographie et texte explicatif, page 410)

Aﬁnrcil imjispcnuhle dans toute maison bien tenue

Vente en Gros et en Détail

Etablts Adolphe GRANDJEAN
235, Rue Laraverte - PARIS (10¢)

Qg R.C. SEINE 168.624 yinninn g

Notices gratuites sur demande adressée au

Gomptoir de Recherches et d’Applications Modernes

13, rue de Montyon, Paris — (Service V)

IIIIIIIlKIIIIIIIIIIIIIII[IIFllilllllIllllﬂllllllllllll‘
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PSYCHOLOGIES DES PEUPLES,
DES ARTS
ET DES PROFESSIONS

RGANISEES par I'Institut Pelman, 33, rue Boissy-d’Anglas, Paris (8¢), les
Conférences-Débats de Psychologic ¢t d’Art se poursuivent avee un
succes croissant.

De jour en jour, le public apprécie davantage les méthodes éprouvées de
cette école de réflexion, d’énergie, d’initiative et de succes pratique.

Habitué en tout & obtenir Pexcellence. ’'Institut Pelman ne saurait tolérer.
dans aucun domaine, la médiocrité. Seuls, & son gré, des spécialistes éminents
pouvaient analyser les principales « mentalités » et exposer les « techniques »
essentielles sur lesquelles se fonde notre civilisation contemporaine.

Ainsi s'explique aisément Paffluence des auditeurs enthousiastes qui se
pressent jusque sur la scéne et s’éerasent contre les murs de la salle. Sucees
meérité, couronnant justement une si intéressante tentative d’éduecation des
hommes désireux de progrés.

PROGRAMME DE LA SAISON 1925-1926

LES LUNDIS SOIRS. & 20 h. 45

30 Nov. 1925, — Me CamriNncm : Psychologie 22 Févr, 1926. M. Bexjtamin CrEMiEUX -
de I'Avocat. Psychologie du Peuple Ttalien.
7 Dée. 1925, — M. CoArLeEs L VERRIER @ 1er Mars 1026, — M. Pavr LANDOWSKI : Tecli-
Psvehologie du Peuple Amérieain. nique de la Sculpture!
Yoo B T Taarony O s Powee G i
14 Dée. 1925. M. Gasrox Clikrav : Psycho 8 Mars 1926, — M. Pierre DE PRESSAC 1 Psy-

logic du Bourgeois 1francais.
21 e, 1925, — Dr REvavnt D'ALLONNES
Psvehologie du Médecin et du Malade.

chologie de I'HHomme Politique.

15 Mars 1926. — M. ANDRE MAUROIS : Psycho-
logie du Peuple Anglais.

11 Janv. 1926, — M. H.-G. IprLs : Technique
de la Peinture. 22 Mars 1926. — M. MassoN-OurseL @ La
18 Janv. 1926. — M. Pirrre Hamr : Psycho- Culture Pratique de PAttention.
logie de I'Quvrier. 12 Avril 1926. — M. Jranx Cassou : Psvcho-
25 Janv. Igizfi.ri—— M. Louis Jouver : Tech- logie du Peuple Espagnol.
nicue du Théitre. ;
Jer T6 1 1926 M. D. Rouvsrax : I'livol 19 Avril 1926, — M. JACQUES DE BARONCELLI :
CVLe e <m e At INOUSTAN o lduvolus Psvehologie et Technique du Cinéma.
tion de 'Intelligence Enfantine. - .
8 Févr. 1026, — M. MAURICE LARROUY : Pgy- 26 Avril 1926 — M. FERNAND Vaxbprrew
chologic du Marin. Psvehologie de F'Homme de Lettres.
15 Feévr, 1926, — M. Hixr:r Rasavn: Psyecho- 3 Mai 1926, — M. Liox BeErarb : Psycho-
logie du Musicien, logie du Peuple Frangais.

INSTITUT PELMAN

33, rue Boissy-d’Anglas, 33
PARIS 89 { Voir article, page 51)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

XX LA SCIENCE ET LA VIE

—
—
—
—
—
—
=
=
—_—

*LE POSTE DET. S.F. LE PLUS PERFECTIONNE DU MONDE

=

= |
=

|

= i ’l

=

£

=

'm:.'_ M

\ H ‘ N o~ & ) /
. L KO - >
20 modeles en ordre COMPLET Tous livrés avec GARANTIE
de marche, a partir de .. .. 2 2 5 fr. d’un an sur certlﬁcat m e
Paiement en 12 mois au tarif du comptant
CATALOGUE ILLUSTRE N° 6 bis, franco en France, contre coupon international a I"étranger

SNAP, 13, avenue d’Italie, PARIS
T T T e T e g e
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En 1926, La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

L4 SCIENCE ET LA VIE XX1

Vous DESSIN
powves FR

Voici venir les beaux jours...

Notre méthode, aussi attravante
qu’eflicace, vous permettra de con-
server, en quelques coups de cravon
évocateurs, le souvenir d'une scéne
charmante ou d’un payvsage enchan-
teur. '

Cette méthode, toute nouvelle, en-
seign¢e uniquement par correspon-
dance, utilise I’habileté graphique
que vous avez acquise en apprenant
a éerire.

Vous pourrez ainsi, sans abandon-
ner vos occupations journalicres,
acquérir, en trés peu de temps,
toutes les qualités d’'un excellent
dessinateur. Vous apprendrez rapi-
dement a voir « juste et simple » et
a prendre des croquis précis de
mouvements méme rapides.

Les artistes enseignants de nos
cours étant eux-mémes des profes-

Crogquis rapide el bien vivan! d un de nos éléves . TR : ~ .
a sa cinguidme lecon, ) Sl()lll‘l(’]s, (11]'1};(‘111_ avece streté¢ ccux

de nos ¢éléves qui veulent se spéceia-
liser dans un genre de dessin lucratif, comme I'tllustration. la mode,
la publicité, la décoration... ete.

Un album, luxueusement édité et illustré par nos ¢leves, vous
donnera tous les renseignements que vous pouvez désirer sur le
programme et le fonctionnement de nos cours.

Demandez-nous cet album, qui vous sera envoy¢ gratuitement.

L’ECOLE A. B. C. DE DESSIN (Atlier B 13)

12, rue Lincoln (Champs-Elysées), PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La SMITH PREMIER
COMPTABLE

fait mécaniquement tous les travaux
de comptabilité ; elle écrit, additionne
et soustrait simultanément dans autant
de colonnes que cela est nécessaire.

FEUILLE de PAYE pour la :Iuin:)nine du . Ier au 14 MARS 19 24 .
N© NOMS Nombre | A tant |Sursalaire RETENUES OPERLEES POUR Nel.a .
- :1 g .L‘ i “ai s e e lures 2 » g a
p|{|2’_;,|()3\15 Sataire |TARIEL | ] Avsiean ;':"::m'{_ Loyer !qu:’“’ I"_?‘ r
| 1 | DELPLANQUE Fugéne | 12| 250 00| 24 00 5 00 50 00 2 50| 25 00 191 50| I
| | 2 |oEmur Fawm 13| 275 ool 36 00 2 75 3500 273 25| 2
| 3 | DEMONT AnAré 10| 225 00| 12 00 150 7500 I 25| 2000 I7 S0 121 75| 3
| 4 | FRANCOIS Charles I1 245 00| 48 o0 50 00 2 45 40 00 5 00 195 55| 4
: 5 | HERRY Faul 14| 305 70| Tz 00| 7 50| 7500 3 00| 20 00 212 20| 5
| 6 | LEON Ernest I4| 245 00| I2 00 2 00 50 00 2 00| =20 00 183 00| 6
7 | MWURIGE  Jean 13| 230 00| 24 00 50 00 20 00 7 50| 176 50| 7|
8 | MARTIAL  Armand 14| 235 00| 36 00 2 50| 3500/ 7500 158 50 B
9 | MERTHIL  Ceorges| 10| 180 00| I2 00 2 00| 50 00 140 00| 9
10 | NICOLAS  Raymond| I4| 355 00| 36 0O B0 00 3 50| 75 00 232 50|10
11 | PHILIFFE Charles 15 300 00| I2 00 300 7500 234 00| II
12 | FROTTE Auguste| 15| 325 00| I2 00| 5 0O 8o 00 3 00| 2500| I2 55 211 45 1I2
13 | PATHE René I5| 350 00 3 50| 25 00 321 50|13
14 | SAMAIN Faul 10| 276 00| 48 oo 2 50| 25 00 296 50|14
A reporter IB0| 3797 70(324 00| 71 00| 460 00| 33 95| 490 00| II7 55| 2948 20

Spécimen de Feuille de Paye établie sur une SMITH PREMIER COMPTABLE, Systéme Vertical-Horizontal,

munie de dix totalisateurs.

La SMITH PREMIER COMPTABLE est
tout simplement une Machine a écrire SMITH
PREMIER (dernier modéle n© 60), sur laquelle

sont fixés un calculateur et des totalisateurs.

Cette machine peut étre manipulée par n’im-

porte quelle dactylographe ; elle peut servir

aussi bien pour le courrier que pour la
comptabilité.

"
4 "
Renseignements et demonstrations, sans engagements d'achat, sur demande adressée

SMITH PREMIER TYPEWRITER C°

Machines a Ecrire et Machines Comptables
2 89, rue de Richelieu, 89
R. C. Seine 44.489 PARIS Tél. : Central 77-65 et 50-82

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE PREMIER RECEPTEUR DE

.S

A REGLAGE AUTOMATIQUE

SYSTEME ABELE-BERRENS
BREVETE POUR TOUS PAYS

Le simple déplacement d'un index sur un
cadran gradué en longueurs d'ondes régle
d’avance et automatiquement le récep-
teur sur les émissions du poste choisi.

FONCTIONNEMENT ABSOLUMENT GARANTI
FABRICATION ET PRESENTATION IRREPROCHABLES

La réception de tous les radio-programmes
européens est assurée en haut-parleur.

La brochure illustrée est envoyée francosur demande aux Etablissements

RENS

86, avenue des Ternes, PARIS-XVII' - Tel. : Wagram 17.33

o
YBTEME BREVETE POUR TOUS PAYB CLICHE N~ 3

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SA PURETE

RADIOMUSE

SATISFAIT |
LES MELOMANES LES PLUS
DIFFICILES

SON

REGLAGE FACILE
LE MET
A LA PORTEE DE TOUS

Etablissements RADIOMUSE
40, rue Denfert-Rochereau -~ PARIS-V¢
Téléphone : GOBELINS 41-79

52

Demander notre
5 Catalogue S
en couletrs

.
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COMPRESSEURS
LUCHARD
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HAUTE PRESSION
BASSE PRESSION
COMPRESSEURS SPECIAUX
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LUCHARD & C¢

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

20, rue Pergoléese - PARIS

Téléphone : Passy 78-80 et 50-73 :: :: :
R. C. Seine 148.032
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SURVOLTEUR

0

Dans les montages de T.S. F. & basse fréquence par survolteurs, on
retrouve la pureté de 'amplification a résistances et la pulssance des
meilleurs transfos B. F. connus. Leur montage, fort simple, ne nécessite qu’une résistance
variable de 1 &4 6 ) (remplagable éventuellement par une fixe de 3 L2) pour le premier étage
et une fixe de 1 Q pour le second étage. --- Demander notice spéciale :

AU PIGECN VOYAGEUR
GEORGES DUBO]S, CONCESSIONNAIRE

211, boulevard Saint-Germain, 211

PARIS -VII® Tél. : Flenrus 02-71

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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\

R.C. Paris 14.697 Cheques Postaux . 329.60

La Verreria S‘Cientifique

& Téléphone :
SEGUR 84-83
FLEURUS 01-63

Adresse télégraphique :
SCIENTIVER -PARIS

Code télégraphique AZ

L

L’ELECTROGRAPHE

“REX”

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS
B A TIRAGE CONTINU

. DANS \&

5 = ; AN
¥ : DETEMDRE
AVEC g

e SONNE"
%f%’fﬁfw _
1 I

. e
0] 1 B ete w0 ety
B RN
ettt 0l %
ettt el
QOIS
ST 0000, Ay n s

DEMONSTRATIONS :
12, avenue du Maine, PARIS

CATALOGUE S FRANCO

—
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Haut-Parleurs

AMPLION

Brevets E-A. GRAHAM

Amplion Libellule
Prix : 170 fr.
Salle d'audition et d'exposition : Rue de Vaugirard, 131

Compagnie Francaise AMPLION

31, rue de Vaugirard, 131, PARIS (15°)

R. C. Seine 216.437 B
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B R e v e H .

ETUDES CHEZ SOl

Vous pouvez faire chez vous, sans dep[acement a peu de fr:us en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de pwﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’ ensea?nement oral, des études (_OITI[)]EtC‘S conformes aux programines othciels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

et de

Les programmes de I'E'cole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

I T T

Si vous avez déja fait des éiudes primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir 4 bref délai, avec
toutes les chances de succés, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concoursd'admission aux
GRANDES ECOLES
et 4 tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

I’F.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

i

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L' F cole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements
complets sur toutes les études et carriéres :

Brochure n° 3107 : Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats) ;

Brochure n° 3116 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit) ;

Brochure n° 3120 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;

Brochure n® 3131 : Toutes les Carriéres administratives ;

Brochure n® 3158 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand) ;

Brochure n” 3165 : Orthographe. Rédaction, Calcul, Calcul extra-
rapide, Dessin, Fcriture, Calligraphie ;

Brochure n° 3179 : Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n° 3188 : Etudes musicales (solfége, harmonie, transposition,
contrepoint, fugue, composition, orchostrauon)

Brochure n° 3197 : Etudes artistiques (Dessin d'illustration, Composition
décorative, Dessin de ﬁmmnec de modes, Anatomie ar-
tistique, Hlstou’e de ]art professorats de dessin).

Eerivez aujourd’hui méme a 'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en outre
des conseils spéciaux a votre cas, ils vous seront fournis trés complets, & titre abso~
lument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

un ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16m

I T P OO RO R O R

e e e AT
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Au 1 rang de la T. S. F.

ON TROUVE LA MARQUE

?P‘D]Op %

jiegs 7
A | 4
Lo e
-‘l D ‘:ru-l::)
Q Lraq
G 9@
-
-

DE FRP.CE

FOIRE pE PARIS 1926

Hall 5 - Stand 5.240

O
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifiqgue et industrielle.

S e r e g n i e

LA SCIENCE ET LA VIE NXXI
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V@US VOULEZ

UN

Camlon économique

au trlple pomt de vue

IMPOT - CONSOMMATION - ENTRETIEN

C@MMANDEZ

------ e 1 O CV.

4 vitesses - Régulateur - Freins sur les 4 roues

i)emon Boulon
ceree § . OO O nitos

veritable chassis industriel

TN AU

DEMANDEZ

" la Notice explicative aux USINES A PUTEAUX i

LU T T R T T T T T T
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NOUVEAUTE!

LA

Tressantenne

BREVETEE

SON NOUVEAU TYP]:

spécial pour 1 extérieur

Supérieure a toutes les antennes

C'est la plus puissante antenne
d’extérieur connue a ce jour,
étudiée spécialement pour résis-
ter a la tempéte, a la pluie et a
la neige.
Elle est vendue avec tous ses ac-
cessoires, préte a étre posée ins~
tantanément, partout, aux prix

suivants :
10 metres 65 fr.
15 meétres 80 fr.
20 métres 85 fr.
LA TRESSANTENNE INTERIEURE
BREVETEE

La plus puissante antenne d'intérieur
connue a ce jour.

49 fr.
59 fr.

Type A, 12 métres. .. .. .. ..
Type B, 15 meétres.

EN VENTE PARTOUT

|IIIIIIIIIIIII!IIIl]IlIIlIIHIIIIIIII!IIIII[IlIIIlII[IIII]|[!II1II|II|IIIIII[IIII1

Le Probléme
de PAlternatif

enfin résolu par le

LE SEUL

qui alimente totalement chauf-
fage et tension-plaque de n'im-
porte quel poste, sans aucun
changement de montage, di-
rectement sur le secteur alterna-
tif, sans ronflement.
Nos appareils, fonctionnant aussi
+bien que les meilleurs piles et
accus, sont garantis 1 an contre
tout vice de construction. Ceci
prouve la qualité de cet appareil.

CONSOMMATION :
38 watts pour 5 lampes

PRIX:

750 francs

EN VENTE PARTOUT

T T T

T T T

|| Etabl: ARIANE, fabricant, 6, rue Fabre-d'Eglantine, PARIS |22

Téléphone :

W

DIDEROT 43-71
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Chacun veut en avoir pour son argent !

Les BROWN sont chers ! — Pure
légende ! — Le Standard H.I., de 650 fr.

en 1923, est ramené a 583 fr. depuis unan.

Le type H.4 est coté actuellement
275 ft‘ancs (taxe en sus).

A qui connait la supériorité incontes-
table des BROWN, leur bon marché doit

e & sembler paradoxal.

Lt

12 i Rue LI NCOL N.‘ paris Hausse temporaire 5 9 Nouvel Album frn.nco
' 41
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L’appareil « Photo-Plait » convient a tous les dges.

Amateurs, n’hésitez pas !!!

Les meilleurs appareils et aussi le plus grand choix
se trouvent aux FEtablissements

'Photo-Plai

37, rue La Fayette, Paris-Opéra

Succursale : 104, rue de Richelieu, Paris-Bourse

Le Catalogue Général 1926 est adressé contre 0fr.50 pour frais d'envoi; véritable répertoire
des marques Kodak, Ica, Contessa, Gaumont, Ernemann, Plait, Vérascope Richard, Ontoscope,

S. 0. M., Monobloc, « Mentor», Pathé-Baby, Accessoires divers, Radio.

Spé'cialité de Travaux pour amateurs, Développement Plaques et Pellicules, Tirages, Agrandissements

SIS« S DT s T DTS AT N s R T s ST« A AT S ST S T
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les bobines nid d’abeilles

Ao

(licence brevet S. G. D, G, N° 507030)
les seules en fil divisé, les seules a rendement
vérifi¢ et garanti constant par un étalonnage exact,
Toutes ces garanties peuvent vous étre formellement
données parce que :
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1" - Le bobinage nid d’abeilles nécessite moins
de fil pour une méme inductance, d'ou résistance
moindre, rendement meilleus.
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2" - Le fil divisé, faisceau de 4 4 6 brins isolés
de 15/100 ou 20/100, diminue encore la résistance,
donne une syntonie aigue, et un rendement de
40 ,/° supérieur a celui des autres bobines.
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3" - La vérification une a une des bobines au
laboratoire permet de ne livrer que celles dont
le rendement et I'¢talonnage sont rigoureusement
parfaits.
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Notice gratuite N° 00.20 dés votre demande.

=
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Ses nouveaux postes 3 et 5 lampes garantis un an
justifient eux aussi la devise de Gamma

‘““*La simplicité dans [’excellence’’

Le catalogue de luxe vous en sera envoyé contre I fr. 50 sur demande 16, r. Jacquemont, Paris-17¢
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UN NOUVEAU SUCCES

A LA FOIRE pe PARIS, || ===
- e ) & =
POUR LES ROTISSEUSES-PATISSIERES Ji: ‘? N\
aw g ¥ LACORNUE 2 _ :
lA CORHUE '“":-?lm‘r BU5.6DC - )
e ¥

Fours modernes o1 les plats
cuisent seuls, sans nul besoin
d’étre arrosés, surveillés.

Emerveillent tout le monde,
de la ménagére aux grands
chefs, du gourmand aux gour-
mets, du colonial aux citadins.

Fonctionnent au :

GAZ,
ESSENCE,
CHARBON DE BOIS,
N ALCOOL,
i 4 PETROLE,

| ELECTRICITE.

Hite I
| .Jh“

Modeéle pour patissiers, charcutiers,
restaurateurs.

...............................................................................

Une notice explicative est envoyde franco sur demande aux
Etablissements LA CORNUE, 83, rue du Chemin-de-
Fer, a COURBEVOIE (Seine).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie aupres de ses annonciers,

LA SCIENCE ET LA VIE XXXVII

=

] =53] [ 20| 2] [——=| [E=] [t ) [S=] [ J§ =]

=== franco sur demande aux Etablissements BRUNET.—

EST UN PLAISIR AVEC LE

EPHYR

"CASQUE EXTRA LEGER ET DE HAUTE
SENSIBILITE QUI SE PORTE ABSOLUMENT
SANS FATIGUE

moins de 150 gramsmes

BRUNET & C*, Constructeurs, 5, Rue Sextius-Michel, PARISXVe

Adteliera ; 30, rue des Usines, PARIS XV*
Le catalogue complet : casques, haut-parleurs, transformateurs, est envoyé

ciulens 18 §2
B r

1=

== 1 =1 = | = | —— | =] | [mmm—] =]
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PowmpEs & Compresseurs BAUDOT-HARDOLL J

6, rue Saint-Marc, PARIS-2¢

Il

L e E e

\S =

L’eau a discrétion

" AVEC LES POMPES

lNTEﬁRALES & HARDOLL

Pompes domestiques

POMPE seule avec poulie.... 210 fr.
GROUPE triphasé OHP25... 865 —
— monophasé¢ 0HP25. 1.155 —
: DEMARREUR automatique.. 160 —
1.200 litres — 30 métres ( Sauf variation des cours)

Tous les débits - Toutes les puissances
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE

Pompes rotatives spéciales

pour Liquides visqueux : Huiles, Goudrons, Mazout,
Jus, Sirops, Mélasses, etc...

Pompes a vide - Compresseurs
de 50 m’ 4 5.000 m® heure

Tous les pompages en Sucreries, Distilleries,
Brasseries, Papeteries, etc...

Nous pourrions éventuellement céder la licence de nos brevels en

Ameérigue.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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EnTSF e chioix aune picce délachiée ext d Lfieure

vous ne courer pad le tisgue

de tizer un mawvais numeéro

car chacune cortribuera a

Ao Pleces B.C. | 1k
dornd lowles E.L.7 ° g

28" vue des its Qe >2Zyallois 52 3.in)

CLICHE PHOTOGRAVURE DF LA BOURSE

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE S

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Gcv. RENAULT

En UNE heure et demie votre
6 c. v. RENAULT peut étre équipée

par vous avec ClE!S amortisseurs

HYDRAULIQUES ¢

HOU DAILLE

GARANTIS DEUX ANS

Prix - 330 fr. La paire mod. C. (e temp. 15°7.), ferrures en plus

Sachez gré a Uagent qui vous recommande des Houdaille, cest la
preuve qu'il fait passer votre intérét avant le sien, puisque pendant BREVETE 5. G. D. G.
des années il n'aura plus @ vous fournir d amortisseurs FRANCE ETETRANGER

MONTAGES POUR TOUTES VOITURES FRANGAISES ET ETRANGERES

Amortisseurs Houdaille, 50, rue Raspail, Levallois Tél. : Wagram 08-06 et 99-10

p= ‘PN(NV 4 ans d’expérience |

APPAREIL PORTATIF
a RESONANCE a 4 LAMPES

PORTEE CONTROLEE en HAUT-PARLEUR

Casablanca-Londres
Casablanca-Bruxelles

Notice SV et références franco

" Calalogue général : 1 fr. 50
FOIRE DE PARIS
Stand 5.216, Hall de I'Electricitén® 5
Etablissements P.A.R. M.

27, rue de Paradis - PARIS-X°
Téléphone : Louvre 48-84

—u
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/' RETENEZ
VOS ENFANTS A LA MAISON

la présence dun réeepteur de T.S. K
dans voire home y créera un centre
d'attraction quapprécieront grands
el petits. Mais avant d acquérir un
appareil vous étes perplexe sur la
margque qu’il convient d-adopter

—CHOISISSEZ

POSTE

===_CONSTRUIT PAR LES ETABLISSEMENTS =———

D’un maniement a la poriée de lous, d'une présentalion élégante
d’un rendement certain et garanti, il vous donnera loute salisfaction
e Lot = % = %
Le RC 4 alternatif ne nécessite ni piles ni accumulateurs,
il redresse les deux tensions plaque et filament,et se

branche directement sur le secteur d’éclairage électrique
e —— G DURANT . AL T ERNATIE ) i

ErasLissements G. M. R. 8. B®° pe Vauciraro PARIS

g !U’*, NOMBREUSES
E REFERENCES
o X g .

CATALOGUE
—“FRANCO-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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En Téléphonie sans fil, pour tout
entendre, il faut des appareils

SIMPLES - PUISSANTS - SELECTIFS |-

Ll

L
I

L

LABORATOIRE

Grande sélectivité

Longues portées
(TAHITI - NEW - YORK)

8.000 kilométres 3 circuits hltreurs

Etablissements André HARDY, constructeur

VENTE 5, avenue Parmentier, Paris VENTE
A A
CREDIT DEMANDEZ NOS NOTICES GRATUITES CREDIT

Les

sont adoptés par toutes
ies Grandes Compagnies
d’Exploitationde T.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour l'emploi et 1'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 40 Millions R.C. Semr 107.079 NANTERRE (Seine)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PHOTO- -OPERA

21.RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA)
APPARE!LS DE MARQUE

(Vente et échange)
ERMANOX - ERNDFLEX 41/2><6
Objectif Ernostar f. 1,8

Prix..... 6.600 fr.

Klapp — Mentor — lca
Bellieni — S.0.M. Berthiot

FOLDINGS tous modéles

61/2x9 et x 12, depuis
150 fr.

Une visite s’impose a nos magasins

42, RUE VIGNON - PARIS=-1X*®

APRES INVENTAIRE, DEPRECIATION
sur certains appareils munis d'objectifs de marque
(Liste Appareils d'occasion : 0.30 — Catal. Photo contre 1 fr.)

APPAREILS PRISE DE VUES
Camera (Obj. Zeiss 3,5), 475 fr.
Pathé-Baby ....... 435 fr,
Cinéphoto SEPT autom- tique
Kinamo - Cinex - Kinette, etc.
TOUS LES MODELES EN MAGASIN
Grande salle de démonstration
Caruiaguc Gl s ediiaii o vl s

RAYON SPEC[AL DE PHONOGRAPHES

Mignonphone ~ Kid =~ Decca = Orbiphone, etc...
Grand choix de disques — DERNIERES NOUVEAUTES

RADIO - OPERA

- 91,RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA)

GUILLAIN & C!'®, Constructeurs

Poste a galéne RECLAME : 100 fr.

SUPER-RADIO-OPERA, 6 lampes . ... .. 1.800 fr.
(Haut I‘(‘ndr‘rncnl — Nombreuses attestations)

NI]THE

" RADIO-OPERA

M Anteane

(4 lampes)
avec
Conden~
sateurs
Square Law

900 fr.

Postes C.119 bis en PIECES DETACHEES
Faciles a construire soi-méme (Notice : 0.30)

2 lampes 3 lampes _4 lampes_ ,i,l“"'lr’cs 6 lampes

275. » 319. » 357. » 397. » 450, »

Poste superhétérodyne et Changeur de fréquence en
piéces détachées (Notice : 0.30)

CHICHEZ,~SEZANNE

(Marne)

cemssansinnsen

Aux Etablissements JOHN REILD,

Awujourd hui, mon hangar est complétement monté, Je dois eom-
miencer demain a rentrer du bl dessous.

Le bdtiment a tout & fait bien réussi, el je erois qu’il me rendra
de grands services. J'estime pouvoir mettre 800 quintaux de blé
dr’s‘ﬂur:x Le montage de ces hangars ne demande awcune difficullé,
ear il n'y a pas meme besoin d'étre de la partie pour les mon-
ter ; un peu d'idée, et c'est tout, Nous avons mis evactement
cing jours. Nous Uavons monlé nous-mémes.

Je connais un auwdre agriculleur gqui m’a demandé volre adresse
pour vous derire pour un projet de construction d'un hangar,

Recevez, Monsicur, mes sincéres salutations,

Hexr1 RicArD, agriculteur.

T.e hangar de M. RICARD est une construction assez consé-
quente, avant 256 metres de longueur sur 12 m, 50 de largeur.
Ce hangar est le modele N° 20 de notre Scrie 39,

Voici la specification exacte du hangar de M. RICARD :

CINQUANTE
COMBINAISONS

25m

Longueur .. w0 o« o

Largeur entre poteaux. 81
Largeur avec auvents,. 12 ™ 50
Hauteur sous auvents, 4725
Hnuteur sous faitieres, 7™

5m

Ecartement des fermes.

Pour construire son hangar, M. RICARD a pris
n® 20 de potre Serie 39, ainsi que cing séri
treillis pour relier ces fermes entre elles. La ¢
— Nous esperons pouvoir le
colté 8.000 [rancs,

Pour sa toiture, M. RICARD a employé la tole ondulée
galvanisée de premier choix, de 6/10 d'épaisseur. 11 lui en a
fallu 400 metres carrés, ce qui a demande encore 6.000 frones,
La chose importante n'est pas précisement le prix, quoique
ce prix est trés modeste pour le travail consciencieunx gue nous
mettons dans les constructions de nos Clients, Non, la (hiﬂf_.
qui plait a nos lecteurs est que M. RICARD uu-auie miin-
tenant un

HANGAR EN ACIER
a durée éternelle

loises @
i pente complite
dire sans indiscrétion — lui a

Les avantages de nos C]lal‘]lﬂtt'q en ac ier mHI hwn reconnus
nos

par toute personne avisce
lecteurs le sont.

Nous fabriquons nos fermes en portées de 5, 6,
5. Chaque ferme se fait en trois hauteurs disti
relient entre elles an moyen de picees dives « 1
11y a trois longueurs d'entretoises pour R]Ill]LIL
4 metres, 4 m. 50 et H metres, On peat avoir des auvents
selon son desir, On n'a qu'a retlechir pour se rendre
de toutes les combinaisons possibles, Celui qui ne peuat
51 affaire li-dedans doit étre difficile i contenter,

it de se decider a4 paver bien plus (lu,t pour du
. on pourrait faire pire que de nous demander :
HALES

trouver

travail i fa
LA NOTICE

EXPORTATION, aux
Colonies. Nos expeditions maritimes se font entierement demon-
tees, les lonpu\n\ barres relices fortement ensemble, les mmr*d'-t
et les petites 1.1:,\-«:,»5 (,n caisses. Le supplement de prix pour
I'exportation est de 5 %.

Nous produisons vingt-huit modéles de la série n” 39
(A nous écrire pour la Notice 55 C)

ey srrsssssrsanaansanians B T T TP R TP

— Notre serie 39 se préte aussi bien

Etablissements John REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
6 bis, quai du Havre, ROUEN
R. C. Rouen A 342
Ezportation dans tous les pays du monde.

(0004000000000 0000000000000000 9
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Si vous n’aimez pas la T. S. F. "oedric’ D=
MICRODION - Srerise

L T e R R T R TN TR T RR LT ET CHARME !

VERASCOPE DE LA T.S.F. (Formule autorisée par M. Ricuann)
DIPLOME D’HONNEUR aux Arts Décoratifs, Paris 1925
Rl

ONDOPHONE a galéne

Accepte SANS CRAINTE

MICROPOST~POCKET
TOUTES les MICRODION
COMPARAISONS MICRODION - EMETTEUR
& B MEUBLE pour Microdion

PARAFOUDRE “PROMETHEE”

a mise 4 la terre automatigue

MICRODICON -~ STENTOR

de trés grande puissance pour hétel, ete.

Cararocur ET NoTices M

CONTRE | FR.

- i
e A

Mg

Horace HURM®“* 14, rue J.-J.-Rousseau, Paris-1*

Co-fondateur et membre du Comité du S.P.I.R. Muason Fonpie en 1910
Fournisseur DE L'ArmEE Créatrice de la T.S.F. d’amateur et de la MICRO-T.S.F.

MACHINE A CALCULER

DEMOS

Pour calculer Prix de Revient, Factures,
Inventaires, etc. — Sans erreurs, sans
fatigue, sans apprentissage

20 FOIS PLUS VITE

DEMANDEZ LES TROIS BROCHURES

NOTICE ILLUSTREE 16 PAGES
RECUEIL DE REFERENCES 32 PAGES
TRAITE DE CALCUL MECANIQUE 48 PAGES

Llles vous seront adressées gratuitement, et cela ne vous engage & rien

i . 59, rue de Richelieu, 59 — PARIS
ﬁ @n%a‘_lqﬂw %‘wf Gut. 15-15 et 01-23
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SPORTS et TOURISME

BICYCLETTE *“ LUCIFER ", homme, grand luxe, filets or, & carter bain d'huile

Grand Prix de Paris 1925 : 1¢r SCHILLES

Pour la deuxiéme fois, BRUNIER bat le record du monde de Uheure, couvrant 120 km. 958, attei-
gnani méme la vitesse fantastique de 127 km.; 1" du Grand Prix Cycliste de I’A. c.

Tous sur Bicyclette ‘°* LUCIFER *»?
VENTE AU COMPTANT ET A CREDIT (Demandcr nos conditions sm::aL!) — TARIF ILLUSTRE S.V. franco sur demande

PANIER
“PIQUE-NIQUE ™
plat,
osier plein,
casiers vannerie,
couvercle i gorge,
fermeture & baguette
et poignée rotin.
Avec 2 couverts. 230, »
Avec 4 couverts. 345, »
Avec 6 couverts. 435, »

G_rnnt.l choix
d'autres  mo- TABLE PLIANTE PORTATIVE EN BOIS “LA

TABLE FERMER

diles jusqu'a PRATIQUE ”, éléeante, légere, solide,

500, » Longueur 1™ largeur 0745, hauteur U"' 72.. 5. »

i ok :mII —  oms5), — 78. »

& mip, — Qm50, = 80, »

VA Les dimensions ci-dessus peuvent étre modifides sur

demande.
“LE PASSE-PARTOUT?"” a clins en bois des iles. — Modeéle 1926
SOLIDITE LEGERETE
STABILITE CONFORT

CANOE genre Indien & fond mi-plat. Solidité 4 toute épreuve par sa construction en bois d'acajou croisé. Etanchéité
par 11!&: un seul ]Dlnt d(. cinq\u' coté, couvert par une lisse |.m1g‘llud1na’l Pnnlr\gc: ahrn pnur vétements et DLLL‘!SUII‘P\.
0m80 de chaque bout. Longueur, 4”’50 Livre avec un siége pliant et une pagaie «..... e .. 999,

q 4

GRAND CHOIX DE CANOTS EN MAGASIN

MESTRE & BLATGE *PARG_,,,
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EQUIPEMENT COMPLET DE L’AMATEUR DE CINEMA

Magtériel PATHEBABY

La CAM ERA-PATHE

Tourner un film avec la Caméra-Pathé est chose aussi simple oue de prendre =
une wvue quelconque, avee le plus simple des appareils photographiques courants. =

Son objectif, extrémement lumineux et du méme type gue ceux des grands cinémas =
professionnels, assure, en toutes circonstances normales, des résultats certains.

Son poids et son encombrement sont insignifiants.

Grice aux f[ilms spéciaux, directement inversables en positif, le prix de revient est
réduit au minimum,

L.'ensemble de ces qualités, si heureusement réunies, permet d'affirmer que la
= Caméra-Pathé met réellement la Cinématographie a la portée de tous. 47
= Prix de |'appareil complet avec ohjectif Anastigmat F/3,5 ........................

SES ACCESSOIRES:
La Plate-forme panoramique “ARGOR

permet d'orienter la Caméra dans toutes les directions : soit dans
le plan horizontal par manivelle actionnant une vis tangente, soit
dans le plan vertical i 'aide du plateau basculant. (VFoir fig. ci-contre.)

Prix de la plate-forme Argor ....... 185-

La Plate-forme panoramique ARGOR SIMPLEX, modéle

simplifi¢, donne les mémes possibilités que la précédente, mais sans manivelle. =

Prix de la plate-forme Argor Simplex . ... ... iiiiiiiiiiiiiiii i i ir st ri e 80,
Pied Pathé. Modéle simple et robuste émaillé noir ..............
Etui de 3 films en chargeurs métalliques .. ... ... i
Caméra~Pack. Sac-valise en vache havane, pouvant contenir tout
le matériel : appareil, pied, plate-forme et 9 chargrurs .........
Sac cuir pour appareil seul ... —
Pathé-Babygraphe pour filmer Irs tltres avec Ia Cameru .......

Posographe indicateur automatique des diaphragmes

PATHE-BABY

Nouveau modéle permettant de recevoir les bobines de 20 métres

Le Pathé-Baby est maintenant trop connu pour qu'il soit utile d'en faire
une descriptiun détaillée.

Rappelons qu'il permet, sans apprentissage et sans frais apm’ecnbles, de
projeter toutes les scénes enregistrées par la Caméra, ainsi qu'une immense
quantité de films édités par la maison Pathé, réduction des films 4 succes des

grandes salles de cinéma.
Prix de l'appareil complet avec éclairage Clcctr{qu:.. 435
Prix des hlms.... 20 mitres 16 60 | 10 mitres. . 830
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ainsi que tout le matériel cinématographique normal.
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Des navires accumulateurs iront se charger d'énergie électrique aupres des usines wiilisant les forces

hydrauliques des grands fleuves du monde et viendront la distribuer dans des trains-accumulaleurs qui
la répartiront sur tout le terriloire.

COMMENT ON TRANSPORTERA L.
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Tome XXIX

Numéro 107

L’ELECTRICITE EN L’AN 2000

Par Jean LABADIE

Un fantaisiste et vite fait de nous monlrer lout un lot de conceptions électriques irréalisables,
susceplibles de prendre naissance d’ici la fin du XXe sié¢ele. Mais nous avons posé la quesiion
a M. Jean Labadié, qui voit I évolution de Uélectricité sous un angle réaliste. Aprés aveir d mon-
tré Uimpossible ulilisation des matiéres radioactives en fuveur du moteur électrique, parce qu’il
nest pas en notre pouvoir daccélérer la désintégration de la matiére, notre collaborateur anticipe
dans le domaine industriel. Il envisage. en effel, la réalisation possible de I accumulateur léger,
dont les applications transformeraient Uélectricité industrielle. Cette bouteille d électricité, char-
gée aux abords des chutes d eaw les plus puissantes, sera transportée au dela des mers o par les
voles ferrées jusqu’ aux leux d ulilisation, comme awjourd hui on transporte de Uessence. Appa-
rait alors la grande révolution économique, qui nous libére de tous les autres combustibles, pour
produire Uénergic nécessairve aux moyens de transporl, auxv usines, « Udelairage, aw chauffage.
C'est la suppression du fil conducteur, celle des grandes usines remplacées par wne infinité de
pelits aleliers individuels, ¢’est lunivers mis a la portée de tous par la télévision, la télémécanique,
ete., ele., ¢’ est, peut-élre, plus de bien-étre pour I' humanilé.

~ a coutume de dire que nous vivons
O au sicele de I'électricité. C’est vrai.

Ou, plutét, cela commence a le deve-
nir. Mais on ne se rend pas compte, en géné-
ral, jusqu’ol peut aller le progres, d’ici, par
exemple, a la fin du siccle.

A cette date, I'industrie électrique aura
environ le méme Age qu'aujourd’hui Ia
vapeur industrielle. .

Or, dés 1830, on proclamait aussi le
triomphe de la vapeur. 11 suflisait alors, pour
tourner les tétes, qu'une locomotive trainat
quatre wagons de Paris & Saint-Germain ou
de Lyon a Saint-Etienne, a 25 kilométres
i I'heure. Cependant, qui osa prévoir, a cette
¢poque, les paquebots de 50.000 tonnes,
qui couvrent, en six jours, le trajet du Havre
i New-York, ou les locomotives de 3.000 che-
raux, qui remorquent a travers les Cor-
dilleres d’Amérique, par des cols de
3.000 metres, les convois les plus lourds?
Personne, sauf un poc¢te, Lamartine.

Et la carricre du moteur a carburant,
qui ’a prévue ? IEn 1808, les fréres Niepee

réussirent a faire mouvoir sur la Sadne le
premier canot a moteur, .

A TAcadémie des Sciences, oli Lazare
Carnot fit le compte rendu des expériences,
un seul des assistants eut-il, 1 ce moment.
une vision de automobile et du futur eanot
de Dair, 'avion, dont le premier s’envola
iuste un siecle plus tard ?

De méme, quand la premiére dynanio
sortit, en 1869, des mains de Zénobe Gramme,
ouvrier spéeialisé comme... ébéniste o 'usine
Bréguet, qui aurait pensé que, soixante-
quinze ans plus tard, "fonctionneraient, #
Gennevilliers, des alternateurs de 50.000 che-
vaux, lesquels, au nombre de cinq, suffisent
a alimenter toute la banlieue parisienne
et. par-dessus le marché. une grande partie
du réseau ferré de la compagnie des chemins®
de fer d’Orléans 7

Ce n’est done pas une manifestation d’or-
gueil, mais une simple conclusion historique
d’allirmer que Pimagination, fit-elle d’un
romancier, est toujours au-dessous du pro-
gres scientifique réel.
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Vers 1I’an 2000, en passant par la Lune

Souvenez-vous du Voyage a la Lune com-
biné par Jules Verne : un canon monstre
lance vers le ciel un obus-wagon. Sans par-
ler de la difficulté du départ (c’est-a-dire
négligeant le fait que les voyageurs eussent
¢été aplatis comme galette sur le culot inté-
rieur), le ecalcul montre qu’une machine
thermique, fat-elle un canon d’artillerie, ne
saurait imprimer 4 un projectile la vitesse
initiale d’environ 12 kilométres a la seconde,
qui représente le minimum indispensable
pour se libérer de Pattraction terrestre.

Le voyage a la Lune de Jules Verne est
done irréalisable. Iit, pourtant, ce
voyage peut treés bien revétir Das-
pect d’une chose secientifiquement
possible, si I'on prend la fusée
comme véhicule et le radium
comme explosif. .

Ainsi, M. Esnaut-Pelterie a
caleulé qu’une fusée-wagon
pesant 1.000 kilogrammes
pourrait atteindre la
Lune et nous revenir en
quarante-huit heures, si

BOITE

DU RADIUM |l

Le moteur a radium

Nous sommes, au contraire, au cceur du
sujet. Le radium, auquel nous a conduit
la critique d’un roman de Jules Verne, est,
d’aprés les théories les plus modernes, de
I’électricité pure, matérialisée, de 1'électricité
en barres et qui s’évapore sous la forme d'un
triple rayonnement, dans lequel non seule-
ment les deux signes de D'électricité, mais
encore la lumieére sont représentés. 11 suffit
de recueillir ce rayon-
nement pour faire fone-
tionner un moteur a
mouvement quasi per-
pétuel.

Pierre Curie a, d’ail-
leurs, construit pareil
moteur. Et ¢’était un
moteur ¢lectrique.

Devant ce petit ap-
pareil, dont le schéma
est ci-joint, une ques-
tion se pose a4 l'esprit
de maniere irrésistible :
est-ce que ce jouet peut
grandir ? KEst-ce qu’il

on fournissait a cette

peut devenir, un jour,

fusée du radium comme
combustible. Il ne fau-

quelque chose de
grand, comune le petit

drait pas une grosse
quantité de ce radium...
seulement 2 décigram-
mes.

Si nous savions user
du radium, comme nous
savons briler I'essence
pour en extraire I'éner-
cie interne et la trans-
former en travail, 2 dé-
cigrammes de radium
sufliraient, en effet, pour alimenter pendant
une demi-heure, un moteur de 400.000 che-
vaux. Or, justement, une fusée-pour-voyage-
a-la-lune n’aurait besoin d’un tel moteur et
d’un tel combustible que pendant 24’ 9 &
Ialler, 3” 46" au retour. Dans I'intervalle, en
plein ciel, on couperait les gaz, la vitesse
acquise é¢tant suffisante.

Malheureusement, nous me savons pas
encore inlervenir dans Uusure énergélique,
dans Uexplosion spontande du radium. Nous
sommes condamnés a constater qu’une
masse donnée de radium évapore la moitié
de son énergie en 1.750 ans

Nous voici loin' de I’électricité et de son
avenir,- pensez-vous.

Pas le moins du monde ! comme
allons le constater immdédiatement.

nous

LE PREMIER MOTEUR QUASI

DE PIERRE CURIE

Quelques  centigrammes de radium

pour faire soulever presque indéfiniment la

Jewille d’or de Uélectroscope, qui relombe lors-
qu’elle touche la tige relide a la terre.

« ¢olipyle», ou tourni-
quet & vapeur, construit
par Héron d’Alexan-
drie, au 11® siccle, est
devenu la puissante
turbine a réaction qui
propulse aujourd’hui
les navires ?

Pierre Curie opérait
avee quelques centi-
grammes seulement de
radium, qui représentaient, 4 cette ¢poque, le
Jruit de trois anndes de dur labeur, employées
a4 son extraction. Aujourd’hui, le radium ne
vaut plus que 200.000 franes le gramme. Si vous
en possédiez 1 kilogramme (prix : 200 mil-
lions), vous pourriez recommencer en grand
I'expérience de Curie, et vous auriez alors
un moteur d'une puissance appréciable, qui
fonctionnerait, sans arrét, pendant 1750 ans.

Comme vous le voyez, ce n'est 14 ni un
moteur rapide ni un moteur bon marché,
bien que son travail théorique ne soit pas
négligeable au bout de deux mille ans. Ce
travail représenterait, en effet, I'élévation,
au sommet de la Tour Eiffel, d'un poids de
5 millions de tonnes.

Mais le travail dont est capable une
machine n'est pas le caractére intéressant

PERPLETUEL

suffisent
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MUNI D’ACCUMULATEURS LEGERS, L'AEROPLANE DE L'AVENIR NE SERA-T-IL PAS DE LA FORME
DE L'AUTOGIRE, PERMETTANT DE SE POSER AISEMENT SUR DE FAIBLES SURFACES ?
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de cette machine. Sa vraie caractéristique
est la puissance, c’est-a-dire sa capacité
de travail en un temps donné, temps qui
doit étre aussi court que possible pour une
capacité aussi grande que possible.

On voit aussitot qu’il taudrait, pour uti-
liser le radium, pouvoir accélérer sa com-
bustion électrique, ramener & quelques jours
seulement le temps de son travail millénaire.

Mais, hélas! la combustion du radium
représente le plus solide, le plus indéréglable
chronomeétre qu’on ait jamais inventé. A tel
point que Pierre Curie voyait dans 1’écou-
lement de toute radioactivité une mesure
absolue du temps, plus sire que la rotation
de la Terre.

Le réve des alchimistes modernes

Cependant, il se trouve des savants
modernes dont la foi n’est pas ébranlée ;
ils aflirment que, si on parvenait a créer
des courants électriques a trés haute ten-
sion, de 4 ou 5 millions de volts, par exemple,
un tel courant pourrait susciter la radio-
activité de certains métaux, c’est-a-dire la
désintégration de leurs atomes (plus exacte-
ment de leurs noyaux atomiques).

On allumerait de la sorte «le feu électri-
que », et ce serait la, nous le concevons, une
révolution aupres delaquelle Prométhée et son
miévre feu de paille péaliraient singulierement
dans I'Histoire générale de PHumanité.

Maitre d’activer la désintégration de la
matiére, ’homme, naturellement, la régle-
rait & son gré, essaierait de Ia pousser jusqu’a
ses extrémes limites, qui dépassent de beau-
coup les chilfres du radium. Celui-ci, en effet.
se transforme en plomb. Mais le plomb rési-
duel contient encore une énergie dégale,
d’aprés les théories d’Einstein, au produit
de la masse par le carré de la vitesse de la
lumiére, c’est-a-dire cing mille fois plus
d’énergie que n’en libére le radium au cours
de sa désintégration spontanée.

Disposant d’un tel combustible, "homme
posséderait la puissance d’un dieu. L’ave-
nir serait alors inimaginable.

Oui, mais ce pouvoir « divin » de I'homme,
n’oublions pas que nous en avons construit
I’hypothése dans un cerele vicieux : nous
avons supposé¢ justement que 'on pouvait
intervenir dans le phénoméne radioactif, lequel
représente ’évolution naturelle, créatrice, de
la matiére, Pautocréation de la matiére ! Or,
c’est 1a justement que réside le vice radieal.
Comme Curie, nous pensons que l'évolution
radioactive est aussi immuable que la révo-
lution du soleil (1).

Un réve plus industriel : I’accumulateur
extra~léger

Ayant éliminé le réve trop beau d’utiliser
pratiquement 1’énergie contenue dans la
maticre, nous allons done rabaisser les
ambitions de l'industrie électrique future.

It, ramenée a I’échelle « humaine », nous
allons voir que cette industrie n’en conserve
pas moins des perspectives inouies.

Considérons I'électricité, telle qu’elle se
présente dans une expérience usuelle, celle
de T'électrolyse. Si nous faisons passer un
courant électrique dans une masse d’eau
de 9 grammes, nous décomposons cette eau
en hydrogéne et en oxygene, et I'électricité
dépensée dans cette opération se mesure par
le ehiffre 96.500 coulombs. Une pile de poche
v suflirait.

Mais qu’est-ce, au juste, qu’'un coulomb ?
Disons-le tout de suite : une « entité », comme
toutes les unités de mesure, qu’il ne faut
jamais confondre avee I'objet mesurée. Cet
objet est, ici, I'électricité, ¢’est-a-dire une
chose aussi mystérieuse que la lumiére et que
la matiere elle-méme.

Ces restrictions ¢étant faites, rappelons
maintenant le ealcul fameux qui aboutit
4 une image vraiment formidable (souli-
gnons, en passant, ce terme aujourd’hui
défraichi). .

Si nous pouvions, a montré Cornu, 'au-
teur de ce ecalcul, condenser une charge
électrique d’un seul coulomb sur une sphere
analogue &4 un grain de plomb, deux spheres
semblables ainsi chargées de méme c¢lectri-
cité et rapprochées de 1 centimetre, subi-
raient une répulsion mutuelle absolument

(1) Ceci semble étre dit 4 I'encontre de cerlaines
expériences du physicien anglais Rutherford, qui
oblint, naguére, de wéritables transmulations de
matiére en bombardant divers corps simples au moyen
des particules alpha du radium. Dans cerlains cas,
a-t-on calculé, 'énergie produite au cours de la trans-
mutation scrait supérieure & U'énergie journie. Mais
ceci doit s’entendre seulement & I'échelle alomigue.

La désintégration réalisée par Rutherford s'efTectue
lorsqu’il y a choe entre une particule alpha el un noyau
atomique de la maliére traitée. Or, pour un choe qui se
produit dans ce bombardement fait au hasard, il y a
des millions de particules radiantes alpha qui passent
au travers de la matiére sans toucher aucun noyau,
sans donner aucun effet.

De sorte que le bilan final de I'opération est bien
toujours soldé, du point de vue statistique, par un défi-
cit d’énergie.

Je fais donc observer au lecteur scrupuleux gue
nous envisageons précisément iei une désintégration
massive de la matiére, telle qu’il faudrait la réaliser
pour en tirer un parti industriel.

Cette désintégration massive, avee production
industrielle d’un exeédent d’énergie, les expériences
de Rutherford ne sauraient, 4 notre avis, la lajsser
espérer,
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fantastique. Il suffirait de laisser se détendre
la force répulsive des deux sphéres sur 1 déci-
metre seulement, durant une seconde, pour
réaliser une puissance supérieure 4 un mil-
liard de chevaux-vapeur.

Un tel mécanisme représenterait done un
ressort d’une tension inimaginable, sous un
volume infiniment réduit, ou encore, si
vous préférez, un ewplosif d’une puwissance
inouie.

Il ne s’agit plus ici de puiser de I'élec-
tricité dans la matiere inerte, mais de I'y
emmagasiner ou d’accumuler, sous forme
concentrée, I'électricité vulgaire dont nous
usons tous les jours.

Quelle que soit la nature de
I’électricité, et sans jamais espé-
rer la produire de rien, le calcul
de Cornu montre qu'a I'heure
actuelle, nous mettons en branle,
sans nous en douter, d’énormes
quantités d’électricité pour des
effets pratiques insignifiants.

L’ électricité glisse littéralement
entre nos mains. Nous savons
grossierement nous servir du
courant qui passe, mais nous ne
savons pas le fixer, I'obliger a
s'accumuler.

Or, il faut, non sculement
espérer, mais croire, en toute
certitude, qu’un jour, prochain
peut-étre, on saura établir le
barrage de retenue, c’est-a-dire
acecumuler I'électricité sous un
volume extrémement réduit.

Que ce soit possible, la nature
nous le laisse croire. Ne nous
offre-t-elle pas, a de rares inier-
valles il est vrai, des échantillons de cette
électricité concentrée i laquelle je fais allu-
sion ? Je veux parler de la foudre en boule,
que le professeur Mathias décrivait, il y a
quelques mois, & "Académie des Seciences.

Rares sont les personnes qui ont vu tom-
ber la foudre sous la forme d’un globe de
feu. Cependant, le fait est aujourd’hui incon-
testable. Ce globe de feu se promeéne lente-
ment dans Pair (4 Pendroit ot il est venu se
condenser) et vogue a la mani¢ére d’une bulle
de savon inoffensive. Quand il explose, il
degage sept fois plus de puissance qu’un
volume égal de mélinile.

Ce mystere de Téelair en boule montre
que nous sommes tres loin de savoir accu-
muler I'électricité sous sa forme statique.
Une bouteille de Leyde de dimensions
moyennes, le condensateur que vous connais-
sez tous, n’est capable d’emmagasiner qu’un

LA PREMILRI
GRAMME

Un encombrant atmani per-
manent, wn pelit induil ct
une faible puissance carac-
térisent cette machine, qui
Alait plutél wn appareil de
laboratoire.

demi-kilogrammeétre, c¢’est-a-dire 1’énergie i
peine suflisante pour élever un poids d’'une
livre 4 la hauteur d’un métre. C’est insi-
gnifiant.

Le probleme est done de trouver la bou-
teille qui retiendra 1'électricité sous une
densité comparable a celle de la foudre.
Ce probleme étant de I'échelle humaine,
supposons-le résolu, supposons l'invention
réalisée avee plus ouw moins de bonheur.

Sous quelque forme imparfaite qu’elle
se présente, cette bouteille nous apportera
toujours un accumulateur infiniment plus
léger que celui au plomb, dont les physi-
ciens, les ingénieurs, les automobi-
listes, les amateurs de T. S. I'. ne
cessent, de mdédire, dont la masse
pesante n’assure méme pas quelque-
fois la régularité de fonctionnement.

Admettons done que le nouvel
accumulateur ne pése, a4 puissance
égale, que le centiéme de 'accumu-
lateur actuel. Eh bien ! ce nouvel
appareil sullira pour accomplir la
plus grande révolution industrielle
qu’on ait jamais vue.

Cette révolution, nous allons
tiacher de la vivre un instant.

L’exploitation intensive-des
énergies naturelles

Nous wvoici done, mettons
en l'an 2000, en possession d’un
accumulateur extra-léger. Aus-
sitot, ee n'est plus seulement Ia
télégraphie .qui est « sans fil »,
mais toute I'industrie électrique.

Les usines productrices n’ont
plus besoin, pour s’installer, de
considérer leur distance aux licux de con-
sommation.

Aujourd’hui, les Américains songent i
barrer le Colorado dans ses gorges fameuses,
mais il leur faut prévoir une ligne de trans-
port de 400 kilométres. De méme, en France,
si Paménagement du Rhone tarde a s’effec-
tuer, c’est qu’il faudra transporter jusqu’a
Paris, centre de consommation, la majeure
partie de I’énergie produite.

Partout, la ligne de transport demeure
done le grand obstacle.

Avee D'accumulateur
tacle est supprimé.

Ce sont des wagdons-accumulaleurs qui
viennent prendre en charge le fluide électri-
que au quai de Pusine productrice, et le
transportent, par exemple, de Génissiat a
Paris et du Colorado 4 San Francisco.

Que dis-je ! Les rapides du Niger et les

DYNAMO

extra-léger, T'obs-
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chutes du Congo peuvent également fabriquer
de I'électricité, qu’on embarque a4 Conakry ou
aBrazzaville sur des bateaux-accumulateurs,
véritables citernes d’éleetricité, qui viennent
décharger leur énergie au Havre ou & Londres.

Les chutes du Zambeéze, représentant i
elles seules 35 millions de chevaux-vapeur,
c’est-a-dire plus d’électricité qu’il n’en est
actuellement eonsommé dans le monde,
deviennent un centre de production intense.

est consommé, comme le charbon. sur le
champ méme de Uexploitation et 4 I’é¢tat brut,
dans des turbo-moteurs 4 combustion interne
actionnant des alternateurs 4 un régime par-
faitement constant, n’ayant plus a compter
avee les « pointes » et les « creux » du débit.

La révolution industrielle, sociale
et... pacifique
Et, maintenant, quel est 'usage de ce

LE STATOR D'UN ALTERNATEUR DE 40.000 KILOWATTS DE LA CENTRALE DE GENNEVILLIERS

Que de chemin parcouru en moins d'un siécle !... Les machines électriques modernes atteignent des
dimensions considérables, et, cependant, aucun espace n'y est perdu pour la production de Uénergie.

Au fond de la brousse, en Guyane, le Potaro,
dont la chute, &4 Gaieteur, mesure 200 metres,
réalise ce que I’'Or n’avait pu faire jusqu’ici :
Pindustrialisation du pays.

L ¢électricité, tirée des forces de la nature,
devient alors tellement abondante qu’il est
inutile de continuer 'exploitation du char-
bon. En tous cas, si on Pexploite encore,
on le brile sur place dans des centrales éta-
blies sur le carreau des mines.

A cause de leur faible potentiel de chute,
les usines marémotrices, utilisant les forces
de T'océan, ne peuvent soutenir la concur-
rence de DI’¢lectricité importée i bas prix.

Le pétrole, dont les puits s’appauvrissent,

flot d’¢lectricité répandu sur le monde ?
La fée ¢lectricité, libre de toute entrave,
s’installe & bord de I'automobile, qui devient
aussitot le plus simple des véhicules : une
dynamo, un aceumulateur, un arbre de
transmission, et voila un chissis. Aprés quoi,
elle monte en avion. L’aéroplane devient le
plus endurant des appareils de transport.
Son  hélice peut tourner huit jours sans
arrét, Il s’¢éleve aussi haut que 'on désire,
n‘ayant plus a s'occuper de la fameuse
wecompression » du moteur. On voit appa-
raitre les cabines ¢tanches qui permettent
de wvoler 4 15.000 metres d’altitude dans
Patmospheére raréfice, a4 des vitesses .dé-
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passant 1.000 kilometres o 'heure. Le tour
du monde par un grand cercle, sans toucher
terre, est doté d’une coupe que disputent
les petits-neveux de nos princes de la vi-
tesse, les Sadi Lecointe et les Bonnet.

Quant au simple tourisme, il prendra une
tournure facile a imaginer.

I’ascension de "'Himalaya jusqu’au som-
met de 'Everest (9.000 mcetres d’altitude)
est. mise, par P’hélicoptere, a la portée de
tout le monde.

En une seule belle journée, on fait toute
une partie de la chaine des Alpes : on assiste
au lever du soleil sur le mont Blane, et I'on
déjeune dans un pique-nique confortable sur
le mont Rose.

Les poéles arctique ¢t antarctique recoivent,
en été, des flots de visiteurs, habillés de véte-
ments légers, qu’un accumulateur de poche
tient & température constante.

L’automobile et Tavion étant devenus
aussi banals que l'ancienne bicyclette, il
n‘est pas d’homme d’affaires qui, le soir
venu, n’aille se reposer a sa maison de cam-
pagne, En une demi-heure, y compris le
temps d’appareiller directement de la ter-
rasse du batiment o il travaille, son avion
le porte a destination, juste le temps qu’il
fallait & un taxi de 1926 pour aller, vers
cing heures du soir, de la Madeleine a Ia
Bastille.

La banlicue de Paris disparait, insensi-
blement fondue dans la véritable campagne.

Et Pusine clle-méme émigre.

D’abord, un grand nombre d’usines, dont
la coneentration gigantesque était nécessitée
par la distribution ¢économique de la force
motrice aux machines-outils, se sont frac-
tionnécs. L’atelier individuel renait, ou
Pouvrier peut travailler a facon, a 1’heure
qui lui plait, sur la matiére que lui distribue
une entreprise centrale. Un accumulateur
ne fait-il pas marcher un tour ou une frai-
scuse dans une ferme de Beauce aussi bien
qu’a Levallois-Perret !

Des lors, le paysan. qui a vu ses loisirs
décupler grice a I'adaptation d'un outillage
infiniment varié¢ pour les travaux agricoles,
les emploiec 4 des ouvrages d’usine, tandis
que l'ouvrier donne les siens & la culture.

Y

ET LA VIE

La vieille division de la ville et de la cam-
pagne n’a plus de sens social.

Le trafic des marchandises par chemins
de fer s’intensifie. L’auto et ’avion ont
accaparé les voyageurs.

Xt I'onde hertzienne ? Qu’est-elle devenue
en l'an 2000 ?

Il n’y a pas quatre mois, M. Belin nous
présentait une expérience préliminaire de
telévision (1), D%iei soixante-quinze ans,
la télévision sera devenue chose plus banale
que notre cinéma et 'aura totalement sup-
planté.

Le théatre intégral & domicile et le voyage
autour du monde, chasser le tigre i la suite
d’un maharadja, assister de visu au déballage
du dernier roi égyptien découvert i Louq-
sor, voila ce qui sera 2 la portée de quiconque,
sans avoir 4 quitter son fauteuil.

Iit, sur les voies ferrées, les locomotives
sont supprimées, chaque wagon ou wagon-
net de marchandises étant auto-moteur.
Plus de mécanicien 4 bord. Un simple car-
ton perforé, et le wagon fait sa route tout
seul, comme cela se pratiquait déja pour
le minerai, dans certains quartiers de la
Rhur, en 1926, et dans le métro spécial pour
marchandises, ¢tabli, vers 1930, a4 New-
York (projet Loughridge).

w7

En résumé, je formulerai, comme il suit,
la pensée que j’ai tiché de développer ici.

Pourapercevoir 'avenir sous un jour exact,
plein de réalité, il n’est pas besoin d’ima-
giner des choses extraordinaires, d’attendre
des miracles. Ne nous endormons pas dans
des réveries d’alchimistes : point de fabri-
cation de Ior, point d’énergie gratuite dis-
pensant de tout travail.

Non! Pensons tout simplement aux
conséquences de cette petite chose éventuelle,
peut-étre imminente : inuwlilité du cdble
clectrique.

C’est la T. S. F. qui, la premiere, a rompu
ce fil & la patte de I'énergie. Les amateurs in-
génicux de l'onde éthérée représentent done,
bel et bien, I'échantillon le plus authentique
de I'humanité future. JEAN LABADIL,

(1) Voir La Science el la Vie, mois de mars 1926.
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A LA CONQUETE
D'UNE NOUVELLE FORCE INDUSTRIELLE :
LA SURACTIVITE DU CHARBON

Par Charles BRACHET

On sait que le charbon de bois cst un corps spongicux, capable d’absorber une grande quantité
de gaz. Le mécanisme de cette absorption est connu, mais le DY Urbain a complété la théorie
en démonlrant que les gaz peuvent pénétrer au dela des eanaua capillaires, a Uintéricur méme
de la masse de chaque grain. si pelil soit-il, dans un réseau ultracapillaire oblenw par une
opération que on nomme Uactivation et qui donne des charbons actifs. Par une méthode spéciale,
le D Urbain-a oblenu une supercarbonisation qui augmente encore la facullé d’absorption des
charbons actifs. Un mélange gazeux absorbé par ces charbons, sowmis ensuile @ une cerlaine
lempérature par projection de vapeur d’eau, abandonne, Uun aprés Uaulire, chacun des gaz qui
constituaient le mélange, et la récupération de ces gaz isolés est Irés simple. Nous sommes donc
en présence d'une véritable machine de distillation, infiniment plus simple et plus économique
que celles utilisées actuellement dans les industries. Voila en quoi consiste la conquéte industrielle
dont notre collaborateur nous entretient dans les pages qui swivend.

ERNIEREMENT, La Science el la Vie lerons, en attendant que je vous montre son

(Février 1926) montrait que l'indus-

tric marche a grands pas vers la
conquéte de nouvelles machines, les «machi-
nes i lumicre », ainsi que M. Daniel Berthelot
dénomme les lampes i rayons ultra-violets.
Je  wvoudrais  parler aujourd’hui d’une
emachine » également nouvelle dans I’indus-
trie et non moins étrange, que nous appel-

fonctionnement, la « machine superficielle ».

Cette machine utilise, pour son travail,
des surfaces, comme le moteur ou le com-
presseur utilisent des volumes, ¢’est-a-dire des
récipients sur lesquels travaillent des pistons.

Qu’est-ce qu'une machine 7 Un instru-
ment destiné a fournir un travail. Qu’est-ce
qu'un travail ? La mdéecanique nous répond :

FiG. 1.

— EXPLERIENCE DE SAUSSURE MONTRANT LES PROPRIETES ABSORBANTES DU CHARBON

A ganche @ une éprouwvette remplie, sur la cuve a mercure, de gaz ammoniac ; 4 droite : on infroduit dans
Uéprouvetle un morceau de charbon de bois. Aussitil le mercure remonte jusqu’ an sommel de Uéprouvetle
Le gaz semble avoir disparu. 1l s'est, en réalité, totalement absorbé dans le charbon poreua,
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siciens connaissent bien et nom-
ment : « tension superficielle ».

Tous les phénomeénes de capil-
larité par lesquels fonctionnent
les éponges, grice auxquels une
paroi se mouille ou ne se mouille
pas, bref, toutes les opérations
de lavage dépendent de la ten-
sion superficiclle.

Mais cela n’est pas encore
I’essentiel.

La tension superficielle inter-
vient dans le fonctionnement de
la wvie. Toute membrane la met
en jeu, ct tout corps vivant est
cloisonné a I'infini, comme on
sait, en « cellules ». La surface
des cellules de notre corps est le
sicge dufonctionnement de notre

FIG. 2. — MALAXEURS SERVANT A PREPARER LA TOURBE
QUI, CARBONISEE SUIVANT LE PROCEDE URBAIN, FOUR-

NIRA LE CIHHARBON ACTIF

«le produit dune force par le chemin que
parcourt cette force ».

Qu’est-ce enfin qu'une force ?

Laissons de coté les discussions théoriques
et bornons-nous i deux exemples précis.

Un ressort tendu est une image fidele
de 1a force. Un ressort i boudin guidé par
un tube se comprime et se détend suivant
une ligne (un chemin) bien déterminée.

Considérons maintenant un gaz comprimé
dans un cylindre, au moyen d'un piston.
L effet apparent est le méme; le

vie, ¢'est-a-dire du commerce
perpétuel qui relic entre elles
ces innombrables ecellules pour
les échanges capitaux de la res-
piration et de la nutrition. Tous
ces échanges relevent de la tension superfi-
cielle et s’effectuent sur une superficie qui
se chilfre par eentaines d’hectares.

Sinous pouvions insister, nous montrerions
comment, en chimie, les «colloides» et les «ca-
talyseurs», dont tout le monde a entendu par-
ler comme d’agents mystéricux et puissants,
tiennent justement leur pouvoir de leur état
extrémement divisé, e’est-a-dire, finalement,
des immenses surfaces qu’ils mettent en
jeu, pour une masse relativement faible.

fluide comprimé dans le eylindre
équivaut & un ressort vis-ii-vis
du piston. Le fluide gazeux cons-
titue, en effet, un ressort invi-
sible, mais un ressort prét a se
~détendre indifféremment dans tou-
tes les directions de ['espace, par
la premiére ouverture wvenue.
Bref, il est comme un ressort o
trois dimensions par rapport au
ressort d’acier.

Et, maintenant, y a-t-il des
ressorts en surface ? Naturelle-
ment. Une membrane de caout-
chouc tendue est bien un res-
sort en surface. Une bulle de
savon représente ¢galement une
membrane liquide tendue.

Entre la foree linéaire du type
«ressort » et la force a trois di-
mensions, du type « gaz com-
priméy, il faut done situer la force
agissant en surface, que les phy-

FI1G. 3. — BATTERIES DE FOURS, A L'USINE DE NANTERRIE
(HEINE), DANS LESQUELLES ON ACTIVE LE CHARBON DE
TOURBE SUIVANT LE PROCEDE EDOUARD URBAIN
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Le charbon, éponge a gaz

Etant donné ce role capital du travail
superficiel, de «I’énergie de surface », nous
comprenons maintenant qu’avec I'aide du
physicien, I'ingénieur songe a utiliser indus-
triellement cette méme énergie. L’ingénieur-
physicien s’occupe donc de réaliser des
corps poreux a ’extréme, qui, sous un faible
volume, représenteront une surface interne
caverneuse d’un incroyable développement.
It ce seront la de véritables récipients a deux
dimensions, ou les fluides gazeux viendront
s'emmagasiner 4 des taux de condensation
inoufs.

Et ces récipients, convenablement chauf-
fés ou refroidis, joueront alors le role curieux
d’alambics, permettant de trier des gaz inti-
mement mélangés.

Drailleurs, ¢’est a4 la Nature que le phy-
sicien va demander le matériau de cons-
truction de eces nouveaux mécanismes en
surface. I8t ce matériau sera, naturellement,
le squelette d’un corps vivant, puisque,
ainsi qu’il vient d’étre rappelé, tout corps
vivant est construit suivant un cloisonne-
ment inferne infiniment divisé.

Le charbon, qui est un wvégétal mort,
contient, en principe, autant de ecavernes
que le végétal lui-méme contenait primiti-
vement de canaux capillaires et, finalement,
de cellules. Aussi la faculté d’absorption
du charbon vis-a-vis des gaz est-elle immense.

FI1G. 4. — COMMENT ON PEUT CONCEVOIR LES
TROIS STADES DE L'ABSORPTION D UN GAZ

DANS LI CHARBON ACTIF

D'abord, les molécules gazeuses viennent adhérer
aux parois des canaux capillaires du végétal car-
bonisé. Cest Padsorption. Knsuite, le gaz envahil
ces canaux par capillarité, a la maniére dont I'eau
envahit une éponge. Enfin, chaque grain de char-
bon (extrémement grossi dans notre schéma) est
lui-méme pénétré par le gaz, @ une échelle qui esl
probablement dw méme ordre que Uéchelle cellu-
laire du végétal primitif.

£
M‘; e

F1G. 5. — UNE CUVE A CHARBON ACTIF OU
ABSORBEUR DU DOCTEUR EDOUARD URBAIN
Le charbon granulé en sphérules de quelques mil-
Uimétres de diamétre est simplement entassé dans
la cuve. Mais un systéme de serpentins cireulant
dans la masse de charbon permet de régler la
température de Uopéralion aw moyen dune circu-
lation de vapewr. n fin d’opération,’le plus sou-
vent on envoie directement sur le charbon la va-
peur d'eauw surchaufféc.

On se souvient de la vicille expérience
de Saussure (1812) (Voir fig. 1).

Vous placez du gaz ammoniac dans une
éprouvette renversée sur la cuve a4 mer-
cure ; vous introduisez dans l'éprouvette
un morceau de charbon de bois, préalable-
ment débarrassé, par chauffage, des gaz
qu’il pouvait déja renfermer. Aussitot, 'am-
moniaque gazeux sabsorbe dans le char-
bon. Le mercure remonte, & tres rapide
allure, jusqu’au sommet de I'¢prouvette.
Le charbon peut absorber, dans ces condi-
tions, jusqu’a cent soixante-dix fois son
propre volume de gaz.

Comment le gaz s’entasse dans le
charbon

On peut admettre que 'absorption pro-
cede par trois phénomeénes superposés.
En premier lieu, les molécules gazeuses,
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pénétrant dans tation de la ma-
les pores et les e, tiere.
canaux capil- SN Si I'on trai-
laires du char- / tait, par exem-

bon, en tapis-

ple, de la tour-

sent les parois
intérieures. Les
molécules se
fixent & ces pa-

be, on la calei-
nait en 'impré-
| gnant d’un
«wdéshydratanty»

rois par une
adhérence ana-
logue o celle

(chlorure de
zine), et l'on
se gardait de

d’un liquide
mouillant un

chauffer a plus
de 600°, afin de

récipient. C'est

le phénomene

d’adsorplion.
Ensuite, les

Poids absorbés parun méme volyme de charbon aclif

]
RN

ne pas décom-
poser le chlo-

rure en ques-
tion et de lui

i

parois étant sa- 017 049 021 023 025

turées de gaz
adsorbé, inter-
vient le phéno-
meéne de capil-
larité. Le ga=z
diffuse a tra-
vers la masse
charbonneuse,
par envahisse-
ment des ca-
naux capillai-
Tes, comme
I'huile de la lampe envahit la meche
de coton.

Mais ces deux phénomeénes (adsorp-
tion et capillarité) paraissent encore
insuffisants a4 tout expliquer. Suivant
le doecteur Fdouard Urbain, dont
nous allons aborder maintenant les
travaux, le gaz continue & s’installer
a lintérieur méme des grains de char-
bon. A la capillarité ordinaire de
I'échelle des vaisseaux ligneux, se su-
perposerait une sorte d'ultracapillarite.

Et c’est ici que nous allons entre-
voir la nouveauté de la technique de
préparation des charbons hautement
absorbants, dits « charbons actifs »,
introduite par le spécialiste ¢émérite
que nous venons de nommer, le doe-
teur Kdouard Urbain,

Jusqu’a présent, on ne visait, dans

FIG. 6. —

CE GRAPHIQUE
FACULTE D ABSORPTION D’UN CHARBON AVEC DES CORPS
DIFFERENTS

Des échantillons de charbon actif étant préparés suivant des « com-
pacités v croissantes, on voit que le poids du corps absorbé croit
Jusquw' @ une certaine compacité. Pour une compacilé supérieure,
le poids absorbé décroil. Il existe donce comme wn « point eritique »
de la compacité du charbon. Et ce point critique n’est pas le
méme pour le chlore el pour le benzéne ou pour la chloropicrine.
L'absorption est done un phénomeéne sui generis, tout comme la
vaporisalion.

027 029 031
COMPACITES

033 035 0,37 039 041 043

MONTRIS

CONSErver ses
propriétés «dés-
hydratantes ».

Et I'on obte-
nait., en effet,
par cette mé-
thode, des char-
bons «actifs »
d’un pouvoir
absorbant tres
supérieur a ce-
luides charbons
quel’on obtient
par simple caleination.

M. Edouard Urbain n’a pas accepté
cette théorie de I'activation par simple

déshydratation perfectionnée. Il a
montré que, dans 'activation, il n’y
avait pas seulement une déshydra-
tation de la matieére charbonneuse,
ce qui aurait équivalu simplement a
parfaire la carbonisation proprement
dite, mais que le ehlorure de zine agit
¢galement comme réducteur de 1’hydro-
gene contenu dans les hydrocarbures
du charbon.

Dans ces conditions, la tourbe trai-
tée se trouve, non seulement déshy-
dratée (comme dans toute carbonisa-
tion ordinaire), mais encore déshydro-
génde, ¢’est-a-dire débarrassée de tout
hydrocarbure.

La théorie de la déshydrogénation
¢tant admise,

COMMENT VARIE LA

la préparation
d’un charbon
destiné a I'ab-
sorption indus-
trielle des pro-
duits gazeux,
qu’a obtenir une
bonne déshydra-

FIG.7.- LI VIDE PEUT BETRE ORTENU PAR LE CHARBON

Le physicien Dewar réalisa le premier des vides trés pous-
sés (au cent-millieme de millimétre de mercure) en faisang
absorber Uatmosphére intérieure dune ampoule par du
charbon placé en B et trés refroidi (air liquide). On
scelle le tube C el U'on a une ampoule électrique parfaite.

M. Edouard Ur-
bain utilisa sa
découverte en

faisant interve-
nir des réactifs

ad hoc, ne visant
plus a la déshy-
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dratation, mais & la réduction de I'hydro-
géne. Ainsi au prétendu déshydratant «chlo-
rure de zine» il put substituer le « zincate
d’ammonium », lequel n’est que réducteur.
Et il put chauffer & des températures dépas-
sant 1.000 degrés.

Cette « supercarbonisation », si I'on peut
ainsi 'appeler,
aboutit ala
production de
charbons dont
la faculté d’ab-
sorption se
trouva presque
doublée.

Parcette tech-
nique, sur la-
quelle nous ne
leIVOIlS nous
étendre ici,
M. Edouard
Urbain a mis
sur pied toute
une gamme de
charbonsactifs,
dont chaque de-
gré correspond
a4 un usage in-
dustriel précis.

La déshydro-
génation éta-
blit, en somme,
I'état poreux
jusqu’au cceur
de la matiére.
La qualité de la
fibre végétale
originelle passe,
des lors, au se-
cond plan : on

Premiére phase du fonctionnement :
L’absorption méthodique du gaz

Iit, maintenant, quels seront les usages ?
Quelle fonction industrielle va-t-on assigner
a ces merveilleux instruments que sont les
charbons actifs, méthodiquement préparés ?

Ces charbons
vont servir a
toutes sortes de
récupérations.
Par exemple, a
extraire du gaz
d’éclairage le
benzol qu’il
contient, avant
d’expédier ce
gaz a la con-
sommation; ou
encore a re-
cueillir la gazo-
line, jusqu’ici
perdue, qu’em-
portent les gaz
d’échappement
des puits de pé-
trole: ou encore
a purifier 'at-
mosphére de
certains ateliers
ou 1’on mani-
pule lesliquides
volatils. Dans
les fabriques de
caoutchoue ou
dans celles de
celluloid, la per-
te d’é¢ther ou
d’aleool a I’état
de vapeur est
désormais  évi-

peut méme
broyer le char-
bon et le gra-
nuler a lapresse
suivant une
ccompacité »

FIG. 8., — CETTE INSTALLATION REPRESENTE LES ABSOR-
BEURS URBAIN UTILISES PAR UNE SOCIETE DE PETROLE
DE BORYSLAW (POLOGNE)

Les gaz d'émanation des puils de pétrole passent dans ces cuves

tée. 11 suffit de
faire passer sur
des filtres de
charbon actif
I'atmospheére

.

soigneusement ¢t y laissent toule la gazoline qu'ils contenaient el qui, précé- que 'on désire
réglée. demment, élait perdue. traiter.
Disons, & ce Et le pro-

propos, que la « compacité » d’un corps po-
reux (laquelle ne doit pas se confondre avee
la « densité ») est le rapport qui relie le
volume apparent du corps et son volume
réel, c’est-a-dire, ici, le volume du earbone
pur, abstraction faite des pores et des canaux
capillaires internes.

Maitre de régler la compacité, on regle
par i méme la meilleure capacité d’absorp-
tion du charbon pour un corps donné.

bleme qui se pose alors est de réaliser une
absorption sélective. Il faut s’arranger pour
que le charbon retienne certains gaz, en
laissant passer tous les autres. Voici du gaz
d’¢éclairage. Il contient du benzol, produit
précieux qu’il est inutile d'envoyer briler
dans les fourneaux. Le probléme sera done
de retenir le benzol et de laisser passer le
gaz destiné i I'éclairage.

Dés 1865, Hunter démontra que les gaz
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s'absorbent d’autant mieux dans le char- dés lors fort claire. Favre (1854) observa

bon qu’ils sont plus rapprochés de leur poini
de liquéfaction. Autrement dit, & une tem-
pérature donnée, la plus basse possible, un
mélange de plusieurs gaz verra s’absorber
son gaz le plus dense, ¢’est-a-dire celui qui
est le plus pres de se liquélier.

Grace 4 quoi, M. Georges Claude, opérant
aux treés basses températures de Iair liquide,
a pu absorber, dans du charbon actif, les
gazrares de I'air
et les séparer
I'un apres I'au-
tre sélective- .

Vapeur directe

G

que, dans certains cas, cette chaleur d’ab-

sorption est supérieure a la chaleur de vapo-

risalion, augmentée méme de la chaleur de

Jusion. Cela équivaut a dire que, dans cer-

tains cas, la condensation des gaz ou des

vapeurs par les charbons actifs équivaut non

seulement & leur liquéfaction, mais a leur
solidification !

@ Telle est la puissance

de la machine travail-

lant & deux dimensions

en tension superficielle.

Au cours de 'absorp-

ment. Une dis-
tillation fraec-
tionnée ne réali-
serait cette sé-
paration qu’au
prix d'une gran-
de minutie et
avee un rende-
ment beaucoup
plus onéreux.
Mais il existe
un autre erité-
rium capable de
caractériser les a

¥ +

r indirecte

Vapeu

S

tion, un refroidissement
méthodique accélere le
travail d’absorption en
¢liminant la chaleur de
dégagement.

Deuxiéme phase du
fonctionnement :

L’extraction
meéthodique

Voici done le
charbon actif
saturé des pro-

gaz dans leurs
absorptions res- |
_ pectives par le |

duits que nous
lui avons de-
mandé d’absor-

charbon. Ce cri- A ber. Comment
térium, c’est la va-t-on extraire
chaleur de dé- o= TEpmSESIIY  ces produits du
gagement. e ST ceharbon, dans

Nous avons FIG. 9. — UNE INSTALLATION DESTINEE A RECUPERER lequel ils sont

comparé 'ab-
sorption d’'un
gaz par le char-
bon 4 la com-
pression d’un
gaz par un pis-
ton. Dans la
compression, le
gaz s'¢chauffe.
Dans I'absorp-
tion, ¢galement.
Et le dégagement de chaleur est d’autant
plus grand que la faculté d’absorption du
gaz est plus intense.

On peut done classer les gaz ou les vapeurs
suivant la quantité de chaleur qu’ils dé-
gagent dans I'absorption par un charbon
actil donné. Ainsi, quand I'éther dégage,
en  s’absorbant, 5.417 calories, 'acétone
n’en dégage que 3.797, le chloroforme 3.768,
le sulfure de carbone 3.6514, le benzol 3.230,
I'alcool 2.855 et I'eau 400 sculement.

La notion de¢ «chaleur d’absorptions est

séparation définitive s effectue,

LI BENZOL CONTENU DANS LE GAZ D ECLAIRAGE
Le gaz arrive en G, aprés élre passé sur des préabsorbeurs
fron représentés ici) qui Uond déchargé de la naphtaline, des
huiles et goudrons. Les préabsorbeurs sont des absorbeurs oi
le charbon, moins actif, est sacrifi¢. Le gaz purifié¢, mais tou-
gJours benzolé, monte dans Uabsorbeur horizontal (ve en coupe)
et 8" échappe en 1. Pour récupérer le benzol, on chauffe d’ abord
les serpentins, ensuite on injecte directement la vapeur deau.
Celle-ci, chargée du benzol dégagé, se rend par C en 1), oit la

récipient situé a gauche.

d'autant plus
solidement ins-
tallés qu’ils ont
dégagé davan-
tage de chaleur
au cours de leur
installation ?

Une premicre
idée sera de res-
tituer aux pro-
duits absorbés
leur chaleur d’absorption. C’est ainsi qu’aprés
avoir liquéfié ou solidifi¢ une vapeur par les
moyens ordinaires, on n’a qu'a chauffer les
liquide ou solide obtenus pour réobtenir le
corps o l'état gazeux. On peut également
aider Popération en faisant le vide.

Mais le wvide est bien peu eflicace pour
extraire un gaz du charbon saturé, si 1’on
pense que Dewar utilisait précisément le
pouvoir absorbant des charbons pour réali-
ser dans une ampoule des vides de 'ordre
du vide de Hittorf, dont la pression se mesure

el le benzol surnage dans le
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en millioniemes de millimetre de mercure.
Il vaut done micux procéder par réchauffage.

Dans le procédé Urbain, la masse de char-
bon est enfermée dans des cuves ol circulent
des serpentins.

L’extraction sopere en deux temps.

D’abord, on réchauife le charbon indi-
rectement par un courant de vapeur d’eav
4 140° circulant
dans des ser--

moins qu'un appareillage dispendieux devient
désormais désuet, grace au charbon actif,
dans quantités d’industries de récupération.
C’est Tl'appareillage «des circulations, des
distillations fractionnées, des récupérateurs
de chaleur», bref, tout I'attirail de distillerie
que nécessitait, dans ces industries, I'emploi
des solvants liquides ol venaient barboter les
gaz & purifier,

Le charbon

pentins.Lacha-
leur de conden-
sation de cette
vapeur sullit &
provoquer le
dégagement
d’une partiedes
produits con-
densés. )
Ensuite, on
envoie direcle-
mentsurle char-
bon de la va-
peur surchauf-
fée. I.es pro-
duits absorbés,
achevant de se
dégager, sont
entrainés parla
vapeur et se
condensent
avec elle. S’ils
sont solubles
dans T'eau (al-
cool), on est
quitte pour les

actif, outil ro-
buste, accom-
plit done en
surface, comme
nous le disions
d’une maniere
générale en
commenc¢ant,
des opérations
que l’on croyait
jusqu’ici réser-
vées aux chau-
dieres. Il repré-
sente bien une
puissance in-
dustrielle nou-
velle, un nou-
veau type de
machines.

Il nous met
en présence de
phénoménes
étranges, enco-
re mystérieux.
Ces phénome-
nes, nous les

distiller. S’ils
ne le sont pas
(benzol),la sim-
ple décantation
sullit a les sé-
parer.

* #

Nousn’avons
pas la préten-
tion d’avoir
fourni ici tous les éléments de 'utilisation
industrielle des charbons actifs.

Nous avons seulement voulu montrer
Iintérét que présente cette teehnique curieuse
dont T'essor date & peine d’hier.

Ainsi que nous y conviait M. Edouard
Urbain dans une récente conférence, il faut
se garder « de demander au charbon I'impos-
sible. I1 n’est que du charbon et non un
Protée pouvant prendre toutes les formes,
toutes les qualités ».

Ceci étant bien entendu, il n’en reste pas

FIG. 10, — EXPERIENCE IMPORTANTIS DE M. SABRON, INGI-
NIEUR DE LA SOCIETE DU GAZ DE PARIS, METTANT EN
RELIEF L EFFICACITE DE LA VAPREUR D'EAU POUR L'EX-
TRACTION DES GAZ ABSORBES
M. Sabron fait absorber une certaine quantité de benzéne dans
H un kilogramme de charbon. Il chauffe a 1300 : le benzéne ne
se dégage pas. Il envoie alors sur le charbon un courant de
vapeur surchauflée a cetle méme température de 1300, et aussi-
tit le benzol se dégage en abondance.

expliquons par
des théories.
On ne peut sa-
voir les surpri-
ses qu’ils nous
apporteront
quandilsseront
devenus fami-
liers, grice a
leurmaniement
industriel.

Ajoutons que les charbons Urbain s’adap-
tent & merveille a divers usages secondaires :
tassés en tampon dans un masque, ils préser-
vent le soldat des gaz toxiques et 'ouvrier
chimiste des vapeurs délétéres ; pris a faible
dose, ils produisent les effets médicaux bien
connus; placés, par contre, dans un sachet
de soie et garnis, au préalable, de vapeurs
aromatiques, ils sont susceptibles de main-
tenir autour d’eux une atmospheére em-
baumcée.

CnarLes Bracurr.
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LA SECURITE DES TRAINS ASSUREE
PAR LES SIGNAUX LUMINEUX, MEME DE JOUR

Par Jean MARCHAND

Jusqu'ici, la signalisation des voies ferrées était assurée, pendant le jour, par des organes mobiles

répartis le long des voies, présentant aux mécaniciens un aspecl délerminé pour indiquer si

la voie est libre ou fermée. De nombreux agents sont chargés de la manccuvre de ces signaux,

Afin de diminuer leurs frais et pour augmenter la sécurité, les Compagnies de chemins de fer

commencent a installer en France des signaux lumineux aulomaliques, visibles aussi bien

pendant le jour que pendant la nuil. Déja U Amérique a appliqué en grand ce sysiéme, qui a fait
ses preuves. sur de nombreux réseaux. Il joint la simplicité a la séeurité automatique.

Qu’est-ce que la signalisation ?

1 la marche des trains était toujours
S assurée d’une maniere parfaite, c’est-
a-dire sans retards et en suivant stricte-
ment les horaires établis, la signalisation
serait presque sans objet et il serait seule-
ment nécessaire de prévenir le mécanicien de

I'approche des points de la'ligne ou certaines
précautions doivent étre prises (aiguilles,
courbes, ete...). Malheurcusement, il n’en
est pas ainsi, les machines, comme tout ce
que construit 'homme, étant sujettes a des
défaillances. Les intempéries scules ne peu-
vent-elles pas, d’ailleurs, occasionner d’im-
portants retards? Il est done indispensable

LA GARE DE MEUDON-VAL-FLEURY, SUR LA LIGNE DE PARIS A VERSAILLES

On voit, auw premier plan, le signal commandant la direction de Paris. Le signal situé au bou! du quai
est réservé au service des navetles Paris-Meudon, dont on voil une rame a droile de la photographie.

43
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que le mécanicien sache constams-
ment s’il peut se lancer impuné-
ment. sur la voie ferrée. Clest 1a
Pobjet préeis de la signalisation
sur les chemins de fer.

Pour simplifier le probleme, on
a divisé les lignes en trongons ap-
pelés « cantons » ou « cantonne-
ments », chacun de ces trongons
¢tant préeédé de signaux, dont le
but est d’indiquer si cette portion
de voie est libre. Nous ne parlons,
évidemment, que des lignes en
pleine voie, des dispositions spé-
ciales étant prises 4 approche des
gares, des bifurcations, des eroise-
ments, ete... Un des grands prinei-
pes de la séeurité est d’étre double.
Chaque canton est done commandé :
19 par un signal situé 2 son entrée

DETAIL D'UN SIGNAL LUMINEUX, SYSTEME AMERICAIN,

DE LA GARE DE MEUDON-VAL-FLEURY

Au pied du signal, se lrouve Uarmoire contenant les divers

relais pour Uallumage des signaua.

VUE D'UN SIGNAL LUMINEUX DE
JOUR, SYSTEME FRANCAIS
Chaque [eu est assuré par trois lampes
afin d'éviler une extinction intempes-
tive provenant du grillage d'une lampe.
Aw-dessous du grand carré, signal de
ralentissement.

et susceptible de commander I'ar-
rét ; 29 par un autre signal dit
d’avertissement. situ¢ 4 une cer-
taine distance du précédent et fai-
sant connaitre au méeanicien la
position probable du signal d’ar-
rét, afin qu’il puisse prendre tou-
tes les dispositions utiles en vue
d’un arrét prochain.

Signalisation actuelle

Bien que Ia forme des signaux
varic avee les compagnies, les deux
signaux commandant un «canton »
sont constitués : le premier par
un sémaphore a aile mobile, le
deuxicme par un damier vert ¢t
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blane. Laile du sémaphore relevée pendant

le jour, un feu vert et rouge pendant la nuit,
indiquent I'arrét. Le « canton » suivant est
occupé. Le damier vert et blane en travers de
la voie pendant le jour, ou deux feux verts
pendant la nuit, font prévoir au méecanicien

que le signal sémaphorique est 4 Tarrét. Au’

contraire, I'aile du sémaphore verticale (ou
deux feux blancs la nuit) et le damier placé

pour nc pas dire tous, sont consciencicux
et imbus de leur responsabilité. Ne tien-
nent-ils pas entre leurs mains la vie de nom-
bhreux voyageurs? Cependant, une défail-
lance est toujours possible et des catastrophes
peuvent en résulter. Cest pourquoi on a
cherché i introduire dans la signalisation
IPautomaticité, qui est réalisée actuellement
dans de mombreuses industries.

EQUIPEMENT l:)LECTltlQUE'DE LA VOIE POUR LA SIGNALISATION LUMINLEUSE

A chaque extrémilé du cantonnement, les rails sont séparés par des joinis isolants de maniére a former des
circuils distincts. Lorsque le train franchil un cantonnement, il courl-circwile les deua rails, ce qui a pour
effet de faive fonctionner les relais qui assurent Uallumnage des signawr.

le long de la voie (ou un feu blanc la nuit),
indiquent que le eanton est libre.

Aujourd’hui, la manceuvre de ces signaux,
sauf sur certaines lignes particulicres, est
effectuée par des employés spéeialisés. 11
faut done que 'agent sémaphorique, dans sa
petite cabane i 'entrée du canton, fasse,
au passage d’un train, deux manwuvres
distinetes. Il doit, tout d’abord, « couvrir »
le train, c¢’est-a-dire relever Paile du séma-
phore et faire fonctionner le signal d’aver-
tissement; ensuite, rendre la voie libre au
canton qui préeéde celui que le train vient
de franchir.

Certes, les agents, en trés grande majoritc,

La signalisation automatique

Un autre facteur milite d¢galement en
faveur de la signalisation automatique :
c¢’est la question des frais oceasionnés par la
signalisation manuelle. S'imagine-t-on le
nombre d’agents qu’il faut employer pour
mancuvrer les nombreux signaux placés le
long de toutes les voies, pour les entretenir
en bon état de fonctionnement, garnir les
lampes & pétrole qui rendront les signaux
visibles la nuit? N'est-ce pas un anachro-
nisme que de constater qu’il existe encore,
au siccle de I'électricité, de fumeuses lam-
pes o pétrole pour éclairer les signaux ?
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L4 SCIENCE

ET LA Vil

Cependant, la signalisation automatique
existe. Le Mcétropolitain de Paris est compleé-
tement équipé de cette maniére. Et les tam-
ponnements sont en - nombre absolument
infime, malgré la quantité considérable de
rames en circulation. La signalisation auto-
matique o done fait ses preuves. g

Mais, s7il est commode et str d’allumer
automatiquement des lampes ¢électriques au
passage des trains, il est plus difficile d’assu-
rer avec la méme scé-

donné lieu a deux solutions différentes, 'une

 francaise, I'autre américaine. Leur exposé

détaillé sortirait du cadre de cet article ;
nous nous sommes bornés a indiquer les
schémas des connexions, avee une légende
explicative (pages 376 et 377).

Avantages principaux de la signalisa~-
tion lumineuse de jour et de nuit

On peut les résumer bricvement : identité
d’aspect des signaux

curité la manceuvre
d’'une aile de séma-
phore ou la rotation
d’'un damier.

On a done songé a
utiliser, méme pen-
dant le jour. la signa-
lisation lumineusec.
Deux solutions ont
¢té trouvées, qui ne
different,  d’ailleurs,
que par la réalisation
d’un méme principe.

Principe de la si-
gnalisation auto~
matique

A l'entrée d'un
canton, dans le sens
de la marche du
train, est disposdé un
systeme  de  relais
excités par un cou-
rant circulant dans
les rails de ce eanton.
Pour constituer ce
« eircuit de wvoie o,
tous les rails du ean-

de jour comme de
nuit ; simplicité ex-
tréme  résultant  de
I’absence de tout élé-
ment mobile. En
outre, il faut remar-
quer que, chaque
panneau-signal ne
pouvant donner
qu'une scule indica-
tion a la fois, aucune
confusion n’est pos-
sible. On peut dire
aussi que la visibilité
est meilleure. Méme
en plein soleil, on dis-
tingue nettement les
feux, grice aux sys-
temes optiques adop-
tés. Par temps de
brouillard, la visibi-
lité est meilleure que
celle des signaux non
lumineux.

Constitution des
feux et des pan-
neaux-signaux

ton sont reliés entre
cux par des cables
conducteurs et cha-
que canton est sé-
paré du suivant par des joints isolants.
Ces relais ont pour effet de commander,
suivant leur position, allumage des feux
de couleurs que comportent les signaux.
Lorsqu’un train entre dans un eanton libre
(feux blancs), le premier essieu de la machine
court-circuite le circuit de voie. Le relais de
ce canton se trouve done désexcité et les
feux vert et rouge s"allument (1). IEn méme
temps, d'une part, les feux verts du signal
précédent s'allument également et, d'autre
part, la voice est rendue libre (feux blanes) au
canton qui n’est plus occupd,
Ainsi que nous P'avons dit, ce principe a
(1) Pour Pexplication des cireuils, se reporter aux
legendes des ligures des pages 376 et 377.

ENSEMEBLII DES RELAIS AMERICAIN SITUES
AU PIED D UN SIGNAL

Dans le systeme
francais, chaque feu
est constitué par
trois ampoules élec-
triques, situées chacune derriere une lentille
a ¢chelons de manicre a envoyer exactement
le faisceau lumineux vers le mdécanicien. Ce
dispositif a4 trois lampes a ¢té prévu pour
que Tallumage persiste méme lorsqu’unc
lampe viendrait & étre mise hors de service.
Au-dessus des feux se trouvent des sortes de
bonnettes (pare-soleil). qui améliorent Ia
visibilité.

Le systeme américain ne comporte qu’une
seule lentille au foyer de laquelle se trouve
une lampe a deux filaments, dont un seul
sullit pour assurcr I’éclairage. Chaqgue lampe
pouvant durer six mille heures et étant cepen-
dant remplacée toutes les mille cing cents
heures, on voit que la séeurité est parfaite.
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Drailleurs. si un méeanicien s’apercoit  devoir étre plus grande gu’avee 'emploi des

qu’un signal ne comporte aucun feu allumé,
il doit considérer le signal comme a Parrét.
La nuit, 'emplacement du signal est indiqué
par un feu spécial toujours é¢elairé, méme en
cas de manque de courant.

Chaque feu est econtenu dans une boite en
fonte munie d’ouvertures d’aération.

Un panneau-signal, situé¢ a I'entrée d’un
:anton, comporte tous les feux nécessaires
pour assurer la sécurité de la marche des
trains. En pleine

lampes a pétrole, dont rien ne signale I'extine-
tion a I'agent chargé des mancuvres.

Signaux acoustiques automatiques

On sait que, pour prévenir plus stirement
le méecanicien de la position d’arrét d'un
signal, la mancuvre de ce dernier commande
en méme temps un systeme de porte-pétards
qui fait avancer sur le rail deux pétards pro-
duisant deux fortes détonations, lorsque la

premiere roue de la

voie, le panneau com-
porte done six feux
conjugués deux i
deux, de fagon i pou-
voir indiquer I'arrét
(feu vert et feu
rouge), le ralentisse-
ment (deux feux
verts) ou la voie libre
(deux feux blancs).
Les panneaux repré-

locomotive vient a
les écrascr.

On n'a pas voulu
renoneer o cette séeu-
rité supplémentaire,
et la signalisation
auntomatique est
complétée par un dis-
positif assurant
'avancement des
pétards sur le rail,

sentés page 372 et au

chaque fois que le si-

bas de la page 374,
comportent huit
feux, car ils se trou-
vent 4 entrée d'une
gare et, dans ce cas,
la  signalisation est
complétée par deux
feux rouges comman-
dés par un agent de
la gare, de méme que,
dans le systéme ac-

anal est mis a 'arrét.

Applications de la
signalisation lumi-~
neuse

Aux environs de
Paris, plusieurs li-
gnes sont ainsi équi-
pées : Ia premiere fut
installée nu moment
des Jeux  Olympi-

tuel, on voit, dans les

ques, entre Bois-

gares, des damiers

Colombes et Argen-

rouge et blane, dar-

teuil ; la ligne de

rét absolu.

Les feux du pan-
neau sont soutenus
par un cadre de
fonte, chaque panneau est fixé & un tube de
fer par deux supports permettant de régler
exactement, dans n’importe quelle diree-
tion, I'orientation du panncau.

Au pied du signal se trouve unc sorte
d’armoire de fer, dans laquelle sont situés les
relais commandant Pallumage ou extinction
des feux.

VUE D'UN

Controle des feux

Nous avons dit les précautions prises, dans
les deux systémes, pour assurer la signalisa-
tion contre la rupture du filament d'une
lampe. II faut ajouter qu'un contréle tris
eflicace peut étre cffectué dune eabine, ot
une lampe-témoin indigue si le signal a fone-
tionné ou non. La sécurité¢ semble done

RILATS FRANQAIS, A DEUX POSI-
TIONS, COMMANDANT LES SIGNAUX

Paris-Invalides a
Meudon vient en-
suite.  Actuellement
: sont installées ou en
projet les lignes de Paris & Saint-Germain,
de Meudon & Versailles, de Paris-Saint-Lazare
a Versailles. En Amérique, ce systéme est
adopté sur de nombreuses voies.

Conclusion

La signalisation lumineuse diurne et noc-
turne a donné, jusqu'it aujourd’hui, toute
satisfaction. Elle parait s'imposer surtout sur
toutes les voies ¢lecelrifices ; sur les autres
voies, son prix dlinstallation est, évidem-
ment, tres élevé, Mais cette dépense se trou-
verarapidement amortic par I'économie résul-
tant de ia suppression des nombreux agents
chargés du serviee actuel de la signalisation
sur tous nos réscaux de chemins de fer,

J. MARCITAND,
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