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1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 30. n. 111. Septembre 1926

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1926

Collation 1 vol.(LXXII-[175]-260) p. : ill., couv.ill. en coul. ; 24 cm
Cote SCI. VIE 111

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.111
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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACErE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE
, avenue de Wag raimn,

52

J. GALOPIN, i, €3 |,

L'ETAT

152 Paris-17¢

Directeur — 22 Année

Cours sur place (Rentrée le 5 octobre et le 5 novembre)

Enseignement par correspondance

Admission a
toute époque

Section Indgstrielle

Diplémes d’Apprentis, Ouvriers,
Contremaitres, Dessinateurs, Con-
ducteurs, Sous~Ingénieurs, Ingénieurs.

ELECTRICITE

générale, construction, production,
hydro - électricité, métropolitain,
fer, tramways, entretien d'usines.

P. T.T.-Marine de guerre - Marine marchande-
Armée - Industrie - Amateurs.

MECANIQUE

Atclier, machines a vapeur, moteurs a pétrole,

a gaz, Diesel, automobile, aviation, machines

Inquriﬁquu. entretien d'usines, machines ma-
rines, locomotives.

BATIMENT

Construction métallique, en héton armé, en hois,
enmaconnerie - Architecture - Chauffage central.

TRAVAUX PUBLICS
Entreprises privées - Grandes sociétés - Géo-
désie, topographie. levers divers.
COMMERCE

Emplovés, comptables, sténos-dactylos, experts
comptables, ingénieurs et directeurs commer-
claux - Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture, mé ‘caniciens agric ‘oles, direc-
teurs de domaine, ingénieurs d'agriculture.

METALLURGIE - MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes les spécialités de la chimie.

Electricité
mstallation,
chemins de

PROGRAMME

|

N

Section Administrative
PONTS ET CHAUSSEES

Eléves ingénieurs de travaux publics de I'Etat,
adjoints techniques, divers emplois de la Ville
de Paris, agents voyers, génie rural, mines.

MARINE DE GUERRE

Sous-officiers mécaniciens et de pont, éleves

ofﬁcur:, mécaniciens et de pont, ingénieurs

mécaniciens, apprentis mécaniciens, T S.F.,etc.
Ecole du génie maritime.

MARINE MARCHANDE
f‘fﬁchm mécaniciens, capitaines, éléves offi-
clers, commissaires, officiers radios - Admission
sur le navire-école f -Cartier - Ingénieurs me-
caniciens de réserve - Constructions navales.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, clwfs de
(f(p()t de district, cmp]ou divers, mgcnlcurs

P.T.T.

Employés, surnuméraires, dames, mécaniciens,
monteurs, dessinateurs, école supcrieure, etc.

ADMINISTRATIONS DIVERSES

h"?nnufaclures (lm"c.’lnit.‘icns.\‘éfiflcﬁltllrs), ml'nllb;-

tére des finances (douanes, poids et mesures,
contributions, trésoreries, banques, etc.).

ARMEE
Admission au 8¢ génie, au 5° génie dans ['avia-
tion. ete. Cours d'¢léves officiers et d'E.O.R.
Tous les emplois militaires des réformes
et retraitcs.

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.

COLONIES

Emplois administratils des colonies et emplois
commerciaux et industriels dans le Génie
colonial.

807 GRATIS
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En 1926, La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

L4 SCIENCE ET LA VIE X
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INSTITUT DE CONSTRUCTIONS CIVILES

PAR CORRESPONDANCE

I’Ecole du aénie Civil

152, avenue de Wagram, Paris

BN AR AR RS ESR R AR

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

CHIMIE INDUSTRIELLE
DIPLOME D’AIDE-CHIMISTE

Etude de la chimie sous une forme trés simple ne néces-
sitant aucune étude mathématique. — Prix... 20 fr.
DIPLOME DE PREPARATEUR
Chimie pratigue. — MNotions d'analyse. — Cours de mar-
chandises étudié au point de vue chimique.

Prixi s ve i sevaest 200 fr.

a) DIPLOME DE CONTREMAITRE EN CHIMIE
ET METALLURGIE

Motions d'algébre, géométrie, arithmétique et physique. —

himie expérimentale et pratique. — Technologie dela
métallurgie. — Prix eovveuvevennrsnnaneonss fr.
») DIPLOME DE SOUS-CHEF DE LABORATOIRE

M:2me préparation que ci-dessus, avec, en plus : Résistance

des matériaux. — Physique (2¢ partie). — Arithmétique.

— Géométrie et algébre pratiques. — Notions de méca-
nique. — Electrochimie.

Prix du complément de préparafion «.o.ovevvsn- 250 fr.

Prix de l'ensembleaeth .oooovenniviaiaana. 450 fr.

¢) DIPLOME DE CHEF DE LABORATOIRE
Arithmétique, — Algibre. — Géométrie. — Physique. —
Anralyse. — Manipulations. — Notions de croquis et dessin.
— Chimie générale et métaux. — Notions d'électricité
industrielle. — Prix........oooiinsaaeiniann fr.
d) SOUS-INGENIEUR

Méme préparation que chef de laboratoire, avec, en plus :

Chimie organique. — Métallurgie. — Compléments de
physique. — Trigonométrie. — Mécanique. *— Résistance
des matériaux. — Prix de ce complément ... 500 fr.
Prixdel'ensemblecetd ....oovvvveeeeinnnns 1.000 fr.

¢) INGENIEUR

Electrométallurgie. — Electricité industrielle. — Chimie

agricole. — Chimie métallurgique. — Chimie du bitiment.

— Construction d'usine. — Croquis de bitiment. — Des-

sin industriel. — Physique industrielle. — Géologie et
1.200

minéralogie. — Prix.. ... ooviiieaiianas ir.

{) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec, en plus : Algebre

CONSTRUCTIONS CIVILES
DIPLOME D’AIDE-DESSINATEUR

Etude des matériaux et procédés de construction, — Dessin
graphique. — Prix .. ..ooiiiiiiiiiiiiaans 120 fr.

DIPLOME DE COMMIS
Cours pratique de construction et matériaux. — Dessin, —
Croquis coté de bitiment. — Notious de métré.
PR s S A R SRS ST 200 fr.

a) DIPLOME DE DESSINATEUR
Notions d'arithmétique. — Algeébre. — Géométrie. —
Lever de plun et lopographie. — Dussin d'ou\’rages d’art.
Croquis de batiment, — Prix .............. 250 fr.

b) DIPLOME D’AGENT TECHNIQUE
Méme préparation que ci-dessus, avec, en plus: Cours
pratique de métré, — Algebre. — Géométrie. — Arithmé-
tigue pratique. — Complément de dessin. — Notions de
mécanique, — MNotions de géométrie descriptive. — Pra-
tique des travaux. — Bitiment. — Prix deb.. 250 fr.
Prix de Uensemble aetb ... ... ciiiiiiians 450 fr.

c¢) DIPLOME DE CONDUCTEUR DE TRAVAUX
Métré. — Cubation des terrasses. — Topographie. —
Croquis coté, — Dessin. — Arithmétique. — Géométrie, —
Algiébre. — Trigonométrie. — Mécanique, — Résistance
des matérinux. — Bitiment. — Béton armé,

PR o R RS R SR L 700 fr.
d) DIPLOME DE SOUS-INGENIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec, en plus : Notions
d’électricité industrielle. — Statique graphigue. — Cours
de batiment. — Béton armé. — Chauffage central, —
Chimie du batiment. — Compléments de mathématiques.
Prixided o laiisaiaadiiyieimiy s 500 fr.
Prix de l'ensemble c et d oo ovovevvvininnn 1.000 fr.
¢) DIPLOME D’INGENIEUR
Algebre supérieure. — Compléments de physique, —

Mécanique. — Routes et chemins. — Constructions, —
Bitiment, — Béton armé (cours complet). — Projets.
Prixeiessssaressssrssrssrenrsnssrsnnnn 1.200 fr.

{) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec, en plus : calcul

supérieure, — Cours supérieur de physique. — Cours différentiel et intégral, — Géométric qnuly:iquc. — Qéumé—
supérieur de chimie. — Cours de chimie physigue. trie descriptive et mécanique supérieure. — Résistance

Prixdecettepartie . ..coooevsioironssrones 500 fr. des matériaux.

Prix de Uensemble e et § .......cccvve.... 1.600 fr. Prix de cefte partie.....cocoveioavssasnsnne 500 fr.

COURS SUR PLACE (Ouverture en Octobre)

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par lettre a

toute demande complémentaire accompagnée d'un timbre pour la réponse.

Les prix indiqués sont pour le paiement par mois. — En payant au comptant, il est fait une réduction de 20 0/0,

TEATISTLLCLOIO RO AN N AR RS SRR SRS SR AR SRR A SRS SRR R AR

19

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

n LA SCIENCE ET LA VIE

Mdm
clecladyne

attendant

"irlYll_ﬁ)DYIIE

NOTRE NOUVEAU POSTE 4- LAMPES
A GRAND RENDEMENT

vous g mnllt°

ET EST ACCESSI BI.EATO us
Etabl* MERLAUD & POITRAT

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
Société a responsabilité limitée au capital de 300.000 francs
5, RUE DES GATINES, 5, PARIS (XX°)

NOTICE no 2

SUR LE SYNTODYNE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SOCIETE FRANCAISE DE CHALEUR ET LUMIERE -

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE UN MILLION DE FRANCS
-
SIEGE SOCIAL ET USINE :

115, rue Fazillau, Levallois-Perret (Seine)
Teéléphone : Wagram 66-15

MAGASINS DE VENTE :

22, rue Drouot, Paris-9°
Téléephone : Louvre 10-88

Adresse télégr. : KERN, Levallois-Perret % Registre du Commerce ¢ Seine, n° 76.860

Chaudieres 'PHI" a Gaz

POUR CHAUFFAGE CENTRAL
ET DISTRIBUTION D’EAU CHAUDE

T T T T
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e allumette
..t cest tout..

La chaudiére ' Phi"” peut étre sub-
stituée a une chaudiére & charbon
ou y étre accouplée; Faculté- d'in-
termittence; Fonctionnement auto-
matique : Plus de main d’'eeuvre

Plus de transport de combustible ,
2| Plus de surchauflage dans la piéce
1 ot est installée la chaudiére

—

=

INSTALLATIONS PAR LES ENTREPRENEURS

—
—
—
—_
=
—
=
—
=
=
—
—
—
—
=
—

ENVO! DE NOMBREUSES REFERENCES SUR DEMANDE — DEMANDEZ LE CATALOGUE V =
T T T T T T
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Concessionnaire du « SURVOLTEUR »

SERVICE SPECIAL DE GROS ET D'EXPEDITION :
5 et 7, rue Paul-Louis-Courier

Catalogue complet illustré, 50 pages,
350 illustrations .. .. .. .. .. 2 francs
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Economique? .. moteur Diesel Pest!..

... s’il est graissé rationnellement

Les conditions de fonctionnement a lintérieur d’'un cylindre de moteur
Diesel sont séveres.

La valeur toujours trés élevée de la température moyenne de la paroi interne,
— particuliérement dans les parties avoisinant la culasse, — conjointement a
des pressions dépassant 35 kilogs par cm?, fait qu’une huile trop fluide, méme
de qualité supérieure, résistera difficilement. Elle sera incapable d’éviter les
contacts métal sur métal et d’assurer convenablement I’'étanchéité des segments.
Une huile trop épaisse, 'd’autre part, ne pourra couvrir les parois des cylindres
d’une couche protectrice sans étre employce en exces. Or, cet excés méme pro-
voquera d’abondantes carbonisations, entrainera la formation de dépdts gom-
meux qui colleront les segments dans leurs logements.

On aura donc a déplorer une déperdition de gaz, des grippages, une usure
rapide, de fréquents changements de segments, voire méme de fourreaux de
de cylindres... soit des frais trés considérables,... sans compter les manque-a-
gagner par arrét de la production.

Les Huiles “ Valve Oil Navy Mineral”
et ‘““Gargoyle D. T. E. Extra Heavy?”
spécialement établies en vue du graissage
des cylindres de moteur Diesel, par la Va-
cuum Oil Company, assurent suivant la
puissance du moteur et la nature de son
cycle, un fonctionnement normal, une sé-
curité absolue, si sévére que soit le service.

Leurs caractéristiques sont telles, qu’elles
ne provoquent ni dépots, ni carbonisations
sensibles. Une faible quantité suffit pour
créer et pour maintenir une pellicule con-

tinue sur les surfaces 4 graisser. Et leur
emploi judicieux élimine les pertes de puis-
sance, augmente, de ce fait, le rendement,
réduit considérablement l'usure des cylin-
dres diminue beaucoup la fréquence des ré-
parations, prolonge la durée du moteur.

Une seule avarie qui aurait pour résul-
tat de faire cesser ou de troubler la pro-
duction, coute beaucoup plus cher que le
graissage rationnel de toute l'année avec
une huile supérieure convenablement
choisie.

oRREOY &

N

HuileszGraisses

Un lubrifiont opproprié pour chaque iype de mochine

Nos Ingénieurs Spécialistes sont a
volre disposition pour étudier avec vous vos
probléemes de graissage, vous indiguer
gracieusement les types d’huile Gargoyle
appropriés & loutes vos machines et
la fagon rationnelle de les employer
pour réduire wvos frais d'exploitalion.

Vacuum Oil Company S.AF.

Productrice des Huiles Gargoyle Mobiloil pour Automobiles — Siége Social: 34, rue du Louvre, PARIS

AGENCES : Alger, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Toulouse, Tunis
SUCCURSALES : Bale, Bruxelles, Luxembourg (G.-D), Rotterdam
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DE JEUMONT

SociéTE ANonyME AU CapiTaL DE 80 MiLLions pE Francs

Siege Social : 75, Boulevard Haussmann, Paris (8°)
Reg. du Commerce : Seine 167.217 ———

DIRECTION GENERALE A JEUMONT (NORD)

Moniage de la grue de 250 tonnes fournie aux Chantiers
de la Gironde (Bordeaux).

Appareils de levage et de manutention

MACHINES D’EXTRACTION - PONTS ROULANTS
TRANSBORDEURS ~ GRUES

CABLES EN TOUS GENRES ET POUR TOUTES TENSIONS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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VOUS RCCCU)‘CZ

toutes les émissions mondiales

|’ ULTRA-HETERODYNE

le plus facile a régler

Le Récepteur de T.S.F. le plus puissant

du Monde
Licence Rapio L.-L. - Brevet Vitus 217.816

F. VITUS, 90, rue Damrémont — PARIS

SALON D'AUDITIONS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE SUCCES
S’ AFFIRME ENCORE
POUR LES ROTISSEUSES-PATISSIERES

“"LA CORNUE"™

Fours modernes ol les plats
cuisent seuls, sans nul besoin
d'étre arrosés, surveillés.

Emerveillant tout le monde,
de la ménagére aux grands
chefs, du gourmand aux gour-
mets, du colonial aux citadins.

Fonctionnent au :

GAZ,

ESSENCE,
CHARBON DE BOIS,
ALCOOL,
PETROLE,
ELECTRICITE,

Modcle pour patissiers, charcutiers,
restaurateurs.

...............................................................................

Une notice explicative est envoyée franco sur demande aux
Etablissements LA CORNUE, 83, rue du Chemin~de~
Fer, 4 COURBEVOIE (Seine).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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tifique et industrielle.

on scien

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

LA SCIENCE ET LA VIE I~

RADIO-lOLO

trace la route
du progres

Brevets
”

L. LEVY

1913
Onde unique. — Amplifi-
cateurs basse fréquence.

1916
Premier poste radiophonique de la Tour
Eiffel.

1917-1926
Superhétérodyne. — Filtres antiparasites. — Au~
dionette, — Oscillateur symétrique.

1920-1926
Réception sur secteur par redres«
sement filament.

1925
Emissi a grandes dis~
tances a faible énergie
par antennes horizon-~
tales.

Etabl® RADIO-L. L. 6. re g fyniversic

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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BVl L
Quel que soil voIre probleme
Tama ) de chauﬁuge

chauffage d'une seule piéce, de 2 ou 3 piéces, .

méme de toute une villa, de tout un appartement par
un seul foyer, vous avezintérét aadopter I'appareil le
plus économique, le plus pratique, le plus élégant :

Mot T i la “SALAMANDRE?”
==f=— " ) 11 modeles répartis en plus de
150 genres de décoration

Spécialistes avertis du chauffage, ses constructeurs
la fabnquent en grandes séries, ce qui leur
permet de maintenir des prix modérés, sans

5 sacrifier en rien la qualité, chaque appareil étant
Jedels B4 miete soumis & un contrdle minutieux et trés rigoureux.

Les Usinesdela “SALAMANDRE"

ne sortent que des ‘‘Salamandres”

Vous ne trouverez chez elles. ni moteurs, m pompes,
ni p1eces dwerses de fonderie, car elles ont pour
devise : “*Ne faire qu'une chose... et la bien faire™.

Tyee T. A M. Céntna Et c'est pour vous la meilleure: des garanties !
menler plum-uu radiateurs _JJ Not‘n:es l'”u.sfrécs, série "V' franco str - demande !,
{l
QUE DEPO
: E. CHABOCHE & C', INGENIEURS-CON&TRUCTEURS
' 3\ Sociétée AL R. L. au Capital de 2.500.000 France + .-
A . . : 33, rue Rodier, Paris (9%
s Magasins de vente : 77bis, rue R:chclacu - PARIS (2)

255, Ton:nhamtouu Road - LONDON (W 1). — 800 Agenm et Dépositaires S
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X0t

Au 1 rang de la T. S. F.

ON TROUVE LA MARQUE

EN VENTE CHEZ TOUS LES ELECTRICIENS

DEPOTS POUR LA VENTE EN GROS A:

Paris, Lyon, Toulouse, Marseille, Bordeaux, Lille, Nancy, Reims, Alger,
Bruxelles, Amersfoort, Londres, Derby, Barcelone.

OO0
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poele ¢ bois

ST W

souffle un air bralant
250 degrés aprés 5 minutes de chauffage

Il dégage un volume considérable d’air, sur-
chauffé a son passage dans un faisceau tubu-

laire incliné traversant le poéle et chauffé

directement par les flammes.

Grace a son heureuse disposition,
le STYX permet, en outre, de
réaliser le

CHAUKFAGE
CENTRAL

par la substitution facile, au fais-
ceau tubulaire, d 'un bouilleur spé-
cial breveté. Ce bouilleur alimente
en eau chaude un ensemble de
18 éléments de radiateurs.

Le STYX reallse ainsi le chauf-
fage de 3 pleces Cest donc I'ap-
pare1l prathue hygiénique et
économique par excellence.

Ateliers de VILLIERS, 58, rue de Londres, PARIS-8 Tééhans:
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DONNE TOUS LES
CONCERTS o' EUROPE

Wimonde

EN HAUT PARLEUR
SUR CADRE DE /M
0

PN o
60 Slchorats

Ses circuits
étalonnés a Pavance
permettent de le régler avec
la plus extraordinaire
facilite
]

STE DES ETABLISSEMENTS DUCRETET

75, rue Claude-Bernard
PARIS
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Vous admirez

I’homme d’énergie

et d’initiative

Si vous déplorez la modicité
de votre situation, acquérez
I’énergie et Iinitiative : il vous
suffit d’un guide expérimenté.

ous possédez les facultés qui

conduisent au succes ; ce qu’il

vous faut, c'est savoir les
mettre en ceuvre. Comment ?

Par un entrainement méthedique. Il
vous faut une direction amie qui vous
aide a tirer le meilleur parti de votre
cerveau, dans votre intérét, comime
dans celui de votre famille ou de la
société.

Le Systeme Pelman vient en aide a
des milliers d’hommes et de femmes
de toutes professions. Il leur fait faire
de rapides progres, en leur appre-
nant a s'intéresser a leur tiche, en
développant leur esprit d'ob@eWa-
tion, leur force d’attention, leur

volonté, en leur assurant enfin éner-
gie et mitiative.

Renseignez-vous donc. Demandez
a l'Institut Pelman ses brochures
explicatives. Elles vous seront en-
voyées sans frais et vous indique-
ront les moyens de suivre le Cours
dans les conditions les plus avanta-
geuses. Vous les lirez avec intérét
et vous les garderez a titre de réfé-
rence, car elles présentent un cycle
complet de perfectionnement de soi-
méme. Ecrivez ou venez aujourd’hui
méme a l'Institut Pelman, 33, rue

Boissy-d' Anglas, Paris (8¢).

A Monsicur le Directeur,
Institut Pelman, 33, rue Boissy-d'Anglas, Paris-8¢ |

Veuillez m'envoger la brochure explicalive du 1
Spstéme Pelman el « LA PREUVIEs a litre gra-
clewr el sans engagement de ma part.

IO i sin e

Adresse

Profession

1

i Ecrire lisiblement. Toule corresp est stricte confidentielle.
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Office de contrdle patronné par-les
principaux Secteurs de France
n‘estampille aprés essai que les
appareils électriques les meilleurs.
éxpod-éé:;?n_,

4, e Lafayette, Faris.
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.

L4 SCIENCE ET LA VIE

XVII

DBE MIEME QUE
SUR LA ROUTE o ¢ o

VOUS VOYEZ DES AUTOMOBILES QUI SONT
CONSTAMMENT EN PANNE,IL VOUS ARRIVE
AUSS| D'ADMIRER LA MARCHE RAPIDE
ET SOUPLE D'UNE BELLE WVOITURE
PROFITEZ DE CET ENSEIGNEMENT ET DITES-VOUS
BIEN QUE VOUS NE POURREZ APPRECIER
LES JOIES DE LA RADIOPHONIE QU "AVEC
UN BON RECEPRPTEUR

CHOISISSEZ LES POSTES

<M "

~vees: SPHINX cu EXCELSIOR
A4 ET 6 L_aVMPES

QUI CONSTITUENT LE DERNIER MOT DU PROGRES
ET DE LA SIMPLIFICATION EN MATIERE DE RADIOPHONIE

E* G.M.R. 8, Boul. de Vaugirard -PARIS

TOUS LES APPAREILS CATALOGUE

SONT GARANTIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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charmez vos loisirs par les concerts, conféren-
ces, nouvelles que, sans ‘‘initiation” et sans taton-
| nements, vous recevrez de fagon parfaite avec les

Postes 3 ou 5 lampes

Qa//lma

entiecrement automatiques et garantis un an

Elégants, simples, sirs, maniables sans technique, trans-
portables, complets en un mot, ils justifient la devise

“la simplicité dans I'excellence”
3 modeles — 3 prix

Allez les: entendre chez nos agents ou tous les jours, aprés
17 h. 30, a notre Salon d'audition : 16, rue Jacquemont

Dépliant N 00.20 dés Vvotre demande
Catalogue de luxe contre 1 fr. 50

Etablissements GAMMA
16, rue Jacquemont, PARIS-17° — Teléphone :

Marcadet 31-22

Publicite Henry Moss<,

GAMMA

Ses postes récepteurs 3 et 5 lampes
Son cadre pliant idéeal pour le voyage
Ses ceélebres bobines en fil divise

GAMMA, TOUTE LA GAMME

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Haut - Parleurs

S. G. BROWN

Société S. E. R.

Concessionnaire exclusif et seul importateur

Vous ne savez pas tout ce que l'on
peut attendre de la radiophonie, si
vous n'avez pas écouté un Brown.

Seul appareil
réunissant, dans une méme conception :
Sensibilite
Netteté
Puissance
Enorme volume de son

qui sont les
qualités fondamentales des haut-parleurs.

5

i Un haut-parleur parfait veut un récepteur parfait!

Les Récepteurs “SYNTONIC”

a résonance ou superhétérodyne (licence Radio-L.L.) consti-
tuent, avec les Brown, des ensembles d'une supériorité indiscutable.

/r\ NOTICE FRANCO
N Société S. E.R.
%rown' .&m. 12, rue Lincoln

O e L O L G T T T T
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J(6S essenﬁelles

canalisalions
invisibles

s

& N

lamoins chere

CHAUFFAGE CENTRAL

AU CAZ2
Par les,Procdédds. A.M."

Le chauffage central avec chauffe-bains et service d’eau chaude, réalisé par
les procédés « A. M.», est économigue, propre et sir.

1° CHAUDIERE INTENSIVE « A, M.», — Le corps de chaudiére est en métal entitrement immunisé
donnant le meilleur et le plus rapide échange thermique, d'ott son trés haut rendement. Elle est mzublante
et peu encombrante,

2° AUTO-REGULATEUR DE DEBIT « A. M. ». — Il permet & la chaudidre intensive « A, M. » de ne

consommer que ce qu'il faut, quand il faut. 1l assure, par un réglage simple, la température que l'on désire,

3° L’AUTO-PROPULSEUR « A. M. ». — Il permet I'emploi de tuyaux de cuiyre, de plomb ou de fer
de 68 15 % de diamétre intérieur, c'est-a-dire de canalisations invisibles, puisqu’on peut les placer sous mou-
lures, comme des canalisations électriques.

4° APPAREIL DE SECURITE « A.M.». — Il coupe nulomatiquorng‘nt I"admission du gaz, lor:qu:

celui-ci, pour une cause quelconque, vient & manquer. 1l réalise une parfaite sécurité,

Devis gratuit pour toutes installations, sans engagement de la part du elient. — Catalogue franco
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Certaines émissions comime

LA MARSEILLAISE
par exemple, gagnent a étre
reproduites, d'une maniere
eclatante,

d'autres au contraire comme

LA BERCEUSE DE JOCELYN
doivent arriver jusqu'a
notre oreille enveloppées

; et fondues.

LE HAUT PARLEUR g,#uﬂa A 2 TONALITES
a1}

‘ [

MARQUE DEPOSEE

REPOND A CETTE DOUBLE NECESSITE SANS LAQUELLE
IL NY A PAS DE REPRODUCTION ARTISTIQUE POSSIBLE

Un inverseur, placé sous la manette de réglage, permet de modifier
les caractéristiques de son appareil, suivant les émissions a recevoir.

cataLocUE ENVOYE FRANCO BRUNET & C 30, RUE DES usiNEs. pParis ]
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: O années & dexpérience :

“AUSTRALIA”

Appareil a 4 lampes a résonance

MONTAGE NEUTRODYNE

Fonctionnant a 3 et 4 lampes

Portée contrélée en haut-parleur, sur antenne unifilaire de 13 m., 7.000 km.

SEPARE D’UNE FACON ABSOLUE
DAVENTRY DE RADIO-PARIS

Chacun peut faire cette constatation en venant & nos démonstrations tous les jours de 16 h. & 18 h. 30

Etab® P. A.R. M., constructeurs, 27, rue de Paradis, Paris

Téléphone : Louvire 48-84 ou Provence 17-28
N B BB BN BN RN ERE RN R ERERERERERRE,:

#EENEENEEEEEEENOENEER
NEEEEEnEEsEeEEEnEnEnn?
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e n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

A e

En 1926, La Science et la V;
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
et d
¢ L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'E'cole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concoursd'admission aux
GRANDES ECOLES
et & tous les concours d’accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

I’E.cole Universelle

PLACEE SOUS LE'HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

LT T OO TR

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L’'F cole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements
complets sur toutes les études et carrieres :

Brochure n° 4405 : Classes primaires compliétes (Certificat d’études,
Brevets, C. A. P., Professorats) ; *

Brechure n® 4411 : Classes secondaires comp!éres. Baccalauréats,
Licences (Lettres, Sciences, Droit) ;

Brochure n® 4420 : Toutes les Grandes Fcoles spéciales (Agricul-
ture, [ndustrie, Travaux publlca Mlnes, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) »

Brochure n® 4430 : Toutes les Carriéres administratives ;

Brochure n° 4459 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand,
esperanto)

Brochure n® 4470 : Orthographe, Rédaction, Rédaction de_lettres,
Calcul, Calcul extra-rapide, Dessin, Ecriture,
Calligraphie ;

Brochure n° 4477 : Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n° 4483 : Etudes musicales (solfége, piano, violon, harmonie, trans-
position, contrepoint, fugue, composition, orchestration).

Brochure n° 4491 : Arts du dessin (Dessin d'illustration, Composition déco-
ratlve, Dessin de Flgurma de modes, Anatomie arus-
tique, Histoire de 1'art, Préparation aux métiers d'art
et aux professorats de dessin)‘

Ecrivez aujourd’hui méme a I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en outre
des conseils spéciaux & votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a titre abso-
lument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

unE COLE UNI VERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°um

T T e e e N O T
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En Téléphonie sans fil, pour tout
entendre, il faut des appareils

SIMPLES - PUISSANTS - SELECTIFS

|

Il

L

I

I

AUTO-6

Longues portées
(TAHITI - NEW - YORK)
8.000 kilomeétres

L

LABORATOIRE

Grande sélectivité

3 circuits fltreurs

I

TN

Etablissements ANDrRE HARDY, constructeur

VENTE |== 5, avenue Parmentier, Paris
A
CREDIT

HH\

l

VENTE
A
CREDIT

I

DEMANDEZ NOS NOTICES GRATUITES

T

Nl

ACCUMULATEURS

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’'ExploitationdeT.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour l'emploi et l'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 10 Millions R. C. Seine 107.079 NANTERRE (Seine)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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00

émarreur automatique

BREVETE S.G.D.G.
Fait fonctionner votre

MOTO-POMPE

pour remplir votre réservoir
et l'arréte quand le réservoir
est plein

»e

AVANTAGES

Suppression des grands réservoirs. - Plus d’eau tiéde en élé.
Aucune surveillance. - Plus d’eau gelée en hiver.

FONCTIONNEMENT

Le Démarreur

agit sur le circuit
électrique dumo-
tenr qui est ainsi
mis en route ou
arrété suivant que
le réservoir est
vide ou plein.

p Un groupe de
' deux flotteurs
¢ convenablement
s lestés agit sur une

chalne, qui est toujours tenduve (donc, pas de coincement pos:ﬂble ala remontcc)

La chalne commande, par I'intermédiaire de leviers et d'un ressort spécialement
s étudiés, la fermeture ou 'ouverture du circuit électrique (coupure bipolaire).

L’équipement normal comprend 2 métres de chaine.

LLe Réservoir de Charge

compléte les installations d’eau 11 est construit en forte téle soigneusement galvanisée. Un cou-
vercle évite toute pollution de l'eau. Il est d'un nettoyage facile. Un dispositif spécial maintient la
pompe en charge et évite tout désamorcage, Ses dimensions de 0m, 50 % 0m.50 % 0m. 60 lui donnent
une capacité utile de 50 litres environ entre les deux niveaux de déclanchement du démarreur automatique.

Le Démarreur completm 220 fr. Le Réservoir de Charge - 330 fl’.

]ngr E.C.P. et E. 8. E. - Constructeur-mécanicien-électricien
Rene VOLE 20, avenue Daumesnil, 20 - PARIS-12°
Téléphone : Diderot 52-67 — Télégraphe : Outilervé-Paris

LONDRES E.C.1 — René VOLET Limited, 242, Goswell Road (Ph. Clerkenwell 7.527 - Telegr. : Outilervé Barb-London)
BRUXELLES — Sté Anonyme Belge René VOLET. 34 r. de Laeken (Tél¢ph.: N° 176-54 - Télégr. : Outilervé-Bruxelles)

Agents : Espacne, S.A. M., Fenwick, Bruch 96 v Aragon 314, Barcelone, — HoLLanpg, N, V. v, h, B. Pliltzer, Spui 12, Gebouw
Eensgezindheid, Amsterdam. — ItaLie, S.A. Italiana Fratelli Fenwick, |, Via San Anselmo, Turin. — TcHEcosLOvAQUIE,
Cun'lp:lgn'(, Internationale de ]\mugatlnu Acrienne, Prague. — Avcirig, A, Georgler, 7, rue Drouillet, Alger. — Mabpacascar,
L. Teilliet, avenue Grandidier, Tananarive. — INpo-Ching, Painsard et Veyret, Cmnptmrs d’ Fxtréme Orient, Saigon, Pnom-
Penh, Haiphong, Hanoi. — AusTrALIE, A. et E. Mac Carthy Ltd, Adélaide. — Jaron, Akyama, O-Tsuka- Chu 9, Chome n® 7,
Kobé, — Canapa, R, A, Fraser, 10, Montclair Avenue, Toronto. — Mexique, Clement Z., Avenida Morelos, Mexico.
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PHOTO-OPERA

' 2I.LRUE DES PYRAMIDES, PARIS(AV.OPERA)

APPAREILS DE MARQUE
(Vente et échange)}
GRANDE VENTE RECLAME

6x9, 614x 11 et9x12
Foldings ICA 6 % X 9 et Royal Folding 9 X% 12

Un Appareil photographique
est un placement d'argent

Voir nos nouveaux Modéles. Plaques et Pel-
licules & tous les prix

LES MEILLEURS APPAREILS

Prise de vues Ca~
i méra . . - . . « S25 fr.
| Projecteur Pathé~
Baby . ..... 495 fr.

Kinamo 15 et 25 m. - Kinette
Cinéphoto SEPT automatique

(Photo wvue par vue et cinéma par
mécanisme)
. -

RAYON SPECIAL DE PHONOGRAPHES
Mignonphone -~ Decca ~ Igra électrique
Gramophone portatif -~ Kid, etc., etc.

Grand choix de disques — DERNIERES NOUVEAUTES

RADIO - OPERA
21, RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA)
CUILLAIN & C!®, Constructeurs
Poste a galéne : 110 fr. et 200 fr,
POSTE S A
RADIO-
OPERA SRR ST e +4!
c 19 My e ST
MONTAGE A !
RESONANCE

(4 lampes)
avec
Conden~
sateurs Soe i p 1l >,
Square Law == == ;

900 fr. W
SUPERC 119,5 lampes ...covnuinuvnus 1.200 fr.

SUPER RADIO-OPERA, 6 lampes..... 1.800 fr.

NOUVEAU MODELE, 4 lampes, selfs
ADEETERIRTRR) 5o esmainiotinge wintece o i b a5 1.150 fr.

Postes C.119bis en PIECES DETACHEES

Faciles & construire soi-méme (Notice : 0.50)

S ——————

A Antenne R G.!!"“,

_2 lampes 3 41 5L ‘_6!; _E‘Ep_ur 51,

215. »  319. » 357. » 397.» 450. » 468, »
DERNIERE NOTICE. .. 0fr.50 (Etranger : 1.25)

Etablissemen-ts . I.IE PIERROT”

POELE A BOIS

102, yue Amelot, PARIS (Tél. : Roq. 92-51)

R R

e

00000000088 A R R TR E R ER AR
Ty

PIERRO

véritable RADIATEUR don-

nant une chaleur douce et
uniforme.

La capacité de son foyer est
telle qu’il est facile d’obtenir

8 heures

de feu continu sans sur-
Vel]lance.

——

R

Deux modeles émaillés en divers coloris:

220 fr. - 260 fr.

SRR RTRE RN Ry

L T T e T PP T e

-]
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UN GROS SUCCES ENT. S. F.

4;@ =

Plus d'Accus !

LE PROBLEME DE L’ALIMENTATION
SUR ALTERNATIF EST ENFIN RESOLU

I y alongtemps déja que la SNAP avait supprimé
les hideux, malpropres ¢t encombrants accumula-
teurs. Son BLOC-SNADP, qui est une boite d’alimen-
tation compléte (tension-plaque et chauffage du fila-
ment), est aujourd’hui universellementl connu.

comme tous les bloes de piles, le BLOC-
SNAP n'est évidemment pas inusable et il faut pério-
diquement le remplacer. Ah ! si I'on pouvait alimen-
ler les postes récepteurs directement sur le secteur,
demandaient, depuis longlemps, les amateurs,
comme ce serait plus simple el plus économique L.
I'idée, pour séduisante qu'elle
Iat, n'était pas au point : il fallait modifier les postes
récepteurs, on ¢prouvail de grandes difficultés 2
obtenir les ¢missions lointaines, et surtout la récep-
tion était, le plus souvent, troublée par les insuppor-
tables ronflements du sceleur.

Or, aujourdhui, changement de décor : le pro-
bléme est résolu et ¢’est AVEC SA GARANTILE que
la SNAP offre celte nouveauté sensationnelle : le

Malheureusement,

TRANSFOSECTEURSNATD, boile d’alimentation
COMPLIETE (chauffage du f{ilament et tension-
plaque), qui présente les incontlestables avanlages

suivants

1° Le TRANSFOSECTEURSNAP s'adaple INS-
TANTANEMENT A N'IMPORTE QUEL AP-
PAREIL sans modifier quoi que ce soil a celui-ei;

20 IMPOSSIBILITE DE GRILLER les lampes,
griace i son dispositif spéeial de « lampe-témoin »

3 GRANDE SOUPLESSE DE REGLAGE,
obtenue du fait que la tension-plaque peut varier
du minimum au maximum de fagon lente et régu-
litre ;

1° CONSOMMATION MINIME : 30 walls &
I'heure (comme une lampe de 32 bougies) 3

5° AUCUN RONFLEMENT, le systéme de [il-
trage, qui est rigoureusement parfait, ¢tant completé
encore par des condensateurs d¢leclriques spéciaux
faisant fonction d'amortisseurs.

Le TRANSFOSECTEURSNAP est d'un  prix
maodique, d’autant plus abordable qu’il est payable
en 12 mois, au tarif du comptant.

I<n oulre, des conditions de faveur sont réser-
vées aux lecteurs de « LA SCIENCE ET LA VIE »
qui trouveront dans le eatalogue illustré ne 6 un bon
de faveur lear donnant droil a 1"'appareil complet
(y compris les quatre lampes et tous accessoires)
au prix de l'appareil nu.

Mais, bien entendu, ces conditions de faveur ne
seront valables que quelques jours et vous ferez bien
d’éerire sans retard 4 SNAP, 13, avenue d'Italie,
. Paris, on @ ses succarsales de Lyon, Bordeaux,
Marseille, Strasbourg.

10000 T

BORDEAUX

AUX ETABLISSEMENTS JOHN REID

Avpant trouvé un ouvrier petit pairon, nous lui avons conjié
le montage de notre charpente, 11 nous a pris 900 franes. Comme
nous pensons que cela vous fera plaisir, nous vous enverrons une
pholographie de la charpente avant couverture,

ETABLISSEMENTS GIRONDIN,
116, rue Malbec.

La construetion des Etablissements Girondin a 36 métres de
long sur 10 métres de large. Nous détaillons ci-dessous les
dimensions exactes :

Série 39

CINQUANTE
COMBINAISONS

TONGUEUR .... 306 métres
Largeur entre po-

1 - 10 métres
Hauteur :
Sol en haut des
poteaux ,...... 4 metres
Sous faite ........ 6 metres
Longueur totale des
poteaux......... 4m. 75
Auvents ......... aucun
Eeartement des fer-
77 4 mitres
Toiture : fibro ondulé d'un c6té, vitrage de Pautre coté,
Murs : remplissace briques entre les poteaux,

Fnecore une réussite parfaite pour les ETABLISSEMENTS
GmoNpin, dont la Direction a pu choisir dans notre SERIE 39
tous les éléments de la CHARPENTE ¥ ACIER pour leur
nouvel atelier. Nous ne sommes pas mécontents non plus,
surtout en voyvant, en pleine VILLE DE BORDEAUX, un si grand
exemple de notre travail. Il pourrait méme plaire o quelques-
uns de nos LECTEURS de visiter cette Ewxposition permanente.

Prix. — Le cotit global de la charpente des ETABLISSEMENTS
(dlm\.hw était comme suit, :

Dix fermes n* 26, sans auvents, & 705 franes. . | 7.950 »

Neuf séries d'entretoises i treillis de 4 mitres

_AUBIIANCE .. vanai i v i v s vov Fro 4.104 »

Lelisses et tous accessoires de pose des pannes.  Fr. 840
Total ....vvn.n. e Fr. 12.984

\rms fabriquons nos charpentes en acier, en portées de

, 8.9 et 10 meétres. Une ferme comporte 'arche et les pote
Fsr_lcnl la gravure. Chaque ferme se fait en trois hauteurs di
tinctes, Les fermes se relient entre clles au moyen de poutrell
en treillis, dites « ENTRETOISES . On espace les fermes i
4 m., 4 m. 50, 5 m., selon son terrain et sa toiture, On met des
auvents ou non, selon son désir. On n'a qu’a refléchiv pour se
rendre compte de toutes les combinaisons possibles. Celui qui
ne peut trouver son affaire Li-dedans doit étre diflicile & conten-
ter, Toutefois, avant de se décider a payer bien plus cher pour
du travadl & fagon, on pourrait faire pire que de nous demander
LA NOTICE 55 .,

EXPORTATION. — Notre série 30 se préte auss bien aux
Colonies. Nos expeditions maritimes se font entierement
démontées, les longues barres relices fortement ensemble, les
goussets et les petites pieces en caisses. Le supplément de prix
pour 'exportation est de 5 %.

Nous produisons vingt-huit modéles de la série n® 39
(A nous écrirve pour la Nolice 55 C)

HAUSSIE. — Notre larif de 1923 est aujourd'hui, le

20 juillet, & majorer de 30 9,.

Etablissements John REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

6 bis, quai du Havre, ROUEN

cemnne

TOLES CNDULEES G)\LVJ\N[SEES (premier choix : 6/10%)
Largeur : 90 ‘i Longueurs : 165, 200, 250, 300 ‘..
Expédition directe de notre Usine de banlieue (18 fr. 42 le mq.)

000 O
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R M £3 v« Promoteur dela T.S. F. d'Amateur
ORACE et de Ia Micra T.S. F., en 1910

Créateur, en 1921, du POSTE PORTATIF a lampes

siseze MICRODION 2 1ampes

VERASCOPE DE LA T. 8. F. (formule autorisée par M. Richard)

Pour le Home Sur meuble a équipement 1nV1s1ble

T T T LTI T T T PP PP TP PR

Pour les VACANCES 1926 dans la

SACOCHE- MICRO-MALLETTE
DETECTIVE ou la pour 'auto et le yacht

SON HAUT-PARLEUR

wmELODIc

CHARME LES MUSICIENS

Le PARAFOUDRE «PROMETHEE»

a mise & la terre automatique, protége les immeubles

CATALOGUE T CONTRE 1 Fr.

Horace HURM®* 14, rue J.-J.-Rousseau, Paris-1*

Co-fondateur et membre du Comité du S.P.I.R. - Fournisseur de I"’Armée
DIPLOME DDHONNEUR aux ARTS DECORAT!FS, Paris 1925

LE POSOGRAPHE

MACHINE A CALCULER LE TEMPS DE POSE POUR LA PHOTOGRAPHIE

Donne immédiatement et sans apprentissage le TEMPS DE POSE précis pour tous
les clichés de plein air et d'intérieur et avec toutes les émulsions (Autochromes comprises).
INDICATIONS ETABLIES ET VERIFIEES PAR EXPERIENCES PRATIQUES

\:"] HH" J("A?/]?d&yﬂﬂdﬂ = Y . DRRRENRRRRRRERNRRERRRRRRREDY
| mecantsme ailereear | f 2135 SRl MODE D’EMPLOI
' @ @

Mettre chacun des six
index dans sa case, en
face de l'indication la
mieux appropriée au eli-
ché que 'on peut faire.
Le temps de pose se
trouve alors indiqué
nulnmatiquumtnl par
l‘.Ell(‘. des quatre pui.nles
du curseur \1ui corres-
pond & I'émulsion em-
ployse.

QRERRRRARERRRRRRRRNRRRIRNR )

« Le POSOGRAPHE », avec pochette et notice détaillée, est vendu dans toutes les maisons de fournitures
photographiques. 1l se fait a volonté avec texte francais, anglais, espagnol, italien, etc.

Notice franco. - A. KAUFMANN, constructeur, 11, rue de la République, PUTEAUX
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' - ﬁ
(TOUS SPORTS & JEUX DE PLEIN AIR

RAQUETTES — FABRICATION SUPERIEURE
MobELES : MobELEs :

Olympic..........
Richmond a
Spécial *‘ Meb »* .. 148.50
Royal ** Meb '*.... 165. »
Extra “ Meb ” . 231, »

FILETS DE TENNIS — FABRICATION SUPERIEURE

g Longueur. . 9 . I_Ir_“_' '_3111(3_0 Impérial ** Meb ».,297. »
Tannés, qualité extra ......coouun 60.50 70.50 81.50 Cambrian ........ 313.50
Goud ds 2Hls e 62.50 72.50 8350
opeTeEhot 5 132. » BALLES DE TENNIS 1926, fabrication supérieure
Spécial “ Meb ™ Extra** Meb " Royal “ Meb "
..... 209. » Les 12 balles. 93.50 109. » 148.50

SOULIERS “WELCOME ? toile blanche, forme

Derby, en 2 piéces, bouts simulés, lacets larges,

semelles caoutchouc. Pour hommes, la paire. .. 23, »
Pouir dames, [a paire qi oo s sr somams ey 20, »
ESPADRILLES, toile blanche, semelles chanvre,
La paire .« covasiinesranaivas s 11.50 et 16.50

LE DECK-TENNIS est un jeu dérivé du tennis, pouvant étre
joué par les personnes de tout dge ; il est le jeu idéal pour jardins,
squares, plages, ete. Les régles du Deck-Tennis sont les mémes que
celles du Tennis; une regle est livrée avec le jeu. Le matériel
comprend le filet, monté sur deux piquets, et deux anneaux en
caoutchoue, qui s'appelleront les “ Deckball *'.

PRI isnivibaaimvsn s badaarssedinsisssrsssaninsd 82.50

DECKBALL cu anneaux de rcclmngu La pii:n:. T 1 |

MARQUEUR A LA CHAUZX, spécial pour gazon, 28ts EEPT PPN o
modele trés simple et trés solide a 3 roues. : Nouveau Catalogue S V i ‘;PORTS ET VOYAGES w 1926 :

Lot pilee v siiniasoiais saise am s sialii s 110. » H (375 pages, 6.000 gravures, 25.000 articles) :
. : z franco contre 3 fr. ;

Autres modeéles jusqu'a.. ... B02500 G AE——

LEGERETE
CONFORT

SOLIDITE
STABILITE

CANOE genre Indien & fond mi-plat. Solidité & toute épreuve par sa construction en bois d'acajou eroisé. Etanchéité
parfaite ; un seul joint de chaque cété, couvert par une lisse longitudinale. Pontages-abris pour vétements et accessoires,
0m80 de chague bout, Longueur, 4m50. Livré avec un sitge pliant et une pagaie double .o ovveve ... 1.209. »

GRAND CHOIX DE CANOTS EN MAGASIN

MESTRE & BLATGE et svemss ge s crnasames

Tout ce qui concerne !’ Automnb:le, la Véloupédae, I’ Ouhllage les Spnrts etlaT.S.F.

B T T T T LT T TP T pun T T P P T TP PP PPN

Acences: MARSEILLE BORDEAUX LYON NICE NANTES ALGER
136, cours Lieutaud 14, quai Louis-XVIII 82, av. de Saxe  Rues P.-Déroulide 1, rue 30, bd Carnot
et de Russie du Chapeau-Rouge

\& =
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91, rue La Fayette — PARIS
(Angle du Faubourg Poissonniére) - Métro : Poissonniére
R. C. Seine 169.938

LE

Progrés en Photographie

sc¢ traduit par des perfectionnements de plus
en plus nombreux, des facilités d’emploi et des
avantages de prix qui se trouvent réunis dans :

Le GOLF 9x12

Appareil pliant a plagques et a filmpacks

Se chargeant en plein jour

Construit en bois gainé, avee abattant métallique et

soufllet cuir, le GOLI est muni d'un
Véritable anastigmat Micror F/6,3

sur obturateur type VARIO, faisant la pose, la demi-
pose et les instantandés au 1/25¢, 1/50¢ et 1/100¢ deseconde.

Un grand viseur clair, réversible, une mise au point
sur toutes distances par levier excentrique, un double
dcéeentrement, 2 ¢erous au pas du Congres et une glace
dépolie, en font un appareil complet, permet-
tant tous les genres de photographie.

Prix, avee un chassis pour plaque 200 fr.
ct un déelencheur métallique.. . ...

Le POLO 6 <9

Appareil pliant a pellicules
Se chargeant en plein jour

Construit TOUT EN ACIER, verni noir et craquelé
avee soufflet cuir,

Le POLO, muni des mémes perfectionnements
optiques que le GOLI,

Objectif anastigmat Micror F/6,3
ct du méme obturateur olfre en plus les avantages
suivants : viscur & double illeton et & cadre icono-
metre, mise au point sur toutes distances par mon-
ture hélicoidale, poids et dimensions réduits permet-
tant de porter Pappareil dans la poche. fr
Prix avee déclencheur métallique........ 250 :

La Cuve TURNER

pour le développement automatique
en plein jour des pellicules 6 x9

3

La CUVIE TURNER remplace un laboratoire et

groupe les avantages :
dudéveloppement automatique,delasuppression du
cabinet noir, du travail en plein jour sans installation
speciale ctd'uneméthodede traitementsimple et facile.,
La CUVE TURNIER, tout en cuivre nickelé, forme
le complément idéal du POLO. 125 fr
g

MNotice descriptive
franco sur demande PRIix. i iiiii i ssassesrsnns
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La cowverture du présent numéro représente une benne preneuse aulomatique
des plus puissantes en train de décharger un chaland rempli de charbon.
La puissance d'un port moderne dépend de son outillage. Cet article (voir
p. 177 et suivantes) est d'un puissant intérét, car il monire d tous comment

est organisé un port moderne en ce qui concerne,

non seulement les aména-

gements destinés d abriter les navires, mais encore les puissantes machines
employées pour le chargement et le déchargement des chalands et Uorganisation
de U« hinterland » dw port, pour assurer un acheminemeni rapide des mar-

chandises vers les quais et les navires.
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LA PUISSANCE D'UN PORT MODERNE
DEPEND DE SON OUTILLAGE

Par Lucien FOURNIER

La récente statistique publiée par le « Department of Commerce » de Washinglon pour
lannée 1924, la derniére année pour laquelle les résullats sont connus, classe les grands porls
duw monde dans Uordre swivant (les nombres indiquent le tonnage en millions de tonnes de
mille Eilogrammes) : New-York, 37,8 ; Hong-Kong, 35,7 ; Anvers, 31,3 ; Hambourg, 30.9 ;
Londres, 20,6 ; Liverpool, 24,7 ; Shanghai, 24,7 ; Rotterdam, 22,4 ; Kobé, 22 :

iy

Singa-

poore, 20,5. Le port d’ Anvers est donc maintenant le premier dKurope el le troisieme du

monde. Son outillage perfectionné, son aménagement modéle, grdace a Uactivité de son directeur,

M. Bollangier, Ua élevé progressivement aw premier rang, ce qui démontre suffisanmument que,

duw meilleur rendement de Uoutillage dun port, dépend sa prospérité commerciale. Dans Uarticle

qui suil, Uauteur passe en revue les appareils les plus perfectionnés qui constituent Uoutillage
d'un grand porl vraiment moderne.

avee la mer et creuseés o des profondeurs
telles que les plus grands paquebots v
trouvent toujours des fonds sullisants, quel
que soit 'état de la marée. Souvent, pour

une protection aussi complete que
possible aux navires contre les flots
et les vents, et de leur permetire d’entrer

l = premier « devoira d’un port est d’offrir

et de sortir sans danger en tous temps.
Dans les mers sans marcée, cette condition
est faeile & remplir, car la hauteur de l'eau
reste trés sensiblement constante. et il
sulfit de protéger convenablement les darses
et bassins contre la houle, les courants,
les vents. Mais, dans les mers a marées
les  profondeurs d’eau  sont insuflisantes
pour que les navires puissent rester a flot
contre les quais, aussi bien a basse mer
qu'a marée haute. Pour ne pas étre dans
la nécessité de Treuser treés profondément
des bassins, on a été amené a eréer des
bassins & flots ou le niveau est maintenu
a4 peu preés constant et égal 4 celui de la
haute mer. Des écluses 4 sas permettent
Tentrée et la sortie des batiments i toute
heure de la marée, mais la pérte de temps
qu’entraine la manceuvre de ces écluses, a
amend les ingénieurs i construire des bas-
sins de marée, en communication directe

¢viter d’avoir a crcuser, aux prolondeurs de
11 a4 12 metres qu'exigent les grands paque-
bots modernes, toute I'étendue du bassin
de marde, on creuse, le long des quais, des
fosses ou « souilles », larges d'une centaine
de metres et sullisamment profondes pour
que les gros navires puissent v rester i flot
a toute heure de la marde, le reste du bassin
ayant une profondeur moindre. Mais on
comprendra  aisément que c'est L une
solution batarde, peu satisfaisante, puisque
les navires ne peuvent quitter la souille
ou y accéder que pendant un temps limité
a4 chaque marée montante.

Les conditions et les ouvrages
d’exploitation d’un port moderne

Un port est, avant tout, un outil commer-
cial, (Cest un organe de liaison entre les
transports maritimes et les transports ter-
restres. Or,  nous qui

SANVONS I'épogue

21
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GRANDE BIGUE D'UNE PUISSANCE DE LEVAGE DE 120 TONNES, SUR LES QUAIS D ANVERS
Cette bigue 8 éléve a 29 métres au-dessus du quai et peut déplacer, avec une oscillation de 13 mélres, des
charges de 120 tonnes. Elle est pourvue d'un appareillage électrique.

VUL DU BASSIN-CANAL DANS LE PORT D ANVERS
Aw premier plan a droite, on apercoil un trés puissan! élévateur pnewmatique pour les grains.,
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LOUTILLAGE

DES

GRANDS PORTS

actuelle, en maticre de transports, tous les
efforts tendent vers une aceélération inces-
sante des communications ; le seul mot
d’ordre est de gagner du temps. De méme
que, dans une gare de chemin de fer, tout
est prévu pour que les trains, tant de voya-
geurs que de marchandises, ne soient pas
soumis a un stationnement prolongé, pour

chaque port ; il arrive ainsi souvent que le
tarif de fret pour un port donné est plus éleveé
que celui appliqué & un port plus éloigné,
parce que ce dernier est muni d'un outillage
plus perfectionné. Le paiement des suresta-
ries, prévues par les chartes-parties pour le
cas ol les délais normaux de chargement et de
déchargement sont dépassés, constitue une

.
i

—

—
e

L

T

GRUES

DES

A DEMI-PORTIQUIL NOUVEAUX QUAIS DU
Ces nouveaux quais, construits en 1895, ont 2.000 métres de longuewr; leur largeur, occupée par de tris
importanies installations, varie entre 100 et 244 métres. Trois voies ferrées passent sous les cinquante
el une grues que représenle cetle photographie. Un hangar de 1.280 mélres de longueur el de 60 mélres
de profondeur est parcouru par deux voies ferrvées. En arriére du hangar, un réseau de voies ferrées
Jorme, pour chague emplacement de navire, une peltite gare de formation. En outre, la ville d Anvers
a fail établir sur les lerrains du quai un poste de pomplers, un magasin de 1.800 mélres pour les mar-
chandises en transit interrompu et un hangar mélallique fermé powr les matiéres inflammables. Lu
superficie lotale des nouveaux quais du sud est de 98.800 mélres carrés.

SUD A ANVERS

que les wagons soient chargés et déchargés
dans les délais les plus courts, de méme
le port moderne doit étre disposé et outillé
pour que les opérations de chargement et
de déchargement des navires s’y effectuent
le plus rapidement possible. Dans I’établis-
sement des chartes-parties des navires et le
calcul du fret, il est tenu compte des staries
ou jours de planche, c’est-ii-dire des délais
normaux de chargement et de déchargement
qui sont. ¢tablis en fonetion de Poutillage de

lourde charge pour le commerce, alors que,
au contraire, en cas d'avance sur les délais,
il est octroyé a I'affréteur une prime nommeée
dispatch-money. Si done un port veut attirer
a lui le trafie, il faudra qu’il offre aux
navires des facilités de chargement et de
déchargement égales, sinon supérieures, a
celles de ses voisins immédiats, de sos rivaux.

L’ouvrage d’exploitation essentiel d'un
port est le mur de quai, paroi verticale l¢
long de laquelle salignent simultanément,
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dui eoté du port, le navire, et, sur le terre-plein,
les rames de wagons pour le transbordement
des marchandises. Pour éviter que les biti-
ments v faisant esecale ne soient obligés de
stationner dans la rade en attendant leur
tour, un grand port moderne doit done pré-
senter une longueur de quais sullisante pour
loger simultanément un nombre considérable
de navires, en tenant compte qu’un poste de
navire mesure actuellement. pour les cargos,
de 125 a4 150 metres de longuenr.

et les voies des moles peuvent se raccorder
aux voies des quais par des aiguillages.
Si le développement i donner aux quais
dépend du trafic probable du port, il est
c¢galement fonetion du rendement de 'ou-
tillage de manutention des marchandises.
Or, cet outillage, dont dépend la rapidité de
chargement et de déchargement des navires,
jouc, chaque jour, un réle plus important
dans les ports. Nous allons, pour cette rai-
son, I'é¢tudier d’une manicre assez compléte.

ey

Al sl

UN DES PORTIQUES POUR

LE DECHARGEMENT DU CHARBON ET DU MINERAT A ROTTERDAM

Ce porlique s élend au-dessus d'un pare de stockage de 50 mélres de large, el son avant-bee surplombe

L mer denvirvon 50 mélres. Ces appareils sont principalement destinés @ transborder le minerai suédois

el espagnol des navives aux chalands du Rhin el @ transborder le charbon des chalands duw Rhin aua

navires. Le long avant-bee permel de travailler au-dessus dun navive et de deux chalands de 3.000 tonnes

placis eale a cole, Les bennes a minerat prennent 10 tonnes chague fois, et les bennes @ charbon onl wne

capacite de 11 métres cubes. Avee ces engins, on esl parvenu a décharger 2.400 tonnes de minerai
suédois en lrois heures el demie.

Les guais peuvent  étre d'une grande n ce qui concerne lembarquement et le

¢tendue reetiligne ; mais A cette solution,
aceeptable pour les ports en rivicre, on
préfere géndralement le tracdé en endentures,
ou darses séparces par des moles, qui permet
daugmenter la longueur de quai pour une
surface donnde. Chaque darse comporte, sur
chacun de ses quais, un ou plusieurs postes
de navires. Si les moles sont perpendicu-
laires au terre-plein, le raccordement avee
les voies Terrées de quai ne peut se faire que
par plaques tournantes, ce qui ralentit la
manauvre des wagons ; de plus, Pacees aux
darses est diflicile. Actuellement, on divige les
darses vers U'entrée des ports en leur donnant
une direction oblique par rapport au terre-
plein, L'entrée des navires en est facilitée,

débarquement des passagers. on a parfois
construit, pour permettre le passage de
plain-pied du navire au quai a4 toute heure
de la marde, des embareadéres fixes o étages,
commie a Dieppe et & Calais ; parfois aussi,
on a installé des embareadéres flottants, dont
les plus beaux exemplaires sont le Frince
George Landing Stage, o Liverpool, et le
Woodride Landing Stage, a Birkenhead. Mais,
le plus souvent, D'embarquement et le
débarquement se font au moyven de simples
passerclles volantes lancdes entre la coupde
du navire ct le terre-plein.

Quant 2 la manutention des marchandises,
clle comprend deux sortes d’opérations :
celle de transbordement entre le navire, d'une
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GRANDS PORTS

part, ct, d’autre part, le quai, le camion,
Ie wagon ou le chaland, selon le eas: celle
d’achieminement, qui se réalise, soit au moyen
d’installations spéciales permettant le trans-
port des marchandises a4 des distances plus
ou moins grandes entre les quais et les pares
ou magasins de stockage, soit au moven
d’un réseaun

lourds. Enfin, tout port important doit
posséder des engins a grande puissance per-
mettant de manutentionner des poids trés
lourds, tels que les machines, par exemple.
Un grand port moderne doit done posséder
plusicurs grues de 10 tonnes et un ou plu-
sieurs engins de 80 a4 160 tonnes et méme

davantage. Ces

routier ct ferré
spéeial au port.
Nous nous é¢ten-
drons plus par-
ticulicrement
sur les opéra-
tions de trans-
bordement.

Le transbhor-
dement

Quand il
s'agit de mar-
chandises di-
verses expé-
di¢es en colis,
I'engin normal
de transborde-
ment est la
orue ¢tablie sur
le quai et pou-
vant se dépla-
cer sur voie
ferrée. Actuel-
lement, les
grues utilisées
pour ce travail
ont une puis-
sance de 1.500
kilogrammes ;
clles sont  ré-
parties sur les

engins sont des
grues tournan-
tes s grues titans
de Saint-Na-
zaire, grue de
160 tonnes i
Toulon (le re-
cord est détenu
par la grue fixe
de 350 tonnes
des chantiers
navals de Phila-
delphie(E.-U.):
cette grue, du
type « mar-
teau », mesure
76 metres de
hauteur totale
et 91 m, 45 de
longueur de vo-
lée ; son rayon
de levage est
de 35 metres :
elle est mue
¢leetriquement;
le poids de Ia
charpente mé-
tallique est de
£.000 tonnes.
On utilise ¢éga-
lement des bi-
dues ou nmidlures

quais a raison
de trois a six
par poste de
navire. Autre-
fois, ces grues
¢taient o va-
peur et auto-
nomes, c¢’est-i-
dire que chaque
engin portait sa chaudicre ¢t sa machine
motrice ; ce systeme était trés ondreux i
cause de la grande consommation de char-
bon de ces foyers ; aussi la grue a vapeur
cede-t-elle maintenant la place aux grues
hydrauliques et surtout aux grues ¢leetri-
ques, auxquelles la foree motrice est fournie
par une station centrale unique. De place
en place, on dispose quelques grues de
8.000 kilogrammes pour manier les colis tres

TRANSPORTEUR DI

CHARBON

Les chiarbons sonl pris dans Uallege amarrée le long des navires

a Uaide dune benne de 3 lonnes, mobile le long dune fléche a

mouvenent giraloire, puis déposés dans une soule dont le fond

est en entonnoir; ils tombent sur une bande {transporteuse,

puis sonl élevés vers une des deux rigoles de déversement cons-
truites a différentes hautewrs.

(bigue de 120
tonnes a1 An-

AU PORT DI ROTTERDAM
; vers), des grues

flottantes sur
pontons : grue
flottante de
150 tonnes o
Carlisle (Angle-
terre), grue
flottante de 200 tonnes i Schiedam (Ilol-
lande) ; 1la plus importante est la grue flot-
tante de 250 tonnes construite récemment
pour DPamirauté anglaise.

Quand il s’agit de matiéres pondéreuses
transportées en vrac, comme le charbon, les
minerais, les eéréales, cte., la tendance
moderne consistant 4 Ies manutentionner
le plus rapidement possible, on ¢établit, en
général, des installations spéciales pour le
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chargement et pour le déchargement.

L’outillage spécial pour le chargement sur
navires des marchandises pondéreuses peut
se diviser en quatre ecatégories spéciales.
Ce sont : les estacades spéciales avee déchar-
gement direct du wagon dans le bateau, par
gravité (employvées en Angleterre, sur la
Tvne, et. en Amérique, dans les ports a
charbon ¢t & minerai des grands lacs) ; les
¢lévateurs et basculeurs de wagons. ou

ET LA VIE
charbons et minerais, sont les appareils
Hulett, dont nous donnons un ecroquis.

La ecapacit¢ de la benne varie de 10 a
17 tonnes ; elle est actionnée par un moteur
spécial placé dans la cabine. immédiatement
au-dessus et dans le prolongement du grand
bras du parallélogramme articulé ; abaissée.
puis relevée par la déformation du parallé-
logramme articulé, la benne déverse son
contenu dans la trémie fixe: le charbon,

UN DES QUATRE ELEVATEURS DU PORT DE MONTRIEAL (CANADA)

Terminé en 1924, le port de Moniréal, owtillé en vue de la manulention des grains, a une capacité de

2.000.000 de boisseaux (le boisseauw vaut 36 lit. 347 ). Celte capacité pourra alteindre 12.000.000 de bois-

seaux avee le méme appareillage, Le matériel de déchargement comprend quaire élévateurs pouvan! déchar-

ger des bateaux a la vitesse de 60.000 boisseaux a heure. Qualtre bennes preneuses déchargent, par heure,

sepl trains de 2.000 boisseaur chacun. Des galeries de transport de 1.050 métres partent de ce bitiment

et desservent de grands postes damarrage. Ces galeries soni susceplibles d'étre agrandies au premier
besoin, (Uest la Uélévaleur de grains le plus moderne du monde.

dumpers (employés dans les grands ports
anglais et américains, a4 Anvers, ete.) ; les
courroies transporteuses (embarquement, du
minerai & Donges, pres de Saint-Nazaire, sur
la Loire) ; enfin les transporteurs adriens o
cibles, employés principalement pour ma-
nutentionner les minerais.

L’outillage spéeial de déchargement com-
portait tout d’abord des grues i bennes pre-
nantes, d’'une puissance de 3 4 6 tonnes,
qui sont aujourd’hui d'un emploi courant
dans tous les ports : mais on a recherché¢, de
plus en plus, des engins de chargement
d’un rendement supérieur.

Les gros engins-types en usage aux Etats-
Unis depuis 1905, pour le déchargement des

pesé  automatiquement, tombe dans Ia
trémie mobile, qui le distribue soit dans les
wagons placés sur les rails sous le premier
portique, soit dans la fosse de transbor-
dement, d’ot il sera repris pour étre mis en
stock dans un pare attenant. A Cleveland,
on est arrivé, avee ces engins, a décharger
un bateau de 11.800 tonnes en trois heures
ct demie. Cest, d’ailleurs, un record.

On emploie également des tours de déchar-
gement, grandes charpentes métalliques por-
tant -un bras mobile levant, sur lequel se
déplace la poulie de levage d’une benne
preneuse ordinaire. ILes appontements de
Queyries, a Bordeaux, sont équipés avee
sept engins de cette nature, combinés avee
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DECHARGEURS AUTOMATIQUES DE MINERAIS (SYSTEME HULETT) ETABLIS PAR « THE
WELLMANN SEAVER MORGAN CO. », DE CLEVELAND (OHIO)

’

Plus de cinquante de ces engins sont utilisés sur les rives des Grands Lacs américains pour le déchar-
gement des minerals apportés par les vapeurs. Celle pholographie montre un groupe de déchargeurs
travaillant sur les docks. La figure ci-dessous permet de se rendre compte du fonctionnement de ces
engins, dont le rendement est considérable el qui peuvent se déplacer sur toule la longucur dun quai.

Parallélogramme
articule

/U

Fosse de

Navire

CROQUIS SCHEMATIQUE D’UN APPAREIL HULETT, DE « THE WELLMANN SEAVER MORGAN CO.»

Le parallélogramme articulé permel de faire plonger la benne dans les cales du navive, de la

relever ensuile el de U'amener sur les rails installés sur le portique, au-dessus de la lrémie five ot

elle se décharge. Le charbon, ou le minerai, tombe ensuile dans la trémie mobile, qui le transporte,

soit dans les wagons sur les voies disposées sous le porlique, soit dans la fosse de transbordement,
ot les matiéres ainsi mises en slockage peuvent altendre I arrivée des navires.
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un réseau de transporteurs adériens qui vient
s‘ajouter aux voies de quai pour assurer
enléevement rapide du matériel déchargé ;
a Iile Elie, au port de Rouen, fonctionne
¢galement une installation du méme genre
comprenant deux tours; ici, ce sont des
courroies transporteuses qui assurent 'enle-

marchandises dans la cale du navire pour
les mettre sur le quai et viee versa. Mais il
faut aussi prévoir les moyens d’amener les
marchandises au quai ou de les acheminer
du quai. soit vers les magasins ou parcs de
stockage du port, soit wvers l'intérieur du
pays par l'intermédiaire des chemins de fer.
8’il s’agit du transport entre le navire

ct le magasin ou le parc de stockage, il
s'effectue au moyen de camions et de
remorques ou, de préférence, a aide
d’installations 4 grand rendement, telles
que les courroies transporteuses, les trans-
porteurs adriens & wagonnets, ete. La
manutention sur le pare de stockage lui-
méme a lieu a l'aide de ponts roulants.

* Mais la question la plus importante
est d’assurer la parfaite liaison entre le
port et les moyens de transport terrestres.

I1 faut que les marchandises déchargées
sur les quais a destination de Uintérieur

GRUE DE LA CALE DE LA

CIOTAT

Sa hauteur est de 30 métres.

Elle porte une charge de 3 ton-

nes 4, placée a 26 métres du

pivol (construite par les ate-
ters de Jeumont ).

vement et le transport du
charbon qui doit étre stocké
dans des silos,

Le déchargement des
grains en. vrac se fait par
norias ou par ¢lévateurs i
codets combindés avee des
transporteurs i courroie ou
encore par aspirateurs com-
me dans les ports de Hambourg, Rotterdam.

Les petroles, transportés en vrae dans des
navires spéciaux., sont déchargés par pom-
page ; il existe un de ces postes 4 Donges
pour les navires transportant 8.000 tonnes
de pétrole dans des citernes, en vrae.

L’acheminement

Loutillage de transbordement dans un
port a done pour role essenticl de prendre les

LIS DIX GRUES DIX 2,5 TONNLS FOURNIES A

5

a m
Y Y

LA CHAMBRE
DIL COMMERCI, DI ROULRN

( Construites par les aleliers de Jewmont powr la manulention du

charbon. )

du pays puissent étre enlevées au fur et a
mesure, sans quoi il serait inutile d’avoir
un bon outillage, et le port se trouverait
embouteillé, ce qui n'est, dailleurs, que
trop souvent le cas. En un mot, il faut
qu'un port moderne soit doté¢ d’un réseau
ferré en harmonie avee les quais et l'ou-
tillage de manutention.

Le réseau ferré comprend d’abord des
voies de manulention établies sur le bord
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du quai, permettant le passage direct des
marchandises du navire au wagon et vice
versa. Les marchandises qui doivent étre
classées avant leur expédition sont ddébar-

mettent aux trains d’arrviver et de partir
pendant que stationnent les rames en char-
gement ou en déchargement. Pour les mar-
chandises pondéreuses en vrae, que loutil-

UNE GRULE DIE 50 TONNES DU PORT DI LONDRIES

Type de grues électriques de « The Wellman Swmith Owen Engineering Corporation Lid ». Klies sond
montées swr wn porligue, dont la largeur permetl a trois trains de civeuler de front. La superstructure
porle la cabine équipde électriquement powr le service de la grue.

quces sur une partie de terre-plein réservée
a cet effet, d’ou elles sont acheminées par
d’autres voies de manutention, également
paralléles & Paréte du quai, mais disposces
en arricre du terre-plein. Entre les voies de
manutention, des voies de circulation per-

lage moderne décharge plus rapidement que
les trains ne sauraient les enlever. il faut
ménager sur le terre-plein des dépots, consis-
tant en pares de stockage & 'air libre ou en
silos, desservis par des voies ferrées spéciales
et qui font fonction de volant.
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Enfin, la gare de triage est le complément
indispensable du réseau ferré des quais ;
comme elle occupe une surface considérable,
on la place généralement a4 une certaine
distance du port proprement dit.

Le tracé des quais doit permettre la circu-
lation des wagons par rames complétes.
conduites par des locomotives ; cela n’est
possible que si les darses et moles sont dis-
posés obliquement par rapport au quai,

L’importance du stockage

Nous venons d’étudier loutillage de manu-
tention et d’acheminement des marchandises
dans un port moderne ; entre ces deux opé-
rations se placent les installations de stockage
devenues nécessaires dans tous les grands
ports. En effet, toutes les marchandises
ne peuvent étre acheminées directement.
Les unes ont besoin d’étre reconnues et

DECHARGEMENT DU BLE PAR LLEVATEURS PNEUMATIQUES DANS LI PORT DE LONDRIES

permettant ainsi le raccordement des voies
des males avee celles du quai par des courbes
de rayon sullisamment grand pour ne pas
géner I'exploitation. Autrefois, dans de tres

nombreux ports — et on trouve encore
fréquemment ecette disposition — les madles

¢taient perpendiculaires au terre-plein et le
raccordement des voies se faisait par plaques
tournantes, ne permettant le passage que
d’un wagon a la fois et exigeant I'emploi
de la traction animale. Ce dispositif, qui ne
répond plus aux exigences du trafic moderne,
est aujourd’hui enticrement abandonné. Les
voies sont groupées par faiscenux, de manicre
a laisser le maximum de surface disponible
sur les terre-pleins.

trices ; on procéde parfois & ces opérations
dans un espace réservé i cet effet sur le
terre-plein, sans protection ; mais, en géné-
ral, on construit des hangars. D’autres
marchandises ont & subir des opérations
nombreuses, & attendre pendant un certain
temps leur expédition ; il se peut méme
qu’elles fassent I'objet d’opérations commer-
ciales avant de quitter le port ; pour celles-l1a,
on construit des magasins, entrepots ou
docks, & quelque distance en arriere du quai.
Ce sont également les hangars et les maga-
sins qui permettent de préparer &4 'avance
le chargement complet d’un navire.

Enfin, pour les marchandises pondéreuses
en vrac, toujours déchargées plus rapide-
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ment que les wagons ne peuvent les empor-
ter, il faut erder de vastes pares de stockage,
disposés et outillés pour la manutention
rapide. Pour les charbons. on les stocke
maintenant sous I'eau, surtout en Amérique,
ce qui évite, d'une part, I'établissement de
vastes terre-pleins en remblai, et, d’autre
part, préserve le charbon de Taltération
par Iair et de la perte d’une partie de son
¢nergic calorifique. Pour les céréales, on

toujours ¢tabli, en amont du port, un bassin
de garage, peu profond, dans lequel sta-
tionnent les péniches ; on ¢vite ainsi d’en-
combrer le port et de donner une extension
exagérée aux bassins profonds.

Un port moderne est celui out les navires
ne séjournent pas, gréice a son outillage

De cette courte étude, il ressort qu’un
grand port moderne est un organe extré-

BASCULEUR A OXELOSUND (SUEDL), POUR LE

- . i .
T
15, s 2y 181

DECHARGEMENT DE WAGONS DE 30 TONNES

Ces wagons sont vidds par wun culbutewr dans un wagon de manutention de 60.tonnes el le minerai ensuite
diversé le long du mur du pare de stoekage. 11 est ensuite repris par la grue portique et transféré aw dépit
qrand aueun baleaw west @ eharger dmanédialement.

construit des centrepots spéciaux  compor-
tant généralement des installations pour le
nettoyage des grains. Quant aux pétroles,
amends en vrac par les navires, ils sont
stockés dans des réservoirs spéeiaux.
L’acheminement ne se fait pas toujours
enticrement par chemin de fer: dans les
ports en riviere et certains autres ports en
communication directe avee des canaux,
comme Marscille, il est nécessaire dassurer
la linison entre les transports maritimes et Ia
navigation intérieure. Dans ce cas, on ¢tablit
des bassins spéeiaux i large surface, per-
mettant Paccees des chalands dans lesquels
les marchandises peuvent passer directement
du navire au chaland et vice versa. Il est

mement complexe, appelé 4 jouer un tres
grand role dans la vie économique du pays.
en facilitant et en rendant aussi peu cou-
teuses que possible les opérations de trans-
port tant & Uexportation qu’a importation.
Le souci dominant qui préside a installation
d'un port est celui de la rapidité des manu-
tentions des marchandises. On peut dirve, en
somme, que, dans un port actuel, tout est
subordonné a Doutillage. La longueur des
quais et, par consé¢quent, la dimension des
bassins et leur disposition sont fonction de
Ioutillage, puisque, plus celui-ci est  puis-
sant. moins il faut de longueur de quais
pour charger et décharger, dans un temps
déterminé, un nombre donné de navires.
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L’étendue des terre-pleins, des stockages,
le kilométrage et la distribution du résean
ferré du port dépendent également de 'ou-
tillage, puisqu’ils doivent s’accorder avee la
vitesse de chargement et de déchargement
“des navires. Cela est si vrai que dans des cas
particuliers, et surtout quand il s’agit de
marchandises pondéreuses en vrae, on voit

I'équiper avee un matériel de puissance
moyenne et abondant qu'avee des engins
extrémement puissants?

Les installations de moyenne importance
exigent, pour donner satisfaction & une
augmentation sans cesse accrue du tonnage
sur laquelle il convient toujours de comp-
ter, de tres grandes longueurs de quais et

¥
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GRANDE GRUL PORTIQUI DI « THE BROWN HOISTING MACHINERY CO.», DI2 CLEVELAND (01110),
A OXELOSUND (SUEDI)
On vait, a droite, le dépat de minerai mis en slockage, Quand un navire se préseide aw chargement, le
minerai est repris par la benne el descendu dans la cale (voir le sujel de couverture du présent numéro ).
Elle prend a la fois environ 11 lonnes de niinerai en gros morceaur ouw 17 tonnes de mineral fin.
La benne est pourvue de dents en acier aw manganése powr lui_permettre de piocher le minerai gelé du
stock pendant Uliver. On parvienl ainsi a charger 500 tonnes de minerai a Uhewre. Grice a celle mise
en stock, le déchargement du navire el le chargement des trains sont deux opérations complétement
indépendantes. Aw prinlemps dernier, 17.500 tonnes de mineral ont ¢élé embarquées par mois, avec
trois machinistes et stw manweuvres, Fail @ la main par des pelleteurs, des pelles e vapeur ow des grues,
il evigerail trois cents hommes.

disparaitre le mur de quai classique pour
faire place a4 de simples appontements,
uniquement chargés de supporter les engins
de chargement ¢t de déchargement, qui
assurent la manutention d un tonnage consi-
dérable «en I'absence de tout mur de quai
proprement dit (manutention du charbon
o Donges, a Duluth (Ftats-Unis).

Ainsi que nous 'avons montré, la puis-
sance d'un port dépend, avant tout, de son
outillage. Mais est-il plus avantageux de

un  personnel nombreux. Ce sont Ia deux
raisons d’ordre économique qui militent en
faveur de I'emploi d'un outillage trés puis-
sant. Dailleurs, cette solution a ¢été adop-
tée dans tous les grands ports du monde,
parce qu'elle est la meilleure. Plus les
appareils de manutention seront puissants,
plus vite s’elfectueront les transbordements
et moins longtemps les navires séjourneront,
dans les ports.
Lucieny FourNier.
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COMMENT ON TELEPHONE
PAR-DESSUS L’ATLANTIQUE

ANs le n° 81, de mars 1924, de La
Science ¢t la Vie, a ¢été expliquée

la. méthode employée pour réaliser
la radiotéléphonie transatlantique. Les essais
entrepris depuis lors ayant donné, tout
récemment, des résultats remarquables, nous
donnons, ci-apreés, quelques détails sur 'orga-
nisation de ces transmissions.

Le poste d’émission anglais était installé
i la station de Rugby et le poste de réception
amdéricain a Houlton, au nord de New-York :
le poste d’émission américain était & Rocky-
Point et le poste de réception anglais corres-
pondant, & Wroughton. Entre ces postes et
les capitales anglaise et amérieaine, on uti-
lisait les circuits téléphoniques ordinaires.
en sorte que les communications radiopho-
niques suivaient, 4 'aller et au retour, une
voie différente.

La demande partait de Londres, emprun-
tait le téléphone ordinaire jusqu’a Rugby.
¢tait transmise par radiophonie & Houlton
ct, enfin, téléphonée de Houlton i New-York.
La réponse parvenait par fil de New-York 2
Rocky-Point,
par radiopho-
nie de Rocky-

Point a
Wroughton
(5.100 kilome-
tres) et. enfin,
par fil de
Wroughton &
Londres. Les
lignes télépho-
niques com-
portaient des
relais en diffeé-
rents points

(deux sur chaque ligne, i 'aller et au retour).

La longueur d’onde, dans le sens Londres-
New-York, était de 5.770 metres et, dans
le sens inverse, de 5.260 meétres. La puissance
utilisée atteignait 200 kilowatts.

A Londres comme i New-York on avait
réalisé I'expérience dans deux picces d’iné-
gale contenance. Dans la plus grande se
tenajent des personnalités qui, le casque aux
oreilies, écoutaient ce qui se disait au poste
d’émission. Les journalistes passaient succes-
sivement dans la petite piece ol était le poste
émetteur. Ils pouvaient alors engager une
conversation avec des interlocuteurs séparés
d’eux par IAtlantique, et dont les réponses
étaient si sonores que I'un d’eux s’écria ;

« Mais ne parlez done pas si fort ! »

Les mémes essais furent tentés avee un
seul ¢couteur. Kt la parole parvint comme
dans une communication urbaine quand
I"appareil est bon. Cette expérience eut lieu
le jour du cinquantenaire de la premiére
application du téléphone aux Iitats-Unis.
Dans peu de temps, on pense pouvoir ins-
taurer le ré-
gime des com-
munications
radiophoni-
ques couran-
tes, non seu-
lement entre
I’Angleterre ct
I'Amérique,
mais encore
entre la mé-
tropole an-
glaise et les
Dominions.
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TELEPHONITE SANS FIL DE LONDRES A NEW-YORK

SCHEMA DE LTINSTALLATION DE
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LE SOLEIL
EST ACTUELLEMENT EN EFFERVESCENCE

Par Mme Gabrielle-Camille FLAMMARION

DIRECTRICE DE L'OBSERVATOIRE DE JUVISY

Notre Soleil est, actuellement, en pleine effervescence ; on en juge par Uaugmentalion du nombre
des taches qui parsément sa surface, par ses formidables éruptions qui lancent @ des hauteurs
prodigieuses des flammes mesurant des centaines de milliers de kilométres, etc. Sur la Terre,
on observe, pendant ces crises, des perturbations magnétiques qui se iraduisent fréquemment par
des aurores boréales. Oni-elles des effeis d’un autre ordre ? ("est bien probable et peut-étre par-
viendra-t-on, un jour, a lier nos erises sociales aux paroxysmes solaires ? Cependant, jusqu’ici,
rien ne le laisse prévoir. Mme Gabrielle-Camille Flammarion, qui a éié, pendant de longues
années, la collaboratrice enthousiasle et dévouée du Mailre, résume ici, dans un style plein de
grdce ol se retrowve Uempreinte du grand apitre de ' Asironomie populaire, nos connaissances
actuelles sur le Soleil, qui «a été le premier dicw de Uhumanité et qui en est towjours le souverain.

toute la wvie terrestre est suspendue,
traverse, en ce moment, une période de
formidable agitation, a laquelle aucun étre
au monde ne doit et ne peut rester étranger,
car nous sommes tous tributaires du Soleil.

Depuis le commencement de cette anndée,
les tempétes magnétiques, plus fréquentes
et plus violentes que dans les mois précé-
dents, se déchainent sur la Terre et troublent
I"aiguille aimantée au point de 'affoler ¢t de
lui faire perdre le nord ; les aurores boréales
descendent du septentrion jusqu’a devenir
visibles sous nos latitudes, et déploient dans
le ciel de nos régions leurs draperies colorées.
ondoyant sous un mystérieux souflle sidéral.
En méme temps, des taches nombreuses se
succedent a la surface radieuse de astre du
jour, parfois assez vastes pour se signaler i
I’ceil nu. ;

Tout nous indique que nous marchons i
grands pas vers un paroxysme solaire, et cet
état d’effervescence remarquable, qui s’étend
du Soleil & notre planéte, invite les habitants
de notre globe, méme les plus éloignés de
I’Astronomie, a diriger leurs pensées vers le
ciel.

Drailleurs, qui pourrait douter, presquc
au lendemain du solstice du 21 juin, 4 une
¢poque saisonniére ot les rayons solaires nous
accablent, parfois, d’une ardeur excessive,
qui pourrait douter que le Soleil ne soit un
astre trés actif ?

Mais les fleches de flamme. dont nous
gratifie Phébus-Apollon au sommet de son
cours apparent annuel, ne représentent

l ‘asTRE ¢blouissant, aux rayons duquel

qu'un tres faible aspect de I'énergic rayon-
nante qu’il déverse sur nous en des flots de
radiations, dans lesquelles la Terre puise sa
vitalité, sa jeunesse sans cesse renaissante,
son charme et sa beauté, depuis le réveil du
printemps succédant i la torpeur de 1'hiver
jusqu’a Tapothéose de I'été précédant le
langoureux automne.

La minuscule sphére errante, i la surface
de laquelle se déroulent nos destinées. ne
capte qu'une infinitésimale partie de 1’éner-
gie radiante totale du Soleil, soit un demi-
milliardiéme environ. Tout le reste est perdu
pour nous. Les autres planetes de notre sys-
téme, ces autres terres du ciel, sceurs de la
notre, en prennent chacune sa part et, a
elles toutes, utilisent environ un cent millio-
nicme de I'énergie solaire. Oui, si peu, malgré
les surfaces énormes des grosses planétes :
Jupiter, onze fois plus considérable en dia-
metre que notre monde et mesurant 142.000
kilomeétres ; Saturne, neuf fois plus vaste.
en ¢tendue diamétrale, que notre globe,
soit 121.000 kilomeétres ; Uranus et Nep-
tune, dont les diameétres sont 4,13 et 3,72
fois supérieurs au noétre, et, respectivement,
de 53.000 et 57.000 kilometres.

Quelle ne doit pas étre la puissance de
notre radieux foyer, moteur de tout son
systéme planétaire, qui fait tourner la Terre
autour de lui en une année, comme au bout
d’un bras invisible, & la distance de 149 mil-
lions 500.000 kilomeétres et & la vitesse fan-
tastique de 108.000 kilométres & 1’heure,
pour détenir de telles réserves d’énergie?

Les apparences ne nous donnent pas une
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idée exacte de cette puissance. Pénétrons
done dans les arcanes de la réalité.

sy

Le Soleil dans 1’espace

Si le Soleil était seulement huit fois plus
¢loigné de nous que sa « voisine immé-
diate » dans le ciel, I’étoile Alpha, de la
constellation australe du Centaure, il ne
serait plus pour nous I’Astre du jour, mais
un simple point lumineux immergé dans la
Voie lactée, tout juste a la limite de visi-
bilité pour I'aeil nu, parmi les myriades de
soleils qui se suceedent a travers Iespace i
toutes les distances, & tous les ages de leur
¢volution stellaire, de la naissance a la
mort. Il faudrait le chercher dans les pro-
fondeurs étoilées, vers 825.000 milliards de
kilomeétres, et sa lumiére, malgré sa vitesse
de 300.000 kilometres a la seconde, em-
ploierait plus de 8 ans pour nous attein-
dre. C’est moins loin que 1'Etoile polaire,
dont les rayons tutélaires nous arrivent au
bout de 46 ans 1/2 de voyage intersidéral,
ce qui prouve aussi que I'Ktoile du Nord
possede un éclat intrinseque plus intense
que notre Soleil, puisque, & pareille dis-
tance, elle a encore rang parmi les plus
brillantes étoiles, au point de servir de
phare céleste, en certaines circonstances,
aux navigateurs et aux voyageurs isolés.

Ainsi, comparativement i d’autres astres
et surtout aux étoiles géantes, comme
Antares, Bételgeuse et Arcturus, dont les
diamétres  sont. respectivement, quatre
cent soixante, deux cent cinquante et
vingt-cing fois supérieurs au sien, le Soleil
fait assez pauvre mine. En revanche,
ramence a sa distance de 149.500.000 kilo-
metres de la Terre, notre étoile solaire

Photo Quénisset,

IVRIER AU 1°T MARS 1926

6 r

DE TACHES SOLAIRES, DU

\ GROUPL

DU

9
Aw centre 0 27 féorier a 16 h. 18 wm. — A droite : 1e* mars @ 11 h. 41 m. — Qbservatoire de Juv

% slimpose par sa grandeur relativement
z nous. Jugeons-en par les mesures sui-
= vantes, assez expressives :
&=
=)
=
4 F T 5
= Mennae SoLEIL
] -L:
S
| & Diamctre relatif, . 1 109,05
ap ok Diametre en kilo-
oE metres. .. ... ...} 12,742 [ 1.891.000
9 E Volume relatif. . . 1 1.301.200
o Masse relative ... 1 332,206
o | DeHBEE e i s 1 0,256
i o Pesanteur i la sur-
T Lo ¢ o face. oo ows 1 28.0
v = Poids relatif. . . .. 1 324.000
5
=il
\ = . .
: ; On se rendra mieux compte de la dimen-
) sion du Soleil si Pon songe qu’en placant
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Ia Terre 4 son centre et en laissant la Lune
ou elle est, a4 sa distance de 884.000 kilome-
tres de notre planéte, elle effectuerait sa
révolution a Dintérieur méme du corps
solaire et ne marquerait guére que la moitié
de son rayon.

Non moins illusoire est son apparence
physique. A la vision télescopique, a D'ceil

qu’apparaissent les taches noires entourées
de pénombres, moins chaudes que le milieu
dans lequel elles se forment, ct les plages de
facules blanches, plus brillantes, plus chaudes
et d’un niveau plus ¢levé que la surface
photosphérique.

La noirceur du noyau n’est que relative et
due & son contraste avee 'entourage extré-

FIG. 2. — DIMENSIONS COMPAREES DE LA TERRE ET DU SOLEIL

Notre maitre & tous, L SOLEIL, régisseur des mondes de son systéme, formidable réservoir d éncrgie, aux

rayons duguel toule la vie lerrestre esl suspendue. La plus grande lache, visible dans Ulémisphére nord

(en bas, Uimage élant renversée par la lunelle astronomique ), est Uune des plus vastes observées depuis wun

demi-siécle. Sa présence, vers le méridien central de Uastre, a correspondu, le 26 janvier dernier, a une

violente tempéle magndtique sur la Terre el a une splendide aurore boréale, manifestation visible d'un des

liens subtils et puissants qui wunissent le Soleil ¢ notre planéte. Photographie prise le 24 janvier 1926, a
U'Observatoire Flammarion, de Juvisy, par M. Quénissel.

photographique, sa surface détincelante, sa
photosphére, qui semble si unie et si homogene
lorsqu’on la regarde i I'ceil nu, protégé par
un verre noir, révele une strueture granu-
leuse constituée de petits grains ronds, ou
plutét allongés (comme des grains de riz),
mobiles et en transformations perpétuelles,
mesurant chacun dans les 500 kilométres de
longueur (quelque chose comme la distance
de Paris & Lyon) et par leur juxtaposition
tracant un réseau de marbrures sur un fond
plus sombre. Cest dans cette photosphere

mement lumineux, car, si sombre soit-il, ce
noyau rayonne deux mille fois plus de
lumiére que la pleine Lune.

Les théories actuelles ne s’accordent pas
définitivement sur la nature des taches so-
laires, généralement considérées comme de
gigantesques tourbillons ou des eyclones
creusant, par leur mouvement giratoire,
d’énormes gouffres & la surface vaporeuse
du Soleil. Les déchirures ainsi produites for-
meraient les taches sombres, se présentant
a4 nos regards sous l'aspect de dépressions

90
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FIG. 3. — LA ROTATION DU SOLEIL RENDUE EVIDENTE PAR LE DEPLACEMENT DES TACHES SUR
SON DISQULE, PENDANT LEUR PASSAGE EN VUE DE LA TERRE

Photographies obienues a PObservatoive de Juvisy par M. Quénisset. De gauche a droile

19 janvier 1926 a 15 h. 20 m. -

en haut,

20 janvier 1926 a 14 h. 5 m. — I&n bas : 24 janvier 1926 @ 15 h. 30 m. —

27 janvier a 15 h. 34 m. Ces taches élaient, en janvier, @ leur deuwxiéme apparition, retour de décembre.
les sont revenues pour la troisiéme fois en féorier, aprés avoir faitl le tour du Soleil.

dans la photosphére, qui se métamhorphosent
rapidement sous nos yeux (fig. 1).

Devinées par Képler en 1609 et méme
antéricurement, des 1591, par infortuné
philosophe Jordano Bruno, — observées par
Fabricius en 1610, leurs déplacements de
I'est & 'ouest sur le disque solaire (de gauche
a droite & I'eeil nu et en sens inverse dans le
champ d'une lunette astronomique) ont con-
duit Galilée, en 1611, 4 la découverte de la
rotation du Soleil, laquelle est de 25 jours
4 heures i l'équateur et dont la durée
s‘aceroit avee la latitude. Ainsi, la surface
solaire ne tourne pas tout d’une pic¢ee comme

celle de la Terre ; elle n’est done pas solide,
mais gazeuse, et son mouvement autour de
I'axe du Soleil s’effectue avee des vitesses
ralenties de I'équateur aux poles. Il en est
de méme, d’ailleurs, ‘pour Jupiter, monde
chaotique en sa genese, & peine sorti de I'état
stellaire et en voie de solidification. Sur les
photographies reproduites ici (fig. 3), on
peut suivre la rotation solaire par le dépla-
cement de deux magnifiques groupes de
taches pendant une semaine, du 19 au 27 jan-
vier 1926. On constate, en méme temps, les
curieuses transformations de ces taches, fide-
lement saisies par I'aeil photographique.
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En quoi consiste 1’activité solaire ?

Il y a juste un siécle, en ’année 1826, un
amateur d’astronomie, le baron Schwabe de
Dessau, eut la curiosité d’entreprendre le
dénombrement des taches solaires, et cette
premiere statistique aboutit, en 1851, a la
découverte de la périodicité de ces phéno-
menes. Ainsi, ’énergie prodigieuse qui parait

tour 4 tour s'épuiser et renaitre, manifeste '

ses elffets non d’'une maniére constante ou
irréguliere, mais suivant une loi déterminée.
Il y a la une fluctuation rythmique réglée,
dont I'allure gé-

période moyenne est ainsi de 11,5 ans;
mais elle se raccourcit parfois 4 9 ans ou
s’étend, au contraire, au delh de 12.

La marche ascendante et descendante de
cette activité, en ce qui concerne les taches,
a été tracée depuis le minimum de 1610 jus-
qu’a celui de 1913, par Camille Flammarion,
dans les éditions successives de sa célebre
Astronomie populaire, et elle est continude,
d’année en année, dans son Annuaire Astro-
nomique et Météorologique, ainsi que dans le
Bulletin de la Société Astronomique de
France, véritable encyclopédie du Ciel.

Tout d’abord,

nérale rappelle, 1890 95 1900 5 10 1S 20 25 on compta ces
sur une échelle [ [ T | TTTTTTTT ‘ I* ji (TT1] |[“ﬁ taches sans
incomparable- i _.ﬂ%}% | _“ _ | | ﬁﬁ (1] | avoir égard &
ment plus vaste, [0 | |M ! f i Iu-,'- TN | — —i50|  Jeurs dimen-
le flux et le re- IRV |1 ! I‘&’ I\ | sions. Depuis
flux de la mer, ||| \ L= bl |l 1878, on mesure
ou larespiration [ [ ' ' 1 ia‘! L \ P leur surface, cor-
de notre poi- [ / | _ | Iﬂl r AR i1 rigée de la pers-
trine, qui se di- |50055 NEEET = B \—lf!hi.':’-‘m pective due &
late et se res- s \5.5 / 5 A\ < . NE / leur position sur
serre. Mais, si | 5 A2 ‘ , == | V, o| la sphere, et on
I’on sait que les ' (] | NEAEF R | I’exprime en
marées océani- \-I l l | \ [ millionicmes de
ques sont dues & 9 | T N wl_z , 19| I'hémisphére vi-
la double attrae- \ z | g; i sible pour nous,
tion combinée 8 . f—: l =Ny gl c'est-a-dire de
de la Lune et du < | ;'; \ I'hémisphere du
Soleil, on ignore \ =i A\l | [2 A -1 Soleil qui est
les causes qui |/ [V/ > \ [k V17| tourné vers la
régissent le flux \__ N g Terre.

ct le reflux de = s Nous don-
I'activité so- L lae 35 1900 S L 15 20 25;_@ nons ci-dessous
laire. Toutefois, y1G. 4. — COURBES MONTRANT LA CONCORDANCE ENTRrE: Cebte intéres-
notre ardent yp’actTiviTE SOLAIRE ET LE MAGNETISME TERRESTRE Sante statisti-

foyer nous appa-
rait de plus en .
plus comme une ¢toile variable, dont le dia-
metre varie selon que IMastre se gonfle ou
se dégonfle sous l'action d’une mystéricuse
respiration, dont nous ressentons les pulsa-
tions jusqu’ici, malgré I'immense distance
qui nous sépare du Soleil.

Quoi qu’il en soit, tous les onze ans, le
nombre des taches, des éruptions et des tem-
pétes solaires arrive & son maximum ; puis,
pendant quelques mois, 'activité est « étale » ;
ensuite, elle s’apaise graduellement ; ses
manifestations s’espacent et leur ampleur
diminue jusqu’au minimum ou elles devien-
nent rares. Apreés un certain temps de calme,
la fievre se réveille ; un nouveau eycle s’an-
nonce par Papparition de taches & des
latitudes solaires relativement élevées (25°
4 309), tandis qu’au minimum elles se grou-
pent de part et d’autre de I'équateur. La

DEPUIS TRENTE-CINQ ANS

que depuis le mi-
nimum de 1889 :

1889.. 78 min. 1908.. 6GO7
1890. . 99 1909. . G2
1891.. 5G9 1910. . 2064
1892. . 1.214 1911.. (i8]
1893..  1.464 max. 1912.. 37
1894... 1.282 1913. . 7 min.
1895. . 974 1914. . 152
1886. . 548 1915.. 697
1807. . 514 1916. . 724
1898, . 375 1917.. 1.537 max.
1899. . 111 1918.. 1.118
1900. . 75 1919.. 1.052
1901.. 29 min. 1920. . G18
1902. . 62 1921.. 420
1903. . 340 1922. . 252
1904.. . 488 1923.. 55 min.
1905.. 1.191 max. 1924.. . 276
1906. . it 1925.. S00
1907.. 1.082
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Les derniers maxima ont done eu lieu en
1893, 1905 et 1917 ; les derniers minima, en
1889, 1901, 1913 et 1923. Nous gravissons
actuellement une pente escarpée qui abou-
tira & une cime, probablement en 1927, C'est
la hausse solaire vers un nouveau record.

On peut remarquer que maxima et minima
sont asser inégaux, tant par intervalle qui
les sépare que leur intensité. Par
excmple, 10 an-

par

croissantes. Nous ne devons considérer ces
notations qu’au point de vue d’ensemble.
D’autre part, les taches — tout au moins le
noyau — se comportent comme de puissants
aimants développant des champs magné-
tiques et, remarque curiceuse, leur polarité,
au cours d'un eyele de 11,5 années, dans
chaque hémisphere, est exactement opposée
a celle des taches du cyele préecédent. Il en
résulte une pé-

nées seulement
s'interposent
entre la créte
du maximum
de 1883 et celle
du maximum
de 1893. Par
contre, on en
compte 12 de
1893 A 1905, de
méme que pour
le eyele sui-
vant, 1905-
1917. Entre le
minimum de
1878 et celui de
1889, 11 années
se sont écou-
lées ; puis 12
pour les deux
périodes suc-
cessives : 1889
a 1901 et 1901
a 1913, Le der-
nier cycle :
1913-1923 a été
plus court :
10 ans.

Autre fait

riode magnéti-
que dont la du-
rée, de 23 ans,
est précisément
double de celle
concernant seu-
lement les sur-
faces tachées.

Le soleil et le
magnétisme
terresire

Ce ne sont
pas seulement
les taches som-
bres et les fa-
cules claires qui
témoignent de
I'effervescence
actuelle. Toutes
les manifesta-
tions connues
de I"activité so-
laire y partici-
pent: éruptions
immenses lan-
cant dans Des-
pace, a des
hauteurs fan-

digne d’atten- 116, 5. COURONNE D'AURORE BOREALE PHOTOGRA- tastiques, des
tion : la marche PHIEE L 26 JANVIER 1926, A 19 H. 52 M., PAR M. LE PrO- gerbes de va-
montante est FESSEUR CARL STORMER, A BYGDO, EN NORVIIGI peurs incandes-
toujours plus 4 droite, les étoiles de la Constellation de Persée. A zauche, centes, obser-
rapide que la celles de la Constellation du Cocher, vables d’ici, au
décroissante, spectroscope,

comme dans le flux et le reflux de la mer.
Ajoutons que la notation par anndes est plus
terrestre que solaire, nos séparations, au
31 décembre, étant de pure convention. Les
Martiens enregistreraient autrement, leurs
anndées ¢étant presque doubles des notres en
durée. Pour les habitants d’autres planétes,
par exemple de Jupiter, de Saturne, d’Ura-
nus ou Neptune, l'oscillation de 'activité
solaire se traduirait par un balancement
d’une période de plus en plus courte, rap-
portée aux durées respectives des révolu-
tions de ces différents mondes, lesquelles sont
de plus en plus longues, avec les distances

comme des protubérances détachées de 'en-
veloppe mince et rosée appelée chromosphere
(laquelle entoure la photosphére) ; flocculi
d’hydrogene et de caleium ; longs filaments
cn étroite relation avecles protubcérances, ete.

La couronne elle-méme, cette atmosphere
qui auréole 'astre d’une zone de fines parti-
cules, probablement électrisées, dont la ravis-
sante couleur rappelle celle de nos flam-
boyants couchers de Soleil d’été et qui, jus-
qu’ici, n'a été visible que pendant les éclipses,
la couronne, dis-je, change de forme selon
que le Soleil est plus ou moins enfiévré. Au
minimum d’activité, son extension est mar-
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quée, dans la direction de I'équateur, par de
gigantesques panaches effilés, tandis que les
poéles sont hérissés assez régulierement d’ai-
grettes courbes, bien définies, inclinées vers
Péquateur. Au maximum, la couronne,
immense, entoure tout le limbe solaire d’une
véritable gloire lumineuse, ornée d’aigrettes
enflammeées. En'ifait, cette suractivité pério-
dique s’¢tend a
1’astre tout en-
tier. Une- vie
mystérieuse
anime le Soleil
et se communi-
que a notre
planéte par des
manifestations
dont la science
n’a encore dé-
couvert que les
premiers symp-
tomes. A 150
millions de ki-
lometres de dis-
tance (en nom-
bre rond), les
palpitations
magnétiques
du ceeur solaire
font vibrer plus
ou moins forte-
ment, sur son
pivot, la fréle
aiguille aiman-
tée emprison-
née dans la
boussole. Que
le Soleil subisse
un acces de fie-
vre intense et

bombardant constamment notre globe de
projectiles minuscules — ou électrons — et,
lorsque 'activité solaire redouble d’intensité,
les bombardements, eux aussi, se font plus
violents et provoquent des troubles dans le
magnétisme terrestre. Ces impondérables
courants négatifs deviennent alors « positifs »
pour nos yeux, en se révélant dans la fantas-
magorie lumi-
neuse des au-
rores polaires,
plus nombreu-
ses, plus bril-
lantes, plus
¢tendues aux
époques de
vive agitation
solaire.

On peut se
rendre compte
de la corres-
pondance frap-
pante existant
entre 'activité
solaire et le ma-
gnétisme ter--
restre par les
courbes repré-
sentatives de la
figure 4. qui
s'accordent
jusque dans les
moindres dé-
tails. On wvoit
que, depuis
1923, dans les
deux cas, la
branche ascen-
dante des cour-
bes s’est redres-

Paiguille, sisen-
sible, se trouble
et s’affole. Elle
s¢ modere aux
¢poques d’ac-
calmie. L’astre
radieux agit tour & tour comme un propul-
seur ou comme un frein, et nous voyons le
reflet de son activité dans les variations de
la déclinaison de I'aiguille aimantée.

Les rayons corpusculaires, que les théo-
ries récentes les mieux aceréditées nous
montrent — malgré leur invisibilité ! —
comme des sortes de ponts suspendus jetés
a travers l'espace et réunissant le Soleil &
la Terre par des liens a la fois subtils et
puissants, sont ¢galement régis par la grande
loi undécennale. A I'astrophysicien, le Soleil
apparait comme un formidable canonnier.

G, G.

DU

- DRAPERILE D AURORE BOREALE VUL PRES DU
ZENITH, A BYGDO, LE 27 JANVIER 1926, A 2 HEURES

MATIN
Photographie instantance, prise par le professeur Carl Stormer.

sée brusque-
ment en tra-
cant un V ca-
ractéristique
au lien d'une
courbe arron-
die en U, & I'époque du dernier minimum.

Voici, comme pour la surface tachée du
Soleil, les variations de D'oscillation diurne
de la déclinaison magnétique, observées a
Greenwich et exprimées en minutes d’arc,
depuis le minimum de 1889 :

TR8Y wovviy o 667 1896 ...... 8’ 64
L8900 G » T ARV e 742
180T v 8’46 1898 ...... 7’30
1892 ez & 962 1899 ...... G’ 98
1803 ....;. 10°40 1900 ...... G’ 57
1894 i & 945 1901 ...... G729
1895 wuawes 964 1902 ...... G’ 25
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1908 vuaeun 725 1914 ...... 6’ 38
1904 0ivin ¥U8F  I9IB seaann 87406
1906 e 850 1916 e 9’ 08
1906 ...... 816 1917 ...... 9799
IPOT oswaine 87 48 k520 i e 97 90
1908 . 8701 1919 ..... 9”33
1909 ...... 761 1920 swn o 8790
TG0 osigis 746 IO scan 8703
191T s 657 1922 o s 733
1912 Lo 6718, ~1928 svilin 6779
1918 e 6’28 1924 ...... 702

Apres le calme relatif qui régnait depuis le
minimum d’ac-
tivité du mois
d’aolit 1923, la
ficvre solaire
s'est, en effet,
réveillée  avee
_virulenee D'an-
née derniére et
a été marquée
par le retour
des grandes
éruptions de
vapeurs chro-
mosphériques
presque  dispa-
rues depuis
1921. Le 14 mai
1925, une im-
nmense protu-
bérance a ¢t
suivie, photo-
graphic¢e et
mesurcée par
M. D’Azam-

a Deeil nu, apparues et photographiées fin
décembre et dont la présence avait coincidé,
a cette époque, avee un faible orage magné-
tique, sont revenues en vue de la Terre fin
janvier dernier, ramendces par la rotation du
Soleil (voir fig. 2 et 3). Pour étre discernable
a ’eeil nu sur le disque solaire, une tache
doit mesurer au moins 38.000 kilomeétres,
en nombre rond, soit trois fois le diametre
de notre planete. Or, le noyau de la plus
vaste, située par 23° de latitude nord (en bas
de la photographie. 'image étant renversée
par la lunette
astronomique)
mesurait  plus
de 100.000 kilo-
metres de long.
Son passage au
méridien  cen-
tral de I'astre,
le 24 janvier, a
¢té souligné, le
surlendemain
206, parune tem-
péte magnéti-
que extréme
ment violente.
Toutesles bous-
soles de laTerre
en perdirent le
nord ! Ce soir-
la, une magnifi-
que aurore bo-
réale pavoisa le
ciel de la Nor-
vege, du Dane-

buja, au grand
spectrohélio-
graphe de I'Ob-
servatoire de
Meudon, jus-
qu'a unc hauteur de 695.000 kilomeétres,
s'éloignant de la chromosphére avee des
vitesses acedélérdes atteignant 122 kilométres
a la seconde, aux altitudes les plus élevées.

La moyenne diurne des surfaces tachées a
¢te trois fois plus considérable dans le
deuxiéme semestre de 1925 que dans le
premier, et, depuis le commencement de
cette annde 1926, cet ¢tat fébrile s’est cons-
tamment développé avee une amplitude
croissante.

A I'Observatoire  de  Juvisy. consacré
depuis son origine (1882) i I’Astronomie
physique, & I'é¢tude de la nature des astres
plus quau caleul de leurs positions sur la
sphere céleste, le Soleil est photographic
tous les jours oii la transparence de air le
permet. Or, deux taches immenses, visibles

riG. 7. —

LI SOLEIL QUE NOS YEUX VOIENT
Photographie dirvecle, oblenue le 20 janvier 1926, @ 14 h. 5 m.,
par M. Quénissel, @ UObscrvatoire Flammarion de Juvisy,

mark, de 1'Al-
lemagne, de
1’Amérique
septentrionale,
ete. Elle fut vi-
sible en Angleterre, en Belgique et jusque
dans nos régions, notamment dans Ja Nievre.
(C’¢était vraiment bien commencer I'année.
En Norvege, le spectacle fut féerique.
M. le professeur Carl Stormer, qui s’est spcé-
cialis¢ avee tant de succes dans I'étude des
aurores boréales, et 4 qui je dois les remar-
quables photographies mises ici sous les yeux
de nos lecteurs, m’éerivait que les premiers
rayons rouges, observés vers 20 heures le
26 janvier, s’élancaient & des hauteurs prodi-
gicuses, dépassant 500 kilomeétres dans notre
atmosphére. A travers latranslucide couronne
aurorale que montre la figure 5. on aper-
¢oit les étoiles de la constellation de Persée
(v droite) et eclles du Cocher (a gauche).
L’autre photographie présente une des
dernicres phases du phénomene, & 2 heures
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du matin, le 27 janvier : ¢’est une admirable
draperie dont la couleur allait, selon les obser-
rateurs, du vert au violet, et d’un éclat tel
que M. Stormer, a Bygdo, pres d’Oslo, a
réussi a en prendre 'instantané nocturne de
la figure 6.

Pendant cette splendide manifestation
céleste, une constatation fort intéressante a
été faite par un ingénieur norvégien, M. Bol-
dermo, & IHemnesberget : quand Daurore
¢tait au zénith de cette localité, cest-a-dire
vers le sud,
I’'antenne de
son poste de té-
Iéphonie sans
fil était  telle-
ment chargée
d’électriciteé
qu’elle émet-
tait, trois fois
par seconde,
des étineelles de
15 millimétres
de longueur,
s ¢chappant de
son extrémité
vers un fil
communiquant
avec la Terre.
Ce curieux phé-
nomene cessa
lorsque 'aurore
se retira vers
le nord.

Influences inconnues du Soleil ?

Ce ne sont la, d’ailleurs, que quelques
aspects superficiels de 'action puissante que
le Soleil exerce sur la Terre, et dont tout ce
qui vit, tout ce qui respire, tout ce qui existe
ici-bas  doit ressentir Uinfluence a divers
degrés, car, a chaque spasme du coeur solaire,
notre planéte, frémissante, répond comme
un écho. Des essais ont été tentés pour déce-
ler cette influence sur I'atmosphere, sur le

- monde végétal
et sur le monde
animal. D’une
longue série
d’observations
s’étendant sur
plus d’un demi-
sicele, Camille
Flammarion
avait cru pou-
voir conclure
que les anndes
de froid, de
pluiesetd’inon-
dations parais-
sent correspon-
dre a celles on
le Soleil est
relativement
calme, tandis
que les années
chaudes sem-
blent, au con-

Le troisieme
retour de ces
taches de lon-
gue vie, dans la
seconde moiti¢
de février, a
correspondu
avee des tempétes magnétiques encore plus
violentes que celles de janvier (surtout le
24 février) et avee de merveilleuses aurores
boréales.

D’autres taches sont nées dans la photo-
sphere solaire. Un groupe d’aspect assez
modeste, formé aux premiers jours de mars,
a déclenché, le 9 de ce mois, la plus forte
perturbation magnétique et la plus belle
aurore borcale du premier trimestre de cette
année, Sur les cotes occidentales de In France
ce fut un tableau grandiose, et, i Londres
pareil spectacle n’avait pas été
depuis un demi-siécle.

Ainsi se poursuit, avec des soubresauts.
I"activité on plutdt la suractivité solaire, ear
ce formidable réservoir d’énergic n'est jamais
précisément ealme.

FiG. 8. -

]

contemplé

LE SOLEIL QUE NOS YEUX NI VOIENT PAS
Photograplie obtenue le 20 janvier 1926, par M. 1 Azambuja, a
Uaide du spectrohcéliographe de I'Observatoire de Meudon, et
montrant la couche supérieure des vapeurs de caleiwom dans
Uatmosphére solaire.

traire, corres-
pondre aux
¢poques de plus
grande activité
solaire.Ces con-
clusions ¢taient
basées, notam-
ment, sur ses études de la feuillaison et de
la floraison des marronniers de 'avenue de
I"Observatoire, & Paris,

Ce que nous connaissons de la psychologic
ct de la physiologie humaines ne nous auto-
rise pas a doser scientifiquement les effets
directs des fluctuations de 'activité solaire
sur notre psychisme et notre organisme.
Toutefois, des observations fort intéressantes
sont, actuellement, poursuivies i ce point
de wvue.

Le probléme est extrémement complexe,
car il faut tenir compte d’actions réflexes ou
secondaires masquant souvent 'action domi-
nante.

Cependant, Pactivité générale du Soleil
parait se refléter a la surface des autres pla-
netes, dans la coloration et IMaspeet des cou-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

200 - L4 SCIENCE

ET LA VIE

rants de Jupiter, ainsi que sur Mars, sur la
fusion de ses neiges, sur les teintes de ses
configurations géographiques — ou plutot
aréographiques.

Lors de la derniére opposition martienne,
en 1924, nous venions de boucler un récent
minimum d’activité solaire (aott 1923). Or,
nous avons ¢té frappés, a ’Observatoire de
Juvisy, ou I'é¢tude de cette planéte voisine
est en grande faveur, de la lenteur de la
fusion des glaces polaires, qui n’ont pas
enticrement disparu pendant la saison esti-
vale contrairement & ce qui arrive parfois
—semblant déceler,la-bas,un été plutot froid
pour I'hémisphere austral alors dirigé vers
la Terre.

Cette année, Mars nous revient en d’excel-
lentes conditions d’observation, quoique plus
éloigné & son rapprochement maximum
qu’en 1924 ; mais sa déelinaison boréale nous
permettra de 'observer & une hauteur beau-
coup plus grande au-dessus de I’horizon,
c¢’est-a-dire mieux dégagé des brumes, ce qui
est un avantage appréciable. Son opposition
se produira le 4 novembre prochain, vers le
milieu de I'été martien. pour son hémisphere
austral, & une époque d’activité solaire crois-
sante. Il sera done extrémement intéressant
de discerner les effets de cette activité sur la
plancte Mars, si vivante.

Quoi qu’il en soit, s%il est vrai — ce dont
on peut douter — qu’il n'y a rien de nouveau
sous le Soleil, tout ee qui préecede montre
qu’en tout cas il reste beaucoup a4 apprendre,
beaucoup o ¢tudier swr le Soleil, dont les
fluctuations d’énergie nous intéressent non
seulement en speetateurs curicux de s’ins-
truire, mais surtout comme aeteurs de la vie
terrestre, sur une secene dont
cet astre, qui nous tient
tous eaptifs dans son
rayonnement, est le
régisseur et notre
supréme ministre
de PAgriculture.

Les ravons
lumineux sont,
malheurcuse-
ment, les sculs
perceptibles a
nos yeux. Mais
des instruments
fort ingénieuse-
ment  construits

MADAME

et d'une extréme sensibilité commencent 2
suppléer & l'insuffisance des sens dont nous a
dotés la nature. Ce que nos regards ne peu-
vent saisir, ees instruments nous le montrent.

Or, il s’aflirme, de jour en jour, que ce que
nos yeux voient n’est rien en comparaison
de ce qu’ils ne voient pas. Comparons, par
exemple, deux photographies solaires prises
le méme jour, le 20 janvier 1926, a trois
heures d’intervalle, I'une (fig. 7), directe-
ment a 'Observatoire de Juvisy, par
M. Quénisset ; I'autre (fig. 8), a4 I'Observa-
toire de Meudon, par M. D’Azambuja, avec
le grand spectrohéliographe (trois prismes
flint et chambre de 3 meétres), en utilisant
la radigtion sélectionnée par la seconde fente
de I'instrument, qui est la composante cen-
trale de la raie K ou K, du calcium. Nous
avons la une image de la couche supé-
rieure des vapeurs de calcium dans 'atmo-
sphere du Soleil.

Qu'y a-t-il de commun entre
images 7

C’est pourtant le méme Soleil ! Certes, en
v regardant bien, on réussit a repérer et a
identifier certaines régions caractéristiques,
correspondant aux taches et facules.

Si notre ceil, au lieu d’étre construit tel
qu’il est, était sensible seulement i certaines
radiations sélectionnées et offrait quelque
analogie avec I'organe récepteur prismatique
du spectrohéliographe, nous verrions directe-
ment le Soleil sous cet aspect singulier et non
sondisque éblouissant homogéne,tel qu’il nous
apparait. De méme, toute la nature se présen-
terait & nous sous un tout autre aspeet. La
Terre serait, pour nous, un tout autre monde.

Au point de vue philosophique de notre

connaissance de ce qui nous

entoure et de notre appré-
ciation du monde exté-
rieur, il est méme in-
téressant de consta-
ter que nous ne
voyons pas du
tout les choses
telles qu'elles
sont, méme en
pleine lumiére du
jour, surtout en
ce qui concerne le
Soleil et son acti-
vité intrinseque.
G.C.FLAMMARION,

ces deux

CAMILLE FLAMMARION

en « collaboration » avec son mari, le célébre astro-
nome décéde Can dernier et dont on a célébré Ian-
niversairve récemment a I Observatoire de Juvisy.
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LES ENQUETES DE « LA SCIENCE ET LA VIE »

LA RENAISSANCE ITALIENNE
DANS LE DOMAINE INDUSTRIEL ET ECONOMIQUE

Par Pierre CHANLAINE

ENVOYE SPECIAL DE ¢ LA SCIENCE ET LA VIE » A ROME

En circulant a travers UItalie, on est stupdfait de Uactivité qui y régne. Partout, des usines, des
constructions, des routes. Iin quittant Modane pour aller vers Turin. Milan ouw Rome, on cons-
tate que les volies ferrées sont clectrifiées. Il y a dans les ports — dans tous les ports — un mou-
vement aceru et, d’ aillevrs, parfaitement ordonné. Le territoirve italien donne Uimpression d une
ruche en pleine activité. La renaissance économique de Ultalie est, en effet, prodigicuse. Il y
avait, dans le pays, les éléments de celle renaissance. Une volonté manquail pour les discipliner
et les coordonner. Cette volonté s’est manifestée. Elle a duré. Il wen a pas fallu davantage powr
que la prospérité vint. Et il en sera ainsi partout et toujours. Un organisme est d’ aulant plus
actif que son cerveau est plus vivant el que les cellules lui obéissent plus complétement. Encore,
en circulant dans Ultalie centrale, enire Rome, Naples et Tarente, ne peut-on se faire quw une
idée imparfaite de Ueffort accompli. C’est, en effet, en Italie comme en France, le Nord qui donne
aw pays — cconomiquement parlant — sa prospérité. Toutes les grosses industries italiennes
sont en Piémont, en Lombardic et en Vénétie. Et, si Uon 8’ appesantit un peu sur Uextension prise
par ces industries depuis une quaraniaine d’annédes, on ne peul quwenregistrer les brillanis résul-
tals oblenus. L’ Italie a él¢ génée dans son développement industriel par le manque de houwille et
de fer. EEh bien ! quoique ne sortant de son sol ni U'une ni Uaulre de ces matiéres premiéres, elle
est arrivée a se constituer une industrie métallurgique puissante. On sait qu’il y a dans Uindustrie
métallurgique deux grands chapilres : Uindustrie sidérurgique, ou production de Uacier, et U'in-
dustrie mécanique, ow industric de transformation de Uacier en matériaux manufacturés. La
premiére — Uindusirie sidérurgique — est évidemment, en Italie, moins brillanie que I aulre.
La raison ? Le manque de charbon. Mais les Ttaliens veulent arriver @ remplacer compléteimnent
la houille, qui manque, par Uénergie hydraulique, qui exisie en abondance et qui vieni des
Alpes et de I Apennin.

A1 rapporté, dans un numdéro préeé
J dent (1), ce que m’avait dit M. Musso-

Iini lui-méme concernant @'approvi-
sionnement en houille de lindustrie ita-
lienne : «Je veux que, d'ici vingt ans, il
n’entre plus, pour la combustion, un gramme
de charbon en Italie.» Aussi de nombreux
hauts fourneaux sont-ils déja remplacés
par des fours ¢électriques. L’acier est obtenu
en traitant des débris de ferraille qu’on

La main~d’ccuvre et 1’industrie
meécanique

L’industrie méeanique a [fait, elle, des
progrés  considérables. La  main-d’ccuvre
est abondante. Iit elle n’est pas chére. Dans
ce pays, ou, 4 I'heure actuelle, le prix de la
vie est plus élevé que chez nous d’un coelfi-
cient de 1,7 4 peu prés, les ouvriers ne
gagnent pas plus que les nétres et travaillent

importe de I'rance. Des plaintes nous ont
éLé, 4 ce sujet, adressées par des Italiens,
Pannée derniére, parce que nous avions
réduit nos envois de 520.000 tonnes i
120.000, 4 cause de nos propres besoins.
Les industriels intéressés insistent, d’ail-
leurs, en ce moment, pour que nous aug-
mentions ces envois de ferrailles. qui leur
sont indispensables.

(1) Voir La Science el ia Vie, n° 108 de juin 1926

davantage. Rebelles il y a quelques années,
ils se sont vite assagis quand l'autorité de
M. Mussolini leur a souligné I'intérét de la
patrie. La Nation les a embrigadés, disci-
plinés, en méme temps qu’elle leur a donné
des garanties précieuses. Le droit de gréve
est supprimé en Italie. Les patrons et les
ouvriers sont obligaloirement groupés en
coopérations ou syndicats reconnus par
I'Iitat et dotés de personnalité civile. Des
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contrats individuels de travail sont passés
entre les uns et les autres sur le modele
d’'un contrat-type agréé par les corpora-
tions intéressées. Si, pour une raison quel-
conque, — accroissement du prix de la
vie, ete. — il y a conflit entre les employeurs
ct les ouvriers. la cour d’appel la plus proche
doit en étre saisie. Cette juridiction a le
droit, mais aussi le devoir de juger, non seu-
lement d'apres les textes, mais  d’apres
I'équité. Ce qui revient a dire que, si elle
estime, en  toute conscience, insullisants
les salaires fixés par les contrats colleetifs
de travail, clle peut, de sa propre autorité,
déeider qu’ils seront ¢levés et que de nou-
veaux contrats collectifs  seront établis
conformément o ses directives. Dans ces
conditions, la greve ne s'explique plus que
comme un délit politique, qui est sévere-
ment réprimeé.

Avec une parcille main-d’acuvre, I'Italie
peul faire coneurrence aux pays les micux
placés industriellement. On sait que son
industrie automobile est une des plus pros-
péres. Fiat, a Turin, emploie vingt mille
ouvriers dans des usines somptucuses, cha-
peautées d'un autodrome. LS industric de
In construction de matériel de chemin de
fer a pris. elle aussi. une belle extension.
Non sculement elle suflit & U'litat italien,
mais elle exporte et elle concurrence vic-
toricusement les pays qu'on considérait
jusquialors comme les micux outillés. Les
usines Bréda, de Milan, ont enlevé, 'annde
dernicre. & Schneider une commande de
vingt locomotives, destinées au gouverne-
ment ¢gvptien. Un traité passé avee 'Alle-
magne permet entrée en Italie, avee des
droits de douane minimes, de machines
dont ce pays a le plus grand besoin pour le
développement ndéeessaire de ses industries
de transformation.

L’industrie textile marche a pas de
géant : laine, coton, soie

La soic peut étre considérée comme Ia
seule industrie naturelle de I'Ttalie, la seule
pour laguelle il ne lui soit pas indispensable
d’importer quelque chose. Elle produit cette
matiere premicre en gquantité sullisante pour
alimenter ses filatures. Aussi occupe-t-elle
maintenant le premier rang dans la produc-
tion, apres le Japon et la Chine. Les filatures
sont en Piédmont ou en Lombardie. Les
usines de tissage, a Come. :

Lindustrie de la soie artificielle a pris,
depuis trois ans, une extension prodigicuse,
grace au groupe Gualino, de Turin, dans
lequel est entré M. Agnelli, dirccteur des

Usines Iiat. Ce groupe a fondé la Société
S. N. I. A,, au capital de un milliard de
lire, eréé des usines immenses. La pro-
duction italienne de Ia soie artificielle n’est,
actuellement, distancée que par celle des
Etats-Unis. La S. N. I. A., qui a installé
dans ses usines des laboratoires de recherches,
vient de trouver un fil qui peut remplacer
la laine et le coton. Le gouvernement attache
a cette découverte le plus grand prix, car
I'Italie n’a pas de colonies. Elle n’a done pas
I’espoir de se passer du coton étranger. Kt,
comme il est dans son programme politique
de réduire les importations de maticres pre-
micres et d’essayer de vivre en se passant
des autres, on voit quel intérét présenterait
une découverte de cette nature.

L’industrie italienne du coton est une
des plus importantes qui soient.” Nos voi-
sins ont une tendance i se spécialiser dans
I’article bon marché, destiné a la clientéle
d’Orient et d’Extréme-Orient. Kt il y a la
une raison. I Italie, ayant, en effet. besoin,
pour quelques années encore, du blé qu'elle
ne produit pas en quantité suffisante, ira
le chercher en Orient et méme en HExtréme-
Orient par fret en retour des bateaux qui
auront exporté des articles manufacturés,
ct notamment du coton. Il convient de noter
que les Italiens, comme les Allemands avant
la guerre, ¢tudient les gotts de la elientéle
orientale et extréme-orientale, et font con-
fectionner, dans leurs usines, les articles qui
sont susceptibles de Iui plaire.

Dans I'industrie de la laine, nous sommes
concurrencés par eux — surtout pour ar-
ticle ordinaire — en Kgypte et en Turquic
notamment. Nos exportations décroissent,
alors que celles de I'Ttalic augmentent de
quantités exactement égales. Ce qui revient
a dire que les Ttaliens, et eux seuls, s'em-
parent des marchés que nous fait perdre
notre traditionnelle insouciance.

Plus de deux mille centrales
hydroélectriques

L’industrie hydroélectrique est des plus
florissantes. Kn 1925, la force totale utilisée
s'est accerue de 350.000 C. V., en passant
a 3.200.000 C. V., contre 1.360.000 C. V.
en 1914, La consommation a triplé en trois
ans. Klle est passée de 2.400.000.000 de
kilowatts-heure & 7 milliards de kilowatts-
heure. L'éclairage ne consomme que 8 9
de cette ¢énergie. Le reste est attribué a
I'industrie et a la traction. Les chutes d'ean
des Alpes et de I'Apennin alimentent plus®
de deux mille centrales hydroélectriques.
Il faut bien, néanmoins, se convaincre que
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@ Centrale hydroélectrigue.
® | id, en construction
B Centrale a vapeur
e Prinicipales lignes de trans
mussion a 125000 volts ef plis
terminées prochainernent
+4+ Princip® lignes de trans-
musston @ 125000 volts el are

dessus er projet.

— Transmission prencipale

Liy0s——

CARTE MONTRANT LA REPARTITION
DES USINES PRODUCTRICES D' ENERGIE
ELECTRIQUE, LN ITALIE AINSI QUE

et de liarsorn
———d, |, en projet
o JSous-station.

LES LIGNES DE TRANSPORT DE FORCI

INSTALLILES OU EN PROJIT

le charbon sera dillicile & remplacer,

I1 v a. en effet, des jours chauds

dans  lesquels les chutes d'eau ne
deébitent qu’au  ralenti. Dans les
Alpes, on peut encore creuser des

réservoirs puissants. Mais, dans le

Sud, il semble que le débit des chutes,

totalement absorbé par les néces-

sités quotidiennes, ne puisse pas en
permettre la création. Relier les deux
réseaux ? Ilvidemment. ¢'est une so-
Iution, mais une solution qui néees-
site des dépenses énormes, et 1'Italie,

bien que sa situation financicre se soit

améliorée, n’est pas, actucllement,

en mesure de dépenser sans compter.

Il faut dire également que ce vaste pro-
gramme d’utilisation des forees hydro-
¢lectriques  est assez ancien. Déja, avant
que M. Mussolini soit au pouvoir, 6.000 ki-
lometres avaient été électrifiés. Le gou-
vernement actuel, dans un but d’¢éco-
nomie qui se concoit fort bien. a réduit
considérablement les prévisions de ses pré-
décesseurs. Il y a maintenant en service
une centaine de réservoirs ayant une capa-
cité totale de 800.000.000 de métres cubes :
45.000 kilometres de fils ont été posés pour
la transmission de D'énergie d¢lectrique a

haute tension, parmi lesquels 1.600 trans-
portent une force supéricure a 100.000 volts.

Aucune industrie n’est négligée

Au point de vue chimique, les Italiens
se sont efforeés d’intensifier leur industrie
des couleurs. Ils ont déja obtenu ce résul-
tat ¢tonnant, de fabriquer 60 9, de leur
propre consommation. Avant la guerre, ils
étaient, dans ce domaine spécial, sous Ia
dépendance de I'Allemagne. Dans quelques
années, ils se sulliront enti¢rement. Ils ont
obligé les usines a4 gaz au débenzolage, de
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manicre - 4 intensifier la fabrication des  est inexistant — 112.000 chomeurs & peine

hydrocarbures.

Les autres industries italiennes, qui se
sont intensément développées depuis peu ?
Le cuir. La tannerie, la maroquinerie et la
ganterie se placent au premier plan dans
IPactivité productrice de Turin et de Naples.

Le bois. Beaucoup de nos meubles sont
faits en Italie. On fabrigue dans les envi-

_dans toute I'étendue du territoire,

Dans la balance commerciale de I’Italie,

le blé et le charbon pésent de tout leur

poids : I'Italie doit donc produire plus
de blé, acheter moins de charbon

Et pourtant il y a & ce tableau une ombre,
celle de la balance eommerciale, dont les

s

LOCOMOTIVE ].:‘.l.l'LC'I‘RIQl_.TE DES CHEMINS DE FER D2 L'ETAT ITALIEN, EN SERVICE SUR LA
LIGNE DE BARDONNICHE A GENES

rons de Milan le meuble dégrossi, qui est
envoye en France, ot il est travaillé et fini.

La construetion. I Italie a dépensé cing
milliards de lire pour la construction d’im-
meubles nouveaux. On  a  supprimé  les
mesures douanicres qui régissaient 'impor-
tation des matériaux. D’autre part, 4 par-
tir de 1924, I'l“tat a décidé de ne plus inter-
venir dans la fixation du prix des loyers.
Aucune loi ne les régit plus. Ils sont, bien
entendu, devenus extrémement chers, mais
Ia erise des appartements a cessé. On
trouve & se loger a4 Rome facilement.,

En somme, toutes les industries italiennes
marchent & plein. La population augmente,
chaque annde, de 500.000 habitants. L’émi-
gration a cess¢ parce que essor économique
réclame une main-d’ccuvre qui n'a plus de
raison de s’employer ailleurs. Et le chamage

défieits ont aceusé 4 milliards en 1924 et
7 milliards en 1925.

L’Italie, évidemment, est un pays qui
manque de matiéres  premicéres et qui a
besoin d’en aller chercher a I'étranger.

Aux efforts que j'ai déja signalés a ce sujet
dans le domaine industriel (echarbon, coton,
laine), il convient d’ajouter la trés sérieuse
et trés énergique campagne menée par le
couvernement pour le blé. Il s’agit d’ar-
river & ne plus importer de blé de I'étran-
ger. On a mis en @uvre la motoculture.
On a donné des primes : des primes a ceux
qui ensemencent de nouveaux terrains, des
primes aux propri¢taires de terrains ayant
fourni, par unité de surface, le meilleur ren-
dement. On a ainsi intensifié la « bonifica »,
c¢’est-a-dire la mise en état d’exploitation, par
des proecédés seientifiques, de terrains jus-
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qu’alors incultes et marécageux. Dans D'es-
tuaire du P’6 et dans la province romaine,
d’énormes superficies de ces terrains inutili-
sables et inutilisées ont été transformées. Ce
programme de fertilisation, auquel I'Italie
doit déja d’avoir produit 60.000.000 d’heeto-
litres de blé au cours de 1925, n’a pas été
concu par le gouvernement actuel, mais par
ses prédécesseurs. M. Mussolini le fait ap-

ayant des rapports d’affaires avec I'lStat. En
décembre 1925, un décret a méme contraint
ces  soci¢tés  (compagnies de transports,
‘assurances ou d’exploitations agricoles)
a4 n'employer exclusivement que des four-
nitures nationales. Mais le gouvernement
s'est vite rendu compte quune telle
mesure laissait aux producteurs italiens
la dictature des prix. Sans le contrepoids

BARRAGE ET PRISE D'EAU DE LA CENTRALE HYDROELECTRIQUE DU SERCHIO (l['l‘]i-l'l';\l.[l-‘.)

pliquer énergiquement et rationnellement.

En ce qui concerne le charbon, pour en
raréfier de plus en plus Iimportation, le
gouvernement a créé un Institut minier.
Celui-ci a fait adopter des mesures obligeant
tous les Italiens — particuliers ou industriels
— a remplacer, dans un délai de dix ans. les
vieux foyers brulant le combustible d’une
manicre irrationnelle par des foyers modernes.

En un mot, que ce soit par des encoura-
gements de toute nature ou par des mesures
douaniéres, le gouvernement encourage I’in-
dustrie nationale. Au point qu’il y a, o
I’heure actuelle, une tendance trés nette 2
interdire I'achat de produits étrangers par les
administrations de I'Eitat et par les sociétés

de la concurrence éirangére, ceux-ci s’ é¢taient
considérablement ¢levés, au gré des spécu-
lateurs. En sorte quun nouveau décret n’a
pas tardé i paraitre qui atténuait les dispo-
sitions édietées par le préeédent, en main-
tenant toutefois une préférence pour les
produits nationaux, méme si leur prix dépas-
sait de 5 & 10 94 les produits étrangers de
qualité ¢gale, grevés des droits de douane.
Les infractions aux termes de ce décret sont
séverement réprimées : fonctionnaires res-

ponsables impitoyablement révoqués ; con-
seil d’administration des sociétés dissous,

avee impossibilité, pour les administrateurs,
d’étre renommeés dans un conseil d’adminis-
tration quelconque pendant trois ans.
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Le gouvernement vient encore de prendre
une mesure qui semble extrémement sage,
en interdisant aux industriels d’augmenter
leur capital sans une autorisation préalable
du ministre du Commerce. 11 veut aussi
¢viter, dans la période de prospérité que
traverse IItalie, une surproduction, qui
entrainerait des kracks désastreux.

L’Italie est en voie de devenir une grande
puissance maritime, grace au dévelop~
pement de ses travaux publics

Les travaux publies? Au tout premier
plan, Pamélioration des ports de Naples et
de Bari, et aussi un ensemble de mesures
destinées a faire de Génes le plus grand port
de la Méditerranée. Mesures qui ont abouti
i un suceés complet, puisque, en 1925, le
mouvement de débarquement et d’embar-
quement, dans ce port, a dépassé de 800.000
tonnes le mouvement de Marseille (8.248.800
contre 7.414.634).

Le personnel du port de Génes, qui, toute
I'année, a travaillé en ordre et avee discipline,
a vu ses conditions d’existence amcliorées
par le gouvernement, qui lui alloue des in-
demnités importantes de cherté de vie. On
en a profité pour épurer les roles, réduire le
nombre des inserits et donner & chacun
d’eux plus de besogne.

On a aussi intensifi¢ 'emploi des moyens
méeaniques. Le trafie, qui a atteint 1.100
tonnes par metre de quai, a exigé qu’on
poursuivit 'agrandissement du port.

Ces travaux — notamment ceux du bassin
Victor-Emmanuel-11T — avaient ¢été prévus
depuis longtemps. Mais les embarras finan-
ciers de I'Itolie, apres armistice, les avaient
arrétés. Lindemnité allouée par I'Etat au
port de Génes était, en effet, restée la méme
depuis 1903 : 1 million de lire par an plus
10.000 lire par fraction de 50.000 tonnes de
marchandises embarquées ou débarqudées en
plus de 5 millions de tonnes.

Le gouvernement actuel 'a fait porter au
chiffre de 2.400.000 lire pour chacun des
exercices financiers 1923-1924 et 1924-1925.
A partiv de 1925-1926, elle atteindra le
chiffre définitif et constant de 4.500.000 lire.

De plus. il a avancé, avee des intéréts tres
faibles, & l'administration du port, pour
'achévement des travaux en cours, 160 mil-
lions de lire en 1923, 40 millions en 1924 et
9 millions en 1925. Il a d’ailleurs autoris¢
cette administration, pour payer les intéréts
en question et amortir le capital prété, a
percevoir de nouvelles taxes sur les passa-
ers, les marchandises embarquées et débar-
quées, a augmenter les droits de quai, ete...

Les travaux ont ainsi avancé rapidement.
On a mis en service, 'année derniére, toutce
la partie orientale du nouveau bassin. Elle a
¢lé réservée au serviece du charbon et la zone
de l'ancien port, renduc ainsi disponible,
a été affectée aux exportations.

En méme temps, l'industrie privée a
étendu les constructions qu’elle s’é¢tait amé-
nagées. Les silos ont augmenté leur capacité
de 50.000 & 80.000 tonnes et leur puissance
de déchargement de 450 & 600 tonnes-heure.
Une société s’est constituée, 'année dernicre,
pour la construction de magasins spéciaux
destinés 4 Pexportation. Enfin, — et ceci est
éminemment intéressant, — une usine ther-
moélectrique de 100.000 kilowatts, en cons-
truction sur les terre-pleins du bassin des
charbons, utilisera sur place le combustible
arrivant par voie de mer, pour compléter, a
peu de frais. la production des usines hydro-
¢lectriques de I’ Apennin septentrional.

M. Mussolini. tient a4 intensifier, dans
I’Italie méridionale, les travaux —— travaux
de routes, de voies ferrées, de production

d’¢nergie hydroélectrique -— qui doivent
développer sa prospérité.
Il faut encore mentionner, parmi les

travaux publies prévus, des élargissements
de ports, des constructions de routes et
d’aqueducs, des améliorations de terrains,
ete., ete., la « modernisation» dela Sardaigne,
pour laquelle une dépense d’un milliard de
lire a été prévue. Cette dépense, bien
entendu, se répartit sur plusieurs années.

Le gouverncment s’intéresse a4 la cons-
truction de routes automobiles. II fait
notamment activer eelles qui conduisent de
Milan au lac de Come (70 millions de lire),
de Milan &4 Bergame (26 millions de lire) et
qui parcourent I'Italie méridionale et la
Sicile (190 millions de lire environ). Il pousse
a I'achévement de douze lignes de chemins
de fer (Arazzo-Sinalunga, Bubano-Agordo,
Francavilla-Lororotondo, Génes-Casella, Mo-
déne-Paviello, Rome-Viterbo, Rome-Osti-
Nuova, San-Giovanni-Sianco-Piazza DBrem-
bana, Sierre-Monte-Antico, Siligna-Cavasella,
Spoleto-Norcia, Mantoue-Peschiera), en y
dépensant une somme de 200 millions de
lire. Il a, en outre, fait commencer, & Génes,
la construction d’un chemin de fer métropo-
litain,

Tel est, brossé¢ i grands traits, le tableau
de la résurrection italienne dans le domaine
de la production industrielle, résurrection
qui va s’accentuant chaque jour, grice aux
efforts coordonnés de ceux qui ordonnent
et de ceux qui exécutent.

PrerrE CHANLAINE.
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LES INTERVIEWS DE « LA SCIENCE ET LA VIE»

TRENTE ANS APRES. L’INVENTION
DU CINEMATOGRAPHE

Conversation avec M. Louis L.umiére, Membre de 1'Institut

Rapportée par Pierre ARVERS

Louis Lusmiire, créateur de la
M cinématograpbie. a bien voulu me

® recevoir et préciser, pour les
lecteurs de La Science et la Vie, les trois
domaines ou la recherche scientifique est
en train de s’exercer
pour perfectionner son

neux n’est qu'une traduction. Si la cinéma-
tographie des couleurs monopolisait toutes
les bandes qui sont projetées. elle ne tarde-
rait pas i lasser le spectateur a cause de ce
caractére d’interprétation plus ou moins

éloigné de 1'exactitude.

invention.

Ou en est la cinémato~
graphie des couleurs?
—- D’abord, me dit-il.
la cinématographie des
couleurs. Elle est déja
réalisée, et la meilleure
application qui en ait été
faite est celle de Gau-
mont. Toutefois, il faut
bien dire que 1’analyse
chromatique au moyen
d’écrans colorés n’est pas
et ne peut étre parfaite.
On ne réalise jamais
qu’approximativement
les multiples conditions
nécessaires. Si, par exem-
ple, on photographie des
couleurs vives — de la
verdure ou des fleurs —-
I"impression finale peut
étre satisfaisante. Mais,
s'il s’agit de reproduire M.
des teintes pales, des
différences infimes peuvent, dans la recons-
titution de la couleur, produire des résultats
désastreux : un ciel peut osciller entre le
verditre et le rose ; la chair peut tourner
au cadavéreux.

« On ne dispose pas toujours de matieres
colorantes capables d’absorber juste le néces-
saire. Certaines radiations manquantes sont
remplacées par des radiations voisines. It
il en résulte que ce qu’on voit 4 I’éeran lumi-

A la projection en noir,
chaque spectateur traduit
ce qu’il voit. Il se détache
de la notion de couleur :
mais, en vréalité, il la
‘reprend, il la reconstruit
par une sorte d’automa-
tisme psychique. Phéno-
meéne  analogue a  celu
qui se passe en nous a la
vie d’une statue de mar-
bre : elle nous plait telle
qu’elle nous apparait.
avec les tons du bronze
et du marbre qui sont
pourtant bien dissembla-
bles de ceux que nous
offre la nature. Kt, pour-
tant, nous trouverions
inacceptable qu'on pei-
gnit la matiére pour lui
donner un aspect gui ne
serait qu'une interpréta-
tion de la nature.

LOUIS LUMIERE

« Dans le spectacle
cinématographique, il est
pourtant intéressant d’in-
troduire quelques fragments colorés ; cela
rompt la monotonie et, quelque «interpreé-
tés » que soient les films, le public les accepte
volontiers.

« Y a-t-il beaucoup i espérer dans cet
ordre d’idées? Je ne sais pas.

La sensation du relief au cinématographe

« Ensuite, la cinématographie en relief.
A part la photostéréo-syntheése — reconsti-
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tution dans 'espace d’une série de sections
paralléles représentant la figure ou le paysage
photograghié,— que je m’excuse de citer puis-
que j’en suis I'auteur, et qui est, maintenant,
réalisée pour des sujets rapprochés, il semble
impossible de donner I'impression du relief
sans I'aide d’un dispositif auxiliaire, permet-
tant &4 chaque ceil de ne percevoir que I'image
qui le concerne. C’est le principe des ana-
glyphes, sortes de lunettes dont un verre s’est
paré de la couleur verte, ’'autre, de la couleur
rouge. Le premier donne une image parti-
culicre, composée avec les rayons de couleur
verte que le verre coloré a seul laissés passer ;
le second, une autre image particuliére, et
rouge. Vert et rouge se confondent sur la
rétine et il résulte de cette fusion une image
normale, mais en relief, comme si elle avait
été vue au stéréoscope. Un role identique est
joué¢ par la lumicre polarisée, les obtura-
teurs synchromes, ete...

Nous aurons bientét
le cinématographe parlant

« Troisiéme et dernier point : le cinéma
parlant.

« Dans ce domaine, plus peut-étre que
dans les autres, on est arrivé i des résultats
intéressants. Diverses solutions, dont cer-
taines paraissent remarquables, ont déja éué
soumises au monde savant. Elles sont basces,
en ce qui concerne l'analyse des sons, sur
leur enregistrement photographique, par
Pemploi d’une pellicule sensible, puis sur

leur reproduction phonétigue. Sur quel
principe?
« Voici. Les variations d’intensité lumi-

neuse du faisceau qui passe a4 travers la
pellicule sont transformées en courant élec-
trique par le truchement du sélénium ou
d’une ampoule photoélectrique, comme
celles dont on se sert dans la télévision. Et
ce courant agit sur un haut-parleur.

« Je précise. Supposez que je parle, ici,
devant un microphone relié & un amplifi-
cateur : les vibrations émises agissent, apreés
amplification, sur un dispositif ingénicusc-

ment aménagé qui fait osciller un miroir.
C’est  possible, puisque rien n’empéche
d’utiliser 1'énergie des vibrations sonores a
produire du mouvement. Devant ce miroir,
qui oscille, va défiler, & une vitesse cons-
tante, une bande entrainée par des perfora-
tions. Cette bande va étre impressionnée par
les rayons lumineux que le miroir réfléchit.
Dans une unité de temps déterminée, sa sur-
face sera d’autant plus couverte par 'im-
pression lumineuse que D'oscillation du mi-
roir sera plus grande, done que les vibra-
tions sonores sont plus fortes. Si done on
fait intervenir 1'ampoule photoélectrique,
un amplificateur & lampes puissantes et le
haut-parleur dont je parlais tout a 1'heure,
on n’a plus qu’a tendre 'oreille.

« On a obtenu, dans cet ordre d’idées, des
résultats remarquables, et il est probable que
I'exploitation industrielle de ces proeédés ne
tardera pas.

« Le synchronisme est facile i obtenir, car
la pellicule qui recoit I'image photographique
peut étre la méme que celle qui aura été
impressionnée par le rayon lumineux venant
du miroir par réflexion. Une partie de la
largeur de cette pellicule est réservée a cet
emploi. La restitution est ainsi 4 peu pres
parfaite, car les harmoniques, qui caracté-
risent le timbre, peuvent étve trés bien
conserveés, En opérant bien, il peut n’y avoir
de déformation ni 4 Iinscription ni a la
reproduction.

« Fn un mot, il est certain que nous aurons
bient6t le einéma parlant. Sera-ce un grand
progres dans I'évolution du septieme art?
Je n’ai pas d’opinion. Au point de vue scien-
tifique, ce sera, 4 coup sir, une innovation
intéressante ; et, chez les éditeurs, chez les
exploitants et méme chez le public, une révo-
lution dans les habitudes acquises.

« Mais les révolutions, ici-bas, de quelque
nature qu’elles soient, ont-elles jamais
changé¢ grand’chose i ce qu’elles se propo-
saient de détruire?... »

Iit, sur cet axiome d’amere philosophie, je
prends congé du célébre et savant inventeur,

PIERRE ARVERS.
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LA LUMIERE EST-ELLE PESANTE ?

Par A, BOUTARIC
PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DI DIJON

1l fallait toute I audace des physiciens modernes powr parler de poids « propos de cet agenl phy-
stque, infiniment sublil, qu’est la luwmicre. Lui reconnaitre une telle propriéte, ¢’est lui concéder
une nature matérielle et, du méme coup, lui altribuer toutes les propriétés de la maticre. Il est
tres difficile, avee les moyens dont dispose la science acluelle, d’établir expdrimentalement,
d’une maniére irréfutable, ce qui, pour Uensemble du monde savant, prend déja figure de vérilé.
En ces quelques pages, notre émirent collaborateur a su préciser Uétat actuel de cette question en
des termes simples et si précis qu'il ne peut vester dans Uesprit du lectewr le moins averti aucune
obscurité. Il nous mnontre que la livmiére repousse des corpuscules trés légers, quun astre quelconquc
laltire, parce qidelle doit étre pesanie. Lffectivement. Uautorité d'Einstein permet & beavcoup de
considérer comme exacte celle hypothése: que ln matiére comme la lumicre, est une forme parti-
culicre de I'énergie.

L’inertie et la pesanteur

RENONS deux balles de méme grosseur :
I'une en papier froissé, Pautre en
plomb. Ces deux balles n’ont pas la

méme masse. Analysons les dilférences de
propriétés qu’elles manifesteront.

Pour imprimer aux deux balles
la méme vitesse, il faudra dépen-
ser une énergie beaucoup plus
grande avec la balle de plomb
qu’avee la balle de papier. Inver-
sement, arrétée par un obstacle,
la balle de plomb pourra lui céder
une plus grande ¢énergie que la
balle de papier ; une fois en mou-
vement, il faut, pour
Parréter, une plus
grande énergie. On dit
que la balle de plomb
est plus inerte.

Les deux balles sont
attirées par la Terre
et le seraient par un
astre queleonque, le
Soleil ou la Lune par

FIG. 1. — SCHIEMA
PERMETTANT DII CONSTATER LA PRES-
SION DI LA LUMIERE
St Pon projette sur le disque C, monlé a
Uextrémité de la tige CD, suspendue dans
le vide par un fil de verre A B, le faisceau
lumineux d'une lampe @ arc, ce disque est

repoussé par la pression de la lumiére. de

pri¢tés liées entre elles et inhérentes & toute
matiere (1).

Nous allons tacher de montrer, dans Ia
suite de cet article, et sans entrer dans des
détails techniques, que ces deux propri¢tés
appartiennent également a la lumiere.

La pression de la lumiére

On croyait autrefois que la
matiére seule était inerte. Cepen-
dant, des 1874, Iillustre physicien
anglais  Maxwell et, quelques
années plus tard, le savantitalien
Bartoli établirent théoriquement,
par des voies différentes, qu’un
faisceau de lumicre tombant sur.

une surface doit la
D'UN DISPOSITIF repousser, comme le
ferait un bombarde-

ment matériel.
Lesforcesainsi mises
en jeu sont extréme-
ment faibles. Par ciel
clair et &4 midi, les tlots
lumicre déverscs
par le Soleil sur une

cxemple, avec des
forces différentes. Si la balle de plomb pese
cent fois plus que la balle de papier, il nous
faut, pour soutenir la balle de plomb, exer-
cer un effort musculaire cent fois plus consi-
dérable que celui qui est nécessaire pour
soutenir la balle de papier. La masse d’un
corps peut done servir & caractériser les
corps du point de vue de leur attraction
par un astre donné ; elle traduit leur
pesanteur.

Inertie et pesanteur sont done deux pro-

surface d’un heectare

n’y exercent qu’une force ne dépassant pas
4 grammes. Yous pouvez concevoir, par li
combien est faible la force qui s’exerce sur
une petite surface. Cependant, d’illustres
physiciens 'ont décelée et mesurcée par des
dispositifs extrémement délicats et ingénieux,
Le principe de ces dispositifs est assez
facile & comprendre. Dans un ballon de
(1) Voir & ce sujet I"article de M. Marcel Boll sur

I'inertie et la gravilation, paru dans le n* 108, de
juin 1926, de La Srcience ef la Vie.
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verre, oft est réalisé un vide aussi poussé

que possible, suspendons 4 un fil de verre
tres fin AR une petite tige horizontale CD,
portant, & 'une de ses extiémités, un petit
disque métallique € (fig. 1). La lumiére
d’une lampe 2 are, concentrée sur ce disque,
le repousse légérement et tord le fil de sus-

pension ; le disque reprend sa position pri-
mitive deés que le faisceau de lumicre est

intercepté. De la torsion du fil de suspen-
sion on peut déduire la foree exereée par
la lumicére sur le disque.

L’expérience tres simple suivante montre
treés nettement un des effets de la pres-
sion de radiation. On prend des particules
de charbon extrémement fines, d’un dia-
metre voisin de deux & trois dix-millidmes
de millimétre et trés légeéres, obtenues en
caleinant les spores du champignon la
vesse-de-loup. Apres les"avoir mélangées
avee de la poussicre d’émeri, dont les
grains sont beaucoup plus gros et plus
lourds, on les introduit dans une fine
ampoule de verre en forme de sablier,
dans laquelle on réalise le vide le plus
complet (fig. 2). On retourne le sablier,
pour que le eompartiment contenant les
poussicres soit & la partie supérieure. Ces
poussicres tombent, au travers de Pori-
fice, dans le com-
partiment infé-
rieur. Si I'on fait
agir, en un point de
leur trajet, un fais-
ceau lumineux tres
intense, tel que peut
le fournir un are
c¢leetrique, on voit
les particules de
charbon, entraindes

PARTICULES TRIZS

particules  de

FINES SOUS L'INFLUENCE
DE LA LUMIERE
La partie supérieure de cette sorte de sablier con-
tient un mélange de poussicre de charbon e
ment fine el de grains d'émeri. La lumiére d'une
lampe « are, projelée sur le mdlange § écoulant
dans la partie inféricure du sablier, repousse les
charbon,
d'émeri ne sont pas influences.

tandis

mitive. Pour des fragments de plus en plus
petits, 1l arrive un moment ou les foreces
répulsives dues a la radiation surpassent
les forces attractives de gravitation. Pour
un tout petit fragment dont le diamétre
est voisin d'un dix-millicme de millimetre,
la répulsion produite par les rayons solaires
contre-balance exactement I'attraction gravi-
fique du Soleil ; tous les corps de dimensions
plus petites sont repoussés par lui. Ainsi s’ex-
plique T'existence de la couronne solaire,
formée de particules extrémement ténues,
qui s’étendent jusqu’i une grande distance
de TI'astre (fig. 3).

C’est également par la pression de Ia
lumiere solaire qu’on explique certaines
particularités des cométes. La téte des
cometes, formée de fragments assez gros,
est attirée par le Soleil ; les forces de
radiation qui agissent sur ces fragments
sontinférieures a attrac-
tion gravifique, mais pro-
duisent sur leur orbite
une perturbation appré-
ciable. La queue, formde
de corpuscules excessive-
ment petits, est repous-
sée par la lumiere du
Soleil ; elle se divise par-
fois en plusieurs
branches, inégale-
ment repoussées
suivant la grosseur
des corpuscules (fig.
4 et 5).

Lillustre physi-
cien suédois
les  grains .\I_. Svante Arrhé-
nius a longuement
développé cette hy-

FIG., 2., —
EXPERIENCE
DE NICHOLS
ET HULL MON-
TRANT LA RI-
PULSION DL

SSive-

que

par la lumicre, se

porter sur la paroi opposée du tube, tandis
que la poudre d’émeri, plus lourde, tombe
au fond sans subir de déviation.

Quelques effets astronomiques de la
pression de la lumiére

La foree exerede

corps qu'elle

est loin

par la lumicre sur les
frappe, quoique trés faible,
d’étre toujours négligeable. Elle
peut donner licu, en certains cas, a4 de tres
curieux phénomenes, qui, autrefois, parais-
saient bicn dilliciles & interpréter. Si le dia-
metre  d'un fragment  supposé  sphérique
devient deux fois plus petit, son volume
et, par suite, son poids deviennent huit fois
plus petits, tandis que sa surface et, par
suite, la pression qu'exerce la lumitre ne
sont réduites quan quart de leur valeur pri-

pothese, que la lu-
miere a pu disséminer la vie & travers I'Uni-
vers. Imaginons, en effet, que des particules
vivantes, extrémement petites, soient pous-
stes, par des remous adriens, a4 'extréme
limite de Patmosphere d’une planéte. Un de
ces germes peut ¢tre eapté par un rayon de
lumiere et entrainé par lui avee une force
supérienre a attraction de la plancte. Ainsi
débarrassé de tout lien planétaire, il voguera
dans Tespace intersidéral, pousse¢ par la
lumiére. M. Arrhénius caleule qu’il lui fau-
drait vingt jours pour aller de la Terre sur
Mars, dix-huit mois pour aller sur Jupiter et
vingt-quatre mois pour atteindre Neptune,
derniere plancte du monde seclaire. Pour
franchir la distance qui nous sépare de
I'é¢toile la plus proche, Alpha du Centaure,
neul mille années seraient néeessaires.
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Cette théoric souleéve de nombreuses
objections. L’une des plus sérieuses tient i
I’action destructive des rayons ultra-vio-
lets, partout présents en dehors de notre
atmosphére. M. Paul Becquerel a montré
que les spores les plus résistantes, comme
celles du charbon et de Vaspergile, parfaite-
ment desséchées et maintenues dans le vide
absolu & la température de TI'air liquide,
c¢’est-a-dire placées dans des conditions de
dessiccation et de froid comparables 2 celles
qui sont réalisées dans les espaces inter-
stellaires, ne
résistent pas a
I’action prolon-
gée des rayons
ultra-violets.
Dans le vide
glacé des espa-
ces interpland-
taires, ne voya-
gent peut-étre
que des germes
détruits.  Ainsi,
notre science
est-elle toujours
courte par quel-
que endroit deés
qu’elles’attaque
aux ddécevants
mystéres des
origines.

L’inertie
de la lumiére

La pressionde
radiation se con-
¢oit bien, si I'on
attribue o la lu-
micre une iner-
tie comparable i
celle que posséde la maticre. Arrivant contre
un obstacle, la lumiére le repousse, griice i
cette inertie, tout comme un boulet de canon
repousse une plague de blindage.

Cette conception se rattache a des vues
plus générales, développées par les théories
de la relativité, d’aprés laquelle on peut
attribuer a toute énergie, quelle qu’en soit
la nature, une certaine masse.

Nombreux sont ceux qui, avant M. Eins-
tein, ont soupg¢onné cette propriété. Parmi
les précurseurs, il faut citer 'illustre chimiste
belge Solvay, qui, dés 1880, entreprit des
expériences en vue de la mettre en évidence.
1l opéra, par voie chimique, sur des corps
solides doués de fortes allinités réciproques
et par voie physique, en produisant des
choes répétés a Pintérieur de groupes de

FiG. 3.— PHOTOGRAPHIE DE L'ECLIPSE TOTALE DE SOLEIL
DU 8 JUIN 1918, MONTRANT AUTOUR DU DISQUE CEN-
TRAL, ECLIPSIZ PAR LA LUNE, LA COURONNE SOLAIRE QUI
N'EST OBSERVABLE QUE PENDANT LES LCLIPSES TOTALES

On peul concevolr Uexisience de la couronne solaire conme le

résultat de la répulsion exercée par la lumiére du Soleil sur

des particules exirémement ténues, répulsion qui conlre-balance
exaclement Uallraction de Uastre sur ces particules.

boites agitées : il ne put noter aucun chan-
sement de masse appréciable. Il en conelut
simplement que la masse attachée aux éner-
gies en jeu ¢était au-dessous de la sensibilité
expérimentale.

Par des voies différentes, le docteur Gus-
tave Le Bon, bien eonnu des lecteurs de cette
revue, est parvenu aux meémes résultats
qualitatifs, qu’il a formulés dans son livre
sur 'Evolution de la matiére.

Le mérite de M. Einstein est d’avoir donné
une base théorique solide aux conceptions
précédentes et
d’avoir précisé
la valeur du
coellicient de
proportionna-
lité entre la mas-
se et Dénergie.

Le prix du ki~
logramme de

lumiére

Nous n’entre-
rons pas dans le
détail de cette
théorie. Signa-
lons simplement
que la dispari-
tion d’un milli-
gramme de ma-
tiecre pourrait
fournir un tra-
vail de 10 mil-
liards de kilo-
grammetres qui,
convertis en’
chaleur, donne-
raient environ
20 milliards de
petites ecalories.

Comme le spupconnaient Solvay et le
docteur Gustave Le Bon, de grandes varia-
tions d’¢nergie correspondent i des wvaria-
tions de masse tres faibles, jusqu’ici en
dehors de notre emprise expérimentale. Au
prix modéré de 0 fr. 10 le kilowatt-heure,
une compagnie d’éelairage ¢lectrique devrait
vendre sa lumieére au taux de 2 milliards
et demi le kilogramme, et il tombe chaque
jour sur la Terre 160 tonnes de lumicre
solaire environ !

L’énigme de la chaleur solaire

Lie Soleil rayonne actuellement une quan-
tité énorme de chaleur, dont le chiffre total
n'a pas grand intérét pour la question qui
nous ocecupe. Signalons sculement que, des
nombreuses mesures faites, il résulte que
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chaque gramme de maticre solaire perd,
par rayonnement, environ deux petites
calories par an. Cette perte ne parait pas,
au premier abord, trés considérable ; ce
qui est surprenant, ¢’est qu'elle dure depuis
un temps qu'on peut évaluer a des milliards
d’anné¢es. ID’ott vient eette chaleur ? Phy-
siciens el astronomes ont dehafaudé pen-
dant longtemps théories sur théories, sans
en trouver une qui soit acceptable.

Llorigine de cette dépense formidable ne
saurait  étre cherchée dans des réactions
chimiques ; les plus violentes v sufliraient
a peine pendant quelques milliers d’années,
deux mille ans envi-
ron pour un Soleil
suppos¢ fait de car-
bone el d'oxygeénce,
dont la combinaison
se  poursuivrait jus-
qu’a c¢puisement des
constituants.

Quand on com-
prime vivement un
gaz 0 une vapeur
dans un récipient
dont les parois sont
imperméables a4 la
chaleur, on constate
que le gaz s’échauffe
fortement. Si la com-
pression a lieu dans
un cylindre de verre
¢troit o I'mide d’un
piston parfaitement
¢tanche qu'on enfonee
brusquement, I'¢léva-
tion de température est sullisante pour
enflammer un moreeau d’amadou bien sec,
porté par le piston. Clest lexpdérience du
briquet a air, quon réalise dans tous les
cours de physique,

Ila condensation progressive de la ncébu-
leuse d’olt est sorti le Soleil fournirait,
d’aprés  Tillustre  physicien  anglais  lord
Kelvin, une source abondante de chaleur.
qui aurait pu entretenir pendant trente mil-
lions d’années le ravonnement solaire au
taux actuel. Mais ce laps de temps, pour si
formidable qu’il paraisse, est bien inférieur
a celui qu'il faut assigner 4 la durée des
¢poques  géologiques. Lhistoire que nous
racontent les terrains lentement déposés
au fond des mers, avee les détritus fossiles
d'étres presque semblables a4 ceux qui sur-
vivent aujourd’hui, ne permet pas d’ad-
mettre que la Terre et le Soleil aient beau-
coup changé depuis au moins un milliard
d’anndes et, probablement, depuis un temps

rig. 4. —

COMETE DE 1861,

PHOTOGRAPHIE DIE LA GRANDE

DONT

EVENTAIL CONTIENT PLUSIEURS BRANCIHES

La téte des cométes, formée de fragmenls assez

gros, subil Uattraction du Soleil, {andis que la

queue, constituce par des corpuscules trés petits,
est repoussée par la lumiére du Soleil.

beaucoup plus long, dix milliards d’années
peut-étre, ou plus encore! Nous n’aperce-
vons aucun signe d’un changement pro-
chain. La thdéorie de lord Kelvin est totale-
ment insuflisante.

Une théoric a ¢té proposée plus récem-
ment par le physicien franc¢ais J. Perrin,

Les recherches sur la maticre, auxquelles
a donné licu le développement de la radio-
activité, ont remis en honneur une vieille
coneeption du physicien anglais Prout,
d’apreés qui tous les corps simples se seraient
formés par condensation progressive du
plus simple d’entre cux, celui d’hydrogene.
Les observations d’as-
tronomie stellaire
semklent fournir une
confirmation des vues
de Prout, en montrant
que la matiere appa-
rait sous un stade de
condensation atomi-
que d’autant plus
avancé que Dastre
dans lequel elle se
trouve est d’origine
plus ancienne. Dans
les mnébuleuses, qui
représentent des mon-
des en formation, on
ne trouve gucre que
de I'hydrogéne et de
I’hélium ; dans les
¢toiles jeunes appa-
raissent des corps sim-
ples, de masse atomi-
que plus grande ; les
atomes lourds ne se rencontrent que dans
les astres dont I'évolution est tres avanede.

Cependant le poids des atomes des divers
corps simples n’est pas un multiple exact
de celui de I'hydrogéne. En prenant égal
a4 16 le poids de Patome d’oxygene, celui
de I'hyvdrogéne pese 1,0077; celui d’hélium,
4 ; celui du carbone, 12. Si 'on admet que
I'hélium, le earbone, oxygene se sont for-
més par la condensation de 4, de 12 ou
de 16 atomes d’hydrogene, on voit que cette
condensation s’est accompagnée d’une perte
de masse égale & 4 > 0,0077 pour Ihélium,
412 < 0,0077 pour le earbone, a4 16 > 0,0077
pour 'oxygéne, et ainsi de suite. Autrement
dit, en se condensant pour former du car-
bone, de I'hélium, de l'oxygene, chaque
gramme d’hydrogéne a diminué de 0 gr. 0077,
soit 7,7 milligrammes.

D’aprés la théorie de M. Einstein, cette
perte de masse s’accompagne d’une libéra-
tion d’¢nergie, qui, transformée en chaleur,

LA QUEUE EN
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fournirait 7.7 < 20.000.000.000, soit envi-
ron 150 milliards de calories.

Si la maticre primitive de la nébuleuse
était faite d’hydrogéne, la condensation
atomique & I’état d’hélium, d’oxygene, de
carbone, ete., dégagerait environ 150 mil-
liards de calories par gramme, c’est-a-dire
de quoi alimenter pendant soixante-quinze
milliards d’années le rayonnement solaire.
au taux actuel. La
formation d’atomes
lourds, qui s’accom-
pagne d'une perte de
masse  encore plus
grande,fournirait une
quantité de chaleur
beaucoup plus consi-
dérable. Ainsi s’expli-
quent aisément les
quelques milliards
d’années de rayonne-
ment presque station-
naire, dont 1’histoire
de la Terre apporte
la preuve.

Le poids

de la lumiére

Ainsi, la  lumicre.
comme toute énergie,
est inerte. C’est 14 une
propri¢té qu’elle par-
tage avee la maticre,
Mais, toujours comme
la mati¢re, est-elle
pesante 7 Autrement
dit, la lumicre obéit-
elle, tout au moins
qualitativement, a
Pattraction univer-
selle 7

Ce n’est pas d’au-
jourd’hui qu’on s’est
posé¢ cette question.
Le grand Newton Denvisage expressément
dans son Optigue. « Les corps n'agissent-ils
pas a distance sur la lumicre ? Cette action
ne dévie-t-elle pas ses rayons ? Et (cwleris
paribus) n'est-clle pas d’autant plus forte
que la distance est moindre ? »

Considérons un boulet de canon laned
horizontalement par une arme a feu. 5l
n'était pas soumis i Pattraction terrestre,
il continuerait sa route indétiniment en

FI1G. 5.

ligne droite, c¢est-a-dire horizontalement.
[attraction terrestre dévie sa trajectoire
vers le bas suivant une parabole, bien

connue des artilleurs.
Considérons maintenant un rayon lumi-

— PHOTOGRAPHIE DI LA COMETE
DE HALLEY, PRISE EN MAI 1910

neux envoy¢ horizontalement par une source,
Sila lumicre est pesante, il devra, tout comme
Ia trajectoire d’un projectile, étre dévié
vers le sol par Pattraction terrestre.

Le projectile lancé horizontalement tombe
vers le sol de 5 métres dans la premiere
seconde, de 20 dans les deux premicres, et
ainsi de suite. Si la lumiére était attribuable,
comme le pensait Newton, & des corpus-
cules extrémement
petits, comparables &
de minuscules boulets
qui seraient, lancés i
la vertigineuse vitesse
de 300.000 kilomeétres
par scconde, ils de-
vraient, comme une
parabole de tir, s’in-
cliner vers le sol de 5
meétres au bout d’une
seconde, de 20 au bout
de deux secondes, et
ainsi de suite, si, tou-
tefois, les dimensions
de la Terre permet-
taicnt d’y observer Ia
trajectoire d'un rayon
lumineux pendant un
temps aussi long.

M. Kinstein arrive
également, par des
déductions sur les-
quelles nous ne pou-
vons insister ici, a
cette méme conclu-
sion que la lumicre
est pesante. Mais sa
théorie fournit, p‘nur
la déviation d'un
rayon lumineux dans
un champ de gravita-
tion, une valeur diffé-
rente de celle qu’in-
dique la théorie de
Newton : au voisindge de la Terre, un rayon
Iumineux devrait tomber de 10 metres pen-
dant la premiere seconde.

Dans la théorie ondulatoire ordinaire,
qui attribue la lumiére 4 un mouvement
vibratoire se¢ produisant et se propageant
dans un milieu matériel appelé éther, tout
comme le son peut se produire et se propa-
ger par ondes a travers Iair. aucune dévia-
tion, sous linfluence de Pattraction gravi-
fique, ne devrait se produire. I en est de
méme  dans la théorie dlectromagnétique.

La déviation ecaleulée, 10 metres d’apres
M. Einstein, au bout d’un trajet de 300.000 ki-
lometres, serait tout & fait inappréciable §
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la surface de notre globe. Pour 'apprécier,
si elle existe, et soumettre ainsi la théorie
au controle de I'expérience, il a fallu s’adres-
ser aux masses attirantes et aux parcours
considérables que nous offrent les astres.
Transportons le terrain de I'expérience
au voisinage du Soleil. La gravitation y
est vingt-sept fois plus intense que sur Ia
Terre et, par suite des grandes dimensions
du Soleil, Ia trajectoire des rayons Iumineux
a un parcours beaucoup plus long dans les
régions ot la gravitation est intense. La
déviation peut y atteindre une valeur de I'or-
dre de Ia seconde, parfaitement mesurable
par les moyens dont dispose I'astronomie.
Sur la figure G, Ia ligne BODT représente
un rayon lumineux provenant d’une ctoile
¢loignée I, aboutissant a4 la Terre 7. La
partic du ravon ol eclui-ci s’incurve le plus

T D

au centre de l'astre. D’aprés Newton, le
déplacement serait moiti¢ moindre, soit
0.87 seconde, au bord du Soleil.

L’éclipse du 29 mai 1919

La premiére éelipse, apres la prédiction
de M. Kinstein, eut lieu au mois d’aotit 1914,
La guerre empécha d’en tirer profit, bien
que des préparatifs eussent été faits.

L’ éelipse suivante eut lieu le 29 mai 1919.
Deux expéditions anglaises furent organi-
sc¢es sous ladirection de astronome Iidding-
ton. L’une se rendit 4 Sobral, au Brésil ;
I'autre, &4 l'ile du Prince, sur la eote occi-
dentale de TI’Afrique. Ayant photographié
Ia région du ciel dans laquelle se projetait
le Soleil; on  compara les photographies
ainsi obtenues avee eelles de la méme région
prises &4 d’autres époques, en 'absence du

El’

——————___I%__
ric. 6. — SCI l:lll';\ MONTRANT LA
I)l:l\’lx\'l'ION QU’]:ZI'R()UVE LIE RAYON
LUMINEUX ISSU D'UNE ]fl'l'()]].l": DANS

LI: VOISINAGE DU SOLEIL, A CAUSE DE IENORME MASSE DE CET ASTRE

Lrobservateur terrestre, situé en T, eroit voir Uéloile observée en B alors qw’elle se trouve réellement en 15,
a cause de la courbure que le rayon lumineur B'T subit @ proximité du Soleil.

se trouve dans le voisinage immdédiat du
Soleil ; les portions initiale BC' et finale DT
sont pratiquement droites. Un observateur
terrestre recoit le faisceau lumineux sui-
vant DT et evoit voir I'étoile dans cette diree-
tion, en I97. Sans la présence du Soleil, il
eat requ, suivant 7.1, le ravon de I'étoile J.
La présence du Soleil a done pour effet de
déplacer I'étoile d'un angle » = DT A.
Cette  déviation n’existe que pour les
¢toiles qui se projettent dans le ciel au voi-
sinage du Soleil, et dont le rayvon nous par-
vient apres avoir rasé Ia surface de cet astre.
Dans les conditions ordinaires, ces étoiles,
noycées dans la lumiere éclatante du Soleil,
ne sont pas visibles ; mais on peut les aper-
cevoir, si elles sont sullisamment brillantes,
lorsque, au cours d'une éclipse totale, le
disque solaire est tout entier masqué par
la Lune. IKlles devront alors paraitre dépla-
cées par rapport aux dtoiles plus ¢loignées,
dont les rayvons passent trop loin du Soleil
pour subir une action attractive appréciable.
La théorie de M. Einstein prévoit un
deéplacement  angulaire de 1,74 seconde
pour les ¢étoiles dont le rayon rase le bord
du Soleil, cette valeur diminuant en raison
inverse de la distance du ravon lumineux

Soleil. Dapres Eddington, les mesures faites
confirmeraient I'existence de déplacements
de TNordre de grandeur prévu par Einstein.
Ces déplacements sont trés faibles et ne
dépassent pas, sur les clichés utilisés, un
cinquanticme de millimetre.

Les observateurs de 'ile du Prince avaient
un télescope de 3 m. 45 de distance focale.
Il est nécessaire, méme pour une pose de
quelques secondes a peine, de tenir compte
du mouvement diurne des ¢étoiles a travers
le ciel. Comme il est diflicile de régler le
mouvement d’un télescope long et lourd
avee les moyens de fortune dont on dispose
dans une région lointaine, il est préférable
de laisser le télescope immobile et de lui
renvoyer la lumiére provenant des astres
i I'nide d’un ccelostat, appareil dans lequel
un miroir plan est assujetti a tourner autour
d’un certain axe, de manicére a réfléchir,
dans une direction fixe, le rayon provenant
d'une détoile. Ce fut le procédd qu’on utilisa
dans les deux missions.

IL.es observateurs avaient un peu  plus
d’un mois sur leur ile pour faire leurs pré-
paratifs. Le jour de I'éelipse, le temps n’était
pas favorable. Quand la phase de totalité
débuta, le disque noir de la Lune, avee son
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auréole lumineuse, n’était visible qu’a
travers un nuage.

I un des observateurs avait pour fonc-
tion de changer les plaques photogra-
phiques et de les faire se succéder rapi-
dement, pendant qu'un autre donnait
les durées de pose nécessaires, a 'aide
d’un éeran que 'on déplagait en avant
de l'objectif, pour éviter toute secousse
du télescope. :

Seize photographies furent prises avee
des temps de pose variant de deux i
vingt secondes. Les premiéres ne mon-
trérent aucune étoile, mais la protubdé-
ance remarquable 87y trouvait dessinée ;
puis, sans doute, les nuages sec dissipe-
rent un peu vers la {in de la totalite,
car quelques d¢toiles apparurent sur les
dernicres plaques.

Le probléeme consistait a déterminer
de combien le ehamp de gravitation du
Soleil éeartait les positions apparentes

FIG. 7. — UNE EXPEDITION SCIENTIFIQUE S'EST RENDUE AUX ILES DE LA SONDE POUR OBSER-
VER UNI RECENTE LCLIPSE DE SOLEIL
En haut @ wn des plus beavaw appareils cnployés powr la vérification des théories d Einstein ; cn bus:

les moyens de protection wlilisés condre les variations de lempérature.
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des étoiles par rapport 4 leurs positions nor-
males, connues d’apreés les photographies
prises pendant la nuit avee le méme téles-
cope. au mois de janvier précédent, en
Angleterre. Le eliché relatif & Péelipse et le
cliché de comparaison ¢taient placés, les
deux pellicules impressionndes 'une contre
Fautre, sous une machine i diviser & vis
micromeétrigue, de telle sorte que les images
d’une méme étoile éloignée du Soleil fussent
exactement en coineidence. Tes images d'une
meéme ¢toile voisine du Soleil présentaient
cntre elles certains éearts. qu’on mesurait
avee In machine a diviser.

Ainsi que nous avons dit, les déplace-
ments mesurds furent exacte-
ment ceux que permettait de
prevoir la théorie. Mais on
pouvait craindre que ces dé-
placements fussent dus & une
muse d’erreur quelcongue, dif-
ficile & prévoir. Iobjectif de
Pappareil aurait puétie secoué
pendant le voyage. Une diffé-
rence de 30 degrés environ
existait entre la tempdérature
lors de I'éelipse et celle qui
ré¢gnait en Angleterre le jour
ol fut pris le cliché de com-
paraison. Pour se mettre o
I'abri de toute critique, les
observateurs photographic-
rent de nuit un champ stel-
laire diffévent du champ étu-
di¢  pendant D'éelipse, mais
ayant In méme altitude que celui-ci, a Uile du
Prince et en Angleterre. Si la déviation avait
tenu o Iinstrument, les étoiles, sur ces pla-
ques, auraient montré des déplacements rela-
tifs semblables 4 ceux que présentaient les
photographies prises pendant 'éelipse. Mais
les mesures faites sur ces plaques de contrile
ne révéltrent aucun  déplacement appré-
ciable.Cela semble done établir d’une manicre
satisfuisante que les déplacements enregis-
trés pendant Iéelipse sont bien dus a I'ac-
tion du Soleil et non i des différences dans
les conditions expérimentales des observa-
tions faites & I'ile du Prince et en Angleterrve.

Les observations faites a4 Sobral confir-
mdérent les résultats obtenus a I'ile du Prince.

rIG. 8.

SEPTEMBRI
SANTITORPE

L’éclipse du 21 septembre 1922
L ¢elipse totale de Soleil du 21 septembre
1922 (fig. 8) a permis deffectuer de nouvelles
recherches. Une expdédition anglaise, sous Ia
direction de M. IL. Spencer Jones et M. P..J.
Melotte, de I'Observatoire de Greenwich, se
rendit a Christias Island, situde a 400 kilo-

PHOTOGRAPILIE DR
L' ICLIPSE DIE SOLEIL DU 21 les
1922
(QUEENSLAND),
PAR M. DAVID ROSS

métres au sud de Java ; malheureusement,
le jour de I'éclipse, le cicl fut complétement
couvert de nuages et aucune observation ne
put étre faite. Une autre expédition, orga-
nis¢e par M. W. W. Campbell, directeur de
I'Observatoire de Lick, en Californie, se ren-
dit & Wallal, situé sur la cote nord-ouest de
I’Australie, oti les conditions atmosphériques
furent tres favorables.

Pour donner une idée des dillicultés que
I'on rencontre dans les expéditions d’éclipses,
notons que I'emplacement choisi était le
fond d’un lae desséchdé, pres d’un rancho, ol
la population blanche n’¢tait que de six
personnes. Iin raison de la sécheresse, la pous-
sicre soulevée par les pas des
astronomess’introduisait dans
tous les rouages et dans les
porte-plaques. Des negres
étaient occupés a recouvrir le
sol de sable plus épais et, le
matin de I'éelipse, on plaga
par terre des feuilles d’arbres
arrosées d’eau pour diminuer
la radiation du sol bralant.
Le gouvernement australien
avait pris a4 sa charge le
transport et le ravitaillement
de la mission, et un service
d’adroplanes put [aire, toutes
semaines, une escale 2
Wallal.

Pour cette ¢elipse, les étoiles
de grandeur moyenne étaient
malheureusement rares au-
tour du Soleil, Mais on fit, avee les grandes
chambres photographiques, deux poses suc-
cessives sculement. de 2 minutes a 2,50
nminutes. Ce temps avait été déterminé expé-
rimentalement comme le meilleur, et I'on
obtint ainsi, malgré la petitesse relative des
instruments, des images d’étoiles de gran-
deur 10,5 ; 118 étoiles furent photographiées
et le nombre des pointés fut de 50.000 (fig. 9).

Il ne semble pas y avoir eu, dans ces obser-
vations, des erreurs systématigues impor-
tantes, ct la valeur moyenne calculée pour
une ¢toile dont les rayvons toucheraient la
surface du  Soleil, 1,72 seconde, serait,
d'apres M. Campbell, en’ trés bon accord
avee la valeur 1,745 seconde, prévue par la
théorie d'Finstein,

Pourtant, si les moyvennes des groupes
d’é¢toiles concordent bien avee Ia théorie,
les divergences individuelles sont assez fortes,

RIS A

Les critiques de M. Esclangon
Ainsi, d’apres M. Campbell, les observa-
tions confirmeraient, de fagon indiscutable
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I’existence d’une déviation des rayons lumi-
neux par Pattraction solaire, conforme aux
prévisions de M. Einstein.

Peut-étre, comme [I'a fait remarquer
M. Esclangon, I'éminent directeur de I'Obser-
vatoire de Strasbourg, convient-il d’étre
moins allirmatif. L’analyse minutiecuse des
mesures faites, que nous ne pouvons rappor-
ter ici, I'amene & éerire, fort prudemment :

« L.a conclusion sincére & tirer est que ces
observations

Pour arriver 4 une conclusion délinitive, de
nouvelles recherches sont néeessaires. 11
faudra mettre & profit toutes les éclipses de
Soleil qui se présenteront dans des conditions
favorables. Encore n’arriverait-on & une
conclusion vraiment déflinitive que par des
expériences effectuces a la surface du globe.
Les. photographies que nous publions a
la page 215 montrent que 'on ne manque
pas de profiter des ¢éelipses de Soleil pour
tenter de nou-

sont encore
impuissantes &
¢lucider la
question posce.
Llles ne confir-
ment  ni  win-
Sirment la loi
de déviation
d’Hinstein.
Flles semblent
indiquer seule-
ment, si 'on
peut écarter
vraiment toute
hyvpothese d’er-
reurs systéma-
tiques, lexis-
tence de dévia-
tions au wvoisi-
nage du Soleil,
sans qu’on
puisse en fixer
la loi ni I'exacte
grandeur au a

velles recher-
ches, et une ex-
pcédition améri-
caine n'a pas
mangué d’aller
observer une
récente éclipse
aux iles de la
Sonde.

A TI'heure ac-
tuelle, ces expé-
riences se heur-
teraient a de
tres graves dif-
ficultés. Mais
nul ne saurait
dire que ces
difficultés sont
insurmonta-
bles. Fizeau et
IFoucault, par
deux méthodes
différentes, ont
bien réussi a

bord solaire...

« La question
reste done en
suspens. Si 1'on
en juge par le
soin avec lequel
ont ¢été preé-
parées et réali- :
sées les observations de MM. Campbell et
Trumpler, on voit qu’elle comporte de grandes
difficultds, peut-étre insurmontables méme...
Dans tous les cas, de nombreuses et nouvelles
observations d’éelipses, venant s’ajouter a
celles déja acquises, paraissent nécessaires
et désirables pour traiter le probleme sur des
bases de plus en plus solides et plus sires. »

FIG. 9. — REGION DU

De nouvelles recherches nécessaires
Bien qu’il v ait, en faveur de cela, de
grandes présomptions, on ne saurait affirmer
avee certitude que la lumitére est pesante.

CIEL PIHOTOGRAPHIEE PENDANT
L’ECLIPSE DE SOLEIL DU 21 SEPTEMBRE 1922
Qualre-vingl-douze étoiles onl été mesurdes. Les lrails partant de
chaque étoile indiquent le sens du déplacement mesuré el son
importance. On a figuré autour du Soleil (disque centrall la
partie lumineuse de la couronne, puis, plus loin, les limiles
des traces les plus faibles de celle-ci.

mesurer avee
précision, sur
des longueurs
de quelques me-
tres, la vitesse
d'un rayon lu-
mineux quiche-
mine a la verti-
gineuse vitesse de 300.000 kilometres a la
seconde ! Qui oserait affirmer qu’un expcéri-
mentateur particulicrement habile ne pour-
rait mettre en évidence, si elle existe, la fai-
ble déviation vers le sol qu’éprouve ce rayon
cheminant au voisinage de la Terre. Ce jour-
I, on saura vraiment si la lumiere est pe-
sante ou si, dégagée de toute entrave maté-
riclle, les rayvons qui viennent des dtoiles,
suivent, pendant des années ou des siceles,
un chemin indéfiniment rectiligne a travers
les mondes qui peuplent immensité des cieux,
A. Bourarric,
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APPAREIL DE LEVAGE FACILE A DEPLACER

‘rmrrLol des appareils de levage et de
manutention ne cesse de s’acercitre
dans les usines, les gares, les chantiers,

car on s’est vite apercu que le coit de ces
appareils ¢tait vite largement compensé par
I'économie de main-d’acuvre et par le gain
de temps qu’ils

tel que celui que représente, démonté, la
figure 2. Arrivé sur le lieu d’utilisation, ce
« pont démontable universel » est rapidement
installé, et le déchargement ct le chargement
du moteur ne présentent plus de difliculté.
Le pont démonté a été transporté par la

.méme char-

permeltent de
réaliser.

Mais il ar-
rive souvent
que 'on doive
charger ou dé-
charger des ma-
chines pesantes
en dehors des
installations de
manitention
mdéeanique dé-
Jjivétablies. Voi-
li, par exem-
ple, dans une

| rette & bras qui
a apporté le
moteur neuf
(fig. 1).

Ce pont sec
compose de
deux trépieds
spéciaux, d’une
poutre en treil-
lis  métallique
qui se décom-
pose, en réalité,
en deux flas-
ques, et d’un
palan.

gare, un cabes-

tan situé pres VG, 1.
des voies de DUN MOTEUR DI
tringe et dont

le moteur ¢lectrique a besoin de réparations
nécessitant son transport a 'atelier. Il faut
done le charger sur la charrette a bras qui
apporte le moteur neuf. Cette opération se
fera beaucoup plus aisément si 'on dispose
d’un appareil de levage facile & transporter,

— LE PONT UTILISE
CABESTAN DANS UNE GARE

La hauteur
des trépieds,
pour une char-
ge de 1t. 5, est
voisine de 2m. 50. Chaque élément de poutre
ne pese que 18 kilogrammes; le poids de la
piece la plus lourde, le trépied, ne dépasse
pas 34 kilogrammes. La largeur maximum
du, pont est de 2 m. 25 ; elle permet d’en-
jamber un camion. On peut, avee cet appa-

POUR LA MISE EN PPLACE

S g

FIG. 2. — LE PONT DEMONTE

F1G, 8, — LI PONT Sl DEPLACE AISEMENT SUR SES ROULS
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reil, manutentionner des charges allant jus-
qu’a 5 tonnes.

Si le sol est assez consistant et nivelé, il
peut étre intéressant, non seulement de sou-
lever la charge ou de la déposer, mais encore
de la transporter d’un point & un autre.

Des dispositifs aceessoires, munis de rou-
lettes, permettent d’effectuer cette opéra-
tion (fig. 3). Pour que le pont puisse s'ins-

crire dans des courbes prononcées, le pivote-
ment des chapes des roulettes se fait sur
butées a billes.

On peut, 4 volonté, diminuer la largeur
du pont lorsque 'on ne dispose pas de
beaucoup de place, et on peut également
le surélever, chaque pied étant individuelle-
ment ajustable & la hauteur voulue.

J. M.

LE MONORAIL ELECTRIQUE

lisés dans les usines, il en est un, trés

intéressant. qui n’encombre pas le sol
de T'usine et, par conséquent, ne géne en
rien le travail des ouvriers et qui se préte
a toutes les combinaisons : ¢’est le transpor-
teur sur rail aérien. Nous avons déja eu
I'occasion de signaler le monorail aérien dans
un préceédent

PARMI les moyens de manutention uti-

AERIEN DANS LES USINES

vient de s’emplir des matériaux o transpor-
ter et qui, actionnée par un moteur d¢lec-
trique, rentre a4 l'usine. La cabine, située
derriére elle, renferme I"'ouvrier chargé de la
mancuvre. Elle est en service dans une
usine de produits chimiques. La benne a
une capacité de 950 kilogrammes de mar-
chandises et s’éleve a la vitesse de 11 metres

A la  minute.

numéro (1).
Rappelons sim-
plement que ce
transporteur,
construitparles
Etablissements
Tourtellier, est
constitué par
un simple rail,
plac¢ a4 une
hauteur con-
venable, sur
lequel se dé-
place un cha-
riot soutenant
la charge a
transporter.
Le {frottement
est trées faible
ct on peut ainsi
déplacer, a la
meain, des char-
ges  considéra-
bles.

Mais 1'élee-
tricité permet
d’augmenter la
puissance de
I'appareil. Ain-
si notre photo-
graphie repré-
sente une ben-
ne preneuse qui

(1) Voir La Scien-
ce el la Vie, n° 85
de juillet 1924,

L EMPLOYE

GUIDEE PAR
BENNE TRANSPORTE RAPIDEMENT SA CHARGI

SITUL

La vitesse de
translation est
de 80 metres o
laminute.Cette
installation
comporte envi-
ron 320 metres
de chemins de
roulement,
avec sept ai-
guillages latcé-
raux successifs
A trois diree-
tions et a4 ver-
rouillage meéca-
nique ct clee-
trique. Le cha-
riot, & boggies,
peut franchir
aisément les
courbes de 2 m.
50cm.derayon.

Dans d’au-
tres installa-
tions, la com-
mande peut-
étre faite a dis-
tance, 1'em-
ploy¢ assurant
la  manacuvre
.en  se¢  basant
uniquementsur
I'allumage ou
J"extinetion de
lampes témoin-

DANS LA CABINE, LA
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COMMENT LA SCIENCE
A TRANSFORME LE DECOR THEATRAL

Par André BO].,L

MEMBRE DU JURY (SECTION THEATRALLE) A L'EXPOSITION INTERNATIONALE DES ARTS DECORATIFS

.

Les spectateurs, émerveillés par les décors que leur offrent les représentations thédtrales, sonl
incapables de se faire une idée de ce que sont réellement ces décors, des procédés que Uon emploie
pour les «plantery sur la scéne, des jeux de lumiére nécessaires a lewur mise en valeur. Aussi, une
incursion dans ces lieww interdits aux profanes est-clle pleine d’intérét. L’auteur nous montre
la facture de ces décors, puis la scéne, celle que Uon ne voit pas. Et si, dans le temple des Avls, les
progrés ne paraissent pas aussi rapides que pourrait Uexiger Uétat de la science, il n’en est pas
moins vrai que d’ heureuses améliorations ont ¢été tenitées, comme la scéne lournante, la scéne «iri-
partie » et Pusage plus fréquent des panoramas. Par contre, la lumicre éleclrique a recu la plus
large hospitalité. Des milliers de lampes @ incandescence multicolores, de nombreur projecteurs
la déversent a flots sur ces décors et sur les acteurs, pour le plus grand plaisir des yeua.

assiste 4 la représentation d'un opéra

ou d’une revue de musie-hall, est sou-
vent bien loin de se douter de la complexité
et du nombre des éléments

I E publie qui, installé confortablement,

le plus possible 'aspect que cette décoration
prendra, réalisée en grand. Cette maquette
est alors soumise aux observations et aux
critiques des principaux intéressés et, §’il y a

lieu, on y apporte les modi-

nécessaires a la constitution
visuelle d’un spectacle.

IEn ce qui concerne plus
particulierement le décor, on
a pu rencontrer, dans les rues
de Paris, d’immenses chariots
remplis de chassis laissant en-
trevoir une peinture indécise
ou brutale. Il est difficile de
comprendre comment, avee
des procédés si barbares, on
obtient, a la scéne, les plus
beaux effets : palais merveil-
leux et frais paysages. Malgré
ces apparences trompeuses,
Part du décor nécessite, en
dehors du talent, beaucoup
d’érudition, beaucoup d’a-
dresse et d’ingéniosité.

fications nécessaires a la sa-
tisfaction de tous.

D’apres eette maquette, le
décorateur établit les « mesu-
res » du décor. Ces mesures
seront confi¢es au machiniste,
qui, doublé d’un habile me-
nuisier, procédera 4 la cons-
truction des divers ¢léments
du décor.

En effet, un décor se dé-
compose en toiles flottantes
(rideaux de fond, rideaux
découpés, frises), en chissis
recouverts de toile (chissis,

- fermes, plafonds), en parties
enticrement en bois (pratica-
bles).

Une fois construit, le décor
est alors envoyé a 'atelier du

Le décor

Comment procéde - t - on
pour exécuter un décor ?

Apres avoir pris connaissance de I'accuvre,
re¢u les indications complémentaires de 1’au-
teur et du metteur en seéne, le décorateur
¢tablit la « maquette » du décor.

La maquette est une réduction 4 I’échelle
(3, 4 ou 5 centimetres par metre) de la scéne
du théatre. Sur cette scéne minuscule se
trouve figurée toute la décoration, au moyen
de cartonnages découpés, de facon i donner

M. ANDRIZ BOLL

peintre décorateur. L’atelier
d’undécorateur est un immen-
se hangar d’environ 30 metres
de long sur 15 metres de large) enticrement
parqueté, Car, contrairement & ce qu'on
pourrait eroire, les décors de théiatre sont
peints horizontalement. Les rideaux sont
tendus et cloués par terre, les chissis mis i
plat pour recevoir, les uns et les autres, une
couche blanche et uniforme d’ «impression».

Une fois see, on procede i la « mise en
place » du dessin, grice o une « mise au
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carreau » de la maquette reproduite en
grand sur le décor. Quelquelois, ce dessin
est passé a I'encre, encre spéeiale qui laissera
subsister le « tracé » apres les différentes
couches de peinture.

Puis on se met a4 'ceuvre. Pour couvrir
d’aussi grandes surfaces (un rideau d’opéra
mesure 30 metres de long sur 15 de large ;
une décoration pour un grand théitre déve-

de plateau roulant de 2 meétres de longueur,
dont la périphérie est garnie sur trois edtés
de cases contenant les couleurs pures.

On voit, par ces rapides indications, quel
art spécial est la décoration théatrale.

C’est un véritable métier, qui, en dehors des
connaissances purement artistiques, exige
lapprentissage de la peinture 4 la détrempe
(peinture a la colle), des notions complétes

L'ATELIER D'UN DECORATEUR DE THEATRI

Un immense espace parqueté, une grande verriére ouverte vers le nord pour supprimer le plus possible
la brutalité de la lumiére du soleil, un chauffage central activant le séchage des toiles tendues par terre.
Cet atelier noderne est un modéle dw genre.

loppe jusqu’a 1.500 mdétres carrés), il faut
le concours de plusieurs praticiens. On
fabrique « les tons », d’apres la gamme de Ia
maquette, par baquets entiers. Armés de
grosses brosses 2 longs manches, véritables
balais, dont elles portent le nom, les déco-
rateurs, debout, les pieds munis de chaussons,
marchant sur leur travail, agrandissent les
taches de la maquette. ISt ¢’est un va-et-vient
continuel du point ol ils travaillent a celui
ol se trouvent les baquets de couleurs. Indé-
pendamment des tons fabrigqués pour I'har-
monie d'un décor, il existe une palette qui est
également proportionnée a usage auquel
elle est destin®:. Cette palette esl une sorte

et spéciales de perspective et une grande
expérience des déformations dues a4 I'agran-
dissement, comme aux transformations opé-
rées par la lumiére artificielle.

La scéne d’un théatre

Le méme publie, dans la salle, s’imagine
fort mal ce qui se trouve de lautre eoté¢ du
rideau d’avant-scéne. En dehors du vieil
abonné d’opéra, auquel 'aceés des coulisses
est autorisé, ou du jeune curicux qui a réussi
i se glisser inapercu le long des portants d’un
café-concert, peu de personnes étrangeres
au théatre se font une idée exacte de ce
qu’est véritablement une grande scéne.
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LE THEATRE DES CHAMPS-ELYSEES (A, BT G. PERRET, ARCHITECTES)
Celle photograplidie montre la scéne vue de la salle: on distingue netiement la fosse de Uorchestre, les tuyaue
du grand orgue comunandé électriquement el la seéne proprement dite, avec des fragments de décor, les
herses suspendues aw cintre et, tout au fond, un grand videaw & moilié « appuyé .

Comment est done scéne
d’un théitre ?

La scéene proprement dite, le « platean »,
comprend tout Pespace contenu entre « la
face» (partie la plus proche de la salle) et le
lointain (partie la plus éloignée de la salle),
« la cour » (partie & gauche du speetateur) et
« le jardin» (partie 4 droite du spectateur).

La secne est un plancher mobile divisé en

organisée la

un certain nombre de plans également dis-
tants, appelés « costitres », sortes de rainures
qui livrent passage & des mits destinés a
supporter (« guinder ») les c¢hassis et les
« rues », intervalles d’un meétre entre deux
costicres. .

La partie supérieure (souvent aussi haute
que la sceéne  clle-méme) s’appelle « les
dessus » ou encore « le eintre » ; la partie infé-
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ricure, «les dessous»: les frise. Ces fils sont réunis
parties latérales, «les cou- 1 au cintre a un tambour,
lisses ». - sur le grand diametre du-

Le cintre joue un role ; ) - quel est fixé un eable qui,
important dans la « machi- 9 - passant sur une grosse
neric » théatrale, (Cest 1, N T poulie, se¢ termine par un
en elfet, qu'on «cache» les 7 Jb contrepoids en fonte. On
rideaux, les fermes, les pla- Q D -1 concoit qu’il sullise d’un
onds, les frises, les « her- A JEB effort relativement faible
ses » d’¢elairage, les pro- ) - pour précipiter la descente
jecteurs et les boites i q D - du contrepoids, par consé-
Jumicre. De plus, le cintre Q rc quent pour « appuyer »

- - . ar - . )

et sa purtlc' s;upcrlelm'(-. le q ? 4} (faire monter le rideau en
coril », contiennent la ma- D = langage théiatral), ou
chinerie proprement dite, q - «charger» (faire descendre)
composce de « tambours », P - le rideau. On régle sa hau-
« treuils », « contrepoids », A, teur de fagon & ce que la
« fils », « moufles », « cro- partie basse effleure le
chets », nécessaires a4 « I'é- plancher.
quipement » (m_ise en place) Les chassis sont dressés,
de tout décor. Le cintre est N 1 les praticables montés et
divisé dans le sens de Ia = z assemblés, toujoursd’apres
hauteur par plusieurs gale- le plan, & leurs places

exactes : on met en rac-

ries latérales de service,
reli¢es de la cour au jardin
par des ponts qui traver-
sent la scéne dans le sens
de la longueur.

Les dessous, partie infé-
rieure sous le plancher méme de la scéne,
sont moins utiles au théitre moderne. Ils
servent également a loger certains fragments
de décor et surtout de débarras ; i défoncer
une partie du plancher pour donner 1'im-
pression d’un espace en contre-bas et, parfois.
aux apparitions eflectuées au moyen de
trappes.

Les coulisses sont des dégagements laté-
raux de chaque coté de la scéne, munis
quelquefois de ca-

ANCILNS

MATS UTILISES SUR LES
GRANDES SCENES
A, mdl a chantignole ; B, mdt de perro-
quet ; C, chariot.

cord les frises avee le haut
des chassis. et finalement
le décor est « planté »,

On peut alors s’oceuper
de I'éclairage.

Les appareils d’éclairage de la scéne

Les sources lumineuses dont on dispose
sont : la « rampe », ligne de feu qui s’étend
sur le proseénium, de la cour au jardin ; les
« herses », sortes de rampes mobiles suspen-
dues dans le cintre ; les « portants » et les
« trainées », fracments de rampe portative,
gu'on peut, 4 la demande, placer verticale-
ment ou horizontalement ; sans compter les

multiples projec-

ses pour les décors
non utilisés mo-
mentancment.,

teurs et boites a
lumicre, d’innova-
tion plus récente.
Tout cet appareil-

Mise en place
d’un décor
Lorsque la « dé-

coration» arrive de

Patelier de peintu-

lage est réuni au
poste du chef-¢lec-
tricien et comman-
d¢é par un unique
jeu d’orgue.

: Danslesthéitres

re, le chef-machi-
niste, muni d’un
plan fourni par le
décorateur, va procéder a la « plantation ».

Les rideaux et les frises (roulés sur des
perches) sont posés sur le plancher aux
« aplombs » qu’ils doivent occuper. Cing
« fils » ligaturés i la perche du haut composent
ordinairement Pappareil qui doit suspendre
et faire manauvrer chaque rideau ou chaque

ANCIEN TAMBOUR DE CINTRE

actuels, il y a gé-
néralement quatre
circuits desservani un méme appareil (rampe,
herse, portant) : un circuit blane, un bleu,
un jaune et un rouge ; de plus, le jeu d’or-
gue est muni d’une «résistance », ¢’est-a-dire
que chaque élément comporte un rhéostat,
qui permet de réaliser les variations de ten-

sion des circuits et, par conséquent, de
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diminuer ou d’augmenter lintensité lumi-
neuse de chaque lampe.

L’éclairage du décor

Comment régle-t-on I’éclairage d’un décor?
De concert avee le décorateur, le chef
¢lectricien a fait installer les diverses sources
de lumiére portative, et, a partir de ce
moment-la, on agira par titonnement.

En partant du « plein feu », autrement dit
de Ia lumiére blanche maximum, on dimi-

C’est seulement une fois ce travail terminé
et mis au point qu’il est possible d’avoir une
idée de I'ensemble de la décoration.

Les tendances modernes
On voit par ce qui a été dit & quel point
est resté rudimentaire ce que 'on appelle
la « machineric théatrale ».
La plupart des théatres de Paris ont
conservé les dispositifs déerits ci-dessus ;
une seule transformation importante s’est

DECOR DE LA « KHOVANCHTCHINA », PAR TH. FEDOROWSKY

Ce décor, un des plus beaux qui illustrait, a U'Opéra de Paris, U'wuvre de Moussorgsky, évoquait avee
puissance et simplicité toute la vieille Russie avee sa piltovesque architecture de bois d'oit émergent de
resplendissantes el multiples coupoles byzantines.

nuera Pintensité de la rampe., on colorera
la lumiére d’une herse, on fera déplacer
un projecteur... ; en un mot, on s'efforcern
de mettre en valeur le décor, de maniere.
surtout, 4 éviter les ombres portées, d'un
effet toujours si désastreux.

Une fois le résultat obtenu considéré
comme satisfaisant, le chef électricien prend
note de tous les « repéres » des manettes de
son jeu d’orgue, de fa¢on a pouvoir, pour
chaque décor, reproduire strictement 1’éclai-
rage réglé. Lorsque, durant le cours d’un
acte, I'éclairage change, c’est sur une
réplique de I'ceuvre qu’on baissera ou qu’on
augmentera lintensité de lumicre, qu’on
allumera ou qu'on éteindra tel lustre ou
telles appliques.

récemment effectucée : on a introduit I'usage
des « équipes a I'allemande ». Une équipe a
I'allemande est une équipe installée au
cintre au moyen de poulies « i plat », en ce
sens qu’elle se passe de tambour ; les contre-
poids fractionnés (« pains ») sont calculés de
fagon a contre-balancer exactement le poids
des charges (rideaux, frises, fermes, etc.),
celles-ci se trouvant continuellement en
équilibre indifférent. Pour les grosses charges,
on se sert alors d’un treuil sur rails ¢établi
au cintre, qui traverse la scéne dans le sens
de la profondeur.

Dans les théatres modernes, on a, de plus,
entiecrement supprimé la pente du plancher
de seeéne, qui servait, croyait-on, aux effets
de perspective du décor : le fer a remplacd.,

24

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

ET LA VIE

SCIENCE

LA

226

*S2UNIS00 TNBIG 140 3P 2240709 12 APUDRGYD IPRIINAUL D} D PUGL AP JUIMISNINIIALGUL IDLIS J1 SANIU JUIWDLIDIUO]OR
§2]112] 8P SUDP HNIIXI 19 NIUOD “$I)ANUISSI SIUFY] SIPUDLT ap D PNpPAL ‘)dwrs P ADLPIYE HORNLGIIP D] AP S2OUDPUIY SA]PICNONU §I] JUNWNIIU 38129.4d 1003p 2])

(FZ6T) XTIUVI OWIVA UV ‘¢ ILVAVILAVA » U104 H0OIA

]

L e

3 tenaires

ases par

Cnam et

7

7

eserves au

Droits r


http://www.cnam.fr/

LA

SCIENCE AU

THEATRE 227

chaque fois que cela était possible, le bois ;
le ciment armé s’est substitué a la pierre de
taille. Les dessous sont devenus quasi
inutiles ; les anciens mits pour supporter
les hauts chissis sont remplacés par des
« pieds-de-biche », sorte d’équerres a erochets
qu'on vrille dans le plancher. De plus,
I’¢lectricité a permis 'établissement de
monte-charges pour les décors: mais, en

jardin a la cour, 300 métres de toile peinte.

Le panorama fixe est destiné a4 rem-
placer la toile de fond, car, par sa confor-
mation circulaire, il permet de donner
I'impression de l'immensité : du désert ou
de la mer.

Pour cacher aux spectateurs les coulisses
ét surtout le cintre, le décorateur est con-
traint de recourir i des artifices plus ou

DECOR POUR « LES CIVILISATEURS », PAR ANDRE BOLL (1923)
L trés belle piéce de M. Jaek Daroy, inspirée d'une vietlle légende japonaise, sc passail dans le palais de
Pempereur. Le fond, traité tout entier comme une grande estampe, suggérait, dans la baie de gauche, la mer
immense; dans celle du miliew, la ville; dans celle de droite, les jardins du palais. De grandes teniures,
suivant la néeessité de Uaction, pouvaient fermer Uune ow Uautre de ces baies.

principe, tous les essais tentés pour rem-
placer mécaniquement le travail manuel des
machinistes, ont, jusqu’a présent, échoué.

Parmi les récents progres, il faut signaler
I'usage plus fréquent des panoramas. Lors-
qu'un panorama a besoin de se dérouler
pendant I"action, il doit étre équipé sur une
« patience », sorte de rainure, formant glis-
siere, qui dirige sa marche. Au grand théitre
des Champs-Elysées, on a prévu  deux
« tourtes » électriques, sortes de colonnes
de 15 metres de hauteur, sur lesquelles on
peut respectivement rouler ou dérouler,
de la cour au jardin ou inversement du

moins heureux. IEt ce sont alors les inévi-
tables charmilles, frontons, vélums, les non
moins inévitables « bandes d’air », qui. cen-
sées continuer le ciel, ressemblent a de
grands rubans qui traversent la scéne.
Toutes ces frises, si défectueuses, ont
suscité de nombreuses recherches permettant
leur suppression. Parmi elles, 'invention
la plus remarquable a pris nom de « coupole
Fortuny ». Pour remplacer la voiite natu-
relle du ciel, on établit sur la seéne une votte
artificielle, qui, suivant la machinerie du
théatre, est fixe ou mobile, ou peut se
rabattre sur elle-méme. Cette votite, d’un
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= résoudre la seénc tournante.

Sur I'ancien plancher de scéne,

7 on bAatit une sceéne circulaire

7 rotative; sur cette scéne, il s’agit

/// d'e placer, avant la représenta-

7% tion, non seulement le décor d’un
acte ou d’un tableau., mais ceux

7% de toute la picce. Il faut que

p

chaque centimetre de surface soit
utilisé et que le décorateur de-
vienne presque architecte.

Sans nier les avantages de la
scéne tournante, celle-ci, cepen-
dant, limite comnsidérablement la
plantation des décors, par le fait
méme de leur interdépendance ;
de plus, pour conserver & chacque
segment de cercle une dimension

s

raisonnable, nécessaire au jeu
des acteurs, il faut prévoir un

SCHEMA DE LA COUPOLE DIFFUSANTE FORTUNY

', projectenrs de lumiére ; 1o, éerans diffuseurs.

blane mat, éclairée indirectement par une
combinaison de lampes a arc tres puissantes
et d’écrans réllecteurs, prend I'aspect d’une
voute céleste illuminée, qui, elle-méme, ren-
voie une lumiere dilfuse, trées avantageuse,
sur les décors. Grice i des verres de couleurs,
cette disposition provoque une illusion éton-
nante de perspective et d’at-

espace perdu qui atteint des di-
mensions considérables.

Mais la toute derniére nou-
veauté, ¢’est la fameuse « scéne
tripartie ». Cette idée, qui date du moyen
age, avec les mysteres (le ciel, la terre,
I'enfer), fut reprise par M. Kemendy.

M. Kemendy propose de construire trois
scenes @ oseule, la scéne centrale est wvisible
au public; les autres, sur plates-formes
mobiles, permettent de monter par avance,

mosphcere.

Malheureusement, si cette in-
vention réussit a simplifier con-
sidérablement le décor lui-méme
par la suppression d’organes inu-
tiles, son installation est si com-
pliquée et si coateuse qu’elle
n'a guere pu étre couramment
exploitée.

On a beaucoup parlé, ces
temps derniers, de « seenes tour-
nantes ». De nos jours, le specta-
teur ne se contente plus d’éeri-

teaux indiquant ici une forét, la
un chateau...; il demande au
décor une description moins
sommaire, sinon réelle, du moins
suggestive. C’est ainsi que, pour
arriver a mettre en scéne inté-
gralement Shakespeare, Musset,
de méme que certaines picces
modernes, on s’est ingénié a
étudier la meilleure combinai-

Tente
chambre

m
Chambre
aWindsor [“ ;“

I I

G%salle du trone
Westminster Abbay

=)
[

—_ é

Prison

le Chateau

son pouvant permettre un chan-
gement total du décor dans un
minimum de temps. Tel est le
probleme que se propose de

LA SCENE TOURNANTE

Fxemple de scéne tournante due a M. W.-R. Fuerst. pour
mettre en seéne Richard IT, de W', Schakespeare.
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de planter entiérement un autre décor, qui
remplacera immédiatement celui dans lequel
on vient de jouer.

C’est sur cette base, mais avec une concep-
tion différente, que fut construit le théitre
de I’Exposition des Arts décoratifs. Le
plateau de ce théatre était divisé en trois
secteurs : une scene centrale, deux latérales ;
chaque secteur simplement séparé des autres

Depuis, par un procédé différent se basant
sur les couleurs complémentaires, la firme
«Le Caméléon » a réalisé des effets remar-
quables. On peint deux décors sur la méme
toile et, suivant l'éclairage, seul I'un ou
l'autre apparait. Cetlte transformation ins-
tantanée, comme due a la baguette magique
d'une fée, a trouvé maintes fois un judicieux
emploi au music-hall.

INSTALLATION ELECTRIQUE D UNE SCENE
Auw centre : deuwx herses. A droite, le jeu dorgue, avee, au-dessus, son rhéosiat.

par une colonne eylindrique. Chaque secteur
était muni de rideaux, qui pouvaient se lever
simultanément ou alternativement. Pour
obtenir une scene unique, il suffisait de fermer
les deux baies latérales.

L’électricité au théitre
La wvéritable révolution en matiére théa-
trale fut accomplie par 1'électricité : son
application a dévoilé des possibilités d’effets
insoupconnés.
La Science el la Vie a parlé, en temps
et lieu(1),des décors lumineux de M. E. Frey.

(1) Les décors lumineux, mars 1022,

D’une fagon générale, le matériel électrique
s'est perfectionné¢. Deux sortes de projec-
teurs: ceux & lampes a incandescence, ceux
i are ¢lectrique. Les premiers peuvent étre
installés sur des pieds métalliques ou sus-
pendus ; ils sont mobiles dans tous les sens.
Un miroir parabolique & surface argentée,
une lentille plan-convexe concentrent sur
une faible surface la lumicére des lampes de
1.200 & 3.000 bougies. Une glissiere, placée
sur le devant, permet d’intercaler des chassis
garnis de verres de couleur. Les seconds pro-
jecteurs comportent une lampe a are de 25
i 30 amperes, avece les charbons disposés
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MODELE DI JEU D'ORGUE ]:Z].!'I(”l‘lt!(,]'[_‘l'l A QUADRUPLE EFFET (F;\l,(.‘()NI'Z‘l'-i‘;\lt[fﬁh‘)

Ce jew dorgue, de modéle récent, est le plus perfectionné gui ail été eréé en France jusqu’a ee jour. Il

réalise, @ volonté, la mise en résistance sur coupleur, sur plein feu, sur court-circuiteur de chague

cirewit d’allumage. Un seul volant commande toul ow partie des résistances dont les unes peuvent descendre

a la nudt, pendant que d'aulres peuvent remonter au plein feu. De dimension restreinde (1 m. 60 de long),

i permet @ un seul dlectricien d avolr 4 portée de la main la totalité des appareils et, par conséquent,
de produire trés simplement les effcls ddelairage les plus compliqués.

angle droit ; le positif horizontal est avancé
i la main au fur et & mesure de son usure.
Kn éloignant la lentille de I'are, on varie le
cone d’¢elairement pour obtenir, en argot
théatral, un « grand » ou un « petit rayon ».

On a condamné, dans certains ecas, 'an-
cienne rampe ; celle-ci est alors remplacée
par des projecteurs de salle rotatifs, dont le
modele type fut eelui utilisé par Copeau au
théatre du Vieux-Colombier.

En somme, dune manicre géncrale, Ia

machinerie théatrale s’est fort peu déve-
loppée par rapport aux progrés scienti-

fiques de 'industrie actuelle. Cela tient en
partic au manque de techniciens spéeialisés
dans la question, plus encore a la récente
¢volution du décor, dont 'esthétique s’¢loi-
ene de plus en plus d’un réalisme compliqué
nécessitant un appareillage moderne.

Que le décor soit cong¢u comme une
grande fresque décorative ou comme une

architecture construite, c¢’est, avant tout,
sur la lumicre que porte tout leffort des
meilleurs metteurs en  secéne. IFinies les
grandes « apparitions » et les « gloires » du
xviire sicele ! finis également les opéras i
grand spectacle, si chers au xixe siecle : le
bateau de UAfricaine, le défile d’Aida,
I’écroulement du Walhalla... Les trucs, les
changements a vue, les grands déploiements
de figuration, se sont réfugiés au musice-hall,

De plus en plus, on évolue vers une mise
en  seene moins  dispendicuse, 1nais  on
subsistent toujours, d’une part, un souci
artistique plus développé et, d'autre part,
une corrélation plus ¢étroite entre Pesprit
de 'ccuvre et sa figuration décorative.

On tend, avee juste raison, a réunir
sous la seule autorité du metteur en sceéne

tous les éléments divers d’un spectaclé
de maniere a  lui assurer P'homogénéité

la plus parfaite. AnxDRE BoLL.
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ON PEUT DONNER UNE VIE NOUVELLE
AUX LAMPES ELECTRIQUES

Par Jean MARIVAL

Depwis Uinvention de la lampe électrique par le grand inventeur Iidison, dont la vie de travail
a ¢té relracée dans cetle revue 1l y a quelgues mois (1), la fabrication de cet appareil &’ éelairage
vraiment moderne a progressé avee une rapidité vertigineuse. Cet essor est di aux {mportants
progres réalisés dans la technique méme de la lampe. Apreés le filament de charbon, résistant mais
consommant trop d’énerdie, vint le filament métallique dans le vide et enfin, aujourd hui, la lampe
demi-walt, a consommation réduite, dont le filament est entouré d’une atmosphére gazeuse inerle.
Mais la vie d’une lampe est relativement courte. On a donc essayé de faire servir & nouvean
les éléments d’une lampe dont le filament est grillé et on a parfaitement réussi dans celle voie,
par la méthode aussi simple gquwingénicuse que nous déerivons ci-dessous.,

A fabrication et la
consommation des
lampes électriques
a incandescence, dont La
Science et la Vie rvap-
pellait récemment 1'in-
vention, a propos de la
quatre-vingti¢me année
d’ldison, ont progressé
avee une rapidite ¢ton-
nante. Malheurcusement,
leur durée n’est pas in-
finie et, au bout d’un
certain nombre d heures
de fonetionnement, leur
filament finit par étre
brialé. Pourquoi n'au-
rait-on pas cherché 2
redonner une vie nou-
velle & une ampoule ainsi
hors d’usage, en faisant
resservir le maximum
des maticres qui la cons-
tituent?
Ce probleme a été
resolu, apres de nom-

breuses tentatives plus
ou moins couronncées de
bonheur, de la fagon sui-
vante :

Aleur arrivée a l'usine
de régéndration, les
lampes sont d’abord triées, car, pour étre
susceptible de recevoir économiquement une
vie nouvelle, il faut que 'ampoule de verre
soit intacte, ainsi que les conducteurs de cou-
ant traversant le culot et le support de
verre du filament, enfin, que le pied de la

(1) Voir La Science el la Vie n® 108 de juin 1926,

LA LAMPE DI
UNI
FERONT TOUTES

SUR CETTE MACHINE, QUATRE CITALU-
MEAUX RAMOLLISSENT LA TOINTLE DI

MANIERI
PAR
LIS MANIPULATIONS

OUVERTURE,

lampe ne soit pas felé,
Rappelons, tout
d’abord, de quoi se
compose une lampe
¢lectrique & incandes-
cence, afin de faciliter
Iexposé qui va suivre,
L’ampoule de wverre
est  soudée dans  un
culot. Celui-ci est tra-
versé par deux condue-
teurs de courant abou-
tissant a deux gouttes
d’étain destinées a assu-
rer le contact avee les
pistons de la douille qui
recevra la lampe. Ces
deux conducteurs sont
noyés dans une tige de

verre jusqu’a une cer-
taine hauteur. Ils s’en
¢eartent  ensuite  pour

aboutir au filament pro-
prement dit. Celui-ci est

soutenu par de petits
crochets  métalliquces

fixés a Iextrémité de la
dige de verre. Le con-
A MENAGER ta_r:t‘ entrlc les extré-
LAQUELLE sk Mités du filament et les
conducteurs est assuré
simplement en pressant
fortement, avec une pince, le filament et
le conducteur qui a ¢té, au préalable,
recourbé (fig. 1 page suivante).

Dans une telle lampe, scul le filament est
fragile (en mettant & part, évidemment, les
risques de bris de Pampoule de verre).
Régénérer une lampe consiste done simple-
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ment a enlever le filament grillé et a le
remplacer par un neuf.

On ouvre la lampe

Pour cela, on commence par pratiquer
sur 'ampoule une ouverture, en placant la
lampe sur une

ET LA TVIE

Le nouveau filament

Le filament de tungsténe est préparé
comme un filament neuf, au moyen de fi-
litres; en diamant. Il est enroulé en spirale
s’il s’agit de lampes demi-watt (fig. 4 «a),

ou hobiné spé-

machine & qua-
tre bras (figure
page précédente
et tig, 2 a ci-con-
tre). La lampe
tourne sur 'un
des quatre bras.
¢t en méme
temps sa pointe
est chauffée par
quatre brileurs
jusqu’au  point
de  fusion du
verre. lin intro-
duisant un ins-
trument pointu
dans le verre

Supports
du filament

Fig.1

— Conducl eurs
de courant

cialement, sui-
vant le genre de
lampe. Il est en-
suite chauffé au
rouge dans un
gaz inerte pour
détruire les im-
puretés.

Pour le pla-
cer, on llintro-
duit dans 'am-
poule aveec des
pinces, on le fixe
aux supports et
on réunit  ses
extrémités aux
fils d’amené du

= -Pointe
Bruletfd\r‘s :

e,

Ouverture

ainsi en fusion, courant. Ure
on pratique une I'_Ig 2 b pression éner-
petite ouver- gique assure un
ture  circulaire ) excellent con-
(fig. 2 D). ohge | taet.
On enléve le ;;:—e\l«ierft On ferme la
filament et on ,aaf;";r':;g lampe
rernplace les Pour redon-
supports brisés F.\'g 5 ner i I’ampoul.e
Par cette ou- g?._ sa forme pri-
verture, on en- '55 mitive,on prend
leve, au moyen %-:u d’abord un tube
de pinces, le fila- —— L | de wverre dont
ment grillé, ainsi N S on a évasé une
que les supports Chalumeaux extrémité en
casscs. Ceux-ci A B c forme de petit
SOt toujours oo ivppsEs PHASES DE LA REGENERATION Dung Cntonnoir - (fig.

enlevés quand il
s’agit de Jampe
demi-watt, car
ln haute tempé-
rature 4 laquelle
ils ont ¢té por-
tés pendant la
durée de leur service les a rendus cassants,

Pour cela, au moyen d’'un chalumeau
speéeial (fig. 3), que 'on introduit par 'ouver-
ture pratiquée dans Pampoule, on chauffe
Pextrémite de la tige de verre, qui soutient
ces supports, jusqu'a ce qu’elle devienne
molle. On place les nouveaux supports en
les faisant légérement pénétrer dans cette
tige ramollie, qui. en se refroidissant, main-
tient solidement les supports de molybdéne.

meauar. ——
support de filament. —

LAMPE ELECTRIQUIE A INCANDESCENCE
1. 1. IKléments de la lampe. -
ouverlure sur le fond de la lampe ramolli par quatre chalu-
16, 2b. Lampe ouverte. — Yi1G. 3. Pose d'un
FiG. 4, Fil de tungsténe préparé,

5). On présente
cet entonnoir en
face de I'ouver-
ture de Dam-
poule, et on le

- Fia. 2 a, On wménage unce

FiG. 5 wr 6. Comment on ferme la lampe. soude 2 elle au
moyen d’un
chalumeau a quatre flammes trés rappro-

chées. On fait disparaitre toute trace de sou-
dure en faisant tourner la lampe, et celle-ci
est alors préte a passer aux pompes a vide,
grice au petit tube qui la prolonge. (Les
lampes demi-watt sont naturellement rem-
plies d’argon aprés qu’elles ont été vidées.)

Lorsque le vide est obtenu, on ferme le
tube d'un trait de chalumeau, en I'étirant, et
la lampe est régénérdée. J. Marivar.
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LES PROCEDES MODERNES DE CHAUFFAGE

D'UNE PIECE,

D'UN APPARTEMENT, D'UNE VILLA

Par René DONCIERES

Le probléme du chauffage domestique est beaucoup plus complexve qu'il apparail auw premier
alord. Dans Uarticle ci-dessous, nous avons réuni quelques conseils uliles pour le résoudre au
micux des intéréts des usagers. Le lecleur y trouvera des considérations générales sur le chauffage
rationnel d'une piéce, d'un appartement, d’une villa, ainsi que de nombreux appareils scienti-
Jiquement construdts, dont les légendes indiqueront Uemploi et les avantages.

Comment on produit de la chaleur

A chaleur est produite par de nombreuses
sources. Klle peut étre d’origine chi-
mique : c¢’est le cas d'une combustion

qui est la combinai-
son d’un produit quel-
conque (bois, char-
bon, pétrole, gaz)
avee Doxygene de
Pair. Elle s’accompa-
gne alors d’une trans-
formation de la ma-
ticre.

Elle peut étre ¢ga-
lement d’origine phy-
sique, comme le chauf-
fage par D'électricité,
qui résulte de Iélé-
vation de la tempé-
ature d’un condue-
teur appropri¢, dans
lequel circule un cou-
rant électrique, sans
provoquer de modifi-
cation chimique dans
les constituants de
Pappareil de chauf-
fage.

Le probléme du
chauffage revient
doncessentiellement i
celui de la transmis-
sion de la chaleur,
produite par une
source quelconque,
dans les conditions
optima de facilité et
de rendement. Ceci
nous conduit a dire
quelques mots sur les
divers modes de trans-
mission de la chaleur.

LE RADIATEUR PARABOLIQUE @ CALOR-SOLEIL «

Cest un appareil trés élégant, avee réflecteur parabo

lique &t grande surface, enltouré d'un cadre métallique

portant un profecteur en laiton argenté. L’élément

chauffant, dont 'axe est disposé dans 'axe méme de
la parabole, assure un excellent chauffage.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

La chaleur se propage par rayonnement
et par convection

La transmission de la chaleur s’effectue par
conductibilité quand les diverses parties d’un

méme corps ne sont
pas & la méme tem-
pérature : les parties
chaudes cédent une
partic de leur cha-
leur aux parties froi-

des, et cette trans-
mission  se  poursuit
jusqu’a  I'équilibre

thermique du
considéré.
Nos lecteurs n'igno-
rent pas que tout
corps chaud émet, a
travers D'espace, des
rayons calorifiques :
il transmet ainsi de
la chaleur par rayon-
nement. Mais le

corps

rayonnement n’est
pas le méme pour
tous les corps; il

varie suivant la na-
ture et I'état de Ia
surface. Les surfaces
mates, de préférence
noires, émettent (ou
absorbent) le maxi-
mum de chaleur, tan-
dis que les surfaces
polies, principalement
les surfaces blanches,
¢mettent (ou absor-
bent) le minimum de
chaleur. Les radia-
teurs du type para-
bolique appliquent ce
dernier mode de trans-
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LE « PHARE-LAMPE #
Appareil trés pra-
figue, nolamment
lorsque le froid n’est
pas rigourenx, pour
donner (& une piéce
une température
agréable, le phare-
lampe peut éire
transformé instan-
tanément en lampe
portative. 11 sufjit
pour cela de rem-
placer I'élément
chauffant, placé au
foner du réflecteur
paraboligue, par
une ampoule élec-
{rique. Le réflecteur.
sert alors d’abal-jour
el pend étre recouver!
d'un carré de soie
brodé ou décoré lui
donnant un aspect
élégant.

mission pour le
chauffage Jocal ;
ils sont Dasés
sur le principe

de la réflexion des rayons caloriliques sur

une surface polie.

Quand un corps solide se trouve en contact

avece un fluide, li-
quide ou gaz, qui se
déplace sur sa surface
ct que leurs tempéra-
tures sont différentes,
il y o transmission de
chaleur de I'un 4 Tau-
tre, du corps chaud
au  corps froid; on
dit, dans ce cas, que
Ia transmission a lieu

par convection. lLa
quantit¢ de chaleur
transmise ainsi  dé-

pend de la nature du
fluide mis en jeu. Klle
est faible avee Dair,
moyenne avee leau
et considérable avee
la vapeur.

Dans tous les ap-
parcils de chauffape,

LE RADIATEUR « CALOR » TYIE CONFORT

Cet appareil, trés décoralif, convient pour le chauffage

d’une pidce. Il ecomporte

frois barreaux, chauffanis

qui rongissent sous Paction du courani el peuvent élre
facilement remplacés. Il marche sous frois régimes

doux, moyen, fort, par le
simple déplacement  des
fiches. 1l est construil pour
marcher sur deux fils en
conrant continu ou allerna-
tijou sur trois fils en cou-
rant triphasé, et pour tous
voltages de 110 & 150 volls,
Les consommations se-
raient de 1 kilowatt, 1 kw. 5,
2 kilowalls, selon le régime
de marche.

ces  Lrois modes de
propagation de Ia
chaleur entrent en
jeu, mais dans des
proportions différen-
tes. Il est, en consé-
quence, impossible
d’établir une classi-
ficationabsolue parmi
les appareils, et seule
une classilication ap-
prochée peut étre ba-
sée sur le mode de

LE RADIATEUR

A GAZ « CLAMOND @

qui s'est effectué enire les deux fluides.

Cet appareil convient pour le chauffage d'une piéee isolée ou pour conslituer un appoini au chauffage
central dans des picces de 30 mélres cubes & 300 métres cubes. Il comporte un bdli en fonie et un brileur éga-
lement en fonte, alimenté par un injecteur réglable. Le foyer est & barreaux en terre réfractaire faite d'une terre
trés légére, trés poreuse el de structure celllaire. Celle terre réfractaire est mauvaise conductrice de la chaleur
el rougil avee la plus grande facilité quand on la mel en contact avec une flamme; cetle qualité primordiale
permet d'obtenir des effets d’incandescence énergiques sans avoir recours i des [lammes produiles par des
mélanges gazeux, autocarburants et explosifs, mais, au conlraire, par des mélanges trés faciles a régler. L'air
Jrais circule dans appareil en sens inverse ou dans le méme sens que les produits de la combustion dont il
est séparé par une paroi. Cel air chaufjé est rejeté dans la piéce par des ouverlures appropriées, et les
produils de la combustion sont évacuds « une lempéralure plus busse, grice @ Uéchange de température
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transmission des calories qui prédomine

1¢ Les appareils de chauffage par rayon-
nement (chemindées, radiateurs & gaz, radia-
teurs électriques, ete.) ;

20 Les appareils de chaulfage par rayon-
nement et convection (poéles & combustibles
solides, radiateurs a gaz, radiateurs clec-
triques spéciaux) ;

30 Les appareils de chauffage par convec-
tion (radiateurs de chauffage central).

Si IP'on pose la question de savoir quel est
le meilleur mode de transmission des calories
pour obtenir le echauffage le plus approprié i
nos besoins et & notre confort, la réponse est
tres simple @ ¢’est celui qui possede les plus
grandes garanties de régularité, de souplesse,
d’intermittence et d’hygicne réunies. Tl
semble que le chauffage par conveection ré-
pend o ces conditions, car il fait participer
directement I'nir ambiant a la fois comme
récepteur, transmetteur et accumulateur de
la chaleur produite. Cest, d’ailleurs, ce qui
explique la vogue justifice et sans cesse
croissante du  chauffage central, qui est

.. Gaz, :
briles

CAI.O]{[F]’:‘.HE A BOIS ¢« LE CALORIC »

Cel appareil, d’une conception absolument nouwvelle,
est caractérisé par une chambre de combustion d'assez
grandes dimensions, deux récupérateurs de chaleur el
des conduits étudiés pour permettre 'échauffement de
l'air avec un débit variant de 1 & 3 mélres cubes par
minute, &t une température de 100 a 130 degrés. L'enve-
loppe est en fonle émaillée. Le joyer, en tole ou en fonle,
el les récupérateurs, en tble, permellent une meilleure
ulilisation de la chaleur. Une clef permet la mise en
communicalion directe du foyer avec la cheminde pour
faciliter Uallumage. Le réglage de Uappareil se fait
en agissanl sur un registre i air. Enfin, la lentear
de la combustion permel de réaliser (rés aisément le feu
continu. Son mode de récupération en fail un appareil
(rés économique.

Air chaud
AN

Gaz de .
combustion

RADIATEUR A GAZ « LE CALORIC »

Cet appareil est i récupération de chaleur. Pour éviter
Uinconvénient grave d'une combustion incompléte dans
un bralear lorsqu’on en modére la marche, cel appareil
posséde deux briflenrs indépendants de capacités diffé-
rentes, qui fonetionnent ensenble ou séparément, mais
loujours a plein débil. Qualre chambres conceniriques
permetlent aur gaz bralés une évacuation lente el
rafionnelle et i air une cireulation aseendante dans les
espaces annulaires fortement chauffés. Le débit d'air
chaud alteint 600 i 700 lilres par minute i une tempé-
rature d'environ 1350 degrés centigrades. Sa consom-
malion est (rés réduite. La coupe ci-dessus en monire
le fonctionnement. L'appareil se fait tout nickelé on
émaillé en couleur.

le prototype du chaullage agissant uni-

quement par convection.

Du chauffage individuel de chaque piéce

Le chauffage loeal, représenté par un appa-
reil indépendant dans chaque picee, conduit
a la multiplieation des sources de chaleur et
les appareils peuvent mettre en jeu tous les
combustibles connus. 1ls sont trés nombreux
et encore tres répandus.

Dans les chemindes ou foyers domestiques,
la combustion a lieu &4 'aiv libre. Tous les
combustibles solides peuvent étre utilisés ;
mais il ¥ a lieu de doter les foyers d’un dispo-
sitif appropri¢ au combustible (chenets
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rement i cetin-

Bouchon de Clapet de sirete

remplissage deau

--Niveau de I'sau

AN
Tubes verticaux

Tubes horizontaux

E ?r :

L‘
Ghambre de _ / i

combustion des gaz | ‘

e
Chaudu‘:r‘c"-f_i
.

—- Raccords

A Trou d'aeration
permeftant |'évacuation

| de |'air chaud
debarrasse des produils
de la combuslion

-

Poignées qui_
permetlent de
relever la cheminee 3 u
pour &llumer
le bec Bec avec
¥ Lrou central
A

Cheminée
coulissante

_Pied

& . ]
A Arrivee dair goes

RADIATEUR A PETROLE OU A ESSENCE LE «SORCIER »

(est un appareil de chauffage trés pratique. Une lampe
a pétrole ordinaire est placée sur un support, enire les
pieds de Uappareil. La [lamme est enfouréde par la
partie basse d'une chaudidre qui se prolonge par lrois
tubes verlicaux. Cet élément est complélé par deux aulres
semblables qui lui sont reliés par des raccords (ubu-
luires, Les détails de construction portés sur le dessin
permeltent de se rendre comple du fonectionnement de
Fappareil que la flamme de la lampe chauffe jusqu’a
nne chambre de combustion qui laisse ensuite échapper
le gaz au dehors.

pour le bois, grilles pour le charbon, ete.).

La chaleur utile est due au rayonnement
calorifique de la flamme et des produits
incandescents dont il faut augmenter le plus
possible la surface apparente. Le rendement
des cheminées est trés faible, 15 9 environ ;
la plus grande partie de la chaleur prodaite
se dissipe dans la cheminée. On remddie lége-

i Partie centrale du dém=
convénient en

ménageant des

conduits  spé-
ciaux ol cir- a
cule I'air de la 297128
s 3 S E}lc
picee a chauf- = 7|f¢
. : R AL o
feret qui cons- & g1_ =
tituent des 0k ¢ \3
Hingll ] P -
bouches de >'g¢ Vi £
chaleur. <& =
Fr= <
. ) oo PR e |
L’utilisation U L 7 A C2 O A T A O T
des combusti- ]

|
Briquesen terre

bles gazeux ; :
2 refractaire

pour le chauf-
fage local a
permis de mo-
difier les foyers des cheminées par 'emploi
de radiateurs étudiés pour réaliser eette

COUPE DU POELE A BOIS ¢ FAUNUS »

AT

LE POELE A BOIS #« FAUNUS »

Cet appareil se caraclérise par sa construction en {(m!r.-
émuaillée, par le renversement des flammes a laide d’une
chicane ~{ par une sole faite de briques en ferre réfrac-
taire, Les bitches sont posées sur un senl chenet placé
prés de la porfe. La partie ceniralc du déme, en fonte
nickelde, s'enléve & volonté el permetl de découvrir un
rond de fonle, qui s’enléve également. On peul donc
placer sur U'ouverture, en contact direct avee la flarnme,
un récipient quelconque. C'est un appareil i fen visible
par un regard de forme ovale garni de huil peliles
Jenéires de mica. Ceux-ci se remplacent (rés facilement.
Pour oblenir un feu continu, il suffit de fermer presque
complétement la valve régulalrice d'air, de maniére
& ne conserver qu'un petit filet d'air qui entretient
la combustion.
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LE « SORCIER »

Ce radiateur esi
chauffé par une
lampe a pélrole
ordinaire. Nolre
dessin  ci-contre
en monlre la
construclion. Tl
se fail & un, deux
ou lrois britleurs
el les radiateurs
sonl & double ou
m‘éue rangée de
tubes en cuivre
de dixr, douze ou
diz-huit tubes
chague.

combustion.

Les radia-
teurs a gaz
sont de types
nombreux et
variés. Leur
rendement
est élevé, car
la flamme
due o la com-
bustion du
gaz est utilis¢e intégralement pour porter a
Pincandescence certaines parties en amiante

LE POELE A BOIS « LE PIERROT ¢

Ce nouveau poéle it bois est constilué par des toles
plissées en contact avec le foyer. On augmente ainsi
fortement la surface de chauffe. Sa hauteur lui permet
de recevoir une Irés forle charge de bois, gu’il brile len-
tement sans nécessiler de surveillance. Avec 18 kilo-
grammes de bois, infroduits en deux fois, le foyer reste
actif pendant pvingt-gualre heures. La capacité de
chauffage de cel appareil est de 150 mélres cubes, soil
_environ le volume de deux piéces de dimensions normales.

DE CHAUFFAGE 287
otk Dome el coles

“_" £n f?a't(' en fonte emaillee
riaux réfrac- B M~
taires, qui o [
transmettent
également la
chaleur par
rayonnement. Sortie
Ces radiateurs Jesgaz

conviennent

T
i

saire d’obtenir
rapidement
une quantité
appréciable de
chaleur.

On doit re-
marquer que
les cheminées,
comme les ra-
diateurs a gaz,
ont un point
commun : leur
action calorifi-
que est limitée
i une zone reé-
duite, car les”
néeessités de la pratique (évacuation des
produits briilés) obligent a les adosser a
une des parois de la piece, ce qui limite le
champ d’action du rayonnement ecalorifique.

trées  bien au Chicane
chaulfage des o Buse
picces ot les @
séjours sont de & §
courteduréeet o 8
on il est néces- 2 a-

S

-

Taole
Vue en plan
-Tole

COUPE DU POELE A BOIS « LE
PIERROT »

Ce poéle est caractérisé par des sur-

Jfaces en lile ondulée qui augmen-

tent la surface de chauffe dans une

grande proportion. Le dessin ci-des-

sus montre, d'une maniére précise,
le parcours des gaz chands.

Les cheminées n’exigent, en général,
aucune condition particulicre d’aération ;

celle-ci s’effectue automatiquement par suite
de P'appel d’air au travers des fissures et
interstices qui existent autour des portes et
fenétres. Par contre, cette aération est, en
général, insullisante pour le fonctionnement
hygiénique des radiateurs a4 gaz et, dans ce
cas, il est bon de prévoir des bouches d’air
frais additionnelles pour obtenir une bonne
combustion.

Les radiateurs électriques peuvent étre
classés en deux grandes catégories : radia-
teurs lumineux et radiateurs obscurs. Les
premiers comprennent tous les appareils
comportant des résistances portées a I'inean-
descence par le courant électrique. Les radia-
teurs paraboliques, ou i réflecteurs, appar-
tiennent 4 cette catégorie. Certains radia-
teurs Jumineux sont constitués par deslampes
a filaments de carbone, dont la puissance est
de 250 watts par lampe, et qui sont montées
devant un réflecteur plan. D’autres compor-
tent des fils résistants portés au rouge sur
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un  bati en ache couvercle
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]'air. Il en él‘jDJI'It. de sable
existe, enfin, = : l] .
dont les bou-
dins de fils
sont dispo-
sés sur  des
¢léments en
terre réfrac-
taire. /
Les radia-
teurs obsceurs .
comprennent T
trois classes 0y 5
- . . c
d’appareils. o SH >
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active d’air o N
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” - titucs pardes ol |» Besiraalgieiiess
1 aspect extéricur des deur appa- 3 o5 i i
reils de celle page est lout a [uil lames d’alu- .2 SLRES »Y
semblable, L'un et N'aufre peuven!  pyinium re - o5 et
accepler loutes sorles de combusti- oo o o= b
bles solides : charbon, bois, pous- couvrant les & RO
siers qras, sciure, ele. Sa puissance fils chauf- 0 A A ]
calorifique, 5.500 culories, lui per- X . _3; 2
mel d'alimenler de qualre @ cing fants: ils "H A€
radiateurs ayand une surface de fo - The-
chauffe tlotale de 10 a 12 mélres F‘II]‘(.Ilt che L
carrés. Le fea est condinu., mince  pour _—
réaliser un Grille mobile
tirage. D’autres sont & grandes surfaces /
rayonnantes sans dispositif de cireulation £ /*' 7
d‘uivr 2 'ils mppvllm.ﬂ.‘ _Iu forme d’un radiateur g Cendrier E
ordinaire de chauffage central. Enfin, il e’
existe encore une catégorie de radiateurs 25
4 . Frois Lc
obscurs constitucs par des tubes d’acier ver- Le
. . o - [= 9
ticaux : les fils chauffants sont enrvoulés sur
les tubes impairs, placés dans des cheminées  covrr D LA CHAUDIERE « ELBEE ¢ A FEU CONTINU

munies drailettes et relices les
autres par des coudes.

l.es personnes qui désirent utiliser le chauf-
fage électrique, sous une forme quelconque,
ne doivent pas s'en rapporter seulement aux
généralités concernant les divers appareils. 11
existe une société que nous avons déja signa-
lée @ 1a Société AP-IEL, qui est le guide le plus
sar et le plus celair¢ en matiere d’appa-
reillage ¢électrique que l'on puisse désirer.
Les appareils portant son estampille ont été
construits suivant des données techniques
qui apportent toute la sécurité voulue.

Avec les poéles, la combustion s’effectue
par rayonnement et convection dans un
foyer fermé¢ en métal ou en terre réfractaire,
placé a I'intérieur des locaux a chauffer. La

unes aux

On remarque, dans ce dessin, la faible épaisseur dn
eombustible lraversé puar les guz, ¢l cela quelle gue soil
alture du chauffage. Une entrée d'air additionnel
permet de bridler loxyde de carbone. La paroi exiérieure
constilue nun récupératenr; elle n'est pas en econlact
avee le joger. Si on bridle des biches, on doit les placer
verticalement; elles se consumenli par la partie inférieure,
sans jameis donner liew & une distillalion qui entrai-
nerail les guz non brolés (chargés de goudron) dans
le conduit :{r'. fumde.

transmission de la chaleur s’effectue a la fois
par rayonnement de la masse du poéle et du
feu visible, quand il existe, et par convection
par Pair de la piéce ot est plongé I'appareil.
Le rendement des poéles est assez élevé
de 40 a 60 9, et méme plus.

Certains poéles sont a combustion vive;
ils renferment un foyer, dont la disposition
est appropriée au genre de combustible
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employé. La production de chaleur est assez
irrégulicre ; elle suit exactement la variation
d’intensité de la combustion.

On remédie partiellement a ce défaut par
I'emploi, dans la construction des appareils,
de matériaux susceptibles d’emmagasiner Ia
chaleur (briques réfractaires, faience, etce.)
afin de créer une accumulation de ecalories
qui sert de vo-
lant de chaleur.

Les poéles a
combustion
lente atténuent
la sujétion des
rechargements
fréquents des
fovers, car ils

Sorlie de l'eau
chaude

sont pourvus
Collecteur q , &
Relour de leau d’un  réservoir
Fraide de combusti-
2 bles.
COUPE DU POELE A BOIS « LE Pour étre

STYX » UTILISE POUR LE CHAUF-
FAGE CENTRAL

complet, nous
devons signaler
¢galement  les
poéles utilisant
les combusti-
bles liguides.
La totalité de
la chaleur pro-
duite est répan-
due dans 1'at-
mosphere de la
picce ot est installé 'appareil. Tls convien-
nent particuli¢rement pour les chauffages
momentands, car leur allumage peut étre fait
instantanément, bien que certains de ces
appareils soient capables d’assurer, dans de
bonnes conditions, un chauffage continu,
trés pratique et économique.

On voil, sur ce dessin, que le
bouwilleur, qui remplace les tubes
d’air ordinaires, est pered de {rous
par lesquels s'échappent les gaz
de la combustion avant de se ren-
dre a la cheminée. Le retour d'ean
s’effectue par le collectenr placé i
Parriére et wvers la partic basse
du poéle; le liquide se réchaufje
ensuile dans le bouilleur el se
fend, par le tube supérieur, aux
différents radiateurs de Uappar-
tement.

Comment le chauffage central
peut-il étre installé dans les _ |

'E au froide

LE POELE A BOIS « STYX » PEUT BETRE UTILISE roun

LE CHAUFFAGH CENTRAL
Cel appareil de chauffage central, que nous avons déji
déerit, est caraclérisé par la présence, au-dessus du
foyer, d’une rangée de gros fnbes obliques prenant 'ean
extérielre i la base du foyer, & Uarriére du poéle, pour
la réchauffer et Uobliger it s’échapper & Uavant du poéle
el @ la partie supérieure. ('est donce une sorte de calo-
rifére ¢ air chaud qui peut élre transformé, presque sans
frais, en une chandiére utilisable pour le chauffage des
pelils appartements. 11 suflit, en effet, de remplucer les
tubes d'air par un bouilleur rempli d'can, relié par une
double canalisalion

ane radialeurs, pour consiiluer
un  systéme de chauffage central  particuliérement
deonomique.

chauffage, joints & 'abaissement du prix de
revient des appareils, ont permis un déve-
loppement considérable de ses applications.
Le principe qui régit toute installation de
chauffage central est le suivant : la produe-
tion de la chaleur est centralisée dans un
foyer unique et la distribution de cette cha-
leur est confi¢e 4 un agent

petits appartements
Si, pendant longtemps, lc
chaulfage central a ¢té presque
exclusivement réservé aux bati- |
ments publies, en raison de son
prix élevé d’établissement, son
application peuts’étendre, aujour- ]

Vase dexpansion * de  transmission intermdé-
Reservoir avee robenel 4 flotleur
chauffage de l'aau
" RADIAT e 'nacainim
. .

i i_}lrﬁ
|"'Jtn:‘ »

d’hui, 4 tous les genres de cons-
tructions. l.es installations de

iR AL

"1

chauffage central dans les im-
meubles de rapport, les hétels
particuliers, les villas, les pavil-
lons et méme et surtout dans les
appartements, sont devenues de
pratique courante. Les avantages
incontestables de ce genre de

UNE INSTALLATION DE
PETIT APPARTEMENT PAR LE POELE A BOIS ¢ STYX &

CHAUFFAGE CENTRAL REALISEE DANS UN

Le « Styx », placé dans une des piéces quelconques de I'appartement,
méme dans la chambre ( coucher, peul desservir deux @ trois radia-
teurs formani un total de quinze a dix-huit éléments. L'eau, a la
sortie du bouilleur, se rend aux radiateurs par une canalisation qui
comporte un vase d'expansion, Ces peliles installations conviennent
particuliérement aux apparlements de frois piéces el aux petites habi-
tations ne comporlant pas de cheminées dans foutes les piéces.
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diaire. 'Toute in-tallation de chauffage
comporte done trois parties principales
]c“foyer ou chaudiére, la tuyauterie et le
radiateur. Le chauffage central procure
de multiples avantages qui découlent
de la centralisation des opérations de
chauffe (économies de manutention, de
personnel et de combustible). Ce mode de
chauffage est particulicrement hygiénique
et offre une grande régularité de fone-
tionnement.

Les divers modes de chauffage cen-
tral difféerent par l'agent de transmis-
sion calorifique et par les types de
chaudi¢res qui dépendent spécialement
et uniquement du combustible utilisé.
Tous les autres organes d’un chauffage
central se retrouvent dans une installa-
tion de ce type.

Les petites installations sont presque
toujours basées sur la distribution de
I'eau chaude. La circulation de D'eau,
véhieule de la chaleur, est obtenue par
la différence de densité de I’eau dans les co-
lonnes d’aller et de retour. Ce systéme est
dit : chauffage par thermo-
siphon. La distribution s’ef-
fectue, généralement, par
double tuyauterie. Dans ce
genre d'installations, il faut |
¢éviter les poches d’air dans O
ies canalisations, qui arréte-
raient la circu-
lation. Ajou-
tons encore que o

deau chaude

LA CHAUDIERE ¢ PHI » A GAZ RESOUT TOUS LLES PPRO-

BLEMES DE CHAUFFAGE CENTRAL ET DE DISTRIBU-

TION D'EAU CHAUDE POUR APPARTEMENTS, VILLAS,
MAGASINS, ATELIERS, ETC.

Cette chaudiére, en fonte, i éléments multiples, permet
d'obtenir une combustion compléte & toules les allures
du foyer. avec un rendemen! maximum et une régu-
lation automatique. Elle résout tous les problémes de
chavffage central et de distribution d’cau chaude,
notuamment le chauffuge par appartement, le chanffage
des pillas, des magasins et des afeliers, Ces chaudiéres
sont faites d'éléments semblables juxtaposés de fagon
i permettre toute modification de puissance éveniuelle,
d'assurer un monlage, démontage el transport faciles.
Un braleur amovible est disposé entre chaque couple
dréléments. Les flammes sont visibles de 'extérieur et
lallumage a lieu par veilleuse permanente. Les produits
de  combustion s’échappent wverticalement, dans la
cheminée, & une température au plus égale & celle de
l'eau chauffée, température d’ailleurs indispensable
au tirage naturel. Les britleurs, trés souples, sont it
flammes multiples courtes el chaudes. Un empilage
de picces réfractaires spéciales, qui prolongent action
du foyer dans la chambre de combustion, augmente
le rendement calorifique par un rayonnemen! inlense
el une division en filets des fluides chauds pour assurer
un conluct infime entre ceux-ci el les parois des chambres
d’eau. La circulation de l'eau dans chaque élément est
irés active, grdce & la disposition des parois recevant
le coup de feu el un judicienx cloisonnement de la
chambre d'cau de chaque élément. Les essais effectucs
par I'Office Central de Chauffe rationnelle ont accusé
un rendement de 91 °.

toutes compor-
tent un appa-
reil spéeial appelé
vase d'expansion,

du gaz
Retour deau chaude <=———

CHAUDIERE «C.R.T.»
POUR LE CHAUFFAGL
CENTRAL AU GAZ

Celte  chandiére, en
forte tile d’acier, com-
porte un nombre vu-
riable de  bouilleurs
cylindriques donnani
nne grande surface de
chauffe pour un vo-
lume assez faible, qui
permel une mise en
régime (rés rapide. Les
braleurs sont placés i
mi-hauleur environ de
la chaudiére, disposi-
tif guiassure, au débul
de l'allumage, un bon
tirage el une mise en
marche (rés rapide en
ouvrant un by-pass
qui supprime le pas-
sage des gaz chauds dans la partie inférieure de la chau-
diére. Plusieurs brileurs indépendants permettent de ne
laisser en service, aprés lu mise en régime, que ceux qui
sont striclement nécessaires. Un régulaleur, commandé
par une tige métallique, agit sur l'arrivée du gaz et per

met Ade pancorner rdanlidremant In dommndrabiira fivda

ce

N (\\ Arriv

™~

Girculation |l
deau %
sur le S|

régulateur
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| | I’eau dans les tuyauteries est tou-
- Vase d'expansion x ! L 4 S G On
GRENIER jours réduite. On a cherché a

2
I'accélérer artificiellement. De
RS trés nombreux systémes ont été
| imaginés dans ce but : ils sont
basés soit sur la surchauffe, soit
sur la pulsion. Dans I'un et I'au-
tre cas, le moteur employé est

ler ETAGE

""L[ de la wvapeur d’eau produite,
dans les installations de Ia pre-
miere catégorie, par la chaudiere

EC_..] ___J | elle-méme, et, dans la deuxieme

5 il S — e x catégorie, par une chaudiére an-
s RS e nexe. En général, ces modes de

chauffage ne s’appliquent qu’aux
installations importantes.

REZ- DE-CHAUSSEE / : Toutes les sources de chaleur
peuvent étre utilisées pour le
chauffage central

Salamandre Les chaudiéres a combustibles
solides appartiennent a4 de tres
nombreux types, d’ailleurs fort
répandus. Nos lecteurs en trou-

INSTALLATION DE CHAUFFAGE CENTRAL
DANS UNE VILLA, PAR LA SALAMANDRE

Dans ce genre d'installalion, on [ail des-
cendre les qurmt de départ el de refour de

Pean jusqu’au sol, dans l'espace compris /
enfre la plaque de la cheminée et ['ar- E v /_’_w .T_,,, i / p—
riere de la salamandre. De lous les points r r '/ T’" / f 7/

de Uinstallation, une bulle d'air doil tou- ) sigd o Gl W'r'*"" “""'—"’“‘T"__

jours pouvoir suivre une penie monianie s oo " 1 g

vers le vase d’expansion ou elle frouve
son dégagement.

qui sert & compenser 'augmen-
tation de volume de I'eau quand
on éléeve sa température.

Si le vase d'expansion est a
air libre. la température de Peau
ne peut dépasser, pratiquement,
800 ; si I'on ferme le wvase ct
que l'ensemble forme un vase
clos, 'eau peul étre portée jus-
qu’a 130 ou 135°: la chaudieére,
les canalisations et les radiateurs
sont alors soumis i une pression
interne de 2 ou 3 kilogrammes.
Cette solution (eau chaude sous
pression) permet de diminuer le
diametre des canalisations.

11 a été réalisé des chauffages &
eau chaude i trés haute pression
(15 a 20 kilogrammes), soit a unce
température élevée de 200° en-
viron. Ce systeme permet de ré-
duire considérablement la section
des canalisations et, partant, des UNE  SALAMANDRE {!f;TJ\I‘LlT:E'_{'OLflf_ REALISER LE CHAUFFAGE

% i s CENTRAL D UN APPARTEMENT Ol D UNE VILLA
frais d’installation. On remarque, a droile de U'appareil, les canalisations i le

La vitesse de circulation de B iont e radlateirs Je diverses pittes, T B

o=

-]

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE

242

ET LA VIE

LE CHAUFFAGE CENTRAL
Le chauffage d'un appartement par ce fourneau de
distribuer 'caun jusqu’d donze radiateurs ;
Poffice el sur Udévier de la cuisine. Des fourneaux
Pour 'été, un réductenr de foyer permet de ne briler

veront quelques-uns qui illus-

AR LE
cuisine L 7
en méme lemps, Pean chaude est journie @ la salle de bains, @
mixies,
que

FOURNEAU DE CUISINE D. R. C.

est trés simple. Un grand modéle permel de
charbon, sont également établis.

ef au
néecessaire @ la cuisine.

an gaz
strictement

le combustible

Grille de brileur

prmymehel pur dernicres anndes, par le chauf-

w;al-brér.
trent notre texte. Leur marche 7

est semblable i eelle des podles
a combustion lente, dans le

foyer desquels serait disposé

/ bt Jage central par le gaz est consi-

/ epambre. ourbe| [Chambre = dérable. (Uest, d’ailleurs, la
Z de brassage | | de . , g

détente logique méme, car tout milite

= en sa faveur. Il assure le plus

le corps de Ia chaudicre. Les
grilles peuvent utiliser indiffé-
remment du charbon ou du
coke.

Prise dair
primaire

. . #
Le développement pris, ¢ £
£8
EE {==Tubes
LE NOUVEAU BRULEUR A 3%
]
Le développement SANS cesse r‘rn_!‘.w.wrmf 5 | B
des apparetls utilisant Uessence d’auto- & o)

maobile, soit pour Udelairage, soit pour
le chauffage, a entrainé le perfeciion-
nement des appareils de paporisation.
Le vaporisaleur surchauffé « Garba »
donne une paporisation intégrale de
Pessence. Il compaorte plusieurs élé-
ments caracléristiques @ 1° chambre e
mélange conurbe; 2° (ubes surchauf-
feurs: Lo réchanffenr d’air primuaire ;
40 surface de dégondronnage sur I'éjec-
feur. Une chambre de mélange courbe
a pour buf d'empdécher toute particule
liquide s’échappanl de Uéjecteur o'arriver sous forine
liquide @ la grille du brileur. Elle vient frapper sur
la partie curviligne de la chambre el se (rouve vaporisée
par contacl. D'autre part, Ulemploi des (ubes surchauf-
feurs cvile la distillalion possible des essences relati-

{Surface polie de dégoudronnage
~ Fermelure clanche

—Ejecteur de précision
bronze noxydable

Passage de la vapeur desssnce
H-Garniture fi'irante incombustible

Arrivée de l'essence

L Poinieau bronze moxydable

Presse-cloupe special

[ Bouten de reglage

grand confort o 'usager et il
lui permet de bénéficier de
I'intermittence de marche, a
son gré, suivant ses besoins,

Iissentiellement pratique par

Paroi a epaisseur decroissants

surchauffeaurs

ESSENCE SURCHAUFFIE « GARBA »

vement lourdes, en produisant une pa-
porisalion intense of une surchaufje
eroissante, De plus, Vair primuaire mé-
langé au jel e vapeur d’essence est
réchauffé i son infroduction par un
cloisonnage en cuivre rouge Irés serreé.
Iinfin, 'éjecteur présente une large
surface polie effectnant le dégoudron-
nage a Uarrivée du gaz d'essence. Nous
pouvons signaler encore l'emploi de
grilles cloisonnées en nickel pur a la
sorlie du braleur, la conpelle d’allu-
muoge supprimant les fourches et des
Nacons d'alcool; le corps du vapori-
satear {4 dpaisseur déeroissante, diminuand la perte de
chaleur & Narridre ; enfin, le pointeau guidé a ses deux
extrémilés el un presse-éloupe réglable. Avec un tel
ensemble de vaporisalion, fous les élémenis contri-
buent a une vaporisation rapide et sans distillation.

fibre d'amiante pur

Amiante pour I'allumage

““Coupelle d ‘allumage
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Evacualion dasr gaz brules SCHIEMA DU FONC-
Admission

) [ TIONNEME
TENSIVE ¢ A, M. v
Z / d'air
d

LACHAUDI
/ Chambre\‘\\wémnnlaira Les  gaz chauds,

e mélange quittant le foger,
r. Giffardg,; \\ nwontent dans les
Superisur | superieur cloisonnements su-
. v périeurs, d'oir ils

redescendent dans
les cloisonnemenls
74l inféricurs, pour
. piénétrer dans une
chambre de mé-
lange ot une en-
trée d’air suppleé-
menlaire active le
tirage. Cenx de
ces gaz qui pas-
senl par les fubes
ecentraux  forment
Giffard a leur sor-
tizc et aspirent
cenx provenant des
tubes latéraunx

- qu'ils réchauffent
k_n_/ ] f n 1 L1 L] L;') @ et méme  tenps,
clovSamemt Foyer o t ﬁ'r_-_g Ils enfrainen! un
Tnferiar f\ A /'\ Inferieur grand volume
; = — d'air supplémen-
\ lirire pour éviler

cgulateur

T
TN

du gaz

NN

"Alimentation
veriant du régulateur

T

la  condensalion.

Le régulatenr est

un appareil qui agil sur le passage du gaz any bri-
lenrs en Jonction inverse de la lempérature.

L
/ Braleurs

les avantages inhérents o son ¢tat physique

et a4 son mode de distribution, le gaz per-

met, griace a sa facilité d’allumage et dex-

tinction, une ¢lasticité de conduite et une

rapidité de mise en température, qu’aucun

autre combustible ne peut procurer.
Avec une

CHAUDIERE INTENSIVE « A. M, »

Celte chaudidre est munie d'un appareil de sécurifé,
dant e construction est basée sur la pression du gaz
el sur la pesanlenr. Si celle pression viend &t baisser,
Pobluration de la conduite d’alimentation est immdédiate
el le guz ne peul étre admis de nouvean que par I'inter-
pention de Uabonné, A la sorfie de la chaundiére se
trouve un condensenr, qui raméne a Uétal liguide les
papeurs en suspension dans les gaz britllés. Iinfin, un
dispositif autorégulateur d'admission de gaz aux bri-
teurs de la chaudiére compléte Uensemble des apparcil-
lages prévus pour la sécurilé des usagers.

chauditre i gaz
il devient pos-
sible de propor-
tionner exacte-
ment la quan-
tité de combus-
tible a briler
a l'importance
des besoins de
chaleur, soit a
la main, soit
automatique-
ment.

leur convien-
nent pour ré-

pondre i des
besoins déter-
mingés.

Les chaudié-
res dlectriques
sont de deuwr ly-
pes : dans le
premier, 1'élé-
ration de tem-
pérature de
I'ean est obte-

Les rende-
ments attei-
gnent  jusqu’a
90 9,. On ne
peut done, pra-
tiquement, pré-
tendre 4 une
meilleure utili-
sation du combustible. Signalons ¢galement,
a propos du chauffage par le gaz, qu’il existe
actuellement un Office technique de chauffage,
constitu¢ par des ingénicurs spceialistes qui
ont pour mission d’étudier les installations
et d’indiquer aux intéressés quels appareils

L’AUTO-PROPULSEUR ¢ A. M. »

Une des caracléristiques essentielles des installations de chauffage
central par les procédés « A, M d
appareil « anlo-propulseur », qui permet de remplacer loules les
grosses tubulures par de pelits tubes de cuivre, de plomb ou de
fer, de 6 & 15 millimétres de diamdire; de poser ces fubes au plajond
ou sur le sol el de franchir lous les obstacles, méme a conire-pente.
Cet appareil est d'une Irés grande simplicité el foneciionne avec la
pression de Uean de la ville ou d’un réservoir.

nue par le con-
tact de 'eau, a
Pintéricur de 1a
chaudiere, avee
des ¢léments
chaulfés par le
passage du cou-
rant. Dans le
second, I’élévation de température de 'eau
est produite par le passage du courant dans
I'eaun méme.

Il est eertain que ces appareils rendent de
erands services dans les régions ol I'énergie
¢lectrique est bon marché., R.DoNCIERES.

réside dans 'utilisalion d’un

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

244 LA

SCIENCE ET LA VIE

L’EVOLUTION DE
AUTOMOBILE

Par André

TONNEAU 1903

1L est une industrie mo-
derne qui a marché a
pas de géants, c’est bien
celle de 'automobile. Nulle n’a
é¢té plus rapide dans son déve-

loppement, plus originale dans
ses recherches, plus féconde en
transformations. Ce n’est pas
seulement le méecanisme qui
s’est sans cesse perfectionné,
affiné, pour parvenir a la régu-
larité de fonctionnement ac-
tuelle, qui & permis la vulgari-
sation de l'automobile dans
tous les domaines des trans-

PHAETON A
ENTREES LATERALES

ports, ou elle est considérée
comme un puissant facteur
de rendement.

PHAETON de fond. Puis on recherche une
A GALERIE metlleure protection, plus de faci-

1907 lité d’accés. On arrive au double
phaéton & entrées latérales, la
capole esi volumineuse, les por-
tieres basses, les raccordements
Sfioriturés. Mais il 17y a pas encore
place pour les bagages. Voici le
double phaéton a galerie, plus

pratique. Ce 1w’ est vraiment g’ avec,
le torpedo qu’ apparait la premiére
carrosserie parfaitement auwlomo-

bile. Le capol, trop bas, se raccorde
encore assez mal avee Uauvent ; la
ligne est sinueuse, mais clle va se
dégager et devenir plus harmo-
nieuse. Apres la guerre, le capot
s'éléve, la carrosserie 5" abaisse, les
dewx se fondent el se prolongent
caactement. Le torpedo moderne
@ gagndé une sobre élégance de bon
ton, mais il est appelé a céder le

pas @ la voiture fermée et a se can-
tonner dans le véhicule de sport.

LA VOITURE DECOUVERTE
Nous prendrons la voilure auto-
mobile quand elle conmence @ don-
ner @ quatre occupants wn certain
confort, ¢'est-c-dire vers 1903. La
grande majorité des automobiles
sont alors découvertes of la carros-
serie  courante est le tonneau.
Celui-ei comporte un siége avani
libre, et cclui darriére est situé
dans une rotonde, a Uintérvieur de
laquelle on pénétre par une porle

TORPEDO
MODERNE
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LA CARROSSERIE
DEPUIS 30 ANS

CAPUTO

La carrosserie n'a pas été
moins travaillée. Elle rappela
longtemps la caisse de la voi-
ture 4 chevaux, mais, aujour-
d’hui, nos grands couturiers de
Iautomobile D'habillent avec
gotut et avee chic. La ligne ta-
tonnante d’antan est devenue
simple, sobre, élégante, per-
sonnelle, et nous nous achemi-
nons franchement vers la voi-
ture compléte, ne rappelant plus
en rien les carrosses de nos
peres. Il nous a semblé curieux,
pour les lecteurs de La Science
et la Vie, de fixer, par I'image,
les grands stades de cette
évolution.

LA VOITURE FERMEE
Plus encore que pour la voilure
découverte, on conserve dans U exd-
eution de la voiture fermée les
vicilles silhouetles du carrosse. Le
landau est une transposition di-
recle de ce genre, Afin davoir un
chissis trés courd, on dissimule le
moteur sous le siége avant. Une
création plus originale est le lan-
daulet, maodéle de transition. On
abandonne les grandes roues ar-
riére pour les roues ¢gales. Le
moteur devenanl plus puissant et
plus encombrant, le capot prend
ses droits el Uon adople lu limou-
sine. Une galerie regoil les bagages,
le conducteur est protédé par une
eclace avant, qu’il peul relever
vers le ftoit par beau temps. Ce
west que vers 1910 quw apparail la
conduite intéricure, formdée, en
somme, de deux caisses juxtaposées,
avee des réminiscences de ln chaise

LIMOUSINE
19058

CONDUITE
INTERIEURE

CONDUITE INTERIEURE

de posle. Les mémes divectives qui
ont eonduit le torpedo moderne vers
sa forme définitive, servent a la
transformation de la conduite inlé-
rieure. Mémes lignes drotles recou-
pées, capot plus haut, caisse plus
basse. Plus de séparalion inté-
rieure, car le propriétaire conduil
généralement lui-méme. C'estlavoi-
ture de service par excellence, indis-
pensable aux hommes d affaires, et
dont la vogue eroil chaque dour.
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’ CABRIOLET 2 PLACES

CONDUITE
INTERIEURE
CLASSIQUE

CONDUITE
INTERIEURE
SOUPLE

ouverte, alors que, capole tendue,
ils fournissent wn intérieur elos et
douillet par les lemps rigowrcua,
La conduite intéricure a quatre
s §Télablit sur lous denres de
s, de la 10 C. V. a la plus
somiptucuse des 10 C. V. Parfors,
sur les voitures de  puissance
moifenne ne i prévoil-on que deu
portes, qui sont alors trés larges,
el les siéges avant ont wun dossier
mobile, afin de faciliter Uaccés
auwx sieges arriére. Un genre de
conduile inlérieure Irés recherché
est la conduite intérieure souple
type Weymann, tendue de stmili-
cuir, légere, d>un parfaitl silence et
comportant des sieges de grand
confort. Ce genre de carrosserie a
beaucoup aidé a la diffusion de la
conduile inlérieure, i laguelle on
reprocha  longlemps  sa  sonorilé
el son poids. Avec la caisse souple
il Wy a plus de résonance, et le
chassis conserve ses accélérations
brillantes. Swur la voiture chic, le
:abriolet décapotable réunit lagré-
ment complet de la vollure ouverte
a celui de la voilure fermée, mais
son exdéculion doil élre tmpeccable.
Cest Poceasion de eréations de la
plus  belle venue de nos grands
artistes de la carrosserie. Dans le
cabriolet décapotable de Saoutchil:,
que nous reproduisons, les glaces
de custodes (glaces des panneaua
arriére )  Seffacent  complétement
dans le bordage de caisse par un
mécanisme des plus ingéniewa.

CARROSSERIES
FRANCAISES MODERNES

Le goal de la clientéle frangaise
s'oriente netteniend vers la voiture
fermée. Nest-ce pas, d’aillewrs, lu
plus agréable, celle qui ne néces-
site Pusade daucuns  vélements
spéctaua ; d’oi Uon sorl propre ot
dispos ; vie on trouve la meilleure
protection contre les inlempdéries.
Les efforts accomplis par les cons-
tructeurs, afin de livrer des voi-
tures complétes a des prie favo-
rables, ont amend la vulgarisation
de la voiture fermée et nul doule que
cetle vogue ne s’acecentue, Conduile
intirieure et cabriolet se partagent
les faveurs. Le torpedo est de plus
en plus abandonné, méme sur la
petile voiture pour lagquelle on pré-
voil, maintenant, de ravissants
cabriolets deux places, lesquels,
lorsque le capotage est baissé, don-
nent lout Uagrément de la voiture

CABRIOLET
DECAPOTE

CABRIOLET
FERME
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CARROSSERIES ==
ROADSTER

AMERICAINES MODERNES

L exécution de la carrosserie amc-
ricaine cst trés particuliére. Eile
résulte du genre de fabrication
adopté qui est celui des trés grosses
séries. Un modéle sexéeule par
milliers sur le méme gabarit tant
pour le mécanisme que pour la
carrosserie. La  clientéle améri-
caine est, en effet, plus soucicuse
du confort que de la ligne, alors
que, chez nous, on s’inléresse beau-
coup  la présentation extérieure
et on recherche volontiers une car- COUPE OU

rosserie qui soil un peu & soi. Les VICTORIA e —
caisses américaines sonl constituées
de panneawx emboutis, raccordés,
puis soudés électriquement. I’ amé-
nagement iniériewr est trés soigné,
afin que les occupants aient vrai-
ment toutes lewrs aises. Le roadster
a deux places est la voilure des
déplacements rapides et de sport.
Sa ligne, infléchie vers Uarriére,
est caractéristique de vilesse. Le
coupé ou victoria est @ deux ou d
quatre places ; 1l 8 agrémente géndé-
ralement, a Uarriére, de compas
rappelant cewx du landaulet, mais
qui ne figurent ict que pour le
coup d'wil. Le coach est a quatre
places avee une seule portiére large
de chague cité. La conduile Tilé-
rieure, on Sedan, est celle qui se
rapproche le plus de la silhouelie
[rancaise, avee moins de finesse
dans la forme. La Sedan comporic

souvent sepl places : deuwr sur stra-
pontins el trois ¢ Uarriére. Le
Brougham est une conduite inte-
rieure de la silthouette du cabriolet.
Les compas de lension sonl inon-
is comme ornements, car le toif est
rigide et la voilure ne s ouvre pas,
ainsi quilon pourraitl le penser au
premier abord. On remarquera, sur
ces diverses carrosseries, des détails
d’exécution devenus classiques pour
loutes @ la roue de rechange est
placée  a  Uarriere, des  peliles
lanternes  dlectriques  garnissent
Fauvent, des plaques strices sonl
disposées a Uaplomb des portiéres
pour permellre denlever la boue
des chaussures. Généralement, une
plate-forme est prévue entre le fond
de la caisse et les roues de rechange
pour Uarrimage correct de malles
de voyage ou de bagages. Nous
sommes donc en présence de réels
véhicules de  transport, wména-
gés de facon vraimenl pratigue.
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COUPE LANDAULET

COUPE LIMOUSINE
1910

COUPE DE VILLE
MODERNE

COUPES ET VOITURES
DE COURSE

Toul a fait évocaleur de
la voiture a chevaux est
le coupé-landaulet de
1906,  Méme sitge a
galerie mdélallique sépardé
de la caisse; pour celle-ci,

méme  galbe, mémes  lan-
lernes e carrosse, mémes
pare-boue enveloppanis.

Quandd e torpedo  apparait el
qu’on raccorde carrosserie el capot
par wn auvent nait lecoupé-limou-
sine. Les sidges avanl fonl corps
avee la caisse el possédent, ewx
aussi, leurs portiéres. T'rés souvent,
le bas de la currosserie est canndé,
Mais le coupé exige un chauffeuwr;
aussi est-il pew a peu remplace, lui
ausst, par la conduite intérieure,
ou réservé aur services urbains, Le
coupe de ville moderne s est sur-
baissé, sa ligne est fondue avee

celle du capot el, méme dans ce
genre ot il paraissail plus diffi-
cile de le réaliser, on parvient d
créer l'impression de la voiture
complete : on ne cherche plus les
chevaux en avant du véhicule.

Quant a la voiture de course,
n est-il pas déconcertan! d’ opposer
celte Panhard-Levassor de 1893,
Pun des tout premiers véhicules mé-
caniques donl chagque sorlie consli-
tuait un véritable éoénement spor-
tif, a la Delage du Grand Prix de
ra. C. IF. de 1925, basse, effilée,
véritable lévrier de la roule? N est-
ce pas tout le progrés de plus de
trente ans de recherches synthétisé
par Uimage ? La Panhard de 1893

étail  équipée  dun  moteur a
dewx  cylindres’ en V  allumés
par  brileurs, donnant environ

2 HP 3/4 ala vilesse de rolation
de 600 tours-minwle. Monlée
sur bandages fer, avec direction
par barre, elle dlail susceplible, a
ses metllewrs instants, d atteindre
le 25 a Uheure ; la Delage dépassait
le 200 a Uheure avee les 160 C. V.
que développait son douze eylin-
dres tournant a plus de 6.000 towrs-
minute. La vitesse est, sans doute,
la phies magique des qualités de U au-
tomobile; mais, a mesure qu'on
cherche « élever cetle vitesse de
quelques  kilométres, i faul aug-
menter la puissance des molewrs
dans de fortes proportions. Aprés
élre resté longlemps au cap du
230 a Uheure, le record du kilo-
melre laneé vient d'élre successi-
vement porté a 245 k. 114 par
Seagrave sur Sunbeam, puis a
275 km. 341 par Parry Thomas,
sur une votture de sa construction.
La Sunbeam étail entrainée par un
moteur de 300 C. V. et la Thomas

par un 400 C. V. Et voici que de

nouveauxr bolides sont préparcs.

Peut-éire  atleindra-t-on le 400

a Cheure. Pour doubler la vi-
tesse — de 200 & 400 a Uhewre —
il aura fallu sextupler Ta puissance.

DELAGE 1925
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baissée, on gagne 25 centimé-

CONDUITE
INTEHI}ZURE
OVOIDE

tres sur la hauwleur totale, sans
nutre auw confort intérieur. Ainsi,
la voiture va plus vite et consomme
moins. Quand des roules spéciales

comme celles élablies en Italie —
les auto-stradas — se seront mul-
liplides en fous pays, permetland
les grandes vitesses sans danger,
peut-étre  aurons-nous alors la

conduite intérieure aile d’avion.
Les essals de Bugatti au Grand
Priax de Tours de 1924 onl mon-

LES RECHERCHES
EN COURS

Un des facteurs mnégatifs qui in-
terviennent, en effet, le plus vive-
mend dans la progression de Dau-
tomobile est la résistance de Uair.
Cette résistance croit  comme le
carré de la vilesse el, au-dessus
de 100 kilométres a Uheure, elle
devient ainsi prépondérante. Pour
diminuer cette résistance, il faut
s'efforcer de rédwire le maitre-
couple du véhicule et améliorer ses
Jormes extévieures. Clesl ce qui a
conduil, en Allemagne, le DT Gar-
ray et Rumpler a dtudier, le pre-
mier, wune conduite intcérieure
ovoide, le sccond, wne conduite
intérieure en nef. Dans la pre-
miere, les roues elles-mémes sond
emboitées; dans la seconde, les
ailes horizentales sont  fuseldes.
Mais les silhoueltes sont bien peu
plaisantes. Une aulre vole est

tré que le profil de Taile

d’avion constituait 'une des

\ metlleures directives pour

silhowetter la carrosserie,

\ de fagon a obtenir I'écou-

lement des  filets o air

\ qu'elle diéplace dans son

mouvement avee le mi-

wimuamn de frottements el
de remous.

A. CaruTo.

CONDUITE \
/' INTERIEURE -

Dessins de Frock.

CONDUITE INTERIEURE STUTZ

tres travaillée actuellement : on
conserve les formes classiques el on
surbaisse la caisse, soil en rappro-
chant le mécanisme du sol comme
dans la coupe de voiture ci-conlre,
soit en faisant plonger la carros-
serie dans le chdssis, comme dans
le cabriolet Gaston Grummer,
Ce n'est pas seulement le coup
d'il qui doil étre pris en consi-
dération, cest aussi Udquilibre
d’une telle voiture sur la roule. Le
centre de gravité se lrowve rappro-

ché du sol, les passagers el le méca-
nisme sont installés entre les
essieux el la stabilité est trés netle-
ment amdéliorée. On  doit penser
que celle orienlation marque une
cvolution qui aménera le construc-
teur du chdssis a prévoir avec soin
Uinstallation de la caisgse, en
disposant cadre, traverses el /
organes de (ransmission au

micux du montage de la
carrosserie, au liew de le
compliquer comme il arrive encore
bien souvent. Avec la caisse sur-

CONDUITE INTERIEURE « AILE D’AVION »
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POUR DECELER
LES CONDUCTEURS ELECTRIQUES
SOUS TENSION

L est dangercux de toucher aux condue-
teurs électriques sous tension ; cepen-
dant, ce contact peut se produire d’au-

tant plus facilement que rien ne révele a
nos sens si le courant électrique circule ou
non dans un fil ou dans un appareil. De

FIG. 1, — SI LE CULOT DE LA LAMPE,

QUE L'ON TOUCHE AVEC LA POINTE DE

I...\l'l";\lil':]l., EST SOUS TENSION, UN VOYANT
APPARAIT IMMEDIATEMENT

fréquents accidents ont  été ainsi causés
aux cleetriciens ; aussi ceux-ci s'ingénient-ils
i trouver des proeédés aussi simples qu’efli-
caces pour ddéceler la présence du courant,
et nous avons déja déerit iei un appareil
¢tabli dans ce but (1).
Un nouvel électroscope de poche vient
d’¢tre réalisé, qui utilise une pro-
A pri¢té des corps semi-conducteurs,

B FIG. 2, — ELECTROSCOPE DE POCHE

La lamelle métallique Lo se trouve atti-

rée par la masse semi-conductrice M lorsque celle-
ci est mise sous {ension par le contact A. Lexiré-
wité de la lamelle apparait alors dans le voyant V.

découverte, i1 v a quelques années, par les
ingénieurs danois Johnson et Kahbeck. Ces
corps sont, en général, des minéraux (ar-
doises, pierres lithographiques, ete.), qui ne
constituent que de médioeres conducteurs

(1 Voir La Science et la Vie n® 85.

de Iélectricité, mais qui sont susceptibles
de produire une attraction électrostatique
relativement importante. Clest ce phéno-
mene qui est utilisé dans le petit appareil
de la figure 1, qui se présente sous la forme
commode d’un stylographe. On touche avee
la peinte le conducteur & essayer, et, si
celui-ci se trouve sous tension, un voyant
métallique apparait derriére le verre qui
ferme 'extrémité opposée, indiquant claire-
ment le danger d’un contact
avee ce conducteur.

Ce petit appareil fonctionne
pour tous courants dont la ten-
sion est comprise entre 80 et
750 wvolts, et permet ainsi de
distinguer un conducteur sous
tension de celui mis a la terre,
de wérifier le Dbon isolement
des interrupteurs, douilles, cte.
4 la tension ordinaire de distri-
bution.

Pour les lignes et appareils
haute tension, ol le danger
d’¢lectrocution est capital, un

=

1

constructeur vient de réaliser C
la « perche au ndéon ». Celle-ci
comporte (fig. 3) un petit i

tube A contenant un peu de ce
gaz raréfié, dont I'illumination riG. 3
se produit instantanément au LA PERCHE
contact d’'une ligne sous ten- AvU NiZon
sion a4 partir de 5.000 volts.
Au-dessus de 20.000 volts, Ie champ élee-
trostatique du conducteur est assez intense
pour faire briller le néon d’un bel déelat
rouge vif & petite distance, sans qu’il y ait
besoin  de contact. Naturellement, cette
perche est munie d’un manche isolant C,
de sorte que Télectricien peut s’en servir,
comme o ordinaire, pour mancuvrer les
sectionneurs a  haute tension. Il faut,
d’ailleurs, compter avec la rupture aceiden-
telle, toujours possible, du tube de verre
contenant le néon, et 'on ne saurait trop
multiplier les précautions dans le voisinage
des installations d¢lectriques 4 haute tension
méme si la « perche » ne s’illumine pas.
I..-D. It
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LA T.S.F. ET LA VIE

Par Joseph ROUSSEL

I. Instruisons-nous. — II. Schémas et montages. — III. Les idées de
nos lecteurs. — IV. La T. S. F. & l'étranger. — V. Les principaux
postes de diffusion.

I. Instruisons-nous
Les applications de la lampe au néon a la

T. S. F.
E néon, un des gaz les plus rares de
I'atmospheére, se présente comme sous-
produit de la  fabrication de Iair
liquide, et c¢’est grace aux recherches de
M. G. Claude que sa produc-
tion est devenue relativement
abondante. I’air n’en contient
gucre quun  66.000°, mais,
comme le néon est beaucoup
moins facilement liquéfiable
que Pair, il demeure, en
quelque sorte, comme résidu
de production de Dair liquide.
Les propriétés physiques de
ce gaz, dénudé, d'autre part.
de toute activité chimique,
sont extrémement curieuses.
Les décharges clectriques y
passent soixante-dix-sept fois
plus facilement que dans Dlair,
ce qui permet d’abaisser for-
tement la tension nécessaire
pour obtenir la luminescence
de ce gaz. Il suflit, en elfet,
d'une différence de potentiel
de 100 volts pour «allumer »
une colonne de gaz néon d'un
metre de longueur.
La lumiére produite est d'un
beau jaune orangé, ne laissant

néon, en particulier celles du type dit
« veilleuse », qui ne consomment que 3 watts.

Si nous traitons, aujourd’hui, ce sujet
pour nos lecteurs, ¢’est parce que ces lampes
présentent un tres grand intérét en 1. S, IF.,
ou elles peuvent jouer de multiples rvoles, et,
de plus, parce que leur faible prix de revient
et la facilité avec laquelle on se les procure
actuellement, les mettent o la
portée de tous.

Enumérons, tout d’abord,
quelques-unes des applications
scientifiques  des  tubes au
néon, indépendantes de leur
fonction comme source de lu-
micre. Klles permettent Iexa-
men, « an ralenti », d’organes
mcéeaniques en mouvement ri-
pide, par la mdéthode strobos-
copique (La Seience et la Vie,
n%s 99 ct 102). Une mdéthode
analogune permet d’assurer le
synchronisme  rigcourcux de
machines wvarices ; grice i
clles, il est facile de s’assurer
sans danger si un cable de
haute tension est en charge :
ce sont la des applications
industrielles. Iin 1. S, I., elles
permettent de  transformer,
avee la plus grande facilité,
un courant continu en cou-
rant  pulsatoire de période
déterminée ; de mesurer avee

v 5 p— M @ TP ? TN I - . . -
apparaitre, au spectroscope, F1G-1. COUPE D UNE  npécision, sans le secours d’au-
aucune raic bleue. Le ren- BAMPIE AU NEON DITE  cyn autre appareil de mesure,
dement Iumineux est d’ail- CVEILLEUSE» des résistances et des capaci-

leurs excellent, puisque la dé-

pense n’excéde pas 0.5 watt par bougie.

Ajoutons, pour compléter cet exposé
rapide, que la réalisation pratique des
lampes au néon présente des  dillicultés

particulicres, du f{ait que le néon ne peut se
parer de belle luminescence que s'il est seul ;
il n’admet pas de compagnons et s’¢teint
en présence de traces de gaz étrangers.
Toutes ces difficultés ont ¢été vaincues
par M. Claude ; des formes nouvelles de

lampes ont permis de réduire encore la
tension «d’allumage », et Dindustrie nous

dote couranmment d’excellentes lampes au

tés ; elles deviennent, pour les
ondemeatres o 'émission, méme sous faible
puissance,de merveilleux moyens de controle ;
redresscuses, elles peuvent servirde détecteur
du type Fleming, mais sans filament ; elles
permettent 'entretien d’oscillations prati-
quement non amorties, en partant d’un
courant d’alimentation continu ; enfin, un
montage simple, dans lequel elles jouent le
role principal, permet, en partant d’une
source de basse tension de courant continu,
d’obtenir un courant de plusicurs centaines
de volts, également continu.
Quoique certainement  incompléte, cette
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FIG. 2. - SCHEMA DE
MONTAGE PERMET-
TANT D’ENTRETENIR
DES OSCILLATIONS
DANS UN CIRCUIT

R Ly C; FAIBLEMENT
Y, T T‘ J: T * Y -

c COUPLIL AV IJLI: OSCIL
LATEUR AU NEON RE-

L & PRESENTE A GAUCHE

H.T

énumération montre Uintérct capital de ces
lampes pour les sans-{ilistes amateurs.

Les lampes au néon se présentent, commer-
cinlement, sous des formes varices.

Nous recommandons., en particulier, aux
amateurs la lampe veilleuse a électrodes en
forme de coupole, dont la figure 1 représente
la coupe. Les deux électrodes 4 et B,
plongées dans 'atmosphere de néon a faible
pression contenue dans une ampoule de
cristal, sont réunies a4 deux condueteurs de
sortie M et N. En I, en série dans I'un d’eux
et contenue dans le culot de la lampe, se
trouve une résistance R de Tordre de
1.500 ohms.

Pour réaliser la plupart des expériences
que nous allons exposer, il sera bon d’enlever
cette résistance, ce qui est facile, en chauffant
avec précaution le culot de fixation.

Ces lampes s’allument sous des tensions
de T'ordre de 80 wvolts environ et restent
allumces lorsqu’on baisse le voltage jusqu’a
G0 volts en moyenne.

Iin disposant une telle lampe a la sortie
d’un  amplifieateur suflisamment puissant
(on peut la laisser en série avece 'écouteur
ou le haut-parleur), on la wverra s’allumer
faiblement et Pintensité de la lueur suivra les
modulations des signaua.

Un hétérodyne au néon

La figure 2 donne le montage & réaliser
pour entretenir des oscillations dans un

L ;ﬁ C N
R 60.000%

Firi, 3. — UN ONDEMETRE AU NEON

oy

\ \"|
A

circuit L, ', faiblement couplé avec 1'oscil-
lateur au néon. Ce dernier est constitué par
I'ensemble de gauche : N, tube a néon ;
L C, inductance et capacité dé réglage de
fréquence. I ’alimentation effectuée par une
source de courant continu de 80 a4 100 volts,
réglée par une résistance R, comporte deux
inductances d’arrét, K K, comprenant cha-
cune deux ou trois cents spires de fil fin.

Cet appareil constitue un hétérodyne au
néon. En donnant aux éléments une valeur
¢levée convenable, on peut obtenir des oscil-
lations de fréquenece musicale, permettant
I'étude des circuits des transformateurs basse
fréquence, celle des écouteurs et des haut-
parleurs.

Un ondemétre au néon

La figure 3 représente le schéma de
montage d’'un ondemétre d’émission pour
¢émetteur de faible puissance. La lampe au

néon présente, dans ce ecas, de
grands avantages sur la lampe a

) A

@
N
;ﬁc EQ@
L C,
(]
It
R.
© H.T. o———3]
A
FIG. 4. — MONTAGE D'UNE LAMPE AU NEON

COMME DETECTRICE

filament; en particulier, le couplage exigé
¢tant tres faible, la courbe de résonance est
trés aigué ; de plus, la tension nécessaire
pour I'allumage est faible ; enfin, en cas de
couplage trop fort, la lampe ne risque pas
de griller. Une résistance élevée, non selfique,
R, amortit le circuit de la lampe, évitant
ainsi une cause de perturbation qui dimi-
nuerait 'acuité de la courbe de résonance.
Cet appareil s’emploie comme 'ondemétre
ordinaire, avee cette différence qu’au lieu
de chercher un maximum d’éclat, difficile
i appréeier, on cherche<uniquement le point
d’allumage, que I'on restreint entre des
limites aussi serrées que 'on veut, en faisant
varier le couplage de L avee I'émetteur.

Le tube au néon est un détecteur
Pour détecter les signaux d'une station
peu éloignée, on peut encore utiliser le tube
au néon, monté comme le montre la figure 4.
Ce détecteur est peu sensible, mais I'absence
de filament Je rend intéressant. On retrouve,
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dans ce montage, 1'accord usuel L C, et
I’ensemble rappelle les montages a cristaux.
La source haute tension doit étre d’environ
100 volts (parfois plus faible, suivant le type
de lampe employé) ; une forte résistance R
permet de régler le meilleur point de détee-
tion. Celui-ci est ob-
tenu lorsque la lampe
brille trés faiblement.

C’est aussi un remar-
quable élévateur de
tension

Nous déerirons,
pour terminer, le dis-
positif trés intéressant

Ce dispositif est trés intéressant pour les
amateurs, a la campagne, qui voudront,
avec des moyens simples, se livrer aux plai-
sirs de I’'émission en téléphonie.

Le seul point délicat de D'appareil est
la réalisation d’un vibreur trés régulier.

II. Schéemas et mon-
tages

Un bon récepteur que
I’on peut emporter en
voyage
NTRE le somp-
tueux superhéteé-
rodyne, qui ré-

de la ﬁ,ri,rurc 8. , Tr ric. 5. — prux Soutle probléeme, mais

Son but est le sui- U U nlest pas a la portée
vant : partant d’une LV 1"“:“”:1"5 __'\L N_LOI\ de tm{tes les h(Eurses.
faible tension conti- P i p}:‘f"‘“ ETTENT ot Je «bricolage » ha-
nue, fournic par la l_ D ELEVER UNFE  {ifd’un postesurplace,
batterie B, obtenir une B C FAIBLE TENSION on peut réaliser des
tension continue de ] 1 CONTINUE montages de moyenne
plusieurs centaines l'H"” puissance, ne permet-
de volts entre X Y. tant que I'écoute au

La transformation s'effectue en deux casque, mais peu encombrants, de poids

temps. La tension est d’abord é¢levée par
une bobine de Ruhmkorff 7'r, dont le rapport
de transformation est convenablement choisi;
les ruptures ¢tant assurées par le jeu du
vibreur 77, dont les étincelles sont shuntées
par un condensateur C'; de 2 & 8 microfarads.

Dans le secondaire, on dispose la ou les
lampes au néon N, N,, ete. de redressement.

On mettra autant de lampes en série que
la tension a redresser sera de fois divisible

restreint et d’excellent rendement.

C’est un montage de ce genre que nous
allons déerire aujourd’hui.

IEn principe, il ne comporte pas d’antenne ;
seul, un ecadre, contenu dans le couvercle
de la boite-valise renfermant le poste,
constitue le collecteur d’ondes (fig. 6). En
pratique, lorsque les lieux le permettent,
on peut toujours aceroitre 1'énergie en
couplant, avee ce ecadre, quelques spires

par 200 volts. intercalées dans un circuit antenne-terre de
On pourra fortune.
augmenter le Suivant Ia longueur des ondes que l'on
débit en met- désire recevoir, ce cadre comportera
tant deux sé- soit un, soit plusieurs enroulements
ries de lampes Cadre |t mﬂm a coupures totales. On remarquera
- Al Ut . :
en parallcle. c K qu’il est formé de deux enroule-
Lorsquelevi- L 1 ments en série,
breur « ferme » ] y dont I'un, fermé
le circuit, la ten- - Rh. —L l sur le conden-
sion secondaire - ) +3,5 F\ sateur O, est le
est  insuflisante 4Y st ) primaire et sera
pour permettre +']’ g T - accord¢ par
au courant de J} (1/1.000®) sur
passer dans les Bov I'onde & rece-
tubes de redres- c R voir, et 'autre,
sement: a la It == qui se termine
rupture, au con- . | Cs en (', constitue
traire, le cou- C, la réaction élee-
rant passe faci- +082% tromagnétique
lement. a couplage fixe ;
Ce courant. FIG. 6. — SCHEMA D’'UN RECEPTEUR PORTATIF on lui donnera,
redressé, mais dans tous les

discontinu, est rendu continu par le jeu du
filtre C C K K. Les condensateurs C auront
chacun 8 microfarads et seront fortement
isol¢és. Les inductances a fer, K, pourront

étre constituées par des secondaires de
transformateurs ou d’anciennes bobines
d’allumage.

a8, un nombre de spires égal au tiers de
celui du primaire.

Cette réaction est controlée par le conden-
sateur C,;, d’'un demi-millieme.

On retrouve, dans ce dispositif, le systéme
Reinartz appliqué an cadre.

Une inductance d’arrét KA comporte

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCIE

ET LA VIE

FIG. 7. — LLEMENT DI PILE AU SULFATE DIS
CUIVRE
250 spires de il de 6/10¢ sur ecarcasse de

carton de 5 centimetres de diamoetre.

Le bloe ') R représente le condensateur
shunteé de détection. dans lequel ¢, a2/10.000¢
ct R, 24 3 megolims.

Une scconde lampe est montée i la suite,
en basse fréquence, avee un transformateur
T'r, de rapport un tiers ; une pile de lampe de
poche de 3 v. 5 rend sa grille négative et
aungmente la pureté de Maudition.

En utilisant des lampes 2 faible consom-
mation, chauffées soit avee un bloe spéeial,
soit avee un petit accumulateur hermétique
de 20 ampdres-heure, une source de haute
tension de GO volts, on pourra réaliser cet
ensemble sous une forme compacte, facile-
ment transportable.

ITI. Les idées de nos lecteurs

Construction d’une batterie de chauffage
1 dispositil que nous allons déerire est
utilis¢, depuis plusieurs anndes, par
un de nos lecteurs avee plein suceds.

I pourra rendre de grands services aux
amateurs. & la campagne, qui éprouvent

toujours de grandes diflicultés pour faire
recharger leurs accumulateurs.

lin principe. il s’agit de réaliser, sous une
forme simple, un type de pile Callaud, dont
quelques ¢léments, montés en batterie, entre-
tiendront la charge d'un accumulateur de
capacité restreinte,

La pile Callaud a été préférée, avee juste
raison, par notre correspondant, i la pile
Danicl. pnree gque sa résistance intéricure est
plus faible et son débit tres constant.,

La figure 7 représente le dispositif réalisc.

Dans un vase de verre du type Leclanché,
de 17 centimétres de hauteur, sont disposés
les éléments suivants :

Au fond, en B, un croisillon de bois d’un
centimetre de hauteur.

Posce dessus, en Cu, une spirale de gros {il
de cuivre, bien déeapé au préalable ; 'une
des extrémités de ce fil, relevée, traverse
un tube isolant de verre ou de caoutchoue 7'
ct, sortant en M, forme P’électrode positive.

Sur la spirale, on dispose un support
triangulaire A, en bois ou carton parafliné,
forme de trois plaquettes assemblées, d’une
hauteur de 5 centimétres environ.

Enfin, sur ece support, repose une spirale
de zine (Zn) formée d’une lame de zine d’une
largeur de 5 a 10 centimétres, i laquelle
est soudd¢ un fil de cuivre N, qui sera le pole
négatif.

Au centre de cet ensemble, on dispose un
verre de lampe renversé reposant sur la
spirale de cuivre.

Ce verre est rempli de sulfate de cuivre
en cristaux et maintenu régulicrement plein
de ce sel.

Pour charger cet  élément, on  verse
d’abord de Veau (de pluie, de préférence) par
le verre central jusqu’a ce que son niveau
atteigne le milieu de 1, puis on remplit le
reste du vase, exléricurement a L, avec une
solution de sulfate de zine.

De temps a autre, on préléve, par sipho-
nage, la moiti¢ de la solution de sulfate de
zine que I'on remplace par de I'eau pure.

Un tel ¢lément a une tension d’un volt
environ et peut débiter 180 milliampéres en
court-circuit.

On montera six de ces ¢léments en série
ils seront branchés sur un petit accumulateur
de 4 volts 5 ou 6 amperes, qu’ils maintien-
dront constamment en charge.

IV. La T. S. F. a létranger

Le coupleur de basse fréquence Donle

L nous arrive d’Amérique un nouveau
systeme de couplage entre étages de
lampes en basse fréquence.

L.es courbes
en sont assez
impression-
nantes, sur-
tout pour un
systeme  sim-
ple en prati-

9]

que. I N
11 peut sur- S
tout intéres- b g
ser nos cons- — —
tructeurs et P S'c-—"':
les  inciter o 1
tenter des es- j—-—_:i
saisdans cette - S
voice.
Comme le
montre la fi- +80 =&
gure8, ils’agit
d’un double r1G.8.— LE COUPLEUR

couplage par  BASSE FREQUENCE DONLE
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D capacité et
par transfor-
mateur. .

/ Les valeurs
des résistan-
ces des en-
roulements
et de la ca-
pacité de liai-
s0Nn ne nous
i sont pas con-
EEE—— nues ; du
f reste, les pre-
miéres sont
fonection des
résistances
internes des
valves ; elles
devraient,
par consdé-
quent, étre
plus élevées
pournos lam-
pes francai-
ses que pour
doit étre de

-
w

o
.

—

- e - -

reception

intensite de

/
/
/

072 3 4« 5 & 7 8 ®
Frequences audibles

1iG. 9. — COURBLES D’ETUDES

DIZDIVERS SYSTEMES DE COU-

PLAGE ENTRE LETAGES
BASSE FREQUENCE

les amdéricaines. La capacitdé
lordre de 4 4 6 millicmes.

La figure 9 nous montre les
intéressantes  centre  divers systemes  de
linison, en nous donnant les intensités
d’audition en fonction des fréquences au-
dibles.

La courbe A est celle de trois étages 2
résistances ; Ia courbe B, celle de deux
étages a  transformateurs ordinaires; C,
celle de deux étages a  coupleur Donle;
enfin, la courbe D, celle de trois étages @
coupleur Donle.

Cette dernic¢re surtout doit retenir notre
attention pour deux raisons : la puissance
obtenue, d’une part; d’autre part, la presque
horizontalit¢ pour une zone de fréquences
tres étendue.

('[ll]ll)?ll“diSUHS

Quelques conseils pour les amateurs pra-
tiquant la réception sur cristaux (1)

Ne croyez pas que Pemploi d’une source
électrique auxiliaire est toujours recomman-
dable.

N’oubliez pas que de nombreux détecteurs
n’ont pas besoin de source auxiliaire.

Ce n’est pas parce que vous employez des
lampes qu’il faut dédaigner les eristaux ;
ils peuvent, un jour ou 'autre, vous rendre
grand service.

N’¢éerasez pas la pointe du chercheur sur
le cristal; un contact léger donne, en général,
les meilleurs résultats.

Ne soyez jamais satisfait de résultats mé-
diocres, un poste a eristaux peut étre utilisé
a plus de 200 kilométres d’un émetteur.

Sachez qu’un eristal est un bien meilleur
rectificateur qu'une valve et qu’il donne une
audition plus pure.

(1) Voir La Science ef la Vie, n® 106, avril 1926, et
n°® 108, juin 1926.

V. Horaire de principaux postes de diffusion
FRANCE :

Tour Eiffel, 2.650 m., puissance 5 kw.; 18 h., jour-
nal parlé, radio-concert, informations ; 19 h. 15
a 19 h. 45, éventuellement, dimanche seulement,
émissions diverses 3 20 h. 15 4 20 h. 30, ¢ventuelle-
ment le dimanche seulement, émissions diverses
sur I"onde de 2,740 métres ; 21 h, 30 4 23 h., radio-
concerl sur 'onde de 2.740 m. dimanche, mercredi,
vendredi et samedi.

Radio-Paris, 1,750 m., puissance 4 kw.; 12 h. 30,
concert : 13 h. 45, informations ; 13 h, 50, cours
d’ouverture de la Bourse de Paris ; 16 h. 30, con-
cert ; 20 h. 15, informations et concert ; 20 h., 15
i 22 h., dimanche, radio-dancing,.

Lyon (La Doua), 490 m., puissance 1 kw, ; 10 h, 30,
conecert phonographique, informations ; 16 h. 15,
Bourse de Paris, change, Bourse de Commerce ;
20 h., concert,

P. T. T. (Ecole supéricure des postes et télégraphes
de Paris), 458 m., puissance 0,45 kw.; 20 h. 30,
concert, eauseries scientifiques.

Petit Parisien (Paris), 333 m., puissance 0,5 Kw.:
21 h. 15 & 23 h., dimanche, mardi, jeudi, samedi,
concert, causerie,

Toulouse, 441 m., puissance 2 kw.; heures diverses,
concert, informations,

Omega (Casablanca), 305 m., puiss. G600 w.; 21 h. 30 a
22 h. 30, sauf lundi et mardi, concerts, essais,

BELGIQUE :

Bruxelles-ITaren, 1.100 m., puissance 3 kw.; 13 h.,
14 h.,16 Ih. 50, météorologie; 18 h, 50, ser avions.

Radio-Belgique, 262 m., puissance 2,5 kw.; 17 h. i
18 h., 20 h, 15 a 22 h., concerls, presse, causeric,

ANGLETERRE @
Daventry, 1.600 m., puissance 15 kw.; 19 h. 30 2
22 h, 30, concert, dimanche, jazz jusqu'a minuit :
15 h. 30 2 17 h., concert.

Londres ..... 365 m. puis. 3 kw.

Cardiff.c..... 353 m. puis. 1,5 kw,

"Manchester .. 378 m. - Coneert.
Bournemouth. 386 m. — ‘-I;lls'f-""ien“» 16 h. 30
Newcastle. ... 403 m. — ; ‘\ilul::i{:f;ac ES
Glasgow ..... 422 m. —— rullé:iuau.uc, 23 b 30
Belfast . .. ... 439 m. —_ Y'resse,
Birmingham . 479 m. —

Aberdeen . ... 495 m.

Bradford .... 310 m.

Dundee. . .o 331 M.
Edimbouryg. .. :3._.’{3 1. Postes de
Hull..i«i:.es 33010 relals
Leeds........ 346 m. A faible

Liverpool..... 315 m.
Plymouth .. .. 338 m.
Sheffield .. ... 301 m,
Stoke-on-Tren! 306 m.
Swansed.. ... 492 m. |

ALLEMAGNE

Dresden, 294 m., puissance, 1,5 kw.
concert, informations.

Hannover, 296 m., puissance 1,5 kw.
concert, informations, causerie.
Bremen, 279 m., puissance 1 kw. ; 13 h. 30 & 21 h, 30,

concerl, causerie, informations.

Hambourg, 305 m., puissance 1,5 kw. ; 17 h. &4 21 h. 30,
concert, causcrie, informations (retransmis par
Hannover et Bremen).

Munsiter, 410 m., puissance 1,5 kw. ; 18 h. 30 a 22 h.,
concert,

Breslau, 418 m., puissance 1,5 kw.; 12 h, 4 13 h,,
19 h. 30 4 21 h. 30, concerl, informations.

Stultgart, 443 m., puissance 1,5 kw.; 15 h. 4 19 h,,
et a 20 h. 30, concerl, causerice.

Leipzig, 452 m., puissance 700 w.; 10 h. 30 & 12 h.,
15 h. 30, 18 h. & 21 h. 30, concerl, informations.
Konigsberg, 463 m., puissance 1,5 kw. ; 15 h. a 17 h.,

19 h, & 22 h,, concerts, causerie.

Frankfurt, 470 m., puissance 1,5 kw. ; 15 h. 30 2 17 h.,

18 h. a4 21 h. 30, concert.

puissance
100 & 300
watts.

318 h. a 21 h,,

16 h. 30 a 22 h.,
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Berlin, 505 m., puissance 1,5 kw, ; 16 h, 30, concerl ;
18 h. a 22 h,, informalions, concerl ; dimanche,
9 h., service religieux.

Kenigswurterhausen, plusieurs ondes 4.000  m.,
3.150 m., 2.800 m., 2.550 m. ; 6 h. 4 20 h., presse et
nouvelles irrégulicrement, toute la journde.

Keenigswurtlerhiausen, 2.800 m., 11 h. 50, concert,
dimanche.

Konigswurterhausen, 680 m., 9 h. 40, concert,
dimanche,.

AUTRICHE :
Vienne, 530 m. ; 10 h. &4 11 h., 13 h. 4 14 h., 19 h, &
22 h., coneerts,
Graz, 404 m., puissance 0,5 kw. ;
a 10 h., concerts, informations.

Sh. 2a6h.el8h
TCHECOSLOVAQUIE ;
Prague (Kbely), 1.150 m.; 9 h., 10 h.

16 h., 17 h.. cours ; 19 h., concerl.
,

30, 12 h. 50,
DANEMARK
Lingsby, 240 m. ; 18 h, 15, cours et nouvelles ; 20 1, 30
a 21 h,, concert ; 8 &4 9 h., dimanche, concert.
Copenhague, 470 m., puissance 2 kw, ; 19 h., concerl,
dimanche, mercredi, jeudi.
SUEDE @
Goeteborg, 460 m., puissance (0,3 kw.3; 19 h. 4 21 h.,
concert.
Stockholm, 127 m. ; 11 h., concert dimanche (service
religicux) ; de 18 h. 4 21 h., concert en semaine.
Stockholm-Radio ART, 470 m.; 19 h., concert.
Baden, 1.200 m.; 10 h. a 11 h., service religieux le
dimanche ; 16 h. 4 18 h., concert 18 h. a 20 h.,
semaine, concert,

SUISSE @
Genépe, 1.100 m., puissance 1,5 lkw. ; 20 h. 15 4 22 h.,
concerls, causerie, sermon (dim.), dancing (lundi).
Lausanne, 850 m.,, puissance 0,5 kw.: 19 h., divers.
Zurich, 515 m., puissance 1,5 kw.; 15 h., 19 h, 15,
concerls.
ITALIE :
Rome (U. R. 1.), 426 m., puissance 4 kw. ; 15 h. 30 a
16 h. 30, 19 h. 30, 21 h. 40, concert.
Rome (R. A.), 470 m.; 11 h. 30, 15 h. 20, nouvelles ;
12 h., 16 h. 30, concerts,
Rome (1. C. D.), 1.800 m. ; 15 h., 19 h. 30, concert.
Milan, 495 m. ; 21 h., concert.
LEsracNE :
Madrid (R. 1.), 392 m., puissance 1
20 h., 22 h. 30 a 24 h., concert.
Madrid (R. E.), 430 m. ; 18 h., concerl.
Barcelone, 325 m., puissance 0,6 kw. ; 18 h. et 21 h.,
concerl.

kw,; 18 h, a

HOLLANDE :

Amsterdam, 2.000 m., puissance 1 kw.;
bourse, presse, change.

La Haye, 1,050 m., puissance 0,5 kw.; 20 h. 40,
21 h. 40, coneert dimanche ; 19 h. 40, concert mardi;
21 h. 40, concert vendredi.

La Hayge, 1.070 m., puissance 0,5 kw.; 18 h. 40,
concert dimanche ; 20 h. 10, concert lundi et jeudi.

RuUSSIE :
Mosecou, 3.200 m., puissance 4 kw. ; 12 h. 30 4 13 h, 30,
causerie, musique, irrégulier.

9 h., 17 h.,

J. RousseL.

LA T.S.F. ET LES CONSTRUCTEURS

Nouveau condensateur variable a4 variation linéaire de longueur d’onde

ouvs avons eu déja (1) loceasion de

signaler ece que l'on entend par
condensateur 4 variation linéaire de
longueur donde ainsi que les

qualités de ces appareils,

Voici quelques précisions sur
cette question :

On sait que la longueur d’onde
d'un eireuit  oscillant  compre-
nant un condensateur wvariable
4 air est proportionnelle a4 la
acine carrce de la surface des
lames mobiles engagée entre les
lames fixes. Siles lames mobiles
sont circulaires, cette surface est
proportionnelle i la lecture faite
sur le eadran du condensateur,
Done, pour une sclf donnée, les
longueurs d’ondes obtenues sont
proportionnelles a4 la racine
:arrée de la lecture faite sur le
cadran. Pour que la variation de
longueur d’onde soit proportion-
nelle a cette lecture, il faut
done que les surfaces des lames
fixes et mobiles qui se font face
soient, non plus proportionnelles
aux graduations du cadran de
I'appareil, mais aux earrés de ces graduations.

Nous avons vu que, pour obtenir ce résul-
tat, on donne aux lames fixes ou mobiles, ou

LES LAMES

(1} Voir le n° 109 de La Seience el la Vie.

Lame mobile

MOBILES DU
SATEUR

bien encore aux deux, une forme spéciale

dont nous avons donné le dessin. Nous ne

pouvons entrer ici dans la démonstration du
tracé de cette courbe. Cette
courbe n’est, généralement, pas
symétrique.

Le nouveau condensateur
congu par les Itablissements
G. M. R., a des lames syvmé-
triques et de la forme indiquée
ci-contre. Dans la position repré-
sentée sur le dessin, qui ecorres-

pond a la capacité minimum,
la  portion des tranches des
lames fixes et mobiles est tres
faible ; la capacité résiduelle

d’un tel condensateur est done
elle-méme  minime. Cette par-
ticularité assure, en méme

temps, la wvariation lincaire de
la longueur d’onde en fonction
de la graduation du cadran
jusqu’a zéro. En outre, la sur-
face des lames est assez grande
FIXES ET pour que, avec un méme
coNDEN- nombre de lames, on réalise

une capacité voisine de celle
des condensateurs a lames cir-
culaires. Il est done inutile d’augmenter
ce nombre, ce qui, fatalement, amenerait
une angmentation du prix de revient du
condensateur. J. M.
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Pour calculer rapidement et siire-
ment le prix d’un poids connu de
marchandises.

oicr un  appareil, tres  intéressant.

imaginé pour ecalculer rapidement le

prix d'une marchandise venduc
¢’est une machine a multi-

porte autant de rvéglettes qu’il y a d’éti-
quettes. Une réglette porte done tous les
produits dune multiplication dans laquelle
les poids qui leur font vis-i-vis ont été
multipliés par le prix de 'étiquette corres-
pondante.

La réglette o 6 fr. 25, par exemple, vient
se  placer automatiquement devant les
fenétres de Tappareil, quand la manette

a été portée sur 1étiquette

plier, bien plus simple que
celles qui sont basées sur le
principe de la table de Pytha-
gore. Il existe déja des balan-
ces qui donnent automatique-
ment le poids et le prix de
la marchandise. L’appareil de
M. Jacqueline ne pese pas,
mais il permet de trouver le
prix dun poids connu de
marchandise, quelque soit le
cours de cette marchandise.

Sur le socle, une manette
peut étre portée indifférem-
ment e¢n face de I'une ou
I'autre des ¢tiquettes qui
constituent une sorte de ca-
dran, chacune d’elles portant
un prix : 2 fr. 50, 2 fr. 75,
3 franes, 6 francs, 10 francs,
25 francs, ete.. qui est celui
de la livre (1) de la marchan-
dise vendue. Au dessus s’éle-
ve une sorte de cage de tdle
comportant, a droite et a
gauche, une bande verticale
qui porte tous les nombres,
ou o peu pres, jusqu’a 500.
Cesont les grammes. Kn haut.
on lit les indications de 1, 2.
3, 5, 10 kilogrammes. Au mi-
lieu du panneau avant, entre
les deux bandes verticales, se
présententdeux vides, derriére
lesquels apparait une réglette
des prix, & deux colonnes.

G fr. 25. Il sullit done, pour
connaitre le prix de 485 gram-
mes d’'une marchandise, ven-
due 4 6 fr. 25 le demi kilo-
gramme, de déplacer un cur-
seur sur le chiffre 485 de 'une
des deux bandes verticales.
le curseur donne le produit
en regard.

Une lampe qui ne
fatigue pas la vue.

ES progrés réalisés dans
la fabrieation des lampes
¢leetriques & incandes-

cence ont été, malheurcuse-
ment, obtenus un  peu au
détriment de la vue.

On a salué avee joie 1'ap-
parition des Jampes demi-
watt, 4 filament de tungsténc
dans une atmosphére gazeu-
se, parce que leur consom-
mation d’'énergie est faible
(environ quatre fois moindre
que celle des lampes i fila-
ment de charbon et deux fois
moindre que celle des lampes
a filament mdétallique dans
le vide, dites monowatts, du
moins & partir d'une certaine
puissance). On a cependant
remarqud ,  immédiatement ,

pour correspondre aux poids

inserits sur chacune des ban VU DE LA MACHINE A MUL-
TIPLIER

des. Cette réglette est montée
sur un tambour intérieur qui
est entrainé par la manivelle, ct le tambour

(1) Test euricux de conslaler que presque parlout
cneore, les marchandises sont étiquetées suivant le
systéme unitaire doa 1/2 Kilogramme, Llinventeur
s'est conformdé i Musage.

que les lampes demi-watt ont
un éelat presque insoutena-
ble. Aussi a-t-on bien vite
marqué un séricux progres,
par Pemploi d’une ampoule
en verre dépoli ou en verre opalin.

Cet éelat de la lampe demi-watt provient
de ce que son filament est porté i une tem-
pérature beaucoup plus élevée que celui de
la lampe au charbon ou de Ia lampe mono-

26
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watt. Plus la tempcérature s’cleve et plus le
rayonnement ¢émis par le filament s'étend
vers le violet du spectre et méme vers 'ultra-
violet, dangereux pour la vue, car ce rayon-
nement  provoque  Uinflammation  de  la
cornc¢e ¢t méme. i la longue, le durcissement
ct engourdissement du eristallin. La rétinc.
organc  extrémement  sensible  est aussi
atteinte par ces rayons.

Le probléme consiste done o trouver un
¢eran qui n‘absorbe pas, ou presque pas.
Pintensit¢  lumineuse, et qui arréte cepen-
dant les ravons ultra-violets. Ce probléeme
vient d’étre résolu par la fabrication d'un
verre spécial, qui constitue Fampoule des
lampes dites o« Opticia . Ce verre est peu
coloré, lu lumicre é¢mise est douce et d'unce
tres  faible teinte vert doré. Diapres  les
mesures photométriques. Ia consommation
de cette lampe non dépolie n'est que de 5 9
supcricure a celle dune lampe demi-watt,
en verre ordinaire non dépoli.
| Le dépolissage de la lampe. qui esi Ia
regle genérale, absorbe 12 9. ce qui donne.
en tout, une absorption de 17 2. Une lampe

SPECTRE RESPECTIF D UNE LAMPE ORDINAIRI
1T DTUNE AMPOULLE BN VERRIE SPRECIAL

Le spectre inféricur (ampoule en verre spéeial )
est Arés pen flendu vers laodroite (raygons ultro-
violels ).

demi-watt ordinairve dépolic absorbant 120
on voit que la dilférence est faible.

La figure ci-dessus montre que les rayons
ultra-violets sont bien arrétés par le verre
de cette lampe, tandis que les radiations
lumineuses passent  librement.  Le  verre
Opticia arréte aussi une partie des rayons
calorifiques qui produisent un ¢ehanffement
désagréable de el

Un nouvel écrou indésserrable.

s trepidations des machines en mouve-

ment, dont les diverses  picees sont

assemblées  par des boulons el des
cerous, finiraient par provoquer le desserrage
de ceux-cic sioon nlutilisait des dispositifs
spécinux pour « blogquer o les ¢erous. On
cmploie, pour ccla, soit un contre-¢erou, le
plus ancien de eces dispositifs, soit des ron-
delles formant ressort et venant, en quelque
sorte, s'inceruster, d'une part, dans la picee
a serrer, dTautre part, sur la face inféricure
de 1'éerou.

Voici un nouveau mode de bloeage des
cerous qui parait devoir donner enticre satis-
faction. Le corps de 'éerou, analogue o celui
dun ¢erou ordinaire. comporte sur sa face
inférieure, une gorge o profil trinngulaire.

ECROU

COUPrLE DE NOUVIEL

12, devou: G, gorge : R, rondelle,

Dans rcette gorge vient s’emboiter une ron-
delle invisible de méme profil, mais légere-
ment plus haute afin que le serrage soil
clfectué par linterposition de la rondelle
cntre I'éerou et la piece a fixer.

La rondelle est fendue suivant un rayon
alin qu’elle soit extensible et sa surface plane,
qui vient en contact avee la partie serrée, est.
striée, cémentée et trempde. Au moment du
serrage, la rondelle vient done, d’une part,
en contact intime avee I'éeron et ne peut plus
tourner dans sa gorge, et, d’autre part. ses
stries. mordant dans la picee o lixer, lui
assurent une position invariable.

Pour le eas de machines puissantes, dont
les masses en mouvement sont soumises a
des efforts considérables, les stries sont rem-
placées par un ergot qui se loge dans une
¢ehanerure analogue & celle prévae pour les
ergots des tétes de boulons. Ce type sera
naturellement réservé aux machines marines.
aux compresseurs de haonts fourneaux, aux
moteurs Diesel. ete. ..

Ajoutons que la maneuvre de ce nouvel
¢erou indesserrable est exactement la méme
que celle d'un éerou ordinaire.

On peut, a volonté, aimanter ou

instantanement une

désaimanter
piece
d’acier.

.oeslt sou-
vent indis-
pensable.

surtout  dans
des professions
spéciales coni-
me  horloge-
rie ou la méea-
nique de preé-
cision, de n'u-
tiliser que des

picces  dacier APPARIIL A AIMANTER 1T
clun outillage v DESAIMANTER
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ne possédant aucune aimantation, el cela
est facile a4 coneevoir. Lorsqu’on mani-
pule avee des pinces I'axe minuscule d’un
rouage de montre, par exemple, il est bien
désagréable de voir adhérer constamment
cet axe a la pince. ce qui rend dillicile sa
mise en place. De plus, aimantation d’une
roue est une cause de variation ou d’arrét.

L’appareil, concu par MM. Dargent
et Josset. permet, allirment les inven-
teurs ecux-mémes, de désaimanter instan-

tanément et complétement une picee dacier
quelconque ou méme un mécanisme complet.
Ainsi, une montre peut étre désaimantée
sans  étre dé-

Pour loger facilement et écono-
miquement votre aulto.

. faut bien peu de place pour loger
une automobile dans d'excellentes condi-
tions. Un rectangle de 4 metres  sur

2 m. 40 pour une petite voiture de 54 7 C. V.
ou de 5 m. 40 sur 3 m. 20 pour une voiture
de 10 C. V. sullit amplement pour pouvoir
¢tablir un garage répondant o tous les
besoins. Mais. si 'on dispose souvent. autour
d'une villa, d'un espace sullisant, on hésite
souvent i construire la petite baraque qui

servira dabri a

montée. Dans
ce but, le dia-
metre intérieur
du tambour ou
clle doit  étre
placée est suf-
sant (67 milli-
metres) pour le
passage d'une
montre de
vingt-quatre
lignes. Cet ap-
pareil, de fone-
tionnement pu-
rement ¢lectri-
que, se  com-
pose simple-
ment dun socle
en bois verni
supportant un
tambour d’alu-

Fauntomobile
(Test que les ga-
rages cn plan-
ches ordinaire-
ment ntilisésne
sont pas de lon-
one durdée; leur
prix est éleve
et ils sont es-
sentiellement
inflammables.
Que fait-on
alors 7 On  se
résigne i met-
tre la voiture
au  garage  le
plus proche. Le
prix de la loca-
tion, dans  ce
oarage, @ vite
atteint la som-

minium poli, a
PVintéricur du-
quel se trouve
un solénoide
puissant  dans
lequel on peut
lancer un  courant  clectrique  alternatif
de 110 volts. (Voir figure page précedente.)

Prenons un barreau d’acier aimanté. pla-
cons-le a 'intérieur de la bobine, langons
le courant alternatif. Retirons le barreau
d'acier immédiatement, sans couper le cou-
rant. Il ne présente plus trace d’aimantation,
Si. au contraire. nous placons un barreau
dacier non aimant¢ a Uintéricur de  la
bobine. que nous lancions le courant ¢t que
nous le coupions avant de sortir le barreau.
celui-ci sera fortement aimantc.

Au moment préeis ou 'on coupe le cou-
rant alternatif, celui-ci a une valeur bien

COMPOSIE
PLAQULES DK
ETRE MONTE OU DEMONTE TRISS

ClL GARAGE,
LKl DF

déterminée et sa rupture produit un (lux
¢ogalement déterminé. Le barreau d’acier

prend done une certaine aimantation. Si au
contraire on retire le barreau sans couper le
courant, le flux produit par celui-ci chan-
veant de sens constamment. le barreau de
peut ¢tre aimantd.

La dépense d'énergic est presque nulle, @
cause de la forte self’ induction de la bobine,
ct appareil est évidemment. indéréelable.

DUNE
CIMENT

me néeessaire i
I"é¢tablissement
d'un garage
particulier, (ou
'on peut. soi-
i méme,  donner
des soins a la voiture et dont on eonscrve la
clel dans sa poche). du moins si 'on utilise
le parage métallique imaginé et construit
par Etablissements 1. Serville & fils.

Ce garage est constitueé par une ossature
mdétallique ¢légante et robuste, composdée de
picees numdcrotées et ajustables instanta-
nément. Un seul outil est néeessaire pour
cela @ la clef de fixation des boulons.

Les parois du garage sont réaliséesaumoyen
de plaques de ciment armdé damiante (Kve-
rite). La couverture est en plaques onduldées
de Ia méme maticre. Lincombustibilité des
matériaux est done complete. La porte est
a deux vantaux en métal et en « Kverite »,
ouvrant vers extéricur et fermant o clef.
hien entendu.

L ¢clairage intéricur est assurd par deux
chassis vitrés et la partic haute de deux
vantaux de la porte, ¢galement vitrée. Il est
done inutile de sortir la voiture pour en
examiner les organes,

Sioce garage est facile o monter, il est
c¢ealement d'un démontage rapide. Vient-on

CITARPENTIS

METALLIQU I
ARME :

DTAMIANT rIeT-
RAPIDEMENT
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a changer de domicile? 11 suffit denlever
les plaques d’éverite, de déboulonner les
diverses piéces métalliques. On peut alors
transporter le tout facilement sur son nouvel
emplacement.

Pour se servir d’eau bouillante
N de nos lecteurs nous
signale un dispositif in-

sans se braler.
U génicux permettant

d’utiliser de l'eau tres chaude
pour le lavage des plats ou
des assiettes, sans cerainte de
s’ébouillanter.

I eau chaude est contenue
dans un récipient auquel on
adapte un tuyau flexible que
I'on relie & une brosse spéciale
(lavette) dont le manche est
creux. L’eau s’écoule done
par son extrémité et on peut
frotter énergiquement la vais-
selle sans ressentir la moindre
chaleur.

La secule dilliculté réside
dans le fait que la brosse doit
avoir un manche ereux. On
pourra, par exemple, couper assez court le
manche de la lavette, de facon a pouvoir
le percer aisément. Quelques petits trous
ménagés  perpendiculairemcent au  manche
et aboutissant a 'évidement central, assu-
reront la répartition de 1'eau dans la brosse.

DRAU

Tuyau souple— -

Manche creux -«--'—.

Obturateur

DISPOSITIF POUR SIE SERVIR
BOUILLANTE
SE BRULER

Déterminez en quelques secondes
la vitesse de votre train.

1L est
S mobile, d’apprécier la vitesse, meéme

sans compteur, rien n’est trompeur,
a ce point de vue, comme le wagon moderne,
roulant avec souplesse sur des rails longs.
Le choc produit par le passage des roues d’un
rail & Pautre, en effet, donne une certaine
cadence, d’agtant plus ralentie que la voie
est plus réecente, puisque la
longueur d'un rail atteint
maintenant et dépasse parfois
18 metres.

Un de nos lecteurs, M. de
Beauchéne. nous signale le
procédé tres simple suivant
pour calculer la vitesse d'un
train, :

I sullit de compter le non-

bre de choces ressentis pendant
‘3 un nombre de secondes déter-
2= miné : 28”8 pour le rail de 8
metres; 43”2 pour le rail de
12 metres 3 6478 pour le rail
de 18 metres (ce sont les rails
les plus courants).

Le mnombre compté
celui des kilometres a heure.

Ce procédé peut étre utilisé pendant la
nuit. En effet, avec un peu d’habitude, Ia
longueur du rail se distingue trés bien;
elle peut se mesurer facilement entre deux
poteaux hectométriques, V. RuBor.

relativement facile, en auto-

SANS

serin
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N garage particulier sans Mobiloil
est comme un porte-plume réservoir
sans encre pour le remplir a nouveau.

Mettez dans votre garage un bidon de

90 litres ou un tonnelet de GO kilogs

de Gargoyle Mobiloil. Toujours vous

serez prét a parfaire votre plein d’huile.

Et, toujours aussi, vous serez prét a vi-
cianger votre carter. 1l Yy a, dans votre
voisinage, un stockiste de Mobiloil.
Adressez-vous a lui. Car...

chez lui, vous trouverez le Tableau de
Graissage Mobhiloil: guide technique de la
lubrification rationnelle, établi par les Ingé-
nieurs SpécialistesdelaVacuum Oil Company.

T Gargoyle Mobiloil, huile supérieure pour

ﬁ}"/ automobiles, estlerésultat de soixante années
i, d’expérience et de spécialisation dans le raffi-
27 2 S nage des pétroles bruts. Cest pourquoi Gar-
._..w,.m f.’;’\"' goyle Mobiloil vous procure les avantages

suivants : minimum de dépdts charbonneux -

M b l l meilleur rendement dans les cdtes - répara-
o l 01 tions moins fréquentes et moins importantes -

Consultez notre Tableau de Graissage diminution de la consommation d’huile et
fy t]
AN y_. re= d’essence.
v Z 0 ) . A Yok voan . . .
!.-“//:, De plus, vous réalisez une économie sensible

en vous procurant Mobiloil en bidon de 20 1i-
“‘ tres ou en tonnelets de 60 kilogs. Demandez
_des renseignements complémentaires a votre
garagiste habituel qui vous fera la - livraison
“‘4 sur vos indications.

\"]

| R )=
_,.'“ilﬁ' =

ol bo

Dans votre interet, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.

Vacuum Oil Companyi
|

ACUUM OIL COMPANY S.
34,

SOCIETE ANONYME FRANGAISE
34, Rue du Louvre. — PARIS

Veuillez menuo_ver gratuilement volre
brochure ‘‘Guide de Graissage”.

I £0% o o K
'AGENCES & SUCCURSALES: Alger, Bordeaux, Lille, L'yon, I
Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Toulouse, Tunis, Bile, ' Adresse: s
Bruxelles, Luxembourg (G.-D.), Rotterdam. A retourner sous rmn!unne fermre !c:-LA
27
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“La Brosse électrique JAP

pour PARQUETS et LINOLEUMS
est la plus simple et la plus robuste

La brosse retirée, remplacée par la poulie spéciale, 'appareil sert & ac-
tionner toute machine ménagére, & laver, a coudre, ventilateur, ete...

e R R R RE Ry

: Fonctionne sur tous courants (0 fr. 25 de I’heure) i
Prix avec l'accessoire TRIPLEX : S90O fr. (Port et emballage : 28 fr.)

iM@: Tous renscignements sont adressés par retour du courrier

JAP, 9, rue N.-D.-de-Nazareth, PARIS

(Voir description page 528, n°® de Juin.)

erarae

EXECUTION
IMMEDIATE
par de,r Monteur,
soigneux ef exerce,

d'INSTALLATIONS
Jt, COMPLETES

Cbauﬁfbg des Appartements

avec chaudiére au méme niveau queles radiateurs

par Fourneaux DRC|}

I'EAU CHAUDE 7 ’emp/o_yant quiun seul Feu
our Ja Cursine, /e Chautffage avec
la VAPEUR Gistribation Faciltative dey chaude

I’AIR CHAUD pour Barns foilette etc...
fonctionnant
FACILEMENT APPLICABLES MEME en it s
eté.
aTOUTES les HABITATIONS GURNEY

Chateaux Villas, Marsons de Rapport etc... a air chaud

PANTIN BACLET&C® Su

p CATALOGUE FR?NCO . INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
sel { ¢
etk Arehrves 0278 - 33 RuedesTournelles, Parir

CCOOOO0000DOC000

LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en

Fied bronze jondu poli, colonne céramique
Elément chauflant de 1ous voltages et de toutes inlensilés

V. FERSING, ™ e e St S b ARis- 12
R. C. Seine 39516
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Vous étes probe,
réussissez-vous

« Pour accomplir les taches
redoutables qu’imposeni les
temps nouveaux, il n’est
pas de moyen d’action
préférable a la probité. »

leure arme de combat.

l A probité est une force. La probité est la meil-

Voila ce qu’athrme plus d 'un grand homme ; voi-
la ce que nous répétons infatigablement ; voild ce que
nous prouvent chaque jour les Pelmanistes, par des
exemp!es frappants.

L’honnéte homme arrive.
L.’honnéte homme a pour lui le premier facteur du succes : la probité.

Si Iarriviste atteint le but de son ambition, 1l le doit moins au manque de scrupules
qu'a certaines qualités qui sont des conditions du succes.

i A ~ 1 .
Ce n'est pas parce que vous étes un honnéte homme que vous n atteignez pas au
succes ; ;cen ‘est pas parce que vous étes un honnéte homme que vous étes condamné
a une vie médiocre.

Celui qui n'arrive a rien, c’est celui dont 'idéal est timide et incertain c’est celu qui
prefere sa tranquillit? au besoin de progres, c’est celui qui n'a n1 le courage ni
I'envie de se perfectionner.

Quel pietre support 1l donne a sa probité !

Hommes honnétes, sortez de votre indifférence. Vous le devez a votre dignité, a votre
famille, & votre pays. Cherchez dans le développement de vos facultés mentales et
dans I'afhirmation de votre personna]ité I'assurance du succes. Pratiquez le Systéme
Pelman. Consacré par trente ans d’expérience sur plus d'un million d'adeptes, il fera
de vous le vainqueur utile et probe que vous pouvez étre. Demandez-en la preuve
a I'Institut Pelman, 33, rue Boissy-d Anglas, Paris (8°), qui vous remettra gracieuse-
ment et sans engagement de votre part les brochures expllcatwea de ses méthodes

LONDRES

|
NEW-YORK Sﬁ@me Pour profiter
;[)(LRI?E {‘ ;q) des larifs
STOCK HOLM ; acluels,
MELBOURNE abonnez -1nus
BOMBAY / ce mois-ci

DUREB A N Dé lappl.-rnent sczentlﬂque de
les facultés mentales

\

5 P8
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LE HAUT-PARLEUR

MUSICALPHA

LAPPAHEIL PABFAIT

réalisant
Ie maximum de perfectionnements

Qualités de puissance
et de sélectivités incomparables

L T TP TP T T TP T PTT TR T e

o T T T L LR L LI T P

VERITABLE REVELATION

STAZODYNE

R R R R
arRERrErrrarra s

:

c.o'
H

CATALOGUE & NOTICES
contre 1 fr. 50 remboursable

aux

ETABLISSEMENTS CREO
Compagnie Radio-Electrique
de I'Opéra

24, rue du Quatre-Septembre
PARIS

LT

CECTTTT

TR LLI I

ECTTTLTTIT

I..E MUSICALPHA "

ATELIERS P. HUGUET p'AMOUR
52, RUE CROIX-NIVERT, PARIS
TEL. : SEGUR 44-18

‘-’ \IIIIIIIIIIII-- um

----'-.Il.'l'llllilllllll-llllllII..lllllllllllllIIIII..IIIIIII.RIII!IIKIIIIIIUJ

\

LR L P PP PPty

Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, rac]lotélégmphlste.
par études rapides CHEZ VOUS.
B S P e S T

Corps embouti
Vis Micro de déct

Viseur clnir

i~ Levier d’armem*
— Obturat™ Compur

Ecrou de p)cd ,)
Déclench® doigt — 4
Ecrou de pied —

Levier radial —¥§

Boutons g blocage
Chariot pliant

Abattant alumin.

LISEZ

la brochure n® 30 envoyée gratis et franco
par

PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

Béquille -

VENDU AVEC GARANTIE ECRITE D’USINE

RENSE!GNEM!:\] I'S GRATIS - CATALOGUE1 Tn

J. CHOTARD

Concessionnaire exclusif
57, rue de Seine, 57 - PARIS — R. C. Seine 84.143
EN VENTE PARTOUT

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES
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QU'EST-CE QUE
FRIGIDAIRE?

Jr
y /)

%JIWHIWIHJHIIIHHIWHIHHHIWIHHW

Lefroid pacl électricité

Frigidaire est une glaciére domes-
tique,remarquablementcompacte,
qui peut se placer partout et dans
laquelle on n’introduit jamais le
moindre morceau de glace.

Le Frigidaire engendre le froid
comme une lampe électrique en-
gendre de la lumiére ; il lui suffit
de recevoir le courant du secteur.
Le Frigidaire maintient automa-
tiquement et en tout temps, les
denrées périssables & une tempé-
rature inférieure a 107, la seule
efficace.

Le Frigidaire peut étre installé
dans votre propre glaciére si

vous en avez une.
Demandez brochure ospéeciale
DELCO LIGHT COMPANY,

46, Rue La Bogtie - PARIS - VIII'

Frigidaire

Du courant - et c’est tout

1%1) ois

pour chauffe

a récupération &

prisente, dans son ensemble, avec
ses deux récupérateurs et ses parois
extéricures, une surface de chauffe
totale de

1 meétre carré 1/2.

De cette surface de chauffe consi-

dérable et de la disposition de ses or-

ganes résultent les avantages suivants :

Un gros rendement calorifique ;

Une économie de combustible ;

Une marche a feu continu ;

Une combustion compléte et ration-
nelle du bois ;

Enfin, la suppression de tous risques de
feu de cheminée.

Des essaiz effectués avec ce calorifére ont

permis de déterminer que son débit d'air

chaud est de :

1 & 3 métres cubes d’air par minute,

sous une température de 100 a 150 de-

grés centigrades.

Notice explicative sur

demande

Société Parisienne
le Chauffage

11, rue Blanche, 11
PARIS
Tél. : Trudaine 39-63
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er une piece de
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le Garage démontahle
«M.R. S.»

INCOMBUSTIBLE
IMPUTRESCIBLE
INDESTRUCTIBLE
entiérement construit en
fer et éverite

el

DIMENSIONS (Modéle A) :
lengueur
Largeur
Hauteur sous Edilagc
Poids total . ........

Longueur

Largeur

Hauteur sous [iﬁlm:\'

Poids total . vvavias s v i wnmans

-

Nos garages peuvent étre em~

ployés pour tous autres usages,

notamment abris de jardins. —

Se montent et se démontent avec
une extréme facilité.

Prix déhant toute concurrence

NOTICE ILLUSTREE FRANCO SUR DEMANDE

ETABLISSEMENTS
SERVILLE & SES FILS

Villeneuve-Saint-Georges

(Seine-et-Oise) _
Téléphone: 207

DEPOSEE

ABSOLUMENT GARANTIES
PERMETTENT des ACCORDS RIGOUREUX
SUR TOUTES LONGUEURS D’ONDES
MONTURES EN EBONITE

En vente dans toute

B

Un tablean donnant au reclo, par simple lecture, la self

qu'”fuuf mfop!er pour ine fun;.’uurrr donde donnde et au

verso les principales stalions radiophoniques europdennes

classées par ordre de longueurs d’ondes croissantes, est
envoyd franco sur demande.

Pour obtenir le meilleur, rendement des selfs
« UNIC », employez le support de self « UNIC »

NOTICE SPECIALE FRANCO

RIBET & DESJARDINS

Constructeurs. 1

19, rue des Usines, PARIS-XVe

cercne 7 [
e
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LES

PILES WONDER

S'IMPOSENT PAR LEUR LONGUE DUREE

VENTE EN GROS
SEULEMENT

COMP'E GEN'E DES PILES WONDER
169% Rue Marcadet_. PARIS 18¢

Pub. P? Marat

FRAUSS "“N}
s
i, "=

T

E.IKIRAU S $ = D. 1 S |
¥
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REMPLACEZ VOS
PILES ET ACCUS EN T- S- F.

HERMAGIS

' géﬁe Nouvelle !

MAGIR 1/6,3

Catalogue S, V. franco sur demande aux

Etab'* HERMAGIS, 29, rue du Louvre, PARIS

PARLES Convertisseurs

“STATOR?”

6 MODELES

Demander notices aux
Ateliers P. LIENARD
16, rue de I’Argonne, PARIS-19®

(Tél.: Nord 80-88)

Tout ce qui concerne ’alimentation
des Appareils de T.S.F. a lampes

)
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BOGIETE ANONYME DE
Fabrication ¢ Appareils de Chauffage et de Guisine

FAUNUS

TR |

Capital :5.024.700 francs
[=

POELES A BOIS
Cuisiniéres fonte
Caeminées roulantes

Poéle a bois n° 21

Usines a

DONCHERY
(Ardennes)

Siege et
Salle d'exposition :

84, r. d’Hauteville
PARIS (X®) .
- Provence 64-32 Poéle a bois n® 4
Tiléph. g e 64-33 entiére:\ecnetacn E::t: émaillée

(RLELLR LR L L L R L L L R R R L LR TR TR LT AT
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ST

SQUARE LAW
LOW LOSS

PRIX ET QUALITE SANS CONCURRENCE

Anciens Etablissements TAVERNIER Fréres

M. TAVERNIER, successeur

71 fer, rue Arago
MONTREUIL (Seine)

i a g )

Rmnnnmnn

FANT e nnnnn

Catalogue franco
sur demande mentionnant ** La Science et la

JUMELLES $¢ HUET )
Stéréo - prismatiques

et tous instruments d’optique

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE

76, boulevard de la Villette, PARIS

FOURNISSEUR DES ARMEES ET MARINFS FRANCAISES ET ETRANGERES

EN VENTE LHEZ /\ TOUS LES OPTICIENS
................. Wi, Wb

Exiger la marque R. . SEINE 148.367

PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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En 1926, La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

| 6= Wy Q’%@z.@%es@ = %@* C=Cy

LA SCIENCE ET LA VIE XXXIX

|
LE NOUVEAU

“‘popuLaire PHAL"

EST SORTI

AUX QUALITES DE
SES PREDECESSEURS

ﬁ C’EST POURQUOI
la §* des Lampes Electriques JOUVENGE

REGENERE
toutes lampes usagées monowatt et demi-
watt de bonne fabrication et ne présen-

tant aucun vice de construction.

Les lampes régénérées permettent de réaliser un gain
d'au moins 25 0/0 sur le prix d'achat des lampes
neuves.

RACHETE
tous lots de vieilles lampes, a condition
que celles-ci soient fournmes avecampoules
intactes (la pointe pouvant étre cassée),avec
entrées de fil en bon état et répondant aux
conditions de notre Notice A J. 2, en-
voyée sur demande.

IL JOINT

les avantages suivants :

Lampes intérieures,

Réaction intérieure
par condensateur,

Suppression des
galettes de selfs

interchangeables,
Les prix de rachat des vieilles ampoules sont tels

@

_‘fj

0

qu "un gam npprzcl.lbic Ecutl étre :Lull!‘n. par la vente @ Sélectivité et netteté
€5 viellies lampe:

L é accrues,
GARANEIES Réception sur 2, 3 et
Les lampes régénérées “ JOUVENCE " D _’
sont fournies avec garantie de consom- 4 ]ampes par ]RC]{S

d >

mation et de duree elles sont de qualité
au moins égale & "celle des meilleures

lampes neuves. NOUVEAU PRIX :
trics de | es Tégén érées & ises,
e ket | Nu.. 985 fr.
(Taxe de Luxe comprise)

Le catalogue des postes PHAL est envoyé gratui-
tement sur demande.

Le catalogue complet d'accessoires est envoye
contre la somme de 3 francs.

wﬁggUVENCE"

Société Anonyme au Capital de 1.500.000 francs

Agents généraux pour le France et les Colonies :
G. MAIN & (C!le

Téléphone :

Marcadet 22-92, 18-62

L°’ELECTRO-MATERIEL

91, av. de Clicky 9, rue Darboy, PARIS

_ R. C. Seine 48.869
_

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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EFFORT SUPPRIME - MANUTENTION RAPIDE

de piéces lourdes, en tous endroits
PAR LE

Pont Demontable Universel

rrnn:e et Etran g:r)

1° TRANSPORTABLE ¢n éléments d'un faible

poids et volume.

2% TRANSFOXMABLE suivant 'état du sol ou

la dimension tant des fardeaux que des locaux.

Le pont fixe de 1 tonne, avec palan speécial et chaines d’entretoisement, ne coiite que 1.800 fr.
NOMBREUSES BEFEHENCES dans : Chemins de fer, Armdée, Aviation, Travaux publics,
Electricité, Agriculture, Industries Chimigues, Métallugiz, Mécanique, Automobiles, ete.

Notamment en France, Anyleterre, Hollande, Belgique, Suisse, Italie, Espagne, Egupte, Tunisie, Atgérie,
Maroe, Sénégal, Congo, Madagascar, Indo-Chine,

Demander Notices en frangais, anglais, espagnol : 6, r. Camille-Desmoulins, Levallois-Perret (Seine) - Tél. : Levallois 432

R ]

VOTRE PETITE LE GENERATEUR '

N CHEZ vous ! GAZAMOI

Hauteur: 1 m, 20 — Longueur: 0 m. 55
Largeur : 0 m. 55 MARQUE DEPOSEE — BREVETE S. G, D. G.
Poids : 70O kgs —_——

IL ALIMENTE TOUS APPAREILS A GAZ DE HOUILLE :

Becs Auer, Cuisiniéres, Radiateurs, Chauffe-eau, etc., et toutes
espéces de brileurs industriels.

MEMES CANALISATIONS — MEME FONCTIONNEMENT
CAZAMOI absolument automatique, produit a froid un
gaz d'air saturé d'une infime partie d'essence
vaporisée. Rien de commun avec 'essgnce sous pression,
Fonctionne du plus petit déhit jusqu’a son maximum, sans aucun réglage
SEUL préparant 1'air par procédé physique (sans aucune

manipulation ni dépense) avant sa carburation,
préparation indispensable pour Dble[\ll’ un gaz
APPARE]L régulier en toutes saisons, sous tous climats.

NOMBREUSES REFERENCES FRANCE, CQLONIES ETRANGER
Faculté des Sciences - Observatoires - Propriétaires - Eleveurs - Avicalteurs
Mines - Acieries - Tissages, etc.

Dipléme d’ Honneur Concnurs Lépine

L L L L T I T T TP LT P P LT T T T P PP TP

APPAREILS DE TOUTES PUISSANCES

Le petit modéle produit jusqu’a 2 métres cuben 1/2 de gaz & l]'lz:urc

GAZAOI SINPERE, 18, rue des Bons-Enfants, 18, PARIS

AUCUN DANGER - AUCUN ENTRETIEN Cnlalugueeldewsfrnnco DLmonstmnon permanente -Tél.: Louvre 41-94

fTze

hovuilniim

T nmnmmmmm
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Madame,

LE
radiateur électrique

“CALOR”

vous donnera, en trois secondes,
une douce chaleur dans la piece
occupeée.

Les appareils CALLOR sont ven-
dus chez les électriciens et dans
les grands magasins : plus de
deux millions d’appareils en usa-
ge. Vous saurez pourquoi le con-
naisseur ne veut que CALOR en
réclamant I'envor gratuit de la
notice « L.e Bien-Etre chez so1»

ala

Société CALOR
200, rue Boileau, LYON

10UT pour 1A T.5. F.

i

Postes de toutes puissances
Accessoires
Lampes
4%

Pour rendre parfaites vos

AUDITIONS RADIOPHONIQUES

adoptez le

Radiodiffusor

Le plus puissant
Le plus pur

Radiodiffusor n” 1
160 fr.

Radiodiffusor n® 2
260 fr.

ENVOI FRANCO
DES
CATALOGUES

PATHE-RADIO

30, boulevard des Italiens, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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APPAREILS SAM. NIESTLE, S. A, |

19: rue de Toul, PARIS-12°

VENTILATEURS CENTRIFUGES ET HELICOIDAUX

VENTILATEURS ELECTRIQUES
POUR FORGES, FOURS, CUBILOTS, CHALUMEAUZX, ete.
SOUFFLERIES ELEGTRIQUES POUR ORGUES
APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE
VENTILATION INDUSTRIELLE
INSTALLATIONS COMPLETES POUR TOUTES APPLICATIONS

FILTRES A AIR — AEROCALORIGENES
Demander la Notice générale V 1926

Etab” MOLLIER

E 67, rue des Archives, Paris
§ Magasin de vente : 26, av. dela Grande-Armée

Le Carburateur

LE GRAIN

a débouchage automatique des gicleurs
BREVETE TOUS PAYS

NE SE DEMONTE JAMAIS!
ECONOMIQUE
g

Départ immediat

a froid

Fermeture du débit

d’essence en descente

AUTOMATICITE
ABSJLUE

RN T

Le “CENT-VUES”

Photographie
Agrandit
Projette

il

Nouvel appareil phe-
tographique  utilisant
le film cinématogra-
phigue normal perfore
par chiissis de 2 métres.

Se chargeant
en plein jour

Il

L’Eblouissant

. Dispositif Auto-Dévolteur pour Pathé-Baby

10 . . wi 0s .

e dii Débavcadire Eclairage intense - Surface de projection doublée
PARIS-17° Sl i e

APPAREILS
- Cinématographique et de Projection

Tél. : Wacram 70-93

i
Hrewcre

Convel:i:isseur P. B.

composé d'un moteur universel et d’une génératrice, vous fournira
du courant continu et mon redressé

Cet appareil, trés bien congu, est parfai-
tement usiné ; il est indispensable pour pro-
longer la durée des batteries 6 ou 12 volts.
BRI NN RN RN R RN RAGRNNRRRRRRNRRRRNR

DEMANDEZ NOTICE A :
P. GUERRE, 226, rue de la Convention, Paris-15°

Téléphone : Vaugirard 16-45

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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L. RAPPEL

Maison fondée en 1885
USINE - ATELIERS . MAGASINS D'EXPOSITION

45, rue Saint-Sébastien, PARIS-XI®

Le “Poussebille’ (Brevetd

Support de lampe. - Ebonite. - Pas de capacités. - Contacts
par billes en bronze. - Prix.. .. .« « oo o v oo .. 12 fr.

Le ‘“ Rouletabille *® (Brevewy)

Support de selfs perfectionné, - Montage & billes. - Ma-
neeuvre extrémement douce.

Le “ Donetou IV”>

Poste 4 lampes intérieures. - Montage 4 self apériodique et
potentiomitre. - Puissance, » Pureté, — Sélectivité. ~
Construction soignée et garantie

Le
“Donetou V”

Poste & 5 lampes, en
meuble « Marche sur
2,3, 4 ou 5 lampes -
Rendement incompa-
rable - Matériel de
premier choix - Ga-
ranti = Présentation
parfaite,

Prix, non compris le
meuble :

1.395 fr.
—l—
Demandez notice S

el visifez
nos magasins.

N’ACHETEZ RIEN SANS VOIR

AR AR R AR L AR 2RI 2RSS

CONSTRUCTION FRANCAISE
DE HAUTE PRECISION

e
WhautParlenr

aréglage detimbre
repmdwia oy me{vend:e

dﬁo‘mquﬁm,tdm,on

Notice franco sur demande

% W %ARDON
@ Teléphone Marcadet ole'%ﬁ??)n

L3 e T e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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raiTes vous-mEME LE CHARBON DE BOIS

avec

LES FOURS A CARBONISER AUTOMATIQUES

C. DELHOMMEAU
CLERE (Indre-et-Loire)
NI SURVEILLANCE Demandez le catalogue S el nos références NI APPRENTISSAGE

4 modeles démontables instantanément en anneaux (mi vis ni boulons), 2, 3, 4 et 7 stéres
5 modeles mi-fixes, 2, 3, 5, 7 et 10 stéres

FABRIQUE
Moteurs électrigues o2 3 125 HP pour
1D ELE oy mons i & nondes;, setives ey 8 (HARGER soiméme ses ACCUMULATEURS

petits tours, etc., en 110 et 220 volts. = 3 Sl
Ve latouis sur le Courant Alternalif devienl facile
avec le
électrigues ‘
“ VENDUNOR" L.ROSENGART
a4 moteur universel .
Modéle n® 1, ailettes de ]55%

Mod. n® 2, ail. 255 7%, 4 2 vitesses

LR LR R R R R R R R RN RN INRL R RN

B'™ 5.6.D.G.

A\ .- MODELE N°3.T. . F.
PASSEMAN & C'®, 27, r. de Meaux, Paris-19° \ N " sur simple prisc de

Téléph : - “f % z 1 kL
éphone ; Combat 0568 et A\ couran! de lumiere

LA RAPIDE-LIME | charge teballerie

de 4 a6volls sous Dampers
s'adapte instantanément aux ETAUX

EN VENTE CHE? TOUS LES ELECTRICIENS

P

Diplome 5
o' Honneur T ravaille avec précision SIMPLIC ]T]; .
Band 1913 sierde Sar. 4 oot . SECURITE
® et autres (:nari&res ECONOMIE
<~ Plus de Limes!
Ta UTP&S ;IeUBBrE' ns ! § Nolrce gratuite sur demande
et N - e
AJUSTEUR-MECANICIEN 8 21 Champs-Elysées- PARIS

TeLepwonE ELYSEES 6660

- NOTICE FRANCO =—=
JACQUOT & TAYERDON
56-58, r. Regnault, Parls (13%)
R. C. Seine 10,349

v,

PROTEREZ vos YEUX et CEUX de vos ENFANTS!

= SEULE, LA LAMPE

“OPTICIA”

Brevet Maurice Curie & Kerromes,
n'émet pas de rayons ultra-violets
@ dangereux pour la vue

P LR N

HHH

Médaille d'0r de la Société d'Encouragemant pour I'lndustrie Nationale

Société commerciale de Lampes et Appareillage électrique
97, Rue de Lille, PARIS

UL R R T R e min

AV
Qi

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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UNE REVOLUTION TOUT LE CONFORT

dans le chauffage domestique par de la ville a la campagne par

le Radiateur le Gazogéne

BREVETES S.G.D.G. FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la vapeur
ou par circulation
d'eau chaude, sans
tuyauteries ni canali-
sations.
Fonctionne au pé-
trole ou a l'essence
Absolument
garanti sans odeur
et sans danger

Fabrigque du
vral gaz pou-
vant étre uti-
lis¢ pour la
cuisine, 1’é~
clairage, le
chauffage,
l'industrie,
ete., par la carburation de l'air par
évaporation de l'essence a froid.

Indépendant

La plus grande simplicité — La plus
et transportable

grande sécurité

Plusieurs récompenses obtenues jusqu'a ce jour et nombreuses lettres de références
Envoi franco, sur demande & notre Service n® 1, de la notice descriptive de nos appareils
e PP S PR OPS
L. BREGEAUT, Inv"-Constructeur, 18-20, rue Volta, PARIS-3¢ R.C. Seine 254.920
Voir articles descriptifs dans les N°® 108 (Juin 1926), 87 (Septembre 1924), 73 (Juillet 1923).
A e Y

NI T TR

T T R AR T T T TR

|
1l

LLe Probleme de I'Alternatif

enfin résolu par le

TRANSFORMER

LE SEUL qui alimente totalement chauffage et tension-plaque de n'importe quel poste,
sans aucun changement de montage, directement sur le secteur alternatif, sans ronflement.
Nos appareils, fonctionnant aussi bien que les meilleurs piles et accus, sont garantis 1 an contre tout
vice de construction. Ceci prouve la qualité de cet appareil. Consommation : 38 watls pour 5 lampes.

LA TRESSANTENNE

qui se pose instantanément partout

TYPE EXTERIEUR : TYPE INTERIEUR :

T EHeE e ws anaspavissiatavionoine N »
15 me_I‘ES .................... gg. n | Type A’ 12 MELres «« v vvvvnen.nn 49.50
MY == vt 95, n l 15 — i 59. »

Au concours de réception en -automobile organisé par « Le Radio-Club de France »,

LA TRESSANTENNE a oblenu les meilleurs résultats.
Etabl” ARIANE, fabricant, 6, rue Fabre-d’Eglantine, PARIS

Téléphone : DIDEROT 43-71

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES ETUDES CHEZ SOI

PREPARENT AUX .
MEILLEURES CARRIERES :

1° Commerciales Comptable, Ingénieur commercial ;
2° Industrielles Electricité, Mécanique, Chimie, Béton,
Architecture, Mines ;
3° Agricoles Agronome, Aviculture, Régisseur;
4° Artistiques Dessin, Musique, Professeur ;
5° Universitaires Philosophie, Droit, Sciences, Dentiste,
Ingénieur.
Demandez le Catalogue gratuit

Institut BUCHET fréres (24° année)
42, rue de la Verrerie, Paris-4°
DIPLOMES FIN DES ETUDES

L
RECHARGEUR D'ACCUS

SUR ALTERNATIF

le plus simple, I]"
le plus siir "
et le meilleur marché
du monde!!!

°F N
NCovPARABLEs SAUSSE
10.000 EN SERVICE

Chez tous les bons électriciens et
Etablissements JEANNIN
28, rue Eug.~Jumin, PARIS-XIX®

Catalogue D sur demande - Voir article sur cet
appareil, ** La Science et la Vis ™, ne 102

LRRRELNY

-
’

La Photegraphie Stéréoscopique
avec n'importe quel appareil par

Le DUOSTAT

qui permet a I'amateur muni d'un appareil photogra-
; R ) :
phique ordinaire de se livrer a la

STEREOSCOPIE

sans modifier aucunement son appareil.

L T T T LR E TR LA ITT

Notice franca -i- R. C, Seine 123.163
L A T T T LT LTt L L L LTI T L IR T I Tt T L)

ST
LU LI LR TR R L T TR T TR R TR TR 1

| MODELE 1926 PERFECTIONNE |y
FABRICATION TRES SOIGNEE

L’Etabli de Ménage
BREVETE S. G. D, G. FRANCO &6 FR. FRANCE

Vous permet d'exécuter tous travaux de menuiserie et

serrurerie. - S'adapte instantanément a toute table. -

Se case n'importe ol - N'est pas encombrant, -
Emploie tous les outils,

Remplace I'établi et I'étau
A.ONIGKEIT, 3, &

FABRICANT

r

Trés recommandé aux

amateurs sans - filistes,

phnlog(uphos. automa=- Quartier des Ors
bilistes, etc. Romans-s-Isére (Drime)

Demandez notice S. V. ) C. C. Posi. Lyon 6-29

n=

BLANCHIMENT-DESINFECTION

par le BADIGEONNEUR MECANIQUE

Le PRESTO

=

Etablissements

VERMOREL

VILLEFRANCHE
(Rhéne)

CHAUDIERES a GAZ

pour le

 CHAUFFAGE CENTRAL

La distribution d'eau
chaude, la production
de vapeur.

La chauditre n® 4 eci-
contre fournit 14.900 ca-
lories, Elle alimente 6 a
8 radiateurs. Elle assure
le chauffage complet d'un
grand appartement.
=

MODELES DE CHAUDIERES
depuis 8.400
jusqu'd 120.000 calories
L ]

SECURITE ABSOLUE

au moven d'un dispositif
automatique de séecurité
‘COUPE-GAZ

-
REGULATEUR AUTOMATIQUE
DE TEMPERATURE
L}

REFERENCES - RENSEIGNE-
MENTS SUR DEMANDE

C.R.T.

23, rue du Renard
PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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NOADNTON/ONIAOX

T.S.E

jf a un modacfle de
HAUT"PAR LEUR

LUMIERE

u'-lL

fique et industrielle.

- oyer:
£ J

B

Q

@«

§

.ﬂg Petit Modéle . forme bonbonniére
& a4

*w

[ S1% Z77 I3y FJ47 YN% JO7 SN f@y SNS _J07 NNV ¥¥¥ NSW FI7 SNS JI¥ ZiY I LAY F¥¥ SLYL

I-l-l-l-l-l-ll

Medele Mural

3

G®Modeéle s Pied

(38°7)

Forme Lampe

Forme Suspension

©

GDemandek la notice: S
Etablissements

=-Gaumont-=-

1, rue Caulaincourt, Paris (18¢)
. C. Seine 23.180 Téléph. : MARCADET 55-80 .

CORGAK “(9/@‘(9/@\@/@}

FZZ_SSS_JJ27 A\ F¥¢ NS _rr7 s rax Si% T

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgar

'/./

Le Poste
le plus sensible
au monde :

SUPER-REACTION

2 lampes seulement.
Entretien insignifiant.

Causes de panne peu
nombreuses.

Réception sur cadre de
I’Amérique a1'Ecole d'Electricité
Wawelberg, devant témoins (a
Varsovie), environ 8.000 km.

Depuis quelques mois, nous
avons apporté a nos postes cing
modifications. Le brevet
206.240 concerne l'emploi des
lampes & faible résistance inté-
rieore et a haut rendement.
L’addition 20.442 décrit un cir-
Cmt filtreur-éliminateur, quisup-
prime complétement le tres les;er
siflenent soi-disant caractéris-
tique de la super-réaction.

Envoi du catalogue contre
3 jrancs en timbres-poste.

DT Titus KONTESCHWELLER

Ingénieur-Constructeur

69, r. de Wattignies, Paris - 12¢
EL. : DIDEROT 54-99

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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7~

-= LE VALVOID

charge tous les accusde 2 a 12 v.

Mool | lampe ..ooiiveiiaianas 1.5 A
Mobpite 2 lampes ..., 3 A
Sans modification ni réglage

LES FILTRES oe

154 — 208 — 228
et le RECTIFILTRE, avec lampe Biplague, vous

donneront une alimentation parfaite de la tension-
plaque de vos postes, avec le courant du secteur.

V. FERSING, Ing’-Const®
14, rue des Colonnes-du-Tréne, Paris - Tél, Diderot 38-45

esscsssesvsrsnsa,
.

Le TROPADYNE

(LICENCE RADIO LL)

est maintenant vendu monté
et prét a fonctionner, construit
avec les vrais

TROPAFORMERS

et les

PIECES DETACHEES AMERICAINES

- ..
BECURITE ARSOLUR
CONTRE VOL & FEU

Il est sans contestation le poste
le plus puissant et le plus sélectif
du monde entier

Premitre Marque francaise

93, rue de Richelien
PARIS

Catalogue et Devis franco

B9
“HOHOPOLE ™ \\‘h‘*\
mimitable

Demandez les prix et la liste des pieces détachées
étalonnées (américaines) :

MALHAME INDUSTRIES INC.

W.-J. MALHAME, représentant

7 ter, cour des Petites-Ecuries, Paris (10¢)

R T R T T T I

e s s s e s st e e s R e e e eeseeseasssaaseseeseonenEteN0eeeenEetIRNRRRERES R

Tesssssssssssssssssssssncsssssssssnsssesnnenasnseaset

IF FRIGORIGENE®-®

MacHiNE RotaTtivE A GLACE 2sA FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

Toutes APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES

SECURITE ABSOLUE ¢/ "onerse: GRANDE ECONOMIE

Sociére o'Apprications Fricorifigues - 92, Rue de la Victoire. PARIS . (atalogues Devis gratis s demande

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Vet hdd bbb st s s s R e E Rt Al Rttt rbitsdsd N
s ns Te e 0 = = Eb St iv
45|
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45
‘: i
% 2 3 e
:. ENSEIGNEMENT SUPERIEUR TECHNIQUE & PRATIQUE APPLIQUE AUX COLONIES 3‘=
& Fondé sous le haut patronage el au siége de I’Institut Colonial Frangais %:
: , ' i
& 4, rue Volney, Paris-2¢ ;;
1 Y
e e
a4 g {'_:
4 - - o
A
Y Un brillant avenir vous atiend ;
‘ , ; ; ; L
:, dans la plus grande France d’outre-mer, dans les carrieres du Commerce, de I'’Agriculture, g:
& de I'Industrie, des Mines, des Transports, des Administrations, g
:3 si vous complétez votre instruction générale et technmque e
:" par les Cours ORAUX ou par CORRESPONDANCE de I’ }bt
q its
« INSTITUT TECHNIQUE COLONIAL |:
45 . { Premier lundi d'octobre - 15 février i
:{ Deux sessions par an ! Premier lundi de mars - 10 juillet i:
4% e
:1'- Etudes sanctionnées par le dipléme d’'INGENIEUR COLONIAL [. T. C. ;:
4 —— o
:F - POUR TOUS RENSEIGNEMENTS ——— == ::::
:, Ecrire ou s'adresser a la Direction de I'INSTITUT TECHNIQUE COLONIAL, 4, rue Volney, Paris-2°¢ i:
- R § —
e T A A A A X A A A A A T AT T 2 4

En matiére de moyenne fréquence

seule une longue étude permet de réaliser quelque chose de parfait ! Vous pourrez monter avec

Le TROPABLOC

tous les montages a changeur de fréquence que vous désirez : Tropadyne, Supradyne, etc.

Venez l’écouler et vous serez convaincu !... Audition et renseignements
de 16 heures & 21 heures

Envoi brochure contre 2 fr. 50 - Etranger : 5 fr.  Schémas : 5 [r.

................................................................................................................................................................

Etablissements CARVER, 36, avenue de Paris, 36, Vincennes (Seine)

Ateliers : 5, rue du Moulin ~ Tél. : Vincennes 841
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FAITES VOS ARROSAGES

avec
les appareils d'arrosage automatiques modernes

‘
P L U V I 0 S E " ?iﬁﬁiﬁ“iz%?gﬂﬁuﬂ
“‘PLUVIOSE " type E

a chariot arroseur
pouvant arroser de 1.000 a
00 13:1*
sans aucune main-d'@uvre

Gar. 15 ans. Dem. catalogue

Etabl's Ed. ROLLAND
constructeur breveté
23, rue Lazare-Hoche, 23
BOULOGNE - SUR - SEINE

105 rue des MORILLONS
BARIS

TRANSFORMATEURS

NUS er BLINDES

CONIREABOEREURNENREENEE
GBEEEOENEENUENREEREREEET

0
i

Agen! General
A.F.VOLLANT

NG
31 avenue TRUDAINE
om1r

X

T, S, F.
Appareillage NOVELT-RADIO

P. MANSEL, 37, r. de Sevres, Clamart

IIIIIII'IIIlllIIIIllII‘

Condensateurs variables ordinaires
Square Law el de détection
Rhéostats sur éboniie et sur porcelaine
Manettes - Etiquettes rondes
Couronnes de démultiplication
pour condensateurs, brevetés S.G.D.G.

’I"IIIIIIIIIIHIIIIIIII“I’IIIIIIIlI'III"I'II'IIlI]\

‘IllllllllllllIIIIIII“IIIII"IIIII"IIIIIIIIIIIII
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FABRIQUE DE CONDENSATEURS A AIR
pureaux: H. GRAVILLON Areviers:

© 10, rue St-Sébastien PARIS 74, rue Amelot 74

CADRAN DEMULTIPLICATEUR

BREVETE 5.C.D.G. FRANCE ET ETRANGER

“LENTO”

NOUVEAUTE
JINVIANON

Prix :32.40 Prix:32.40

s'applique instantanément a tous les condensa-
teurs, variometres, reactions, etc...

MARCHE IRREPROCHABLE GARANTIE

Méme précision_ que nos conder}sat_eurs: dont la
forme a été copiée, mais la qualité jamais égalce.
EXIGER NOTRE MARQUE
PRIX DE NOS CONDENSATEURS *“ SQUARE LAW "’ :

0,25/1000 ; 28.80 ; avec démultiplicateur "LENTO ":55.20
0,5/1000: 33.60 » » 60. »
1/1000: 45.60 = n 72. »

Important : Notre dcn:uf!!phca.feur “LENTQ " nest
fac‘ltire que 26. 40 lorsqu'il est vendu avec notre condensateur.
B

e, S. F.—'

POSTE reécepteur neutrodyne 5 lampes
A_VEC HAUTAvPABLEUR
5 lampes micro, accus, piles et emballage

COMPLET 1.350 FRANCS

RECEPTION PUISSANTE & NETTE
des émissions européennes

ELECTRA-ENTREPRISE, 9, rue des Trois-Bornes, PARIS

TARIF FRANCO — DEVIS GRATUIT SUR DEMANDE

R Y T
DRAGOR

est le seul possible pour tous
lcl puits et particuliérement
les p]qs profonds.

Pose sans descente dans le
puits. - L'eau an premier
tour de manivelle, actionné
par un enfant, & 100 métres
de profondeur. - Donné a
I'essai 2 mois,comme supé-
rieur a lout ce gui existe.
Garanti 5 ans

Elévateurs DRAGCR
LE MANS (Sarthe)

(...-T.“'-.'.-.‘.-‘--...-...--..

Voir article, n® 83, page 446.

(&
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>

Votre accumulateur s’est sulfaté pendant les mois de vacances ?J
Il ne tient plus la charge ?
Les électrodes sont gondolées ou désagrégées ?

EDISON

a créé des électrodes au fer et au nickel qui
ne souffrent pas de tous ces inconvénients.

L ACCUMULATEUR “ACE”

emploie ces électrodes indestructibles dans les batteries uti-
lisées pour alimenter le circuit-plaque des postes de T. S. F.

SURETE DE RECEPTION - ROBUSTESSE - DUREE - ECONOMIE

A
iiiiiiiiiiﬂiliiiiii!!lll!ll!!!!ll.!iiiiiiiilfiliiiii!llf[liiliiiiﬂli!!iiii[ii[iiiilﬂiiliiiiiiii

- — R R R R R R RE RS ER R R R san e et

i=! ATELIERS CONDENSATEURS ELECTRIQUES =

= 128, rue Jean-Jaurés, LEVALLOIS-PERRET (Seine) =+

= TELEPHONE : 834 LEVALLOIS (==
= L)

\
¢
\
§

\
.
|
\
\
\
\

\

S ——
TO UTES LES GRAN DES MARQU ES

DE MACHINES A ECRIRE. DAPPAREILS PHOTOGRAPHIQUES ETDET.S.F.

MMNMIMIIININY

AN

7Z
\\\\\\\

7

Catalogues speciaux franco.

\\\\\\\\\\\\\\\\Q MAISON FONDEE en1894 /////////

PIBUCITE PRATIQUE R.C.SEINE
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SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théatre

DEMANDEZ
le

MERVEILLEUX

“ PHONOPHORE 7

Appareil Electro-Acoustique puissant

Simple, peu visible, améliorant progressivement
T'acuité aunditive.

Demandez la nolice S aux
Etablissemen {s W DESMARE Iz
174, rue du Temple, 174. — PARIS -3¢

Téléphone : Archives 41-41

e VERASCOPE
RICHARD

Robuste
Precis
Elégant
Parfait

MEFIEZ-VOUS
DES
IMITATIONS |

10, Rue Halévy
(Opéra)

DERNIER MODELE !
Obturateur & rendement maximum donnant Je 1/400 de seconds
Mise au point automatiqua - Magasin & chargement instantans fone-
tionnant dans toutes les positions - Suppression du volet indépandant

POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES

I’HOMEOS est I'Appareil idéal

Il permet de faire 27 vues stéréoscopiques sur pellicule
cinématographique en bobines se chargeant en plein jour,
donne de magnifiques agrandissements,
Maximum de vues — Minimum de poids

— N'ACHETEZ PAS D’APPAREIL SANS ALLER VOIR —— |

BAROMETRES enregistreurs et a cadran
OXYGENATEUR du Df Bayeux

Demandez le catalogue illustré, 23, r. Mélingue, Paris

R. C. Suine 174,227

L LTTHTHTHITHEN TR LTGRO T RN T s

Bouchon JLook)
formant indicateur de niveau

POUR RESERVOIR AVANT ET
RADIATEUR D'AUTOMOBILE

Couvercle a charniére s'ouvrant instantanément et se refermant & clé

.............. R T T T TR TR TP PR PP pTy

LOOK 1.x. deBeIlevue Boulogne-sur-Seine

E‘I QTR VR RITTT

JNEHIEERE I, LIRS

/f_

Amateurs de T. S. F.

MONTEZ votre “ TUNGAR " sur tableau de charge

avec Combinateur automatique, systeme GRILLET

(breveté s. G. D. G.), permettant la mise en charge ins-

tantanée des accumulateurs 4 vols et 80 volts et le retour
a I'écoute sans déplacer aucun il de connexion.

)
2
=)
o
@ |
2 |
g

5 |

Modéles spéciaux pour alimentation compliquéz

Accumulaleurs

SIMPLICITE. Un bouton & 3 positions instantanées 3
1 Ecoute; 2° Charge 4 volts; 3° Charge 80 volts
Economie
Charge douce ¢ Bien meilleure réception
Meilleur entretien )

Constructions Radio-Electriques F: GRILLET
Avenue de Genéve, Annecy (Hte-Savoie)

\

\

/
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L ARMOIRE FRIGORIFIQUE

ELECTRO-LUX

permet de fabriquer la glace alimentaire chez soi
et de produire les sorbets, salades de fruits glacés, etc.

- ELLE FONCTIONNE A L'ELECTRICITE OU AU GAZ
SANS MOTEUR NI SOUPAPE
SON USURE EST NULLE
SON RENDEMENT CONSTANT

ET ELLE NE NECESSITE AUCUN ENTRETIEN

DEMONSTRATION AUX SALONS DE LA

Socnete Anonyme ELECTRO- LUX

24, rue du Mont-Thabor, PARIS-1¢°r
14, quai des Brotteaux, 14 - LYON

eSS B RN RO AR e e RN RS E ROt s e eRReR IO tIaNtInIestnt0nRIRRaRD,
'o-nul-c'--c--v-uu--cu'uuvvv--v-n.-v-u-vvuuoc--.-nu-noooot-n...........o'

*%esesssssssncsscscscncssassssssnens e e e N EEeEeREEEIeEIeseIEsiNsEseseEIsesee0ese0esieEssEssssEsEsREsRTREES .

LE MERCURE vV

Meédaille d'Or Paris 1926

assure régulierement la réception en Haut-Parleur
des principaux postes européens.

Le Poste avec Lampes, Piles, Accu et Haut-Parleur g

995 francs

Catalogue S sur demande

MERCURE

23, rue de Pétrograd
PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La MANUTENTION

pureavx : 9 a 13, r. Rabelais
ATELIERS : 54, b. Jean-Jaurés

SAINT-OUEN (Seine)
Marc udet 26-03

"4@‘

.."..'..

Tdc phone

Toutes installations de

manutention et de trans-

port, catalogues, devis et

¢tudes sans frais sur de-
mande,

VGV ECT

Un Poste a la portée de tous
485 fr.

Type R. F. 5 réclame,

Vente en 12 mois

4 lampes

« LES BONS MONTAGES » schémas
de postes 4 galéne, lampes : | 45 lampes.
Tableaux pour marche sur secteur, des-
cription du Pusi-PuLi R. F 5, contre
1 fr. 25 en timbres =z = =

Raymond FERRY, 10, rue Chaudron, Paris

EEEEEECERAEEEEEEEREEERES

AGENTS DEMANDES DANS CHAQUE VILLE

LA RELIURE A LA PORTEE DE TOUS
grice au RELE:;O (Br.s.6.0.G.)

Le plus simple
Le plus pratique
Le moins cher

Il r.Dulong, Paris

Appareil complet .. .. 250 fr. Notice franco

FAITES VOUS-MEME VOTRE GLACE

Refroidissez votre Glaciére
avec les APPAREILS

“FRIGOR ™

Armeires frigorifiques

pour tous usages

CATflLOG E ) —‘IL fmﬂco

APPAREIL PORTATIF

LE FRIGOR, 22°%, rue de Sliiy, BUULUEHE SUH SEINE

Téléphone : Au!eull 09-34 - R.C. 215.437

SITUATION LUCRATIVE

DANS L’INDUSTRIE SANS CAPITAL

Pour faire travailler un ingénieur dans une
usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; ¢’est pourquoi les bons représen-
tants sont trés recherchés et bien pavés, tandis
que les ingénieurs sont trop nombreux. Les micux
payés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nicur, méme sans dipléme, car ils sont les plus
rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendante
de représentant industriel, éerivez a 1'Union
Nationale du Commerce, service I’, association
d’industriels, patronnée par I'Htat, Chaussée
d’Antin, 58 bis, Paris.

FohéE'MoTRmEﬁ
PARTOUT

Simplement
Instantanément

TOUJOU RS

PAR LES

MOTEURS

RAJEUNI

149. r. St-Manr. Paris
Te’ph Rﬂquolte 2.3 3‘3 Te(e;- RAJEUNI PARIS'
Cataloguen 182 et renseignements sur demande R.C. Sem: 143 539

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Sc

I.A SCIENCE ET LA VIE LV
R R Tl
{ R.C. Paris 14.697 @ Ch. Postaux 329,60 -\\ VOTRE
aVer-r‘gme Scientifi ACHE I E APPAREIL
Adr. 1élégr. ¢ i3 Téléphone : DE PHOTO
SCIENTIVER-PARIS Steur 84-83
Code téligr, : AZ Freurus 01-63 AUX

L’ELECTROGRAPHE
CIREX

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS
A TIRAGE CONTINU

DEMONSTRATIONS :
12, Avenue du Maine, Paris

ETABLISSEMENTS

SARTONY

35, rue Lafayette (angle rue Laffitte)
PARIS-OPERA

APPAREILS
DE TOUTES
MARQUES

absolument
garantis
[ S R

ACCESSOIRES
PRODUITS
TRAVAUX

———

Catalogue
illustré franco
R

VENTE A CREDIT

- VOILA

LE REFLECTEUR: |

specialement étudié pour concentrer

la. lumiére sur |'étalagel

~VOILA

' qui-z lui convient'—

m
i

MAZDA

1/9 WATT

COMPAG_NIE_DES LAMPE_S — 41 RUE LA BOETIE - PARIS —

L.

enverre argente

Toutes etudes d'éclairage gratuitement surdemande.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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4 GRANDS PRIX
4 Hors CONCOURS
MEMBRE DU JURY
DEPUIS 1910

[ LE MEILLEUR
ALIMENT MELASSE

AIL'MEL

POUR CHEVAUX
: ETTOUT BETAIL

USINE FONDEEen1901ATOURY “EURESLOIR,

HReg. Comn, Chartres B. 41

"MANUEL-GUIDE " GRATIS

OBTENTION DE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT OF MARQUES OF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils IngénieunConseil, 39 BS™Magmin PARIS
SITUATIONS p’AVENIR

PAR ETUDES RAPIDES CHEZ SOI.

ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LESS BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

L)

Electricite

LINSTITUT MODERNE POLYTECHNIQUE 0ePARI
_ 40,R. DENFERT-ROCHEREAU

vant d'acheter une hibliothéque

Consultez le Catalogue Hlusteé no 71, envoyé franco par
La Bibliothéque, 9, rue de Villersexel
Paris-7"°
12 MOIS DE CGREDIT

Convertisseur
GUERNET

44, rue du Chateau-d’Eau, Paris

(LTI FTHR L HA

TYPE RADIO-SECTEUR
4 volts, 4 ampéres — 80 volts, B0 milliampéres

Complet avec conjoncteur, disjonc-
teur, ampéremetre et rhéostat de
réglage.

780 francs

(Hausse temporaire 20 9.)

LA

P ——

e S e o, -
Vows mﬂ'.{cj‘(q vous
a lumiére électrique
vous pouvez aussi avoir du Feu

sans dépenac supplémentaire de courant

ior UAllumoir Electrique Moderne
b TRar mEm )
A S Tl kT

Demander NOTICE franco » au Constructeur du ** WIT *
— o Rue Bellecombe, LYON.

...nnnlll-lllllllIlIllIlllllllIsaI:l:---n.|||||||||||\

STEREOSCOPES AUTO-GLASSEURS

MAGNETIQUES

PIL.ANOX
45 <107 Brevelé 6413 .

Le plus simple, le moins cher, permet
le classement, l'examen, la projection

PLANOX ROTATIF

@ paniers interchangeables

tous les Eleetricies

100 clichés préts a étre examinés
Lanterne spéciale pf projections

E.:-\ vente dans les meilleures Maisons et aux
Etab. PLOCQ, 26-28, rue du Centre, Les Lilas (Seine)
Notices sur demande contre 0 fr. 25 R. . SEINE 138.124

rllllIllt.llttllIlllllllllllllllllllll
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INSTRUMENTS DE PRECISION

A it W RORECET

ror ] TSR
T | o
{52 A I AT,d PR Y (YT, TENICR AT RNTAMMNYY 2FETHTYN AP Fove,
Beg il ¥ T ¥ Bl AR gy B A A anian | T
I :_" PR Ty TR | P 3 ‘.&" et TSI RN L A P ST :

Régles a Calcul “UNIVERSELLE” - “G.B.” - “MANNHEIM ”, etc...
PRIX SPECIAUX PAR QUANTITE

BARBOTHEU & C¥*, fabricants, 17, rue Béranger, Paris

R. €. SEINE 155.457 Envoi franco des Tarifs A et B Album illustré D : 1 fr. 50

IIIIIIIIIIIIIlIIIIIIHIl]IIIIIIIIlIIIHIIIIIIIIlIIlI]I[II[!IIIII!II|IIIIII]II[]IHII

fabnquc en France ainsi
que sa plume d'or, est en-
tierement garant:.

En outre de la robustesse

des pieces qui le compo-

sent et de son élégance,

son prix représente exac-

tement sa valeur parce que

non influencé par le
change.

Y 500.000
en_ Jarvice

Sa plume d’or est inusable

el ses différents modeles

conviennent a toutes les
écritures,

L&//%%)
Constructions Electriqués ** CROIX ™
44, Rue Taitbout, 44 - PARIS
Téteph. . TRUDAINE 00-24 Telégr.: RODISOLOR-PARIS
————————— AGENCES =———
AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-
HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE
STOCKHOLM - VARSOVIE - VIENNE - ZURICH

Prix : 90 fr.

" Pour le Gros: 4%/ Tiumed Or
' 63 Rue des Archives

PARIS|I1®

Etablissements TOURTELLIER S.ARL

MULHOUSE - 5, Avenue de Lutterbach - HAUT-RHIN

INSTALLATIONS DE MANUTENTION PAR

VOIES SUSPENDUES - MONORAILS

a main systéme TOURTELLIER (breveté) et électriques

PLUS DE 275.000 METRES EN FONCTIONNEMENT

I PALANS ET CHARIOTS - MONORAILS ELECTRIQUES

pour charges de 250-4.000 kgs. Systéme spécial breveté de commande électrique a distance

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LAREGLE ACALCULS oe POCHE " MARC™

Longueur : 140 m/m. — Epaisseur: 3 m/im
T ¥
K—E“WIWF""F”"F"’T F'ﬂ‘frmil] T |" T i + iN i
A —— T

s ||“ “'| \"u :': 1?

i 1
AT e uuuu
AU GPO-MARC

LA REGL.E EN CELLULOE) livrée avec étui peau et mode d'emploi : 30 fr.

GROS exclusivement : MARC, 41, rue de Maubeuge, Paris - DETAIL: Opticiens, Libraires. Papetiers, Appareils de précision
s

11, place de la Madeleine, Paris - Tél. : Richel. 92-32
ENVOI FRANCO DE NOTRE NOTICE

0
s s EEeeseaNEetIeNIesItINNEseOEsRRRORssEsIssREs”

1; CHAU FFAGE DUCHARMEl

G| 5 ;
- g ' présente son §
DIMANCHE-ILLUSTRE | |: “RECEPTEUR $.8.”
SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE | | s F
20, Rue d’Enghien, PARI.S s i
MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS é ; é g :
POUR LES GRANDS ET LES PETITS E E E *
16 pages - PrRIX: S5O cent. g
) oy ...n" "l-o.‘
SUC t Le “ Récepreur S.S.” fonctionne sur cadre §
| : IL NE CRAINT AUCUNE COMPARAISON
' A B ONNEMENTS | E et donne toutes les émissions européennes §
:l " Colics 3 mois 6 mois | an E SIMPRPLE E
“rance, Colonies et - - H H
]. Régions occupées. 6 frs 12 frs 24 frs H PUISSANT H
Belgique. .. . . 7.50 15 frs 30 frs E SELECTlF E
| [T sesassansan g
' ! RADIO.CORPORATION DE FRANCE &

[
|
| Etranger. ... . .. 20 frs 38 frs 75 frs

3. RUE ETEX . PARIS(18%

) FOURHEAU DE CUISINE SPECIAL ET
RADIATEU RS A EAU CHAUDE B" 5.G.0.G
SEUL FEU

LE CHAUFFAGE CENTRAL
LA CUISINE
L'EAU CHAUDE DES BAINS

SPECIAI_ITE DE

GALENES

SELECTIONNEES

"I
(20fAnnée ) NOTICE GRATUITE. g

GROS
DETAIL

PREMIER CHOIX
EXTRA-SENSIBLES

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde et policlers jeunes ef adultes supé-

rienrement dressés, Chiens de luxe et d’appar-

tement, Chiens de chasse courants, Ratiers,
Enormes chiens de trait et voitures, etc.

Vente avec facullé échanpe en cas non-conve-
nance. Krpdditions dans le monde entier, Bonne
arrivée garantie & destination.

S SELELT KLNNEL Berchem-Bruxelles (Belgique) 1'¢l.; 604-71

T;élgpi\erl!éli h
Segur 00-22

G. RAPPENEAU, 79, rue Daguerre, PARIS-M“
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% buvwls donrdis &#?mmwmw.

Le DENTOL (eau, laﬁ'te, poudre, sgvon_) est un dcnti'fricc ala fois
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. In peu de jours, il donne aux dents une blancheur.
éclatante. Il purifie I'haleine et est particuliérement recommandé
aux fumecurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicicuse et persistante. |
Le DENTOL sc trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépét général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

Il suffit d’envover a la Maison FRERE, 19, rue
CADEAU Jacob, Paris, 1 fr. 20, en mandat ou timbres-
poste, en se recommandant de La Science el la
Vie, pour recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant
un petit flacon de Dentol, un tube de pate Dentol,
une boite de poudre Dentol e¢t unc boite de savon

dentifrice Dentol.

R. C. Seine 124.350

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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GROUPES MOTO-PONPES

“ELVA”

Spécial pour arrosage -- Transvasement des vins
Aspire 4 8 meétres

I’IJHSJ!.NEE

34 | 25 | 2.5 5 5
Débit (litres)...| 1,500 | 5.000 | 8.000 | 10.000 | 18.000
Elévation (m.).| 30 50 30 50 30

1.700 5.000

PRIX... ... .. 2.500 | 2,700 | 4.500
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