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DES SITUATIONS D’'AVENIR

sont actuellement offertes en grand nombre, par les Industriels
membres de I’'Ecole du Génie Civil, aux jeunes gens munis du

DIPLOME DE DESSINATEUR INDUSTRIEL

PEcole du Geme Civil

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, avenue de Wagram, PARIS-17°¢

Ce diplome est facile a acquérir, en étudiant

LES COURS PAR CORRESPONDANCE

dont le détail est donné ci-aprés

a) Dipléme de Dessinateur-Constructeur

MECANIQUE - RESISTANCE DES MATERIAUX - CONSTRUCTIONS MECANIQUES
TECHNOLOGIE DE L’ATELIER - DESSIN INDUSTRIEL

L'ECOLE DU GENIE CIVIL a acquis, dans le monde de I'Industric mécanique, une réputation
telle, par la valeur de ses diplémes, que son nom est devenu synonyme de MERITE et de SUCCES.

Durée approximative des cours: £ mois

PRIX DES COURS: 250 fr., en payant 100 fr. a I'inscription et 50 fr. chacun des trois
mois suivants, on 200 fr. en payant au comptant (20 0/0 en plus pour l'étranger).

b) Diplome d’Ingénieur-Constructeur

Ce dipléme peut étre acquis aux jeunes gens ayant suivi la préparation pn,corlonle ou pouvant en
étre dispensés par leurs études antérieures, et qui suivront la préparation ci-dessous.

CINEMATIQUE APPLIQUEE - CONSTRUCTION ET PROJETS DE MACHINES-OUTILS
STATIQUE GRAPHIQUE APPLIQUEE AUX MACHINES

Durée approximative de la partie b : 3 mois

PRIX DE LA PARTIE & .. .. .. .. .. .. 375 fr. par mensualités, on 325 fr. au comptant.
PRIX DES PARTIES geth.. .. .. .. .. 600 fr. - 500 fr. -
Les prix comprennent la fourniture des Cours, Devoirs et Corrections. — (20 0/0 en plus pour I'étranger)

Les jeunes gens munis de nos dipidmes peuvent étre admis dans les Administrations de UEtat, les
Chemins de Fer, la Marine, etc..

Les prix des pnpamlmm ci-dessus sont (_>.uusncmcr1t réservés aux lecteurs de La Science of la
Ve et ne sont valables que durant le mois qui suivra celui,de ce numéro.

E.n outre, tout éleve qul ne serait [Jda satislait par sa preparation et qm la renverra en pmfa:t elal
a I'Leole, quarante-huit heures apres sa réception, sera intégralement remboursé, déduction [aite
de 25 francs, qui seront retenus pour frais d’ expédition,

Lnvor du programme détaillé n® 808 contre 2 fr. en timbres.
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.
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La prochaine conférence radiophonique de vulgarisation scientifique organisée
par La Seience et la Vie, avee le concours du poste d’émission du Pelit Parisien

(longueur d’onde 340 m. 9), aura lieu, le lundi 14 février,

a 20 h. 30. Elle sera

faite par le général Boucabeille, directeur du Comité francais de propagande
aéronautique, qui traitera le sujet suivant : L’avenir de I"aviation commerciale

en France.

La couverture du présent Numéro représente I'avion avec lequel le lieutenant Cornillon
a effectué le raid de nuit Le Bourget-Rabat, en s'aidant uniquement de la radiogonio-
métrie pour se diriger. Pour montrer son équipement, cet avion est représenté avec un

panneau enlevé. (Voir Particle sur la radiogoniométrie, a la page 127.)
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LA PROPULSION DES NAVIRES

COMMENT
ON UTILISE AUJOURD'HUI LA VAPEUR
A BORD DES NAVIRES MODERNES

Par Henri LE MASSON

La marine de. commerce mondiale, riche de 100.000 bdtiments de loute puissance, jauge
tid millions de tonneaux. La majeure partie de ses bdtiments empruntent a la vapeur leur force
motrice ; 3 millions et demi de tonneaux a peine sont propulsés par des moteurs a combustion
inlerne. On peul done dirve que la vapeur est encore la reine de la navigation. Simple et robuste,
la machine allernative est conservée par beaucoup d’armateurs, contrairement & Uopinion géné-
rale. Neanmoins, les turbines — surtout pour la propulsion des pagquebots — ont fait des progrés
considérables depuis vingt ans. Leur emploi se congoil généralement avec des engrenages de
réduction ou dans ce que Uon a appelé « la propulsion électrique ». L’exposé irés clair de celte
intléressante question de la propulsion des navires par la vapeur sera lw avec intérét par tout
le monde, et chacun de nous pourra se faire ainst une idée cxacte des progrés réalisés dans
ce vaste domaine de la navigation maritime.

le seul type d’appareil moteur qui se présente
dans des conditions favorables, pour déve-
lopper les puissances trés considérables,
sans offrir de complications exceptionnelles.

Les puissances formidables utilisées
dans la marine

quement dans la marine que depuis

une centaine d’anndes. C'est en 1826,
en effet, que se eréait, en France, la premiere
entreprise privée pour I'exploitation d’'un
service régulier de bateaux & vapeur sur le
Rhoéne. Mais, alors qu’en ce premier age
de la vapeur. quelques dizaines de chevaux-
vapeur suflisaient & la propulsion, il faut
envisager, aujourd’hui, pour les biatiments en
service ou en construction de la marine de
guerre et de la marine de commerce, des
puissances infiniment plus élevées.

Le tableau de la page suivante définit les
caractéristiques des plus importantes unités
navales,

Actuellement, la machine i vapeur

] A machine & vapeur n’est utilisée prati-

reste

Aussi est-elle encore le mode de propulsion
le plus répandu dans la marine.

On sait qu’une installation de machine
« marine » & vapeur comporte essentielle-
ment un générateur de vapeur et un moteur,
qui est ou une machine alternative ou une
turbine.

Quelques mots sur les chaudiéres

Le générateur ou chaudiere produit la
vapeur qui animera le moteur. Au début, les
chaudieres, d’une extréme simplicité de cons-
truction, n’é¢taient, en fait, que de simples
caisses de tole. Puis parurent les chaudiéres
tubulaires et, vers 1875, les chaudicéres tubu-
laires cylindriques, qui, perfectionnées, sont

12
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1. MARINE DE GUERRE
EXEMPLE
DE CIX TYPE X :
TYPE DE BATIMENT DANS LA MARINT: | PEPLACEMENT | VITESSE PUISSANCE
FRANGAISE
Tonnes Noeuds Chevaux
CUITABES < v v ve oo s Bretagne 25.000 a 35.000] 20 a 24 [25.0004 45.000
Croiseur de bataille. .. ... n’existe pas (1) [27.000 i 44.000| 27 &4 31 [80.000 i 144.000
Crofseur léger. .. vuvaaven Metz. — Towrville] 4.000 4 10.000| 27 a4 35 [40.000 & 120.000
Torpilleur d’escadre. . ... Simoun. — Tigre | 1.000 &4 2.500| 33 4 37 [25.0004 64.000
Sous-marin ............ Requin 1.000 a 3.000| 16 & 22 | 1.800a 6.000
2. MARINE DE COMMERCE

*T = L \ . ] . N
Grand paquebot « Nord, — po o pranée /25000 & 60.000/ 18 & 25 /80.0004 70.000

Atlantique ». . ... vio on § \ \
> . , : ;
Pasuebot moven « Nord) e Grave |  iroe

q ’ 5t Massilia 15.000 & 25.000% 14 4 18 '10.000a 20.000

Atlantique » et « Lx-\ & Avtasnah \

tréme-Orient v. ... .. .. ) B . )
Yt v > e )] ) b
Petit paquebot, mers) . o Timaad! 3.000 A 6.000) 15425 | 6.0004 15.000

¢troites., ... ... ..., \ ) \ )

Grand cargo, navigation) ... Castier | 4.000 4 10.000' 10414 | 2.5003 6.000
au long cours........ . _ h ) f
Petit cargo......... «v..| Clio. — Cybéle |moins de 4.000| 104 11 | 1.0004 2.000
(1) Le Hood, anglais (42.000 tonnes, 144.000 C. V.) et le Kongo, japonais (27.000 tonnes et 80.000 C. V.)

sont deux exemples de croiseurs de bataille.

TABLEAU MONTRANT LES PUISSANCES TORMIDABLES UTILISEES DANS LA MARINE

toujours utilis¢es dans la marine marchande,
a cause de leur robustesse et de leur facilité
de conduite. Dans ces chaudicéres, la masse
d’eau 2 vaporiser est traversée par de nom-
breux tubes, a 'intérieur desquels circulent
les gaz de combustion du foyer. L.a marine
de guerre utilise surtout les chaudieres a
tubes d’eau, ainsi appelées parce que 'eau 4
vaporiser circule dans des tubes qui sont
chauffés par les gaz du foyer. Ces derniéres
sont ou bien des chaudiéres i gros tubes
horizontaux (systemesBelleville ou Niclausse,
par exemple) ou bien & petits tubes verticaux
(systemes Normand-Thornieroft, ete...), mais
ces deux types fonetionnent d’apres les
mémes principes, et leurs partisans en démon-
trent vigourcusement les avantages et les
inconvénients respectife. Les chaudiéres
gros tubes d’eau sont certainement plus ro-
bustes, mais celles 4 petits tubes permettent
des vaporisations plus rapides, plus intenses
et, théoriquement, plus parfaites que les
premiéres. Par contre, elles présentent I'in-
convénient de s’encrasser et de fatiguer plus

vite que les chaudic¢res a gros tubes d’eau.

De gros progres ont ¢té réalisés, récem-
ment, par Padoption du combustible li-
quide (mazout), dont le pouvoir calorifique
est supérieur a celui du charbon, qui en-
traine d’importantes réductions de person-
nel, assure, a poids égal de combustible
embarqué, un rayon d’action plus élevé, use
moins les chaudieres et permet une élévation
sensible de la pression, d’olt un rendement
plus élevé par kilogramme de vapeur produit..
Certaines chaudieres, utilisées dans la marine
marchande, doivent résister a des pressions
atteignant jusqu’a 18 a 20 kilogrammes (la
moyenne est de 12 & 16 kilogrammes). Ajou-
tons enfin que la surchauffe imposée a la
vapeur a eu pour cons¢quence de réaliser
une chute de température plus élevée de la
-apeur et, par suite, d’en obtenir un ren-
dement meilleur (voir schéma page 92).
On concevra I'importance présentée par ce
dernier dispositif si I'on se souvient que
ce procédé permet de porter la tempé-
rature de la vapeur jusgu’a 4000,
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Les qualités des machines alternatives

Les premicres machines marines ont été
alternatives. Vers 1850, la vapeur n’était
produite par le « générateur » qu’a une tres
faible pression (1 kilogramme a 1 kg 1/2) et
ne pouvait se détendre qu'une fois dans les
deux cylindres généralement horizontaux,
qui étaient alors installés pour la propulsion
des premiers batiments & hélice. T.es amé-

1885 et, dans la marine de guerre, vers 1885.
Peu 2 peu, les conditions d’utilisation de la
vapeur s’améliorerent (on arriva, pour les
installations marines, 4 construire les chau-
dieres timbrées 4 10, 12, 15 et méme 20 kilo-
grammes), et la construction de machines
a quadruple expansion devint possible. Dans
ce méme temps, le poids par cheval de
I’'appareil moteur s’abaissait de 300 kilo-
orammes environ, vers 1850-1855, & 60-70 ki-

LES ENGRENAGES A DOUBLE REDUCTION SUR LES NAVIRES MODERNES DONT LA PROPULSION
EST ASSURLE PAR TURBINES A VAPEUR A GRANDE VITESSE
Les turbines @ vapeur représentées ici comportent, comme celles de la page 88, deux élages de pression.
Ici encore, par conséquent, pour que I'élage haute pression et I'élage basse pression communiquent a
Parbre de commande de Uhélice la méme vilesse, il faul faire subir a leurs vilesses, qui sont différentes,
deux réductions distinetes. Mais, tandis que dans U'engrenage a simple réduction le pignon porté par
Farbre de la {wrbine altague la roue d’engrenage calée sur Uarbre de Uhélice, dans Uengrenage
double réduction il fait tourner un premier lrain dengrenages qui allague, aprés denx riductions de
vitesse, Uarbre de Uhélice.

liorations apportées aux chaudi¢res ayant
entrainé une ¢lévation sensible de la pression
(5 kilogrammes) permirent, vers 1854, la
mise au point de la machine « compound »
ou & double expansion, dans laquelle la
vapeur se détendait a haute pression dans un
premier eylindre, puis, au sortir de celui-ei,
une seconde fois, dans un second cylindre,
dit 4 basse pression. Vers 18735, I'adoption
presque générale de la chaudiere cylindrique
et du condenseur de surface détermina
les constructeurs a réaliser la machine a
triple expansion (1 cylindre haute pression,
1 eylindre moyenne pression, 1 cylindre
basse pression). Celle-ci fut adoptée pour
les grands paquebots de I’époque, vers 1882-

“logrammes vers 1910, tandis que la consom-

mation passait, aux mémes
1 kg 700 & 0 kg 700.

Les machines alternatives se prétent a
des puissances ¢levées compatibles avee la
plupart des exigences de la navigation. Tl
existe, en effet, peu de batiments de com-
merce néeessitant une puissance de machines
supérieure a 20.000 C. V. et il a été construit
des machines alternatives de 15.000 C. V.
Elles présentent des avantages incontes-
tables, car une machine marine est sou-
mise a4 un service souvent pénible. Or, les
machines alternatives sont souples, d’'une
grande facilité de manceuvre, d’une simpli-
cité de construction relative, possédant

¢poques, de
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toutes qualités =}
- ~
qui leur per- & Départ de
mettent de 5, Z bt g
2
ar s B :
supp(.Jr_t( de gt oy &
conditions de %8 vaporiser
fatigue et d'u- 33 Lengere
sure qu ‘ad- a traversent ia
. . masse deava
mettraient vaporiserpar
les tubea

moins aisé-
ment d’autres
moteurs. Klles
ont atteint un
degré¢ de per-
fection tel que
I'on concgoit
diflicilement
de nouvelles
améliorations, .
et les meilleurs résultats obtenus avee
des installations réalisées au cours des
dernieres anndes sont dus, surtout, aux pro-
grés résultant de Tapplication de la sur-
chauffe et de 'emploi du combustible liquide.

Trés souvent, les nombreuses qualités de
la machine alternative, sa robustesse surtout,
la font encore préférer aux turbines et aux
moteurs i combustion interne dans la ma-
rine de commerce.

Par contre, elle n'est plus que tres rare-
ment utilisée dans la marine de guerre.

Les turbines a

SCHEMAS TRIS SIMPLIFIES D'UNE CHAUDIERE TUBULAIRE
AVEC ET SANS DISPOSITIF DE « SURCHAUFFE »

Dans la chaudiére tubulaire de gauche, la masse &’ eau ¢ vaporiser
est traversée par des tubes, a Uintérieur desquels circulent les gaz
chauds venant du foyer. La « surchauffe»
représenié a droite, grice auquel la vapeur, avant d’éire envoyée
aux machines, est « chauffée » de telle fagon que sa température soil
sensiblement accrue el quela « chutede températurey» soit plus grande.

vapeur

L.a turbine a TURBINE

tesse, formida-
ble pour I'épo-

Evacvation des gaz
de” combustion

que, de 32
nceuds 5 (63
Dispositif km 800). La

cause du nou-
veau mode de
propulsion fut
définitivement
gagnée, en
1905, lorsque.
apres plusieurs
essais con-
cluants, tant
dans la marine
de guerre que
dans la marine
de commerce,
le fameux cuirassé Dreadnought et les deux
paquebots « monstres » Lusitania et Mawre-
tania recurent des turbines.

Ces premiéres turbines étaient « directes »,
c’est-a-dire qu’elles commandaient directe-
ment aux hélices sans aucun organe intermé-
diaire de transmission. Elles ne donnérent de
bons résultats qu'avee les navires rapides,
et les nombreux essais effectués montrérent
nettement qu’aux vitesses réduites elles
sont moins ¢économiques que les machines
alternatives. Aussi. la turbine, adoptée avec

entrain par la marine de guerre, il y a une
vingtaine d’années, ne fut, tout d’abord.
acceptée par les armateurs que pour les
grands paque-

da vapeur vers
les machines

est le dispositif

bots de marche

e

vapeur a fait
son  apparition
dans la marine

Haute pression

en 1897, se révé-
lant au publie
par la remar-
quable perfor-

[
mance de la 3
Turbinia, unce &
>

sorte de petite
vedette de 30
tonneaux, cons-

truite par le
célebre ingc-
nicur anglais

TURBINE

rapide ou les
paquebots de
tonnage plus

cuperent donc
de trouver une
formule qui per-
mit  d’étendre

= faible, mais tout
= « aussi rapides,
Zl| SIS tels que les pa-
Z | NS 1 I
? TEs % quebots de la
g = 5‘3 \\\\: Manche.

| «F %\ Les construe-
=l v |= :
= = teurs se preéoc-
= =

[: Basse pression

*arsons. Au
cours d'une re-
vue navale pas-

sée par la reine
Viectoria, la Tur-
binia traversa,
a toute vitesse,
les lignes de la
tlotte anglaise,
realisant la vi-

Les turbines haute et basse pression font tourner, aw moyen
d’engrenages réducteurs convenables, Uarbre de commande de
Chélice auw nombre de tours maximuwm compatible avec un D€

bon rendement du propulseur.

I'application de
Ia turbine. Pres-
que simultané-
ment, ils réalise-
rent deux idées,
La premiere fut
d’associerlatur-
bine 4 la maechi-
alternative
et la seconde,

SCHEMA D'UNE INSTAL-

LATION DE TURBINES A

ENGRENAGES REDUC-

TEURS (DOUBLE REDUC-
TION)
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d’utiliser des turbines a allure rapide en
intercalant, entre elles et 1’hélice, un train
d’engrenages réducteurs de vitesse. Presque
en méme temps, on réalisait, avee ces mémes
turbines, des groupes électrogeénes fournis-
sant du courant 4 des moteurs montés di-
rectement sur les arbres d’hélices.

La machine alternative et la turbine
conjuguées '

La deétente de la vapeur pouvant étre
poussée, dans les turbines, beaucoup plus
loin que dans les machines alternatives, qui
fonetionnent mieux aux hautes qu’aux
basses pressions, I'idée vint d’une turbine
utilisant la vapeur aprés qu’elle eiit travaillé
dans une machine alternative. Par compa-

raison avec
machines alter-
Edenseu

natives seules.
et a puissance
égale dévelop-
pée dans les

poche d’air au milieu de laquelle I"'hélice se
meut sans donner d’action propulsive.

L’ingénieur Parsons, en 1909, eut 'idée
d’interposer, entre une turbine & allure
rapide, done de rendement meiileur, et
I’hélice. un organe réducteur représenté par
une combinaison d’engrenages. Grice i des
pignons réducteurs, on voit, aujourd’hui,
des turbines tournant a4 2.000/4.000 tours
actionner des hélices tournant a 100/300
tours, ou, pour certains batiments de guerre,
400 tours.

Les turbines et la propulsion électrique
Presque a la méme époque, les construce-
teurs américains voulurent utiliser la turbine
pour réaliser ce que 1'on a appelé la « propul-
sion éleetri-
que ». Un mo-

M.P HP teur électrique
i est monté sur
I’arbred’hélice;

CYLINDRES

.
—

deux solutions
(machines al-
ternatives,

I’emploi des
Turbine

B

Arbres d'helices
i

d'une part, et
machines alter-
natives et tur-

'

IUunﬂr.ns e.ur-l

SCHEMA D'UNE

bines conju-
guées, d’autre
part),onestima
a 20 9, Iéco-
nomie de com-

bustible ainsi
réalisée. Cette
élégante solu-

tion permit d’étendre l'application de la
turbine 4 des batiments de tonnages et

de puissances modérés ; mais elle pré-
sentait Iinconvénient de nécessiter au

moins trois arbres d’hélices, et son emploi
se trouva ainsi limité &4 un certain nombre de
paquebots. Les perfectionnements apportés
a la turbine i engrenages ont fait abandonner
cette formule, que 'on rencontre encore a
bord d’'une trentaine de paquebots de
10.000 & 50.000 tonnes.

-

Les turbines a engrenages de réduction

Le rendement de la turbine s’aceroit sen-
siblement avee sa vitesse de rotation : mais,
d’autre part, le rendement d’une hélice
marine est meilleur lorsqu’elle tourne lente-
ment. En effet, lorsqu’une hélice tourne
trop rapidement dans un milieu liquide, il se
produit le phénomeéne dit de « cavitation »,
c’est-a-dire la formation d’une sorte de

NATIVES ET TURBINE CONJUGUEES

La vapeur se délend dans les cylindres haute, moyenne el
basse pression des dewx machines allernatives el se rend ensuiie
dans la turbine, avant d'étre envoydée aux condenseurs.

ere 4 - - - -
"*Machine I’énergie néces-
alternative i % = =z
= N saire lui est
— ‘@ fournie par des
‘Arrivée de la vapeur | turbo - généra-
e :
= 5 teurs, exacte-
g( .
3 : ment comme il
2¢ Machine | 5 g  es
' {alternative est fait dans les
installations
terrestres pour
les « centrales »
INSTALLATION DI MACHINES ALTER- fournissant aux

orandes villes
I’éclairage et Ia
force motrice.
Cette solution,
fort ¢légante,
permet également d’utiliser les turbines avec
leur rendement maximum, puisque le turbo-
générateur fait tourner i une vitesse élevée.
et qu’il est possible de régler les machines
électriques & un régime compatible avee une
bonne utilisation des hélices. On congoit aisé-
ment qu’une installation de cet ordre puisse
paraitre, a priori, et au point de vue sou-
plesse, beaucoup plus avantageuse que la
solution mécanique (transmission par engre-
nages).

Les avantages des turbines
L’application des différentes solutions

Les turbines fatiguent beaucoup moins
que les machines alternatives, aux grandes
vitesses surtout ; elles exigent une surveil-
lance bien moindre et elles sont toujours
prétes & fonctionner. alors que les machines
alternatives demandent un entretien atten-
tif pendant les périodes de désarmement. De
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plus, & puissance égale, elles ont un encom-
brement trés inférieur a celui des machines
alternatives. Ce sont 14 des qualités inappré-
ciables pour les biatiments de guerre et pour
les paquebots, 4 bord desquels la question
encombrement joue un trés grand role.

A puissance égale avee les turbines
directes, les turbines & engrenages présentent
un encombrement encore moindre. De plus,
elles peuvent étre utilisées dans des condi-
tions satisfaisantes i bord de batiments de
tonnages et de puissances modestes : I’écono-
mie de combustible, par comparaison avee
des turbines directes, peut étre évaluée i
15 9, avee des engrenages a simple réduction
et a 20-21 9, avee des engrenages & double
réduction.

La grandeur des puissances exigées par la
marine de guerre moderne, la néeessité
absolue ol elle se trouve d’utiliser les appa-
reils moteurs présentant le moindre encom-

brement et le minimum de poids lui ont fait
adopter presque universellement la turbine
et plus particulicrement, depuis qu’elle est
au point, la turbine & engrenages de réduc-
tion.

Ce sont des béitiments de guerre qui
comportent — grice aux turbines — les
puissances les plus formidables qui aient été
réalisées, jusqu’a présent, dans la marine : le
croiseur de bataille anglais Hood développe,
a toute puissance, 144.000 C. V., soit 36.000
C. V. par arbre d’hélice, alors que le Maure-
tania, le plus rapide et le plus puissant des
navires de commeree, ne donne que 70.000
C.V. Or il n’existe gué¢re dans le monde
qu'une dizaine de trés grands paquebots
dont les machines soient plus puissantes que
celles des plus récents types de torpilleurs
(30.000 C.V.).

Mais des applications heureuses de tur-
bines directes ont été également réalisées

MACHINE ALTERNATIVE A TRIPLE EXPANSION DE 11.000 CHEVAUX
On remarquera les dimensions de la machine par rapport aux personnages de la photographie.
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UNE DES QUATRE TURBINES DU PAQUEBOT « PARIS »

L’encombrement résultant de Uemploi de la turbine est bien moindre que celui de la machine allerna-
tive, @ puissance égale.

dans la marine de commerce depuis 1901 —
turbines 4 engrenages depuis 1911, Ces der-
niéres ont méme connu une époque de trés
grande vogue vers 1918-1921. De nombreux
inconvénients, provenant surtout de la diffi-
culté de construire des engrenages de bonne
qualité, survinrent alors et refroidirent sen-
siblement I'enthousiasme de beaucoup d’ar-

mateurs, préoccupés, avant tout, d’avoir des .

machines absolument stires et robustes. Ces
incidents m’ont nullement fait abandonner
la turbine & engrenages ; mais on ne doit pas
oublier que les conditions de service sont
trés différentes dans la marine de guerre et
dans la marine marchande. Un armateur se
préoccupe également, plus que I'Etat, du
prix de revient d’un appareil moteur ; or, il
faut, pour les engrenages, des aciers spéeiaux
d’une trés grande dureté, done trés chers.

La « propulsion électrique » est actuelle-
ment beaucoup moins répandue dans la
marine que la propulsion au moyen des
turbines directes ou a engrenages. Des essais
isolés et peu nombreux, satisfaisants d’ail-

feurs, ont été tentés en Europe (1), mais ce
sont les Istats-Unis qui ont le plus contribué
a la mise au point de 'équipement électrique
des navires de mer. A la suite de comparai-
sons et d’essais trés poussés, poursuivis de
1912 & 1915, sur trois transports charbon-
niers, PAmirauté américaine décida d’adop-
ter la propulsion turbo-¢lectrique pour tous
les superdreadnoughts et croiseurs de bataille
dont elle entreprenait alors la construction.
Le premier d’entre eux, le New Mexico, de
32.000 tonnes et de 21 nceuds, entra en
service en 1918. Les résultats en ont été
extrémement satisfaisants. Ce sont les Iotats-
Unis qui construisent actuellement le premier
grand paquebot i propulsion électrique des-
tiné & assurer le service de San Francisco aux
iles Hawail et dont les essais sont attendus
avee impatience.

(1) En IFranee notamment, deux cargos de 5.000
tonnes en ont ¢Lé dotés en 1922: 1" Ipanema et le Gua-
ruja, apparlenant tous deux a la Compagnie des
Transporls Marilimes. Le Guaruja a parcouru, au

cours des trois premicres années, 200.000 milles
marins sans un seul incident.
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Comment se répartissent les machines
alternatives et les turbines dans la
marine mondiale

Le Lloyd indique, dans ses statistiques,
qu’il ¥ a, actuellement, en service dans le
monde

25.000 batiments jaugeant 50.500.000
tonneaux avec machines alternatives ;

1.400 batiments jaugeant 9.100.000 ton-
neaux avec turbines.

Il existe done un navire & turbines pour
18 batiments & machines alternatives ; mais
le tonnage moyen de ce batiment & turbines
est quatre fois plus élevé que celui du bati-
ment a machine alternative. Cette consta-

la puissance totale, fournie par 'appareil
¢vaporatoire (dans les conditions actuelles
et, en moyenne : 15 9,).

Plusieurs constructeurs préconisent,comme
plus économique que toute autre, une instal-
lation indépendante pour le service des
auxiliaires, représentée par une dynamo
actionnée par un moteur Diesel. C’est la
formule adoptée récemment par la Compa-
gnie Hamburg Amerika pour ses deux plus
récents grands paquebots.

Mais un progrés sérieux serait réalisé par
I'emploi de la chaudiére & haute pression
dont a ¢té doté un nouveau petit paquebot
anglais, actuellement en essais. La encore,
sir  Charles Parsons montre la wvoie, en

tation n’est guére surprenante, car ce mode  essayant d’utiliser, sur un batiment de
de propulsion . mer, la chaudie-
convient parfai- 9 3z re a haute pres-
tement aux pa- = £ sion dont sont
PE . o' 2 La propulsion EE \ g " désia dote
quebots, qui . Pes électrigue |36 N a éja dotées
i o -2 T permet de 2552 5 X7 L .
sont, toujours, § B¢y i %g;'&:; £ 5 quelques cen-
0 g a8 0
beaucoup plus 3 ] §° 8t ﬂ%"f;ﬁ’;’;jj} oo gﬁ; S, l:l ] trales terrestres.
Sy _ 0 .0 .
rapides que les T N ket = TSR Alors que le
vapeurs de = 3% 2 I:l 2 rendement ther-
e :
charge et ont, 2 23 mique des ma-

dansl’ensemble,
un tonnage sen-
siblement plus
important. La
propulsion élec-
trique n’a été encore réalisce qu’a bord
d’une soixantaine de batiments, dont plu-
sieurs, il est vrai, comptent parmi les plus
puissants de leur catégorie.

Les tendances actuelles dans
les installations marines a vapeur

11 ne semble pas que des perfectionnements
importants puissent encore étre apportés a
la machine alternative. Il est loisible égale-
ment de penser que le rendement de la tur-
bine pourra difficilement étre amélioré en
lui-méme ; mais, a4 ce point de wvue, nous
" Tavons indiqué, il est trés possible que la
solution « propulsion électrique » prenne le
pas sur les autres, pour les batiments de puis-
sance élevée et de marche rapide.

En Iurope, on poursuit actuellement
I’étude de perfectionnements & apporter aux
auxiliaires et a4 'appareil évaporatoire. Leur
réalisation améliorerait sensiblement le ren-
dement des installations marines & vapeur.

Sous le nom d’auxiliaires, on comprend
I’ensemble des appareils, tels que treuils,
guindeaux, dynamos. pompes, ete... qui
existent en nombre plus ou moins important
sur n’importe quel batiment et absorbent,
pour fonctionner, un pourcentage sensible de

SCHEMA DE L INSTALLATION D'UN DES CUIRASSES AMIE-
RICAINS LES PLUS R]:".CENTS DONT LA
EST DITE ¢ ELECTRIQUE »

chines alterna-
tives est, en
moyenne, de
10 9, seulement
et celui des tur-
bines de 13 & 149, 'inventeur espere, en éle-
vant la pression et en aceroissant la tempdéra-
ture de la vapeur, atteindre un rendement
d’au moins 25 9, peu ¢loigné de eelui des mo-
teurs & combustion interne (25 a4 30 9) et,
peut-étre méme, I'égaler. A son instigation, la
Clyde Turbine Steamer Ltd fait construire
un petit paquebot qui est muni de ces chau-
dieres. Ses deux chaudicres, qui sont & tubes
d’eau et développent, en service, 3.500 C. V.,
sont timbrées 4 35 kilogrammes par centi-
metre carré et fournissent de la vapeur
surchauffée i une température de plus de
400 9. Sir Charles Parsons espére réaliser
une économie de poids de 25 9 ¢t une écono-
mie de combustible (mazout) de 20 9.
Dans cette nouvelle voie, ce sera peut-étre
encore I’Amirauté britannique qui suivra la
premiére, comme elle I'a fait, il y a vingt ans,
pour les turbines : elle a déja fait installer,
sur ses plus récents destroyers en cours de
construction, des chaudiéres, timbrées & une
pression plus ¢levée que les pressions habi-
tuellement prévues (25 kilogrammes), et il
n’est pas impossible que ses nouveaux croi-
seurs rapides de 10.000 tonnes soient égale-
ment dotés de chaudiéres & haute pression
Henri Lz MassoN.

PROPULSION
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LES INTERVIEWS DE « LA SCIENCE ET LA VIE »

EN ALSACE ET EN LORRAINE
L'ELECTRIFICATION
MARCHE A PAS DE GEANTS

Conversation avec M. E.-O. MEYER,
directeur de «1’Electricité de Strasbourg »,
rapportée par L.-D. Fourcault

Les pourparlers internationaux pouwr Uinstallation dune premiére usine, wlilisant la force mo-
trice du Rhin, viennenl a peine d’élre lerminés, quw’ on annonce la mise en service d’ une grande
centrale & vapeur doublant celle qui existe déja a Strasbourg. Dans quelles condilions se poursuit
Iélectrification des départements recouvrés, & la fois pour fournir la force motrice a ses indusiries
en plein développement el pour répandre dans les foyers ruraux les bienfaits de i"électricité?
Quelles ont été, pour les provinces recouvrées, les conséquences de leur retowr sous Uadministra-
tion frangaise, dans un domaine oi les réglements d Etat limitent la liberle industrielle ? Ces
diverses questions onl élé posées par notre collaboraleur au directeur de I Eleciricité de Strasbourg.

AR sa situation géo-
Pgt‘aphiquc, au centre

du principal groupe-
ment industriel de I’Alsace
et de la Lorraine, Stras-
bourg est devenu un nceud
de lignes ¢lectriques, tout
comme cette ville est de-
puis longtemps déja le lieu
de croisement des voies de
communication de la ré-
gion au dela des Vosges.
I1 était done tout indigqué
que nous demandions les
renseignements concer-
nant I'ensemble des deux
provinees recouvrées, au
directeur de I'Electricité
de Strasbourg, M. E.-O.
Meyer, un ingénieur bien
connu de ses collegues
pour lactivité intense et
I'esprit ¢elairé d’organisa-
tion qu’il met au service
du développement de

I'électricité dans sa région. M. E.-O. MEYER,

Nousrapportons iciles ren-
seignements qu’il a bien ’
voulu nous donner, au cours d'une conver-
sation dérobée a ses multiples occupations.

«L’activité industrielle se manifeste dans
les deux provinces sous les formes les plus
diverses, nous dit M. Meyer :

En Lorraine, ¢’est I'extraction de la houille

(1a Houve, Petite Rosselle,
Sarre et Moselle) et des
minerais de fer (Thion-
ville, Briey), avee I'énorme
industrie métallurgique
née au voisinage de ces
mines nourricicres (forges
et aciéries d’'Hagondange,
de Mayange, de Moyeu-
vre), les gisements de ehlo-
rure de sodium (Chateau-
Salins, Dicuze et Sarralbe),
de potasse (Haut-Rhin) et
de pétrolé (Bas-Rhin), qui
constituent des centres
d’exploitation importants.

En Alsace, Mulhouse,
Thann, Schirmeck, ete.,
possedent de trés impor-
tantes manufactures de
textiles. L.es papecteries,
tanneries, verreries, bras-
series, ateliers de construe-
tions mdéeaniques, se mul-
tiplient aussi bien a Mul-
house et Colmar qu’a Stras-
bourg, Iaguenau, Metz ;
I'important port de com-
merce de Strasbourg, agrandi constamment
sur le Rhin, contribue & 'essor puissant de
cette ville, grand centre de transit.

Ce développement des industries nécessite
un accroissement continu de force motrice.
L’alimentation en énergie électrique des

DIRECTEUR DE
¢« LELECTRICITE DE STRASBOURG »
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départements alsaciens et lorrains présente
la particularité trés intéressante d’étre assu-
rée par des usines i vapeur reliées a des
lignes qui aménent 'énergie produite par
des chutes d’eau de Suisse et de I'Iitat de
Bade. Un réseau a haute tension de 70.000
volts dessert ainsi, du nord au sud, I’Alsace
et la Lorraine, transportant I’énergie de
force hydrauli-

peut nous servir d’exemple du développe-
ment de I’électricité en Alsace. FFondée en
1899, au capital de 4.500.000 marks, cette
société a, en 1926, un capital-actions de
70 millions de francs, auquel s’ajoutent
95 millions d’obligations. L’usine primitive,
de la puissance modeste de 1.500 kilowatts,
a été remplacée, en 1910, par une autre

de 4.600 ki-

que dc_‘)l.uhlc~ ( JUDEMBOURG = g lqwatts, por-
berg (Suisse) Sy e R w0 tée, en 1921, a
et Laufenbourg Thidmsille A% . (dlometres 39.000 kilo-
(Bade), en con- R ‘.‘ N G AREE watts. Comme
. . = .
nexion avece le Briey 1 Y SARREBRUCK il n'est plus pos-
courant électri- & qubasl& o PALATINAT sibled’agrandir
que produit par A o "‘ L \ 3 encore cette
jesstations cene N METZ la Houve o r'eguemmas,‘___\-il‘?setzbourg g station ecentra-
trales de Mul- - Cee? >/ M e située en
house (37' 000 M;ﬁ'ﬁ’agg 3 WAPEIEN vi,lle sur le bord
o - d

2 . .. W, , 4 f %
kllowatts_), : s “Yabas ruy B'g' d?; I]l,or_lvzent
Marckolsheim | i ~. J / qSaverne ¢ [ d’établir une
& ilo- ® ‘Garrebour i -, s A 0 3 o sine
(14.500 kilo - - 5.‘_‘» g M wet A S seconde usine
watts), Stras- N, / o il ¥ de 4.0.000 kilo-

. P . D R we”
bourg (bientdt ‘.|ﬁ'6leirn Fu wa tts sur la
80.000 kilo- } 0ffenbourg rive du Rhin, &
watts) et la "é?_“; i proximité du
Houve (37.000 = nouveau port
- : 3 C 5

kilowatts). EPINAL de Strasbourg.
Cette derniére | Le réseau de
usine est située I’Electricité de
surle cearreaun Strasbourg ali-
des mines de mente 375 com-
charbon, dont munes des en-
elle est ainsi virons, et une
approvisionnée Lignes electriques : ligne, passant

. . — i LrEs haule tension, -
au meilleur === 2 haute tension. sur le pont de
compte. E ﬁ::’:g:f: if:;f“"- Khel, fournit
D’ailleurs ' J S, Ia lumiére a 14

c-l(.r‘a, /7 i SUISSE £ :
ces usines i va- - 8l Miihiberg communes de
peur peuvent, I'Ktat de Bade.
inversement, CARTE DES GRANDES LIGNES ELECTRIQUES A HAUTE TEN- — Les pro-

fournir du cou-
rant aux ré-
seaux hvdro-
électriques

SIGN D'ATSACE ET DR LORRAINE, DONT PLUSIEURS SONT EN

LIAISON AVEC LA SUISSE ET L'ALLEMAGNE
En outre de ces 1.500 kilométres de feeders, il existe plus de
5000 kilométres de lignes secondaives distribuant Udlectricité
dans environ 1.500 commaunes.

gres de la con-
sommation de
1'électricité
dans le réseau

suisses et alle-
mands, ce qui
est déja arrivé en période de chomage des
chutes d’eau. L'aménagement prochain du
haut Rhin, en méme temps qu’il facilitera
la navigation, aujourd’hui précaire, jusqu’a
Bale, donnera une force motrice importante.
La premiére usine, de 110.000 €. V., va
entrer en construction i Kembs, maintenant
que se trouve conclu Paccord qui était néces-
saire avee la ville de Bale, dont le systéme
des ¢égouts est influencé par le relevement
prévu du plan d’eau.

Le réseau « Electricité de Strasbourg »

que vous diri-
gez sont-ils en
rapport avec le développement de ce réseau ?

— Grice 4 une active propagande pour les
diff¢rents usages domestiques. la consomma-
tion d’électricité dans les campagnes est
passée, en 1925, 4 173 kilowatts-heure par
habitant. A Strasbourg, un tarif de nuit trés
bas (0 fr. 20 par kilowatt-heure) a développé
le chauffage de 'cau par accumulation, ce
qui accroit I'utilisation des usines généra-
trices.

Il est intéressant de citer que la ville de
Strasbourg posséde 51 Y9, des actions de la
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société, ce qui lui permet d’en controler la
gestion, tout en laissant I'exploitation abso-
lument libre et industrielle.

La différence notable entre ce systéme et
celui des concessions usuelles en France
nous ameéne 4 poser & M. Meyer une question
un peu indiscrete :

— Quelle influence les changements de
législation et de reglements techniques ont-
ils pu avoir pour votre exploitation, dans

tricité sont maintenant soumis 4 un controle
qui parait rigoureux, ceci semble un avan-
tage aux yeux des municipalités, qui se
sentent soutenues, disons méme défendues.
L’action préfectorale, les conseils des ingé-
nieurs du Contréle d’Etat donnent bien aux
maires 'impression d’une surveillance tuté-
laire. Les compagnies sont clles-mémes satis-
faites de ce contréle, qui évite des dis-
cussions, souvent trés longues, avee les

LA CENTRALE

A VAPEUR DE STRASBOURG

On remarguera la belle ordonnance architecturale de cetle usine, qui ne dépare nullement le quartier qic’ elle
occupe. La puissance installée dépasse 50.000 C. V.

une industrie aussi étroitement réglementée

que 'est dans notre pays la distribution de

I’électricité?

Nous nous attendions a un léger embarras
chez notre interlocuteur. Mais, au contraire,
la physionomie énergique et quelque peu
sévere de M. Meyer s’est éclairée, et c’est
avee un sourire qu’il nous répond :

— Au d¢but, en effet, la législation fran-
caise nous a paru tres compliquée, car il est
vrai que nous n’é¢tions pas soumis a4 une
réglementation aussi complexe. Mais nous
nous y sommes habitués, d’autant mieux
que nous savons que des réglements aussi
étroits ont été ¢tablis, depuis, de lautre
coté du Rhin,comme, d’ailleurs, dans la plu-
part des pays. Iit si les producteurs d’élec-

municipalités. En résumé, nous avons bien
I'impression, préeise M. Meyer, que PAdmi-
nistration fait tous ses efforts pour mnous
faciliter nos installations, et aider a U'élec-
trification rurale de I’Alsace et de la Lor-
raine d’une mani¢re au moins aussi efli-
cace que pour les autres provinces frangaises,
Aussi nous aurions maintenant des seru-
pules & obtenir davantage proportionnelle-
ment a celles-ci. Si nous avons quelquefois
manifesté des demandes sur un ton éner-
mique, ¢’est que nous sommes avant tout
des hommes d’action et de réalisation, mais
dites bien que nous avons le souci de ne pas
en abuser, car nous avons 'impression que
Paris ne voudrait rien nous refuser. »
L.-D. Fourcauur.
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CARTE ECONOMIQUE DE LA RUSSIE (U. R. S. S.) EN 1927
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CETTE CARTLE REPRESENTE LA REPARTITION DES RICHESSES INDUSTRIELLES ET AGRICOLES DE

LA RUSSIE (U. R. 8. S.) D’APRES LES DOCUMENTS ECONOMIQUES LES PLUS RECENTS. AFIN DE

LA RENDRE PLUS LISIBLIE, ON N A PAS INDIQUJ;} SUR CETTE CARTE LES CHIFFRES REPRESEN-

TANT L'IMPORTANCE DE CHAQUE INDUSTRIE, MAIS LES SURFACES GEOMETRIQUES QUI FIGURENT

CES INDUSTRIES SONT PROPORTIONNELLES AU DEVELOPPEMENT DE CHACUNE D ELLES. LA

PARTIE HACHUREE CORRESPOND AUX TERRES « NOIRES », PROPICES A LA CULTURE DU BLE
QUI S’ETENDENT SUR UNE SURFACE CONSIDERABLE

ADAIEV
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LES ENQUETES DE « LA SCIENCE ET LA VIE »

OU EN EST
LA RESTAURATION DE LINDUSTRIE RUSSE ?

Par notre collaborateur permanent résidant en U. R. S. S.

Nul ne peut — ni ne doil — demeuwrer ignorani des problémes que souléve la réorganisation
industrielle de Pun des plus grands pays du globe et, cependant, peu d’entre nous seraient en
mesure de répondre a cette question : « Ot en est la restauration de Pindustrie sovidtique? »
Aussi avons-nous estimé qu’il élait d’un réel intérél et d’une grande actualité de chercher ¢ savoir
quels élaient les efforls accomplis, les résultats acquis pour revivifier les forces productives de
Pancien _empire russe, pour lui redonner Uactivité eréatrice dans le domaine scientifique vl
technique. Le bul de celte étude n’est pas de faire une critique du systéme, encore moins de prendre
parii dans les questions brilanies de droit et de doctrine ; elle ne vise qu’a dresser, en quelque sorte,
un tableau — nous allions dire un bilan — qu’a grouper un ensemble de fails en toute objectivité,
Bien des éléments de celle enquéle auraient pu élre présentés sous forme dinterviews ; il nous a
parw cependant préférable de les fondre en un article d’ensemble dans un anonymat général.
Nous sommes persuadés qu'un lel article intéressera, aw plus haut point, les Frangais, a Uheure

oie I’ Allemagne_ notamment, cherche a prendre une part de plus en plus active a la reconstitution

des grandes industries de UU. R. S. S.

Quelles sont les tendances dans 1’orga~
nisation de ’industrie soviétique ?

ur une place centrale de Moscou, 'an-
S cienne place Sainte-Barbe, s’¢leve une
de ees grandes batisses modernes, aux
larges baies, qui symbolisent I'irruption de
la technique moderne dans la ville aux

innombrables coupoles. Ce vaste édifice, qui.

dresse ses cubes de ciment en face des mu-
railles de briques de la «ville chinoise »,
vicille enceinte crénelée, aux portes trapues
surmontées d’icones, est le siege du « Conseil
supréme de 1'Eeconomie nationale ».

Le contraste est saisissant : d’une part,
I’ancienne Russie, avec ses vieux souvenirs
et ses traditions; ,d’autre part, 1'Union
soviétique, avec la faucille et le marteau
symboliques piqué¢s au fronton d’une fagade
ou brillent les initiales du Conseil supréme :
V. 5. N. Kh. Le titre imposant de ce Conseil
fait relief parmi les dénominations, plus
modestes, de «Commissariats du peuple »,
dont se contentent les autres départements
du gouvernement soviétique. Il s'agit, en
effet, de I'administration, unique au monde,
qui groupe les services centraux de 1'indus-
trie, gérée par I'Etat, d’un pays qui s’étend
sur le sixieme du globe.

Avant d’entrer dans le détail de 'organi-

sation de I'industrie soviétique, il convient
d’en esquisser les grandes lignes, de préciser
le role qu’elle tient dans 1'économie russe.
Quand on parle de la Russie, il ne faut
jamais perdre de vue la répartition démogra-
phique, qui s’exprime par les chiffres sui-
vants :

En 1910, la population urbaine de I'empire
russe ne représentait encore que 13 9 de la
population totale ; c¢’était une minorité
infime, qui s’opposait & une masse confuse
de paysans ¢éparpillés sur un  territoire
immense. Or, dés 1901, la population urbaine
de I’Angleterre atteignait 77 9, ; celle de
I’Amérique, 42 9 du total de la population
de ces pays.

L’industrie russe était done encore peu
développée. Mais elle ¢tait constituée de
deux ¢léments bien différents : d’une part,
une industrie artisanale, domestique, tradi-
tionnelle, présentant des formes encore
vivaces, que I'Kurope occidentale a wvues
s’évanouir depuis longtemps : d’autre part,
une grande industrie, toute jeune, surgie
du sol russe, mais en partie sous 'action
de la technique et du capital étrangers.
La Russie, pays des antithéses, offrait, entre
autres, celle-ci : une industrie nouvelle et
perfectionnée, détentrice d’un des records de
la statistique moderne : celui du nombre
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moyen d’ouvriers par entreprise, une indus-
trie concentrée 4 'américaine, dans le pays
des menuisiers de village.

(Cest cette industrie qui a été saisie par
la Révolution. Le 28 juin 1918, un décret
nationalisait I'industrie. T.a mesure était
complétée et préeisée par un deuxiéme
déeret, le 29 novembre 1920. Depuis lors,
toute la grande industrie et une grande
partie de la moyenne sont soumises i la
gestion de I'Iitat soviétique.

C’est a4 la Russie qu’il appartenait de tenir
le role de champ d’expériences du marxisme.
D’aucuns ont cru voir la une gageure du sort :
I'application d'un systéme économique que
Marx lui-méme considérait comme 1’acheé-
vement d’une évolution parfaite, dans un
pays ¢conomiquement arriéré. Il résulte, au
contraire, de ce qui précede, que 'industrie
russe, par sa concentration, se prétait mieux
gu’aucune autre industrie européenne a cette
tentative. D’autre part, I'activité agricole
du pays tenait lieu d’amortisseur : en cas de
mécomptes graves, d’essais infructueux ou
de crise prolongée, la terre était la pour
assurer au moins la continuité de la vie.
De fait, au moment le plus tragique de la
révolution, alors que l'activité industrielle
¢tait pratiquement nulle, I'agriculture, méme
restreinte, a assuré la transition.

Telles sont les conditions dans lesquelles
s’est opérée la nationalisation. La formule en
est simple : il suflit d’'un déeret de déposses-
sion des anciens propriétaires pour I'appli-
quer. Mais, tous les mobiles d’action étant
subitement supprimés, I'tat se trouve héri-
tier d'un ensemble de rouages au ressort
brisé. La remise en marche exige un effort
d’organisation formidable : au prix de titon-
nements et d’expériences qui ne sont pas
encore terminés, le gouvernement soviétique
a mis debout une série d’organismes com-
plexes, dont le dernier remaniement, carac-
térisé par la refonte du V. S. N. Kh. est
encore de fraiche date : septembre 1926.
Le but de cette ¢tude n’est pas de faire une
critique du systéme, encore moins de prendre
parti dans les questions brulantes de droit et
de docetrine ; elle ne vise qu’a dresser un
tableau, qu'a grouper un ensemble de faits,
en toute objectivité.

Bien des ¢léments de cette enquéte au-
raient pu étre présentés sous forme d’inter-
views ; il a été cependant préférable de les
fondre dans un anonymat général. L’indus-
trie russe est un terrain sur lequel se ren-
contrent les hommes venus aux postes de
commande par la politique révolutionnaire,
les techniciens et les spécialistes ; ¢’est une

collectivité devant laquelle les personnalités
s'effacent, une «grande muette » en son genre.

Quelles ont été les conséquences de la
guerre et de la révolution sur la pro-
duction russe ?

Organisme jeune et prospére, l'industrie
russe ¢était en pleine foree d’expansion
lorsque la guerre éclata. Malgré la dépres-
sion causée, en 1904, par la guerre de Mand-
chourie et les premicres tentatives révolu-
tionnaires qui suivirent les défaites, I'indus-
trie russe, d’aprés les déclarations mémes
d’un économiste soviétique, avait progressé,
au début du xxe° siécle, selon un rythme
américain. Certaines branches, comme Ia
métallurgie ou I'industrie textile, avaient
doublé leur production de 1900 4 1912, Des
facteurs favorables, comme 'abondance des
matiéres premieres et de la main-d’ceuvre,
I'étendue et I'importance du marché inté-
rieur d’absorption, promettaient a l'industrie
russe, nouvelle venue parmi les industries
européennes, le plus brillant avenir.

Il est téméraire d’évaluer par des chiffres
les répercussions de la guerre et de la révo-
lution sur la produection russe ; on concoit
que des statistiques qui se rapportent &
I'époque d’un bouleversement social de
cette envergure soient sujettes i caution.
Les statisticiens soviétiques qui ont étudic
la question sont arrivés néanmoins i cer-
taines conclusions intéressantes :

En 1913, la valeur totale de la production
industrielle du territoire actuel de I'Union
¢tait évaluée a 7 milliards de roubles, et
celle de la production agricole 4 11 milliards
600 millions. Comme dans tous les pays
belligérants, les fournitures militaires, tout
en ¢puisant les ressources et le erédit du pays,
procurent a I'industrie une activité factice :
la production s’¢leve a 8.400 millions de
roubles en 1916. Par contre, 'agriculture,
qui a envoyé¢ au front tant de ses travail-
leurs. est en baisse légere. La baisse s’accen-
tue brusquement avec la premiére annce
de révolution, surtout dans 'industrie, dont
la production tombe a 5.300 millions de
roubles, tandis que I'agriculture se main-
tient encore a 10.800 millions. LEnsuite,
c’est la débéele; en 1920,  la production
industrielle tombe au chiffre le plus faible
qui ait ¢té enregistré : 1.300 millions de
roubles ; certaines branches donnent, par
rapport au chiffre d’avant-guerre, un pour-
centage de production absolument déri-
soire : extraction de minerais, 2 1/2 9 ; pro-
duction de fonte, 2,4 9} ; de filés de coton,
5 9% ; de sucre, 6,7 9.
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L’année de la plus grande détresse est,
pour l'agriculture, I’année 1921, sa produc-
tion tombant i 6 milliards de roubles d’avant-
guerre, alors que la sécheresse, succédant
a la désorganisation politique, provoque la
c¢élébre famine qui impose au monde eivilisé
cette vision d'horreur: des millions d’hommes
blancs tués par la faim au xx¢ sicele.

Les années suivantes wvoient la renais-
sance de I'activité. En 1925, Pagriculture

L'INDUSTRIE DOMESTIQUE RUSSE TIRE SA FORCE DI L'HABILETE

production allait faire naitre les troubles
au cours desquels devait s’effondrer le
régime.

Pour parer au manque de produits, le
gouvernement tsariste avait cu recours a
des organismes de répartition : les « comités
de P'industrie de guerre». Les bolcheviks
devaient s’en inspirer par la suite.

La nationalisation des usines ne s’effec-
tua ni immédiatement ni simultanément

DEPLOYEE PAR L'OUVRIER

RUSSE DANS LE TRAVAIL DU BOIS. LES JOUETS ET RECIPIENTS DIVERS 1N BOIS COLORIE
CONSTITUENT UNE SOURCE DE REVENUS POUR DE NOMBREUX ARTISANS DIN VILLAGI

produit de nouveau plus de 9 milliards de
roubles ; 'industrie, en relevement, dépasse
4 milliards de production. Le tournant
décisif a été franchi; nous allons voir par
quels moyens.

Ce qu’a ét¢ la période de transition
entre l’ancien régime et celui de la
nationalisation

Nous avons dit que 1'aceroissement de
la production industrielle de 1916 avait ¢té
factice ; en effet, il était du surtout au déve-
loppement des industries métallurgiques,
dont la production atteignait deux fois et
demie celle d’avant-guerre. Mais certaines
branches primordiales, comme I'industrie
cotonniére, les industries alimentaires,
étaient déji en baisse ; 'insuflisance de leur

sur tous les points du territoire. Des le
triomphe de la révolution d’octobre, qui

~amena les bolcheviks au pouvoir, s’orga-

nisa le «controle ouvrier » des usines. Les
anciens possesseurs d’c¢tablissements indus-
triels furent laissés en fonetions : ils devaient
assurer la gestion, mais, 4 coté d'eux, sur-
girent des comités d’usines ; ceux-ci « contro-
lerent » en assumant une part de gestion,
qui allait devenir de plus en plus importante.
Ces deux directions hostiles ne pouvaient
subsister cote & cote : elles étaient chacune
I'expression d'un régime social différent.
Le triomphe politique du prolétariat dic-
tateur entraina la disparition finale des
anciens proprié¢taires ; les décrets de natio-
nalisation ne firent, dans la plupart des cas,
que sanctionner un état de fait : la prise de
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possession des usines par les comités de
controle.

Les économistes soviétiques citent, i titre
de curiosité historique, deux tentatives
d’accord avee le nouveau régime, faites par
d’importants groupements capitalistes, a
I’époque oit les nouveaux dirigeants ne
savaient encore comment ils allaient orga-
niser et exploiter leur conquéte. Le groupe
Stakheev offrit d’organiser, avec l'aide du
capital américain, un puissant trust métal-
lurgique dans I'Oural ; le groupe Mech-
techersky projeta une fusion des intéréts
privés et étatistes dans un grand consor-
tium qui aurait été chargé d’exploiter les
usines de construction de machines, comme
celles bien connues de Briansk. Ces tenta-
tives échouérent ; mais les formes de colla-
boration offerte a cette époque devaient
étre reprises en partie, plus tard, dans la
législation sur les trusts et sur les conces-
sions.

La nationalisation opérée, il fallut gérer.

Les bolcheviks, aux prises avec les difli-
cultés du pouvoir, se souvinrent des « comi-
tés de l'industrie de guerre » des derniers
mois du régime tsariste. Ils créérent des
conseils des combustibles, des conseils des
transports, des comités de répartition des
maticres premicres. L’économie industrielle
se présenta alors sous cette forme : a la base,
des usines nationalisées, mais dont tous les
liens ont été brisés, dont toutes les rela-
tions commerciales et financiéres ont été
rompues. Au-dessus de cette poussiére d’or-
ganismes sans liaison, des organes cen-
traux, les « Glavki», chargés d’assumer
pour chaque branche d’industrie les fone-
tions les plus lourdes et les plus complexes
de répartiteurs de eommandes, de matiéres
premieres, d’ordres de transports et de
subsides.

On devine ce que put étre le fonetionne-
ment des « Glavki» dans le désarroi causé
par la liquidation de la guerre étrangere et
le développement de la guerre civile. Au-
jourd’hui encore, les milieux industriels
russes ¢voquent la période du « glavkisme »
avec une superstitieuse terreur.

L’¢poque du « glavkisme » est celle ol
les villes épuiscrent les dernic¢res ressources
qu’elles posscédaient encore, n'ayant plus
rien a oflrir aux campagnes, qui vivaient
repliées sur elles-mémes sous le régime pri-
mitif du troc des marchandises. La situation
était, 4 ce moment précis, catastrophale,
mais la guerre civile allait a bref délai
prendre fin, et le seul adversaire étranger
actif, la Pologne, allait signer la paix de Riga.

La période de la « restauration » —
L’organisation actuelle — Trusts ét syn-~
dicats — L’industrie de 1'Union, I’'indus-
trie des Républiques, I’'industrie locale

Le Conseil supréme de U'Ilconomie natio-
nale, ou V. S. N. Kh., était, o D’origine, un
organisme complexe.

Il était chargé., non seulement de sur-
veiller I'industrie, mais encore de coordon-
ner 'activité des divers commissariats assu-
mant des fonctions économiques : agricul-
ture, voies de communication, ete. Unique
pour tout le territoire soviétique, il avait,
dans les grands centres et les provinces,
des bureaux et des conseils sous ses ordres.

Par la suite, une séparation des pouvoirs
se produisit. Les fonetions de coordination,
de déeision supréme en matieére d’économie
générale, furent dévolues 4 un organisme,
étroitement rattaché au Conseil des Com-
missaires du peuple, qui gardait, de I'époque
révolutionnaire, une dénomination de com-
bat : le Conseil du Travail et de la Défense.
Cette institution existe toujours; on l'ap-
pelle, en abrégé, les« Sto ». Le V. S. N. Kh.
conserva les fonctions, déja écrasantes, de
Commissariat du Peuple de I'Industrie.
C’est sous son égide que fut liquidé le « glav-
kisme ».

Les diflicultés que rencontrait la réorga-
nisation de I'industrie, le regroupement et
la réparation des machines endommagées
depuis 1917, étaient aggravées par les ques-
tions de doctrine. Parmi les bolcheviks au
pouvoir, I'unanimité était loin  d’exister
sur le choix des méthodes i suivre. Les uns
estimaient que les usines devaient rester
les cellules du régime et étre exploitées par
les ouvriers directement. D’autres entre-
voyaient la nécessité de reconstituer des
formes de gestion moins idéales, mais plus
appropriées au maintien des notions de
responsabilité et de discipline. Les exigences
de la vie qui reprenait ses droits, I'autorité
de Lénine qui en décida la nécessité, abou-
tirent & la réforme connue sous le nom de
« Nep » : nouvelle politique économique.

Pour lindustrie, la «Nep» trouva son
expression dans une décision gouvernemen-
tale du 12 aol(t 1921, reconnaissant aux
entreprises le droit de fusionner en groupe-
ments indépendants, soumis au régime de
I'autonomie financiére.

Le régime de I'autonomie financiére appli-
qué a industrie a été le pendant de la ré-
forme monétaire qui s’est imposée a I'Ltat
lui-méme. il est vrai que I’Iitat doit faire
de la bonne politique pour avoir de bonnes
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finances et un {ehervonetz stable, 'indus-
trie, tout étatiste qu’elle soit, doit faire de
la bonne gestion pour avoir de I'argent en
caisse, La notion du Doit et de 1’Avoir, res-
taurée dans la comptabilité des entreprises,
a ¢té pour beaucoup dans le sauvetage de
I'industrie russe.

La fin de I'année 1921 et le début de 'an-
née 1922 virent
les usines sec
grouper en as-
sociations, qui,
empruntant a
d’illustres mo-
deéles amérieains
I"appellation, i
défaut de I'opu-
lence, se bapti-
sérent ambi-
tieusement du
nom de«trustss,

Le groupe-
ment s’effectua,
cette fois, beau-
coup moins en
vertu de doetri-
nes précongues
qu’en raison
d’affinités  bio-
logiques, si I'on
peut dire. On en
ala preuve dans
Ia diversité des
modes de {fu-
sion. Alors que
certaines indus-
tries, comme
celles du suere,
du caoutchoue,
de la manuten-
tion des thés et
cafés, virent
toutes les entre-
prises du terri-

toire soviétique
se fondre en un
trust unique,
d’autres, com-
me 'industrie textile, virent les trusts adop-
ter une base géographique plus restreinte :
chaque grand centre forma un trust dont
les usines ont des intéréts locaux i défendre,
des entreprises accessoires, comme les tein-
tureries, a exploiter en commun. Au « glav-
kisme », rigide et monstrueux, succéda une
organisation plus nuancée, partant plus
viable.

Le vocable de « trust » recouvrit donc des
organismes d'importance trés diverse, Les

UN GRAVEUR

SUR ZINC D UNLE
VOZNESSENSK

uns, comme les trusts pétroliers, avaient
une telle valeur économique, voire politique,
que leur gestion directe par les organes cen-
traux s’imposait. Une foule de petits trusts,
au contraire, d'up intérét limité 4 la région
desservie par eux, purent étre, sans danger,
abandonnés &4 la surveillance des organes
locaux. Il se¢ forma une hiérarchie de trusts.

En méme
temps, le V. S.
N. Kh. évo-
luait : il se hié-
rarchisait, lui
aussi. Lorsque
I'U. R. 8. S. re-
cut sa constitu-
tion politique,
le V. S. N. Kh.
se modela sur
les formes fixées
par la consti-
tution. .

Il y a, en U.
R. S. 5., des
commissariats
du peuple uni-
ques, communs
i toute I'Union,
ceux de Ja dé-
fense nationale,
des affaires
¢trangeres, par
exemple. D’au-
tres, dits com-
missariats
«unis », sont
multiples et hié-
rarchisés ; cha-
que république
de I'Union a le
sien. Du com-
missariat cen-
tral reléevent les
grandes affai-
res; c’est a lai
qu’incombe le
soin de fixer les
dircctives géné-
ales, que les commissariats des républiques
appliquent ensuite dans les limites de leur
compétence. Ce deuxieme systéme conve-
nait particulierement au V. 8. N. Kh.

A la hiérarchie des trusts correspondit
done une hiérarchie d’organes de gestion et
de controdle.

Alors que les trusts sovi¢tiques sont au
nombre de plusieurs centaines, le V. 5. N, Kh,
de I'Union en groupe a peine soixante-quinze.
Mais ce sont de beaucoup les plus impor-

USINE D IVANOVO-
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tants : ils représentent 4 eux seuls les deux
tiers de I'industrie russe, et les organes locaux
n'ont que le menu fretin. C’est ce qui ressort
du tableau olfficiel statistique suivant, qui
montre I'importance respective des diffé-
rentes sortes de trusts :

s CAPITAL EFFECTIF
TRUST SPENDANT :
e DE BASE | DOUVRIERS
Du V. S. N. Kh. de

I'Union ......... 70 95 66 9%
Des conseils écono-

miques des Répu-

bliques Unies. ....| 13,5 9%, | 13,5 9%
Des conseils écono- .

miques locaux ....| 16,5 9| 20,5 9

100 100

La cellule de lindustrie soviétique n’est
plus l'usine, c¢’est le trust. Le trust est une
personne civile ; il fonetionne sur un pied
commercial ; il a une comptabilité indépen-
dante. et son but est de faire des bénéfices.
Ceux-ci reviennent 4 I'Etat, aprés déduetion
des amortissements et des réserves ; le trust,
c’est la société anonyme de I'Titat actionnaire.

Cest de I'Iitat que le trust recoit ses
conseils d’administration, ses comités de
surveillance, ses biens, a l'origine. Ceux-ci
sont juridiquement divis¢s en deux parts :
19 le capital de base : immeubles, machines,
agencement, qui est inaliénable et ne peut
¢tre ni donné en garantie ni grevé d’hypo-
theéque 5 29 le fonds de roulement.

A coté des trusts, il y a lieu de mentionner
la présence des «syndicats ». On appelle
« svndicats », en U. R. 8. S., des unions de
trusts qui se groupent pour Pachat des
maticres premieres et I'écoulement de leurs
produits. Ce sont le plus souvent des comp-
toirs de wente. Leur importance est tres
rariable, de méme que Ia nature et I'étendue
de leurs fonctions. Parmi les plus impor-
tants. il y a lieu de noter le Syndicat des
Textiles et le Syndicat du Naphte, bien
connu pour 'action qu’il a entreprise sur
le marché mondial des pétroles.

Syndicats, trusts et administrations
portent des désignations parfois assez lon-
cues; aussi 'habitude s’est-elle répandue, en
U. R. S. S., de les désigner communément
par des noms constitués par une agglutina-
tion de premiecres syllabes. La langue russe
s’est ainsi enrichie d’un vocabulaire de mots
barbares comme des adresses télégraphiques,
qui remplissent d’'une sainte horreur les

amis de la langue. Certaines de ces créa-
tions sont d’une euphonie douteuse. Ainsi
ce trust des petits métaux qui dresse derriére
les vitrines d’une grande boutique, située
dans une des rues centrales de Moscou, ses
piles de casseroles d’aluminium et d’usten-
siles en cuivre, a I’enseigne du « Gospromt-
svetmet ». Méme un gosier de I'endroit a du
mal 4 s’en tirer. La plus cocasse est cette
direction centrale de l'industrie du papier,
au V. 8. N. Kh., qui s’appelle « Glavless-
boum ». Ses employés travaillent, d’ailleurs,
fort sérieusement et ne passent pas leur
temps i se bombarder de boulettes de papier
maché, comme le nom de leur administra-
tion pourrait le laisser croire.

Comment on congoit les bénéfices et
déficits

Lorsqu’un trust fait de mauvaises affaires,
son cas est examiné par le conseil économique
dont il dépend.

Il peut étre liquidé ou rattaché i un autre
organisme plus viable. Si le trust a une
importance économique considérable ou
des excuses valables, il peut étre renfloué
par des dotations budgétaires ; ¢’est le cas
des grands trusts métallurgiques et fores-
tiers, qui travaillent 4 perte, mais voient
leurs déficits régulicrement comblés par
des prélevements opérés sur le budget.

Le budget d’Etat est donc dégagé de la
comptabilité individuelle des trusts de I'in-
dustrie nationalisée. Il n’apparait que comme
un compensateur. Aux recettes figurent
les bénéfices des trusts rémunérateurs, aux
dépenses les dotations a effectuer.

Une des grandes pensées du régime était
de voir les bénéfices des trusts, détournés
de I'accaparement capitaliste au profit des
caisses de I'Iitat, remplacer peu a peu les
mpots dans la cité émancipée. La réalité
est, jusqu’a présent, plus modeste et plus
sage : elle convie les enthousiastes 4 modé-
rer leurs espérances en leur apprenant qu’as-
surer I'équilibre des bénéfices, d’une part,
et des dotations, de l'autre, est déja une
bien belle chose.

Telle que nous venons de la présenter,
Porganisation de l'industrie a permis un
résultat désormais incontestable : lordre
administratif a ¢té rétabli, les machines et
les immeubles hérités du passé ont été répa-
rés, et Iindustrie. qui a remis en marche
le matériel ancien, touche a la fin de la pé-
riode dite de «restauration». II lui faut
maintenant renouveler et progresser.

Si I'on veut épingler des chiffres pour
faire image, on peut se servir des données
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officielles, sans trop les chicaner sur P'opti-
misme de commande qui a pu les inspirer ;
au cours de I'exercice 1925-1926 ('année éco-
nomique part, en U. R. S. S., du 1¢r octobre).
Pindustrie en serait, dans I'ensemble, 4 75 9}
de sa production d’avant-guerre ; I’agricul-
ture, 4 90 9;; I'activité générale, & 84 9. Ces
chiffres correspondent a I'impression générale
que peut retirer le voyageur au cours d’une
visite en Russie : la vie a repris partout,
sauf un léger déchet; on achéve de réparer ;
il va s’agir désormais de faire du neuf.

Iindustrie soviétique. ILa belle harmonie
hiérarchisée qui s’échafaude sur le papier
ne se reflete pas toujours dans la,réalité.
Les rivalités entre la production et I'admi-
nistration sont parfois assez vives, et les
défauts constatés entrainent de continuelles
réformes. Cest ainsi qu’il a été procédé,
au cours de I'été de 1926, 4 une refonte
sérieuse des services centraux du V. S. N. Kh.
Commencée sous la présidence de Dzerjinsky,
elle s’est poursuivie aprés sa mort subite.
Aux postes de commande du V. S. N. Kh.

LES PAYSAGES PETROLIERS ONT GENERALEMENT UN ASPECT SINISTRE. C'EST LE CAS DE CETTE
ENFILADE DE PUITS DE L'EXPLOITATION DI BIB AIBAT, AUX ENVIRONS DE BAKOU

Un autre résultat est acquis : I'industrie
-est restée nationalisée, iv 'exception de I'in-
dustrie artisanale, qui échappait par nature
a cette mesure, et de quelques usines affer-
mées a4 des exploitants privés, entreprises
modestes qui ne jouent qu’un rdéle négli-
geable dans I'ensemble de I'économie.

Quant aux concessions étrangéres, malgré
Pimportance de quelques-unes d’entre elles,
elles sont encore trop peu nombreuses pour
que leur influence soit déja sensible dans
I’ensemble de la vie russe.

La derniére refonte des Services cen~

traux du V. S. N. Kh. en 1926 — Quels

sont les chefs de I'industrie soviétique
actuelle ?

Malgré I'importance des résultats acquis,

il s’en faut que tout soit satisfaisant dans

ont alors apparu des hommes nouveaux.
La lourde succession de Dzerjinsky est
échue & M. Kouibychev. Celui-ci, qui ne
jouit pas i I'étranger de la célébrité de cer-
taines vedettes du gouvernement soviétique,
dispose, en U. R. S. S., d’une influence
notable. Fougueux révolutionnaire dans le
passé, membre influent du parti commu-
niste, il s’est distingué a la téte du commis-
sariat de l'inspection et de la commission
centrale de controle du parti. Son activité
et son énergic ont de quoi s’employer.
M. Kouibychev est assisté de trois vice-
présidents : MM. Kviring, Roukhimovitch
et Lobov. Tous trois ont derriére eux des
états de service révolutionnaires imposants.
M. Kviring, fils d’'un modeste greffier de
village, fut obligé d’interrompre ses études.
Autodidacte il fréquenta avec assiduité
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les milieux socialisants et finit paf suivre
des cours supérieurs a Saint-Pétersbourg ;
il fut, comme ses collegues d’ailleurs, arrété
et déporté, en diverses circonstances, par
I’ancien régime. La révolution bolcheviste
lui a ouvert une carriére politique impor-
tante, doublée d’une carriére administra-
tive dans I'industrie nationalisce.

M. Roukhimoviteh, fils d’un serrurier,
autodidacte Iui aussi. puis étudiant, s’occupa
simultanément de ses cours et d’action révo-
lutionnaire. Apres la ré-
volution, une activité a
la fois militaire, politique
et industrielle, déployée
en Ukraine et dans le
bassin du Donetz, I’a mis
en relicf et 1’a fait par-
venir & ses hautes fone-
tions actuelles.

Quant a M. Lobov, il
a travaillé comme ouvrier
aux usines Rosenkrantz,
de Pétrograd, jusqu’a la
révolution. Membre du
Soviet de cette ville, il
fit de son usine un des
bastions du bolchevisme
jusqu’au triomphe de la
Révolution d’oecto-
bre 1917. Cet événement
a fait de lui un vice-
président de la Tchéka
de Léningrad, avant de
le promouvoir a divers
postes de commande de
Pindustrie soviétique.

Ces quatre hommes
sont assistés d’un college
de sept membres et, in-
novation de la dernicre
réforme, d'un conseil de quatre-vingt-cing
membres, ol spécialistes et techniciens sie-
gent a edté d’hommes venus a D’industrie
par la politique révolutionnaire. A coté de
M. Trotzky, le tribun devenu industriel, on
v rencontre des savants, comme MM. Ipatiev
et IKKonovalov, de I'Académie des Sciences
de Léningrad ; comme M. Mouchketov, le
directeur de I'Institut des Mines de Lénin-
grad. Y figure également M. Kafengaus,
chef du bureau des statistiques du V. S.
N. Kh., venu cette année & Paris A titre de
membre de la délégation chargée des négo-
ciations de la conférence franco-soviétique.

A la base, dans I'usine, « directeurs rouges »
et ingénieurs collaborent en s’observant.
Au sommet, la présence simultanée des
représentants de la politique et de la tech-

M.

KOUIBYCHEV

Le successeur de Dzerjinsky a la téte

de Pindustrie d’Elat w’a pas quarante

ans. Fougueua révolutionnaire dans le

passé, 1l est aujourd hui Pun des repré-

sentants des tendances majorilaires dans
le parti communiste.

nique est assurée au sein du conseil des
quatre-vingt-cing.

L’industrie russe, qui n’a pu étre sauvée
que par cette fusion, opérée sur le terrain
neutre de la production, reconnait, d’ailleurs,
le prix de cette collaboration. En U. R. S. S..
le traitement d’un directeur technique est
a4 celui d’'un manceuvre dans un rapport
qui est souvent de 10 a 1.

L’U. R. S. S. posséde d’inépuisables
réservoirs de matiéres
premiéres

L’industrie soviétique
n’a pas hérité que des
machines et des techni-
ciens de I’'ancienne indus-
trie russe ; elle a trouvé
intacte la source méme
de sa prospérité : d’iné-
puisables réservoirs de
matiéres premiéres.

La houille. — Les ri-
chesses minérales de
I'U. R. S. S. sont parti-
culierement abondantes
et variées ; les gisements
de houille du bassin du
Donetz, qui constituent
Paflleurement extréme de
Ia grande bande de ter-
rains carboniféres allant
de I’Angleterre 4 la mer
Noire, par le Nord de la
France, la Belgique, Ia
Ruhr et la Silésie, ratta-
chent 1’ Ukraine a 1'Eu-
rope industrielle. Le Do-
netz est actuellement la
perle de 1’industrie
houillére de I'U. R. S. S.,
mais la Sibérie renferme des milliards de
tonnes de richesses intactes, comparables a
celles du gigantesque bassin du Yang-tse-
Kiang. Les gisements de la Sibérie et de la
Chine constituent les grandes réserves de
combustible de I'humanité future ; seuls, ceux
des Etats-Unis peuvent rivaliser avee eux.

La tourbe. — I Allemagne a ses lignites :
la Russie,a la tourbe. C’est un combustible
inférieur ; mais il 8’y présente en quantités
invraisemblables ; la seule partie européenne
de I'U. R, S. S. dispose de 16 millions
d’hectares de tourbieres ; celles de Sibérie
attendent encore, non seulement leurs exploi-
tants, mais méme leurs prospecteurs.

Le naphte. — Le naphte abonde aux
alentours de la mer Caspienne : Bakou,
Grozny, I'Emba, I'ile Tchélikéne sont déja
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en exploitation ; les premiers travaux de
mise en ceuvre commencent i peine dans
le Ferghana, en Asie Centrale, et dans I'ile
Sakhaline, en Kxtréme-Orient. Les réserves
de naphte de I’U, R. S. S. sont évaluées a
prés d’un milliard de tonnes.

Les minerais. — A cdHté des gisements de
minerais de fer de Krivoi-Rog, I'U. R. 8. S.
dispose de réserves, peu ou pas exploitées,
en Oural, &4 Kertch, 4 Koursk.

lisme particulier : ce sont des lingots d’or
et de platine qui constituent la couverture
métallique du tchervonetz.

Le bois.— En premiére ligne des matiéres
premiéres d’origine végétale figure le bois.
Les surtaces couvertes en foréts sont évaluées
a4 600 millions d’hectares. IU. R. 5. S. dé-
tient a elle seule le tiers des foréts du monde.

La betierave. — Parallelement aux gise-
ments carboniftres qui traversent I'Europe

LE MARCHI INTERIEUR RUSSE EST ALIMENTE EN GRANDE PARTIE DE PRODUITS DU NAPHTE
PAR LA NAVIGATION FLUVIALLR

Ce bateau, le Zovoastre, charge a Bakou du péirole, qui sera transporié a Astrakan d travers la mer
Caspienne. De la, il gagnera le centre de la Russie par la Volga.

Les petits métaux : cuivre, zine, plomb,
se présentent dans toutes les régions mon-
tagneuses, ot les plissements géologiques
sont venus rompre la monotonie de la plaine
russe : Oural, Caucase, Altai. Les gisements
de manganese de Tchiatouri, dans le Cau-
case, donnent & I'U. R. S. S. en Europe un
quasi-monopole, dans le monde la prépon-
dérance.

Si I'argent n’est que faiblement repré-
senté au Caucase, I'or abonde en Sibérie,
dans le bassin de la Lena et, dans une plus
faible mesure, dans I’Oural. Quant au pla-
tine, les gisements de 1’Oural jouissent d’une
célébrité universelle ; ils ont permis a4 la
banque d’Ltat l'originalité dun bi-métal-

d’ouest en est, s'étendent les terrains a
limons, propices i la betterave. Les sucreries
d’Ukraine avaient permis, avant la guerre,
la constitution d’opulentes fortunes. Clest
dans I’'hotel moscovite d’un des anciens rois
du sucre que le commissariat des Affaires
¢étrangéres organise maintenant ses récep-
tions. Cette source de richesses a été quelque
peu réduite par le tracé de la nouvelle
frontiere avec la Pologne : mais la surface
plantée en betteraves était encore, en 1924,
de 820.000 hectares.

Le lin. — Au point de vue des matiéres
premieres textiles, 1’U. R. S. S. est bien
partagée : la Russie d’avant-guerre disposait
pour le lin d’'un monopole de fait. Elle en
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produisait 400.000 tonnes et en exportait
280.000 environ. Llindépendance des pro-
vinees baltiques lui a fait perdre les trois
huitiemes de ses possibilités; ce qui reste
est encore appréciable.

Le coton. L’industrie cotonniére de
I’U. R. S. S. trouve, sinon la totalité, du
moins la plus grande partie de son aliment
sur le territoire national. Les deux fleuves
de I’Asie Centrale, le Syr-Daria et I’Amou-
Daria, abondamment alimentés par les
neiges des hautes montagnes de I’Asie, irri-
guent des régions chaudes et en font une
seconde Kgypte. La capacité de production
de ces régions pourrait atteindre facile-
ment 300.000 tonnes, et un rail continu
unit Tachkent 4 Moscou. Les terres 4 coton
existent ¢galement en Transcaucasie.

La laine. — Pour la laine, la situation,
quoique moins favorable, est encore belle.
Les régions de steppes sont parcourues par
d’abondants troupeaux de moutons, mais
la Russie fait la méme expérience que la
France en Algérie : les nomades des terrains
de parcours utilisent eux-mémes la laine,
dont ils tressent leurs couvertures ct leurs
vétements, laissant peu de chose a I'indus-
trie. Iin 1913, la Russie devait importer
55.000 tonnes de laine brute. En 1924-1925,
elle en a importé 6.300, principalement
d’Australie.

La soie. — 1."U. R. S. S. produit et con-
somme peu de soie ; mais, la encore, les
possibilités sont grandes. Le gouvernement
soviétique fait de louables efforts pour
développer I'ancienne sériciculture des pro-
vinces d’Asie Centrale, dont la civilisation
est assoupie, mais ot le souvenir n’est pas
perdu des soies et des brocards de la pres-
tigieuse Samarcande.

A cette énumération il convient d’ajou-
ter d’autres richesses, secondaires quoique
non négligeables, comme le mercure et
I'amiante, le graphite et le mica, la magnésie
et le sel.

De sorte que la Russie, exportatrice de
matiéres premiéres, en achéte assez peu.
En 1924-1925, elle a importé 91.000 tonnes
de coton, dont 75.000 d’Amérique, de la
laine, 17.500 tonnes de peaux, 55.000 tonnes
de produits de tannerie, 3.500 tonnes de
coprah, 5.000 tonnes de caoutchouc.

Les résines. — On est, par contre, assez
étonné de voir figurer a4 'importation russe
14.000 tonnes de colophane et 86.000 tonnes
de pate a papier, dans un pays qui détient
le tiers des foréts du monde. ol les résineux
constituent I'essence dominante ! C'est une
illustration tangible de la situation ¢eono-

mique de 1'U. R. 8. S., vaste champ de
richesses a peine effleurées qui n’attendent
que la mise en ccuvre. Le marxisme a trouvé
pour son expérience une terre de choix; il
peut travailler en pleine pite et créer a
son aise.

Le développement continu des industries
nationales dans le monde commence 4 poser
avec insistance I'angoissante question de
la répartition des matiéres premiéres. La
civilisation moderne, en s’étendant peu &
peu a tous les peuples du monde, fait naitre
des besoins, inconnus jusque-la, qui se tra-
duisent par une consommation de richesses
naturelles et la constitution de nouveaux
centres industriels : hier le Japon, demain
Ia Chine et I'Inde. L industrie de la vieille
Europe ne peut assister 4 ces transforma-
tions sans quelque appréhension. La Russie
n’a pas pour sa jeune industrie les mémes
inquiétudes que I'Europe occidentale ; c’est
peut-étre la le trait qui 'en distingue le plus.

Quant a I'étude des industries qui se sont
développées sur cette base, cette enquéte
ne saurait avoir la prétention d’épuiser un
sujet aussi vaste. Iille ne peut que marquer
le point, en passant en revue les plus impor-
tantes d’entre elles, notamment les indus-
tries extractives, qui sont, en quelque sorte,
les colonnes du temple.

Une colonne du temple : le pétrole

En 1913, I'industrie pétrolicre russe avait
atteint une production de 9.200.000 tonnes.
(était environ 20 9 de 'extraction mon-
diale. La Russie venait au deuxiéme rang,
loin derri¢re I’Amérique.

Les pétroles de Bakou représentaient a
eux seuls les quatre cinquiémes de cette
quantité. Ils étaient, d’ailleurs, loin de leur
production-record de 1901 : 11 millions
500.000 tonnes. Par contre, la région de
Grozny commencait 4 développer sensible-
ment la sienne.

Pendant la guerre, des efforts furent ac-
complis en vue de développer les forages
de la région de Bakou, afin de maintenir
au moins le niveau de la production. On
y parvint jusqu’en 1917.

Alors, comme dans toute I'industrie russe,
la production décroit. En 1921, elle n’est
plus que de 3.800.000 tonnes. Certes, la
baisse est sensible ; cependant, elle est, de
loin, moins forte que dans les autres branches
de I'industrie. On assiste méme & un curieux
phénomeéne I’encombrement des stocks,
que les transports désorganisés n’arrivent
plus & évacuer. Le pétrole ne tient pas compte
de la révolution et continue de jaillir.
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Des la fin de la guerre civile, le gouverne-
ment soviétique apporta tous ses soins a
Pindustrie du naphte. Il s’effor¢a de reprendre
les forages interrompus. Depuis lors, la pro-
duction s’est relevée peu a4 peu. Elle est,
cette année, de plus de 5 millions de tonnes
pour Bakou seulement.

Trois trusts, qui,
V. 8. N. EKh,

tous,

dépendent du

L’approvisionnement en combustible
est une question de vie ou de mort pour

1’U. R. S. S. : le charbon

Avant la guerre, la Russie produisait
environ 35 millions de tonnes de houille, dont
les trois quarts provenaient du bassin du
Donetz. Le reste venait de Dombrowa,

aujourd’hui po-

de I'Union, se
partagent le
domaine du
naphte:le trust
de T’Azerbeid-
jan (Bakou), ce-
lui de Grozny,
celui de I'Em-
ba. Parmi les
questions in-
dustrielles qui
se posent, figu-
re au premier
plan celle de la
pipe-line de
Grozny au port
de Touapsé.
Grozny, région
neuve, différe
de Balkou par
la puissance de
ses puits jail-
lissants. Il lui
faut un exutoi-
re. Les projets
ont été longue-
ment discutés ;
les dépenses
s’éléveront a
une soixantaine
de millions de
roubles. D’au-
tre part, le port
de Touapsé de-
vra subir des
aménagements.

L’industrie
pétroliere de 'U. IR, S. S. songe ¢galement &
augmenter les établissements de eraking (1).

L’organe de vente des trusts, le « Syndicat
du Naphte », a pris pied sur les marchés
mondiaux. En 1925-1926, son exportation
s’est élevée a 1.450.000 tonnes, Ce n’est pas
que le combustible soit surabondant en
Russie soviétique, mais le pétrole est un
excellent atout politique et sa vente procure
des devises appréeices.

(1) Le eraking consiste 2 faire exploser la molécule
d’'un pétrole lourd, en la soumettant 4 une forte cha-
leur brusque, pour obtenir des produits plus légers.

VUE PRISE AUX ENVIRONS DE BAKOU, AU MILIEU D'UN
DEPOT DE VINGT-SIX RESERVOIRS DIZ NAPHTE

lonais, et des
autres bassins
houillers secon-
daires.

Les charbon-
nages du Do-
netz sont de
date récente ;
nombreux
étaient les ca-
pitaux francais
engagés dans
leur mise en
valeur.

Dombrowa
envahi, le Do-
netz d¢tait la
seule ressource
de la Russie en
guerre. L'ex-
ploitation in-
tensive porta
la production i
pres de 30 mil-
lions de tonnes
en 1916. Ce fut
le chant du cy-
ene. Beaucoup
plus atteintes
par la Révo-
lution que lcs
exploitations
pétroliferes, les
mines du Do-
netz ne donne-
rent que 8 mil-
lions de tonnes
en 1918 et 4 millions seulement en 1920,

Depuis la fin de la guerre civile, le réta-
blissement s’est poursuivi d’année en anncée.
En 1923, la production a déja atteint
12 millions de tonnes.

L’approvisionnement en combustibles est
une question de vie ou de mort. A coup de
dotations budgétaires, I'industrie houillere
se releve. La production totale du mois
d’avril 1926 a atteint 2 millions de tonnes,
dont 1.600.000 pour le seul Donetz. Les petits
bassins secondaires : Oural, Moscou, Extréme-
Orient, Kouznetsk, se partagent le reste.
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II faut faire & Kouznetsk une mention
spéciale. Sa production actuelle de 150.000
tonnes par mois est hors de proportion avec
ses possibilités d’avenir. Ses réserves formi-
dables sont ¢évaluées a 250 milliards de
tonnes. Pour la premiére fois, le charbon de
Kouznetsk participera, cet hiver, malgré
la distance, a I'approvisionnement de Mos-
cou. Illibérera un peu du charbon du Donetz,
dont le gouvernement soviétique s’efforee, a
tout prix, de constituer un léger contingent
exportable, afin de représenter I'industrie
sovic¢tique dans les ports du Levant.

Un trust géant, le « Donougol», réunit
sous sa gestion presque toutes les exploi-
tations houilléres du Donetz.

Alin d’étre en mesure de suffire aux be-
soins croissants de la consommation, le trust
envisage I’exéeution d’un programme de
grands travaux, ou est prévu, entre autres,
le forage de dix-neuf grands puits nouveaux.
La technique et les erédits allemands seront
appelés o collaborer & cette entreprise.

Le fer abonde en Russie soviétique

Les mines de fer abondent en Russie
soviétique ; celles de Krivoi-Rog, qui trou-
vent, dans le voisinage du Donetz, I'avantage
d’un excellent combustible, sont les seules
qui donnent lieu & une exploitation revétant
une importance internationale. Krivoi-Rog
est une eréation franco-belge. Il fournissait,
a Iui seul, 6 millions de tonnes sur lJes
8.800.000 produites par toute la Russie
d’avant-guerre.

L’extraction du fer a été I'une des bran-
ches de I'industrie russe les plus touchées par
la Révolution. IEn 1921, 1a production était
tombée au chilfre dérisoire de 150.000 tonnes.

La restauration a ¢té assez lente. On n’en
est encore qu’au tiers de la capacité d’avant-
guerre. La production totale de I'U. . S. 8.,
pendant le mois d’avril 1926, s’est élevée
i 270.000 tonnes, 210.000 provenant de
Krivoi-Rog, 60.000 de I'Oural.

Alors que la production de I'Oural est
¢parpillée entre un certain nombre de petits
trusts, celle de Krivoi-Rog dépend d’un
autre trust géant du V. S. N. Kh. de I'Union,
le « Trust méridional des mines », en abrégé
le « Yourt ».

Ce qu’est devenue I’industrie métal-
lurgique

L'industrie mélallurgique, qui est fonction
des deux industries extractives précédem-
ment étudiées, a naturellement suivi une
courbe paralléle. En raison de I'importance
que tient I'industrie lourde dans Dactivité

générale, il n’est pas déplacé de préciser
encore les résultats acquis a I'aide de quel-
ques chiffres : sur cent quarante-deux hauts
fourncaux hérités de la Russie d’avant-
guerre, cinquante-huit étaient rallumés en
avril 1926, les plus grands et les plus mo-
dernes. Ils produisaient, au cours de ce
méme mois, 190.000 tonnes de fonte, la
moitié du chiffre d’avant-guerre.

Le plus important des trusts métallur-
giques est le « Trust Métallurgique du Sud »,
ou « Yougostal ». Cest I'enfant terrible de
I'industrie soviétique. Il met & mal le budget
avec ses déficits sensationnels ; et certains
symptomes graves, comme la baisse de la
discipline, attestée par la multiplication des
journées d’absence injustifiées, avaient méme
motivé un voyage de Dzerjinsky peu de
temps avant sa mort. Il était allé dans le Do-
netz haranguer les coupables et décider des
mesures a prendre pour mettre fin &4 ces abus.

L’industrie lourde et les industries de
transformation qu’elle alimente directement,
étaient de date récente. Hlles s’en tenaient
encore aux speécialités courantes : toles,
poutrelles, chaudieres, rails, wagons, loco-
motives. Le simple précédait le complexe,
et les fabrications allinées n’avaient pas
encore eu le temps de se développer. Comme
machines agricoles, les plus simples; peu
d’appareillage électrique ; peu ou point de
machines-outils et d’automobiles.

L'U. R. S. S. nourrit amplement ses habi-
tants des produits de son sol; elle regorge
de matie¢res premieéres ; la principale lacune
de sa production est celle des menus objets
variés des industries diverses, qui donnent
un caractére si nuancé aux industries de
I’'Europe oceidentale. Combler, avant tout,
cette lacune, en mettant l'industrie sovié-
tique en mesure de les produire bientot,
telle est I'ambition du gouvernement actuel ;
sa doctrine, en matiere de commerce exté-
rieur, est dominée par ce prineipe : favoriser
les importations techniques en bannissant
les produits de luxe ; échanger le blé, le bois,
le lin et le pétrole contre des machines, des
outils, des instruments de production. Le
monopole du commerce extérieur est I'agent
d'exécution de cette politique austére et
rigoureuse. "

Autres industries minérales : un chiffre

pour 1913, un « trou » pour 1920~1921,

un chiffre ascendant pour la période
actuelle

Il serait fastidieux, maintenant, de les

¢tudier toutes. Nous verrions se reproduire

ce schéma : un chiffre donné de production
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en 1913, un trou pour la période 1920-1921
et une nouvelle marche ascendante aboutis-
sant a4 un chiffre actuel situé au tiers, a la
moitié, aux trois quarts de la hauteur du
chiffre d’avant-guerre, selon les cas. 1l suffit
de voir quelques spécialités.

Le graphife. — La Sibérie en conserve,

pour l'avenir, des trésors. Tout le bassin

de I'Iénissei contient des réserves, que les
recherches géologiques récentes ont permis
d’évaluer par centaines de millions de tonnes.

a 9.000 tonnes en 1921, autant dire 4 zéro.
Alors que les gisements de Nicopol se
relevaient tant bien que mal sous la gestion
soviétique, les gisements, beaucoup plus
importants, de Tchiatouri étaient confiés a
I'exploitation du groupe américain Harriman
et faisaient l'objet de la plus importante
des concessions étrangeres en U. R. S. S.
L’or. — En 1913, la Russie produisait un
peu moins du dixié¢me de 'or du monde avec
61.050 kilogrammes. En 1921, il n’était plus

VUE D'ENSEMBLE DE LIMPORTANT CENTRE TEXTILE DIVANOVO-VOZNESSENSK, DANS LA
REGION INDUSTRIELLE DES ENVIRONS DE MOSCOU

Une expdérience intéressante a été tentée en
1926 : un navire est venu, par Pocéan
Glacial, remonter I'Iénissei et son affluent,
la Koureika, jusqu’aux mines qui, jusqu’ici,
pouvaient difficilement communiquer avec
le reste du monde. Si cette opération pouvait
étre généralisée chaque année, la vitrine
consacrcée au graphite sibérien, dans le grand
vestibule du Conservatoire des Arts et
Métiers, 4 Paris, cesserait d’étre une curiosité
d’exception pour devenir le témoignage de
la mise en exploitation réguliere de richesses
qui semblaient inaccessibles.

Le manganése, Sur 2.300.000 tonnes
de production mondiale de minerais de
mangancse, la Russie en donnait, en 1913,
1.250.000. Déja en forte baisse au cours des
années de guerre, la production était tombée

question que de 2.330 kilogrammes du pré-
cieux métal. Depuis lors, la réforme moné-
taire lui a restitué son prestige, si tant est
qu’il I'ait jamais perdu. En 1924, la produc-
tion ¢tait revenue au tiers de celle d’avant-
guerre, et une nouvelle impulsion lui a éte
donnée a la suite de deux ¢vénements : Ia
concession des gisements de la Lena a la
Société anglaise Lena Goldfields et la décou-
verte de riches gisements dans la vallée de
I’Aldan, affluent de la Lena. Cette derniére
région a ¢été le témoin d'un véritable rush,
comparable dans sa forme, sinon dans son
ampleur, & ceux du Klondyke ou de la Cali-
fornie. Le gouvernement soviétique espere
done voir la production de I'or revenir, pro-
chainement, aux environs de 350,000 kilo-
grammes par an.
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Un coup d’ceil sur les autres indusiries

Ce que nous avons dit de I'industrie des
métaux vaut pour le reste. Qu’il s’agisse de
Iindustrie textile, de celle des produits
chimiques ou des cuirs et peaux, nous
retrouvons les mémes caractéristiques :
une production légerement en dessous de
celle de 1913, utilisant maintenant, &4 plein
rendement, le matériel hérité des anciens
propriétaires, matériel usagé, dont une

chiffres suivants, qui ont trait a leur inven-
taire de 1924 :

SPECIALITES BROCHES | METIERS

Industrie cotonnicre.|7.245.000| 202.000
Industrie lainiére....| 414.000| 21.000
Industrie liniére.. .. .| 403.000| 16.000

L’achat de machines textiles i I'étranger

LIl BARRAGE DU VOLKHOV. TRAVAUX DE PROTECTION CONTRE LIS GLACES

bonne partie aurait bien besoin d’étre re-
nouvelée.

Lindustrie teatile. Le domaine géo-
graphique de D'industrie textile peut étre
déterminé comme suit : la grande banlieue
de Moscou, avec une concentration parti-
culiecre des entreprises dans le secteur
nord-est : Vladimir, Iaroslavl, Ivanovo-
Voznessensk, Orekhovo-Zouievo, Oulianovsk
(ci-devant Simbirsk). Les trois spécialités :
cotonniere, lainicre, linicre, voisinent et
s’entremélent.

L’industrie textile a été sérieusement
amputée par la perte de Lodz, en Pologne,
dont les faubourgs sont pleins de chomeurs,
alors que les usines russes ne suffisent plus
au marché intérieur. I.importance de leur
capacité de production s’exprime par les

est une question de la plus haute actualité
dans les milieux de Tindustrie soviétique.
Une importante délégation de spécialistes
a fait, I’an dernier, son tour d’Europe pour
répartir des commandes. Il lui est arrivé,
ainsi qu’a toutes les tournées de ce genre,
de faire une véritable découverte, celle des
progres  accomplis, depuis la guerre, par
I'industrie francaise. Chez beaucoup d’ingé-
nieurs russés, ¢levés avant la guerre dans
I'admiration de la technique allemande, cette
découverte s’exprime par cet aveu ingénu :
« Nous ne nous attendions pas a cela.»
Lindustrie chimique. — Quant a I'indus-
trie chimique, les trusts qui la composent
groupent, autant que possible, les usines
qui appartiennent a la méme spécialité,
Cest 1" « Aniltrust ». qui fournit I’aniline
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aux industries textiles ; 1" « Acetometyl ».
trust de la distillation du bois ; «le Jirkost »,
qui a absorbé, en méme temps que des
usines pour la transformation des os et des
graisses, les usines de parfumerie installées
par des industriels frangais, aux environs
de Moscou ; le « KKoksobenzol », qui distille
les sous-produits de la houille ; le « Khimou-
gol », qui fournit la soude, 'ammoniaque,
les sulfates ; le « Resinotrust », qui exploite,
entre autres, les grandes usines pour le

ont donné 450.000 tonnes de sucre. Clest
peu, si I'on songe que le sucre doit, non
seulement servir & nourrir les habitants de
I'U. R. S. S., mais a favoriser I'expansion
¢conomique dans certains pays d’Orient :
la Mongolie, les vilayets orientaux de la
Turquie, le Nord de la Perse. La rivalité
russo-anglaise en Perse avait, entre autres,
un aspect sucrier. Les fameuses « zones d’in-
fluence » se doublaient de « zones de sucre »,
qui cherchaient également a empiéter 1'une

VUE D ENSEMBLE DES TRAVAUX DIE CONSTRUCTION DE L'IMPORTANT BARRAGE DU VOLKHOV.
DONT LA STATION HYDROELECTRIQUE DONNERA LENERGIE LELECTRIQUE A LENINGRAD

traitement du caoutchoue, a Léningrad.

Ces trusts ne suffisent pas 4 alimenter le
marché intéricur. Aussi, I'industrie russe se
tient-clle en contact étroit avec I'industrie
allemande, dont le cartel des industries
chimiques fournit au marché russe des dépots
de produits en consignation, et aux usines
des spécialistes, en vertu d’un contrat de
collaboration tout récent.

L’industrie sucriére.— 1.’ industrie sucriére
se releve diflicilement de ses blessures de
guerre. L’industrie sucriere francaise, plus
cruellement touchée, s’est relevée bien plus
vite. Des deux cent soixante-neuf usines
dont 1’U. IR. 8. S. a hérité, cent quarante-
quatre seulement ont fonctionné au cours
de la derniére campagne. 32 millions de
quintaux de betteraves ont été traités, qui

sur lautre. Le gouvernement soviétique
n’a pas manqué de reprendre, sur ce point,
les traditions de ses devanciers.

L’électrification. Un probléme capital :
« Le socialisme, c’est la puissance des
Soviets, plus I’électrification »

Une enquéte sur lindustrie soviétique
serait incompléte sans un chapitre sur 1'élee-
trification.

Dans ce domaine, d'indéniables eréations
ont été réalisées. Partout ailleurs, on en est
encore a la poursuite de la norme d’avant
guerre. Ici, elle est largement dépassée.

Economiquement, ’électrification est une
nécessité, Un citoyen soviétique dispose, en
moyenne, de 30 kilowatts-heure d’énergic
par an, alors qu'un citoyen des Iitats-Unis
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en a 800 a sa disposition et un Norvégien
2.300. Scul, un plan d’ensemble, alfirment les
dirigeants sovié¢tiques, permettra 1'utilisa-
tion des sources locales d’énergie : chutes
d’eau, tourbitres, poussiers.
Politiquement, 1'¢lectrification est une
trouvaille. Dans un pays d’ou les discussions
politiques sont bannies, il faut donner de quoi
s’exercer aux imaginations ; I’électrification
est une formule i succés. Sans compter que
la moindre des réalisations : une ampoule élec-
trique dans une izba de paysan, fait plus pour
la propagande que tous les tracts et brochures.

Les inaugurations se poursuivent en
décembre 1925, deux turbines de 16.000 kilo-
watts é¢taient mises en marche i 'importante
usine nouvelle de Chatoura, située a 120 kilo-
metres de Moscou. Cette station a, d’ailleurs,
joué de malchance ; elle a dia, peu apres,
fermer provisoirement, la longueur de I’hiver
ayant entravé I'extraction de son combus-
tible : la tourbe des marais environnants.

La centrale de Nijni-Novgorod a été inau-
gurée elle aussi. La grande station du bassin
du Donetz, construite i Chterovka, vient de
I'étre le-15 septembre dernier.

VUE DE LA STATION DE CHATOURA. CONSTRUITE DEPUIS LA IUE‘.VULUTION, ELLE UTILISE LA
TOURBE POUR PRODUIRE L ENERGIE 1:‘.I.ECTRIQUE QU'ELLE TRANSMET A MOSCOU

Le programme d’¢lectrification, congu en
pleine guerre civile, date de 1920. Il divise
I't. R. S. S. en «rayons ». Chacun d’eux
sera doté d'une grande centrale électrique,
qui utilisera la plus ¢economique des sources
locales d’¢énergie. 11 y aura une trentaine
de ces grandes ecentrales, d’une puissance
totale de 1.500.000 kilowatts. Dix utilise-
ront la houille blanche.

Ces grandes stations sont & la base du
projet, qui comporte encore un programme
de fusion des stations d’'usines et la création
de petites stations locales, satellites des
grandes stations de rayon.

Ce plan n’est pas resté une chimere. Des
réalisations partielles s’inscrivent, dés a
présent, a I'actif des promoteurs du pro-
gramme. Deés 1922, les premiéres turbines de
la station « Octobre rouge » donnaient le
courant i Léningrad ; celles de la station de
Kachira. a Moscou.

On vient de procéder aux essais de la
premiere grande station hydroélectrique,
celle du barrage du Volkhov, dont les 54.000
kilowatts sont destinés a alimenter la région
de Léningrad. Le montage des turbines est
actuellement terminé.

IL’usine du Volkhov n’est pas encore en
marche qu’un autre projet gigantesque est
abondamment discuté : le barrage du
Dniepr. Des experts américains ont été
conviés a critiquer sur place les plans des
ingénieurs russes. Et les organes centraux
du gouverfhement ukrainien, réunis spécia-
lement pour en délibérer, viennent d’annon-
cer que les travaux commenceraient bientot.

Il convient de constater que la technique
étrangere entre pour une large part dans ces
réalisations, dont s’enorgueillit le gouverne-
ment soviétique.

Tels sont les efforts qui ont été accomplis
par les disciples de Lénine pour appliquer
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ce curieux précepte du tribun : « Le socia-
lisme, c’est la puissance des Soviets, plus
I’électrification. »

Sans la Science, pas d’industrie; les
savants russes et ’heure présente

L’exécution du plan d*électrification exige,
elle aussi, la collaboration des savants
russes. Les travaux du barrage du Volkhov
ont été surveillés par le directeur de 1'Ins-

des 1725, il fondait ’Académie des Sciences.

La science russe ¢tait née. Sur les vingt-
trois premiers académiciens, vingt-deux
étaient étrangers; mais, bientdt, Lomo-
nossov donnait ses titres de noblesse a la
science russe. Cet esprit universel, sorte de
Pascal ou de Leibnitz, était a4 la fois litté-
rateur et savant. Tout en fixant la langue
russe éerite moderne, il proposait, en phy-
sique moléculaire des hypothéses que les

LA STATION ELECTRIQUE DE CHATOURA

Les pylones de transmission de force ont été établis selon des plans dus a Uingénieur Krassine, frére
de Uancien ambassadeur de PU. R. S. S. a Paris.

titut ¢lectrotechnique de Léningrad, le pro-
fesseur Graftio.

Nous avons déja vu que le V. 8. N. Kh,
avait fait place, dans son conseil, & plusieurs
membres de I’Académie des Sciences de
Léningrad. L’action de ce corps savant est
primordiale dans I'histoire de la science russe.

Lorsque Pierre le Grand entreprit son
célebre voyage en Europe, les progres de la
technique le séduisirent par-dessus tout. Si
la légende du tsar charpentier de Saardam
n’est, sans doute, qu’'une anecdote amplifiée,
il n’en est pas moins vrai que les étrangers
que Pierre le Grand conviait le plus volon-
tiers & I'ceuvre dans son empire étaient les
ingénieurs et les architectes. Dans le domaine
de T'esprit, il donnait aux mathématiques
le pas sur les lettres et les beaux-arts, et,

études modernes ont pleinement confir-
mées et qui, pour 'époque, étaient un trait
de génie.

Il n’est pas nécessaire de s’étendre lon-
guement sur les mérites de Ia science russe,
qui a donné au monde des hommes comme
Mendeleev et Metchnikow.

Les années de famine ont imposé aux
savants russes de grandes souffrances. Mais
I’Académie des Sciences a traversé la période
révolutionnaire en conservant intacts son
autorité et son prestige. Le gouvernement
soviétique met une certaine coquetterie a
respecter et honorer ses travaux. Sous la
présidence du géologne Karpinsky, assisté
du mathématicien Steklov et de I'indianiste
d’Oldenbourg, secrétaire perpétuel, I’Aca-
démie des Sciences a célébré, I'an dernier
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avec solennité, le bicentenaire de sa fonda-
tion. Des savants francais ont assisté aux cé-
rémonies. Cette année, I’Académie des Scien-
ces leur a rendu la politesse en constituant,
sous la présidence de M. Lazarev, directeur
de I'Institut de Physique de 1I’Université
de Moscou, un comité chargé de commémo-
rer dignement
le centenaire de
Marcelin Ber-
thelot.

Les savants
russes travail-
lent en liaison
avec 1’indus-
trie. L’Institut
de M. Lazarev
a entrepris, de-
puis plusieurs
années, dans
I'intérét de la
technique in-
dustrielle, ’'ana-
lyse du spectre
de plusieurs
centaines de co-
lorants. Si cer-
taines de ses
recherches in-
téressent la
science pure,
d’autres per-
mettraient des
applications
pratiques im-
médiates, com-
me la conser-
vation et le
transport de
1’essence  sous
forme d’émul-
sion stable, qui

Le directeur de I'Institut Physico-tech-
nique de Léningrad, M. Ioffe, a mis au point,
une nouvelle maticre isolante qui resterait
insensible aux plus hautes tensions. Cette dé-
couverte a déja trouvé son écho a I'étranger.

Enfin, I'Académie des Sciences poursuit,
comme par le passé, ’exploration métho
dique d’immen
ses Tégions
faiblement con-
nues. Des sa-
vants russes
procedent ac-
tuellement a
I’étude des ter-
ritoires de la
république ya-
koute, impor-
tante fraction
de la Sibérie
orientale. De
loin en loin, des
communiqués
font connaitre
le nom des géo-
logues des ex-
péditions scien-
tifiques qui
rencontrent du
nickel dans le
Caucase ou des
filons auriféres
en Sibérie. Ils
sont muets sur
les lents et pa-
tients travaux
des météorolo-
gistes, des bo-
tanistes, des
cartographes
qui les accom-
pagnent.

Ces savants

supprimerait,
pour Paviation,
le danger d’in-
cendie. Au lieu
de tonnes de
dangereux li-
‘quide, les avions de grand raid emporte-
raient, dans leurs réservoirs, une substance
laiteuse inoffensive.

Ce sont les travaux du professeur Lazarev
et de I'Institut de Physique sur 'anomalie
magnétique de Koursk qui ont permis d’éta-
blir la présence de gigantesques gisements
de minerais de fer. S’ils ne sont pas, actuel-
lement, exploitables & cause de leur pro-
fondeur, ils constituent, pour l'avenir, une
réserve formidable.

LA CONSTRUCTION EN CIMENT, SI AMPLEMENT UTILISER
PAR LA TECHNIQUE MODERNE, SE DEVELOPPE EN U. R. 8. S.

Voiei les murs en construction dune usine édifiée en « bétonite .

obscurs et mo-
destes rencon-
trent toutes
sortes de fati-
gues et de dan-
gers dans 'accomplissement de leur mission;
Iexpédition du Turkestan a été, voiei quel-
ques mois, complétement dépouillée par une
bande de pillards. Leurs efforts, accomplis
au milieu d’une nature sournoise, dans le
silence des foréts de I'immense taiga sibé-
rienne ou des sables des déserts de I’Asie
Centrale. méritent mieux qu’un voile d’oubli:
ils contribuent &4 augmenter la somme des
connaissances scientifiques, ce patrimoine
commun a toute 'humanité. &k
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LES TERRES RARES
ET LEURS APPLICATIONS INDUSTRIELLES

Par Georges URBAIN

MEMBRE DE L INSTITUT, PROFESSEUR A LA SORBONNE
PRESIDENT DE LA SOCIETE CHIMIQUE DI FRANCE

Le nom de terres raves fut donné a des oxydes mélalliques donl on connaissait fort peu de
gisements et qui restérent longlemps sans emploi industriel. Ces oxydes sont au nombre de
seize, et, ainsi que Uexplique notre trés éminent collaborateur, celte liste ne pourra probable-
ment plus s’enrichir que d'un dix-septieme. Ceriains d’entre eux exigent, pour élre obienus
méme en des quantilés infimes (quelques milligrammes ), 150.000 cristallisations successives, qui
ne peuvent élre réalisées qu'en quinze anndes de travail continu! Quelques-uns de ces oxydes
métalliques sont aujourd’hui lrés employés dans Uindustrie, comme le thorium et le cérium,
qui constituent les manchons a incandescence. Le dernier, associé aw fer, fournit le ferro-
cérium de nos briquets ; nos lecteurs liront avec grand inlérét cetie belle éiude sur les terres
rares, dont les propriélés chimiques et physiques sont trés peu connues du grand public.

Qu’entend~on par terres rares ?

A pierre d'un briquet du fumeur. le

manchon d’un bee 4 incandescence,

sont choses si vulgaires que l'idée de
la présence d’une substance

I'attention des prospecteurs n‘ayant pas été

attirée sur leurs minerais. La force de I’ha-

bitude leur a fait conserver cette désignation.

Découverte,en 1751, dans un minéral sudé-

dois, la premiére terre rare fut d’abord
confondue avee la chaux

rare dans eur composition
parait, de prime abord, in-
vraisemblable.

C’est pourtant aune « terre
rare ». la eérine, que le man-
chon & incandescence doit
son pouvoir lumineux et la
pierre a briquet ses pro-
pri¢tés pyrophoriques.

On désigne du nom de
terres rares (1) les oxydes
de seize éléments chimiques
toujours associés, au point
que, si 'un d’eux est décelé
dans un minerai, la présence
des quinze autres peut étre
tenue pour certaine !

Le nom de terres rares
qui leur a été donné, vient

de ce que, jusqu'au jour on M. G. URBAIN

on leur trouva d’importantes
applications industrielles, on n’en connais-
sait que des gisements trés disséminés,

(1) Ces oxydes répondent 4 la formule R*® 0%, dans
laquelle IR désigne le symbole et la masse atomique
de I'un quelconque de ces éléments. Par la, ceux-ci
sonl intermdédiaires entre les ¢éléments analogues au
calcium et les ¢éléments analogues au fitane, dont
les oxydes peuvent étre représentés par les formules
R*0O* et R*0O* ou, plus simplement, par RO et
R O®

cette erreur fut rectifiée peu
aprés par Gadolin, Klaproth
et Berzélius. Ce dernier, le
plus illustre chimiste du dé-
but du xIxe siécle, reconnut
dans le minéral primitif
I'existence de deux terres —
ou, dans le langage moderne,
de deux oxydes distinets : la
eérine et U'yliria.

On pouvait supposer que
ces deux oxydes correspon-
daient & deux corps simples :
le eérium et Uyltrium. En
réalité, les deux terres de
Berzélius  étaient des  meé-
langes de plusieurs corps sim-
ples, dont les propriétés sont
si voisines qu'ils se compor-
tent, vis-a-vis des réactifs de
la chimie, comme s'il sagis-
suit d’un élément unique.

On ne connait pas d’autre exemple d’une
similitude aussi étroite entre un si grand
nombre d’¢léments chimiques: cela explique
pourquoi il fallut un si¢cle 4 une pléiade de
savants, parmi lesquels les Francais Lecogq
de Boisbaudran et Demargay, le Genevois
Marignac, I’Anglais Crookes, les Secandi-
naves Mosander, Cleve et Nilson, le Tchéque
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Brauner, enfin, I’Au-
trichien Auer ont été
les plus éminents,
pour reconnaitre la
présence effective
des seize ¢léments du
cgroupe des terres
rares dans les miné-
raux étudiés par
leurs devanciers.
Classés dans 'or-
dre de leur décou-
verte, ces c¢léments
sont: le cérium (Ber-
zélius, 1804), le lan-
thane (Mosander,
1812), I'yttrium
(Berzélius, 1814), le
terbium (Mosander,
184:2), I'erbium (Mo-
sander, 1842), le
didyme (Mosander,
1842), 1’'ytterbium
(Marignae, 1878), le
thulium (Cleve,

1879), le holmium (Cleve, 1879), le scan-
dium (Nilson, 1879), le samarium (Lecoq,
1879), le dysprosium (Lecoq, 1879), le pra-

séodyme (Auer.

riG. 1. — TRAITEMENT DI LA MONAZITE

La monazite, minerai dont on relire les lerres
rares, est allaquée par Uacide sulfurique concentré
dans des cuves demi-sphériques en fonite de 3 métres
de diamétre (la fonte n’est pas attaquée par I acide
concentré, mais seulement par Iacide dilué, c est-
a-dirve élendu d'une certaine quantité d’eau). Les
vapeurs acides el irés nocives qui se dégagent
pendant Uopération, sonl conduites & la cheminde
de U'usine par Uénorme tuyau de grés bien visible
sur celle photographie.

1885), le gado-
linium (Mari-
gnac, 1889),
I’europium (De-
marcay, 1901),
le lutécium
(Urbain, 1907).

Notons que
le didyme porte
le nom de néo-
dyme depuis la

découverte du
praséodyme.
Enfin, deux
éeléments du
groupe du ti-
tane, le thorium
et le celtium.
ont été déeou-
verts au cours
des recherches
poursuivies sur
Jes terres rares,
dans les mine-
rais desquelles
ils paraissent
toujours pré-
sents, ainsi que
leur homolo-
gue, le zireo-

FIG. 2. - DEBUT D'UN FRACTIONNEMENT DE TERRES RARES

Les produits concenirés provenant de Ualtaque du minerai traité
a lusine, sont dissous dans un solvant approprié, avant d'étre
soumis a un fractionnement ayant pour but d'isoler les éléments
rares qlil renferme a Uétat de pureté. Cest @ celle dissolution
que nous assisions ici, dans des récipients en grés de 100 a

1.000 litres de capacilc.
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niwm. La découverte
du thorium remonte
4 1815; on en est re-
devable a4 Berzélius.
Le celtium a été dé-
couvert par Urbain,
dans les produits
dont il avait anté-
rieurement extrait le
Iutécium. Soupcon-
née des 1912, Pexis-
tence du celtium a été
confirmée en 1922,
grice au spectrogra-
phe de rayons X,
par MM. de Broglie
et Dauviller.
Jusqu’a une date
récente, on pouvait
croire que le groupe
des ¢éléments des
terres rares était in-
définiment extensi-
ble. Mais la concep-
tion moderne de

I’élément chimique et de 1'atome, intro-
duite dans la science i
découverte de la radioactivité, permet de

la suite de la

supposer que
cette longue
liste d’éléments
ne peut plus
s’enrichir que
d'une dix-sep-
tiéme et derniére
unité. Bien qu’il
n’ait pas encore
¢été signalé, on
peut prévoir,
dés mainte-
nant, les pro-
pri¢tés de cet
élément : dans
la classification
veéndérale des
¢léments chi-
miques, il por-
tera le n© 61, ce
qui lui assigne
des caractéres
intermédiaires
entre ceux du
néodyme et
du samarium,
qui sont bien
connus et oe-
cupent respec-
tivement les
rangs 60 et 62.
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Une manipulation chimique
qui comporte 150.000 opérations !
Du fait de la similitude de leurs propricétés,

les éléments rares ne peuvent étre distingués
et, & plus forte raison, séparés par les procé-

dés ordinaires de 'analyse chimique, basés-

sur l'existence de dilférences trés nettes
entre les caractéres des corps analysés.

pore une solution dans laquelle coexistent
plusieurs ¢léments voisins, les cristauz qui
apparaitront au bout d’'un certain temps,
renfermeront les constituants les moins
solubles du mcélange, les eaux-méres surna-
geantes retenant les plus solubles. On a
ainsi réalisé un fractionnement dans I'ordre
des solubilités des sels mis en solution, et,
en vertu de ce qui précede, une séparation

FIG. 3. — FIN D'UN FRACTIONNEMENT DI TERRIES RARES

Le fractionnement, commencé sur plusieurs lonnes de minerai, a permis &« isoler » quelques décigrammes

d’un élément rare a U état de

ureté. La dimension des fioles donne une idée des fuibles quantités oblenues

aprés un iravail qui dure gqielquefois des années ; on la comparera & la dimension des récipients de la
Jigure précédente que Uon utilise au débul de Uopéralion.

Pour tourner cette difliculté. des méthodes
trés sensibles ont été eréées ou perfection-
nées : la plus pratique est celle des eristal-
lisations fractionnées.

Elle est bien connue de nos lecteurs, car
la suite des opérations cffectuées dans les
marais salants pour obtenir du chlorure de
sodium, exempt de magnésium, n’est pas
autre chose qu'une cristallisation fractionnée.
Elle est basée sur I'observation suivante :
dans un méme liquide, la solubilité des sels
de plusieurs ¢éléments voisins par leurs pro-
priétés difféere en général. Si done on éva-

partielle des éléments correspondants. En
répétant I'opération, on aboutit & des frac-
tions dont chacune ne renferme plus qu’un
élément exempt de toute impureté, consti-
tuée par des traces des autres ¢léments
présents dans le mélange fractionné.

Si les constituants de ce mélange sont peu
nombreux, il suffira de répéter 'opération un
nombre restreint de fois pour réaliser une
s¢paration parfaite. Mais, si le mélange est
trées complexe, le nombre des « tours » de
fractionnement et le nombre des fractions
s’accroissent dans des proportions fantas-

14
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tiques. C'est le

Marignae,
yiterbium et le
lutéeium, a exi-
2¢ 150.000 eris«
tallisations; en
core le résultat
obtenu n’est-il
pus parfait.
Une tonne de
minerai a été
utilisée. Com-
mencé dans des
récipients de
plusieurs cen-
taines de litres,
le fractionne-
ment a été
achevé dans
des fioles qu’on
dirait faites
pour un labo-
atoire de ma-
rionnettes @ la
fraction ultime
renferme quel-
ques milligram-
mes de luté-
cium... Quinze
anndées de tra-
vail ininter-
rompu ont ét¢
néeessaires
pour en arri-
ver la.

Comment on
reconnait la
fin de la sé~
paration des
terres rares

Un corps
simple ¢tant
défini sans con-
fusion possible
PATr S Imasse
alomique et
son speetre op-
tique, le frac-
Lionnement
d’un mélange
d’éléments ra-
res peut  étre
considéré com-

me achevé du jour ol ses fractions ultimes

présentent des masses atomiques constantes

ct fournissent des spectrogrammes simples.
Cest I'observation d’inexplicables varia-

as des terres rares. La sépa-
ration du mélange, appelé ytterbium par
en ses deux constituants.

le néo-

Tige mobile r-eglant la
tor‘smn du fil d
suspens:on

Tube
contenant la
matiere d
examiner

Aimant
pivotant

Prvat de
laimant

Commande..
du p;va!emﬁ-n‘t

FI1G. 4. — UNE BALANCE MAGNETIQUE

Cel appareil permet de déterminer la valeur relative du magne-
tisme d un produil chimique: il se compose d’un tube renfermant
quelques centigrammes de la matiére a evaminer et suspendu @
wun fil métallique trés fin. Celte matiére est atlirée ow repoussée
par Uaimant pivotant, bien visible sur cette photographie, lors-
quon approche cel aimant du tube en agissant doucemend sur
les commandes de pivotement. Un rayon humineuwx, réfléchi par
le petit miroir fivé au fil de suspension, viend former une tache
lumineuse sur une échelle graduée non représeniée). Le sens
et Uampleur des déplacements de cette tache donneni une mesure
du magndétisme de la substance placée dans le tube. Appliqué a
Uétude des lerres rares, cet appareil perinel de se rendre comple
de la purelé des produits fractionnés, le magnétisme dun pro-
duit pur étant toujours différent dw magnétisme 'un produit

sowillé par des impurelés.
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tions de masse atomique qui fit soupgonner
a Mosander que la cérine et D'yttria de
Berzélius ¢taient des mmélanges de plusieurs

oxydes ; la
masse atomi-
que d'un mé-
lange étant la
moyenne des
masses alomi-
ques de ses
constituants,
varie dans la
mesure des va-
riations de la
composition du
melange.

Clest I’étude
des anomalies
présentées par
leurs spectres
optiques qui fit,
trente ans plus
tard, reconnai-
tre que les six

¢léments ex-
traits par Mo-
sander des

terres de Ber-
z¢lius  étaient
souillés d’im-
puretés, que la
méthode des
cristallisations
fractionndes
permit d’¢élimi-
ner ; elles ont
été, pour la plu-
part, reconnues
pour des corps
simples nou-
veaus, pourvus
d’un spectre
optique et
d’une masse
atomique ca-
racléristiques.

Le lecteur a
été informé du
principe de
I'analyse spec-
trographique,
telle qu’elle est
pratiquée dans
mon labora-
toire (1), aussi

n’y reviendrai-je pas dans celte étude.
La délicatesse des méthodes qui viennent
d’étre rappelées ou déerites a donné lieu,
(1) La Science el la Vie, n® 95 de mai 1925.
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au cours de ces recherches, 4 bien des fausses
manceuvres et 4 la publication de la décou-
verte d’un trés grand nombre d’éléments
tllusoires. Parmi ces derniers, citons :

Le décipium ct le philippium, de Delafon-
taine ; le victorium et le monium, de Crookes ;
le mosandrum,
de Smith ; les
neuf éléments
par lesquels
Kruss et Nilson
voulurent rem-
placer le didy-
me de Mosan-
der, et dont le
nombre a été
réduit a deux,
ete..., ete...

Il est juste
de dire que ces
erreurs trou-
vent leur ex-
cuse dans 1¢-
troite parenté
qui unit les ¢lé-
ments du grou-
pe des terres
rares,

Vase de
‘Dewar

Les terres ra-
res dans la
nature

Les minerais
de terres rares

minerais qu’on rencontre au Brésil, aux
Ftats-Unis, a Madagascar, ete. Ils provien-
nent de la destruction spontanée des roches
granitiques encaissant les filons de monazile :
celle-ci s’y trouve associce avee du quartz
et de 'ilménile, oxyde naturel de titane et
de fer trés for-
tement magneé-
tique.

Clest cette
dernicre pro-
priété qu’on
utilise pour sé-
parerl, grice a
la  trieuse ma-
gnétique, la mo-
nazite de 1'il-
ménite et du
quartz, dont la
présence inutile
augmenterait
dans d’énormes
proportions le
prix du trans-
port du mine-
rai, depuis les
régions minie-
res jusqu’aux
usines, presque
toutes instal-
lées en Europe.

En ecffet, le
magnétisme de

~<—Mirair

Résistance
metallique
-chauﬁ"agwte

se rencontrent
en filons dissé-
minés dans le
granite et le
gneiss des por-
tions les plus
anciennes de
I'écorce terres-
tre. Le plus
important, par
I’'abondance de
ses gisements,
est la monaxzite,
phosphate de
terres rares et
de thorium.
La composition
moyenne de ce minerai est la suivante :

FIG, 5.

Acide phosphorique. . ......... s 209
Oxyde de thorium (thorine)........ 10 9,
Oxyde de cérium (cérine)......... 28 %
Oxyde des terres rares autres que le
CBFIGN 5o s svamviied o 65 5,0k 24, 9
Eléments stériles........... e I8

En fait, on utilise les sables monaziiés,

— MICRO-BALANCE DE HAUTE SENSIBILITE
M. LE PROFESSEUR G. URBAIN

Cet appareil, véritable laboratoire en minialure, permet d étudier
des quantités infimes de maticre. 1l est construit en fils de verre
soudés un demi-millimétre de diamétre. Le fléau, triangulaire,
est trés rigide malgré son poids trés faible; il esi suspendu @ un
Jil de platine tendu par un « archet » en fil de verre. Les pla-
leaux sont suspendus de la méme fagon aux extrémités du fléau.
Les poids sont supprimés et remplacés par la mesure de Uin-
tensité du courant électrigue traversani un solénoide, qui « avale»
une aiguille d acier suspendue au platcaw de droite. Le plateau
de gauche peut étre chauffé aw moyen d’une résistance électrique.
Tout Uappareil est enfermé dans une cage en verre, qui le
protége des courants d air, dont le moindre — la respiration
de Uopérateur, par exemple — suffirait @ fausser les mesures.
Toutes les manipulations, étant clectriques, peuvent étre faites
de I extérieur de la cage.

la monazite est,
environ, mille
fois plus faible
que celui de
I’ilménite. On
dispose done
une série d’é-
lectro-aimants
puissants sous
une table sur
laquelle on pro-
jette le sable
monazité qu’on
se propose de
trier : les grains
d’ilménite sont
immédiate-
ment arrétés
dans leur course et se rassemblent en tas au-
dessus des premiers électro-aimants. La mo-
nazite continue sa course, mais les derniers
électro-aimants 'arrétent bientot. Le quartz
et les ¢léments stériles, insensibles aux actions
magnétiques et entrainés par leur vitesse
acquise, vont plus loin encore et se rassem-
blent a I'extrémité de la table de triage.

DE
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La monazite est sounise, apres son trans-
port en Hurope, & des traitements méca-
niques et chimiques qui ont pour but d’obte-
nir, dans un état de grande pureté, le thorium
et le eériwam, dont Iindustrie du gaz d’éelai-
rage constitue le principal débouché. L’in-
dustrie des alliages pyrophoriques peut se
contenter de edrium impur, our méme d’un
mélange 4 50 9 de cérium de toutes les
terres rares prove-
nant de ces Ltraite-
ments. dont la des-
cription nous entrai-
nerait trop loin. Il
nous suflira d’indi-
quer qu’ils permet-
tent de réduire le
minerai primitif a
trois fractions :

1° Ifraction ren-
fermant le thorium
impur ;

20 Fraction renfer-
mant le cérium im-
pur ;

3° Fraction consti-
tuant le résidu de Ia
préparation des deux
premicres, et renfer-
mant un mélange de
toutes les Lerres rares,
parmi lesquelles do-
minent le ecérium,
I'yttrium et le lan-
thane.

Quelques séries de

6. — DETAIL
TROLYSE DES SELS DE CERIUM

FIG.

DUN

On a cherché. tres tot, a utiliser 'incan-
descence des oxydes rifractaires ; les premiers
essais ont porté sur la magnésie. Ils don-
nerent des résultats médiocres, car on ne
savait pas préparer alors de mélanges lumi-
nescents de composition satisfaisante.

Vers 1885, Auer proposa de remplacer la
magnésie par la thorine ; les résultats obtenus
furent tres encourageants. Mais, lorsqu’on
sut obtenir de la tho-
rine pure, le pouvoir
incandescent de cet
oxyde tomba brus-
quement. On recon-
nut alors que c’est a
la présence de quel-
ques centiémes de
cérine que la thorine
devait d’étre lumi-
nescente. On s’atta-
cha alors a préparer
des mélanges de
composition fixe, et
I'industrie de 1'éclai-
rage a incandescence
fit de rapides progres.

Le principal fut
I'introduction, par
Auer, du manchon
conique, véritable
Lissu fait de filaments
du mélange thorine-
cérine. Plongé dans
Ia zone la plus chaude
de la flamme d’'un

-

beec Bunsen (bec a

CREUSET A ELEC-

cristallisations per-
mettent de purifier
les deux premiéres
fractions, qui sont
alors livrées 4 la fa-
brication des man-
chons 4 incandes-
cence, et d’envichir

Le rreusel en graphile constituant Uune des élec-
trodes peul pivoter autowr d'un are horizontal :
on distingue, & droite, le verrou destiné a bloquer
te creusel et a Cviter un basculement accidentel,
Lélectrode de fer, visible au centre de la figure,
qui va fondre pendant U'opération pour former
U alliage ferro-cérium, peul étre remoniée au moyen
des wvolants visibles a la partie supéricure de la
photographie.

mélange d’air par as-
piration), il émet la
lumiére remarquable
que nous connaissons
tous.

Le nouveau pro-
cédé  procurait une
¢conomie de 809, sur

la troisicme fraction
en cérium, afin de pouvoir I'utiliser a4 la
fabrication du ferro-cérium.

Les applications des terres rares :
le manchon a incandescence par le gaz

Le pouvoir réfractaire des oxydes rares, et
de loxyde de cérium en particulier, est
considérable : ils ne fondent que dans I'are
électrique. Les oxydes de thorium, de cel-
tium et de zirconium partagent celte pro-
pri¢té. mais ils ne poss¢dent qu'en présence
d’oxydes rares le pouvoir d’émetire une belle
lumiére blanche lorsqu’ils sont portés dans la
MAamme du gaz d’éclairage.

le prix de revient
de la lumic¢re fournie par le bec papillon.

Ce rendement a été encore amélioré par
Tintroduetion du brileur & flamme renversée
et surtout par augmentation de la tempé-
rature de la flamme des brileurs d’éclairage
au moyen du gaz « surpressé ».

Malgré Iobligation d’installer des staiions
de compression en divers points du réseau de
distribution, I’éclairage au gaz « surpressé »
a ¢été adopté par de trés grandes villes, dont
Paris. Il est plus économique que I’éclairage
¢leetrique, au moins en ce qui concerne
I’éclairage de la voie publique. L’addition
aux lampadaires a gaz d’allumeurs-extine-
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teurs automatiques 3 mouvement d’horlogerie
a procuré au nouveau procédé toutes les
commodités de l'allumage a distance. qui
semblait réservé a I'électricité.

La fabrication des manchons & incandes-
cence comporte six phases successives :

19 Préparation d'une solution de nitrates
de thorium et de cérium purs : on utilise
généralement quatre-vingt-dix-neuf partics
de thorium pour une partie de cérium;

20 Tissage d'un tube en tricot de coton
a larges mailles. Le poids des cendres laissées
par ee coton aprés calcination ne doit pas
dépasser une limite rigoureusement déter-
minée ; faute de quoi, on introduirait dans le
mélange thorine-cérine des impuretés nui-
sibles au bon rendement lumineux ;

3¢ Imprégnation du tissu par immersion
dans la solution de nitrates, puis séchage i
I’étuve des manchons imprégnés ;

40 Montage des manchons séchés sur une
monture en métal (manchons droits) ou en
stéatite (manchons renversés) ;

59 Caleination des manchons montés a une
température a laquelle les nitrates sont
décomposés, ce qui laisse le tissu de thorine-
cérine constituant le manchon définitif, le
tissu de coton ayant naturellement bralé ;

6o Collodionnage des manchons caleinés
par immersion dans une solution étendue de
collodion ricciné. Le collodionnage a pour
but de donner aux manchons terminés la
résistance et la souplesse nécessaires a leur
manipulation et & leur transport. Sitdét monté
sur le braleur, auquel le manchon est destiné,
le collodion est détruit par un flambage préa-
lable au premier allumage.

L’incandescence des terres rares par
I’électricité fournit un bel éclairage
Le pouvoir incandescent des oxydes rares

a été également utilis¢ par Tindustrie de

léclairage ¢lectrique.

Toutefois, on a substitué¢ un mélange
zircone-yttria a 20 9 d’ytirium au mélange
thorine-cérine & 1 9, de cérium employ¢ dans
I’éclairage au gaz. Ce mélange est mis sous
la forme de batonnets, dont la grosseur varie
suivant la puissance des lampes, par le tré-
filage d’une pate plastique dans des filicres
de 5/10° & 5 millimetres de diameétre.

Les lampes utilisées sont du type Nernst
ou du type Urbain.

La lampe Nernst est une lampe a résis-
tance : la température nécessaire o 1lin-
candescence du biatonnet est obtenue par
le passage du courant & travers ce batonnet,
illuminé dans toute sa longueur.

La lampe Urbain est une lampe a arc : elle
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utilise deux batonnets dont les extrémités
en regard sont seules incandescentes. Elle
présente, sur la lampe 4 arc & baguettes de
charbon, I'avantage d’une absolue fixité de
la Iumiére émise.

Ces deux lampes émettent une belle lumiére
blanche, tout i fait analogue, par la longueur
d’onde de ses radiations élémentaires, a la
lumiere du soleil.

Malheureusement, les oxydes rares ne
deviennent conducteurs de I'électricité qu’a
des températures voisines de 600 degrés ;
il est done nécessaire de porter les batonnets
a cette température au moyen d’une petite
résistance chauffante montée en « shunt »
aux bornes de la lampe. La résistance
chauffante est mise automatiquement hors
circuit dés que le batonnet a atteint la tem-
pérature a laquelle il devient conducteur.

Cette complication a fait abandonner ce
procédé d’éclairage dés Pintroduction de
la lampe a incandescence a filament métal-
lique, malgré I'économie qu’il présente encore
sur les meilleures lampes a atmosphére
gazeuse (lampes « demi-watt »).

La pierre a briquet

Le cérium métallique, méme souillé d’im-
puretlés constituées par les autres éléments
du groupe des terres rares, trouve une inté-
ressante application dans les alliages pyro-
phoriques.

Ce métal brile dans lair & une température
relativement basse : le simple frottement
sur une lime provoque cette combustion,
qui équivaut a4 Poxydation du eérium et a
la formation de cérine. :

La combustion du cérium est accélérée dans
le cas ol le cérium se trouve alli¢ 4 un métal
tres oxydable tel que le magnésium, et
ralentie dans le cas ou l'alliage est & base de
fer, beaucoup moins oxydable que le cérium.

C’est done par prudence et par économie
qu’on utilise le ferro-cériwm au lieu du eérium
pur. Sans cette précaution, la combustion,
au lieu d’étre limitée a la production d’étin-
celles, serait rapide et complete @ elle s’ac-
compagnerait d'un énorme dégagement de
chaleur et pourrait mdéme se produire
spontanément, d’olt possibilité d’accidents.

La préparation du ferro-cérium est réalisée
par I'é¢lectrolyse d'un bain de chlorure de
cérium fondu. ‘On utilise des électrodes de
fer. L alliage encore fluide est coulé dans des
lingoticres, ot il se solidific sous la forme
de minces baguettes, qu’il suflit de tron-
conner en fragments de quelques millimetres
pour les rendre propres au garnissage des
bri(!ucts. G. UrBaln,
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Volet protégeant le - __—
cadre contre le vent

LQUIPEMENT RADIOGONIOMETRIQUE (SUPERHETERODYNE L. LEVY, TYPE A) A BORD DU
« BREGUET-XIN » SUR LEQUEL A ETE EFFECTUE LE RAID DE NUIT LE BOURGET-RABAT
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GRACE A LA RADIOGONIOMETRIE
ON PEUT NAVIGUER DE NUIT EN AVION

Par le lieutenant aviateur F. CORNILLON
INGENIEUR ‘RA[}IDT]:HJ:;.GRz\]"l"S'I'E DE L'IICOLE SUPERIEURE D ELECTRICITE
Le licutenant Cornillon, qui a effectué récemment le raid Paris-Rabat, de nwil, et en se basant
uniquement sur les stations d émission radiotéléphoniques, expose clairement, ici, pour nos lecteurs,
en quot consiste Uemplot de la radiogoniomdtrie, qui lui a permis de mener ¢ bien sa mission el e
résoudre scientifiquenient un probléme délicat de navigation acrienne. Quelles que soient Uhabileté
et U'énergie des pilotes de nos lignes acriennes. les nuages bas, la brume, les nuils sombres sont
autant d’obstacles qui ne peuvent étre vaineus par les moyens de navigation courants, tous basds
sur lobservation, plus ow moins suivic, du sol. Faul-il done se résigner a limiter les voyages
aériens aux seules belles journdes ouw risquer imprudemment la vie des équipages et des passagers
dans des vols a basse altitude par visibilité mauvaise ? Sl devait en étre ainsi, le magnifique
essor de Uaviation commerciale risquerail d’élre bientdl arrélé. Suivre la route exacte, sans voir
le sol, malgré les courants aériens qui modifient la divection et la vilesse de Uavion par rapport
aw sol, se situer avee précision, apres un parcours plus ow moins long effectué sans voir aucun

repére lerrestre, ftelles sont les deux parties du probléme.

tions déterminait alors la  direction dans
laquelle elle recevait ces appels ; les résul-
tats ¢taient aussitot transmis, par télégra-
phe ou téléphone, & un poste central chargé
de les reporter sur la carte, de déterminer,
par leur recoupement. 'emplacement de
I'avion ou du ballon i 'heure de I'émission,
et, enfin, de transmettre ce point a D'acé-

Premiéres applications de la radiogo-
niométrie
1'¢ Méthode : L’avion appelle les sta-~
tions terrestres, celles~ci lui répondent
et lui fixent son point

rvaNT les obstacles que présentait

I'utilisation pratique d'un radiogonio-  ronef par T. S. I
metre a4 bord c D On cong¢oit sans
d’un ac¢ronef, la mé- @ Pe peine tous les incon-
thode indirecte a seule vénients d une pareille
¢té employée tout méthode. n dehors
d’abord. (@) Pe des erreurs possibles
Le procédé employ¢ i dans les transmissions
¢lait identique a celui Pz "< des stations au poste
exposé en détail par central, du poste cen-
M. Jean Marchand, @ Pe tral & Pavion, des er-
dans son article de reurs dues au fait que
La Science et la Vie -7 les trois mesures ont
de mars 1926, sur « La p pun’étrepaseffectuces
radiogoniométrie et la § e ailt méme moment,
recherche des postes sans que le poste cen-
mystéricuxdeT. S, K., F1G. 1. PRINCIPE DI LA RADIOGONIO-  {ra], jgnorant de la

Lorsque D'aéronef
désirait connaitre s:
situation, il appelait
par leur indieatif, au
moyen d'un poste ra-
dio de bord, deux. ou
micux trois stations
cquipdes avee un cadre
radiogoniométrique.

Chacune de ces sta-

APPLIQUEE A LA DETERMINATION
DUN POSTE EMETTEUR PP

MITTIRTE

1. Le cadre CD élanl la direction du poste 1,
le son recu est maximum. — 2. Lorsque le cadre
CD est perpendiculaire a ceite dirvection, Uaudi-
tion est nulle. 3. Pratiguement, Uaudition est
nulle pour loute une plage comprise entre deww
positions C,D, C,DD,. Le poste I se trouve alors
dans la divection de la bisseetrice de Uangle P,OP,
(P,0 perpendiadaire a C,D,, P,0 perpendicu:
laire a C,D,).
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route et de la vitesse
de I'avion, puisse les
corriger en fonction
de I'heure exacte des
mesures, il §’¢écoule un
temps relativement
long entre le moment
ot aéronef demande
son point et celui ol
il le recoit.
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Ce dernier inconvénient, déji sensible lors-
qu’il s’agit de « faire le point », devient parti-
culiecrement  sérieux lorsque le navigateur
a besoin de connaitre sa route et sa vitesse.
Il est, en effet, nécessaire, pour pouvoir les
déterminer avee préeision, de connaitre au
moins trois « points » successifs de 'avion et
les heures correspondantes.

Supposons un instant que plusieurs avions
aient a se faire relever en méme temps (au

Ces signaux sont recus, & bord d’un aéro-
nef, sur un cible conducteur enroulé sur un
cadre et branché sur un récepteur sensible.

De méme que dans une station radiogo-
niométrique terrestre, I'intensité du son recu
est maxima quand le cadre est orienté dans
la direction du poste émetteur ; le son est nul
quand le plan du cadre est perpendiculaire
a cette direction.

C’est dans cette derniere position que

voisinage d’un aérodrome, par exemple). s'effectuent les mesures. Le navigateur
nous voyons im- aérien peut ainsi
médiatement Station [Jne1 déterminer, lui-
que les stations \ ’ méme, par la

radiogoniométri-
ques seront dé-
bordées.

Enfin, un chef
de bord, respon-
sable de sa
route et connais-

Station r‘1‘1:8

mancecuvre de
son cadre, la di-
rection d’'un aé-
rodrome déter-
ming¢. Il est done
en mesure, soit
de se diriger sur

°3

Station ne7
sant les lacunes S—._
de la méthode,

ce point, soit de
se situer en re-

manquera tou-
jours de con-
fiance dans une
mesure, peut-étre
précise. mais ef-
fectuée par un
personnel é¢tran-
ger a son bord.

Si done Ia ra-
diogoniométrie v
par stations ter-
restres  permet-
tait de naviguer
par temps « bou-
ché », le procédé
¢tait  compliqué
et manquait de
rapidité et de
souplesse.

11 était nécessaire de donner au navigateur
acrien le moyen d’opérer vite, i tout instant,
et de controler lui-méme ses mesures.

Ces résultats ne pouvaient ¢tre obtenus que
par la méthode directe.

LES LECTURES ET

pleins. On remarquera quw'il

2¢ Méthode : L’avion écoute les stations
terrestres et fait lui-méme son point
sur sa carte

Le principe en est simple : on monte,
aupres de chaque aérodrome, un « phare
hertzien », ¢’est-a-dire un poste de T. S. IF.
actionné automatiquement, de facon i
¢mettre, sans interruption, en signaux
Morse, les lettres ou chiffres qui constituent
son indieatif.

portant sur sa
carte les angles
formeés par les di-
rections de trois
ac¢rodromes.

Les deux mé-~
thodes rencon-~
trent des diffi~
cultés commu~

Station

FIG., 2. — ERREURS SYSTEMATIQUES COMMISES DANS
VARIABLLS
LA STATION EMETTRICE PAR RAPPORT A L'AXE DI L'AVION
Les divections indiqudes par le goniométre sont dessinées en
trails pointillés, les directions vraies des stations en trails

lesquelles Uerreur est nulle.

ne5  Station ;l-*é-

nes inhérentes

aux postes de

réception de
T.5.F.

Mais cette sim-

“ plicité théorique

se heurtait a de

sérieuses dilficul-

tés d’application pratique, constituant un
véritable cercle vicieux.

Les dimensions d’un ecadre monté sur
avion sont forecément petites et, par consé-
quent, ’énergie recue est tres faible. 11 était
done néeessaire, pour pouvoir recevoir une
émission avee une intensité suflisante, d’am-
plifier considérablement le son recu.

Le eadre étant placé “dans le champ
¢lectrique produit par les magnétos et les
génératrices du bord, tous les bruits parasites
dus aux ruptures des magnétos, au passage
des lames du collecteur sous les balais des
génératrices étaient amplifiés d’une telle
maniére qu’ils couvraient toute réception.

De plus, par suite de la présence de masses
mctalliques importantes & bord de T'avion

AVEC LA SITUATION DE

y a quatre direclions pour
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les directions indiquées au sol par un ecadre
ne coincidaient pas avec les directions des
postes émetteurs, 'éeart des deux directions
variant avec la direction du poste émetteur
par rapport 4 I’axe de I'aéronef. Ces dévia-
tions ne pouvaient qu’augmenter en vol.
Tous ces inconvénients c¢tant d’autant
plus grands que la longueur d’onde était plus
petite, les premiers essais portérent sur des
longueurs d’onde de 15.000 a4 24.000 metres,
longueurs d’onde des grands postes.

Les premiers résultats ont été d’abord
incomplets

En 1923, le commandant Franck, du ser-
vice technique de I’Aéronautique,
apres divers essais i Villacoublay,
réussissait le vovage Bordeaux-Char-
tres, en se relevant sur les postes de La
Doua, Croix-d’IHins et Saint-Pierre-
des-Corps, a bord d'un avion Go-
liath bimoteur. I.’avion était
¢équipé avece un cadre d'un

cement des appareils compatible avee 'em-
ploi de moteurs déterminés, avec la plupart
des autres moteurs, il était impossible de
trouver une position convenable du cadre
et des récepteurs, particulicrement sur les
avions monomoteurs.

Pour réussir, il faut disposer d’un
récepteur de T. S. F. trés puissant et
trés sélectif
Toutes ces questions ont pu étre résolues, de
la maniere la plus simple, par 'emploi d’un
récepteur possédant, en dehors de sa grande
puissance, la propriété d’amplifier & peu
pres exclusivement les ondes i recevoir, tous
les bruits parasites n’étant
presque pas amplifiés : le
superhétérodyne Radio-L. 1.,

Dés les premiers essais,
M. Lariviere, du service tech-
nique de I'Aéronautique, parti
de Villacoublay. arrivait au
terrain de Tours, aprés un

Paris

metre de cOté, branché sur mmcotion voyage de 200 kilométres,
des amplificateurs de la ra- 9v ven! avee un d¢eart de un kilo-
diotélégraphie militaire. Ce metre et demi a4 peine, ¢’est-
voyage permettait de consta- a-dire avee une erreur de
ter que les déviations dues 0,75 %.
aux masses mcétalliques Enfin, cet appareil, monté
¢taient identiques en vol a dans les conditions les plus
celles mesurces au sol. Bovdanog délicates au point de wvue
Pour obtenir ces résultats, . radiogoniométrie, c¢’est-i-dire
le commandant Franck avait Y16 8. — MARCHE SUR UN  qypr yun avion biplace entiére-
da déterminer par tatonne- FOINT S“‘:{T)fwi‘ AIDE DU ent métallique (Bréguet-
JOMPAS P

ments I'emplacement de cha-
cun de ses appareils dans la
carlingue, s’enfermer avee eux
dans une cage en toile métal-
lique et limiter son amplifi-
cation.

Cependant, la radiogonio-
métrie de bord ne pouvait encore entrer
dans la pratique.

Le matériel de bord était lourd et encom-
brant. Il ne pouvait ¢tre mis en ceuvre que
par des radios trés expérimentés.

Les grandes longueurs d’onde’ et les puis-
sances d’émission employées nécessitaient
des stations dune importance telle qu’il
aurait ¢té impossible d’en construire aupres
de chaque aérodrome, ou méme sur un nom-
bre d’aérodromes relativement restreint.

De plus, les travaux de M. le professeur
d’hydrographic Mesny avaient montré que
les ondes de grande longueur étaient déviées
d’une maniére trés irrégulicre pendant la
nuit, sans qu’il fat possible de déterminer la
courbe de variation de ces déviations.

Enfin, si 'on avait pu déterminer lempla-

En écoutant Uémission de Bor-

deauaw, I avion se dirige constam-

ment vers ce point. Mais, par

suite de la vilesse du vent, il est

déporté et parcourt un chemin
courbe tnutile.

Lorraine 450 C. V.), avec un
petit cadre de 0 m. 50 de
coté, a moins de 3 métres
d’un moteur de 450 C. V. a
deux magnétos, toutes les me-
sures ¢tant effectuées dans
un habitacle ouvert au vent
et au bruit, permettait d’effectuer, avec
précision, par nuit sans lune, le voyage
Le Bourget-Rabat (1.980 kilometres) en uti-
lisant, comme radiophares, les postes courants
du service de la navigation aérienne, ¢établis
sur les aé¢rodromes d’Orly, de Bordeaux, de
Toulouse, d'Alger et de Casablaneca.

Ces stations ¢mettaient sur leur longueur
d’onde normale (1.100 4 1.400 meétres) avee
une puissance variant de 250 watts (Bor-
deaux) a 2 kilowatts (Orly et Alger).

Les relevements auraient aussi bien pu
s'effectuer sur les émissions radiophoniques
ordinaires, telles que concerts, conférences,
informations, etc...

Un des plus grands avantages de la me¢-
thode est done de ne plus néeessiter une o1ga-
nisation spéciale,
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Comment on
effectue un
voyage aérien
par radiogo-~
niométrie

Pour micux
montrer Vappli-  pirection
cation de la ra- S—

diogoniométrie du vent

de bord a lIa
navigation acd-

rienne, suppo-
SONS que nous
ayons i effec-
tuer le voyage
Paris-Rabat.
Laligne droite

passe  par les
acrodromes  de

eaux
Bayonne, Bor- Bord
deaux, Cordoue, ¥1G. 4
Tanger.
Nous allons

done, dés le dé-
part, ¢couter les
signaux  de la
station de Bor-
deaux et cher-
cher, par la ma-

Nord magnétique
p

]

)

neeuvre du cadre, 4 déterminer la position

dans laquelle le son recu est

nul.

Mais

voici déja une petite difliculté : le son recu
est nul pour toutes les positions du cadre

comprises dans un angle (fig. 1). Il n’y a

plus une position d’extinction,
mais une plage d’extinetion.

L’expérience o montré que,
pour déterminer  la position
exacte d'extinetion, il n’y avait
qu’h orienter le cadre suivant la
bissectrice de I'angle trouvé, Plus
les dimensions de Ia plage d'ex-
tinetion seront petites et surtout
plus ses bords seront nets, plus
la mesure sera précise.

Comment se corrige la dérive
due au vent

Mais nous avons compté sans
le vent, qui, ve-
nant de ouest,
nous déporte
constamment
vers Mest. Nous
arriverons hien
a4 Bordeaux,
mais apres
avoir parcouru

FIG. 5. -

Bordeaux

Nord magnétique
k

Bordeaux

Paris

Toulouse

—— MARCHE SUR UNE STATION D’EMISSION LN
S’AIDANT DE LA BOUSSOLE

L’ avion se dirigeant de Paris vers Bordeaux, en ligne droile,
Fangle fail par cette ligne et Uaxe de Uavion doit étre constant.
Langle de eet axe et de la direction du nord magnétique doil
dégalement rester invariable. S*il augmente, ¢ est que Uavion
est diporté vers Uest. Il faul revenir vers Uouest. Aprés deva ou
trois oscillations awltour de la route vraie, on apprécie le cap au
compas powr corviger la dérive due au venl.

«

DETERMINATION DI LA VITESSE DE L'AVION

L avion, suivan! la route Paris-Bordeaux, cherche, a 20 heu-

res par evemple, la direction de la station & énission de

Toulouse. Il se situe done en Py A 20 h. 10 (un siviéme

hewre aprés), la méme opération le situe en Py La vilesse

en kilométres-heure est done égale a 6 = P,P,, P,P, étani
mesuré sur la carte en kilométres.

une courbe plus
[ 2 ou moins accen-
! Paris . .

tucée et accom-
pliun trajet inu-
tile. I1 en serait

de méme pour
tous les tron-
cons du  par-

cours (fig. 3).

Afindesuivre
exactement la
ligne droite,
nous ferons ap-
pel au compas.

Pour cela,
nous maintien-
drons ["angle
nord magndéti-
que, direction
du poste donnée
par le radiogo-
niometre, égal o
I'angle nord ma-
onétigue. direc-
tion Paris-Bor-
deaux.

La ligne Pa-
ris-Bordeaux
fait, avec la di-
rection de 1'ai-
guille aimantée, un angle de
21702, Aussitot Iavion déeollé, le
navigateur inscrit cet angle sur
un petit carton, qu’il passe au
pilote. Ce dernier mancuvre im-
mcédiatement de maniere 4 met-
tre 'axe de I'avion sur la gradua-
tion 217° de son compas (fig. 4).

Nous mesurons alors 'angle
formé par Paiguille de la bous-
sole et la direction du phare
hertzien de Bordeaux. Si cet an-
gle est ¢égal & 2170, nous sommes
sur la bonne route.

Si le vent ouest nous a dé-
porté vers la gauche, le releve-
ment magnétique de Bordeaux
au radiogoniometre a augmenté,
11 est maintenant de 2190, 11 faut
venir a dr:nit(-:qpour retrouver la
route. Un car-
ton portant
I'indication
2250 est passé
au pilote, qui
prend aussitot
ce cap. Comine
1nOus avons, vo-
lontaireément
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fait cette correction trop forte, nous ne
tarderons pas & recouper la route i suivre,
et, au bout de quelques minutes, le releve-
ment de Bordeaux n’est plus que de 216°.
Nouvelle indication au pilote : 2200.

Apres deux ou trois oscillations de plus en
plus faibles autour de la droite Paris-
Bordeaux, nous

Comment on « fait le point » en avion
sans voir le sol

Nous allons done déterminer notre empla-
cement exact : « faire le point » et nous pour-
rons ainsi choisir le chemin le plus court
pour terminer notre voyage.

5 ) 7

apprécions le
cap au compas
a  tenir, pour
que le reléeve-
ment magnéti-
que de la sta-
tion de Bor-
deaux ne varie
plus malgré la
dérive due au
vent, soit 2189,

II nous suf-
fira, des lors,
d'une mesure
par quart
d’heure, pour
vérifier que le
vent n’a pas
changé. Si une
variation est
constatée, nous
procéderons de
nouveanu

: Le recoupe-

' 2 & ment  des di-
/] | =

rections dans
lesquelles nous
aurons releveé
trois stations :
Toulouse, Bor-
deaux et Paris,
déterminera
sur la earte un
petit triangle
(fig. G). -

En  opérant
rapidement, les
erreurs d'es-
time sont peu
sensibles. Ainsi
si nos trois me-
sures ont été
clfectudées en
cing  minutes,
une erreur de
20 kilometres
sur la vitesse

comme au dé- (c’est-a-dire
part. une forte er-

. . | | ic’ reur) n'entrai-
Détermina~

tion de la vi~
tesse réelle de
I’avion

Nous avons
besoin, en ou-
tre, de connai-
tre notre wi-
tesse. Deux me-
sures, faites, o
cing ou six mi-
nutes d’inter-
valle, sur un
poste situé en dehors de la route : Toulouse,
par exemple, nous permettront, par recoupe-
ment, de déterminer les points ot se trouvait
Pavion au moment de chaque relevement
et par conséquent le chemin parcouru pen-
dant le temps qui a séparé les deux opé-
rations (fig. 5).

Enfin, supposons que, par un concours de
circonstances malencontreuses, nous ayons
¢té chassés trés loin de notre route. Nous
perdrions un temps précieux en tentant de la
retrouver par la méthode précédente,

ric. 6.

— COMMENT ON FAIT LE POINT EN PLIEIN VOIL

A 21 hewres, par ceemple, on reléve la direction de la station C
(Toulowse) ; a 21 h. 3, on reléve la station B (Bordeaux) ; d
21 h. 6, on reléve la station A (Paris). On rapporie toules les
directions trouvdes a une méme heure, soit 21 h. 6. On doit donc
transporter, parallélement a elle-méme, la direction de la station C,
el dans le sens de la marche, d'une distance CC’ égale au trajel
parcouru en six minutes. De méme, on transporte la direction
de B d'une longueur BB’ égale a la distance parcourue en trois
minutes. La direction de A ne bougde pas, puisqu’on Ua prise a
21 h. 6. Le recoupement des trots directions donne wn triangle
aw centre dugquel on situe Uavion.

nera qu’une er-
reur de 750 me-
tressurle point.

Il est désor-
mais possible
d’attendre des
lignes aériennes.
la régularité
des woies fer-
rées. En dehors
des services de
nuit, les voya-
ges  par  mau-
vais temps s’effectueront, au-dessus de la
couche des nuages, dans des conditions de
séeurit¢ compléte.

Mais encore faut-il gqu’anu moment d’at-
terrir, le pilote puisse traverser sans risques
cette couche. méme si elle est au ras du sol.

La solution complete du probleme de la
navigation ac¢rienne par tous les temps exige
encore que la radiogoniométrie soit complcé-
tée par une sonde de sécurité ou, mieux, par
I"atterrissage automatique.

Lt . CORNILLON,
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LES SAVANTS
ENRICHISSENT LA SCIENCE,
MAIS LA SCIENCE
N’ENRICHIT PAS LES SAVANTS

Par L. HOULLEVIGUE
PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

Par les coups d’aile de quelques homanes de génie, par le labeur tenace d’une foule de chercheurs,
le palais de la Seience se batil et s’aménage. De tous, architectes ou humbles artisans, nous sommes
débiteurs pour le bien-étre matériel qu'ils nous apportent et, plus encore, pour la lumiére dont ils
éclairent nos esprits ; mais cetle reconnaissance platonique suffit-elle & éteindre notre dette? Le
savant ne travaille pas pour le profii ; d’argent, il ne demande que ce qu’'il faut pour vivre, et sou-
vent méme il oublie de le demander. Il est parfois plus sensible aux honneurs, et se croit souvent
payé d’une vie de labewr par un boul de ruban ; mais, surtout, il travaille dinstinct, comme les
aulres respirent, et il a autant de joie a produire que d autres a dépenser ; il pioche son filon, &
la recherche de ces gemmes précieuses qui sont les découvertes et, lorsqu’il en a sorti quelqu’ une
de sa gangue, il la donne pour rien. Nolre savant collaborateur, M. Houllevigue, l¥minent pro-
Sfesseur de la Faculté des Sciences de Marseille, nous montre, dans cet article, le grand désintéres-
sement et la grande misére de cerlains inventeurs, les plus illustres des temps modernes. Auwjorir-
d’hui, la France cherche @ apporter une aide efficace auz invenieurs par Uintermédiaire d’un
organisme officiel, I'Office national des Recherches et des Inventions. Souveni, @ Uétranger, les
savants ont trouvé une aide pécuniaire plus appréciable que chez nous. Il est temps de remédier
a cel état de choses nwisible a la prospérité nationale, car. sans la science, pas de progrés, ni dans
Findustrie, ni dans Uagriculture, ni... dans la vie.

Les travaux de laboratoire
sont a la base de toutes
inventions industrielles

ArRAaDAY, alors qu’il
F découvrait induection,
d’ol devait sortir toute
I'industrie électrique, disait :
« Je ne travaille pas pour les
marchands de la Cité », en

La grande pitié de grands
savants !

Pour récompenser ces mé-
rites singuliers, et aussi pour
leur permettre d’exister. les
rois, jadis, avaient leur cas-
sette : les gouvernants dispo-
sent, aujourd’hui, de postes
divers ; le plus souvent, le

quoi il se trompait, car cin- savant gagne son pain en
quante ans ne s’ctaient pas enseignant, trop heureux

¢eoulés, que lindustrie élec-
trique prenait un fructueux
essor. Pas plus que lui, Sadi
Carnot et Joule, en ¢tablis-
sant la science de la chaleur
sur ses véritables prineipes,
I'resnel en créant l'optique
ondulatoire, Becquerel et
Curie en dévoilant le mys-
tere atomique, ne pouvaient

escompter le profit : plus haute est la science, le
plus lointaines en sont les applications pra-

tiques et rémunératrices.

BERNARD PALISSY (1510-1590)
Le créateur de la céramique.

tascicule

d’étre délivre, a ce prix, des
soucis de la vie matérielle.
Mais, chaque jour, cemme la
peau de chagrin de Balzae,
cette prébende se rétréeit, et
la « grande piti¢ » des labo-
ratoires se compleéte par la
grande miscre des laborieux.
En voulez-vous des preuves,
et toutes récentes : parcourez

annuel de la Société des Amis
des Sciences, fondée en 1857 par le grand

chimiste Thénard (pour qui la science ne fut
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pas ingrate), alin de « mettre 4 Pabri de la
misere les hommes qui, par leurs découvertes,
leurs travaux, leur enseignement; ont été

utiles a la science, a I'indus-
trie, a I'humanité ». Vous y
lirez, sans doute avec éton-
nement, les noms d’une cen-
taine de savants qui, apres
une vie de labeur, ont laissé
les leurs dans un ¢tat voisin
de Pindigence ; on rougit en
parcourant cette liste déplo-
rable, ol s’inserivent les noms
les plus honorés de la science :

C’est un membre de 1’Aca-
démie des sciences qui, pro-
longeant 'occuvre de Regnault,
a fixé, par des travaux d’im-
portance capitale, les proprié-
tés des gaz : sa veuve touche
un secours annuel de 2.000
francs.

C’est un autre membre de
I’Institut, savant de premier
plan, dont les travaux sur la
thermodynamique et sur les

réactions chimiques font autorité dans la
science : encore 2.000 franes & sa fille.

C’est un des esprits les plus profonds de
notre temps, chargé de cours a4 la Sorbonne,
que le labeur a usé prématurément ; la veuve

de ce savant, mort sur le front
de 1a seience, devra se conten-
ter d’un subside de 1.200 fr...,
et ainsi de suite, pendant des
pages. Assuré¢ment, on doit
une grande reconnaissance
a la Société bienfaisante qui
paie, suivant ses moyens,
notre dette & tous, mais, puis-
qu’il m’est permis de parler
ici en toute liberté, je pro-
clame qu’une pareille situa-
tion est-une honte pour un
pays civilisé ; non seulement
ce pays vi contre ses propres
intéréts en détournant de la
science certains esprits qui lui
eussent fait honneur, mais
encore il renie la dette la plus
sacrée en condamnant a une
vie mesquine, et parfois misé-
rable, ceux qui se sont mis au
service de I'humanité dans
tout I'¢lan de leur esprit et
de Jeur ccacur. Cest une

grande ceuvre a accomplir que de venir en
aide aux grands savants qui illustrent un
pays dans un désintéressement complet.

PHILIPPE LEBON (176G9-1804)
Inventeur du gaz déclairage.

DENIS PAPIN (1647-1714)

Il reconnut le premier la force
clastique de la vapeur deau,
base de la machine a vapeur.

L’inventeur doit pouvoir équitablement
tirer parti de son invention pour vivre

Mais il n’y a pas que la
science pure ; celui qui s’atta-
che & la faire fructifier peut-
i1, du moins, cuecillir la récom-
pense de son effort 7 11 le
mérite, a4 coup sur : il y a
autant d’intelligence et d’ef-
fort dans les travaux d’un
Idouard Belin, d'un Georges
Claude, d’un Maurice Leblanc
que dans ceux de Le Verrier,
de Joule ou de Rontgen. Tl
serait done légitime que I'in-
venteur put tirer profit de
son invention, et il est certain
que la recherche de ce béné-
fice est, pour les chercheurs,
un puissant excitant ; et,
pourtant, I'histoire de tous
les temps nous raconte les
miséres des inventeurs.

C’est, d’abord, ce pauvre
artisan romain qui, de l'ar-

gile, avait tiré un métal léger comme le
verre, sans doute Paluminium, avec lequel
il fit une coupe, qu’il offrit 4 I'empereur
Tibere ; César accepta ce don, loua 'ouvrier,
puis, pris d’une inqui¢tude soudaine, lui

demanda s’il avait révélé son
sceret : « Il n'est connu que de
moi seul et de Jupiter », ré-
pondit artisan. Tibere alors.
craignant que la valeur de
l'or et de Pargent ne fat deé-
préciée par le nouveau métal,
donna l'ordre de détruire
I’atelier du malheureuxinven-
teur. et a lui-méme il fit
trancher la téte.

Bernard Palissy, créateur
de la céramique

I Histoire nous présente.
ensuite. le destin lamentable
de Bernard Palissy, potier de
génie, a qui la science doit de
s’¢étre délivrée des formules
creuses de la scholastique
pour s’attacher a l'observa-
tion méthodique des faits :
ruiné, abandonné par ses pa-
rents et ses amis, criblé de
dettes, bralant ses miséra-

bles meubles pour achever la cuisson de ses
rustiques figulines, Palissy fait figure de mar-
tyr a I'aurore de la science, qu’il contribue a
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asseoir sur ses vraies bases ; si un peu de
bien-étre a adouci ses derniéres anndées, toute
son ccuvre a ¢té¢ enfantée dans la douleur.

Denis Papin, le pére de la vapeur

Aussi infortunée, mais plus errante et
vagabonde, est la destinée de cet autre génie,
Denis Papin, auquel Blois, sa patrie, a élevé
une statue en tardif hommage ; & 'inventeur
du digesteur qui porte son nom, de la soupape
de streté, a celui qui perfectionna la machine
pneumatique et le siphon, et qui, surtout,
imagina, le premier, de transformer la cha-

suffira & lasser ou a épuiser Dlinventeur ;
I’homme seul, malgré son mérite, est obligé
de céder & la bande organisée des hommes
d’affaires, qui s’entendent 2 dépecer le génie
et a s’en partager les quartiers. Ainsi, en
dépit d’une législation soi-disant protectrice,
Pinventeur moderne n’est-il guére mieux
traité que ses prédécesseurs : i preuve, la vie
de Philippe Lebon, créateur breveté de
Pindustrie du gaz d’éclairage, avee laquelle
d’autres ont gagné des millions et qui ne lui
a rapporté que des tracas sans nombre, inter-
rompus seulement par unc fin tragique. Ce

DE L OFFICE

VUE GENERALR

leur en travail en utilisant la force expansive
de la vapeur, n’'ont manqué ni les dédains
ni la misere ; tel fut, i toute époque, le sort
des précurseurs.

Philippe Lebon, méme avec son brevet
d’invention, ne s’est pas enrichi, et
cependant il a enfanté ’industrie du gaz

Notre temps. plus policé, encourage, en
paroles, la science dont il a éprouvé I'utilité ;
il & méme ercéé, pour la protection des inven-
teurs, ces brevets d’invention dont ori-
gine remonte a Georges 111 d’Angleterre
(xvie sicele), et dont une législation touffue
définit, pour chaque pays, Defficacité : pro-
tection bien imparfaite, & dire vrai, et qui ne
couvre guere que les petites inventions de la
technique, sans protéger les conceptions plus
géncrales et plus intéressantes. Il n’est guere
de brevet qu’on ne parvienne i démarquer ou
a tourner; au besoin, un interminable proecés

NATIONAL DES RECHERCHES ET INVENTIONS DE BELLEVUE,
AUNX PORTES

DE PARIS

qui peut encore arriver de mieux a I'inventeur
c¢’est de rencontrer 'indifférence et I'incom-
préhension de ses contemporains : ce fut le
cas pour Charles Bourseul, modeste employé
des postes qui, dés 1854, vingt-deux ans avant
Graham Bell, réussit a transmettre le son
par le courant électrique, a Paide d’appareils
qui different peu du,téléphone actuel (1) ;
ses chefs 'invitérent & renoncer a des expé-
riences sans intérét, et un des plus grands
progrés de notre civilisation fut retardé dun
quart de siécle. -
Gilchrist Thomas, un créateur de la
sidérurgie moderne qui a enrichi tant
d’industriels, et qui, a lui, a rapporté
30 livres sterling

Il avait pris aussi un brevet d’invention,

le pauvre Sydney Gilehrist Thomas, qui

(1) Voir &4 ce sujet I'article paru dans le n° 114, dé-
cembre 1926, de La Science el la Vie
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découvrit le traitement, au four basique, des
minerais de fer phosphoreux ; grace a lui, nos
minerais lorrains sont devenus exploitables
et une colossale industrie s’est développée a
cheval sur la France, I’Allemagne et le
Luxembourg ; pour prix de cette invention,
qui devait remuer le monde et qui fut, sans
doute, une des causes de la Grande Guerre,
Thomas recut 30 livres sterling, avee les-
quelles il s’acheta d’abord un pardessus et
une bouteille de champagne ; cing ans apres,
il mourait, misérable et poitrinaire.
Liexemple de Gaulard est aussi lamen-
table ;alors que le courant électrique continu
avait toutes les faveurs, Gaulard comprit la

mener a terme toute idée originale et viable ;
dirigé par M. J.-1.. Breton, ancien ministre,
patronné par les plus hautes personnalités
de la science et de 'industrie, amplement.
muni de personnel et de crédits, réunissant
toutes les garanties de probité et de compé-
tence, 1’'office est le tuteur-né des inventeurs.
Qu’une idée soit bonne, elle peut ¢tre assurée
de trouver, &4 Bellevue, appui et soutien ; sa
mise au point sera achevée, et inventeur
gardera, dans les profits, la part qui lui
revient équitablement, I'Office conservant
I’autre part pour sa rémundération : « Les
intéressés comprennent parfaitement, dit
M. Loucheur dans son rapport, que les

LE BUREAU D'ETUDES A L'OFFICE NATIONAL DES RECHERCHES ET INVENTIONS

souplesse spéciale du courant alternatif ; il
eréa les premiers modeles du transformateur
statique, qui permet de modifier i volonté son
intensit¢ et sa tension ; pourtant, il mourut
misé¢rable et il fallut qu'une souseription des
¢lectriciens - achetit, au cimeticére de Turin,
I’humble coin de terre qui contient ses restes.

Une tentative généreuse qui rendra sans
doute de réels services aux chercheurs
d’aujourd’hui et de demain

Ce passé est tout récent, mais le présent
vaut mieux, car la guerre, avec beaucoup de
mal, nous a apporté un peu de bien ;elle nous
a appris a réfléchir sur les conditions de I’in-
vention scientifique : celle-ci peut rarement
étre menée 4 terme par un seul homme ; elle
exige le concours de savants et de techniciens
relevant des disciplines les plus variées, il y
faut des laboratoires organisés, du temps et
de I'argent. Kt. cette constatation faite, on a
trouvé le remeéde : U'Office National des
Recherches el Inventions est organisé pour

recettes ainsi réalisées nont d’autre but
que d’aider un nombre toujours plus grand
d’inventeurs., et un véritable sentiment de
solidarité leur fait aisément accepter le
léger sacrifice qui ne leur est demandé
qu’en cas de sucees. Nous pourrions méme
citer le nom d'un de nos inventeurs les
plus actifs qui, en versant la premicre rede-
vance, a tenu a doubler la somme prévue, en
spécifiant que ce don serait destiné a aider
d’autres inventeurs. » Ajoutons, pour conden-
ser en quelques chiffres les bienfaits de la
nouvelle institution, que, sur 6.000 dossiers
soumis i 'Office depuis 1919, 1.100 ont été
retenus, sur lesquels plus de 100 ont déja
abouti 4 de profitables applications.

Ainsi, désormais, I'inventeur a trouvé un
soutien ; mais le savant qui se voue a la
science pure est livré au destin ; il a du
génie, il peut trouver, avee les honneurs,
une modeste aisance ; s’il n’a que du mérite,
la vie sera dure pour lui; il le sait et &'y
résigne. L. IIOULLEVIGUE.
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ENSEMBLE DE LA GRANDE USINE FLOTTANTE CONQUE PAR MM. BOUCHEROT ET CLAUDE ET
SUSCEPTIBLE DE PRODUIRE UN MILLION DE CHEVAUX
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LES MERS TROPICALES.
SOURCES INEPUISABLES D'ENERGIE

Comment on peut concevoir une usine a vapeur d’Océan, d’aprés le
projet de MM. Boucherot et Claude.

Par Jean LABADIE

En 1924, M. Georges Claude entrait a I’ Académie des Sciences. Créaleur de I'acétyléne dissous,
de Uair liquide a bon marché, de la synthése de Uammoniaque sous la pression inouie de
1.000 atmosphéres, qu’on aurait jugée impossible s’il ne Uavait réalisée d’ emblée, mettant ainsi
la science devant le fail accompli; inventeur des bombes a oxygéne liguide; sublil metleur en
scéne des tubes a néon, donl loute grande ville se pavoise aujourd hui : tels étaient les titres de
M. Claude. Mais il eut un compétiteur sérieux @ U Institut en la personne de M. Paul Boucherot,
que I’on considére, a juste titre, comme Uun des plus éminents électriciens frangais contemporains,
digne d’étre comparé aw regretlé Maurice Leblanc. Les deux savants ingénieurs ne se connaissaient
que par leurs ccuvres. Leur compétition en fit, par la swite, deux amis, qui échangérent leurs
conceptions sur les grands problémes de la technique moderne. Parmi ceux-ci, uliliser Uénergie
du Soleil élail leur réve commun. Voici le projet auquel Claude et Boucherot ont abouti, aprés
deux ans de recherches. Emanant d’ingénieurs expérimentés, étayé de chiffres précis, ce projet
grandiose pourrail bien étre dédié a la mémoire de Jules Verne. Aussi les auleurs n’onl-ils pas
manqué d’évoquer eux-mémes, dans leur note a U Institul, la mémoire du célébre romancier de la
science, Mais ce projet, scienti figuement éludie, est susceptible d’aboutir i des réalisalions indus-
trielles et, a ce titre, il intéresse tous ceux qui suivent les étapes accomplies sur la voie du progrés

L’expérience de MM. Boucherot et ' Uy Peut-on ré-
Claude démontre qu’il est possible d’uti~ S colter cette
liser I’énergie que le Soleil déverse sur ) .Lampes  houille dorée ?
la surface des Océans \ leofriaues  Nerappelons

- ' y

N/ que pour mé-
& Soleil déverse annuellement sur e moire les essais
la Terre, au niveau de I'liqua- ik exible de Mouchot

teur, une quantité Bdlsque ©(1878) et de di-
de chaleur qui peut étre A yREmos vers entrepre-
représentée, suivant le ) — neurs actuels
hysicien dont les ma-
R I)?zcr' et, par ) Disque chines & va-
- gely: P de ia turbine b > )

une couche
de houille de
25 centimetres
d’épaisseur.
Autrement dit,
un miroir de
10 meétres car-
rés, installé,
face au Soleil,

peur «solaires»,
chauffées par
des miroirs ar-
dents, fone-
tionnent  par-
faitement ,mais
sont trop che-
res a  établir,
tout en exi-
dans les 1ré- geant comme
gions ¢quato- site le ciel pur
riales, recevrait = des déserts.

chaque année,  gepEMA EXPLICATIF DE L'APPAREIL DE DEMONSTRATION Mais si I'on
en énergie so- consideére
laire, I'équiva- I'océan des tro-

L’eaw @ 280 entre en ébullition dés qu'on a fail le vide dans I'ap-
pareil. Le courant de vapeur pénétre dans le disque de la turbine

lent de 3 tonnes  efie-méme logée a Dintérieur du flacon « condenseur ». Une dy-  piques — dont

et demie de namo minuscule absorbe Uénergie produite et Uenvoie dans des les rivagessont

charbon. lampes électriques, ot elle se manifeste visiblement. luxuriants, —
15
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ne voit-on pas qu’il est ’écran naturel
absorbant la chaleur solaire avec une régu-
larité idéale? Cette régularité se manifeste
par ce fait que la surface océanique posséde,
toute I'annde, sous les tropiques, une tem-
pérature quasi constante et voisine de 28°,

Les couches superficielles de 1'océan
tropical se alors comme un

présentent

correspondant 4 son maximum de densité.

MM. Boucherot et Claude ont remarqué
que ce dispositif naturel représente les
deux termes d’une différence de température
(source chaude superlicielle, source froide
profonde) ecapable d’alimenter, théorique-
ment, une machine thermique. Si elle était
pratiquement réalisable, une telle machine

L'APPAREIL DE DEMONSTRATION DE MM. CLAUDE ET BOUCHEROT, TEL QU'IL FUT PRESENTLE A
L’ACADEMIE DES SCIENCES. (EN MEDAILLON, MM. CLAUDE ET BOUCHEROT)

réservoir de chaleur. magasin naturel de
la houille dorée du Soleil. Cette réserve
marine d’eau chaude est maintenue a tem-
pérature constante de deux facons : 1° en
haut, par ['évaporation continuelle dans
I'atmosphere ; 29 en bas, par le contact des
couches occéaniques profondes qui  sont
toujours froides. (La température moyenne
des océans terrestres ne dépasse pas 39,8.)
Notamment, &4 1.000 metres de fond, méme
sous I'Equateur, Peau ne se rencontre pas
i une température plus grande que 4°

fonctionnerait avec une chaudiére a 28° et
un condenseuwr ¢ 4°.

La turbine qui fonctionne sous 3 cen-
tiémes d’atmosphére
A 289, la tension de vapeur de 'eau se
mesure par irois cenliecmes d’atmosphére.
Avant d’imaginer aucun dispositif indus-
triel. il est donc prudent de se demander
s’il existe une machine capable de travailler
sous un souffle de vapeur aussi faible.
Qu'une telle machine existe, nous n’en
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COURBE INDIQUANT
L’ALLURE DE LA
CHUTE DE TEMPERA-
TURE A MESURE QUE
1. ON 8 ENFONCE DANS
L'OCEAN TROPICAL

saurions plus douter
depuis que nous
l'avons vue fonetion-
ner, le 15 novembre
1926, dans I'enceinte
de I'Académie des
Sciences.

Voici comment, ce
jour-la, MM. Bouche-
rot et Claude présen-
terent I'expérience.

L’eau a 289 était
placée dans un grand
flacon de verre relié
4 un condenseur, ou
Ion fit le vide apreés
IPavoir garni de glace.
Un disque de turbine
Laval était disposé
surla conduite reliant
les deux récipients.

On fit le vide dans
I'ensemble de 'appa-
reil.

Des que le vide eut
atteint une pression inférieure a4 la tension
de vapeur de l'eau, celle-ci se mit & bouil-
lir. Quand le vide fut tombé a4 1 centieme
d’atmosphére, la vapeur s'écoulait i la vitesse
de 500 meétres par seconde. Sous D'action de
ce jet de vapeur, le disque de Laval prit une
rotation de 5.000 tours par minute. Jamais
I'on n’aurait os¢ espérer un tel résultat.

Les inventeurs eux-mémes avouent qu’ils
montérent I’expérience par « pure curiosité ».

« L’extréme petitesse des tensions de
vapeur d’eau a 20 ou 25° ne nous donnait
aucun espoir, disent-ils en leur compte rendu.
Or, & notre stupéfaction, nous avons constaté
combien les conditions ainsi réalisées con-
viennent excellemment aux turbines &
vapeur, qui paraissent avoir été créées pour
Jonctionner sous des pressions motrices infeé-
rieures méme aw vide des condenseurs actuels.

« Chaque kilogramme de cette vapeur de
0atm 03, dont la pression est done 700 fois
plus petite que celle de la vapeur 4 20 atmo-
spheres, ne produira pourtant qu’un travail
5 fois moindre que cette vapeur a 20 atimo-
Sph(‘l‘l‘&S. »

La réalisation industrielle de ’usine a
vapeur d’océan

Il va sans dire que des expériences
échelle industrielle doivent immédiatement
faire suite a cette brillante démonstration
théorique.

Ces essais n’auront méme pas lieu sur
I'océan tropical. Il sera facile de réaliser,

en territoire francais, les deux termes de la
différence de température envisagée. I'eau
tiede a 280, ¢’est, & peu de chose pres. celle qui
s'¢eoule des condenseurs des centrales élec-
triques a vapeur. Il suffirait de ralentir lége-
rement le torrent d’eau qui traverse, par
exemple, les condenseurs de Gennevilliers
(9 meétres eubes par seconde), pour disposer
d’une masse déja respectable d’eau « tropi-
cale ». I5t I'hiver, la Scine voisine fournirait
I'eau froide 4 49, C’est sur un tel dispositif que,
probablement, les deux techniciens essaie-
ront leur premier turbo-alternateur de
orandeur industrielle.

Ensuite, une usine coticre « de démons-
tration », de 12.000 4 15.000 kilowatts, pourra
¢tre construite dans une région tropicale. Dés
maintenant, d’apres les termes mémes de
leur note, cette usine est considérée par
MM. Boucherot et Claude comme devant étre
« relativement couteuse », d’abord, 4 cause
de sa faible puissance ; ensuite, parce qu’elle
devra étre établie sur une cote.

Voici, dailleurs, le plan directeur d’une
telle usine.

On recherchera. dans la zone des tropiques,
un rivage dont la déclivité soit trés rapide-
ment croissante. Ce point découvert, admet-
tons qu’il suflise de s’¢loigner de 15 kilome-
tres vers le large pour rencontrer des pro-
fondeurs de 1.000 metres, ot git 'eau froide.
Un tuyau, posé le long de la déelivité sous-
marine, convenablement lesté, ancré et calo-
rifugé, fonctionne par le principe des vases
communicants. Une légere perte de charge
due aux frottements et a la différence de
densité des deux colonnes liquides (la colonne
extérieure étant, en moyenne, moins dense
que l'intérieure) exigera un tres léger effort
de pompage. Ce pompage pourra s’effectuer,

e
2
. o -
LaTiTupe Sup & LaTtituoe Noro
g 2
70' .30"7 60°

Eaux chaudes
Eaux Croides

...... -

SCHEMA DE LA CIRCULATION GENERALE DES
EAUN FROIDES ET DES EAUX CIHAUDES DANS
LES OCIIANS
Les ecaux chaudes de Uéquatenwr (latitude (00 ) mon-
tent superficiellement vers les deux banguises
polaires (inégalement distantes). Les eaur refroi-
dies par les banquises retournent @ I'équateur par
courants profonds.
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d’ailleurs, par le seul effet du ST 5 a
vide des condenseurs. c Ev. c oé
Une seconde conduite, plus 2':::
simple, apporte A l'usine 1’eau ./ g
chaude de surface. = ™ 2ae E-E
L’un et Tautre tuyau auront N 7= g
des dimensions oscillant entre L | T l : [ | §

vant 'importance de l'usine. Le
tuyau d’eau froide aboutira aux
chambres de condensation, dans
lesquelles I'eau sera aspirée en
jets pulvérisés. De méme la con-
duite d’eau chaude alimentera,
d’une manicere identique, des
chambres de wvaporisation. Le
nombre et la dimension des deux
sortes de chambres seront ealeulés
de telle sorte qu’une seule cham-
bre de vaporisation et une seule
chambre de condensation soient
suflisantes pour actionner un élément de
turbine disposé entre elles deux. Sans
aucune tuyauterie, la vapeur passera de I'éva-
poration au condenseur, a travers la turbine.

Les éléments successifs accolés les uns
aux autres constitueront, par conséquent,
une seule et méme machine, d’un type extré-
mement original, dont I’axe, porteur des
roues motrices, tournera au milieu des
chambres. L'inconvénient apparent d’un tel
dispositif semblerait étre la grande distance
qui séparera les paliers successifs de cet axe.
Il n’en est rien. L’arbre des turbines devant
¢tre souple afin de supporter de grandes
vitesses de rotation, I'inconvénient apparent
devient un avantage.

Le générateur ¢lectrique sera disposé en
bout de I'axe de cette « pile » turbomotrice.

Voyons maintenant quels aspects mul-
tiples peut revétir I'usine délinitive.

_

|5
=2
+ a .
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LIGNES « ISOTHERMOBATHES »
TERRESTRES
Ces lignes indiquent, sur wune profondeur de
2.000 métres, les points d’égale température en
fonction de la profondeur, de la latitude el des
accidents du sol sous-marin.

DES OCEANS

DISPOSITIF

JUXTAPOSITION THEORIQUEMENT INDEFINIE DES CHAM-

BRES D’EVAPORATION « EV », DE CONDENSATION « C ». LES

TURBINES INTERCALEES RECOIVENT LA VAPEUR PAR UN

MANCHON CENTRAL.,

CHAMBRE DE CONDENSATION PAR LA « PERIPHERIE » DE
LA TURBINE. A GAUCHE, L’ALTERNATEUR

rrivee deau de surface & 282 ———

[ A 2227

7 ! ;j | % 7
Evacuation d'sau _refroidle par evaporalion —
L m/ﬁ T
Arrivee + deau profonde a 49 ———
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—
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. 2au frolde deatinée aux frigorifigues Indusiriels et particuliers —e
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INDUSTRIEL SCHEMATIQUE, MONTRANT LA

LA VAPEUR SE DETEND DANS LA

L’usine a grande puissance peut présen~
ter la forme d’une grande ile flottante

L’usine la plus économigue devra étre éta-
blie sur un ponton colossal dont les dimen-
sions (600 metres de diamétre) défieront les
tempétes les plus violentes.

Les chambres de condensation et d’évapo-
ration, les turbines motrices et 'alternateur
seront placés i 10 metres au-dessus du niveau
delamer.

Un espace libre, formant quai, recevra les
navires. Sur la plate-forme seront ¢galement
installés les appareils auxiliaires, tels que les
pompes pneumatiques destinées & maintenir
le vide dans les chambres.

Les magasins, les bureaux, le logement
du personnel seront ¢galement installés sur la
plate-forme.

T.e tuyau d’alimentation en eau froide
profonde étant disposé verticalement, sera
allégé, soit par un enrobement de matdériaux
légers et ealorifuges, soit par soulagement, au
moyen de {lotteurs ¢tagés sur son parcours.
Le poids du tuyau étant, pour ainsi dire.
annulé, son diamétre pourra atteindre
20 mectres. Il sera aneré au fond de I'océan,
comme, d’ailleurs, le ponton lui-méme. Les
cables d’amarrage du ponton seront égale-
ment soulagés par des flotteurs, qui les main-
tiendront rectilignes, ce qui évitera au pon-
ton tout flottement de dérive.

Le torrent d’eau froide aboutira, naturelle-
ment, au centre de I'usine, d’ot il se ramifiera
vers chaque groupe ¢lectrogéne.

L’eau chaude de surface sera aspirée par
autant de puits qu’il sera nécessaire, prati-
qués sous la coque du ponton.
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Chambre
de condensation Tyrho-

Chambre
d'évaporation

Rampe de
pulvérisation
de leau froide

de

Evacuation: de
l'eau froide destinée

aux Frigorifigues
industriels et parl::uhara

SCHEMA INDIQUANT LI DIS-
POSITIF INDUSTRIEL D UNE
« USINE DE COTE » BOUCIHIEROT-CLAUDE

Des tuyaux secondaires, plongeant &
100 metres environ, renverront dans les
couches profondes, ot elle s’écoulera par sa
propre pesanteur, I'eau des condenseurs tres
I¢gérement réchauffée, de méme que la plus
grande partie de 'eau des évaporateurs,
trés légerement refroidie.

L’eau chaude, qui parvient a 28° dans
les chambres, voit, en effet, sa température
s’abaisser jusqu’a 23° environ par 1I'évapora-
tion a laquelle elle est soumise. A ce moment,
elle est inutilisable. On I’évacue pour la rem-
placer par de I'eau prise en surface. Cette
circulation s’effectue, d’ailleurs, d’une ma-
niere continue.

Quand elle est chassée des chambres d’éva-
poration vers le fond de la mer, 'eau utilisée
a cédé 5.000 grandes calories par métre cube,
soit 8 kilogrammes de vapeur qui, utilisés
entre 0 atm 03 (pression a l'intérieur des
¢vaporateurs) et 0 atm 01 (pression A I'inté-
rieur des condenseurs), donneront théorique-
ment 100.000 kilogrammeétres.

Les turbo-alternateurs ont transformé les
trois quarts de cette énergie en énergie célec-
trique. Si I'on déduit, de ces 75.000 kilo-
grammetres  ¢lectrifiés, 80.000 kilogram-
metres nécessaires au pompage et a Ientre-
tien du vide, il reste un gain net de 45.000
kilogrammeétres par méire cube d’eau chaude
passant dans les appareils. Avee une alimen-
tation de 2.000 metres cubes par seconde,
on obtiendrait 800.000 kilowatts.

Le priz dinstallation ne dépassera pas
1.500 francs-papier par kilowatt, et I'énergie
produite reviendra seulement a4 10 centimes
le kilowatt-heure.

L’usine de puissance moyenne flottante
doit étre submersible pour pouvoir étre
dérobée aux tempétes

Pour un avenir plus immédiat, ces techni-
ciens envisagent des usines-pontons beaucoup
moins importantes, d’'une puissance d’envi-

Rampe de pulvérisation
I'eau chaude

e & :zau:

ron 100.000 kilowatts. Comme le
ponton n’aurait plus que 150 me-
tres de diametre, les fortes vagues
de 10 et 15 métres pourraient le
mettre en danger.

MM. Boucherot et Claude ont
alors imaginé lusine submersible,
fonetionnant non plus a la va-
peur d’eau, mais avee un liquide
volatil intermédiaire, tel que le
chlorure d’éthyle ou I'anhydride
carbonique. Les chambres d’éva-
poration supporteraient alors des
pressions intérieures de quelques
atmosphéres pour le chlorure
d’éthyle et de quelques dizaines d’atmo-
sphéres dans le cas ot l'anhydride carbo-
nique serait adopté. L’appareillage se trou-
verait compliqué, le liquide volatil devant
travailler en circuit fermeé. .

Le rendement thermodynamique serait
de méme amoindri. Mais, 4 Uapparition des
tempétes ou des cyclones, il suffirait d’ouvrir
les vannes de water-ballasts, analogues &
ceux des sous-marins, pour que l'usine en-
tiere s’immergeat & quelques meétres au-
dessous du niveau de la mer, en attendant
la fin de la bourrasque.

L’énergie produite pourrait étre trans-
portée i la cote par un cible sous-marin
(il existe de tels cables porteurs de force
entre la Sucde et le Danemark et, en Amé-
rique, en travers du lit du Mississipi).

u superfic
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DISPOSITION INDUSTRIELLE DE L USINE FLOT-
TANTLE BOUCHEROT-CLAUDIL, AGENCEE roun
UTILISER SUR PLACE I'ENERGIE PRODUITE AU
MOYEN DE FABRICATIONS ELEC'I‘RO-CIIIMIQUES
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L’usine coloniale de céte et le paradis
terrestre artificiel

L’usine flottante parait plus facilement
réalisable que T'usine cdtiere, qui ne pourra
¢tre réalisée économiquement que dans des
‘as assez rares. Ni la cote orientale de 1’ Asie
ni la edte occidentale d’Afrique n’offrent de
points convenables & I'é¢tablissement d’une
usine & vapeur d’océan.

Par contre, les rivages des archipels tro-

Aurons~-nous des usines métropoli-
taines ? Ce n’est encore gu’une vision a
la Jules Verne

Enfin, le procédé Boucherot et Claude
sera-t-il confiné aux colonies ? Ne le pour-
ra-t-on pas appliquer en Europe 7

On peut supposer que, 'expérience aidant,
les différences de température utilisables par
le procédé Claude et Boucherot pourront
étre de plus en plus faibles. Le Gulf-Stream

L3

fondeurs: de o a 4oo0™

4000 & 6000
plus de 6ooo " El

CARTE MONTRANT LES LIMITES GEOGRAPIHIQUES DANS LESQUELLES ON POURRA INSTALLER

LES USINES BOUCHEROT-CLAUDE, EN RAISON :

1° DES TEMPERATURES SUPERFICIELLES DES

OCIEANS ; 20 DES PROFONDEURS DE CES MEMES OCEANS

picaux : les Antilles, les iles de Ia Sonde, les
iles Philippines, les iles Hawai et, en général,
tous les ilots du Pacifique, présentent des
déelivités idéales pour l'établissement des
usines.

Mais partout ol I'usine pourra s’¢tablir
a terre, les inventeurs insistent sur ce fait,
capital selon eux : I'immense quantité d’eau
froide sortant des condenseurs sera capable
de transformer la vie sociale de la contrée.
Lancé dans les radiateurs frigorifiques pri-
vés et publies, dans les magasins de den-
rées et les manufactures, ce torrent d’ean
froide réalisera le réve de tous les coloniaux :
vivre et travailler au frais ! Avec des tor-
rents d’énergie industrielle.

Cest, littéralement, Ia reconstitution mo-
derne du paradis terrestre.

pourrait peut-étre alors alimenter des usines
flottantes au large des cotes de Bretagne.

11 est encore possible que dans les Landes,
au voisinage de la fosse marine du cap
Breton, on fore, quelque jour trés prochain,
des puits de quelque 2.000 métres, au fond
desquels un siphon ira porter de l'eau i
109 ou 159 puisée a la surface du golfe de
Biscaye et qui remontera chaude 4 40° ou
500 ou davantage.

L’océan Atlantique se contenterait alors
de fournir le froid, la source chaude étant
constituée par les réserves de calories des
profondeurs de la terre.

Que peseront alors tous les charbons,

les pétroles du monde dans la  balance
¢conomique de notre pays ?
JurAN LABADIE.
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L'INVENTION DE LINGENIEUR VERDAN
PERMET D’ELIMINER
LES PARASITES EN TELEGRAPHIE SANS FIL

Par Lucien FOURNIER

Les expériences effectuées récemment enlre les stations radiotélégraphiques de Croix-d’Hins
(prés Bordeaux) el Tananarive (Madagasear) ont mis en relief Pinvention d'un ingénieur
des Télégraphes, M. Verdan, qui a résolu le délicat probléme de la suppression des parasites
dans les transmissions télégraphiques sans fil. On sail que ces parasites sont le seul obstacle
qui a empéché, jusqu'ict, la transmission des radiotélégrammes & grande vitesse et a longue
portée. Celle invention remarquable doit, & notre avis, permeltre @ la T.S. I. de se développer et de
s'itmposer comme moyen de communicalion a grande distance. Notre colluborateur, spécialiste en
ces délicales questions, expose ici le principe sur lequel repose cetle invention et, par des dessins
schématiques trés lisibles, montre le fonctionnement de ces appareils.

gueur que le signal. et la bande Morse

De I’appareil Morse a I’appareil Baudot
PP PP I'enregistrait, non sous la forme d’un courant

code Morse fut employ¢ i cause de
sa simplicité. Chacune des émissions
constituant un point ou un trait donnait
naissance a4 un train d’ondes de méme lon-

! P'origine de la télégraphie sans fil, le

continu, mais sous celle d'une succession de
points trés rapprochés. Avee le détecteur
¢lectrolytique du général Ferrié et les ondes
musicales, puis, un peu plus tard, avec le
détecteur i galéne, la réception au son, par

Deux groupes de

Engrendge de - de
contactevrs différes

Deux grovpes de 4 ! !
g démuitiplication

contacteurs différes Volant de

tramsmission

Liaisor entre les -
ardres de chague
groupe de
contacteurs

Liaison entre les
arbres de chague
groupe de
contacteurs

Régulateur Baudot
cale sur ’arbre dumoteur

1. — ENSEMBLE D'UNE INSTALLATION VERDAN POUR ASSURER L ELIMINATION
PARASITES SUR LES APPAREILS BAUDOT EMPLOYES EN TELEGRAPHIE SANS FIL

FI1G. DIZS
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I'intermédiaire d’un récepteur téléphonique,
devint possible. Ce fut I'époque des premiers
radiotélégrammes, qui s’écoulaient déja a une
vitesse de 10 mots par minute.

La lecture au son présente un gros avan-
tage sur DPenregistrement Morse ; les télé-
graphistes entrainés & 1’écoute parviennent
tres vite, en effet, a4 différencier les signaux
utiles des signaux parasites. Mais le progrés
réalisé ¢tait cependant limité par les facultés
d’adaptation

i isTAl
de Doreille et DisTRIBUTEUR

cialement parlant, il descend i 20 mots, car
les parasites n’autorisent pas les appareils a
donner leur vitesse maximum et ils obligent
tres fréquemment a répéter chaque télé-
gramme une ou méme plusieurs fois.
Le systéme ¢lectroméeanique imaginé par
M. Verdan, ingénieur des Télégraphes, inter-
vient aux stations réceptrices pour mettre
les appareils, quels qu'ils soient, a I’abri des
parasites. C’est, on le voit, une découverte

. . extrémement
DisTRiBUTEUR

importante qui

qui  aboulil aux deus couronnes pleines
par la rapidité seertua - permettra a la
de I"éeriture, le télégraphie
télégraphiste sans fil de se
traduisant ins- Batals poser en mai-
tantanément, o tresse absolue
Ia main, les si- de la télécom-
gnaux pergus munication &
par oreille. longue dis-
Quelques Teagucicor 1 h]ld tance.
essais de récep-  Formaeo 1 Aecanteurd M M3 Drailleurs,
tion sur un dis- les expériences
que de phono- PARIS NANCY effectuces entre
graphe eurent FIG. 2. — PRINCIPE DE L’APPAREIL BAUDOT Cros-de-Cagne

lieu ensuite ;
puis, pendant
la guerre, 1'ap-
parition des
lampes a trois
¢lectrodes, au-
torisant I'em-
ploi de puis-
sances ¢mettri-
ces réduites et
de plus langues
portées, permit
la mise en ser-
vice d’appa-
reils de trans-
mission a plus
grand rende-
ment et de récepteurs treés sensibles.

Actuellement, les signaux s’inscrivent sur
une bande de papier a I’'aide d’un petit siphon
porteur d’encre, dont la pointe déverse le
liquide sur le papier se déroulant sous elle,
exactement comme dans D'ancien siphon
Recorder. Les signaux se présentent sous la
forme d’une ligne sinueuse irrégulicre, d’une
lecture relativement facile pour les télégra-
phistes expérimentés. Le rendement est d’en-
viron 100 mots a la minute. Dans certains cas,
il est possible de transformer les signaux en
caracteres d’imprimerie (Creed (1), Murray,
Morkrum). Mais la vitesse de transmission
ne dépasse pas 120 mots 4 Ja minute.

C’est 1a un rendement théorique. Commer-

(1) Voir La Science el la Vie, n® 57,

Ce dessin schématique représente wune installation quadruple
Baudot reliant les deux posies de Paris et de Nancy. La ligne
aboutit a la couronne pleine de chague distributewr. La couronne
sectionnde est divisée en quatre secteurs de cing contacts chacun.
On voit que chaque secteur est reli¢ a un manipulateur ou @ un
traducteur (réeeplewr). Ainst, les cing touches du manipulalewr
M, sont reliées par un fil a chacun des contacts du premier secteur
de transmission. Quand les balais du poste de Paris passent sur
ce secleur, ceuax du poste de Nancy franchiront le secleur corres-
pondant sur leur distributeur et les courants envoyds par chaque
touche du manipulaleur M,y seront recus dans les électro-aimants
du traducteur Ty, qui les « traduiva » en une letire imprimée sur
la bande. Lorsque les balais du poste de Paris franchiront le scc-
teur suivant, ils recucillevont les couranis transmis par le mani-
pulatewr My du poste de Nancy, el Paris recevra sur le traduc-
teur-récepleur T, la letlre transmise par Nancy. Les mémes
effets se reproduisent sur les aulres secleurs el se répélent pour
chaque tour des balais.

et la Corse,
entre la tour
Liffel et Tou-
lon, et enfin
entre Croix-
d’Hins et Tana-
narive, avee le
systéme Bau-
dot et 4 la vi-
tesse normale
de 180 tours par
minute, ont
donné des ré-
sultats extré-
mement inté-
ressants. Ces
expériences
ont, d’ailleurs, été entreprises par 'admi-
nistration francaise, sous la direction de
M. Verdan et par les Ateliers J. Carpentier,
spécialisés dans la construction des appa-
reils télégraphiques.

Pour bien comprendre le systéme Verdan,
il est nécessaire de connaitre au moins le
principe de 'appareil Baudot. Nous allons le
rappeler briévement.

Le Baudot est un appareil télégraphique
multiple

C’est aussi un appareil imprimant directe-
ment la dépéche sur une bande de papier. Il
est multiple en ce sens qu’il permet de trans-
mettre deux, trois, quatre ou six télégrammes
a la fois sur un seul fil. Selon les besoins du
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trafie, il devient donc double, triple, qua-
druple, sextuple. Une installation comporte
un distributeur, un, deux ou trois manipula-
teurs, un, deux ou trois traducteurs (récep-
teurs). Un fil est desservi par deux installa-
tions, une a chaque extrémité.

Le distributeur est I'organe essentiel. 11
est constitué par une cage portant sur la face
avant et sur la ’

correspondant en lui envoyant un courant

dit de correction, 4 chaque tour des balais.
Nous engageons ceux de nos lecteurs qui
désirent faire plus ample connaissance avee
le merveilleux outil télégraphique qu’est le
Baudot, & se reporter au dessin schématique
(fig. 2) que nous avons ¢tabli spéeialement
pour eux. Ils trouveront dans la légende qui
accompagne

face arriére un T T , cette figure des
i i 41 2 1 8 - : 5
groupe de six & ; i ' ;4% Tour des balais Lettre P renseligne-
couronnes mé- (% S| ! | ments suffi-
talliques con- |EE&%a 5 : sants pour se
centriques. gL I faire une idée
Certaines cou- E L 5 précise de ap-
ronnes sont pareil et pour
pleines ; d’au- : comprendre le
tressectionnces c svsteme Ver-
en contacts. o 4 dan, dont le
Chaque unité B o= fonctionne-
métallique, ESS ment est, en
qu’elle soit une 5 " i quelque  sorte,
couronne en- |~ calqué sur celui
tiére ou un sim- du Baudot.
ple contact, est . . ] Ajoutons que
isolée de toutes Y16+ 8. — VOICI COMMENT S'EFFECTUE, AU BAUDOT, LA 1o systeme t61é-

TRANSN S10D [
les autres. Cet SMISSION DU MOT

ensemble est

PARIS »
AVEC PARASITES

SANS PARASITES ET .
SANE: PARAOITED graphique Bau-

dot est utilisé

fixe. Les deux
faces du distri-
buteur sont
traversées par
un arbre pas-
sant par le cen-
tre des couron-
nes et quirecoit
son mouve-
ment du mo-
teur ; il porte,
a 'avant ct a

Les contacts du secteur sont numérotés 1,2, 3, 4, 5. Transmission
sans parasites : premier lour des balais, émission sur les §
contacts du secteur, letlre P dewxiéme tour des balais, émission
sur le 1¢v contact du sectewr, lettre A ; troisiéme tour des balais,
émission sur les 3 derniers contacls dw secteur, lettre R 5 qua-
tri¢me tour des balais, émission sur les 2° el 3¢ condacls du sec-
teur, lettre 1 5 cinquiéme tour des balais, ¢mission sur les 3¢ et 5¢
conlacts dw sccteur, lellre S. ST aucun parasiie ne se présente,
Uémission est done correcte. Mais, si une vibration inlempestive
de Uantenne a liew entre ces ¢émissions, il wWen sera plus de
méme. En particulier, si la décharge perturbatrice se produit
selon la courbe hachurée, le poste réceptewr envegistrera PONIS,
aw liew de PARIS, On voit, en effet, que les parasites n’ auront
pas affecté la transmission de la lettre © parce qu'ils se super-

sur toutes les
lignes quelque
peu importan-
ies du réseau
francais, a I'ex-
clusion de ’ap-
pareil Hughes.
Depuis de tres
nombreuses
années, 'admi-
nistration ita-
lienne I'a ¢ga-

Parriere, trois posent a Uonde de transmission ; mais la lettre A s'est allongée lement adopté
paires de ba- de deux ondes parasiles, que le récepleur a enregistrées comme si ¢t toutes les
lais. Ces balais, la letire O avait été régulicrement transmise. Il en est de méme  autres nations

entrainés par
I’'axe, tournent
sur les couronnes, de manicre i les
électriquement deux a deux.

Enfin, 4 la base du distributeur, un arbre
recevant le mouvement du moteur — il
commande 'axe des balais — se termine par
le régulateur, organe extrémement sensible
qui permet de réaliser le synchronisme entre
les deux postes correspondants. Comme il est
matériellement impossible d’assurer le syn-
chronisme parfait pendant toute une journée
entre la vitesse des balais des deux distribu-
teurs correspondants, 'un des deux postes
« tourne » un peu plus vite que 'autre. Ce
dernier impose alors un ralentissement i son

relier

pour la lettre R, qui, allongée dune onde, est trunsformée en N.

sont venues
ies unes apres

les autres. Actuellement, aucune ville de
I'étranger en relation directe avee la France
n‘est plus desservie par un autre appareil.
Grace o un télégraphiste de trés haute valeur
technique, Pierre Picard, digne ¢mule de
Baudot, le systeéme qui nous intéresse a pu
assurer d’une manicre absolument parfaite
la liaison entre Paris et Alger depuis de nom-
breuses années, par un appareil quadruple.
L’exploitation d’une ligne par un Baudot
quadraple (type de notre schéma) exige
quatre agents i chaque poste correspondant :
deux & la transmission et deux a la récep-
tion, qui paraissent travailler simultané-
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ment, mais, en réalité, n'ont la ligne que  suivant le méme parcours que les fils télégra-

I'un apres Pautre. Dans chaque poste, deux
dépéches sont transmises et deux dépéches
recues en meéme temps, mais non simultané-
ment, puisque chacun des quatre agents n’a
la ligne & sa disposition que pendant un
quart de tour
des balais.
Comme le dis-
tributeur tour-

Traducteur

IFTPRTUNTLRY:

L—q_l_nl_al_ln_Jl_lL_—r-;l =

phiques, introduisent des courants étrangers
sur les fils et provoquent Je déclenchement
intempestif des électros récepteurs. Des
lettres fausses s'impriment sur la bande a la

place des lettres transmises.
En télégraphie sans fil, les para-
sites sont dus a des causes plus ou
moins détermi-

Courannse 1
3 Couronnc 4

ne a 180 tours | i ‘ i
par minute, cha- i :
que manipulant i
pourrait trans- | iSstenn,
mettre 180 let-
tres a la minute, i
soit 10.800 let-

N

Sectcur !

nées, mais dont
Fllg:looale tous les sans-fi-
' : =3 -:}-—-—||=l = 5
: : | listes connais-
: ?"E] sent les elfets.

i j;—'@ On entend au
i q Ners les

téléphone, des
BalilsH appareils
A:

Balais G

crépitements
#T5F qui proviennent

Couranne &

tres a4 I'heure

Couranne 2 5 l . I
appareils elec-

\\
Contact envayant les courants
n

T (EE( T

soit encore, a o Gorrestio triques du voi-
aison de 6 let- sinage : trains
tres par mot, ¢leetriques,
1.800 mots a = Pile locale tramways, voire

I’heure ou 180
télégrammes de
10 mots. Dans
la pratique, le

TFiG. 4. -

- SCHEMA DE LA REPETITION DES
L’APPAREIL
Si on abaisse la fouche A du manipulateur, un courant de la

méme du pas-
sage d'une sim-
ple auto. Les
postes deT.S. .

SIGNAUX PAR
VERDAN

rendement ne
dépasse  jamais
80 télégrammes,
en raison des
transmissions
de service qui
accompagnent
chaque télé-
gramme : ori-
gine, numéro,
nombre de
mots, date,
heure, des répé-
titions de mots
importants et
des corrections.
Actuellement, le
rendement au
PPoste Central
des télégraphes
ne dépasse pas

pile locale est envoyé dans le contact R de la couronne divisée.
Lorsque les balais 11 viendront sur lui et sur la partie de la
couronne pleine qui lui fait face, le courant sera dirigé sur
deux relais en paralléle. Un de ces relais enverra un courant de
transmission vers les appareils de T, S, F, et Uaulre sur la cou-
ronne pleine 4. Comeme les balais G sont en face des balais 1,
le covwrant passera de la couronne 4 au coniact S. L'électro B

Jonetionnera done en méme temps que les appareils transmel-

tewrs de T'. S, F. qui enverront un signal aw poste récepteur.
Mais Udlectro I3 w’est pas un électro récepteur ; ¢ est un électro
dattenite ; il arme un mécanisme spécial, dont nous parlerons
plus loin, qui ne se désarme, pour envoyer un nowveaw courant,
que lorsque les balals, ayant fait six towrs sur les couronnes, se
retrouveront sur les contacls 'T' et U. Par conséquent, au sep-
tieme tour des balais, le contact C sera fermé par le mécanisme
de Uélectro BB et un nowveaw courant sera envoyé dans les appa-
reils de 1. S. I'. et dans Uélectro D. Celui-ci agit exactement
comuie Udlectro B, en armant une piéce qui établira le contact
en I, an bout de sie nouveaux tours de balais. Il en résullera
une lroisiéme répétition du courant dirigé dans le poste de
T. 5. F. et dans Uélectro F. Ce dernier appartient aw récep-
teur de contréle de la transmission, qui déclenchera la leltre
transmise par le signal.

4 longue portée
n'en sont nulle-
ment affeetés,
tandis qu’ils
recoivent les
contre-coups
des décharges
¢électriques pro-
venant d’orages
méme tres éloi-
gnés, Les dé-
charges déter-
minent la pro-
duction d’ondes
trés puissantes,
de longueurs
trés variables,
que les appa-
reils récepteurs
enregistrent en
méme temps

10 dépéches al'heure par clavier de manipula-
tion (1), soit, sur un quadruple, 160 télégram-
mes (80 a la transmission et 80 a la réception).

Les parasites et leurs causes

Dans la télégraphie avee fil, les parasites
sont déja génants. Les orages, les effets d’in-
duction provenant des lignes de force motrice

(1) Sauf sur les postes ot exisle une prime a la trans-
mission et sur ceux ol a ¢té adoptée la transmission
automalique par bandes perforées ; le rendement y
est doublé.

que les signaux d’émission. Clest pourquoi
ces derniers sont si facilement dénaturés et
¢’est aussi, d’ailleurs, ce qui rend leur ¢limi-
nation si dilflicile, parce que, quelle que soit
la longueur de 'onde ¢émise par 'antenne, il
se trouve toujours des parasites réglés, en
quelque sorte, sur le poste transmetteur.
Dans beaucoup de cas, ils peuvent étre com-
parés o nos vieilles émissions amorties qui
attaquaient les antennes par choe. Quel que
soit le réglage des appareils, le choe y
trouve toujours un écho.
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La transmission télégraphique Baudot
était, jusqu’ici, génée par les parasites

Le code Baudot différe du code Morse en ce
sens que chaque lettre est constituée par
I’émission de 1, 2, 3, 4 ou 5 courants combinés
dans un ordre quelconque. Ainsi la lettre T
est représentée par 3 courants, que mnous
appellerons 1. 3. 5, pour indiquer qu’entre
I’émission des courants 1 et 3. 3 et 5, il existe
un intervalle

Traducteur

Le principe de la répétition différée
évite les parasites

Pour d¢viter ces aceidents, M. Verdan a
imaginé le principe de la répétition différée,
qui consiste i répéter une ou deux fois cha-
cun des courants constituant une lettre a
des périodes de temps régulicres, le nombre
des répétitions dépendant de 'abondance des
parasites. Quand il n’y a pas de parasites,
la répétition est
inutile : sl vy

de temps repré- ; ; : : ! i
senté par le | ! : i F ! B . en a peu, on
H ! ' [ i | + (OElsctro de carreclion S 3
passage du l : : : , ; ] répete une fois,
1_1 a1 3 C - = - - " - J _- . . -
lcj‘rl;zl tsusl; fluez h : : . i R deu‘f sci( (’JDL1CS
ontacts 2 et : i ' i : : ! apres émis-
. T i : i i H i i -‘I - gl v
du secteur. En ! ; { : : i i sion ; s'il y en
d’autres ter- : : 5 : : ; a beaucoup, on
mes, pour i ! i ! i ! : répete deux
transmettre la ! ! ! ! 5 ; fois : la deuxie-
lettre T, les ; i ' : ! 55 me répétition
contacts 1, 3 | : ! i ; aar.,li;} g3 ayant ¢gale-
et 5 du secteur i . " b £¢  ment lieu deux
sont seuls utili- | | : ' | | I I | AT §€ secondes aprés
sdo tre P : | H ! ] ' . bod
sés. La lelFm 1 E c la ptlu,ulente.
est  constitude | 11 suffit de tour-
par 5 envois : :l!ll ner la manette
1. 2. 3. 4. 5. = ; I Pile d’'un commuta-
Dliotes ot FIG. 5. — LA RECEPTION DIFFERER logele th - ol ncut‘l
L J 5 €Ur pour comnl-
— . 2 relais est actionné par chacun des cour s orequs par -
représentées Le relais e 7 cha es courants recus par l'a manderine o

par1ou 2 cou-
rants. On com-
prend aisément
que, si la lettre
T est transmise
et qu'un para-
site vienne s’in-

terposer entre
les deux pre-
miéres ¢émis-

sions de cou-
rants, le récep-
teur enregis-
trera quatre émissions : 1. 2. 3. 5, qui don-
neront la lettre V.

I1 est done nécessaire, pour qu’un parasite
produise un effet sur la transmission d’une
lettre, qu’il se présente au moment précis
ot le balai franchit un des contacts libres du
secteur. Si. par exemple, il avait manifesté sa
présence pendant 'envoi du premier cou-
rant de la lettre T, aucune erreur n’eiat été
enregistrée, car Tonde parasite se serait
superposée au courant utile qu’il et simple-
ment renforeé. Ainsi la lettre I, qui utilise
les 5 contacts du secteur, ne peut jamais étre
déformeée par les parasites. Notre figure 3
explique ce qui se produit dans les cas de
transmission sans parasites ¢t avec parasites.

tenne réceplrice. Son armature se porte done sur le butoir de tra-
vail (gauche) a chague arrivée. Le premier courant qui pénétre
dans le poste trouve les balais dans la méme position qu’au poste
transmelteur, puisque les appareils towrnent en synchronisme.,
Le courant de la pile locale passe done du contact A a Uarmature
du relais que les appareils de T'. S. F. ont mis sur le buloir de
travail, a la couronne pleine, auw contact et a Uélectro B. Cet élec-
tro va armer son mécanisme, ei il ne permettra la fermeture du
contact C que lorsque arrivera le deuviéme courant transmis, A
ce moment, les mémes effels se répéleront, ¢ esi-a-dire quapres
st tours de balais, le contaet C sera fermé et le courant de la
pile locale armera Uélectro . A Uarrivée du troisiéme courant,
le contact 1s se fermera ot Udlectro vécepteur ¥ traduira le signal
en une letlre tinprimée sur la bande de papier,

deux
tions.

répéti-

Comment se
fait le contré~
le de la trans-~
mission au
départ

Il me parait
nécessaire de
parler encore
du Baudot. non
pour en com-
pléter I'étude, mais pour expliquer ce qui
se produit pendant la transmission d’un
télégramme.

L’agent qui transmet une dépéche étant
toujours susceptible de commettre une erreur
voit dérouler devant ses yeux la bande de
papier d’'un appareil réeepteur, sur laquelle
s'imprime le télégramme au fur et & mesure
qu’il le transmet. Il re¢oit done sa transmis-
sion en méme temps que son correspondant.
C’est le contrile. 11 est nécessaire, pour assurer
ce controle, aussi utile en T. S, I'. qu’en
télégraphie ordinaire, d’équiper les appareils
de transmission comme ceux de réception,
cest-a-dire de soumettre le contréle a la
regle du retard. Si cette condition n’était pas
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remplie, I’'agent transmetteur pourrait cons-
tater un controle parfait alors que, chez le
correspondant, la réception serait mauvaise.

Les courants émis par I’agent manipulant
atteignent done les appareils Verdan ins-
tallés aux deux postes correspondants. On
voit, sur notre photographie de la premiere
page, qu’ils sont disposés en quatre groupes
commandés par un moteur. Deux de ces
groupes assurent le retard aw contréle; ils
sont tout a fait indépendants des deux
autres qui sont les groupes récepteurs,
n’agissant que sous D’action des courants
re¢us du poste correspondant. La séparation

e 5*#/:; A R e e
FTTETTTTTTITTITIT AT AT T I CTRTITIrrae
" RUSSE DE GUEARE WEWANT DE CANTON BATTANT

CAP SUR SHANGHAY DANS LE BUT vﬁ,agxﬁ' DER LES_TBDUFES nu efwtaaL
CORBA '

FANE COUVERNEUR DE SHANGHAL BUJ

ANERICAINE ESSUTE A NOUVERU LE FEU

./ SHANGHAI 279 SEPT =~ LES TM&PES
SUR LA CANONNIERE AMERILAINE

HANYAN TROIS AMERICAINS AURMENT:TE‘. BLESS§S LE PIGEGN Hi?ﬁlﬂfl‘l‘
CHINOLS AU BOYEN DE PLUSiEURS MITRATLLEUSES SPECMLEHENT

5 “BORD =
FIG. 6. —

seule fois, et cela quatre secondes aprés qu’ils
sont sortis du manipulateur.

C’est pourquoi, malgré leur nombre, les
parasites sont incapables d’affecter les appa-
reils récepteurs. Pour réussir une telle per-
formance, il faudrait qu’ils aient une durée
de quatre secondes ou bien encore qu’ils
tussent répétés, eux aussi, trois fois de suite
4 deux secondes d’intervalle et au moment
ou les balais du distributeur passent sur un
contact libre de la couronne de transmission.
Le calcul des probabilités, basé sur leur
observation, a montré que la triple émission
d’un parasite aux moments favorables pour

I ST
SHANGA |- 20 sfprfﬁsae ~ UN N
PAVILLON CHINDIS AURAIT IS LE -
SUNCHUAN
CANONNIERE

H‘iSTAL

REPRODUCTION D’UNE DEPLECHE RECUE A MADAGASCAR PAR UN APPAREIL BAUDOT-

VERDAN

Dans cette transmission, aucune erreur w'est due a la présence de parasites. Premiére ligne :

la lettre I1

qui mangue @ Shanghai est due a la transmission ; ¢’esl une erreur volontaire. Septi¢me ligne : Pigeonu,

auw lieu de Pigeon au, ef plus loin @ Passit, an Zécu de Tassait. Ces deux erreurs proviennend du non-

fonctionnement de Uarmature de Uédlectro récepleur qui w'a pas obéi a Uaction de courants trop faibles.

Le méme fait & est, & ailleurs, reproduiit a la ligne suivante. La série de'T imprimée avant le lélégramme
indique que les appareils sont bien réglés.

est si nette, entre les deux groupes, que ceux
de controle fonetionnent lorsque 1'on trans-
met en local, comme disent les télégraphistes,
c¢'est-n-dire dans le vide. pour s’amuser, par
exemple, ou pour effectuer un réglage.

Pour cette raison, I'appareil Verdan se
préte aussi bien a la transmission avec fil
que sans fil.

Seules, les combinaisons de courants
représentant les lettres sont répétées
automatiquement par ’appareil Verdan

Précisons bien ce détail que les répétitions
n'intéressent que les cowrants et non les
lettees elles-mémes. La premicre fransmis-
sion de la lettre T, par exemple, n’atteint
pas les ¢éleetro-aimants récepteurs,sapremiere
répétition non  plus. Clest seulement Ia
deuxitme répcétition qui arrive jusqu’a eux
pour traduire les courants en unc lettre
imprimée sur la bande. Une lettre, un mot,
une dépéche ne sont jamais recus qu’une

réaliser les répétitions actives ne peut se
produire qu’une fois sur cent mille, c’est-
a-dire que, pratiquement, les appareils
récepteurs sont iy peu pres totalement a ’abri.

On peut parfaitement comparer ce sys-
téme avec une course de chevaux. Les che-
vaux montés franchiront les obstacles régu-
licrement, tandis que des chevaux sauvages
se déroberont au premier ou au second
obstacle, entreront dans Ja course entre deux
obstacles et s’cn éloigneront sans se préoc-
cuper de la course elle-méme. Si 'un d’eux
arrive au but, il sera fatalement disqualifi¢.
Les parasites sont les chevaux sauvages de
la télégraphie.

La technique du procédé n’est pas trop
abstraite

Si le principe de Iinvention apparait trés

clairement d’aprés ce que nous venons de

dire, le fonctionnement des appareils mis en

jeu est assez compliqué. Aussi I'avons-nous
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condensé dans les 1égendes des figures 4 et 5,
dans lesquelles les couronnes utiles du distri-
buteur Baudot sont représentées dévelop-
pées : en haut, une couronne de contacts et
une couronne pleine ; en bas, une couronne
pleine et une couronne de contacts. Chaque
groupe de deux couronnes est parcouru par
deux balais reliés ¢électriquement, de sorte
que, dans chaque groupe, la couronne pleine
est toujours reliée & un des contacts de sa
voisine, Ajoutons que les quatre balais par-
tent du méme point afin d’ocecuper toujours

chement du récepteur. Les deux premiers
n’ont fait que lui préparer la voie en aiguil-
lant, en quelque sorte, le train sur la gare
qu’il doit atteindre. C’est 1a que réside toute
'originalité du systéme : soustraire I’¢lectro
réeepteur a toute influence étrangere pour le
placer dans une situation telle que, seule, la
dernicre répétition du signal puisse 1'at-
teindre.

Il nous reste a4 dire quelques mots du
mécanisme a action différée, ¢’est-a-dire du
proeédé qui permet de répéter. en les retar-

Couronne

Porte- et
4 métallique

-balais

Balais

Leviers en

dau repos

position de travasl

Leviercommande par
l'armature de
lelectro-aimant

Leviers

Electro-aimant
recepteur

FIG. 7. — VUE DE FACE D'UN CONTACTEUR DIFFERE

une position identique sur les contacts.

Pour simplifier, nous avons admis que
chaque secteur Baudot ne eomportait que
deux contacts au licu de cing, et nous n’utili-
serons qu'un seul de ces contacts pour notre
démonstration.

Ajoutons, sans entrer dans plus de détails,
que les deux couronnes du bas de chaque
figure sont reliées aux transmetteurs. Quant
aux couronnes du haut, elles sont reli¢es aux
retardateurs Verdan. Quand on appuie sur
une touche, le courant ¢mis fait fonctionner
un relais qui envoie un courant aux appareils
transmetteurs de T. S. F. et un autre relais
qui actionne les retardateurs appartenant
aux organes de controle. C'est ainsi que sont
associés les appareils des deux bureaux cor-
respondants.

Le dernier signal seul provoque le déclen-

dant de deux secondes, les ¢missions effec-
tudes par le manipulateur.

Comment est résolue pratiquement la
répétition automatique des courants

M. Verdan ne pouvait utiliser dans ses
appareils le méme systéme que dans le
Baudot, parce que son principe impose aux
premiers courants transmis une attente beau-
coup plus longue que celle que subissent les
courants ordinaires du Baudot ; il a done di
créer de toutes picces un organe spéeial, qui
est une merveilleuse conception méecanique.

Un disque en maticre isolante porte six
méeanismes qui peuvent étre comparés cha-
cun o un chien de fusil. Ce disque tourne
devant un électro-aimant. Quand un des
courants de réception traverse cet ¢lectro,
avant de se rendre 4 la terre, il provoque
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I'armement du premier des « chiens » qui se
présente et se trouve, en quelque sorte, enre-
méeaniquement.

gistreé
tourne six fois
moins vite que
les balais du dis-
tributeur Bau-
dot, soit a4 la vi-
tesse d’un tour
chaque deux
secondes seule-
ment, le méca-
nisme restera
arm¢ pendant
tout ce temps.
Quand il aura
termindé un tour,
une tige le fera
déeclencher en
fermant un
nouveau circuit
dans lequel est
compris un au-
tre électro sem-
blable au pre-
mier et com-
mandant égale-
ment un autre
systeme contac-
teur a disque.
Celui-ei impo-
sera done un
nouveau retard
de deux secon-
des & I'envoi du
troisieme cou-
rant de répéti-
tion. ('est ce
dernier qui fait
déclencher
I’électro-aimant
d’impression.
Les contac-
teurs différcés
sont assocics
par cing, parce
que chacun
d’eux est en liai-
son ¢leetrique
avece chacun des

Comme le disque

Tige de remise en place du cliqust

-

T I P r

. \\NN

VAN
£ N
Lame de connexion

i
Levier commandant le cliquet

Lame de connexion
FIG. 8. — VUE DE FACE D'UN DISQUE DE CONTACTEUR
DIFFLERE
Considérons le courant transmis par la touche A (fig. 4) et recu
aw poste récepteur dans Uélectro B (fig. 5). Nous avons dit qu’il
provogue la fermeture du conlact C, deux secondes apres sa récep-
tion. Cet électro B est représenté ici par la méme lettre. Le cou-
rant qui le traverse avant de se rendre a la terre a pour ¢ffel
d’attirer Uarmature, pourvue d'un ergot Ii, qui maintient au
repos un levier L oscillant autour de U axe 7 et dont la chute est
timitée par la vis de butée V. Une goupille P traverse I extrémité
de ce levier. Ion [ace, se meul un disque R, en matiére isolante,
el porté, avec quatre aulres semblables, par un axve eniroind
par un moteur électrique. Ces disques lournenl six fois moins
vile que les balais du distributeur, c’est-a-dirve quw'ils font 30
lours par wminute ow 1 lour en deux secondes seulement. Ce
disque est enlouré d'une couronne metallique, sur laquelle frotle
un balai, et velide électriquement a tous les aves O de six leviers D,
Ces leviers peuvent fourner de gauche @ droite autour de leur
axe, sous Uaction d’un ressort placé sur Uautre face du disque,
mais leur mouvement est limité par une goupille G. La position
d’altente du disque, qui west aulre chose quun chien de fusil,
est celle représentée en D. Ce levier porte encore une goupille H,
dont nous verrons plus loin la fonction. Enfin, son ecxtrémité
exlérieure se termine par un bee T, susceptible d'étre saisi par
la goupille P du levier L. lorsque Uarmature E abandonne ce
levier, sous Uaction du passage dun courant dans Uélectro B,
En face de chague levier D, on remarque encore un cliquet I7,
sollicité par un petit ressort et dans lequel vient s’endager le bee
intéricur du levier D, lorsque la goupille P, ayant rencontré le
bee T, en a provogué la rolation duns le sens inverse du mouve-
nment de rotation du disque. Le levier 1D étant armé reste dans
cette position 13, pendant toule la rotation du disque; mais, lors-
qu il alteint la partie supérieure, sa goupille renconire une
lame-ressort S, terminée par une rampe : un contact électrique
8" ¢lablit (contact C de la fig. 4); un courant est envoydé dans
Pantenne transmettrice et en méme temps dans UélectroB (fig. 4),

cing contacts % ; G A . : SR

LT qui appartient ¢ un autre disque d'un groupe voisin de conlac-
constltu:mty N tewrs différés, oic les mémes effets mécaniques et dlectriques se
seceteur d’une reproduisent.
couronne du
distributeur, ainsi que nous Pavons wvu.

Nous pouvons comprendre, maintenant,
pourquoi les parasites sont fatalement éli-
minés au cours d’une transmission. Pour que

dée aujourd’hui
I’'an prochain,

I'un d’eux puisse exercer une action sur le
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récepteur,il serait absolument nécessaire qu’il
fit fonctionner, aux moments voulus, I'électro
du premier contacteur deux secondes apres

celui du deuxie-
me contacteur
et, enfin, deux
secondes apres
encore |'électro
réeepteur. Les
probabilités ne
permettent de
réaliser une telle
coincidence
qu’une seule fois
sur cent mille.

L’avenir du
procédé Ver~
dan

Nous pou-
vons done con-
clure que, désor-
mais, la télégra-
phie sans fil est
a l’abri de tou-
tes les émissions

parasites. Elle
va pouvoir
s’¢lancer, sans

encombre, a la
conqudéte défini-
tive de la télé-
communication
mondiale et for-
tement concur-
rencer les eables
sous-marins.
Nous sommes
¢galement en
présence d’un
systeme de télé-
meécanique dont
les possibilités
seraient presque
sans limites,
puisque les re-
tards de deux
secondes peu-
vent ¢tre portés
a une heure, a
une journée, i
une année
méme : il sullit
simplement de

ralentir la rotation des disques des contac-
teurs différés pour qu'une action comman-
s"accomplisse

demain ou

I.. FOURNIER.
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LA VIIe EXPOSITION INTERNATIONALE DE PARIS
NOUS MONTRE L'IMMENSE DEVELOPPEMENT
DES APPLICATIONS DU CAOUTCHOUC

Par André BLOC

La VII¢ Exposition internationale du caoutchouc (21 janvier-6 février) vient d’ouvrir ses portes
au Grand Palais des Champs-Elysées, & Paris (1). Organisée par miss Edith A. Browne, com-
missaire général, qui a scientifiquement étudié sur place, en Amérique du Sud, en Extréme-Orient,
en Afrique Occidentale ct Centrale, la production du caouichouc dans les plantations de Ceylan,
de la Malaisie, des Indes Néerlandaises, a Uintérieur des foréts du Para et de I’ Amazone, celte
Eaxposition nous jfait assister aw développement, aussi intense que rapide, qu’ont alleinl aujour-
d’hui les industries du caoutchouc dans le monde entier. St Uaulomobile absorbe au moins 70 9,
de la production tolale du caoutchoue, il ne faut pas perdre de vue les autres applications de celte
précieuse matiére premiére, dont nous avons étudié ici méme, en détails, le mode de producztion
dans les plantations tropicales (2). Notre collaborateur, spécialiste de ces questions, nous fait
passer ici en rvevue loules ces applications, au cours d'une visile d’ensemble de cetie belle
manifestalion internationale qui les a groupées méthodiquement, par matiéres el par calégories,
de fagon a mellre en valeur les magnifiques résultals réalisés auw cours de ces derniéres anndes.

rrizs le Salon de I'Auto,
A aprés celui de 1’Aviation,
voici celui du Caoutchoue.

Des Expositions du méme
genre ont déja eu lieu dans
d’autres capitales : a4 Lon-
dres, 4 New-York, a
Bruxelles. Paris se devait
d’abriter a son tour les
producteurs et les manu-
facturiers du caoutchoue.
Personne n’ignore plus,
aujourd’hui, que ce sont
les Anglais qui approvi-
sionnent le monde de caout-

cants. Il ne s’agit done pas d'une
simple Exposition de caoutchoue
brut et de produits coloniaux,
mais d’'une manifestation
industrielle et commerciale
de grande envergure.

Le commissaire général
de I'Exposition est une
femme, une Anglaise d’une
intelligence et d’une activité
remarquables : miss Edith
Browne, organisatrice des
précédentes IExpositions.
La section industrielle fran-
caise, qui occupe, dans le

chouc pour les deux tiers
de ses besoins, grice i
d'immenses plantations si-
tuées en Malaisie et & Cey-
lan. Ceci explique pourquoi
ils ont pris I'initiative d’organiser
périodiquement des Expositions
destinées a encourager 'industrie
des plantations.

Aucune industrie ne s’est déve-
loppée plus vite que celle du
caoutchoue, dont les intéréts sont liés étroi-
tement a4 ceux de I'automobile., tout au
moins pour 70 %, de la production. Aussi, de
puissantes manufactures se sont-elles eréées
en Europe, aux Ktats-Unis et au Japon. Le
comité anglais des Expositions a pensé¢ qu’il
v avait intérét a grouper dans les mémes
manifestations les producteurs et les fabri-

(1) La VI® Exposition eut lieu 4 Bruxelles, en 1924,
(2) Voir La Science et la Vie, n® 108,

MISS EDITH BROWNE

Grand Palais, tout le cen-
tre de la grande nef, est
présidée par M. Charles
Tung, président du Syndi-
cat du Caoutchoue, I'un des
principaux animateurs de notre
industric nationale du ecaout-
choue. P’ar le nombre des expo-
sants et aussi par I'importance
des firmes représentées, c’est la
plus belle manifestation collee-
tive des manufacturiers francais.

L’industrie automobile consomme 70 9,
de la production de cacutchouc

Les pneumatiques occupent le premier
rang avee les chambres & air, les bandes
pleines et semi-pneumatiques.

La technique du pneumatique est encore
en pleine évolution. Il semble bien qu'avant
peu de temps, le pneu a talons aura ccédé la
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place & des pneus a tringles complétement
indéjantables. Le pneu i rivets métalliques
a été abandonnd, paree que Pon s’est apercu
que la résistance a I'usure du caoutchoue
est telle que le meilleur acier n’ajoutait rien
a la qualité du pneu. Pour I'automobile,
les constructeurs de pneumatiques ont tous
renoncé aux pneus lisses pour adopter le
pneu sculpté. Toutefois, les pneus lisses sont
encore employés dans 'aviation.

Intermédiaire entre le pneumatique et le
bandage plein, le semi-pneumatique continue
a faire I'objet de nombreuses recherches.
En réalité, la désignation de semi-pneuma-
tique est impropre. Les bandages de ce nom
sont des bandages pleins, comportant des
alvéoles d’air & la pression atmosphérique,
qui augmentent la souplesse et I'¢lasticité
du bandage. Un fabricant italien présente
un nouveau type de semi-pneumatique,
constitué¢ par un bandage en caoutchouc
plein dans lequel est noyée une chambre &
air gonflée, une fois pour toutes, au moment
de la fabrication.

Quant aux bandages pleins, leur fabri-
eation n'a guere évolué. Ils sont constitués
par une armature métallique entaillée selon
un profil & plusieurs queues-d’aronde, sur
laquelle on applique du caoutchoue durci,
puis du caoutchoue souple & profil sculpté.

Signalons une nouveauté : une suspension
d’automobile en caoutchouce. C’est, de toute
¢vidence, la suspension idéale, si elle est
bien au point, comme il faut le souhaiter.
Dans tous les cas, ¢’est une voie ouverte a
d’autres recherches de ce genre.

On sait maintenant confectionner
des vétements imperméables de toutes
couleurs

Les dilTicultés rencontrées dans Iindustrie
des vétements imperméables ont été difli-
ciles & vainere. Le gommage des tissus et
leur vuleanisation au chlorure de soufre sont
des opdérations délicates, ear le caoutchoue,
¢tendu et vuleanisé en faible épaisseur, peut
s’altérer tres rapidement. Si la pellicule n’est
pas dc¢barrassée des produits restant en
excés, il se produit, aprés la fabrieation, une
sorte de survuleanisation qui enléve au
caoutchoue sa souplesse et le couvre d'une
Iégeére couche de soufre pulvérulent. Les
fabricants savent maintenant caoutchouter
les tissus d’'une facon parfaite et ils sont par-
venus & impermdcabiliser les ¢toffes les plus
délicates, comme, par exemple, le erépe de
Chine. Enfin, jusqu’a ces derniéres anndes,
on avait di se contenter de coloris sombres,
bruns et gris, qui seuls résistaient a4 la vul-

canisation. Aectuellement, on confectionne
des vétements imperméables de dames avece
des tissus de soie de couleurs vives.

La chirurgie moderne emploie beaucoup
d’objets en caoutchouc

On désigne sous ce nom tout un ensemble
d’objets souvent treés différents : poires,
sondes, tubes, biberons, gants en eaocutchoue,
ete., ete. On utilise généralement, pour les
confectionner, la feuille anglaise découpcde,
a l'aide de ciseaux, selon des patrons pre¢-
parés. Les différents éléments sont fixés les
uns aux autres avec de la dissolution de
caoutchouc. La fabrication de la feuille
anglaise est I'une des plus délicates de I'in-
dustrie du caoutchoue. Elle exige I'emploi
du caoutchoue « para » du Brésil, plus ner-
veux que celui de plantation. On découpe
cette feuille en rouleaux de ecaoutchouc
plongés dans des cuves réfrigérantes, qui
lui donnent une rigidit¢ permettant le
sciage. Apres leur montage, les objets sont
placés dans des moules, puis dans des auto-
claves de vulcanisation. Les bonnets de bain
sont également préparés dans de la feuille
trés mince ; on est parvenu & donner 4 ces
articles des coloris tres vifs, tels que le vert
jade ou le rouge grenat,

Les jouets de caoutchouc modernes

Ils ont fait, depuis quelque temps, leur
apparition sur le marché, sous la forme

‘animaux, de silhouettes humoristiques et
méme de personnages. Ce sont des feuilles
de caoutchoue trés minces, assemblées sans
joint perceptible, grace & une main-d’wcuvre
féminine spécialement entrainée. La per-
feetion de la vuleanisation a permis d’utiliser
également tous les coloris dans la confection
de ces jouets, sans nuire & leur résistance.
On les gonfle par un petit orifice conique
fermant a 'aide d’un bouchon d’ébonite.

Grace au caoutchouc, on a pu rendre
imperméable I’enveloppe des ballons
dirigeables

Sous la grande coupole du Palais figurent
des modeéles réduits de ballons dirigeables.
On sait, en effet, que c’est encore le caout-
choue qui a permis d’imperméabiliser les
tissus dont sont faites les enveloppes des
dirigeables souples ou des ballonnets conte-
nus dans la caisse métallique des dirigeables
rigides modernes et des ballons sphériques.
L.’unde ces ballons, qui figurent & I'lExposition
du caoutchoue, est de fabrication francaise 3
un autre est un ballon italien du type Norge,
célébre par une récente expédition polaire.
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Les applications domestiques
du caoutchouc

L’Association anglaise des Planteurs, au-
trement dit « The Rubber Grower’s Asso-
ciation », a aménagé, dans ’'Exposition, une
maison dans laquelle les applications du
caoutchouc sont 4 peu prés toutes repré-
sentées. Le sol est revétu de confortables
tapis en caoutchoue se présentant sous
IPaspect d’une vdéritable marqueterie multi-
colore. Les murs d’une salle de bains sont
revetus de caoutchouc. Les meubles qui
garnissent la maison sont en ¢bonite ou
caoutchoue durci. Enfin, on y trouve les
innombrables accessoires - en  caoutchoue
d’usage journalier : éponges, brosses 2 dents,
timbales, plateaux, ete...

Les cables électriques sous caoutchouc
et sous gutta

L’Exposition Internationale du caout-
choue ne serait pas complete si Pindustrie
des cibles ¢lectriques sous caoutchoue n’y
¢tait convenablement représentée. Le caout-
choue et la gutta-percha comptent, en effet,
parmi les isolants les plus employés. Les
premiers essais d’emploi des cables sous
caoutchoue datent de 1840. Le premier
cable sous-marin fut posé en 1850. Aujour-
d’hui, Pindustrie des cables compte parmi
les plus grandes consommatrices de caout-
choue.

Trois procédés de fabrication sont actuel-
lement employés : le premier consiste o
enrouler des bandes de caoutchoue naturel
autour du conducteur ; le second nécessite
Papplication d’une ou plusieurs couches de
caoutchoue wuleanisé, découpé en bandes
par des galets ; enfin, le troisicme de ces
procédés consiste 4 enduire le conducteur
de caoutchouce vuleanisé, o I’état piteux, au
moyen d’une machine dénommée boudineuse.

Des démonstrations de eces procédés sont,
d’ailleurs, organisées au stand de « Ia
Canalisation électrique ».

Les autres applications du caoutchouc
sont nombreuses

Rappelons enfin que le caoutchouc doit
a ses qualités d’isolant d’autres applications
dans l'industrie électrique, on il est employé
sous la forme d’¢bonite. L’¢bonite est du
caoutchoue wvuleanis¢ avee une treés forte
proportion de soufre. Les stylographes, un
grand nombre d’instruments de chirurgie ct

de laboratoire sont également faits en ébonite.

On fabrique encore en caoutchouc des
joints, des bandes de billard, des tampons
pour amortir les choes, des clapets, des
bouchons, des tuyaux, des chaussures, des
tissus élastiques, ete...

La production du caoutchouc brut et la
section coloniale francaise

Le caoutchoue n’est entré dans le domaine
de la pratique que depuis la découverte de
la vuleanisation, en 1840. Ses emplois se sont
généralisés avee une extraordinaire rapidité,
Chaque anncée, on lui découvre des applica-
tions nouvelles, qui augmentent sans cesse
sa consommation. Cependant, grice aux
plantations eréées en Malaisie, aux iles de
la Sonde et en Indochine, le monde est
assuré de ne pas manquer de caoutchoue
dans les années & venir. Mais si I'industrie
automobile continue 4 se développer par-
tout comme aux tats-Unis, au cours de
ces dernicres années, il sera nécessaire
d’intensifier Ia production pour satisfaire i
la demande des pneumatiques.

La France a eu la sagesse de comprendre
a4 temps toute I'importance de la question
du caoutchoue. Nos magniliques plantations
d’Indochine fournissent déja 8.000 tonnes
par an, représentant le cinquicme de la
consommation de la métropole. Le caout-
choue produit y est, d'ailleurs, d’excellente
qualité, et certaines manufactures le pré-
ferent a celui de Malaisie. Dans une dizaine
d’années, I'Indochine aura peut-étre triplé
sa production. C’est un beau résultat, mais
il n'est pas sullisant. On n’a pas encore assez
compris, en Irance, qu’un gros effort est
nécessaire pour utiliser les terrains propres
a4 la culture du caoutchoue. Le gouverne-
ment de I'Indochine et les sociétés de
plantations indochinoises montrent, dans
la section coloniale francaise, c¢e que l'on
peut obtenir de notre grande colonie d"Ex-
tréme-Orient. Il faut espérer que cette legon
de choses portera ses fruits et que, bientot,
I'Indochine fran¢aise sera a méme d’appro-
visionner enticrement la métropole.

Telle est, tracée o grands traits dans une
ctude d’ensemble, la VIIe Iixposition Inter-
nationale du caoutchoue. Certaines applica-
tions industriclles mdéritent cependant une
¢tude plus développde, et nous reviendrons
prochainement, aprés une visite détaillée
des stands, sur cette belle manifestation.

Axpre Broc.

o>l

16

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE CHAUFFAGE CENTRAL ELECTRIQUE
PEUT-IL ETRE ECONOMIQUE ?

vaut, dans esprit de tout le monde,

i parler d'un luxe qui ne peut étre
envisagé que dans de petites picces ou dans
des magasins de luxe abritant des objets
qu'un rien peut ternir. On lui reconnait,
bien entendu, les qualités primordiales de
confort, de commodité, de propreté, mais on
renonce de parti pris aux applications géné-
rales auxquelles il peut, cepen-
dant, prétendre. Mais, pour
cela, il faut utiliser I'énergic
¢lectrique d’une fagon ration-
nelle et ne pas se contenter
de Dbrancher, pour chauffer
une picce ou un appartement,
des radiateurs c¢lectriques qui,
aussi bien ¢tablis qu’ils soient,
ne peuvent fournir que la
quantité de chaleur corres-
pondante au nombre d’hecto-
watts qu’ils consomment au
moment méme of ils sont allu-
mes.

Or. on sait qu’il existe dans
le tarif des compagnies d’¢lec-
tricité¢ un tarif dit de nuit,
qui est distribué¢ pendant les
treize heures trente minutes
(de 19 h 30 4 7 heures et de
11 h 30 4 13 h 30) ol les ateliers ne con-
somment rien et oules compagnies regorgent
d’un courant inutilisé. Ce tarif, déja inférieur
au tarif de la force motrice, est dégressif et
ne doit pas dépasser 4 Paris 0 fr 55 le
kilowatt en basse tension (alors que le cou-
rant lumicre coate 1 fr 25 le kilowatt) et
0 Ir 40 en haute tension. Dans la plupart
des centres de province, les prix sont sensi-
blement inféricurs (0 fr 15 et méme 0 fr 12
dans certains centres).

Pour étre économique, le chauffage élec-
trique doit évidemment utiliser au maximum
ce courant a tarif réduit. Il est aussi évident
que ce résultat ne peut étre obtenu qu’avec
des apparcils spéciaux, dits & accumulation,
comme cclui que représente la photographie
ci-dessus, qui emmagasinent pendant la nuit,
quand le courant est 4 bon marché, la cha-
leur, qu’ils restituent ensuite 4 volonté pen-

PAIH,EH du chauffage électrique équi-

APPAREIL ELECTRIQUE
A ACCUMULATION

dant le jour. Cet appareil se compose de
plusieurs résistances chauffantes noyées dans
une masse de grande capacité calorifique.
Cette masse est traversée par un circuit
d’air, fermé a chaque extrémité par des
ouvertures réglables, et dans lequel IDair
circule en se réchauffant. Lorsque les ouver-
iures sont complétement fermées. la chaleur
s’emmagasine dans la masse.

En tenant compte de ces
observations, considérons un
appartement de cing picces,
dontla capacitéest enmoyenne
de 300 metres cubes, et sup-
posons qu’il doive ¢tre chauflé
a 18° en permanence. Kn ad-
mettant qu’il faille fournir
11.500 grandes calories (1) par
jour et par 100 métres cubes
(moyenne obtenue au cours de
nombreux essais faits 4 Paris),
on arrive, pour les 300 mdétres
cubes et un chauffage de 150
jours, 4 une dépense de 6.658
kilowatts-heure, soit, en basse
tension (0 fr 55 le kilowatt-
heure), & 3.630 francs et, en
haute tension (0 fr 40 le kilo-
watt-heure), & 2.640 franes. La
dépense en charbon pour un
chauffage central complet est certainement
un peu plus faible, mais il y a lieu de tenir
compte de la main-d’ceuvre néeessitée pour
la manipulation du charbon et, en outre,
de la commodité du chauffage électrique.
Sans conclure que, dans tous les cas, ce
dernier chauffage I'emporte sur le chauf-
fage du charbon, on doit done reconnaitre
que, grice a une utilisation rationnelle de
I'énergie é¢lectrique, on peut arriver i des
résultats trés intéressants.

Drailleurs, on est en droit d’espérer que
I'utilisation plus compléte de nos richesses
en houille blanche permettra d’avoir une
énergie un peu moins chere et, ce jour-la, le
probléme du chauffage central déleetrique
sera completement résolu grace aux appa-
reils & accumulation. J. M.

(1) Lagrandecalorie est la quantité de chaleur néces-
saire pour élever un kilogramme d’eau de 0 & 1 degre.
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I’AUTOMOBILE ET LA VIE MODERNE

Par A. CAPUTO

Quelques réflexions sur les tendances de la construction automobile (1).

I. Pourquoi recherche-t-on la commande
autonome de chaque roue directrice?

A stabilit¢ d’une voiture et D'agrément
L de sa conduite dépendent, pour une

tres large part, de la précision et de la
douceur de sa direction.

Sur la majorité des modeles, la direction
est assurée par loscillation des pivots de
fusée sur des douilles ou des chapes fixées aux
extrémités de 'essicu avant. Les mouvements
d’oscillations sont communiqués du volant
par I'intermédiaire de renvois d’engrenages,
d’un doigt pendant et d’une bielle articulée.
Les pivots des deux roues sont rendus soli-
daires par des leviers faisant corps avee cha-
cun d’eux et une barre d’accouplement.

11 y aurait matiere o plusieurs causeries, si

(1) Voir le no 115 de La Science et la Vie.

I’on recherchait tous les facteurs qui peuvent
influer sur I'équilibre des roues directrices.
Les principaux viennent évidemment des
choes de la Toule, provoqués par les obstacles
et dénivellations multiples que rencontrent
successivement les roues. Mais ces choes
engendrent des effets plus ou moins dévelop-
pés sur 'ensemble des organes du chissis.
La flexion des ressorts, les mouvements de
lacet, de roulis, de tangage de la partie sus-
pendue du véhicule se répercutent ensuite
sur les essicux et sur les roues. Il s’amorce
de la sorte du dandinement ou du shimmy.
Ces derniéres manifestations sont tres
complexes. Les chocs, transmis au volant,
rendent ainsi la conduite du véhicule désa-
gréable, préoccupante, souvent dangereuse. 11
est trés difficile, sur une voiture atteinte de
shimmy, d’en déterminer exactement les

FIG. 1. — DETAILS DES ORGANES DE DIRECTION DU MODELE CLASSIQUE A ESSIEU BRISE

A, bielle d attague commandée par un levier entrainé par le volanl au moyen d’engrenages de démulti-
plication ¢t de venvoi ; B. levier monté sur la partie mobile du pivol de fusée ; C. levier monié sur le méme
pivat ; D. barre d accouplement reliant le levier C a un levier semblable monté sur le pivol de la roue
opposée. La bielle A permet de déplacer le levier B, en le tirant ou le poussant, el de faire osciller la roue
latéralement sur le support de pivot de fusée. Les mouvemenis donnés i la roue sonl communiqués a celle
placée en opposition a I'autre exirémité de Uessiew par le levier C et la barre d’ accouplement D.
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raisons. Il suflit parfois d’installer de bons
amortisseurs ou de faire varier la chasse de
I’essieu avant pour obtenir une amélioration.
Certains genres de shimmy s’avérent, par
contre, réfractaires a4 tout traitement.
Nous avons,

doux, précis, sans réaction. Tous ceux qui
ont conduit’ ces voitures ont été séduits par
son extréme agrément, car, dans beaucoup
de modeles classiques, la direction est fati-
cante et elle devient pénible et délicate aux
allures vives.

précédemment,
expliqué pour-
quoi les pneus
a basse pres-
sion ¢taient fac-

Lebénéfice de
la ecommande
autonome de
chaque roue di-
rectrice a été

teurs favora-
bles au déve-
Joppement du
shimmy (1).
Quoique des
discussions
nombreuses

mis en valeur
au cours de re-
cherches tres
minutieuses et
trés méthodi-
ques, poursui-
vies par M, Wa-

nées de I'étude
de ces phéno-
menes, on ne
puisse encore

seige, directeur
technique  des
Usines IFar-
man.

dégager une
théorie exacte,
on peut penser
que la grande
coupable est la
barre d’accou-
plement, qui
synchronise les
oscillations des
roues directri-
ces, les entre-
tient, leur per-
met de prendre
plus d’ampli-
tude.

De premicres
constatations
furent faites a1
ce sujet sur la
voiture Sizaire
fréres, 4 roues o,

Tout en con-
servant 'essicu
brisé de I’épure
de Jeantaud,
M. Waseige a
crééunsysteme
de double direc-
tion, compor-
tant un arbre
transversal
monté sur le
chassis et atta-
qué par un ren-
voi de pignons
d’angle mus par
la tige du vo-
lant de manceu-
vre; 1’arbre
transversal agit
sur deux biel-
lettes articu-

indépendantes.
Chaque roue
directrice est

lées, 4 mouve-
ment télescopi-
que, lesquelles

actionnde au
moyen d’une
biellette articu-
lée dépendante
d’une erémail-
lere o taille spi-
rale, déplacée
par un pignon,
:alée sur la tige
du volant de
direction.

A aucun mo-
ment, méme
avec des pneus
i trés grosse section, trés peu gonflés, il ne
se manifeste d’amorce de shimmy.

A toutes les allures, méme aux plus
grandes vitesses, sur trés mauvaises routes,
le contrédle de la divection du véhicule est

AUTONOME

(1) Voir La Science et la Vie, n* 98.

FIiG. 2. — SCHEMA DE L INSTALLATION DE LA COMMANDE
DE CIHAQUE ROUE
STZATRE FRIERES

A B, bielleltes allaquani chacune wune des roues dirvecirices ;
C, arbre transversal de liaison des bielletles installé sur le chis-
sis ; D, tige de direction avec son volani classique de manceuvre ;
B, pignon et crémaillere a denture spirale de commande de Uar-
bre transversal C el des bicllettes A et B. La pratique prouve
que la direction a commande autonome n'a pas de shimmy el
que la douceur et la précision de mancuvre restent les mémes
aux lrés vives allures, sur mauvaises roules.

font tourner,
chacune par
une vis, un dis-
que solidairedu
pivot de fusée.

Alors que,
sur le chassis
d’essai, un
shimmy violent
nait a certaines
allures avee la
direction a
barre d’accou-
plement, on ne
le ressent 4 aucun moment avec la double
direction. Des films ont été pris des mouve-
ments des roues avant en marche. Parfois,
I'une des roues est atteinte d’oscillations,
celles-ci cessent bientot et la seconde roue
n’en cst nullement influencée.

DIRECTRICE, SUR CHASSIS
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Ce n’est pas seulement le shimmy qui dis-
parait ainsi, ce sont en méme temps les réac-
tions au volant et les efforts de manceuvre,
On sait également que, selon les qualités de
sa suspension, le centrage de ses masses et le
poids de son train roulant, une voiture tient
plus ow moins bien la route. Son arricre a
souvent tendance & chasser, ce que I'on
corrige immédiatement par la direction. La
commande autonome n’améliore pas Ia tenue
de route de T'arricre du chéissis, mais elle
corrige avec plus de précision, et pour une
moindre préoccupation du conducteur, les

le chassis talonne sur les essieux. La prépa-
ration d’une bonne suspension est donc des
plus délicates.

Sur la voiture IFarman, on a divisé les
elforts. Des ressorts transversaux assez
flexibles procurent beaucoup de douceur a
allure moyenne et pour les petits choes. Des
ressorts cantilever plus durs entrent en jeu
aux allures vives ct pour les grands choes.
Enfin, des amortisseurs hydrauliques pré-
viennent les réactions violentes et brisent
les « coups de raquette ».

Une telle réalisation est, cotiteuse et pos-

éearts qui peu- sible seule-
vent résulter | ment, actuelle-
d’un manque ment, sur les
de stabilité. voitures de
On peut affir- luxe. Le gain de
mer que, d’ici confort est in-
quelques an- contestable et
nées, la barre le principe de
d’accouple- la « double sus-
ment aura dis- : pension » pour-
paru du groupe ) ; | rait fort bien
desméecanismes i i se développer
de direction; F i i plus tard, mo-
ceux-ci seront E 2 e v B % yvennant des
a commande e C o solutions plus
double, ) B L simples, i I'aide
; de ressorts en
II. Quels S spirale, par
avantages L*‘:_:em’p]_e,‘si‘l’on
. s’ingéniait a les
peuvent re- construire spé-
sulter de la cialement pour
« double sus- cette destina-
pension »?  yiG. 3. -~ SCHEMA DIINSTALLATION D'UNE « pounre HOD:

OuUs avons

noté, dans

notre der-
nicre  causerie,
que des ¢tudes
attentives
étaient pous-
sées 'par plu-
sieurs firmes concernant la suspension, no-
tamment selon la disposition nouvelle des
roues indépendantes.

Un autre probléme est celui de I'étude des
ressorts convenant le mieux a la réalisation
d’une bonne suspension, vraiment trés confor-
table. En dehors des défaillances inhérentes i
Pemploi des ressorts a lames, les qualités
de la suspension sont la conséquence de la
fagon dont les ressorts ont été étudiés en vue
des charges qu’ils doivent supporter et des
vitesses que le véhicule peut atteindre. Le
plus souvent, les ressorts sont prévus assez
durs, car le constructeur se met ainsi en
garde contre les résultats des surcharges
accidentelles. Le confort en souffre nécessai-
rement. Mais les ressorts durs sont préconisés
¢galement pour un autre motif, celui de la
bonne tenue du véhicule sur la route. Si les
ressorts sont trop souples. la voiture jlotie et

DIRECTION »

Le volant de manecuvre A commande wun renvoi e pignons
dangle B qui aitaque Uarbre transversal C monté sur le chdssis.
Par deux bielles télescopiques articulées D et B, Parbre C entraine
des engrenages ¥ el G et opére ainsi, de fagon antonome, le dipla-
cement de chacune des roues directrices, clles ne peuvent done pas
sinfluencer Pune Uautre. Une telle direction w'a pas de shimmy.

III. Pourquoi

rendre les

roues avant
moitrices ?

usqQu’icr,
J sur la tota-

lité des vé-
hicules de tourisme, les roues arricre ¢taient
motrices. Au dernier Salon, quelques essais
de roues avant motrices ont été  pré-
sentés, et une certaine sympathic se ma-
nifeste pour cette disposition dans les milieux
te:hniques. Quelques chissis de véhicules
industriels, notamment les Blum-Latil, ont
¢té congus de la sorte et, depuis de nom-
breuses années, sont appréeiés pour Pexéeu-
tion de camions & plate-forme spacicuse ct
basse,

L’attention a ¢été éveillée pour la voiture
légére par les performances des voitures de
course du constructeur américain Miller (1).
II faut noter cependant que, dans ce cas,
le probléeme est trts particulier. Sur un
chéssis de course, ¢’est le bloe moteur qui
constitue la plus grande part du poids du
véhicule. Si l'on adopte les roues avant

(1) Voir La Science et la Vie, n® 111,
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motrices au lieu de celles d’arriére, on reporte
en méme temps le différentiel et les arbres
de transmission vers l'avant. On se trouve
alors dans de meilleures conditions d’adhé-
rence, puisque les roues motrices seront plus
régulicrement chargées.

En ce qui concerne le véhicule de dépla-
cement, les mémes arguments ne peuvent
plus étre invoqués, car les charges impor-
tantes sont genéralement prépondérantes
sur D'arriére. Deux raisons peuvent étre
retenues.

On s’elforce actuellement de surbaisser
les voitures fermées pour leur donner plus
d’élégance dans les lignes, afin aussi qu’elles
offrent moins de résistance a 'avancement
et qu’elles se montrent plus stables.

toutes circonstances. Les roues étant a la
fois motrices et directrices, des joints arti-
culés sont indispensables & leur entraine-
ment. En outre, les conditions de stabilité du
train directeur et moteur sont plus com-
pliquées a réussir complétement. Mais la
mise au point ne demande que du soin et du
temps. C'est sans doute une des voies les
meilleures pour nous conduire vers la wvoi-
ture plus simple et moins chére.

IV. Tout acier ou simili-cuir

N a beaucoup remarqué, au dernier
Salon, Ia faveur des carrosseries

gainées en simili-cuir. Ce genre fut la
révélation de la conduite intérieure légere

Méecanismes el
lransmission Sous
/ cepol & [‘Fvanl

Longerons de
chassis el carrossere
/ SUrdarsses

F1G. 4., — UNE VOITURE A

ROULS AVANT

MOTRICES LA BUCCIALI

Tout le mécanisme élant groupé a U avant, le chissis et la carrosserie peuvent étre surbaissés au maximum,
ce qui diminue sensiblement la résistance a avancement el augmente la stabilité du véhicule.

SiPon supprime tout méeanisme a Parriére,
on a la faculté de rapprocher an maximum
les longerons du sol et de pouvoir installer
commodément des carrosseries basses, pos-
sédant cependant une hauteur intérieure
normale et garantissant le confort de tous les
occupants. Le plancher étant lui-méme sur-
baiss¢, les passagers sont assis dans une po-
sition naturelle.

Une autre raison doit venir du souci de
grouper les mdécanismes, de les disposer au
mieux de D'accessibilité et de réduire la
longueur des arbres de transmission. On y
trouvera. en méme temps, un bénéfice de
poids et une simplification de la construc-
tion.

Idéalement, tout le méeanisme de 'auto-
mobile doit étre réuni, 4 ’'avenir, dans un
boitier unique. Un orifice pour I'huile, un
pour le carburant, un pour l'eau, et le ravi-
taillement régulier deviendra la seule préoc-
cupation de I'entretien.

La transmission aux roues avant se préte
bien a cette conception.

Sans doute, certaines difficultés naissent
pour assurer la meilleure adhérence en

et silencieuse, qui a déclanché un si heureux
mouvement vers la voiture fermée. Les
agréments de cette combinaison justifient
son succés., La caisse ne connait aucunce
résonance. Les portiéres n’ont pas de batte-
ment dans leurs cadres, méme apres un long
usage. Le poids étant raisonnable, le chassis
a moteur de puissance moyenne conserve
la rapidité d’accélérations et de reprises, si
apprécice.

L’entretien est plus commode, la remise &
neuf nécessite moins de temps, et 'on a
créé des vernis cellulosiques qui permettent
de raviver les tons ou de les changer périodi-
quement.

A la carrosserie fermde, gainée, on oppose
la ecarrosserie «tout acier», dont Citroén
s’est fait, chez nous, le champion, et que les
Américains ont adoptée complétement.

C’est la carrosserie type des fabrications
en grosses séries, néeessitant un outillage
important et colteux de presses et de
matrices, mais procurant un gain considé-
rable de temps et de réduction de main-
d’ccuvre pour 'exéecution.

Toutes les garnitures sont

intérieures
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amovibles, ce qui facilite D’entretien et
permet le démontage lors des revisions de
méeanismes. Si 'on se place uniquement au
point de vue du prix de revient, la carros-
serie toute en acier n’a que des avantages.
Mais pour le goiit francais, sensible aux
changements et aux recherches de formes,
la carrosserie gainée laisse plus de liberté
pour les transformations, elle répond aussi
beaucoup mieux aux moyens des carrossiers.
Les deux types continueront sans doute 4 se
développer longtemps encore parallélement.
La logique doit amener le succés final de la
carrosserie toul acier.

Une originale réalisation, trés pratique

V. La recherche de I’équilibre général
de la voiture compléte

ONGTEMPS le constructeur se préoccupa
uniquement de son chissis, et le car-
rossier exclusivement de la caisse.

Le premier donnait toute son attention
aux mécanismes, sans s’inquiéter particu-
licrement si telle aspérité, telle traverse,
telles cotes données au ecadre du chéssis
viendraient parfois géner le carrossier. Le
second menait son étude pour réussir une
ligne extérieure séduisante et pour satisfaire
a4 des conditions intérieures de confort.

Depuis que le constructeur de chissis est

FIG. 5. — UNE CONDUITE INTERIEURE A ARMATURE EN BOIS, GAINEE DE SIMILI-CUIR

A remarquer, selon une tendance trés logique, que U'on a recherché de placer la carrosserie entre les essieux,
ce qui procure plus de confort aux occupants, donne une meilleure répartition des masses sur le chdssis
el permet de disposer a Uarriére une malle de voyage et les rowes de rechange.

d’ailleurs, est ecelle de la voiture Claveau.
La earrosserie tient lieu de chissis et I'en-
semble est réalisé sous la forme d’une coque,
dont I'aménagement pour les occupants et
le méeanisme demandent moins de piéees
accessoires et moins de temps de montage,
ce qui entraine une amélioration des prix de
fabrication. De la doit sortir la voiture vrai-
ment populaire.

Car il faut bien se convainere que, 'dans les
conditions actuelles, on doit envisager des
simplifications dans les mdecanismes et la
carrosserie, si 'on tient & offrir des véhicules
de prix raisonnable susceptibles de gagner
une trés grosse clientéle qui ne peut encore
venir a4 I'automobile, car les conditions
d’achat et d’entretien dépassent les ressour-
ces des ¢conomies et des budgets.

Car ces simplifications permettront d’envi-
sager la construction des voitures en grande
série, seul moyen d’arriver pratiquement
a un prix accessible aux bourses modestes.

devenu carrossier, par suite de la fabrication
en grande série. il a micux compris combien
un accord ¢troit est avantageux entre cons-
tructeur et carrossier.

Aussi assistons-nous a4 une évolution, en-
core lente, mais certaine, vers cette bonne
entente dont doit profiter la voiture compléte.
Le poids de la carrosserie, la répartition des
charges sur les essieux, la position des masses
et des occupants ont une influence trés nette
sur la rapidité des accélérations du véhicule
et sur sa stabilité.

C’est pourquoi on s’ingénie maintenant a
fabriquer des caisses légeres, o disposer la
carrosserie entre les essieuax, a réduire sa hau-
teur par rapport au sol. tout en respectant
une hauteur intérieure raisonnable pour la
voiture fermée.

La wvoiture tient mieux la route, sa con-
duite est plus agréable et son rendement
global plus élevé,

J’est 'aboutissement logique de toutes les
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hoser £ il bttt o o g c

b 1
FIG. (. — UNE « TOUT ACIER ». LE NOUVEAU MODELE « COACH » DE CITROEN

Panneaux ¢l portiéres sont emboultis. Les assemblages sont evéculds i la soudure dlectriqgue. C’est le procédé
le plus rapide et celui qui exige le minimum de main-d’ euvre, mais Uowtillage important il faut eréer
impose la construction en Irés grosses séries.

¢tudes poursuivies depuis plus de trente ans.  consommations, augmenter les vilesses avec
Maintenant que les orvientations générales moins de puissance, en vue de réaliser de
peuvent survivre plusicurs années encore  véritables machines industrielles plus satis-
comme directives de la construction, ce sont  faisantes et moins colteuses, dont on appré-
tous les détails de D'exéeution, toutes les  ciera plutot la valeur pratique que les qua-
amcliorations dans 'emploi que I'on devra lités sportives ou le caractere de fantaisie
travailler, afin que I'on puisse réduire les chatoyante. A. Caruro.

W Cogue formant chassis et
carrosserie, (alile de panneavx
1 en (ble & acier

FI1G. 7. — UNE CURIEUSE VOITURE ENTIEREMENT METALLIQUE : L'AUTOBLOC CLAVEAU

Chdssis et carrosserie sonl combinés en une méme coque d’ acier. Quaire larges places sont prévues a I avant.

Moaleur et transmission sonl réunis a Uarriére. Un coffre regoil la roue de rechange. On peut ainsi réaliser

un ensemble comprenant moins de piices, exigeant moins de main-d’ceuvre el assurant un prix de revient
moins élevé.
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Par Joseph ROUSSEL

I. Instruisons-nous

Comment peut-on amplifier avec des relais
microphoniques
‘ERREUR capitale de la plupart de ceux
L qui ont tenté de résoudre le probleme
de T'amplifieation des sons par la mdé-
thode dite « microphonique » a été de penser
que le microphone est un appareil amplifi-
cateur des ondes sonores dans tous les cas.

En fait, le microphone n’amplifie réelle-
ment que les sons susceptibles de provoquer
des wvibrations mécaniques des membranes
ou du dispositif microphonique lui-méme

Deés 1878, M. Hugues s’éleva contre cette
erreur et démontra expérimentalement que
les sons recueillis dans un circuit micropho-
nique sont foujours moins intenses que ceux
qui leur ont donné naissance.

En un mot, un microphone n’est jamais
un microscope acoustique.’

Toutefois, il peut le devenir lorsque le son
atteint une intensité telle qu’il s’Taccompagne
de vibrations mécaniques.

Ceci posé, rappelons bri¢cvement la mé-
thode générale appliquée par tous ceux qui
ont étudié cette question, dont on trouve
I'origine dans les essais de Du Moncel, com-
muniqués a I'Académie le 25 février 1878,

Comme on le voit sur la figure 1, qui
représente ce dispositif, un téléphone 1" dit
« primaire » émet les sons, qui peuvent pro-
venir d’un récepteur de T. S. F. apres détec-
tion; en face et pres de ce téléphone, un
microphone M vibre sous linfluence des
ondes sonores ; il est intercalé dans un cir-
cuit comportant une pile P de 2 & 4 volts et
un téléphone récepteur dit « secondaire » R,
pouvant faire oflice de haut-parleur.

Rien de plus simple, en théorie; mais, en
pratique, on ¢éprouve immédiatement un
certain nombre de difficultés.

Afin de permettre 4 nos lecteurs d’'étudier
avec fruit, et avee quelques chances de suc-
ces, ce dispositif, nous allons tout d’abord
poser quelques regles expérimentales.

La premicre est le corollaire de notre
observation du début.

A
:'llL

RELAIS

SCHEMA GENERAL D UN

MICROPHONIQUE

Ne tenter 'emploi de cette méthode que si
I’'on constate existence de vibrations méca-
nigues de I'écouteur primaire. On s’en assure
facilement en « auscultant » la membrane
de I'écouteur en action avec une aiguille.
Nous pourrons ajouter que ces vibrations
mécaniques n'existent que lorsque la parole

1
|8

F1G., 2. — DISPOSITIF
COMPLET D AMPLIFICA-
TION MICROPHONIQUE

est compréhensible pour une oreille moyenne,
4 une distance d’au moins 8 centimetres de
I’écouteur.

Seconde reégle, le dispositif  micropho-
nique, quel qu’il soit, doit ¢tre aussi léger
que possible, afin de ne pas amortir les
vibrations de la membrane.

En troisiéme lieu, la tension appliquée au
systeme — tension qui, dans aucun cas, ne
dépassera 5 volts — doit étre trés exacte-
ment réglée, ce qui amene i user d'un poten-
tiométre. Notons que, le débit ¢tant tres
faible, des piles de lampe de poche ou de
simples ¢léments Leclanché sont toujours
suflisants ; cependant, ne pas oublier, si
I'on use du potentiométre, de prévoir un
interrupteur afin d’éviter un débit des
sources hors service.

Le récepteur secondaire doit étre de faible
résistance, de l'ordre de 5 ohms environ.
Si 'on ne disposait que d'un téléphone tres
résistant (de réseau de 300 ohms, ou de
T. S. F. de 2.000 & 4.000 ohms), il serait
nécessaire d’intercaler un transformateur
de rapport €levé (1/20¢€, par exemple) dont
le primaire serait mis en série dans le eircuit
microphonique et le secondaire connecte,
sans source ¢lectrique, a I'¢eouteur.

Enfin, il ne faut pas chercher a obtenir a
I’écouteur primaire un son puissant, mais
bien des déplacements mécaniques de l'or-
gane en vibration, d’amplitude maximum.
Ceci ameéne a délaisser les membranes
usuelles et a les remplacer par une palette
rigide &4 un ou deux points de fixation.

On voit déja par cet exposé combien le
dispositif, qui paraissait tres simple, se

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

162 LA SCIENCE ET LA VIE
complique; si  le montre la ficure 4
]’Unlvclut at- et fixde soliden%ent a ez MW‘%}
teindre le ren-  Pune de ses extrémités g
dement es- sur un support ad hoc ; -_s/
péré, on ar- c’est le type utilisé é
rive, en fin de  par Brown. &
compte, a le Reste la grosse ques- . le‘
concevoir tion : celle du micro- ; %
sous la forme  phone. ; "g
de la figure 2. Cet appareil doit g
Ajoutons étre a4 la fois sensible ; %
quelques re-  sans exces et 1éger ; de X 4
commanda-  plus,il ne doit produire
tions utiles. aucun ecrachement ni ¥FIG. 5. — BOUTON
FIG. 3. — DECOUPAGE DE LA Réaliser un bruissement qui rap- DE SKINDERVIKEN

récepteur
aussi puissant
que possible, en utilisant une antenne impor-
tante, un poste bien compris et bien réglé.

Disposer I'appareil de telle sorte-qu’il ne
puisse ¢tre soumis ni aux choes ni aux sons
extérieurs, ¢’est-i-dire dans une boite close
isolée de son support par une feuille de
:aoutchoue mousse,

Utiliser enfin, tant pour le téléphone pri-
maire que pour le secondaire, des appareils
réglables.

Le transformateur sera facile 4 rcéaliser :
on prendra un noyau de 1 centimetre de
diamétre et de 8 centimétres de long formé
de fils de fer doux, muni de deux joues ;
entre ces joues on bobinera d’abord le pri-
maire, compos¢ de six couches de fil de
9/10¢ sous coton, ce qui fera environ 500
spires ; un papier fort garantira ce premier
enroulement, et sur ce papier on bobinera
10.000 spires de fil de 1/10¢ sous coton.

Pour le téléphone primaire, on pourra
utiliser un ¢eouteur usuel, mais il vaut mieux
construire un dispositif spcéeial comportant
(figure 2) les bobines d'un ¢écouteur ordi-
naire, montcées sur les poles d'un petit
aimant en fer i cheval.

Si l'on use d'un ¢eouteur ordinaire, il ne
faudra pas se servir de la membrane usuelle,
mais utiliser 1'un des dispositifs suivants :

19 On pourra découper une membrane
téléphonique épaisse, comme le montre la
ficure 3, le diametre du cercle central étant
légérement supérieur a la ligne passant par
les picces polaires et limitée a leur partie

MEMBRANE DU TELEPHONE

extéricure (celles-ci sont représentées en
pointillé). C’est le systeme utilisé dans

I « Ktau - Am-

e e 27)‘7.‘.!-’?. i i _,E l)li » ;

CJ ‘ g 29 On utili-
— O |% sera une la-
T S TY T T—— " melle de fer
i doux de 1 mil-
] limeétre d’épais-
§ 271 seur, de 35 mil-

limétres de lon-
gueur totale et
de 6 millimeétres
de largeur, dé-
coupée comme

FIG. 4. LAME EPAISSE

VIBRANTIL

pelle celui de I'eau en
¢bullition, lorsque le
systéme est au repos.

Si les sons, déja tres
puissants, provoquent
des ébranlements mécaniques importants,
n'importe quel systeéme de microphone peut
etre utilisé, par exemple, les pastilles des
appareils de réseau, le bouton Skinderviken
dont nous donnons le montage figure 5, méme
un tres petit dispositif de Hugues (fig. 6).

S’il  s’agit  d’amplifier des réceptions
faibles, & limite d’audition de 8 centimetres,
il faut des dispositifs plus sensibles et légers.

Nous allons en donner quelques exemples.
Auparavant, une remarque générale s'im-
pose : toutes les parties de ces appareils
doivent étre réduites au minimum, et s’il y a
lieu d’user de métal pour certaines liaisons,
il faut employer soit des fils de cuivre trés
fins, soit des feuilles minces d’aluminium.

Le principe du microphone reste toujours
le méme : réaliser un ensemble charbon-
charbon dont les points de contact varient
sous I'influence de vibrations de tres faible
amplitude, sans, cependant, qu’un arc infi-
niment petit puisse s’établir par instants,
are qui est plutéot une étincelle de rupture
répétée qui provoque le bruissement continu.

Au point de vue théorique, trois procédés
peuvent étre utilisés :

19 Agir sur du charbon pulvéris¢ ou un
feutrage de fils fins de car-
bone (filaments de lampes
Edison), par compressions et
décompressions alternatives,
c’est le systeme utilisé par
Brown ;

20 Agir par carrachement »
i contact unique, le sens du
mouvement tendant a éloi-
gner puis rapprocher une
pointe de carbone d'une sur-
face de carbone, c’est le sys-

C C, blocs de charbon ;
M, membrane de mica ;
G, charbon granulé ; A,
boitier en aluminium.

e T ey

l-(‘:m(,:r ‘qu’u_tilisa le regretté ... 6 _. pis-
abbé Tauleigne et qu’emploie " " - .
actuellement 1'Etau-Ampli. FOSITIF DE
Agir encore par arrache- HUGHES
ment a contacts multipliés, C C, bloes de

charbon dur; M,

représentés par des granules
tige de graphite.

sphériques de earbone d’'un
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millimetre environ de diametre, c'est 1'ap- @D m
pareil que nous avons utilisé pour la radio- 5

télégraphie et Dinscription, mais qui n’est
pas a recommander pour la téléphonie ;

39 Agir par «roulement », c’est-a-dire en
intercalant entre deux lames minces de
carbone un ou plusieurs granules sphériques
de méme maticre. Procédé excellent, mais
malheureusement trop sensible.

La figure 7 détaille les caractéristiques de
ces différents systémes.

Pour terminer cet exposé, nous allons
déerire un dispositif trés simple que nous
avons étudié et réalisé spécialement pour
nos lecteurs, et qu’ils pourront reproduire
avee la plus grande facilité.

Ceux qui n’obtiendront, 'appareil ¢tant
convenablement réalisé, que des résultats
décevants devront en chercher la cause dans
I'insuflisance de la réception primaire.

A ceux-la, §’ils ne peuvent accroitre leur
acérien, nous conseillerons d’utiliser un sys-
teme mixte, une lampe, de préférence bi-
grille, montée en détectrice a réaction. ce
qui réduit les sources i quelques piles,
suivie du dispositif amplificateur micropho-
nique. Un tel systéme nous permet I'audition
des postes parisiens et de Daventry en bon
haut-parleur, 4 100 kilometres de Paris, avec
une antenne de 40 metres.

La figure 8 montre les détails d’exécution
du dispositif. Entre deux supports en é¢querre
S8 est tendu un double fil de fer trés fin;
I’ensemble des deux brins, fixe a droite, peut
étre tordu a gauche en tournant le bouton G :
vers le milieu, maintenue entre les deux fils,
une légere palette d’aluminium N porte a
son extrémité, comme on le voit en 3, une

Hom 2
E
FIG. 7. — C;\RACTI:JRISTIQUES DES DIVERSES

FORMES DE MICROPHONES UTILISES

1. Type Brown, un disque de charbon oscille entre

deux capsules garnies de charbon pulvérisé, —

2. Type Tauleigne el Etau-Ampli @ palelte ouw

membrane. — 3. Premier type de Uauteur, la

membrane de fer ¥ de Uécouleur est séparée de la

membrane de carbone C par un intervalle d'air, —
4. Type a « roulement ».

Sortie du
detecteur

i o

JIT—

o
n

Z
FIG. 8. — RELAIS MICROPIONIQUE REALISE
PAR M. ROUSSEL

mine de crayon (graphite); ¢’est la pointe
de cette mine que 'on amene doucement,
par torsion de G, en contact avec une mince
pastille de charbon (K de 1) fixée o Pextreé-
mité de la palette vibrante P. Des supports
mobiles, €' C' en 2, dont on cherche la place
convenable, évitent la résonance propre de I'.
La palette N a 5 centimetres de longueur
totale.

Nous espérons que ces quelques données
permettront 4 nombre d’amateurs de tra-
vailler cette intéressante question.

II. Schémas et montages

Quelques montages de lampes bigrilles

‘re de la bigrille commence seulement
L a s'ouvrir et les nombreux chercheurs,
tant amateurs que professionnels, que
passionnent les problemes de 1. 5. I¥., ont Ia
un nouveau cb magnifique champ d’activité.
Nous allons leur donner aujourd’hui quel-
ques montages ayant fait leurs preuves et
qui pourront les guider au cours de leurs
recherches personnelles.

Nous les prévenons que les caractéristiques
¢élémentaires fournies dans ecctte étude ne
peuvent que fixer un ordre de grandeur et
qu’ils auront frégquemment, en pratique, a
modifier lIégérement ces caractéristiques pour
atteindre le maximum de rendement.

Les c¢hercheurs devront modifier la valeur
des éléments progressivement, en prenant
soin de se rendre compte des variations du
résultat définitif aprés chaque modilication.

Plus I'étude se complique. plus il devient
nécessaire de tenir un registre minutieux des
observations recueillies, seul moven d’éviter
la répétition des ¢écheces.

Voici d’abord le montage le plus simple
applicable & la bigrille, celui d'une détectrice
a réaction i tension de plaque réduite.

Dans ce montage, comme dans tous les
suivants, qui visent surtout & la réalisation
d’appareils compacts et de poids minime, on
usera de préférence de la bigrille a faible
consommation et dont la tension-plaque
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FIG. 9, — DETECTRICE BIGRILLE A REACTION
AVEC TENSION-PLAQUE RI:jDUI':[‘E

(lorsqu’elle sera nécessaire) sera fournie par
blocs & prises multiples.

La figure 9 montre clairement le schéma
de montage. Les ¢éléments d’accord C L et
I'inductance de réaction Ré varient, comme
pour tout récepteur, suivant la lon-

mement intéressant. Malgré la présence
d’une galene détectrice, il est trés sélectif,
par suite de I'accord de résonance du cir-
cuit détecteur. Il comporte une réaction élec-
trostatique controlée par la eapacité C,.

IL’accord est réalisé par la série des indue-
tances L, L,, L,, constituées, soit par des
bobines cylindriques enroulées sur la méme
carcasse, soit par des nids d’abeilles en cou-
plage serré bobinés dans le méme sens. C est
d'un demi-millieme ; C';, d’'un dix-millieme ;
C,, d'un quart de millieme ; enfin, ', de
deux milliemes.

L, et L, sont des inductances d’arrét
comprenant chacune 250 spires de 6/10¢,
enroulées sur un eylindre de 6 centimetres
de diameétre o spires jointives.

Le transformateur B. I¥. est de rapport 1/3.

L’accord du circuit de détection est assuré,
pour les ondes inféricures a 500 métres, par
le variometre 7 ; au dela, il est bon de le
remplacer par une inductance accordée par
une capacité comme dans un montage a
résonance.

La figure 11 donne le montage de deux

cueur d’onde i recevoir. Le groupe
détecteur C R est identique a celui
de la détectrice triode. Les seules
modifications importantes portent
sur les points suivants :

La tension-plaque (qui peut étre
réduite a quelques volts) ne dépas-
sera pas 15 volts, la grille intérieure
¢tant connectée sur une fraction de

. .
P !']+ T{ Q' ﬁ% i
c

la pile de plague i déterminer par
expérience.

I écoutenr K sera de faible résis-
tance (quelques centaines d’ohms) 3
enfin, un condensateur ', de 2
microfarads shuntera I'ensemble de
I’'é¢couteur et de la batterie de tension-plaque.

La connexion de la grille intérieure étant
réglée une fois pour toutes, les autres
réglages sont identiques 4 ceux de la détec-
trice a triode.

Le réflexe bigrille de la figure 10 est extré-

A

-
FS

L i —o—

Cuy
Al

REFLEXE A LAMPE

10.
BIGRILLE SANS TENSION-PLAQUE

FIG.

MONTAGE

r1G. 11, -

— DEUX LTAGES SUR DEUX LAMPES BIGRILLES
SANS TENSION-PLAQUE

bigrilles sans tension-plaque, la premicre
montée en détectrice a réaction, la seconde
en amplificatrice B. I, Le potentiel de grille
de la B. I'. est abaiss¢ par une pile de un ou
deux ¢léments. L’accord est identique & celui
du montage précédent.

L, L,, L,, L, C, C; ont les mémes valeurs
que dans le montage de la figure 2.

C, est de 2 dix-millicmes et R, de 2 mé-
gohms environ, de préférence réglable.

Tout récemment, des techniciens éminents
ont cherché a utiliser simultanément les
variations du courant de plaque et du cou-
rant de grille intérieure, variations qui sont,
a chaque instant, de sens inverse.

De la est né le Cryptadyne, puis ' Isodyne.
Nous donnerons le principe de ce dernier i
titre d’indication de cette méthode.

On trouve la une nouvelle formule de la
résonance haute fréquence qui permet, sans
intervention de la réaction usuelle, A’atteindre
des amplifications considérables pour toutes
longueurs d’onde. La sélectivité est excel-
lente, les parasites atténués.

De plus, le nombre des réglages est réduit
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au minimum, le A trice a triode
réglage de réso- LY suivie de deux
nance (capacité _t}_ = ; B.F,.
C',)pouvant étre = . \ 1 La figure 12
effectué par éta- [ _: ) / montre I’ensem-
lonnage préala- . ? S + ble du montage
ble, I'absence de L=} /|G — > Tsodyne » tel
réaction évitant o Tr.HF qu’il vient
que le ecircuit ) ’ _’ d’étre reéalisé in-
d’antenne nc C dustriellement.
modifie le cir- >—"—\ é 3[_‘,4__@ Les lampes bi-
cuit de réso- C C1 E grille se prétent
nance, il ne reste L8 2 ade nombreuses
qu’a réaliser % i combinaisons
I'accord du cir- +80v. d’autre nature,
cuit d’antenne o- au sujet des-

pour trouver
avec une certi-
tude absolue un
poste caractérisé¢ par sa longueur d’onde.

Seule la premicre lampe ampllﬁcatrlce en
H. T. est bigrille, la seconde étant une détec-

F1G. 12,

— MONTAGE DE L’

quelles il nous

faudra revenir

ultériecurement.
Citons le Radiomodulateur, en particulier,

qui fera I'objet d'une ¢tude spéciale. -

J. RousseL.

« ISODYNI »

LA T.S. F. ET LES

Nouveau haut-parleur

1 haut-parleur « Sigma » rentre dans la
L catégorie des boites de résonance élec-
trotéléphoniques, formées par la combi-
naison d’une boite de résonance munie
d’une membrane de mieca de grand
diameétre et mise en vibrations au
moyen d’un téléphone.
L’¢lément essentiel de cette
réalisation réside dans le fait
que le carter de la boite de
résonance (fondu en alumi-
nium sous pression) ainsi que
la membrane sont centrés sur
le carter téléphonique et que
I'armature mobile du télé-
phone forme levier oscillant.
Cette armature porte excen-
triquement, par rapport au
centre du téléphone, un sup-
port 4 encoche dans lequel est disposé i son
tour le levier de commande de la membrane.
Le groupe magnétique du téléphone est
compos¢ d'un double systéme permanent

LEUR

BLEMENTS DU

« SIGMA »

CONSTRUCTEURS

en fer a cheval avee armatures feuilletécs,
formant poles et supportant les quatre
bobines. Au-dessus des surfaces polaires est
disposée, avee un léger écartement, 'arma-
ture ou palette. Cette palette a la forme d’un
levier oscillant et son écarte-
ment des pdles peut étre réglé
avec précision. Ce dispositif
assure done un double rapport
de transmission.

II résulte de I'ensemble de
ces dispositifs que, sans avoir
recours i1 une saturation de
I'ensemble ¢lectromagnétique,
le rendement de ce haut-par-
leur est tres bon, tant au point
de vue puissance que netteté.

Afin d’éviter tout bruit mé-
tallique résultant du pavillon,
les constructeurs ont muni
leurs apparecils d'un pavillon
en matiere spéeiale, dénommée par eux sig-
maite, qui permet une belle présentation
et la reproduction des sons dans leur tona-
lité primitive.

HAUT-PAR-

IDENTIFICATION DES POSTES

Bs délais nécessaires a la fabrication de

La Science el la Vie sont trop longs,

par suite de son énorme tirage qm
oblige & mdnutenhonngr, chfiquc mois,
pres de 60 tonnes de papier, pour tenir o
jour le tableau des horaires des stations
européennes, qui varie plusieurs  fois par
mois pendant le tirage méme de nos livrai-
sons. Aussi avons-nous done décidé de ne
plus faire figurer ces horaires, qui pouvaient
contenir des indications inexactes, et nous

EUROPEENS DE RADIOPHONIE

les avons remplacés par le tableau de la
page suivante, qui permet aux amateurs de
repérer facilement n’importe quel poste.

Dans ce tableau, que nous publierons une
fois par semestre, nous avons indiqué a la fois
la longueur d’onde 7 en métres et la fré-
quence en kiloceyeles (milliers de cycles).
On sait qu’entre la fréquence f, la longueur
d’onde . et la vitesse V' de transmission des
ondes (300.0000 kilometres par secconde),
existe la relation : V=fxj.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

166 LA SCIENCE ET LA VIE

STATIONS EUROPEENNES DE RADIOPHONIE CLASSEES PAR LONGUEUR D’ONDE

[z?f"g:fr Nom de la Station ’;f;:;’l' Pays Kilocycles L‘az}g:;:r Nom de la Station ];:';:;:f Pays Kilocycles
25 Moscou Popoff........ = Russie [12.000 353 5 WA | Angleterre 850
79 | Moscou Popoff,....... —_ Russie 3.797 357.1 — | Allemagne 840
95 | Béziers.,......... — France 3.180,9 361.4 2 LO |Ancleterre| 830

196 | Karlskrona .. .. SMSM Subde 1.530 865.8 — Autriche 820
200 | Strasbourg. . ... . — France 1.500 308 Tinlande 815
201,3| Oviedo......... + — Ispagne | 1.490 870.4 Norviége 810
202,7 | Kristinehamn SMTY Suede 1.480 375 Tspagne 800
204,1| Gavle ....... .| SMXF Suede 1.470 3707 Allemagne 700
204,1 | Salamanque. .|EAJ 22| Espagne | 1.470 384,6 - Angleterre 780
205 | Leninegrad .. — Russie 1,463 280,6 | Toulouse Radio Midi...| — France 770
205 | Liége Central v — Belgique | 1.463 394,7 | Franckfort. .. ... 5 — Allemagne 760
2110 | Kiev ..o i i vrnnns — Russie 1.416 400 | Bréme, ... Allemagne 750
2174 | Luxembourg, . . ....... — Luxemb. | 1.380 400 | Cadix .. Espagne 750
219 | Kovno ..... i —_— Lithuanie | 1.860,8 400 | Falun,, Suetde 750
BE Uleaborg ... — Finlande | 1,287 400 | Kozice | i Tehéeoslov, 750
235 | Helsingborg. = Subde 1.278,7 400 | Mont- de—Marsan ...... —_ France 750
238,1 | Bordeaux, ... —_ France 1,260 400 | Varsovie. — Pologne 750
240 | Helsingfors, . ., HDO | Finlande | 1.250 405,4 | Glascow . 5 8C | Angleterre 740
241.9 | Keenigsberg., — Allemagne| 1,240 411 |Berne,.,. — Suisse T30
245 |[SdMle.... SMTS Suide 1.224 416,7 | Stockholm . SASA Suede 720
245.9 | Toulouse P. S — France 1.220 420 [ Moscou Peredatcha. . ., . — Russie 714
250 | Gleiwitz — Allemagne | 1.200 4226/ ROME...ovvunvvrrvnian IRO Ttalie 700
252,1| Stettin ........ - — Allemagne | 1.190 428,6 | Hambourg. .......... — Allemagne 700
252,1 | Montpellier .......... -— France 1.190 434,8 | Bilbao Carlton....... .| EAJ 9| Espagne 689
252, 1| Umea................ o Sui:de 1.190 441.2| Briinn, ..o000000iean Tchécoslov,| 680
253 | Kalmar. ... SMSN | Subde 1.185,7 450 | Moscou Trades Unions,| -— Russie 666
254,2 | Bradford .. 2 LS [Angleterre| 1.180 454,6|Boden. . .....co0uiiuan SASE Sutde 660
254,2 | Malaga ... EAJ 23| Espagne | 1,130 468,8 | Bergen .............. —_ Norvége 640
260,0 | Goteborg . . BASH Suide 1.150 468,8 | Elberfeld . i — | Allemagne 041
272,7 | Cassel . — Allemagne | 1.100 476,2| Lron la Doua. . — France 630
BI6.2] Zogreh . ioivainanaien — |Yougoslav,| 1.000,1 477.8| Ecole Sup. P.T.T. Pnru. FPTT | France 628
275,2 | Radio-Anjou ......... —_ France 1.090,1 483.9 | Berlin Witzleben Vox-
275.2 | Iiskilstuna . ...., — Suéde 1.090,1 haus ........... — Allemagne 020
275.,2 | Madrid-Radio- ‘.‘.’l‘lllll.’b FAJ 4 | Espagne | 1.090,1 487 | Bruxelles .,....... ..| SBR Belzique 616
275,2 | Norrkdping .......... SMVV Sutde 1.090,1 488 | Riga..... e — Lithuanie 614
275,2 | Snint-Sébastien, ,, ., ..| NAJ 8 | Espagne | 1.080,1 491,9 | Aberdeen . ... . 2 BD | Angleterre 610
277,8 | Radio-Cataluna, ., ., ..|/EAJ 13| Ispagne | 1,080 491,8 | Birmingham ..| 51T |Angleterre 610
2.8 Cnen L e - France 1.080 500 | Helsingfors ......,... —_ Suede 600

N — Espagne | 1.080 500 | Zurich,...... I Suisse 600
EAJ 1| Espagne | 1.070 508,5 | Autwerp, ., Hollande 500
— Allemngne| 1,060 517.2 | Vienne Radio. o Autriche 5RO

280,4 | Radio-Barcelone, .
283 | Dortmund

285 | Swansea, 58X | Ancleterre| 1.052 526.3 | Riga........ g Lithuanie 573
236 |Stoke ......... vevase| 68T | Angleterre| 1.050 535,7 | Munich, .. Allemagne 500
287 | Sheflield . 6 L | Angleterre| 1.045 545,60 | Sundsvall, .. Suede H50
288 |Plrmouth.... .. 5B PY |Angleterre| 1.042 655,6 | Budapest,, . Hongrie 540
288,5| Dundee. ...... .. 2DE |Angleterre| 1.040 6606 | Berlin Magdeburg Platz| — [ Allemagne B30
289 | Edimbourg ... .| 2EH |Angleterre| 1.038 566 | Bloemendaal .. ..., ... — Hollande 530
290 [Hull ........ .| 6 KH |Angleterre| 1.037 566 |Orebro ........... : — Suidde 530
200 | Liverpool. ... 6 LV |Angleterre| 1.037 577 | JOnkOping ........ SMZD Suide 520
200 | Nottinghan 5 NG |Angleterre| 1.037 577 | Madrid Radio Iberica. .| EAJ 6 | Espagne 520
291,3 | Radio-Lyon. . = o France | 1.034 588,2 | Grenoble P. T. T.......| FPTT | France 510
204,1 | Bilbao-Radio-V| JRAJ 11| Bspagne | 1.020 588,2 | Linkdping ........... — Suede 510
2041 | Dresde ....o0uiiein W — Allemagne| 1.020 588,2 | Vienne Rosenhiigel. . . . = Autriche 510
204,1 | Liége-Wallonie ....... - Belgique | 1.020 720 | Ostersund ......... - Suede 402
204,1 | Trollhiltten cea. | SMXQ Suéde 1.020 760 Amsterdam. . A —_ Hollande 374.7
297 | Agen. e o France 1.010,1 760 | Genéve. .... — Suisse 3747
207 C;rtlmhtm. RREENTYRE — Espagne | 1.010,1 810 | Odensee.. .. G h — Danemark 370
207 |Hanovre. ............ —_ Allemagne | 1.010,1 850 | Lausanme ........ ...| AHB 2 Suisse 353
207 |Jyvaskala .. - Finlande | 1.010,1 940 | Leninegrad . —_ Russie 819
207 |Leeds....... 2 LS |Angleterre| 1.010,1 || 1000 |Bile ......... — Suisse 300
300 Barcelone; EAJ 18| Bspagne | 1.000 1010 | Moscou Popoif. —_ Russie 07
800 |DBratislava.......ioia. — |Tchécoslov | 1.000 1050 | Hilversum XD —_ Hollande 285,7
303 Muandler:c; cavavaonss —_ Allemagne | 990 1100 |De Bilt.......... — Hollande 272.7

306.1 | Bournemouth ... ..... 6 BM |Angleterre 98O 1150 |[8orro... S Danemark 261
809,6 | MarseilleI". T. T' - France 970,1 1150 Kbely. .. e e Tehécoslov 201
310 | Leninegrad .. — Russie 870 1150 | RYYADE cuuiiaiaarass Danemark 261

312,56 | Newcastle ... 5 NO |Angleterre 960 1250 HIOIring .. cvaavonnns — Danemark 239
815.8| Milan ...... 3 IMI Italie 040 1300 [ Keenigswusterhausen:,| ATT |Allemagne 230,7
3191 | Dublin . ....ovvnunnn. 2 RN Irlande 040 1360 | Karlsborg........ S — Suide 222
8226 | Leipzig. .. .ovuviinnas — Allemagne 028 1400 | Nijni-Novgorod, .. s e Russie 214
320 | SAragO0SSe. .....ieaaans LAJ 23] Espagne 923 1450 | Moscou Central.......| RDW Russie 207
326.1 | Belfast .....cv0vevua| 2 BE |N.-Irlande 020 1600 | Daventry. ..... .1 5 XX |Angleterre| 187.5
320,7 | Nuremberg —_ Allemagne 010 1660 |Belgrade... s — Serbie 181,8
333,53 | Naples ...... — Italie 900 1750 | Radio- l’ans % SFR France 171.4
893,33 | Reykjavik.,.........n — Islande 900 1800 | Norddeich .., .. — Allemagne 166
337 | Copenbague. ......... —_— Danemark 890 2125 Amsterdam.. .. PCFF | Hollande 141,1
340 | Varborg......... e — Suede 833 2400 |S80Orro....... — Danemark 125
340,09 | Petit Pul‘lﬂlﬂlil’ﬂrla. ces| — France 870 2525 | Berlin Wolft, .. - — | Allemagne 122,7
B44.8|8éville, .. .oiiviiinian EAJ 17| Espagne BGO 26560 |Tour Eiffel...........| FL France 113,68
L3480 | Prague............... —  |Tchécoslov, 860 2900 | Keenigswusterhausen. .| AFP | Allemagne | 1045
‘350 | Radio-L. L. Paris...... —_ France i 8a7 4000 | Keenigswusterbausen.,| AFP |Allemagne ki)
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Ce dispositif facilite le travail
des dactylographes

A dactylographe qui recopie un texte
¢erit soit sur une feuille de papier, soit
sur un bloe-notes. soit sur un livre, est

obligée de porter alternativement son regard
du.texte a copier sur le point
de frappe de la machine a éerire,
en admettant qu’elle ne regarde
pas les touches de la machine.
Seules, quelques dactvlographes
trés habiles peuvent copier un
texte sans le quitter des yeux.
Ces exceptions mises a part, il
résulte du changement de diree-
tion du regard, qui entraine un
mouvement du cou et du buste,
une certaine fatigue,
car les veux doivent
successivement ac-
commoder pour deux
distances différentes,
celles de la machine
et du texte. Iin ou-
tre. il arrive tres sou-
vent que, reportant
ses yveux de la ma-
chine sur le texte, 1a
dactylographe perd
quelques secondes

placer un texte éerit sur une feuille de papier,
un livre, un bloe-notes, ete...

Ce support peut étre incliné en avant
(position de travail) ou en arricre lorsque
I'on veut dégager la machine, afin de rem-
placer une feuille, rectifier une erreur de
frappe, ete...

D’aprés de nombreux essais, il ressort
que l'emploi de ce dispositil
entraine une majoration de pro-
duction voisine de 30 9, pour
une dactylographe ordinaire et
avee le minimum de fatigue.
11 est ¢évident que le gain est
presque nul pour celle qui est
capable de « taper » un texte
sans le quitter des yeux, ou dont
la mémoire lui permet d'enre-
agistrer des phrases enticres.

En fermant cet
étui, on obtient
une cigarelte

parfaitemenl
roulée

ous la forme
dune boite ree-
tangulaire soi-

pour retrouver le mot
ol elle était arrétée.
Quelques secondes,
ce n'est rien, mais,
répétées un tres
orand nombre de fois
dans une journée, elles constituent
perte de temps appréciable.

C’est pour éviter ces inconvénients que
M. Poron a imagin¢ le dispositif représenté
par nos photographies, destiné a4 supporter.
jutse au-dessus du rouleau de la machine &
éerire, les feuvilles manuserites ou les notes
sténographiques.

I1 se compose de deux longerons couchés
sur la table, aux cotés de la machine (quelle
que soit sa marque, d’ailleurs). Vers 'arricre,
les extrémités de ces longerons recoivent
le support proprement dit, dont la téte vient
au-dessus du rouleau de la maechine. Sur
ce support peuvent étre disposées différentes
pieces accessoires, suivant qu’il s’agit de

CET

APPAREIL,

une

PLACE SUR LA MACIHINE A  ou

ECRIRE, AMENE LE TEXTE A COPIER (FEUILLI,

BLOC-NOTES OU LIVRE) JUSTE DEVANT LES
YEUX DE LA DACTYLOGRAPHI

oneusement nickelce
¢émaillée, cintrée
suivant la forme du
corps, voici un appa-
reil qui est une veéri-
table petite machine
a fabriquer les cigarettes en méme temps
quune blague & tabae. Mais le couvercle de
cette boite présente deux particularités : une
ouverture longitudinale et, sur Ia paroi inte-
rieure, une petite bande de toile pouvant
rouler sur un rouleau, dont le mouvement
est commandé par la fermeture de la boite.

Il est tres facile d’utiliser cet ¢tui pour
préparer instantanément une cigarctte.
Apres avoir completement ouvert la boite,
on tend A fond la toile vers le bas, de fagon
a former une sorte de cavité entre le rouleau
et la toile. On y place alors, le plus unifor-
mément  possible. la  quantité de tabac
nécessaire pour une cigarette, en ayant soin
de n'en pas mettre trop, d’éviter qu’il ne
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COMMENT ON UTILISE L'ETUI

1. on place le tabae dans la loile ; 2, on place lu
‘ewille de papier ; 3, en fermant Uétui, la cigaretic
se roule el sorl toule faite en 4.

A CIGARETTES

dépasse sur les bords et de le tasser un peu.

Cela fait, on prend une feuille de papier a
cigarettes, de préférence gommée, et on
la place contre la paroi vertieale de la toile,
sans dépasser celle-ci, le c6té gom-
mé face a Dopérateur et vers le
haut du couverele, toujours ouvert.

En maintenant la feuille avee les
deux poueces et en fermant la boite,
la cigarette commence 4 se rouler
dés que la feuille est coincée par
le tabac. En fermant compléte-
ment I'étui, sans saccades, on
voit la cigarette, termince,
sortir an-dessus du couvercle
par la fente qui vy est mé-
nagdée.

N’importe quelle bou-
teille peut étre instan-
tanément transformée en arrosoir

1L arrive trés souvent, dans un ménage,
que l'on se serve d’une bouteille pour
répandre de 'eau en petite quantité, soit
sur du linge, afin de le rendre humide avant
de le repasser, soit sur le sol, pour éviter les
nuages de poussicres soulevés parle balayage,
soit sur des plantes, afin d’en arroser non
seulement le pied, mais les feuilles, soit
pour se laver les cheveux. Pour cela, on sc
contente de placer le pouce sur le goulot de
la bouteille, en Iaissant un petit passage au
liquide. Mais les projections d’eau sont alors
tres irrégulieres, et il faut constamment
agiter la bouteille pour permettre a Pair
de péndétrer a son intérieur. Sinon. 1'écou-
lement s’arréterait par suite du vide qui se
produirait dans la bouteille.
Voici un dispositif simple et pratique
qui permet de transformer ianstantanément
n‘importe quelle bouteille en arrosoir. Il

ARROSOIR

PERMETTANT

UNE BOUTEILLE

se compose d’une petite pomme d’arrosoir,
percée de trous trés fins et soudée a4 un tube
qui pénetre dans la bouteille presque jus-
qu’au fond. Ce tube débouche sur la pomme
d’arrosoir. Une bague de caoutchouc per-
met de placer I'appareil sur la bouteille de
la méme facon qu’un bouchon. En renver-
sant la bouteille, on produit une pluie de
fines gouttelettes d’eau; I'écoulement est con-
tinu, puisque 'air peut, par le tube, pénétrer
dans la bouteille. Pour arréter, il sullit de
placer le pouce sur l'ouverture de ce tube.

Cette clef permet de serrer ou de
bl . L

desserrer des écrous de diamétres
différents

r I Sour le monde connait la clef anglaise,

cet outil 4 deux machoires, dont une

mobile, et qui permet de serrer ou de

desserrer les ¢erous de diametres diflérents.

Mais personne n’ignore que,

si cet outil est trés pratique,

car, sous un encombrement

réduit, il remplace toute une

série de clefs, il présente sou-

vent certains inconvénients.

Cest ainsi qu’il est parfois

diflicile d’ajuster exactement

I'écartement des michoires

au diametre de 1'éerou. Il en

résulte un certain jeu, qui est

la cause du glissement de la

clef sur I’écrou, ce qui a pour

effet d’en arrondir les angles

et de rendre 'opération de

plus en plus difficile. Ce dé-

DISPOSITIF

DE faut provient de ce que la
TRANSFORMER  clef ordinaire ne prend appui

que sur deux faces (ou pans)
opposces de I'écrou.

M. Boucher a imaginé un
nouveau systéme de clef qui
enserre I'éerou par quatre de ses pans et qui,
par conséquent, ne peut tourner en glisgant
sur lui. Ce n’est pas une clef & ¢eartersient
variable des michoires ; ¢’est une clef fixe,
dont la partie qui enserre I'écrou est amo-
vible et peul ¢tre choisie pour le diametre
de I'écron a serrer. Un ajustage soigné assure
I’'assemblage de cette partie avec le manche
de Ia clef, et cet assemblage est renforeé par
un dispositif comportant un ressort et une
bille appuyant fortement une partie sur
I'autre. Evidemment il est nécessaire d’avoir

EN UN PETIT
PRATIQUE

TETE

EN
CETTE

CHANGEANT LA AMOVIBLE
CLEF¥, ON PEUT MAN@EUVRER
PORTIE QUEL ECROU

DE
N IM-
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avee soi tout le jeu des parties amovibles,
mais ce n'est pas i un grave inconvénient,
surtout pour les automobilistes, qui peu-
vent mettre le tout dans le coffre a outils.

Une pince pratique pour soulever

de lourds fardeaux

N emploie couramment, pour mani-
puler des poids lourds, les pierres de
taille par exemple, des sortes de

leviers a bras tres inégaux, qui permettent

LORSQUIZ LA PINCE EST ENGAGIEL

SOUS LE FARDEAU A SOULEVER, ON LE FAIT

AVANCER FACILEMENT GRACE AUX ROULEAUX
DONT ELLE EST POURVUE

de soulever le bloe, afin de glisser en dessous
des rouleaux facilitant le déplacement de la
pierre de taille.

Voiei un nouveau type de « pince », ima-
giné par M. Boucher, qui assure une grande
puissance de souléevement., On remarque,
en elfet, que le petit bras de levier est tres
court, grace a la forme en erochet de I'extré-
mité et a la partie arrondie placée en dessous.
Enfin, lorsque la pince a sulfisamment sou-
levé le fardeau, on peut I'engager facile-
ment en dessous, 2 cause de la présence des
petits rouleaux, visibles sur le dessin ci-
dessus.

Pour éviter les vibrations d’un
peltit groupe moteur-dynamo

I

petits groupes moteurs- dynamos sont,
actuellement, tres employés pour la
recharge des batteries d’accumulateurs
quand on n’a i sa disposition que du courant
alternatif. Il1 arrive assez souvent que les

« MONTE
DYNAMO NE COMMUNIQUE
TIONS A LA TABLE SUR LAQUELLE IL EST PLACE

SUR PNEUS », LE GROUPE
PLUS

MOTEUR-
SES VIBRA-

vibrations du groupe, qui tourne a grande
vitesse, sont suffisantes pour obliger I'usager
a le fixer solidement, au moyven de vis, sur
une table spéciale.

Un de nos lecteurs a imaginé le dispositif
trés simple, indiqué sur la figure ci-dessous,
pour amortir ces vibrations. Au moyen d’une
tige filetée et d’écrous, on fixe le groupe
sur deux morceaux d'une enveloppe de
pneumatique, et c’est tout. Comme la fré-
quence des vibrations du groupe est élevée,
aucune résonance avec les vibrations des
morceaux d’enveloppe n’est 4 craindre.
Le groupe devient tres stable et on peut le
poser n'importe ot, sans le voir se déplacer
tout seul. En outre, il est évident que le
fonetionnement de 'ensemble devient parti-
culiecrement silencieux.

Nouveau moteur a deux temps
a distribution rotative

N sait que, tandis que dans un moteur
a quatre temps a4 un seul cylindre,

il nyv a quun temps moteur
quatre, soit
tous les deux
tours de I'ar-
bre, le moteur
a deux temps
donne une im-
pulsion par
tour. En effet,
au premier
temps se font
'aspiration et
la compres-
sion, et au
deuxieme
temps ont
lieu 1'explo-
sion, la déten-
te et I'¢chap-
pement. Ces
moteurs sim-
ples ont fait
depuis quel-
que temps de
grands pro-
grés. Nous si-
gnalons au-
jourd’hui le
moteur a
deux temps d’une conception nouvelle ¢tabli
par MM. Aubier et Dunne, dont le rende-
ment est excellent.

Les eylindres de ce moteur sont en alu-
minium, mdétal dont tout le monde connait
la grande conductibilité pour la chaleur. Les
eylindres se refroidissent done rapidement
et T'huile conserve, & n’importe quel régime,
ses qualités lubrifiantes. Intérieurement, ces
eylindres sont munis d’'une chemise d’acier au
carbone, dont la dureté diminue beaucoup
I'usure, retarde I'ovalisation et permet de

sur

-t

VUE D'ENSEMBLE DU MOTEUR
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conserver trés longtemps la compression  Le distributeur rvotatif, permettant aspi-

voulue. De plus. les moteurs étant a4 longue
course et i faible alésage, le frottement est
réduit  au minimum. La culasse amovible,
en bronze, permet de visiter aisément les
pistons et les lumiéres.

Les vilebrequins, en acier spécial et équi-
librés avec soin. ne produisent aucune vibra-
tion : de méme les flexions sont évitées par
la présence de trois paliers munis de roule-
ments i billes. Les bielles sont constituées par
des tubes d’acier au carbone, légers et
robustes, les pistons sont faits d'un alliage
spcéeial dralu-

ration pendant toute la course du piston,
diminue la consommation, 4 tel point qu’a
cylindrée égale on peut employer sur ce
moteur un carburateur de méme capacité
que sur un moteur & quatre temps.

Bien entendu, les qualités inhérentes au
moteur & deux
temps : robus-
tesse, simplici-
té et souplesse,
se retrouvent
dans ce moteur
nouveatu.

minium tres 1é-
ger, ce qui, en
diminuant
I'inertie., con-
tribue a la régu-
larité de mar-
che du moteur.
Tres longs et
munis de qua-
tre segments

A propos
du phono-
graphe
enregistreur
sur film

étroits, ces pis-
tons permet-
tent de mainte-
nir un taux de
compression
tres  eleve  de
7.25 et d’obte-
nir une grande
puissance.
L’allumage
est obtenu par

L a ¢té a nou-

I veau ques-
tion, ces
temps-ci, de
I'enregistre-
ment de la mu-
sique et des
paroles sur un
film ordinaire
de cinémato-
graphe. Cette

volant magné-
tique 0 haute
tension, sou-
vent adopte
actuellement,
d'un fonetion-
nement str et qui permet d’obtenir un éclai-
rage cleetrique  éeonomique. Ce volant est
fixé en son eentre par un palier vissé au
carter, muni d’un roulement i billes. Ainsi
le porte-ia-faux en bout d’arbre est supprimé.
aucun déeentrage ni dérdéglage n'est possible.

La principale particularité de ce moteur
a deux temps réside dans le distributeur
rotatif. grace auquel Naspiration des gaz est
assurce pendant toute la course du piston.

Or, on sait que le prineipal ¢cueil ren-
contré dans I'é¢tablissement des moteurs i
deux temps consiste dans la difficulté d’assu-

ver une bonne earburation. En  effet, Ia
brusque expiration nécessitée par la tres
courte période d’admission produit un

afllux exagéré de earburant dont une petite
quantité seulement est pulvérisée. le reste
étant évacué en pure perte sans avoir brilé.

DETAILS DI CONSTRUCTION DU MOTEUR A DREUNX

1, le eylindre : 2, piston et biclle; 3, le distribuleur rolalif ;
4, molewr muni d'aileftes en aluminium.

invention per-
mettrait de
remplacer les
disques, en-
combrants et
: lourds, par des
rouleaux de films. faciles 4 transporter. Nous
signalons 4 nos lecteurs que nous avons
déerit, lors de leur apparition, les appareils
Faucon-Johnson dans le n® 108 de La Science
el la Vie. V. RuBor.

TEMDPS

Adresses utiles pour « Les & coté de la Science »

Dispositif pratique powr dactylographes :
M. Henni Porox, 3, rue Gautherin, Troyes.

Etui a cigarettes : C. 1. I&. F. A., 66, rue de
Ia Chaussée-d’Antin. Paris.

Pomme d’avrosoir pour bouteilles : M. Zin-
NurrT, 95, rue de Picpus, Paris.

Clef  universelle. Pince pralique
M. Hexnrir Boucnen, boulevard Gam-
betta, Eu (Seine-Inférieure).

Moteur a deux temps a distribution rota-
live ETABrisseMENTS GEORGES AUBIER,
Saint-Amand-les-IKaux (Nord).
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LES ONDES DIRIGEES DE M. MARCONI
SONT MAINTENANT D'UN EMPLOI PRATIQUE

L’ Angleterre communique ainsi par 1. S. F. avec le Canada

Les avantages des ondes dirigées

ous avons montré, dans La Seience et

la Vie(1),au moment méme ot M. Mar-

coni ¢tudiait la possibilité de diriger

les ondes hertziennes, quels seraient les avan-
tages de la mise au point de cette invention.
Ils se résument ainsi : possibilité de ne cor-
respondre qu’avec un poste choisi et, par
conséquent, ¢limination des brouillages ; ré-
duction énorme de la puissance nécessaire
pour assurer une communication réguliere.

Le premier découle du principe méme de
I'invention. Iin effet, de méme qu'un phare
d’automobile n’éelaire que les objets situés
dans un cone d’ouverture limitée, de méme
le faisceau d’ondes dirigées ne peut atteindre
que les postes récepteurs qu’il rencontre.

Le deuxieme avantage peut étre expliqué
aussi aisément. La lampe électrique d'un
phare d’automobile dépourvu de son miroir
parabolique éclaire dans toutes les directions.
La quantité de lumiere émise étant dispersée
dans tous les sens, chaque point considéré
autour de Ia lampe n’en recoit qu'une faible
partie. Les ondes hertziennes non dirigées
se propagent ¢galement de tous les cotés, et
un poste récepteur situé a4 une certaine dis-
tance ne peut recevoir que trés peu de ’éner-
gie ¢émise. Avee les ondes dirigées, le
poste placé dans le faisceau hertzien recoit
une quantité d’énergie d’autant plus grande
que le faisceau est plus concentré.

IL’Angleterre vient de mettre en pratique
ce proccdd, pour communiquer par T, S, I,
avec le Canada. Avee une puissance de
27 C. V. seulement, la station émettrice
d’ondes dirigées de Bodmin. en Cornouailles,
réalise les mémes transmissions que la sta-
tion ordinaire de Rugby, dont la puissance
atteint 1.850 C. V. Cette station de Bodmin
émet sur une longueur d’ondes de 25 metres,
carlesondes courtes sont plus laciles a diriger.

Le faisceau hertzien qui parvient & Yama-
chiche (Canada) est concentré sur une éten-
due d’une cinquantaine de kilometres, qui
recoit, par conséquent, toute I'énergie de la
station émettrice.

(1) Voir le n® 92 de La Science et ln Vie.

Comment diriger les ondes

On ne peut, évidemment, songer, pour
diriger les ondes, & employer le procédé
utilisé pour les phares lumineux. Les dimen-
sions de 'antenne et la longueur des ondes
hertziennes conduiraient a4 1'établissement
de projecteurs de dimensions formidables,
impossibles & réaliser pratiquement. M. Mar-
coni obtient ce résultat en disposant, derriére
I'antenne, qui est formdée de fils verticaux.
un réflecteur spécial formé de la ménme facon
que I'antenne et situé derricre elle, i une dis-
tance ¢gale au quart de la longueur d’onde
de transmission.

['antenné réceptrice est disposée de la
méme  facon; elle possede la  propriéte
curicuse d’attirer les radiations ¢mises dans
sa direction. A T'effet produit par la direc-
tion des ondes au départ s’ajoute done ecelui
de la captation du maximum de radiations
a I'arrivée. On a caleulé que si, pour établir
une communication déterminde, il faut dis-
poser d'une puissance de 10.000 watts avec
deux antennes ordinaires, cette puissance
est réduite o 280 avece une antenne émettrice
a réflecteur et une antenne réceptrice ordi-
naire. Ce chiffre tombe 4 7,5 watts par I'em-
ploi de deux antennes, ¢émettrice et récep-
trice, & réflecteur.

D’autre part. si nous n’assistons pas
encore, par ec procédd, a la réalisation du
seeret absolu des communieations, il n'en
constitue pas moins la premicre é¢tape. Ainsi,
les messages ¢mis d’Angleterre ne peuvent
¢tre recus au Canada que par les postes situés
sur une bande de 50 kilomeétres de largeur.
IEndchorsde cettezone, les postesn’entendent
rien. De plus, les faisceaux hertziens peuvent
se croiser sous n'importe quel angle sans
provoquer de brouillages. l.e nombre de
stations pouvant « travailler » en méme
temps sans se géner devient presque infini.
Il nest donc pas défendu de prévoir que,
dans un avenir plus ou moins ¢loigné, chacun
de nous pourra disposer d’'un poste émetteur
que nous pourrons orienter dans la direction
du correspondant de notre choix. La véri-
table téléphonie sans fil sera née. J. M.
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CHEZ LES

ASTRONOMIE

DESCRIPTION DU ClEL, par André Darjon. 1 vol.
in-4, 80 p., 59 planches.

Ouvrage clair qui contient toutes les connais-
sances actuelles en astronomic physique, notam-
ment la physique des étoiles et des nébuleuses
dont on  ne connait pas sullisamment le déve-
loppement.

COLONIES
Lss PECHES MARITIMIE: CALcEru, par A, Gru-
vel. 1 vol, in-8 avee 18 planches.

Cet ouvrage, illustré de nombreux dessins et
planches, suivi «'un  index  bibliographique
détaille, est une séricuse contribution & la mise
en valeur de nos eolonies, indiguant les earactéres
speciaux des richesses marines de In cote algé-
rienne avee leurs possibilités d'exploitation,

FORCE MOTRICE

Lis moreunrs, par Lucien Fournier. 1 vol. 64 p.,
nombreuses illustrations.

Tout ce qui a trait aux moteurs, quel que soit
leur genre, est exposc¢ ici d'une [agon tres claire
qui permet a tous de se rendre compte de 1'état
actuel de Vindustrie des moteurs,

HISTOIRE NATURELLE
LLES POISSONS 1T LE MONDIE VIVANT DES FAUX,
parle DT Louis Rowle. (Tome 1: Les formes et

les attitudes), 1 vol. 335 p. in-8 raisin, 50

dessins et 16 planches en trichromie, d’apres

les aquarelles «"Angel.

Dans cet ouvrage, M. Roule s'est efforeé et
a réussi a rendre attravante I'¢tude, souvent
fastidieuse, des poissons. (Uest sous une forme
facile et amusante que M. Roule passe en revue
tous les poissons connus, des plus simples aux

LLES METAMORPIIOSES DES ANIMAUX MARINS, par
le D L. Joubin. 1 vol. in-18, 226 p., 71 fig.

Ce livre contient un exposé trées elair de ce que
I'on sait actuellement des curicuses évolutions
des habitants de Poccéan depuis leur naissance
Jusqu’a Uindividu complet.

LA MACHINE HUMAINE ENSHEIGNEE PAR LA

MACHINE AvTOMOBILE, par le DY L. Chauvolis.

1 vol. in-8 de 180 p., 28 fig.

Curicux rapprochement entre les organes de

I'automobile et eccux du corps humain, cet
ouvrage constitue un moven d'enseignement

original et aisé.
Ls sociéris v iNsueres, par W, Morton Whee-
ler. 1 vol. in-16G de 472 p.. 61 lig.

L’auteur, se basant sur les connaissances
acquises sur les insectes, met 4 la portée de tous
I'étude de Norvigine et de évolution des sociétés
d’insectes.

PHILOSOPHIE SCIENTIFIQUE
LA LUMIERE ET LES RADIATIONS INVISIBLES,
par A, Boutaric, 1 vol., 281 p. avec figures.

I’explication des phénoménes lumineux =a

donné lieu a plusieurs hypotheses. M. Boutaric,
apres avoir rappelé ces hypotheéses, puis la théo-

EDITEURS

rie électromagnétique de Maxwell, la theéorie
¢lectronique de Lorentz, la théorie des quanta,
¢tudie les diverses radiations, la production de
la lumiere, les spectres des différentes sources
lumineuses, le mécanisme de ’émission lumi-
neuse, ete.

PHYSIQUE

L’ tLrerroN, par Roberl Andrews Millikan,
traduit par Adolphe Lepape. 1 vol. in-16.
L’auteur a exposé¢ sous une forme simple tout

le developpement de la physique étudié ces

dernieéres annces.

Ls D'ENERGIE, par M.
1 vol. in-8, 295 p. avec figures.
Dans cet ouvrage, appuyé sur une abondante

documentation, Pauteur examine successive-

ment. les grandes réserves d'énergic : énergie
cinétique et énergie interne du globe terrestre,
cnergie  rayonnée par le soleil, qui, jusqu’a

Rigaed.,

wrésent, ne sont que des réserves d’avenir.
a houille blanche, le vent, la forét, la tour-
bitre, etoe.

COURS ELEMENTATRE DE TELEGRAPHIE ET DE
TELEPHONTIE SANS TIL, par M. Feawx (Livre 1:
Etude théorique des phénoménes mis en jeu
dans les appareils récepteurs et émetteurs).
1 vol. 389 p., 324 fig.

Ce premier volume du cours de M. Veaux, qui
en comprendra trois, renferme les notions théo-
riques indispensables en vue de la construction.
Un grand nombre dapplications simples fami-
linrisent le lecteur avee Pordre de grandeur des
phénomeénes mis en jeu.

La T. S. IY. ET LES PHENOMENES RADIOELEC-
TRIQUES EXPLIQUES SANS FORMULLS, par
J.d Anselme. 7
Cet excellent ouvrage de vulgarisation, exposé

trées clair des dilférents phénomenes qui inter-
viennent en T. S, I'., permettra 4 tout amateur
d'acquérir facilement les notions indispensables,
aussi bien en électricité générale qu’en radio-
télégraphie, pour comprendre ce qui se passe
dans les appareils.

Ampe-mEvoire bu Rapio-Cnus pi IrRANCE,
par A, Givelet. 1 vol. 190 p., illustrations.
Ce veolume contient toutes les données pra-

tiques relatives 4 la T. S. I, : appareils, mesures,

schémuas, partie Iégislative,

CONSTRUISEZ DONC VOUS-MEME VOTRE POSTE DL
TELEPHONIE SANS VIL, par Dabbé Th, Moreua.
1 vol. in-16, 240 p., 120 fig.

. LIVRES RECUS

STERMINATION CALORIMETRIQUE DE LA

ENTRATION DES 10NS HYDROGENE, par
L. M. Kolthoff, traduit par Edmond Vellinger.
1 vol. in-8, 250 p.

TrAITE DE vOILURE, par Stanislas Millot. 1 vol.
in-8 avece planches et figures.

Lo geuNE MEcaNo, petits travaux de mécanique
et d’¢lectricite, par Henry de Graffigny. 1 vol,

sy

273 pages avee Jlustrations.
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A TRAVERS LES REVUES

CARBURANTS

IALCOOL INDUSTRIEL TIRE DE L'AGAVE PEUT
CONTRIBUER A LA REALISATION DU CARBURANT
NATIONAL, par Baccino.

Pour suppléer a Uinsuffisance de carburant
dont la France soulfre, on cherche actuellement
4 réaliser la traction automobile, soit par necu-
mulateurs, soit par gazogeénes, soit par la vapeur,
soit par I'acétylene, soit par Ia naphtaline, soit
par le mazout, soit par huiles veégcétales. On a
montré également tout le parti que Pon peut
tirer de Taleool pour obtenir un earburant
national. Malheureusement, notre production
en alcool est nettement insuflisante et elle est
absorbée en grande partie par la consommation,

Il est cependant une nouvelle culture, celle
de Pagave, qui pourrait se développer sur des
terrains laissés incultes jusqu’ici et qui serait
susceptible de résoudre le probleme. L'agave, que
Pon rencontre en Algérie, Tunisie, Maroc, ete.,
eroit aussi sur notre littoral méditerrancen, et
certaines zones arides de cette region pour-
raient étre plantées en agave, ainsi que la Corse.
Un hectare de terrain peut contenir environ
deux mille pieds d’agave, Cette culture est simple
et peu couteuse, On pourrait ainsi produire
25 hectolitres, par an et par heetare, d'alcool a
990, L'auteur signale que 100.000 heetares pour-
-aient étre ainsi utilisés, ce qui porterait la pro-
duction d’aleool & 2.500.000 hectolitres d’alcool.

M. Baccino montre ensuite les avantages de
cette culture et les essais qui pourraient étre
entrepri

« Arts el Métiers » (n°® 73).

CHEMINS DE FER
LES RESULTATS LECONOMIQUES QUE L'ON PEUT
ATTENDRE DE L'EMPLOI DES AUTOMOTRICES
SUR LES GRANDS RESEAUX, par J. Maincent.

Apreés avoir montré comment les automobiles
concurrencent les chemins de fer, comment les
réseaux secondaires ont déja employe des auto-
motrices a essence (notamment la Compagnie
des Tramways des Deux-Sevres) et les résultats
obtenus, I'auteur indique les dillicultes d’utili-
sation des automotrices sur les grands réseaux,
difficilement compatible avee les conditions
actuelles d’exploitation : petit nombre de places,
petite vitesse qui exige la circulation de trains
spéciaux, accroissement de la consommation en
carburant cher, Cependant des arguments séricux
permettent de répondre & ces objections.

M. Maincent ¢tudie ensuite comment on peut
concevoir les automotrices et leurs remorques,
et montre les ¢conomies que leur emploi per-
mettrait de réaliser.

« Les Chemins de fer el les
(17 année, n° 11).

COMBUSTIBLES
LXPLOITATION ET UTILISATIONS RATIONNELLES
DES LIGNITES, par Edmond Mareotie.

Tramways »

Le manque de combustibles solides ou liquides
en France a mis en valeur les combustibles

pauvres, tels que les lignites, dont on trouve, en
IFranee, de nombreux gisements.

L’Allemagne utilise déji ses lignites, car du
charbon, qu’elle possede cependant en grande
quantité, elle préfere extraire des sous-produits
de  wvaleur, excellents  articles  d’exportation.
Dans le bassin de Cologne., notamment, les
lignites sont trés abondants et & faible profon-
deur. Au moyen d’un matériel considérable, on
les transforme en briquettes de 4.500 calories
environ,

M. Marcotte déerit, dans cet article, un type
d’installation pour 'exploitation et le traitement
du lignite rhénan, puis la pyrogénation des
lignites en Allemagne, pour en extraire les gaz
qu’ils contiennent parfois en grande quantite, les
conditions d'une pvyrogénation rationnelle ; il
indique quels bénéfices probables on peut tirer
d’une usine & carbonisation, les ob jections soule-
vées 1 Putilisation des sous-produits est ¢égale-
ment ctudice ; enfin, la situation des gisements
franeais, lorganisation pour la production, le
transport et la vente des dérivés terminent cet
article.

« Chalewr et Industrie

(e &),

LA STRUCTURE MICROSCOPIQUE LT MACROSCO-
PIQUE DE LA HOUILLE, par André Duparque.

L ¢tude microscopique de la houille peut étre
abordée aujourd’hui par la méthode métallo-
araphique (examen en lumiére reéfléehie) dans
des conditions plus favorables que ne le permet-
tait, jusqu’ici, In méthode des lames minees (exa-
men par transparence) ordinairement employée.
n modifiant les procédés utilisés antérieure-
ment dans la préparation des surfaces polies
destinces a4 'exnmen en lumiére réfléchie, 'au-
teur a pu perfectionner la mdéthode et il Pa
appliquée a Tétude - des charbons du  bassin
houiller du Nord de la France. 11 ¢tudie successi-
vement, dans cet article, la structure et la compo-
sition microscopique et macroscopique de la
houille, son origine et son mode de formation.

« Revue de UIndustrie minérale » (n© 142).

ELECTRICITE

UTILISATION DES FOURS ELECTRIQUES A RADIA-
TION DIRECTE DANS LINDUSTRIE DI L ALIMEN-
TATION, par 4. illeneuve.

Le développement mdéthodique des applica-
tions de I'é¢lectricité ne peut étre assure que par
une entente de tous les intéressés, qui, enlespece,
sont U'abonné, le distributeur, le producteur
d’énergie et le constructeur de matériel élec-
trique. Pour coordonner les efforts, il y a done
licu d’étudier, d’une fagon pratique, les diverses
applications de I'¢lectricite. Dans cet article,
I'auteur rend précisément compte des résultats
obtenus dans une enquéte relative &4 Uapplica-
tion du four ¢lectrique dans Iindustrie de Pali-
mentation. Dans une premiere partie, il montre
les progris réalisés dans la construction de ces
appareils, qui sont maintenant au point et assu-
rent le service qui leur est demandé dans des
conditions satisfaisantes. Passant aux applica-
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tions, M. Villeneuve étudie surtout le cas d’une
charcuterie parisienne, ou les résultats obtenus
montrent les avantages de I'énergie électrique,
grace au taril de nuit. Le four électrique est
propre ¢t peu encombrant, la chaleur rayonnce
est trés faible ; les étages de euisson sont presque
complétement indépendants; le controle de Popé-
ration est aisé ; aucune main-d’ceuvre n’est néces-
saire 3 les produits obtenus sont d’excellente qua-
lité : la perte en poids & la cuisson est faible :
tels sont les principaux avantages de ces appa-
reils modernes.,

¢ Revue Geéndrale d Eleetricité » (tome X X, n° 24 ).

METALLURGIE
Lr MATERIEL MODERNE DES INDUSTRIES METAL-

LURGIQUES.

Notre excellent conlrere la Technique moderne
vient de consacrer un numdéro spécial 4 Uindus-
trie métallurgique, ot sont exposés les progres
de Toutillage métallurgique dans une  série
d’articles fort intéressants : procédés de manu-
tention modernes  en  métallurgie ; les fours
modernes de In métallurgie des métaux autres
que le fer; les progres de Iépuration des gaz
métallurgiques ; les progres récents en fonderie ;
Iéquipement moderne des ateliers de traite-
ments thermiques ; le travaildes métaux a chaud
et la commande ¢lectrique des trains de lami-
noirs ; les nouveautés dans le travail 4 froid ;
Putilisation de I'énergie dans les usines métal-
lurgiques : telles sont les diflérentes études con-
tenues dans ce numdro.

On y trouve, en outre, une description des
principaux appareils et des plus réeentes instal-
lations réalisces dans le matériel moderne des
usines métallurgiques.

« La Technique moderneys (18¢ année, n° 23).

LA SCIENCE E1

LA VIE

PHOTOGRAPHIE
ETupE ET MESURE DU HALO, par Ii. Mauge.

Le halo que les amateurs constatent assez sou-
vent sur leurs clichés photographiques est da a
deux phénomeénes : d'une part, a Virradiation ou
diffusion de la lumiere dans la couche d’émulsion,
d’autre part, & la réflexion sur la face postérieure
du support d’émulsion.

Dans cet article, M. Mauge montre les ellets
produits par le halo, il indique le dispositif qu’il
a employ¢ pour I'¢tudier, les caractéristiques de
ce halo suivant les plaques employée

« La Photo pour tous » (n° 36).

TRACTION ELECTRIQUE

ETAT ACTUEL DE LA TRACTION BELECTRIQUE PAR
ACCUMULATEURS BN IRrRaNce, par M. A.
Maureau.

La traction ¢électrique par accumulateurs est
née en France, avant 1900, et des concours furent
organisés pour favoriser son développement.
Malheurcusement la technique de Vaccumulateur
¢lectrique marchant lentement, tandis que le
moteur & essence faisait, au contraire, des pro-
ores rapides, ce premier essor fut vite arréteé.

Cependant, on ne doit pas conclure immédia-
tement que le moteur a essence a tué deélinitive-
ment 'automobile ¢lectrique. A I'étranger (Etats-
Unis, Allemagne, Italie, Angleterre), 1a question
a, en effet, ¢té reprise. PYour que ce mode de trac-
tion puisse étre employé avee succes, il faut :
que la partie méeanique soit adaptée a la partie
¢leetrique, accumulateurs compris 3 qu’on limite
les exploitations aux possibilités pratiques el
¢conomiques du véhicule électrique.

« Buldletin de la Société d Encouragement pour
U Industrie Nationale » (125¢ année, n° 10).
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