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par lettre a
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Dans le prochain numéro de LA SCIENCE ET LA VIE le lecteur trouvera un ensemble

d études descriptives et pratiques concernant les nowveautés industrielles a la I'oire

de Paris (mai 1927). Ces articles originaux passent méthodiquement en revue

toutes les branches de la production et intéressent, par conséquent, les exposants
comme les visiteurs.

La prochaine conférence radiophonique de wvulgarisation scientifique organisée

par La Science et la Vie avec le concours du poste d’émission du Pelit Parisien

(longueur d’onde 340 m. 9), conférence qui cloturera la série 1926-1927, aura lieu

le lundi 11 avril, & 21 heures. Elle sera faite par M. George Le Févre, qui trai-
tera le sujet suivant : L.’épopée du caoutchouc.

La couverture du présent Numéro représente la puissante locomotive électrique de la

Compagnie d’Orléans qui a emmené, a une vitesse moyenne de 103 kilométres a I'heure,

le train d’inauguration de la ligne Paris-Vierzon. (Voir Darticle sur ’électrification des
chemins de fer francais, a la page 265.)
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Numéro 118

Tome XXX] A\}l’i]_l 927

LE PROBLEME DE L’ELECTRIFICATION
DES CHEMINS DE FER FRANCAIS

Comment 'envisager aprés la mise en marche, sur la ligne
Paris-Vierzon, du train le plus rapide du monde

Par H. PARODI

INGENTEUR-CONSEIT, DE LA COMPAGNIE D'ORLIANS
DIRECTEUR HONORAIRE DES SERVICES DE L’ELECTRIFICATION

Le grand public ignore, sans doule, que, grédce a Uélectrification de nos voles ferrées, les chemins
de fer francais vonl réaliser de nouveaux progrés dans le domaine de leur exploitation. En effet,
la mise en service récente de la ligne Paris-Vierzon a permis a la Compagnie du P.-O. d’enregis-
trer le record du monde de vitesse, sur un parcours de 204 kilométres environ, accompli en 1 h 57,
soil a une vilesse commerciale de 103 Eilométres a Uheure! Et cela, sans dépasser ¢ aucun mo-
ment 120 kilométres. maximum de vitesse autorisé. Le lrain de voyageurs ainsi remorqué pesail
400 tonnes. Ces chiffres suffisent a démontrer la grandeur de Uccuvre accomplie. Mais le pro-
bleme d» Uélectrification des chemins de fer est lié étroitement a celui de Uélectrification générale
de la I'rance, en utilisant toules ses ressources d’énergie pour Uobiention de la puissance élee-
trique dans les meilleures conditions de production économique el de rendement dans Uapplication.
Cest toule la politique d’approvisionnement de notre pays en combustibles qui change d’aspect.
La Science et 1a Vie a suivi, aw jour le jour, les phases de cette évolution et se propose d’en exposer
ultériewrement les projels, soil en voie d’exécution, soit en vole d’élaboration. Il appartient & Fun
des plus éminents techniciens de Uélectrification ferroviairve, M. Parodi. qui « altaché son nom.
a la traction électrique sur Uun des grands réseawx frangais, de présenler ici celle question de
réelle actualité : Uélectrification des chemins de fer francais.

exploitation moderne de chemin de fer a
grand trafic et & grande vitesse.
Sur la section de Paris 4 Orléans et Vierzon

La mise en service de la ligne électrifiée
Paris-Vierzon marque une étape déci~

sive dans 1’électrification

PINAUGURATION officielle qui vient d’étre
L laite de la traction électrique a cou-

rant continu 1.500 volts, sur une ligne
aussi importante et aussi longue que celle
de Paris a Orléans et Vierzon, marque une
date dans Thistoire des chemins de fer.
C’est la premicre fois, en effet, que sont réso-
lus électriquement et dans toute leur géné-
ralité les problémes qui se posent dans une

circulent des trains qui sont partout citds
parmi les plus rapides du monde et, sur les
quatre voies aboutissant & Paris, arrivent ou
partent, chaque jour, pres de 400 trains
de toutes natures.

Le tonnage remorqué annuellement dans
la section Paris-Orléans dépasse 26 millions
de tonnes en moyenne sur la distance enti¢re
et il atteint 40 millions de tonnes dans la
partie la plus chargée.

30
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Dés mainte-
nant, sur un
parcours de
24,000 kilomeé-
tres de trains
effectué chaque
jour sur les
voies comprises
entre Paris et
Vierzon, plus
de 14.000 kilo-
métres sont ef-
fectuds par des
trains remor-
quds électrique-
ment, en uti-
lisant I'¢nergie
fournie nonseu-
lement par les
usines thermi-
ques de la ré-
gion parisienne,
mais encore et
surtout par
I'usine hydrau-
lique d'Egu-
zon, amenagée
sur la Creuse
et situde a 300
kilomdtres de
Paris. La dé-
pense d’énergie
pour le  scul
service de trae-
tion dépasse,
dés mainte-
nant, 4.600.000
kilowatts-
heure par mois :
clle croit de

mois en mois, au

en service de

nouvelles
suceces confirme et complete celui déja rem-
porté par la Compagnie du chemin de fer

La surface des rectangles
est proportionnelle d la consom
mation de charbon.
Echelles :
Longueurs > 50

_Paris

100 Km.

Largeurs
0 1000 2000Tonnes

par Km.par an.
en service.
Usines en construction.
O en projet.
La surface des cercles est
proportionnelle a (a produc-
tion mayenne.
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CARTE GENERALE DI L'’ELECTRIFICATION DES RESEAUX DIE

CHEMINS DE FER FRANCAILS

fur et &4 mesure de la mise
locomotives. Ce

gner la paix comme clle
la guerre.

du Midi dans
des conditions
également fort
difliciles, mais
totalement dif-
férentes en ce

qui conecerne
I'intensité du
trafic.

Qu en est,
actuellement,
1’électrifica~
tion des ré~
seaux fran-
cais ?

L ceuvre que
les Compagnies
d’Orléans et du
Midi ont réali-
séeavee une ra-
pidit¢ qui me-
rite d'étre si-
enaléen’est pas
seulement re-
marquable au
point de wvue
technique. elle
est surtout in-
téressante au
point  de wvue
¢economique.
car elle consti-
tue une des ma-
nifestations les
plus éelatantes
de la wvolonté
de l'industrie
francaise de ga-

a aidé o gagner

Toutes les nations de I'lurope soutiennent
depuis huit ans une lutte financiére aussi

LONGULEUR LONGUEUR DE

LONGULEUR

LONGUEUR DE
LIGNE EQUIPEE

PAYS il v VOIF“?_llnlx(jl‘l,“I'l‘:S TOTALE ELECTRIQUEMENT

) LQUIPLT ) EQUIPL ) DU RESEAU 1N (f"E) DI LA
ELECTRIQUEMENT | ELECTRIQUEMENT LONGUEUR TOTALE

Allemagne .. ... . 944 1.515 51.324 1,89

Autriche ..o 00 00 e 320 331 5.047 (1

Ttalie covcevnnennn] 855 1.355 14.985 5.7

NOrVEEE +vvvcvons ' 125 237 3.042 4,1

BACAE onevvraim s fans [ 449 449 5.561 3,0

Suisse ..ceienn —— 955 1.660 1.855 51,2

TABLEAU DU DEVELOPPEMENT DE LA TRACTION ELECTRIQUE A L IETRANGER
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dure, aussi longue et aussi angoissante que
la guerre elle-méme, et elles s'efforcent
toutes d’assurer, par des moyens & peu preés
semblables, leur indépendance économique.
Le développement intensif de 'ou-
tillage national est 'un-des moyens
les plus ellicaces d’atteindre ce
but, en créant des sources de
richesses en temps de paix et

en préparant la défense du
territoire en temps de
guerre. Si tous les pays
d’Europe ont maintenant
compris cette nécessité de
I'heure, il faut bien re-
connaitre que I’Allema-
gne, 'Autriche, la Nor-
vege, la Suede. I'Ttalie

et surtout la Suisse, ont
fait un effort considéra-
ble pour développer cet
outillagenational parl’élec-
trification.

Fin 1925, Ia traction ¢lec-
trique atteignait, dans ces
divers pays, le développe-
ment indiqué dans le tableau de Ia
page précédente.

FEn France, aussi, de trés vastes
projets ont ¢té ¢laborés, mais seu-
lement un petit nombre d’entre

cux ont ¢té partiellement réalisés, bien
que, dans la plupart des cas, lintérét

national et les intéréts particuliers fussent
en compléte concordance. Clest cette timi-
dité ambiante qui donne un prix tout par-

M. . PARODI

ticulier o 'audace et a I'énergie déployées
par certaines compagnies de chemins de fer
francais pour mener a bien une czuvre d’inté-
rét national malgré les difficultés financiéres
du moment. La Compagnie du Midi
avait en service, fin 1926, prés
de 500 kilomeétres de lignes
électrifices en courant con-
finu 1.500 wvolts (environ
900 kilomdétres de voies
vrincipales) et la Compa-
gnie d’Orléans, plus de
230 kilometres de ligne
(environ 650 kilomdétres
de voies principales) (1).
L’¢conomie annuelle de
charbon réalisée sur ces
deux réseaux par I'utili-
sation systématique de
la houille blanche pour
Ia remorque de leurs
trains sera de l'ordre de
70.000 tonnes pour le Midi
ct de 200.000 tonnes a-
250.0000 tonnes (2) pour 1'Or-
Iéans : cette différence entre les
valeurs de I'économie réalisée tient
uniquement i ce faitque Uintensité
du trafic sur les lignes du réseau
d’Orléans partant de Paris est de
six a4 sept fois plus élevée, en
moyvenne, que le trafic des lignes allant de
Toulouse & Pau et a4 Dax. La dépense
d’énergie annuelle sur le réseau du Midi est
de I'ordre de 33 millions de kilowatts-heure
a l'entrée des sous-stations; elle atteindra

(1) Les lignes électri fices du réseau du Midi en service sont les suivantes :

Longueur
deroule

Longueur
de voie

La ligne & voie double de Dax & Toulouse ...... ...ttty nrnnrrnrr s S a0 602
- — simple de Montrejean 4 Luehon. ... ...vevevncninninnnnesivss 35 35
- simple de Lannemezan fi ATFeal .. ...ouveveeerannoiannsesins 25 25
— simple de Tarbes & Bagnéres-de-Bigorre... ..o neannnn.. 22 22
- simple de Lourdes 3 PierTefitEs c.ovu « vnve s vomvu s s wans s s iowaos 21 21
- double de Dax i IHendave 87 174
- — -simple de la Négresse & Bilarritz ...0...oveininiiiiiiiieiane... 3 3
5 444 882
Sur la dernicre ligne, de Dax & Hendaye, les premiers [rains ¢leclriques ont commencé
i circuler en novembre 1926, Dans le courant de 1027, la traction ¢lectrique sera
mise en service sur la totalité de la ligne de Bordeaux i IHendayve el sur celle de
Lamotte & Areachon; la longueur de la ligne ¢lectrifice sera ainsi portée i 650 kilo-
mditres et celle des voies principales équipcées o 1.200 kilomeélres,
Les lignes électri fides du réscaw d' Orléans en service soni :
La ligne i voie quadruple de Paris &t ELampes... ..ot nnanenan... 6Ho 2460
— —— double (triple sur presque toute sa longucur) ' Elampes 0 Orléans, . G0 180
— - double d'IEtampes & VICIZOT oo .ottt oo s ee e S0 160
double de Choisy o Orly.......... T e SEala T i "3 6
double de Brétigny &4 Dourdan. . .....vvvievernncressssnssaas . 24 48
D NN o il e T e o B By s A s BB s B B e s 232 1_;',_1'
La ligne é¢leclrifice du réseau P.-L.-M. en essai est la ligne & voie double de Culoz i
Modane; A6y v S T T R AR TR R e R D e 134 268

(2) Suivant que 'on tient compte ou non du combustible bralé dans les centrales thermiques d'appoin
de la région parisienne.
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probablement 50 millions en 1927, Sur le
réseau d’Orléans, la consommation actuelle
est de D'ordre de 55 millions de kilowatts-
heure ; elle atteindra 110 &4 120 millions de
kilowatts-heure par an quand I’emploi de la
traction & vapeur aura ¢té entierement sup-
primé sur la section de Paris & Vierzon.

L’économie
de combusti~
ble impose
I’¢électrifica~
tion

Clest I’écono-
mie de combus-
tible, que nous
venons de chif-
frer dans quel-
ques cas parti-
culiers, qui
constitue un
des éléments es-
sentiels et un
des objectifs
prineipaux de
I'é¢lectrification
ar, bien que
riche en houil-
ltres, la IPrance
ne produit pas
assez de char-
bon pour ré
pondre & ses
besoins tou-
iours croissants
en combusti-
bles. Le délieit
annuel, qui
n’était que de
6 millions de
tonnes en 1870,
s’est élevé A
11 millions de
tonnes en 1890,
puis & 18 mil-
lions en 1910,
pour atteindre
30 millions de tonnes en 1921, En' 1925, apres
remise en ¢tat complet de nos mines du
Nord, le déficit a un peu diminué, mais on
peut quand méme évaluer 4 2 milliards et
demi de franes le tribut que nous payons a
nos voisins anglais et allemands pour impor-
ter, chaque annde,une vingtaine de millions
de tonnes de houille. Le seul reméde a cette
situation est d’utiliser systématiquement
nos abondantes sources de houille blanche.

(1; Voir La Science et ln Vie, n® 110.

VUE DI LA CENTRALRE
SUR LA CREUSE, DCNT

La France n’utilise encore que 15 9,
de la puissance hydraulique dont elle
peut disposer
Jusqu’a présent, on n’a guére utilisé, en
France, que 15 9%, de la puissance hydrau-
lique disponible, qui est évaluée, au total, 2

6.500.000 kilo-

HNYDROELECTRIQUE: D EGUZON,

50.000 xiLowarTs (1)

watts de puis-
sanece moyenne
annuelle. Sur
les 5 millions de
kilowatts re-
présentant la
puissance ins-
tallée, globale,
de toutes les
usines généra-
trices d’électri-
cité¢de'rance,il
n’venapas plus
de 1.500.000
installés dans
les usines hy-
drauliques : les
3.500.000 res-
tant sont ins-
tallés dans les
centrales ther-
miques ou 'on
consomme  des
millions de ton-
nes de charbon
par an. Il n’est
pas ¢tonnant,
dans ces condi-
tions, malgré la
meilleure utili-
sation du ma-
tériel hydrau-
lique, que, sur
les 9 milliards
de kilowatts-
heure produits
chaque année
en IFrance, il
n’y en ait que
404 45 9, d’ori-
gine hydraulique. Sur ce total de 1.500.000 ki-
lowatts installés dans des centrales hydrau-
liques, les chemins de fer du Midi et
de I'Orléans ont amdénagé, a4 ecux seuls,
195.000 kilowatts, soit plus de 10 9 ; la
Compagnie du Midi a construit. en effet,
en une douzaine d’anndes, cing usines
hydrauliques (Soulom 1. Soulom 2, Eget,
Miegebat, Hourat) représentant une puis-
sance globale de 120.000 kilowatts. et la
Compagnie d’Orléans a construit, en cing ans,

LA PUISSANCE ATTEINT
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deux usines hydrauliques (IXguzon et Coindre)
d’une puissance globale de 75.000 kilowatts.
Lleffort déjn fait est considérable et il sera
vraisemblablement repris prochainement,
malgré les dillicultés financiéres du moment.

Mais ce serait une erreur de croire que 'effort:

doive étre limité aux chemins de fer.

Les réseaux de chemins de fer francais, qui
ne consomment guere qu'une dizaine de
millions de tonnes de houille par an et qui
dépensent, chaque année, de ce fait, prés
d’un milliard de franes, ne pourraient cepen-

naitre. Un choix judicicux des lignes i ¢lec-
trifier doit permettre aux compagnies de
chemins de fer de réaliser cette eréation, tout
en obtenant une rémunération substantielle
des capitaux engagés par réduction des
dépenses de combustible et de personnel :
personnel de conduite et personnel employé
a I’entretien et aux réparations des machines.

Comment choisir les lignes a électrifier ?

Pour que la substitution de la traction
¢lectrique i la traction & vapeur soit intéres-

CENTRALE HYDROELECTRIQUI DE COINDRE (25.000 KILOWATTS)

dant pas, & eux seuls, méme par une ¢lectri-
fication géndéralisée et une utilisation exclu-
sive de la houille blanche, combler le déficit
en charbon du marché francais. Ils ne peu-
vent. et eela parait trés beau, que remplir le
role « d’animateur de I'électrification » des
régions qu’ils desservent. En aménageant
quelques chutes. en ddifiant des lignes de
transport o trés haute tension et en absor-
bant, avee une utilisation extrémement
élevée (4.000 4 5.000 heures), une quantité
d’énergie ¢lectrique importante, les chemins
de fer peuvent eréer armature de wvastes
réseaux de distribution, qui se développeront
ensuite progressivement et naturellement dés
que l'elfort ferroviaire leur aura permis de

sante en elle-méme sans faire ¢tat des recettes
qui seront réalisées par les chemins de fer en
tant que producteur ou transporteur d’¢éner-
gie, il faut que le changement du mode de
traction soit eflectué sur des lignes avant
un trafic sullisant pour « payer ’¢lectri-
fication »,

Les lignes qui doivent étre ¢lectrifides les
premicres sont celles pour lesquelles la
consommation annuelle de charbon par kilo-
meétre de ligne dépasse une valeur limite
déterminée, dépendant des conditions ¢cono-
miques du moment.

La carte page 266 donne pour les trois
réseaux du Midi, du P.-L.-M. et de I'Orléans,
les valeurs de la consommation de combus-
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N o

VUE GENERALL DU POSTI DE TRANSFORMATION DI CHEVILLY (PRES DE PARIS), OU STEFFECTUR
HYDROELECTRIQUES) ET LE RESEAU A G0.000 vOLTS TRANSPORTANT L'ENERGIE FOURNIE PAR
FOID STUN POSTE DID TRANSFORMATION EN PLEIN AIR (1) BT DE LTIN-

tibles pour 'annde 1913, La hauteur du rec-
tangle entourant chaque seetion de ligne est
proportionnelle & la  densité  linéaire de
consommation ; la surface des rectangles est
4 peu pris proportionnelle 4 la consommation
totale, la distance 4 vol d’oiseau entre villes
limites de la section différant peu, en général,
de Ia longueur réelle.

I’examen de cette earte montre que, bien
que la ligne de Paris & Orléans soit de profil
facile, In consommation moyenne de charbon
v est fort ¢élevée et de lordre de 1.500 tonnes
par kilometre et par an, alors que, pour
I'ensemble de la ligne Paris-Brive, elle est de
ordre de 600 tonnes. Pour le réseau du
Midi, Ia consommation sur les lignes ¢lec-
trifices est beaucoup plus faible ; sur la ligne
Toulouse-Dax, elle est d’environ 150 tonnes :
elle descend au-dessous de 100 tonnes sur les
embranchements.

Autour de Paris, nous avons tracé un
cercle dont la surface est proportionnelle @
la quantité de charbon brialée dans les usines
thermiques de la région parisienne pour pro-
duire de I'énergie électrique en quantité sulli-

(1) Voir La Science et la Vie, n 115, page 17,

sante en vue de répondre aux besoins de la
clienteéle industrielle, force motrice et éclai-
rage. La comparaison de la surface de ce
cercle avee celle des rectangles tracés autour
des lignes dont I’électrification est prévue ou
réalisée, montre quel role capital joue 'ame-
née du courant d’origine hydraulique & Paris
pour les réseaux de I'Orléans et du P.-L.-M.

Une coincidence heureuse : c’est celle

des tracés des grandes lignes de trans~

port de force et des grandes lignes de
chemins de fer

I1 suflit de jeter un coup d’wil sur une
carte de Irance pour se rendre compte que
les grandes lignes de transport de force
devant réunir les ‘centres les plus importants
de production d’¢nergie ¢lectrique aux
grands centres de consommation, doivent
avoir le méme tracé général que les grandes
lignes de chemins de fer.Il doit en étre ainsi,
non seulement parce que les grandes agglo-
mérations sont des centres de consommation
importants pour toutes les industries, mais
encore parce que les grandes lignes de che-
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LA LIAISON ENTRE LES RE
LES CENTRALES THERMIQUES DI GENNEVILLIERS ET D'IVRY. C'EST LA UN BEL EXEMPLE A LA

TERCONNEXION DE CENTRALLES HYDRAULIQUES

mins de fer suivent presque obligatoire-
ment le chemin le plus facile.

e centre le plus important de consom-
mation de la Irance, qui est Paris, recoit,
des maintenant, de 'énergie d’origine hydrau-
lique par les lignes de transport de foree de
In Compagnie d'Orléans, suivant sensible-
ment o ligne de ehemins de fer de Limoges
i Paris ; Paris recevra un jour de énergie du
Rhin ou du Rhone par des lignes de trans-
mission i haute tension, suivant le tracd des
chemins de fer de I'Est et du P.-L.-M., de
Chalons ou de Dijon a4 Paris.

Ce qui est vrai pour Paris est encore vrai
pour des villes comme Toulouse et Bordeaux
qui sont alimentées, dés maintenant, en éner-
gie ¢leetrique par les usines hydrauliques des
Pyrénées.

L’unification des formes de courant et

des systémes de traction est indispen~

sable pour permettre l’interconnexion
des centrales électriques

Ces résultats nont pu étre obtenus et ne
pourront ¢tre généralisés dans 'avenir que

SEAUN AERIENS DE 90.000 &1 150.000 VOLTS DU P.-0. (CENTRALES

ET THERMIQUES

grace a I'unification de la forme des courants
produits dans les usines génératrices de foree
motrice, d’éclairage et de traction. L’inter-
connexion entre centrales de toutes natures
peut alors étre réalisée sans diffieulté par
I'intermddiaire d’'un réseau unique de lignes
de transport de force. Au moment o la
question s’est posée,en France, de faire choix
d’un systéme unifi¢ de traction, la Compa-
gnie des Chemins de fer du Midi avait déja
réalisé d’importantes installations de trac-
tion par courant alternatif monophasé, a

- v Bl
[réquence spéeiale (16 2/3 — !

| [
peériodes par

seconde) et le P.-L.-M. avait effectud de tres
intéressants essais  de locomotives mono-

214

=) =

50

, A . ) ..
phasées a la fréquence de = -, DPériodes
2

par seconde.

Pourquoi on a choisi, en France, le
courant continu

Malgré les préférences déja manifestées, en

France, par certains réseaux pour la traction

monophascée, les avantages de D'unification

ont paru suffisants pour justifier la transfor-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

272

LA

SCIENCE ET LA

VIE

mation des installations monophasées déja
réalis¢es et faire adopter, finalement, par les
chemins de fer d’intérét général, pour la pro-
duction et le transport de I’énergie, le courant
alternatif triphasé de fréquence 50 et, pour
I'utilisation dans les locomotives, le courant
continu haute tension 1.500 ou 3.000 volts.
Les pays de

ulilisée dans les locomotives, I'énergie élec-
trique subit deux transformations successives,
I'une sans changement de forme, mais avee
élévation de tension (pour le fransport i
grande distance): 'autre avec changement
de tension et de forme pour la distribulion
le long des voies par le circuit de traction

constitué par

I’Europe cen-
trale. qui ont
fait choix
commesystéme
unifié de trac-
tion du courant
monophasé de

) 50
fréquence 5

une ligne de
contact spé-
ciale et par les
voies de roule-
ment.

Comment
produit~on

I’énergie ?

n‘ont certaine-

ment pas i se

La produc-

repentir de ce
choix au point

tion de I'éner-
gie électrique

de wue de la

d’origine hy-

traction pro-
prement dite, ;
mais ils ont été g
obligés de cons- 3
truire deux ré-
seaux distinets
de lignes de
transport de .
force et de R e
transformer : i
complétement e, <

leurs réseaux "B

de lignes télé-
graphiques et
téléphoniques
longeant les
voies ¢lectri-
fices.

=
e

e

De la produc-

draulique est
realisée partout
enutilisant une
chute, que I'on
produit, en to-
talité ou en
partie, en cons-
truisant des
barrages plus
ou moins im-
portants, tels
ceux d’Iiguzon
et de Coindre.
La hauteur de
chute varie en-
tre deux limites
détermindes dé-
{inies : la limite
supdéricure, par
la hauteur des
déversoirs ou

tion a 'utili~ - -
sation de
I’énergie élec~ ars
trique pour la

traction a courant continu haute tension

Toutes les installations de traction i cou-
rant continu haute tension sont réalisées
suivant un plan uniforme. qui est, d"ailleurs.
le méme que celui adopté, des 1898, par la
Compagnie d’Orléans, puis, un peu plus
tard, par le Métropolitain de Paris et le che-
min de fer de I'Ouest, pour les premicres
¢lectrifications réalis¢es en Irance.

Entre le moment ou clle est produite dans
les usines génératrices et celui ou elle est

PYLONE DE LA LIGNE A 150.000 vOLTS POUR LA TRAVER-
L Dit LA LOIRE

des vannes au-
tomatiques de
déversement :
la limite infé-
des appareils de

rieure, par la hauteur

prise d’eau.

Comment la transforme~t-on?

La {ransformation, sans changement de
Jorme. de ’énergie produite & Coindre et &
Eguzon est effectuée au moyen de plusieurs
bancs de transformateurs statiques, qui ¢le-
vent la tension, les uns 4 90.000 volts, les
autres i 150.000 volts (plus tard & 220.000
volts). L’emploi de la tension de 150.000-
220.000 volts est réservé au transport de
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AMPLES MONTRANT LA SUSPENSION SPECIALE DES FILS
. C'EST LA SUSPENSION DITE « CATENATIRIE »

CONDUCTLEURS DE COURANT

4

i
-
e

B¥ar,

8%
5l
1
b4

.

7 2R

LA

DE JUVISY DEMONTRE LE TRAVAIL QU'IL A FALLU ACCOMPLIR

LA TRAVERSEE DE LA GARE
PAR SUITE DE L'’ENTRE-CROISEMENT DES DIVERSES LIGNES

POUR L’ELECTRIFICATION
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LOCOMOTIVE ELECTRIQUE A GO0 VOLTS AUTREFOIS UTILISEE POUR LES TRAINS DE BANLIEUE

grandes quantités d’énergie (50.000 & 100.000
kilowatts) & grande distance (300 & 500 kilo-
métres), correspondant i Venvoi sur Paris de
'énergiec produite maintenant par Eguzon
ct. plus tard, par le systéme d’usines du
Massif Central.

La tension de 90.000 volts est celle des
lignes desservant les sous-stations et ¢tablis-
sant la linison entre celles-ci, les stations
centrales et les postes centraux de transfor-

mation : Maréges, pres de la future usine
hydraulique de Marcges ; Chaingy, pres
d’Orléans, et Chevilly, prés de Paris.

Le transport de I’énergie est effectué par
des lignes de transmission & haute tension
qui sont installées en dehors des emprises du
chemin de fer et & des distances telles que
Uinfluence perturbatrice sur les lignes télé-
graphiques et téléphoniques les plus voi-
sines soit entierement négligeable.

RAME AUTOMOTRICE ASSURANT AUJOURD 'HUT LI SERVICE DE BANLIEUR
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La  transfor- groupes con-
mationdel’ éner- vertisseurs

gie avee change-
ment de forme
de courant est
effectudée dans
une série  de
sous-stations,
réparties  tout
le long desvoies
i des distances
variant de 16 2
30 kilomeéetres
suivant I'inten-
sité  du tralic
et le profil du
chemin de fer.

Comi

'l‘outf.fs les ‘;';;";}* i
sous-stations de
traction de
la  Compagnie
d’Orléans ont ' Frefn

i
la méme dispo- mogerkiie

sition intdé-
rieure, la trans-
formation de
courant alter-
natif triphas¢
en courant con-
tinu a4 1.500
volts étant ef-
fectuée par des

Comma
du Controll

“Rollinet du
em.. .
. auigmatique

ndicateur de vitess
Teloc

identiques de
2.000 kilowatts
de puissance
normale, pou-
rant débiter
chacun 6.000
kilowatts pen-
dant c¢cing mi-
nutes.

Comment
la distribue-
t-on ?

La possibi-
lité de ecapter,
sans perte ap-
préciable, des
quantités con-
sidérables d’¢-
nergie sur des
lignes detrans-
port de foree
au moyven de
contaets glis-
sants, est e
fait eapital, et
pour ainsi dire
providentiel,
qui domine
tout le pro-

- ———

——F §

LOCOMOTIVE A GRANDE VITESSE DE LA COMPAGNIE DU P.-0, AU-DESSUS, CABINE DE MANWMUVRE
MONTRANT LES DIFFERENTES COMMANDIES
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bléme de la traction électrique. C'est seule-
ment par une scérie de tatonnements succes-
sifs et en construisant des lignes de plus
en plus flexibles (suspension « caténaire ») et
des appareils de prise de courant (pantogra-
phes) de plus en plus simples, que 'on est
arrivé a faire passer d’un conducteur fixe i
une locomotive marchant a4 130 kilométres
des courants de l'ordre de 2.000 ampéres,
sans détérioration rapide ni de la ligne ni
des appareils de prise de courant.

L’utilisation de 1’énergie électrique
modifie les conditions d’exploitation
d’un réseau

Dans Iétude d’établissement du  pro-
gramme de construction d’un parc de loco-
motives ¢lectriques, on n’a pas 4 se préoc-
cuper sculement de remplacer une machine
a vapeur par une machine ¢leetrique un peu
plus puissante, il faut surtout essayer de
prévoir et de diriger I'évolution que pourra
entrainer 'emploi du matériel nouveau dans
les mdéthodes générales d’exploitation.

L’une des caractéristiques principales de
fonetionnement des moteurs du type série,
normalement employés sur les tracteurs
¢lectriques, ¢tant de pouvoir fournir des
efforts de traction considérables moyennant
une faible chute de vitesse, on voit que la
vitesse de marche varicra relativement peu
sur un train remorqué délectriquement et
beaucoup moins que sur un train remorqué
par une machine i vapeur,

Il résulte de 1i que, pour un méme maxi-
mum de vitesse, deux trains, 1'un ¢lee-
trique, Pautre &4 vapeur, auront des vitesses
moyennes tres  dilférentes, le train  élec-
trique gagnant du temps surle train & vapeur.

A wvitesses moyennes de marche dégales,
on pourra, pour la méme raison, réduire la
vitesse maximum de circulation des trains
¢lectriques et augmenter la charge.

Ces deux propriétés sont utilisées : 'une
pour organisation du service ¢leetrique
des trains de voyageurs, 'autre pour celle
des trains de marchandises.,

Les trains de marchandises électriques
imposent des conditions spéciales de
traction
In ce qui concerne le service de mar-
chandises, Ia plus grande puissance dont
on puisse avoir besoin dans un avenir plus
ou moins rapproché est celle correspondant
a4 la vitesse de 40 kilomeétres & I'heure
et &4 un effort de 20.000 & 22.000 kilo-
grammes 4 la jante. Cette puissance d’envi-
ron 3.400 C. V. devrait correspondre a la

puissance que les moteurs de traction des
machines peuvent fournir pendant une
période soutenue, de uine heure par exemple,
la puissance pouvant étre maintenue indéfi-
niment é¢tant alors de I'ordre de 2.800 C. 'V,
Ces données correspondent & des machines &
adhérence totale ayant un poids de ordre
de 160 tonnes et formées de deux unités
pesant chacune 80 tonnes et ayant chacune
une puissance d’environ 1.700 C. V. Pen-
dant la premi¢re phase de I'exploitation olt on
essaiera d’appliquer presquesans changement
les méthodes pratiquées avec la vapeur, on
utilisera une seule machine pour des trains
de 900 &4 1.000 tonnes et deux machines
pour les tonnages supérieurs ; ayant alors
la possibilité de remorquer des trains de
1.800 a4 2.000 tonnes, il y a tout lieu de
croire que D'évolution se produira dans le
sens qui aura ¢té ainsi indiqué.

Dans mnos études, nous avions pensé
limiter pratiquement la vitesse de marche
des machines & marchandises & adhérence
totale 4 75 ou 80 kilométres 4 I’heure, mais
la tenue en ligne de certaines d’entre elles a
¢té tellement satisiaisante que 'on a pu les
utiliser normalement & la remorque des
trains rapides.

La traction électrique apporte aux
trains de voyageurs : vitesse, régularité,
confort, douceur et méme plus de
sécurité

Pour le service de voyageurs, on peut
prévoir la remorque des trains les plus
lourds (650 tonnes) a une vitesse commenr-
ciale de 85 & 90 kilometres-heure, nettement
supérieure 2 la vitesse actuelle, sans dépasser
la limite de 120 a 130 kilométres heure.
Cette proprié¢té a ¢té mise en évidence lors
de Tinauguration ollicielle de la traction
¢lectrique sur la section de Paris 4 Orléans
et Vierzon : le train ministériel, pesant, loco-
motive comprise, 400 tonnes, a pu franchir
la distance de 204 kilometres séparant Vier-
zon de Paris en 1 h 57, soit & une vilesse
moyenne de 103 kilometres, sans dépasser
la vitesse limite de 120 kilometres o I'heure.

Au cours d’autres essais, un train plus
lourd, de 650 tonnes remorquées, soit envi-
ron 770 tonnes locomotive comprise, a pu
tranchir la méme distance en 2 h 3, sans
dépasser la vitesse de 110 kilométres a
I'heure. Ces expériences ont montré, d’ail-
leurs, que la stabilité du tracteur électrique
a4 grande vitesse est aussi bonone que celle
d’une des meilleures voitures & voyageurs
du réseau et est incomparablement meilleure
que celle des machines a4 vapeur.
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Les locomotives électriques modernes :
Automotrices

Le service de banlicue est assuré sur le
réseau  d’Orléans, au départ de la gare
d’Austerlitz, au moyen d'un certain nombre
de rames automotrices comprenant, en géné-
ral, « 3 unités », formées chacune d’une auto-
motrice et de deux remorques.

Tous les appareils de commande propre-
ment  dits sont placés sous le plancher
métallique de Mautomotrice et suspendus au
chassis. Les appareils de mancuvre et de
controle sont placés dans des eabines situées
aux deux extrémités de automotrice ct
disposés de manicre 4 pouvoir étre comple-
tement fermés dans une armoire formée par
rabattement de la porte méme d’acecs dans
la  cabine.

Locomotives a grande vitesse

Cing types ont été étudiés par la Compa-
onie d’Orléans ; ils different les uns des autres
soit par la disposition des trains roulants,
“soit par le systéme d'attaque des roues
motrices, soit enfin par la consistance du
matdériel ¢lectrique; tous ces types donnent
satistaction et I'on est géné, dans le choix
a faire, plus par la multiplicit¢ que par
le manque de solutions. Seuls, des essais
prolongés en ligne permettront de déter-
miner quelle est la disposition qui est la
meillcure tant au point de vue de Ia rapi-
dit¢ de service qu’a celui des dépenscs
d’entretien et de réparation.

Les parcs de tracteurs électriques a
1.500 volts des divers réseaux francais

Dans le tableau page 277, nous avons ras-
semblé les carnctéristiques principales de
puissance des diverses locomotives et auto-
motrices en service ou en construetion pour
les trois réseaux du Midi, du P.-L.-M. et de
I'Orléans, utilisant, dés maintenant, du cou-
rant continu 24 1.500 volts. Dans ce méme
tableau, nous avons c¢galement fait figurer
des indications générales concernant le
matériel 2 vapeur, déduites des dernicres
statistiques oflicielles (1923).

La locomotive électirique et la loco-
motive a vapeur

L’importance de I'effort fait par les comypa-
onies de chemins de fer est beaucoup plus
grande que ne le fait ressortir 'examen du
tableau ci-joint ; Ia capacité de service d'un
tracteur électrique est,en effet,de deux a trois
tois plus grande que celle des locomotives a
vapeur, qu'il remplacera non seulement parce

qu’il peut remorquer des trains plus lourds &
une vitesse commerciale plus grande, mais
encore et surtout parce que le parcours
moyen annuel qu’il peut faire sans fatigue
est beaucoup plus considérable.

La locomotive a wvapeur doit, en effet,
étre arrétée chaque jour pendant plusieurs
heures, pour lavage, nettoyage des tubes,
rechargement du tender en cau et en char-
bon, et il sullit, pour se rendre compte dela
faible utilisation de la machine & vapeur,
de se rappeler que les vingt mille locomotives
enservicesurles réseaux francais consomment
chague anncée environ 10 millions de tonnes
de combustible, soit, en moyenne, 500 tonnes
par machine et par an; la puissance moyenne
de chaque machine étant de lordre de
1.100 chevaux, on wvoit qu’en comptant
iine consommation moyenne de sculement
1 kilogramme par cheval, I'utilisation de la
puissance nominale des locomotives ne
dépasse pas cing cents heures par an.

La machine ne fonctionnant pas d’une
fagon continue & pleine puissance, ce chiffre
correspond bien i celui de 800 4 1.000 heures
(deux & trois heures par jour, en moyenne)
qu’indiquent les statistiques d’exploitation.

La machine électrique, en tant qu’outil
de traction, peut travailler sans inconvé-
nient quinze i vingt heures par jour, et sa
durée journaliere d’emploi n’est, en fait,
limitée que par les conditions de formation
et de circulation des trains sur les voies ; ces
conditions sont et surtout seront notable-
ment améliorées quand on aura généralisé
I'application de la conduite des machines
par un seul homme, en compléte « banalité » :
un méeanicien quelconqgue pouvant conduire
seul une machine quelconque. On ne fera la
qu’appliquer une régle déja entrée dans la
pratique courante dans lcs transports en
commun par autobus ou autocar.

Il est certain, dés maintenant, que 'em-
ploi de la traction électrique permettra de
réaliser des économies substantielles autres
que celles correspondant a4 la réduetion de
consommation de combustible. Il permettra
aussi de simplifier et de « tayloriser », si on
peut dire, les mdéthodes d'exploitation et
de donner au personnel un aceroissement de
confort et de séeurité.

Les réseaux qut ont pris Uinitiative d’une
transformation aussi profonde et aussi auda-
cieuse de lenrs méthodes d’exploitation, ont
done bien mérité de la patrie, comme a tenu i
I'indiquer M. le ministre des Travaux publies,
lors de linauguration officielle de la sec-
tion électrifice de Paris & Orléans et Vierzon.

H. Parobi.
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LES ENQUETES DE « LA SCIENCE ET LA VIE »

OU EN EST L'AVIATION ITALIENNE ?

Par le général A. NIESSEL

Tous les pays émoignent actuellement d une grande activilé dans le domaine de Uaviation, soit

pour perfectionner el aceroiire le matériel, soil pour former le personncl lechnique indispensable

a Uessor de Uaviation civile et militaire. Poursuwivant done Uétude scienltifique (1) des aviations

commerciales et militaives des grandes nations du globe, La Sciexscer v1 LA Vi éludie I'aviation

ialienne, qui s’est développée considérablement aw cours de ces derniéres années. Il appartenait

& notre éminent collaborateur, le général Niessel, de retracer ici eelle évolution acee la compélence
qui s’attache a Uancien inspecteur général de U Aéronautique frangaise.

L’organisation gémérale de l’aviation
en [Italie

nome de I'Aéronautique a été preé-

senté o la Chambre italienne pour
I'exercice 1926-1927. Le moment est done
opportun pour voir «oit en est Paviation
italienne »,

Le rapport de la Commission du budget
a exposé quaussilot apres la guerre on avait
suivi en Italic une politique d’abandon &
I'égard de I'Adronautique, négligence d’au-
tant plus grave que tous les centres vitaux
du pays peuvent étre atteints par une avia-

(1) Voir La Science e! la Vie, nvs 109, 113, 114.

POUR la premiere fois, un budget auto-

tion ennemie, soit par-dessus les frontiéres
terrestres, soit en venant de la mer. A cette
situation il n’y a qu'un remecde : 'existence
d’une Aéronautique assez forte pour assurer
la suprématie acrienne et méme 'ancantisse-
ment de I'aviation ennemie. L'Italie, d’autre
part, « par suite de sa position dans la Médi-
terrance, de sa tradition dominatrice dans
cette mer », se doit de ne pas rester ¢tran-
gere au  développement de la navigation
acérienne.

Aussi assistons-nous a une rapide aug-
mentation des budgets de I'Aéronautique,
schématisée a la page suivante.

Mais I'argent n’est pas tout. Une volonté
rette dans la manicre de 'employver vaut

PRINCIPALES PERSONNALITES DE L'AVIATION ITALIENNE

I, commandant Ranza; 3, général Piccio; 4, général Guidoni; 5, commandant de Bernardi: 6,

com-

mandant de Pinedo; 7, commandant Bernasconi. Aw milieu (2) le pilote francais Dorel.
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encore mieux. Il a done été eréé un ministére
de I’Aéronautique, doté, pour 1926-1927, de
632 millions de lires, portées méme a
700 millions (1), augmentation permise par
des excédents de recettes.

Dans chacun des ministéres de la Guerre,
de la Marine et de I’Aéronautique, un sous-
seerétaire d’Itat assume les fonctions admi-
nistratives, et un chef d’état-major, le role

militaire technique. Le  chef & élat-major
général  de Uarmée coordonne, conformeé-

ment aux directives du président du Conseil
des ministres, le travail des trois chefs d’état-
major. en vue d’une meilleure préparation
o la guerre.

L’Aéronautique a maintenant son pro-
pre ministére

Depuis 1923, IPAdéronautique consti-
tuait un corps indépendant.
Un déeret du 30 avril 1925 a
transformé¢ en ministére le
commissariat de ['’Aéronau-
tique et déelavé VAdrmde de
UAir ¢gale aux armées de
terre et de mer (2).

Le sous-secerétaire d’Etal
(jusqu’a ces derniers temps
le général Bonzani, qui vient
d’étre remplacé par M. Balbo)
s‘occupe des questions Iégis-

latives et administratives, grarurqun
du personnel, de TP'aviation

civile. De lui dépend aussi pp

la Direction générale du génie LIENNE DE

acronautique, L la téte de
laquelle est un oflicier général.
Le chef détal-major, géncéral Piccio, chef

(1) L'aviation coloniale dispose, de son coté, de
19 millions de lires, compris dans le budget des
colonies,

Iin oulre, 'Adéronautique béndficie de  ercdits
alférents i d'aulres ministéres @ servieces adminis-
lratils, de santé, des renscignements, service chi-
midque, reerulement, communs & 'Armdée el o Ia
Marine, service météorologique partage avee le minis-
Lere de 'Zconomie nationale, ele...

(2) Lidée d'une Armée de UAir anlonome, comme
I'Armdée de terre et Ia 1"lotte, est tris discutable.

L’Armdée n’agit que sur terre, la IFlotte n'agit que
sur mer. Dans les opérations sur les eotes seulement,
il ¥ a étroite collaboration entre elles. Leur sépara-
tion est done logique.

L'aviation, au contraire, agit sur terre et sur mer,
en combinaison étroite avee 'Armée et la Tlotte,
(qui ne peuvent se passer de son concours. L.e combat
entre forees aériennes a pour but principal de rendre
cette combinaison plus facile en chassant ou détrui-
sant 'aviation adverse. Méme I'aviation de bombar-
dement, susceptible de porter la destruction au loin
dans le pays ennemi, ne peut se dispenser de prendre
part aux batailles de I'Armée ou de la Flotte et aux
opérations préeédant et suivant ces batailles.

L"AUGMENTATION DU BUDGET
L’_-\T:JRON.\U'I'IQUI-I ITA-

de I’ Aéronautique militaire, est indépendant
du sous-secrétaire d'Etat et traite toutes les
questions relatives & l'organisation, a la
mobilisation, a DPinstruction des troupes
de I"Aéronautique en temps de paix et a
leur emploi en temps de guerre.

A e6té d’eux, nous trouvons encore :

Un  Conseil de U Aéronautique, organe
consultatif pour les questions militaires,
composé d’officiers généraux de I’Aéronau-
tique, qui s’adjoignent des représentants
de 'Armée et de la Marine pour I'étude des

actions combindées avec
700 celles-ci ;
Un  Comité technique de

A’ Aéronautique, organe con-
sultatif pour les questions
techniques, composé dolli-
ciers de I'armée acdrienne et
du génie aéronautique.

En raison des besoins de
la défense nationale, cette
organisation est, comme on
le voit, & base militaire et le
restera, sans doute, encore
longtemps.

Les services techniques

I Ttalie ne posséde ni un
Serviee technique d’Etat,
chargé, comme en IFrance,
d’orienter les constructeurs
et de collaborer & leurs re-
cherches, ni les associations
privées d'études, si richement
dotées, en Allemagne, par
ILtat. Lors de la discussion du budget, le
député Locatello s’eést plaint de Dinsufli-
sance des laboratoires, disant que la maison
Ansaldo avait ¢té foreée d’étudier ses profils
d’aile au laboratoire allemand de Gaettin-
oen. Pourtant, la Direction générale du génie
aéronautique a o sa téte des hommes de
grande valeur, tels que les généraux Ver-
duzio et Nobile, et posséde, & Rome, un
Iaboratoire comportant deux tunnels aéro-
dynamiques. Le Stabilinmenio di Costruzioni
s’occupe spécialement des dirigeables. Les
études hydrodynamiques disposent d’un
bassin Froude de 180 mctres de long.

Naguére encore il nexistait pas d’Eecole
spéciale technique d’Aéronautique, mais des
cours ¢taient faits au Politecnico de Turin,
i celui de Naples, a I'Institut professionnel
de Rome, & P'lcole supérieure navale de
Génes et a I'Iicole d’ingénieurs de Pise.
Une Secuola dingegneria aeronaulica vient
d’étre organisée prés de I'lEcole d’ingénieurs
de Rome.

MONTRANT

1921 A 1927

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

OU EN EST

L2AVIATION

ITALIENNI ? 281

Les ¢tudes sur les allinges légers et celles
tendant i la recherche d’'un carburant na-
tional sont trés poussées. L’adoption d’un
parachute léger apportera, sous peu, un
gros surcroit de sécurité aux aviateurs, et
on ne perd pas de vue 'emploi, par 'avia-
tion, des ¢erans de fumée et des nuages de
gaz asphyxiants.

Ovrganisation des forces aériennes

« La solution aé¢rienne de la guerre reste
encore, pour le moment, un réve et une fan-
taisie de 'esprit... dit le rapport sur le bud-
get de I'Ad¢ronautique ; mais, comme il
importe a 1'Tta-

navires appartiennent 2 la Marine, qui les
détache pour plusieurs années dans I'Adro-
nautique.

L’ Aéronautique devant pouvoir étre mise
en ligne a la premiere heure, toute 'orga-
nisation i mettre sur pied en temps de guerre
doit exister des le temps de paix.

Les escadrilles

En 1924-1925, il existait, en tout, 74 esca-
drilles.
En 1925-1926, il en existe 86, qui se
décomposent ainsi :
32 pour I’Armée aérienne :
28 pour I"Aé-

liec de donner
a la guerre
aérienne une
caractéristique
¢minemment
offensive, il
faut maintenir
une force ac-
rienne d’em-
ploi rapide en
état de préve-
nir 'adversaire
ct, par une ac-
tion de surprise
sur ses bases
acriennes et ses
centres indus-
tviels, conqué-
rir la supréma-

»

tie de 'air, afin  LE GENERAL PICCIO, CHEF D ETAT-MAJOR DE

de troubler sa
mobilisation et
Pempécher de géner la notre. » Clest le role
de TArmée aérienne. Mais I'Aéronautique
aura aussi 4 prendre part aux opérations
de I'Armée et de la Marine. Nous voyons
donc, & eoté de 1'Armée aérienne, une Aéro-
nautique de 1" Armée et une Aéronautique
de la Marine, destinées i travailler en
intime linison avee celles-ci (1).

Toutes trois relevent du chef délai-major
de I'Aéronautique pour les questions géné-
rales d’instruction, mais I’Aéronautique de
I'Armée et celle de la Marine relévent aussi,
au point de vue de leur utilisation, des chefs
d’état-major correspondants, et 'expérience
a déjia montré que de nombreux travaux en
commun ¢taient ndécessaires pour arriver a
I'unité de doetrine.

Bien que U'Aéronautique forme, en prin-
cipe, un corps séparé, les observateurs des-
tinés a collaborer avee la marine et tout le
personnel des avions embarqués sur les

(1) Voir note, page 280.

NAUTIQUE, DANS SON AVION

ronautique de
I’Armée ;

21 pour I’Aé-
ronautique de
la Marine ;

5 pour I'A¢-
ronautique des
Colonies ;

Groupées en
12 sformi, ré-
partis entre
5 zones acérien-
nes lerritoriales.

Le personnel
compte 16.000
hommes, dont
2.400 navi-
gants, et le ma-
tériel 900 avions
en service, plus
6 dirigeables.
Les hydravions
embarqués sur la flotte sont peu nombreux
jusqu’ici : 5 de reconnaissance et 4 de chasse
seulement.

Mais un grand projet a ¢été adopté, en
principe. On veut qu’en 1930 I’A¢ronautique
italienne compte 182 escadrilles

78 de I'Armée aérienne ;

57 de I’Aéronautique de I'Armée ;

35 de I’Aéronautique de la Marine :

12 de I’Acronautique des Colonies ;

2.000 appareils en service ;

30.000 hommes, dont 4.500 navigants.

LAERO -

Comment est recruté et instruit le
personnel navigant

Le personnel navigant de I’Aéronautique
ne peut étre que volontaire. Jusqu' pré-
sent, on est parvenu a le recruter, mais au
prix d’efforts constants. L’expérience seule
nous dira si I'Italie trouvera le personnel
navigant nécessaire aux 182 escadrilles
projetées.

a1
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l.es épreuves imposées au personnel ac-
tuel, qu’il appartienne i 'armée active ou
a la reserve, lui assurent les plus sérieuses
qualités d’entrainement. Quant aux méea-
niciens, ils sont formés o 1'Eeole militaire
de Capoue, qui instruit 600 ¢leves, engagés
pour trois, quatre ou six ans, choisis, pour
Ia plupart, parmi les jeunes gens ayant
suivi un  cours d'instruction prémilitaire.
Actuellement. il v a &4 peu prés un méca-

cable aux militaires des réserves accomplis-
sant des exercices d’entrainement, payable
a la veuve ou aux orphelins et, si 'aviateur
n’était pas marié, 4 ses ascendants.

Ce geste, que nous voudrions voir réaliser
en France, ou la question est depuis long-
temps A I'étude, honore le gouvernement
italien, qui fait ainsi preuve a la fois de tact
psychologique et de générosité envers ceux
qui le servent volontairement.

AVION DE

BOMBARDEMENT

TO00

FIAT BR. 1 DR C: V.

Cel avion, pesant 2.400 Kilos et capable demporter 1.500 Ekilos de charge wutile, peut voler a 245 kilo-
métres a Uhewre et §'élever a 4.000 métres en 34 minudes.

nicien breveté par appareil mis en ligne.

Pour faciliter le recrutement du personnel
navigant, on vient de lui accorder, en plus
des droits normaux o la retraite, une prime
variable avee le grade. en eas de mort ou
d’accident grave :

De 8.000 a 9.000 lires pour les soldats ;

De 13.000 a 19.000 lires pour les sous-
olficiers ;
~ De 21.000 a
subalternes ;

De 29.000 &
supérieurs ;

De 40.000 & 55.000 lires pour les olliciers
géndéraux. 4

Cette prime est augmentée d’autant de
douziemes que l'intéressé compte d’anncées
effectives de service aérien. Elle est appli-

26G.000 lires pour les officiers

35.000 lires pour les olliciers

Des différents types d’avions en service

Le rapport sur le budget a défini dans ses
orandes lignes les besoins de "'aviation ita-
lienne.

La bande fronticre montagneuse, large
de 200 kilométres et haute de 3.000 a
4.000 mctres, exige, en raison des progres
de Dartillerie antiaérienne et des condi-
tions météorologiques. des avions capables
de la franchir 4 8.000 métres d’altitude et
possédant un rayon d’action de 600 kilo-
metres.

Sur mer, les hydravions doivent pouvoir
parcourir toute la Meéditerranée, c¢’est-a-
dire atteindre un objectif situé & 1.300 kilo-
metres de leur point de départ et v revenir,
avec une bombe d'une tonne. Les appareils
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de chasse et de bombardement, appelés o
collaborer, permettront d’atteindre une vi-
tesse voisine de 260 kilometres a 'heure.

. Ces desiderata, qui ne sont pas réalisés.
montrent les buts vers lesquels tend I'avia-
tion italienne.

Les appareils de chasse actuellement en
service sont encore de provenance fran-
caise : Spad NIIT et Nieuport 29. Mais il
ne restera, en 1927, que six escadrilles de
Nieuport. Les autres seront constituées par

400 C. V. Fiai ou Lorraine, et la maison
Romeo, un RO. 1, & moteur Jupiter.

L’hydraviation a ¢té tres étudice en Ttalie.
Le magnifique voyage du colonel de Pinedo
en Australie et Extréme-Orient (55.000 kilo-
metres) fait autant honneur i son hydra-
vion Savoia S. 16 ter qu’a son moteur Lor-
raine.

La marine a en service des hydravions
torpilleurs et de grande reconnaissance
ce sont les appareils S. 55 bimoteurs (800

UN BEAU RASSEMBLEMENT SUR LI TERRAIN D ANSALDO ('1‘{.‘]1]3\])
A gauche, une série d’avions de chasse Fiat CR. 1; a droite, aoions de chasse Dewoitine AC. 2.

des Dewoitine (AC. 2, 300 C. V.: AC. 3,
400 C. V.), fabriqués par licence chez Ansaldo
ou des Fial CR. 1. qui rajeuniront le maté-
riel.

Le vieux. Caproni CA4. 3 de bombarde-
ment, incapable de franchir les Alpes, va
¢tre remplacé par un CAA. 73 muni de deux
moteurs Asso en tandem, de 500 (.. V. cha-
cun. Il pourra emporter 1.800 kilogrammes,
avec un rayon d’action de 350 kilométres.
On fonde également de grands espoirs sur
un BR. I, & moteur Fiat de 900 C. V., pour
le bombardement rapide. Les maisons Ca-
proni et Piaggio ¢tudient également de nou-
veaux modeé¢les de bombardement de nuit.

L’aviation d’observation est encore munie
presque tout entiére d’avions de 300 C. V.
Mais Ansaldo a en essai un 4. 7120, de cons-
truction métallique, muni d’un  moteur

a 1.000 C. V.) et les Cant. 6
(1.200 C. V.).

La maison allemande Dornier, d¢tablie
en Italie. construit actuellement, parait-il,
un hydravion possédant un rayvon d’action
de 1.000 kilometres, capable de faire sans
escale le voyage de Gibraltar, aller et retour,
avee une bombe de 1.000 kilogrammes. Le
député Loeatelli a dit a4 la Chambre a son
sujet : « Si nous avions seulement trois ou
quatre escadrilles de ce modéle, aucun amiral
¢tranger n'oserait venir sur nos cotes. »

A citer également le monoplan de course
Maechi 39, & moteur Fiat 800 C. V., qui a
enlevé le record du monde de vitesse dans
la Coupe Schneider de 1926. Ce succeés peut
étre, a bref délai, générateur d’appareils
de chasse intéressants.

Enfin. il a été réeemment décidé que les

trimoteurs
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vieux appareils employés en 'Tripolitaine
seront remplacés, le plus tot possible, par
des avions modernes.

En somme, alors que lindustrie d’avia-
tion italienne construisait, nagucre encore,
par licence ses cellules en utilisant les pro-
cédés usités en France, et s'en tenait 4 peu
pres o la construction bois, la maison Ansaldo
est nettement passce o la construction métal,
avee les Dewoiline de chasse établis par elle :

un moteur Asso de 500 C. V., et Fial a pré-
senté des moteurs 4. 20 de 400 C. V., 4. 22
de 500 C. V., 4. 25 de 800 C. V.

Ce dernier constructeur étudie un moteur
spécial pour le vol aux hautes altitudes.

Les ballons

L’Ttalie ne compte pas utiliser les ballons
dirigeables dans la guerre terrestre tant
qu'on ne pourra les gonfler qu'a hydro-

AVION DI CHASSE DEWOITINE, MOTEUR FIAT A, 20
Ne pesanl que 960 kilos et pouvant emporter 315 kilos, cel avion alteint 250 kilomélres a Uheure er peut

monter

la construction mixle est emplovée par cette
maison et par IFiat et Caproni. La maison
Savoia a construit en acier et duralumin
plusieurs exemplaires de son S. 45,

11 faut proclamer que la technique d’avia-
tion progresse i grands pas en Italie et qu’en
mati¢re d’hydraviation les résultats obte-
nus par elle sont de premicre valeur.

Les moteurs
L’Italie a employé largement, jusqu’ici,
des moteurs étrangers, construits en série
chez elle par licence (Jupiter, Lorraine, ete...).
Mais I’Ac¢ronautique se préoccupe vivement
d’é¢tablir des moteurs purement italiens.
La maison [Isola-Fraschini a déja fourni

a 4.000 wmétres en

11° 10",

gene, trop dangereux ; elle les réserve pour
la marine. Le rayon d’action du type O. S.
atteint 1.250 kilometres ; celui du type
Espéria, 2.500 kilometres. L’expédition au
pole Nord du Norge, conduit par le général
Nobile, a prouvé la sérieuse connaissance
de la technique des dirigeables possédée en
Italie. ; y

Les ballons captifs d’observation ont été
enlevés a I"Aéronautique et rendus au génie.

L’industrie

L’ Italie posséde :

Neuf maisons de construction et six de
réparation d’avions; six construisant les
hélices, radiateurs, etc... ;
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Quatre maisons de construction et quatre
de réparation de moteurs ;

Douze maisons construisant les acces-
soires de moteurs.

En 1926-1927, son industrie lui livrera
600 avions, dont 250 enti¢rement médétal-
liques (princi-

gouvernement. Depuis, il a été retardé par
la lenteur des pourparlers avee les gouver-
nements étrangers, qui demandent certaines
concessions, alors que le gouvernement
italien voudrait donner aux lignes de navi-
cation un earactére aussi national que pos-

sible (constitu-

palement des
Dewotiline,
construits par
Amnsaldo).

Emploi du
budget
L aviation
militaire prend
pour sa part
93,45 9, du bud-
get de 1'Aéro-

tion des socié-
tés, personnel
et matériel). Il
fait actuelle-
ment appel a
de nombreuses
socictés, mais
il se propose
de constituer
ultérieurement
un organisme
unigque forte-

nautique. La-
dessus, 44,65 9
vont a ['achat
et a 'entretien
du matériel de
vol et des ¢co-
les de pilotage, et 36,80 9, au personnel.

Drapres le rapport de la Commission
du budget. I'agencement total du matériel
et de l'infrastructure de I'aviation exigernit
une dépense totale d’au moins un milliard.

BIPLAN FIAT DIE

L’infrastructure

Sur cette somme de un milliard, une bonne
part devrw aller a linfrastructure, ¢’est-i-
dire au matériel fixe. Ce rapport déclare,
en effet, que les

BOMBARDEMENT

Actionné par un moteur de 700 C. V., cel avion peul emporter
1.300 Filos de charge wtile; vilesse, 250 kilométres ;
5.000 métres ; 1l peul monter a £.000 mélres en 31 wminutes.

ment controlé
par 1’I<tat.
comme en Al-
lemagne.

La  position
géographique
situe a4 la croisée de deux

plafond,

de I'Italie la
grands axes :

D’une part, Amdérique du Sud, Espagne,
Italie, Orient, Indes et Extréme-Orient :

D’autre part, Nord de 1"Europe, Alle-
magne, Italie, Afrique.

Pour cette raison. elle veut participer i
toutes les liaisons mondiales. Son programme
est trés vaste. Il comporte I’établissement
d'un service de la Méditerrande orientale

par dirigeables

acroports exis-
tants sullisent
tout juste a
’aviation ac-
tuelle. Toute

PR PV T T

et hydravions,
se rattachant
au réseau russe
a Constanti-
nople 3

grosse augimen-
tation du nom-
bre des esca
drilles devra
done étre pré-
cédéede lacréa-
tion de nou-
veaux terrains,
qui constitue-
ront en méme
temps le résean

de séeurité nécessaire « si on veut étre prét
en permanence i la guerre ».

MOTEUR ASSO DE 500 ¢, v.

D’un service
de la Méditer-
ance occiden-
tale desservant
Ia Tunisie et se
attachant, par
I"Espagne, a
I'Amérique :

De trois li-
enes reliant
Trieste au Da-

nube, vers Vienne, Budapest et DBelgrade :
De trois lignes alpines centrales reliant

L’aviation commerciale se développe
parallélement a 1’aviation militaire
L’essor de l'aviation commerciale avait

soulfert jusqu’en 1922 de l'indifférence du

la vallée du I’0 aux wvallées supéricures du
Danube, du Rhin et du Rhone.

A ces grandes lignes internationales, des
lignes secondaires améneraient., comme en
Allemagne (voir La Science et la Vie. n” 114),
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les passagers el le fret des grands centres.

Mais les accords avec la Gréce et la
Turquie, pour la ligne Brindisi-Athénes-
Constantinople, n’ont pu étre conclus qu’en
juillet 1925 et janvier 1926. Les négociations
avec I'lspagne pour Génes-Barcelone sont
encore en cours, ainsi que celles avee la
Lufthansa allemande.

Cet ambitieux programme demanderait
au moins 100 millions de lires par an de
subventions : or. le budget, trés chargé par

piloter des avions de ce genre par-dessus les
Alpes, aux grandes altitudes, seront pour
I’Italie de précieux pilotes de guerre.
Les lignes actuellement réguliérement ex-
ploitées en Italie sont :
Génes-Rome-Naples-Palerme |
Rome-Naples-Brindisi ;
Turin-Milan-Trieste ;
Venise-Vienne.
La ligne Brindisi-Athenes-Constantinople
sera prochainement ouverte ; celle de Génes-

VUE GENERALE DES USINES ANSALDO DE TURIN

les dépenses de D'aéronautique militaire,
n’necorde que 29,400,000 lires a4 'aviation
civile, dont 22.600.000 pour les lignes de
navigation. Il est vrai qu’outre ce secours
péeuniaire direct, le gouvernement donne
aux compagnies son appui diplomatique et
met  gratuitement, ou & peu pres, a leur
disposition ses adroports, sa T. S. T., son
remarquable service mdétéorologique. Bien
plus, en raison de insuflisance numérique
des pilotes civils, il leur préte des pilotes
militaires et prévoit qu’aux  colonies, le
trafie commercial pourra méme étre effectué
par des avions militaires,

Par contre, le matériel des compagnies
civiles devra étre transformable en avions
de guerre. en cas de mobilisation. Ainsi,
Ia ligne Venise-Vienne va mettre en service
un Caproni CA. 73 bis pour dix passagers,
qui est le frére jumeau de 'avion de bom-
bardement CA. 73. Les pilotes habitués a

Barcelone fait encore I'objet de négociations ;
celles de Milan-Ancone-Brindisi et de Rome-
Cagliari sont en préparation. Une ligne Milan-
Lausanne servira i des voyages d’essais.
Ces résultats, déja intéressants, semblent
présager un développement rapide dés que
les ressources budgétaires le permettront.

Conclusion

I Italie veut une aviation militaire et
commerciale de premier ordre. parce qu’elle
est un des facteurs de puissance que le
gouvernement veut mettre 4 la disposition
des ambitions de ce pays, et celles-ci ne sont
pas minces. Voici, en elfet, ce que disait
une voix autorisée. le 21 juin 1925 :

« Nos ambitions doivent tendre & I'Em-
pire. L Angleterre a persévéré deux siceles
pour conqucérir les clefs de sa domination.
Notre bul, a nous aussi, c’est Uldmpire. »

Géndéral A, NIESSEL.
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A propos de l'article :
CE QUE L’ON DOIT SAVOIR DE L'HISTOIRE DES SCIENCES

TROIS SIECLES D'EVOLUTION
DES THEORIES ELECTRIQUES
(du seizieme siécle jusqu'a Hertz, 1888)
Par Albert TURPAIN

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE POITIERS

« Monsicur Albert TURPAIN, professeur
a la Faculté des Seciences de Poitiers,
auteir de Tarticle « L’EVOLUTION
: DES THEORIES ELECTRIQUIES » paru
dans le numdc¢ro 113, Novembre 1926, de
LA SCIENCE ET LA VIE, pages 383-
388, tient a4 bien préciser qu’aucun des
chapeaux de Particle qu’il a éerit a la

« demande de la Direction de LA SCIENCE
« BT LA VIE, lesquels chapeaux divisent
« en tranches son article, n'est de sa rédac-
« tion. Aucun ne lui a été préalablement
« soumis, il tient en particulier a déeliner
« toute paternité pour les deux chapeaux :

In initio :

« Les grandes dates de I’ « histoire ancienne » de l’électricité »

ct
In medio :

« Des ondes qui « feront parler d’elles »
parce qu’elles transportent 1’énergie »
(Hertz)

« Cette formule, pas plus que la premicre,
« ne fut jamais venue a 'esprit du Profes-

« seur Turpain, par la simple raison que

toutes les ondes (matérielles, sonores ou
« liquides) transportent de I'énergie, en quan-
« tit¢  infime d’ailleurs I'énergie radiante
« ¢tant une des formes les plus dégradées
« de I'énergie. »

Signdé :
Avsrrr Turrain.

LA XIX® FOIRE INTERNATIONALE DE PARIS

(Mai

T'occasion de 1o XIX¢ IFoire de Paris.
A qui va ouvrir ses portes au printemps,

La Secience et la Vie consacre un
numdéro spéeial i cette grandiose manifes-
tation internationale de toutes les industries.
qui, chaque annde, groupe un nombre plus
considérable d’exposants de tous les pays.

Elle rivalise avec les plus belles exposi-
tions étrangeres (Londres, Birmingham, Leip-
zig) et a détroné, en France, en quelques
années, la IFoire de Lyon.

Si vous voulez connaitre les nouveautcs
présentées o cette loire, si vous voulez la
visiter méthodiquement et fructueusement,
sans perte de temps et sans fatigues inutiles,
procurez-vous le numéro de mai de La Seience

1927)

et la Vie, qui sera mis en vente i la Foire
meéme, au stand de La Seience et la Vie, Pare
des Expositions de la porte de Versailles.

Griace au concours désintéressé des cons-
tructeurs qui ont répondu a l'appel de
La Science et la Vie, en lui fournissant une
documentation préeise, les lecteurs pourront
s'initier immdédiatement au proerés tech-
nique sous toutés ses formes dans les indus-
tries les plus diverses.

L’an dernier, la Ioire de Paris awvait
accueilli plus de 2 millions de visiteurs.
Ce simple détail démontre a quel point
elle a conquis le public, avide de s’ins-
truire dans tous les domaines de D'activité
humaine.
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QU’EST-CE QUE L’ELECTRICITE ?
QU’EST-CE QUE LE MAGNETISME ?

Par Marcel BOLL

PROFESSEUR AGREGE DE L'UNIVERSITE, DOCTIEUR ES SCIENCES
PROFESSEUR D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE A T,’ECOLE DES HAUTES E'I'ITDES COMMERCIALES

L’ homme a toujours éprouvé un impcrieux besoin de connaitve, d’expliquer par des théories ou
par des lois, les phénoménes naturels. Cette czuvre des suvants a permis ainst d uliliser pratique-
ment des forees qui, sans elle, seraient resiées stériles. Le morceaw d’ambre — en grec céleclron,
prononcer : électrone — qui, frotté par Thalés de Milet, attirait des corps légers, a révélé Udlectri-
cité. Depuis cette découverte, nombreuses furent les hypothéses sur la nature de Uélectricilé. It ces
hypothéses ont abouli & la eréation de puissanles machines électriques, qui, aujourd hui, fonl, par
evemple, courir les trains sur les voies ferrées. Ce que fut I'évolution de ces hypothéses, notre ma-
gazine I'a déja exposé a ses lecteurs (n° 113, novembre 1926 ). Mais la Seience évolue constam-
ment el, aujourd hui, on sait forl bien ce g’ est U électricité. Notre savant collaborateur mondre ici,
dans un cxposé synthétique que U'on chercherait vainement ailleurs, ce que U'on sait de la structure

intime de cetle énergic — Uélectricité — longlemps réputée « mystérieuse »,

On sait fort bien ce que c’est
L arrive souvent qu'a propos de la « fée
¢lectricité », on se laisse aller a parler
d’agent mystéricur ou de fluide inconnu.

Si I'électricité a été jadis con-
sidérée comme un fluide, il
faut savoir que le mot fluide
n‘est plus employé, dans le
langage scientifique, que pour
désigner les liquides (comme
I'eau) et les gaz (comme
I"air) ; plus précisément, pour
¢voquer la propriété que li-
quides et gaz possedent en
commun, celle de se laisser
déformer sous 1'influence
d’efforts extrémement mini-
mes, d’étre exempts de rigi-
dité ou, si l'on préfere, de
n‘avoir pas de forme propre.
Voila des « fluides » qui ne
sont gucre mystérieur, au
sens, du moins, ot on prend
ordinairement ce qualificatif ;
ct, en fait de « fluides », la
science n'en connait pas d’au-
tres. Je supplie done le lec-
teur de renoncer, une fois
pour toutes, i prononecer ce

mot « fluide », & moins de faire expressément

allusion & T'air, 4 1'eau ou aux corps analo-

gues : gaz d’'éelairage, benzine...
L’électricit¢ n'est done pas un fluide —

HENRICK

ALBERT LORENTZ
Hlustre savant hollandais, né
en 1853, prie Nobel 1902, l'un
des fondalewrs des théories dlec-
troniques.

ou sans fils...
de réfléehir a cet ensemble de faits et je suis
heureux d’offrir aux lecteurs de La Seience

(1) La Science et la Vie,novembre 1928, p. 383-388,

non plus que le magndétisme, J'espire vous en
convainere et vous montrer, en méme temps,
que ces « agents » ne sont pas mystéricux.
Parun article judicieusement intitulé : Ce que
Fon doit saveir de Ulhistoire des sciences (1),

on a pu se rendre compte de
ce qu’détait I'éleetricité
cn 1888 ; ici, au contraire. je
me propose d'expliquer non
plus ce que I'¢lectricite fut,
mais ce gu’elle est aujourd’hui,
en un expos¢ d’ensemble qui
se sullise a lui-méme et qui
ne demande, pour étre com-
pris, qu'un peu d'attention.

L’ ¢électricité, au fond, ¢’est
Uélectron, ce corpuscule extra-
ordinairement mobile dont
on a appréeié les dimensions,
dont on connait la masse et
I’état d’électrisation, qu’on
sait isoler &t I'é¢tat libre. (Cest
I"électron qui est a D'origine
de toutes les applieations
¢leetriques, du chaullage et
de 'éelairage, de la produe-
tion de foree motrice, de
I'aimantation et de I'¢lectro-
chimie, des ravons X, de la
transmission du langage avee
J'eus 'oceasion, récemment,
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et la Vie, qui m’ont déja suivi dans maintes
questions délicates. la primeur d’un exposé
synthétique, qui n’a jamais été fait, & ma
connaissance. en leur permettant de savoir
ce qu'est réellement 1'¢lectricité.

L’électricité
a l’état pur

Courant d'eay

([CANALISATION TUBULAIRE |

1. électricité,
disons-nous,
c’est 'électron.
et cet électron
revét deux as-
pects fort diffé-
rents : dans
certains eas ex-
ceptionnels, les

Fic. 1.

¢électrons se
promenent  en

liberté, c’est I'électricité a I'¢tat pur; au
contraire, la plupart du temps, I'électricite
reste nccrochée i la matiere. Nous allons,
tout dabord, parler des moyens dont on
dispose pour libérer les ¢lectrons.

10 Décharge dlectrique a travers les vides
usuels. — On s’arrange pour faire arriver sur
une lamelle d’aluminium une multitude
d’¢lectrons. Rien n'est plus
aisé, si 'on saisit qu'une ma-
chine ¢lectrique n'est, somme
toute, qu'un appareil destiné
a provoquer des déplacements
d’é¢lectrons, tout comme une
pompe rotative est un ins-
trument qui réalise un  dé-
placement d’eau (fig. 1) : Ia
machine électrique ne ecrée
pas plus d’électricité que la
pompe ne fabrique de eau.

Ainsi done, pour accumu- 5
ler des ¢lectrons sur une gﬁé‘;m
lame mdtallique, il suflira de

Cathode

—— LA MACHINE ELECTRIQUE EXERCE UNE PRO-
PULSION SUR LIES l:'.[,l‘l(l'l‘ltDNS, TOUT COMME LA POMPL
ROTATIVE EXERCE UNE PROPULSION SUR L'EAU

TUBE A RAYONS CATHODIQUES

liards de milliards d’obstacles par ecenti-
meétre cube. D’ou la néeessité d’opérer dans
un vide relatif — un cent-millitme d’atmo-
sphere, par exemple (1) — et nous avons
ainsi réalis¢ un tube « & décharge disrup-
tive » (fig. 2).

I’ expérience
préeédente  est
d’importance
capitale. Par
des moyens fa-
cilesi compren-
dre, mais qu’il
serait trop long
de rappeler ici
en détail, on
est parvenu 2
mesurer la vi-
tesse des dlee-
trons qui quit-
tent perpendiculairement la eathode d’alu-
minium ; vitesse econsidérable, puisqu’elle
peut atteindre 100.000 kilometres par se-
conde. De plus, on réussit aussi & peser
I'électron : sa masse est & peu pres le denx-
millicme du plus léger de tous les noyvaux
atomiques connus, le noyau d’hydrogene
(tableau page 288) ; &4 nouveau, il nous faut
jongler avee les « chiffres astronomiques »,
puisqu’'un milliard de mil-
liards d’électrons pesent tres
sensiblement un millonieme
de milligramme...

COND el

20 Le radium. — Cette ex-
périence sur les rayons catho-
diques, que nous effectuons
avee des conducteurs et des
isolants intelligemment dis-
posés (fig. 2), le monde exté-
rieur nous l'offre toute mon-
tée dans 'atome de radium
(tableau page 288). Cet atome,
qui ne posscde pas moins de

couper le conducteur plein
qui réunit les deux poles de
la machine (fig. 1) et de relier
cette lame au pole négatif.
Au fur et & mesure que les
¢électrons affluent, les actions
répulsives qu’ils exercent les
uns sur les autres deviennent
plus intenses et ils finissent
par s’é¢chapper dans 'espace

MAGHINE LECTRIQUE 88 ¢lectrons plandétaires, est
> } . . pourvu d’un noyau, lui aussi
FIG. 2. — UN MOYEN DE :

LIBERER DES ELECTRONS
Les électrons, amenés par la ma-
chine sur la lame, s échappent
perpendiculairement a la sur-
face, avec des vilesses habituel-
lement comprises entre 10.000 et
100.000 kilométres par scconde.

extraordinairement com-
plexe; les noyaux lourds sont
instables et explosent spon-
tanément (transmutations ra-
dioaetives) ; au cours de ces
explosions, il peut y avoir
projection d’¢lectrons (rayons
Léla), ce qui prouve que les

ambiant. Lorsque la lame métallique est
placée dans I'atmosphére, cette émission
¢lectronique est bientot brisée dans son
¢lan, ear les corpuscules sont arrétés par les
molécules gazeuses, qui leur opposent 30 mil-

noyaux atomiques eux-mémes renferment
des électrons : I'explosion est parfois si vio-
(1) Cf. Qu'est-ce que le vide ? Comment le fa-

brique-t-on ? A quoi sert-il ? La Science el la Vie,
mars 1927, p. 193.
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lente que I’électron part avee une
vitesse qui ne différe que d’un cen-
tieme de celle de la lumicre, et ces
électrons qui cheminent & raison de
297.000 kilometres par seconde sont,
de beaucoup. les plus rapides de tous

les corpuscules matériels.
30 Fmission

bientot que ce qui caractérise
un métal (un  distributeur
d’électrons), c¢’est l'extréme
mobilité de ces corpuscules.
Et, en fait, dans une masse
de métal neutre (dans une
casserole d’aluminium, si
vous voulez), les électrons
passent leur temps a sauter
d'un atome au voisin, dans
un indescriptible charivari.
D’ailleurs, les électrons ne
quittent pas le métal, car, si
une telle fantaisie « passait
par la téte » de I'un d’entre
eux, il serait immédiatement
rappelé a son devoir par
Pexces d’¢lectricité positive
qu’il aurait abandonnée. Tout
comme une balle de

tilité des liquides, qui, tres
faible a froid (parce que les
vitesses moléculaires sont in-
fimes), devient de plus en
plus grande au fur et 4 me-
sure que la température
augmente. On peut aussi
songer au boulet de Jules
Verne, qui quitte la sphere
d’attraction terrestre, a la
seule condition de lui com-
muniquer une vitesse sufli-
sante au départ.

Ainsi done, a4 chaud, les
¢lectrons périphériques des
atomes d’un métal ne deman-
dent qu’a « s’évaporer », sur-

.

tout si. a chague instant. on

d’électrons par les
corps incandescents. — Nous verrons

tennis,
Pair, ne tarde pas 4 retomber sur lc

Telle est bien I'allure des phéno-
menes aux  températures usuelles.
Mais qui dit ¢élévation de tempéra-
ture, dit, par cela méme, accroisse-
ment de vitesse des particules maté-
rielles. Si bien qu’au rouge — mieux :
au rouge blane — certains ¢lectrons
quitteront le métal, ce qui constitue
une « émission thermionique », de
tous points comparable a la vola-

Pa
Accumulat']
de

chauffage ) .
9 Machine electirique
tournant lentement
¥FIG. 3. — LAMPLE A DEUXN

ELECTRODES
Lorsque le filainent incandes-
cent est reli¢ auw péle négatif de
la machine électrique, comme les
électrons ont une vilesse suffi-
sante, ils traversent facilemend
levide el parviennent ala plague.

lancée en
sol.

de

: - % chauffage
Machine electrique sl
tournant lentemant

FIG. 4. — LAMPE A DEUX

ELECTRODES (SUITI)
Si eest, aw contraire, le pile
négalif qui communique a la
plague, les électrons de celle-ci
sont beaucoup trop lenls pour
s'échapper dans le vide et le
courant ne passe pas.

analogue a celui du
dont nous venons de parler (¢’est ce quon
appelle U'effet photoélectrique, utilisé
dans les essais de télévision) ;
d’autre part, des ¢électrons sont émis
au cours de réactions chimiques vio-
lentes, comme
(tableau page 288), « picge a clec-
trons », sur le
bleau ). « distributeur d’électrons »

Mais il est temps de préciser ces
deux expressions et de rechercher ce

fournit au métal des électrons des-
tinés a remplacer les fugitifs. Tout
le monde a reconnu le principe de
la lampe & deux ¢lectrodes ou de
la lampe a trois électrodes, cons-
tamment utilisées comme ddétecteurs
ou comme relais. Ce que ces appa-
reils présentent d’essentiel, c’est ceci :
lorsqu’on envoie des ¢lectrons au
filament ineandescent, en le reliant

au  pole négatif d'une ma-
chine (fig. 3), ces c¢lectrons
sont capables de traverser le
vide trés poussé qui regne
dans Ia lampe et de parvenir
sur la plaque; si, au con-
traire (fig, 4). ¢’est la plaque
qui regoit des ¢électrons, com-
me celle-ci reste a peu pres
froide, le vide suflisamment
poussé constitue pour eux-un
obstacle infranchissable.

Ajoutons, pour étre com-
plets, qu'on connait deux
autzes moyens de libérer des
¢leetrons @ une lame de zine,
frappée par des radiations
ultraviolettes. joue un role
filament incandescent

et

I'action du chlore

sodium (meéme ta-

que devient 1'¢leetricité dans
tous les cas ou elle ne fait
pas parler d'elle, dans une
lame de canif ou dans une
vitre, dans un morceau d’alu-
minium ou dans un morceau
de soufre.

L’électricité dans 'atome

Tout le monde sait, aujour-
d’hui, que l'ultime particule
matdérielle est la moléeule et
que la moléeule elle-méme
est batie avec des atomes
si, dans une molécule, les
atomes sont tous pareils, on
a affaire 4 un «corps simple»;
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on dit, au contraire, qu’il s’agit d’'un corps
composé, lorsque la moléeule contient des
atomes de deux sortes au moins. Voila ce
qu’on connaissait vers la fin du siecle der-
nier, mais on n’avait encore aucune idée
précise sur 'endroit ot I'électricité pouvait
bien se loger.

On admettait, depuis longtemps, que la
matiére, qui nous apparait comme neulre

(¢lectriquement neutre) dans les circons-
tances habituelles, devait contenir des

réserves ¢gales d’électricité positive et d’¢lec-
tricité négative ; néanmoins, c’est dans ces
toutes derniéres années que les physiciens
c¢tablirent sans

% UCHE
conteste qu’a ibheasialle)

- -

' &t T - ~
I.“L:['.glt 1}({11?111!, - GOUCHE £ o
U électricilée  se P e ~

e B . :- iy e
trouve a 1 inté IP /D (OUCHE 4 o '
rieur de Uato- | / i = Y \

! f i \ \
me. i ! { NO:AU \ é .|
. £+ X n 1

I nous faut % | DALUMiNiUM/ oo

redire, une fois | b L fe h /
\ ~ - S
de plus, que o - FANE |
/

les atomes . Yoo /’p i
sont des sys- Mg o o
temes  plané- TS @i
taires. analo- -
gues aun o sys-  FIG. 5. LTATOME D ALUMI-
teme  solaire ; NIUM (NEUTRI)
qu’ils sont ( Grossissement

G5.000.000 diamétres.)
Le noyaw est entouré de treize
dectrons, Towl U atome tient dans

constitués par
un centre ou
noyaw chargé

complexe, pour servir de prétexte o des
considérations suffisamment générales, mais
qu’il est suffisamment simple pour que sa
constitution soit d’ores et déji bien élucidée ;
enfin, P'aluminium, concuremment avee le
cuivre, sert a fabriquer des cables électriques.

L’atome d’aluminium posseéde done freize
¢lectrons, qui sont répartis autour du noyau
comme l'indique notre figure 5 : la couche
interne (appelée couche K) comporte deux
¢lectrons, la couche intermédiaire (couche L)
est complete (8 électrons) et la couche péri-
phérique (couche M) en possede trois. Ces
trois électrons superficiels sont quelque peu
« en 17air W
pourrait-on

- —-——
- —

L - -
= Ty dire, puisque
/s -f_af_‘f _%{"i‘il:\ \“\.‘_ la matiére ras-
/ ,/O" QUCHE \Q\ ‘-.\ semble ses
/ y ?'"""\\ %\ dlectrons huit
! ! .P NOVYAU \ \ par huit. Kt
i i \DALUMiNiUta) %’ i comme, d’au-
VoA /,'O /) ltrepart, 3 est
\ \Q cr/ ;,f plus pres de 0
8 o NP P que de 8, ces
B L trois électrons
Tz o am dela couche M
) seront relati-
FIG. 6. — L'ION ALUMINIUM  vement mobi-

(rosiTIT)

( Grossissement
65.000.000 diamétres.)
Cest DUatome privé des (trois
électrons  périphériques  ( cou-

les et pourront
quitter 1’ato-
me, alors qu’il
serait infini-
ment plus dif-

d’électricite
positive, ou se
trouve concen-
trée presque
toute la masse

wne spheére d'un div-millionié-
me de millimetre de rayon; les
dimensions des constituants par
rapport @ Uensemble sont com-
parables a la dimension d'une
planéte dans le systéme solaire.

che M) ; tandis que U aluminium

est a Uétat d’alomes (fig. &)

dans le mdétal blane bien connu,

il existe a Iétat d'ions dans

Ualun (cristallisé¢ ou dissous
dans Ueau ).

ficile de com-
pléter cette
couche a huit
¢lectrons, en
obligeant I'a-

de I'atome et

autour duquel gravite tout un cortege de
corpuscules négatifs ou électrons. L.e nombre
d’¢lectrons  planétaires est d’autant plus
grand que Patome est plus lourd (tableau
page 288) : ce nombre — dit « nombre ato-
migque »—— varie entre un (pour 'hydrogéne)
et quatre-vingt-douze (pour 'uranium). Ajou-
tons que ces ¢lectrons ont une tendance tres
accusce i s’assembler en couches de huit, et
nous serons préts & comprendre la différence
fondamentale qui sépare les « distributeurs
d’¢lectrons » ou corps conducteurs et les
« picges i ¢lectrons » ou corps isolants.

Un distributeur d’électrons :
Paluminium
(Uest I'aluminium qui va nous servir
d’exemple-type : il posséde le nombre ato-
mique  {freize, c’est-d-dire qu'il est assez

tome a absor-
ber cing corpuscules supplémentaires.

Lorsque ces trois ¢lectrons M sont partis,
I'atome d’aluminium est devenu un don alu-
minium (fig. 6) : comme 'atome (4 13 ¢lee-
trons) était neutre, comme les treize ¢lectrons
planétaires compensaient exactement 'élec-
tricité positive du noyau, il s’ensuit que I'ion
(2 10 électrons) est, au total, chargé d’élec-
tricité positive : I'ion aluminium est un ion
positif ; 'atome d’aluminium, distributeur
d’¢lectrons, est un atome ¢lectropositif. On
voit, du méme coup, qu'une charge d¢lee-
trique positive doit étre attribuée i une
diselte d’électrons.

Nous ne quitterons pas 'aluminium sur
cette impression fausse que ece distributeur
d’¢électrons est un distributeur automatique :
les trois électrons M sont relativement
mobiles, avons-nous dit, mais ils sont cepen-
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dant attirés par le reste de I'atome. Bref, il
faut dépenser de I’énergie pour les extraire :
si, par exemple, on voulait arracher un élee-
tron & tous les atomes qui constituent
un gramme d’aluminium, énergie serait
équivalente a celle qui est nécessaire pour
soulever quelques tonnes a un metre ; ce
« travail d’ionisation » peut étre fourni en
faisant passer une décharge dans un tube
a vide -— ainsi qu'on I'a vu — ou, plus
simplement, en attaquant notre métal par
un acide dissous dans 'eau.

Un piége a électrons : le soufre

Si, du n° 13, nous passons maintenant au

seizicme ato- .
G
me, nous ren- JeoteRC M
non‘trons le Ty COUGHE L S
soufre, ce corps . Pt 2 S
g e Q . ~ \
simple jaune, ; P oucke o) aQ
1 " ! /. WOt A A 5
connu de tous, / -~ ~ ‘ \
! \
dont la com- | | Foous & Yy )
bustion pro- | (? :. DE SOUFRE | : |
duit un gaz \ NN e Jf'
suffocant. \ S i / !
§ [o] (o] : 4
Iei, comme "\ R _,;D ol
N - . s .
tout a I'heure, L % .
il v a deux \“‘HLO_J”’/
¢leetrons K et :
: - " 7. — O n J=
huit élee- FIG. 7. — L’ATOME DE SOU

FRE (NEUTRE)
( Grossissement
60.000.000 diamétres.)
Le noyauw est enlouré de seize
électrons. Le fait que la couche M
comporle siv électrons (el non
plus trois, comme dans Ualumi-
niwm ) est le seeret de la diffe-
rencequi sépareun métal brillant
d’un isolant jaune citron.

trons L : mais
la couche péri-
phérique, la
couche M ,s’est
enrichie, puis-
qu’elle com-
porte six élee-
trons (fig. 7).
Ces six ¢lec-
trons ne sont
plus en I"air, bien au contraire : ils forment un
bataillon serré ; 6 ¢tant beaucoup plus voisin
de 8 que de 0, 'atome de soufre (A 16 ¢lec-
trons) aura tendance & compléter sa couche M
par D'absorption de deux nouveaux élec-
trons, qu’il empruntera aux atomes voisins.
Lorsque deux nouveaux électrons se sont
fixés sur cette couche M, I’'atome de soufre est
devenu un ion soufre (fig. 8) ; cet ensemble
(A 18 ¢leetrons) comporte sur  'atome
(neutre) un exces de deux électrons : 'ion
soufre est un ion négatif ; Patome de soufre,
picge a clectrons, est un atome électroné-
gatif. En méme temps, on comprend qu’une
charge ¢leetrique négative ne soit autre chose
qu'une surabondance délectrons.
L’aluminium, nous I'avons vu, est capable
de distribuer des ¢lectrons, non sans quelque
parcimonie, il est vrai; le soufre, inverse-

ment, est un piége a électrons, tout ce qu’il
v a de plus efficace. C’est 'ion soufre (fig. 8)
— et non I'atome neutre (fig. 7) — qui cons-
titue le systeme le plus stable ; et, s’il nous
faut parler i nouveau de cette énergie sufli-
sante pour soulever quelques tonnes a4 une
hauteur d’un meétre, il s’agira, cette fois, de
la transformation d’un gramme d’ions soufre
en un gramme de soufre ordinaire, comme
quand on produit un dépdot de soufre en ver-
sant quelques gouttes d’acide nitrique dans
de I'eau de Bareges.

Retour a la vieille électricité

Les notions générales que j'ai rappelées
4 propos de

UCHE T S o
,“:‘?f-o—g-"_v{‘ I"'aluminium
o coucke ¢ ¥ g et du squh‘c
/ Jme e e pourraient
7 z e ‘\ A . S 1
/ /o’ (OUCHE ¥ __O_\ y © tr e app Ii
/ e ) | \oquées aux
1 .
; / 7 Novau | \éa | quatre -vingt -
O 0 o s&rre ) 9 9 dix-neuf élé-
RN S /] ments connus
by T ; !
\ \\‘o' o P S/ (tab. p. 288).
N e L i Dans cette
o TR g classification
st e (186G9), due au
. chimiste russe
FIG. 8. — L'ION SOUFRE

Mendéleieff
(1834 -1907),
les « distribu-
teurs d’'¢lec-
trons» figurent
en général
dans les trois
ou quatre pre-
micres colon-
nes, alors que
les « pieges a
¢lectrons » se rencontrent surtout dans les
colonnes 6 et 7. )

Je prévois une objection qui viendra peut-
¢tre a D'esprit de quelques lecteurs : « Com-
ment? diront-ils, on nous promet de parler
d’électricitc et on ne s’occupe que de chimie. »
A ce reproche je ferais deux réponses
d’une part, la chimie devient de plus en plus
un simple chapitre de I’é¢lectromagndétisme ;
d’autre part, il ¢était indispensable de
comprendre oit on wva dénicher Uédleclriciléd,
cette ¢lectricité dont les effets surprenants
exaltent notre imagination.

Aussi est-ce le moment de jeter un regard
en arricre sur la « bonne vieille électricité »
de nos peres, sur celle qu’on avait déja
approfondie en 1888 : en passant en revue
ses aspects principaux, on se rendra compte
que I'électron est venu y apporter des expli-

(NEGATIF)

( Grossissement
GO.000.000 diameétres. )
C’est Uatome preécédent qui a
absorbé deux célectrons supple-
mentaires ; le soufre existe a
Pétat d’ions dans I'eau de Ba-
réges el dans la galéne des
postes récepteurs de léléphonie
sans fil.
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cations conerctes et ac-
cessibles ; car, pour les
esprits cultivés, il s'agit
moins de savoir caleuler
les phénomenes que de
comprendre en quoi ils
consistent.

Les électrons
font briller les lampes

Une lampe & incan-
descence est un appareil
relativement compliqué
bien des jeunes sans-
filistes ne se doutent
guere de ce qui sy passe,
et il 'y a pas lieu de
leur en vouloir, ear ¢’est
aussi le eas pour un
«certain nombre d'ingé-
nieurs ¢lectriciens...

J'ai eu réeemment
l'oceasion de parler de
la chaleur (1) et de la
lumiére (2), mais il y a
deux notions fondamen-
tales qu’il ne faut pas
perdre de vue,

10 A toute tempéra-
ture, les atomes qui
constituent un corps so-
lide exécutent sur place
des wvibrations, dont
I"amplitude est d'autant
plus grande que la tem-
peérature est plus haute;

2¢ Tous les corps so-
lides émettent de 'éner-
gic rayonnante, et eclle-
ci devient visible lors-
que la température est
sulfisamment é¢levée.

Pour s’éelairer, il
s’agira done de chauffer
un mdétal aussi fort que
possible : on prendra
une substance peu fu-
sible et peu wvolatile,
placée dans le vide, si

(1) Qu’est-ce que la cha-
leur ? La Science el la Vie,
octobre 1926, p. 275-284.

(2) Qu'est-ce que Ja lu-
micre ? La Science el la Vie,
février 1926, p. 115-125. On
y trouvera les définitions du
« ehamp ¢leetrique » et du
« champ magnétique », pro-
priétés de l'espace qui en-
toure les électrons en mou-
vement.
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F1G. 9.

Pole négatif )

L d'électron®

S

.

— UN FILAMENT

"Pdle positif

1. 10

DE LAMPI

BELECTRIQUE A FROID

Les électrons sautent un atome a U auldre,
d’une fagon toul @ fait irréguliére, en sui-
vant les trajecloires indigquées. On  verra,
sur la figure 10, ce qui va se passer lorsqu’on

Sera communiquer la partie supérieure au

pile négatif d’une machine dectrique.

F1G. 10. - I D)

MEME

FILAMENT A

CHAUD

Aw haut de ce filamenl, de nowveauz dlec-
trons affluent, qui repoussent ceux qui s’y
trouvaient déja; toutes les trajectoires pre-
cédentes sont incurvées vers le bas ; il en
résulte un déplacement d’ensemble qui est
précisément le ecourani électrique.

elle est combustible. En
d’autres termes, on va
s’efforcer d’augmenter
considérablement 'am-
plitude des mouvements
atomiques, en les bous-
culant par des électrons.
Apres quelques titonne-
ments, on a trouvé un
« distributeur d’élec-
trons » qui remplissait
ces multiples condi-
tions : ¢'est le tungstene
(tableau page 288), dont
sont faites, aujourd’hui,
toutes les «lampes a fila-
ment métallique ».

I1 est important de
comprendre ce qui se
passe dans un tel fila-
ment a froid (fig. 9) et
a chaud (fig. 10).

1° A froid, les élec-
trons périphériques de
chaque atome (voir
fig. 5) ont une certaine
tendance de sauter de
I'atome a I'un de ses voi-
sing ; il en résulte des
frémissements incohé-
rents, parfaitement irré-
guliers, en tous sens, et,
par compensation, 1'en-
semble reste électrique-
ment neutre ;

20 Deés qu’on fait com-
muniquer les deux bouts
du filament aux deux
poles d’une machine
¢lectrique (par exemple,
la partie supérieure est
reliée au pole — du sec-
teur, la partie inférieure
au pole --), les électrons
qui affluent en haut (1)
ont pour effet de com-
muniquer a4 ceux qui
existent déjh dans le
mdétal une vitesse sup-
plémentaire, dirigée vers
le bas, et les trajectoires
de la figure 10 se trou-
vent incurvées : il se
produit un flux d’¢lec-
trons, connu depuis un
si¢ele et demi et qu’on
appelle courant élec-

(1) Et aussi les électrons
qui sont soustraits en bas.
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trigue. Cette
vitesse sup-
plémentaire
augmentera
la violence
des choes ¢élec-
troniques
contre les
atomes; 'am-
plitude des vi-
brations ato-
miques  aug-
mentera, d’ou élévation de température.

Pour que le métal soit porté & une tempé-
rature convenable, il faut que les choes ren-
foreés soient suflisamment nombreux (ou,
comme on dit, que le courant soit assez
intense). Pour fixer les idées, une lampe de
50 bougies monowatt laisse passer un cou-
rant d’un demi-ampere et on calcule qu'une
section quelconque du filament est traversée,
toutes les secondes, par 3 milliards de
milliards d’électrons !

On vient de comprendre le principe de
I’éclairage et du chauffage électriques ; mais
je wvoudrais incidemment répondre i une
question que les lecteurs se sont peut-étre
posée : pourquoi ne voit-on pas I'électricité?
Pourquoi les piéces en cuivre d’un interrup-
teur ont-elles la méme apparence, qu'elles
soient ou non réunies au secteur? Si 'atome
de cuivre (ecuivre métallique), avee ses
29 électrons, est rouge, l'ion cuivre (qui
existe dans le sulfate de cuivre) est bleu et
ne renferme que 27 électrons ; la borne posi-
tive de I'interrupteur devrait étre bleue, si
tous les atomes ¢taient devenus des ions
(par perte de deux ¢leetrons pour chaque
atome). Or, dans les conditions habituelles,
cette perte d’¢lectrons ne peut porter que
sur un cent-millioniéme des atomes présents
bref, il se produit une particule bleue i eoté
de 99.999.999 particules qui restent rouges. et
voila pour-
quoi I’électri-
sation n'est
pas percepti-
ble a 'ceil.

Retenons
done bien ce
résultat fon-
damental : les
courants ¢lec-
triques dans
les métaux
(et alliages)
—et Dieu sait
s’ils sont em-
ployésdansla

d @ o e

FIG. 11. — TUN BARREAU
D'ACIER NON AIMANTE
Les dlectrons tournent a Uindé-
riewur des atomes suwivanl des
trajectoires qui onl loules les
orientations possibles.

Péle Sud Péle Nord

O C ¢ ((

FI1G. 12, — LE MIEME BARREAU
EST ATMANTIS

Pour cela, on Uentoure d un fil
oit passe un courant : les trajec-
toires de la figure préeédente
s’orientent. Le pile nord est celui
devant lequel 1l faul se placer
pour « voir » les électrons lourner
dans le sens des aiguilles d’une
montre.

vie moderne! — ne sont que des translations
d’ensemble des électrons ; au contraire, dans
les solutions salines (cuves galvanoplas-
tiques, piles et accumulateurs), le « trans-
port de Délectricité » est confié aux ions,
qui nagent dans le liquide et qui sont des
atomes incomplets (fig. 6) ou surpeuplés
(fig. 8) : du coup. on concoit que, dans ce
dernier eas, le courant doive étre accom-
pagné de déplacement de maticre, et cest
lav le principe de toute 1’électrochimie.

Les aimants sont dus aux électrons

Abandonnons pour quelques instants
I’électricité et occupons-nous du magné-
tisme, non pas du « magnétisme animal » ou

Péle Nord

Fer doux

(D

PoleSud  Pdle Nord

(II)

Attraction
-

(1I)

FIG. 13, — POURQUOI L’AIMANT ATTIRE-T-11,
LE FER 7
En 1, les trajectoives électroniques ont des diree-
tions quelconques. IEn 11, elles s'orienlent « par
sympathie » avee celles de Uaimant. En 111, l'altrac-
tion se fail sentir. En remplacant Uatmant par un
électro et le fer doux par une lampe vibrante, on
aurait affaire a un récepteur télephonique.

des «passes magnétiques », qui ne sont qu'une
aimable plaisanterie, mais de I'aimantation.

Les électrons atomiques, représentés sur
les figures 5, 6, 7 et 8, ne sont pas en
repos ; si 'on veut, ces figures ne consti-
tuent que des « photographies instantances »
ct. s’il nous était possible de « cinémato-
araphier » un atome, on verrait les ¢leetrons
déerire, autour du noyau, des trajectoires
comparables i celle de la Terre autour du
Soleil.

Ceci posé, considérons (fig. 11) un barreau
d’acier, tel qu’il sort de 'usine métallur-
gique : les trajectoires ¢lectroniques y ont
des direetions absolument quelconques. Mais
si nous entourons le barreau de quelques
spires de cuivre (isolées) on nous faisons
passer des électrons, les trajectoires électro-
niques de D'acier se mettront a basculer
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(fig. 12), elles deviendront paralleles au tra-
jet des électrons extérieurs et nous aurons
réalisé un aimant.

A ce point de vue, 'acier trempé (alliage
fer-carbone, chauffé et refroidi brusque-
ment) se distingue nettement du fer doux
(fer trés pur) @ dans acier, les trajectoires
électroniques restent orientées parallele-
ment les unes aux autres, lorsqu’on fait
cesser 'action direetrice extérieure, les ai-
mants d’acier sont done pernranents ;. au
contraire, les trajectoires ¢leetroniques du
fer doux reprennent leurs directions primi-
tives, dés qu’elles ne sont plus contraintes i
rester  paralleles. et
cette propri¢té est mise
a profit dans les ¢lee-
troaimants (¢leetros),
qui sont des aimants
temporaires.

de la vitesse de I'électron qui la parcourt ; et
on a donné le nom de « magnéton » a la tra-
jectoire électronique dont Deffet magné-
tique est le plus faible. Ces considérations
nous montrent qu'un aimant n’est pas élec-
trisé, puisqu’en aucune de ses parties il n’y
a ni exces ni défaut d’électrons ; et, par la
méme oceasion, on comprend comment se
situe le magnétisme parmi les autres phéno-
meénes électriques.

Les électrons font marcher le métro

1.’¢nergie électrique, personne ne I'ignore,
est obtenue, dans les stations centrales, au
moven de ma-
chines appelées
dynamos : tou-
tes ces machi-
nes compiren-
nent des masses

Disque de cuivre
DEVANT

Nous som-
mes en mesure
de résoudre le
probleme qui

de fer ou les
¢lectrons tour-
nent sur place
et des fils de

¢tait resté sans
réponse pen-
dant vingt-cing

cuivre que les
¢lectrons  par-
courent de bout

win . P ] B
siceles @ pour- Aimant  parmanent LE PLUS SIMPLE ., hout.
quoi Maimant P SEEMVINE B R S5i a cette
‘ H 5i
attire-t-il  le ) ] ] LHINMLD ) machine on
fer 7 Si, d’un Un .'ir.t,-r;.*;c de cuivre mobile aulour d'un ave O est représenté (;c fournit du
pole d’aimant Jace (a droile) et en ecoupe (a gauche). La partie inférieure de mouvement,

(fig. 13) — un
pole nord, par
exemple, — on
approche un
morceau de fer,
les ¢lectrons de ce dernier s’orientent peu
4 peu et, dés que la distance est assez
petite, les trajectoires en regard s’attirent
avece une forece suflisante pour vaincre les
résistances passives : 'aimant permanent
attire I'nimant temporaire qu’il a produit.

Mais, allez-vous dire, pourquoi le fer n’at-
tire-t-il pas le cuivre? Cela tient i1 la contex-
ture spcéeiale des électrons dans ees deux
atomes : les diverses orbites éleetroniques qui
caractérisent le cuivre sont réparties symé-
triquement dans 'espace, i peu prés comme
les méridiens a la surface du globe terrestre ;
aussi lorientation représentée par la figure 12
n'aura-t-clle pas lieu.

On voit, des lors, ce qui distingue les ai-
mants des courants : tandis qu'un ecourant
est un flux d'électrons, un aimant est formeé
par des électrons qui tournent en rond, sur
place, les orbites déerites étant paralléles
les unes aux autres. Le magnétisme d'une
telle orbite dépend, i la fois, de son rayon et

ce disque est engagée entre les poles d'un aimant, et les électrons

qui parcourent le rayon OB sont sowmis, de la part des électrons

de Uaimant, a des forces horizontales. Le mouvement qui résulle

de ces forces est communiqué aux atomes du métal, et la roue
se met @ tourner dans le sens de la grande fléche.

elle cede du
courant ¢lec-
trique; mais, si
on lui procure
du courant
¢lectrique, elle restitue du mouvement, et
la dynamo devient un moteur. Cette « réver-
sibilité » des machines ¢leetriques est la
base du transport de l’énergie a distance,
et on se rend compte aisément qu’il puisse
en étre ainsi, ear le courant électrique n’est
quune forme particulicre de mouvement :
c’est une translation d’électrons le long d'un
fil formé par des atomes de corps conduc-
teurs, cuivre ou aluminium (fig. 5).

Une telle explication pourrait a la rigueur
suffire ; mais, par suite de I'importance des
moteurs ¢lectriques, il n’est pas inutile de
voir comment les choses se passent dans le
cas le plus élémentaire. Un disque de cuivre
vertical (fig. 14) peut tourner autour d'un
axe horizontal passant par son centre 0; le
courant d’'une machine électrique est amencé
par deux balais, I'un en O reli¢ au pdle né-
gatif, 'autre a la périphérie en B. La partie
inférieure du disque est engagée entre les
poles tres rapprochés d’un aimant. l.e phé-
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nomeéne qui va se passer ici est exactement
le méme que celui qui a fait basculer les tra-
jectoires électroniques de la figure 11 dans la
position qu’elles occupent figure 12. Dans les
deux cas, les électrons mobiles sont soumis
a des forces additionnelles, qu’on a repré-
sentées par des petites fleches sur la fi-
gure 14, et, comme nous savons que les élec-
trons communiquent leur mouvement aux
atomes métalliques
du voisinage (actions
pondéromotrices), la
roue de cuivre se met
i tourner dans le sens
de la grande fleche
(dans le sens des
aiguilles d’une mon-
tre).

11 est bien évident
que, si on interver-
tissait Je sens de cir-
culation des électrons
suivant OB, le disque
tournerait en sens in-
verse autour de son
axe horizontal O.

On a sans doute

cices », celui qu’effectue un électron dont on
fait brusquement wvarier la vitesse. Je
m’explique.

Par une chiquenaude, vous vous débarras-
sez d’un peu de cendre tombée sur votre
veston : si vous aviez lancé de méme un
¢lectron, votre geste aurait envoyé un signal
bref & distance. — Vous secouez, pour
vous amuser, une dizaine de balles de tennis
dans leur filet : le
mouvement de votre
bras, appliqué a des
¢lectrons, produirait
une émission d’ondes
hertziennes entrete-
nues, comme celles
qu’on utilise en
T. 5. F., ou, plus sim-
plement, vous réali-
seriez le primaire
d’'un transformateur
qu’on doit considérer
comme le premier ap-
pareil de transmission
sans fil a distance
(2 quelques millime-
tres de distance). —

reconnu, dans le mo- /40 Enfin, considérez une
teur schématique pré- Accumulateur gnoe © balle de revolver qui
cédent, les organes s’écrase contre une
essentiels des appa- plaque de blindage ;
reils infiniment plus FIG. 15. — POUR TELEGRAPHIER SANS FIL remplacez la balle par

puissants : le disque
n’est autre que l'in-
duit ou le rotor ; ai-
mant permanent
s’appelle inducteur
ou stator. C’est donec
sur ces phénomenes,
expliqués ici par un
montage particulicre-
ment accessible, que
reposent toutes les
applications de I’élec-

A 3 MILLIMETRES DE DISTANCE

Deux spires sont en présence, le primaire et le
secondaire. Si on ferme brusquement Uinterrup-
teur, les électrons du primaire, lels que P, regoi-
vent une impulsion, et, du coup, ils é¢mettent une
onde cenirée sur P et dont on a représenté quelques
portions. Quand cette onde rencontre les électrons,
tels que S, du secondaire, elle leur communique
une impulsion en sens inverse, d'oit un courant
instantané, qui pourrail aclionner une sonnerie :
on a télégraphié sans fil de P en S. Il suffit d’ amé-
liorations de délail pour passer de cing milliméires
a des milliers de Iilométres.

un électron. et vous
aurez fabriqué des
rayons X.

En définitive, I'élec-
tron qui subit une
accelération inter-
vient dans le courant
alternatif et ses
transformations, en
radiotélégraphie et
en radiophonie (tant
4 la réception qu’a

tricité a la force mo-

trice et particulierement a la traction.

Les électrons
émettent des ondes hertziennes

Jusqu’a présent, parmi les tours de force
dont les électrons sont capables, nous n’avons
mentionné que les deux premiers : leur che-
minement entre les atomes d’un meétal le
long d'un fil — d’ou éclairage et chauffage
-— et leur rotation dans les spires d'une bo-
bine ou a l'intérieur des atomes de fer — d’ou
foree motrice et production industrielle de
I’électricité dans les «centrales». Il nous
reste & passer i un troisicme « genre d’exer-

I’émission), en radio-
graphie et en radioscopie...

Fideles 4 nos habitudes, nous allons insis-
ter tant soit peu sur la plus simple des ¢émis-
sions d’ondes hertziennes, qui est en méme
temps le plus simple des transformateurs
(fig. 15). Deux spires circulaires métalliques,
de méme diametre, sont placées cote 4 cote
et séparées par une épaisseur d’air, de
3 millimeétres par exemple : celle de gauche
(appelée primaire) présente une coupure
dont les deux extrémités sont relices aux
deux poOles d'un accumulateur par 'inter-
médiaire dun interrupteur ; le secondaire
(spire de droite) est ininterrompu.

42
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Ceei dit, nous fermons brusquement le
circuit primaire en agissant sur interrup-
teur, comme l'indique la fleche : pendant la
période de fermeture (qui dure une fraction
de seconde), chaque électron du primaire,
tel que P, subit une brusque impulsion dans
le sens de la fleche. Tmpulsion accompagnée
d’une onde électromagnétique, qui se pro-
page i travers Pespace & raison de 300.000 ki-
lometres par seconde. Cette onde ne met
qu’un  cent-milliardiéme de  seconde pour
atteindre le secondaire dont les ¢électrons,
tels que S, recoivent une impulsion, nota-
blement plus faible ¢t en sens inverse (par
suite de Popposition de la réaction & 'action).
Kst-il bien utile d’ajouter que cette onde ne
dure que pendant la
période de fermeture
du primaire? Aussi,
pour en prolonger les
effets, scra-t-il com-
mode de fermer ct
de couper rapidement
le eircuit ou mieux

Pale
négatif’

positif

|Accumulateur}

Vers le primaire

¢lectrique, ¢énergie rayonnante, puis 4 nou-
veau énergie électrique et enfin énergie
mécanique, ¢’est-a-dire son,

Le primaire du transformateur, aliment¢
par du 110 volts, 42 périodes par seconde,
est un circuit oscillant, qui émet des ondes
d'une longueur de 7.000.000 de métres. Toute-
fois, nous avons la 'embryon d’une instal-
lation radiotélégraphique — et méme ra-
diophonique. La modification essentielle
consistera a4 rendre la longueur d’onde
environ 4.000 fois plus petite, puisque les
postes d’émission se situent entre 300 et
3.000 metres de longueur d’onde, ce qui
correspond & des fréquences variant entre
1.000.000 et 100.000 périodes par seconde (1).

Ces hautes fréquences
entrainent avec elles

les multiples avan-

/% . tages suivants : les
;-/ééis W-Cuivre ¢lectrons P recevront
////// 3 des impulsions plus
’ / fortes, plus nom-

breuses, la puissance
rayonnée (pour un

Vers le primaire

d’intervertir les poles
de 1"accumulateur
apres chaque passage
du courant, ce qu’on
peut réaliser facile-
ment au moyen d'un
petit commutateur
tournant (fig. 16).

TIG. 16. — COMMUTATEUR TOURNANT
Quatre balais frottent sur un cylindre de bois (iso-
lant ), partiellement recowvert de cuivre el tournant
dans le sens de la fleche : les péles de Uaccumu-
lateur sont réunis tantdt a un des bouts du pri-
maire (fig, 16), tanlot a Uauire, Adinsi les dlec-
trons sont lancés successivement dans un sens cl

en Sens inverse.,

méme montage) en
sera accrue, de méme
que la portée du
poste ; de plus, les
périodes du eircuit
oscillant  devenant
¢énormes par rapport

Mais il est au moins
aussi facile de se servir da secteur a cou-
ant  alternatif, en intercalant, toutefois,
une lampe dans le circuit pour éviter que
les plombs ne sautent. Les ¢lectrons P2 vont
done étre sollicités successivement vers le
haut et vers le bas, et les ¢éleetrons S oseil-
leront ¢n concordance. On aura, de la sorte,
transmis de I'énergie a travers I'espace.

Il ne faudrait pas s'imaginer que c’est de
I’électricit¢ qui a passé du primaire au
secondaire, pas plus que ce n'est du son qui
circule le long des lignes téléphoniques. Dans
le téléphone (avee fil), I'énergie mécanique
vibratoire d’une plaque produit des varia-
tions du courant électrique, lesquelles ocea-
sionnent des vibrations synchrones d’une
autre plaque métallique ou réeepteur, qun
est, en quelque sorte, un moteur minuscule.
Dans le transformateur (fig. 15), I’énergie
¢lectrique est métamorphosée, dans le pri-
maire, en ¢nergie rayonnante, laquelle
redonne de I'énergie ¢leetrique i son arrivée
dans le secondaire. IXnfin. dans la téléphonie
sans lil, il y a association des deux méea-
nismes qui préeedent, et le son (énergic
méeanique) devient suceessivement énergie

A celles des oscilla-
tions méeaniques accompagnées de son (de
100 a4 1.000 périodes par seconde pour la
voix humaine), il est alors possible de
moduler les ondes hertziennes entretenues,
de leur faire subir des variations d’ampli-
tude ; notre figure 17 fait comprendre
comment 1'électron, qui se trouve dans un
poste ¢metteur (3.000 métres de longueur
d’onde), fredonnera la sixieme note sié d’un
piano (comptée a partir des notes graves),
i condition, naturellement, que les ondes
parviennent & un poste récepteur approprié,
muni d’'un téléphone. Kt voili comment
I’électron joue un réle indispensable dans
la radiophonie, la plus récente et la plus
extraordinaire des applications de [Délec-
tricité.

Tout a I’électricité

A la double question : « Qu’est-ce que
I'électricité ? Qu’est-ce que le magnétisme ? »
nous devons répondre :

L’ éleetricité, cest Uélectron libre (ou, du
moins, partiellement libéré du restant de la
matiere) ;

(1) Ou, comme on dit entre 1.000 et 100 kilocveles.
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Le magnétisme, c’est Uélectron qui tourne
en rond (4 Tintérieur des atomes, pour les
aimants ; le long des spires ecirculaires,
lorsqu’il s’agit des effets magnétiques des
courants électriques).

Chemin faisant, nous avons montré que
les trois applications les plus populaires de
Iélectricité¢ sont directement dues a 1'élee-
tron : I'électron nous éelaire, I'électron nous

de l'électromagnétisme. La chimie sinter-
prete par les électrons périphériques de
Iatome (fig. 5, 6, 7 et 8), ainsi d’ailleurs que
la cohésion : si nous n’arrivons pas 4 rompre
un fil de cuivre, c’est parce que les atomes
au contact possedent des ¢lectrons qui, au
total, exercent des actions attractives. Knfin,
de méme que 1'électron engendre les ondes
hertziennes, il est aussi & la base des autres
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_FIG. 17. — COMMENT UN ELECTRON PEUT EMETTRE LE SIXIEME ¢ SI » D'UN PIANO

La courbe en trait fin représenie la vibration & un électron (lel que P, fig. 15), dans le cas ot on alimen-
terait le primaire avee de Ualternatif a 100.000 périodes par seconde (longueur donde 3.000 métres). La
courbe en trail gras est celle qui correspond a la note indiguée (1.000 périodes par seconde).

transporte, I’é¢lectron transmet notre pensée.
Bientdt I'¢lectron nous permettra de voir a
distance...

Ce n’est pas tout : comme j’ai tenu a
prendre les choses par le commencement,
on a pu voir que I'électron existe autour
des noyaux atomiques (et méme a 'intérieur
de ces derniers ; nous en sommes sirs depuis
la découverte de la radioactivité). L’¢lectron
explique done la maticre : ¢’est parce qu’un
électron est inerte, lorsqu’il se trouve au
milieu de ses congéneéres, que la maticre
possede une certaine masse ; du coup, la
mécanique n’est plus, au fond, qu un chapitre

modalités de T'énergie rayonnante (infra-
rouge, lumicre, ultraviolet, rayons X) ; mais
le probleme se complique alors par 'inter-
vention des quanta (1), prouvant que les lois
qui régissent les électrons sont fort diffé-
rentes de celles qui nous sont familiéres. La
connaissance de I'électron résout progres-
sivement, en une impressionnante synthese,
les énigmes que le monde inorganique pro-
posait 4 notre sagacité.
MarceL BoLr.

(1) Les préoccupations scientifiques de 1'heure
présente, La Science el la Vie, décembre 1926, p. 454

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

300 LA SCIENCE ET LA VIE
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LE MECANISME DE LA TRANSMISSION RADIOTELEPHONIQUE TRANSATLANTIQUE

L abonné anglais téléphone de son bureaw quand la téléphoniste, qui U'a prévenu un quart dheure a
Uavance, lui rfmnu: la « communication avec New-York». Le courant téléphonique est regu & Rughy,
ol il subit la transformation en onde hertzienne modulée. Cetle onde est re¢ue a Houlton (nord des Etats-
Unis ), sur une anlenne de 4 kiloméires de longueur. La, elle est retransformée en courant téléphonique,
tequel courant s'en va, par le réseaw ordinaire, rejoindre le correspondant américain. Imversement, la
réponse de Uabonné américain passe par la station émetirice de Rocky-Point, Elle est recue en Anglelerre,
a Wroughton, d'oic elle rejoint Uabonné anglais par la voie du réseaw commun. En ce moment, on étudie
le fransport de la station récepirice anglaise jusquw’ en Ecosse. 11 est, en effet, avéré qu’en rapprochant
du péle le trajet des ondes, celles-ci sont mieux garanties contre les parasites atmosphériques.
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COMMENT FONCTIONNE
LA PREMIERE LIGNE RADIOTELEPHONIQUE
ENTRE L'’EUROPE ET L'AMERIQUE

- Par Jean LABADIE

Le 6 junvier dernier, la premiére ligne radiotéléphonique Londres-New-York el vice versa a él¢
ouverte au public. Moyennant le priz de 5 livres sterling par minute, I'abonne anglais peut done
converser avec I'abonné américain. C'est grdce a un artifice extrémement ingénicux el qui consisle
a ne transmeltre que Uonde modulée par la parole, sans onde porteuse, que U'on a pu oblenir ce
résultat sans exagérer la puissance des stations émetirices. Si le prix d’une lelle conversation est
aussi élevé, c’est quil a fallu équiper quatre stations, une émelirice et une réceplrice pour chaqgue
pays, respectivement relides par fil a Londres et a New-York : les deuw stations voisines de
Londres sont relices par fil avec cetle ville ; de méme, les deux stations voisines de New-Yerk
sont relides par fil avee cette ville. Pour alimenter un mode de communication aussi cotiteua, il
Jallait 8’adresser ¢ une clientéle financiére. Aussi a-t-on tenté I'expérience entre Londres et New-
York, les deux grandes places financieres du globe. Nos lecteurs trouveront ici, clairement exposée,
cette nouvelle méthode imaginée pour porler au dela de U Atlantique la voix humaine avee célérile
et une certaine discrétion. Hertz lui-méme se serait refusé a concevoir un tel prodige, alors que
William Crookes, a Uimagination plus puissante, en avait déja pressenti la réalisation.

invention, avait pu vivre quatre ans de

communiqué les résultats de ses expé-

riences au monde savant, le physicien
Joubert reconstitua celles-ci, en 1889, dans le
laboratoire de la Société des ¢lectriciens o
Grenelle, et convoqua ses confreres pour
leur montrer ceci, que rapporte M. Daniel
Berthelot : « A un certain moment, Joubert
nous conduisit en dehors des batiments, dans
la rue, puis, tirant deux clefs de sa poche et
les amenant presque au contact, il nous fit
voir qu’il jaillissait entre elles un flux d’étin-
celles. » Ce flux répondait & d’autres étincelles
extrémement plus puissantes qui jaillissaient.
de I'autre ¢6té du mur, entre les deux sphéres
d'un excitateur de Iertz.

« it I'idée venait naturellement & Pesprit,
continue M. Berthelot. que de telles vibra-
tions pourraient, un jour ou I'autre, servir
a transmettre des signaux a travers I'espace. »
Mais Hertz, interrogé peu apreés, répondit
quune transmission de signaux i grande
distance, par le moyen de ses ondes, lui
paraissait chimérique.

Au méme moment, William Crookes, trai-
tant le méme sujet dans une revue anglaise,
concluait autrement et « se représentait déja
les hommes conversant d'un continent a
PPautre griace aux nouvelles vibrations ».

Si Hertz, qui mourut en 1892, toujours
persuadé du peu d'avenir pratique de son

EN décembre 1888, Heinrich Hertz ayant

plus, il aurait va Marconi télé¢graphier d'une
rive a l'autre de la Manche.

Vingt ans plus tard, en 1915, la station
américaine d’Arlington téléphonait o la Tour
Eiffel, avee beaucoup de dillieulté, il est
vrai. Le 12 janvier 1923 (1), un second essail
de radiotéléphonie ¢était effectué de New-
York & Londres, toujours en communication
unilatérale. En 1926, le jour du einquan-
tenaire de Dinstallation do téléphone aux
IEtats-Unis, la  communication  bilatérale
¢tait brillamment réalisce.

Le 6 janvier 1927, enfin, la ligne radio-
teléphonique Londres-New-York et vice versa
était ouverte au public moyennant 5 livres
sterling par minute. William Crookes avait
raison.

La téléphonie sans fil et « sans onde »

Mais quelle évolution en trente-six ans !
Le signal saccadé de Hertz trains d’ondes
amorties — a cédé la place o 'onde entre-
tenue, dont les « modulations » constituent.
aujourd’hui, tout le «signal » — aussi bien
le signal télégraphique que celui, infiniment
plus subtil, qui ¢branle musicalement un
écouteur’ de téléphone.

L’onde entretenue est une vibration pure
que les postes correspondants tendent euntre

(1) GI Lo Scienee ef e Vie de mars 14921,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

302 LA SCIENCE

ET LA VIE

eux, avant toute conversation, comme une
corde vibrante invisible. Cette onde ne dit
rien par elle-méme.

Si la lampe détectrice du poste réeepteur

second ordre qui est l'image (électrique)
des vibrations sonores.

IEn d’autres termes, la modulation s’im-
prime sur 'onde électrique porteuse comme

accordé sur elle avait une conscience, elle
«entendrait » cette onde préliminaire et
uniforme comme 'oreille humaine entend le

le sillon analogue & celui qui caractérise la
voix sur un disque ou sur un « film » de pho-
nographe. Il est évident que les sons musi-

STATION DE RUGBY @ LA CHHAMBRIE OU LE COURANT TELEPHONIQUE DU RESEAU SE TRANSFORME
LN ONDES HERTZIENNIES
L’ensemble des appareils est enveloppé dans une cage de treillis métallique destiné a Uélimination de tout
parasite extérieur. Le tableaw ne 1 (a gauche) fournit et contréle les courants & alimentation des lampes
modulatrices, amplificatrices, ulilisées dans les tableaur 3 et 4. Le tableaw no 2 est celui ot aboulit le
courant téléphonique de Uabonné. Ce courant est, la, soigneusement mesuré el maintenu constant durant
tout le temps de son utilisation. Il est notamment « filtré » pour éliminer les courants a fréquence radio
que powrrail contenir la ligne. 11 est enfin atténué pour étre purifié @ Ueviréme. Le troisiéme tableau,
consaecré a la modulation, recoit alors le courant téléphonique, qui module «Uonde porteuse» fournie par
wn oscillateur local. Des filires suppriment aussitil eelle onde et Uune de ses « franges ». La seconde « frange»
qui, seule, doil élre lransmise, se lrouve alors préte 4 la transmission, mais elle ne posséde que guelques
milliwatts de puissance! Il faut Pamplifier. Le quatriéme lableaw est consacré au premier élage de celie
amplification. La frange d’onde modulée est portée & 25 walis el livrée, a celic puissance, aur aulres
cirewits amplificaleurs situés hors de la chambre, non sans avoir élé contrilée par un oscillateur @ essai.

caux ne dépendent pas de Uépaisseur du
film de celluloid, mais seulement de ses
aspérités. loutes comprises dans une pellicule
superficielle extrémement mince.

Le film phonographique pourrait done
étre réduit théoriquement i cette pellicule,
ce qui est pratiquement impossible, car il
lui faut un minimum de solidité matérielle,

son continu et monotone d'une congue
marine. La conversation ne commence qu’au
moment oit Ia pureté de I'onde est altérée
par la modulation. La modulation est done
une vibration du second ordre portée par
I'onde entretenue fondamentale, appelée,
pour cela, onde porteuse. Et c’est la forme,
infiniment wvariée, de cette vibration du
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En radiophonie, le film porteur
¢é¢tant 'onde immatérielle, on n’a
pas les mémes raisons qu’en pho-
nographie d’accepter son «vo-
lume » inutile et encombrant.

On peut done, une fois la mo-
dulation produite, raboter soi-
gneusement le sillon, la frange
sonore, seule indispensable, et dé-
truire le corps méme de 'onde (1).

On se contente de transmettre

le sillon.

A la réception, naturellement,
il faudra recevoir ce sillon sur un
nouveau support, sur une nou-
velle « onde porteuse », capable
de I'imposer aux appareils détee-
teurs et amplificateurs de la sta-
tion d’arrivée. Cela n’offre aucune
difficulté théorique. Il suffit
d’aninmter le eadre récepteur avee
une onde hertzienne entretenue
exactement semblable a celle
qu’on a supprimée au départ, ce
qui s’obtient avec un générateur
local. it sur cette onde porteuse

artificielle, la frange caractéris-

tique vient s’inscrire avec préei-

Cable de
ila grille

Cable de sortie

du filament Cable dentree

Mdu filament

ARG

LE DEUXIEME ETAGE DAMPLIFICATION

Cable

de grille

Cable -~
du filament

Dowuille —
a eau
isolée

Supports
= j de la grille

LTANY

kplaque

de la lampe

l formant paroi

LT3

SEMENT

UNE LAMPE A TROIS ELEC-
TRODES DE 10 KILOWATTS

s La frange donde modulée est prise par cel amplificateur a

25 walls. Il comporte une seuie lampe du type standard adoplé
par la station, d'une puissance de 10 Eilowalts. On voil cetle
lampe dans le pannean central, Aw-dessous, le serpentin de
cirewlation de Uecan de refroidissement. Au-dessus, des éelateurs
chargés de recevoir les décharges éventuelles, en cas de surlension,

sion. Les appa-
reils locaux
n‘ont qu’h la
recueillir et o
la traduire en
vibrations so-
nores pour oh-
tenir la parole
transmise.
Ainsi, 'es-
pace éthére

qui scépare les deux stations n'a vu puasser
qu'une frange tres réduite de Ponde totale.
Comme cel espace est déja grandement
congestionné¢ par la cireulation des ondes
« complétes » et de toutes longueurs émises
par tous les postes du monde, on voit que
le nouveau procédé radiotéléphonique  est
essenticllement diseret et vise o n’é¢branler
I'éther que d’'une vibration assourdie, des-
tinée seulement a la station correspondante
spécialement équipée pour la recevoir.

(1) Pour préciser cette analogic de l'onde ¢t d'un support phonogra-
phique, il faut ajouter ceei : 'onde se comporte, en réalité, comme
un film qui serait impressionné simultanément sur ses deux faces par

simple raison de syvmétrie. Le «sillon »
comporte donce deux franges, 'une

radiophonigque de la modulation
v supérieure o, 'autre «inféricure o,

L'une des deux est inutile, étant 'image renversée de 'autre. Aussi les
techniciens la suppriment-ils en méme LtemPs que le corps central de 'onde.
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Ce qui est, par sureroit, une demi-garantie
de secret.

La puissance rayonnée par les postes
transmetteurs de Rugby pour I’Angleterre, de
Rocky-Point pour I’Amérique, n’est, grice
a cet artifice, que le tiers de la puissance
réellement regue aux stations réceptrices
correspondantes de Houlton (Etats-Unis)
et de Wroughton (Grande-Bretagne).

ciens anglo-saxons ont pu élever une seconde
barri¢re destinée & soustraire les conversa-
tions aux oreilles des non initiés.

Le procédé consiste i imprimer d’abord
a 'onde porteuse (avant sa suppression au
départ, bien entendu), une premiére modu-
lation dont le earactére essentiel est d’étre
inaudible. L’onde porteuse, étant de 5.500
metres par exemple, vibre #a raison de

L'ENSEMBLE DES AMPLIFICATEURS A HAUTE PUISSANCE
L amplificateur a 10 kilowatts décrit a la figure précédente se reconnait au fond de la salle (armoire
de droite). De la, U'onde modulée vient au troisiéme élage amplificateur, comportani trois lampes de 10 kilo-
walls situées dans le troisieme cylindre en treillis, a droite. De ce trowsiéme étage, Ionde passe au qualtriéme
élage, formé par trente lampes de 10 kilowalls, répariies par groupes de quinze dans chacun des deuxv autres
cylindres (milieu et gauche). C’est de La qu’elle est envoyce dans U antenne. A ce moment, pariie de quelques
milliwalls, parvenue a 100 kilowatts-antenne, Uonde modulée primitive se trouve amplifiée cing cent mil-
Lions de fois! Aw premier plan, on voit Uappareil de controle aulomalique protégeant les lampes contre
les surtensions ow les erreurs de manwuvre.

Le secret relatif des conversations

Pour percer le secret de ces conversations
radiotéléphoniques, il faudrait percer d’abord
cette premicre barricre technique que nous
venons de décrire et qu’on pourrait appeler
une téléphonie sans {il 4 la seconde puissance,
sans fil et sans onde. Ce n'est pas a la portée
du premier amateur venu.

Mais, grice a l'invention francaise de la
double modulation, brevetée, dés le temps de
la guerre, par M. Lucien Lévy, les techni-

55.000 périodes par seconde. On la module
de telle maniére que la nouvelle vibration
obtenue fournisse, par exemple, 20.000 pé-
riodes. Détectée par les moyens ordinaires,
cette vibration ne donnerait a 1'écouteur
téléphonique aucun effet sonore intelligible.
Les vibrations intéressant la parole humaine
sont, en effet, comprises entre deux limites,
dont l'inférieure ne descend pas au-dessous
de 300 et dont la supérieure ne monte guére
au-dessus de 2.000 périodes par seconde.
Mais on soumet la vibration de 20.000 p¢-
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riodes a une seconde modulation, qui, cette
fois, fournit une vibration correspondant aux
fréquences sonores vocales.

Et c¢’est la frange « phonographique »
ainsi construite en deux temps et, par consé-
quent, browillée que le poste transmetteur
envoie dans 'espace.

Pour retrouver la parole, il faut done
posséder les

¢été installé, qui est chargé de couper le cir-
cuit Rugby-Houlton aussitdt apres la trans-
mission de la phrase « anglaise », et de réta-
blir simultanément le circuit Rocky-Point-
Wroughton pour la réception de la réplique
américaine. Si I'on songe qu’un tel disjone-
teur-conjoncteur manie des puissances de
plusieurs centaines de kilowatts et quiune

conversation

renseignements — =
nécessaires o la | S
reproduction
exacte de la
premiere mo-
dulation, qui
s'interpose en-
tre la modula-
tion sonore pro-
prement dite et
I'onde hert-
zienne comme
une «grille» |.
dans un eryp-
togramme. Ceci
encore ‘est hors
des moyens
usuels.

Les appareils
et la
technique

Les appareils
utilisés a la sta-
tion de Rugby
pour mettre en
wruvre cette
technique sont
disposés sui-
vant un plan
qui n’a gueére

- gl T i

— W : tant soit peu
e e - animée 'oblige
. a  fonctionner,
' pour un «oui »
et un «nony,
a un rythme
- d’autant plus
e accéléré que le
.| temps cotte
| cher,onnepeut
qu’admirer ce
nouveau chef-
d’ceuvre d’au-
T tomatique.
< Enfin,lecout
; d’une station
! aussi impor-
tante étant fort
élevé, il conve-
nait d’assurer
' la protection
des appareils
contre toute
fausse mancaeu-
vre ou tout
autre danger
¢chappant & Ia
prévision. Cette
fonetion pro-
lectrice est as-
surée par un

varié depuis
1924, et dont
La Secience et la
Iie a fourni
déja le schéma
(n°® 81). Nous
nous conten-

= i S ST

LE PIED D UN MAT D’ANTENNE A RUGBY
Les mdls o antenne ont 3 métres de cdté el 270 metres de hauleur.
Ils sont maintenus par des haubans. Leur pied est un « pivot»
reposant sur un bloc cylindrique de verre, lui-méme supporié par
une charpente reposant sur du granit. La prise de ferre est
constituée par une immense nappe de fil de cuivre.

appareil de con-
trole, qui repre-
sente certaine-
ment une des
machines-cer-
veau les plus
parfaites qui

tons par consé-

quent de donner ici, avec des légendes expli-
catives suffisantes, les photographies des
appareils actuels, tels qu’ils ont été cons-
truits de fagon définitive.

Les lampes amplificatrices d’une puissance
unitaire de 10 kilowatts ont donné lieu & des
difficultés de construction interne extré-
mement délicates. L’isolement des circuits
intérieurs a suscité bien des recherches. La
lampe page 303 constitue le modéle définitif.

Un appareillage disjoncteur-conjoneteur a

soient.

On pourrait, d’ailleurs, adresser le meéme
compliment & I'ensemble de la station ins-
allée & Rugby, qui résulte de la collabo-
ration de la Standard Tclephones and Cables
Ltd et du Post Office britannique. Il faut
également citer Padmirable effort de mise
au point et de recherche scientifique pure
opéré, 4 cette occasion, a titre consultatif,
par les laboratoires, uniques au monde, de la
Bell Telephone Cy;

Jian LABADIE.
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LE XX*® SIECLE EST L'AGE DU CAOUTCHOUC

Ce que 'on a pu voir
a la VII® Exposition Internationale du Caoutchouc de Paris

Par André BLOC

La VII¢ Exposition Internationale du Caoutchouc, qui s’est tenue récemment a Paris, au Grand
Palais des Champs-Elysées (1), a permis au grand public de se rendre comple du développement
prodigicux de Uindustrie du caoutchouc et du nombre considérable de ses applications. Nolre
collaborateur, M. André Bloc, spécialiste averti de toul ce qui louche cetle précieuse maliére, donne
ici, non une deseription fastidicuse et confuse des stands, mais expose les principales nowveaulés
qui ont figuré a cetle exposition. Il envisage non seulement les divers modes de préparation du
caoutchoue, mais encore les méthodes de cantréle de la matiére fabriquée, ses applications mal-
tiples dans les indusiries les plus diverses comme dans les usages courants de la vie domestique.

La production du caoutchouc brut dans
le monde

Le para du Brésil. — 11 v a seulement quel-
que vingt ans, on ignorait encore compléte-
ment le caout-
choue de plan-
tation. Les
foréts du Bresil
et de I’Afrique
Equatoriale
étaient  seules
mises en exploi-
tation. Le Bré-
sil  fournissait
le caoutchoue
para, produit
par 'IHevea bra-
siliensis, et
expédiait sur
les marchés
curopéens sous
la forme de
boules perecdes
suivant leur
grand diamé-
tre. Aujour-
d’hui, les mé-
thodes d’ex-

Bien que le caoutchoue provenant du
Brésil soit trés apprécié des manufacturiers
et fasse souvent prime sur le marché, la pro-
duction est trés inférieure en quantité i ce
quielle était dans les débuts. Alors que, de
1907 4 1917, la
production at-
teignait an-
nucllement en-
viron 40.000
tonnes, elle n'a
plus ¢é¢té, en
1926, que de
25.000 tonnes.
On peut en at-
tribuer la cause
a4 la concur-
rence des plan-
tations de la
Malaisie ct des
Indes, qui, ex-
ploitées scien-
tifiquement,
pleuvent pro-
duire le caout-
chouc a meil-
leur compte.
Nous pouvons
ajouter, toute-

ploitation syl-
vestre au Brésil
n‘ont, pour
ainsi dire, pas
¢té modifices et I'on a pu voir, au stand du
Brésil, des amoncellements de boules de
« para » identiques a celles que 'on recevait
autrefois.
(1) Voir La Science ef la Vie nv 117 (mars 1927).

UN DES STANDS DII L 'EXPOSITION REPRESENTANT LES
DIVERSES PITASES DE LA FABRICATION DU cAouUTCHOUC

fois, que des
socictés dlex-
ploitation syl-
vestre s’organi-
sent actuellement en Amazonie pour pro-
duire et transporter le eaoutchoue dans de
meilleures conditions. Des méthodes nou-
velles ont été proposées précisément a oc-
casion de la VII® Kxposition Internationale
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APPAREIL DESTINE A CONCENTRER LI

du Caoutchoue. Les « seringueiros » ou indi-
génes chargés d'exploiter les peuplements
d’hévéas, au lieu d’agir en ordre dispersé,
suivant des parcours arbitraires, suivent,
d’apres les méthodes nouvelles, des parcours

paralleles se
raccordant en
un centre uni-
que ot le latex
recueilli pourra
étre coagulé
selon I'un des

procédes mo-

dernes expos
plus loin.

Le caovutchoue
africain. —
L*’Afrique
Equatoriale
¢tait autrefois
¢galement un
des principaux
producteurs de
caoutchoue
brut. Mais I'hé-
véa n’existait
pas dans les fo-
réts africaines,
ou I'on exploi-

LATEX POUR FACILITER SON

GRAPHIQUIS
ORDINAIRE ET DU LATEX CONCENTRE
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tait seulement le eaoutchoue des lianes, des
herbes et des arbres ou arbustes. comme le
castilloa, le fontumnia elastica et le céara. Le
:aoutchoue, coagulé par les moyens les plus
primitifs et exploité par une main-d’ccuvre

mal entrainde,
contenait une
proportion
¢norme de
corps ¢tran-
gers. Aussi les
industriels ont-
ils presque
complétement
renoneé oem-
ployverce eaout-
choue africain,
expédié sur les
marcheés sous la
forme de peti-
tes boules noi-
ratres et pois-
seuses. La pro-
duction, qui
avait atteint, a
un moment,
une dizaine de
milliers de ton-
nes par an, ne
dépasse gucre,
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aujourd’hui, 2.000 tonnes. On a vu, 4 I'Kx-
position des échantillons, des qualités secon-
daires de caoutchoue produites par nos colo-
nies africaines et par Madagascar. Il y a
mieux a faire en Afrique. Le gouverneur
géncéral Lamblin a fait planter par des indi-
genes des peuplements de céaras susceptibles
de donner, d’ici quelques années, deux mil-
liers de tonnes supplémentaires de caout-

prenant la production du Brésil et de
I’Afrique. En 1926, la production mondiale a
atteint 600.000 tonnes, et les plantations de
Malaisie et des Indes ont fourni, sur ce
total, plus de 560.000 tonnes. Rappelons que
c'est en 1876 que Wickam rapportait en
Angleterre, des foréts de la Haute-Amazone,
des graines d’hévéas, qui furent plantées a
IKew-Gardens, en Angleterre. Les jeunes

DISPOSITIF PERMETTANT D ETUDIER Lk VIEILLISSEMENT DU CAOUTCHOUC

Les déchantillons de caowichouc élant fixés a la périphérie de la roue se lrouvent exposés

suceessi-

vement a la luomicre dune lampe @ vapewr de mercure (a droite) el a un jel dozone (@ gauche).
Au-dessons une cuvetle ot les échantillons viennent tremper dans de Ueaw salée.

choue. Mais, a la vérité, on admet, en génc-
ral, aujourd’hui que scul I'hévéa est suscep-
tible de donner un caoutchoue de bonne
qualité et d’étre exploité scientifiquement.
Différentes méthodes de saignées restent i
I'é¢tude. La saignée alternde, un jour sur
deux, o donné de moins bons résultats que
la saignée quotidienne, pratiquée un mois
sur deux.

Le caoutchouc de Malaisie et des Indes. —
C’est seulement vers I’année 1919 que la pro-
duction des plantations de Malaisie devint
effective. En 1913, elle atteignait 47.600
tonnes sur un total de 108.500 tonnes, com-

arbres furent ensuite transportés en Malaisie
et a Ceylan, et devinrent les premiers hévdéas
de plantation.

Les méthodes actuelles de préparation
du caoutchouc (1)

La préparation des crépes et des feuilles., —
La plus grosse partie du caoutchouc de
plantation est expédiée aux manufacturiers
sous la forme de crépes et de feuilles fumdées
ou non. Voici comment ce caoutchouc est
obtenu : les saigneurs détachent un copeau
le long de I'écorce de I'hévéa, suivant unc

(1) Voir La Scienee ef la Vie, n® 108,
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ligne oblique, au moyen d’un couteau spécial.
Ils ont pris soin, au préalable, d’enlever
le latex qui s’était coagulé naturellement a
la suite de la précédente saignée. On voit
immédiatement jaillic un lait blane, qui
s'écoule goutte & goutte et qui est recueilli
au bas de I'arbre, dans une coupelle appro-
pri¢e. Les coupelles sont transvasées dans
des larges récipients, qui sont amends au
centre de exploitation. Puis le latex est
vers¢ dans de grands baes, ou 'on procede
i sa coagulation au moyen de l'acide acé-
tique. Le coagulum est extrait, puis laminé
entre deux cylindres cannelés,d’ou le caout-
choue sort sous la forme de feuilles, qui sont
séchées ou fumées selon les cas. L’enfumage
donne au caoutchouc des propriétés spé-
ciales. Il agit comme accélérateur naturel
et aussi comme antioxydant, d’une fagon
assez faible, mais mnon pas négligeable.

Les feuilles de erépe sont obtenues un
peu différemment. Les « seraps », ou résidus
de préparation, dus généralement a une
coagulation spontanée du latex, sont lavés
et passés dans un laminoir dont les eylindres
tournent A vitesses légérement inégales.,
(Vest ce qui donne a la feuille cet aspect
caractéristique désigné sous le nom de
crépe. Selon quelques techniciens, le lavage
enléeve au caoutchoue brut certaines pro-
priétés, et, souvent, les feuilles sont plus
recherchées que les crépes. 11 y a différentes
qualités de crépes selon la nature des pro-
duits traités.

Le « sprayed rubber lalex ». — Le « spraying
process », inventé par Hopkinson, consiste a
coaguler le latex en le projetant sur un
disque horizontal tournant & grande vitesse
dans un courant d’air chaud. e latex est
coulé en haut dune chambre eylindrique
de pulvérisation ; les particules de latex
séehé sont projetées par la force centrifuge
et tombent au fond de la ehambre. Quand on
a obtenu 1’épaisseur voulue, le pain chaud est
enlevé, puis comprimé a la presse et donne
des bloes homogenes. La maticre est d'une
couleur blanc créme légérement marbrée.

Drapres le DU Stevens, le «sprayed
rubber » est plus difficile a travailler que
les caoutchoues en feuilles, mais il vuleanise
plus vite. Par contre, la résistance est lége-
rement moindre. Les qualités de vieillis-
sement sont meilleures.

Le procédé « Revertex». — Ce procédé,
présenté pour la premiére fois 4 'oceasion de
I’Exposition, par le DT Hauser. un éminent
technicien autrichien, consiste, non pas i

coaguler le latex, mais a le concentrer.
Depuis quelques années, on cherche 2
employer directement le latex non coagulé.
Le grand avantage est d’éviter I'emploi de
solvants colteux et de simplifier la fabri-
cation. Si I'on veut bien se rappeler que le
latex contient seulement 25 9, de caout-
choue, on se rendra compte combien il est
onéreux de transporter sur les lieux d'utili-
sation un liquide contenant 75 © de maticres
inutiles. Le DT Hauser a done imaginé un
appareil permettant de concentrer le latex
et de le ramener & un état pateux, avee un
pourcentage d’eau réduit a 25 9. 1L appa-
reil consiste en un grand eylindre & double
paroi dans lequel se fait une circulation d’eau
chaude. Un petit rouleau cylindrique roule 2
I'intérieur du grand eylindre, animé d’un lent
mouvement de rotation, et frictionne conti-
nuellement les parois. Le latex. qui couvre le
fond du grand cylindre creux, est enlevé par
la rotation et s’étend en une couche mince
sur la paroi chaude. La coneentration s’opere
lentement, et, quand l'opération est termi-
née, le latex concentré est placé dans des boi-
tes garnies d'une mince couche de parafline.

On réalise, par la concentration du latex.
une grosse ¢conomie dans les frais d’expé-
dition et I'on peut, & la réception, diluer de
nouveau le latex et lui restituer toute I'eau
précédemment évaporée. Il faut agir, cepen-
dant, avee certaines précautions, en com-
mencant par restituer seculement un tiers
de I'eau nécessaire a la dilution. On laisse
ensuite i la pate le temps de se gonfler, avant
d’ajouter une nouvelle quantité¢ d’eau. De
cette facon, on obtient une dispersion uni-
forme qui, autrement, n’aurait pu étre obte-
nue qu'a l'aide d’une agitation intensive.
Pour empécher la coagulation naturelle du
Iatex pendant 'opération de concentration
et pendant le transport, il est nécessaire de
lui ajouter un colloide alealin.

Parmi les applications les plus intéres-
santes du latex liquide, citons, & titre d'indi-
cation, I'imprégnation des tissus : tissus pour
vétements et tissus ciblés, imprégnation des
fils, fabrication des produits finis par la
précipitation électrique du latex sur des
moules en argile poreuse (galvanoplastie du
caoutchoue).

Le procédé Emka pour la préparation du
caoutchoue brut sans outillage. — Un nouveau
procédé pour la préparation du caoutchouc
dans les plantations, a fait D'objet d’une
projection ecinématographique pendant la
durée de D"Exposition. La coagulation du
Intex se fait par le procédé habituel, dans
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de grands bacs en ciment, au moyen de
I'acide acétique. Mais, au lieu d’étre passé
dans un laminoir, le coagulum est plié en
deux. A I'aide d’une pression des doigts, on
forme une sorte de poche dans laquelle on
ménage une seule ouverture. Une pompe
4 air permet de gonfler la poche, qui prend,
peu a peu, la forme d’une ¢énorme saucisse.
Quand on a atteint un volume jugé conve-
nable, on dégage la pompe et on referme
Iorifice de la poche. Puis on agite cette
énorme poche, dans toutes les directions,
sur du tale et
on frotte énergi-
quement  toute
la surface exté-
rieure. Ensuite,
on pratique de
nouveau une
ouverture et on
introduit dans
Pintérieur de la
poche une cer-
taine quantité
de tale ; on agite
vivement la po-
che, qui se dé-

I 2péa Netfoyages
f Physiguesathinig

gonfle rapide-
ment. Le tale Bandage
permet  d’enle- Terming

ver la plus
grande partie de
I'humidité du
coagulum, mais
certains techni-

SCIENCE ET LA
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le colorer avec la plus grande facilité. Enfin,
rien n'empéche, bien entendu, de le traiter
par les procédés habituels de vulecanisation.

Les applications du caoutchouc se font
chaque jour plus nombreuses
La Maison du Caoutchouc

Parmi les applications du caoutchoue qui
ont obtenu, aupres du grand publie, le plus
vif succes de curiosité, il faut réserver une
mention spéciale a4 la « Maison du Caout-
choue », organisée par le puissant groupe-
ment connu
sous le nom de
Rubber Gro-
wer’'s Associa-
tion.

Deés que 'on
a franchi le seuil
de la Maison du
Caoutchoue, on
est surpris de se
trouver dans un
hall silencieux,
alors que la
foule s’y écrase.
On en découvre

Bande de
Roulement

la raison : le
revétement du

plancher, imi-
tant 4 merveille
le parquet,
n’est, en réalité,
qu'un vaste
tapis de ecaout-
choue amortis-

non Ebarbe

et Vulcanisation

ciens  ¢émettent
quelques objee-
tions au sujet L1ES DIFFERENTES PHASES

de ce proeédd de
dessiceation. Il
semble, en effet, quun laminage soit bien
plus eflicace pour extraire I'eau contenue
dans le coagulum.

Lorsque la poche a ¢té séchée par le tale
extérieurement ¢t intéricurement, on la
découpe pourlui donner la forme d’une feuille
de grande dimension. Le eaoutchoue, préparé
ainsi en feuilles minces, est susceptible de
quelques applications directes n’exigeant pas
Ia vuleanisation. Les inventeurs du procédé
Emka ont montré qu’on pouvait fabriquer,
avee du ecaoutchoue obtenu aussi simple-
ment, des vétements impermdéables, des
jouets, des chaussures, de petites embar-
cations. Ils en ont présenté différents spé-
cimens a I'Exposition. Mais le caoutchouc
non vuleanisé n’a ni la résistance ni Ia
souplesse du caoutchoue que nous sommes
habitués & employer. Par contre, on peut

BANDAGE D AUTOMOBILE

sant le bruit des
pas. Des vases
en caoutchoue,
contenant des
fleurs... en caoutchoue, qui ont émerveillé
les nombreux visiteurs de I'Kxposition,
ornent des meubles qui, eux, ne sont pas
encore en caoutchouce ; ee sera, nous dit-on,
pour la prochaine Exposition.

La cuisine est particulicrement bien amé-
nagée. Vous frappez du pied sur le magni-
fique carrelage rouge : il est en caoutchoue.
Le balai & laver par terre, I’évier, les brosses,
les ustensiles, les moules a giateaux sont
cncore en caoutchoue ; la nursery, enfin,
véritable paradis des enfants, ou les bébés
peuvent s’¢battre tout i leur guise, se cogner
aux murs, tomber par terre, sans risquer de
se faire le moindre mal, puisque murs et
tapis sont en caoutchoue, ni casser leurs
jouets, qui sont, bien entendu, des poupées
et des animaux en caoutchouc ou en tissu
caoutchouteé.

DE LA TABRICATION D'UN

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE XXe SIECLE EST L’AGE DU CAOUTCHOUC 311

Le caoutchouc vieillit. Comment on
contréle ce vieillissement

Chacun sait que le caoutchoue vuleanisé
n‘est pas une matiere inerte. Le soufre
n’entre pas enti¢rement en combinaison avee
le caoutchouc et une partic reste & I'état
libre. Il se produit, sous I'action de I'air et
de la lumiére, une oxydation et une survul-
canisation, qui
durcissent le
caoutchoue en
lui 6tant de son
clasticité et de
sa résistance.
On lutte contre
le vieillisse-
ment du caout-
choue par I’'em-
ploi des accélé-
rateurs de vul-
canisation et
des antioxyge-
nes. Pour se
rendre compte
de la facgon
dont un caout-
chouc se com-
portera sous
I’action du
temps, il faut
accélérer les
phénomenes de
vieillissement
pour pouvoir
les étudier et
pour préparer
les mélanges
donnant les
meilleurs résul-
tats. L'appareil
présenté par
I’Office des Re-
cherches et In-
ventions est
une roue de grand diametre, dont la surface
extérieure de la jante est destinée a recevoir
les échantillons de caoutchoue a examiner.
Une lampe a vapeur de mercure, placée sur
un co6té de la roue, projette sur les échantil-
lons une lumiere trés riche en radiations
ultraviolettes.

Du ed6té opposé de la roue, une petite
machine soufflante projette sur les éprou-
vettes de caoutchouc les gaz dont on veut
¢tudier I'action et, en particulier, de I'ozone.
Enfin, au-dessous de la roue, se trouve une
sorte de cuvette dans laquelle les éprou-
vettes viennent tremper tour a4 tour. Cette

DIVERS USTENSILES DI

CUISINE EN CAOUTCHOUC

cuvette permet. en particulier, d’'étudier
Paction de vicillissement de l'eau salée.
La roue ayant un diamétre d’environ 2 me-
tres, peut porter sur sa jante un tres grand
nombre d’échantillons de caoutchoue et
permet de faire de tres utiles comparaisons.

Les articles manufacturés
Les pneumaliques,

bandes pleines et
semi-prewmali-
ques. — On a
pu wvoir au
Grand Palais
un pneu géant
dans lequel
deux jeunes
filles se te-
naient a aise.
Une grande
firme présente,
d’autre part,
un nouveau
pneumatique
tringles com-
pletement in-
déjantable. La
jante n’est
creusée que sur
la moitié de la
circonférence,
ce qui simplifie
les  opérations
de montage et
de démontage,
et permet d’ob-
tenir une séeu-
rit¢ absolue.
Un fabricant
de semi-pneu-
matiques pré-
sente, sur un
tableau sché-
matique, les
différentes
phases de la
fabtication. L’armature d’acier est soigneu-
sement nettoyée par des agents physiques
et chimiques, puis 'on applique plusieurs
couches de dissolution avant de placer les
bandelettes qui recevront une premiere épais-
seur de caoutchoue durei. Ensuite, on enroule
une série de bandelettes de caoutchoue sou-
ple perforé. La perforation est destinée a
donner au semi-pneumatique une grande
souplesse. Par-dessus la bande perforée s’ap-
plique enfin la bande de roulement. Puis on
procede i la mise en forme, au moulage et
a la vuleanisation a 'autoclave. Il ne reste
plus, alors, qu’a ébarber,
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Une autre firme, spécialisée dans la fabri-
cation du pneumatique pour vélocipédes,
a préparé complétement ces pneus sous les
veux du publie pendant toute la durée de
I'Exposition.

Les régénérés (1). —— Les fabricants de
régéncérés ont présenté, dans un raccourci
schématique, les principales phases de la
préparation de leurs produits. Chacun sait
que les caoutchoues régénérés entrent dans
une proportion plus ou moins importante

VIE

T LA

de broyage par une coupeuse débitant les
vieux caoutchoues en petits morceaux et une
granuleuse les réduisant en fragments de
quelques millimétres de diamétre. La pou-
drette est ensuite tamisée et passée au
séparateur magnétique, puis on procede a
la régénération proprement dite dans des
autoclaves. Deux procédés sont actuellement
employés : la régénération, ou « dévuleani-
sation » partielle, est obtenue par cuisson a
I'autoclave, soit avee des huiles, soit avee
de la soude. On emploie généralement des

MODELE REDUIT D'USINE DE REGENERATION

dans les mélanges. Lorsque 'on ne demande
pas au caoutchoue des qualités particulie-
rement grandes de résistance, on emploie
beaucoup plus de régénéré que de caoutchoue
neuf. Mais on peut dire qu’a de trés rares
exceptions pres, tous les caoutehoues manu-
facturés, quelle que soit leur qualité, con-
tiennent un pourcentage important de
régénéré, (Cest que, loin de nuire & la qualité,
ce produit joue a la fois le role de plastifiant
et d’accélérateur de vuleanisation.

Les déchets de caoutchouc sont triés,
préparés, classés par des maisons spécialisées
dans ce genre de travail, et revendus aux
maisons qui vont procéder a leur régéné-
ration. La premiére opération consiste a
broyer les déchets pour les réduire en pou-
drettes. Parfois, on remplace les dispositifs

(1) Voir La Science el la Vie, n® 115,

DES CAQUTCHOUCS PRESENTE A L EXPOSITION

autoclaves sphériques a4 double paroi, mo-
biles autour d’un-axe horizontal, permettant
d’obtenir un excellent brassage des maticres.
Le procédé de régénération a l'acide sulfu-
rique est aujourd’hui presque complete-
ment abandonné. Aprés cuisson, les caout-
choues régénérés sont lavés, séchés, puis
passés au fin sur un laminoir, pour étre
finalement filtrés dans une boudineuse i vis.
w
Telle est I'ccuvre d’emsemble qui a été
présentée au grand public et qui démontre
I'importance croissante de cette maticre
premiere dans le monde, dont toutes les
nations ont un besoin de plus en plus pres-
sant pour I'essor de leur industrie.
ANDRE Broc.
Photographies Gilbert Rend.
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COMMENT PROTEGER PARIS
CONTRE LES INONDATIONS ?
Ce que I'on a fait depuis 1910. — Ce qu'il reste a faire

Par Pierre ARVERS

Depuis la erue de 1910, qui provoqua Uinondation de nombreux quartiers de Paris el interrompit
la circulation sur plusieurs lignes dw Mcétropolitain, des travauax importants onl été entrepris
pour alténuer, lant @ Paris quw’en banlicue. les effels des crues de la Seine. lowjours a redouter. Ces
travaux se rapportent d’abord & des mesures dites d’urgence : exhaussement et construction de
parapets le long de la ligne des quais ; exhaussement du Cours-la-Reine ; construction du quai
d’ Auteuil, reconstruction de Ueslacade de Uile Saint-Louis, des ponts Notre-Dame et de la Tour-
nelle, dragages en Seine ; revétement de berdes, travaux de modification ou d’aménagement du
réseau des édouts destinés a augmenter leur capacilé d évacuation el & permettre de supprimer, en
temps de crue, leur communication avec la Seine; installation de posies de pompuage, ele...
Lensemble de ces mesures, dont la dépense s'éléve 75 millions environ, démontra déja son
efficacité au cours de la crue de 1924, qui atteignit la cote de 7 m 34 au pont & Austerlitz, soit
1 m 30 au-dessous du maximum de 1910. A ce niveau de la crue, en 1910, 44 kilomélres de voie
publique étaient alors inondés i Paris, tandis que 1 km 870 seulement de voie fut envahi en 1924.
Nous avons pensé que nos lecteurs seraient curieux de savoir si, en cas d une forte erue de la Seine,
Paris serait désormais micux défendu contre les ecan.

¢été entrepris pour compléter ceux
excéeutés depuis la fameuse inonda-
tion de 1910. Ceux-ci ont, notamment,
concern¢ P'exhaussement de parapets, la
ceréation d’installations de pompage dans

DEI‘L"IS 1924, de nouveaux travaux ont

. v itI.}r :

Paris et surtout dans la banlieue, & Ivry,
Saint-Maur, Charenton, Issy-les-
Moulineaux et I'ile Saint-Denis ; la démoli-
tion du barrage de la Monnaie, la construc-
tion d’un musoir a la pointe de la Cité, pour
micux vépartir la quantité d’eaun passant

.

CE QUE L'ON NE DEVRAIT PLUS VOIR A PARIS. LES QUAIS INONDES 1N 1910
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du projet a été, jusqu’a présent, ajournée.

Un autre projet, récemment présenté,
consiste a utiliser le canal de navigation de
Saint-Maur. pour écouler. en cas de crue, une
partie importante des eaux de la Marne.
La dépense qu’il comporte est de I'ordre de
grandeur d'une quinzaine de millions.

Comme il diminuerait le débit des eaux, dans
le tour de Marne, de 250 métres cubes a la
seconde, son exécution est comprise dans le
prochaine

programme dont la réalisation
cst envisagdée,

I'on puisse envisager, comme prochaine, la
réalisation d’un wvaste programme de bar-
rages-réservoirs. Toutefois, comme il est
indispensable de pouvoir augmenter le débit
d’¢tiage de la Seine, actuellement insullisant
pour satisfaire a la fois aux besoins des ser-
viees publics et a4 ceux de la navigation,
on a envisagé¢ la construction de trois bar-
rages-réservoirs, qui seraient aussi utiles a
I'agriculture et apporteraient une certaine
atténuation aux grandes crues (de I'ordre
de quelques décimetres), tout en produisant

VUE DE LA POINTE DE NOTRE-DAME FORMANT UNE SORTE DE BARRAGE, AVANT LA DEMOLITION

DE LA

L’accumulation des eaux de crue
dans des réservoirs
est une conception compliquée

Cette conception serait d’une réalisation
trés compliquée pour le bassin de la Seine.
TLe fleuve recoit, en effet, une quantité
d’alMuents soumis a4 des régimes dilférents,
ct, d'autre part, les conditions géologiques
sont telles qu'on ne peut envisager la cons-
truction de barrages-réservoirs, destinés a
emmagasiner les eaux de crue, qu’a plu-
sieurs centaines de kilometres en amont de
Paris.

Dans ees conditions, pour étre d'une effi-
cacité certaine et importante, les réservoirs
a c¢tablir devraient étre extrémement nom-
breux, et la dépense entrainée par leur
construction dépasserait certainement deux
milliards.

Pour cette raison, il ne semble pas que

MORGUIS

en méme  temps certaine
d’¢lectricite,

On peut ranger dans la méme catégorie de
travaux, le reboisement abondant des
parties permcables du bassin de la Seine.
Il n’est pas douteux que le rehoisement des
parties hautes du bassin de la Seine puisse
influencer la régularité¢ du débit du fleuve :
aussi, tout doit-il étre tenté, sans toutefois
que I'on puisse attendre de ces mesures. ni
un effet immédiat, bien entendu, ni méme,
pour lavenir, une atténuation considérable
des grandes crues, le régime de la Seine
¢tant déja un ‘des plus réguliers parmi les
fleuves francais.

une quantité

Ameélioration du cours de la Seine et
de celui de la Marne

On peut amcéliorer le cours de ces rivieres

en débarrassant leur lit des obstacles qu’y

rencontre D'écoulement des eaux, comme.
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par exemple, la démolition des ponts com-
portant des arches trop nombreuses, tels
qu’étaient ceux de Notre-Dame et de la
Tournelle, ou trop encombrants dans le lit
du fleuve, comme le pont de I'Alma; la
démolition et la reconstruction des barrages
ancien modele, comme ceux de Suresnes,
de Bezons ; la substitution de ports droits &
des berges inclinées et, enfin, les dragages
d’approfondissement du fleuve. On augmen-
terait ainsi  sensiblement la  section au-
dessous d'une ligne de niveau déterminée.

maniére, en temps de crues, le plan d'eau,
dans les égouts parisiens, ne s’élevera pas
beaucoup au-dessus de la normale. On évitera
ainsi les accidents qui se sont produits lors
de crues récentes, ol certains quartiers
ont été inondés par les eaux refluant des
égouts.

En s’inspirant des diverses considérations
qui précédent, un programme a done été
arrété par les différents services techniques
compétents et approuvé par le Conseil
général de la Seine. Ce programme, approuvé

|
I
;

i
I
|
{
f

LA NOUVELLE POINTIE DI NOTRE-DAMI, PROLONGEE EN AVANT, FACILITE LA CIRCULATION
DES EAUX DIE LA SEINE

Quelques travaux ont déja été exécutés
dans cet ordre d’idées ; d'autres doivent
suivre. On vient d’entreprendre notamment
IPaménagement du bras de Bougival compor-
tant la transformation de la Seine dans la
partie appelée Riviere Neuve et des dragages
entre Bezons et Levallois, avee démolition
du barrage de Bezons et construction d'un
barrage nouveau 4 Chatou. Ce dernier sera
d’un type tout & fait moderne, avee vanne
se relevant complétement en dehors du lit
de la riviere et n'opposant ainsi aucun
obstacle, en eas de crue, a4 I'écoulement des
eaux. Il peut en résulter un abaissement de
niveau de un metre pour une ecrue d'une
importance analogue a celle de 1910, dans
la partie aval de la banlieue parisienne.

Enfin, il est prévu également la construc-
tion, dans Paris, d’¢égouts collecteurs destinés
a augmenter la capacité d’évacuation et
4 canaliser non sculement les eaux d’infil-
tration mais les eaux en excés. De cette

par le Conseil supérieur des Travaux publics
et par M. le Ministre des Travaux publics,
attend, pour étre réalisé, le vote de crédits.

Volontairement modeste, il o ¢té coneu
pour réserver pour plus tard la réalisation
de solutions plus grandioses, comportant des
dépenses considérables.

Il comprend certains travaux de défense
locale comme la transformation du eanal de
Saint-Maur, dont il a été question plus
haut, pour permettre de TDutiliser 4 Ia
dérivation d’une partic des crues de la
Marne ; la construction de digues, le rele-
vement de chemins, etc..., notamment a
Choisy-le-Roi et sur les rives de la Marne ;
enfin, la construction, dans Paris, de galeries
de drainage dans la région du quai de la
Gare, pour améliorer la situation dans ce
quartier, qui est le premier atteint par les
eaux en temps de crue. La dépense totale
est estimée 4 30 millions.

Tout cela fait, on pourra se rendre compte
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si 'exéeution d’autres travaux est réellement
indispensable.

Pour améliorer I'écoulement des eaux de
crue i travers la région parisienne, on prévoit
également 'aménagement. du bras de Bou-
gival et la reconstruction du barrage de
Bezons, la reconstruction du déversoir de
Suresnes, celle du pont de I'Alma. L’en-
semble représente une dépense d’environ
60 millions.

“nfin, si 'on se décidait 1 accumuler une
partie des eaux de certaines rivicres du
bassin de la Secine, on proeéderait d’abord
a la construction d'un grand réservoir dans
le Morvan, sur I'Yonne, dans la région de
Pannesi¢re, réservoir qui serait capable
d’emmagasiner preés de 100 millions de
metres cubes d’eau ; 4 celle d’'un deuxiéme

sur la rive gauche, 4 la présence des voies
du chemin de fer d’Orléans, et, d’autre
part, sur la rive droite, a celle de I’église
Notre-Dame et de ses abords, site auquel
on ne peut toucher qu’avec d’infinies
précautions. Cet élargissement faciliterait
grandement la navigation.
L’Administration envisage aussi de déve-
lopper les études hydrologiques relatives
au bassin de la Seine. La documentation
se rapportant au régime du débit du {leuve
et de ses aflluents est encore trés insuflisante.
Il serait méme absolument nécessaire de
multiplier les constatations au sujet du
débit de la Seine et de ses nombreux affluents,
en tenant compte de I'importance des pluies.
la quantité tombée étant, d’ailleurs, recueillie
dans de nombreuses stations ; enfin, Ieffet

PHOTOGRAPHIE DU BARRAGE PROJETE A CHATOU, PRIES DE PARIS, VUE DE L’AVAL

réservoir dans la région de Champaubert-
aux-Bois (bassin de la Marne), pouvant
contenir plus de 20 millions de metres culies,
et, enfin, a4 I'augmentation de la retenue
des réservoirs qui doivent étre construits
par une soci¢té privée, dans la région de la
Cure, pour créer des foreces hydroélectriques.
Cette augmentation permettrait de disposer
d’une capacité supplémentaire de 22 millions
de métres cubes pour emmagasiner les eaux
des crues.

L’ensemble de ces projets représente une
dépense de 90 millions.

D’autres travaux sont encore a I’étude

On a envisagé ¢galement d’élargir le bras
de la Monnaie. On sait, en effet, que le rétré-
cissement de ce bras de la Seine constitue un
obstacle assez sérieux a 1'écoulement des
enux dans Paris, parce qu’'il détermine, en
amont, la formation d’un remous qui entraine
une surélévation de quelques décimétres du
niveau des eaux et qui s’é¢tend jusque dans la
banlieue. IL’élargissement du bras de la
Monnaie serait done utile, mais il se heurte
a des diflieultés considérables : d’une part,

des cultures sur la courbe des débits en crue
et en décrue reste encore a déterminer,
On accumulerait ainsi des documents per-
mettant d’organiser plus tard une exploi-
tation rationnelle des barrages-réservoirs
existants et de ceux & venir.

La question du déboisement fait également
I'objet d’études, qui se poursuivent d’accord
avee les services du ministere de I'Agricul-
ture. Si le reboisement ne peut constituer un
reméde sullisant sur le régime des grandes
crues, il convient cependant de ne pas le
négliger dans 'ensemble des mesures suscep-
tibles de régulariser le débit du fleuve. I1 est
done extrémement intéressant de conserver
intacts les massifs forestiers et de favoriser
le reboisement, surtout dans les parties du
bassin présentant un sous-sol imperméable
et de fortes déclivités,

Quant aux projets de tranchées ou puits
absorbants, la commission n’a pas cru devoir
les prendre en considération.

Telle est I'ceuvre accomplie par les services
techniques de la Ville de Paris pour sous-
traire la capitale de la France aux débor-
dements de la Seine.

PIERRE ARVERS.
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LES INTERVIEWS DE « LA SCIENCE ET LA VIE »

LA RADIOPHONIE FRANCAISE
A ENFIN SON STATUT

Conversation avec M. Emile Girardeau, président d’honneur
du Syndicat professionnel des Industries radioélectriques.

Rapportée par Pierre CHANLAINE

Enfin, la radiophonie frangaise vient &’ avoir son statut. Le ministre du Commerce, par le décret
du 28 décembre 192G, a réglementé les émissions par T. S. F. en ce qui concerne Uindustrie

privée. A ce propos, nous avons demandé a

M. Emile Girardeau, président d’ honneur du ‘SJJP

dicat professionnel des Industries radioélectriques, d exposer ici, en toute objectivilé, ce qicil
pensait de ce nouveau statut et de la répercussion qu’il peul avoir sur la radiophonie frangaise

au point de ovue de son développement pratique.

Voici les inléressantes déclarations que

M2 Girardeaw a bien vouwlu faire a notre collaborateur.

Ce que contient le dérnier décret
de la radiodiffusion

E déecret du 28 décembre 1926 a fixé le
L statut de la radiophonie. On I'attendait

depuis longtemps. M. Bokanowskiavait
été saisi des desiderata des diverses corpo-
rations intéressées, et sa
déecision ne pouvait tar-
der. Il faut le remercier
d’avoir vu tout de suite
I'immense importance so-
ciale de ces progrés nou-
veaux, d’avoir compris
que la radiotéléphonie
devait, de toute urgence,
étre dotée d’un statut
définitif, et de s’étre
courageusement employé
a en faciliter 'essor.

Le déeret prévoit un
réseau national et régional
de radiodiffusion. Les
stations seront soumises
4 un régime dont voici
I'analyse. L’Itat est pro-
prié¢taire des installations
qui constituent ses sta-
tions. Il en assure 'exploi-
tation technique. Il en
contréle 1'exploitation
administrative et finan-
cieére. Mais la composition
et la réalisation des pro-

M. EMILL

grammes sont assurées par des groupements
ot sont représentés les services publics cen-
traux ou régionaux, les associations d’intérét
général ou d’expansion nationale et les grou-
pements corporatifs, les constructeurs et
commercants en matériel de radioélectricitd,
les groupements d’amateurs et d’auditeurs,
les représentants de la
presse, ete.

A titre transitoire, le
ministre des Postes et des
Télégraphes pourra accor-
der, 4 des groupements
ou seront représentés tous
ces intéréts, Pautorisation
d’installer et d’exploiter
jusqu’au 1€ janvier 1933
des postes destinés 4 com-
pléterle réseaude la radio-
diffusion. Mais ces postes
privés pourront étre fon-
dus, méme avant 1933,
dans toutes les organisa-
tions régionales ou natio-
nales que le gouvernement
ou le parlement reconnai-
trait nécessaire de ercer,
dans l'intérét général, et
notamment en vue de la
constitution d’un Office
national de Ia T. S. F.

En cas de rachat anti-
cipé, avant le 1¢r jan-

GIRARDEAU vier 1933. pour quelle
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cause que ce soit, 'Etat aura le droit et
I'obligation de racheter les éléments de IMactif
sclon I’évaluation fixée au compte de pre-
mier établissement, diminué d’un amortisse-
ment forfaitaire de 10 9/ par année d’ex-
ploitation.

Le déeret précise les conditions des auto-
risations données, notamment en ce qui
concerne la propriété littéraire et artistique,
le controle technique et financier, la suppres-
sion des commissions qui seraient contraires i
Pordre public ou & la défense nationale, Ia
limitation de la publicité, la participation
de I'tat aux contrats de publicité, ete.

Toutes les questions intéressantes en
radiodiffusion sont confi¢es i une commission
interministérielle. comprenant  des  repré-
sentants de grandes administrations pu-
bliques, du conseil supérieur de Uinstruction
publique, des associations d’auditeurs et
d’amateurs, de l'industrie et du commerce
radioélectriques, de la presse. des grandes
associations économiques, de la confédéra-
tion géndrale du travail, du personnel postal,
des associations agricoles, de la Confédéra-
tion de Travailleurs intellectuels, des asso-
ciations des gens de lettres, auteurs, compo-
siteurs, orateurs et conférenciers, artistes
dramatiques, lyriques et musiciens.

Il est, d'ores et déja, prévu sur le terri-
Loire trois stations nationales et dix-huit
stations régionales.

Ce décret est-il parfait a tous les points
de vue ?

Est-ce o dire qu’en ce qui concerne Iins-
dustrie radioc¢lectrique notamment, le décret
du 28 décembre 1926 offre toutes les possi-
bilités auxquelles celle-ci est en droit de
prétendre? Non ! Mais la faute n'en est pas
i M. Bokanowski. 1l a trouvé, en effet, i son
arrivée au pouvoir, des situations de fait dont,
aussi bien du coté de administration des
postes que du ecoté des initiatives privées,
chacune s’était elforeée de tirer parti. Il n’en
reste pas moins vrai que ce déeret a tire la
radiophonie d’un ¢tat anarchique préjudi-
ciable aux intéréts de tous et qu'il offre les
plus séricuses possibilités de réalisations.
Pour nous industriels, qui sommes des réa-
listes, ¢’est beaucoup. C'est assez que nous
I'ayons accepté en toute loyauté et que nous
nous appliquions a lui faire rendre tout ce
qu’il est susceplible de donner.

Le nouveau régime donne la latitude
d’assurer un large développement i la radio-
diffusion et, par voie de conséquence, i
Iindustrie et au commerce radioélectriques.
Il offre des garanties au point de vue de la
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protection et de la rémunération des ecapi-
taux engagés. Il donne toutes les facilités
d’exploitation artistique désirables, notam-
ment au point de vue de la transmission ou
des représentations données dans les théatres,
les grands concerts, et des manifestations
d’actualité. Rien ne s'oppose done a ce
qu'une grande entreprise. de gestion pru-
dente, puisse étre congue et réalisée dans son
cadre.

Au surplus, le déeret prévoit la représenta-
tion dans les entreprises de tous les groupe-
ments directement intéressés au développe-
ment de la radiodiffusion : associations,
syndicats ou sociétés d’écrivains, d’auteurs
dramatiques, fédération de presse, ete. Ht,
de fait, tout ce qui représente unec force
intellectuelle dans ce pays s'est trouvé
d’accord avec les sociétés d’amateurs pour
répondre a appel du gouvernement.

Une puissante station d’émission serait
créée prés de Paris

Le Syndicat professionnel des Industries
radioc¢lectriques, qui groupe la totalité des
constructeurs frangais — deux cents — a
pris & cceur de se faire 'agent d’exdéention
d’'un grand programme national. Dans son
Assemblée générale du 28 oectobre 1926, il
avait déeidé, a4 'unanimité, de fonder une
grande entreprise de radiophonie. qui éleve-
rait, aux environs de Paris, une station plus
puissante que les plus puissantes stations
¢trangéres et collaborerait, pour le plus grand
bien de tous et dans le but de diffuser le plus
possible la pensée, la technique et Dart
francais, avec les associations profession-
nelles d’écrivains, d’artistes et de techni-
ciens,

A cet effet, il a constitué une Commission
de radiophonie. qui, deés la publication du
déeret du 28 décembre 1926, a ¢tabli un pro-
jet susceptible d’appliquer a la nouvelle
organisation la force vive qui résulte d’un
groupement dynamique de tous les intéréts
en présence.

Sous le nom de la « Radiodiffusion fran-
caise s, une société est en formation, qui fait
appel a tous sans possibilité de contréle d’un
groupe et réunit les garanties d’ordre moral,
intellectuel, artistique, technique, financier
indispensables. Ses statuts, conformes aux sti-
pulations du déeret du 28 décembre 1926, en
ce qui coneerne les souseriptions au eapital,
la composition du conseil, la gestion, la repré-
sentation de Pintérét général, ont été étudiés
et mis au point par un comité d’organisation
composé de représentants des divers grou-
pements intéressés.
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Le concours financier des professionnels
de la T. S. F. est acquis a la « Radio-~
diffusion francaise».

Dans une nouvelle réunion générale des
membres du Syndicat professionnel des
Industries radioélectriques, le 18 jan-
vier 1927, constructeurs et commercants de
T. S. F. se sont engagés, par une série de
résolutions, a apporter a la nouvelle société
leur concours financier. (Cest lh un bel
exemple de cohésion et qui montre ce qu’on
peut attendre des initiatives privées lorsqu’il
s’agit de lintérét national.

Bien entendu, les postes régionaux auto-
risés ne seront pas négligés. La nouvelle
organisation leur apportera les ressources
substantielles qui leur permettront de tenir
leur partie dans I'harmonieux concert de la
radiophonie francaise.

Le concours de la Compagnie francaise de
Radiophonie, laquelle possede actuellement.
i Clichy, la plus puissante des stations fran-
caises de téléphonie sans fil, est entiérement
acquis o la nouvelle entreprise. Comme je
vous 'ai dit, il a ¢té admis par les intéréts en
cause qu'aucune des grandes socic¢tés entrant
dans I'entreprise nouvelle n’y aurait, soit au
conseil  d’administration, soit aux assem-
blées, la majorité. I.es petits fabricants se
trouveront méme, a divers points de vue,
favorisés par rapport & leurs confréres plus
puissants. Cest. somme toute, un programme
d’union sacrée pour I'extension de la radio-
phonie francaise quia été con¢u et réalisé par
tous sur I'invitation cordiale du ministre.

Le nouveau décret favorise-t-il
le public?

Le public franc¢ais ne peut demeurer indif-
férent o cette entreprise, qui prévoit I'éta-
blissement d’une station de radiophonie de
50 kilowatts-antenne, mise prochainement en
construction et diffusant non seulement sur
toute la France, mais sur toute I'Europe — a
‘certaines heures sur le continent américain —
les ccuvres des artistes et ¢éerivains francais.

Certains se sont inquiétés de la présence
d’un grand poste national & proximité de
Paris ; ¢’est manquer de confiance dans la
technique francaise ; ¢’est la juger sur les
postes actuels, tous relativement anciens
et qui ont ét¢ construits dans un temps ot
Pincertitude de I'avenir imposait la plus
stricte économie.

Drailleurs, la « Radiodiffusion francaise »
prévoit la station émettrice 4 quelque dis-
tance de Paris, assez loin pour ne pas trou-
bler les autres émissions. assez prés parce
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qu’il est néecessaire que le studio reste a
Paris. Or, la dépense d’installation de lignes
reliant ce studio a la station est, évidemment
en fonction de I’'éloignement de celle-ci.

Est-il nécessaire de répéter que la radio-
diffusion de représentations de I'Opéra ou de
I'Opéra-Comique, des meilleures picces jouées
sur nos scénes parisiennes, des discours ou
des conférences de nos meilleurs orateurs, de
concerts spécialement organisés pour satis-
faire le gotit d’un public varié et d’é¢dueation
différente, entrainera une résurrection de
I'esprit familial et supprimera Tisolement
des campagnes?

Quelles seront les recettes de l’entre-
prise nouvelle ?

Au point de vue financier, Ia souseription
du capital est prévue pour une somine de
10 millions, qui parait suflisante pour la
réalisation du programme et notamment la
construction du poste puissant.

Les recettes et la rémunération de tous les
concours seront fournies par les redevances
des industriels et commercants de T. S, F. et
en consacrant un dixieme au plus de la
durée des émissions & la publicité, dont el
ficacit¢ sera considérable, puisque ces ¢mis-
sions seront entendues dans un rayon de
2.000 4 3.000 kilométres.

D’autre part, le développement et 'amc¢-
lioration des ¢missions radiophoniques auront
¢évidemment pour conséquence le dévelop-
pement énorme du commerce et de U'industric
radiotechnique. Or, 'Etat percoit des taxes
sur le chiffre d’affaires et aussi la taxe de luxe
de 12 9 sur une grande partie des appareils.
On évalue, éventuellement, en France, le
nombre des appareils radiophoniques &
250.000. Ce chiffre serait, d’apres nos prévi-
sions modestes, multiplié par 4. Apres quoi
il atteindrait a peine la moiti¢ du chiffre
dont s’enorgueillit 'industrie anglaise. On
voit que c¢’est par dizaines de millions de
francs que se traduirait, pour les finances de
I’Etat, cet aceroissement de Dindustrie radio-
phonique francaise.

Notons enfin que exportation des appa
reils frangais de T. S. F. serait facilitée par
IPécoute a I'étranger de nos concerts radio
phoniques frangais. On aime utiliser les
appareils récepteurs du pays dont on entend
avec plaisir les émissions.

Parmi les fondateurs de la « Radiodiffu-
sion francaise », vous verrez des noms qui
sont I'honneur des lettres et des sciences
francaises unis aux représentants les plus
qualifics de la presse, des auditeurs, du
commerce et de I'industrie.
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On ne peut pas réunir plus de garanties
de durée et de solidité. Tout s’est fait au
grand jour, par des accords inspirés d'une
volonté unanime de répondre a 1'appel du
gouvernement. Nous avons le ferme espoir
que Popinion publique comprendra la valeur
et le sens de notre effort, et qu’elle nous
apportera son aide, qui nous est non seule-
ment infiniment précicuse. mais, je n’hésite
pas o le dire, indispensable.

Comment I’étranger a compris
la radiodiffusion

L’ Angleterre avait commencé par prati-
quer le régime du monopole privé ; une vaste
soci¢té anonyme, la British Broadeasting
Company, groupant les principaux indus-
triels et commergants de la T. S. I¥. de natjo-
nalité anglaise, exploitait la radiodiffusion,
dont elle avait obtenu la concession exclusive
et temporairve. Son contrat devait prendre
fin le 31 décembre 1926. Le Post-Office
réglementait rigourcusement les émissions
des postes privés, de manicre o éviter toute
ofne de la radiodiffusion.

Ce régime a été modifié. Les Anglais ont
¢te dlavis que le service de la radiodiffusion
devait étre assuré par une corporation d'uti-
lité¢ publique, mandataire de Uintérét général,
constituce sous la forme d’une société, qui
recevrait du  « Post master » général une
licence de durée limitée ct deviendrait
gérante de toute 'entreprise, celle-ci conti-
nuant d'étre dirigée selon les principes
d’une société privée. Le Post master général
reste Pautorit¢ qui distribue les licences et
en percoit le prix, recherche et poursuit
les installations clandestines. A 'expiration
de la licence ou en cas de retrait de licence.
la société nouvelle serait tenue de passer
au Post master général 'ensemble de I'entre-
prise, de manicre 2 lui permettre de la gérer
directement.

Lin Allemagne, 1a Reichspost a fait cons-
truire elle-méme des postes ¢émetteurs, a
I'époque de Dinflation, c’est-a-dire quand
I'Allemagne développait 2 outrance son
outillage national. tout en confiant I'élabo-
ration des programmes des émissions a des
soci¢tés privées et en autorisant Dlinstalla-
tion, dans divers districts, de postes émet-
teurs particuliers. Les soci¢tés chargées d’éta-
blir les programmes travaillent en vertu d'une
concession accordée par la Reichspost. Celle-
ci suit de trés pres le développement de la
radiodiffusion et s’est réservé le droit d’ad-
joindre des représentants du service public
ala commission chargée d'accorder les conces-

sions 4 des postes émetteurs. Neuf sociétés
sont actuellement autorisées a réaliser des
¢missions sur le territoire du Reich. Les
postes de radiophonie sont équipés par 'Iitat
et restent sa propriété, I'usage seul en étant
concédé.

Les possesseurs d’appareils récepteurs
paient une taxe mensuelle de 2 marks, qui,
en 1925, a donné plus de 25 millions de
marks. Les sommes pergues sont réparties
i raison de 60 95 aux sociétés et de 40 95
i Padministration des P. T.'T'. Cette dernicre
préleve, sur sa part. les sommes nécessaires
i la construction de lignes télégraphiques
spéeiales reliant tous les studios et toutes
les stations de maniére 4  permettre a
celles-ci de radiophoner en méme temps
dans toute I'Allemagne les représentations
théatrales données sur les grandes seénes
nationales.

Aux Elats-Unis, la radiodiffusion n’a été
soumise, jusqu’a présent, 4 aucune régle-
mentation, sauf pourtant en ee qui concerne
PPattribution des longueurs d’ondes aux
différents postes. Mais le nombre des postes
¢metteurs a  tellement augmenté que le
régime de la liberté complite est devenu
difficile. 11 n’est déja plus possible de conti-
nuer 'octroi de licences d’émission, en raison
de I'encombrement et de 'interférence des
longueurs d’ondes. Le secrétaire au com-
merce, M. Hower, a da refuser d’accorder
des autorisations nouvelles. _

Itn Italie, les stations sont c¢tablies et
exploitées, sous le controle de I'Iitat. par
une soci¢té privée : 'Union Radiotelepho-
nica Italiana. Méme régime en Belgique, en
Autriche, en Suisse, en Ispagne,; en Tehéco-
slovaquie et en Yougoslavie.,

Au point de vue de la puissance, notez
maintenant que les Allemands possedent
deux postes (celui de Berlin et celui de Co-
logne) de 50 kilowatts-antenne, soit dix fois
la puissance de la Tour Eiffel et de Radio-
Paris. Ils en construisent dix autres de
15 kilowatts-antenne (le triple de la puis-
sance de la Tour Iiffel).

Les Anglais, qui possédent une station
de 25 kilowatts-antenne (Daventry). en font
une autre dont la puissance sera de 50 kilo-
watts-antenne. Bientot done, si cette pro-
gression des postes étrangers- continuait, on
n’aurait plus pergu, en Europe, que les ondes
anglaises ou allemandes, si la Voix francaise,
grace au décret du 28 décembre 1926, n’¢tait
intervenue. Inutile de dire que c’elit été
déplorable au point de vue de notre propa-
gande dans le monde.»

Pierre CIANTAINE,
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LA BAKELITE
EST UN PRODUIT DE SYNTHESE
QUI DONNE LIEU A DES APPLICATIONS
AUSSI NOMBREUSES QUE VARIEES

Par Claude CHIMY

La bakélite, qui resulte de la condensation du phénol en présence de formol, offre la curiosite
de se présenter sous lrois élats de propriélés totalement différendes, suivant les conditions de son
obtention. Nous exposons ici comment on la prépare, quelles sont ses propriétés physiques et
chimiques el ses précieuses applications pratiques dans un trés grand nombre dindustries.

Qu’est-ce que la bakélite?
CEm'.-uNEs réactions de la chimie orga-

nique conduisent i des corps tout a

fait semblables aux résines natu-
relles ; ce sont des résines synthétiques ou
artificielles. La bakélite est un de ces corps.
Plusicurs savants francais ou étrangers
ont ¢tudié le probleme que posait ce nouveau
corps, mais sans réussir a le faire sortir du
laboratoire. Ce n’est réellement qu’en 1909

qu'un Belge, le Dr Backeland. est parvenu
a industrialiser le procédé et i réaliser, en
Amérique, la fabrication de la résine arti-
ficielle. Rien ne porte a4 penser que le

Dr Baekeland ait choisi au hasard la maticre
a laquelle il devait donner son nom. Il est
probable, au contraire, qu’il ait connu les
travaux de ses devanciers et qu’il ait tiré
de la méme source le corps définitif que les
Américains ont appelé «la
mille usages », la bakélite.

maticre aux

CETTE INSTALLATION FABRIQUE, CHAQUE JOUR, 2.000 KILOGRAMMES DE RESINE BAKLELITE

Aw premier plan, auioclave de condensation et pompe a vide de déshydratation :

aw deuxiéme plan,

citernes autoclaves contenant le formol et le phénol qui seront introduils par le vide dans Uauloclave.
La salle est réservée a une seule fabrication pour éviter Uinfluence des poussiéres, méme infinitésimales,
venant d'un autre appareil,
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[ (Cliché Fibre et Miea,)

TUBES CYLINDRIQUES ET PLAQUES EN PAPIER BAKELISE

Comment on obtient la bakélite au

laboratoire

La bakdélite résulte de la condensation du
phénol en présence du formol. Normalement.
la réaction est incomplete et treés
lente, mais il est possible d’augmen-
ter sa vitesse en introduisant
un catalyseur dans le mélange
et en opérant 4 chaud. On sait
qu’un catalyseur est un corps
qui provoque ou facilite une
réaction chimique par le seul
fait de sa présence et sans
entrer lui-méme en combinai-
son. L.e mélange de phénol et
de formol est porté a 1'ébulli-
tion dans un récipient double
dit & reflux, ol il se vaporise.

Ces appareils sont essentiel-
lement constitués par deux re-
cipients : I’é¢bullition
s’effectue dans le pre-
mier et la condensa-
tion des vapeurs dans
le second. Ils sont
ainsi disposés que ces
vapeurs condenscées

ENGRENAGE EN TISSU BAKELISE
On a d’abord préparé un disque avec des ron-
delles de tissu imprégnées de bakélite et passées
a wune presse chauffée. Le disque réalisé esl
ensuite taillé comme un engrenage métallique.

reviennent, par écoulement naturel, dans le
premier.

Au bout de quelque temps, une gomme
commence i se former @ ¢’est embryon de
la bakélite.

Puis, séparée de l'eau de réaction
et des dernicres traces du cataly-
seur, la bakélite apparait sous
la forme d’une résine solide ou
liquéfiée, et on est convenu de
dire qu’elle est alors a I'état A.

Le produit se solidifie par
refroidissement et se présente
alors sous la forme d’un corps
jaunatre, assez friable et fusible
sous l'action de la chaleur si
celle-ci n'est pas prolongée au
dela d’une certaine limite. Si on
continue a chauffer, le produit
atteint, en effet, un nouveau

.stade : I'é¢tat B. Il est moins
cassant qu’a I'état A.

Sous cette derniére
forme, le corps ne
fond pas sous l'ac-
tion de la chaleur,
mais il se ramollit
et prend une consis-
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tance élastique, qui disparait avee le refroi-
dissement. Enfin, si P'action de la chaleur
est prolongée, une nouvelle transformation
s’opére et on obtient finalement un troisicme
état, I'état C, qui est le terme ultime de la
consolidation de la bakélite. On obtient ainsi
trois sortes de bakélites : A, B et C, qui ont,
chacune, des proprié¢tés différentes, mais
celle a I'état C présente plus d’intérét que
les premieres formes du produit.

La fabrication de la bakélite a 'usine

Le mélange, en proportions convenables,
des matiéres premieres s’ef-
fectue dans un atelier speé-
cial. Le phénol, le
formol et le cataly-
seur sont aspirés
par le vide et
arrivent aux
réservoirs. Ils
s’¢éeoulent, de
la, dans un
bae, ou s’ef-
fectue un meé-
lange parfai-
tement inti-

Elle est soluble dans 'alcool, dans I'acétone
et dans de nombreux solvants organiques.
Elle est fusible, aveec fusion pateuse, c’est-
a-dire ne présentant pas de température
critique de fusion.

A 1'état B, elle est infusible. Insoluble dans
I'alcool, elle subit, de la part de certains
solvants, de 'acétone notamment, une action
qui se traduit par un gonflement de la masse.

A I’é¢tat C, la bakélite a une densité d’en-
viron 1.28. Elle est infusible et insensible a
Ia chaleur jusqu’a 800 degrés. Insoluble dans
I'aleool et dans lesautres solvants organiques,
clle n’est attaquée ni par 'oxygeéne, ni par
Tozone, ni par les acides é¢tendus. Nullement
hygrométrique, dure, elle est tres mauvaise
conduetrice de la chaleur et de 'é¢lectricite.
Son pouvoir diélectrique nlest  égalé, en
clfet, que par le mica et le quartz fondu.
Hnfin, elle est impermeéable aux gaz,

Cette ra-
pide  énumé-
ration montre
déja qu’a
I’'état C la ba-
kelite possede

un ensemble
me. Leliquide de qualités
obtenu est que l'on ne
ensuitedirigé, rencontre ja-
par vide ou (Cliché Maxei) mais réunies
par pression, LAQUAGE A LA BAKELITE D UN MOTEUR ELECTRIQUE avic dune fagon
dans P'appa- LIX PISTQLET ABROGRAPIE aussi com-
reil & réac-  Apres le traitement, la bakélite déposée devienl rigoureusement plete dans un
tion, a I'inté-  dmperméable el offre une surface de rayonnement trés active pour — autre corps.
rieur duquel le refroidissement. Il nous sem-
il est agité ble cependant

mécaniquement et chaullé par circulation de

rapeur. L'intérieur de Dappareil est éclairé
¢leetriquement et des hublots d’observa-
tion permettent de suivre et de contréler,
de TPextérieur, la marche des réactions.
Ajoutons qu’une bonne fabrication de la
bakélite exige des soins méticuleux, des
maticres premicres de qualité parfaitement
constante et, par suite, le controle permanent
du laboratoire.

Les curieuses propriétés de la bakélite

Ce sont surtout les caractéristiques de la
bakélite 4 I’état C qui présentent le plus
grand intérét, puisque ¢'est sous cette forme
parfaitement stable qu’on la trouve dans
ses nombreuses applications. Les propri¢tés
des deux états antérieurs A et B sont, néan-
moins, intéressantes a connaitre comme
constituant la genese du produit définitif.

Nous avons déja dit qu’a 'é¢tat A la
bakélite revét une forme solide ou liquide.

utile, pour qu’on puisse envisager I'immense
champ d’applications qui s’offre & ce produit,
d’insister sur les principales de ses caracté-
ristiques.

Sous I'influence de la chaleur, la bakeélite
dégage le phénol libre qu’elle contient, en
tres faible quantité dlailleurs. A partir de
300 degres, elle se earbonise lentement, sans
flamme. et donne un charbon Iéger, analogue
i celui du sucre. Elle peut supporter indé-
finiment, sans autre modification qu'un faible
dégagement de phénol libre, une tempéra-
ture de 150 &4 200 degrés.

La résistance aux agents chimiques est
particulicrement précieuse pour les appli-
cations industrielles. Fabriquée avec des
¢léments chimiquement purs, Ia bakélite est
considérée,jusqu’a ce jour, comme incapable
d’entrer dans une combinaison chimique.
Pratiquement, il est possible de produire une
bakélite résistant indéfiniment a [action
d’un corrosif déterminé. D’une fagon génc-
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rale, les acides étendus d’une faible propor-
tion d’eau. l'eau oxygénée, la saumure, le
chlorure de méthyle, ete., sont sans action
sur elle. Il en est de méme pour 'eau.

La bakélite ne se vend généralement que
sous la forme premieére 4 laquelle on a donné
le nom d’¢tat A. Elle ne prend la derniére
forme (état C) qu’a la suite de l'opération
qui constitue la bakélisation d’un objet,
lequel. par conséquent, se trouve ainsi gra-

Un grand nombre d’objets sont obtenus par
la fusion de la résine : colliers, bracelets,
fume-cigarettes, manches de parapluie, billes
de billard, ete. tant naturellement trans-
parente ou translucide, elle peut étre addi-
tionnée de petites quantités de matiéres
colorantes, qui font de la résine synthétique
un produit analogue a T'ambre, a 1'écaille
ou a l'ivoire.

Quant a la résine liquide, ou résinite. elle

(Cliché Sociéte Alsacienne de Constructions Mécaniques.)
INSTALLATION D'ETUVAGE DANS LE VIDE ET D’ IMPREGNATION A LA BAKELITE

On remarque le panier contenant les bobinages que Pon va introduire dans I auloclave, ot s’opérera le
séchage dans le vide, qui doit toujours précéder Iimprégnation.

tifié des proprié¢tés de la bakélite a 'état C.
L’usine productrice de bakélite livre done ce
corps a I'é¢tat A sous plusieurs formes

bak¢lite pure. qui se présente sous forme de
résine ou a I'état liquide ; en dissolution
dans un solvant. elle devient un vernis de
bakélite ; enfin, mélangée i Détat pulvé-
rulent avee des corps divers, elle constitue
une poudre a mouler. Sous cette troisieme
forme seulement, la bakélite, initialement a
I'état A, est amence, par la préparation méme
de la poudre, 4 un stade voisin de I'état B.

Applications de la bakélite pure

La bakélite pure, parvenue a I'état C, est
employée surtout dans les industries de luxe.

est utilisée pour le revétement des statuettes,
des bas-reliefs en platre, ete. ; ces objets
ainsi recouverts prennent lapparence du
marbre ou de la eéramique.

Les vernis de bakélite ont également de
nombreuses applications

Ces vernis peuvent étre utilisés pour fabri-
quer des papiers, des toiles, des bois, agglo-
mérés au vernis ; ils constituent également
des laquages et revétements de toute sorte.
Enfin, certaines substances acquiérent, par la
bakélisation, les qualités mémes de la bakélite,

Nous avons vu que la bakélite a4 I’état A
est entiérement soluble dans différents
solvants. Le moins colteux et le plus
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commode de ceux-ci est I'aleool dénaturé du
commerce, aussi est-il employé a la prépa-
ration des vernis.

L’action combince de la chaleur et de la
pression sur des feuilles de papier ou de
tissu recouvertes ou imprégnées de vernis
de bakélite, permet d’obtenir des matériaux
pouvant se préter i tous les faconnages. C’est
surtout dans 'industrie électrique que cette
application a trouvé des débouchés. Le
produit, en plus de ses qualités mécaniques
remarquables, posscde en méme temps les
proprié¢tés diélectriques de la résine et celles
du support, papier ou tissu. On peut fabri-
quer ainsi des tubes isolants et des plaques
pour toutes tensions,
meéme élevées. La pre-
paration de la feuille
de papier bakélisé, qui
constitue le tube, né-
cessite une technique
spéciale. L.e papier est
imprégné entre deux
cylindres, séché dans
un tunnel systémati-
quement chaulfé, puis
enroulé & chaud sur
une machine spéciale
pour la confection des
tubes. Quant aux car-
tons, ils sont treés
simplement fabri-
qués par empilage et
pressage du papier
entre les plateaux d’une presse chauffante.

L’agglomération des tissus imprégnés se
pratique selon le méme principe, et I'on peut
confectionner ainsi des engrenages suscep-
tibles d’étre taillés avee la plus grande pré-
cision. Ces engrenages, insensibles a I'eau et &
Ihuile, trouvent, notamment, une applica-
tion dans la construction des automobiles
pour réaliser des changements de vitesse
silencieux.

Des résultats analogues sont obtenus avee
des bois en plaques minees. Les contre-
plaqués bakélisés sont imperméables i I'ean
et imputrescibles.

Le vernis de bakélite, posé au pinceau ou
a P'aérographe, ou bien par simple trempage,
sur la surface de pitces a laquer, subit, apres
séchage, T'opération qui le fait passer de
I'état A 4 I'état C. Ce laquage posséde une
grande résistance et protége la surface recou-
verte qui prend un aspect brillant et un poli
parfait.

On est méme arrivé a réaliser des enduits
de bakélite parfaitement souples et d’une
adhésivité considérable aux métaux.

BOBINAGES BAKELISES
Les fils ont une cohésion suffisante pour que Uon
ait pu couper la bobine dans le sens méme des fils
sans que ceux-ci se détachent.

Pour les revétements de surfaces qu'on ne
peut pas chauffer, comme les charpentes
métalliques, les murs, les boiseries, il existe
un vernis spécial qui passe a 1’état C a basse
température.

Dans les cas, enfin, ot un simple émaillage
est insuflisant pour la protection des surfaces
contre des attaques particuliecrement actives
de la part de certains produits chimiques,
on revét la surface avee un composé
d’amiante et de bakélite liquide.

L’imprégnation de certaines substances
est la plus importante des applications

de la bakélite

Le vernis, injecté dans la structure intime
de certaines substances, confere i ecelles-ci,
aprés la transforma-
tion a D'état C, des
qualités qui partici-
pent de celles de la
bakélite elle-méme.

L’industrie électri-
que a tiré un gramd
profit de cette appli-
cation, qui apporte
aux bobinages, non
seulement un haut
isolement, mais aussi
la permanence de cet
isolement.

Le proeédé d’im-
prégnation des bobi-
nages est le suivant.
Les bobinages sont d’abord séchés sous le
vide, dans une premicre étuve, au voisinage
de 100 degrés. Ils sont ensuite portés
chauds dans une seconde ¢tuve dite « d’im-
prégnation ». On établit le vide dans cette
étuve, dont I'agencement permet d’abaisser
aux environs de 40 a4 50 degrés la tempé-
rature des bobinages inclus. Kt 'aivr qui
aurait pu s’introduire dans ceux-ci en est
extrait par la pompe a4 vide. On met alors
I'é¢tuve d’'imprégnation en communication
avee le réservoir i bakélite. Le vernis
immerge les enroulements et le vide est main-
tenu un temps convenable pour faciliter
I'imprégnation. Puis une pression. de valeur
variable avec les enroulements, est établie
dans 1'étuve pour assurer la pénétration
intime du wvernis.

Cette opération d’injection é¢tant terminée,
on évacue le vernis vers la cuve et on procede
a 1'évaporation du solvant. Pendant ce temps
les bobines s’¢gouttent et 'excédent de bakeé-
lite retourne a la cuve. Vers la fin de I'opéra-
tion, on met I’étuve en communication avec
un condenseur qui recueille I'aleool évaporé.

(Clichés Maxe¢i.)
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Enfin, quand I'évaporation est terminée et
que les bobines sont séches, on porte celles-ci
au polymériseur. Dans cet appareil, la tem-
pérature doit étre élevée suivant une loi bien
définie et pendant un temps qui varie entre
deux et six heures, suivant la nature et le
poids des picces a traiter.

L’enroulement ainsi bakélisé constitue
un véritable monolithe, imperméable aux
gaz et aux liquides. Son isolement consi-

a bien voulu nous documenter i ce sujet.

Les objets en papier et en bois sont trans-
formés facilement en des corps nouveaux,
dont les propriétés s’apparentent i celles des
métaux. Les industries textiles, notamment,
qui font un large emploi de ces articles en
papier pour le bobinage, ont pu réaliser ainsi
un progres considérable.

Une application assez curieuse du méme
procédé a été faite dans la fabrication de

(Clichdé Ovonnite,)

ATELIER DE MOULAGE D'OBJETS EN BAKELITE ! SALLE DE PREPARATION DES MOULLES

Les moules, remplis de poudre a mouler ef réchauffés par des tables chaudes, sont ensuile pressés a chawd
sous de puissantes presses hydrauliques.

dérablement  relevé, devient permanent.

Des expériences ont ¢té faites pour mettre
en valeur la supériorité d'un moteur élec-
trique a bobinage imprégné. On a fait fone-
tionner un tel moteur dans I'eau de mer, ou
en marche continue 4 une température voi-
sine de 300 degrés, ou encore dans I'eau, puis
dans I'huile chaude. Tous ces essais ont été
favorables a la bakélisation.

Les applieations de Pimprégnation au
vernis de bakélite ne se limitent pas au seul
domaine de I'industrie ¢lectrique. M. Texier,
qui, apres avoir ¢té un des premiers a ¢tudier
les résines synthétiques, a inventé et réalisé
la méthode et apparceillage d’imprégnation,

certaines petites picces d’appareillage élec-
trique, habituellement réalisé¢es en poree-
laine. Ces pieces, excéeutdées en carton découpé,
puis bakélisées, jouissent de propriétés dié-
lectriques fort intéressantes et de propriétés
mécaniques voisines de celles du bronze.

M. Texier a également bakélisé des bois
par imprégnation. Il a obtenu_ainsi un maté-
riau présentant des qualités mécaniques
extraordinaires. Les bois traités sont, en
effet, insensibles i I'eau et leur limite élasti-
que atteint une valeur inconnue pour le
meilleur bois ordinaire.

Ils possedent, également, des propriétés
di¢lectriques précieuses. Un échantillon de
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hétre traité¢ n’est pas percé sous 120.000
volts en une épaisseur de 120 millimétres.
Enfin, nous devons signaler encore une

application particuliécrement imprévue : le
soudage du verre et du bois.
Le soudage du verre et du bois est

rendu possible par la bakélite

On connait les travaux de Fichter sur les
soudures & basse température. Fichter a

ATELIER DIE MOULAGE D'ORBJETS EN

La température, a la surface des plateaur des presses, est de 180

BAKELITE :

fragments de verre, polis par les procédés
usuels de Poptique, sont accolés sous une
pression de Vordre de 100 kilogrammes par
centimaétre carrd. Lensemble est porté o une
température voisine de 140 degrés et la liai-
son est parfaitement intime : jamais les
picces ne se décollent au plan de liaison.
D’autre part, l'indice de réfraction du plan
de liaison est identiquement le méme que
celui du verre. La bakélite est done, en qucl-

(Cliche Gardy.)
HYDRAULIQUES

SALLIEE DES PRESSES

degrés environ., Avant le démoulage

les moules sont passés sous des presses refroidissantes.

démontré expérimentalement que, si 'on
polit avee -une perfection suflisante deux
corps et qu’on les juxtapose avece les précau-
tions désirables, il est possible de réaliser
entre deux plans ainsi aceolés une cohésion
voisine de la cohésion moléculaire.

Malheureusement, le procédé de Fichter
exige une telle perfection de polissage qu’il est
demeuré dans le domaine du laboratoire.

M. Texier a pensé qu’il était possible de
réaliser la méme liaison en interposant entre
les corps une couche extrémement mince d’un
intermédiaire a1 grosse moléeule, comme la
bakélite. Cette application est possible en
partieulier avee le verre et avee le bois. Les

que sorte, diffusée dans le verre lui-méme.

M. Texicr a réalisé la méme expérience
avec des bois préalablement injectés de bake-
lite. 1. assemblage est si parfait que, dans
aucun des essais auxquels il s’est livré, Marra-
chement du bois ne s’est produit dans le plan
de liaison.

On utilise de plus en plus des objets en
poudre de bakélite moulée

Les poudres & mouler & la bakélite sont

surtout employées dans I'industrie éleetrique

pour la confection de picees d’apparcillage,

de matériel téléphonique et téléegraphique.

Elles servent encore i la fabrication de nom-

34
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breux articles de I'économie domestique ou
d’industries diverses.

L’outillage nécessaire au moulage des
poudres comporte essentiellement : des
moules métalliques parfaitement précis et
polis, des presses chauffantes donnant sur
leur plateau 180 a4 190 degrés environ, des
presses refroidis-

On connait d’ailleurs la vogue des appareils
de T. S. I'. isolés & la bakélite, et qui ont
fait leur apparition il y a peu d’années.
Notamment des bobines de self-induction,
bien reconnaissables & leur odeur caractéris-
tique a cause du léger dégagement de phé-
nol dont nous avons parlé plus haut, et

dont les enroule-

santes pour le deé-
moulage des pie-
ces et des tables
chaudes pour le
réchauffage préa-
lable des moules.

Les presses et
les tables peuvent
étre chauffées au
gaz, a la vapeur,

ments sont impré-
gnés de bakélite,
présentent wune
trés grande soli-
dité en méme
temps qu’un ex-
cellent isolement
entre les couches
successives de spi-
res de la bobine.

QUELQUES OBJETS USUELS
¢lectriquement ou par circulation d’huile.
Lrapplication de la pression doit étre bien
progressive.

a précision des trous et des logements
des picces est du méme ordre de grandeur
que celle obtenue par une machine-outil sur
des pieces métalliques.

Ces poudres 4 mouler a la bakélite per-
mettent de fabriquer des combinés télépho-
niques, des haut-parleurs, des boutons de
réglage pour appareils de T. S. F., des cou-
vercles de distributeurs de magnétos, ete.

Droits réservés au Cnam et a ses

FABRIQUES EN BAKELITE

Conclusion

Cette étude montre bien la fertilité d’ap-
plications qu’offre, dans tous les domaines,
la résine synthétique 4 laquelle le Dr Baeke-
land a donné son nom. Douée de propriétés
souvent imprévues, mais toujours précieuses.
la bakélite a devant elle un avenir fécond.
L’industrie francaise, qui en produit déja,
annuellement, 1.000 tonnes, lui trouvera sans
doute des débouchés toujours nouveaux.

Craupe CHimY.

partenaires


http://www.cnam.fr/

L’AUTOMOBILE ET LA VIE MODERNE

Par A. CAPUTO

La voiture de service a quatre places. — L’alimentation sous pression
et le deux temps. — Un curieux moteur sans vilebrequin.
Quelques accessoires.

La voiture de service a quatre places

N a conservé, par habitude, expres-
O sion de voiture de tourisme pour dési-

gner les véhicules de transport de
personnes ; elle est maintenant tout a fait
impropre.

Certes, l'automobile incite aux longues
promenades et aux belles randonnées de
vacances, mais c¢’est 14 une utilisation tout
a fait oceasionnelle pour la majorité de ses
usagers, pour qui elle constitue, avant tout,
une voiture de service. -

Cette définition ¢loigne toute idée de
fantaisie et de luxe. Ille convient beaucoup
mieux aussi a déterminer le but et les
caractéristiques du  véhicule de transport
populaire, dont les constructeurs sont appelés
maintenant a4 se préoccuper.

Nous répéterons, car ¢’est une constata-

tion admise souvent avec réserve, que la
voiture de service sérieuse, telle qu’elle est
actuellement offerte, est d'un prix parfaite-
ment raisonnable, quand on considére la
multiplicit¢ des accessoires qui sont livrés
dans son équipement. On ne saurait done
espérer, comme nous l'avons montré dans
une derni¢re causerie, obtenir un prix plus
favorable si I'on n’a pas recours 4 des pro-
cédés de fabrication plus simples, ce qui est
du ressort du constructeur, et si, de son coté.
la elientele ne fait pas quelques sacrifices
sur ses exigences.

Lorsqu’on se tient 4 'exécution classique
dans l'ordonnance des méeanismes, deux
facteurs peuvent néanmoins permettre de
notables économies d’établissement pour la
voiture compléte. Le premier est la limi-
tation de la vitesse a environ 65 kilometres a
I’heure ; le second est I'adoption d’un tor-

FIG. 1. — TORPEDO, QUATRE PLACES, A DEUX PORTES TRIES LARGES ET SIEGES AVANT ABATTANT
‘ SUR CHASSIS 7 C. V. SENECHAL

La poriiére, lombani jusqu’ au marchepied, donne une silkouelle louie particuliére @ la carrosserie et
un cachet trés plaisant.
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BGES AVANT ABATTANT SUR CITASSIS

riG. 2. TORPIEDO, QUATRE PLACES, A DIEUX PORTIES T ¢
7T C. V. IMPERIA

La ligne avand e la porticre est obligue, afin de procurer un dégagement facile des jambes entre le pied
de portiére et le bord du siége.

pedo ne comportant que deux, voire méme  gourmand en essence et en huile, conduisant
une scule porte, et qui sera tres supportable & des impositions moins ¢levées.

I'hiver si son capotage et ses rideaux de Préférer la caisse 4 une seule porte, c’est
coté sont bien congus et bien installés.  fournir la possibilité de réussir un ensemble

Limiter la vitesse, ¢’est permettre Pemploi  simple, Iéger, nécessitant moins d’opérations
d'un moteur de eylindrée réduite, moins dans I'exécution et moins de main-d’ccuvre.

FIG, 3. — INTERIEUR DU TORPEDO DE LA FIGURE 2, LE SIEGE AVANT RABATIU VERS LE PARE-
BRISE POUR FACILITER L'ACCES AU SIEGE ARRIERE

Le plancher est disposé sur Uaile infériewre du longeron de chissis. On voit que le passagder a loule aisance
pour Uevtension des jumbes. Le siége, large, permet deua trés bonnes places el trois places occasionnelles,
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Avee une portiere large et des sieges avant
pouvant se rabattre, la commodité d’entrée
et de sortie se trouve, d’ailleurs, souvent,
plus satisfaisante qu’avec deux porticres
latérales tres étroites. La présence d’une
seule porte n’implique pas du tout la pri-
vation de confort. Les deux exemples que
nous donnons montrent qu’au contraire, mal-
gré Pempattement assez réduit du chiissis, les
emplacements peuvent étre fort bien prévus.

Construit en séries importantes, un torpedo
7 C.V. ainsi équipé devrait pouvoir étre
vendu au prix maximum de 17.000 franes.
et ce prix pourrait encore étre réduit si son
constructeur s’en tenait rigoureusement au
méme type pendant plusieurs années. Mais
encore faut-il que I'acheteur comprenne cet
effort et encourage le constructeur. Trop
souvent ce dernier a ¢té dégu, car la clientele
versatile se laisse fasciner par appat d’une

présentation plus séduisante et luxueuse,
incapable. cependant, de Iui réserver les

mémes avantages pratiques. Nous insistons
sur ce fait, car ¢’est un motif de I'indécision
des programmes de construction. On a trop
tendance & vouloir séduire par la « nou-
veauté » ; celle-ci est, forecément, trés cotii-
teuse. Il est vrai que la période difficile que
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nous traversons incite chacun o  mieux

comprendre son intérét.

Nous voici un peu loin de la technique,
mais ces choses ont besoin d’étre dites et
comprises. L’automobile, si puissant facteur
de progrés, ne peut se développer en France
comme elle le doit, si le constructeur se
trouve dans I'impossibilité d’abaisser ses
frais de fabrication et si les acheteurs ne
consentent a réclamer moins de fantaisie.

La wvoiture n'est plus un luxe, ¢’est un
instrument de transport et de service.

La continuité dans la fabrication en série
d’un méme modeéle, durant plusicurs années
successives, fournit d’énormes avantages a
la fois & P'acheteur, auquel le véhicule est
offert 4 un prix de plus en plus aceessible, et
au constructeur, qui équilibre régulicrement
son affaire.

On connait Uimpressionnante rcéussite de
Ford, qui, d’ailleurs, eréa la méthode el qui
construit le méme type depuis 1908,

La Ford a deux places est actuellement
offerte, en Amérique, pour 360 dollars, et la
voiture torpedo i cing places pour 380 dollars.
D’apres certaines indiserétions, les héncéfices
de I'entreprise, de 1904 a4 1919, se sont ¢levés
a 875.927.446 dollars.

FiG.

4. — MOTEUR A DEUX TEMPS ALIMENTE SOUS PRESSION PAR COMPRESSEUR ROTATIF

Le monocylindre Zoller est équipé d'un compresseur a palettes Cozelle. Le compressenr A peut alimenter

le wmoteur, soiten aspivant au carburaleur B, soil en refoulant Uair poar la tuyaulerie coudée vers

un second carburaleur dissimulé sur cetle photographie par la tuyauterie d’cau C. Celle disposition

a été adoptée pour Uevpérimentation, La marche de ce groupe s est montrée trés régulicre el les résultais

sond toul a fail encourageants. Le moteur ne comporte aucun organe de distribution, celle-ci est obtenue
par des lumicres démasquées par les pistons.
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L’alimentation sous pression
et le deux temps

ous avons signalé les intéressantes

¢tudes entreprises pour excécuter des

compresseurs légers du modéle rota-
tif, destinés a I'alimentation sous pression
des moteurs & explosions & quatre temps ou
a deux temps. Parmi les derni¢res expéri-
mentations, signalons le moteur & deux
temps Zoller,

Un curieux moteur a explosions
sans vilebrequin

A transformation du mouvement recti-
L ligne d'un piston dans le cylindre, en
mouvement cireulaire sur 'arbre mo-
teur, est toujours obtenue au moyen de

I’attelage d’une bielle et d'une manivelle.
Dans le moteur Van Cayseele, ce mouve-
ment est transformé par une came i profil
variable, a la-

un monocylin- |
dre muni d’un
‘compresseur
Cozette, dont

quelle sont re-
liées des bielles
par lintermé-
diaire de galets.

Ia marche s’est
montrée tres
régulicre. (Cest
un nouveau pas
vers le moteur
plus rustique et
moins cher que
le « quatre
temps » habi-
tuel.

Pendant les
temps moteurs,
ce sont les ga-
lets qui réagis-
sent sur les che-
mins a pente
convenable que
leur offre la

came; pendant

les temps de

Le moteur

préparation, ce

Zoller eompor-
te deux cylin-
dres paralleles
communiquant
avee la méme
chambre d’ex-
plosions. L’ad-
mission s’opére
par la base de
I'un des cylin-
dres au moyen
de lumicres

sont les che-
mins quiaction-
nent les galets
et, par eux, les
bielles.
Ajoutonsque
le moteur est
du type a4 «ba-
rillet de revol-
ver », c’est-a-
dire que les cy-
lindres sont

démasqudées par
le piston, et
I’échappement
s'eflectue parla
base de I'autre
ceylindre. ¢gale-
ment par des
lumicres déga-
gées par le
second  piston.
De cette facon,
les gaz frais. refoulés dans le premier
cylindre par le compresseur, suivent, au
moment de leur introduection, les gaz brulés
qui s’¢vacuent par le second eylindre, sans
se mclanger avee cux. Le dispositif spécial
d’embiellage, qui provoque un déealage des
pistons vers les points morts, permet de
fermer I’échappement, alors que I'admission
est encore ouverte. On ne risque pas de per-
dre des gaz frais entrainés par les gaz brilés.

Le moteur Zoller de D'essai, qui a deux
cylindres de 55 millimétres d’alésage et de
70 millimétres de course, soit une eylindrée
de 330 centimetres cubes, a développé une
puissance de 6 ev 5 4 1.600 tours. L'un des
principaux avantages du deux temps est de
fournir une grande puissance spécifique pour
un nombre de tours modéré.

FIG. D. -
DISPOSES

LI

EN BARILLET

MOTEUR VAN
DI

BREQUIN

Le mouvement vecliligne des pistons est transformé en movvement
circulaire par Uintermédiaire de bielles el de galets. Ceun-ci
attagquent une came cireulaire a profil variable(3). Les eylindres
peuvend élre placés soil d'un seul cité de la came(1), soil en
oppoasition de part et d autre (2).

groupdés en cou-
ronne autour
d'un axe situé
dans le prolon-
gement de I'ar-
bre moteur.

Des groupes
de eylindres
peuvent étre
disposés en op-
positiondepart
et d’autre de la came. La multiplicit¢ des
cylindres, les actions équilibrées sur la came
doivent engendrer un fonctionnement sans
vibrations. L’encombrement et le poids de
I'ensemble sont des plus réduits.

Les résultats enregistrés avee un premier
modcle d’essai sont trés encourageants.

Le premier moteur a « barillet. de revolver »
fut le Canton-Unné, étudié pour Paviation.
Actuellement, des recherches dans cette
méme voie sont poursuivies par Iingénicur
Michell, en Australie, et par I'ingénieur Per-
fetti, en Italie. En raison de la possibilité
d’augmenter le nombre des eylindres assem-
blés autour de I'arbre moteur, on peut, évi-
demment, parvenir i une extréme souplesse
et 4 une marche tout a fait silencieuse, qui
seraient des plus séduisantes,

CYLINDRIZS
SANS VILE-

CAYSEELE A
REVOLVER ET
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écrou de
fixation

F1G. 6. — FLASQUE DE

GERARD

ROUE, AMOVIBLIE,
AUDOUX

Ce flasque, en tile nickelée ou en aluminiuwm poli,
. se place sur les roues a fils d’ acier ou les roucs
pleines. Il s’appuie sur le rebord de janie el se
frouve fivé par un éerow muni d’un accrochage
de sécurilé se vissanl dans un faux moyew attenant
a la roue. Le dispositif de sécurité de I accrochage
comporte des ergols montés sur un plaleait repoussé
par un ressorl el que Uon peul dégager au moyen
d'une tirette ; les crans de guiduge s engagent
dans des encoches ¢ baionnette pendani les manceu-
vres de montage et de démontage.

Un flasque de roue amovible a encliquetage
indesserrable

pour leur résistance et leur légeéreté,

ont I'inconvénient pratique, par temps
de boue, d’étre d’un nettoyage long et en-
nuyeux. La roue tole classique semble a
beaucoup un peu rustique. Afin de garantir
la premiere contre la boue et de donner & la
seconde plus de cachet, on peut les garnir
d’un flasque amovible en métal nickelé ou
poli. La fixation doit étre sérieuse et les
manceuvres de montage et de démontage
doivent rester trés aisées. Le flasque amo-
vible Gérard Audoux répond a ces deux
exigences, grice 4 un faux moyeu spécial,
d’installation facile, et muni d’un systéme
de sécurité d’accrochage, qu’on libére ou
fixe au moyen d’une clé a ergot. L’ensemble
est net et parfaitement méeanique.

l 1s roues a fils d'acier, trés apprécicdes

On reconnait 'utilité des filtres a air

Amérique, l'usage des filtres & air
s’est rapidement développé, en rai-
son de la circulation intense qui pro-

voque une abondante poussiere. Une part
des corps durs et fins graviers qui pénctrent
dans les cylindres avee le mélange d’admis-
sion, se dépose sur la pellicule d’huile qui
garnit les parois et se trouve de la sorte
incorporée au lubrifiant. Ils ont tendance a
former une pate de rodage qui est trés pré-
judiciable a la durée des organes. Dans le
filtre Zénith, poussi¢res et graviers sont éli-
minés, grice a deux épurations successives.
Le carter de l'appareil est & double enve-
loppe, dans laquelle sont repoussées des
ailettes dlspo'-.t,cs. en sens inverse et décou-
pées, les unes i la partie supérieure de I'enve-
loppe extérieure, les autres a la partie infé-
rieure de I'enveloppe intérieure. L’air entre
tangentiellement dans D'espace annulaire
ainsi créé et prend une grande vitesse de

colonnettes
Fal

feutre — ]

ailettes
o
ressort —

\depart au
carburateur

_colonnettes

“—ailettes

“—enveloppes

FILTRE D EPURATION D'AIR
ZENITH
Dans le couloir créé entre les enveloppes du carter
extériewr, Uair subit wune premiére cpuration, le
courant étant obligé de changer brusquement de
sens par suite de la disposition des ailetles en sens
inverse. L'air passe ensuwile aw travers du feutre
des colonnelles. Celles-ci, formées d’un manchon
soutenu par un ressort, oscillent et s’entre-chogquent
sous Ueffel des trépidations de la voilure el se
débarrassent automatiquement des poussiéres rele-
nues par la matiére filtrante.

FIG. 7. — LE
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rotation. Sollicitée ensuite en sens inverse
par les ailettes inférieures, il s’ensuit un
premicr dépoussiérage, tout au moins des
corpuscules les plus volumineux. A TDinté-
rieur sont placées toute une série de colon-
nettes souples, formdées d’un manchon en
maticre filtrante — en 'espece du feutre -

raidi par un ressort en spirale interne. La
téte libre de la colonnette est munie d’une
bague en caout-
choue. Toutes
les colonnettes
communiguent
par leur inté-
rieur avece la
tubulure reliée
au carburateur,
I air, en tra-
versant les feu-
tres, abandon-
ne ses dernic-
res impuretés.
Comme les co-
lonnettes  sou-
ples sont ani-
mées de vibra-
tions, sous l'ef-
fet de Ia mar-
che de la voi-
ture, et que
les bagues en
caoutchouce
provoquent

Quelques événements de I'automobile
ous rappelons iei, sans prétention a
I'actualité, des événements et échos
importants et marquants de la vie

automobile de ces deux derniers muois.

Le major Campbell, sur son racer équipé
d'un moteur d’avion Napier 500 C. V., a
battu les records du monde du mille et du
kilometre surla
plage de Pendi-
ne, en Angle-
terre. Le mille
fut couverta
la moyenne ho-
raire de 280 km
382 et le ki-
lometre a la
moyenne horai-
re de 281 km
378. Le préceé-
dent record du
kilom're appar-
tenait 4 J. P.
Thomas, avec
275 km 229,

Uned35C. V.,
8 eylindres,
SANS  soupapes
Panhard, pilo-
tée parun ama-
teur, M. Sven
du Rietz, at-

entre elles des teint, sur la gla-
choes, le feutre ce, o Eskilstu-
est antomati- na, en Sucde,
quement débar- la vitesse de
rassé des pous- 198 km 800 2
sieres, qui tom- g 8. PLUSIRURS CONSTRUCTLEURS, TEL nENAULT sur  1'heure,

bent dans le (4 vouvear crassis 15 ¢.v. 6 CYLINDRES, PREVOIENT Laprodue-

fond du filtre.

L emiploi du
filtre & air se
généralisera,
ar il permet, sans frais et sans autre entre-
tien quTun nettoyvage périodique, de pro-
longer notablement la durée d’un moteur.

UNI1

Un emplacement pour la malle de voyage

Peu o peu, la « voiture complete » est étu-
di¢e dans ses moindres détails par le cons-
tructeur du chassis,

Les ailes, les phares ont des supports
conjugnds. Uinstallation est propre et plai-
sante ; rien ne gate la ligne de la voiture par
une erreur de mesure ou de gont.

C’est ainsi que les pare-choes, dont 'uti-
lité ne se discute plus pour la circulation en
ville, auront bientol, eux aussi, leur instal-
Iation prépardée.

ISt voici [a malle de vovage a laquelle on
destine une  plate-forme

Le porte-bagage mobile. s%il est pratique,
est géncéralenent peu ¢légant. (Uest une solu-
tion de fortune. La plate-forme a Parriere du
chassis est Uendroit tout indiqué.

PLATE-FORME A L'ARRIERI DU CHASSIS, DESTINEL
A RECEVOIR UNE SPACIEUSE MALLE DI VOYAGE

tion du pétrole,
aux Ktats-Unis,
aété, pour1925,
de 7T68.500.000
barils, chiffre contre 763.743.000
en 1925,

L’augmentation de la consommation a
déterminé une diminution de 23 millions de
barils dans les stocks. Le baril américain
est d'une contenance de 158 1 9826.

La produetion des automobiles aux Ktats-
Unis s’est élevée aux chillres astronomiques
de 3.950.000 véhicules dits de tourisme et
530.000 camions. Pour les voitures de tourisme
figurent : 2.926.000 conduites-intéricures. Le
total des wvéhicules cireulant aux IStats-
Unis est porté a 22.330.000, soit 81 9, de
ceux du monde entier. .

Trés activemént, le gouvernement belge
poursuit la prospection de ses possessions
du Congo par I'automobile. Les véhicules,
treés nombreux, sont alimentés par des gazo-
genes o charbon de bois, conduits par les
indigtnes et entretenus dans des ateliers aux
‘adres européens.

record,

A. Caruro.
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Par Joseph ROUSSEL

Instruisons-nous

Les filtres d’alimentation et leur cons~

truction pratique
ous les amateurs qui possédent I'éelai-
rage ¢lectrique par secteur, que celui-ci
soit 4 courant alternatif ou &4 courant
continu, ont avantage a4 s’en servir pour
effectuer I'alimentation haute tension de
leurs récepteurs, en remplacant par un dis-
positif convenable la batterie dite « pile de
plaque ». Cependant, les courants de ville
ne peuvent, ni sous l'une ni sous l'autre

S
o B

demandcée, parce que la différence ne sert
qu’a chauffer inutilement des résistances.

Nous examinerons aujourd hui un dispo-
sitif commun aux deux types d’alimentation :
le filtre électrique.

Qu'est-ce quun filtre électrique el quelles
sont ses fonctions ?

En définition générale, les filtres élec-
triques sont des « combinaisons de circuits
qui permettent le triage et la séparation,
suivant telle loi que 'on désire, des courants
de fréquence dillérente ».

Par exemple, les filtres permettent de

FlG. 1. — REPRESENTATION HYDRAULIQUILL DI LA RIS

CTIFICATION IVUN COURANT ALTERNATIF

PAR DES SOUPAPES ET UN SYSTEME DI FILTRATION

forme, ¢tre utilisés directement. Pour le
continu, il est nécessaire d’interealer, entre
le secteur et le poste, des résistances de
réduction, un filtre de régularisation et,
autant que possible, un régulateur de
tension.

Pour P'alternatif, le dispositif comporte,
en outre, un transformateur de liaison, qui
sert, suivant le cas, 4 ¢lever ou i abaisser
la tension du secteur, et un redresseur.

Remarquons de suite que 1'alternatif, qui
peut paraitre, 4 premiere vue, plus incom-
mode que le continu, est, en réalité, beaucoup
plus intéressant, parce que les transforma-
teurs sont des appareils &4 rendement élevé
et que la dépense reste proportionnelle & la
consommation, quelle que soit Ia tension
d’utilisation, tandis qu’avec le continu, il
est impossible, d'une part, d'utiliser une
tension supéricure a celle du secteur et,
d’autre part, la consommation au compteur
reste ¢élevée, quelle que soit Ia  tension

séparer : un courant continu davee un
courant alternatif ; les courants alternatifs
de fréquence supérieure a une certiaine
limite d’avec ceux de fréquence inféricure,
ou inversement (1).

En dehors de cette définition « classique »,
nous ajouterons que les filtres permettent
d’aplatir, de «désonduler » un courant qui
sort d’un redresseur ou, ce qui revient au
meéme, d'une génératrice de courant dit
continu, qui n’est, en réalité, que du courant
alternatif redressé  par commutation ct
ondulé¢ i fréquence clevée.

Le courant ondulé du secteur « continu »,
comme celui qui sort des redresseurs, ne
peut  servir directement & alimentation
d'un récepteur — ni d'un émetteur en télé-
phonie — de T. S. F.

Il est néecessaire d'en waplatir les flue-
tuations », de le transformer en courant

(1) Voir I'excellent ouvrage les Filires électriques de
P. David.
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— RECTIFICATEUR ]EL'I'ZCTRIQUR COM-~
PLET AVIEC SON FILTRE

FIG, 2.

aussi continu que possible, et, pour cela, on
utilise les filtres.

Une analogie hydraulique va nous per-
mettre d’illustrer ce raisonnement. .

Quoique ces analogies ne soient qu’appro-
chées, parce qu’elles ne peuvent tenir
compte du déphasage, elles rendent compte
assez exactement de la marche générale des
phénomenes.

Soit un corps de pompe (fig. 1) dans lequel
se meut, alternativement, un piston P. Le
mouvement des masses d’eau gu’il contient
serait ¢également alternatif dans un tuyau
réunissant les deux extrémités de corps de
pompe et ne comportant aucun dispositif
particulier.

Mais on a dispos¢ en S5 des jeux de
soupapes dont les sens d’ouverture sont tels
que le courant extérieur sera toujours de
méme sens. Ces soupapes jouent les roles
des redresscurs, soit  électrolytiques, soit
a valves ¢lectroniques, que 'on place a la
sortiec d'un transformateur.

Toutefois, si, malgré la présence des sou-
papes, le courant liquide alternatif est
redressé, il n'en reste pas moins vrai que
sa vitesse est irrégulicére, que 1'écoulement a
lieu par saccades et que l'on n’obtient, en
réalité, qu’un ecourant de liquide de sens
unique, mais a pulsations.

Clest alors qu’intervient le « filtre », dans
le but «désondulant », dont nous avons
précédemment parlé. -

Disposons. entre les deux tuyaux de
sortie, un réservoir € d’assez grande capa-
cité, divisé en deux parties par une membrane
¢lastique M. Lors des excés de pression
dans un ow Uautre sens, cette membrane
se ddéforme, mais, aux instants de moindre
pression, son ¢lasticité restitue de I'énergie
a la masse liquide, régularisant ainsi, en
partie, la vitesse du courant ; C' et sa mem-
brane jouent le role d'un condensateur.

La  régularisntion®™ainsi  obtenue n’est
encore que fort imparfaite ; pour I'augmen-
ter, on oblige I'eau & passer dans un tube
fin L. plusieurs fois replié, qui oppose au
mouvement du liquide une certaine résistance
due au frottement, Du fait de cette résistance,

le temps de décharge en C est augmenté et
la vitesse du liquide devient beaucoup plus
uniforme. Le tube L joue le role de la self
des dispositifs électriques (en rvéalité, le
phénomene électrique est plus complet,
puisqu’il s’agit non d’une simple résistance
ohmique, mais d'une impédanece, fonection
de la pulsation).

Enfin, un second réservoir C,, & membrane
¢lastique M, (condensateur), ajoutant son
action au dispositif précédent, I’écoulement
du liquide en B devient trés régulier et
permet P'alimentation correcte et sans a-
coups d'un moteur quelconque B.

Electriquement, ce systeme hydraulique
se traduit par les organes dont la figure 2
donne le schéma, qui représente le montage
complet d’un dispositif d’alimentaion de
tension-plaque d’un récepteur par secteur
alternatif avee redressement par valves
électroniques, le plus simple et le plus fré-
quemment utilisé.

Un transformateur, dont le primaire est
branché directement sur le secteur, opére
les changements de tension ndécessaires a
I’alimentation totale du systéeme. I com-
porte deux secondaires sur le méme noyau ;
1’'un, abaissant la tension a 5 volts, sert a
« chauffer » les filaments des valves redres-
seuses ; autre, aux bornes duquel la tension
totale est de 300 wvolts, fournira le courant
de plaque d’utilisation.

L’'un et l'autre comportent une
médiane, dite de sortie.

Les valves S S jouent le réle des soupapes
du systéme hydraulique : leur tension de
chauffage des filaments doit étre controlée
par deux rhéostats Rh, dits d’équilibrage.
C'est, en grande partic, par un réglage
correct de ces rhéostais que 'on obtiendra un
courant exempt de tout ronflement.

Le courant de sortie, fortement ondulé, est
filtré par le dispositif C' L Cy, oti 'on retrouve
les ¢léments du systéme hydraulique préec-
demment déerit.

Ce systeme C L (), constitue ce que l'on
appelle une « cellule ». En pratique générale,
cette cellule unique est suflisante ; cepen-
dant, on peut filtrer mieux encore, en dispo-
sant en série deux cellules identiques.

I’ensemble du dispositif présentant une
certaine résistance, la tension aux bornes
de sortie sera toujours inféricure — d’environ

prise

30 volts — a celle que 'on trouverait aux
bornes du secondaire du transformateur.
On trouvera done 120 volts environ
(e, O =
—120Y < | Commun
E 02——
c Cpommm p——o+ 60¥

R

+720Y
0

O+ i2aY

FIG. #. — FILTRE A DEUX TENSIONS DE SORTIE
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comme tension utilisable a la sortie du filtre.
Cette tension, qui est excellente pour des
lampes «de puissance » en basse fréquence,
est trop élevée pour des amplificatrices
haute ou moyenne fréquence ainsi que pour
une détectrice, chose a laquelle on ne fail pas
assez souvent altention et qui a, a tort,
amené un certain discrédit sur ce systéme.

1l faut done pouvoir, 4 la sortie, disposer
de tensions wvariées, applicables aux diffé-
rentes parties du récepteur suivant les
fonctions qu’elles doivent assurer.

La solution pratique de cet important
probléme est tres simple : il sullit de réaliser
des prises de sortie sur une résistance dont
la valeur soit telle qu’elle assure la chute
de tension nécessaire.

La figure 3 montre comment on doit réa-
liser ce dispositif, dans le cas indiqué, qui
comporte deux prises de sortie pour le pole
positif, & 460 et +120, L restant inchangé
(nous verrons plus loin son établissement) ;
on aura, quelles que soient les valeurs abso-
lues données aux condensateurs :

= c
C,=0C4 = T

La résistance R, non selfique, sera, pour
le débit des lampes usuclles, de lordre
30.000 ohms.

Les amateurs qui ne reculeraient pas
devant un travail un peu plus délicat que
celui de Tétablissement du filtre simple,
pourront utiliser I'excellent montage de la
figure 4, qui comporte deux selfs, bobinées
dans le méme sens sur un noyau unique a
circuit magnétique, en O incomplétement
fermé. Le sens d’enroulement est important,
car il est nécessaire de réaliser une indue-
tion mutuelle positive. De plus, on aura soin
que les enroulements L et L, soient iden-
tiques.

La coupure du noyau magnétique G sera
trés faible et pourra étre rendue réglagle
par approche ou pénétration d'une lame de
fer doux. Les caractéristiques de construc-
tion seront, dans ce cas, identiques 2 celles
que nous allons donner pour la réalisation
du montage de la figure 2 ; seul, le noyvau de
fer, tout en conservant méme section, aura

des dimensions doubles pour la partie I

(fig. 5). _
Passons 4 la  réalisation
systéme complet (fig. 1).
Nous ne conseillons pas aux amateurs de

construire le
r—
Corereeceee
L

transforma-
G [} Cimm

pratique du

—

teur, ils le
trouveront
dans le com-
merce excel-
lemment ré-
alisé pour
toutes ten-
sions dési-
rées; cepen-
dant, nous

J |

b ——

FIG. 4. - SYSTEME DE FILTRIZ A
DEUX INDUCTANCES D’ARRET
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leur recom-
mandons de
demander un
transformateur
acircuits sépa-
rés, et non un
auto-transfor-
mateur, qui,
par suite de
Ia mise au sol i po- o
du neutre des
secteurs, peut
avoir certains
inconvénients.

Comme val-
ves de redres-
sement S S,
on peut utili- B ot
ser des lampes N
de réception a
forte consom-
mation (0 a.
7), dans les-
quelles on réunit grille et plaque; mais il
est toujours préférable d’employer des valves
spéciales, dont le prix n'est pas plus élevé
et dont le rendement est meilleur, dites
kénotrons, ne comportant que deux élec-
trodes, filament et plaque.

Pour I'ensemble C' L. (), 'amateur peut le
construire entierement lui-méme,

L’induetance d’arrét L doit avoir une
impédance ¢levée. Nous allons en donner
les earactéristiques de construction pour
20, 50 et 100 henrys; nous conseillons la
50 henrys pour la réeeption et 1a 100 pour la
petite émission.

La figure 5 montre le détail de construc-
tion de cet organe.

Le novau, en lames de tole de fer tres
doux, est form¢ de deux parties : 'une, en
forme d'U, dont la branche médiane em-
broche I'enroulement ; ce noyau a son eircuit
magncétique fermé par une picce D, en
lames semblables; toutefois, un Iéger inter-
valle d'air G est laissé entre 1) et le novau
en U.

On découpera les lames, d’aprés un calibre,
dans une tole aussi mince que possible,
d’¢paisseur comprise entre un demi et un

FIG. 5. — DETAILS DE CONS-
TRUCTION DE L INDUCTANCI
D'ARRET

millimetre. Apres  découpage. les lames
seront trés soigneusement ¢barbdées. puis

recouvertes, sur une de leurs faces, de vernis
a la gomme-laque. Puis, les dimensions
désirées étant obtenues, elles seront blo-
quées par U'enroulement d’un ruban de soie
huilé. Ensuite, on constituera la carcasse
de la bobine avee du carton découpé, puis
collé a la seccotine, selon la forme indiquée
en B.

On bobinera soigneusement le {il en couches
aussi régulicres que possible ; cet enroule:
ment sera fixé et maintenu par un ruban de
soie, et le tout sera trés soigneusement verni.

Le montage définitif sur supports de bois
n'offre aucune difficulte,
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Voici maintenant le tableau des wvaleurs
a donner aux divers ¢léments ; le fil est
¢maillé, et les wvaleurs pour G, B, C, M,

N, D et K sont données en millimetres.
= T ‘m
= B3| 3 e Sen
Z EE|Ea|g2E| =K
5 |=E|B=|=%|6|B|C|N|N| D EE=
2 [EE|ZB|E25 Z=
= |
20 ;?nu 3 210 T.:'.un!l | 680
HENRYS | 08,1 |25/ 100 2.900/1 250
50 |0s,05 11.000| 270
HENRYS | 08,1 [25/100( 5.300] 480
|
e |-— i {
100 08,050 2(10 | 8.900{5 |25(18/50|50|140 ;:)‘ 1.590
HENRYS 08,1 |25/100] 8,900(5 50[150 21!1 B60

Les capacités O et (') auront des valeurs
¢oales. On a toujours intérét i les réaliser
aussi grandes que possible 3 elles  seront
au moins, dans tous les eas, de deux micro-
Jurads. On trouve facilement de tels conden-
sateurs,” a dic¢lectrique de papier parafliné,
dans le commerce.

On aura toujours soin de s’assurer qu’ils
ne sont pas pereés, en les mettant en série
dans le circuit d’un appareil de mesure et
d'une  source ¢dlectrique convenable, par
exemple une lampe de pile de poche comme
controle ¢t une source de 4 volts,

L amateur pourra les construire ; il pourra
meme leur donner une capacité tres éleviée
sous un faible volume en s'adressant i une
classe trop peu connue de condensateurs :
les condensateurs électrolytiques.

Leur description détaillée nous entraine-
rait trop loin pour auvjourdhui; nous la

donnerons dans une prochaine rubrique.

Voiei, pour terminer, quelques conseils
concernant 'emploi de ces filtres. ‘

Il sera toujours bon, par prudence, lors-
qu’on alimentera les plaques par ce systéeme,
de disposer en série dans le fil de terre un
condensateur de 2 microfarads.

Les secteurs, surtout en province, ont
fréquemment des irrégularités de régime
préjudiciables i la stabilité des réceptions ;
il sera done excellent de prévoir un « régu-
lateur » de tension, a la sortie du filtre.

Un bon moyen de le réaliser est de dis-
poser entre les fils de sortie une lampe au
néon du type «veilleuse», dont nous avons
indiqué les proprié¢tés dans le n® 111 de La
Seience el la Vie.

Enfin, on pourra songer a utiliser, pour
le redressement, des valves spéeiales, sans

filament, & atmosphére gazeuse, dont le

type le plus récent est 'hélior.

Le marché mondial des appareils de
radiotéléphonie

N que toute nouvelle, Uindustrie de

la radiophonie a déja  conquis une

" place importante dans le monde.
Depuis les postes & galene, qui sont légion
dans les wvilles, jusqu'aux puissants récep-
teurs, le nombre des appareils est considé-
rable et eroit chaque jour. L’industrie fran-
caise est déja fort importante. Ainsi, en 1926,
nous avons importé pour 752.000 francs
d’appareils et de lampes de T. 5. I., et nous
en avons exporté pour 115 millions de franes.
On sait que les Ktats-Unis viennent au
premier rang. Toutefois, le chiffre de leurs
cxportations est, tout au plus, en effet,
deux fois plus élevé que celui des exporta-
tions francaises. FElles atteignent, pour
année liseale 1925-1926, 9.083.109 dollars.

LA T.S. F. ET LES

Un poste a huit lampes
A mode est aux appareils & changement
de fréquence. Grice {1 eux, en restant
dans les limites d'un cabinet de travail
exigu, un simple

CONSTRUCTEURS

aisance dans la complexité intérieure des
cireuits. Mais, par contre, quelle simplicité
d’installation ! Plus d’antenne, plus de prise
de terre. Il suffit de poser le poste sur la
table. le eadre i gauche, le haut-parleur a

droite, les piles

cadre permet

en dessous. Des

d’écoutertous les
postes d’Europe.
Sans  doute, il
faut huit lampes.
Sans doute en- i
core, si, par cu- Y
riosité, on a ou- 1 )
vert le poste, ou g s

si on a détraqué
quelque  chose.
seul le construc-
teur peut se re-
connaitre avee

(o]
80 vouts

FRIMAINE

v
'
|
E.

PHIMAIRE
—

VUE EXTERIEURL

DU POSTE ¢ PHENIX »

cordons tout re-
peérés se placent
d’eux-mémes,
sans ddévisser un
seul ¢erou. Puis
il sullit de tour-
ner trois boutons
et 1'appareil
chante...
Parmilesappa-
reils dece genre,
nous devons ci-
ter le «Phénixo,

CHAUFFAGE
ot
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des Totablissements G. M. RR., qui amplifie
considérablement, est tres sélectif et surtout
est tras peu sensible aux parasites.

Comme caractéristiques @ 8 lampes de
marque queleconque ct sans bigrille,  trois
condensateurs a régler (d’ailleurs tous trois
étalonnés), ce qui lui donne sa syntonie, et
deux réactions, ce qui lui donne son ampli-
fication remarquable. Il fonctionne sur un
tout petit cadre de 40 centimétres, élégant
et extrémement léger. comportant une prise
de courant & deux positions : petites et
grandes ondes. Dans chacune des deux posi-
tions, aucune portion de bobinage n’est inu-
tilisée, c'est-a-dire qu’il n’y a pas de bout
mort ni d’ondes propres facheuses.

Ce poste ne fonctionne pas seulement sur
cadre, mais
aussi sur an-
tenne inté-
rieure. Un
simple fil lu-
micre de 6 o
10 metres de
long, méme collé
aumur. constitue
une antenne mer-

veilleuse, moins
cotteuse meme
que le cadre et

totalement invi-
sible.

Mais si I'on ne
désire pas la
pleine puissance
du poste, il suflit
de n’allumer que
cing lampes seu-
lement. D’ail-
leurs., les sixicme,
septiéme, puis
huiticme lampes
permettent d’utiliser juste ce qui est néces-
saire pour obtenir une audition parfaite,
avee la puissance exactement désirée.

Le chauffage des huit lampes est commandé
par un rhéostat général. Six rhéostats sup-
plémentaires de chaulilage reglent, pour
quatre d’entre eux, chacun une lampe, et,
pour deux, une paire de lampes. On peut

done employer des lampes de marques et de

caractéristiques dilférentes sans aucun incon-
vénient, puisque chacune d’elles pourra étre
chauffée sous la tension prévue pour son
meilleur fonetionnement.

De plus, un voltmeétre donne instantané-
ment, et en permanence, la tension de I'ali-
mentation générale. La faiblesse d’un aceu-
nulateur sur son déeclin saute done aux yeux
immédiatement, ce qui permet de procéder
a sa recharge avant qu’il ne soit trop tard
pour la bonne conservation de la batterie de
chauffage.

Le voltmétre permet évidemment. par le
simple jeu d’un bouton-poussoir, de vérifier
la tension de I pile de 80 volts.

VUE PAR DESSOUS D'UNE BATTERIE DE PILES « WON-

DER » MONTRANT LES BAGUETTES DE BOIS QUI MAIN-
TIENNENT LES ELEMENTS AU-DESSUS DU FOND

Batterie de piles séches pour tension-plaque
a grand isolement

ovr quune batteric de piles scches
P pour tension-plaque  fasse un bon

usage, il est indispensable quelle soit
soigneusement isolée. Dans les batteries
construites par la Compagnie générale des
piles Wonder, on a imaginé de percer des
trous dans le bas des feuilles de carton
entre-croisées  servant d'isolant entre les
¢léments, de telle maniére que 'on puisse
passer des baguettes de jone au travers des
cases et maintenir ainsi les ¢léments de la
pile &4 un centimetre du fond.

Si, par suite  d’une
usure prolongée ou, acei-
dentellement, un godet
de zine vient i se per-
cer, le liquide
tombe  dans le
fond du carton-
nage, mais il lui
cst absolument
impossible d’al-
ler toucher 1'élé-
ment voisin qui
est surélevé, etle
court-circuit est
surement  évité.

Iin outre, avee
ce  dispositif, il
est possible de
procéder au mon-

tage des ¢lé-
ments sans la
hoite extérieure

qui les contient
habitucllement.
Les ¢léments
sont placés dans
leurs ecases res-
pectives et sont soutenus par la baguettc
de bois. Lorsque le bloe est ainsi enticre-
ment monté, on Pimmerge dans la parafline
fondue et on le place ensuite dans le car-
tonnage. Le bloe entier se trouve ainsi recou-
vert d'une couche mince de paralline, empé-
chant toutes fuites des godets et ¢eartant
tout danger de sulfatation des capsules en
cuivre et des fils de connexions.

De plus, les éléments sont scellés par la
paralline et les ruptures de connexions dues
aux vibrations mécaniques, principalement
dans les transports, sont, en méme temps,
supprimées. Une telle batterie de T. S. F.
peut ainsi se conserver longtemps, sans perte
de voltage appréciable.

L’électrolyte employée dans les batteries
actuelles ne se desseéche pas et la pureté des
produits utilisés rend impossible tout couple
local.

Ces différents perfectionnements permet-
tent d’obtenir, en méme temps quune audi-
tion parfaite, le maximum de durée qu’il soit
possible de demander i une pile de 1. S, 17,
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Pour recharger les batteries d’accumula-
teurs de 8o volts avec une tension de 4 ou
5 volts

ILES ou accumulateurs ? Le probleme
de I'alimentation de la tension-plaque
a recu ces deux solutions, sans parler
de tous les types de redres-
seurs de courant. Certains

autres positions, on effectue par cela méme
la liaison entre les bornes positives et néga-
tives des éléments, c’est le couplage en
parallele, donnant, entre les bornes termi-
nales, une tension de 4 volts sous laquelle on
peut alors recharger la batterie. Il suflit
d’appuyer sur un petit levier pour soulever
le dispositif et mettre la bat-
terie en circuit ouvert. En

préferent les piles, car elles
n‘exigent aucun entretien et
sont d'un emploi commode,
alors qu'une batterie d’aceu-
mulateurs de 80 wvolts est
délieate a recharger, puisque
le courant de charge ne doit
pas dépasser 0,1 ampere. On
ne dispose pas toujours de
cette tension et d’une aussi
faible intensité. Au contraire,
la recharge des accumula-
teurs de 4 volts est trés simi-

prenant cette précaution, on
n'a a la recharger que tous
les trois mois environ.

Un nouveau support de self
l A fixation des bobines

de self sur un poste, et

surtout la facilité et la
précision du réglage de la
self mobile permises par le
support, sont un facteur im-
portant du fini d’'un poste
récepteur.

ple, soit que l'on ait a :a
disposition du courant con-
tinu, soit que 'on redresse
le courant alternatif. Si I'on
pouvait coupler en parallele
des séries de deux ¢léments
de la batterie 80 wvolts, le
probléeme en serait grandement facilité, car
on pourrait utiliser la méme souree d’énergie
que celle destinée aux accumulateurs de
chauflage.

Pour obtenir ce résultat, on ne peut songer
évidemment i déconnecter les éléments, pour
les relier ensuite comme nous 'avons indiqué.
Aussi M. Blain a-t-il imaginé¢ un dispositif
pratique assurant automatiquement les cou-
plages nécessaires. Il se compose de trente-
six alvéoles noyées dans un socle isolant et
relices aux couples de la
batterie et de  trente-six
broches convenablement
disposces pour s’enclencher
dans ces alvéoles et parfai-
tement relices entre elles.
Le tout ¢tant inscrit dans
un hexagone régulier, il y a
six positions relatives pos-
sibles entre les broches et
les alvcoles.

Dans une position, tous
les ¢léments de la batterie
sont mis en série et on a.
entre les bornes
terminales, la
tension de 80
volts ndécessaire
pour 1'écoute.
(Deux autres po-
sitions  donnent
le méme résul-
tat.) Si, au con-
traire, on enclen-
che les broches
dansune destrois

DISPOSITIF

80 voLTS, AVE
DE 4

LE SUPPORT MICROMETRI

Droits réservés au Cnam

CHARGE DES ACCUMULATEURS

Le support micrométrique
Gamma 430, entiérement en
¢bonite et laiton, finement
nickelé, treés robuste, assure
ces conditions.

Ce support permet le ré-
glage de la self avee une
grande facilité et une extréme précision.

Le bouton de commande est en avant,
done d’acces toujours aisé ; et, comme ce bou-
ton ne se déplace pas au cours de la ma-
nceuvre. 'ensemble du mouvement y gagne
en douceur et en préecision.

Dautre part, le déplacement giratoire
de la self est compensé par la torsion d'un
ressort. ce gui assure un mouvement trés
doux, sans retard et irréversible, quels que
soient le poids et 'inelinaison de la bobine.

Pour un tour complet du
bouton, la self ne s’incline
quede 20° (ou1/18¢de tour).
Le réglage est donc tres
précis. A plus forte raison
si on choisit un 430 micro
a démultiplication de 86 ou
de 51 au lien de 18. (Ces
modcles  sont  livrés  sur
demande.)

Deux vis le fixent sans tor-
sion sur tous les postes exis-
tants. Les contacts des bobi-
nes sont a ¢eartement fran-
cais (18 %7) ou Union (19%).

Unmanche d’éloignement
spécial peut s’adapter au
bouton micrométrique.

Sa commande peut étre a
droite ou & gauche ; il est
livré monté ou non, avee ou
sans partie fixe, et méme
triple, avee deux prises mo-
biles et une prise fixe pour
montage primaire, secon-
daire et réaction.  J. M.

POUR LA RE-

C UNE TENSION
VOLTS

QUE « GAMMA »

et a ses partenaires
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Avec cette théiere électrique on
peut doser exactement la force
d’une infusion

rEPARER un thé savoureux est une
P opération relativement délicate si I'on
veut réussir un breuvage présentant
éviter une

Parome désirable et infusion

trop prolongée. Faire

nance d’un litre environ), on ferme le
courant.

Lorsque I'eau est en ébullition, on coupe
le courant et on décroche la chainette.
L’ceuf plonge dans I'eau bouillante, la chai-
nette étant seulement retenue par un petit
bouton de bois. Au moment ol ['infusion
a le degré exactement désiré, degré qui varie
suivant les gofts, il suffit de remonter I'ceuf’
a thé au-dessus du liquide et de raccrocher

la chaine. Le thé se

bouillir de ieau, y
projeter le thé en
éteignant la source de
chaleur, attendre que
Iinfusion ait la force
voulue pour la servir,
telles sont les opéra-
tions nécessaires, bien
connues de tous. Cette
facon de faire pré-
sente, on le sait, cer-
tains inconvénients

trouve donc isolé, ce
qui ne se produit pas
si l'on se contente
d’employer un ceuf o
thé ordinaire, et rien
n’est plus facile que
de préparer une nou-
velle infusion avec le
méme thé, qui n’a pas
perdu son arome par
une macération pro-
longée, en ajoutant

le thé qui reste dans
le récipient continue 4 ma-
cérer dans ’eau lorsque l'on
a servi et, si 'on veut em-
plir 4 nouveau une tasse.
c¢’est un liquide presque noir
qui s’écoule de la théiere. On
ajoute de I’eau chaude pour
v remeédier, mais 1’arome
n’est malheureusement plus
le méme.

C’est pour permettre de
préparer une infusion exacte-
ment dosée que la théiere

de I'eau chaude.

Ajoutons qu’a la place du
thé, il est évident que l'on
peut préparer ainsi une infu-
sion quelconque (tilleul, ca-
momille, ete.).

Grace & cet appareil, 'em-
ploi d'une passoire quel-
conque est done complete-
ment inutile.

Les lampes électri-
ques seronl désormais

représentée par nos photo-
graphies a ¢té imaginée. Elle
se compose dune bouilloire

LA NOUVELLE

désignées par leur

THEIERE .
consommaltion en

électrique dont ’eau est por-
tée & Pébullition par le pas-
sage du courant & travers
une résistance logée dans le
double fond et d’un cuf
perforé dans lequel on met

ELECTRIQUE
Les deux vues du haut montrent
comment U'ecuf a thé peut étre
plongé et retiré de Ieau bouil-
lante. Au-dessous, vue exiérieure
de la théiére.

watls
'UNION DES SYNDICATS
p'Erecrricirs: a décidé
que les lampes a filament

le thé. Cet ceuf, qui s’ouvre

facilement pour recevoir la plante ou pour
étre nettoyé, est suspendu par une petite
chainette traversant le couvercle de la
théiere et pouvant étre fixée a un petit ero-
chet. L’ceuf étant garni et la bouilloire rem-
plie d’eau jusqu’a un certain niveau, afin
que le thé ne soit pas en contact avec le
liquide (ce niveau correspond a une conte-

metallique dans le vide seraient
désormais désignées, ainsi qu’on le fait depuis
longtemps pour les lampes i filament métal-
lique en atmospheére gazeuse, non plus par leur
intensité en bougies, mais par leur consomma-
tion en watts. Le marquage en watts donne,
en effet, au consommateur, sinon une indica-
tion préecise sur Pintensité lumineuse. du
moins un renseignement exact sur la consom-
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mation. ce qui facilite la prévision de la dé-
pense d’énergie et I'établissement d’un projet
d’éclairage. I5n outre, cette facon de proeéder
fera cesser la regrettable confusion qui s’est
souvent produite entre les deux unités
bougie décimale, usitée en France, et bougie
Hefner, en usage o I'¢tranger (une bougie
IHefner vaut 0,9 bougie décimale).
Cependant, le consommateur a habitude
de demander une lampe & son fournisseur en
spéeifiant son nombre de bougies. Pour faci-
liter les commandes, les principales fabriques
de lampes, tant en IFrance qu’a I¢tranger,
se sont mises d’accord pour établir I'échelle
de correspondance ci-dessous, qui ne repré-
sente pas 'équivalence exacte des types en
bougies et en watts, mais une correspondance
aussi approchée que possible entre les types
actucllement répandus (marqués en bougies)
ct les nouveaux types (marques en watts).
ANCIEN TYPE

NOUVEAU TYPE

10 watts 5 et 10 lmugiefu

15 - 16 -
95 25 ;

40 — 32 —
G0 - 50 —
100 - 100

Dispositif faisant passer automa-
tiqguement des vues devant un
appareil de projection.

1 souci de la publicité, qui, de plus en
plus, est au premier plan parmi les
préoceupations des commergants et des

industriels, a incité les constructeurs et les
inventeurs o imaginer des dispositifs pra-
tiques ¢t shrs pour attirer le regard du
passant sur un article déterminé. (Cest cer-

YULL AVANT DU PASSE-VUES AUTOMATIQUE

L'excentrique, visible awn centre, commande un
récepleur de facon @ projeter chague vue pendant
wn temps déterming.

VUL ARRIERE DU PASSE-VUES AUTOMATIQUI

On distingue le moleur, les magasing a clichés,

le ruplewr de courant. A guuche, la [enétre de
prrojection.

tainement grice a Ia lumicére que la publicité
cst oarrivée au degré de perfeetion actuel.
PPartout, on voit surgir des enseignes lumi-
neuses fixes ou changeantes, qui sont une
nouvelle ornementation des cités modernes
lorsqu’elles sont exécutées avee goat. La
projection dans une vitrine, 4 une cadence
déterminée, des vues d'articles divers, et
cela sans aucune surveillance, n’est-elle pas
intéressante au premier chef ? Iit, si ce résul-
tat est obtenu au moyen d’un appareil
portatif, que le voyageur de eommerce peut
faire suivre dans ses pérdgrinations, afin
de preésenter au client de belles photogra-
phies de In marchandise qu’il désire vendre,
au lieu de montrer simplement des cata-
logues, il faut reconnaitre que la publicité
ainsi faite sera excellente.

Lrapparcil ci-contre atteinl précisément
ce but. Il se compose de deux magasins
contenant les vues a projeter, chaque vue
sur verre ¢tant insérée dans un chissis de
laiton. Un des deux magasins renferme les
vues a projeter; l'autre, les vues venant
d’étre projetées. Les deux magasins sont
constamment pleins, comme nous le verrons
plus loin. Un disque tournant, actionné par
un petit moteur électrique, porte une
fenétre dans laquelle s’engage automati-
quement la vue a projeter lorsqu’elle passe
devant le premier magasin. Lorsque la
fenétre, garnie du cliché, arrive dans 'axe
de Pappareil de projection, un temps d’arrét
se produit, le courant étant coupé automa-
tiquement par un rupteur i mereure réglé
une fois pour toutes. Aprés la projection,
le disque se remet & tourner et, lorsque la
fenétre arrive devant le deuxiéme magasin,
la vue est poussée dans celui-ci par un res-
sort. En méme temps, la derniére vue de ce
deuxiéme magasin vient se loger au fond
du premier. Voild pourquoi nous disions,
tout a4 Theure, que les deux magasins sont
toujours pleins et voila comment est assurée
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la continuité de la projection.

On se rend compte immédiate-
ment qu’aucun entrelien n’est
nécessaire, 4 part un léger grais-
sage de temps en temps, pour
assurer le bon fonctionnement
de l'appareil. Si, dans une ville,
un certain nombre d’appareils
sont en service, il suffit d’une
personne pour faire la tournée
et pour effectuer le graissage.
Ajoutons que le moteur ne dépense
que 4 centimes a 'heure.

Le canotage sur roule
est un sport excellent et

sans danger

1la pratique des sports s’é¢tend

S de plus en plus, pour le plus
grand bien et la santé de

la jeunesse, a condition, bien
entendu, que le sport n’entraine pas le sur-
menage, il faut, cependant, convenir que
les tout jeunes gens, qui ne peuvent se livrer
aux mémes exercices{que leurs ainés, ne
peuvent se développer, surtout dans les
villes, que par une pratique constante d’une
gymnastique raisonnée. De nombreux ma-
nuels nous enseignent d’excellents mouve-
ments favorisant le développement des
muscles. Mais, sans un attrait spéecial, qui est
I’émulation dans les cours de gymnastiques,
un jeune garcon ou une jeune fille se lassera
bien wvite de ces exercices, dont il ne peut
comprendre la véritable portée. Aussi a-t-on
créé un grand nombre de jouets sportifs desti-
nés a amuser, tout en développant les muscles.
Parmi ceux-ci, nous signalons I'appareil
imaginé et construit par un de nos lecteurs,
M. Le Joille. Nous avons eu l'occasion de

ENSEMBLE DE L APPAREIL

PURIFICATEUR D’AIR

L’air est aspiré par la droite. Les poussiéres

reviennent par le tube coudé el sont chassées par

les ailetles visibles a droite. Au-dessous, tuyau
allant aw carburateur.

CET APPARLEIL, L’ « AVIRETTE », PERMET DE SE DEPLACER
SUR LA ROUTE EN EFFECTUANT LES MEMES MOUVEMENTS

QUL SUR UN CANOT

déerire (voir La Science et la Vie, n© 106,
page 345), un dispositif permettant de répé-
ter, chez soi,les mouvements imposés par le
canotage, sport excellent, avee toutes les
résistances que l'on doit wvaincre sur un
canot. Le trieyele, représenté ci-dessus, est
une transformation de ce premier appareil.
Construit tout en fer et en acier, ce tricycle
est I'imitation parfaite du canot. Large de
1 meétre et long de 1 m. 40, il ne pese que
15 kilogrammes. La planchette sur laquelle
reposent les pieds peut étre éloignée ou rap-
prochée, suivant la taille de 'enfant. Celui-ci,
assis sur son sicge, tire sur les manches des
avirons et entraine ainsi deux chaines (une
de chaque e6té) qui actionnent les roues en
avant. Deux freins 4 main assurent une
grande sécurité. La direction est obtenue avee
les avirons, tout comme dans un ecanot.

Cel appareil augmente la fenue
en oxygene de Uair aspiré par les
moteurs a explosions et le purifie

O.\ sait que lDair atmosphérique est
compost¢ par un mélange de vingt
et une parties d'oxygene pour
soixante-dix-neuf parties d’azote, ainsi que
d’argon (1/100¢), de quelques traces de gaz
rares, d'anhydride carbonique et de vapeur
d’eau. En outre, I'air contient en suspension
des poussicres, surtout au voisinage des
routes. L’air aspiré par les pistons d'un
moteur & explosions dont le role est de fournir
I'oxygene néeessaire o la combustion des gaz,
est donc assez pauvre en oxygene, d'une
part, et, d’autre part, entraine avec lui les
poussieres, dont I'action abrasive est néfaste
pour les parois des eylindres et les segments
des pistons.

5o
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Pour enrichir I'air en oxygeéne et le débar-
rasser de ces poussicres, un de nos lecteurs,
M. Julien Roelants, a imaginé le dispositif
suivant, dont la photographie (page 345)
montre 'aspect extérieur. L’air aspiré passe
entre deux eylindres o1 des aubes inclinées
et en forme d’hélice l'obligent 4 prendre
un rapide mouvement de rotation, au fur et a
mesure de son avancement vers le fond de
Pappareil. De ce fait, les poussiéres sont pro-
jetées vers la périphérie et sont rejetées dans
le tuyau coudé, visible sur la photographie
Lorsqu’elles arrivent a la sor-
tie de TDappareil, clles sont
rejetées vers l'extérieur par
des aubes, ce qui évite qu’elles
viennent se mélanger a I'air
aspiré a son entrée dans I'ap-
pareil. En méme temps, les
gaz lourds se séparent, dans
une certaine proportion, de
I'air et sont également rejetés.
Seule, la partie centrale du
mélange brassé dans 'appa-
reil, et qui est la plus riche
en oxygene, I'azote étant plus
Iéger que ce dernier, se rend
dans le tuyau visible en bas
et a droite, et qui se rend
finalement au carburateur.
Celui-ci recojt done un  air
plus riche en oxygéne et
débarrass¢é de ses poussicres.

La méme prise de
courant peut alimenter un grand
nombre d’appareils électriques

COURANT

les ménages se multiplient chaque jour.

Non seulement le nombre des lampes
portatives, si commodes pour éclairer un
point particulier d'une pi¢ce, va sans cesse
grandissant, mais encore celui des appareils
domestiques, tels que aspirateurs de pous-
siere, allumeurs électriques, bouilloires, ré-
chauds, radiateurs, ete. L’emploi de tous
ces dispositifs est évidemment trés pratique ;
encore faut-il, pour pouvoir les utiliser, que
'on trouve immédiatement une prise de
courant disponible. KEst-il donc nécessaire
de placer dans tous les coins ces prises de
courant, faciles a installer, évidemment, mais
pour lesquelles on n’a pas toujours souslamain
le matériel nécessaire ? Non, et ¢’est pour
obvier a4 cet inconvénient que M. Lombard
a imaginé la fiche dont notre photogra-
phie représente tout un chapelet fixé a la

] s appareils électriques en service dans

CLES FICHES DE

méme prise de courant d’un modéle courant.

Exécutée soit en porcelaine, soit en
matiére moulée de formes et de teintes
diverses, cette fiche comporte naturellement
les deux broches classiques, qui s’engagent
dans les douilles de la prise de courant. Ces
deux broches sont en contact électrique
avec deux petites douilles qui traversent le
corps de la fiche et dont le diametre est égal

-1 celui des douilles des prises de courant.

Apres avoir enfoneé une fiche, on peut done
immédiatement brancher une deuxieme
fiche perpendiculairement 2
la premiére et continuer de
la sorte indéfiniment en occu-
pant le minimum de place.
En effet, il est possible de
revenir en arriére et ainsi de
diminuer, en quelque sorte, la
charge de la prise de courant.

Le cinématographe
dans les écoles de
chauffeurs d’automo-

biles

A Revue mensuclle du Tou-
L ring Club dlalien signale

une nouvelle méthode
d’instruction des apprentis
chauffeurs d’automobiles.
Lorsque 1'¢leve a suivi les
cours théoriques sur la cons-
titution d’une voiture, il prend
place sur le si¢ge d’une sorte de chissis com-
portant les leviers de commande et le volant
de direction. L.e pont avant, mobile, fait
mouvoir, par un systeme de leviers et de
cables, une sorte de capot situé¢ 4 quelques
meétres devant la voiture. Enfin, sur un éeran,
on peut faire défiler les scénes ordinaires de
la circulation. L’instructeur peut se rendre
compte de la facon dont I’éleve réagit dans
les diverses eirconstances on il est placé.
V. RUBOR.

PRISE DI

PERMETTENT DE

BRANCHER LE NOMBRE D AP-

PAREILS QUE L’ON VEUT SUR
LA MEME PRISE

Advresses utiles
pour « Les a coté de la Science »

Théiére électrique : P.-I'. CoNCARO, 56, Tue
du IFaubourg-Saint-Honoré, Paris (8¢).

Passe-vues automatique : A. SIMONET,
145, rue Sadi-Carnot, Vanves (Seine).

Canotage sur route : K. L JoiLLe, 4, rue
des Jetneurs, Paris (2¢),

Purificateur d air JurnieNn ROBLANTS,
48. rue Neuve, a Lubeeck (Belgique).

Prise de courant domino : LoMBARD, 60, ave-
nue des Minimes, Vincennes (Seine).

LA SCIENCE ET LA VIE est le seul magazine
DE VULGARISATION SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE
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LA REPARATION D'UNE STATUETTE ANTIQUE
PAR L'ELECTROLYSE

Par le Dr A, GRADENWITZ

£ professeur C. G. Fink, de I'Université
L de Columbia, a New-York, en colla-

boration avee M. Ch. H. Eldridge,
vient d’élaborer un nouveau procédé de
restauration des cuvres d’'art anciennes,
procédé employé¢ par le Melropolitan DMu-
seum of Art. Puisque la croate génante.
composée de
plusieurs sels
de cuivre, est |,
due a I'élec-
trolyse, I'idée
se présentait
dela faire dis-
paraitre par
une sorte de
contre- élec-
trolyse. Une
telle méthode
avait d’au-
tant plus de
chances de
réussir que la
mince couche
d’oxyde su-
perposée im-
mdédiatement
a la surface
métallique
originale rend
dans tous
leurs détails
les formes pri-
mitives.Aussi
n’avait-on,
pour réussir,
qu’a faire en
sorte que ef-
fet électrolytique, s’étendant jusqu’a cette
couche, s’arrétat a cette limite.

Le bronze, constituant 1’électrode néga-
tive (la cathode), est plongé dans le liquide
électrolytique, de préférence une solution
de 2 9 de soude caustique. C’est alors que,
les sels métalliques ayant été réduits, le
métal pur apparait. On se sert, 4 cet effet,
d’un courant continu de faible intensité
(0,1 a 0,5 ampére pour les petits objets) 3
les deux ¢électrodes positives (anodes),
consistant en platine, fer ou duriron (al-

A gauche :

STATUETT®T D’ISIS QUI A ETE REPAREL PAR L'ELECTROLYSI
avant la réparation ; a droile :

liage de fer), sont suspendues de part et
d’autre du bronze.

La réduction électrolytique transforme
la croiite en cuivre boueux, enlevé ensuite
par un lavage et par un léger brossage.

Toutefois, lorsque D'altération est trop
prononcée, 'objet, apreés le traitement par
I’électrolyse,
est introduit
dansunesolu-
tion d’acide
dilué (de pré-
férence une
partie d’acide
nitrique par
quatre parties
d’eau), puis
on le plonge
alternative-
ment dans de
I'eau pure et
dans cette
solution, jus-
qu’a ce que la
couche exté-
ricure formée
par la réduc-
tion se soit
dissoute. Des
que la surface
dure d’oxyde
de cuivre est
devenue visi-
ble avee tous
les détails des
formes primi-
tives, on ar-
réte le traite-
ment ; cette surface, presque aussi dure
et aussi lisse que la surface métallique pri-
mitive, prend une patine verte.

La statuette d’Isis que représentent nos
deux photographies, est un bronze ¢gyptien
pesant environ 1 kg. 500 et mesurant 27 em. 5
de hauteur. Les résultats donnés par le
nouveau procédé sont trés apparents et
caractéristiques. Les taches blanches recou-
vrant la photographie de la statuette cor-
respondent o des endroits « malades ».

Dr A. GRADENWITZ.

la statuetie réparée.
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ON PEUT TELEPHONER ET TELEGRAPHIER
SIMULTANEMENT SUR UN MEME CIRCUIT

parole et des dépéches sur un méme

circuit est déja vieux de plus de trente
ans. Il fut résolu, imparfaitement, par Van
Rysselberghe, I'. Picard, Cailho. P'lus récem-
ment. Pappropriation des circuits (circuits
fantomes) (1) avait abouti a une solution
fort élégante, mais ¢galement insullisante
en raison de la grande dilliculté que l'on
éprouve 4 maintenir dans un état d’équilibre
¢lectrique parfait les deux circuits réels, qui
permettent de constituer un circuit tantéme.

Cependant, toute solution qui permettrait
a la télégraphie "utilisation totale du réseau
téléphonique serait fatalement adoptée par
toutes les administrations, sans cesse préoc-
cupées de D'entretien des réseaux et de la
construction de nouvelles lignes. Il en résul-
terait, sinon une économie formidable, du
moins un bien-étre inconnu jusqu’ici, puisque
Ia majorité des fils télégraphiques pourrait
étre rétrocédcée au réseau téléphonique, le
restant ¢tant utilisé d’une maniére beaucoup
plus avantageuse qu’ils le sont actuellement.

Il appa.ﬂ'cnait a un télégraphiste francais
de résoudre le probléme.

M. Berthois vient, en effet, apres dix ans
d’efforts, de réaliser ce qui, jusqu’ici, n’était
quun beau réve : l'utilisation intégrale du
réseau téléphonique par n’importe quel
appareil télégraphique.

Nous pouvons dire, dés maintenant, que
I'inventeur utilise, comme dans plusieurs
systemes de télégraphie multiple, des
courants de fréquence ¢levée, d’au moins
80.000 périodes. Il a réalis¢ cette performance
sur uncircuit approprié entre Lyon, Marseille,
Cannes et Nice, ¢’est-i-dire que chacun de ces
quatre postes était capable de recevoir ou de
transmettre des télégrammesa l'unoual’autre
des trois postes restants par un cireuit télé-
phonique fantéme, sans que les conversa-
tions sur les circuits réels en fussent génées,

l £ probléme de la transmission de la

Un poste émetteur de T. S. F,
est associé a ’appareil Baudot
Le principe est tres simple. Chaque poste
Baudot est complété par un poste émetteur
(1) La Science et la Vie, n* 65, octobre-novem-
bre 1022,

de T. S. F., sans antenne, bien entendu. Les
courants continus, sortant des transmetteurs
télégraphiques, sont transformés en courants
a haute fréquence dans les appareils de
T. S. I, et ils circulent sous cette forme dans
les circuits. Ils sont recus, a 'arrivée, dans les
appareils de T. S. I'. correspondants et
retransformés par eux en courants continus,
lesquels, enfin, actionnent les appareils
Baudot.

Comme le nombre des fréquences réali-
sables est illimité, on peut dire que, prati-
quement, le nombre des postes télégraphiques
susceptibles d’étre desservis par un circuit
téléphonique est également illimité.

Les avantages
du nouveau systéme télégraphique

Les conséquences d’une telle découverte
sont immenses, car tous les cireuits du réseau
téléphonique peuvent, sans exception, étre
affectés a la transmission télégraphique.

De plus, il a ¢té démontré, au cours d’expé-
riences, que la propagation sur les fils des
courants a haute fréquence est beaucoup plus
rapide que celle des courants continus; la
télégraphie sur les trés longues distances peut
done étre réalisée directement, sans l'inter-
médiaire de relais retransmetteurs ou d’ins-
tallations de retransmission. Ainsi, sur le fil
de Paris & Rome, les deux retransmissions
jusqu’ici obligatoires de Lyon et de Milan,
qui génent fortement les échanges entre les
deux centraux correspondants, seraient sup-
primées.

Aucune raison ne s’oppose ¢galement i ce
que le réseau souterrainfrancais. actuellement
inutilis¢, soit mis au service de la télégraphie
a haute fréquence, pas plus que les cAbles
sous-marins. Ceux-ci, fortement menacés par
la T, S. F., seraient sauvés par la méme
T. S. F. qui lui préterait ses organes les plus
sensibles ponr se défendre contre elle-méme.

On le voit, la découverte est d’importance.
Le moins qu’on puisse dire, ¢’est que, si les
résultats obtenus jusqu’iei par M. Berthois
sur un circuit, d’ailleurs de trés mauvaise
qualité, se confirment, la télégraphie avec
fils va reprendre un essor que la T. S. I,
paraissait vouloir entraver. Li.
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LA TAYLORISATION EN COMPTABILITE

Par Jean CAEL

ANs comptabilité, aucune affaire n’est
viable. C’est un service administratif
d’une importance malheureusement

trop souvent méconnue, qui seul permet de
voir clair et d’enregistrer les résultats. C'est,
en somme, la boussole qui permet au chef
d’entreprise de faire le point, pour savoir s’il
fait ou non fausse route.

Ces derniéres années, un effort considé-
rable a été fait pour amédliorer, non seule-
ment les procédés de fabrication, de vente
mais également les services administratifs.

La «compta-
bilité », comme
tous les instru-
ments, a été
créée pour ré-

Poignée |

i=——Ecrou'de serrage .

des éléments jourraux nécessitait un regrou-
pement périodique de chacun d’eux, c¢’est-
a-dire une eentralisation.

D’un autre ¢oté, la rigidité de I'organisa-
tion comptable nécessitait, pour satisfaire
aux exigences de la conduite moderne des
affaires, une analyse de certains chiffres.

Vous vous rendez compte immédiatement
qu’une comptabilité concue ainsi nécessite
un travail considérable et des répétitions et
des possibilités d’erreurs inhérentes a ces
répétitions, d’ou insuflisance dans la régle-

mentation du

travail, dans
S I’¢élasticité et

relié’ dans 1’obten-
; tion immédidate

de levien 3
A

pondre 4 un
bescin. Lors-
que 'on a une
action a4 accom-
plir, on invente

des renseigne-
ments a four-
nir.

Le mnouveau
systéme de

d’abord un ins-
trument gros-

comptabilite
que nous allons

sier qui exige
des gestes com-
pliqucs, et, sur

décrire simpli-
fie autant le
travail et le

cette base im-
parfaite, 1'on
s'efforce en-
suite de simpli-
fier le travail.
A partir du xvi¢ siecle est apparue la
théorie des parties doubles, perfectionnée
aux xvire et xixe siecles.
Malheureusement, depuis 'apparition des
premiéres comptabilités, bien peu d’amélio-
rations ont ét¢ apportées dans ce domaine
d’une importance capitale, nous le répétons.
On a peut-étre amélioré le matériel, mais les
méthodes de travail sont restées les mémes.
Jusqu’a présent, les renseignements enre-
gistrés qui émanent des picéces comptables
(factures, effets de commerce, lettres de ban-
ques, etc...) étaient préalablement inscrits
sur des registres récapitulatifs : journauz ou
Journaux auailiaires. I1 s’agissait, ensuite,
de reporter ces écritures dans les compies.
Treés souvent, méme, il fallait faire un troi-
sieme travail : I'établissement des relevés de
compte des clients. De plus, la dispersion

UNE PAGE DE JOURNAL RELIE, EQUIPEE AVEC L APPA-
REIL C. 8. M. QUI PERMET TOUTES LES ECRITURES SIMUL-
TANEMENT

matériel que
Pordre suivi
dans l'exécu-
tion de ce tra-
vail. C’est, en
un mot, une « taylorisation » de la compta-
bilité.
Principe et méthode de la comptabilité
C. S. M. sans reports

En principe, la nouvelle comptabilité
effectue simultanément les écritures : sur le
compte, le relevé de compte et le journal,
griace au papier chimique et i des appareils
spéciaux. Les c¢eritures sont passées des
pieces comptlables directement dans les
comptes. Prenons un exemple général.

Vous dressez un plan de comptes, c’est-a-
dire une liste de tous les renseignements
que doit vous donner votre comptabilité,
par exemple :

1° Immobilisations : fonds de commerce,
frais de econstitution, terrains, immeubles,
machines, gros outillages, automabile, che-
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vaux et voitures, ete...

20 Disponibililés : caisse, cheéques pos-
taux, Banque de France, Crédit Lyonnais, ete.

3° Marchandises : achats acier, achats
bois, frais de transports, ventes Paris, ventes
province, ventes étranger.

4° Frais généraux commercianxy : appoin-
tements, déplacements, loyer, chauffage,
assurances, contributions, frais de banques,
ete., ete...

59 Frais de fabrication Joyer wusine,
entretien des ateliers, force motrice, main-
d’ceuvre improductive, assurance accidents,
ete., ete... “

60 Irais de wventes : publicité journaux,
publicité imprimés, frais de voyages, com-

dont il a été I'objet de la part du législa-
teur. Il est tenu sur fiches.

Quant au « journal », il perd considéra-
blement de son importance ; il devient, en
réalité, un simple accessoire, et son utilité,
en dehors de son rvole légal, est d’étre un
organe de contrdle et de reconstitution des
comptes dans le cas ol I'un de ceux-ci vien-
drait a se trouver égaré.

Matériel C. S. M.

La comptabilité C. S. M. se tient soit a
la plume, soit a la machine a éerire. Les
comptes sont classés dans un ou plusieurs
fichiers, cas prévus plus spécialement pour
I'utilisation des comptes en papier mince. Ces

fichiers sont

missions, ete.,

ete... E i L 5 i :
Vous ouvrez ; Guides alphabeliques Guide aluminium

ensuite une S el e S /5 3 i

fiche (voir nos
deux photogra-
phies) pour
chacun des él¢-
ments de ce
plan, ainsi que
pour les comp-
tes de fournis-
seurs et de
clients. Comme
il s’agit d’une _
comptabilité i A e

T T munis de pla-
' ques alumi-
nium inter-
changeables,

Grand livre

* Clients protégeant les
! comptes et les
Grand Livre maintenant

. fournisseurs .
e 24 ; dans la posi-

tion ouverte et
verticale. La
réglette métal-
lique que l'on
serre sur le
journal, a pour
but de permet-

Comptes
generaux
detaillés

en partie dou-
ble, il sullit de
debiter et de
créditer les
comptes respectifs, en les appliquant sur le
journal, comme le montre notre premiére
photographie. Il ressort facilement que cette
mani¢re de faire permet une imputation
immédiate, ce qui revient a dire que chaque
mouvement de fonds est porté immédiate-
ment et définitivement dans le compte qui
le concerne. Ce dernier sera done toujours i
jour et pourra donner, & chaque minute, les
renseignements désirés.

La journalisation s’effectue automatique-
ment. L’organe « journal » récapitulatif, éta-
bli en duplicata, sert principalement et uni-
quement, en dehors de la question légale, au
controle des opérations portées directement
dans les comptes, c’est-ii-dire sur les fiches.

Un spécialiste, M. Léon Batardon, a pu
dire, au cours d’une conférence, que le
« grand livre » ou tout au moins ce qu’il
convient de désigner sous ce terme, c’est-
a-dire I'ensemble des comptes, prend ainsi
une place primordiale, celle a4 laquelle il a
droit, en dépit de lindifférence compléte

UN FICHIER DI

LA COMPTABILITE C. S.
FEUILLES SEPARLEES ET SES PLAQUES D ALUMINIUM

tre la juxtapo-
sition rapide de
deux ou trois
imprimés I'un
sur 'autre, quel que soit I'état d’avancement.
des lignes. Un curseur parcourt la réglette ;
il porte une bande de papier chimique ind¢-
lébile. Son levier maintient le compte en
place pendant le travail et des traits de repere
permettent de superposer les lignes blanches
a remplir du compte, du relevé et du registre.

M. AVEC BSES

Applications diverses

La C. S. M. est organisée dans des maisons
de petite et moyenne importance avec un
seul journal de base, donnant le controle
automatique des écritures par 'égalité de ses
totaux doit et avoir.

Lorsque le travail est trop important pour
un seul comptable, il est prévu une réparti-
tion qui différe passablement de la centrali-
satrice ordinaire, tout en s’y rattachant par
certains points.

Les industriels utilisent également cette
comptabilité pour linventaire permanent
de leur stock, ainsi que pour I'obtention du
prix de revient comptable. J. Caiin.
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CHEMINS DE FER

ILES POSSIBILITES D'ECONOMIE DE COMBUSTIBLE

EN TRACTION A VAPEUR, par I'. Bossuroy.

La traction par l'électricité se développe de
plus en plus; toutefois, la traction & vapeur
conserve un champ d’action étendu, et, dans
de nombreuses régions, la vapeur maintiendra,
pendant longtemps encore, sa suprématie ac-
tuelle.

Aussi, les constructeurs de locomotives a

vapeur s’orientent-ils résolument vers des per-.

fectionnements, dont la wvaleur ne s affirmera
peut-étre qu'aprés un long usage. Ils mettent
successivement en ceuvre des principes qui ont
déja fait leurs preuves dans d’autres industries,
mais qui sont tout & fait nouveaux dans le
domaine des chemins de fer. Nous avons ainsi
vu apparaitre la turbine et son corollaire oblig¢,
la condensation, I'utilisation des hautes pres-
sions, le remplacement de Paction directe de la
vapeur dans un éjectair par un turbo-ventilateur
a meilleur rendement et, enfin, 'emploi d'un
réchauffeur 4 gaz amplement dimensionné, qui
sermet de récupérer les chaleurs contenues dans
}es fumées.

Quelles possibilités d’amélioration de rende-
ment peut-on espérer de Papplication i la loco-
motive & vapeur de ces différents perfectionne-
ments ? Quels rvésultats ont-ils déja  permis
dratteindre ? Telles sont les questions que 'au-
teur de cet article ¢tudie en détail, en montrant
les économies considérables de combustible que
tous les perfectionnements signalés ont permis
de réaliser.

« La Technique Moderne » (lome XIX, n° 3).

ELECTRICITE

QUELQUES RECENTS PROGRES DE LINDUSTRIE

ELECTRIQUE, par P. Janel.

Dans un discours prononcé a la Société des
Ingénieurs civils de France, M. Paul Janet passe
en revue les progres les plus importants réalisés
dans I'industrie électrique au cours de ces der-
niéres années. Cest ce discours que reproduit
notre confrere la Revue générale o Eleclricilé.

Apres avoir rappelé Pimportance du choix
qui a été fait des unités ¢lectriques, M. P. Janet
indique les progrés qui ont été reéalisés dans la
préparation et Putilisation des matériaux qu’ems-
ploie I'ingénicur électricien : isolants, conduc-
teurs et substances magnétiques. Puis il signale
les perfectionnements dont ont été 'objet les
piles, les accumulateurs, les dynamos, les alter-
nateurs, les moteurs & courants alternatifs. Il
montre ensuite comment, pour répondre aux
besoins de I'industrie, I'enseignement technique

de I'électricité s’est introduit et s’est développé.

dans les ¢coles d'ingénieurs et a conduit a la
création d’une école spécialement consacrée a
Pélectrotechnique : I'Ecole supérieure d’Elec-
tricité. Il termine en exprimant sa conviction
que les jeunes ingénieurs, qui suivent actuelle-
ment cet enseignement, ont conserve cet « ideéa-
lisme impérissable, privilege de la jeunesse»,
qui animait les générations d’avant-guerre et

leur ont permis de porter & un si haut degré le
I)mgrbs et le développement de la science et de
‘industrie francaises.

« Revue générale d Electricité v (lome XXI,
no 7).

LES PROGRES DE L’ELECTRICITEE EN AGRICUL-

TURE,

Les réunions récentes tenues 4 Bale ont per-
mis de mettre au point les nombreuses questions
concernant la technique et l'industrie. Notam-
ment en ce qui concerne les applications agri-
coles de Délectricité, dont on parle beaucoup
actuellement, on a pu se rendre compte des
progrés effectucs dans les divers pays. KEtats-
Unis, Allemsdgne, Suisse, Japon, Angleterre et
France, Norvege, Italie, sont heureusement pas-
sés en revue dans cet article.

« I Industrie élecirique » (n° 8§30).

FORCE MOTRICE

I AMENAGEMENT DU CONGO DONNERAIT CENT
MILLIONS DE CHEVAUX. o
M. Pierre Van Deuren, colonel du génie de

réserve a I'armée belge, a exposé ce quel'on
pourrait retirer de I'aménagement du Congo,
non seulement au point de vue de la navigation,
mais surtout par Putilisation de la formidable
énergie que représente la chute de ses eaux.

Bien que le bassin du Congo repreésente
20.000 kilométres de voies navigables, le fleuve
lui-méme n'est pas navigable sur la partie basse
de son cours, entre Stanley-Pool et son estuaire,
soit 400 kilométres. M. Van Deuren propose
de barrer le fleuve en sept points, ¢’est-a-dire
de créer sept biefs de tres grande profondeur,
réunis par des écluses rachetant des différences
de niveau de 40 métres environ, et d'utiliser
la force motrice de I'eau dans des usines hydro-
¢lectriques placces au pied des barrages.

Le chemin de fer que l'on reconstruit actuelle-
ment ne peut, en elfet, rendre les mémes ser-
vices que le fleuve rendu navigable. Infin.
I'énergic que l'on pourrait capter représente
100 millions de chevaux, soit celle de tout le
charbon briolé dans le monde chaque année.

Aucune difficulté technique insurmontable ne
contrarie la réalisation de ce projet. Seule la
question financiere peut étre dillicile & résoudre.
Mais il ne faut voir 1l qu'une ccuvre de longue
haleine et qui ne serait exécutée que progressi-
vement, et M. Van Deuren a montré qu'une fois
construit le barrage le plus bas, l'affaire ¢ paiera »;
il sera alors possible de poursuivre la réalisation
sans faire appel & de nouveaux capitaux.

Une autre question doit évidemment se poser :
comment utilisera-t-on les 200 millions de che-
vaux disponibles ?

« L’ Exportateur Frangais» (n° 546 ).

NAVIGATION

DEVELOPPEMENTS POSSIBLES DANS LA CONS-
TRUCTION DES NAVIRES DE PASSAGERS TRANS-
ATLANTIQUES A GRANDE VITESSE.

Depuis le Mauretania (1906), dont la vitesse
atteignait 26 nceuds avec la chauffe au pétrole,
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aucun navire de passagers n’a battu ce record.
Cependant, de nombreux progreés ont été réalisés
dans la construction des cogues et des machines,
et Ia question des résistances des carénes est
¢galement mieux connue qu’alors. Par e\em;)!e
la chauffe au pétrole permet de réduire de 30 9,
le poids des soutes ; "utilisation des engrenages
fait réaliser une ¢conomic de 15 9 ; les turbines
assurent une ¢conomie de 25 9, sur le poids et
20 9, sur la consommation ; I'étude approfondie
des efforts supportés par les navires a permis de
mieux distribuer les matériaux ; grace aux matc-
rinux pl;Ls légers, on a pu diminuer le poids
de 10 9 ; enlin, les nouveaux aciers a grande
limite Cld.‘:thllL permettraient une nouvelle
réduction de 10 9

La question qui se pose actuellement est la
suivante : les divers perfectionnements pos-
sibles dans la construction des coques et des
machines seront-ils utilisés pour la mise en ser-
vice de navires plus rapides, ou doit-on prévoir,
pour les traversées i grandes vitesse des modes
de transport complétement différents ?

Clest cette question qu'étudie T'auteur de
cet article, et sa conclusion est que, pour plu-
sieurs anndées encore, In construetion de navires
non «orthodoxes » n'est pas 4 envisager.

« Bulletin technique du Bureaw Veritas» (nen-
viéme annde, n° 2).

’ TRAVAUX PUBLICS
L’AMENAGEMENT D1 L'ISERE, par Gearges V¢,

Lrintérét de l'aménagement de D'Iseére, au
point de vue agricole, réside surtout dans la pos-
sibilité  d'un  assainissement méthodique  des
terrains de culture dans la vallee du Grésivau-
dan et de leur protection contre les inondations.

Pas mal de remédes ont ¢Lé proposés a cette
situation, car la déprécintion des terrains de
culture s’accentue d’année en année.

Une telle ceuvre implique un grand effort :
elle s’annonce longue et colteuse, car le pro-
bléme ne peut étre résolu que par 'aménage-
ment judicieux des hautes wvallées. Son pro-

gramme comporte : la réorganisation compléte
de Ia lutte, entreprise avec des moyens insuffi-
sants jusqu’ici, contre la dénudation et I'érosion
des montagnes, la reconstitution de leur couver-
ture végétale par le regazonnement et le reboi-
sement, la fixation des surfaces atteintes ou
menacées au moyen d’ouvrages de circonstance,
Ia eréation de vastes barrages-réservoirs partout
ot ce sera possible.

Aprés avoir ainsi tracé les grandes lignes de
I"ceuvre a accomplir, Pauteur suit le cours de
I"Isére, ¢tudie le régime des affluents, montre les
situations favorables a I'établissement de bar-
rages ou de dérivations, et ce que I'on pourrait
en retirer au point de vue force motrice.

« La Vie techwique et industrielle v (n° 88 ).

ROUTES SPECIALES POUR LA CIRCULATION AUTO-
MoBILE, par P. Calfas.

Ce n’est que depuis quelques années seule-
ment que 'on a ¢tudié syvstématiquement les
caractéristiques du tracé et les revétements les
plus favorables pour les routes destinées spé-
cialement i Ia circulation automobile. Pour la
premiere fois, on vient de réaliser, en Italie, le
systétme de la route close, réservée exclusive-
ment aux automobiles. Ces « autostrades »
relient actuellement Milan aux laes lombards.
(les routes constituent une voie continue, bordée
de clotures, ne croisant aucune autre voie de
communication, ne traversant aucune agglo-
mération, ne comportant aucun passage A
niveau, des courbes d’au moins 500 métres de
ravon, d(.h rampes trés faibles. Iilles sont reve-
tues de béton.

L'auteur indique quelle est la réglementation,
i la fois simple et stricte, qui régit la circulation
sur ces autostrades entre 6 heures du matin et
1 heure apriés minuit ; comment on accéde o
I'autostrade, chaque pnmt d’acces étant sur-
veillé par un poste spécial qui delivre les tickets
d’admission. La taxe percue sert 4 Ientretien
de la route.

« Larousse Mensuel tllustré » (n° 240).
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Pour les pays ci-apres :
Australie, Bolivie, Chine, Danemark, Dantzig

TARIF DES ABONNEMENTS A « LA SCIENCE ET LA VIE

FRANCE ET COLONIES

‘ nvois recommandés ...
ETRANGER

, République Dominicaine, Elats-Unis, Grande-Bre-
tagne et Colonies, Guyane, Honduras, Iles Ph?hppnn’s, Indes Néerlandaise s, Irlande, Islande,
Italie, Japon, Nicaragua, Norvége, Nouvelle-Zelande, Palestine, Pérou, Rhodésia, Smm, Suéde,

Suisse.
Envois simplement alfran- ( 1 an..... 80 It " . , (1 an.... 100 fr.
: S : 3 Invois recommanddés .. .. 4 : =
clig.iwviviot svissaaee /6 mois... 41 — | 6 mois.. 50 —
Pour les autres pays :
Envois simplementalfran- ( 1 an..... 70 fr. " : (L an, s 00 fr
e : 5 B Envois recommandés ..., | PR i

L3 8 - P R f 6 mois... 36 — . 6 mois... 45 —

i ;" o P 55 r.
! 6 mois... 28 —

Les abonnements parfent de I'époque désirée el sont payables d'avance,
chégues tirés sur une bangue quelconqgue de Paris,

par mandats, chégues postaur ou

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration : 13, rue d’Enghien, Paris-X¢

CHEQUES POSTAUX : 91-07 Panis

Le Gérant : Lucien Jossie.

Paris. — Imp. HeEmenry, 18, rue d’Enghien,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/
http://www.tcpdf.org

	CONDITIONS D'UTILISATION
	NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE
	PREMIÈRE PAGE (PAGE DE TITRE) (ima.1)
	TABLE DES MATIÈRES
	SOMMAIRE (p.263)
	Le problème de l'électrification des chemins de fer français (H. Parodi, Ingénieur-conseil de la Compagnie d'Orléans, directeur honoraire des services de l'électrification) (p.265)
	Où en est l'aviation italienne ? (A. Niessel, Général) (p.279)
	À propos de l'article : Ce que l'on doit savoir de l'histoire des sciences (p.287)
	La XIXe Foire internationale de Paris (Mai 1927) (p.287)
	La constitution électrique de la matière (M. B.) (p.288)
	Qu'est-ce que l'électricité ? Qu'est-ce que le magnétisme ? (Marcel Boll, Professeur agrégé de l'Université, docteur ès sciences) (p.289)
	Comment fonctionne la première ligne radiophonique entre l'Europe et l'Amérique ? (Jean Labadié) (p.301)
	Le XXème siècle est l'âge du caoutchouc (André Boll) (p.306)
	Comment protéger Paris contre les inondations ? (Pierre Arvers) (p.313)
	La radiophonie française a enfin son statut. (Conversation avec M. Emile Girardeau, président d'honneur du Syndicat professionnel des industries radioélectriques) (Pierre Chanlaine) (p.319)
	La bakélite est un produit de synthèse qui donne lieu à des applications aussi nombreuses que variées (Claude Chimy) (p.323)
	L'automobile et la vie moderne (A. Caputo) (p.331)
	La T.S.F. et la vie (Joseph Roussel) (p.337)
	La T.S.F. et les constructeurs (J. M.) (p.340)
	Les "A côté" de la science (Inventions, découvertes et curiosités) (V. Rubor) (p.343)
	La réparation d'une statuette antique par l'électrolyse (A. Gradenwitz) (p.347)
	On peut téléphoner et télégraphier simultanément sur un même circuit (L. F.) (p.348)
	La taylorisation de la comptabilité (Jean Caël) (p.349)
	À travers les revues (S. et V.) (p.351)

	TABLE DES ILLUSTRATIONS
	Locomotive électrique à grande vitesse de la compagnie de chemins de fer Paris-Orléans. On distingue un des quatre moteurs de traction, dont le refroidissement est assuré par deux ventilateurs, et les organes principaux de l'équipement électrique. La machine complète est représentée sur la couverture de ce numéro (p.264)
	Carte générale de l'électrification des réseaux de chemins de fer français (p.266)
	Tableau du développement de la traction électrique à l'étranger (p.266)
	M. H. Parodi (p.267)
	Vue de la centrale hydroélectrique d'Éguzon, sur la creuse, dont la puissance atteint 50.000 kilowatts (1) (p.268)
	Centrale hydroélectrique de Coindre (25.000 kilowatts) (p.269)
	Vue générale du poste de transformation de Chevilly (près de Paris), où s'effectue hydroélectriques) et le réseau à 60.000 volts transportant l'énergie fournie par fois d'un poste de transformation en plein air (1) et de l'in- (p.270)
	La liaison entre les réseaux aériens de 90.000 et 150.000 volts du P.-O. (centrales les centrales thermiques de Gennevilliers et d'Ivry. C'est là un bel exemple à la terconnexion de centrales hydrauliques et thermiques (p.271)
	Pylône de la ligne à 150.000 volts pour la traversée de la Loire (p.272)
	Ligne à quatre voies Brétigny-Étampes montrant la suspension spéciale des fils conducteurs de courant. C'est la suspension dite « caténaire » (p.273)
	La traversée de la gare de Juvisy démontre le travail qu'il a fallu accomplir pour l'électrification par suite de l'entre-croisement des diverses lignes (p.273)
	Locomotive électrique à 600 volts autrefois utilisée pour les trains de banlieue (p.274)
	Rame automotrice assurant aujourd'hui le service de banlieue (p.274)
	Locomotive à grande vitesse de la compagnie du P.-O. au-dessus, cabine de manoeuvre montrant les différentes commandes (p.275)
	Parc des tracteurs électriques des réseaux français (p.277)
	Principales personnalités de l'aviation italienne (p.279)
	Graphique montrant l'augmentation du budget de l'aéronautique italienne de 1921 à 1927 (p.280)
	Le général Piccio, chef d'état-major de l'aéronautique, dans son avion (p.281)
	Avion de bombardement Fiat BR. 1 de 700 c. v. (p.282)
	Un beau rassemblement sur le terrain d'Ansaldo (Turin) (p.283)
	Avion de chasse Dewoitine, moteur Fiat A. 20 (p.284)
	Biplan Fiat de bombardement (p.285)
	Moteur asso de 500 c. v. (p.285)
	Vue générale des usines Ansaldo de Turin (p.286)
	Constitution électrique de la matière (p.288)
	Henrick Albert Lorentz (p.289)
	Fig. 1. - La machine électrique exerce une propulsion sur les électrons, tout comme la pompe rotative exerce une propulsion sur l'eau (p.290)
	Fig. 2. - Un moyen de libérer des électrons (p.290)
	Fig. 3. - Lampe à deux électrodes (p.291)
	Fig. 4. - Lampe à deux électrodes (suite) (p.291)
	Fig. 5. - L'atome d'aluminium (neutre) (p.292)
	Fig. 6. - L'ion aluminium (positif) (p.292)
	Fig. 7. - L'atome de soufre (neutre) (p.293)
	Fig. 8. - L'ion soufre (négatif) (p.293)
	Fig. 9. - Un filament de lampe électrique à froid (p.294)
	Fig. 10. - Le même filament à chaud (p.294)
	Fig. 11. - Un barreau d'acier non aimanté (p.295)
	Fig. 12. - Le même barreau est aimanté (p.295)
	Fig. 13. - Pourquoi l'aimant attire-t-il le fer ? (p.295)
	Fig. 14. - Le plus simple des moteurs électriques (p.296)
	Fig. 15. - Pour télégraphier sans fil à 3 millimètres de distance (p.297)
	Fig. 16. - Commutateur tournant (p.298)
	Fig. 17. - Comment un électron peut émettre le sixième « si » d'un piano (p.299)
	Le mécanisme de la transmission radiotéléphonique transatlantique (p.300)
	Station de rugby : la chambre ou le courant téléphonique du réseau se transforme en ondes hertziennes (p.302)
	Une lampe à trois électrodes de 10 kilowatts (p.303)
	Le deuxième étage d'amplification (p.303)
	L'ensemble des amplificateurs à haute puissance (p.304)
	Le pied d'un mat d'antenne à rugby (p.305)
	Un des stands de l'exposition représentant les diverses phases de la fabrication du caoutchouc (p.306)
	Appareil destiné à concentrer le latex pour faciliter son transport (p.307)
	Graphiques montrant les compositions du latex ordinaire et du latex concentré (p.307)
	Dispositif permettant d'étudier le vieillissement du caoutchouc (p.308)
	Les différentes phases de la fabrication d'un bandage d'automobile (p.310)
	Divers ustensiles de cuisine en caoutchouc (p.311)
	Modèle réduit d'usine de régénération des caoutchoucs présenté à l'exposition (p.312)
	Ce que l'on ne devrait plus voir à Paris. Les quais inondés en 1910 (p.313)
	Le cours de la Seine, de Paris au Havre, et les différents travaux projetés pour protéger la capitale de la France contre les inondations (p.314)
	Vue de la pointe de Notre-Dame formant une sorte de barrage, avant la démolition de la morgue (p.316)
	La nouvelle pointe de Notre-Dame, prolongée en avant, facilite la circulation des eaux de la Seine (p.317)
	Photographie du barrage projeté à Chatou, près de Paris, vue de l'aval (p.318)
	M. Émile Girardeau (p.319)
	Cette installation fabrique, chaque jour, 2.000 kilogrammes de résine bakélite (p.323)
	Tubes cylindriques et plaques en papier bakélisé (p.324)
	Engrenage en tissu bakélisé (p.324)
	Laquage à la bakélite d'un moteur électrique avec le pistolet aérographe (p.325)
	Installation d'étuvage dans le vide et d'imprégnation à la bakélite (p.326)
	Bobinages bakélisés (p.327)
	Atelier de moulage d'objets en bakélite : salle de préparation des moules (p.328)
	Atelier de moulage d'objets en bakélite : salle des presses hydrauliques (p.329)
	Quelques objets usuels fabriqués en bakélite (p.330)
	Fig. 1. - Torpédo, quatre places, à deux portes très larges et sièges avant abattant sur châssis 7 c. v. Sénéchal (p.331)
	Fig. 2. - Torpédo, quatre places, à deux portes et sièges avant abattant sur châssis 7 c. v. Impéria (p.332)
	Fig. 3. - Intérieur du torpédo de la figure 2, le siège avant rabattu vers le pare-brise pour faciliter l'accès au siège arrière (p.332)
	Fig. 4. - Moteur à deux temps alimenté sous pression par compresseur rotatif (p.333)
	Fig. 5. - Le moteur Van Cayseele à cylindres disposés en barillet de revolver et sans vilebrequin (p.334)
	Fig. 6. - Flasque de roue, amovible, Gérard Audoux (p.335)
	Fig. 7. - Le filtre d'épuration d'air zénith (p.335)
	Fig. 8. - Plusieurs constructeurs, tel Renault sur son nouveau châssis 15 c. v. 6 cylindres, prévoient une plate-forme à l'arrière du châssis, destinée à recevoir une spacieuse malle de voyage (p.336)
	Fig. 1. - Représentation hydraulique de la rectification d'un courant alternatif par des soupapes et un système de filtration (p.337)
	Fig. 2. - Rectificateur électrique complet avec son filtre (p.338)
	Fig. 3. - Filtre à deux tensions de sortie (p.338)
	Fig. 4. - Système de filtre à deux inductances d'arrêt (p.339)
	Fig. 5. - Détails de construction de l'inductance d'arrêt (p.339)
	Vue extérieure du poste « Phénix » (p.340)
	Vue par dessous d'une batterie de piles « Wonder », montrant les baguettes de bois qui maintiennent les éléments au-dessus du fond (p.341)
	Dispositif pour la recharge des accumulateurs 80 volts, avec une tension de 4 volts (p.342)
	Le support micrométrique « gamma » (p.342)
	La nouvelle théière électrique (p.343)
	Vue avant du passe-vues automatique (p.344)
	Vue arrière du passe-vues automatique (p.344)
	Ensemble de l'appareil purificateur d'air (p.345)
	Cet appareil, l'« Avirette », permet de se déplacer sur la route en effectuant les mêmes mouvements que sur un canot (p.345)
	Ces fiches de prise de courant permettent de brancher le nombre d'appareils que l'on veut sur la même prise (p.346)
	Statuette d'Isis qui a été réparée par l'électrolyse (p.347)
	Une page de journal relié, équipée avec l'appareil C. S. M. qui permet toutes les écritures simultanément (p.349)
	Un fichier de la comptabilité C. S. M. avec ses feuilles séparées et ses plaques d'aluminium (p.350)

	DERNIÈRE PAGE (ima.91)

