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glemullnlmn v (_,onhlnu.tlon de machines lhcrrnlqu.es -
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COURS SUR PLACE

L'EECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par leltu_ a

toute demande comp}unenlauc accompagnée d'un timbre pour la réponse.

[ es priv indiqués sont pour le paiement par mois. — En pavont au comptant, il est fait une réduct

ion de 20 0/0.
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La couverlure du présent numéro représente la Téléphonie aulomalique, sché-
matisée telle qu’elle sera installée a Paris dans un délai relativement rapproché.

Les divers circuits indiqués représentent, suivant leur couleur :

Orange : envoi du numéro demandé par I'abonné appelant ;

Bleu clair : appel de 'abonné demandé ;
Rouge : circuit élabli entre les deux abonnés.

L’étude originale et inédite, page 355, expliquera & nos lecteurs la véritable
révolution technique qui va s’ accomplir dans Uusage du téléphone par les Parisiens.
Nous avons pensé qu’au moment ot s’ouvrirail la Foire de Paris, il élail opporiun
de montrer comment fonctionnera demain le téléphone automatique dans une des
plus grandes agglomérations du monde, puisqu'on envisage neuf cent mille abonnés.
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Numéro 119

COMMENT FONCTIONNERA A PARIS
LE TELEPHONE AUTOMATIQUE

Par Claude-Georges BOSSIERE

Une transformation considérable est en train de s’accomplir dans Uinstallation téléphonique de
la capitale de la France. Le nombre croissant de ses abonnés et les inconvénients multiples qui
en résultent dans les communications ont amene le gouvernement d adopter la téléphonie auto-
matique et a la réaliser immédiatement. De grandes villes élrangéres, telle New-York, sont déja
pourvues d'un systéme analogue. IEn France, possédent déja, en fonctionnement, le téléphone
automatique : Nice, Orléans, Le Havre. Dieppe et Vichy. D'autres sont en voie d'installation :
Monipellier, Rennes, Lyon, Nantes, Bordeauz, Rouen, Marseille et, bien entendu, Paris. Une
telle transformation dans U'une des plus grandes cilés du monde ne doit laisser indifférent aucun
de ceux qui se soucient de voir nos communicalions téléphoniques rapidement, réguliérement,
rigoureusement assurées. Aussi, pour la premiére fois dans une grande revue [rangaise, trou-
vera-i-on décrils minutieusement el clairement Uinstallation et le fonctionnement de la teléphonie
automalique par le systéme Rotary, que vient d’adopter I Administration fran¢aise. C"est une
cuvre grandiose et de longue haleine qui va se poursuivre par élapes et sera complétement ter-
minée, pour Paris, dans un délai de douze ans. Paris pourra ainsi avoir un jour, grdce au
systéme adopté, un groupement de sepl cent mille abonnds, reliés aulomatiquement entre eux,
ce qui constituera U'un des plus importants réseaux du monde. Dans la premiére étape de ce
vaste projet, on envisage tout d’abord les deuz cent cinquante mille abonnés du réseaw de Paris
élape qui sera suivie de I'équipement de la banlieue dans un rayon de vingt kilométres.

le commutateur concourent i 1’établisse-
ment d’une communication.

La téléphoniste introduit, tout d’abord,

Comment les opérations manuelles de
la téléphoniste sont effectuées mécani-
guement et automatiquement par le

téléphone « Rotary »

téléphonie automatique comprend les

postes des abonnés, le commutateur
automécanique et le réseau de conducteurs
qui établit la liaison matérielle entre les
premiers et le second.

Le commutateur automéecanique doit done
remplir la tiche de la téléphoniste. On peut,
d’ailleurs, tracer un parallele entre les gestes
habituels de la demoiselle du téléphone et les
principales opérations mécaniques qui, dans

f ;cmi:MATIQUEME:\‘T, une installation de

avee sa main droite la fiche de réponse dans
le jack de I'abonné appelant. Ce premier
geste a pour but de la mettre en communi-
cation avee cet abonné. Elle dit alors i
celui-ci : « Jécoute. » Cela veut dire qu’elle
est préte a4 enregistrer sa demande. Ainsi
prévenu qu’on s'oceupe de lui, 'abonné arti-
cule le numéro qu’il désire obtenir. Le travail
de la téléphoniste consiste ensuite 4 intro-
duire, avee sa main gauche, une fiche d’appel
dans le jack portant ce numéro, pour appeler
I'abonné du jack, et enfin 4 établir la commu-
nication entre ie demandeur et le demandé.

41

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

356 LA

SCIENCE ET LA

VIE

Telle est, & grands traits, la tiche accom-
plie par la téléphoniste. Celle qui incombe
au commutateur automécanique est tout a
fait semblable. Aussi ce dernier comporte-
t-il, en principe, les mdécanismes suivants :

1°¢ Le chercheur, qui correspond 2 la main
droite de la téléphoniste munie de la fiche
de réponse ;

20 L’enregistreur, qui doit s’élever a la
hauteur des facultés intellectuelles de 1'opé-
ratrice, afin de recevoir et d’enregistrer le
numeéro demandé par

Comment ’abonné doit manceuvrer le
disque d’appel — Les effets déclenchés
par cette manceuvre

La seule caractéristique d’'un poste
d’abonné en téléphonie automatique est
d’étre muni d’un disque d’appel. L.e micro-
phone et I’'écouteur sont identiques i ceux
qu’on utilise actuellement avec le téléphone
manuel.

Le disque d’appel est a la disposition de

chaque abonné du

I'abonné appelant ;
30 Le sélecteur
qui, chargé de la se-
lection de la ligne
demandée parmi cel-
les du réseau peut
étre comparé a la
main gauche tenant
la fiche d’appel.
Mais, pourrait-on
objecter, il ¥y a une
série d’organes qui
assure la liaison en-
tre le cerveau et les
membres de la télé
phoniste. C'est le
systéme nerveux qui
soumet les mouve-
ments des seconds a

TTRE
LE RECERTEUR A L'OREILLE
ATTENDRE
LE BOURDOKNEMENT
ENYOYER LE NUMERD
Er AMLCHAMNT
POUR CHACUN DES CHIFFRES
LE CADRAN A S5A BUTLE
igsce
A LIBREMENT

E
REVENI

réseau pour trans-
mettre ses demandes
a la téléphoniste mé-
canique que consti-
tue le commutateur.
Il doit done permet-
tre d’exprimer méca-
niquement tous les
numéros téléphoni-
ques consignés dans
r'annuaire du réseau.
A cet effet, il est
percé de dix trous
disposés a sa péri-
phérie, numérotés de
0 a4 9 et marqués de
. trois lettres (fig. 1).
Les numéros télépho-
niques du réseau de

la volonté du pre-

Paris étant composés

mier. Les inventeurs
du téléphone auto-
matique « Rotary »
ont bien compris le
role indispensable
joué par le systéme
nerveux, et ils 1'ont
matérialisé dans leur

FIG. 1. - PHOTOGRAPHIE D'UN DISQUE D’APPEL
Pour actionner le disque, il suffit dintroduire un
doigt dans le trou correspondant a chaque signe —
letlre ou chiffre — wutile, de faire tourner le disque
Jusqu'a ce que le doigl touche la butée d arrétl en
Jorme d’ergot et de le licher. Pour demander un
numéro composé de deur leltres el quatre chiffres,
il est done nécessaire d’actionner le disque siav
fois de suite.

de quatre chiffres et
du nom du bureau
central auquel ils
sont reliés, par exem-
ple Gutenberg 31-78,
on comprend tout de
suite I'usage de ces
signes. Les deux pre-

commutateur en ad-

joignant aux trois organes que nous venons
d’énumérer un méecanisme qui porte le nom
de combineur.

Le combineur est le centre de liaison de
tout le commutateur. (est par son intermd¢-
diaire que les diverses opérations qui concou-
rent a 1'établissement d’une communication
se succédent avee toute la précision désirable.

Quelques explications pour comprendre
le fonctionnement des divers mécanismes

Ces premiéres définitions étant acquises,
nous allons donner une description résumée
de chacun des mdécanismes, tous extréme-
ment ingénicux, qui effectuent automati-
quement et sans erreur possible les opdéra-
tions manuelles de la téléphoniste,

miéres lettres suffi-
ront & indiquer le nom du bureau, GU pour
Gutenberg, EL pour Ilysée, ete. Quant aux
chiffres, ils pourront étre exprimés dans leur
intégrité au moyen de la série 0 4 9. Pour
indiquer une lettre ou un chiffre, aprés avoir
décroché le « combiné » (1), on enfonce le
doigt dans I'ouverture du disque correspon-
dant ; on fait tourner celui-ci dans le sens
des aiguilles d’une montre jusqu’a la butée
d’arrét, et on le laisse revenir en place sous
I'action du ressort.

Le disque est monté, en son centre, sur un
axe formant pivot et un ressort spiral le
maintient pressé contre une hutée d’arrét.
Quand on le déplace de sa position normale,
ainsi que nous venons de l'indiguer, il

(1) Le « combind » est I'ensemble du microphone et
de I"écouteur,
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tend 4 la reprendre sous I'elfet de la tension
du ressort. Kt, comme il porte intéricure-
ment une série de petites dents, celles-ci,
pendant le retour a4 la position de repos,
actionnent, en passant, un petit levier.
Comment ce méeanisme peut-il transmet-
tre au commutateur le nu-
méro que désire un abonné ?
Dés que 'abonné décroche
son récepleur, sa ligne est
mise sous courant par le seul
fait du décrochage, qui a pour
effet de fermer un circuit. Le
petit levier dont
nous venons de
parler est com-
pris dans ce cir-
cuit et y joue le
réle d’interrup-
teur. Ainsi, cha-
que fois qu’'une

FIG. 2. — SCHEMA D’UN CHERCHEUR
Le chercheur a pour butl ' élablir wne connexion entre
une des lignes L qu’il dessert et le circuil intérieur C du
commutateur automécanique. Celle connexion est réali-
sée par Uintermédiaive du balai B fournant autour
de Uaxe S et prenant contact successivement avec les
broches A qui terminent les lignes L.
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voir, interpréter et, finalement, satisfaire.

Ce qui se passe au bureau central qui
recoit les ordres de ’abonné

Quittons maintenant la demeure de
I’'abonné. En suivant les conducteurs élec-
triques constituant son cir-
cuit, nous arrivons bientdt au
bureau central qui le des-
sert. La, nous trouvons le
commutateur automéecani-
que. Il se compose d’un cer-
tain nombre de chercheurs,
d’enreghstreurs,
de sélecteurset de
combineurs. Ap-
prochons-nous
successivement
de chacun d’eux
pour quelques
instants, et étu-
dions son fone-

dent du disque
passe devant lui
et I'actionne, il se produit dans la ligre de
I’'abonné une interruption de courant. La
manceuvre du disque par 'abonné a done
pour résultat d’envoyer vers le commutateur
automécanique un certain nombre d’inter-
ruptions de courant ou impulsions. L’indi-
cation de la lettre G, qui figure dans le
trou 4, se traduit par P'envoi de quatre
impulsions ; celle de
la lettre U, inscrite
dans le trou 8, par
huit impulsions ; celle
du chiffre 3, par trois
impulsions, ete...

Ce sont ces.impul-
sions. ¢manant de
I’'abooné et représen-
tant son désir, que le
commutateur autome-
canique doitrrece-

tionnement.

Comment le « chercheur » trouve auto-~
matiquement la ligne de ’abonné qui
appelle

Voici d’abord un chercheur. Il est relié
directement a4 ecent abonnés, notamment a
celui que nous venons de quitter. Il se
compose de deux parties, 'une fixe, I'autre
mobile. ILa premiére
revét une forme demi-
eylindrique. C’est
« 'arc des broches ».
Du c6té de D'arrivée
des cables, les broches
sontsoudcéesauxlignes
des abonnés. A linté-
| rieur du demi-cylin-
dre, elles se présentent
comme de petites ti-
ges en laiton, dispo-

FIG. 3. — SCHEMA D'UN EMBRAYAGE PAR ENGRENAGE FLEXIBLE
Sur le prolongement de Uaxe S du chariol porie-balais est fivé un disque flevible denté 1D pouvant
venir en prise avec une roue dentée R. Celte rowe R regoit un mouvenent de rotation continu de
Uaxe moteur M sur lequel elle est calée. Aussi longlemps que les balais ne doivent subir aucun
déplacement, ¢ est-a-dire pendant les périodes de repos el pendant la durée des communications, le
disque flexible 1 est infléchi vers le bas et porte sur le butoir five B sous Uaction du tampon de
caoutchoue T terminant le levier L. Le chariot porte-balais est alors complélement isolé du méca-
nisme moteur représenté par Uarbre M el la roue dentée R calée sur ee dernier. Mais le levier 1. -
Sorme Uarmature d’un électro-aimant 5, qu’il suffit d’exciter pour libérer le disque 1) et le mellre en
prise avee la roue dentée R. Le chariot porte-balais participe aussitdt auw mouvement de Uaxve S el
se mel a lourner. Ce mouvemend se prolonge aussi longlemps que dure Uexcitation de Uélectro-
aimant. A moment précis oit celte excitalion est supprimée, le levier L. retombe et dégage de la roue R
le disque D, qu'il cale énergiquement sur le butoir five B, Celle action, jointe a Uadhérence exercie
par le tampon T, arréte instantanément le chariot el le maintient dans la position qu’il a atteinte.
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s¢es régulicrement sur plusieurs rangées.

La partie mobile du chercheur est cons-
tituée par un axe central portant des balais
transversaux. C’est le chariot porte-balais,
dont I'axe est au centre du demi-cylindre
des broches. Quand le chariot se met i tour-
ner, ses balais entrent en contact successi-
vement avec toutes les broches. Le mou-
vement de rotation lui est transmis par
I'intermédiaire d’'un embrayage par engre-
nage flexible. Ce systéme d’embrayage ingé-
nieux, d’invention récente, est décrit en
détail sur la figure 3.

Le role du chercheur dans la grande tache

contact avece ses broches, elle est prolongée
vers les autres organes du commutateur.

L’enregistreur recoit les ordres de
I’abonné et en assure ’exécution auto-~
matique

L’enregistreur est le mécanisme chargé
de recevoir les impulsions émises par le disque
d’appel de I'abonné, de les enregistrer et de
controler D'exécution des ordres qu'elles
représentent. Iexécution de ces ordres, qui
doit avoir pour résultat la sélection de la
ligne demandcde, est, comme nous le verrons
plus loin, la fonction du sélecteur.

Balais

. Br iches || ¢
Ltbntact I

i : ! > f
|

L mbrq)ra‘ge par

FIG. 4. — PHOTOGRAPIIE D UN
qui mecombe au commutateur automéea-
nique, est de chercher les broches de la ligne
appelante, de les trouver et d’établir une
connexion entre elles et le circuit intérieur

du commutateur. Son fonctionnement est
done le suivant : dés qu’une ligne quel-

conque, parmi les cent qui y aboutissent, est
mise sous courant du fait que son titulaire a
décroché, I'électro de 'embrayage (fig. 4) est
excité, l'embrayage s’opére et le chariot
porte-balais se met & tourner. Les balais
parcourent ’arc des broches, faisant contact
successivement avee chacune d’elles. Quand
ils atteignent celles de la ligne appelante,
¢’est-ni-dire mise sous courant, ce courant fait
naitre instantanément une combinaison de
circuits, laquelle a pour effet de couper I'exci-
tation de l'¢lectro d’embrayage. Le chariot
s’arréte done. La ligne appelante est trouvée
et, par lintermédiaire des balais qui sont en

f b
{ Arbre'maieur_f :
e . ¢ § Arc de: ]

engrenage fexible v

CHERCHEUR MONTE SUR SON BATI

Du point de vue mécanique, un enregis-
treur se compose de plusieurs éléments sem-
blables a celui que représente la figure 5.
Il est & noter que, dans le systeme « Rotary »
lui-méme, il peut étre fait usage de différents
modeles d’enregistreur. Mais peu importe Ia
disposition du mdécanisme, du moment que
le principe de fonetionnement demeure
identique.

Le travail de I'enregistreur peut se résu-
mer ainsi : dés qu’il a regu le numéro de-
mandé  sous forme d’impulsions, il met
le sélecteur en action. Iit, pour étre sir que
les mouvements de ce dernier sont exac-
tement ceux qu’il veut lui faire exécuter, il
exige qu’il se soumette 4 un contréle élec-
trique dit « par impulsions inverses ». La
description du sélecteur nous aménera i
préciser ce procédé de contrdle.

Combien les enregistreurs du réseau de
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Paris devront-ils comporter d’éléments ?
IIn admettant que 1'administration des
P. T. T. décide de limiter & deux lettres,
comme nous le disions plus haut, I'indication
du bureau, la demande du numdéro Elysée
84-72, par exemple, exigera que ’'abonné
envoie successivementsix trains d’impulsions,
soit : un pour la let-

qu’il dessert décroche son récepteur. Sup-
posons que les broches de cette ligne appe-
lante, ¢’est-a-dire mise sous courant, soient
situées dans la seconde rangée de I'arc des
broches. Pendant Ja rotation du chercheur,
le jeu de balais prend contact successive-
ment avee les broches des autres lignes. Mais

cela n’a aucune im-

tre I, un pour Ia
lettre L. et un pour
chacun des quatre
chiffres. Dans ce cas.
un enregistreur com-
prendra done six éle-
ments identiques a
celui que représente
la figure 5. Iit le tra-
vail sera réparti en-
tre eux de la fagon
suivante : un élément
sera chargé¢ d’enre-
gistrer la premiere
lettre du nom du
bureau, un autre la.
seconde, un troisiéme
le chiffre des mille,
un quatricme celui
des eentaines, un ein-
quieme celui des di-
zaines et le sixieme,
enfin, le chiffre des
unités.

Sous les ordres de
Penregistreur le sé-
lecteur trouve au~

portance, puisque
scules les broches de
la ligne mise sous
courant ont la pro-
priété, comme nous
I’avons vu, d’arréter
le mouvement du
chariot. Les contacts
des balais avec les
broches des lignes
autres que la ligne
appelante sont sté-
riles.

Ainsi, la besogne
du chercheur est sim-
plifiée du fait que les
broches qu’il doit re-
chercher présentent
un signe distinctif
matériel — la mise
sous courant — par
rapport aux autres
broches.

On voit tout de
suite qu’il ne peut
pas en étre de méme
pour le sélecteur. Au
moment ol il se met
en action, c’est-i-

tomatiquement la

dire ou il commence

ligne demandée
par ’abonné

Le sélecteur offre
plusieurs points de
ressemblance avec le
chercheur. Comme

PHOTOGRAPHIE D'UN ELEMENT

D ENREGISTREUR

FIG. 8. —
Cest également un embrayage par engrenage flewi-
ble qui communique a cel élément son mouvement
de rotation autour de son ave el lui permel ainsi
d’occuper dix positions, numdrotées de 0 a 4.

son travail de sélec-
tion, les broches de
son arc avec les-
quelles il doit établir
une connexion, sont
bicncaractérisées par

ce dernier, il com- )
prend une partie fixe, le demi-cylindre des
broches, reliée & un certain nombre de lignes,
et une partie mobile, le chariot porte-balais.
Le but du chercheur, nous 'avons vu, est
d’amener I'un de ses jeux de balais en contact
avec les broches de la ligne appelante. Le
but du sélecteur consiste également & établir
un contaet entre I'un de ses jeux de balais
et certaines broches de son arve, celles de
la ligne demandée. Mais c¢’est ici qu'appa-
rait une différence essentielle entre le fone-
tionnement de chacun des deux méeanismes.
Essavons de la mettre en relief.

Revenons an chercheur. Un des abonnés

le numéro qu’a recu
I"'enregistreur. Mais cette caractéristique n’en
est pas une du point de vue électrique.
Contrairement 4 ce qui se passe pour le
chercheur, a l'instant ou le sélecteur se met
en action, toutes les broches que contient
son arc ont pour lui, matériellement, la méme
nature. Aucune d’elles n’est sous courant.
C'est ici que doit intervenir le cerveau du
commutateur, I'enregistreur. Lui, il sait le
numéro téléphonique gqui caractérise les
broches demandées et il est capable de
guider le sélecteur dans son travail de
s¢lection. Aussi a-t-il tenu a4 ce dernier les
propos suivants :
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« I'u portes dans ton arc deux cents jeux
de broches disposés en dix rangées de vingt.
1l s’agit, pour satisfaire I'abonné appelant,
gqu’a un instant donné tu établisses une
connexion avec I'un de ces jeux. A toi, il est
impossible de le distinguer des autres, mais,
moi, je sais ou il est. Il suffira done que tu
te montres docile 4 mon égard. Dés que je
t’en donnerai 'ordre, tu te mettras en action.
Et, pour sérier le travail, je t’indiquerai
d’abord dans quelle rangée se trouve ce jeu
de broches. Ensuite, il te suffira d’établir
successivement un contact avec toutes les
broches de cette

Au repos. les dix jeux de balais du chariot
sont inactifs; c¢’est-ia-dire que celui-ci peut
tourner indéfiniment sans qu’aucun d’eux
prenne contact avec les broches de sa rangée
respective. Les balais sont, en effet, retenus
en arriere par des loquets d’ébonite. Mais si
un des dix ergots du déclencheur est en
position de déclenchement au moment ou le
chariot se met & tourner, le jeu de balais cor-
respondant & la rangée de cet ergot est brus-
quement délivré de I'emprise de son loquet
d’ébonite. et il prend contact successive-
ment avec les vingt jeux de broches de cette

rangée. L’enre-

rangée. Deés que
tu auras atteint
celles qui m’in-
téressent, je te
donnerai I’ordre
de t’arréter. »
Telle est la
maniere dont
collaborent’en-
registreur et le
sélecteur dansla
sélection d’'une
ligne. On pré-
voit déja de
quelle facon le
premier com-
mande la mise

Lugaefs d éhonite Y oy Y I gistreur n:a. PI}IS
B > alors qu’a in-

' tervenirpourar-
réter le mouve-

ment du cha-

riot 4 linstant
ol ce jeu de
balais actif est
en contact avec
les broches de
la ligne deman-
dée.

On voit donc
que, si la sélec-
tion cst 'ceuvre
du sélecteur,
toute la respon-

[ embraya
du chario

en action du
second. Le sélec-
teur est tout
simplement
muni d'un embrayage par engrenage flexible.
Quand T'enregistreur veut que le travail
commence, il ferme le circuit d’excitation
de I'électro d’embrayage. Quand, au con-
traire, il exige l'arrét, il ouvre ce cireuit.

FlG. 6. —

Comment l’enregistreur transmet les
ordres au sélecteur et en contréle ’exé-
cution pour éviter toute erreur

Mais comment Penregistreur, selon le
langage quil a tenu au sélecteur, peut-il
indiquer 4 celui-ci dans quelle rangée de son
arc se trouvent les broches de la ligne de-
mandée? Chacune des dix rangées est des-
servie par un des dix jeux de balais du cha-
riot. Cette indication revient donc & faire
travailler tel ou tel jeu de balais, le premier
si les broches demanddées sont dans la pre-
miére rangée, le second si elles sont dans la
seconde, ete. Pour indiquer la rangée, 'en-
registreur fait done appel & un mécanisme
qui fait partie du sélecteur et qui a regu le
nom de déelencheur de balais.

Voici comment fonctionne cet instrument.

VUE D'UN SELECTEUR FINAL MONTRANT LES
DIVERS ORGANES DIE CET APPARLEIL

sabilité qu’en-
traine cette opé-
ration incombe
i I'enregistreur.
Ce mécanisme doit, a partir de Pinstant
ot il a recu la demande de I'abonné, remplir
successivement les fonctions suivantes :

10 Mettre en mouvement le déelencheur
de balais ; .

20 Arréter ce mouvement quand le déclen-
cheur présente, en position de déclenche-
ment, Iergot correspondant i la rangée
voulue;

3° Mettre en mouvement le chariot porte-
balais ;: i

4° Arréter ce mouvement a l'instant ou le
jeudebalaisactif, c’est-a-dire déclenché, esten
contact avec les broches de la ligne demandée.

La transmission des ordres de mise en
mouvement et d’arrét est facilement com-
préhensible. Elle se fait par 'intermédiaire
des embrayages dont sont munis, chacun, le
déclencheur et le chariot porte-balais. Mais
de quelle fagon précise I'enregistreur peut-il
savoir que, quand il arréte ces deux appa-
reils, ils occupent exactement la position
voulue ? Graee au fameux procédé de controle
par impulsions inverses.
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Nous avons vu qu’on avait donné le nom
d’impulsions aux effets que déterminent,
dans la ligne de I'abonné, les interruptions
de courant causées par la manceuvre du
disque d’appel. Ces impulsions de demande
sont regues par chaque élément de I'enregis-
treur et ont pour effet de faire occuper a
Iélément une position déterminée. Si un
¢élément, par exemple, a recu le chiffre 4, il
occupe la position 4 ; s’il a regu le chifire 6,
il occupe la position 6. ete., de 0 4 9. Sup-
posons qu’un élément d’enregistreur ait recu
le chiffre 3. Il est &4 la position 3. Il met
aussitét en mouvement le déclencheur de
balais du sélecteur pour indiquer dans
quelle rangée de I’arc se trouvent les broches

soumet au contréle par impulsions inverses.
A chaque jeu de broches que rencontre son
jeu de balais actif dans la septiéme rangée,
il envoie une impulsion vers I’élément d’enre-
gistreur qui le guide. Et cette impulsion a
encore pour effet de faire avancer d’un pas
vers sa position de repos I'élément qui, des
qu’il a atteint eelle-ci, coupe le circuit d’em-
brayage du chariot. Ainsi, il n’y a pas d’erreur
possible ; le jeu de balais déclenché est bien
en contact avec les broches de la ligne de-
mandée.

Le contrdle par impulsions inverses met
done les déplacements du déclencheur et
du chariot porte-balais sous la dépendance
des ¢éJéments d’enregistreur et de la position

Iy YN ) oteuranimé d un mouvement conting

Roue flexible de | embrayage

FIG. 7. — LE COMBINEUR EST L'ORGANE CHARGE D'ETABLIR LES CONNEXIONS SUCCESSIVES
NECESSAIRES A LA LIAISON DE L'ENREGISTREUR ET DU SELECTEUR

de la ligne demandée. Mais, a4 chaque ergot
que le déclencheur présente en position de
déclenchement, celui-ci envoie, 4 son tour,
et & la maniére du disque d’appel, une impul-
sion vers ['¢lément d’enregistreur. Cette
impulsion est dite inverse, eu égard a son
sens de propagation par rapport a l'enregis-
treur. Notre élément d’enregistreur recoit
donc ces nouvelles impulsions, et, & chacune
d’elles. il franchit un pas supplémentaire. Le
disque d’appel 'avait amené a la position 3 ;
le déclencheur le porte successivement aux
positions 4, 5, 6, ete. Et, dés qu’il a recouvré
la position de repos, ou 0, il coupe le circuit
d’embrayage du déclencheur, qui s’arréte
instantanément. Dans cet exemple, I'élément
se retrouve au 0 quand le déclencheur a
tourné de sept pas, c’est-a-dire présente son
septieme ergot en position de déclenchement.
C’est donec bien dans la septiéme rangée de
Pare que le septieme jeu de balais du chariot
doit trouver les broches de la ligne demandée.

Le chariot se met en mouvement a son
tour, commandé par un autre ¢lément d’en-
registreur. Et, comme le déclencheur, il se

qu’ils occupent apres réception de la demande
de Vabonné. Cette position dépendant elle-
méme du numéro désiré, c¢’est-a-dire de la
manceuvre du disque d’appel, on voit la
corrélation qui existe entre les mouvements
des divers mécanismes dans I'é¢tablissement
d’une communication.

Les différentes connexions électriques

sont établies par un organe dit « combi~

neur », dont nous disons ici quelques
mots

En décrivant la fonction de Penregistreur
et celle du sélecteur, nous avons passé sous
silence la facon dont les multiples connexions
s’établissent. Il est bien évident que I'enre-
gistreur n’est pas mis a4 la disposition de
I'abonné appelant sans une intervention
quelconque. De méme, l'envoi des ordres
de mise en marche et d’arrét de 'enregis-
treur au sélecteur ; de méme, enfin, la
linison de I'abenné demandeur au demandé
ne s'opere pas sous l'influence d'un fluide
mystéricux. Toutes ces connexions succes-
sives sont précisément rvéalisées par le
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svsttme nerveux du commutateur auto-
méeanique, le combineur.

On peut encore comparer le réle joué par
ce méecanisme dans 'établissement d’une
communication & celui que remplit I'arbre
a cames dans le fonctionnement d’un moteur
polveylindrique 4 explosions. Il ouvre, il
ferme, puis il ouvre un peu plus loin et ferme
4 nouveau. Il ne s’agit pas. ici, de sou-
papes d’admission oy
d’échappement, mais
de circuits moteurs
ou de connexion.

Comment sera
équipé un bureau
central a Paris

On sait qu'a Paris,
le réseau téléphonique
est divisé en un cer-
tain nombre de ré-
gions desservies cha-
cune par un bureau
central : Gutenberg,
Provence, Elysée, etc.
Chaque ecentral est
chargé du service de
dix mille abonnés.
On pense bien que,
pour équiper un tel
bureau, il sera besoin
d’un certain nombre
de méeanismesde cha-
que sorte :chercheurs.
enregistreurs, sélec-
teurs et combineurs.
Prenonsd’abord le cas
des chercheurs.

Un chercheur est
relié &4 cent abonnés.
Mais une scule de-
mande ¢manant de
I'un de ces abonnés
sullit & I'immobiliser
pendant tout le temps

que dure la communication. Or. I'étude
du  trafic révele, pour chaque bureau
central, le nombre de communications

simultanément en cours au moment de la
Journce le plus actif, par groupe de cent
abonnds. Il est variable d'un eentral & 'autre
et oscille entre dix-huit et vingt-quatre.
Ce nombre constitue en méme temps le
maximum de lignes pouvant étre occupées
simultanément par groupe de cent abonnés
et le minimum de chercheurs qu’il faudra
alfeeter au service de ce groupe. Chacun des
cent abonnés devra done étre relié a chacun
des dix-huit ou vingt-quatre chercheurs.

SULLLLSY

rhace

K

FIG. 8,— ¢« BAIE» DE CHERCHEURS VUE DE DOS

Les cdbles-rubans réalisent le « mulliplage » des

lignes d abonnés sur le groupe de chercheurs
affecté a ces lignes.

disposés I'un au-dessus de I'autre, dans une
baie. Cette liaison multiple porte le nom de
multiplage. Comme un bureau central
dessert dix mille abennés, soit cent groupes
de cent, son équipement nécessitera un nom-
bre de chercheurs variant de mille huit cents
a deux mille quatre cents.

Il en sera pour les enregistreurs comme
pour les chercheurs. Mais leur nombre sera
sensiblement infé-
rieur. L’enregistreur,
en elfet, est libéré
deés que la communi-
cation est établie, ou
plutot dés que la sé-
lection est opérée —-
puisque c’est le sé-
lecteur qui se charge,
par lintermédiaire
du combineur, d’ap-
peler Tabonné de-
mandé et de relier sa
ligne & la ligne ap-
pelante. Son temps
d’occupation est done
immdépendant de
I’'abondance des con-
versations. Le nom-
bre d’enregistreurs af-
fecté 4 chaque cen-
tral sera, en moyenne,
de cent soixante-dix.

Voyons mainte-
nant quelle devra
étre I'installation des
sélecteurs, La sélec-
tion de la ligne de-
mandée aura besoin
d’étre faite, non seu-
lement parmi les dix
mille abonnés d’un
central, mais aussi
parmi ceux de tous
les centraux du ré-
seau. Il ne faut pas
oublier, en effet, que tout abonné peut
demander un abonné quelcongque relié au
méme bureau que lui ou bien un abonné,
¢galement quelconque, desservi par un autre
central du réseau. On est ainsi amené o pré-
voir plusicurs ¢tages de sélection (fig. 10).

Les sélecteurs, dits primaires et secon-
daires, seront tout d’abord chargés d’orienter
la sélection vers le bureau de la ligne de-
mandée. Il est compréhensible que ces deux
appareils seront commandés et controlés
par les deux ¢léments d’enregistreur qui
recevront de I'abonné appelant les deux
lettres portant indication du bureau. Leur
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travail une fois accompli, il restera i trouver
la ligne demandée parmi les dix mille reliées
a ce bureau. Cette seconde partie de la sélec-
tion s’opérera de proche en proche, grice
a la mise en action successive des zélecteurs
tertiaires, quaternaires et finals. Le sélec-
teur tertiaire sera commandé et controlé
par D’élément d’en-
registreur qui rece-
vra le chiffre des
mille ; le sélecteur
quaternaire, par celui
qui recevra le chiffre
des centaines ; le dé-
clencheur de balas
du sélecteur final, par
I’élément qui recevra
le chiffre des dizaines
et le chariot porte-
balais de ce sélecteur,
par celui qui recevra
le chiffre des unités.

Une faible force
motrice assure le

En 1938, voici comment un abonné pari-
sien obtiendra ses communications télé-~
phoniques

Apres ces deseriptions multiples et minu-
ticuses, nous allons, a titre d’exemple, suivre
I’établissement d’une communication, telle
qu'elle s’opérera
quand le rézeau de
Paris sera équipé en
automatique « Ro-
tary o».

Demandons i notre
lecteur de se wieillir
de quelques anndées.
Nous sommes en 1938
environ. Vous avez,
désormais, sur votre
table un appareil té-
léphonique muni d'un
disque d’appel. Sup-
posons, si vous n'y
voyez pas d’inconvé-
nient, que vous soyez
un abonné du bureau

mouvemeni con~
tinu des organes

Nous avons vu que
le fonctionnement des
principaux organes
d’un commutateur
automécanique con-
siste en un mouve-
ment de rotation. Or,
il est indispensable
que ces diverses ¢évo-
lutions  s’effectuent
sans perte de temps.
Aussi, la force mo-
trice nécessaire a la
rotation des chariots
des chercheurs, des
éléments  d’enregis-
treurs, des déclen-
cheurs et des cha-
riots de sélecteurs et
des combineurs doit-elle étre constamment i
la disposition de ces mécanismes. Cette
force motrice, d’ailleurs faible, est continue
et provient directement d’un moteur élec-
trique central. Elle est distribuée par Iinter-
médiaire d’arbres_jusqu’aux embrayages par
engrenage flexible qui n'ont plus qu’a jouer
a I'instant voulu. Ainsi, sur la photographie
ci-dessus, on voit nettement au bas de la
figure I'arbre moteur qui entraine d’un mou-
vement continu U'arbre vertical portant les
engrenages flexibles des chercheurs.

Arbre moteur
¢ d'un mouvement

"FIG.9.— ¢ BAIE» DE CHERCHEURS VUE DE FACE

Wagram. Vous vou-
lez téléphoner a La
Science et la Ve,
dont le numéro est
Provence 15-21.

Vous décrochez
done votre récepteur
et vous le portez a
votre oreille. A peine
ce geste est-il accom-
pli que vous entendez
un léger ronflement
continu. Que s'est-i)
passé au bureau Wa-
gram? Le seul fait
de décrocher wvotre
récepteur a mis en
action le groupe des
chercheursdesservant
les cent abonnés dont
vous faites partie.
L'un des chercheurs.
peu importe lequel. a trouvé votre ligne le
premier. Sans perdre un instant, il 'a prolon-
gée jusqu’a un enregistreur libre. IZt le ron-
flement que vous entendez, c’est cet enrve-
gistreur qui vous dit : « J'¢coute. » Il suflit
de le savoir.

Vous pouvez alors exprimer votre de-
mande par le moyen de votre disque d appel.
Vous mettez votre index dans le trou portant
la lettre P et vous actionnez le disque. Vous
recommencez pour la lettre IR, puis pour le
chiffre 1, puis pour 5, pour 2 et,enfin, pour 1.
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La tache qui vous incombe est accomplie.
Vos ordres sont donnés. Ils sont en train de

s’exécuter.
Voici ce qui se passe dans le bureau

Wagram. Les éléments d’enregistreur qui
ont regu les lettres PP et R commandent et
controlent les sélecteurs primaire et secon-
daire, afin d’orienter la sélection wvers le
bureau Provence. Votre élément d’enregis-

dans cette rangée, aboutissent vingt lignes
différentes. Entre alors en jeu I'élément
d’enregistreur qui regoit le chiffre des
unités, ou 1. Il ordonne, puis guide le mou-
vement du chariot porte-balais du sélecteur
et, finalement, I"interrompt & I’instant ou le
jeu de balais actif est en contact avec les
broches qui terminent la ligne de La Seience
el la Vie. Un courant d’appel est lancé et

Ex: Pr.

Seleclion des deux lettres
indiquant le nom du bureau
{ Provence)

Sélection des quatre chiffres
constituant le numéro de l'abonné appele

Combineur

2

]

E

| 5
Ab G Chercheur o
appelant

Enrégistreur

%nf
M

y )

"
0 ]
© " =
£ > 0 o
M o= = = \
] c.0 a L
c | o= = 5 ]
2] X £ ] a
[+] .30 3 2 c
n o o | Abonné
h0L9 000 appele

selecleurs
selecteurs
seleclteurs
sélecteurs

ek

de

J
J
2.
i

Groupe

MENENLENL
ALENENER L

Groupes

AL
Groupes

Groupes
U3

Bureau central automatique
auguel appartient l'abaonné demandant une communicalion
F1g. 10. —

Bureau central automatique (Provence)
auquel appartient |'abonne appele

SCHEMA MONTRANT L ETABLISSEMENT D'UNE COMMUNICATION

On voil nettement le réle joué par chaque « étage » de sélecteurs. Les sélecleurs primaires el secondaires
artentent la sélection vers tel ow tel bureaw central, d’ aprés les deux letires envoydes par U abonné ; vers le
bureaw Provence dans I'exvemple ci-dessus. Quant aux sélecteurs tertiaires, quaternaires et finals, ils opérent
la sélection de la ligne demandée parmi les dix mille que dessert le bureaw Provence. 11 est bien évident que,
st le numéro demandé est relié auw bureaw du demandeur, les sélecteurs primairves et secondaires orientent
la sélection a@ Uintérieur méme de ce bureau. Ce sont, dans ce cas, les sélecteurs lertiaires, qualernaires el
finals installés dans ce bureauw qui opérent la sélection de la ligne demandée parmi les neuf mille neuf cent
qualre-vingt-diz-neuf qu'il dessert en méme temps que la ligne appelante.

treur qui a recu le chiffre des mille, ou 1,
s’emploie ensuite 4 guider, de Wagram, le
sélecteur tertiaire qui se trouve a Provence.
Puis c’est le tour de I'élément qui a regu
le chiffre des centaines, ou 5, de diriger le
s¢lecteur quaternaire. Il ne reste plus alors
gu’a trouver, parmi les deux cents lignes
reliées au sélecteur final, les broches répon-
dant a votre désir. L’élément d’enrcgistreur
qui reg¢oit le chiffre des dizaines. ou 2, donne
I'indication de la rangée contenant ces
broches en commandant et contrélant le
mouvement du déclencheur de balais de ce
s¢lecteur final. Cette opération fait done
encore avancer d'un pas la sélection. Mais,

votre conversation peut s’engager. Il est
évident que, si cette ligne est déja occupée.
un signal eonventionnel, un ronflement inter-
mittent, est envoyé vers vous.

Cette ¢tude, aussi précise et simplifiée
que le permet un tel sujet,fsuffira & démon-
trer aux lecteurs de La Science el la Vie
comment, grice a la télémécanique — qu’ils
connaissent déja (1) — a pu étre résolu I'un
des problémes les plus délicats de la trans-
mission de la parole par fil d’une fagon au-
tomatique stre et rapide.

CravpeE-GEORGES BOSSTERE.

(1) Voir La Science et la Vie, n° 109.
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IL EXISTE AU CONGO BELGE
UNE INDUSTRIE METALLURGIQUE
VRAIMENT MODERNE

Par Camille MATIGNON
MEMBRE DE LINSTITUT, PROFESSEUR AU COLLEGE DE FRANCE

Des usines productrices de cuivre parmi les plus modernes et les plus tinportantes du monde
entier ; des villes et des camps pour loger dans les conditions d’hygiéne et de confort les
plus parfailes prés de 15.000 noirs et un personnel européen de 1.600 agents, appartenant a
toutes professions et a tous corps de méliers (ingénieurs des mines, géologues, métallurgistes,
dlectriciens, mécaniciens, chimistes, agenis commerciaux, ouvriers spccialisés) ; des moyens
de locomolion et des fours métallurgiques mettant en ceuvre. chaque année, I million 500.000 tonnes
de minerai de cuivre, 300.000 tonnes de fondants, 870.000 tonnes de stériles, 300.000 tonnes de
charbon et coke, représeniant la charge de 3.200 trains de 100 wagons : lelle est, résumée en
quelques lignes, Uceuvre prodigieuse réalisée par I Union Miniére du Haut-Katanga, au Congo
belge, dans un pays neuf, en plein ceur de U Afrigue, a des distances énormes de toutes bases
de ravitaillement. Les conséquences de celle cuvre sont en rapport avec son importance méme :
monopole mondial du radium et du coball, maitrise du marché du cuivre, production abondante
délain, lels sonl les priviléges apporlés a leur palrie, la Belgique, par les dirigeants de la
Compagnie du Haul-Katanga. Nous avons demandé a notre éminent collaborateur le professeur
Matignon, membre de I Institut, de présenter a nos lecteurs une ecuvre aussi grandiose et aussi
peu connue, susceplible d intéresser lous ceux qui, en France comme ailleurs, suivenl I évolution
du progrés industriel dans tous les domaines.

que entreprise au Congo belge, en uti-

lisant les données qui nous ont été
fournies récemment a Bruxelles, 4 'oceasion
du Congres de Chimie organisé par notre
Société de Chimie industrielle, par MM. Lee-
mans, directeur et administrateur de la
Société Générale métallurgique de Hoboken,
et Detrez, secrétaire de la Direction de
I'Union Miniére. Dans deux remarquables
conférences, les ¢éminents ingénieurs ont,
pour la premiére fois, fait un exposé histo-
rique et technique, du développement des
industries créées par 1'Union Miniere.

]’E voudrais exposer ici I'ccuvre gigantes-

Les gisements du Haut-Katanga
sont riches en fer, cuivre, cobalt, ura~
nium, métaux précieux et charbon

L’Union Mini¢re est concessionnaire, dans
le Haut-IKatanga, au sud du Congo belge,
pres de la fronticre de la Rhodésie septen-
trionale, de tous les gisements de cuivre
situés dans une zone d’environ 15.000 kilo-
metres carrés et de tous les gisements d’étain
contenus dans une zone d’importance a peu
pres égale située au nord de la premiére.
Elle possede également des concessions de
certains gisements de métaux précieux, de

VUE GENERALLE DE L'EXPLOITATION DE LA MINE DE CUIVRE DE KAMBOVE
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QUELQUES LEXEMPLIES DI L'ORGANISATION OUVRIERE DU HAUT- KATANGA

1. Type d habitation pour agent marié, a Lubumbashi, — 2, L'hépital pour indigénes de Lubumbashi, —

3. Une cité pour travailleurs indigénes mariés. — 4. L’Cuvre de U Enfance noire, qui donne chague

iour des consullations gratuites aux meéres indigenes. — 5. L'avenue du Cuivre, a Lubumbashi. —
6. Un coin du nouveau camp de la mine de Ruashi.
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=]

VUE DES USINES ET DU PLAN INCLINE DE LUBUMBASIHI

LES GRANDES TREMIES DE LUBUMBASHI POUR L'EMMAGASINAGE DES MINERAIS
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charbon et de fer. De plus, elle détient,
dans une zone extrémement étendue, tous
les droits sur les gisements de calcaires, de
mines de fer et autres matiéres nécessaires
au traitement des minerais, ainsi que sur
les chutes d’eau pour la production de la
foree motrice. :

Le minerai de cuivre est constitué prin-
cipalement par des composés oxydés, comme
la cuprite, et des carbonates, comme la
malachite, répartis dans une gangue caleaire
ou siliceuse, et méme assez souvent dolo-
mitique (1). Vingt et un appareils de sondage
effectuent constamment des recherches dans
la zone cuprifére pour préciser la position des
filons et en déterminer la richesse. Clest

de ces roches granitiques a donné naissance a
d’importantes alluvions & teneur beaucoup
plus élevée. L’important gisement de Bu-

_sanga avait déja fourni, jusqu’au début de

1926, 4.000 tonnes de cassiterile.

L’extraction du minerai de cuivre
est trés facile

Dans la plupart des cas, 'extraction du
minerai de cuivre se fait en surface, i I'aide
des pelles mécaniques les plus modernes qui
arrachent, d'un seul coup de godet, 2 métres
cubes de minerai et sont capables, avec
une vingtaine d’ouvriers seulement, d’'une
extraction journaliere pouvant atteindre
800 & 1.000 tonnes.

VUE GENERALE DES USINES DE CUIVRE DE PANDA, OU L'ON PREPARE

ainsi qu’en 1925, 25.000 metres de sondage
ont ¢té effectués sur une profondeur moyenne
de 150 meétres et un maximum de 300 métres.
Les. réserves reconnues a la fin de cette
méme année ¢taient de 75 millions de tonnes
de minerais, contenant un minimum de
5 millions de tonnes de cuivre.

Le cobalt est presque toujours associé
aux minerais de cuivre du Haut-Katanga
sous la forme de composés oxydcs, qui ne
peuvent étre séparés mécaniquement du
cuivre, de sorte que son minerai se présente,
au point de vue du traitement, comme un
produit secondaire du cuivre.

La Soci¢té Minicre possede également,
a la mine de Chinkolobwe, des minerais
d’uranium d'une teneur trés élevée en
radium et, au nord du district du Haut-
Luapula, du minerai d’étain (cassiterite)
réparti dans le granit (2). La désagrégation

(1) La dolomie est un carbonate naturel de chaux
el de magneésie.

(2) Voir,a ce sujet, 'article sur le radium de M. Mau-
rice Curie (La Science et la Vie, n® 115, janvier 1927).

Les minerais sont traités par des
méthodes modernes

Les minerais de cuivre sont traités sur
place, 4 l'usine de Lubumbashi, prés d’Eli-
sabethville. Ils fournissent un cuivre brut,
qui ne conviendrait pas aux usages indus-
triels. On doit le soumettre 4 un raflinage
par voie ¢lectrolytique ou par fusion. Ces
derniéres opérations s’effectuent en Belgique,
a4 Hoboken, et en partie, du moins pour le
moment, aux IStats-Unis. Une raffinerie
¢lectrolytique de cuivre d’une capacité
annuelle de 70.000 tonnes est en construction
a Oolen et sera mise en marche en 1927.

Lies minerais de cuivre riches en cobalt
sont soumis 4 un traitement au four élec-
trique, qui concentre le cobalt dans un
allinge cuivre et fer contenant environ 30 9,
de cobalt. Cet alliagé est expédié¢ des usines
congolaises a I'usine de cobalt d’Oolen, ou il
est traité¢ en vue de la récupération des deux
¢léments intéressants : le cuivre ct le cobalt.
Quant aux minerais radiféres, ils ne subissent
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aucun traitement en Afrique. On a reconnu,
en effet, qu’en raison de leur richesse, les
frais de transport de la mati¢re inerte en
Belgique étaient négligeables et qu’il n'y
aurait aucun intérét o soumettre sur place ces
minerais aux traitements compliqués qui
conduisent au radium. Le cuivre est done
le seul de tous ces minerais qui soit traité
sur le lieu méme de 'extraction.

Les minerais riches, dosant plus de 15 9
de cuivre, passent directement dans le four
métallurgique, tandis que les minerais
moyens (6 & 14 9%, de cuivre) sont divisés par
des concentrateurs mécaniques en minerais
riches, en coneentrés tres riches, 4 25 9 de cui-
vre, et en tailings (1) & environ 5 9}, de cuivre.

kilométres de 'usine i cuivre, ou bien des
cokeries installées pres de 'usine et alimen-
tées avec des charbons de méme provenance.

Les minerais pauvres sont soumis a
I'action de 'acide sulfurique en vue de leur
traitement sur place par électrolyse, pour
en extraire le métal. Une usine électroly-
tique d’essai, d'une capacité de 1.500 tonnes
par an, a été installée dans ce but, prés du
conecentrateur mécanique. Une grande usine
de 30.000 tonnes est en construction. Une
fabrique d’acide sulfurique, travaillant avec
du soufre importé, produit I'acide nécessaire
a ces opérations, soit 80 tonnes d’acide par
vingt-quatre heures. La force motrice néces-
saire aux diverses opérations est fournie par

EGALEMENT LI COBALT, PRODUIT SECONDAIRE

Ces derniers, ainsi que les minerais a

teneur réduite, sont généralement enrichis
par le procédé de flottage, en employant,
comme agent de flottage, I'huile de palme
produite en grande quantité dans la colonie
belge, de telle sorte que I'industrie du cuivre
a constitué, de ce fait, un débouché impor-
tant pour les palmeraies.
" On réduit les minerais oxydés dans des
fours verticaux, dits fours & water-jackets,
ayant jusqu’a 10 metres de hauteur, ou,
mieux encore, dans des fours i réverbéres de
30 metres de longueur.

Ces dernters, d’installation plus récente,
fournissent un meilleur rendement en métal.
On retire de ces fours une scorie fusible, qui
exige, pour sa formation, 'addition de
fondants ferrugineux et calcaires que fournit
la colonie. Le coke de réduction (2) provient
des charbonnages de Wankie, situés i 1.200

(1) Minerais pauvres, désignés sous ce nom anglais
parce qu’ils contiennent trés peu de métal,

(2) La réduction a pour but d'enlever l'oxygéne
i un oxyde métallique pour obtenir le métal pur.

DIES MINERAIS DIE CUIVRE

une centrale électrique de 30.000 kilowatts.
Une partie importante de cette énergie

provient de la récupération des chaleurs
perdues par les fours a réverbéres.

Comment est organisée la vie
des travailleurs

La construction et 'exploitation d'uft
pareil ensemble ont nécessité Pinstallation
d’importants ateliers de mécanique et de
menuiserie, une raflinerie, un atelier d’usi-
nage de plomb et une usine de produits réfrac-
taires.

Pour assurer I'hygicne et le confort de
sa population noire, I'Union Mini¢re a créé
des camps modéeles pourvus de lavoirs, de
bains-douches, de cuisines i vapeur ; elle a
construit des cités ouvriéres pour les tra-
vailleurs mariés, des hopitaux modeles, une
école professionnelle, des ¢écoles enfantines
confiées aux peres bénédictins et une ceuvre
de la protection de I’enfance noire. analogue
i «la Goutte de Lait ».

Bien entendu, rien n’a été négligé pour
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assurer ¢galement au personnel européen
des conditions de vie matérielle et morale
capables de compenser les inconvénients
du climat et ceux de l'isolement : biblio-
theque, clubs, terrains de sport, salles de
féte offrent aux agents des distractions
multiples pendant leurs heures de repos.

90.000 tonnes de cuivre, obtenues en 1925, on
espere bientot retirer, annuellement, du Congo
300.000 tonnes de ce précieux métal ; tel est, du
moins, le programme vers lequel sont tendus
actuellement tous les efforts des ingénieurs.
La production mondiale de 900.000 tonnes
de cuivre avant la guerre montre toute
I'importance

Ce que l’'on
peut attendre
de D’exploita~
tion

Afin d’éco-
nomiser sa
main-d’ccuvre,
I'Union Minicre
s’est efforcée de
développer au
maximum tous
les moyens mé-
caniques sus-
ceptibles de ré-
duire au mini-
mum le travail
manuel. Clest
ainsi qu’en
1921 elle pro-
duisait  30.000

KSank

des mines con-
golaises et leur
supériorité, par
exemple, sur
les mines de la
Compagnie du
Rio Tinto,dont.
la production’

ENTS
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W Cobais . B Howille La Belgique,
B Mangopsre avec ses mine-
w  (lriner 0 Ciment

rais uraniféres
du Katanga,
détient aujour-
d’hui le mono-
pole de la pré-
paration du ra-
dium. L’usine &
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Jant, grice i
cette organisa-
tion, un ensem-
ble d'usines et
d’installations miniéres qui ont constitué,
par leurs aspects multiples, I'un des pro-
blemes les plus passionnants qu’il ait été
donné i des ingénieurs de résoudre.

A la solution de ce probleme s’attache le
nom de M. Leemans, auguel on doit, en
grande partie, la mise au point des procédés
d’extraction du radium, de I'¢tain et du
cobalt, appliqués dans les usines belges.

L’extraction mini¢re et le rendement des
usines sont en plein développement ; leur
production actuelle n’est qu'un stade pas-
sager d'une ¢volution rapide dans le sens
de la progression. (Cest ainsi qu’au lieu de

KATANGA

CARTE DES CONCESSIONS DE L'UNION MINTERE DU HHAUT-
ATl CONGO BELGE

conecurrence.
Les nouvelles
applications du
cobalt : aciers
spéeiaux, cobaltage du fer, pourront se déve-
lopper d’autant plus que le prix du métal
tendra a baisser davantage. La encore nos
voisins ont acquis un monopole. ,

La métallurgie de 1'étain est une métal-
lurgie toute nouvelle pour la Belgique ;
elle aussi parait appelée a progresser dans
une mesure qu’il est bien difficile de pre-
voir actuellement. L’ceuvre gigantesque de
I’Union Miniere est certainement I'une des
manifestations les plus grandioses de l'ac-
tivité humaine dans ces dix dernieres
années.

CamMinre MATIGNON.
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LES INTERVIEWS DE « LA SCIENCE ET LA VIE »

LA PRODUCTION ET LA DISTRIBUTION
DE L'ENERGIE ELECTRIQUE DANS LE MONDE

Leur orientation technique apres le Congres international de Rome

Conversation avec M. BRYLINSKY, délégué général de I’Union internationale
et du Syndicat professionnel francais des Producteurs et Distributeurs d’énergie électrique

Rapporiée par Pierre CHANLAINE

Le Congrés inlernational d’Electricilé, qui a tenu, a la fin de 1926, ses assises @ Rome, a été la
premiére assemblée des producteurs et distributeurs d’énergie électrique de tous les pays. Anlérieu-
rement, un Congrés national du Syndicai professionnel francais cut liew a Paris, en 1924, et
décida, avec juste raison, qu'il y avait inlérét, pour les différentes nations, a faire connaitre leurs
travaux respectifs, sans aucun esprit ni de concurrence ni d’amouwr-propre national. Pour faci-
liter de telles discussions et de tels échanges d'idées, une langue unique — le frangais — (fut
adopiée. Aprés la Belgique, I Italie et la France, ont adhéré au congrés : la Pologne, la Suisse, la
Hollande, la Yougoslavie, le Portugal ; puis I'Espagne et la Tchécoslovaquie, les Elais-Unis et
U'Allemagne. Nous avons donc demandé a M. Brylinski. U'une des personnalités les plus émi-
nentes du monde de Uélectricité, qui représentait la France au Congrés de Rome, de tracer, ici,
Veeuvre accomplie dans cette grande manifestation inlernationale qui iniéresse aussi bien la
production que la distribution de Uénergie électriquc.

1 congres de Rome,
qui a tenu ses as-

sises du 21 au 26 sep-
tembre dernier, est notre
premier congrés interna-
tional.

A la suite du congres
national du Syndicat pro-
fessionnel francais des
Producteurs et Distribu-
teurs d’énergie électrique.
qui a eu lieu en 1924, et
auquel des ingénieurs
étrangers avaient ¢été in-
vités, nous avions pensé
qu’il y aurait intérét i ne
pas limiter aux fronticres
d’une nation l'exposé¢ de
nos travaux, car leur na-
‘ure méme ne suscite au-
cunement 1'idée de con-
currence ou de jalousie.
La situation de I'indus- tres adhésions : celles de
trie électrique n’est pas a la Pologne, de la Suisse,
comparer a celle des in- M. BRYLINSKI1 de Ia ]Iollande, de la
dustries privées, car il n’y Yougoslavie, du Portugal.
a, a priori, aucun inconvénient 4 ce que D’ici la fin de l'année, I'Espagne et la
nos ingénieurs se fassent part, avec la plus  Techécoslovaquic seront venus renforcer le
cordiale franchise, de leurs recherches et nombre de nos membres, Les Fitats-TTnis et

des résultats intéressants
auxquels ils ont pu attein-
dre. Nous avons done, 2
I'origine, constitué, dans
ce but, une fédération de
trois nations (Belgique,
Italie, France), dont le
siege social a été fixé a
Paris.

Nous avons cru devoir
— ce détail a son impor-
tance — adopter une
langue unique pour nous
comprendre entre repré-
sentants de nations diffé-
rentes, en renoncant, pro-
visoirement au moins, au
procedé, en usage dans un
certain nombre de congres
internationaux, de la tra-
duction immédiate. De-
puis, nous avons eu d’au-

12

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

372

PAllemagne sc joindront, selon toute proba-
bilité, bientdt & nous. L’Angleterre est, elle,
dans une situation un peu particulicre. Elle
a plusicurs associations nationales de pro-
ducteurs ¢t distributeurs d’énergie élee-
trique, ce qui complique un peu le probleme.

Nos congres doivent avoir lieu, en prin-
cipe, tous les deux ans. Leur but est évidem-
ment d’exposer les travaux exéeutés, les
résultats obtenus, ce qui est déja bien, mais
aussi de permettre a des collegues, poursui-
vant des recherches incessantes dans une
méme voie, de faire connaissance et de
s‘apprécier. Et cela est mieux encore.,

Sur une question déterminée, les diffe-
rentes sociétés nationales nomment leurs
rapporteurs, A I’'aide de leurs rapports.
un résumé est ¢tabli par un rapporteur
général désigné par ses collegues. e prési-
dent du congrés ¢tait, cette annde, M. Ponti,
président de la Société italienne similaire
a la notre.

Il y a intérét a multiplier les congrés
techniques internationaux
Les questions qui ont ¢té traitées an
congrés ? Nous allons les passer en revue.
Mais il sera dillicile de résumer ce qui a été
dit ou méme souvent d’en tirer une conclu-
sion quelconque. Notez que, comme je le
disais tout i 'heure, un délé¢guc fait part des
résultats obtenus par lui ;3 une discussion
aéncrale s’ensuit, qui, souvent, ne comporte
pas de conelusions. Elle a 'unique mérite
d’attirer Dattention des congressistes sur
une question particulicére, et de permettre.
i tous ceux dont elle a éveillé 1a curiosité,
de faire, de leur edté, jusqu’au prochain
conores, des recherches fructueuses.
Voici celles que nous avons discutées

La production de I’électricité dans les
centrales thermiques modernes : 1° la
chauffe au charbon pulvérisé

Le rapporteur géndral était un Francais,
M. Arrighi de Casanova. C’est, vous le savez,
une question de meilleure utilisation. Je ne
veux pas dire que emploi du charbon pul-
véris¢ entraine inévitablement des ¢eono-
mies considérables. Ce ne serait pas toujours
exact. 11 n’y a éeconomie importante que si
I'usine a 'habitude de consommer du char-
bon de mauvaise qualité. Il y a, dans cer-
tains charbons, 40 9, de cailloux, dont les
industricls qui les utilisent sont obligés de
payer le transport ; aussi ces mauvais char-
bons sont-ils de préférence brilés au voisi-
mine. Mais les circons-

nage méme de la
tances actuelles contraignent parlois les

LA SCIENCE ET LA VIE

industriels a les utiliser, méme loin du lieu
d’origine. Pour briler convenablement ces
charbons, on les pulvérise. Les différences
de qualité s’effacent. Le charbon de mau-
vaise qualité pulvérisé n’est pas trés infé-
rieur au bon charbon ayant subi la méme
transformation physique. La question est
intéressante, vous le concevez, pour un pays
comme le notre, qui ne trouve pas dans son
sol propre toute la quantité de houille qui
lui est nécessaire.

Il y a done I un gros progres ; M. Arrighi
de Casanova a méme conclu, dans son rap-
port, 2 la possibilité de généraliser 'emploi
du charbon pulvérisé dans toutes les usines
qui y trouveront avantage. Mais il ne faut
pas se dissimuler que cette transformation
sera longue. On ne peut pas, en effet, démolir
toutes les installations existantes, et, pour
utiliser le charbon pulvérisé, il en faut de
nouvelles, nécessitant d’assez grosses immo-
bilisations. Il est nécessaire, pour renoncer
2 une installation existante et faire construire
un appareillage nouveau, que la dépense
engagée entraine une économie importante.
Le succeés incontestable des expériences
faites a Gennevilliers poussera, toutefois,
bien des industriels 4 s’engager dans cette
voie.

2° Lemploi des hautes pressions et des
hautes températures dans les chaudiéres

Le rapporteur général était un Belge,
M. Ierry, dont les conclusions peuvent se
résumer ainsi :

« Rien n’empéche, techniquement parlant.,
d’aborder de suite, pour les nouvelles cen-
trales, petites ou grandes, des pressions de
80 kilogrammes par centimetre earré. »

« La température d’emploi des métaux
actuels peut étre portée, moyennant quelques
précautions de construction, # 4500 4 'entrée
des turbines. »

Les limites actuelles — 80 kilogrammes
450° C. — expérimentalement acquises, les

pressions successivement élevées, jusqu’a la
pression critique, obtenues dans les installa-
tions d’essai, les métaux aptes 4 supporter
des températures notablement plus ¢levées
que 4500 C., enlevent tout caractére d’audace.
trop aisément prété aux premicres initiatives,
et couvrent la responsabilité de ceux qui
estiment qu’il est du devoir de l'ingénieur,
en centrales électriques, d’installer toujours
I'unité la plus économique en vue d’assurer
la production dé¢ kilowatt-heure avec le
minimum de calories.

Un rapport, de 1901, d’une petite régic
d’électricité mentionne que de 9 kilogrammes
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en 1900, 7,7 kg en 1901, la consommation
en charbon par kilowatt-heure est tombée
actuellement & 5.5 kg.

La consommation normale, «types, de
1 kilogramme de charbon par kilowatt-
heure, soit 6.000 & 7.000 calories par kilowatt-
heure, satisfaisait pleinement le producteur
d’avant-guerre.

Les super-centrales d’aprés-guerre, aug-
mentant progressivement la pression et la
surchaulfe dans des unités de plus en plus
puissantes, firent descendre successivement
la courbe des calories dépensées par kilowatt-
heure :

A 5.500 ealories pour 25 kilogrammes et
350° de surchaulffe ;

A 4.500 e¢alories pour 35 kilogrammes et
375° de surchauffe ;

A 3.500 calories pour 42 kilogrammes et
400° de surchauffe.

Nos installations a 50 kilogrammes et
14500 C., malgré leur puissance extrémement
faible, permettent de descendre la courbe
a 3.000 calories, ¢t on peut espérer que la
centrale moderne tendra vers un chiffre
de 2.000 calories par kilowatt-heure.

3° Y a~t~il intérét a « prédistiller » la

houille et les lignites et a chauffer

les chaudiéres avec les produits ainsi
obtenus ?

Le rapporteur général ¢tait un IFrancais,
M. Siegler, lequel a souligné I'intérét qu’il
y aurait & gazéifier la houille et les lignites
pour produire de I'¢nergie ¢lectrique. A ce
verbe qui fait image, M. Siegler a cru devoir
substituer « prédistiller », afin de mettre en
relief que Dextraction des hydrocarbures
liquides devrait étre une condition essen-
tielle de tout projet d'usine avant en vue
de consommer de la houille autrement qu’a
I’état eru. On peut, en elfet, chaufler les
chaudicres avec le résidu solide de la distil-
lation, ou gazdéifier ce résidu au préalable
et envoyer le gaz obtenu par cette opération
dans ces mémes chaudieres ou dans des
moteurs a gaz.

Le caractere irrationnel de la consomma-
tion de la houille a I'é¢tat cru, dit M. Siegler.
est devenu un lieu commun, au point que
I'on a songé, dans certains pays, a Uinterdire
par la loi. Mais il est plus facile de déplorer
les inconvénients de ce mode d’emploi que
de lui substituer un procédé meilleur, per-
mettant la récupcration de sous-produits
intéressants, tout en réalisant une opération
industricllement payante. Le manque de
carburants, en Europe. rend la solution de ce
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probleme tres désirable. Les efforts non-
breux qui ont été faits, dans tous les pays
industriels, doivent permettre de se rap-
procher du but. Lorsqu’on distille du char-
bon dans les usines & gaz, on extrait du coke
a haute température, qui est plus ou moins
dépouillé de maticres volatiles, et du gou-
dron de gaz d’¢clairage. On peut aussi
distiller & basse température, et on a entrevu,
a un certain moment, l'institution d’une
grande industrie pétrolifere, ayant comme
point de départ ces goudrons de basses tem-
pératures.

Ce projet n’est d’ailleurs pas perdu de vue
et, seules, des questions d’argent retardent
sa réalisation. Les frais d’installation sont,
cn effet, extrémement ¢élevés et le rendement
incertain ; il faut que T'exploitation couvre
ses frais indispensables et que I'exeédent des
recettes sur les dépenses soit susceptible
d’assurer le paiement de l'annuité d’amor-
tissement.

Dans les conditions actuelles, on arrive._
peut-étre a couvrir les frais du premier
paragraphe, mais pas ceux du sccond. La
question, néanmoins. a fait beaucoup de¢
progres, et rien n’interdit de penser qu’on
n’arrivera pas, dans un certain temps, a une
solution satisfaisante.

Le coke qu’on obtient dans la distillation
a basse tempdérature difféere c¢galement du
coke ordinaire et du coke métallurgique.
Question de consistance d’abord. En métal-
lurgie, par exemple, on ne peut employer
que le coke dit métallurgique et pas le coke
ordinaire. Mais, bien entendu, la réciproque
n’est pas exacte ct, la ot U'on utilise le coke
ordinaire, on peut se servir du coke métal-
lurgique.

Question chimique ensuite. Le coke de
basse température, qui contient environ
10 9, de maticres volatiles, ¢st plus inflam-
mable que Je coke de gaz ou le coke métallur-
sique. J'ajoute que le gaz obtenu & basse
température est produit en quantité bien
moindre que dans Pindustrie du gaz d’¢elai-
rage, puisque cette quantité est d’environ
100 metres cubes par tonne traitée, au lieu
de 300. Mais le gaz a un pouvoir calorifique
extrémement ¢levé (9.000 calories, au lieu
de 1.500). O est I'avantuge, pouvez-vous
demander 7 1l est diflicile de répondre. Les
deux procédés ne se comparent pas. L’un
produit des gaz d’ol I'on retire des hydro-
carbures. Avee lui, 'huile n’est qu'un résidu.
Avec la distillation &4 basse température,
¢’est, au contraire, I’huile qu’on cherche a
obtenir. La production du gaz n’est plus

. qu’un accessoire.
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Les réseaux souterrains a haute tension
sont maintenant envisagés pour la dis~
tillation de I’énergie électrique

Le rapport général présenté par M. Soleri
mettait en valeur les moyens employés pour
construire des réseaux souterrains a tension
clevée. Jusqu'a présent, ces lignes de trans-
port de force étaient adriennes, mais, dans
les réseaux de distribution acériens, les acei-
dents sont plus fréquents que dans les réseaux
souterrains. 11 faut, toutefois, noter, 2
I'avantage des réseaux adriens, que ceux-ci
peuvent transporter du courant alternatif i
Ia tension de 150.000 volts, alors qu’il est
impossible, en réseau souterrain, de dépasser
60.000 volts en courant alternatif.

Les communications télégraphiques et
téléphoniques commandent la distri~
bution de I’électricité

J’ai été rapporteur général de la ques-
tion des communications télégraphiques ou
téléphoniques entre les usines productrices
ct les postes des grands réseaux de distri-
bution ou de transport d’énergie. Il m’a
sufli de me rapporter au rapport de mon
excellent collégue et compatriote M. Dubois,
lequel, seul, a fourni un rapport sur Ia
question. Il s’agit d’envisager les mesures
nécessaires pour avoir en mains, sur des
distances qui peuvent, parfois, atteindre
des centaines de kilometres, des commu-
nications télégraphiques ou téléphoniques
rapides en cas d’arrét momentané de la dis-
tribution ou d’accident, quels qu’en soient le
motif et 'importance. Nous avons ¢tudié
les dilférents systemes qui peuvent étre em-
ployés, soit par abonnement, soit dans les
domaines respectifs du téléphone, du téle-
graphe et du mixte :

Par ligne sur appuis différents des appuis
utilisés par le circuit a haute tension ;

Par ligne sur les mémes appuis que ecux
utilisés par le circuit & haute tension ;

Par systeme 2 haute fréquence ;

Par T. 5. I,

D’une maniére géncérale, tous les congres-
sistes ont exprimé le désiv que, dans leurs
pavs respectifs, les réglements administratifs,
concernant de telles communications, soient
moins rigides et micux adaptés aux néees-
sités de la technique actuelle. Ils ont unani-
mement pensé qu’il était nécessaire d’avoir
sur le réseau de I’Etat un droit de priorité
pour les transmissions, et d’obtenir une
diminution des redevances payces et, qu'en
ce qui concerne les radio-communications,
une vamme spéciale de longueurs d'onde

It octroyée aux distributeurs d’énergie
¢lectrique.

Comment est régie la distribution
d’énergie électrique dans les différents
pays

M. Civita, Italien, rapporteur général, a
fait, sur la question, une étude des plus
documentées et constitué¢ une documenta-
tion qui, par la suite, pourra étre utile i
tous les producteurs d’énergie électrique.
Il s’agissait de comparer les Iégislations de

pays, tels que la France, I’Allemagne,
UAngleterre, TEspagne, la Norvege, la

Suede, I'Italie, 1a Belgique, 1a Pologne, parmi
lesquelles celles de la Belgique et de la
Pologne sont toutes récentes.

Dans toutes ces Ilégislations, on sent
¢videmment emprise de I'Etat. Il ne peut
en étre autrement, puisque la distribution
de TDénergie électrique doit emprunter le
domaine public, en ece qui concerne son

"installation du moins. Il faut, par exemple,

planter des poteaux sur le eété d’une route
pour pouvoir installer le cable aérien qui
reliera une usine productrice de force avee
une station déterminée. L’Etat a done, sur
les distributeurs d’énergie électrique, el
d’une maniére générale, un droit de controle,
mais il n'use pas de ce droit avee la méme
rigueur dans tous les pays. En Italie, par
exemple, le plus grand libéralisme regne.
L’autorisation administrative étant accorddée,
les distributeurs peuvent installer toutes les
lignes possibles. Ils peuvent, notamment.
se faire concurrence et se mettre & trois ou
quatre pour fournir le courant 4 une zone
déterminée. En France, la situation est
différente : la notion de concession publique
intervient. Les compagnies ne peuvent pas
vendre du courant 4 qui bon leur semble et
aux prix qu’elles ont décidés. Soumises a des
cahiers de charges, elles ont plus & subir la
puissance publique que les compagnies ita-
liennes.

Notez que, si d’un ¢oté ¢’est un inconveé-
nient, ¢’est, par ailleurs, un avantage. Elles
ont ainsi vis-a-vis de I'ldtat une garantie,
qu’elles ne possédent pas dans le systeme
italien.

Les Belges et les Polonais, dont la l1égis-
lation est toute récente, ont une tendance
marquee a se rapprocher du systeme fran-
¢ais. Le systéme du libéralisme absolu n’est
guere en vigueur qu’en Italie. |

Au point de vue statistique, le congreés a
décidé duniformiser les statistiques pro-
duites par les différents pays de manicre 5
pouvoir les comparer entre elles,
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De nouvelles applications de 1’électri-~
cité sont envisagées

Le rapporteur général était un Francais,
M. Boutan. Les questions qu’il a abordées
dans son rapport sont évidemment nom-
breuses, et je ne puis avoir la prétention
de les aborder au cours de cet exposé, Tou-
tefois, je puis vous dire qu’on s’est beau-
coup préoccupé de la distribution du cou-
rant de nuit. Au fond. la distribution du
courant de nuit est intéressante, surtout
quand il est d’origine hydraulique. In
ce qui concerne I'énergie thermique, les
choses ne se passent pas exactement de la
méme manicre. La dépense de combustible
est presque la méme, et le personnel em-
ploy¢ est payé plus cher. On ne peut alors
penser & 'emploi du courant de nuit que
si une grande puissance n’est pas nécessaire
ct si la consommation est rdégulicre.

La fertilisation électrique du sol. — On
a, en outre, envisag¢ 'application au sol
de courants ¢lectriques. On a parlé de pla-
cer au-dessus du sol des réseaux a haute
tension, de maniére 24 produire des champs
électriques intenses, au moyen desquels
les terres seraient fertilisées. Aucune con-
clusion bien précise n’est sortie des discus-
sions engagces, et je ne sais méme pas, pour
ma part, si DPefficacité des champs élec-
triques ainsi produits est aussi grande que
certains de mes collégues paraissent le croire.

La traction dlectrique par accumulateurs.
— On a beaucoup parlé également de la trac-
tion électrique par accumulateurs. Il semble
qu’il y ait, dans cet ordre d’idées, beaucoup
A faire. La traction électrique n’est pas sans
doute encore susceptible de concurrencer
P’essence au point de vue du tourisme. Mais
elle peut, en matiecre de communications
urbaines, étre substituée A Dessence avec
des. avantages d’ordre matériel sur lesquels
je ne crois pas avoir besoin d’insister. Depuis
que les Etats-Unis affirment que leurs ré-
serves de pétrole s’épuisent et que, dans une
dizaine d’années, il ne leur sera plus pos-
sible d’en exporter, nous avons le devoir
de mettre sur pied une politique de carbu-
rants. Or, dans une ville, une organisation
convenable peut permettre la substitution
des accumulateurs aux moteurs. Dans les
transports en commun, des progres ont déja
¢ét¢ faits. Les autobus de Lyon et de Rome
sont électriques. Les véhicules & accumu-
lateurs ne peuvent ¢videmment pas encore
prétendre i de grandes vitesses. Ils peuvent,
toutefois, faire facilement 40 et 50 kilomdtres
a I’heure. C’est suflisant pour la ville.

GRES DELECTRICITE DE ROME
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Comment M. Brylinski envisage les
rapports de l’énergie hydroélectrique
et de ’énergie thermoélectrique

Avant de terminer, me dit M. Bryvlinski,
je tiens a4 bien ¢tabliv Ia  différence qui
existe entre ces deux tormes de 'énergie.

Deux éléments capitaux sont i consi-
dérer : la puissance de I'usine et 'énergic
qu’elle vend au cours d'une annde.

Une usine de 1.000 kilowatts n’alimen-
tant que des maisons partienlieres pour
I"éclairage  domestique vend, par an,

1.000.000 de kilowatts-heure environ. Si cette
usine dessert des établissements industriels,
elle peut vendre 3 ou 4 millions de kilowatts-
heure. Si elle fournit de 1'¢énergie o des
usines ¢lectrochimiques fonctionnant la nuit
¢t le jour, elle peut vendre annuellement
8 millions de kilowatts-heure. Les recettes
sont, comme on le devine, différentes, les
dépenses aussi,

Dans le ecas d’une usine thermique, ce
qui est proportionnel & la puissance se rap-
porte principalement aux frais d’installa-
tion de I'usine et du réseau. Ce qui est pro-
portionnel & ['énergie a trait aux prix du
combustible ct de la main-d’'auvre.

Dans une usine hydraulique, les frais
d’installation, proportionnels a la puissance,
sont notablement plus élevés, par kilowatt
utile, que ceux d’une usine thermique. La
partie qui est proportionnelle i 1’énergie
comprend principalement la main-d’ceuvre.
Il n’y a plus de combustible ou seulement
le combustible consommé par l'usine de
secours, lequel ne représente qu'un ¢lément
modéré.

Dans les conditions actuelles, on a ¢tahli
qu’on ne pouvait arriver a ’égalité entre
I'usine thermique et Dusine hydraulique
que pour une utilisation dépassant cinq
mille heures. Comme les utilisations actuelles
oscillent entre deux mille et trois mille cing
cents heures, le prix de revient de I'énergie
hydroélectrique est, dans le cas général,
supérieur a celui de I’énergie thermique.

Si I'on veut que l'industrie de la houille
blanche se développe chez nous, ce qui est
une nécessité nationale, il est nécessaire
de diminuer les charges qu’elle subit, en
particulier lui accorder des subventions,
diminuer ses impots, cte... Il faut signaler
que, quelque développement que prenne
cette industrie, il ne sera jamais sulfisant
pour supprimer notre déficit en charbon ;
mais ce sera déja un résultat de premiére
importance d’obtenir qu’il ne s’aggrave pas.

Prerrie CITANLAINE.
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LE CANON PORTERA-T-IL. DEMAIN
A 250 KILOMETRES ?

Propulsion par la poudre — Propulsion par 1'électricité

Par le général X...

Les journaux ond annonce récemment que les Allemands avaient conslruwil un canon électrique de

250 kilomeétres de portée. Est-il possible, en Uétat acluel de la science, de lancer des obus a une telle

distance? Telle est la question qite LA SCIENCE ET LA VIE a posée a Uun des plus éminents tech-

niciens de Uartillerie afin de renseigner ses lecteurs sur Uétat actuel de U'un des problémes les
plus passionnanls de la balistique moderne.

N canon qui porte a 250 kilomeétres
U me parait ¢tre une utopie dans les

conditions actuelles. Je ne veux pas
dire, bien entendu, qu’il ne soit pas pos-
sible de le réaliser par la suite. Je dis
qu’aujourd’hui, dans1’¢tat de nos connais-
sances, sans qu’aucune invention impor-
tante intervienne. 'annonce
d’un canon portant & 250 ki-
lomeétres me laisse tout 2
fait sceptique.

Le maximum de portée
actuellement possible peut
osciller entre 140 et 180 kilo-
metres. 250, non !

D abord, est-il  souhaitable.
pour une armdce, de posséder un
canon tirant a de semblables
distances? Tout dépend, bien
entendu, du role que 'on assigne
4 Dartillerie & grande portée. En
- Allemagne, on lui a surtout attri-
bué un role moral. Nos ennemis
ont fait usage, dés 1915, de canons
de marine de 380 millimétres pour
bombarder, & 40 kilométres envi-
ron, des villes comme Dunkerque,
Nancy, Belfort ; puis du « Fern-
ceschutz », du calibre de 290 mil-
limétres. improprement appelé, en
France, « Bertha » (1), pour s’atta-
quer a Paris. Nous, nous avons
toujours pens¢ que les objeectifs
des canons it longue portée
devaient ¢tre tout autres. Il
nous est apparu, notamment,

Events pour
l'echappement

substance
thermique

4

de bonne forme

Jn obus

mouler

(1) Les Allemands appelaient
« Berthas » leurs grosses pitdces de
destruction (obusiers de 305), celles
qui onl tiré sur Maubeuge en 1914,

\age/
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des gaz de la j

Culot retreint pour permettre a
l'air renvoyé a l'arriére de se
sur le projectile
G, 1. — COUPE D'UN OBUS
DE FORME CONVENABLE POUR
LIS LONGUES PORTIIES

que tenir sous le feu les sources de vie que
sont les voies ferrées, troubler par des tirs
intermittents le repos ou I'entrée en ligne
', des réserves, était une tiche qu’il ne fal-
7 lait pas négliger d’entreprendre.
Dans P'un ou l'autre de ces cas, il
ne semble pas, d’ailleurs, qu’une portée
supérieure a 120 kilométres
soit bien utile.
Toutefois, nous n'avons pas
a  faire de tactique. Nous
n‘avons (u’i rester dans le domaine
des possibilités scientifiques. Consi-
dérons la question sous cet angle.

Substance
thermique

Quelles doivent étre les caracté-~

ristiques d’un canen pour lancer

un obus de 200 kilogrammes a
140 kilomeétres ?

Je mioetroie un obus d'un poids
de 200 kilogrammes et je me propose
le probléeme consistant 2 le trans-
porter, en quelques minutes, a
140 kilometres de distance. Quelles
seront les caractéristiques du canon
qui pourra le lancer?

Je vais me fixer une donnée sup-
plémentaire du probleme : le maxi-
mum de pression que peut supporter
le tube. Puis je déterminerai le cali-
bre du canon, sa longueur, ’angle de
tir correspondant & la portée envi-
sagce, les vitesses initiale et
restante, la durée de trajet
et, a4 la rigueur, si je suis
curieux. la nature de la pou-
dre & employer.

La pression i supporter
par les parois de I'aime ? Je
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vais admettre 2.500 kilogrammes par centi-
metre carré. C'est une pression moyenne. On
peut, actuellement, atteindre sans inconvé-
nient 5.000 kilogrammes par centimétre
carré. Avee l'autofrettage des tubes (systéme
Malaval), on pourrait arriver i encaisser
10.000 kilogrammes par centimeétre carré.

La forme de ’obus doit lui assurer un
minimum de résistance a l’avancement

Je me suis donné le poids du projectile.
Je wvais, bien entendu, en choisir la forme
extérieure parmi les meilleures admises
actuellement, ce qui me conduira a lui
donner un angle ogival d’environ 36° (voir
ficure 1). La question est d’importance. Plus
I'angle ogival est petit, plus le projectile est
effilé et moins la résistance de I’air a d’action
sur lui. Or, vous concevez bien qu’il faut
a tout prix, si I'on veut atteindre une portée
intéressante, diminuer les résistances exteé-
rieures. On peut y arriver non seulement par
la forme du projectile, mais encore en cher-
chant a diminuer la densité de I'air le long
de la trajectoire. Comment diminuer cette
densité de 'air ambiant? En utilisant, par
exemple, un systeme du genre Chilowsky,
c¢’est-a-dire en introduisant dans la fausse
ogive dont on coiffe le projectile, une subs-
tance & base de magnésium dont la combus-
tion porterait la pointe du projectile i une
température tres élevée, L'échauffement de
I’air rencontré¢ en diminuerait fortement la
densité. Remarquez, a4 ce sujet, que la tem-
pérature du corps d’un oiseau est supéricure
d’au moins 4¢ a 52 a4 la notre. A mon sens,
parmi ses raisons d’étre, cette élévalion de
température a celle de pouvoir, dans les
périodes ol le vol est difficile, diminuer la
densité de l'air sur le trajet parcouru. Sans
vouloir imiter servilement la nature, — on
ne met pas de nageoires aux transatlantiques
ni de béquilles aux locomotives, — I"'homme
a toujours intérét i tenir compte des ensei-
gnements précieux de 'observation.

Les fausses ogives ont. ¢té utilisées, pen-
dant la guerre, par les Allemands, mais cc
ne sont pas eux qui les avaient inventées :
I’honneur en revient au colonel francais
Lucas-Girardville et au chef d’escadron son
frere. La féconde collaboration de ces ofli-
ciers distingués avait permis 4 notre pays
de fabriquer les premiers obus a [fausse
ogive, dés mars 1915,

Si I'on envisage les portées de 100 i
140 kilomeétres, l'ordre de grandeur des
fleches atteintes (distance du sommet de la
trajectoire au plan horizontal, passant par
le centre de la bouche de la piéce) sera d’en-

viron 40 & 50 kilometres. Ceci permet au
projectile de se déplacer dans des couches
d’atmosphere ou la densité de 'air est tres
raréficée et d’atteindre une grande portée.

Remarquez que si vous construisez, en
prenant les temps comme abeisses, la courbe
des portées auxquelles on est successivement
parvenu, cette courbe, d’abord en progres-
sion continue, s’¢leverait subitement. On a
atteint 4. 5, 6, 8 kilometres, puis 14 kilome-
tres, puis 20, puis 40, pour sauter brusque-
ment a 130 kilometres, Ce sont les Allemands,
hélas ! qui ont franchi étape de la centaine
de kilometres, quoique — c’est un fait —
avec peu de précision.

L’influence de I’angle de tir sur la portée
d’une piéce

Voyons comment ils ont pu obtenir ces
¢énormes portées.

Avant la guerre, on enseignait, dans les
cours d’artillerie de tous les pavs, que le
maximum de portée dans 'air correspondait
4 un angle de tir voisin de 400, ¢’est-a-dire
quelque peu inférieur a Pangle de portée
maximum dans le vide qui est de 45°, comme
chacun sait. T.e schéma 2 donne la représen-
tation de la trajectoire O M P correspondant
a ccet angle de tir optimum, =.

En tirant sous un angle § supérieur a =,
on obtenait, bien entendu, toutes les autres
conditions de tir n’é¢tant pas modifiées, une
trajectoire O N PP° correspondant & une
portée O P plus faible que O P.

Or, les Allemands ont tiré leur « canon de
Paris v, comme ils disaient, sous des angles
supéricurs i 50°.

Comment expliquer ce fait, en apparence
paradoxal? Voici :

Aux trés grandes vitesses initiales aux-
quelles opéraient les Allemands (de 'ordre
de 1.500 metres), le projectile atteint tres
rapidement les zones ol Ja densité de Tair
est déja tres faible. En arvivant dans cette
portion de I'atmospheére. vers A par exemple,
I'angle O d’inclinaison du projectile se trouve
voisin de I'angle de tir optimum de portée.

Ce qu’on perd en portée, sur le parcours
0O A, parce qu’on a tiré sous un angle plus
grand que 45°, on le regagne du fait que
I'angle d’inclinaison 0 se trouve étre préci-
sément le meilleur angle pour faire voyager
le projectile dans les zones i faible densitc.

Ceci n'est vrai, bien entendu, que pour les
canons réalisant les vilesses initinles (e
T'ordre indiqué, c’est-a-dire de 1.500 métres,
et dont la structure permet de supporter les
pressions considérables qui en résultent du
fait de la forte détente des gaz de la poudre.
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On voit done que les théories balistiques
d’avant-guerre ne sont nullement infirmées.

Il est bon de noter, comme il arrive
presque toujours en matiere de nouveautés,
que le hasard seul a conduit les Allemands
au bond auquel ils sont parvenus.

Au cours d’expériences de tir, ils ont
cherché wvainement les points de chute
des obus dans la région ol ils croyaient les
faire tomber, mais les projectiles capricicux
étaient partis beaucoup plus loin. Nos
adversaires recherchaient la cause de cet
événement imprévu. Ils la trouveérent dans

la grande quantité de poudre nécessaire
(de I'ordre de 200 kilogrammes) ;

39 Que les autres ¢léments importants
seront les suivants :

Angle dit du maximum de portée : 56° ;

Vitesse initiale correspondant &4 cet angle
et dans les mémes conditions de portée :
1.100 meétres ;

Vitesse restante : 900 metres ;

Angle de chute : 58°;

Fléches : 55 kilometres ;

Durée de trajet : trois minutes et demie.

Remarquez I'ordre de la fleche de la tra-

I'angle de tir de leur jectoire : 55 kilo-
canon. S metres ! Vous con-
(C’était 1a un joli résul- | cevez maintenant
tat balistique, il faut le } qu'y de pareilles

|
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- COMMENT VARIENT LES PORTEES AVEC L’ANGLE DE TIR DU CANON

Pour un angle o, la portée est oP. Si Uangle augmente (§3), la portée diminue (o). Si Uangle augmente
encore (v), la portée se trouve brusquement accrue, car le projectile atteint, dans une position convenable
(angle (), les zones d air raréfié.

reconnaitre sans conteste, mais, par ailleurs,
leurs supercanons, comme on dit parfois, sont
exactement batis comme les autres bouches
a feu et leur fabrication n'ofifre aucun secret.

Le canon

Mais revenons au probleme que je me suis
posé. Je me dispenserai de vous dire com-
ment, par des caleuls qui n’intéresseraient
que des spccialistes, on peut arriver a le
résoudre. Je vous dirai seulement qu’avec
les données que nous avons admises plus
haut, il faudrait, pour atteindre la portée
de 140 kilometres :

1° Un canon d'un calibre
metres ;

20 Une longueur de partie rayée ¢gale a
32 metres, soit une longueur de tube d’en-
viron 40 meétres, car il faut tenir compte
de la grande culasse et aussi de I'énorme
chambre indispensable pour emmagasiner

de 230 milli-

hauteurs, I'air soit tellement raréfi¢ qu’il
n’offre plus qu’une résistance tres réduite.

La poudre

La poudre? Notre poudre sans fumée, qui
a rendu tant de services depuis son inven-
tion et dont I'¢loge n’est plus a faire, pré-
sente, en l'espéce, un certain inconvénient.
Elle contient toujours une quantité variable
de dissolvant (éther-alcool) ayant servi a sa
fabrication. Ce dissolvant est essentiellement
volatil ; 'inconvénient est de minime impor-
tance pour les petits calibres, dans lesquels on
utilise des poudres 2 brins petits et minces,
qui atteignent rapidement un certain degré
d’équilibre chimique ; mais pour les poudres
épaisses, qu’il faut employer pour les gros
canons, la volatilisation du dissolvant n’est
jamais complete et, selon les conditions
de température, d’humidité, surtout selon
I'ancienneté de fabrication, les poudres de
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méme nature offrent des caractéres d’asscz
orande hétérogénéite.

Les poudres sans dissolvant volatil qu’ont
employées les Allemands, semblent offrir
sur les notres des avantages marqués.

Comment on peut établir assez écono~
miquement un canon a longue portée
Notez bien, pour en terminer avec ces
considérations générales, que la fabrica-
tion d’un eanon & longue portée peut étre
réalisée sans frais aussi considérables
qu’on le pense parfois. si I'on a recours
a l'opération du « tubage » dans les
conditions que nous allons indiquer,
On introduit dans 'ancien tube, conve-
nablement alésé au préalable. un nou-
veau tube mince de calibre inférieur au
premier et de plus grande
longueur que celui-ci. L’ancien
tube ne servira; en somme,
que d’enveloppe au nouveau,
et, de cette mani¢re, on

ELECTRIQUL
LL,

Fi1G. 3. - L'OBUS DU CANON
CI-DESSOUS
aileties.

le lancement des projectiles. On a commened¢
par enrouler autour des tubes un f{il ou I'on
faisait passer un
solénoide
magnétique susceptible de mouvoir le pro-
jectile dans le sens de I’'axe du eanon, tout
comme un électro-aimant attire un moreceaun
de fer doux. C’était 1o un début.

Mais on a renonecé depuis 4 ce procédd

Le
champ

courant électrique.

ainsi réalisé¢ créait un

primitif. Il n’aurait jamais pu servir,
d’ailleurs, qu’a lancer de tout petits pro-
jectiles doués de trés faibles vitesses ini-
tiales. Un ingénieur francais, M. Fauchon-

Villeplée, a proposé un systéme tout

différent et aussi de tout autre avenir.

Dans son canon, les projectiles se dépla-

cent a4 la maniere d'un induit de
dynamo. Pour parvenir & ce résultat, on
fait passer un courant dans
un circuit ¢lectrique dont fait
partie le projectile et autour
duguel on crée un champ
magnétique dont les lignes de

pourra intensifier la pression
des gaz par unité de section si le tubage n’a
modifi¢ que la partie rayée ; on congoit, en
effet, que, la chambre 4 poudre n’ayant pas
varié, la pression des gaz peut atteindre la
méme valeur, mais elle s’applique sur le
culot d'un projectile de moins grand dia-
metre. D’autre part, la longueur de la partie
rayée ¢tant plus grande, la détente des gaz
se fera sentir plus longtemps et le projectile
pourra atteindre des portées plus grandes.

Par ce pro-
cédé, on peut

forceluisont perpendiculaires.”

Une solution francaise du canon
electrique

M. Fauchon-Villeplée a réalisé, d’apres ce
principe, un petit canon A f{léchettes, per-
mettant de lancer, avec 200 mecetres de vi-
tesse initiale, un projectile de 50 grammes
(tig. 3).

Les ailettes L et L’ du projectile sont res-
pectivement placées pour le tir entre deux

rails paralleles
RR ¢t "R,

arriver a dimi-

| servant de prise

nuer trés sen-

de courant et

siblement le

s’étendant sur

prix de revient

toute Ia lon-

d’une bouche a

gueur du ca-

feu. Dans quel-
les propor-
tions ? Un ca- 13
non d’'une por- P N
tée de 150 ki-
lomeétres, qui
vaudrait peut-
étre 10 millions
§7il était créé de tontes picees, pourrait n’en
colter que 2 ou 3 si I'on se servait de vieux
tubes, comme il vient d’étre dit. Il faut done
conserver précieusement les vieux canons
pour pouvoir refaire 4 bon compte. le cas
échéant,” du matériel moderne.

Le canon électrigue est-il possible ?

I1 y a longtemps que l'on a proposé
I'utilisation de champs magnétiques pour

FIG. 4. — CANON ELECTRIQUE FAU-
CHON-VILLEPLER

Dans ce canon, Uobus B ferme le cirewil éleetrique P R R BB N,

S, source d électricité. Le canon a permnis de lancer, avec une vilesse

initiale de 200 métres par seconde, un projectile de 50 granmmes.

gucur de D'engin, est constitué par
barres de cuivre B B’. Si I'on réunit le pdle
positif P et le pole négatif N de ’ensemble a
une source d’énergie ¢électrique S (dynamo),
et si 'on introduit la fléchette entre les rails,
le schéma (fig. 4) montre que celle-ci fermera
le circuit, et le courant qui la traversera
passera aussi dans les bobinages. Il se for-
mera un champ magnétique normal aux
ailettes, et la réaction que lui opposera le

non (fig. 4).

~ Le bobinage
d’un circuit
magnétique,
formé par des
noyaux en
acier ayant
toute la lon-
des
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courant qui traverse celle-ei poussera la
fléchette en avant, d’autant plus vite que le
voltage sera plus fort. On pourra donc régler
la portée en agissant sur le voltage.

Plus les ailettes offriront de surface, plus
grand sera le nombre des lignes de force
qu’elles couperont et l'intensité de courant
nécessaire sera diminude.

Le petit canon construit d’aprés ces don-
nées a tiré dans des conditions fort conve-
nables. A 25 métres, la fléchette traversa un
madrier de sapin de 8 centimcetres d’épais-
scur. Ele avait recu, approximativement,
pendant 2/100® de seconde, un courant de

triques nécessaires pour tirer seulement i
100 kilomeétres un projectile de 100 kilos,
seraient déja de l'ordre de plusieurs millions
d’ampeéres, sous une tension d’un millier de
volts.

Il faudra done disposer aupres du canon
une véritable usine ¢lectrique ; il est wvrai
qu’on pourrait installer celle-ci sur des trucs
de voie ferrée comme le canon lui-méme : ce
n’est done pas 14 un vice rédhibitoire.

En résumé, je ne crois pas, qu’en I'état
actuel des choses, les Allemands aient pu
construire un canon ¢lectrique tirant &
250 kilometres. e matériel n’aurait d’ail-
leurs pu étre construit et essay¢ sans qu’on

5.000 ampcres sous un voltage A
de 20 volts. i en et connaissance.
Cerésultat estencourageant. Dire que les Allemands n’é¢tudient pas la
, . s 5 question serait évidemment unc tout autre
Le caflonelec,tr{q“eafoqg'fe affaire, et cela ne m’étonnerait pas. Clest
portée peut-il étre réalisé ? une raison péremptoire pour que nous cher-
Mais si 'on projette d’éten- chions, nous aussi, et sans relache, dans cette
dre le procédé aun gros cali- voie.
bre, de facon a réaliser des ‘Si je suis persuadé que le canon ¢lectrique
portées considérables, on entre a longue portée n’existe pas encore, sa réali-
dans linconnu. L’¢lectricité ¥ sation, je le répeéte, ne m’en
réserve, en elfet, des surprises : parait pas moins possible, mal-
par exemple, un courant qui g ¢ gré les difficultés qu’elle com-
peut, s’il est de faible inten- ! portera.
sité, suivre docilement wun } Vous voyez tous les avan-
conducteur ecoudé, tel que | rpi1c. 5. - UN courant tages qu'elle entrainerait, pour
A4 B C (lig. 5). abandonnera | BLECTRIQUE DE Fal- DE citer que les principaux
son conducteur en B, si 'on ! BLE VOLTACE suir dentre eux :
augmente considérablementsa | DOCILEMENT LE TRACLE Il n’y aurait plus besoin de
puissance, et il continuera : C AR D ces tubes rayés si longs a cons-
son chem_m tl_:ms I'atmosphére | i le voltage est plus fort, !:rmrc -(lt*s gros canons passenj:
suivant I3 D, par exemple. Dv g se produil des pertes au jusqu’i un mois sur le banc a

sans se préoccuper de la résis-
tance que lui offre la région
ot il s’¢lancera. Autrement
dit, il n’est pas permis en la maticre de
faire de la similitude géomdéirique et
d’allirmer que les phénomenes ¢Electriques
qui se développent dans un canon de petit
calibre continueront a se manifester, toutes
proportions gardées, dans un canon de gros.
voire de moven calibre. Des phénoménes de
sclf-induction peuvent, en particulier, con-
trarier les prévisions et donner naissance a
des résultats inattendus.

Enfin, comment se comporterait, au point
de vue balistique, un gros projectile d'une
forme semblable ou méme analogue o celle
des fléchettes? Cette considération est encore
une inconnue redoutable. Les effets de la
résistance de air n’auront-ils pas vite fait
de faire basculer un tel projectile? Que
d’études nouvelles & envisager pour résoudre
ce probleme !

I1 faut dire aussi que les intensités élec-

coude B, et le courant tend &
suivre la ligne AD,

rayer) ¢t qui doivent étre ca-
pables de résister aux énormes
pressions produites par la
détente des gaz de la poudre.

La poudre, ce produit d’une fabrication
et d’un maniement si délicats, sans compter
son prix de revient (40 franes le kilogramme,
ce qui porte a 8.000 francs environ le prix
de la charge d'un canon puissant comme
celui dont nous avons donné plus haut les
caractéristiques). ne serait plus nécessaire.

La durée des canons serait presque in-
définie, Pensez que les tubes des eanons qui
out tiré sur Paris, en 1918, ¢taient hors
d’usage aprés environ soixante coups.

A mon avis, le canon ¢lectrique est le
canon de l'avenir. L’attention des cher-
cheurs ne saurait trop se porter sur lui et il
faut souhaiter que notre pays soit_le pre-
mier 4 réaliser une bouche A feu de qualité
semblable & celle que certains prétendent,
4 la légére, avoir déjd été construite outre-
Rhin. Général X...
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LE GUIDAGE NOCTURNE DES AVIONS
PAR LA BOUSSOLE HERTZIENNE

Par Jean LABADIE

Notre collaboraleur, le licuternani Cornillon, qui « effectué le raid de nwit, en avion, Paris-Rabat
en se guidant uniquement sur les posles émeticwrs de T'. S, .. a expliqué ici méme la méthode
radiogoniomdélrique qui lui a permis d’alteindre ce résultat (1). Mais, pour élre efficacement
effectuees, ces observations exigent une grande habileté de la part du navigateur ; aussi a-t-on
cherché a remplacer U'audition au casque, sur laquelle se guide Iaviaieur, par Uindication d une
aiguille se mouvant sur un cadran. C’est ce que vient de réaliser un jeune ingeénieur dleciricien.
M. Busignies, qui o créé une boussole hertzienne, dont Uaiguille se déplace suivant les inlensilés
re¢ues par T. S. IF. dans deuwx cadres faisant entre eux un angle de 90 degrés. Ainsi, Uaviateur
est constamment renseigné sur la position des postes émettenrs sur lesquels il végle sa marche. Le
lecteur trouvera ici, exposé avee simplicité et clarté, le fonctionnement de celle boussole, grice «
laquelle les vols de nuit ou par temps de brun.e deviennent aussi siirs que les vols diurnes.

L promeneur qui s'égare, i la tombée
du jour, dans une forét uniforme (une
pinéde des Landes, par exemple), cons-

tate souvent qu’apres avoir erré jusqu’au
matin, il aboutit en un point situé a I'oppo-
site de celui qu’il aurait voulu atteindre...
d'apres la carte. Cependant, il ¢tait bien
parti vers ce point, en

infinité de spirales logarithmiques, définies]
en grandeur, par tout angle compris en 0°
et 900, Cet angle représente précisément
I'erreur d’orientation. '
Une erreur d'orientation systématique
peut done conduire le voyageur de Ia marche
en ligne droite (erreur nulle) & la marche
circulaire, qui est Ia

s'orientant d’apres les
derni¢res lueurs du
soleil couchant. Et il
a bien cru marcher
droit devant lui.
Heélas! le prome-

“ Angle derreur
‘:d!: direclion: 452

\v_,p.nl‘JOL.r.;q-"‘,E

p.\\ongﬂ’“enl:se}
d

pire de toutes, puis-

qu’elle ne conduit
nulle part.
Un avion faisant

route sans autre re-
pere que la boussole

neur ¢garé. possé-
dant, comme chacun
de nous, une dissymd-
frie dans la puissance

{CHEMIN DIRECT)

DEPART ARRIVEE

ROUTE

PARCOURUE
- A.'\:nggme",_a'

FEour de direction 110

fera son chemin (toute
dérive due au vent
mise & part) par une
suite de lignes droites

de ses jambes, a |pePanT (CHEMIN GimECT) ARRIVEE| -— 81 sa boussole esl
obliqué constamment jJuste.Mais, si'aiguille
du méme coté, i cha- i = ROUTE PARCOuRyE aceuse une erreur an-
que enjambée, de fa- |oeFanT CTERER TN BIREET) annivie| gulaire, il ressemblera
con insensible. Fina- ‘ au promeneur égaré
lement, il a déerit, FIG. 1. -— LES CONSEQUENCES D'UNE ERREUR dans la forét, chaque
non pas une ligne ANGULAIRE « CONSTANTE» DANS LA DIRECTION coup de gouvernail

droite, mais une spi-
rale logarithmique.
La spirale logarithmique est définie par un
«angle directeur » (2) qui est constant. Si cet
angle est égal a zéro, la spirale devient une
droite. S'il est égal & 909, elle devient un
cercle. Entre ces deux extrémes, il y o une

(1) Voeir La Science ef la Vie, n® 116.

(2) Cet angle est celui que fait la tangente en un
point de la conrbe avee le rayon aboutissant i ce
point.

D'UN AVION OU D'UN NAVIRE

représentant une en-
jambée erronce.

Les cadres et les ondes

Oy, la boussole i aiguille aimantée n’offre
aucune certitude A 'aviateur, méme si elle
est placée & I'extrémite arricre de la car-
lingue, loin des moteurs aux magnétos
multiples.

Par conire, l'orientation au moyen d'un
cadre réceptevr de T. S. F. a été utilisée
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avec succees par des d’intensité. Ce maxi-
pilotes habiles (le licu- mum, comme le zéro
tenant Cornillon nous A Ampliticaleur - d’intensité, s’appré-
a expliqué, iei méme, cient au casque
de quelle facon). Le d’écoute. Avec quelque
cadre récepteur étant habileté, on peut donc
orienté perpendiculai- repérer au casque la
rement & la direction direction de postes
d’'un poste émetteur émetteurs connus, sur
(identifié par sa lon- lesquels, dés lors, on
gueur d’onde) ne re¢oit peut faire sa route.
rien. Orienté paralléle- Amplificateur ; Le lieutenant Cornil-
ment i cette direction, lon I'a prouvé. Mais
il recoit au maximum tout le monde n’a pas

-]

FIG. 2. — PRINCIPE DE LA BOUSSOLE HERTZIENNE, REMONTANT AUX TRAVAUX DRE
MAL. TOST BT BELLINT
Les ecourants de détection fournis par deux grands cadres vécepteurs C, el C, verticaux el perpendicu-
laires entre eux, sond amplifiés et requs dans des cadres beaucoup plus pelits, By ¢l B, également per-
pendiculaives entre ewx. Ces deux pelits cadres fournissent un « champ resullant » dont la direction
coincide avee eelle du poste émetteur des ondes veques par les dewa grands cadres C, el Cy. Le
probleme technique est de déterminer avee exactitude la divection du champ résultant.

¥IG. 3. — LA BOUSSOLE HERTZIENNE DE M. BUSIGNTES

A gdauche : les grands cadres réceptewrs verticaux el perpendiculaires entre euw. A droile : une station
émettrice miniature (longueur d'onde : 1.000 métres) dont Uintensité: correspond, a celte distance, a
Pintensité du poste de Daventry, mesurée a Paris. Aw centre : amplificateur unique, chargé d'intensifier,
Pun apres Uautre, Uintensité des deux courants différents détectés par les cadres perpendiculaires. L’ ampli-
ficateur recoit alternativement chaque cowrant des cadres par Uoffice @un commutatewr électrostatique
tournant, situé a gauche. A droite de Uamplificateur, la boussole galvanométrique utilisant les courants
amplifics et traduisant leur différence d'intensité par la déviation d’une aiguille indiquani la direce
tion du poste émettenr,
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son habileté ; ¢’est pourquoi l'on cherche
depuis longtemps a remplacer cette audition
par l'indication d’une aiguille se mouvant
sur un cadran.

Bellini et Tosi avaient imaginé deuwx cadres
perpendiculaires entre

La boussole hertzienne théorique

Un jeune ingénieur électricien, M. Busi-
gnies, vient de reprendre 'idée premiére de
Bellini et T'osi, mais en I'enrichissant au point

de remplacer 'audi-

euax, fixés au véhicule
(navire ou avion).
Suivant la position du
véhicule par rapport
i un poste ¢metteur
donné, I'un des cadres
recoit I'émission de ce
poste avee une cer-
taineintensité, autre
avee une intensité
différente, l'une et
I'autre intensités dé-
pendant de I'incli-
naison respective des
cadres sur la direc-
tion des ondes recues.

Silesintensités sont

tion par l'indication
d’'une aiguille mobile
sur un cadran.

Les deux ecadres,
perpendiculaires en-
tre cux et fixés a
I'avion, envoient leurs
courants respectifs
(induits par les ondes
regues) dans un am-
plificateur i lampes.
Amplifiés, ces cou-
rants sont conduits
dans deux autres
cadres rectangulaires
montés en équipage
mobile entre les deux

égales, les deux cadres
sont également ineli-
nés. La direction du
poste émetteur est
done a 45° de I'un et
de 'autre cadres,
¢’est-a-dire dans leur plan  bissecleur.

Si les intensités sont incgales, ¢’est que les
ondes arrivent avee une incidence différente
sur un et Pautre cadres. Cette incidence,
Bellini et Tosi la trouvaient par exploration,
auw moyen dun troisiéme cadre, mobile au
cenlre des dewx premiers, mais, toujours, par
audition d’un '
zéro ou d’un -

FIG. 4.
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— LE COMMUTATEUR MU PAR UN PE-

TIT MOTEUR ELECTRIQUE (DONT ON VOIT LA
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A RAISON DE DIX TOURS PAR SECONDIE
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F1G. 5. —

DESSIN DU COMMUTATEUR CI-DESSUS

Lappareil se compose d'une série de lames élagées formant Uune des armatures d un condensa-
tewr. Ces lumes sont taillées en quadrants 1, 1, 1., L. Les quadrants opposés 1., et 1., sont insérés
dans le circuit dun cadre ; les deux autres, L, el L, sont insérés dans le cireuwil de Uautre cadre
réceplewr. La seconde armature du condensateur est formée d une auwire série de lames (palettes tres
étroites) qui towrnent, dans Uespace libre, a raison de dix tours par seconde. A chague rotalion
de I'armature tournante, la capacité est donc donnéde el retirée deux fois a chacun des dewx circuits
récepleurs. Par le moyen d’'un collectenwr muni de bagues T, KX, G, convenablement sectionnées, les
effets de capacité sont distribuds ane lampes de Uamplificalear de fagon telle que celii-ei est alter-
nativemen! employé sur Foun et sur Uawdre courvant. I intensifie done chacun de ces courants avee

le méme coeflicient, vigoureusenent identique dans les dewr cas, ce qui élait le but visé,

poles d'un électro-
aimant.

I’action de D'élec-
tro-aimant sur 'équi-
page mobile a pour
elfet,suivantla loi gal-
vanométrique bien connue, de faire tourner
cet équipage. Mais I'équipage pivotera plus
ou moins vers I’'un ou 'autre pole de I’électro-
aimant, entrainé par celui de ses deux cadres
qui recoit le courant le plus intense.

Comme chacun des deux cadres galvano-
métriques regoit le courant de 'un des grands
cadres fixés 2
I'avion, le pen-
chant a droite
ou a gauche de
I’'équipage mo-
bile qu’ils cons-
tituent traduit
exactement
I'incidence res-
pective des
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ondes sur les grands cadres récepteurs.

Une aiguille liée a4 I'équipage galvanomeé-
trique indiquern done cette incidence et, par
la, la direction du poste ¢émetteur servant

simple, le cadran de la boussole n’est repré-
senté que par wun secteur de 90°. Chaque
indication de l'aiguille est donc incertaine
« i1 1807 prés » d’abord et « & 907 » ensuite.

de phare.

Contentons-nous de dire que ces incerti-

Jusquiici, rien de nouveau en fait de  tudes se « léevent » facilement. D’abord on ne
principe. Le montage théorique que nous  peut confondre facilement le nord et le sud.
venons d’indi- Ensuite, le pi-

quer ¢tait bien
connu.

Le mérite de
M. Busignies
est d’avoir sur-
monté I’écueil
qui arrétait les
techniciens.
L explication
ci-dessus  envi-
sageant wit am-
plificateur pour
chaque cadre
n‘est, en elfet.
que théorique.
Pratiquement.
on ne peut ac-
cepterdeuxam-
plificateurs.
dont la moin-
dre inconstance
fausserait les
courants dans
le rapport mu-
tuel  de  leurs
intensités, rap-
port qui est la
hase de tout
le dispositif. 11
faut done que
les courants dé-
teetés par cha-
cun  des deux
cadres passent
par le méme am-
plificateur.

La nouvelle
boussole

M. Busignics
emploie, a cette

FIG. . - FONCTIONNEMENT DE LA BOUSSOLE HERTZIENNE
Les deux couranis amplifiés, rigoureusemen! proportionnels aua
couranls détectés, viennent alimenter deux cadres galvanomeé-
triques (perpendiculaires) situés dans Uentrefer d’un puissant
clectro-aimant. L’ éyuipage, constitué par les cadres galvano-
métriques, towrne dans le champ magnétique de Udlectro el
prend wne position ddquilibre déterminée par le rapport &in-
tensité des deux courants. La position ' équilibre & une aiguille
lice aua dewa cadres margue la direction i poste émetleur. La
position de la boussole est, naturellement, immuable relative-
ment a celle des cadres, qui sonl ewx-mémes fivés a Uavion. L ai-
guille, duns le modele représenté ici, ne fait pas le lour comnplet
d'un cadran a 3600, Oscillant dans un sewl quadrant, son indi-
cation comporte dewr «incertitudes ». Lune de ces incertitudes
porte sur 1800 facile  lever par la boussole atmantée ordinaire
qui donne toujours, approvimativement, la ligne Nord-Sud. -
Cette premicre incertitude levde, il en ewisle une seconde portant
sur Yoo, Celte derniere est levée a son lour par une manweuvre de
pilotage ; le pilote fail varier légérement le cap de Uavion. Si
Caiguille de la boussole lowrne avee le cap, ¢ est que la direction
indiguée est a 90° de la direction géographique réelle. Si Uai-
guille de la boussole tourne en sens inverse du virage, la direction
indiquée par Uaiguille est géographiquemeint exvacle.

lote n'a qu'a
imprimer un l¢-
gerchangement
de direction a
I'avion et il re-
garde comment
réagit la bous-
sole. Celle - ¢i
aura deux réac-
tions difléren-
tes, suivant
qu’elle indi-
quera la diree-
tion wvraie ou
non. ILe pilote
sera donc fixé
aussitot ; I'ap-
plication d'une
regle élémen-
taire en élee-
tromagnétisme
v sullira,
Allant plus
loin, M. Busi-
onies a cepen-
dant  imaginé
une boussole &
cadran circu-

laire  complet.
Pour obtenir
cette  rotation

totale de I'ai-
vuille, il  est
obligé d’adjoin-
dre & ses cadres
une antenne
auxiliaire. Kt
c¢’est alors, par
une merveille
d’'ingéniosité
maithématique,

fin, un appareil ingeénicux, un double conden-
sateur, dont 'armature mobile tournant avec
une grande rapidité recueille, tantot le cou-
rant du premier cadre et tantot eelui du se-
cond. Cela s’effectue en un vingtiécme de
seconde. Et chaque petit cadre de I'équipage
mobile recoit ainsi uniquement le courant qui
lui vient du grand cadre qu’il est chargé de
représenter o Uintérieur du galvanometre,

Remarque essentielle : dans ce montage

que  les champs magnétiques des  ondes
re¢ues se composent par « quarts de période »,
chaque quart correspondant & un quadrani
du cercle de la boussole.

Mais cette virtuosité est bien inutile pra-
tiquement. L’appareil simple 4 un scul qua-
drant nous permet d’aflirmer que T'avion
peut espérer, d’ici peu, avoir une « boussole
hertzienne « parfaitement adaptée.

Vietor Joveta,
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VERS L'UNIFICATION
DU COURANT ELECTRIQUE A PARIS

Un laboratoire électrique automobile

Par L.-D. FOURCAULT

Les progreés incessants effectués par Uindustrie électrique ond mis un certain nombre de grandes
villes, telles que Paris, Lyon, Londres, dans une situation paradoxale. En effel, tandis que ccr-
tains quartiers de ces grandes cités sont alimentés par le courant continu produit par les pre-
miéres dynamos construiles, d’auires quartiers regoivent du courant alternatif, dont les fré-
quences différent entre elles. Une unification de courant s’impose done, st on veul utiliser les cen-
trales génératrices dans les meilleures condilions de rendement et les « coupler » entre elles pour
assurer un service régulier. Quelles sont les perturbations apportées par cetie enireprise d unifi

eation ? Telle est lu question qu’étudie actucllement la C. P.D. . Cette compagnie a fail construire,
dans ce bul, un veritable luboratoire automobile, permettant d’étudier sur place les modifications a
apporter a certaines installations, par suite de Uadoption projetée d’un méme courant pour toute la
Ville de Paris,qui sera alimentée. un jour, evclusivement par di courant alternatif a 50 périodes.

guartiers du Palais-Royal et des Ialles.
jusqu’a la nouvelle supercentrale de Genne-
villiers, gqui est I'une des plus puissantes du
monde.

Pourquoi Paris est alimenté actuelle~
ment par du courant continu et alternatif

tricité ont successivement évolué, de-

I s méthodes de production de 1'élec-
puis les petites

usines établies au

centre de Paris, qui distribuaient le courant
des premicres dynamos Gramme dans les

C'est ainsi que les plus anciens secteurs
électriques de Paris ¢tablirent des distri-
butions en courant continu, par trois on
cing fils, dans les quartiers centraux de la

FIG. 1. — ATTELEE AU TRACTEUR CHANARD ET WALKER, LA REMORQUE DU POIDS DE 7 TONNES
CONSTITUE UNE SORTE DE STATION ELECTRIQUE MOBILE
Des vérins places sous le chdssis permettent de U immobiliser lars de ta mise en fonctionnement des machines.
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capitale : ensuite, le
secteur de la rive gau-
che étendit son réseau
en courant alternatif
simple (monophasé),
qui apparaissait, a
I'époque, comme un
progres. Enfin, toute
la périphérie nord et
est. canalisée en der-
nier lieu, marquait
un nouvearn stade par
Iapplication de 1'al-
ternatif biphasé (di-
phasé ).

La capitale se trouve ainsi dotée de quatre

T1G.2.- COURBES REPRESENTANT DES COURANTS
ALTERNATIFS DE FREQUENCES DIFFERENTES
A, 25 périodes par seconde ; B, 50 périodes. C'est
ce dernier chiffre qui est mainienant «standard», les
100 alternances par seconde donnant une lumiére
plus five grdce a leur rapidité et & la persistance
de Uéchauffement du filament lumineux.

la cloison étanche de
courants de natures
différentes. La réu-
nion des anciens sec-
teurs en une compa-
enie unique, la C. P.
D. E., a réalisé I'unité
d’administration,
mais il est impossible
d’envisager avant
longtemps I'unifica-
tion du courant, car
il faudrait, pour cela,
remanier les canalisa-
tions existant actuel-

lement, ¢’est-a-dive défoncer les trois quarts

sortes de distributions électriques, incapables  des rues de Paris, et le colt de cette opéra-

de communiquer ou de s’aider, séparées par

tion serait, naturellement, tres élevé.

—-— Aeseau de
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FIG. 3. — PLAN DES CANALISATIONS PRINCIPALES, OU FEEDERS D’;\I.[MENT;\T]ON D’ELECTRICITE

DANS PPARIS

On vail, représentées par des hachures différentes, les zones du cowranl allernalif, qui sont les quartiers

o le changement de fréquence dait élre réalisé.
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L’adoption du courant alternatif tri~
phasé rend possible I’interconnexion des
cenirales génératrices

Pour comble d’infortune en la matiére,
le progrés évoluant encore, ¢’est une nouvelle
forme de courant, I'alternatif iriphasé, qui
a maintenant la préférence et est devenu
le courant standard dans toute la France.
La grande centrale de Gennevilliers, qui

rentes suivant les courants distribués. Les
deux usines de la Compagnie parisienne de
distribution d’électricité produisent uni-
quement du courant diphasé, lequel est
conduit, par un réseau 2 haute tension —
12.500 volts — aux multiples postes de
couplage ou de transformation répartis dang
les divers quartiers, comme le montre le plan
ci-contre, Des groupes de commutatrices, ou
groupes convertisseurs, transforment 'alter-

4
{
I

R

FIG. 4. — VUE ARRIERE DE LA STATION MOBILE
La voiture comporte deux allernateurs de 125 kilovolls-ampéres, qui peuvent transformer tantét du courant
42 périodes en courant 50 périodes ou, par la marche inverse, du courant 50 périodes en courant 42 pé-
riodes. Une excitatrice commune esi entrainée par un moleur asynchrone, silué au-dessous.

dessert la banlieue et est reliée avec les
usines hydrauliques du centre, est elle-méme
a courant triphasé, et Paris se trouve, par
suite, exclu du bénélice de I'interconnexion
des usines, si désirable, a4 la fois comme
secours en cas de pannes et pour la pleine
utilisation des machines. Cette situation peut
paraitre paradoxale ; elle est la rancon des
cités qui adopterent électricité dés ses
débuts. Lyon, Londres, ete. sont dans une
situation analogue.

Ce serait, d’ailleurs, une erreur de croire
que les divers secteurs de Paris sont ali-
mentés par des machines électriques diffé-

natif en continu dans les zones précédems-
ment alimentées par cette sorte de courant.
Les clients importants sont parfois desservis
aussi pardes posteshaute tension branchés sur
ce réseau primaire, de sorte qu’il se trouve des
«noyaux » commencant la désagrécation des
anciennes distributions en courant continu.

Quelle est la répercussion possible de
'unification du courant sur les instal-~
lations industrielles actuelles

Il est, d’autre part, assez facile de trans-
former le courant triphasé en diphasé et de
distribuer celui-ci comme deux courants

43
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monophasés au moyen de transformateurs
statiques, mais sous la condition que ces
courants alternatifs soient de méme nombre
de périodes ou fréguence. Or, nous sommes
encore victimes, dans ce ecas, du passé : les
alternateurs des premiéres centrales étaient
a 25 périodes par seconde, puis a 42 périodes,
tandis que la fréquence standard est main-
tenant {ixée 4 50 périodes. Or, la fréquence
dépend de la vitesse de rotation des machines
genératrices et, s’il est facile de I'accélérer,
on ne peut opérer sans précaution un chan-
gement de courant qui ferait tourner les
moteurs environ 20 9, plus vite chez les
abonnés. Certaines industries ont des machi-
nes dont 'allure est soigneusement calculée
pour le travail

N i " s Arriv Depart
llectuor, e 5
de la {fréquence

a 50 périodes a

été commen- T Inverseurs

cée, dans la ré- =

gion parisien-
ne, il y a quel-
ques annces,
par la banlicue
ouest, ou les
lampes cligno-

Moteur
synchrone
a 50 pér

synchrone
a 42 per

4Zperiodes

Le laboratoire électrique automobile de
la C. P. D. E. permet d’étudier sur
place les effets de ’'unification du courant

Lorsque, en dépit des préparatifs métho-
diques effectu¢s pour passer & 50 périodes
les machines d’'une « zone ». il est nécessaire
de conserver pendant quelque temps certains
moteurs a 42 périodes-seconde, il est utile
de pouvoir transformer le courant & 50 pério-
des-seconde  en  courant a4 42  périodes-
seconde. Inversement., lorsqu’on wveut, a
IPavanee, examiner comment se comportera
tel ou tel appareil alimenté & 50 périodes-
seconde, il est utile de pouvoir, comme essai
préliminaire.  transformer  le  courant i
42 périodes-se-
conde en cou-
rant 4 50 pério-
des-seconde. A
cet effet, la
C.P.D.E. a
équipé un poste
mobile «chan-
geur de fré-
quence», monté
sur remorque
Lagache et
Glazmann, et

Demarrage Excitalion

30per {g § é }4295:\

Inverseur

taient facheu-

Courant (canunu

capabledefour-

sement sous

nir une centai-

I'influence du
courant a 25
périodes, alter-

FIG. 5.-— SCHEMA DES INSTALLATIONS ELECTRIQUES DE LA

VOITURIEE LABORATOIRE DE CIIANGEMENT DE FREQUENCE

Un moteur est raccordé au « secteur » et Uawtre a Uabonné pen-
dant le travail de transformalion.

ne de chevaux,
soit a 42, soit a
50 périodes-
seconde.

nance trop peu
rapide pour
que I'eeil ne subisse pas 'impression de dis-
continuité dans 1'éelairage (1). Dans cette
région, tous les moteurs en service sur le
réseau durent étre remplacés par de nou-
veaux, construits pour la fréquence normale
de 50 périodes.

Maintenant, on commence la transfor-
mation du réseau parisien de 42 en 50 pé-
riodes, ce qui pourra généralement se faire
sans changer les moteurs des abonnés.
Comme ccux-ci tourneront un peu plus vite,
il suflira d’augmenter le diametre de Ia
poulie de transmission pour que les machines
actionnées conservent exactement leur méme
vitesse.

Toutefois, eertains moteurs, montés direc-
tement sur les axes des machines, ou com-
mandant celles-ci par des engrenages, néces-
siteront des travaux spéeiaux, méme des
remplacements.

(1) On sait que I'on peut reconnailre un éclairage

en courant alternatif en déplacant une régle devant
Ia lampe. Cette régle semble se déplacer par saccades.

N(}:s‘

illustrations
montrent le détail de ce train automobile,
qui constitue un véritable laboratoire élec-
trique ambulant.

Ce service de changement de fréquence a,
d’ailleurs, un travail de longue haleine i
remplir, puisqu’on évalue a 60.000 le nombre
de moteurs i1 modifier dans les divers
quartiers de Paris, Une utilisation pratique
de la sous-station roulante vient d’étre faite
au récent Salon de la Machine agricole.
Répondant aux prescriptions de standar-
disation de I'Union des Syndicats de I'ISlec-
tricité, les constructeurs ont muni toutes
leurs machines de moteurs triphasés a
50 périodes. Or, le Pare des Expositions est
alimenté en diphasé 42 périodes... Lia nouvelle
voiture du changement de fréquence a pu,
en fournissant du eourant alternatif & 50 pé-
riodes par seconde, rétab ir immdédiatement
la situation et donner a un grand mombre
de machines le mouvement nécessaire au
succes d’une telle exposition.

L.-D. FourcauvrLr.
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LA XIX® FOIRE
INTERNATIONALE
DE PARIS

(MAI 1927)

de

La Foire

Paris est maintenant

une véritable Exposition Universelle et Annuelle

Par Henri PICHOT
PRESIDENT DU COMITE DE DIRECTION DE LA FOIRE DE PARIS

L. est certainement inutile de retracer,

I pour les lecteurs de La Science et la Vie,

I’historique du développement de la
Ifoire Internationale de Paris, depuis 1904,
année de sa fondation, jusqu’a sa plus récente
manifestation, au mois de mai dernier. Tous
savent que si elle ne réunissait, en 1904,
gqu’environ cing cents exposants, la Foire
de Paris groupait, en 1926, plus de six mille
exposants, et nul n’ignore qu'entre ces deux
dpoques, 1904-1926, malgré la dure période
de la guerre, son essor fut en quelque sorte
mathématique.

L’année 1926 marque une date capitale
dans I'histoire de notre manifestation. Apreés
ce longues pérégrinations, la Foire de Paris
avait enfin trouvé, au magnifique pare de la
porte de Versailles, un emplacement stable
et suffisamment vaste pour permettre son
plein développement.

Nationale d’abord, pendant la période
douloureuse de la guerre, puis franco-belge,
enfin complétement internationale, la Foire
de Paris comprenait, des 1926, de nombreux
exposants appartenant i vingt nationalités
différentes ; aussi recevait-elle, en quinze
jours, plus de deux millions de visiteurs.

Il ne manquait plus qu’a terminer 'amé-
nagement du terrain concédé i la Foire de
Paris par le conseil municipal. C’est chose
faite maintenant, ainsi que le déclare, dans
son rapport, I'un des ingénieurs :

« Le Parc de la porte de Versailles, dit-il,
est aménagé selon le plan que doivent adop-

ter désormais les grandes manifestations
economiques. » i

De nouveaux halls ont encore été édifiés.
Les sections de la Méecanique et de I'Elec-
tricité, qui disposaient déja de I'importante
surface de 16.400 métres carrés, sur une
facade de 230 metres, tout au long de la rue
Ernest-Renan, oceupent, en 1927, plus de
20.000 meétres carrés, et la facade de ce
groupe se trouve portée A 272 métres.
Les halls temporaires en bois, édifiés, en
1926, sur la partie baute du pare, pour le
Salon des Vins, ont ¢té remplacés par de
vastes constructions métalliques, qui offrent
aux exposants, dans un véritable palais,
plus de 15.000 métres carrés de surface
couverte, )

Mais le principal effort du Comité d’orga-
nisation s’est porté sur le développement
de la publicité dans tous les pays d’Europe
et d’Amérique. Dans la plupart des nations,
la Foire de Paris est représentée parde grands
groupements industriels qui se chargent d’ef-
fectuer ou de surveiller sa propagande. (Cest
le cas pour I’Angleterre, I'Italie, les Iitats-
Unis d’Amérique, I’'Espagne, la Suisse, la
Hollande, la Norvege, la Sueéde, la Pologne, la
Tchécoslovaquie, le Danemark, ete... Ail-
leurs, en Belgique, par exemple, des bureaux
de renseignements, véritables succursales du
Comité de la Foire, ont été installés en plein
centre de la capitale et pourvus d’un per-
sonnel permanent, chargé de renseigner en
tout temps les commergants et les industriels
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sur 'ovganisation de la Foire de Paris. Cet
effort méthodique et progressif d’organisa-
tion n’a pas manqué de porter ses fruits, et
nous en avons déji recueilli d’excellents
résultats.

Que peut-on voir de nouveau au Pare
des Ixpositions ? C’est, d’abord, la section
nouvelle des vélicules industriels, organisée
par le Comité des Expositions de I’Auto-

SCIENCE ET LA

VIE

et, en particulier, d’Italie, de Belgique, d’An-
gleterre, des Titats-Unis d’Amérique, d’Alle-
magne, de Norvége, de Pologne, d’Es-
pagne, ete... (1).

On a dit maintes fois que la Foire de Paris,
« véritable Exposition universelle », serait,
un jour, le grand marché du monde ; j’en ai
le ferme espoir, car jamais, mieux que cette
année, on n'aura vu jusqu’a quel point la

grande manifestation commerciale et indus-
trielle de la capitale se rapproche peu & peu
de cette formule, que certains, toujours scep-

mobile et du Cycle ; puis un fort inté-
ressant groupement des installateurs de
magasins qui feront une nouvelle démons-

tration de TIingéniosité du commergant tiques,accueillaient en souriant et qui, cepen-
parisien, qui, s’adaptant au go(t mo- dant, chaque année, se rapproche davantage

derne, a rénové, depuis quelque temps, de la réalité. Hexri Picuor.
I'art de I’étalage ; d’autres groupes encore
(1) Dans ses numdéros ultérieurs, La Science ef la Vie

et. enfin, le développement de la parti-

BT ¥ R l'_II ar 1’ ﬂ; ’p d donnera la description des nouveautdés qui n’étaient
cipation internationale par alllux €s pas encore au point au moment de la préparation de
exposants de tous les pays du monde cet important travail de documentation technique.

AUX VISITEURS DE LA FOIRE DE PARIS

Pour la premieére fois, une grande revue francaise a pu, avant la lettre, parvenir
a documenter ses lecteurs avec précision et éclectisme sur les nouveautés présentées
a celle véritable exposition universelle que constitue, aujourd hui, la Foire de Paris.
St une telle cewvre a élé menée a bien par nos rédacteurs spécialistes, ¢’est grice au
concours des constructeurs, qui ont si obligeamment contribué a la réaliser et ont
ainsi permis a La ScieNciE T LA VIE de publier un véritable guide technique
ilustré de la Foire, ot le lecteur trouvera dudiés les appareils, les machines, les
inventtons qu’il faut connaitre.

Afin d’éviter une description fastidieuse, comme celle qui consisterail a passer
en revue les nombreux stands, La SCIENCE ET LA VIE a préféré exposer, par une
série de photographies, accompagnées de légendes descriptives et explicatives, les
nouveautés de la Foire dans toules les branches de Uindustrie. L’ensemble de cet
important travail a done élé divisé en seize chapitres, précédés, chacun, d’un court
exposé général montrant Uintérél de la question traitée el donnant, en quelque sorte,
la mise auw point des progreés réalisés dans chaque domaine de Uactivité industrielle.

In outre, les uvisiteurs de la Foire trouveront aw stand de La SCIENCE
er La Vie (Groupe de I'Electricité, Hall 6, Stand no 639) tous les
renseignements complémentaires dont ils awront besoin, grdce au concours des
ingénieurs des services techniques de L.A SCIENCE ET LA VIE, qui se tiendront en
permanence a leur disposition aw stand méme de LA SCIENCE ET LA VIE pour les
guider, les documenter, les renseigner avec autant d’impartialité que de compéience
sur les principaux stands des différents groupes industriels, en leur signalant plus
spécialement les nouveautés les plus marquantes. L.a SciENCE ET LA VIE, en
prenant, pour la premicre fois, cette hewreuse initiative, estime rendre ainsi de réels
services a ceux qui veulent s'instruire avec précision et profit, sans tdtonnements

ni perte de temps.
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L'APPAREILLAGE ELECTRIQUE
DANS SES APPLICATIONS MODERNES

Par J. BRANDT

PRESIDENT DU GROUPE DE L’ELECTRICITE A LA FOIRE DE PARIS

U'ENTEND-ON sous le terme générique
d’appareillage électrique? Pour beau-
coup, ¢’est P'interrupteur qui allume

le lustre du salon, la prise de courant de
la lampe mo-
bile ou du fer
a repasser, le
coupe-circuit &
fil fusible qui
protége 1’ins-
tallation et par-
fois les prive
désagréable-
ment de lumie-
re quand, pour
un exceés de
consommation,
le plomb a
« sauté », c’est-
a-dire fondu.
Reprenant
une formule
imagée, je dirai
que, d'une fa-
con générale,
I"appareillage
électrique est,
en  somime, la
« robinetterie
électrique »

des machines, de la pression, du niveau de
I'eau, de la température, de I'heure, ete., ete...
11 existe done des milliers d’appareils dif-
férents appliqués a la distribution du cou-
rant éleetrique,
a la protection
et au réglage
des installa-
tions ;tout cela
constitue «!’ap-
pareillage ¢lec-
trique ».

Lommande electrigik
a distance _-d{r
jd.‘.yonctegr 2%

La source du
courant

Le courant
est produit
dans des ceun-
trales, dénom-
mées quelque-
fois super-
centrales, lors-
qu’elles sont
d’une puissan-
ceconsidérable,
au moyen de
la vapeur, des
chutes d'eanu,
ou méme des
résidus  indus-

Wi Helais de
‘declanchemen

dont les formes, triels, tels que
les dimensions, " les gaz de hauts
les applications fourneaux.
sont extréme- ] L’avenir nous
ment diversi- By permettra, sans
fices comme = doute, de voir
lemploiducou-  appriures, A CLOISONNEMENT EN cIMENT ARME, npi  G€s  centrales
rant ¢lectrique  prgyoNcTEURS A 15.000 VOLTS, A GRANDE pulssancr  utilisant prati-
lui-méme. DE COUPURE, MANUVRES ELECTRIQUEMENT quement des

Il ya de tres énergies natu-

gros robinets ¢lectriques, des gros et des
petits ; certains sont trés simples et d’autres
trés compliqués, tantot manceuvrés a vo-
lonté, tantét manceuvrés automatiquement
par le courant électrique lui-méme ou
encore par des organes régulateurs dépen-
dant de 'intensité, de la tension, de la vitesse

relles comme la forece des marées, peut-étre
celle des vents, et des supercentrales utili-
sant les différences thermiques des mers,
Pour le grand publie, la centrale évoque
seulement I'idée simple de production de cou-
rant électrique, mais, en réalité, ¢’est une
vaste usine complexe, avee une quantite
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d’appareils auxiliaires
mus, eux aussi, par
I’électricité produite,
de sorte que I'appa-
reillage électrique,
employé aux divers
usages, synthétise a
peu prés tous les
types d’appareils :
interrupteurs et dis-
joncteurs des machi-
nes géncratrices ; rhé-
ostats de réglage :
appareils de démar-
rage et. de commande
pour les auxiliaires
méeaniques  (trans-
porteurs & charbon,
pompes, condenseurs,
ventilateurs, ponts
roulants) ; appareils
de mesure, de comp-
tage, de couplage, de
vérification et de pro-
tection, appareillage
pour les batteries
d accumulateurs ne
servant, ici, qu’a as-
surer les services au-
xilinires qui ne doi-
vent pas s’arréter,

Coupe-circuit
7~ haute tension

POSTE « RURAL » DE TRANSFORMATION ET DE
SECTIONNEMENT, MONTAGE A L’ATR LIBRE,
SUR PYLONE METALLIQUE

des jeux de barres
de connexions et un
grand nombre de sec-
tionneurs & multiples
combinaisons, per-
mettant la marche de
n’importe quelle ma-
chine et 1'utilisation
de n’importe quel
départ avec toutes
possibilités de dé-
brancher une partie
quelconque du ta-
bleau lui-méme, en
vue d’entretien, de
grosses réparations,
de modifications, sans
qu’il doive en résulter
de danger pour le
personnel ni d’arrét
dans la production de
la centrale.

Il n’existe plus
guctre que de toutes
petites centrales a
courant continu, et
c¢’est du courant al-
ternatif que ’on pro-
duit, en général. Les
machines génératrices
(alternateurs) four-

méme si le courant total produit par I'usine
vient 4 manquer. Puis, dans ce qu’on appelle
les tablenux de distribution de la centrale

 nissent directement du courant & haute
tension a 5.000, 10.000 et 12.500 volts, ce qui
représente déja de sérieuses difficultés pour

Amperemétre

e / Coffrets de manceuvre

(]

-

!

-

a

Coffret destarr
-omnibus de
drstributron |

Boites d extremite des cables
. darrivee et de depart

TABLEAU DE DISTRIBUTION ENTIEREMENT BLINDI, ETANCHE, CONSTITUE AVEC DES COFFRETS
DE MANMUVRE DE SERIES NORMALES, POUR LE SERVICE DES ARRIVEES ET DES DEPARTS,
COFFRETS DE BARRES OMNIBUS ET BOITES D'EXTREMITE DES CABLES
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I'isolement des enroulements de ces machines;
mais, contrairement i ce qu’on pourrait sup-
poser, ce courant a4 baute tension n’est pas
toujours envoy¢ directement au réseau ¢lec-
trique, car sa tension, pourtant élevée, ne
suflit pas encore.

La puissance des supercentrales croit, ie
rayon d’action doit s’étendre. La seule solu-
tion pour ne pas dépenser trop d’énergie dans
les lignes de

APPAREILLAGE ELECTRIQUE 393

ou 10.000 volts en général), peuvent dégale-
ment étre reliés transversalement entre eux
pour se porter mutuellement secours en cas
de défaillance de 'un d’eux.

Les lignes doivent pouvoir étre isolées, soit
par des sectionneurs simples, soit par un véri-
table interrupteur aérien permettant de cou-
per le courant par le moyen d'un levier, cade-
nass® en temps normal pour éviter toutes

manceuvres in-

transport est
d’augmenter la
tension en di-
minuant pro
portionnelle-
ment l'intensi-
té, et on arrvive
4 la tres haute
tension, 60.000
volts, 120.000
volts, 200.000
volts, si besoin
est.

A coté de la
centrale, nous
trouverons
done un poste
élévateur de
tension au
moyen detrans-
formateurs sta-
tiques, par les-
quels passe tout
le courant i
transporter au
loin, 'usine dis-
tribuant seule-
ment a quelque
10 a 20 kilo-
metres, ¢’est-a-
dire aux envi-

Coupleur inverseur

Contacteur

Relais

~Aisfoncteur va alaire

& commande mixte .
{ & main et électrique i distance . )

tempestives.
On adjoint sou-
vent a ce « pe-
tit poste de
sectionnement»
un appareillage
de protection,
bobines de self-
induction, pa-
rafoudres 4
cornes, pour
dériver au sol
les « charges
statiques » ou
les effets directs
de la foudre sur
les lignes.

Les postes de
transformation
ruraux abais-
sent enfin la
tension jus-
qu’au niveau
d’utilisation.,
500, 380, 220
ou 110 wvolts.
Leur appareil-
lage comporte
une partie
haute tension
en amont du

Contacteury
Pn'ncf)aa.f-

fi‘efa'is

Cantacteur

Commutéteur rectiligne.

rons assez im-
médiats, le
courantalaten-
sion directe des
alternateurs.

Ces trés hautes tensions permettent done
de franchir de trés grandes distances jusqu’i
d’autres postes, ot la tension sera i nouveau
abaissée pour rayonner vers les divers centres
principaux de vépartition (postes répar-
titeurs).

TABLEAU POUR LE
PROTECTION D'UNE

La toile d’araignée électrique

Ies grandes exploitations tissent alors une
véritable toile d’araignée sur le secteur
qu’elles doivent desservir.

Les postes répartiteurs, reliés radialement
aux postes de transformation urbains (5.000

DEMARRAGE
ROTATIVE
CORPS (DEUX FOIS DEUX MOTEURS)

~aval

transformateur
‘(disjoncteur

dans 1'huile,

sectionneurs,
appareillage de
protection) et une partie basse tension en
(appareils de mesure, interrupteur
géndéral, interrupteurs pour les départs de
force et de lumicére).

On tend aujourd’hui 4 généraliser la dispo-
sition économique et simple du poste a I'air
libre monté sur un ou deux poteaux en bois,
en ciment ou, micux, sur un pvléne mdétal-
lique.

L’appareillage haute tension, v compris le
transformateur, doivent pouvoiralors résister
aux intempdries puisque aucune toiture pro-
tectrice ne recouvre ces postes,

AUTOMATIQUE ET LA
D' IMPRIMERIE A DEUX
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La distribution locale
I.es canalisations basse tension abou-

tissent, pour chaque utilisant, & un coffret

d’abonné renfermant des coupe-circuits

fusibles, calibrés, accessibles seulement au

personnel qualifié du secteur exploitant.
L’installation domestique,

KT LA VI

ajoutent a la sécurité du personnel et du
matériel en permettant facilement ’arrét
instantané du groupe moteur.

Les démarreurs automatiques, appliqués
au service des moteurs de machines-outils
importantes, des grandes raboteuses notam-
ment, permettent de grandes économies de

main-d’ceuvre et une appré-

plus ou moins importante,
alimente les appareils d’éclai-
rage fixes et les diverses
prises de courant pour les
lampes portatives ou les ap-
pareils domestiques, et com-
prend le petit appareillage
trés wvarié (interrupteurs,
cloupe-circuits, douilles,
griffes, rosaces. ete.).

L’appareillage industriel a
basse ou moyenne tension
(110, 220, 500 volts) com-
prend les  interrupteurs i
couteaux, les coupe-circuits
fusibles, les disjoncteurs i
rupture dans I'air, les rhéos-
tats de réglage, les rhéostats
de démarrage des moteurs,
ete., ete.

Quelques applications
modernes

L’appareillage automa-
tique, que les études et I’ex-
périence éprouvée de cons-
tructeurs spécialisés  depuis
de nombreuses années déja
ont mis au point, rend au-
Jourd’bui des services appré-
ciables dans de trés nom-
breuses applications intéres-

Interrupteur blindé éacl;

Farallélogramme

Flotteur en cuivre
4 hauteur

ciable augmentation de la
production.

Ces mémes qualités les im-
posent aujourd’hui dans les
grandes imprimeries pour la
commande des rotatives,
dans les papeteries pour les
machines a papier et les ca-
landres.

Grace a eux, en appuyant
sur I'un quelconque des nom
breux boutons disposés a
divers endroits de la salle de
travail, on peut arréter i\ peu
5 : preés instantanément la ma-
chine, soit que le papier dé-
chiré risque, en s’accumulant
de la bloquer, soit encore
qu’une personne se trouve
en danger.

-

de guidage. '

Les engins de levage

Je dois dire quelques mots
sur I'appareillage spécial des
engins de levage, ponts-rou-
lants, grues, portiques, ete.

Les appareils, en raison
des mancuvres répétées,
doivent étre éminemment ro-
bustes. Ici, encore, les dé-
marreurs automatiques sont
les plus qualifiés.

réglable.

santes.

On emploie cependant

Dans les aciéries, par
exemple, les contacteurs, les
relais, les démarreurs auto-
matiques assurent, dans les
conditions les plus satisfai-
santes, le service particulié-
rement dur des moteurs des
auxiliaires de laminoirs, ré-
duisent notablement le per-

INTERRUPTEUR BLINDE MA-
N@ L'\-'RI:? AUTOMATIQUEMENT
PAR UN FLOTTEUR, SOUS
L’INFI.L‘ENCE DES VARIA-
TIONS DU NIVEAU DANS UN
RESERVOIR ET COMMANDANT
LA MISIX EN ROUTE OU L'AR-
RET DU GROUPE MOTEUR-
POMPE

assez couramment les contro-
leurs, qui ne sont autres que
des démarreurs 4 main, dont
la forme spéeiale permet.
dans un encombrement ré-
duit, de répondre aux sché-
mas plus ou moins compli-
qués et d’assurer le démar-
rage dans T'un ou Dautre

sonnel nécessaire et simplifient considéra-
blement les manceuvres.

>ar la simple action sur des boutons ou des
petits leviers groupés sur une passerelle, ces
appareils automatiques commandent le dé-
marrage, le renversement brusque du sens
de marche de moteurs extrémement puis-
sunts ;ils effectuent avee la plus grande sou-
plesse le réglage de vitesse et le freinage, et

sens, le réglage de vitesse, le freinage et
I'arrét des divers moteurs.

La sécurité dans les manceuvres

La force motrice électrique tendant de
plus en plus a4 se généraliser, 'appareillage
est appelé i étre manceuvré par un personnel
parfois non expérimenté. Il importe done de
prévoir la protection humaine en méme
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temps que la grande robustesse du matériel.

C’est pourquoi la tendance moderne exige
I'appareillage blindé, c’est-a-dire enfermé
a I'abri de coffrets, généralement en fonte,
ne laissant accessible qu’un levier de ma-
neeuvre.

On réalise couramment aujourd’hui de
véritables tableaux de distribution entiére-
ment blindés, au moyen de coffrets assurant
le service des arrivées et des départs, les
barres omnibus et les connexions étant elles-
mémes protégées dans des caissons blindés.

L’électricité et la distribution d’eau

L’alimentation en eau des grandes villes
pose un probléme important. Indépendam-
ment des canaux d’amenée et des canalisa-

tions de départ, il faut assurer le filirage,
I’assainissement et la distribution jusqu’aux
niveaux les plus élevés,

Pour la commande des groupes dans les
stations de pompage, on a encore recours
au démarreur automatique.

De méme, pour assurer entre deux limites
définies la constance du niveau dans les
réservoirs, qu’il s’agisse des services munici-
paux, des villas ou des maisons particulicres,
le démarreur automatique résoudra le pro-
bléme, sans nécessiter avcun controle, au
moyen d’un flotteur agissant par un inter-
rupteur sur le démarreur automatique pour
la mise en marche ou 'arrét de la pompe, ou
encore d’un relais obéissant aux variations
de pression de la distribution. J. BRANDT.

9o Z‘anta_c;‘ew basse tension de démarrage

artie tournante ST .
i ; Aelais @ maxima

Coffrets de manwuvre blindés

Contacteurs & h*¢tension & puissant soufflage magnétique

bt

Commutateur rectiligne & cy!butezzr's
( (‘ammana’e é .main et commaﬂde e/ectmque de drstance

TABLEAU DE DEMARRAGE AUTOMATIQUE ET

DE PROTECTION POUR UN
A MOTEUR A HAUTE

GROUPLE DI POMPAGL
TENSION
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: . Induit
|.L ;
) i
Réducteur L &% termingé
- 3
ot g6 de vitesse A
commande Bobine de fil

.

rsofe au coton

m duit en
bobinage

-

TOUR MAXIEIL
Les machines a bobiner les induils sont de curicuses
machines, qui accomplissent aulomatiquement le
travail qicon leur confie. Ce sont des lours qui
comportent, a gauche, un réducteur de vilesse rece-
vant le mowvement el donnant  Uinduit une vitesse
de rotation ap-

A BOBINER LES INDUITS

les fils dans Uencoche. On tive ensuitele fil de la tour-
nette-devidoir et on en fait un premier tour @ vilesse
lente pour en provoquer I'aimarrage. Puis on touwrne
a vitesse normale et le lour s’arréte automatique-
ment quand le nombre de spires d’une section est

enroulé.  Enfin,

proprice. Ce ré-
ductewr de vitesse
actionnewrn comp-
teur de tours. Ce-
lui-ci est muni \ Arrivée
d'un contact per- S le F dufil
meltant Carrétan- |7 e N

tomatiquee du tour
aw nombre de
spires désirées.
Une contre-pointe
est fivée a droite.
Deux griffes pou-
vant cowlisser,
lune dans la bro-
che du réductenr
devitesse, Uaulre
dans la conlre-
poinle, permel-
tent d’assurer la
mise en place

Support du
deévideir

Gufa’a}ge de protection
del arbre\

o rehe
dencoche G

e on coupe le fil a
Arbre de linduit

la pince, on des-
serre les griffes,
on tourne Uinduil
autour de son ar-
bre d'un angle
égal a celui du
pas de Uenroule-
ment de Uinduit.
On resserre les
griffes et le tour
est prét pour une
nouvelle opéra-
tion. Les avanta-
ges de ces machi-
nes a bobiner les
induils dérivent :
10 d'une vitesse
beaucoup plus
grande del’ ewécu-
tion du bobinage.

Plateau
du tour

instantandée de
Pinduit a bobi-
ner. L’ organe ori-
ginal de ce tour est représenté par le systéme
de guidage qui permet de faire suivre au fil le
profil exvact dunc section. Le fonctionnement
est le swivant : On monte Uinduit entre les deux
griffes et on en provogue le serrage aprés lut
avoir donnd une position telle que le guidage déverse

DETAILS D'UN INDUIT EN BOBINAGE SUR LE TOUR

Danscertains ate-
liers, on bobine
couramment [T{H‘S
induits a Uheure ; 20 de la possibilité @ effectuer ces
bobinages avec une main-d wuvre non spécialisée et
en réalisani un travail d’une correction trréprocha-
ble, plus correct méme que le travail a la main o’ un
spécialiste. On peut dire que ces machines ont donné
un essor nouveaw ala fabrication des pelils moteurs,
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L’isolement des bobinages électriques par les résines synthétiques
Lorsquun moleur est terminé, le coton qui assure Uaction & agents divers : chaleur, pression, énergie
isolement entre les spires doit étre séché el mis  radioactive, ele...). Dans le cas de résines synihé-
ensuite & Uabri de Uhumidité. C’est pourquoi les  tiques, la polymérisation, qui provoque leur dur-
bobinages soni toujours vernis aprés leur passage  cissement, est obtenue par la chaleur. Le durcis-

STATION D'ETUVAGE SOUS LE VIDE ET D IMPREGNATION SOUS PRESSION AUX RESINES SYNTHI -
TIQUES POUR BOBINAGES ELECTRIQUES (MOTEURS, TRANSFORMATEURS, CHHAUFFAGE ELECTRIQUE)
a Uétuve qui a débarrassé le coton de son humidité,  semenl est si parfait que des moteurs ainsi impre-

Mais un vernissage superficiel, aw pinceaw ow @  gnés peuvent {lourner impunément dans Uean
Pacrographe, ne peut étre absolument efficace qu’a  pendant des mois. In oulre, les résines synthe-

la condition de réaliser une tiques résistant a des iempéra-
couche conltinue, ce que Uon TET tures de U'ordre de 300 degrés,

obtient difficilement. C"est pour-
quoi on a ¢été conduit a rem-
placer le vernissage aw pinceau
parl imprégnation du bobinage
entier dans un bain de vernis.
Celle opération, rvéalisée sous '
pression dans un  autoclave,
fait pénétrer levernis dans tous
les inderstices ef, apres solidi-
fication, Uensemble forme wune
masse compuacte. Actuellenient,
on remplace le vernis par des
résines synthétiques, parce que
la solidification de ces résines
s’effectue, non plus par oxyda-

ces wmoteurs peuvent supporter
des surcharges considérables.
Cetie derniére propriété  est
©otrés importante, car, dans la
conduite d’une machine, qui
ndécessite, habituellement, wun
moteur de puissance supérieure
an besoin normal, il ne devient
plus nécessaire, avee un molewr
traité¢  comme nous 'avons
expliqué, d adaopter une puis-
sance supcricure pour salisfaire
aux surcharges. Ainsi, un mo-
teur ordinaire de 8 C. V. peut
élre remplacé par un moleur

tion a Uair, mais par polymé- SR e bakélisé de 5 C. V. On voil quce
risation (on entend par poly- Uimprégnation sous pression
mérisation une transformation MOTEUR BAKELISE A 220 vouTs  auxr 7vésines synithéliques en-
molécnlaire Cun corps  sous FONCTIONNANT IMMERGE fraine une economic Serieuse,
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LA SOUDURE ELECTRIQUE

La soudure a I’arc

blage des métaux, souple, pratique .t
sur.

Elle permet d’entreprendre des travaux
dont la réussite serait aléatoire en employant
tout autre procédé.

On la réalise en reliant I'un des poles
d’une source d’électricit¢ i la pitce a souder,

l A soudure a 'are est un moyen d’assem-

au contraire, il est difficile d’obtenir des sou
deurs qu’ils éteignent leurs chalumeaux
quand ils ne « soudent » pas, le gaspillage de
gaz éléve le prix de revient des soudures.
Avee I'are, la localisation extréme de la
chauftfe est obtenue. ce qui supprime pra
tiquement les inconvénients du retrait.
Avec le chalumeau, le panache de la
flamme qui entoure le dard, provoque un
échauffement trés sensible de la picce, et
celle-ci se dilate au
voisinage de la sou-

'autre pole étant constitué par une
électrode métallique, qui sert en méme,
temps de métal d’ap-

port. —

La soudure ¢lee- e ﬁf?é"“jﬂ& de
trique a4 I’are n’a con- mnt e
quis dro_lt de cité S Chy)
dans I’industrie réglable
qu’apres la soudure :
oxyacétylénique. 11
¢tait done nécessaire, lnver.'sgi;;

pour qu’elle puisse se
tailler une place 2
coté de celle-ci,
qu’elle supprimat
quelques-uns de ses
inconvénients,

La soudure 4 'are
présente de nombreux
avantages sur la sou-
dure au chalumeau.

Avec elle toute dé-
pense d’énergie cor-
respond i un travail
utile.

Avec le chalumeau,

Cg/fgctem- de 13
génératrices
courant continu

s
Rails tendeurs de la Courrofe

dure. TI faut alors
travailler aveec beau-
coup de précautions
pour éviter les défor-
mations et méme les
cassures.

Enfin, la quantité
totale d’énergie dé-
pensée dépend uni-
quement du volume
de métal fondu, et
non de la masse de la
| piece a souder, qui
peut étre énorme ;
exemple : une cage de

laminoir, pesant 68
tonnes, réparée a

I'are, et la réparation
du voussoir du pont
de Suresnes.

Au contraire, avec
le chalumeau, les dé-

bobine de self calculée spécialement pour

Celle géndralrice se construil en {rois modéles : le modéle « réduit », pour dlectrodes jusqu'a
4 millimeétres, destiné a la petite tolerie, la carrosserie ; le modéle « couranl », pour €lectrodes jus-
qu'a 6 millimétres, destiné a la t6lerie, a la chaudronnerie moyenne, aux ateliers d eniretien, aux
postes coloniaux, a la construction mdécanique, a la réparation des chaudiéres ; enfin, le modéle
wrenfored v pour la soudure des rails, les aciéries, les fonderies, la grosse chaudrannerie et les rechar-
gements épais. La génératrice S. A. I' est bipolaire, & aulo-cxcitation spéciale compoundée par un
enroulement sérvie différentiel. Le réglage du courant s’obtient sans aucune résistance d’ absorption,
en agissanl sur la force électromotrice de la dynamo par Uintermédiaire d'un shunt réglable
monté en polentiométre aux bornes de Uenroulement série différentiel. Le réglage du courant est
donc continu, ee qui est précieur en soudure a Uare. L'arc est mainfenu stable a Uaide d’une
es débits de chaque type. Celle self sert de bobine
de choc aw moment de Uamorcage. Le tableaw de manceuvre comporte un inverseur de courant
pour la sowdure en Uair, un rhéostat de champ pour compenser les perles en ligne quand la
soudure doil se faire loin de la dynamo (réparation de navires). La tension @ vide est de 45 volls,
de 18 a 25 volts en charge, suivant la longueur de Uarc. Remarquer, enfin, que cclte génératrice
n’absorbe pas inutilement le courani dans Uinduif, comme les dynamos @ trois balais. La géné-
ratrice peut étre actionndée par un moleur quelconque : G essence, & gaz pauvre ou éleclrique, avee
accouplement direct ou par Uintermédiaire dune courroie.
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penses de gaz mnécessaires pour P'apport
d’un méme volume de métal sur une picce
mince ou sur une picce épaisse, varient
dans des proportions considérables.

T.a soudure a ’arc n’est vraiment entrée
dans la pratique que depuis I'invention du
Suédois Kjellberg. Avant lui, on utilisait
des électrodes en fil nu. Le métal, bralant
dans P’are, s’oxydait au contact de I'air et
donnait une soudure sans qualités méca-
niques sérieuses. On ne pouvait guére que
boucher des soufflures dans des piéces de
fonte ou d’acier coulé.

Kjellberg, en enduisant I’électrode métal

dites « Sandwich » sont toujours utilisées

Certains types de postes statiques, mo
biles et légers, dépensent moins de 3 kilo-
watts 4 ’heure pour briiler des électrodes de
30 millimetres carrés de section, ¢’est dire
leur haut rendement.

Le courant continu demande soit des
transformateurs rotatifs avec génératrices
spéciales pour soudure a ’are, soit des com-
mutatrices spéciales (exemple : les compa-
gnies de tramways).

Des groupes a essence, a huile lourde, pour
les colonies, ou pour constituer des postes mo-
biles de réparation, sont ¢galement construits.

i brancm-ifs_.
. amovibles.

POSTE STATIQUE DE SOUDURE ELECTRIQUE A L'ARC ¢ SAF COMPACT ». VUES ARRIERE ET AVANT
C’est un poste @ haut rendement — le facteur de puissance (cos ) peul atleindre 0,7, le rendement, 0,90 —
et le poste consomme moins de 3 kilowatls a Uheure pour élecirodes de 30 millimétres carrés de seclion.
Le poste, trés ramassé, irés mobile, comme Uindique la figure, comporte un transformateur auto-régulateur
sans self et sans résistance ; un tableaw de réglage avee dix prises, une fiche bipolaire et deux bornes de
départ, une prise de courant étanche sur primaire, un cdble d’ alimentation avec prise bipolaire de 7 métres
et deux cables sous euir de 50 millimétres carrés ; enfin une pince, une prise de masse, un marleau a
piquer, une brosse et échantillonnage & électrodes, enrobées « SAF » « SWP » par acier dour (soudures irés
lisses). Le poste sans chariot pése 150 kilogrammes. Ce malériel est simple, robuste el ne peul donner lieu
a aucune fausse manwuvre.

lique de matiéres non conductrices et peu
fusibles, qui fondent moins vite que le métal,
a ainsi évité Poxydation et permis des ap-
ports de métal sain. D’autres ingénieurs ont
travaillé la question enrobage, et I’on obtient
maintenant, avee des ¢lectrodes de choix, des
résultats remarquables : dépots d’acier de
toutes sortes, mi-dur, dur, au manganese,
inoxydable, auto-trempant, acier rapide, ete.,
fonte & froid avee ou sans goujonnage et
avec soudures usinables, cuivre, bronze, ete.

Les appareils utilisés pourla soudure a I'arc
varient avec la nature du courant utilisé.

Le courant alternatif, si développé main-
tenant en triphasé, diphasé ou monophasé,
a fait naitre des transformateurs statiques
triphasés-monophasés, triphasés-diphasés,
ou les trois phases sont rigoureusement
équilibrées, et ol des c¢lectrodes doubles,

Tout ce matériel de soudure i1 I'are, soumis
a des courts-circuits continuels, doit pouvoir
y résister, et il doit étre trés robuste, trés
largement calculé. '

Toutes les industries utilisent maintenant
la soudure a4 Parc : dans 'automobile. pour
souder les ponts arriére banjo, certains mo-
teurs légers, des carrosseries ; en fonderie,
pour la réparation de toutes pitéces soufflées
ou brisées ; en chaudronnerie épaisse, pour
la réparation de chaudi¢res marines, ter-
restres ; en mécanique, pour la réparation
de tous batis acier ou fonte, cylindres de
locomotives, ete.; dans la construction de
pylones, poutres, fermes spéciales, de grosse
chaudronnerie, de bateaux de mer ou de
rivieres; enfin, dans le renforecement des
ouvrages métalliques : ponts, viadues.

{Suife du texte page 402.)
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MACHINE AUTOMATIQUE POUR SOUDURE A L’ARC (TYPE SARRAZIN)
On apergoit, sur la photographie ci-dessus, les deux arcs travaillant simullanément., La vue den-
semble de la machine, reproduite ci-dessous, permet den évaluer U'importance. Elle soude, dune scule
passe, deux ailettes sur les deux c6lés d'un tube de 10 métres.

Fnsemble

chariot mobile

:\'Cﬁaﬂses supports

Conduite  air comprimé

Les becs placés de part et d ‘autre
du bati sont poussts simultanément
par des pistons mds a [air r:ompm'mé.

st e bidbenadbaR vt Kl il = |
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Machine Sarrazin pour la soudure automatique électrique a I’arc

La machine que présentent nos trots photogra-
phies est la premiére machine aussi importante
qui ait été construile en France. Le courant est
débité par une génératrice spéciale, dont la
puissance est fonction de Uimportance des travaua
a exécuter. A vide, cetle générairice, a tension
constante, établit, entre le bati de la machine
(méme polarité que la picce a souder) et Uélec-
trode, une tension de 50 volls. Pour les facilités
d’exécution, on met le péle positif sur la piéce et
le péle négatif sur Uélectrode, parce que, dans Uarc
électrique, le po-
sitif est a une

température plus I}Zéb/eaa des =
élevée que le né- rieostats et relars
gatif. Ces condi-
tions eaxigent
Pisolement com-

plet entre les tétes
porte-électrodes et
le bdti. Trois
phases sont @ con-
sidérer dans le
Sfonctionnementde
la machine

1o amorcage de
Iare; 20 maintien
delarc ; 3° régu-
lation du régime

de  soudure.

AMORGQAGE., —
L’ amorgage est
réalisé¢  par un
puissant électro
remplissantlerole
de solénoide el
Jaisant  plonger,
a la tension a vide
de 50 wvolls, un
systéme mobile
porte - électrodes
solidaire de son
noyaw. Cetle
action  provoque
Uarmenment d'un
ressorl de rappel
chargé deramener
lensemble a sa
position  primi-
tive. Cet ensemble

étant fermé, Uavancement de I'électrode se produit
de la fagon dont nous Iavons expliqué précé-
demment, el aw conlact de Iélectrode el de la piéce,
la tension tombant & zéro, Uaction de Uélectro
damorcage devient nulle et le systéme porte-
électrode est violemment repoussé en arriére sous
Uaction du ressort, dont la course cst limitée par
deux butées, Cette course est d’environ 4 nilli-
métres (longueur normale de Uarc). L’amorgage de
Uarc est réalisé el la tension de 18 volts s'établit
entre ses bornes.
MAINTIEN DE
L'aArRc. — Ce
maintien élait la
plus grosse diffi-

culté @ vaincre,
ot étant  donné la
vioteurs longueur rédwile
dvancement o
% ; de cet arc, Uins-

| dglectrodes
v 4l
& ~ - ’

tabilité plus —ou
moins grande qui
peut vésulter de
glissements, frot-
temenls, wvaria-
tions de wvitesse
des moteurs, pla-
nage imparfait
destdiles, etc., ete. ..
Ces inconvénients
peuvent provo-
quer deux inei-
dents de marche :
1°  avancemeni
insuflisant de l¢-
lectrode (are trop
long, mauvaise
soudure, ealinc-
tion possible de
larc) ; 2° avan-
cement trop
rapide de Udélec-
trode (diminulion
de la longueur
de Uare, extinc-
tion, collage). Ces
derx  incidents,
qui sonl fonction
de la longueur de
lare, le sont éga-
lement de la ten-

se composede
deux galets en-
traineurs montés
sur fourche. I’ écartement de ces galels est réglé pour
assurer Uentrainementdes différents diamdtres d’élec-
trodes. Le galet moleur, commandé par flecteur,
permel la plongée de Uensemble mobile pendant
le fonctionnement. Il résulte que Uavancement de
Pélectrode est constitué par wune succession irés
rapide d’avancements partiels, de Uordre de 10 a
la seconde. Le cliquet comporte une palette com-
mandée par un éleclro (lous ces délails sont visibles
sur la figure ci-dessus), dont le circuil est com-
mandé par un relais, non visible sur la photographie
el branché aux bornes de Uare. Le circuil du moleur

.DETAILS DE LA MACHINE SARRAZIN (18

ston a ses bornes
volts ). Le

relais régulateur
intervient alors pour corrviger les écarts de tension
de 1 a 2 volls correspondant @ un allongement ou
a un raccowrcissemient de Uare, el ouvre ou ferme
le circuit de Uélectrode commandant la palette

du eliquet.

ReécurarioN. —— Pour wun régime wnormal de
soudure, le circuit de Uélectrode régulateur est
ouvert, mais, pour les plus pelites chutes de
tension, le relais ferme le circeuit, Uéleciro afttire
la palette du cliquel el provegue ainsi un mangue
de denls sur le rochet el des interruptions d avan-
cement. La vapidité de cetle opération est de
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Pordre dun dixiéme de seconde, lemps pendant
lequel Iélectrode fond sans avancer. L’ avancement
insuffisant de Uélectrode est supprimé par une
augmentation sensible de la vitesse nécessaire au
maintien de Uare, ce qui raméne a une répétition
de Dopération décrite précédemment, avancement

trop rapide.
CARACTERISTIQUES DI LA MACHINE REPRESEN-
TEES PAR LA PHOTOGRAPHIE PAGE PRECEDENTL.
— Celle machine présente une longuewr de banc et
un chemin de roulement de 10 métres; elle est des-
tinée a une fabrication en grandes séries (soudure
d’ailettes sur tubes d'un diamétre variable).
Le bdti, porté par dix chaises, est constitué par, un
ensemble de trois V' disposés bout a bout pour
recevoir des jeux de cales swivant le diamétre des
tubes a sowder. Dans le sens transversal, vingl-cing
cylindres, communiquant avee une conduile d’air
comprimé a 7 kilogrammes, actionnent, chacun,
deux pistons agissant sur des becs de serrage qui
assurent un conlact parfail entre les ailetles et le
tube. En fin d'opération, un robinet a trois voies
met la conduite d’air comprimé en communication
avee Uatmosphére, el desressorts de rappel raménent
les pistons a leur point de départ. Ces derniers
sont swivis, dans leur déplacement, par les bees
Jormant conlrepoids. Le chariol mobile se déplace,
sur le chemin de roulement, @ wune vitesse de
10 métres a Uheure environ et porte deux tétes
mobiles de soudure pouvant occuper loutes les posi-
tions dans Uespace. Chacune de ces tétes comporte
un moleur, train réducteur, engrenages, rochet-
cliquet commandé par flecieur, dont nous avons
parlé précédemment. Cette machine, sous la con-
duite dun maneuvre, permel une vilesse de
soudure qui peul aller de 12 a 20 mélres suivant
Uimportance de la ligne de soudure, remplagant
ainsi hwit ouvriers spécialisés. Pour des tubes
d'un diamétre de 100 millimétres, la durée de
la passe est de cinguanie minudes.

La soudure électrique par résistance

ARMI les progres réalisés pour le travail
P des métaux en feuilles, la soudure
électrique par résistance prend de plus
en plus une place prépondérante dans 'indus-
trie, par suite de ’¢lévation des taux de
salaires, des prix des mati¢res premieres, etc.
La soudure électrique par résistance soit
par point, soit continue, s’impose de plus en
plus ;elle sapplique 4 un si grand nombre de
fabrications que beaucoup d’industriels I’em-
ployant déja ont pu apprécier les énormes
avantages qu’elle permettait de réaliser tant
au point de wvue propreté du travail, que
rapidité et économie de main-d’ceuvre.
Ainsi, dans lassemblage des piéees ou
objets devant étre rivés en employant la
soudure électrique par points, on supprime le
perc¢age des trous, les rivets et 'opération de
rivetage toujours longue et, de ce fait, oné-
reuse.
Les avantages de la soudure électrique

LA SCIENCE ET LA VIE

ont été tellement bien compris de certains
constructeurs d’automobiles que plusieurs
d'entre eux ont équipé toutes leurs usines
de machines & souder électriques pour la
fabrication de leurs ailes, carrosseries, ete.
Dans un autre genre, la soudure électrique
continue, par ses applications des plus
diverses, présente ces mémes avantages pour
tous les fabricants de récipients, embal-
lages métalliques, articles ménagers, acces-
soires automobiles, ete... Dans ces machines,
les électrodes sont constituées par des mo-
lettes entre lesquelles se déplace la piéce.

e
pression des
._._électmi:{qs .

/a machine
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- e transfor-

-mateur.

£

ﬁcﬁe/s

e coupla
At
. ~mateunr.

]

u tra

1o

B
Q
E
k)
3

pteur
ati
7é e font

i

T lnterru
ipant autom
WW&"E{_’? . o
sité et de la durée
de fa soudure . .
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SOUDURE ELECTRIQUE « S. B. F. »

Soudeuse élecirique par résistance, type S. B. F. J .,
équipée spécialement pour la soudure en boul, en
séries, de janies de bicycleties ow de roues. L'inter-
ruplenur automatique permel d une personne non
expérimentée, un apprénti méme, d effectuer immd-
diatement des soudures parfailes, toutes semblables,
dans des conditions de rapidité, de commodité, de
propreté el d’économie désirées,
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Poste de soudure a étincelle-pilote de la Société Alsacienne de Constructions Mécaniques,
a Belfort

Le poste comprend : 10 un transformateur monophasé, dont le secondaire est monté en série avee une
bobine de self-induction réglable, qui permet de véaliser des courants de souwdure compris entre 60 el
200 amperes ; 20 un cirewit oscillant constitué par un condensateur, un éclateur el le primaire d’un trans-
SJormateur Tesla, dont le secondaire est monté en série dans le circuit & alimentation de Uare. Le conden-
sateur est alimenté par un petit transformateur auxiliairve. Cet ensenible est destiné @ produire une tension
élevée a haule fréquence aux bornes de Uarc de soudure. Dés que Uélectrode est @ quelques millimétres de
la piéce a souder, une étineelle a haute fréquence jaillit et provogue Uamorgage de Pare de soudure par une
forte ionisation de Uair ; au cours de la soudure, elle donne a I'arc une stabilité comparable & celle oblenue
avec les meidlleures machines a courant continu.

Eclateur

R o
& Transformateur
- - Tesla

it pour fe couplage
2 Edu circuit oscill ™
IR 7 o vec /e circoit de
& soudure

Bobine de self:
8t induction pour
i /e reglage du
8 couran

Transformateur
principal —

andensateurs

Transformateur dalimentation
du circuit oscilfant
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LA SOUDURE AUTOGENE PAR LE CHALUMEAU
ET LE DECOUPAGE DES TOLES

Robinet de bouteille

' § Manadetend.!”

oxygene
Fils araccordera
uneprise decour?
lumiére 100u220
RECHAUFFEUR ELECTRIQUE D'OXYGLENE

¢« BLECTROSAT »

Le réchauffeur « Electroaf »

En hiver pour lous {ravaux, en été pour les fortes
soudures el découpagdes, les manodétendeurs d oxy-
gene, par suite de la détente continue qui les re-
froidit et de la présence de vapeur deauw dans
loxygeéne, fone-
tionnent irrégu-

w—Verlfeuse
- Canalisation
venant du
gendrateur
dacétyléne

Chalumeau

Mano-détendevr 1

daxygene
)

Alimantation

i Tayaux pour 8 e la verillevse

foxygéne et
- acétyléne-

ﬁcé:‘)vfe"ﬂe

Soevpape
hydraulique

Oxpgene

8‘0::::;’.’;’:\ d
‘oxygéne

ECONOMISEUR DE GAZ « ECOSAE »

élail nécessaire pour réchauffer de fagon continue
Poxygéne, pour éviter le givrage des détendeurs.
L’ « Electrosaf » résout le probléme. Il dépense
moins quune lampe de 50 bougies, acceple des
voltages de 110 et 220 wvolls pour deux débits :
50.000 litres et 10.000 litres-heure.

L’économiseur

li¢rement. On dit
que le manodd-

Robinet pointeau

tendeur givre,
qu'il est « gelé »,
el cela provoque
Uarrét ow le dére-
glage des chalu-
meaur  sowdeuwrs
et coupeurs. Les
ouwvriers wlilisent
mille procédés
barbares pour
dviler ce givrade :
chauffe directe du
manodétendeur a

LIL « PYROCOPT-FONTE »
Cest une invenlion louwle
récente, congue par la
Soudure Aulogéne Fran-

« Ecosaf »
Il ewiste depuis
longtlemps des
éeonomiseurs  de
gaz, mais leur fa-
brication peu soi-
gnée et le manguie
de stabilité de la
verlleuse (qui sert
aw rallumage du
chalumeau ), le
manqgue de sensi-
bilité de U'appa-
reil  (pour qu’il
obéisse aussi bien

—FPainteau com-
-mandant !'arcivée

Paide du chalu-
meau, chiffons
imbibés deau
bowillanie  pour
coiffer le délen-
deur, briques reé-
fractairves chauf-
fees, ete. Un ap-
pareil  simple,
sans entreficn,
dépensant peu, se
branchant sur le
couranl lumiére
110 ou 220 volts,

¢aise. Le procédé consiste

a surchauffer le jet d’oxygéne de coupe en introduisant, au pria-
lable, une certaine quantité & acétyléne dans cel oxygéne. Le
dard surovygéndé qui exisle ainsi est nommé « dard de sur-
chauffer, pour le différencier du dard de chauffe. Le « Pyrocopt-
Fonte » fonctionne avec acétyléne basse pression ou avec U acély-
léne dissous. Au poini de vue exéculion des coupes, i esi a
remarquer que la traversée est lente, le « retard » a la coupe peut
atteindre de 30 a 40 pour 100 de Uépaisseur de la pidee, el le
chaliwmean doil éfre incliné de 20 a 30 degrés. La largeur des cou-
pes est de 5 a 10 millimétres, et les consommations de gaz par cen-
timélre carré de section coupée sont de 7 a 9 litres (doxygéne et 215
d’acétyléne. Le Pyrocopt-Fonle s'timpose dans nombre d’usines,
fonderies, entreprises de démolition, pose de twyaux en fonte, ete.

dans le cas d'un
chalumeaw léger,
comme le Picard
O, ouw d’un chalu-
meaw {rés lourd,
comme le Picard
no 2, ou le Pyro-
copt C), les
avaiend fail reje-
ter par les sou-
deurs et les décou-
peurs. L’ « Eco-
saf » a résolu la
question.
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L n’est pas une branche industrielle qui
accuse un effort, un progreés plus consi-
dérables que la fabrication des machines-

outils. Chaque
jour apparais-
sent des nou-
veautés de plus
en plus par-
faites, de plus
en plus puis-
santes, permet-
tant 4 'ouvrier
de remplir sim-
plement le role
de surveillant,
de contréleur,
lorsque la ma-
chine dont il a
la garde a été
alimentée.
Dans le tra-
vail des mé-
taux, deux or-
ganes essentiels
interviennent :
I'outil propre-
ment dit et la
meule. L’outil
mécanique at-
taque le métal
brutalement,
en lui enlevant
des copeaux.
Cetravail exige
des outils faits
d’un métal ex-

cessivement. dur, eapable de supporter des
températures ¢levées. Actuellement, ils sont
faconnés dans un alliage d’acier, de earbone,

lablette g meuler.

Fare éefats en cas de.
bris de fa meule en
cours de travarl

Bride de fixation
i pm.“sf.'i‘ew‘

Fetite rallange pour
rectifieation de petifs
alesages

Moteur

Courroie coto

sanms fin “

Coffret béis verni

Courroies de rechanye

Biti defy rectifieus

Doigt d suivre

Arbre ousupport de doigt
rem B VG i

SPO.TSH
m”’ﬂﬂgﬁ
pour
rectilication
d alésages

Meile

de chrome et
de tungsténe,
Ils devien-
nent ainsi au-
to-trempants,
c’est-a-dire
qu’ils acquic-
rent la pro-
pric¢té de sc
tremper a 1'air.
Ce sont des ou-
tils de base du
travail, aux-
quels on confie
le dégrossis-
sage des picces.
Les aciers ex-
tra-rapides,
que 'on em-
ploie égale-
ment pour les
mémes tra-
vaux, sont des
aciers au chro-
me et au tung-
sténe, avece, en
plus, du molyb-
déne, du vana-
dium, du man-
zaneése et du
cilicium. Ces
outils ne se dé-
trempent pas i

LA RECTIFIEUSE RENE VOLLT

Cette rectifieuse est un appareil portatif  commande électrique destiné a remplacer, sur wune
machine-outil quelconqgue, Uoutil coupant par une meule, quand on a un travail précis a caécuter.
Le moteur est du type dit universel, pour permetive @ la machine d'étre actionnée aussi facilement
par du courant allernatif que par du courant continu. Sa puissance est de 1 C. 17. A4 pleine
charge, il consomme 110 volls sous 10 ampéres a 6.000 tours par minute. Le bati de la rectificuse
est un alliage dur daluminium, Il comporte, a Vavant, le logement de Uarbre porte-meule el, @
Uarriére, la console supportant le moteur avee dispositif de réglage de la tension de la courroie. Au
centre, une mortaise allongée permel de fiver la reclifieuse sur la machine-outil. L appareil est
enfermé dans une boite en bois contenant divers accessoires : deur meules pour rectification ou
meunlage ; deux rallonges pour les rectifications intérieures, munies, chacune, dune meule ; une
tablette a meuler orientable ; wun doigl @ suivre pour Uaffitage des fraises, alésoirs, ete. ; deux
courraics sans fin: une prise de courant avec fil souple ; un proteciewr. La boile compléie, machine
comprise, pése 17 kilogrammes seulement. Une boite d’accessoires supplémentaires peut étre
également livrée avee celle de la rectifieuse pour permetire Uexécution de lowtes sorles de travaua.
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PERCEUSE PNEUMATIQUE A PISTON

Linconvénient des perceuses pneumatiques est la
détérioration rapide de leurs organes, en raison des
chocs répélés que subissent les piéces, élant donné
le principe méme de leur fonctionnement par pis-
tons alternalifs. On a donc imaginé des perceuses a
turbine, dont la consommation en air comprimé
est énorme, puis des moteurs a ailelles, dont la
construction fut abandonnée en raison de leur usure

DEUX COUPLS

ET LA VIE

LONGITUDINALIES

ROTATIF GLAENZER ET PERREAUD

la course. Aux deux tiers de la course, Uadmission
est fermée el Uair agit en détente. Il y a ainsi, par
chaque tour du rotor, six admissions d’air, puis-
qu'on a Irois secleurs el deux pislons agissant
simultanément. Le fonctionnement est donc sans
a-coups, sans points morts ; le rotor agit, d’ailleurs,
comme volant régulatewr. Les orifices d’échappe-
ment sont constamment ouverts, de sorte qu’il 0’y a

il

L

ved A ¢
1" =

TR

DI LA PERCLEUSL

P, roulcaur cylindrigues ; R, corps towrnant ; U, troirs oblurateurs ; B, conlrepoids ; C, couronne deniéc;

V, veine ;

rapide. Une nowvelle perceuse pneumatique, la
perceuse Bruce, utilise des pistons rolatifs, rou-
leaux en acier qui rowlent sans glissement sur la
circonférence dun cylindre ef varient constamment
le volume de la chambre ot est introduit Uair com-
primé. Ce dernier agil sur les rouleaux formant
pistons el les fail towrner avec un corps rotalif en
bronze dur, qui communiqite le mouvement de rota-
tion a la broche par Uintermédiaire de pignons
satellites. Le rotor, dans son mouvement, assure la
distribution de Uair comprimé, aw moyen de (rois
lumiéres, successivement dans les lrois secleurs
annulaires aw moment oie le piston est au début de

G, écrou en bronze.

plus de contre-pression a craindre. Deuwx Hroirs
obturateurs, placés dans le rolor, peuvent recevoir
un mouvement de rotation oscillant, grace a I action
de la force centrifuge sur des masses fivdes a
Uextrémilé de leviers. Ainsi, suivani la vilesse du
rolor, les liroirs obturatewrs réglent Uarrivée d air
en rapport avec Ueffort demandé a la machine. Les
perceuses Bruce se font en trois modéles différents ;
les capacités de percage élant respectivement : 135,
23 et 32 millimétres ; les poids : 9, 13 et 15 kilo-
grammes, Ce sont des outils indispensables dans les
chanliers de construction. Etant donné qu’il 'y a,
dans le mouvement des organes, que des frottements
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COUPE TRANSVERSALE DI LA PERCEUSE
V, veine ; A, les trois compartiments consti-
tuant trois eylindres ; P, rouleaux cylindriques ;

B, contrepoids.

de roulement, Uusure est nulle. L’entretien est des
plus faibles. Elles peuvent fonctionner pendant
plusieurs semaines sans graissage, bien qu’il soil
préférable de lubrifier la machine une fois par
semaine en moyenne. Enfin, il faul noter aussi que
ces machines sonl de construclion frangaise, fail
assex remarquable, car, jusqu’ici, pour les per-
ceuses pneumaliques, la France dtait complétement
tribulaire de Uétranger.

_ Support pivolant et coulissant
" o moteur, 5 X
Foupée orisntable

et coulissantle

Arbre de 511:'0’&3&
(-]

£ tezz_ dw

f’:xa.’.‘.roq

% tournag Contre-poiite
Lt

de Fixation ot

LE VOLT-OUTIL
La photographie que nous publions de cet appareil
nous dispense d'en donner une -deséription. Indi-
quons seulement qu'il peul étre dquipé avee un mo-
teur de 110 ou 220 volls. A la poinle du tour peuvent
élre substituds une scie a bois ow a mélaur, un disque
a polir, une meule, un mandrin de per¢age, elc...
In vue de ces applications diverses, le support peut
étre remplacé par une table de sciage, avec guide
de réglage pour sciages paralléles, owun onglet ; ses
applications variées en fonl une machine trés pré-
cieuse pour les menuisiers, ¢bénistes, encadreurs,
serruriers, bijoutiers, laboratoires, elc... Les ama-
teurs {rouveront en lui la machine idéale pour
PUexécution de nombreux lravaux quw'ils seraiend
obligés de confier @ des professionnels.

chaud. Les aciers a la stellite, plus récents,
donnent des résultats surprenants. Ainsi,

leur vitesse de coupe atteint 60 metres a la

minute, tandis que celle des aciers extra-
rapides ne dépasse pas 30 metres, celle
des aciers rapides 18 métres et celle des
aciers au carbone 5 meétres.

Les meules artificielles (émeri,
carborundum, corindon, ete.)
sont utilis¢es principalement
pour alfiter les outils et pour
la rectilication. Elles inter-
viennent aussi, concurremment
avec les scies, pour trongonner les tubes
meétalliques.

Les machines de petite puissance sont
souvent rassemblées dans un méme coin
d’atelier, pour étre desservies par un arbre
de transmission : chaque machine étant
reliée a I'arbre par une courroic. Les ma-
chines de moyenne ou de grande puissance
sont ¢quipées, chacune, avee un moteur
spécial, qui est généralement un moteur
électrique.

Quelques mots sur les machines

Tours. — 1l existe des tours horizontaux,
des tours verticaux, des tours & plusieurs
outils (tours-revolvers, machines i décolleter
et a fileter). Ces derniers ont fait I'objet de
recherches extrémement intéressantes pour
obtenir l'automaticité du travail, notam-
ment dans les petites machines comme celles
que nous avons signalées dans I'industrie des
montres. Ces machines, grandes ou petites,
exc¢cutent completement une picece en un
seul tour de I'arbre qui porte les outils.

Perceuses. — LEn principe, ces machines
comportent un porte-foret, qui peut étre
fixe ou mobile. 1l existe des perceuses mul-
tiples, capables de percer plusieurs trous a
la fois. Les perceuses radiales présentent
cette particularité de percer des trous dans
toutes les positions, en orientant convenable-
ment le bras porte-outil et le chariot.

Aléseuses. — Aléser une picee, c’est la
rectifier ou la rendre lisse. Les tours et les
perceuses peuvent se préter i 1'alésage.

Raboteuses. — En général, la machine
comporte une table porte-picee, animée d'un
mouvement. de va-et-vient, et un chariot
porte-outil. Les é¢taux Jimeurs sont des rabo-
teuses Les mortaiseuses sont ¢également
classées dans cette catégorie.

Fraiseuses. — Ici, encore, nous retrouvons
le porte-outil et le chariot porte-picce. Les
fraises sont 4 dents droites ou hélicoidales.
Quand on doit travailler de grandes picces
sans les déplacer, on combine I'alésoir et la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

408 LA SCIENCE

MACHINE A PERCER ET A ALESER « G. 8. P. »

Cetie machine est destinée a Uevécution des gros
travaux de per¢age et d'alésage., A la base est
installé un  moteur électrique. Les différentes
vilesses de la broche, ainsi que les avances, sont
obtenues par des boites dengrenages, donl les

Baoite
de commande
des avances.

Commande
de fa brache

Butée reglable
pour le décldnchement
automatigue a profondeur.

Régle graduée Volant
e

Volant de commande Bpmmande
du déplacement [ent
dé la broche.

Baite donnant
8 vitesses pour
la rotatign de
fa broche-

Croisiflon
i, pourle
* _deplacement
rapide de la
broche.
Levier

Poignées de g
commande
du
changement

de vitess

. dg's avance.
T automatigue,
“_Tupau d’
arfrosage.

Broche

%
B

Trou central avec
i/ bague de guidage.
poiir barré d alésage

Commande
de la pomps
darrosage

Pof%g de

débrayazl :

v Commande
du monte et baisse d‘p

’!ta ble . i
Vis i

télescopigue |
pour fe fngm‘,e

différents
mouvements
sont cone -
mandés par
des leviers
bien a poriée

Leviers de renversement
e inarche ‘

Table 4 rainures

de la Main  peppalieet,ds g,
de Uouvrier. marche g g

Tous les en-
grenages
taillésdansla
masse sont
renfermés
dans les boi-
les ow prole-
aés par des
carters. Les
deux derniers harnais de commande de la brocke
sont a denture hélicoidale. La table, trés rigide,
est bien guidée sur le bati. Son déplacement ver-
tical est obtenu au wmoyen d'une vis télescopique.
Cette table est élablie @ double mouvement en croix,
ce qui est trés avantageux pour la mise en place
exacte el rapide de la piéce et le pergage de plusieurs
trous sur la méme piéce.

autpmatigues.

embrayage

et baissedela! Divisours

f_’ar‘ta ~outils
fnefinables

ET LA VIE

RABOTEUSI S. P. »

Cette machine est établie pour Uemploi des outils
en acier rapide. Le bati est long, bien enlretoisé ;

w G,

?
ses glissiéres sont en forme de V', dissymétriques
et disposées avee des rouleaux graisseurs. La table,
renforeée par des nervures, est munie de rainures
a T rabotées dans la masse. Les montants, trés
robustes, sont fixds sur le bati el bien entretoisés
a la partie supdrieure. La lraverse mobile porle-
outils est trés renforeée ; elle est en forme de
caisson avec deux nervures disposées pour éviter
les déformations vésultant soit du poids des
porte-oulils, soil de la poussée. Les porte-outils,
trés largement établis, sont inclinables el leurs
mauvements davance (horizental, vertical ou
ineliné) sont automatiques et réversibles. Des
blocages sont prévus pour tmmobiliser celui des
mouvements qui west pas wutilisé, Ces mouve-
menis d’avance sonl commandés par un méca-
nisme a friction et crémailléve qui permet de
planer. Une boite, placée en bout de la traverse,
Sacilite leur embrayage, La commande de la
table s’ effectue par une large erémaillére en acier
forgé, a denture taillée actionnée par un train
d’engrenage puissani, en acier, a larges den-
tures fraistées dans la masse. Les arbres de
commande el ceww du mouvement sont cn:acie?
Martin demi-dur et rectifiés ; ils tournent dans
des bagues en bronze el soni supportés aussi
prés que possible des engrenages pour éviter

5.

Pignons de commande du Cone de commande
maouvement de monte et baisse de la

traverse mobile

Traversg __
fixe

¥ —Secteur

Moteur de 8 & table. | réglables -Sect
S et A LR 3 b !fc.’qu:f:bra‘gﬂ
T | Boite des

dvances

A%k

Caine

toute flevion. L’arbre du renvoi placé sur les mon-
tants est touwjours prolongé pour qu’il soil possible
d’actionner la machine par un maotewr électrique
placé sur le sol, la poulie du moleur attaquant par
courroie une poulie.volunt placée sur le boul
d’arbre du renvoi, fournie au lieuw de poulies, fire
et folle, normales. Les machines peuvent étre
disposées pour recevoir une commande électrique.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA FOIRE DE PARIS :

MACHINES A METAUX

£

i)

senbya 2397 op

ETABLI NOZAL POUR LI
DE FER
Ces appaieils a cinlrer onl été étudiés pour cinirer a
[froid les tubes noirs ow galvanisés dw 12-17 an
40-60, sans remplissage, sans déformation, avee
un rayon de courbure égal a trois fois et demi le
diametre intérieur. Les coudes ouverts ou d’ équerre,
pris dans la méme barre el dans des plans diffé-
rends, sont oblenus aisément. Le levier actionnant
le chariol cintreur est a double cliguel, ce qui permet
de manecuvrer dans nwimporte quelle position,
avantage appréeié devant les inconvénients que crée
Uexécution de plusicurs coudes sur wune longue
barre. Une tole prévue a la base des deux pieds, coté
emplacement élauw @ tubes, remplace les récipients,
trés souvent encombrants, destinds a recevoir les
déchels de tubes, copeaux, limailles, chutes d hwile,
ete., ete. Le poids, Uencombrement réduit, la faeilité
de démontage de ces établis les rendent facilement
transportables, et leur emploi dans les étages d’im-
menbles en construction ouw habités permet de réali-
ser une économie considérable de temps.

TRAVAIL

DU TUBE

fraise. Les machines o tailler les engrenages
sont des fraiseuses qui utilisent des outils
spéeiaux ; leurs formes différent suivant qu’il
s'agit de tailler des engrenages droits, co-
niques, 2 chevrons, cte,

Scies. — Pour scier les métaux, on utilise
des scies circulaires, des scies L rubans et des
scies alternatives. On emploie également des
scies a friction pour trongonner les métaux
en les fondant ; un disque en acier spécial
et tournant & grande vitesse appuie sur la
pitee a tronconner.

Cisailles. — Les cisailles permettent de
couper les métaux en feuilles. Les unes sont
a guillotine, qui peuvent couper des toles
ayant jusqu’a 15 millimétres d’épaisseur.
Certaines cisailles permettent de défoncer
des toles et de les découper suivant des
rayons quelconques.

Il existe également un nombre infini de
machines, spéciales a chaque industrie. La
place nous manque pour en parler.

Flague de

i Craisseur de
pression

laxe interméd ™

T Graisseur,
v\g\u porte-

Mtf!

L'OUTIL ELECTRIQULE FRANGAIS
Cest une perceuse allseuse portative coniporlant
un carter pourvw de deux poignées et lerminé par
le porte-outil. A Uintérieur est placé le moteur,
dont Uarbre commande le cine porte-outil par
Uintermédiairve de pignons démultiplicateurs. La
plaque de pression est remplacée par un pivol de
serrage, quand on fail des (rous importanis. La
perceuse peut étre montée sur un établi pour effec-
tuer certains travaux, Elle constitue également la
partie essentielle d’une machine portative pour
polir le marbre et le granil a Uaide d'une meule.

INSTALLATION
VAUX DE CHARRONNAGE

DE LA PERCLUSE POUR TRA-
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depuis dix ans un trés grand dévelop-

pement. Le nombre des constructeurs
s’est accru, et beaucoup d’usines mécaniques
ont entrepris avec succes la fabrication de
ce genre de machines.

C’est quactuellement 1I’économie de main-
d’ceuvre est 4 considérer dans une produc-
tion, et I'on ne saurait plus, dans aucune
industrie qui usine le bois, se passer de ma-
tériel méecanique. I1 serait impossible, sans
cela, de lutter contre la concurrence et de
fournir des piceces & des prix convenables. 11
v a done eu trés rapidement une demande

l A fabrication des machines &4 bois a pris

considérable sur le marché pour les divers
types de machines i hois.

La caractéristique de ces machines est,
tout au moins pour les machines ordinaires,
de comporter un petit nombre de types,
contrairement 4 ce qui se passe pour les
machines-outils 4 métaux.

En apparence, toutes les toupies, toutes
les raboteuses se ressemblent, mais ¢’est dans
les détails de conception qu’il faut recher-
cher la qualité d’une machine. La robustesse,
le rendement au travail dépendent du parfait
établissement méeanique des piéces, et,
aujourd’hui, les meilleures machines sont

Poulies de commande
des porte-autils heri-
zontaux -

outils horizontaux .

Porte-outils
horizontaux.

Flateaux
porteurs
de co?u:‘ﬁe

Manivelle de réglage
en hauteur des porte-.

Poulie de commande dd.'ﬁorte-_-outr'[ ysﬁfc;? i

Levier de la presse .

/Pf'b‘ssﬂ
=

Scie circulaire

Pare-éclat

Piéece a travailler

Chariot

Fourreau de parte-outil .

MACHINE

GUILLET A TENONS SIMPLES ET A ENFOURCHEMENT AVEC QUATRE PORTE-OUTILS

Cette machine brevelée est exposée, pour la premiére fois, @ la Foire de Paris. Elle est munie de
quatre porie-oulils ; un arbre de scie circulaire arase Uextrémité du tenon, deux arbres horizontaux
font les tenons simples, un arbre vertical exécuie les condre-profils el les enfourchements. Tous les
arbres sont réglables et Uarbre vertical peut exéculer, a la fois, un ou deux contre-profils et des enfourche-

menls.

Les coussinets sont munis de roulemenls a billes. Le bois a travailler est mainienu sur la

table par wune presse @ came, mancuorée instantanément ; une butée réglable finée sur la table

permel davoir des arasements précis. La table est munie de eing roulettes @ billes qui facilitent sa

manceuvre. Une piéce de bois forme guide el empéche les éclats. Le moleur nécessaire a celle machine

est de 3 C. V. et, dans le cas ot Uon désire faire les lenons au moyen de scies circulairves, on peut
monter deux porte-scies a la place des deux porte-oulils horizonlaux @ tenons.
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Volant commandant 3 /a main /a montée ou la
descente du chassis porte-lame

Pfa;‘eau: G
manivelle Bielle

B
N Volant
commandant le
1anae ment dg

" ) .
ou reeul a main du
charrot

SCIE A GRUMES ALTERNATIVE HORIZONTALL S. G. A,

Cetie scie est une machine de chantier (scieries, fabriques de meubles et de conlreplagués, ele... ). Elle
comporle dewx montants pourvus de glissiéres verticales, enire lesquelles se meut le chdssis porte-lame.
Les mowvemends de montée et de descente de ce dernier sont commandés wdomatiquement par dewr poulies
munies dun embrayage a friction. Une biclle en bois, actionnée par un lowrd volant cun fonle, transmet,
par ce moyen, le mouvement allernatif @ la lame. Le chariol porte-grumes est @ avancement awtomatiqite
el relour rapide. Un changement de vilesse perinetl de faire varier la vilesse de coupe swivant la grume.
Cetle scie peul admeltre des grumes ayant jusqw’a un metre de diamétre ; la course de la lame est de
720 millimétres. Dans un bois lendre, la vilesse de coupe est de 1m 30 a la minute et de 0 m 80 dans
le bois dur. Le moteur doil avoir une puissance de § a 10 C. 1.

celles qui sont étu- ciens. La grande pro-
diées par I'ingénieur, duction est assurée
concurremment avec par des machines spé-
le praticien. ciales comportant

Il existe, actuelle- plusieurs outils et
ment, des machines pouvant fournir des
modernes qui sont picces de série a des
trés supérieures aux prix relativement peu
types eclassiques an- clevés

LA TRONQONNEUSE «SYLVAR» S. G. A.

C’est la un oulil exirémement simple, robuste el pratique, indispensable pour Uecxploitation des
coupes, en raison de sa facilité de transporl dans les plus mauvais chemins de foréts. Notre photo-
graphie montre la trongonneuse actionnée par un moteur électrique. Ce moleur ne convient généra-
lement pas dans les coupes ; on lui substitue alors un moteur @ essence. Le mécanisme est trés peu
compliqué. Le moteur eniraine une manivelle reliée par une biclle a la lame coupante. Celle-ci
progresse dans le bois par son propre poids. Une chaine el un tamnbour a rochet rendent la grume
et le chassis solidaires Uun de Uautre. Un seul owerier suffil pour la conduite de la machine. La
lame mesure 1 m 60 de longueur ; sa vilesse de coupe est de soivante-dixv a quatre-vingts coups a la
minute, ¢’ est-a-dire double de celle réalisée par les meilleurs scieurs {ravaillant avee le passe-partout.
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MACHINES POUR USAGES SPECIAUX

Un nouveau procédé de construction par les carreaux Broutta

Nolre époque élant caractérisée par la pénurie de
maisons ' habilalion, pénuwriec due aux priv édlevés
de la maticre premiére el de la main-d weuvre, il
était toul naturel de voir apparaitre de nouveaux
procédés de construction destinés « en allénuer le
prie de revienl. Ces procédés sont généralement
hasés sur Uemploi de matériaur uniformes établis
en série et dont Uassemblage ne nécessile qu'une
mait-clccuvre réduile, Cest le principe admis dans
le procédé dont nous allons parler. La maison,
Pusine, le hangar ou, plus simplement, wun mur
quelconque, ayant recu les fondations convenable-
ment nivelées, sont, en quelgue sorte, squelellisés
par lamise en place de poleaux d angle el de poleaux
intermédiaires

carreau. Les deur grandes faces pewvent étre ren-

dues lisses ou rugueuses selon que Uon désire les

recouvrir de peinture ow de papier, ou bien pour

Sfaciliter la pose des enduits. Chague carrean pése
environ 12 kilogrammes.

MACHINE A MOULER LES CARREAUX

La machine que représente notre photographie se
compose dun biti en fer qui supporte un moule en
acier. Sur ce bali repose la face inférieure du
moule, constituce par une plague en acier. Les deux
parois latérales et la paroi arriére, qui faconnent
les languettes el les rainures, sont solidaires et
faites de téles rivées a champ, La paroi arriére

comporte. hutl

fconstruils en bois,
en fer ou en ci-
ment, avec un
profil spécial,
ainsi que les
encadrements des
portes el des fené-
tres. Les vides
sont ensuite fer-
més trés rapide-
wment avee des ear-
reaur de ciment
B. F. K. cons-
trivits @ emboite-
ments pouwr réali-
ser wne conslrie-
tion monolithe. -1

Tubes de 35 Vm

tubes de 35 milli-

~Trous S W
cylindrigues. melres de diamé-
x i tre extérieur ter-
Faroi avant . minés en tronce de

cone, dont la
petite. base, la
pointe, a seule-
ment 10 millime-
tres de diamétre.
Ce sont ces tubes
qui permeltent de
ménager les frous
dans  Uintérieur
du carreau. I en-

L e
e Glissiére
de la parof
avant.

Bati en fer

semble de ces
trois parois se
déplace & avani

hautenr convena-
ble, les sablicres
tient en téte Uen-
semble des murs el des clowsons intérieures, Les
chemindes sont montées en boisseawr ow en briques
dans Uépaisseur des murs, de préférence aceouplées
afin que lewr débordement e soil pas disgracieux
ow dans les angles. Les peintures, papiers ou len-
tures pouvant dire placés divectement sur la face
interne des carreanr, les enduils en plidre ne sont
pas indispensables. L ossature et le remplissage
ctant étroitement solidaires, Uensemble acquiert une
résistance non seulement égale, mais supérieure a
celle que Uon obliendrail avee wie mur ordinaire
de plus grande épaisseur.

LA MACHINIE A

LILS CARREAUX BROUTTA
Ce sont des carreaux en béton de ciment de 7 cin 5
o’ épaisseur, 0 m 50 de longueur et 0 m 25 de hau-
tewr. 1ls comportent, sur chayue face opposée de
leur épaisseur, une rainure el une languelte, qui
permettent de réaliser leur assemblage trés régulier.
Dans leur masse, il est ménagé huwit trous cylin-
driques de 35 millimétres de diamétre dans le sens
de la hautewr et se terminant par un orifice de
10 millimetres douverture, pour assurer plus de
solidité a la languette moins épaisse que le corps du

FABRIQUER LES CARRIEAUX

e arriére sur une
ulissiére, au
moyen ('un bras
de levier actionné a la main qui permet de dégager
la face inféricure du monle. La qualriéme paroi ver-
ticale, situde a Uavand de la machine, assuwre la fer-
meture du moule et coulisse de gauche a droite. La
face supérieure reste onverte pour permetire Uintro-
duction du mortier. Lorsque le mortier a ¢té placé
dans le moule, on lisse la surface supérieure avec
wune régle. Le morticer prend rapidement ; au boul
de cing minutes, on peul procéder aw démoulage.
En actionnant le bras de levier, on raméne vers
Carriére les trois parois veriicales el les tubes, puis
on fait glisser la paroi avant. Iinfin, on retire la
face inférieure du moule en méme temps que le
carreaw, Dans les constructions importantes, il est
nécessaire de melire en cuvre plusieurs machines
semblables, par exemple, qualre pour grands car-
reaux de 50 sur 25 et une pour pelits carreaux de
245 sur 25. Chagque machine esl accompagnée dun
Jeu de siz plagues d’acier. Avee cing machines, le
rendement est de deux cents earrcaux par jour.
Le procédé B, I. K. intervient trés wtilement dans
la construction des hangars agricoles et indusiriels,
des postes clectriques de transformation, des cabines
de réseaur de chemin de fer, des clotures, ele.
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Les appareils d’arrosage automatique « Pluviése »

UN APPAREIL ¢ PLUVIOSE » AUTOMATIQUE POUR L'ARROSAGE DES GRANDES SURFACES

Ces appareils appartiennent « dewx calégories
différentes. Les uns effectuent Uarrosage de toule
une plantation par le passage, au-dessus de celle
plantation, une rampe d arrosagde solidaire d'une
construction five. Une installation de ee genre esi
représentée par la pholographie ci-dessus. Les
autres soni des appareils rolatifs, auaquels on peul
également confier des surfaces miaraichéres atlei-
gnant 1.000 mélres carrés.

Trous dechappement 2
y Les premiers comportent une

W partie fixe por-
tant larampe mo-
bile, Elle est cons-
lituée par wune

Corps de Y poutre  soulene,
la pompe “r @ une cerlaine

hawtewr, par des pylones, dans

Eerou laquelle court wne sorie de rigole
a oreilles  eopsiituant réservoir & caw. Sa lon-

Suecur doil étre égale a celle du terrain a arroser.
Sur elle peut se déplacer un chariot, portant per-
pendiculairement les rampes ’arrosage laiérales.
L’eau, qui provient soit des canalisations de la
ville, soil d’un groupe molopompe, actionne une
petite turbine, située a Pune des exirémités de la
poutre qui assure la marche du chariot. Cette eau
se rend ensuite aux rampes d’ arrosage. Le chariot,
ayant parcouru toute la longueur de la poulre,
revient automatiquement «a son point de départ.
Quand le chariot est immobile, I'arrosage cesse. Le
chariot se déplace a la vitesse de 6 mélres par
minule. Les appareils &’ arrosage tournanis sonl a

deuxr ow & quatre branches. Selon les modéles, les
surfaces arrosées sont de 500 a 1,000 mélres carrés,
Les pressions nécessaires varient également de 201
drammes @& 500 grammes par cenlimétre carré,
cest-a-dire que les réservoirs d’alimentation doivent
étre placés de 2 a 6 mélres au-dessus des orifices
d’écoulement de Uecar. Les dibits pewvent alleindre
8.000 litres a Uheure. La régularité de I'arrosage
de ces appareils est due a la
construction des pommes ( ar-
rosage, gue repre-
sentenl les dewx
petits dessins qui
accompagnent ee
texte. Klles sont
démontables pour
effectuer les netltoyades et orientables
pour diriger les jels soit vers le pied
de Uappareil, soit au loin. Illes
comportent deux picces essenticlles : le corps el la
calotte. Le premier s emboite sur Uextrémité de la
branche et peut tourner sur elle pour diriger le jet
soit vers le ciel, soit vers le sol. La calotle, percée
de trous d'arrosage, s'applique sur le corps, ou
elle est mainlenue par un éerow a oreilles. Clest
par Uorientation de celte calotte qu’'on dirige le jet.
Signalons encore le bec central réglable. Il permet
de répartiv uniformément le débit de U eau avee les

Trous déchappement

_

‘ ‘\ﬁz‘j
\.“-

acoreilles

fatbles pressions. De plus, avec les forles pres-

stons, la surface arrosée peut élre augmeniie, les
pommes d arrosage orientables permetiant « dloi-
gner les jets de la partie centrale.
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La fermeture sous le vide des bouteilles, boites métalliques, etc.,
par les machines « Herméticos »

LA CAPSULLUSE DETAILS DE LA SERTISSEUSE

Un des principaux obstacles @ la conservation el a la préparation des denrées périssables réside dans la
prisencede Uair dans les réeipienis qui les contiennent. Les oxydations en dénaturent I aspect, en modifient
la saveur, Uinstabilité hygrométrique provoque la liguéfaction de certains dentre eux, enfin les atlaques
microbicnnes sont généralement facilitées par la présence de Uoxvygéne. Si Uextraction de Uair de ces réci-
pients est relativement aisée en laboratoire, il n’en est pas de méme dans Uindustrie, qui cxige des appa-
reils robustes, faciles @ manwuvrer, rapides el assurant a des récipients de formes commerciales une fer-
meture élanche, solide et inviolable. Les machines Herméticos remplissent ces conditions; elles paraissent
s'imposer a tous les industriels (fabricants de conserves alimentairves, de produits chimiques, pharma-
ceuliques ow pholographiques ) désireur de perfectionner leur outillage en vue de Uoblention de produils
meilleurs el micux présentés. Les procédés Hermdéticos ond déja recu de nombreuses applications dans Uin-
dustrie, notamment pour la conservation du lait, les conserves alimentaires, les eaux minérales, les produils
chimiques. Pour ce qui concerne le flaconnage de ces derniers, il y a lieu de signaler que, par le change-
ment d'un seul organe de la boite a vide, la machine peul étre utilisée pour effectuer, dans des récipients, le
remplacement de Pair évacué par tout autre gaz, Ce gaz peut étre maintenu a volonté dans le vase ou
étre remplacé par un nouveaw vide avant le bouchage définitif, selon que Uon veul traiter un produit par un
simple lavage au gaz ou le soumettre a son action continue, Il eviste deux lypes de machines : une capsu-
leuse pour les récipients en verre, en porcelaine, elc... el une sertisseuse pour boites métalliques de formats
couranis. La capsuleuse comporte un bdti de fonte, dont la colonne supporte deux consoles et une pédale.
La console supéricure porte la boite a vide. La console inférieure supporte et guide le plateau & appui
du récipient a boucher. La pédale commande toute la manceuvre. La boite a vide contient le dispositif de
sertissage actionné par une tige ; elle porte extérieurement un jew de soupapes assurant la commande du
vide et Uadmission de Uair a la fin de Uopération. Compensée par des ressorts, elle assure un bouchage
parfail, sans réglage préalable des récipients de formes et de dimensions irréguliéres. La serlisseuse,
congue sur le méme principe que la capsuleuse, permel le sertissage sous le vide, a la molette.
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LES SOLUTIONS PRATIQUES
DU PROBLEME DE L'ELEVATION DES LIQUIDES

N comprend, sous la dénomination
générale de pompes, des appareils
destinés i manipuler les liquides, & les

faire circuler avec une vitesse plus ou moins
grande, i les élever a une certaine hauteur ou
a les refouler avec une pression. '

Sous cette dénomination, on classe aussi
bien les appareils ¢lévatoires par des moyens
mécaniques que ceux basés sur 'action de la
pression atmosphérique ou sur Ieffet de la
foree vive.

Dés que 'homme a da se servir de Ieau,
soit pour son usage personnel, soit pour arro-
ser ses cultures. il a di chercher des moyens
pour amener 'eau des rivicres, des mares,
puis des couches souterraines, au point de
leur utilisation.

On trouve encore employés, dans de nom-
breux pays, les moyens rudimentaires des
époques primitives : paniers de rotin balan-
cés au moyen de cordes passées dans les
anses pour élever I'eau des canaux dans les

Refoulement

faliers

Turbine Foulie

POMPE CENTRIFUGE A UNE OUIL

La pompe est représentée coupde par le miliew. On
voil le canal cylindrique par ot I'eau est aspirée
au centre de la turbine. Par suile de la rolalion de
celle-ct (non coupée swur le dessin ), le liquide est
prajeté @ la périphérie dans le colimagon de refou-
lement jusqu'a la lubulure de sortie. Le petil ca-
nal, que lon voil a droite de la turbine, recoil le
liquide sous pression du refoulement et le conduit
@ une petite chambre comprise entre la dowille de
la coquille et le presse-éloupe. L'ean ainsi envoyée
sert au graissage de la douille, au refroissement de
Parbre ef évite les rentrées d air par le presse-éloupe.

rizieres de Chine et de I'Indochine; outres
de peaux de bouc, tirées par un Ane ou un
beeuf, des paysans d’Asie Mineure; bras de
levier, ot le poids du récipient est ¢quilibré
par un contrepoids, de I'Egypte et des bords
de la Loire ; puis norias, roues c¢lévatoires
a augets et a tympans, dont il cxiste

POMPE CENTRIFUGE A DEUNX OUIES
Le liguide arrivant par la tubulure d aspiration
(représentée de face) est envoyé moitié a droile,
moiti¢ a gauche de la turbine, oi il pénétre gra-
duellement par Uescargol de la coquille. A la sortie
de la turbine, Ueau est dirigée comme indiqué a
la figure préeédente.

encore des spécimens dans ces divers pays.

Avee Archimede, une mécanique  plus
scientifique valut aux usagers de 'eau I'em-
ploi de la vis sans fin pour faire avancer et
monter le liquide ; on en retrouve le principe
dans les pompes hélicoidales. qui permettent
d’élever des liquides tres visqueux, des
maticres pateuses et méme solides.

Avee le xvie sicele. les é¢tudes des physi-
ciens (Galilée, Torricelli) surla pression atmo-
sphérique conduisirent i son utilisation pour
élever les liquides et 1'on eut le siphon, qui
permet de faire passer le liquide &4 un niveau
inférieur, mais en franchissant un obstacle
plus ¢'evé que le point de départ, et les
pompes a piston.

Dans la pompe aspirante, un piston fait le
vide dans un corps de pompe pendant sa
montée ; 'air raréfié est remplacé par de
I’eau sous I'action de la pression atmosphé-
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rique. Des clapets permettent I'évacuation
de Pair pendant la descente et livrent pas-
sage a l'eau ou la retiennent. La hauteur
d’aspiration peut ¢tre de 7 & 8 metres.

Ces pompes sont aspirantes et foulantes,
lorsque 'eau passée dans le corps de pompe

Manchon
d accouplement

) g s
Aspiration

POMPLE MULTITURDBINIS

La pompe representée est a dewr turbines, Le

liquide sortant de la périphérie de la premiére

turbine est envoydé aw centre de la seconde turbine

par un tuyaw conique faisant partie de la coquille

intermédiaire. On peut ainsi prévoir deux, trois,

quaire et méme jusq'a div turbines placées en
arriére.

est chassée par le piston a sa descente dans
une conduite de refoulement oi des clapets
la retiennent.

Pour régulariser le débit de I'eau qui, avec
cette pompe, ne se produit qu’a chaque
course retour du piston, on a accouplé deux,
trois corps de pompe; on a adjoint aux
pompes un réservoir dair, dans lequel 'eau
refoulée comprime I'air qui, se détendant
ensuite, refoule, a4 son tour, 'eau dans la
conduite d'évacuation. (e réservoir a, de
plus, I'avantage d’absorber les coups de
bélier.

Ces pompes fonctionnent méme s%il §7in-
troduit de Uair dans les tuyaux daspiration,
mais le débit s'en trouve diminué d’autant ;
cette faculté leur permet de sTamorcer d’elles-
mémes.

Au moyen de c¢es pompes, on peut obtenir
de tres fortes pressions, mais il faut munir les
conduites de soupapes de sureté, ear, les
liquides ¢tant incompressibles, si un tuyau
se trouve bouchdé ou toute évacuation fermée,
il faut que quelque chose cede @ pompe ou
canalisation.

1£n 1796, Montgolfier eut I'idée d’employer
I'effet de la foree vive du liquide qui s’¢coule
et que l'on arréte brusquement : ¢’est le coup
de bélier bien connu qui ¢branle les conduites

d’eau. On eut ainsi les béliers hydrauliques,
qui fonctionnent sans dépense d’énergie si
I'on dispose d’eau courante.

Des pompes & piston dérivent les pompes
volumétriques peu encombrantes et a4 débit
constant que sont les pompes rotatives. Quels
que soient les procédés variés et ingénieux
des constructeurs, le principe de la pompe
rotative est toujours la formation de poches
ol le liquide (ou le gaz) arrivant par la tubu-
lure d’entrée est enfermé, transporté et
refoulé dans Ia tubulure de sortie. Il y a, par
suite, vide créé i I'aspiration, et la pompe
rotative est aspirante et foulante.

Ces pompes peuvent donner de fortes
pressions, mais, comme pour les pompes a
piston, il faut munir les tuyauteries de sou-
papes de stireté. Elles fonctionnent bien avee
des liquides visqueux ou pateux. Mais, ayant
des parties frottantes en mouvement : sou-
papes, palettes, pistons, rouleaux ou encaus-
tiques, l'introduction de corps durs (grains
de sable) les use rapidement et les détériore.

A eés pompes se rattachent les pompes i
engrenages, utilisées, en particulier, pour ¢le-
ver des matiéres trés pateuses.

Avec le perfectionnement de la mécanique,
I'emploi des grandes vitesses est devenu nor-
mal et I'utilisation de la pompe centrifuge
s'est répandue de jour en jour ; elle se prétait,
d’ailleurs, particulicrement #a  I’'accouple-
ment direct aux moteurs rapides 2 essence et
surtout électriques.

Refouloment R 2 ;

Forte de visite !

FPoulie
Aspivation

[
vidange

VISCOPOMPE POUR L ELEVATION DES LIQUIDES
VISQUEUX OU PATEUX ET DIS LIQUIDES
CHARGI:S DIE MATIERES SOLIDES
La turbine est une simple croiv de Saini-Andre,
évitant ainsi tout engorgement. La pompe porte un
regard de visite et un bouchon de vidange.

Dans ces pompes, le liquide arrivant soit
par un coté (pompes i une ouie), soit par les
deux cotés (pompes i deux ouies) au centre
d’une turbine, est projeté par la force centri-
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fuge a la périphérie ; il prend
ainsi une vitesse transformée en
pression.

Le liquide évacué de la tur-
bine dans la tuyauterie de re-
foulement est remplacé par celui
provenant de la tuyvauterie d’ar-
rivée, d’oltaspiration : les pom-
pes centrifuges sont donc aspi-
rantes et foulantes, elles peuvent
avoir une hauteur d’aspiration
comparable a celle des pompes
a piston, limitée par la perfection
des tuyauteries qui doivent étre

Cmvr'ssage durovlement

“'rm superizyr

Vis de fermeture
) w—du capat

Capot du__
foteur

Entonneir
d amargage Entraes de fils
venantdela prise
de courant

Boulon de
fixation
ﬁlifjwemenx

Rac?a/.r;,pwm
tube fer Y

MOTOPOMPE R. V. (I'YPE VERTICAL)

Entonnoir
d amargage

Corps de B
pompe

Fresse-
-etoupe

Craissevr du

roulement inter”

Boulons de
fixation

5 Aspiration ]

MOTOPOMPE R. V. (‘I'YPE IHORIZONTAT.)
Ce modéle de molopompe peul étre installé vertica-
lement ou horizonlalement contre wn mur. Le
moleur, type universel, fonctionne sur courant
conlinu ow allernatif déclairage ; il consomme
seulement 250 watts-heure el la pompe peut débiter
1.000 litres d’eau a Uheure a 25 métres de hauteur
ow 1.500 litres a 15 mélres. Pour assurer Uaulo-
maticité du ravitailllement en ean par Uinlermé-
diaire d'un réservotr, un démarreur aulomatique
est installé sur ce réservoir. Il comporte un inter-
rupleur bipolaire @ ruptwre brusgue et a double
covpure mainlenu normalement a cirveuwit ouvert par
un fort rvessort. Une chainelle fivée sur ce levier
produil la fermeture du cireuwit; elle est maintenue
constamment tendue par deux flotleurs, dont le

.

poids est supdrieur a celui du lguide déplacé. Le

. fotteur supérieur correspond au niveaw le plus

Clevé du liquide et le flottewr inféricur an niveau le plus bas. Le démarreur se mel en route quand
les deux flotteurs sont hors de Ueaw et il s arréte quand ils sont lous deux immergés. L' ensemble est
d'une irés grande robustesse el fonctionne pour ainsi dire sans entretien.

d’autant mieux étanches aux rentrées dair
que la hauteur d’aspiration est plus grande.

Leur rendement dépend des frottements
dans l'intérieur de la pompe et est fonction
de ses lignes, de son usinage et aussi du tra-
vail quilui est demandé, chaque pompe ayant
un maximum de rendement pour un certain
débit et une certaine hauteur. Ce rendement
peut atteindre 80 9 pour les pompes 4 gros
débits.

Les pompes centrifuges se sont imposées
par leur faible volume, la simplicité de leur
construction, leur robustesse, leur faible
usure, puisqu’elles ne comportent, comme
parties frottantes, que les portages des arbres
dans leurs coussinets ; leur régularité de fonce-
tionnement, la séeurité qu’elles donnent pour

les tuyauteries, puisque, en diminuant ct
méme en arrétant I'écoulement du liquide,
la turbine peut continuer i tourner dans son
eau sans grande dlévation de pression ; i
Ia longue seulement, le liquide s'¢ehaufferait
dans la pompe par frottement sur la turbine
et dans les coquilles.

Le liquide recoit de la turbine une vitesse
uniforme, done pas de choes ; aussi les instal-
lations peuvent-clles étre trés silencieuses.,

Pour les grandes hauteurs, on est conduit
a de grands diametres de turbines et le rende-
ment diminue : on a construit, pour éviter ces
inconvénients, des pompes i plusieurs tur-
bines : pompes multiturbines, qui font passer
le liquide d'une pompe a la suivante avee Ia
vitesse acquise; pompes multicellulaires,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

418

LA SCIENCE

ET LA VIE

ROBINET COMBINE AVEC LES RACCORDS EN CROIX, EN TI::, ETC., FILETES AU PAS DES TUBES
EN FER DU COMMERCE

Ainsi que son nom Uindique, le robiraccord est un
robinel de raccord : il se place dans un raccord
pour en faire un robinet. Ce résultal présente déja
wun intérét considérable, puisque le corps dun
robinel ordinaire se Irouve ainsi supprimé el que
la dépense se trouve, de ce fail, sensiblement dimi-
nude, mais la seulement ne serail pas Uintérét de ce
nouveaw dispositif. En effet, le robiraccord a été
étudié de telle facon quiil

de piquage judicieusement prévus. Le monlage
du robiraccord se fera avec une extréme simplicité
puisqu'il suffira denlever le bouchon pour visser
a sa place le robiraccord. Pour obtenir cetle solu-
tion comportant Uuniversalité du robiraccord pour
tous les diamétres entre 12/17 el 50/60, le robirac-
cord a été étudié avee le plus grand soin et présente
les intéressantes particularités swivantes : La sou-

pape, qui est réunie a

conslilue en quelque sorle
un robinel wmnovible el
universel pour toute la
gamme des diameélres
depuis 12/17 jusqu’a
an6o. Ainsi done, il est
possible, par exemple,
de démonter sur place

un robiraccord de 2027 .
pour le transporter sur CPGJX O’U

wn raccord de 4049 en ommerce
changeant simplement la .
soupape. 1l est possible,
par le seul approvision-
nement d'un type unique
de robiraccord, de cons-
lituer toute la gamme des
robinets dont on awra be-
soin entre 12(17 el 5060,
Il est bien évident gqu’il
y a la un intérét consi-
dérable pour les instal-
lateurs, aussi bien au
point de vie économique
qu’aw point de vue pra-
ligue. Le robiraccord
donne aussi une solution
a certains problémes qui
se posent dans les ins-
tallations  générales de
distribuwtion d'can el de
chauffage, par evemple :
il est prudent sur les co-
lonnes monlanies ow sur
cerlains points d’une ca-
nalisation de prévoir des
moyens arrét powr ré-
parations cvenluelles ow

Tube libre

latige par un accrochage
souple extrémement ro-
buste, se démondte ceper.-
dant instantanément et
sans aucun outil. La tige,
avee vis a filel carré, est
unique pour tous les cas.
Le  socle, formant si¢ge
de tige, se visse dans le
raccord du commerce,
avee  celle  particularité
que le socle, étant réver-
sible, peul se visser sotl
par un bowl, soil par
lauwtre. Or, les deuw
bouts du socle sont de
longueur différente el,
par conséquent, si, pas-
sant d'un diamétre ¢ un
autre, la longueur de la
tige devient insuffisanie,
il suffit de visser le socle
boul pour boul pour al-
longer suflisamment la
tige el résoudre Uappli-
cation  demandée. Celle
réversibilité die socle a
élé obtenue par U'emploi
d’un presse-cloupe amo-
vible se vissant awsst
bien sur un bout que sur
Uaulre. In résumé, le
robiraccord répond d’une
facon trés intéressante et
{rés économique a une
Joule dapplications,
aussi bien dans les ins-
lallations & caw que d’ air

Socle
Réducteur

Tube libre

B3 oupape

Srége

pour une mise passagere
hors de  service dune
parlie de Uinstallation.
Il est aussi nécessaire de prévoir des vannes de
barrage qui, cn réalité, ne servent pour ainsi dire
Jumais, mais qui, parleur diamétre, provoquent des
dépenses sensibles. Le robiraccord permet de venir
placer un dispositif d’ arrét quand le besoin s’en
Sfait sentir et permet d’enlever le disposilif quand
il est devenw inutile ; pour cela, il aura suffi, aux
principaux points de piguage, & avoir préou un
raccord en croie el un bouchon au licu dun
raccord en {6, el daveir muni le raccord en
crofe d'un siége en attente du robiraccord céven-
tuel. Le devis d'installation aura élé bien peu
modifi¢ powr donnper ainsi plus tard la possibi-
lité d’insérer un robinet dans chacun des points

LI ROBIBRACCORD L. DAUBRON

comprimé. Quant aux

installations de chawf-

Jage, elles lrouveront le

robiraccord spécial a double réglage, qui a dté

construit pour ajouter ce dernier avantage a lous
ceur que nous venons d énumdérer.

munies de couronnes d’aubes directrices qui
offrent 4 I'eau des passages de section crois-
sante facilitant la transformation de Ia
vitesse en pression.

Dans les pompes centrifuges, comme il n’y
a ni clapets intérieurs ni picces frottantes,
il peut passer des mati¢res mélangées a I'eau
et méme des corps durs (grains de sable)
sans dommage pour la pompe.
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AUTOMATIQUE ¢ DELCO-LIGHT »

Ces pompes sonl étudices pour fourniv automatiquement Ucaw sous pression aux ¢lages. Lewr marche est
assurée par des moleurs trés silencieur de un siwiéme @ un quart de cheval, @ transmission directe par
engrenage hélicoidal. L’ huile contenue dans un carter donne une lubrification parfaite et demande ainsi
le minimwm d entretien. Leur commande est aulomatique, 11 suffil d’ouvrir wn robinet lorsque Ueau baisse
dans un réservoir pour que le moleur se melle en marche el assure un débit constant. Ion fermant le robinet,
le moteur s’arréte automatiquement lorsque I'eaw a atleint le niveauw normal dans le véservoir. Ce réservoir

est en forte tile d’acier enticrement souddée a Uélectricité (soudure autogéne)

L Afin de fournir économique-

mend le mazximum de débit (800 a 1.200 litres-heure selon le modéle), le piston est a double effel. Les
différents types de pompe pewvent étre livrds pour toules intensités de cowrant, avee ow sans réservoir. L'en-

combrement de la pompe représentée ci-dessus est de 0 m 90 de longueur,

0 m 90 de hauteur et 0 m 40

de largewr. Son débil horaire varie de 1.000 @ 1.200 litres. Installée dans le sous-sol ou toute dépendance,

elle forme un groupe hydraulique parfaitement homogene et permet dalimenter les étages en eaw sous

pression, sans aucun autre accessoire. Notre pholographic montre comment sont distribués les organes
essenliels dans ce groupe originalement congu et fort pew encombrani.

Cependant, les turbines et les coquilles
pour liquides clairs comprenant des canaux
a rétréeissements, lorsque les matieres conte-
nues dans le liquide pourraient faire bourrage
lorsque ces maticres arrivent 4 rendre le
liquide pateux ou lorsque le liquide est vis-
queux, les pertes par frottements croissent
trés rapidement et 'on a ét¢ amené i cons-
truire des pompes de lignes intérieures plus
simples, avee turbines sans joues, conduits
arrondis sans rétrécissements, 2 sections tres
larges, de fagon que la vitesse du liquide soit
la plus faible possible.

Lorsque les matiéres élevées dans I'eau sont
trés-dures, les coquilles peuvent étre munies
de flasques en acier facilement remplacables ;

elles peuvent alors servir de pompes de dra-
gage.

La figure ci-contre représente une visquo-
pompe correspondant a ce type.

La pompe centrifuge doit ¢tre amorcée, ce
qui consiste a vider completement d’air la
tuyauterie d’aspiration en Ia remplissant de
liquide ; si de 'air vient au centre de la tur-
bine, il y gravite et, le liquide ne pouvant plus
passer, Ia pompe ne débite plus. Pour pou-
voir amorcer 1a pompc, la tuyauterie d’aspi-
ration doit étre munie d’un clapet Iéger et
bien étanche.

L’amorcage des grosses pompes se fait
quelquefois au moyen d’une pompe a air et il
n'y a plus besoin de clapet a Paspiration,

45
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Echappement

' Réservoir
dessence

Amorgage

Refoulement

GROUPE MOTOPOMPE TYPE COLONIAL «MAISONNEUVE ET PFYFFER?»

Dans nos colonies, les fleuves sont, en général, pew profonds et bordés de rives peu élevées. 11 est donc pos-

sible d’élever a une faible hauwlewr de forles quantilés d’eaw wlilisées pour Uirrigation des planiations. Les

wypes de pompes destinées a ce travail peuvent élever de 500 a 6.000 meétres cubes d’eau @ U'heure @ 3 métres

de hauteur ou plus, si on le désire. Les unes el les autres sont entraindées, soit par des moteurs a essence

lorsque ce carburant est a un prixz abordable, soil avec des moteurs a huile lowrde (semi-diesels) ou méme

avee des motewrs alimeniés par un gazogéne a charbon de bois. Celte derniére solution est certainement la
plus économique,

Lorsque la pompe est en charge, il n’y a plus
a amorcer. puisque le liquide arrive de lui-
méme a la turbine.

i~ Dans les pompes volumétriques, comme
dans les pompes centrifuges, Ia hauteur d’as-
piration est limitée par la valeur de la pres-
sion atmosphérique et, pratiquement, 4 7 ou
8 mcétres. Lorsque le niveau de 'eau est infé-
rieur, il faut descendre la pompe dans le puits.
Dans certains cas, il y a impossibilité a adop-
ter cette solution.

Il faut alors avoir recours aux élévateurs
d’eau i godet, & hélice, & bandes multi-
cellulaires, ou aux pompes a servo-moteurs
hydrauliques.

Dans les pompes 4 bandes multicellulaires
on utilise la eap larité des liquides : chaque
ccllule retient une petite quantité d’eau que
I'on éléve ainsi jusqu’au réservoir supérieur.

Les pompes & servo-moteurs hydrauliques

sont des pompes 4 piston aspirantes et fou-
lantes, mues par transmission hydraulique
Elles se composent d’une presse hydrau'ique
de surface, communiquant son mouvement
alternatif i une pompe de fond par une cana-
lisation d’eau. KElles sont peu encombrantes
et peuvent servir jusqu’a 200 meétres de pro-
fondeur et dans des puits de forage n’ayant
pas plus de 150 millimé¢tres de diamétre.

Pour terminer ce court exposé de quelques
types de pompes, il est bon de rappe'er que,
dans une installation hydraulique, il faut te-
nir le plus grand compte de la perte de charge
dans les tuyauteries, fr. itements de I'eau
dans les tuyaux, qui absorbent un travail
d’autant plus mportant que les canalisations
sont plus longues et d'un diamétre plus faible.

La question de I'élévation des liquides,
mati¢res semi-fuides, ete., est, d’ailleurs,
des plus complexes.
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POMPLE ROTATIVE « S. A, M. » ACTIONNEE PAR UN MOTEUR ELECTRIQUE

.

Celte pompe, a wvis & Archimede, est constituée
par un corps cylindrique muni a ses extrémilés
des brides d’aspiration et de refoulement. Dans
le eylindre lowrne un tambour qui lui est tangent. I1
est conslitué par

qui constitue en quelque sorte Uécrou de la vis,
ne peul pas participer aw mouvement de rotlation
du tambour ; il ne peut que se déplacer longi-
tudinalement le long du cylindre, de Uaspiration

aw refoulentent.

une série de ga-
leties creusées
chacune de deux
rainures droiles
diaméiralement
opposées. Dans
ces rainures sont
logés de petils
palels, doni 'en-
semble constilie
les fileis de la
vis d’ Archimeéde.
Grice a celle

Bride d aspiration

Corps cylindrique

C'est ainsi que -
s'effectue le pom-
page. Cette pompe
‘est a raltrapage
de jew, les frag-
menls de vis étant
constamment re-
jetlés contre le
tambour pendant
la volation. En
cas d'usure, on
les remplace faci-
lement. Ajoutons

Bride de refouiement

commande

disposition, les fi-
lets sont constam-
ment appliqués
sur le corps cy-
lindrique pendant ta rolalion du tambour par
la force centrifuge. Mais ils §effacent a Uintérieur
de leurs rainures lorsqu'ils approchent du point
de tangence. En raison de celte tangence, le fluide,

COUPE LONGITUDINALE DE LA POMPE « S. A. M. »

encore qu’il n'y
a aucun brassage
de liguide a Uin-
tériewr de la
pompe ; celle-ei convient done particuliérement
auwx liquides délicats, comvine le vin; le lait, la biére.
Normalement, celte pompe est enlra'née par un
moleur clectrique de puissance variable.

LA POMPE « ELVA »

Dans cette pompe la réunion du rotor mobile au corps five
est assurce par des galels ow rouwleavx de matiére plus tendre
que les deux picces entre lesquelles ils sont compris. Ces rou-
leaua, tournant a Uintérvieur de la pompe au liew de glisser,
supportent toule Uusure qui se répartit sur tout lewr diameétre.
Lorsque celle usure est trop importanle, il suflit de remplacer
les rouleaua, opération qui peut iétre exvéeulée sans aulres frais
que ceux d'achat des rowleaux nevfs. Dans les cas de pom-
page de Ueaw pure, le changement des rouleaux ne s'impose
quwaprés 4.000 ou 5.000 heures de marche. Il existe diffeé-
renls modeles de ces pompes ; les débits varient de 100 a
50.000 litres a Uheure. Elles peuvent étre entrainées soil par
un moteur dlectrique, soit par un moleur @ essence.
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LE FROID ET LA GLACE

£s appareils frigorifiques sont d’un
usage courant dans 'industrie, mais

les particuliers et les commerc¢ants
hésitent, en général, & envisager I'emploi du
froid, parce qu’ils n’ont pas facilement @
leur disposition les moyens de le produire.
Cependant, le froid est utile aux uns et aux
autres pour la conservation des denrées, le
rafraichissement des liquides, le séchage des
produits & basse température, la production
de la glace, ete.
Le froid peut,

il est vrai, s’a-
cheter et se
trunsporter
sous forme de
glace, mais, la
plupart du

Separateunr
. - desurchauffe:

Aspiration av compre

nes conditions avee la glace est assez limité.

Il existe un assez grand nombre d’appa-
reils producteurs de froid qui conviennent
aux petites installations ; nous allons établir
une classification qui permettra a4 nos lec-
teurs de choisir 'appareil qui leur convient,
en connaissance de cause.

Le froid par la glace

e moyen le plus simple d’obtenir du
froid est d’uti-
liser la glace.
Comme il n’e-
xiste pas d'usi-
nes productri-
ces partout, les
habitants des
villes seuls peu-
ventl recourir i

eur  Refoulement du
compresseundans e
séparateur d’huile purs
dans lecondenseur

temps, il est
dillicile, sinon
impossible, de
se procurer de
la glace, car les
dépots ne li-
vrent pas a
domicileles
commandes ir-
récgulicres et
peu importan-
tes. D’autre
part, le refroi-
dissement que
I'on peut obte-
nirdans de bon-

fAetour devapeur
ammaniac
auseparateur

Séparateur =
d'huile, 7T

¥ Condenseur:,
iague 15 .

Descente du .
liguide ammaaiac

Regeiver

5 : Leon deﬂseyn
Bac d saumure i 1RE
cantentant - EHEE

t'evaporateur il
A d ammontague

Appareitde
mesure

INSTALLATION FRIGORIFIQUIE MODERNE DI L'ECOLE DES ARTS ET METIERS DE PARIS
Dans cette installation ont été rassemblés tous les appareils, disposilifs et tuyauteries constituant
le fonctionnement en surchauffe réalisé par la Société des Moteurs & gaz et &’ Industrie mécanique.
Tous les apparcils sonl visibles sur nolre pholographie ; nous nous conlenterons de les signaler.
Le compresseur « Fizvary », a flux continu, d'une production de 2.500 frigorics-heure. Le conden-
seur 4 {ubes concentriques el & circulation mdéthodique el son receiver, muni d'un niveaw a plagque
de verre. Le bac @ saumure, contenant U'évaporateur el dans lequel le remplacement du liquide éva-
poré a lieu par gravité ( flooded system ). Le robinet réglewr, qui permel de mainlenir le niveau &’ am-
moniaque au receiver ef, de ce fail, régler le fonclionnement de Uinstallation. Le séparateur de
surchauffe réalisant le séchage des vapeurs aspirées au compresseur, malgré un niveaw & ammoniagque
trés élevé a Udvaporateur et dibarrassant le lquide ammoniac des vapeurs formées au régleur.
Ce séparatewr, mis en charge sur Ucévaporateur, réalise de plus, dans cel évaporateur, une circula-
tion supplémentaire de liquide ammoniac augmeniant le cocfficient de transmission. Il constitue,
d’autre part, un réservoir capable de loger au besoin tout I'ammoniaque de Uinstallation, ce qui
rend impossibles les coups de liquide au compresseur. On voil également divers appareils, dispo-
sitifs el tuyauteries spéciales a une installation de démonstration et destinés a consommer le froid
produil el a effectuer des mesures de production et de rendement.

ce procédé,
d’ailleurs con-
teux si les be-
soins devien-
nent journa-
liers. D’autre
part, Ia glace
ne peut refroi-
dir qu’a une
température de
095 environ :
¢’est sullisant
pour rafraichir
les boissons.
Pour faire des
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ARMOIRE FRIGORIFIQUE « ELECTRO-LUX »

Cette armoire est équipée avee un appareil rvéfrigérant Plalen-Munlers. C’est une machine a absorption,
dont nous allons rappeler le principe et qui est intéressante en ce sens qu’elle ne comporte aucune piéce en
mouvement. Une solution, saturée &’ ammoniaque, est chauffée dans un bouwilleur, par une source de chaleur
électrique ow autre, placée dans un logement spécial. Au fur et @ mesure que la température de la solulion
§'¢léve, le pouvoir absorbant de Ueaw diminue et le gaz ammoniac est libéré. 11 se liguéfie dans un conden-
seur a eaw aprés avoir abandonné sa vapeur &' eau dans un rectificateur @ ailetles, qui condense cetle der-
niére el assure son retour aw bouwillewr par une inclinaison convenable, Le liquide ammoniac passe ensuile
dans un évaporateur ou il tonmbe sur une série de disques disposés en chicanes, et se pulvérise el se vaporise.
Le gaz se vend ensuile @ un absorbeur, mais a Uévaporation continue correspond une production de froid.
Si on place cet évaporateur dans une armoire semblable a celle représentée par nolre photographie, celte
armoire sera refroidie. L’eau, qui a laissé échapper le gaz ammoniac parce qid’elle posséde un faible pou-
voir absorbant a wne certaine tempéraiure, s’échappe par la partie supéricure dic bouilleur, se refroidil
dans un échangeur de temnpérature et se rend a la partie supdérieure de U absorbeur. Comme elle s est refroidie,
elle a repris un pouvoir absorbant élevé. Dans Uabsorbeur, elle tombe sur une série de disques qui la pul-
vérisent. Pendant cetle transformation, elle se irouve en contact avee le gax ammoniac provenant de U'évaz
porateur ; elle Uabsorbe complétement. Comme il y a production de chaleur, cetle chaleur est absorbée par
une circulation d’eau entowrant I absorbeur. Alors Ueau, riche en ammoniayue, passe dans Uéchangeur de
température en sens inverse du passage de Ueau chaude ; elle y refroidit eaw venant du bouilleur et, en
méme lemps, s’y réchauffe avant de faive retour au bouilleur o le foyer éléve sa température comme il
convient. Comme on le voil, cel appareil n'evige aueun moteur autre que le foyer.

LA MACHINE A GLACE « FRIGORIA »

C’est le tiype de machine & glace qui eonvient dans les
plus petits ménages. En vingt minules, elle peut donner
Jusquwa 1 kg 600 de glace ; les qualre mouleaux four-
nissent a eux seuls 600 grammes de glace, Dans les
récipients lronconiques, on prépare les sorbets et les
glaces. Le véfrigérant employé est le nitrate d’ ammo-
niaque, qui se présente sous la forme d'un sel el que
Uon peut récupérer aisément aprés chaque opération.
On prépare ces quantités de nitrate el d’eau necessairves
el on verse en trois fois, par tiers chague fois (un tiers
de nitrate et un tiers d’eau). On met les mouleaux en
place et on tourne le balteur avec la manivelle. En
quinze ou vingl minuies, la glace est faite. Pour rafrai-
chir les bouteilles, on les place simplement dans le
liquide qui a servi & préparer la glace ou les sorbeis.

[ Holieo pour agiter l

Io liquide |
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ARMOIRE FRIGIDAIRIE

Cette armoire, comme loutes celles apparlenand a
la méme série, est en tole émaillée a Iextérieur.
Son armature, renforeée en bois, esl sur rouleltes,
Lisolement est en licge aggloméré par lorréfaction.
La fermeture hermdétique des porles est oblenue
par des bourrelels pnewmatiques en caoulchouc.
Lintérieur est en lole vitrifice en blanc. Deux
tiroirs, avee cadre el poignie en porcelaine, con-
tiennent les pelils cubes de glace fubriqués aulo-
matiquement. Les ferrures sont en bronze massif
nickelé. Le panneau que Uon voit sur le cité droil
de la gravure sert a fermer le compartiment du
compresseur. Le fonctionnement, comme celui de
tous les compresseurs « frigidaire », est essentiel-
lement cécononvique el son installation nécessile
seulement une prise de cowrant. Le froid sec
régnant a Uintérieur du meuble permet de conserver
les denrées de fagon rigoureusement hygiénique
el de leur garder longtemps leur fraicheur prenviére,
La glace obtenue dans les tiroirs (quarante-deux
cubes pour le type M3 ) est wlilisée pour le rafrai-
chissement des boissons. Ces meubles permettent
la confection de nombreux desserts glacés.

creémes glacées,onemploiedessorbeticres dans
lesquelles une tempcérature plus basse peut étre
obtenue par un mélange de glace et de sel.
Si I'on désire conserver des produits, il
est néeessaire de refroidir Pair ambiant qui,
en général, doit étre sec, car la siccité de
Vair est aussi nécessaire a la conservation
‘de la viande et de la plupart des denrées que
I'abaissement degtempérature.

Elément

refrigerant. ; ]
: ok Tube de retoun
du flyide "
friqorigéne

Tube de depart
au 1iuide
frigorigene

Interruptenn
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GROUPE COMPRESSEUR FRIGIDAIRE ET BELI-
MENT REFRIGIERANT

Ce groupe, de dimensions trés réduiles, comprend
wun moteur dentrainement de 1[4 C. V., un com-
presseur a deux cylindres jumelés, un serpentin
condenseur el un interrupleur, monlics sur un socle
commun. Le refroidissement est produit par le
volant d’entrainement pourvu d ailetles de ventila-
teur. La marche de Uappareil est assurée auloma-
liquement par Uinterrupteur, qui donne et coupe le
contact pour le réglage de la température. Le grais-
sage est également aulomatique el s'¢ffeclue par
barbotage. La masse blanche au-dessus du groupe
est un élément réfrigérant recouverl de givre par
suile de la condensation, sur ses parois, de Uhumi-
dité de Uair ambiant. L’clément est rvelié¢ aw com-
presseur par wune tubulure de faible diamétre
(12 millimeétres). Placé géncéralement dans le haut
du meuble ou de la chambre & refroidir (lesquels
peuvent se trouver jusyw'a 40 mdétres du compres-
seur), il y assure un froid sec, constant et hygiénique.

Or. pour que l'air soit see, il lui faut étre
en contact avee une paroi ou un liquide sen-
siblement plus froid que lui, pour y déposer
une partie de la vapeur d’eau qu’il contient.

La glace fondant & 0° ne permet donc
d’obtenir qu’une température d’air relative-
ment élevée, si on Veut réaliser une hygro-
métrie relative faible.

(Suite du lexle, page 426.)
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LE FRIGORIGENE A. S.

Le frigorigéne A. S. est un des bons appareils
du type a compression qui se trouvenl sur le
marché francais. Nous en avons ddja donne une
description lechnique dans le nwméro 40, Septem-
bre 1918, de La Science et la Vie.

Nous rappellerons simplement que Uensemble
comporte deux capaeités sphériques réunies par un

robinels de réglage, manométres, lous organcs
donnant liew a des véparations. Le compresseur
cesse, en effet, de fonctionner, faule d’appui, a
une pression fivée d’avance par Uentrainement du
contrepoids dans le systéeme de rolalion. Par ce
moyen, nous avons réduit le compresseur a une
simple pompe a huile, sowmise @& une pression

enveloppante el allant, par
Couvercle

arbre creux. L'une de ces
capacités constitue le réfri- _Couvercle
gérant el Uautre, le con-
denseur. Le mécanisme de
compression, comm andé
par une poulie exitérieure,
est enfermé dans le conden-
seur. Le compresseur, pla-
¢é dans un carter, est un
cylindre oscillant sur deux
tourillons el muni dun
piston massif, Il fonction-
ne complétement immergé
dans un bain d'huile chi-
miquement newulre, quiremn-
plit les wides, empéche
Fusure et combat U'échauf-
Sfement par son refroidis-
sement constanl sur les parols du condenseur.
Actionné par un arbre coudé, le piston aspire
les wvapeurs démises par le rvéfrigérant et les
refoule dans le condenseur, sur la périphérie
duquel s'opére a nouveau la liquéfaction. Le liquide
régénéré se sépare de Uhuile par différence de
densité el relowrne dans le réfrigéranl par dif-
férence de pression. On supprime ainsi les bielles,
clapets, soupapes, joints, presse-éloupe, segments,

LE FRIGORIGENE A. §. (COUPE)

conséquent, de Uexilérieur
a Uintérieur. Par consé-
quent, les fuiles, s'il §'en
produil, e peuvent dire
que des fuiles dhuile ayant
liew de Uexiéricur vers
Pintérieur de ce cylindre,
contrairement @ ce qui a
liew duns toutes les aulres
machines, et sans influence
sur le rendement.

La rotation de Uappa-
reil dans U'eaw on dans la
saumure est encore la
source de plusicurs avan-
tages importants, puis-
quelle facilite Udéchange
des températures, elle refroidit I'ean du condensa-
teur, qui économise ainsi 98 pour 100 de la quantité
de ce liquide habituellement nécessaire. I’ aulre
part, en faisanl lourner le réfrigérant dans de
Ueau douce, on obtient une couche de glace au bout
de trois a diz minutes. St on lance un courant d’ air
a travers la saumure, on obtient de Uair frais sec,
qui peut servir directement au refroidissement des

locaux, sans luyaulerie de saumure,

-V-I_Liqul‘ée
réFrigérqnl'

Uiquide & refroidir
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Certains constructeurs réalisent des meu-
bles-glaciéres «péciaux, ot I'air peut é&tre
maintenu assez froid et a4 un degré de
siceité suffisant, en constituant, avee de la
glace et du sel, par exemple, un mélange
réfrigérant a plusieurs degrés au-dessous de
zéro qu’ils font circuler dans un serpentin.
Un tel dispositif, bien réalisé, donne de bons
résultats.

Pour les particuliers ou commergants a
qui le froid, sous forme de glace, convient
réellement, il n’est intéressant de fabriquer
la glace eux-mémes que s7il leur est diflicile
de s'en procurer ou s’ils en consomment
d’assez grandes quantités,

(Suile du texte, page 428.)

ET LA VIE
Vis de manceuvre du disque
Disque indicateur
Moteur — du sens

électrique de rotation

Rotor du moteur |

-Slator du moteur

Calotte Enveloppe
du moteur A du conder?sl?aur‘
Sortie de leau
de refroidissement Chambre
o supeéerieure
Compresseur | s de refoulement
etcondenseur . =gdjet reservoir
2 d’'huile
Entrée de leau L~ I Chambre

de refroidissement d’'aspiration

Chambre infericure Piston

de refoulement

« L'AUTOFRIGOR »

L’ autofrigor est un
appareil a compression
qui se présente sous une
Sforme tout a fait parti-
culiére el peu encom-
brante. Le moleur dlec-
trique et le compresseur
oceupent la partie supé-
riewre, tandis que Uéva-
porateur, en colonne, est
silué au-dessous.
L'agent frigorifique
adopté ici est le chlorure
de méthyle. 1l ne nous
parait pas nécessaire de
décrive Uappareil dans
tous ses détails : le des-
sin en coupe que nous
reproduisons  est suffi-
sant pour en compren-
dre le fonctionnement.
Lautofrigor prend
place dans des arinoires
de ménage ordinaires, a
condition qu’elles soient
aussi bien colorifugées
qiee possible. I suffit de
placer wie ouverture @
la partie supérieure ol
&'y fiver Pappareil par
son socle. Le mcécanisme
compresseur reste  au
dehors, tandis que le
réfrigérant pénétre dans
Farmotre qu il refroidit.
Mais le micwr esi encore
d*adopter Uarmoire spi-
ciale construite pour lui
avee les compartiments

TLI él"ﬂ
de deétente

coul

DE L/
MACHINT

FRIGO-
RIFIQUE
« AUTO-

FRIGOR »

dans toute la chambre
et a la conservation des
denrées. STil s agil wni-
quement de fabriquer de
la  glace, on Uinstalle
directement dans le bac ;
il peut alors étre accom-
pagné d'une motloponipe
électrique véhiculant la
saumure froide et  re-
Jroidissant une ou plu-
steurs glaciéres. Dans ce
cas, U'évaporateur  est
tubulaire el revél wune
Jorme rectangulaire.
Lantofrigor s applique
également a la fabrica-
tion des crémes glacées,
parfaits et a leur conser-
vation el auw refroidisse-
ment de glaciéres de
ménage ; dans ce cas, il
permet aussi la produc-

habituels. Lorsquil
sagit de chambres froi-
des (laileries, bouche-
ries, elc.), Uawlofrigor
est muni d'un ventilatewr qui produit une circulation
dair favorable & la transmission rapide du froid

LA MACHINE FRIGORIFIQULE « AUTOIRIGOR »
ESCHER, WYSS ET cle

tion de quelques kilo-
grammes de  glace en
cubes. Lappareil se ca-
« ractérise par son fonc-

tionnement enticrement automatique ; il ne com-

porte ni vanne de réglage ni presse-éloupe,
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Les machines frigorifiques « Aurore »

Cecs machines sont caractérisées par une étanchéité
absolue. Elles appartiennent au {ype a4 compression
et constituent des appareils fort intéressants. Nous
en donnons une description lechnigue détaillée. Le
compresseur est enfermé dans un carler en fonte

——— e

ments a billes. Le graissage est spécialisé par une
charge d'huile enfermdée dans le carter et, par
swuite, inusable, puisque cette huile est soustraite
a toute oxydation par air ainsi qu’a loule cause de
déperdition. La soupape de refoulement commu-

Piston

Mouleau & glace(
|

] |
Robinet
de détente

.
5 =D ?_J
b =F—P | 5
o =0 | E
o —
o 0
o e o 1 B
L) ::D____ ]

| eI

Boite a soupapes

Eau de
refrigération

kE

Serpentin

1

I
Carter

Moleur eleclrique

VOE EN COUPE D’UNE MACHINE FRIGORIFIQUE « AURORE ». ON VOIT QUE CETTE MACHINE

CONETITULE UN MONOBLOC, LIE MOTLEUR

LET LIE

COMPRESSEUR ETANT ENFERMES DANS UN

CARTER, LEQUEL EST LUI-MEME PLONGE ENTIEREMENT DANS L]-‘._‘l.!QL‘l:ZFACTEUR

cylindrique fermé par deux caloltes. Il porte a sa
partie supérieure un cylindre fermé par une boite a
soupapes. Dans ce cylindre se meut un piston
actionné par une bielle, qu’ attague une manivelle

montée directement en bout darbre d’un moteur

dlectrique conlenu dans le carter. Le courant par-
vient au moleur par trois bornes isolées et élanches.
Cet ensemble forme un électro-compresseur sans
presse-Cloupe, ne  com-

nigque avee le liqudfactewr constitué par wn serpentin
de surface largement calculé, entiérement en ecuivre
rouge avee raccords en bronze. Ce serpentin enloure
Uélectro-compresseur et Uensemble est plongé dans
un bac en tole oit circule Ueaw de réfrigération. Ce
dispositif empéche loule dlévation de température
du maoteur dans le carter el constitue un groupe
électro-compresseur-condenseur,  d'un  encombre-

wment extrémement réduil

portant, par conséquent,
que des joints fives, dont
I'étancheitd est absolue.
La boite a soupapes porte
unesoupaped’ aspiration
el une soupape de refou-
lement, constitudes. Uune
et Uaulre, par des res-
sorts - lames  superposés
ouvrant et fermant cller-
nativement les lumiéres.
La faible inertie de ces
soupapes permetl  d ad-
mettre une grande fré-
quence du  mouvement
alternatif du piston_ toul
en assurant un trés bon
rendement volumétrique
el organique du compres-
seur. Le moteur électri-
que appartient auw {ype

et d'une constitution mé-
canique trés simple. Le
liguide condensé dans ce
groupe électro-compres-
seur-condenseur passe
par un robinet de détente
a pointeau réglable dans
le serpentin évaporateur
également en cuivre rou-
ge. Clest dans ce serpen-
tin que se produit I'éva-
poration du liquide qui,
a Uétat de vapeur, est
aspiré par le condenseur
el suil inddfiniment le
méme cycle. Ce serpentin
cvaporateur constitue le
radiateur a froid. Dans
les machines destinées a
produire de la glace, cc
serpentin est plongé dans

a cage d’écurewil spécia-
lement isolé, le rotor est
porté par deux roule-

GLACIERE AUTOPRODUCTRICE DE TROID ET
DE GLACE POUR LES MENAGES

un bac en tole rempli
d'une sauwmure inconge-
lable agitée parunehélice
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ou, mieux, par un disposilif spicial, que nous
allons déerire. Ajoulons que dans le bac sont pla-
cés les mouleaux a glace remplis " eauw pure. La
sawmure en mouvement serl de véhicule au froid
entre le serpentin el U'eaw des mouleaux. Celle-ci se
congéle progressivement. Dans les machines des-
tinées a produire seulement du froid (refroidisse-
ment d'une chambre, par ewxemple), cest Pair
méme de la chambre que Uon fait circuler autour du
serpentin  évaporaleur, par Uintermdédiaire dun
ventilateur. Enfin, dans le cas ot Uon se propose
de produire de ln glace, la saumure refroidie par
son passage autour du serpentin fvaporateur est
envoyde, en outre, dans une tuyauterie ow des tam-
bours disposés dans la chambre froide. Celle cirei-
lation de la sawmure est réalisée, suivant les eas, soit
par une pompe cenlrifuge sans presse-éloupe com-
mandce directement par un moleur électrique, soit
par le disposilif suivant. L’eau destinée au refroi-
dissement du ligudfactewr comprime de Uair @ une
légeére pression aw moyen d'un injecteur. C’est cel air
comprimé qui est wlilisé par un arlifice mécaniqiee-
ment trés simple pour metire en mouvement la
sawmure, transporteuse de froid.

a1 0
-W 1

e Condurtes]|
aller et
retour de
saumure

& la chambre

froide

=

Interrupteurs

Interrupteurs des
ventifateurs

Pompe de ]
circulation
de saumure

L P B e i, i,

L i e o A 4

CITAMBRE FROIDE « AURORI »

Les appareils frigoriféres Aurore, pew encombrants,
peuvent voisiner avee lous les autres appareils ulili-
sés dans les boucheries, charcuterics, elc. Si on
décide de les installer a quelque distance de la
chambre froide, une luyauterie bien isolée, dans
laguelle circule la saumure, transporte le froid sans
perte appréciable. L installation prend toul a fait
Paspect dune installation de chauffage central, le
frigorifere remplagant le calorifére. Quanl aux
radiateurs, ils sonl constituds, soil par des cylindres
en tole épaisse, d’une grande capacité de suumure,
soil par des tuyaux @ ailetles en fonte. On les ins-
talle dans les piéces a refroidir.

. iFlectro-
- Gompresseur’
- Londenseur

- Manométres

SIUMUre’

Deépart de fa

MACHINE « AURORE » A FABRIQUER LA GLACE

EN MOULEAUX. CETTE MACHINE PRODUIT

8 KILOS DE GLACE A L'HEURE; SON MOTEUR

LELECTRIQUE CONSOMME 400 wWATTS ET DE
100 A 120 LITRES D'EAU A L'HEURE

11 est cependant des eas ol la substitution
d’'une petite installation frigorifique 4a
I'emploi de glace achetée a4 un fournisseur
peut étre avantageuse au point de vue pécu-
niaire. Ces cas se présentent lorsque la produe-
tion directe du froid vemplace la fonte de
glace. C’est que 1 kilogramme de glace donne,
en fondant, 79 ealories, alors qu’il a coté a
produire environ 120 calories, quelquefois
plus. La petite machine supprime cette
perte en calories, d’au moins 35 9, en la
récupérant etf, en outre, en éliminant le béné-
fice pris par le fabricant ; ainsi le rendement
inférieur d’un petit matériel peut étre
avantageux.

Les machines a compression

Toute installation frigorifique & compres-
sion comporte un circuit producteur de froid
comprenant un compresseur, un condenseur,
un évaporateur et divers organes acecessoires.

Les condenseurs de petites installations
sont presque exelusivement a tubes concen-
triques ; I'eau doit, de préférence, passer
dans les tubes centraux qui seront reliés par
des coudes facilement démontables en vue
du nettoyage. ‘ )

Les condenseurs immergés sont constitués

(Suile du texte, page 430.)
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Londenseor
& contre-courant

Eof] g
Compresseur l: - \
amembrane | e

; "“_‘Mo‘-iew' .
électrique

Mouleaux e 10
& glace :

Conservateur
de crémes a sorbets

\
Commande
de la sorbetiére

SORBETIERE AUTOMA-
TIQULE « CORBLIN»
Celte sorbetiére comporte
un  groupe frigorifique
constilué par un com-
presseur a membrane
actionné par un moleur
dlectrique. Le condensa-
teur a contre-courant
est placé, ainsi que le
groupe moleur compres-
seur, devant le meuble.
Celwi-ci se préle ausst
bien a la fabrication de
la glace qu'a la conser-
valion des crémes el qu’a
la confection des sorbets.
Dans le bac a sauwmure
sont disposés : une sor-
betiére, deux conserva-
teurs en porcelaine pour
la mise en riéserve des
crémes préparées, deua
mouleaux permeilant de
fabriquer des pains de
glace de 2 kgr 750. Une
table en chéne recouvre
la partie mécanique.

ARMOIRE FRIGORIFI-
QUE « CORBLIN»

Celle armoire est aména-
gée avec un compresseur
a membrane et un con-
densateur, qui  peuvenl
étre plucés sous le meuble
ouw méme dans une piéce
voisine. Le bac dans
lequel se développe le ser-
pentin, contient une sau-
mure de chlorure de cal-
cium incongelable, dont
la température peut des-
cendre a 10 degrés au-
dessous de zéro el méme

plis. Une circulation

aclive d’air froid el see,

par son coutuct avec les
parois du bac, ussure la

bonne conservalion des

denrdes. L’armoire me-
sure 1 m 75 de hauteur,

1m 05 de lurgeur et
0 m 60 de profondeur. On
peut placer des piéces

suspendues, du lait, du

vin, du beurre, ele., ete,
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- porateurs, ils dif-
ape

dlaspiration {érentselonqu’ils

par un serpentin
immergé dans

Clapet
de refoulement

une cuve ; la cir- 1 | A, / |.| sont destinés au
glai Tl

que que dans les
précédents et I'a-
gent frigorifique, Passage. de Thuile
moins refroidi
par I'eau, a plus
a se refroidir
lorsqu’il pénétre
dans I’évapora-
teur. Volant

Toutefois on 4 poulie
pare é cet incon-
vénient en aug-
mentant la sur-

7 et aussi selon
Ghambra de compression ljutl-]lsﬂtlon de ce
Soupape limieur liquide ou de cet
de pression  gip refroidi,

Ces appareils.
avec leurs acces-
soires : robinets
de réglage, sépa-
rateur d’huile,
ete., peuvent étre
groupés en un
seul bloe; ce dis-

Excentrique  positif est treés

Corps de pompe

: g R d d

face d’échange et § %\\\h%\‘ du cempensatens Avantageux pour

en assurant une gt § &‘ ) les machines des-

meilleure  cireu- 3 ?§=§ Pislon:di compamiatent 4 indel gk tivens

lation de l'eau Clapet de— 1 | |§';§ bles réfrigérants
refouiement iR =1 ylindre du compensateur . :

dans Ja cuve au gy compensateur \1‘7‘:\\% ou a la fabrica-

?

moyen d'un agi-
tateur.
Quant aux éva-

Clapet daspiration tI.DI'l de quelque:-,
du compensatewr Kilogrammes de
glace.

LE COMPRESSEUR « CORBLIN »

Le compresseur utilisé dans les machines frigorvifiques Corblin appartient @ un type spécial dil a
membrane. I'n principe, il comporte un disque mince en acier pincé enlre deux plateaux circulaires
et oseillant dans un évidement biconique ménagé dans Uépaisseur des plateaux. Ce sont les oscilla-
tions du disque qui, par Uintermédiaire de clapets placés dans lun des plateaur, produisent Uaspi-
ration cf le refoulement du gaz a Uabri de lout lubrifiant, de toule timpureié. Un pislon, qui se meul
dans wun eylindre rempli & huile, commande le mouvement de la membrane, Uhuile passant du
eylindre dans la cavité biconique par les trous du plateau correspondant. Une petite pompe compen-
salrice remplace, avee un léger exces, Uhuile qui 8 échappe entre le piston el le cylindre, el une soupape,
tarée & la pression maxvimum admise, 8 ouvre pour laisser échapper cet excés d’huile lorsque la mem-
brane est bien appliquée sur le plateaw portant les clapets, supprimant ainsi Uespace nuisible. Le
compresseur a membrane supprime le graissage, et le presse-éloupe conserve auwx gaz leur purelé et
économise la force motrice.

LA MACHINE A GLACE ¢« RAPIDE »

Dans un ménage, on a souvent besoin
d'une petite quanlité de glace et il est
{owjours trés difficile de se la procurer.
La machine « Rapide » répond par-
Jfaitement a ece besoin. Elle esl consti-
tudée par wune pompe pneumatique
contenant de Uhuile el actionnée a la
main ou par un moteur électrique.
Celte pompe est relice par un tube a
wune bonbonne contenant 2 litres d’ acide
sulfurique ; un petit épuraleur en
verre, placé sur le trajet, empéche lout
échange de liquide, entre la pompe et
la bonbonne, qui pourrait se produire
si le volanl était aclionné trop vio-
lemment. Iinfin, la bonbonne est reliée
par un tube a la carafe ow a un seau,
qui contienl de Veau & congeler.
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: Baz; & glace

i

Détendeur
automats @

MACHINE A GLACE DE 30 KILOGRAMMES-HEURE

Ces machines, a graissage et délente automatiques,
construiles par la « Société Nouvelle du Froid Indus-
triel », se réglent & clles-mémes aw rendement maxi-
mum ; elles sont destinées a la fabrication de la
glace en pains ; la saumure froide du bac peut,
touiefois, étre dirigée par une pompe sur divers
points d'utilisation du froid : chambres, turbines
a glacer, elc... En raison du poids et de U'encom-
brement des organes, la machine de 30 kilogrammes-
heure est fractionnée en deux éléments principaua,
tandis que la machine de 12 kilogrammes est
entiérement monobloe. Toulefols, le principe est
rigoureusement le méme pour ces deur unités et
correspond aux caractéristiques sui-

Compresseur

metlant la vérificaiion de la marche
sont lisibles, méme portes fermées.
A CUarriére : le bac a glace en tole,
avec calorifuge en liege aggloméré au
brai, retenu par la menuiserie, Le
bac est muni d'un agitateur @ hélice
el renferme le réfrigérant el les mou-
leaux galvanisés donnant des pains
de 4 kilogrammes.,
CONSTANTES
DI
LA MACHINE

Production

EAUA + 15 EAU A + 830

horaire. .. 12 kg & kg
Puissance '

absorbée. . 1C.V. 1C. V.5
Consomunia-

tion ..... 250 litres 400 litres
Pressionma-

ximum 0 kg 600 1 kg 200

Poids net. . .
Encombre-
ment:long.: 1m320 ; larg.: 0m 820

500 Eilogrammes

Machine de 30 kilogrammes-heure.

— Elle est livrée en deux parties,

le monobloc haute pression consti-

tué par le groupe molo-compresseur. le conden-

seur, le séparateur de lubrifiant, le détenteur et
le bac a glace.

CONSTANTLS
DE MARCHE

‘EAU A + 15 BEAU A + 30

Production horaire. . . . 30 kg 24 kg
Puissance absorbée .. . 2C. V.9 3C.V.7r
Consommation ... ... 450 litres 700 litres
Pression maxvimum. . . 0 kg 600 1 kg 200

Poidsnet . ...
Encombrement :

1.100 kilogrammes
1 m 64 ; tong. 1 m 60.

larg.

vanles @ compresseur rolalif, suns
soupapes, ni ressorls, ni segments ;

arbre trempé  rveclifi¢ ;  circulation
d’ean  enveloppanl  enliérement la
machine, 1y compris coussinels et

presse-Cloupe ; presse-éloupe rotallf a
bowrrage métallique, inusable; con-
denseur en tubes d’acier (tivé sans

soudure immergé ;  séparateur de
graissage a récupération iniégrale,

avee circulation anlomatique en circuit

fermé ; détendeur automatique, assu-

rant le véglage parfail, sans manwu-

vre et sans surveillance, de 10 a
— 40 a la saumure.

CARACTERISTIQUES PARTICULIERES
DES DEUX UNITES @

Machine de 12 kilogrammes-heure.
— A Pavant, accessible par deux
porles grillagées, la partic méeanique
comprend le compresseur avec pou-
lies entre paliers, le condenseur, le
séparateur de lubrifiant et le déten-
deur. Les thermo-manoméires per-

MACHINE

glace

=

12 KILOGRAMMES-HEURE

A GLACE
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LES MOTEURS AGRICOLES ET INDUSTRIELS

motrice électrique en agriculture est

tellement vaste que nous devons nous
limiter & ’étude des applications de la force
motrice électrique aux appareils de travail a
la ferme, car, en dehors de ces applications,
le matériel pour le travail des champs
entraine I'emploi de moteurs dont la puis-
sance, variant de 15 & 100 C. V., ne pourra
étre géncrale-

I 1 champ des applications de la force

les transmissions demeure élevé et la puis-
sance perdue de ce fait reste la méme, quels
que soient le mombre et l'utilisation des
machines en action.

D’autre part, la eommande groupée
impose un emplacement déterminé aux
machines, ce qui entraine une manutention
onéreuse de la mati¢ére i traiter et oblige a
prévoir un moteur capable de la puissance

maxima néces-

ment utilisée
que par les col-
lectivités (1).

Dans la fer-
me, la multipli-
cité des appa-
reils 2 entrai-
ner, appareils
travaillanta
desrégimes tres
différents les
uns des autres,
rend difficile la
standardisa-
tion. Aussi de-
VONs-nous envi-
sager les dilfé-
rentes fagons
d’actionner
¢lectriquement
les machines
dans la ferme.
Toutes présen-
tent certains avantages ct certains incon-
vénients suivant la disposition générale des
batiments, les machines & commander. la
matitre i traiter.

Les commandes. groupées permettent a
un moteur unique d’actionner plusieurs
machines

La commande groupde est simple ; elle est
généralement la moins cotteuse de premicre
installation, mais elle ne permet pas de tirer
tout le parti que 'on est en droit d’attendre
de la commande électrique, tant au point de
vue de la marche et de l'indépendance des
diverses machines que de la valeur qualita-
tive et quantitative de leur production.
Enfin, le pourcentage de force absorbé dans

(1) Nos lecteurs trouveront néanmoins, & la fin de
cette ¢tude, quelques machines pour le travail exté-
rieur. N. D. L. R.

saire et dont le
rendement sera
désastreuxlors-
quw’ilserautilisé
pourl’entraine-
ment d’une ma-
chine n’exi-
ceant que peu
de puissance.
On arrive tou-
tefois 4 parer,
en plus ou
moins grande
partie, 4 ces
inconvénienls
en augmentant
le nombre des
moteurs et en
fractionnantles

= il

CHHARRULE AGRICOLLE ¢« RECORD » POUR L'ATTAQUE DIRECTE
DES MACIHINES AUXILIATRES DE LA FERME

transmissions,
malis il est cer-
tain que l'on
tend, de cette
fagon, i se rapprocher de la suppression totale
de ces derniéres et & ’emploi d'un moteur par
machine, ¢’est-i-dire 4 la commande indi-
viduelle.

La commande individuelle exige un
moteur par machine

A coté du meilleur rendement global de
I'installation au point de vue de la force
absorbée, la ecommande individuelle permet
le choix judicieux de I'emplacement de
chacune des machines et, pour les appareils
susceptibles d’¢tre utilisés en des points
différents, lIa mobilité des machines s’impose
en vue d'obtenir leur meilleure utilisation.

Il est done intéressant d’é¢tudier, dans tous
les cas, la commande individuelle, qui, en
thése générale, est la solution recomman-
dable, toutefois sans qu’elle puisse prétendre

a étre universelle. -
(Suile du texte, page 434.)
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Parmie meEcaNiQue, — Les pignons, en acier
taillé, enfermés dans un carter en fonte, permettent
huit vitesses de 50 a 600 tours par minute. La dispo-
sition des bouts d’arbre est telle qu’il est possible de
commander simultanément plusieurs machines
tournant soit a la méme vilesse, soil a des vitesses
différentes. Pour dviler la ruplure des organes dans
le cas d’un blocage, la boite de vitesse est attagquée
par courroie, la tension de celle-ci élont oblenue aiwo-
matiquement par le poids du moleur, ce dernier
oscillant autour de son axe. La méme courroie
sans fin serl a allaquer tous les aulres organes du
chariot-atzlier, ce qui permet de passer instanta-
nément d'un outil a un autre; la tension étant obte-
nue comme préecdemment par le poids du moleur.
L’ arbre porte-scie el Uarbre porte-ineule sont mon-
tés sur roulements a billes, ainsi que le molewr.
PARTIE ELECTRIQUE. — Le moleur, de 3, 4, 5,
6, 7 ou 8§ C. V., esta démarrage aulomatique el a
deux régimes de puissances dans le rapport de 1 a 3
par la simple manwuvre d'un inlerrupleur. La
ventilation dw moteur est symdtrique, Uappel & air
[rais se faisant de chaque cété, réduisam, de ce fail,
de moili¢ le parcours des filels d’air el évilant Uac-
cumulation des poussicres a Uintérieur du moteur.
Il est imprégnd par immersion totale dans le vernis
sous pression, cc qui met @ Uabri des inconuvé-
nients pouvant rvésulter d'un  séjour dans des
endroits humides. Les appareils de manwuvre
comportent un coffret blindé, en fonle, a trois posi-
tions : repos, démarrage en dloile el marche @ puis-
sance réduite ; enfin, marche normale en triangle.
Les canalisations sont placées sous tube abrité par
les fers corniéres du chariot ; les tubes soni

remplis de maticre isolanie afin d'éviter la conden-
sation a Uintérieur. Le tambour enrouleur de cdble
porte la prise de courant dtanche permettant de
relier le tambour a la canalisation cxtérieure. Un
dispositif de verrouillage permet de bloguer auto-
maliquement le tambour lorsque Uon introduit la
fiche mdle dans la partie femelle de la prise de
courant, ceci dans le but & cviter la rupture de la
prise de courant dans le cas de déroulement acci-
dentel du tambour. Le moteur peut actionner plu-
sieurs outils, comme une pompe, une meule émeri,
une secie a bois; wun lambour cabestan pouvant
étre rapporté sur Uune des basses vilesses du cha-
riol pour UDinstallation de monte-sacs. La boite de
vitesse étant livrée avec une poulie a deux dlages,
les bouls d’arbre procurent hwit vilesses et le cha-
riot comporite seize vitesses périphériques, ce qui
permel de Uatteler directement sur les machines
existantes. Un arbre a cardan, muni « un mandrin
universel, permel le serrage des bouls d’ arbre exis-
tant sur lesmachines, depuis 10 millimétres jusqu’a
40 millimétres, Le chariol est en fers corniéres el
méplats, rigidement entretoisés. Son déplacement est
rendu facile grdce a deux roues larges sur les-
quelles la charge est équilibréee ; le poids des
brancards est, de ce fail, réduit a 25 kilogrammes
maximum. Deux petits galets, placés a Uavant,
permellent le passage des trotioirs et des eaniveaux.
Une béche repliable, également a I'avant, permet
Pancrage de Uensemble, lorsque Uon wutilise direc-
tement la force molrice sur la poulie du moleur
qui fourne a 1.500 lours par minule. Les dépla-
cements sont facilités par deux brancards amo-
vibles en fréne, longs de 1 m 20.
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Brancards

BROUETTE AGRICOLE « DROUARD », SERIK
LEGIRE
Deua brancards en fréne, entretoisés par des fer-
rures robustes, supportent le moteur et éveniuelle-
ment la pompe. La roue est amovible et permet de
transporter le groupe sur civiere ou de le déplacer
comme une brouette, Le motewr comporte un renvor
réducteur de vilesse tournant a 440 tours par minuie
sur Uarbre duquel est fixé un eéne a plusieurs
¢tages. Tous les organes mobiles tournent swr roule-
ments a billes. La courroie commandant le renvoi
est souple et sans joint apparent ; sa lension esl
obtenue auwlomatiquenient aw moyen d'un galet
ouant le double réle de lendeur et denrouleur de
courroie ; la tension de la courroie commandant la
pompe est oblenue par le poids du moteur placé en
hascule sur Pune des ferrures.

La commande individuelle peut étre
réalisée par P'accouplement direct constant
du moteur avee la machine i entrainer ; dans
ce cas, il est nécessaire que la vitesse du
moteur soit en rapport avee la vitesse de la
machine. autrement on est conduit i attaquer
la machine par Pintermédiaire d'un dispo-

BROUETTE AGRICOLE EQUIPEE POUR LE TRANS-
PORT A L'INTERIEUR DE LA FERME

sitif de multiplication ou de démultiplication
convenable. Cette solution, qui satisfait &
la commande individuelle, conduit & un
nombre important de moteurs, ce qui
augmente le prix de premiére installation.
Il est possible de parer & cet inconvénient,
en utilisant un nombre trés restreint de
moteurs capables de fonctionner a des
régimes variables et équipés avee des dispo-
sitifs de multiplication ou de démultiplica-
tion convenables, dont 'accouplement avec
chacune des machines peut étre réalisé d’une
fagon simple et rapide. On se trouve ainsi
amené i définir trois catégories de moteurs
électriques pour les besoins de la ferme.

Le moteur a usages domestiques, dont la

BROUETTE AGRICOLE EQUIPEE EN CIVIERE

puissance est de 1 C. V., maximum pouvant
étre utilisé sur de faibles branchements et
destiné & entrainer, en dehors des appareils
domestiques (machines & laver, barattes,
écrémeuses, etc...), les appareils de nettoyage
et de triage de grains : trieurs, tarares,
¢pierreurs, cribleurs, ete... Ce moteur, qui
doit étre essentiellement portatif, sera &
vitesse réglable et équipé avec un simple
réducteur de vitesse i engrenages, ramenant
la vitesse du moteur i celle des machines a
entrainer.

Un moteur capable d'entrainer la plupart
des appareils employés dans la . ferme :
aplatisseurs, broyéurs, coneasseurs, mou-
lins, hache-paille, coupe-racines, laveurs et
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LI MOTEUR A HUILES LOURDES A, K. L.

Ce moleur appartient aw lype semi-diesel a deux temps. Son fonctionnement est le méme que celui de
tous les moteurs appartenant a cette catégorie, ¢ est-a-dive qu’il aspire de Uaiv pur dans le carler inférieur ;
cel air, soumis a une légére compression, se rvend dans le eylindre, qu'il débarrasse & abord de ses gaz
britlés ; il est comprimé ensuite par la remontée du piston. Aw mement oit la compression atteint son
mapinuan, une pompe, actionnée par une came, envole du mazout dans Uingectewr, qui le projetie contre
la paroi chauffée au rouge sombre de la cloche qui surmonte le cylindre, La combustion s effectue avee
la vitesse d'une explosion el le piston redescend pour rvéaliser le temps moteur. La mise en marche s effectue
par le réchauffage de la pavot de la cloche. On utilise, dans ce bul, une lampe « souder. Dans les moteurs
A I L la lamipe a sowder a 66 remplacée par wn démarrenr automatique instandand, constitué par un
chalwmeaun avee capot pare-flamme et toile métallique, fonctionnant a Uacétyléne, qui Wi est fourni par
une bouteille a acétyléne dissous, que Uon trouve actuellement partout. La mise en aclion de oo chalwmeai
est instantande : il suffit de swrveiller la flamome qui doit étre blewe. 84l y a trop de pression, le chalumeau
s'éleint el, s"il Wy en « pas assez, la flamme est blanche : on agit alors, suivant le cas, sur le vobinet pointean
du chalwmeaw pour obtenir la flamme blewe. Kn vingt secondes, la cloche est suflisamment chaude pour
obienir la mise en route du moleur. Nos dewx pholographics représentent denx applications différentes
de er moteur @ un motewr agricole ef wn molear marin. Ils se constraisent en 5 et 10 C.17 s peuvent
ctre également wtiliscs powr fowrnir directement la foree motrice @ une installation guelcangiee, par Uinter-
médiaire (Cune covrroie, powr réaliser des groupes dlectrogénes, des moto-pompes, moto-seies el pour
tout matériel de travaur publics.

déerotteurs de betteraves. broyeurs de tour-
teaux, d'os, d'engrais. mélangeurs, petites
batteuses de céréales. brasse-paille, éléva-
teurs de paille, ete..., dont le fonctionnement
nécessite une puissance variant de 24 6 C. V.

Cette diversit¢ de puissance conduit &
adopter un moteur possédant deux régimes
de fonctionnement. dans le but de conserver
un rendement ¢leve, D'autre part, les vitesses
respectives des appareils 4 entrainer ¢tant
tres différentes, le moteur doit évidemment
étre capable de toutes ces vitesses. Le proeédé
de régulation de vitesse des moteurs de petite
puissance ne saurait, par raison de rende-

ment, ¢tre appliqué ici, et 'emploi d'un
réducteur de vitesse simple et robuste,
donnant toute la gamme des vitesses dési-
rées, est tout désiend.

Dans la réalisation de ce matériel, le
constructeur doit se préoceuper des condi-
tions d’emploi, sans perdre de vue que le
moteur sera confid¢ généralement a des mains
inexpertes et devra ¢étre d'un maniement
trés simple et a 'abri des aceidents pouvant
survenir en marche, par suite du calage
d'une des machines, d'une surcharge trop
brutale ou d'une rupture du courant sur
I'une quelconque des phases de la distribution.

46
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LE MOTEUR « RAJEUNI »

Les moteurs « Rajeuni o, die lype a qualre {emps,
sont particulierement remarguables en rawson de

lewr carburatewr a admission o air additionnel
automatique ; wn senl organe, le hoisseaw oblu-

ratewr, suffil dans le carbicratewr « Bajeuni v a régler
la coniposition du mélunge gazewr aussi bien pen-
dant le démarrage que pendant la marche en pleine
charge. Le boisseauw  obluratewr est commnande
directerient par le végulaleur du moleur ef porie des
ouvertures, dont le lracé a ¢lé rigoureusement cal-
culé powr qu'a foul moment wune juste praportion
s'élablisse entre Uaiv normal richement carburé
el Pair additionnel. KKn voici le fonctionnemend
evirémement simple : aw wmoment de la mise en
voule dw motewr, la position du boisseau obiura-
teur est telle que Uorifice d'air additionnel est
Jermé et Varrivée d air normal presque compléte-
went obstrude ; il en résulte que la dépression
Jowurnie par la premidre course du piston se porie
enticrement swr le giclewr ef, sousUlnflucnce de cette
succion énergique, Uessence afflue ef rend le départ
aist. Puwis, e molewr prenant de la vitesse, le régu-
latewr agit sur le boissere obturaleur et ce dernier
démasque " abord Uenirée ' air normal el progres-
sivement Uentrde (air additionnel, jusqu’a Uowu-
verture totale, le motewr travaillant a pleine charge.
Ni,a ce moment, les appareils enlrainés par le
motewr nwabsorbent pas toule la force de ce dernier,
le régulatewr agit de novvean (le motewr a tendance
a accléléver sa marche) el le boisseaw oblurateur
continue sa course en fermant en partie les gaz et
Cair additionnel, de maniére a conserver la compo-

sition déeonomique du mélange carburé. De plus,
les ouvertures du boisseau obturatewr sont disposées
de telle sorte quune action infime du régulatenr
est efficace ; Uensenible est extrémemend sensible el
la vitesse du molewr est pratiquement constante.
On peut, d’ailleurs, régler cette vitesse a volonté, la
liaison entre le carburatenwr et le régulateur est, en
effet, dotée d’wn ressorl compensatewr commandd par
un bouton moleté placé sur le carburateur. La
simple manwuvre de ce boulon moleté permet de
Saire varier la vilesse du moteur jusqu’a la valeur
désirde.

Entrée dairassurant le
refroidissement dy moteur

Diffiseur oy carburant
Contact de

i Lhemise dairrenfermant
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le matewr
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& admission
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GROUPE ELECTROGENE « DELCO-LIGHT »

Cles groupes électrogénes sonl des appareils robustes,
d'un encombrement véduil, de conception simple,
el fournissant wn service régulier constant, Leur
marche est assurée par molewr monocylindrique,
de dimensions réduites. Ce moteur est vefroidi par
une cireulation & airv eréée par le volant. Grice a
wn disjoncteur-conjoncleur appropric, leur démar-
rage est clectrigue ef awtomatique, Le graissage par
barbotage assure wune lubrification parfaite, ne
nécessitant aucune main-d wuvre spéciale ; une
personne quelcongue peut en assurer le fonetion-
nement. Il eviste de nombrewry modéles avee ow sans
batteries ' accunadatewrs.  Le modéle  ci-dessus.
destiné privcipalement aux usages domestiquees,
de dimensions trés rédiiles, est aclionné par un
motewr de 1 C. V. 12, qui, fonctionnant avee sa
batterie ' accunmdatewrs, pewl alimenter de 60
70 lampes 1/2 watt de 20 bougies, allumées siniul-
tanément, el convienl pour des installations compor-
tant 100 ¢ 125 lampes. La consommalion horaire
du groupe est denviron 1 litre de pétrole. Pour un
usage normal, il faut prévoir wun quart de litre
dhwile par semaine.
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Moteur pour batteuses

ILe moteur de la batteuse, lorsqu’il attein-
dra une puissance supérieure a 6 C.V.,
devra, d’une fag¢on générale, étre établi i
poste fixe sur la machine. Il est regrettable
que les constructeurs de machines agricoles
n’aient pas, jusqu’i ce jour, examiné de plus

campagnes. Ces moteurs nécessitent, en
effet, I'utilisation d’une ecanalisation cod-
teuse, capable de transporter la puissance
nécessaire, puissance qui ne sera utilisée
qu'a un trés petit nombre d’heures dans
I'annce.

On est, d’ailleurs, en droit de se demander
si, tout compte fait, lagriculteur a réellement

intérét a utiliser ces machines 4 production
intense qui sont bien plutot destinées aux
entreprises de battage, lesquelles ont intérét
4 tirer de leur matériel le maximum de ren-
dement.

L’installation de la commande électrique
sur de petites machines a4 battre conduit a
une dépense minime et peut permettre
méme 'emploi des moteurs de la deuxiéme
catégorie.

pres la possibilité de commande électrique
de ce genre de machines. Cette lacune
conduit, en effet, dans certains cas, 4 adopter
des entre-axes, entre poulie motrice et poulie
commandée, trop réduits. D’autre part,
I’emplacement du moteur n’est pas toujours
prévu, Pemploi de batteuses & trés haut ren-
dement nécessitant des moteurs d’une puis-
sance pouvant atteindre 20 C.V. est un
écueil o Pextension de I’électrification des

Le moteur « Andreau »

Le moleur Andreaw a été déeril ici méme, (Voir ne 91, janvier 1925.) Nous allons donc simplement
en rappeler le principe. Dans ce moleur, la distribution est assurée par deux soupapes disposées dans
la téte du cylindre et par un orifice supplémentaire d’évacuation démasqué a fond de course par le piston.
Les soupapes sont conunandées par un arbre a cames entrainé aw moyen de pignons dangle prenant
lewr mouvement sur le vilebrequin. L’originalilé réside dans la laison réalisée par deux biellettes
réunissant la bielle avec le vilebrequin el avec un arbre secondaire tournani en sens inverse et @ demi-
vitesse par Uinlermédiaire d'un tracé & engrenages droits, C'est donc un moteur a course variable, le
piston subissani dans le cylindre des déplacements qui varient dun lemps & Uautre. Il a done été
possible de choisir la course la mieux appropriée pour chacun des quatre lemps; le temps d admission
est réduil, celui de détente prolongé, ainsi que celui & échappement. Pratiquement, il eviste deux arbres
moteurs, la puissance totale pouvant étre prélevée par Uun ou Uauwlre. Chacun des deux arbres porte wn
volant-poulie el une poulie. Le moteur peul donner six vitesses de courroie pour un nombre de tours
déterminé, §'céchelonnant depuis 4 métres jusqu’a 24 métres.

Chapeau

Moteur duv moteur

X

LE MOTEUR ANDREAU COMMANDANT UNE POMPE ET UNE DYNAMO
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Hoite de vitesses compound s -attélant
facultativement au motlélectr. ou au mot”
_d essence, Cette boite permet d attaguer/e
o tambour de traction du cable ou dassurer
la translation du treuil

Plate forme du mécanicien
(un seul homme suffit pour la
totalité des opérations)
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. motélectr. de 125/200 C
[ au-dessus de

lessiey arriére)

Emplacement du mot!”
essence de 50 CV

TREUIL S, Go A, POUR LABOURAGE ELECTRIQUI

Ce trewdl est équipé avee deuw motewrs, Uun électrique, Uautre a essence ; lous deua pewvent éve embrayés
inddistinctement sur le mécanisnie & avancement du trewil. En rvéalité, le moteuwr a essence est wn moteur de
secours destiné a parer @ wne défaillance du cowrant. Le labourage uwlilise deww trewils semblables a celui
que représente notre photographie, qui tirent allernativement la charrue dans les dewx sens. Les trewdls
@ tres grande puissance pésentd 25 tonnes el sonl équipés avee des moteurs de 125 C. V. Ceur a grande
puissance onl wun motewr de 100 C. V. capable cependant de développer 150 a 160 C. 17, pendant un certain
lemps et méme 225 C. V. en puissance instantanée. Un chantier de labowrage éleclrique peul, avee de tels
trewils, effectuwer de 600 a 900 heetares de labours annuels ; le double dans les domaines colonian .

Touret enroulant .
looom. de cdble ; ;

VUE D'UN CHANTIER DI LABOURAGE ‘]EI.I-‘.("I‘IIIQ{']-‘.

La charrue, & deur fois quatre ou six socs, arrive prés du trewil. Elle va basculer, el Uaulre lrewil, qui est a

600 metres de celui-ci, la tirera ensuite. La manwuvre de basculenment aie dure que trente a quaranie

secondes. Un chantier de trois ou quatre hommes effectue, chague jour, 5 hectarves de gros labour on
20 heetares de déchaumage,
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LES GAZOGENES

INDUSTRIE des gazogenes. el spéciale-
ment  des  gazogénes transportables,
est relativement jeune. Elle a connu

quelgues essais timides & Pétranger, puis,
brusquement. elle a pris un grand dévelop-
pement en France, sous I'impulsion d’esprits
clairvoyants, qui considérent, o juste titre,
la question des gazogeénes comme ¢minems-
ment nationale.

Il y a, en effet, un tres grand intérét pour
la France o tirer parti de ses ressources natu-
relles, pour ¢chapper aux nécessités parfois
angoissantes de importation des combus-
tibles liquides et pour alimenter les moteurs
des vchicules @ camions ou automotrices,
si, par malheur, il fallait avoir recours aux
camions en cas de conflit. L alcool, la ben-
zine, les carbures sont nécessaires. jusqu’a
un certain point, pour la fabrication des
poudres et explosifs : il est done intéres-

sant d’avoir sous la main d’autres aliments
pour les moteurs des camions.

auv carburateur

Tubes refroidisseurs

La France dispose d'une quantité sulli-
sante de bois pour alimenter les gazogénes.
Nos ressources en bois de chauffage sont
loin d’étre utilisées : importance des gazo-
genes, spéeialement pour les moteurs des
camions, est done considérable. Elle n’a
pas diminué¢ du fait des résultats oblenus
dans les recherches coneernant les carbu-
rants svnthétiques : ces expériences ne sont
pas encore complétement industrialisées ;
les produits obtenus par le traitement chi-
mique de certains déchets ne constituent
pas encore une solution pratique. la plu-
part d¢tant
d’'un prix de
revient par-
fols onéreux,
ce qui res-

treint fatale-
ment leur em- .
ploi. |

Viai//eus%
Irémie— ‘
|

Levier de manceuvre|

I installa-

| == =
| D e — ==t
Epursteur

Ll GAZOGENLE « RENAULT »

Ce guzogéne est constitué par un foyer inférieur, sorvle de cuve en tile avee une grille en acier coulé qui
peut osciller en vue du décrassage rapide. A la partie supérieure se trouwve la trémie contenant appro-
visionnement de combustible. La partie centrale forme boile d’aspivation, qui communique avec la partie
supéricure du foyer par une série de petits trous. L air descend sur le charbon incandescent dans la partie
inférieure et les gaz produits sont évacuds par une série de tubes refroldissewrs qui réunissent la partie
anfeérievre du foyer a la partie inférvieure de Uépuratewr. Celui-ci comporte wne colonne de coke, surmontée,
a la parlie supéricure, de bougies-filtres en tissus de colon, gue les gaz sont obligés de traverser pour
s échapper par la tuyaiderie qui condudl auw carburatenr du moteur. Un ventilatewr a main of wn robinet
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tion de gazogenes sur camions a fait de appareils permettant d’obtenir le rende-
grands progres, griace aux concours des ment maximum en charbon de bois, tout
camions A gazogenes, faisant suite aux en réalisant les plus grandes facilités de

expériences conduites au cours de la guerre.
Ces concours, organisés depuis 1922, ont
contribué & mettre la guestion au point, et,
cette année encore, 1'Ollice des Inventions
annonce un concours d’automotrices avee
moteurs i explosion alimentés par du gaz
de gazogéne.

Concurremment au Concours des gazo-
génes, il fallait organiser ceux de la carbo-
nisation. de maniére a4 classer les divers

montage, de démontage, de transport et
de fonctionnement. La encore, 1’Oflice des
Inventions a consacré ses efforts i 'organisa-
tion de concours, notamment dans la forét
de Sénart. Des enseignements particuliére-
ment précieux ont pu ainsi étre recueillis.

On peut dire, sans crainte d’étre démenti,
que c’est en France ol la jeune industrie
des gazogenes et celle de la carbonlsatlon
se sont Ie plus développées.

Le gazogéne « Louis Fornas»

Les prendiers brevets concernant le gazogéne a con-
bustion renversée, pris par M. Louis Fornas,
ingénieur des Aris et Manufactures, datent de 1903.
Ses gazogénes au charbon de bois, a anthracite et
a charbon, fonctionnent a combustion renversée.
L aspiration des gaz se fail par le bas, ce qui a
Pavantage de ne pas pro-
duire de mdéchefers et dé-
liminer les goudrons.
Tous les produits de la
combustion traversent le
Soyer, les gowudrons sont
décomposés a la tempé-
rature du rouge. Le gaz
fourni w'encrasse ni les
tuyauleries, ni les mo-
teurs, ni les brileurs,
quand il s’agit de chauf-
fage. Les michefers ne
se forment pas, car le
charbon frais s’ enflamme
en descendant sur le foyer
ol commence sa combiis-
lion la ot la température
est la plus élevée; il w'y
a pas de cendres. done
pas de wmdchefers. Dans L1
le bas, la tlempérature

est plus réduile, de sorte que le mdchefer ne peul
Jondre ni s agglomérer. Les cendres restent, friables
el les pierres ressortent comme elles sont entrées.
Etant donné Iabsence des goudrons, Uépuration se
réduii @ un refroidisseur soit par trompe, soit par
un laveur. Le foyer est un cylindre en réfractaire,
entouré par une cuve mélalligue qui pend dans
une cnveloppe oie se fait Uaspiration. Le gazogéne
se place @ méme sur le sol, sans aucune fondation.
Le seul montage est le raccordement des tuyauleries
de gaz et deau. Sur un camion, le gazogéne se
monte d’un c6té et le laveur de Uautre. Dans les
dazogénes a bois, la combustion ecst également
renversée. Le foyer comporte des orifices de visilte.
A la sortie du gazogéne, les gaz passent par un tube
vertical, ow ils soni entrainés aw moyen d'un jel
deaw qui forme trompe et qui refroidit les gaz avec
une pression suffisante. La trompe aspire les gaz
et fait Voffice de ventilateur. Le gaz est dirigé dans
tn réservoir sécheur, puis dans un antipulsateur
qui empéche les enfrainements de poussiére, Cel

GAZOGENI

«LOUIS FORNAS»

appareil peut briler toules les essences de bois, sous
toules leurs formes; on Ualimente également avec
des cosses d’arachide, des balles de riz et d’ avoine,
du marc de raisin, des grignons dolives, elc. La
consommation est de 1 kilo de bois sec par cheval-
hewre. L'encrassement est tellement faible que le
constructenwr garantil la
bonne marche avec une
magnéto haute tension et
une bougie  allumage.
Le dernier brevet pris
par M. Fornas dale de

923, il concerne le
refroidissement des eaua
de lavage, disposiiion
particuliérement indi-
quée pour Uinstallation
du gazogéne sur les chis-
sis automobiles. Le prin-
cipe est le swivant : une
pompe puise ean dans
le réservoir placé au-
dessous du scruber, elle
renvote  celte eaw  sous
pression dans le scruber
el dans wune série de
trompes @ air. I eau qui
sort de la tlrompe se
pulvérise par la pression ; elle entraine de Uawr

Reéservoir

.Jumt

froid, el, comme elle présenie une trés grande swr-

face, elle se refroidit ; de plus, elle dégage les gaz
qu’elle a absorbés dans le scruber et se trouve ainst
préte a resservir. Conme on peut, suivant les ori-

fices, fuire passer Ueau dix fois, par evemple, par

les trompes pour wune dans le laveur, il sen-
suil que Uon peut vefroidiv Uean autant qw’on
le veut, et méme, par suite de la légére déva-
poration qui se produil, celle eau peut, si on le
désire, étre refroidie plus bas que la température
ambiante, Cet appareil peul servir pour les ga-
zogénes de camions, de tracteurs, dautomolrices,
et méme dans les installations  fives quand
Veaw fait défaut. Ce systéme peut également
servir a rvefroidir Ueauw de rvefroidissement  du
moteur dans des conditions plus économiques que
le radiateur ordinaire. Le dessin en coupe que
nous reproduisons, permet de se rendre facilement
compte de la construction du gazogéne el de son
fonctionnement.,
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L’alimentation des moteurs fixes et des véhicules industriels par le gazogéne a charbon
de bois « Malbav »

 gaz pauvre de charbon de bois est,
actuellement, I'un des carburants pou-

vant étre substitué avantageusement &
I'essence. 1.°é¢tude sérieuse qui a été faite des
gazogénes, la mise au point attentive de ces
appareils et des épurateurs qui doivent leur
étre nécessairement adjoints, ont permis de
réaliser des installations que 'on peut consi-

peut étre livré sous la forme de 'agglomeéré,

Voiel plus de quatre ans que M. R. Malbav
lit ses premic¢res expériences. Ce début mar-
quait une orientation déeisive dans la voie
de P'application du gazogéne au moteur i
explosions. L.e groupe comportait, en effet,
des dispositions initiales répondant aux
besoins de 'alimentation du moteur souple, &

Géenérateur

=1 |4

Ejecteur

Ventilateur A
Poulre

de départ
i o motrice

INSTALLATION DI GAZOGENE A CHHARBON

DE BOIS H. MALBAY, POUR L'ALIMENTATION DTUN

MOTEUR FIXE DESTINE A L'ENTRAINEMENT DES MACHINES DUN ATELIELR

Tous les uppareils, trés aceessibles, sont groupés dans un espace restreinl. Du géndératleur, le gaz pauvre

passe successivement par un dépoussiérewr, un refroidisseur, un épuratenr @ can et a matiéres fillrantes.

Le refroidissenr comporte dewx séries de tubes, dans lesquels eirculent, d'une part, Uaiv conduil ensuite

aw foyer ; d'autre part, Uair appelé par un éfectewr monté sur la canalisation d' échappement di moteur.

Le gaz parvient auw wmoteur, vefroidi et bien ¢puré. Tous les appareils sont irés accessibles, munis de

porles de visite qui permellent den eaxdculer les nettoyages périodiques avee le mininoon de manaueres
el de temps. Comme on le voil, Uensemble est d’un encombrement réduil.

derer, dés maintenant, d’un caractére abso-
lument industriel.

Leur emploi intéresse tout particulicre-
ment les groupes-moteurs fixes, les moteurs
marins, les véhicules de poids lourds, les
tracteurs agricoles.

Dans toutes ces branches un large débou-
ché est ouvert, car le bénéfice du rempla-
cement de l'essence par le gaz de charbon
de bois est élevé et que Ton peut envisager
PPorganisation régulicre des ravitaillements.
d’autant que 'on a perfectionné les appareils
de carbonisation et que le charbon de bois

reprises instantandes, préva habituellement
pour fonetionner i 'essence. Le foyer du
générateur Malbay est de dimensions assez
réduites, afin d’avoir un allumage rapide.
soit an départ, soit aprés un long ralentisse-
ment ou un arrét. L’air parvenant au fover
est préalablement réchauffé au contact des
canalisations dans lesquelles cireule le pgaz
pauvre, qui doit étre refroidi avant son arri-
vée au moteur. Cet air ehaud se trouve chargé
de vapeur d’eau 2 son passage dans une chau-
diere annulaire disposée au-dessus du foyer,
ce qui détermine la production dun gaz
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Luves de
£ carbonisation
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3 7 Refroidisseur

Générateur

Fompe _\ il |, =

INSTALLATION DE GAZOGENE A CHARBON DE BOIS R. MALBAY, POUR L ALIMENTATION D UN
MOTEUR FINE ENTRAINANT UNE POMPE A BAU, CONJUGUEE AVEC UNE INSTALLATION ANNEXIE
DE CARBONISATION DU BOIS PAR L'ECHAPPEMENT DU MOTEUR
On retrouve les mémes éléments que dans le groupe précédent : générateur, refroidisseur, épuratewr. Le
dépoussicrenr est vemplacé ici par les cuves de carbonisation. Celles-ci comportent chacune wite cornuce
intériewre, dans laquelle est disposé le bois a carboniser. Les gaz d'échappenient, en sorfani du généra-
teur, circulent dans la doulle enveloppe de Uune des cuves el provoguent le desséchement du bois, puls
ils passenl dans la cornue intérienre de la seconde cuve, portent la lempératiure vers 4000 el déterminent
la carbonisation. Un systéme de vannes permet d’inverser le sens de circulation des gaz. On vide la cuve
ot 8 est produdte la carbonisation et ¢ est la seconde qui entre en activité, Linstallation permel done ici
la préparation du charbon de bois, sans dépenses supplémentaires.

mixte, riche en hydrogene et dun pouvoir  contenant des cloisons en chicanes ot per-
calorifique ¢leve, Toutes les fonctions de lo forées, puis le refroidisscur, garni de séries

production du gaz sont ici automatiques de tubes dans lesquels cireulent Pair appelé

La  question vers le foyer et
de I'épuration : ; air entrainé
a fait 1"objel par un ¢jecteur
des plus grands ; monté sur 17eé-
soins, Tl im- chappement du

moteur : le gaz
ainsi épuré et
refroidi, par-
vient & un ¢pu-
rateur complé-
mentaire, o la
base duquel
est une nappe
d’eau ou le goz
barbote ; il ga-
gne ensuite un

porte, en elfet,
quavant son
introduction
dans le moteur,
le gaz soit dé-
barrass¢ des
poussicres et
des impuretcs
entraindes avee
lui et qui pro-
voqueraient un

encrassement panier garni de
et une uSUre INSTALLATION DE GAZOGENE A CHARBON DI Bols matieres fil-
des organes. R. MALBAY SUR UN TRACTEUR AGRICOLLE trantes. Il ne

reste alors. en
suspens dans le

A sa sortie

Le générateur est wmonlté a Uavant du tracteur, les dépoussiéreurs
du moteur, le

sont horizontawr, les épuratewrs sont a Uarriére, sous le siége du
gaz traverse  conductenr. Les canalisations servent de soutien aw toil de pro- 24z, que quel-
d'abord les dé- fection contre pluie et soleil. Un compresseur o alimantation  ques traces lé-
scoussicreurs  permet dobtenir, avee le gaz, la méme puissance g avee Uessence.  geres de noir de
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fumée, et celles-ci sont captées par un ¢pu-
rateur centrifuge a plateau, le gaz étant
obligé de lécher le disque rotatif imprégné
d'une pellicule d’huile, sur laquelle les der-
niéres impuretés se déposent.

La qualité du gaz produit est ainsi sans
critique et I'on n'a & eraindre ni encrassement
ni usure.

Pour Pentretien, les appareils sont munis
de portes de visite, facilement amovibles
pour en permettre le nettovage périodique.

Les installa-

une autre préoccupation et non des moindres.

Il est indispensable que DMusager puisse
compter sur une fourniture régulicre de
charbon de bois, & des prix sensiblement
constants gui maintiendront 1"économic
d’emploi, qui a ¢t¢ la raison ddéeisive d’ac-
corder la préférence aux gazogénes.

La forme vraiment pratique sous laquelle
I'usage du charbon de bois se vulgarisera
est celle de Pagglomeéré, semblable aux bou-
Iets que I'on confectionne avee le poussier de

houille. Par

tions Malbay
sont prévues
pour moteurs
fixes, moteurs
transportables
et moteurs de
véhicules in-
dustriels et
agricoles d'une
puissance de 5
4100 C. V.
Lorsqu’un
moteur est des-
tiné 4 son ori-
gine pour le
fonetionne-

Ventilateur
Cuve de

I carbonisation

ment au gaz
pauvre, des

dimensions ap-
proprices da-
Iésage et de

cette prépara-
tion, on par-
vient & un pro-
duit homogene,
de faible volu-
me, se conser-
vant sans pré-
cautions spé-
ciales, de forme
régulicre et per-
mettant aussi
de earboniser :
branchages,
taillis, bois per-
dus, ce qui est
un avantage de
premier plan.
I.e ravitaille-
ment en agglo-
meéreés de char-
bon de bois n’a

Chévre
Cuve de
desséchement

course des cy-
lindres et un
taux de com-
pression donne
cgarantiront la
puissance de-
mandée. T.ors-
qu'il s’agt —
et c’est le cas
le plus géncéral
— d’une adap-
tation & un mo- .
teur existant ¢tudic¢ pour Pessence. il résulte
de la substitution du gaz a Iessence une re-
duetion de puissance d’environ 25 %, par suite
de la différence des pouvoirs calorifiques des
deux carburants. Grace au compresseur rota-
fif & palettes guidées. eréé par M. Malbay.
I'alimentation au gaz peut étre fournie sous
pression ¢t la puissance développée est la
méme qu’avece 'essence. Lencombrement de
'appareil est réduit et sa commande facile
A installer, soit par engrenages, soit par
chaine silencieuse, soit par courroie. Tous les
s de la substitution du gaz pauvre a I'es-
sence ont done été envisagés, mais il restait

INSTALLATION DE CARBONISATION
SYSTEME MALIBAY

oplralions sonl aulomatiques.

Dewx cuves de carbonisation sont installées avee wi grawpe moleir
alimenté par gazogéne disposé entre les cuves. Pendant que dans
Fune des cuves s"opere le desséelicinent du bols par les gaz e
wombustion, la carbonisation se diroule dans la seconde cuve
el vice versa. Le lirage des foyers et la civewdalion des daz sonl
oblevus par wn ventilateur, entrainé par le moteur. Toutes les
Une chévre est prévae pour les
chargements des cuves.

pas ¢té sans
retenie Natten-
tion de la So-
cicte Malbay,
quin prévu urne
organisation
dans ee but.

Des appa-
reilsde carboni-
sation & grand
rendement font
Fobjet d’ex-
ploitations actucllement en.cours en plu-
sieurs régions foresticres.

L.a Société Malbay a done mdéthodigque-
ment conduit toutes les phases dn déveloyp-
pement des applications  du
charbon de bois. Le nombre des installations
en service et la fabrication en série, Ia
création des appareils de carbonisation et
de confection des agelomdérés ont permis
de  constituer une orgapnisation  vraiment
complcte, qui apporte a Uindustrie une
ressaource nouvelle d'importante ¢conomie et
la sceurité, sans lesquelles il n'est pas de
réussite durable.

INDUSTRIELLE.

sazogene i
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Le gazogéne « Pierson »

ﬁ‘féserva:'r-
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UNE INSTALLATION DU GAZOGENE « PIERSON »
Le gazogene Pierson produit du gaz par le passage d'air et de vapeur deaw a lravers une muasse de
charbon incandescent. 1l fonctionne par aspiration. Le probléme qu’ont cherché a résoudre MM . Pierson,
est Uudilisation de combustibles nationawx el bon wmarché, qui, en Uoccurrence, sont des charbons
maigres condenant jusqu'a 8 @ 10 9 de cendres el 8 a 10 %, de matiéres volatiles. Les cendres créant
des mdchefers et les wmatiéres volatiles encrassant les appareils dutilisation, i a fallu y remédier,
Pour cela : [0 une chandiére métallique annulaire entoure complétement le foyer. Les mdchefers pro-
dudts par la fusion des cendres ne pewvent adhéver a la paroi de celle chaudiére, qui est en acier. 1l
est donc facile de les éloigner d aulant que le gazoegéne est complétement owverl par le bas ; 20 des
appareils de lavage et & épuration entiérement slatique a haul rendement, débarrassent le gaz de
toute trace dimpuretés. A la sortic du productewr, le gaz (raverse wn laveur de vole physique, puis un
épurateur de role chimique. Le laveur comporte des plateaux percés de trous en chicane et garnis de
copeaunx de bois enrvoulés. L'eaw de lavage qui tombe du plateauw supériewr et le gaz qui monle,
se mélangent intimement a travers les copeauw el la plus grande parlie des powussiéres est ainsi entraindée.
En oulre, le gaz, en lraversant les orifices réduits des divers plateaux, du fait des variations de
pression créces, perd, par précipilation, une partie de ses impuretés. Ce sysléine prisenle une supé-
riorité inconlestable sur les anciens laveurs @ coke d travers lesquels il se forme jles chemins de moindre
résistance oit le gaz et Ueaw passent chacun de lewur coté et sans résullats suflisants. L’ épurateur agit
chimigquement sur le gaz et relient le gaz sulfhydrique @il peutl contenir auw moyen d’un produit
appelé Epuréine, a base de sesquiovyde de fer. Il termine Uépuration physique en jouant le véle
de filtre. Le gaz sort de ces deux appareils parfaitement épuré et refroidi. MM. Plerson ont rendu, en
outre, leur gazogéne extrémement robuste et simple. Robusie, parce qu'il est entiérement métallique, sans
aucunes maliéres réfractaires dans le foyer, trop sujelles a uswre. Stmple, puisque son fonctionnement est
praliqguement automatique. Au-dessus du producteur, un réservoir a charbon contient soit neuf heures
de combustible, soil quatre hewres (avec, dans ce cas, possibilité de recharger en cours de wmarche). La
chaudiére annulaire permet de réaliser la stabilité calorimétrique du gaz. En effel, dés que la tempé-
rature tend a s'élever, la production de vapeur augmente el rétablit Uéquilibre ; de méme, @& la tempéra-
ture baisse, la quantité de vapeur diminue et le few conserve sa lempérature normale. La souplesse de
ces dazogénes fail quw'ils répondent tmmdédiatement a une demande moindre des appareils d’ulilisation
sans cesser de donner du bon gaz, et cela jusqid aw 1;3 de charge pour les plus grands modéles. Un petil
appareil, le régulateur de débit, maintient une pression constante a débil variable. Le gazogéne Picrson
n'a donc pas besoin de gazometre, On peul le confier i un manweuvre quelconque,
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Four a carboniser des établissements « Delhommeau »

Le bois soumis a la carbonisation fournil des pro-
duits volatils el un résidu quwon appelle charbon
de bois. Celle opération chvmique, qui a liew a une
température élevée pouvant atteindre 500 degrés,
se fait a Uabri de Uair. Ce dernier doit élre dosé an
minimum, de focon qu’il y ail, a Uintérieur de la
meule, la chaleur nécessaire, en dvitant toutefois
la combustion particlle du charbon. Depuis le
développement des gazogénes a charbon de bois,

PETIT APPAREIL DE 2 .‘:i'l‘]}l]{l{s AU ]H:'.BU'I‘ DU
CHARGEMENT )

ta carbonisation est devenue d'actualité et les vieua
procédés, anciens comme le monde, ont été rem-
placés par des appareils nouveawr qui fournissent
wun  charbon pur et homogéne. Dans les fours
Delhommeaun, la marche de la carbonisation est
controlable a tout instant; un dispositif spécial de
tassement du bois el de concentration de chaleur
assure yne carbonisation parfaite et aqulomatique.
Ces fours sonl démontis
el remontés instanland-
ment, car ils soni formdés
d’anneauwr ow de pan-

™

Tuyau d'amn_rqaggi}
Orifices de sondage

N

‘1 Faux couverzle mobile

destinés aux chantiers de longue haleine el, malgré
celu, ils sont facilement transportables ; ils com-
portent dewx anneaur et wun déme. Les fours
« Gazo v sonl spécialement destinéds a la petite pro-
duction, ils onl ¢té mis auw point en aduptation
aur wsages des gazogénes a charbon de bois des
principales maisons francaises : Autogaz, Gépéa,
Tractor, Etia, Panhard et Levassor, elc. 1ls pro-
duwisent de 70 a 120 kilos de charbon de bois par

APRIES LA \'11).-\1\‘(}15‘11')[' FOUR, LES PANNEAUX

SONT EMBOITES ; LE FOUR EST AINSI RECONS-
TITUL POUR RECEVOIR UNE NOUVELLE CIIARG 2
DE BOIS

Jour, une seule personne chargeant el condwisant
Cappareil, donl la marche est automatique. Ces
fours sont indiqués pour Pusage des propriétaires
de camions ouw de molewrs fonctionnant aw gaz de
charbon de bois. Les appareils Delhonomeau, tels
qu'ils sont présentés actuellenent, sont le vésultal
de quinze années o’ études
et de wise au point. Il
sont élablis pour assurer

/ Dome couvercle .
L une concentralion de cha-

neaux qui s"emboilent les 1__

I )

—— leur intense, it moyen

uns dans les aulres. Le '
bois est empilé verticale- | :
ment autowr un Qo i

en lile placé dans Uawre ; I
on place ensuile le cou- Il i

vercle et le ddme. On

) d'un disposilif breveté :
on tnidroduil trés pew d air
dans U'appuareil el, de ce
Jait, les fours produisent
un trés beau charbon avee
tous genres de bois. Le

Anneaux a
] 1! Jjoints de sable

amarce la carbonisation I
e versand un

charbon allumé dans le I

seaun de & 5

tuyaw central. Dés que le Terre

. , de remblar
charbon, qui remplit ce N

tuyaw, est bien pris, on
relire le tuyauw et on dé-
couvre des dvents infe-
rieurs pour assuver la
carbonisation. Les fours Delhoninea sont établis en
plusieurs types : les appareils démontables formés
d’anneaux qui ssemboiteni ou se déboitent immédia-
tement, sans vis ni boulon; le modéle U As», appelé
aussi « montagne » ow « exportation », qui est formé
de panneaux-secteurs. Les volumes des fours, suwi-
vant les modéles, vont de 1 métre cube a 50 métres
cihes de capacité utile. Les fours senii-fives sont

|Charbon allume

b oo [ o

e e, =

LIS

FOUR DELIHOMMEAU

i i processus de la carboni-
1 i sation est contralable
i toutd instant. Le bois est
tassé par un dispositif
spécial et la  carboni-
sation esl aussi parfaile
qu’ automatique grdace da
la soncentration de cha-
leur. Le principe d' avoir
wne construction cn anneaur 0w en panleau,
qui s emboitent Uun dans Uautre, fail que ces
Jours sont instantanément démontables ou mon-
tables, sans aucune préparation. Ainst ce fonetion-
nement ne demende aueune swrveillance ni travail
nocturne.  Avee le développement  que  prend
actuellement le tracleur ow le camion a gazogéne,
les fours Delhommeau sonl lrés appréciés.

Evenlts ou
h prises dair

(courr PARTIELLE)
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LE BUREAU MODERNE

Une nouvelle machine a calculer

vl faut-il entendre le  bureau
moderne?

Nous le définirons simplement par
Porganisation commerciale moderne, car un
bureau n’est pas une picee unique d’un loeal
administratif, commercial ou industrie! :
c’est U'ensemble d’une organisation complexe
qui comporte un machinisme perfectionné.

Voici 'heure du courrier @ dix, cent lettres

par

garcon de bureau. Mettez-lui en mains une
petite machine spéeiale. et. en quelques
minutes, toutes sont ouvertes. Leur lecture,
en vue de lear répartition dans les divers
services, ne peut se faire 4 la machine, mais.
pour cette répartition. on peut utiliser divers
systémes mécaniques, comme les tubes pneu-
matiques, les transporteurs & eibles, que 'on
trouve déja dans les banques et les adminis-

sont a ouvrir. Clest un travail confi¢ au ( Suite du texte page £48.)

Rangée de Chariot Totalisateur
maoleties Repére des  (fenétres inferieures) R e
v virgules fenétres ;
Touche d'avancement !

1 / supérieures,
automatiqgue du chariot - —

Curseur

Touches
multiplicatrices

Touche!de Touche deremise
corraction Vir g s d zéro du clavier
L mobiles Touche
e d'effacement

i <
par colonne Touche moteur’en addition et soustraction

LA MACHINE A CALCULER METAT »

Palel comment s'effectuent les qualre opérations. — Addition : On {nscril tes nombres sur le clavier, les
wens i la swile des autres, ef on appuie chaque fois sur la touche moteur. Les otaur apparaissent dens
les lucarnes inféricures du chariot. Soustraction : On inserit la plus forle somme sur le clacier ; elle
senregistre dans le totalisatewr. On porte ensuwite la plus petite somnie sur le clavier, puis on appuie
fond sur la toucke C (corveclion) el. en niénmie temips, sur la touche motear, Le reste apparail aussitot
e totalisatewr. Multiplication : Amener le cursewr de droite sur M ; inscrire le mudtiplicande sur le
clavier ; former le multiplicatewr sur la rangde des touches multiplicatrices de gauche. Le multiplicande
apparail dans la fenétre de contrale : le mdtiplicatenr, dans les fenétres supéricures, el le produit, dans
les fendlres infériewres (lolalisateur) dw chiariol. Le chariot se diplace d"une dizaine vers la gauche cha-
que fois que Ton passe dun chiffre & wn auwtre du wmultiplicande, Division : Inscrirve le dividende
soit sur le clavier, soil par les moleltes du chariot ; inserive le diviseur sur les rangées de gauche du
clavier. Placer le curseur de gauche sur S, 1), et appuyer sur la touche rouge situdée au bas de la colonne
wldliplicatrice, Le chariol se déplace wadomatiquement el le quotiont 8 ingerit au fur el a anesure dans
les f['Ht"fJ'('.S’ superienres,
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La C.S. M. méthode de comptabilité moderne et son matériel

Nos Aecteurs suavent que la méthole €. N, M.
consiste @ passer les éeritures divectement dans les
comptes, par duplicata sur le releve de comple
et par triplicata swr le journal. Dewy ceritures sur
trois sonl ainsi supprimées. De plus, les répétitions
de travail habituelles en comptabilité, qui pro-
voquent towjours des erreurs, spécialement  des
erreurs de rveporls el de pointages, sonl  done
évitées. Plus  dervenrs de  reports, plus e
pointages, done des balances justes. i oulre, le fuit
de porter les éeritures directement dans les comples
procure wne réglementation du (ravail bien meil-
lewre, a tel point que les stalisliques peuvend élre
illimitées el constamment «a  jour. Les retards
sont ainsi impossibles. En dehors de ses appareils
spéciaux pour la complabilité a duplicata a la
plhome, wune nia- .

ou des eliffres o le compte est retive, wie fois le
chiariol complétement a gauche, par simple déga-
dement  'un levier. Chaque  déeriture  est  fer-
minée immédiatement, ¢ est-i-dire que la contre-
partie complable inhérente a la partie double est
de swite passée. Chague opération est done imme-
dicdement liguidée en entier ; il Wy a done plus
wi reporls, ni pointages, ni cenlralisation, wi
ventilation. Cetle maniére de fuire procure un
avancemend rapide et régulier du iravail, ainsi
quiwne wise a jour constante de la comptabilité
dans tous ses éléments. En pratique, chague opé-
ration ne donne pas liew a une éeriture de débit
ow erédit immédial, car celles-ci peuvent délre
sérices par nalure, ¢ est-a-dire que le comptable
passera dia débits et un seul erédit correspondant

e total. La fewille

chine @ derive or-
dinaire a ¢lé éln-
dide .'." (_rt."u-ph'.v Bagiod v G
powr  réaliser la A farenulaire
comptabilité a la :
machine. Nowus
précisons quel or-
ganisation dune
complabilile avec
la C.S. M. est bu-
sée, avant tout, sur
un plan de comp-
tes. Ce plan, miire-
ment étudié el gque
tous les techni-
clens connaissent,
comporte wn élé-
mend pour chague
renseignement
wlile ow indispen-

fieleved de compte
(avec onglell

Repére de mise
en ligne

Tabulateur
décimal

Jdournal (feville mabilel

jouwrnal, qui
avanee aulonati-
quentend,  assure
wn contrale cons-
tant des  opéra-
tions par U'égalilé
de ses totawx. Les
comples lrés  de-
; : taillés renseignent
ﬂf’ﬂgﬁcﬁ» are jour le jouwr.

Pour donner sa-
tisfaction a la loi
el a son exigence
dun journalrelié,
nuncroté et para-
phé, le mouvement
total jowrnalier de
la feuille de jour-
nal  est  reporté
dans wun registre

Compte ( Grand Livre)
.

Guide povr appliuer
ke comple contre e rovleau

_-Rouleau de serrage
W Ju formulaire
JSournal

sable « connailre
dans une affaire,
clest-a-dirve aple «a
donner wune statistique illimitée el Arés délaillée
aw jour le jour. Avec la C. S. M. wune fiche
(comple) est ouverte pour chagie rubrigue du
plan, diment classée dans e fichier articule,

ctudié spécialement a cel effet. Le travail wmalériel,

se présente de la manicre swivante : le comptable
classe d'abord ses picces par natwre dCopéralions
en faisanl les vérifications et imputations d'usage.
Il fiwve enswite swr sa wachine le journal, qui
est  sur feuilles volanles. Sur ce  dernier esl
appliqué un papier chimique spécial indélébile ;
celte fewille journal est maintenue sur la machine
grdce @ wun rowlean supéricur de serrage qui le
maintient en place pendant tout le traveail. Kuswile,
le compte qui doit élve débité ow  crédité est
introduil  sur  la wmachine ; est la  qu’inter-
vient un dispositif spécial propre a la C. 8. M.,
qui permel Uintroduction des comples par devand
trés  facilement. Le repérage des colonnes  est
assuré par wune bague de butée fivée a la gauche
u rvoulean. La juxtaposition des lignes se fail
rapidement grice ai poind de repére « ganche el a
droite du dil roulean. Le levier de serrage inférieuwr
est  abaissé ; un  tabulatewr  décimal  permet  de
teanver immédiatement Uemplacewment des colonnes

LA MACHINE A LCRIRE COMPTABLI

coté. Cette récapi-

tulation  journa-
Liere n'est wtile
que lorsque Fon wtilise la machine C. S, M.-

Royal pour complabilité, car la C. 5. M. organise
dgalenmient des compitabilités tenues a la plone
avec un appareil spéciad se fivant sur un journal
relieé, numdrolé e paraphé (voir notre nwuméro
de mars). clusst bien avee les appareils @ la
pluwme gl avee la machine, wn relevé de compte
(triplicata) peut élre oblenu simultanément avee le
comple lui-méme. En fin de mois, ces relevés sont
tous préts «a partiv et absolument cxacts. Nous
devons ajonder gque le progres réside  actuelle-
ment dans le machinisme en matiére de compta-
bilité. Les Américains, qui en sont les initiateurs,
Font généralisé dans tows les services. Mais il a été
nécessaire,  jusqu'ici,  d'wtiliser des machines
complables spéciales, qui sont coitleuses el exigent
"dducation du personnel. La C. S, M., au conlraire,
wtilise wne wmachine a correspondance  ordinaire
modifiée en vue de permelire la tenue de la compta-
bilite. Il y «a done liew de préciser que la méthode
C. S, M. supprine les vépétitions (reports auw grand
tivre, releves, ete, ), puisqu elle est basée sur Uimpu-
tation immédiate. La machine fournil le moyen
méeanique propre et rapide darriver par le plus
court chemin aw bui de la compiabilité @ venseigner
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LA STENOTYPE ¢ GRANDJEAN »
Cetle machine, dite a « siénographier »,
imprime plusieurs letlres a la fois :
elle écril, en fait, syllabe par syllabe.
La portion de bande que Uon apergoil
sur la machine et qui porte les mols : \

Ta rapidité avee laquelle on éerit, a élé tapée en
douze frappes seulement. I avancement du papier
se fuil awtomatiquentent,

quelques régles de ce genre. I, cependant, la vitesse
obtenue dépasse de beavcoup celle des meilleurs
sténographes aw crayon. On comprend également
que la lecture des lettres imprimées soil plus stire
que celle de signes manuscrits, souvent déformés.
Sans aucun changement au clavier, il est possible
de sténographier en iloutes langues. Enfin, Uai-
sance avec laquelle la sténolypiste « prend » qua
plus haules vilesses est towjours une cause d éton-
nement pour le spec-

On remarque que la lettre
« T w est employée pour
le son wten et le son - dev ;
ra-pi-ti-te : que Cortho-
graphe est simplifide :
la-kel powr « laquelle »,
e-kri pour «éerity; la
méthode ne comporte qiee

trations importantes,
o I'un et Mautre sys-
teémes sont également
utilisés pour Je trans
port de dossiers. voire
méme de  sommes
d’argent.

Presque partout,
maintenant, le cour-
rier est dicté a une
sténographe qui tape
ensuite les lettres &
la machine. 11 existe
d’autres proccédés

Levier qui permet
au tampon mouilleur
de s'effacer.

Tampon
moultlleur

tateur. La machine ne
pése que 1.500 gram-
nies ; elle est parfaitement
silencieuse et de cons-
truction remarquable-
ment soignée. Onla
appelée le « bijou de la
mécanographie ».

comme la machine 2
sténographier, plus
rapide et plus stre
que la sténographie a
la main ; la machine
-a dicter, qui supprime
la sténographe et per-
met de dicter son
Ré : courrier lorsque la
eau T | dactylo est occupée
i ailleurs.
e La machine & éerire
s : ' est devenue absolu-
;3 ment indispensable

Tambour
recevant les
timbres-
poste.

APPAREIL A AFFRANCHIR LIS CORRESPONDANCES

La comptabilité des timbres-poste est des plus délicates a tenir dans les établissements importants.

La machine & affranchir la correspondance s*impose. Les timbres sonl découpés par bandes et

envoulés sur un tambowr fermé @ clé, Quand on appuie sur la poignde, un timbre est entrainé ; il

passe ensuite sur le tanmpon mowillewr qui s écarte pour lui permetire & étre appliqué sur la letlre.
Un comptenr indique, a chaque instant, le nombre de timbres utilisés.
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Ensemble du mécanisme
de prise automauqye dupapier

Premier cylindre d’impression

Cylindre de séchage

Axe de

prise du papier Réception des

papiers imprimeés

f’!a;teau recevant
e papier [
Pep D Boutons de commande
euxiéme r:_yf.-ndre d’encrage
d’impression

DUPLICATLEUR S. E. C. A. M,

Cette petite machine imprime la feuille simullanément des deux cités ; elle utilise dewx cylindres portant

chacun un cliché Stencil. Les clichés sont préparés a la machine a éerive ou a la main. L' axe des cylindres

dimpression est creuw, il recoil Uencre qui se répardit sur {oute la largeur des cylindres par des ouvertures

longitudinales qui permettent Uencrage en un point quelconque des clichés. Le séchage des feuilles, aprés

impression, est assuré automatiquement par un cylindre méiallique entouré de buvard, La prise des feuilles

de papier est aulomatique. Le rendement normal atieint quaire-vingit-dix fewilles a la minute. L' appareil
peut étre actionné dlectriquement.

dans tout bureau moderne. A notre époque,
ou beaucoup de particuliers emploient la
machine pour leur correspondance person-
nelle, on ne s’explique pas que des commer-
cants puissent encore se priver de ses services.

Dans la comptabilité, qui comprend un si
erand nombre d’opérations, interviennent, en
premier licu, les
machines a cal- e
Broches mntalhques

qui rendent les plus grands services dans les
administrations importantes parce qu’elles
font vite la besogne qu’on leur confie et
surtout parce qu’elles suppriment les erreurs

Ce matériel est associ¢ aux machines
comptables, dont il existe également plu-
sieurs modeles et qui ont permis de simplifier,
dans de gran-
des propor

culer qui sont,
le plus souvent,
des petites ma-
chines a ad-
ditionner; il
existe égale-
ment des ma-
chines a multi-
plier, & divi-
ser, automati-
ques ou  non,

réumssant. les tiges métalliques

Deux tx'pas de hrnchee
Hiques

Feuillets

mobiles

lé pour fixer les _ tions, 1'an-

cienne compta-
bilité. Mais
toutes les ma-
chines ne con-
viennent pas

"dans tous les

cas. Avant
d’acquérir une
machine com-
ptable, il faut

REGISTRI. A TFEUILLETS MOBILES « SIBYL »
Ce registre comporte un systéme de relivre particulicrement inléressant. Les deww couvertures, indi-
pendantes, sont relices par deux tiges métalliques dont la longueur est adaptée a lépaisseuwr du regisire,
cest-ii-dire an nombre de fewilles il contient. Le livre élant ouverl, conumne le monlre noire pholo-
graphie, laisse apercevoir les deux tiges. La perforation des feuilles est ainsi comprise qu’il est
possible en ajouter autant qu'il est nécessaive & des endroits quelcongues du registre, sans étre obligé
d’en enlever ancune de celles qui sont en place.
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CASIERS EXTENSIBLES ¢ BORGEAUD »

Conslitucs (éléments prevus pour des fiches de dif-
[irenls formats ow des documents de toutes sortes
(dossiers, brochures, clichés, plans), ces casiers
conviennent pour les clussements appelés a 8 étendre,
Iis réalisent le mewble de documentation pratigue par
la possibilité quils donnent de grouper dans un
méme casier tons les éléments de cetle dociomentation.

LT LA

rr

LE REPERTOIRE « IDEAL

Ce réperloire est constitué par un nombre que’
congue de volels mobiles, que Ton adaple sur un
support pivotant ou, comme le montre notre photo-
graphie, sur un supporl mural, a poritée de la main
Les fiches, de 5 millimétres de hauleur seulement,
pewvent glisser entre les dewx rainures du volel.
Cent fiches prennent place sur chagque face du volel.
On peut inscrire sur les fiches les noms el adresses
des correspondants, les wwnéros  du o éléphone
el toules autres indicalions uiiles.

d’abord sc rensecigner
sir ses  possibilités
et ensuite adapter sa
comptabilit¢ o ces
possibilités. Clest
ainsi que 'on par-
vient a simplifier le
travail, a réduire le
nombre des  comp-
tables. a obtenir un
travail plus propre

ct plus soigné, et
souvent, un  bilan
journalier  de  ses

\

o i
alfaires, avantage |
|

énorme  que  scules
peuvent apporter les
machines.  Ajoutons
qu’il existe des ma-
chines capables d’¢ta-
blir des pitees comp-
tables et de faire la
correspondance jour-
nalicre. Ces machi-
nes sont précieuses,
mdéme indispensables
dans les maisons de
quelque importance.

Certaines compta-
bilités  suppriment

TABLLE POUR GRAND

O remplace avantageusemend le grand livre relié par des cartes maobiles classées verticalement.

Ces fiches, powr douner toule la séenrité voulue, peuvent éire clussées par ordre nwmdérique, Dans

e systenee Borgeawd, elles sont préparées par sérvies de div el pourvues chacune d un onglet numéroté

de (0 a 0, ce chiffre étant déterminé par celui du folio qui lewr est attribudé. Les onglets de méme chiffre

aectepent e méme position, Uabsence de Pun o ewr déecle inmomédiatement wne fiche manquante.

Les éléments e grand livre sond groupés dans des casiers a rideaw a compartiments, placés @ portée
de la main du comptable, qui peut, sans se déranger, travaille sur div mille cartes.

LIVRE SUR CARTES
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S si aisément que lopération s’effectue pour
ainsi dire instantanément.

A coté de ce matériel que nous considérons
comme indispensable dans toute organisation
commerciale, il existe des machines a
adresser, pour lesquelles on constitue un
cliché, généralement métallique, compor-
tant la raison sociale et Padresse de chaque
correspondant. Tous ces clichés prennent
place dans des boites répertoires. ot ils
attendent I'heure de servir. A ce moment, on
les met dans la machine a imprimer les
adresses et celle-ci fonetionne automatique-
ment, en établissant elle-méme, si on le
désire, un tri par catégorie dans toutes ces
adresses.

Voici également des machines a copier des
lettres., & imprimer des circulaires. dont le
besoin se fait de plus en plus sentir, 4 plier
des eirculaires, qui économisent une impor-
tante main-d’accuvre ; on trouve également de
petits appareils pour avoir constamment
sous les yeux les adresses dont on a besoin
ou simplement les numéros de téléphones
afin d’éviter les recherches a I'annuaire.

O
© des clichés

Marbre -

Ruban dimpression
encreur
b . Bras |
“Sélection dimpression
automatigue
- permettant je
tri des clichés

)

Moteyr
electrigue

Receptacle

ae réception

|| des cliches
_ dpres

| Jnpresstian

MACHINE A ADRESSES
« MILL-BRAS »

Cette machine utilise des clichés zine
dont les caractéres en velief repro-
duisent ceux de la machine a éerire.
Limprimeuse fonctionne, soit a la
pédale, soil au moleur dleclrique.
Avee le moleur, on peul imprimer
trois mille adresses a Uheure. Lu
machine est munie d’un sélectionneuwr
awlomalique, qui permet (&’ imprimer
o de laisser passer les clichés
appartenant @ une ow  plusicurs
catégories de correspondants.

presque tous les livres compta-
bles, pour les remplacer par des
feuilles détachées et des fiches.
C’est Ia un tres grand avantage,
ear il est toujours possible de

rentrante

sortir une fiche ou d’en introduire LI BURODACTYL
une nouvelle 4 son ordre alpha- est le systeme de bureau pour ductylographe le plus pra-
bétique ou numérique, sans étre tique que Uon ail itmaginé jusqu'ici. La machine se place

sur une tablette gqui rentre ow sort @ volonté de la droite du
meuble, swivant les besoins par conséquent ; elle reste done
towjours sur sa labletle, el celle-ci vient se placer en bonne posi-
tion pouwr le travail ow se dissimuler a Uintérieur du bureau

obligé d’ouvrir une reliure et de
la  fermer ensuite. Certaines
reliures se prétent, dlailleurs, a

cette opération sans nccessiter quand on 1’ a plus besoin de ses services, Convme son logement
le démontage de UVensemble. e ferme hermétiquement, la machine est enticrenient a Uabri
D’autres s’ouvrent et se ferment de la poussicre el de toul aceident.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

- L’ECLAIRAGE RATIONNEL

Par J. BRANDT

PRESIDENT DU GROUPE DE

L’ceil est adapté a la lumiére solaire
diffusée en quantité variable

ouRr bien se rendre compte de la varia-
tion de lumicre dans la journdée, il
sullit de savoir qu’en ¢té, & midi, en
plein soleil. I'éclairement dans nos
est supéricur a 100.000 lux, tandis qu’au eré-

reglons

L'ELECTRICITE A LA FOIRE DI

PARIS

mieux, de luxmeétres, quand il s’agit d’un
¢elairement ; on  dit aussi  lumen-métres,
puisqu’on mesure une quantité de lumiére
par unité de surface.

Un eeil normal a besoin, pour la lecture de
caracteres dimprimerie comme ceux-ci, d’un
¢elairement moyen de 30 4 50 lux si le travail
doit étre prolongé sans fatigue : ceei, & condi-

EXEMPLE D'UN BON

1T D'UN

MAUVAIS ECLAIRAGE PUBLIC

Dans ces deuwr vues, celle de gauche posséde un éelairage rationnel : dissimulation compléte des sources
lumineuses, fort éclairement sur la chaussée, égalité de lumicre. La rue de droite posséde de simples becs
@ incandescence an gaz : éelaivement de la chaussée pratiquement nul et, malgré le mauvais éclairage,
éblowissement et halo awx sowrces de lumiére. Aw premicr plan, wne lampe électrique visible, assex génante.

puscule il peut s’abaisser & 1 ou 2 lux, I'wil
percevant encore les détails des objets envi-
ronnants. Par une belle nuit claire, avee
pleine lune au zénith, I'éelairement au sol est
d’environ 0.25 4 0.30 lux.

Ces chiffres montrent que la lumicre se
mesure ot se compte comme une denrée quel-
conque (1), au moyen de photometres ou,

(1) L'unité de mesure de la lumiére est la bougie
deécimale. Une souree de 1 bougie fournil, sur une sur-
face de 1 métre carrd, placcée 4 1 métre de distance de
la source (la surface est done un ¢lément de sphére

tion que la lumiere soit sullisamment diffusée
ou que les sources soient bien masqudes, en
évitant leur vision directe ou réfléchie. Le

pour que Lous ses points soient o égale distance de 1a
source), un cclairement de 1 lux.

Silasource de 1 bougie est supposée cinellre autant
de lumicre en toules direclions, la quantilé totale de
lumiere recue par une surface 'enveloppant complé-
tement a1 metre de distance (sphére crense de 1 maétre
de rayon intéricur), sera done autant de fois 1 lux
qu’il ¥ ade metres carrés dans la surface (12 m?56) ;
la quantite totale de lumiere émise par une source de
1 bougie sera donce de, 12,56 lumens c¢elairant, a la
valeur de 1 Iux, 12 m? 56.
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papier brillant
a lui seul, par
la réflexion de
la source, est
une cause de
fatigue et de
moindre vision.

L’effet lumi-~
neux est da a
des vibrations

Nous appe-
lons lumicre les
vibrations qui
impressionnent
Ia rétine, com-
me nous appe-
lons bruit les

FOIRE
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mettre au
point, deux ob-
jetsde couleurs
différentes pla-
ces exactement
i la méme dis-
tance.

Sa  sensibili-
té, tres heureu-
sement. est
beaucoup plus
grande pour
une valeur dé-
termindée des
longueurs d’on-
des, sans quoi
toutes les ima-
ves éelairées en

B 4 m
vibrations dites lumicre blan-
« SONOTres » que ECLAIRAGE D'UN HALL DE BANQUI che (ou en lu-
notre oreille  pyiei une partie dun hall de bangue ot les diffuseurs places mitre compe-
pergoit. dans les caissons du plafond sont presque invisibles et donnent s¢e) seraient
Un corps wun fort éclaivement trés diffusé. (Eclairage raiionnel ). vues floues par
chauffé émet la

des vibrations de plus en plus rapides, c¢’est-

a-dire des ondes de

au fur et & mesure que sa tempcérature aug-
mente, depuis le rayvonnement calorifique,
avant le rouge du spectre visible, jusqu’au
duquel se trouve l'ultra-

violet, au dela
violet, non visible.

Les couleurs de la
lumiére

On sait que la lu-
micre blanche, tra-
versant un prisme,
est séparée en ses
couleurs composan-
tes, parce que la dé-
viation dans un mi-
lieu réfringent n'est
pas la méme pour les
longueurs d’ondes des
diverses couleurs.

Si Pon compare la
lentille & un prisme
de  révolution, on
coneoit facilement e
meéme  phénomene,
avece ce résultat par-
ticulier que les images
de couleurs différen-
tes ne se produisent
pas i la méme dis-
tance de la lentille :
par conscéquent, il
ne peut pas accom-
moder, ¢'est-a-dire

de divers cercles

plus en plus courtes, sur la rétine (1).

9

B e

Tl 20 /

=

) /

=

; /

b )

g 15

I

=

N
10 I
5 |

Longueurs donde ep u pu.
300 400 500 Goo 700 800

FENERGIE SOLAIRE RAYONNEL AUN DIFFLE-
RENTES LONGUEURS D'ONDES
Dans Uéchelle des vibrations, la lumiére percue par
des yewr hwmains occupe une lowle petite place ;
il 1west personne aujouwrd hui qui 3 ait entendu
parler de longueurs dondes; les longueurs de
0,4 milliéme de millimélre (violet) a 0,75 wil-
lieme de millimétre (rowge) sont les limiles de
Ueffet Tuminewn sur Uweil, toutes les autres vibrea-
tions nous restent invisibles.
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de diffusion des

production
couleurs

Influence de la couleur et de I’ambiance

Lorsque la lumicére re¢ue comporte une ou
plusieurs longueurs d’ondes, U'aeil pergoit une

couleur :
I'ensemble des lon-
vueurs d’ondes de
I"'émission solaire: « la
lumieére blanchew,
qui, pour mnous, ne
correspond pas 4 une

il percgoit

(1) Vous pouvez [aire
1" expérience suivanle
prenez deux petits cadres
rectangulaires. Tendez en
long, sur la face de 'un,
des lils rouges et, sur Ia
face de P'nulre, des fils
violels, en travers. Placez
les cadres dos o dos, de
manicre que  les  lils
croisent el touchent.
IZelairez [ortemenl, exa-
minez avee un scul oeil
pour éviter In notion des
distances,  Lorsque vous
fixerez attentivement les
fils rouges pour en distin-
auer les detlails, le résean
de fils vielels vous parai-
tra lou. Icartex légere-
ment les deux cadres,volre
il percevrancttement les
deux groupes de fils. 11
sera done accommodd si-
multancment i deux dis-
tances, 'une pourlerouge,
Pautre pour le violel.

s¢
S
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couleur spéciale, mais qui est en réalité, par
accoutumance, la couleur étalon.

L’emploi de lumiére trop riche en « une
couleur » est trés mauvais. Sans vouloir dé-
tailler les conséquences physiologiques de la
lumiere colorée, je citerai en exemple les ate-
liers de préparations photographiques, ou le
séjour permanent en lumiére rouge est irri-

verreries de couleurs sera a éviter, d’abord
parce que la plus grande partie de la lumiére
émise serait absorbée en pure perte, ensuite
parce que les radiations restantes donneraient
un résultat désagréable sur la vue et, le plus
souvent, sur la santé et la mentalité des
habitants.

Le choix de hons appareils d’éclairage

ECLAIRAGE D'INTERIEUR (ECLAIRAGE RATIONNEL)

Dans cet intériewr d’ ambiance trés claive, malgré un décor luvueux, Uéclairage est obtenw par diffusion au

moyen du plafond : le lustre que Uon apergoil au centre intervient seulement les jours de véception et donne

wr supplément de lumicre trés adoucie par des verrines nombreuses ; il est la aulant pour le décor que
pour Uéclairage supplémentaire.

tant, non pour Ueeil, mais pour individu. et
les ateliers de tirage a lumiére violette et
ultraviolette. on 'acil est tres affecté.

Pour certains ouvriers ¢leetriciens en sou-
dure ¢lectrique, ’'are nu a courte distance est
excessivement dangereux ; ses conséquences
(conjonetivite, ophtalmie, insolation) ne sont
évitées que par 'emploi de verres spéciaux,
de masques ct de gants, mais I'action des
rayons invisibles intervient puissamment
dans ce cas.

Dans habitation, lemploi de lustres ou de

n'est pas suffisant i lui seul, il faut encore
que leur disposition, Ia nature des parois, le.
choix de I'ameublement, les couleurs des
tapisseries, 'ambiance, en un mot, concou-
rent au résultat.

Dans une piece sombre, toute source, méme
tamisée par des verrines ou des tissus, cau-
sera de [I'¢éblouissement et du contraste
génant, qu’une piéce d’ambiance claire ne
provoquerait pas.

Cet effet sera d’autant plus accentué qu’il
sera nécessaire d’utiliser, pour un méme
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¢elairement général, des sources de lumiere
plus puissantes, en raison de 'absorption
plus grande des parois.

Le mécanisme de ’adaptation visuelle

Lorsqu’au grand jour nous regardons un
paysage ensoleillé, nous ne pouvons, si le
soleil est wviolent, discerner le détail des
parties dans 'ombre, qui représentent ce que
nous appelons des «trous d’ombre ». Si le
soleil est moins vif, le détail commence i
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SENSIBILITE DE L'EIL AUX DIFFERENTES
COULEURS DU SPECTRE SOLAIRE
La sensibilité de I'wil, dont la courbe de la figure
Jotnte montre les variations, esl maxima pour des
longuewrs d’ ondes de 0 56 a 0,60 milliéme de milli-
métre, ¢ est-a-dire dans la couleur jaune; ¢’ est done
surtout le blanc-jaune qui assurera une bonne
perception.,

apparaitre ; il devient visible dés gquiun
nuage masquant le soleil supprime les
contrastes. L ¢elairement a pu diminuer,

méme dans la précédente zone dombre.
mais la vision s’est acerue.

Cette double action constitue Madaptation
a  DPéclairement et lorsque, au passage
brusque de 'obscurité a la pleine lumicre,
Piris ne suffit plus, une véritable douleur

immédiate met enaction la paupicre, «organe

protecteur supplémentaire », parce qu’il y «a
eéblovissement  excessif.

Vitesse de perception de 1’ceil

La vitesse de perception de Deeil wvarie,
chez des individus différents, au méme
titre que peut wvarier la vitesse de la com-
préhension, ou encore la vitesse des gestes

E RATIONNEL 155
réflexes, en particulier ceux de 'adaptation
et de I'accommodation ; mais, pour un méme
individu, la vitesse de perception (en I'ab-
sence de tout contraste génant) dépend
légérement de Déclairement. Elle dépend
aussi de I'état antérieur de 'eeil, ¢’est-a-dire
de I'éclairement précédent, de la sensation
dans le passé.

Il serait trop long d’examiner ici toutes
les ecauses de ce phénoméne complexe ;
disons seulement qu’il est assez facile 2
comprendre, puisque I'eeil s’adapte automa-

i T

6 (Eil _rormal

¥yl astigmat

Acuite de la vision

-
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Eclairement en lux

ACUITE DE LA VISION ATUNX DIVERSES INTEN-

SITIZS D'ECLATREMENT
Le temps nécessaire a la perceplion diminue lége-
rement lorsque Uéclairement augmente. La courbe
gJointe montre Uacuité de la vision par rapport a
Uéclairement et permel de constater que, sauf pouwr
les éclaivements trés faibles, la vision est honne
et naugmente pas beaucoup.

tiquement pour proportionner la quantité
de lumicre recue, et perd de sa sensibilité
lorsque la lumiere augmente.

Vision diminuée — Perception ralentie

Lorsque I'ceil pergoit & la fois plusieurs
zones diversement éclairées, 'onverture de
I'iris et la sensibilisation de la rétine sont
automatiquement adaptées pour la plus
grande des wvaleurs lumineuses, ce qui
explique le trou d’ombre sans détail malgré
son fort celairement, parce qu’il ¥ a en
méme temps une zone voisine a éclairement
beaucoup plus grand. I1 y a done exagération
des contrastes ou encore ¢blouissement réel.

Il résulte d’essais faits a la lumieére ¢lec-
trique et pour des éclairements moyens de

l'ordre de 8 4 3.000 lux, que I'aril est for-
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tement géné lorsqu’il pergoit en méme temps
deux surfaces éclairées dont I'une lest de
trois cents i six cents {ois moins que I'autre.
Ces chilfres dépendent heaucoup de la qua-
lité des yeux.

Par contre, en plein soleil, 4 la lumicre,
Ia zone la plus ¢elairée ne 'est probablement
pas plus de cinquante i eent fois autant que
celle du trou d’ombre, mais sa valeur est

SCIENCE ET LA

I'1E

Les conditions principales d’un éclairage
rationnel

Les notions qui précedent et qui sont néces-
sairement trop résumdes, puisque des livres
entiers ont pu étre éerits sur cette matiere,
permettent de concevoir les conditions prir.-
cipales d'un éclairage rationnel.

Le rendement de la transformation de

NP Y a%i&'&

ILLUMINATION DI LA PORTE MONUMENTALE DU GRAND PALAIS

Liillumination « une porte monunientale conime celle-ci west bien réussie que si loutes les sources de

lmiere sont masqudes a la vwe, On peut voir que ce résulial est parfaitement obienw. De méme pour Uéelai-

rage du péristyle du Grand Palais, que nos lecteurs reconnaitront facilement, malgré son apparence inédite,
qui met en valeur des molifs d architecture généralemen! pew visibles, (Eelairage rationnel ).

excessive pour Dail, ce qui tendrait 4 IMnergic en lumicre a ¢té augmentd, ces der-

expliquer que, dans les éelairements faibles
ou moyens, on amdcliore la vision en aug-
mentant 1'éclairement, tandis que ce n’est
pias vrai pour les ¢elairements excessifs.

n résumé, la sensation augmente moins
que lexeitation qui la produit. Un éclai-
rement brusque, de valeur moyenne, ou
permanent, excessif comme le plein soleil,
exagérent la sensation jusqu’a la douleur et
causent de I'éblouissement. Un éclairement
inc¢gal cause de la fatigue, ralentit la percep-
tion, puisque la sensation dépend, pendant un
temps variable des excitations préeédentes.

nicres anncées, par les eréations successives
de lampes a incandescence, fournissant de
plus en plus de lumiére, mais ayant comme
inconvénient ¢évident un éclat de plus en
plus éblouissant. Il est done tout a fait impos-
sible d’employer ces lampes nues lorsqu’on
veut s'éelairer rationnellement.

Les conditions principales d’un ¢clairage
rationnel sont remplies lorsque les contrastes
lumincux et I'éblouissement sont supprimés,
lorsque chaque unité de surface recoit une
quantit¢ approximativement dégale de lu-
miere et lorsque la plus grande quantité pos
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REFLECTEUR « GRIMMEISEN» POUR
VITRINLS

Pour beaucoup e commergants, wune
vitrine bien éclairée est wne vitrine forte-
ment éclairée. Or, une vitrine n'est bien
éclairvée que si les lampes sont compléte-
ment soustraites a la vue du passant et
si la tolalité de la lumicre qic elles émettent
atteint les objels a signaler a Uatlention
du promencur. Pour atleindre ce but, il
Jawt wtiliser des réflecieurs spéciaur, que
construtsent actuellement plusieurs éelai-
ragistes. Voici comment est élabli le pro-
Jeeteur Grimmeisen. Le miroir {nfdrieur
peul étre orvienté dans wne direction quel-
congue déterminée par Uemplacement des
objets dans lavitrine. Un ddme five powrvu
d'un élrier de véglage permet de placer les
lampes aw foyer opligue du miroir. Deur
boutons de manceuvre, situds a droile et a
gauche du miroir, le maintiennenl dans
La position la plus favorable. Le dome est
surmonté & une partie qui permet de towr-
ner Uensemble autour de son ave pour
Jaciliter Uorientation dw miroir et diriger
le faisceaw lumineux sur le point désiré
dans la vitrine. En combinant les dclai-
rages de plusieurs lampes, on peul, avec
des inlensités relativement faibles, obte-
nir des effets hominenx renforeés en un
point donné,

Poteau
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sible de lumiére produite est dirigée et diffu-
sée dans les zones o éclairer utilement.

En résumé, il faut tenir compte du
contraste, de la répartition et du rendement.
L’ingénieur éclairagiste

Toutes nos grandes écoles ont compris,
aujourd hui, le role important de I'éclairage
dans la socié¢té moderne et Uinsullisance des
procédés et des réalisations faites jusqu’a
présent (ces questions ne sont guere ¢tudiées
réellement, au point de vue des exigences de
Ia vie moderne, que depuis dix & quinze ans).

I’ingénieur c¢elairagiste évitera les
contrastes et les ombres violentes, suppri-
PATERES ISOLANTES POUR  CONSOLES DR
LAMPES ¢ GRIMMIEISIEN »

Pour réaliser un isolement parcfait entre la lampe
et son support, qui peut étre wun mier, wn poleaw en
bois ow wne poulre métallique, on inlereale wune pa-
iére, construtte comme celle qui est représentée en
coupe schématique et qui « été étudiée dans les ale-
liers Grimmeisen. Les deuw fils d’arrivée du cou-
rant viennent sarrvéter a deuw bornes de deux

fusibles (une seule est
Fils d'arrivée du courant leprésentée), aw sortir
~ du tube isolant d entrée.
Les fusibles
sont reliés,
d*autre part,
Joint de caoutchouc ¢ wneseconde
bornequisert
dedépart aue

% __Borne du Fusible
- ote arrivee

Couvercle amovible

de caoutchouc

Manchon isolant

Borne du fusible
cote deparl

i |
I
i W

\ Boite supporl

fils d’alimentation de
la lanterne, La console
est portée par un biti
en fonle scellé au mur
et boulonnée sur un
support et isolée de la
masse par wn manchon isolund, trés robuste, serré
de part et d’awtre sur le bati-support par des
rondelles de caontchoue. Pour faciliter la visite in-

tévieurcou le remplacement des plombs, le couvercle est fivé au
biti par un emmanchement a baionnelte avee vis de blocage.
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PRISE DE COURANT AVEC DISPOSITIF D ACCROCITAGE
POUR L ECLAIRAGE PUBLIC « GRIMMEISEN 2

AL coupe par le support pour monirer Uaccrochage par les

cames ; B, les cing positions prises successivement par les

cames pendani les opérations o acerochage of de décrochage ;

C. coupe géndérale montrant convment sont réalisés les con-
tacts entre la eloche et le bati de la lanterne.

L apparedl comparte wne cloche de support fivée a un coude
el une lanterne qui termine un edble, arrété, d’autre part,
auw poteanw par Uintermédiaive d’un petit trewil de manowu-
— | vre. La lanterne s accroche automatiqguement a Uintérieur

de la cloche a Uaide de deux cames, une de chague cioté,
J mobiles autour de deux goupilles fivées au support, qui

fonetionnent de la fagon suivante. Ces cames sont évidées
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comme le monire
ledessin C.Quand
on souléve la lan-
terne pour la met-
ire en place, les
ergots fivés a la
partie supérieure
viennenl appuiyer
conlre la partie
arrondie infé-
rieure des deux
cames 1; celles-ci
basculenl dans le
sens de la fléche
Jusqu’a ce que les
goupilles rencon-
trent le bossage
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mera les causes
d’éblouisse -
ment, aidera
au choix des
teintes mura-
les, diminuera
I"absorption
des parois, as-
surera la répar-
tition du flux
Iumineux, choi-
sira les empla-
cements des
sources et les
directions les

supérieur 2 ; les
goupilles se trou-
vant en face de
la partie dvidée,
les cames peu-
vent reprendre
leur position ver-
ticale 3 el la lan-
terne, assise par ses deux goupilles sur Uencoche
pratiquée, dans ce bul, dans les cames, se trouve
acerochée. St on souléve de nouveaw la lanterne,
les goupilles agissent sur la rampe gauche des
bossages supérieurs des cames 4 ; celles-ci se
déplacent vers la droite, e, en laissant retomber
la lanterne, les goupilles afleignent les rampes
gauches du bossage inférieur des cames 5, qui
continuent & basculer vers la droile pour dégager
la lanterne. Les contacts dlectrigues entre les
arrivées de courant el les déparls vers la lampe
s effectuent en méme lemps que Uaccrochage. Les
deux fils de lumicre pénétrent dans le support
par dewr pipes en poreelaine el s'arrélent a une
tige de bornage, entourée d'un manchon isolant, et
se terminant par une large téte en cuivre qui assure
le contact électrique avee la téte en charbon appar-
tenant a la tige de bornage solidaire de la lanterne.
Les deux tétes formant contacl sont
maintenues en pression par le ressord
a bowdin gqui entoure la partic cen-
trale de la monture de la
lanterne. Notre dessin mon-
tre clairement comment
s'ewerce U action duressort,

Caiotte

Extrémité
du ressort ¢

CALOTTE A VIS POUR VERRINES DI
LANTERNES D ECLAIRAGE PUBLIC,
SYSTEME « GRIMMEISEN »

Jusquicl, la liaison entre Uabal-jour
et la verrerie protectrice de la lampe,
dans les appareils destinés a Udelairage
public, s’effectuatt par un simple pas de vis. Ce
systéme laisse a désirver, car les deux pas de vis
du métal et de la lampe ne sont jamais cons-
truits exactement Pun comme Uaulre. Cel appa-
reillage peul étre remplacé avantageusement
par eelui que veprésente la figure ci-dessus. Il

L'ECLAIRAGE RATIONNEL D'UN ATELIER

Cette forme déclairage (vite les malfacons, les pertes de temps,
les accidents; il augmente le rendement de la production. On
peul constater Uabsence dombres portées el Uégalité Iumineuse
de U'ensemble dans les parties oitla lumiére est utilement dirigée.

en cuivre

plus favorables

au bon éclai-
rage, détermi-

nera le nombre
et la puissance
des foyers,
adoptera les
appareils d’éclairage 4 rendement le meilleur,
-aleulera les branchements et la distribution
de courant la plus économique, fera, en
somme, toutes les prévisions nécessaires a
une bonne installation. ’

Les résultats de cet ¢clairage se traduiront
en confort et moindre fatigue s’il s’agit de
I'habitation, en rendement industriel, en
facilit¢ de surveillance, en suppression d’ac-
cidents &l s’agit d’une usine, en clientele
altirée dans le eas d’un éclairage publicitaire,
en mise en valeur pour des éclairages dillu-
minations, en prolongation de travail. s7il
s'agit de grands espaces, terrains d’aviation,
labourage ¢lectrique de nuit, ete.

En résumé, la réalisation d’un éclairage
rationnel exige 'intervention d’un
technicien particulierement qua-

litié, comme I'édification d'un

monument nécessite le concours
d’'un trées bon archi-
tecte. J. BraNDT.

est constitue par wn bati métallique
lisse, a Uintérviewr duguel est engagé un
ressort a boudin maintenu seulement
dans la monture par ses dewx extrémi-
1és. Les spires de ce ressort sont de méme
calibre que le pas de vis de la verrerie;
celle-ci peut done s'engager sur ce
ressort, qui cede, suivant les cas, soil en 8§ ou-
vrant, soit en sc resserrant selon les malfor-
mations des verrines. Ainsi, les verres ne sont
plus sujets a se briser pendant la pose ou a
tomber sous I action du vent, en raison de la sou-
plesse de la liaison qui les relie a leur support.
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LE PROBLEME DU CHAUFFAGE

Les appareils « Sam Niestlé »

VENTILATEUR ]:‘.l‘!-l("l'lllf.}l'l". HAUTE PRESSION

L alimentation en air des chalumeane @ braser el
des  brileurs @ huiles lourdes  dtait  effectuée,
Jusqici, aw moyen (air comprimé, produil par
des compresseurs i pistons ow rotalifs ou encore
par des ventilateurs  engrenages ou (@ paleltes.
Dans un et Uautre cas, ceel enlrainail Uacqui-
sition dappareils cotiterwr el d'un enlrelien assez
délicat ; dautre part, les ventilatenrs @ engrenages
sont d'un fonctionnement passablement bruyant,
ce qui éait parfois fort génant. Les ventilateuwrs
SNam Niestlé remédient a ces inconvénients. La
turbine dtant dirvectement colée en bowd darbre du
moteur, les perles sonl réduites a wun mininoem,
puisquelles se réduisent awx frottements des dewe
coussinets du motewr. Dans les appareils industriels,
les ventilalewrs sont montés sur roulements
billes, mais il ewiste également des ventilateurs
wonteés sur paliers lisses « longue portée, qui
&nTTennent micux chaque fois qu'un fonetionne-
ment silencicuw doil étre obtenu, comme ¢ est, par
exemple, le cas pour les ventilateurs de britleurs
destinés awe chanffage Cun immeuble ou d'un
hitel particulier, ('un hipital, ele..., et pour ceux
de chalumeaur wtilisés par certains faconniers
travaillant en  appartement. Combinés acec les
calorigenes, ¢’ est-a-dire avee les corps de chauffe,
les ventilateurs forment les groupes ou coffres calo-
rigénes susceplibles de nombreuses applications,
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COFFRE AEROCALORIGENE
Ces appareils sont constitués, selon Uutilisatvon
envisagée, par des coffres ronds ou carrés suspendus
aux fermes du batiment ou montés sur des consoles
le long des parois ow sur les piliers. Un troisiéme
type, monté sur pied, est indiqué dans lous les
autres cas ot la suspension w'est pas possible.
Tous ces coffres en (éle comportent un ventilatewr
hélicoidal, dont Uhélice est directement calée sur
I axve vertical d'un motewr électrique. L air ambiand,
aspiré par le venlilateur, est réchauffé swur Uéchan-
geur thermique installé a Uintérieur du coffre, puis
projeté dans la divection voulue a Uaide de lames
de persiennes fives ouw mobiles ow d'un diffuseur,
el @ une hautewr suffisanle pour ne pas élre une
cause de géne. Dans certains cas, lorsque le local
ne posséde pas une ventilation naturelle suf fisante,
plusicurs coffres peuvent étre reliés a Uextérieur
aw moyen d'une gaine spéciale avec clapet de
réglage, de maniére a pouvoir — ad libitum —
mélanger de Uair frais a Uair de roulement.
Ces appareils pewvent également serviv au rafrai-
chissement des locaux en ¢ét¢ ; il suffit de faire
circuler de Ueaw froide ow de la sauomure & travers
la batterie,
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La FOIRE DE

Cuisiniéere
Cette cuisiniére est enti¢rement construite en tole
dacier ; les épaisseurs varient de 1 mm 12 a
I mm 25, Toutes les garnitures sonl en nickel-
chrome absoliment inaltérable et dun entretien
Jacile. Lémail est incassable el ne craguelle pas.
Sous les briillewrs eviste

wn tablier de propreté

mobile  en tole (Cacier

émm’.’f'c"r. Les fours sont Tu{m ‘,amm G m”euu
chauffés par wne seule  debraleor boude @ gauche
rampe, commandée par s & oot

wn  robinet  en corne

Pipe de braleur

noire. Lallunage se fuit a‘m:'t court .
par Fexvtérieur 2 DTE- e de
par Uextérieur, en pre- b/",,wr_‘
sendant une allwmette ¢ coudée a
Ueatrémité de la rampe, — §auche.

ot Von accéde grace a g,?,?i? g‘;!,;.f;,ngté.
wn bowton qu' il suffit de
tirer el de repousser. Les
dimensions des  fours,
30 sur 38, permellent
la cuisson de piéces im-
portantes. Ils sont cons-
titués par wne double
parot en tole & acier ca-

Four supérieur en tile

Matiére isolante”

Grille de sé,

ar—atra/n .
pour four i *

Lecﬁeﬁ-;te avec
gril et Pu.r_gnée

lorifugée, ce qui lewr
assure wn wininien de
perte de  chaleur par

rayonnement. Le four in-
téricur, en communication dirvecte avee la flamnie,
est wlilisé pour les  grillades e pour dorer
certains  plats.  Le  four supérieur, qui wlilise
la chaleur de rvécupération du  précédent, ' est
peas e communicalion  avee  la flaneme,  la
chaleur Uenvironne sur toutes les faces. Celle-ci
est uniforme, et il W'y a pas lievw de craindre les

E

Celui

L

raARris

Couvercle de brileur

Lorsque,
les secleurs consentent a fournir du courant a bas prix, le
¢ chauffage de Ueanw par
pients a cai
corps de chaunffe différent a pew prés avee chacun d eu.

LE CHAUFFAGE 161

« Le Réve »
coups de feu. La fermeture de ce four est hermdtiue.,
Le four supéricur comprend un systeme de ferme-
ture a galet qui en assure Uélanchéité absolue.
Grace a une bague de réglage, son brillewr produit
wne flamme trés chaude, el la combustion du gaz
est presque parfaite. Une
buse, placée derriére la
cuisinicre, permel  é-
chappemeni a Uair libre
de U hnmidelité et de Uodeur
dégagée par la cuisson,
ele... Le bralewr est nownid
dun  dispositit spécial
avee chambre de md-
lange sphérique, de ma-
niére a permetlre au gaz

Champignon pour brileur,

Injecteur pour veriileuse.

i Ressort avec

alet pour . . M Vi
pa‘?-zedéafuur. de se mdlanger um:’m—
Consoles ment avee Uair. Celle

: construction lui assure

Tdle plate de
uparatmn
pour fours
Bouton porcelaine
pour rampe de
four.
ot Bouton porcelaine
pour four inférieur.

wi maxcimum de rende-
ment. Le mélange gazeua
s'échappe  ensuile par
les  échancrures  'un
champignon. Il est di-
rigé de fagon a donner
une double flamme élo-

gée de grande surface
et a annuler toute é:
perdition  de  chalenr.
Les outertures d'échappement du gaz sont pro-
tégées par un  chapeaw, qui  est construit  de
telle  facon qu’il empdiche toute obstruction e
se produirve lorsqu’un liguide se  répand  d'un
récipient en  cuisson. Une bague de iréglage,
placée a Uavant dw brilewr, permet de régler

la flamme selon la pression et la qualité du gaz.

CHAUFFE-EAT l?lL[C(_"i'l{I(QL"]‘Z « SABLYET »

pendant les heures creuses el pendand la nwil,

Les réei-
nais les

I électricité est possible.
sont presque towjours semblables,
représente notre photographic est constitudé par
des cartouches en poreelaine spéciale,

e

Element
chauffant

Tubulure

Soupape
de sdreté

chaude

Cartouyche
chauffante

darrivée de
l'eau froide

Tarnpon de
fermeture
du bovilleur

sur lesquelles sont enroulées les resis-
tances dlectriques el enfermdées dans
des tubes dPacier élivé, sertis dans une
base qui constitie en wméme temps celle
e réservoir @ cau chaude, L' eau froide,
sortant par la tubulure & arrivée, effec-
tue wun mowvement giraloire autour
des cléments chauffants, tout en §'éle-
vant, au fur el a mesure de son éli-
vation de température, jusqu'a la par-,
tie supéricure de Uappareil. La, elle

jggj__g?é trouve un orifice d’é¢vacuation a Uexlre-

Clasat: 5 mité d'un long tube vertical, qui la

aﬁeé:'mee conduit wn robinel distributenr. Des

E: ol "'('.'FA".‘ N 2 yoq sl g0 o 3

onnexions 4.3 appareils  accessoires interviennent

Sortie d'eau éleclriquesy comme le thermostat, qui indigue la

température de Ueaw el actionne un re-
Iais qui coupe le courant dés que cetle
température atteint 90 dedreés,
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Robinets douveriure et de fermeture
des brileurs supérieurs

Brafeur dela
rotissoire

Bouchon de
f‘emp!rssqge

—= g du

l':';‘ !, brileurss <

—fompe
Fointeau de
fermeture.
du réservair

. dain

Niveaw du
liquide

Bac de vidange
des canallsations

une flamme bleue trés chaude, qui
s'échappe sous les ustensiles contenant
les mels a cuire. Le dessus de la cuisi-
niere est  entiérement lisse, sans
aucune saillie. Il comporte deux
grilles, entre lesquelles peut chauffer
un récipient, en récupérant, lorsqu’il
est en action, la chalewr du four « La
Cornue », bien connu de nos lecteurs,
chauffé par un brileur spécial, visible
sur notre pholographie et qui se renire
sous Uappareil dés qu’il est allumé.
Le réservoir a pétrole a une contenance
de plus de 5 liires, il est dissimulé a la
partie inférieure de la  cuisiniére.
Chague brilleur est commandé par un
robinet Secip. La simple rolation du
volant de ce robinet dans un sens ou
dans Uautre permet de meltre le
brillewr en  communication avee le
réservoir @ pétrole ouw de Uen isoler.
Par wune disposilion particuliére, le
bridlewr se {rouve complétement purgé
de pétrole lorsquon ferme Uarrivée
dw liguide par le robinet. In outre, il
est absolivment impossible au pétrole
de pénétrer dans le brilleur, quand
celui-ci W est pas en service. Ajoutons
enfin que, Uappareil possédant un
seul réservoir de combustible et cha-
que  briddewr élant muni du robinet
spécial, la pression est mainfenue la
méme pour tous les brileurs el la
flamme réglable par une petite ma-
nelte, placée sous la tablelle.

LA CUISINIERE ROTISSOIRE ¢ SIECIP Y
AU GAZ DE PETROLE

Le pdétrole présente cel avaniage sur
les aulres combustibles qu’ on le trouve
partout. Il convient done towt a fuil
deans toutes les localités aie 10 evisle pas
le gaz d'éclairage. Plus déeconomique
que Uessence, il est également beau-
coup moins dangereur. Pour que sa
combustion soit parfaite, il esl néces-
saire e le vaporiser ; mélangées
Fair dans des proportions convenables.
les vapeurs de pétrole ne dégagent
awcune odeur ni fumée. Mais les
britleurs doivent étre particuliérement
soigndés, afin que le mélange, en pro-
portions convenables, soit  parfaite-
menl réalisé, La cuisiniére Secip esi
conslruite  d'aprés  ces  principes.
Chaque  foyer est alimenté par wun
brileur, reli¢ aw réservoir a pétrole
dans lequel on  produil wne faible
pression a Uaide d'une pompe. Le
pétrole se vaporise par la chaleur de
la flamme méme du réchaud. Elle
sorl  par un petit  orvifice appeld
fecteur, entraine Ualr nécessaire a la
conbustion, et le nélange sorl par
de petites ouvertures powr briiler avee
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QUELQUES APPAREILS MENAGERS

La machine a coudre électrique « Singer »

T

LA TABLE REPLIEE RENFERME LA MACHINE LA MACIHINIE EN POSITION DIE TRAVAIL

Depuis longlemps déja, le mnoteur éleclrique a éé appliqué a la machine a coudre ; mais il était installé,
le plus souvent, sur la table elle-méme, a c¢oté de la machine. Or, les travaux de cowdure ne durent pas
toute la jowrndée el on «a souvenld besoin d’une petite table pour des dépits momentands de petits objets.
La solution adopitée par les machines Singer vésoul ce probléme du double emploi. La machine et son
pelil moteur électrique sont logés a Uintérieur de la table. Par wne simple manwuvre, la iéte se mel en
position de travail. Le mouvement de la mackine est « crochel oscillant horizontalement, ce qui lui
assure une marche absolwment silencieuse, rapide et dovce. La canctte ronde s enléve automatiquement,
par une légére pression du doigl. Le moteur est commandé par un levier aw genou. Il a été élndicé
tout spéctalement pour marcher aussi bien aw ralenti, pour les travauwr de broderie, quca grande vitesse,
pour faire la pigiire ordinaire. Sa consommation de cowrant délectrique est @ peine celle dune lampe
d'éclairage. Enfin, pour compléier, wne petite laompe de 20 bougies, avec réflecleur, est fivée a la
téte de machine ; la lumidre est airisi projetée sur le travail, supprimant Uéblouissenient et i’ occasionnant
qulune trés faible dépense délectricite.

LE FILTRE « CITAMBERLAND »

Fendtras o contrdle
Le filtre Chamberlund, systémme Pasieur. donne,
aprés filtrage, Ueaw biologiquenienl pure, toul en
b lui eonservant fous ses sels nuiritifs et loutes ses
.__Lr:.._T,-~ qualités digestives. Les filtres branchés sur les
3 canalisalions o ean peuvent donner, en eauw pure,
e des débits variant de 25 litres @ un métre cube par
g¢ vits B derivis o vapeln vingl-quatre hewres, suivant Uimportance de Uap-
o Cpareil installé, le nombre de bougies fillrantes
employdes et la pression exercée sur celles-ci. Des
convaye g appareils fonctionnant sans pression donnent éga-
lement Ueaw pure dans les endroils ot U'cau sous
pression wexiste pas. Le filtre « Colonial » et le
fitre « de voyage » rendent de grands services aux
MACHINE A LAVER LA VAISSELLE « NAVARRE »  colonies, ot Uean est presque loujours nalsaine.
. Le filtre Chamberland répond  toules les exigences
Celte machine, capable de laver de 600 @ 700 picces  de Thygiéne, en donnant une eau pure, cvempte
a Ulhenre, sl actionnde par wn motewr de 3 C. 1, de lous microbes pathogénes.

Eribriz e
13 virisselle

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

SCIENCE

A6+ LA

Le gazogéne « le Sorcier »

Robinet
dmission
dain,

Novrrice
distributrice
Collectevsr

Serie deos
carburatevrs

indicateur
e niveau

Bouchan

LI SORCIER

Ce gazogéne ayant déja éé déerit dans le no 108 de
La Science et la Vie, nous rappellerons sewlement
le principe de son fonctionnement. Un compresseur,
wmii par wn mcécanisnie dhorlogerie, envole, sous
une pression déterminée, de Uair dans un distri-
budewr alimentant wun nombre varieble de carbu-
ratewrs séparés (div powr le modéle a 20 bees
représentd ci-dessus ). Duw edlé opposé, se trouve le
collectewr de gaz, velié par un raccord approprié
la canalisation  desservant les divers appareils
dwtilisation. Le distributewr & air cononunique
done avee le collectenr de gaz par Uindermédiairve
de tubes de carburation, dans lesquels Tessence du
réservoir est amenée par capillarité aw moyen de
meéches spéeiales. Chacin de ces tubes est relié, de
parl et "audre, par de petits raccords, dans lesquels
we peud passer qulune minime quantité & air ou de
gaz calewlée pour alimenter un on deux bees par
carburatewr. L' arvivée d air i distributenr et la
sortie de gaz du collectewr élant placées du méne
colé (a droite de la gravure), on comprend qicil
w'est pris au distribuleur & air que la quantité de
gaz wlilisée swr la canalisation et que Iair passe
du distributenr aw collecteur en swivant le plus
court chemin. Si pew de gaz est consommé, Uovifice
du premier tube de carburation est seul wlilisé, el
Uair le traversanl se charge des vapeurs d essence en
queantité délerminée. Si, en raison dune plus grande
consommation de gaz, wne plus grande quantité
air est prise aw distributeur, cet air passe par
dewr, trois, quatre (ou plus) tubes de carburation
el towjours en prenant le plus cowrt chemin, ¢ esi-
a-dire en passant par les dewviéme, lroisicme,

ET LA VIE

qualritine, elc., carburateurs. Celte  disposition
permel de doser mathématiquement Uair en vapeur
dessence selon le gaz wlilisé el sans le secours
d aucun  moyen mécanique el, par conséquenl,
sans déréglage possible ni usure. Le compresseur
Jonctionne automatiquement par le seul fail dou-
vrir un robinet d'un appareil quelcongue branché
sur la canalisation. Ce gazogeéne utilise la ménie
canalisation, les mémes bees déclairage, les
mémes réchauds, les mémes radiateurs que ceuw
employés pour le guz de howille ; un léger agran-
dissement des injecteurs cdes appareils (agrandis-
sement que Uusager peul effcctuer lui-méme) est
seul ndécessaire. L'essence utilisée esl une essence
légére dosant de 6500 a G600, el 250 grammes
d’essence produisent | métre cube de gax a 3.700
calories.

Le Thermo-rapid
1l existe déja plusieurs appareils permettant o ob-
tenir de Ueaw a4 pew prés instantandment. Le
Thermo-rapid appartient @ cette catégorie. On
Uinstalle sur le réchaud de cuwisine allumé ; on
relic la tubulure d’entrée d’eau de la bouilloire aw
robinet de Iévier par un tuyaw de caowtchoue.
Leaw froide pénctre aussitil dans le faiseeauw
twbulaive el se réchauffe trés vite. Clest que le
groupe des tubes verlicawe est constitué, commie cena
des machines a vapeur, par un tube central entouré
du tube extéricur. Leaw arvive déja chaude par le
tube central et, a la sortie, par la double enveloppe,
elle acqudert wne température trés élevée. Le réglage
s'effectue en oworant plus ow moins le robinet de
Uévier. On peul adapter un ow deur tubes de
caoutchoue a la sortie de Ueau, gue Uon utilise
pour divers usages. Le fait (’oblenir de Ueau ins-
tantanément représente une sérieuse économie de
combustible, charbon, gaz ou pdtrole, parce que,
dans wn ménage, Ueau chaude est une nécessité de
tous les instands.

INSTALLATION DU PHERMO-RAPID SUR UN
RECIHAUD
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FOUR ELECTRIQUE « APLEL »
Ce four est constitué par une double enveloppe en
tole ; un calorifuge est placé dans Uespace vide et
la résistance est située entre le calorifuge et la tile
intérieure. Celle résistance est disposée en deuwx
sections semi-cylindriques, Dune a la partie supé-
riewre, Uautre ¢ la partie infériewre du four. L' ar-
rivée du courant est assurée par une bride carrée
susceptible de prendre qualre posilions correspon-
dant chacune a wne allure de chauffe. On peut
ainsi chauffer séparément Uune ou Uautre des
deux résistances, ow les deux résistances en série
(petite allure), ou encore les dewx résistances en
paralléle (grande allure).

CAFETIERE ELECTRI QUE « VELOX »

Dans cetle cafetiere, qui a éié décrite
dans notre no 96, juin 1925, nous
rappellerons simplement que Uean de
la chaudiére, placée a la base, esi
chauffée électriqguement. Elle s éléve
dans un tube verlical qui se prolonge
par  wun  lube horizontal extéricur
Jusqu'au récipient dans lequel a 6té
mise la poudre de café, Une soupape
de sireié, placée sur le dome de

-
-

. i

Conpacteurs

11

. 3y?wf~ de debit”
Arrivee
o 'eau froide

i

CHAUFFE-LEAU ELECTRIQUE INSTANTANE APEL
Si Uon désive obtenir {nstantanément de Ueaun
chavde, en owvrand wn robinel, on peut wuliliser
Cappareil  que  représente  notre  photographie.
Lorsque Ton ouvre le robinet d caw chawde, la
pression diminwe dans la partie supérieure du
cylindre végulateur, au-dessus du piston. Imomédia-
tement Ueau froide pénéire dans le tiube latéral et se
rend divectemend a wune résistance oi elle prend au
passage vne lempiralure dlevée el s éeoule aussitin
par le robinet dcau chaude. Le piston vesle dans
celle posilion tanl que Uon désive recevoir de Tean
chaude. Dés que Uon ferme ceite sortie, Uéquilibre
de pression se rétablit dans le régulateur et le pistcn
descend pour fermer Ualimentation du réchauffeur.
Le piston esi surmonté dwne lige qui actionne les
contacteurs aussitot qu'il s'¢léve. Le courant est
ainsi envoyé divectement dans Uélément chavffandt,

Cammande actionnee ptle moteu?

Fappareil, avertit la ménagére lorsque
le café est prét.

MOULINS A CAFIY ELECIRIQUIS « ALEL »
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MANUTENTION MECANIQUE

GRUE ROULANTE SUR PORTIQUE ROULANT AVEC
BENNE PIOCHEUSE (TYPE CAILLARD)

Cet engin peul décharger des minerais de fer sous

Jorme de blocs trés durs. Ces bloes peuvent ai-

teindre 50 centimélres de longueur avee une densité

dgale a trois [ois celle du charbon; la benne est
done trés robuste et a une grande puissance de
péndtration. Le molteur de levage développe 140 CV .,
la charge de 11 tonnes est levée @ raison de 80 centi-
métres par seconde, el les navires peuvent élre
chargés a raison de 200 tonnes a Uheure.

GRUE SUR PONTON (TYPE CAILLARD)
Cet engin est utilisé pour le charbonnage des
grands paquebots dans le port du Havre. Tous les
mouwvements de Uappareil, méme celui de transla-
tion dw ponton, sont actionnés électriquement. La
foree motrice est produite par un turbo-groupe de
200 kilowatts-heure de puissance; la turbine
2.000 lours actionne, par engrenages, une généra-
trice @ couwrant conlinu, 600 volts, 1.500 tours, La
partie towrnanite repose sur le chdssis five, qui
s’ appuie lui-méme sur une partie du ponton, ren-
Joreée par une solide charpente. Un pyline en
treillis supporte la cabine de manceuvre. A la partie
supérieure du pyline s arlticule la charpenie mo-
bile de support de la fléche. Celle-ci est supporiée
par des bielles élablies de maniére que la charge se
déplace sensiblement sur une horizontale. Ce mou-
vement est combiné avec celui dun contrepoids
sttué a la partie basse du pyléne. Le contrepoids
compense le travail des piéces mobiles de la fléche
et maintient la stabilité de Uappareil. Le mouve-
ment de variation de volée, qui est équilibre, est
commandé par ridotr a vis a Vaide d’un moteur
électrique indépendant. Le mouvement d’orientaiion
est donné par un aulre moteur électrique indé-
pendant entrainani un réducieur a vis sans fin.
Celle grue est certainement Pune des plus impor-
tanles de ce genre construiles jusqu'a ce jour,
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Les services que rendent les appareils de levage et de
manulention dans les aleliers sont tellement impor-
tants que les constructeurs en ond élabli un nombre

considérable de modeles.
En géndral, ces appareils
sont construits en vue de
manulentions bien défi-
nies el on peul dire que
chaque atelier evige, si-
non un appareillage spé-
cial, du moins une ins-
tallation qui fait partie
intégrante de Uensemble
de Uowtillage. Mais il
arrive (rés fréquemment
que Uon ail @ manulen-
tionner des objets lourds,
des machines, hors des
aleliers ow méme en cer-
tains  points  d ateliers
que we peuvent desseroir
les  anstallations  fives.
Dans ces cas, il devient
nécessairve de  recourir
aux services d'appareils
de levage transportables.
Nos  photographies re-
présentent un de ces ap-
pareils, qui  peut ére
transporté wimporte o,
monté  rapidement  sur
place et enlevé avee au-
tant de  facilité, Cest
un véritable petil pont
démontable qui, une fois
démonté, sinstalle sur
wn véhicule quelconque,

méme une charrelte @ bras. Il comporte essentielle-
ment : deww trépieds, une poutre en treillis métal-
lique faite de dewr flasques et un palan. Pour une

Pont démontable universel

PONT FIXE SURELEVE MANUTENTIONNANT UN
TRANSFORMATEUR

charge de 1 tonne 5, la haulewr des trépieds est
@’ environ 2 m 70. Chaque élément de poulre ne pés»
que 18 kilogrammes el le trépied lui-méme, qui est

la picce la plus lourde.
ne pése que 34 kilogram-
mes. Le constructeur a
donné aw pont wune
portée de 2 m 25, qui
est suffisante pour en-
Jamber un camion. L ap-
pareil  ainsi  construit
peutl manutentionner des
charges atteignant  jus-
qua § tonnes. Si le sol
st assez  résistant et
niveld, on peui égale-
ment transporter les char-
Bes soulevées loin de leur
emplacement — primitif.
C'est le cas idllustré par
Uune de nos phologra-
phies qui montre le sou-
levemend et le Irans-
port dune  baleiniére.
Pour ces transports, les
lrépieds sont pourvus de
roulettes avec bulées a
billes ; cette construc-
tion  aulorise le pont
a se déplacer dans une
dirvection quelconqgue, en
s'inscrivant  dans  des
courbes méme trés pro-
noncées. Ajoutons enfin
que le pont peut éfre
surélevé en cas de besoin
ow raccourci lorsque la

place nécessaire a son plein développement w est
pas suffisante. 1l se prete done facilement a une
adaptation. souple suivant les besoins,

PONT DEMONTABLE UNIVERSEL SOULEVANT UNE BALEI-
NIERE DANS UN PORT DE PLCHE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

LIL PONT DEMONTI:

48


http://www.cnam.fr/

468 LAa

SCIENCE ET LA

VIiE

Treuils-Haleurs

TREUILS-ITALIEURS « R. 1. C. »

Dans la construction de cet appareil, qui
utilise indistinetement une chaine ow un edble,
commanddés Ul'une et Uautre par vis sans fin sur
rowe hélicoidale, la rowe est séparée de la noix
chaine, du tambour ow du cabestan qu’elle
enlraine. In mancuvre en charge, Uentraine-
ment respectif de la nolw, du tambour ou
duw cabestan se fail aw moyen dun enclique-

GERBEUSE « EXPRESS »
La gerbeuse « Kxpress » constitue un appareil de manutention tout a
Jaitintéressant. Flle permet de réaliser a trés pew de frais une manu-
lention mécanique compléle, grdice a la combinaison des mouvements de
translation et élévation. Pour celte raison, Pappareil a sa place
marquée dans lous les magasins oit Uon manutentionne des caisses,
des rames de papier, des ballots, des fals, des sacs etl, d’une maniére
générale, tous les colis susceptibles d’étre empilés. Deux honumes peuvent
ainsi effectuer des manutentions oi, normalement, trois, quatre et
quelquefols cing hommes sont nécessaires, beaucoup plus rapidement el
sans risques d'accidents. L'appareil se compose d'un chassis vertical
mobile et d’un trewil. Le premier, de hauteur appropriée a chague cas
particulier, comporte dewx fers U, qui servent de glissiéres aux galels
du plateaw mobile. Ces montants peuvent étre articulés de facon a per-
mettre le passage de Uappareil sous des portes insuffisamment ouvertes ou
sous des poutres basses. Le plaleau, en acier moulé, porte un tablier en
bois généralement plan ; mais il peut élre modifié suivant la nature des
colis a gerber, tonneaux, fits, elc... L'ensemble de Uappareil repose en
ordre de marche sur lrois roues. Au repos, un levier d abatage permet
d’effacer la roue directrice et Uappareil repose alors sur deux Toues
el sur dewx pieds, ce qui lui assure une immobilité parfaite. Le trewil,
monté sur un chissis rigide, comporte une démultiplication par engre-
nages. Un double cliquet empéche les refours de manivelle a Uarriére.

lage aulomatique placé sur
la face extérieure de la roue.
Cet encliquetage permet, pen-
dant la manwuvre & vide, un
dévidage instantané de la
chaine ou du cdble ; il suffit
simplement de tourner dun
quart de tour le bouton de
commande de Pencliquelage
pour rendre libres la notwx,
le tambour ouw le cabestan.
Ce perfectionnement réalise
wune irés sérieuse économie de
temps. Un seul homime peut
effectuer le chargement de
Jardeauzx de 10 tonnes. Cet
appareil est appelé a rendre
les plus grands services aux
colonies, oie il est déja tres
wlilisé el apprécié, ainsi que
dans toules sorles de mana-
tentions, convme les exploita-
tions foresti¢res, les carriéres,
les embranchements de voies
de chemin de fer, les ponts et
chaussées, la navigalion .
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QUELQUES NOUVEAUTES EN T. S. F.

Nous avons signalé, aw fur et @ mesure de leur parution, les différents progrés réalisés dans la
construction des posies de T'. S. It'. et de leurs accessoires. On relrouvera, « la Foire de Paris,
tous ces récepteurs élégants, d’une sélectivité extréme, a réglage simplifié et permetiant d’écouter
en haut-parleur, sur un stmple cadre, les émissions européennes. Ce soni, par exemple : le Syn-

chrodyne Radio-L. L.,

Uultra-hétérodyne Vitus, le sélect-hétérodyne Merlaud et Poitrat, Radio-
phéniz, UIsodyne, les postes Berrens, Hurm, Ducretet,

les accessoires Pival, elc., ele. En se

reportant aw n® 115 de LA ScieNceE ET LA VI, le lecteur lrouvera, dans le compte rendu duw

dernier Salon de la T'. 5. 1., de nombreux postes el dexcellents accessoires. Nous ne signalerons

done ici que les nouveautés de la Foire de Paris, que les constructeurs onl bien vouli nous
communiquer a Uavance.

Une lampe qui en remplace trois

ous avons eu loccasion de signaler

(n© 104 de février 1926 de La Science

el la Vie) la lampe du D Leewe, com-
portant 4 elle

A llintérieur de Ia lampe triple se trouvent,
comme le montre notre photographie, trois
¢léments complets de lampe (filament, grille
et plaque), dont I'un est monté en détecteur,
les deux autres en amplificateurs basse fré-
quence. Les résistances de liaison

seule deux
étages d’ampli-
fication a basse
fréquence. Le
Dr Lewe a
poussé plus loin
ses recherches et
a réussi a établir
deux types de
lampes, dont
I'um comporte
deux étages
haute fréquence
et D'autre ren-
ferme a la fois
les éléments de
détection et
deux étages
basse fréquence.
De sorte qu’un
poste muni de
ces deux lampes
équivaut a un
poste a cing
lampes. Nous
donnons ci-con-
tre une photo-
graphie de la
lampe et le

schéma des
connexions d’un
poste 4 une
lampe équiva-
lent & un poste i
trois lampes, et permettant I'écoute en haut-
parleur, sur antenne intérieure pour les
postes loeaux et sur antenne extérieure
pour les postes plus lointains.

La tension de chauffage du filament est de
4 volts,le courant, de 0,3 ampére. Pour les pla-
ques,on doit employerune batterie de 90 volts.
Le courant débité est de 2 o 3 milliampéres.

PHOTO DE LA LAMPE COMPORTANT LES ELEMENTS D'UNE
DETECTRICE ET DE DEUX BASSE FREQUENCE, ET MON-
TAGE DE CETTE LAMPE

employées sont constituées par un
tube de verre dans lequel le vide a
été fait. Dans ce tube est placé un
deuxic¢me petit tube contenant un
liquide qui forme la résistance pro-
prement dite. Ces résistances sont
done completement a Pabri de
I’humidité de Dair ambiant. En
outre, elles ne présentent aucune self-
induction et n’ont pas de capacité
propre. Les connexions, dans la
lampe, ¢tant réduites au striet mini-
mum, il est évident que les®apacités
nuisibles provenant des connexions
intérieures de
poste sont épa-
lement réduites
au minimum.

La lampe dou-
ble & haute fré-
quence com-
porte deux élé-
ments a4 deux
grilles. La grille
auxiliaire per-
met de stabili-
-ser les deux éta-
ges haute fré-
quence. Hlle est
portée a4 une
tension néga-
tive de 9 a4 18
volts., Cette
lampe est ali-
mentée, comme la premicre, par une batte-
rie de chauffage de 4 volts et une batterle
de tension-plaque de 90 volts. Le courant
de chauffage est de 0,17 ampere, le courant-
plaque, de 2 4 3 milliampéres. Les résultats
obtenus avee ces lampes sont excellents,
ainsi que nous avons pu nous en rendre
compte chez M. Bonnefont.

b T~ | -4

—Batlerie de placue™
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Nouveau condensateur variable assurant
une grande précision de réglage

ous n’avons pas i rappeler ici les
N raisons, bien connues de tous les

sans-filistes, qui ont amenc¢ les cons-
tructeurs a ¢tabliv des condensateurs varia-
bles a démultiplication, pour réaliser un
accord parfait, indispensable avee les postes
modernes tres séleetifs. Nous devons signaler
une heureuse réalisation de M. Bonnefont,
qui vient de mettre au point le condensateur
« Demulty », représenté ci-contre. Si 'on fait

tourner le bouton de cet appareil pour
rechercher un  poste, les lames mobiles
suivent intégralement son  mouvement ;

mais si, arrivé pres de 'accord, on revient
en arriere, sans aucune aulre maneuvre, on
obtient une démultiplication de un cent
cinquanticme pendant les trois quarts d’un
tour du bouton. De méme, si on a ramené
les lames en arriere et que 'on fasse tourner
le bouton en sens inverse, le méme phéno-
mene se reproduit. Disons tout de suite que
Ia démultiplication obtenue est beaucoup
plus  considérable, wvoisine de 1.000, au
moment on I'on change le sens de manccuvre
du bouton. .

Cest grace & une combinaison de vis de
pas différents que M. Bonnefont obtient ce
résultat. Lorsqu’on tourne le bouton, on
fait tourner une vis qui se visse dans un axe.
Comme la vis ne peut ni avancer ni reculer,
c’est cet axe qui, formant écrou mobile,
re¢oit un mouvement de translation dans
un sens ou dans 'autre, suivant le sens de
rotatiomr. Sur cet axe, o Pextrémité opposée
au bouton de mancuvre, est fixée une vis
i pas rapide se vissant dans un ¢erou fixe

:'? ir?‘{d&?ﬁ ' sactrtvini e

nl\ L gres
banalont o i

ENSEMBLIZ
SATEUR

DU CONDEN=
« DEMULTY »

Lorsque I'axe est entrainé¢ dans son mou-
vement longitudinal par le mouvement de
Ia vis commanddée par le bouton de manau-
vre, il est obligé de tourner & cause de la
présence de la vis o pas rapide. Les lames
mobiles du condensateur ne devant recevoir
quun  mouvement de rotation, il faut
annuler la translation. Pour cela, 'axe est
entouré¢ d’un manchon muni d'une fenétre,
dans laquelle peut coulisser un ergot porté
par l'axe. Cet ergot fait done tourner le
manchon, auquel sont fixées les lames
mobiles, mais ne lui communique aucun
mouvement de translation.

SiT'on change le sens de rotation du bouton
de manceuvre, celui-ci, grice 4 un dispositif
spécial, fajt tourner une vis dont le pas
differe defeelui de Ia premiére et, a ce
moment-la, Taxe mobile ne recoit qu’un
mouvement correspondant o la différence

des pas des deux vis, soit un

- foafion 0 diXicme. Ce phénoméne ne se

faderdiove o oty
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passe, dailleurs, que pendant
trois quarts de tour environ du
bouton, car un ergot le remet
en prise avee la vis principale.

Cet exposé, foreément suc-
cinct, permet, cependant, de se
rendre compte de Iingéniosité
du mécanisme.

Ajoutons que la construction
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L'ANXE DU CONDENSATEUR « DEMULTY »

bre d'appareils : tout le maté-
riel d’antenne, les organes des
condensateurs, des bobines a
curseur, des contacteurs Hpé—
ciaux,résistances variables, va-
riometres, détecteurs o galéne,
ete. et des postes bien étudiés,
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Haut-parleurs élégants et purs

deux types de haut-parleurs d’un aspect
vraiment éiégant et réunissant d’excel-
lentes qualités de pureté et de puissance.
L’org ane moteur de ces deux typesest sensi-

l s photographies ci-dessous représentent

LE « PAVILLON LOUIS XVI»

blement le méme. Un ¢lectro-aimant devant
lequel vibre une membrane relativement
¢épaisse (de facon i rester insensible aux
effets trop faibles des parasites), serrée sur ses
bords entre deux méachoires circulaires por-
tant des rainures ¢galement circulaires pour
éviter toutes vibrations propres, Le réglage
de cet organe se fait en vissant ou dévissant
le boitier tout entier.

Le « Supertone 111 » se présente sous la
forme d’une pendule de bureau. Le pavillon
est en toile et earton. Kn outre, il est tres
peu évase pour ¢viter les vibrations des bords
du pavillon et ne présente que des parties
droites réunics par une scule courbe.

Le « Pavillon Louis XVI» posséde un pavil-
londont la forme spéeiale assure aux sons une

LE HAUT-PARLEUR « LION »

DE PARIS : T. S. F.

171

tonalité semblable & celle des sons naturels.
I’organe moteur est situé en haut de la
colonnette de droite, et le réglage se fait en
faisant tourner le sommet de cette partie
décorative.

Enfin, le « Lion», d’aspect élégant et sobre,
est enticrement en marbre artificiel moulé.
Le pd\‘]"()‘ll est donc constitué par le marbre
lui-méme et, par suite, ne peut se mettre i
vibrer. La pureté des sons est done absolue.

Ces trois appareils, destinés a des auditions
de salon, établis par le « Point Bleu », se font
done remarquer par leur présentation et leurs
qualités acoustiques.

Alimentation des postes par le secteur

A suppression des piles et accumulateurs

L en T. S. IF., pour 'alimentation directe

sur le secteur, constitue un probleme

qui, ¢tudié¢ depuis longtemps, a déja regu de
nombreuses solutions.

Si I'on a & sa disposition du courant

« continu », le probleme est relativement

simple. I1 faut, cependant, purifier le courant

industriel qui, continu en principe, est, en

wallmelr.
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SCITEMA D'UN FILTRIE « RADIO-OPERA » POUR
ALIMENTATION SUR SECTEUR CONTINUD

réalité, toujours plus ou moins ' ondulc.
Les lampes de T. S. IV, exigent, en effet, un
courant de chauffage et une tension-plaque
rigoureusement continus.

Pour éliminer les irrégularités du courant
industriel, on emploiec des filtres. On dé-
montre, en effet, en ¢lectrotechnique, qu’un
courant ondulé est la somme d’un courant
continu et de courants sinusoidaux que 'on
peut arréter par des filtres appropriés.

Parmi ces derniers, dont existent de nom-
breux types, il t.mt remarquer ceux des

Etablissements Radio- Opcm, constitués par
d(‘s capacités et des selfs-inductances calcu-
lées pour éliminer complétement les cou-
rants parasites indésirables.

A titre indieatif, nous donnons,
schéma  du  dispositif Radio-Opcéra
alimentation sur continu,

ici, le
pour
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L’alimentation directe d’un poste par
le courant alternatif est un probleme autre-
ment complexe. Comme pour le continu, il
faut d’abord abaisser son voltage, d’une part,
a 4 volts pour le chauffage des filaments,
d’autre part 4 80 wvolts pour la tension-
plaque. C’est 14, en ce qui concerne 'alter-
natif, chose trés facile avee des transfor-
mateurs appropri¢s. Mais ce n’est pas tout.
Les filaments des lampes étant, ici, chauffés
par un courant 4 volts alternatif, leur tem-
pérature subit des wvariations périodiques,
qui se répercutent sur I'émission éleetro-
nique dont ils sont le sicge. Le résultat final
est un ronflement qui se superpose 4 I’'émis-
sion re¢ue. On a bien trouvé un palliatif,
qui consiste & utiliser des filaments intention-
nellement beaucoup plus gros et présentant,
de ce fait, une grande inertie calorifique,
mais le mal, quoique atténué, subsiste.

D’un autre co6té, la grille de chaque lampe
d’un poste doit étre portée a un potentiel
moyen variable suivant le role rempli par
la lampe, mais toujours bien déterminé.
Comment y arriver avee I'alternatif, dont le
potentiel est périodiquement variable? Une
solution satisfaisante a, cependant, ¢&té,
trouvée, qui consiste i faire tous les retours
des circuits-grille au point équipotentiel
d’un transformateur ou d’un potentiométre.
Griace a des petites piles auxiliaires, on
polarise ensuite les grilles positivement ou
négativement par rapport & ce point neutre.

Quant a la tension-plaque, on l'obtient
en redressant Palternatif grace aux propriétés
de conductibilit¢  unilatérales de valves
spéeinles ou méme de lampes ordinaires de
T. 5. . Un filtrage rigoureux des courants
4 volts et 80 volts est ensuite nécessaire.

Les Ktablissements Radio-Opéra ont heu-
reusement résolu le probléeme en mettant au
point des dispositifs qui, basés sur des

principes nouveaux, constituent une excel-
lente solution de l’alimentation des postes
sur secteur.

Une boite d’alimentation compléte
ous avons déja déerit, dans de précé-
N dents numéros, les nouvelles pro-
ductions de la Maison Fersing :
rectifiltres, valvos, biplaques, etc...

A la derni¢re exposition de T. S. I¥., cette
maison a présenté une nouvelle boite d’ali-
mentation « totale » se faisant en trois tailles
différentes suivant I'importance du poste a
alimenter.

A cette série vient s’ajouter la boite type
« laboratoire », dont nous donnons ci-dessous
Ia photographie.

Cette boite comporte tout ce qu'un pro-
fessionnel peut demander comme alimen-
tation : filament, débit 900 millis ; plaque,
débit 60 millis ; trois voltages : 40, 80 ¢t
120 volts, tous réglables et contrélés par
un voltmeétre & cadre de 50.000 ohms.

Les nouvelles lampes B.T., dites «de
puissance », demandant une forte polari-
sation négative de grille, le constructeur a
ajouté une borne, dite «polarisation de
grille », réglable et allant jusqu'a moins
40 volts, suivant la consommation du poste.

I.a haute puissance de cette boite a
nécessité des précautions spéciales pour

¢viter le claquage des condensateurs ; le
résultat a été obtenu par une lampe au néon
limitant le voltage & 160 volts.

Ajoutons que le filtrage a été tout spéeia-
lement étudié et que tous les postes sont
alimentés sans aucun ronflement, méme les
récepteurs les plus sensibles, 4 changement
de fréquence, dont la puissance d’amplifica-
tion est, on le sait, un obstacle 4 I'alimenta-
tion directe par le secteur, par suite des
inc¢galités du courant industriel.

BOITE D'ALIMENTATION COMPLETE FERSING PQUR RECEPTEUR DI T. S, ¥,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA

FOIRE DE PARIS : T. S.

Piles Féry pour T. S. F.

A pile Féry, qui ne débite rigoureuse-
ment aucun courant en circuit ouvert
et qui se dépolarise automatiquement,

se préte fort bien i la confection de batteries
pour T. 5. IY. On sait que ces piles n’exigent
aucun entretien,
que c’est 'oxyvgene de
Iair qui, a4 travers les
pores du charbon,
oxyde I'hydrogene pro-
duit par la décomposi-
tion de I'électrolyte
(d’ou le nom de dépola-
risation automatique).
IL.a tension reste cons-
tante tant qu’il subsiste
une petite quantité de
zine, seul ¢lément a
changer, le charbon ser-
vant indéfiniment. La
boite ci-dessous repré-
sente une partie de bat-
terie pour tension-pla-

A

PILE FERY POUR LE o6 susceptible d’assu-
CHAUFFAGE DU ¥I-  yer 750 heures d’écoute,
LAMENT sans autre entretien

que d’ajouter un peu

d’eau ou, mieux, un peu d’électrolyte (sel
ammoniac) de temps en temps.

La pile ci-dessus est destinée au chauf-
fage du filament. Comme pour la batterie de
plaquc, le charbon dure indéfiniment. Le

DE PILES FERY POUR TENSION-

PLAQUR

BATTERTE

seul entretien consiste &4 changer le zine et le
sel. Une seule charge de zine et de sel permet
1.000 heures d’écoute.

Piéces détachées pour T. S. F.

s postes 4 changement de fréquence
L sont, sans conteste, de plus en plus

nombreux, surtout depuis le dernier
Salon delaT. S. F. Cette vogue est, d’ailleurs,
justifiée par les résultats qu’ils permettent
d’obtenir sans ins-
tallation compli-
quée. Recevoir en
haut-parleur tous
les concerts euro-
péens sans avoir
recours i une an-
tenne extérieure,

FIXE A

CONDENSATEUR
VIS

puis-
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POSTIE

EMETTEUR DE T.

s. F.

mais avec un sim-
ple cadre, et cela
avec un minimum
de réglage et un
maximum de sélec-
tivité, woila, en
effet, ce qu’assurent
de tels postes. Mal-
heureusement, leur
montage est assez
compliqué et il sem-
blait réservé aux
constructeurs seuls.
Cependant, depuis
quelque temps, des
constructeurs
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livrent ces postes en picees détachées avee
toutes les indications nécessaires pour les
monter (dessins détaillés, ordre des opéra-
tions, ete...) et ainsi amateur peut établir
a meilleur compte un tel appareil. Nous en
avons déja cité un exemple (1).
_ Nous devons signaler, aujourd’hui, les
Itablissements Baltie, qui livrent, en piéces
détachées, avee notices, instruction du mon-
tage et plan de réalisation grandeur natu-
relle, tous les postes qu’ils construisent, d’une
a sept lampes. I.’amateur peut done choisir,
suivant ses ressources et suivant les résultats
qu’il désire, le poste qui lui convient le mieux.
Nous noterons également, aux Etablisse-
ments Baltie, des condensateurs « Straigt
Line », enticrement nickelés, de haute préei-
sion ; des condensateurs d’émission ; des
condensateurs fixes & air spéciaux pour
détection ; des nouveaux cadrans démulti-
plicateurs d’une belle présentation et d’un
fonctionnement sir ; un matériel spécial pour
superhétérodyne, comprenant d’excellents
transformateurs moyennes fréquences.
Iinfin, un poste complet, le « Super 20 », &
réglage semi-automatique, pour petites et
grandes ondes, d’une grande puissance et
d’une grande pureté.

Pour faciliter les connexions et les rendre
excellentes

L est bien rare que 'amateur qui a monté
un poste récepteur ne désire pas le
modilier par la suite. Opération longue

ct dillicile s’il a soudé les fils pour avoir
d’excellentes connexions. Opération rapide et
facile s%il a utilisé des fiches spécialement
construites i cet effet. Le «Clix» est déja
bien connu des sans-filistes. Il permet d’effec-
tuer rapidement et strement toutes les
connexions. Il se compose de deux parties,
dont I'uine se fixe sur le panneau et I'autre
constitue la fiche mobile.

La partie lixe est formdée d’une vis creusée
en forme de cone qui forme douille et peut
¢tre serrée sur le panneau par un ¢erou.
I’extrémité de cette vis opposée a la téte
porte une rainure dans laquelle on peut enga-
ger facilement le fil de connexion. I¥n em-
ployant un fil earré et en le faisant rentrer
a force dans cette rainure, on ¢tablit un
contact excellent.

La fiche mobile est formée d'une partie
conique présentant une rainure hélicoidale
et d’une partie cvlindrique filetée, creuse.
Le fil volant de connexion se fixe simplement
en le faisant passer dans cette vis, qui est
fendue longitudinalement, et en serrant un
petit ¢erou.

IEn enfoncant Ia fiche dans la douille, on
assure un trés bon contaet,

Toutes les bornes d’un poste réeepteur et
méme les supports de lampe peuvent étre
remplacés ainsi au moyen du « Clix ».

Notre photographie montre, micux que

(1) Voir La Science et la Vie, n* 115.

D EMPLOIT

LEXEMPLE
MONTRANT

DS TFICHES « CLIX 1
LEURS NOMBREUSES APPLICATIONS

toute deseription, les différents usages de
cet appareil commode, qui permet de réaliser
rapidement et avee une grande streté n’im-
porte quel montage.

Commutateur

multipolaire a plusieurs

directions

N a souvent besoin, dans les montages
O et spécialement dans le superhéte-
rodyne, d’interrupteurs susceplibles
d’assurer la commutation simultanée de plu-
sieurs circuits.

Un nouveau commutateur, robuste et par-
faitement construit, prévoit la commande
simultanée de plusieurs circuits (trois ou
quatre d’apres le modele d’appareil) suivant
quatre directions.

Sur une plaque d’¢bonite sont fixées circu-
lairement quatre séries de quatre plots, sur
lesquels frottent quatre balais manceuvrés
par le méme bouton de manccuvre. En face
de chaque série de plots se trouve un secteur
sur lequel frotte 'autre extrémité du balai.
Chaque secteur communique avec la borne
d’entrée d’un eireuit, la sortie de chacun des
circuits se faisant sur le plot 1, 2, 3 ou 4,
suivant la position prise par le bouton de
mancauvre,

Pour arréter la rotation de Uinterrupteur
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LE COMMUTATEUR SPECIAL «-DYNA »

a l'endroit préeis sur chaque plot, un petit
rzssort est muni dune bille qui glisse dans
une rainure ct qui pénetre dans des trous
correspondant & chacune des positions du
bouton de manwuvre.

L appareil, sous un volume réduit, per-
met de centraliser la manceuvre et d’éviter
le remplacement, toujours délicat, de cer-
tains organes, comme les transformateurs i
moyenne fréquence, les bobines de self frae-
tionnées, ete...

Le cadre « Lambda »

3 recepteurs o grande sensibilite fone-
tionnant surcadre rencontrent, de plus
en plus, la faveur des auditeurs. Ces

cadres sont généralement constitués par des

enroulements carrés, octogonaux ou eir-
culaires, de 70 &4 150 centimetres de eoté ;cer-
tains types comportent méme deux enroule-
ments. On sait que, pour mettre & profit les
proprié¢tés directives du cadre, il est nécessaire
de le faire pivoter sur lui-méme, de telle sorte
que le plan des spires se trouve dans la diree-
tion de I'émission i recevoir. On doit done
rechercher le minimum d’encombrement.

D’autre part, en raison de la diversité des
longueurs d'ondes employdes en Europe,

I’enroulement du cadre doit pouvoir couvrir

trois gammes de longueurs d’onde : 200-800 ;

600-2.000 ; 1.000-3.000 metres. Cette varia-

tion de gammes est souvent obtenue par

I'adjonction d'une self de valeur convenable

aun enroulement comportant peu de spires ;

par cet artifice, la longueur d’onde désirée
est atteinte, mais Dellicacit¢ du cadre est
restreinte, puisque celle-ci dépend du nombre
de spires embrassé par les ondes et de leur
dimension. Le cadre peut aussi étre frac-
tionné en plusieurs parties pouvant étre dis-
posées en série ou en parallele, suivant la
longueur des ondes 4 recevoir, Une autlre

475

solution, bonne du point de vue technique,
mais peu pratique, consiste 4 employer deux
cadres indépendants, I'un pour grandes ondes,
I'autre pour les petites. En effet, si I'on
désire passer de I'écoute d’une station a
grande longueur d’onde a celle d’une autre
station a petite longueur d’onde, il est alors
néeessaire de déconnecter le premier cadre
et de mettre le second en service. 11 est vrai
que I'on peut prévoir un commutateur met-
tant & volonté en circuit I'un ou 'autre cadre.
Le dispositil est néanmoins encombrant.

Le ecadre « Lambda » se présente sous une
forme absolument nouvelle. Il est constituc
par deux enroulements en fil tressé, bobiné a
spires non jointives. Les enroulements sont
disposés perpendiculairement 'un par rap-
port a I'autre, pour éviter leur action mu-
tuelle. La forme des spires est celle d’un rec-
tangle trés allongé, disposé verticalement,
dont les dimensions sont : hauteur, 75 cm.;
largeur, 20 centimetres. Une boite de joncetion
sert de support au cadre ; cette boite
contient I'in-
verseur i trois
positions, per-
mettant la
mise en cir-
cuit de 1'en-
roulement
4 petites,
moyennes ou
grandes on-
des. Un socle
avee pivot
supporte 'en-
semble, qu’il
est aiscd¢
d’orienter
dans toutes
les directions.
Maloré ses di-
mensions res-
treintes.ce ea-
dre est d'une
efficacite
cquivalente a
un cadre de
0m75de coté;
il jouit égale-
ment d’une
curieuse pro-
priété anti-
parasite, due,
sans doute. a
I'effet d’éeran
que forme la
partie d’en-
roulement
non employcée
et l'on peut
estimer i pres
de 50 9; la
diminution
d’intensité
des parasites,

1.2 CADRE « LAMBDA »
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Le « Mégadyne »

'EFFICACITE d’un récepteur ne dépend
pas uniquement du nombre de lampes
qu’il comporte, mais surtout de la

fagon dont elles sont montées.
La pratique a révélé. en effet, qu’il n’est

rétroaction s’effectue sur le circuit de réso-
nance au moyen d'un petit condensateur ;
un commutateur P. 0., M. 0., G. O. régle
simultanément les bobinages primaire et
résonance ; un second commutateur permet
};emploi d’une, deux, trois, quatre lampes.

ceux

rhéostats assurent le réglage des
lampes, deux jacks permettent
I'emploi simultané d’un ecasque
et d’'un haut-parleur ; la grille
de la seconde lampe B. IF. est
polarisée négativement par une
petite pile pour procurer, au
moyen d’une lampe de puissance,
le maximum de netteté et d’in-
tensité.

Le réglage de ce récepteur est
des plus simples ; il suffit, apres
avoir allumé les lampes et placé
le commutateur sur P. 0., M. O.
ou G. 0., ’amener aiguille indi-
catrice en face de la longueur
d’onde désirée et de renforcer
I’'audition obtenue au moyen du
cadran de gauche ; il reste & pré-
ciser I'accord par le cadran de
droite. La gamme de ce récep-
teur est de 200 & 3.000 meétres ;
il fonctionne sur tous genres

LE ¢« MEGADYNE » EST UN RECEPTEUR A QUATRE LAMPES

DU TYPE CLASSIQUE A RESONANCE A EFFET NEUTRODYNE

Monté avec des accessoires de choix, ce récepteur permet Uécoule
en hauwl-parlewr des principales stalions européennes.

pas sullisant de réaliser correctement un
schéma, il faut surtout établir le montage
avee des picees appropriées, faites pour
s’adapter les unes aux autres et groupées de
telle fagon qu’il n'existe pas d’influence
néfaste entre clles.

II serait trop long d’examiner en détail a
quelles conditions doit répondre le matériel
qu’il faut adopter pour établir un bon récep-
teur, aussi nous signalerons simplement les
points principaux. Notons seulement que,
dans beaucoup de cas, le rende-

d’antenne, depuis 'antenne inté-
rieure de 3 meétres jusqu’a ’an-
tenne de 50 metres, ceci avee le

maximum de souplesse et de
sélectivité. ILa sensibilité est

sullisante pour assurer, & Paris,
la réception, en haut-parleur,
des principales stations européennes, méme
pendant les radio-concerts parisiens.

Le « Superbigrille »
‘Es1T un poste récepteur A six lampes
seulement dont une bigrille, qui permet
de recevoir, én haut-parleur, tous les
concerts europcéens sur un petit cadre. Il
présente une tres grande sélectivité, une
grande facilité de réglage en méme temps
qu'une grande puissance de réception. Le

ment défectueux des récepteurs
provient de I'emploi de mauvais
bobinage et de leur facheuse dis-
position i I'intérieur du montage.

e récepteur Mégadyne n’est
pas un nouveau montage sensa-
tionnel ; il sagit simplement d’un
récepteur a quatre lampes établi
soigneusement avee du matériel
de choix bien adapté et disposé
convenablement. Son schéma est
un dérivé du montage classique
i résonance a effet neutrodyne.
Le circuit primaire est réalisé de
telle sorte que I'effet des bouts

morts soit nul ; le circuit secon-
daire est réalisé au moyen d’auto-
transformateurs Tambda : la

L « SUPERBIGRILLE » RECEPTEUR A 6 LAMPES, DONT
UNF BIGRILLE ET D'UN REGLAGLE TRIES SIMPLE
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cadre peut étre simplement constitué par une
bobine de self & pivot, pour laquelle un em-
placement est prévu, et avec ce simple collec-
teur d’ondes on peut entendre les postes
situés dans un rayon trés ¢étendu.

C'est grace & un contrdle rigoureux des
éléments composant le poste que les Eta-
blissements Radio I’. J. ont obtenu ce résul-
tat, ainsi qu’a 'emploi de transformateurs
moyenne fréquence spéciaux.

Au centre du panneau avant se trouve un
bouton de commande servant a régler le
poste sur une gamme de longueurs d’ondes
déterminée. Le réglage se réduit alors 4 la
manceuvre de deux condensateurs a démul-
tiplication. Grice 4 une courbe d’étalonnage,
on peut connaitre immdédiatement la position

les super a sept ou huit lampes et qui, for-
cément moins puissant, donne, avec assez
de wvolume, les stations éloignées en bon
haut-parleur?

Le type cing lampes a été choisi, a4 cause
de sa faible consommation ;: comme le but
n’était pas d’entendre trés bien les stations
rapprochées et mal les autres, il fallait donner
a4 la moyenne fréquence toute la sensibilité
possible, d’on le montage adopté : une
bigrille, deux moyennes fréquences par trans-
fos H. F. a fer, une ddétectrice, une B. F.
La difficulté a été, dans un emplacement ré-
duit, d’éviter les accrochages qu’on supprime
au détriment de la puissance ; on y est arrivé
par la construction des transfos H. F. et sur-
tout par une étude minuticuse de la position

A

VUL INTERIEURE DU SUPERPHAL A CINQ

des condensateurs correspondant au réglage
sur I'émission désirée.

L’écoute en haut-parleur se fait sur six
lampes et, au casque, sur cing lampes, par le
jeu d’un inverseur placé entre le milliampére-
mctre et le voltmetre installés sur appareil.
Le milliamperemeétre permet de vérifier que
la lampe higrille aceroche normalement ; le
voltmetre sert 4 controler le bon état des
sources d’alimentation.

Le poste est présenté dans une ébénisterie
de luxe en marqueterie vernie au tampon,
aménagée pour contenir les piles et aceu-
mulateurs d’alimentation. Aucun f{il n’est
done visible.

Les postes de T. S. F. Phal

SUPERPHAL CINQ LAMPES A CHANGEMENT DI
FREQUENCE BIGRILLE

i probleme que s'est posé I'Electro-
Matériel, constructeur des postes Phal,
était le suivant. La réception des

erandes stations européennes sur petit cadre
c¢tant tres demanddée, comment réaliser un
poste a un prix abordable, aussi sélectifl que

LAMPES A CHANGEMENT DE FREQUENCI

des organes 11. 17, Le résultat est une sélec-
tivité suflisante pour séparer deux stations
distantes de 3 metres de longueur d’onde et
un volume de son sullisant pour recevoir en
bon haut-parleur des stations de quelques
kilowatts a 1.500 kilométres.

Les cadres petites et prandes ondes sont
contenus dans le couvercle de la mallette et
orientables, de sorte que le poste est livré
complet dans une seule valise avee tous ses
organes. :

POSTE A QUATRE LAMPES « LE POPULAIRE »

E poste a été encore amélioré : le mon-
( : tage est maintenant une I. F. a

transfo accordé, montage neutro-
dyne, une détectrice i réaction par conden-
sateur, deux 1. I'. 4 transfos blindés a
grande impédance. On remarquera, sur le
cliché, la belle sobrié¢té du montage, résultat
de la construction en série de plusieurs
milliers de postes de ce modele.

Enfin, signalons que ce poste fonetionne
sans aucun ronflement, avee alimentation
complete (4 et 80 volts) sur secteur alter-
natif et sans l'zu:(:u-tmnpun,
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Un nouveau haut-parleur

1 haut-parleur appartient i la catégorie

des dilfuseurs, c¢'est-ii-dire des haut-
parleurs sans pavillon.

Une grande netteté de réeeption est obte-

nue griace 4 un équipage de tiges vibrantes

LA SCIENCE ET LA VIE

LI HAUT-PARLEUR DIFFUSEUR SALDANA

auquel est fixée Parmature, les vibrations
propres i chaque tige ¢tant ainsi ¢limindes.

La membrane du diffuseur est constituée
par unc maticre spéciale, dont la forme assure
un rendement acoustique excellent et qui est
insensible aux changements de température
et o Phumidité.

Le reglage s’effectue au moyen d'un bou-
ton moleté situé derriere le haut-parleur. On
commence par dévisser ee bouton jusqu'a ce
qu’on entende un claguement. A ce moment,
on tourne légérement en sens inverse pour
obtenir le maximum de puissance.

Diffuseur élégant et puissant
1 nouveau diffuseur Orphdée, des Iita-

blissements Cema, a été réalisé pour
satisfaire les gouts artistiques des

amateurs de T. S. I. méme les plus délicats.

Cet appareil se présente sous la forme d’un
¢légant coffret en bois revétu dune déco-
ration similicuir ou acajou wverni, rehaussé,
sur sa face antéricure, d'un tissu lamé or ou
argent du plus bel effet.

Ce diffuseur comporte une membrane
d’assez grande dimension, de forme telle
qu’elle présente un amortissement considé-
rable, ce qui lui permet de reproduire sans
déformation les sons les plus complexes de
la musique et de la voix,

Le méecanisme moteur est trés puissant et
permet d’obtenir une sensibilité aussi grande
qu’avee les diffuseurs a trés grandes mem-
branes. Le rendement acoustique de ces
appareils est également ¢levé grace aux dis
positions mécaniques du montage.

Nouvelle lampe a double usage

L nous a ¢té donné d’examiner une nou-

velle lampe micro qui semble destinée

a connaitre un grand succes aupres des
amateurs. Cette lampe, qui est formcde, en
réalité, de deux lampes complétes, compre-
nant chacune un filament, une grille et une
plaque bien distinetes et rigourcusement
centrées, est utilisable de deux facons diffé-
rentes.

On peut utiliser chaque ¢lément séparc-
ment, ce qui double la durée effective de la
lampe, puisqu’il suflit de connecter le second
filament, quand le premier est hors d’usage,
pour rendre a la lampe ses qualités premicres,

Mais on peut également utiliser ensemble
les deux éléments en connectant les deux
filaments en paralléle. I émission électro-
nique se trouvant doublée, la résistance
interne diminue de moitié, la courbe carac-
téristique de plaque s’allonge et I'on obtient
une excellente lampe de puissance pour le
dernier étage d’amplification.

Cette lampe, fabriquée par la Société ano-
nyme Microlux, résout le double probleme
de la lampe & deux filaments et de la lampe
Standard pour tous les d¢tages du poste de
T. S. I. Son prix peu ¢levé la met i la portée
de tous et permet aux amateurs de réaliser
une notable écononiie.

Redresseur pour charge et tension-plaque
1 redresseur Ahemo fournit, par simple
prise de courant sur le courant mono-
phasé ou triphasé du seeteur, le courant-
plaque et le courant de charge pour les accu-
mulateurs de chaulfage. Llappareil est prévu

LE REDRESSEUR « AHIEMO »

pour fournir un potentiel négatif de grille.
Pendant la réeeption, il fournit la haute ten-
sion, et pendant le repos il sert o la recharge
des accus. Nous donnerons de plus amples
renseignements et le montage de cet intéres-
sant apparcil dans un prochain numéro.

J. M.
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NOUVELLE VALVE
POUR L’ALIMENTATION-PLAQUE

D'UN POSTE

sion-plaque des postes récepteurs  de
T. S. F. par le courant alternatif, qui
passionne depuis si longtemps les chercheurs,
les spécialistes et les nmateurs, a été
récemment résolu par 'emploi d’une
valve baptisée sous le nom de Ray-
theon et inventée par le savant phy-
sicien am¢ricain C. G, Smith.
Principe. — La valve V. 70 licence
Raytheon, basée sur les proprictés
des phénomenes d’ionisation, est une
ralve & atmosphere gazeuse (hélium).
Elle a ¢té ¢tudide spécialement pour
Ia suppression des batteries de piles ou
accumulateurs de tension-plaque. Son
succes est tres grand en Amérique.
Elle permet de redresser le courant.
alternatif du secteur d’céelairage et le
rend propre, apres filtrage, 4 'alimen-
tation du circuit filament-plaque de
tous les postes de réception et éoale-
ment des amplificateurs de puissance.
Avantages. — 10 Absence de tout filament ;
20 grande solidité ; 3° grande longévité ;
4° possibilité de redresser simultanément les
deux alternances du courant alternatif ;
5¢ fonetionnement absolument stable ; aucun
ronflement ;69 simplicité ; 79 économie
(2 centimes environ par heure d’écoute pour
un poste o

l © probleme de 'alimentation de la ten-

VUE DE LA
VALVE V.70

RECEPTEUR

I'appareil, lequel sera réuni 4 la terre.

Culot de la valve V. 70. — Le culot de la
valve V. 70 est monté sur un culot quadri-
latére standard francais.

Remarques sur Uutilisation de la valve
V. 70. — 1° L’amorcage de la valve
V. 70 nécessite une tension d’environ
220 volts entre la cathode et cha-
cune des anodes. Il faut done prévoir
un transformateur & prise médiane
(voir schéma) ; 22 pour écouter un
concert, il est préférable d’allumer
d’abord le filament des lampes (chauf-
fage). Brancher ensuite la wvalve sur
le secteur : 32 pour arréter le fonction-
nement du poste, faire les opérations
inverses ; 4° la valve V. 70 ne laisse
voir que peu ou pas de lumicre ;
I’échauffement de 'ampoule doit étre
le méme que celui d’'une lampe d’éclai-
rage ; 5° on peut obtenir, avec la valve
V. 70, une gamme trés étendue de
tensions-plaque et notamment 40 V.,
80 V., 120 V. (dans ce dernier cas, il est avan-
tageux de polariser négativement la grille
pour augmenter la pureté. La valve V. 70
permet d’obtenir cette polarisation) ; 6o dans
le cas de bruits persistants, dus a des trou-
bles dans la ligne d’alimentation, placez
Iappareil de tension-plaque et les fils d’ali-

mentationen

S o .
quatre lam- g U —— courant al-
® T sl
pes). = , 0 Lz ] ternatif o
Utlilisa- & | Sz quelques me-
flotic e T =2 | . S t le 1%
Lo, e = i s =, res de 'ap-
- - e —— = . .
schéma ei- 2 = == > pareil de ré-
contre don- 3 = — ception.
ne le mon- ° J ool a3 CLlES e La Rapio-
tage de la T i _ TECHNIQUE,
valve V. 70 Terre: la grande So-

pour 1'ali-
mentation-
plaque d'un
poste de r¢-
ception.

Ce schéma
prévoit  dif-
férentes ten-
sions-pla-
que pour dé-
teetrice, les lampes amplificatrices B. F. et Ia
ou les lampes amplificatrices de puissance.

Les masses mdétalliques (fer du transfor-
mateur et des selfs i fer. boitiers des conden-
sateurs) seront connectées au pole (—B) de

de la haule fréquence ;

MONTAGE DE LA VALVE V. 70 POUR L'ALIMENTATION - PLAQUE
D'UN POSTE RECEPTEUR
T, transformateur ; aa, anodes de la valve ; c,
condensateurs fives du eiveuli-filtre; C,, condensateur five; 1., L, selfs
a fer; C, C,, condensaleurs ; C, C,, condensateurs pour élimination
R, résistance fixe ; R |, résistance variable ;
R,. résistance variable permeltant de régler la tension-plague des
lampes amplificalrices.

ciété IFran-
gaise si con-
nue par la
fabrication
irréprocha-
ble de ses
lampes d'¢-
mission et de
réeception,
s'est  assuré
la licence pour la France de la fabrication
de cette wvalve.

Pour tous renseignements, sadresser a la
RamorecuNique, 12 rue La Bodtie, a
‘aris.

cathode ; C, Gy
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LA SIMPLIFICATION DE CONSTRUCTION
POUR PARVENIR
A LA VOITURETTE POPULAIRE O

‘BsT le programme qui a déterminé
I’étude, tres particuliere, de la voitu-
rette 5 C.V. Th. Lafitte. Son ordon-

nance générale rappelle, cependant, en tous
points, la construction eclassique ; mais pour
chacun des organes a ¢té fixée une solution
spéciale, de maniére o réduire le nombre
des picces, i en faciliter I'usinage et le mon-
tnge, sans en modifier la fonction.

On doit rechercher un moteur souple et
sans vibrations. A la place du quatre cylindres
vertical o refroidissement par eau, a été
choisi un trois eylindres en ¢toile a ailettes,
I¢ger et bien équilibré. Au groupe habituel,
embravage o disque ou i eone, changement
de vitesses 4 engrenages et baladeurs, a été
substitué¢ un volant a friection globique. La
face arricre du volant est sphérique. Tout
I'ensemble du moteur peut se déplacer
devant un plateau d’embrayage, dont le
centre est évidé et dont la périphérie porte
une garniture en matiére comprimée a

profil conique. Lorsque I'axe du moteur est
en ligne avee 'axe de transmission (croquis 2
de la figure ci-dessous), le plateau conique
porte sur une circonférence du volant, et
on obtient la prise directe. Les vitesses
intermédiaires sont obtenues en basculant le
moteur. Le volant attaque alors la garniture
du plateau, vers sa partie inférieure, selon
une circontérence d’autant plus petite que
le basculement est plus aceentué (figurine 3).
Si on inverse 'attaque, on obtient la marche
arriere (figurine 4). La transmission comporte
un arbre tubulaire monté 4 Pavant avee un
cadran i dés et enveloppé par un tube cen-
tral. Le pont est classique. Les roues avant
sont indépendantes avee suspension par
ressorts en spirale. La suspension arriére
est a4 demi-ressorts. Le vehicule est livré
en torpedo 2-3 places, cabriolet ou fourgon-
nette bachée.

(1) Voir La Science et la Vie, n° 117, de mars 1927 :
Un probléme d’actualité : celui de la petite voiture.

Carrosserie 2&/3 places

Embrayage et
changement de vilesse

QUELQUES DETAILS DE LA 5 C.V.
TH. LAFITTE
1. La voiturette en élévation. — 2, Le
groupe moteur, embrayage et boite
des vitesses en posilion de prise di-
recte. — 3. Le volant el le plateau
d’embrayage en petitevitesse. — 4. Le
volant el le plateauw d’ embrayage en
marche arriére.

PRISE
DIRECTE

h_:a_sculemcnt7

MARCHE

MARCHE AV. G
ARRIERE

DEMULTIPLIEL
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

La signalisation en ville et sur
roule

JINTENSITE, sans cesse croissante, de la
L circulation a conduit & envisager 1'uti-

lit¢ de prévoir une signalisation plus
cifective que celle réalisée par de ‘simples
gestes de la main, quand le conducteur d’une
voiture avertit ses suivants qu’il va ralentir.
stopper, tourner a4 droite ou i gauche. Avec
les véhicules & carrosserie fermée, qui sont
de plus en plus nombreux, les gestes sont,
d’ailleurs, peu wvisibles et n’attirent pas
suflisamment D'attention.

Créer des appareils mécaniques ou ¢lec-
triques semblait, & premier examen, fort
simple. L’expérimentation a montré que le
probléme était beaucoup plus complexe
qu’on ne le pense. Non seulement les signaux
doivent ¢&tre parfaitement visibles — clai-
rement exprimés, si 'on peut dire, — mais
leur commande doit étre, pour le conducteur,
d’exéeution commode et instinctive. Aprés
quelques jours d’accoutumance indispen-
sables, tous les gestes nécessaires o ces dif-
férentes commandes doivent constituer d’im-
médiats réflexes. Le « Lubovolan» et le
« Lubopédal » répondent trés bien A ces
exigences.

Selon que le condueteur le préfere, les
commandes utiles peuvent étre réunies sur
le volant ou combinées avec les pédales.

Le Lubovolan s’installe a4 Pextrémité
de la colonne de direction, au-dessus du
volant. En appuyant au centre du boitier,
on actionne le klaxon ; une légére rotation
du couvercle vers la droite ou la gauche

INSTALLATION DU LUBOVOLAN
VOITURE
Détails du Lubovolan A : b, bouton central de
conunande du klavon ; ¢, boitier mobile de lappa-
reil, par lequel on commande : en le déplacant a
gauche, le signal avertisseur de virage a gauche ;
en le déplagant a droite, le signal avertisseur de
virage a droite ; d, bouton de conimande du signal
Stop ; e, manette de commande des phares « route »
ou des phares « code ». On nolera que sur le boitier
sont deux trails repéres pour indiquer la position
neulre du boitier ¢ el de la manette ¢.

SUR UNE

LUBOPEDAL

INSTALLATION DU SUR UNE

donne le signal de virnge cors
respondant ; une pression sur un
bouton orienté vers le condue-
teur déclanche le « stop » ; enfin,
un petit levier, placé sur le e6té
du boitier, provoque l'extinction
ou TPallumage des phares pour
I'éclairage de route et celui de
croisement.

Avec le Lubopdédal, les com-
mandes se font aux pédales mémes
ct les contaets sont produits par
le basculement latéral dune pla-
quette mobile. Si le pied pousse
franchement et droit sur la pé-

VOITURE dale, on freine et Ton ecom-
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mande automatiquement le signal « stop »

Si le pied s’incline sur la plaquette &
bascule, soit & droite, soit 4 gauche, le
conducteur pourra  indiquer «droite » ou
« gauche » et actionner seulement les signaux,
ou, s'il pousse plus fortement, il pourra
freiner en méme temps, La plaquette oseil-
lante de la pédale de débrayage donne, en
s'inclinant vers la droite, le klaxon de ville,
eb, en appuyant le pied sur la pointe supé-
rieure de cette pédale, 'on passera des phares
au phare-code et vice versa pour les croi-
sements nocturnes sur route. L’action nor-
male du pied sur Ia pédale produit seulement
le débrayage.

Le conducteur conserve ainsi toute liberté
pour les commandes courantes, et les actions
sur les signaux sont rapidement acquises
par des gestes vite passés en réflexes.

Ce sont la deux ingénieuses combinaisons
d’installation facile et qui satisfont bien aux
besoins des commandes multiples imposées
sur la voiture moderne.

Congu pour étre actionné par les appareils
ci-dessus, le Lubosignal donne les sionaux
«stop», «droite», «gauche» trés lumineux et
trés apparents de jour comme de nuit.

L appareil avant, portant une double face,
avertit les conducteurs de voitures, arrivant
cn face ou par travers, de la manwuvre qui va
cétre exceutée. Il forme également un exeel-
lent témoin de controle.

Les appareils peuvent étre commandés
indifféeremment soit par un Lubovolan, qui
place toutes les commandes électriques sous
In main du conducteur, soit par un Lubo-
pédal. qui laisse les mains & la direetion
effective de la wvoiture et aux leviers, et
permet d’excéeuter au pied toutes les com-
mandes c¢lectriques, sans géner en rien les
commandes habituelles.

L'un et Pautre de ces contacteurs per-
mettent encore d’assurer la commande des
klaxons, phares et phares-code.

Un stylographe facile a remplir

ous avons eu l'oceasion de signaler
dans le no 58 de La Science et la Vie,
page 357, un nouveau stylographe,
dont la particularité consiste dans le mode
de remplissage. Cette opération s’effectue

simplement en introduisant, & I'inté-
rieur du stylo, un tube rempli d’en-
cre. M. Salmon, inventeur de ce pro-
cédé, avait prévu alors un tube d’ébo-
nite sur lequel était vissé le support
de plume. Modifiant sa premiére idée
pour rendre plus facile le chargement
du stylo, il a remplacé le tube d’ébo-
nite par un petit tube de verre. Dés
lors, pour garnir le porte-plume, il
sullit de dévisser la partie mainte-
nant la plume, de glisser dans le corps
du stylo un tube plein d’encre, de re-
visser la plume et appareil est prét a
servir. L’amorgage est instantané, lorsque le
stylo a ¢été garni une fois, par suite de la pré-
sence d’un petit réservoir auxiliaire ménagé
dans la partic qui porte la plume.

Rien de plus facile que d’emporter en
voyage une boite de tubes, dont le prix n’est
pas plus élevé qu’une bouteille d’enere de
capacité¢ correspondante, pour avoir cons-
tamment & sa portée tout le nécessaire exigé
pour le remplissage du stylo. Inutile done
d’avoir un encrier dans sa valise. Ajoutons,
d’ailleurs, que 'on peut avoir constamment
dans sa poche”
un tube plein
d'encre, en-
fermé dans un
petit ¢tui her-
métique de Ia
grosseur dun
crayon,

On peut éga-
lement remar-
quer que l'on
est toujours
certain de la
quantité d’en-
cre introduite
dans le stylo
et que la ca-
pacité¢  est la
plus grande
possible, puis-
qu'aucun mc-
canisme n'est
enfermd¢ a I'in-
térieur.

La photo-
graphie ci-con-
tre montre le
stylo démonté
et le tube d’en-
cre o demi en-
gagté dans le
corpsdu porte-
plume pour
remplir d’une
charge d’en-
cre. Le capu-
chon n’est pas
représenté  iei
sur cette gra-
vure,

COMMIENT ON -GARNIT LE
SPTYLO-TUBE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES A COTE DE LA

SCIENCE 483

Un interrupteur électrique qui

indique si la lampe qu’il com-

mande est allumée el controle la
puissance de cetle lampe

oict un appareil qui pourrait, a priori,

\/ passer pour inutile, car, dira-t-on, on
voit bien si une lampe est allumée

ou éteinte. Il est, cependant, des cas assez
nombreux ou le commutateur est assez

—

EXEMPLE D’INSTALLATION DE L INTERRUP-
TEUR AVEC SA LAMPE TEMOIN

€loigné de la lampe qu’il commande pour que
ce contrdle visuel direct soit impossible.

L’éclairage d’une cave par une lampe
électrique & incandescence dont I'interrup-
teur est situé¢ en haut de I'escalier, dans
Pappartement, en est un exemple. Il en est
de méme de I’éclairage de nombreuses
parties d’un hotel, d'un atelier, ete... D’aprés
la position méme du bouton de I'interrup-
teur (genre Tumbler), on peut, évidemment,
savoir si le circuit est ouvert ou fermé, mais,
pour cela, il faut avoir, aprés une expérience
préalable, collé un petit papier indiquant
ces positions, que 'on ne peut retenir par
caeur.

C’est. pour obvier 4 ces inconvénients que
M. Bonvoisin a imaginé Pinterrupteur ci-
dessus, comportant une lampe témoin, qui
rougit lorsque le circuit est fermé. Disons
tout de suite que cette petite lampe témoin
n’entraine aucune consommation supplé-
mentaire de courant, puisqu’elle est montée
en série avec la lampe principale. D’autre
part, elle ne diminue pas I'éclairement de
cette dernicre, car elle est calculée pour
fonctionner sous le voltage restant apres la
lampe elle-méme. La lampe témoin doit
done étre choisie suivant Dintensité de la
lampe principale. Cette derniére condition,
qui pourrait paraitre également un incon-
vénient, constitue, au contraire, une qualité
précieuse dans certains eas. Supposons, en
effet, que, dans un hoétel, les lampes des

chambres soient commandées, depuis le
bureau méme, par un interrupteur témoin.

Celui-ci sera constamment placé de maniere

4 fermer le circuit, chaque locataire ayant
A4 sa disposition un interrupteur ordinaire
pour allumer ou éteindre sa lampe. L hételier
saura immédiatement si un voyageur laisse
la lumiére allumée toute la nuit, et pourra
couper le courant. En outre, si le locataire
veut brancher un appareil électrique con-
sommant plus que la lampe témoin ne le per-
met (fer & repasser, bouilloire, ete...), celle-ci
grille instantanément et coupe le courant.
L’hotelier est done garanti contre toute con-
sommation superflue d’¢énergie électrique.

Une tondeuse a gazon simple et
pratique

PPARUE sur le marché en 1925, la ton-
deuse « Rapid Perfect », & la suite de
perfectionnements successifs, est deve-

nue un outil capable de rivaliser avec les
meilleures marques. En particulier, on peut
I'utiliser pour la coupe d’herbes ligneuses
tres hautes.

Elle a, d’ailleurs, été tout particuliére-
ment ¢tudiée pour étre d'un prix peu élevé,
sans qu’il ait été, toutefois, pour cela, sacrifié-
a la qualité des matériaux.

Elle est constituée par une unique roue
motrice, 4 l'intérieur de laquelle se trouve
une gorge sinueuse fraisée dans I'épaisseur
de la jante, et dans laquelle roule un galet
tourillonnant
SUT Un mane-
ton ; ce ma-
neton porte
un levier am-
plificateur,
auquel est
fixée la bielle,
transmettant
le mouve-
ment  rapide
de va-et-vient
a l'organe de
coupe.

Les organes
de coupe com-
prennent : un
bras en tole
d’acier em-
bouti,dontles
dentstriangu-
laires présen-
tent un plan
de cisaille-
ment parfait,
trempé et ree-
tifié. Une scie
en acier min-
ce, pressée sur
les dents du
bras de coupe

W

ENSEMBLE DE LA TONDEUSE
A GAZON

49
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Manche
e haors

ment, au Thalumeau, le long de
la ligne de soudure. Le bout du
fil d’aluminium qui constitue le
mctal d’apport étant chaullé éga-
lement, on le trempe dans le
produit spécial qui y adhére, et
on l'améne  au-dessus de la
ligne de soudure ot on le fait
fondre en méme temps que les
bords des parties &4 souder. On
laisse refroidir lentement la sou-
dure, puis on la lave soigneuse-
ment i 'eau chaude avec une
brosse pour éliminer toute trace

DETAIL DU MECANISMI: DE LA TONDEUSE A GAZON

par un ressort dentelé ; ce ressort empéche
tout flambage de la scie lorsqu’elle travaille
en compression ; il est immobilisé par une
vis lorsqu’il est en bonne position.
L’ensemble, roue et bras de coupe, est relié
par un support auquel se fixe le manche, que
P'on oriente suivant le travail demandé.
Toute la réaction de poussée se trouve
concentrée surla roue motrice ;unelégére pres-
sion subsiste & I'extrémité du bras de coupe
ou est rivé un patin ayant le méme rayon de
courbure que la jante de la roue, ce qui assure
une coupe bien paralléle au sol. Toutes les
hauteurs de coupe s’obtiennent en pointant
plus ou moins les dents de coupe vers le sol.

Pour faciliter la soudure aulo-
géne de Ualuminium

A soudure autogéne de I'aluminium est,
on le sait, un des probleémes les plus
délicats et, cependant, les plus fré-
quents & résoudre par suite de la généralisa-
tion de I'emploi de Paluminium ou de ses
alliages dans la construction métallurgique
(moteurs d’automobiles, d’avions, ete...).
Pour réaliser la soudure autogene de Ialu-
minium ou de ses alliages, on emploie un
« flux » déeapant destiné a réduire 'alumine
qui se forme sous la haute température du
chalumeau. Il est ¢évident que ce « fluxo»
décapant ne doit pas introduire de sels
métalliques étrangers dans la masse du
mdétal,
C’est dans ce but qu’a été réalisé le flux
« Laffittium », dont le mode d’emploi, trés
simple, est représenté ci-contre. S’il s’agit
d’aluminium pur, aprés avoir nettoyé les
parties a souder, on les chauffe lentement
de fagon a faire évaporer toute trace d’huile.
Ces parties sont alors mises dans la position
qu'elles doivent oceuper et chauffées forte-

de produit décapant.

La soudure des alliages d’alu-
minium se fait également tres
facilement.

Ajoutons, en outre, que la méme maison
prépare des baguettes de métal d’apport,
dont la composition a été spécialement
¢tudiée pour souder tous les alliages d’alumi-
nium, quelle que soit leur composition. Ces ba-
guettes trouvent surtout leur emploi pour les
pistons de moteurs d’automobiles ou d’avions,
qui sont constitués par des alliages spéciaux
o dilatation réduite. V. RUBOR.

EXEMPLE D APPLICATION DU
FLUX « LAFFITTIUM » POUR
LA SOUDURE DE L'ALU-
MINIUM

Adresses utiles
pour les « A coté de la Science »

Signaux pour autos : Lue, 1, avenue de
Villars, Paris (7¢).

Stylo-Tube : M. SALMON, 43, avenue de
I’Abreuvoir, Marly-le-Roi (Seine-et-Oise).

Interrupteur-temoin : M. L. BoNVOISIN,
35. boulevard Richard-Lenoir, Paris (11¢).

Tondeuse a gazon : M. L. GUENNETEAU,
38 et 40, faubourg Saint-Martin, Paris (10¢).

Soudure de Paluminium : Société des pla-
ques et poudres a souder, 102, avenue Par-
mentier (11¢).

LA SCIENCE ET LA VIE est le seul magazine
DE VULGARISATION SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

A TRAVERS

AUTOMOBILES

METHODES DE CONTROLE DU TRAFIC AUTOMOBILE
ASSURANT LA SECURITE DES ROUTES, par I1.
Blanchard.

L’auteur étudie plus particulierement les acci-
dents survenus aux passages & niveau des che-
mins de fer et les réglements qu’il conviendrait
d’adopter pour assurer la sécurité de ces pas-
sages. Il conclut ainsi :

« La difficulté consiste, pour les administra-
tions routieres et pour les ingénieurs des chemins
de fer, & déterminer les méthodes susceptibles de
donner, pendant la nuit, des indications stires aux
automobilistes approchant un passage 4 niveau.

« Aucune discussion ne nous parait possible
dans ce cas. Il convient de procéder 4 P'installa-
tion rapide et pratique, aux abords des passages
a niveau en question, des signaux du type
recommandé¢ par le Comité des « Signal Engineers
of the American Railway Association » et, plus
spécialement, des signaux a feux rouges inter-
mittents, indiquant 'approche et le passage des
trains a4 certains passages et commandant aux
conducteurs P’arrét complet de leurs véhicules. »

« Bulletin de I Association internationale des
Chemins de fer » (Vol. IX, ne 1).

AVIATION

I AVIATION AUX coLONIES, par M. Barbarouzx.

Dans les colonies o1 la température atteint
des valeurs assez élevées, il est légitime de cher-
cher & remplacer les moteurs & essence par des
moteurs 4 combustible lourd. Les dangers d’in-
cendie se trouvent ainsi diminués par la sup-
pression de la manipulation d’essences légeres
d’aviation. Ces moteurs sont 4 'é¢tude et quel-
ques-uns en voie d’expérimentation,

Dans cet article, 'auteur considére cependant
les moteurs existants et examine les meilleures
conditions d’emploi pour les moteurs fixes a
essence, du cyele & quatre temps et @ refroidisse-
ment par eat,

Il signale, en passant, que des moteurs a
refroidissement par air ont été également établis,
mais ils n’ont pas encore franchi la période expé-
rimentale pour entrer dans le domaine d’exploi-
tation pratique.

« L'Qutillage colonial » (n° 20).

LES ACCESSOIRES ET L'EQUIPEMENT DES AVIONS
ACTUELS, par le lieutenant-colonel Martinot-
Lagarde.

L’importance de l'¢quipement de bord des
avions grandit sans cesse, au fur et & mesure du
développement de la puissance et du rayon
d’action des avions : appareils de controle du
moteur (compte-tours, thermométres, jau-
geurs, ete.), appareils de sécurite et de coniréle

e Pavion (extincteurs d’incendie, avertisseurs
de perte de vitesse, indicateurs de glisgcmt;nt
latéral), appareils de navigation pour 'exécution
des longs voyages par temps couvert, équipement
¢lectrique pour léclairage, le chauffage et la

T. S. IV, aération et chauffage des cabines de

passagers, etc., ete., ont ¢té 'objet de remar-

LES REVUES

quables perfectionnements, que le lieutenant-
colonel Martinot-Lagarde déerit dans cet article,
aprés avoir étudié les accessoires du groupe
motopropulseur.

o« La Technique Moderne » (19¢ année, n° §).

MINES

LUTTE CONTRE LES FEUX DE MINES, par M. Aba-
die.

Aprés avoir montré les moyens mis en cuvre
pour combattre les feux de mines, voici comment
conclut 'auteur, 4 la suite de Uétude quiil a
poursuivie sur ce sujet particulitrement inté-
ressant :

« D’aprés les résultats obtenus jusqu’a ce jour
dans les différentes exploitations, on est en droit
de considérer, & Decazeville, comme définiti-
vement résolu le probléme de la défense contre
les feux par les moyens qui viennent d’étre
eXPOosEs,

« Le principe admis est de ne jamais reculer
devant un feu, mais de 'attaquer de front pour
le vaincre et le faire disparaitre sans retard.
Non seulement on compte empécher, & ’avenir,
la propagation des feux récents, mais encore on
envisage sans crainte la reprise des anciens
niveaux et des divers sieges abandonnés, autre-
fois, & la suite d’incendies.

« Cela ne veut pas dire que 'on 1c verra
plus jamais des échauffements et des feux se
produire dans les quartiers en cours d’exploi-
tation, surtout avec des charbons treés inflam-
mables et des couches trés puissantes. Les
anciens brasiers des niveaux supéricurs peuvent
aussi se propager vers aval par des fissures,
provoquées par les tassements. Ces feux sont’
particulicrement & redouter et des plus difficiles
a éteindre,

« Par conséquent, on doit avoir toujours préts
les installations et loutillage voulus pour les
combattre.

« Le matériel et les installations qui doivent
étre, d’une fagon permanente, en c¢tat d’étre
utilis¢s, dans toute mine ol 'on peut craindre
la venue d'un feu, comprennent : d’abord une
conduite d’eau en charge, la premiere i laquelle
on doit recourir pour Parrosage immédiat des
charbons incandescents et lextinétion d’un
commencement d’incendie, des planches, des
toiles et de la terre argileuse, en f.{:’:pc’)t dans un
endroit convenablement choisi en vue de Péta-
blissement d’un barrage, des lances, des tuyaux
souples, elés, boulons, outillage divers. »

L’auteur termine son étude par des considé-
rations sur le personnel ouvrier, dont les condi-
tions de travail ont été améliorées et dont la
sécurite est grandement acerue grice a la lutte
contre le feu.

« Revue de UIndustriec minérale » (n> 149 ).

TELEPHONIE
LEs DERNIERS PROGRES DIX LA TELEPHOMIE A
LONGUE DISTANCE, par M. Malézieuxr. ~

Les lignes souterraines pour la téléphonie a
grande distance prennent actuellement un essor
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considérable. Tous les pays de 'Europe occiden-
tule et de 'Europe centrale ont un programme
de construction de réseau souterrain ; certains
d’entre eux posseédent déjd de nombreuses et
longues lignes, comme I’Angleterre et I'Alle-
magne,

Les cables téléphoniques souterrains ont, en
elfet, le grand avantage de n’étre pas soumis,
comme les lignes aériennes, aux fréquentes per-
turbations dues aux intempéries et surtout a
linduction des courants d’énergie ¢lectrique, qui
se multiplient, d’ailleurs, de plus en plus.

Le début de 'emploi des lignes souterraines
ne fut pas sans présenter de grosses difficultés ;
la forte capacité des circuits affaiblissait les
conversations et déformait la parole. Comment
des perfectionnements successils supprimerent-iis
ces phénomenes? Successivement, P'auteur étu-
die ensuite les différents montages utilisés, la
détermination des caractéristiques d'un nouveau
cable et, & titre d’exemple, pour faire voir ce que
comporte Dinstallation d’un grand cable, il
donne les principales caractéristiques du pro-
chain cable Paris-Lyon,

L’auteur termine cet intéressant exposé par
Ia description des principaux stands de 'expo-
sition organisée a4 Paris, du 28 novembre au
8 décembre derniers, par le Comité consultatif
international des communications téléphoni-
ques a longue distance.

¢« La Technique Moderne » (19¢ année, n® 7).

TELEVISION

[.a riLEvisioN, par P. Calfas.

Dans cet article, 'auteur étudie les procédés
mis en ceuvre par M. Ed. Belin pour réaliser le
probleme de la télévision et, notamment, les
nouveaux appareils de M. Belin.

Actuellement, on n'est cependant pas encore
arrivé 4 la transmission complete d’une image

animée, du visage d’'une personne vivante par
exemple. Il serait trés pénible, pour le sujet,
de recevoir un rayon lumineux aussi intense que
celui utilisé, et, de plus, il faudrait opérer par
réflexion, au lieu d’opérer par absorption du
rayon & travers un film, ce qui compliquerait
certainement la réalisation. De nouveaux per-
fectionnements sont nécessaires, soit pour per-
mettre d’utiliser un éclairement moins vif du
sujet, soil pour opérer, avec le méme ¢cclaire-
ment, non plus sur le sujet lui-méme, mais su
une image qu’en donnerait un dispositif optique
approprié. Quoi qu'il en soit, le principe établi
par Belin et Holweck et les premitres réalisa-
tions qu’ils en ont réussies, permettent d’espérer
pour bientdt la solution complete du probleme.
« Larousse mensuel illustré» (ne 241).

T. 5. Fs

LE RELIEF ACOUSTIQUE, par M. Maire.

Une nouveauté sensationnelle, et qui semble
devoir révolutionner la radiophonie, consiste
dans D'application du relief acoustique @& la
transmission et & 'écoute des radio-concerts.

Aprés avoir examiné Dhistorique du relief
acoustique (dont l'inventeur serait Ader), I'au-
teur suit son évolution jusqu'a nos jours, Il
montre comment ce reliel fut employé pendant
la guerre pour le repérage par le son et décrit
Pingénieux dispositil employé.

M. Maire expose ensuite comment on peut ren-
dre I'impression du vide, c’est-d-dire donner a
I'auditeur 'illusion 'qu’il 'est dans la salle méine
du concert, en employant deux microphones
disposés, comme le sont les oreilles, de chaque
cdte de la téte. L’éeran formé par la face de la
téte contribue, en effet, beaucoup 4 la sensation
du relief.

« Radio-Revue» (n° 53).

A nos Lecteurs. — Nous signalons & nos lecteurs que le poste de T, S.F. de la Tour Eiffel, dont il a été question
dans 'article paru dans notre numéro 118, d'Avril 1927, travaille actuellement avee une puissance de 50 kilow,
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