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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, avenue de Wagram,

152 — Paris-17¢

J. GALOPIN, :#, €3 |, Ingénieur-Directeur — 22° Année

Jour et soir

Section Infi_tistrielle

Diplémes d’Apprentis, OQuvriers,
Contremaitres, Dessinateurs, Con~
ducteurs, Sous-Ingénieurs, Ingénieurs.

ELECTRICITE

Flectricité¢ générale, construction, production,
mstallation, hydro - électricité, rnel.ropolltmn,
chemins de fer, tramways, cntretlul d’usines.

T. 5. F.

P.T.T.-Marine de guerre -Marine marchande -
Armée - Industrie - Amateurs.

MECANIQUE

Atelier, machines & vapeur, moteurs a pc.trole

a gaz, Diesel, automobile, awatlon. machines

{rlgonﬁqm,s. entretien d'usines, machines ma-
rines, locomotives. Filature et Tissage.

BATIMENT

Construction mutal]nquc. en béton armé, en
bois, en magonnerie - Architecture - Chauffage
central - Métré.

TRAVAUX PUBLICS
Entreprises privées - Grandes sociétés - Géo-
désie, topographie, levers divers, métré.

CCMMERCE

Employés, gomptul)lcs sténos-dactylos, experts
co:nptablcs, ngénieurs et directeurs commer-
ciaux - Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture, mécaniciens agricoles, direc-
tcurs de domaine, ingénieurs d'agriculiure.

METALLURGIE -~ MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes les spécialités de la chimie.

PROCGRAMME N° 807 GRATIS. - ANNUAIRE DES ANCIENS ELEVES :

Enseignement par correspondance (

Cours sur place Théorie (Rentréc le 5 octobre et le 5 novembre)
[ Ateliers et Laboratoires (Admission 3 toute époque)

Admission a
toule époque

Section Administrative
PONTS-ET-CHAUSSEES

Eléves ingénieurs de travaux publics de I'Etat,
adjoints techniques, divers emplois de la Ville
de Paris, agents voyers, génie rural, mines.

MARINE DE GUERRE

Sous-cfficiers mécaniciens et de pont, éleves

oﬂ"lcicrs mécaniciens et de pont, ingénieurs

mécaniciens, applentls mecanluem T.S.F, etc.
Ecole du geme maritime,

MARINE MARCHANDE
Officiers mécanicicns, capitaines, éléves offi-
clers, commissaires, officiers radios - Admission
sur le navire-école J.-Cariier - Ingénieurs mé-
caniciens de réserve - Constructions navales.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, chefls de
dépét, de district, électriciens, ingénieurs, etc.
P. T. T.

Employés, surnuméraires, dames, mécaniciens,
monteurs, dessinateurs, école supérieure, etc.

AVIATION
Militaire : Admission comme mécanicien, exa-
men de bourse de pilotage, éleves ofhciers.
Civile: Emplois de mécanicien-pilote, chef de
station, agent technique, ingénieur adjoint et
éléve ingénieur.

ADMINISTRATIONS DIVERSES

Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-

tére des finances (douanes, poids et mesures,
contributions, trésoreries, banques, etc.).

ARMEE

Admission au8¢génie, au 5¢ genic dans l'aviation,
ete. Cours d’éléves officiers et I'E.O.R. - Tous

les emplois militaires des réformés et retraités.
UNIVERSITE
Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.

COLONIES

]:mplols administratifs des colonies et emplois
commerciauxet industrielsdansle Génie colonial.

10 FR.
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La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE ET LA VIE

INSTITUT ELECTROTECHNIQUE

PAR CORRESPONDANCE

I'Ecole du Génie Civil

(23¢ Année)

152, avenue de Wagram, Paris

(23¢ Année)

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

ELECTRICI TE

DIPLOME D'APPRENTI-MONTEUR
Etude de |'électricité compléte, sous une forme triss simple,
ne nécessitant aucune connaissance mathématique, —
PR v v R R S T SRR 120 fr.
DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN

Cours comprenant 100 |l:cons d'électricité parfancmcnt
graduées, trés simples, n'exigeant que les connaissances
du certificat d'études. — Prix............... 200 fr.

a) CDNTREMAITRE—ELECTRIC[EN
Notions d'arithmétique, algébre, géométrie et physique, —
Electricité industrielle. - Dessin électrique. - Prix. 250 fr.

b) DESSINATEUR ELECTRICIEN

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus: compléments
de dessin. — Technologie du dessin électrique. — Résis-
tance des matériaux. — Arithmétique. — Géométrie et algé-

bre pratiques. — Notions de mécanique. — Régle a calcul,
Prix du complément de préparation . .
Dig Pansambla wrél b ciiiivvaiaivespaiizig

¢) CONDUCTEUR ELECTRICIEN
Arithmétique. — Algébre, — Géométrie, — Pl‘lysique. —

Tnennometne ““Mecamque = Reslslnnce des matériaux, —
Rég!c a calcul — Technologie de ['atelier. — Construe-
tion mécanique. — Machines industrielles. — Electricité

industrielle. — Dessin. — Prix ....vvvnnnnn. 700 fr.
d) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN

Méme préparation que conducteur, avee en plus : Chimie. -
Physique. - Dangers des courants, = Unités. - Conduite des
appareils. - Bobinage. - Notions d’hydraulique, - Mesures,
- Eclairage. - Complément de mathématique. - Béton armé.
Prix de ce complément .. ovvevsnsvssernsns 500 fr.

Prix de l'ensemble ¢ et d 1.000 ir.
e) INGENIEUR ELECTRICIEN

Algiébre supérieure. - Compléments de physique. - Méeani-
que. - Applications mécaniques de I'électricité. - Caleul des
machines. - Essais. = Electricité théorique. - Production et
distribution. - Construction de | ‘appareillage.- Electrochimie.
- Eclairage. - Hydraulique. - Dessins. - Mesures. - Projets.
1 2 1.250 fr.

f) DIPLOME SUPERIEUR
Méme preparatmn que ci-dessus, avec en plus : mathéma-
tiques supérieures. - Mécanique rationnelle. - Electrotech-
nique. - Installation d'usines hydroélectriques.
Prix de ceite partie
Prir de el Facnzanonassnsnsmeah

CHEMINS DE FER - MARINE ECOLES

PTE{]BTB[IOI‘I a tous }ES programmes D{ﬁCIEI!.

Ir: §. F,

DIPLOME D'APPRENTI,D’AMATEUR ET D'AD-
MISSION AU 8¢ GENIE OU DANS LA MARINE
Notions d’électricité, de téléphonie, télégraphie et T.S. F. —
Prix oo e 120 fr.

DIPLOME DE MONTEUR EN T.S. F.
Notions d'électricité. — T.S.F, — MNotions de mo-
teurs industriels, — Réglementation de la T.S.F. —

P i o i s S 200 fr.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE B DE LA M&RINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L’ INDUSTRIE
Dictée. — Taxation d'un telegrumme — Arithmétique. —
Réglementation (instruction S, F.) et sécurité de la vie
humaine. — Electricité. — T.S. F. — Prix . .. 350 fr.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE A DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L’INDUSTRIE

Electricité. — T.S. F. — Réglementation. — Géographie
speciale a la T. 5. F. — Rédaction sur la réglementation. —
NRIRTR = P oo avimanssaiasnsvas e ss i 500 fr,

¢) OPERATEURDE 17¢ CLASSE DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L'INDUSTRIE
Algébre. — Electricité industrielle. — T. 8. F. théorique, —
T.S5. F. appliquée. — Réglementation de la T.S5.F. —
Taxation d'un télégramme. — Géographie spéciale &
la navigation et a la T.S5.F. — Rédaction technique. —
Anglais. — Moteurs thermiques. — Prix..... 700 fr.

d) SOUS-INGENIEUR T. S. F.

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus : Chimie.—
Physique.— Compléments de mathématiques. — Construc-
tion d'appareils. — Compléments de T. 5. F. — Mesures
électriques. — Dessin. — Prix de ce complément 500 fr.
Prix de I'ensemble c et d .ovvvvvivnennnnn. 1.000 fr.

e) INGENIEUR RADIOTELEGRAPHISTE

Algebre supérieure. — Compléments de physique. — Méca-
nique. — Electricité théorigue. — T.S. F. (cours supé-
rieur). — Cours de machines et moteurs. — Projets, —

PEER L s vns s S G B A LA 1.000 fr.
f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus: Mathéma-

tigues supéerieures, — Meécanique rationnelle. — Electra-
technique. — Mesures, — Prix de celte partic 400 fir.
Prix d'ensemble de e et {.ovvvvevniinvnnnn. 1.250 ir,

AVIATION - COLONIES - MARINE DE GUERRE

Préparation & tous les programmes officiels.

COURS SUR PLACE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par letire a

toute demande complémentaire accompagnée d'un timbre pour la réponse

(1) Les prix indiqués sont pour le paiement par mois.
i

— En payant au comptant, il est fait une réduction de 200/0;

10
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C'est & peu prés ce qui arrive au sans-fliste qui veut régler un appareil
dont les condensateurs ne sont pas, ou sont insuffisamment démultipliés.
Il entend confusément tous les postes, mais il ne peut pas les séparer
pour écouter confortablement I'émission de son choix.

IL EXISTE UN CONDENSATEUR DEMULTIPLIE AU 1/400°

Un tour de bouton n'imprime au cadran principal, et par suite au
rotor, qu'un quatre-centiéme de tour.

Crace i cette démultiplication ultra-micrométrique, on sépare aussi aisé-
ment I'une de l'autre les émissions sur ondes courtes que les émissions
sur grandes ondes, et cela si voisines que soient les longueurs d’ondes.

Ce condensateur posséde en ouire :

Un isolement au quartz, grace auquel les pertes sont nulles.

Un rattrapage automatique de tous les jeux.

Une rigidité absolue, unaspect impeccable, une grande facilité de montage.
11 existe en 0,25/1.000, 0,33/1.000, 0,50/1.000, 1/1.000 de microfarad.
Modeles STANDARD, SQUARE-LAW et STRAIGHT-LINE.

IL PORTE LA MARQUE Pl \/AL UNIVERSELLEMENT RENOMMEE

PIVAL, S. A., a TULLE (Correze)

— ECOUTEURS —— CASQUES —— HAUT-PARLEURS —= TRANSFORMATEURS —— CONDENSATEURS —|

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Pour traverser I’Atlantique

Lindbergh a employé

Mobiloil
“Au cours de mon vol de New York
a Paris, mon moteur fut lubrifié
avec Gargoyle Mobiloil, et je suis
heureux de dire que cette huile me

donna toule satisfaction et gue mon
moleur jfonetionna parfaitement.'”

Ainsi s'exprime le Capitaine Charles
A. LINDBERGH dans l'attestation
qu’il a bien voulu nous remettre
spontanément Venant du hardi pi-
lote que le monde entier admire, ces
lignes prennent unesignification trés
particuliére et tout commentaire ne
saurait qu'en affaiblir la portée.

L'huile Mobiloil employée par le Capi-
taine LINDBERGH est exactement la
méme que celle que vous trouvez,
pour votre voiture, chez 24.000 reven-
deurs en France.

@aﬁﬁﬁw &

Mobiloil

Consulfez nofre Tableau de Graissage.

Z.
s

VACUUM OIL COMPANY S.AF. - 34, Rue du Louvre - PARIS
\

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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VOYAGE ET TOURISME AUTOMOBILE

Pare-Brise arriére ‘““ AUTOMATIC HANDY *°

Se compose: 1° d'un panneau central fixe, mais réglable, pouvant s'incliner & wvolonté ;: 2° de deux pannesux mobiles reliés
p . : b
au panneau central par des charniéres.

Les panneaux
sont garnis
de celluloid nervuré
aussi transparent

Aucun verrouillage,
aucun serrage
n'intervient dans sa

mancuvre.,
que le verre.

MANEUVRE. — Ouvrir la portiere et faire pivoter le panneau autour de AB vers I'avant. L'entrée est dégagée. Pour
fermer, tirer la portiére, aprés avoir fait pivoter le panneau vers l'arriére.

La rigidité de 'ensemble est un résultat cinématique basé sur le principe de la triangulation. Les volets mobiles sont reliés a
la carrosserie par des trmng]cs en simili-cuir, déformables quand la porte est ouverte, indéformables quand la porte est fermée,
Complet, prét & étre mis en place, lIvré emballé., . uuueueeeeseee ittt teeeeeeeeeeeeeseessenneeseeeeeeeeeaasns 800 fr.

RETROVISEUR pour conduite intérieure, se
plagant devant le conducteur au moyen de deux
supports & genouillére permettant de fixer la gloce
dans la position désirée. Dimensions 150 < 80 %
Glace de 1¢7 choix. Cuivre nickelé........ 48.50

COUVERTURE véritable poil de chameau,
double face, bordée cuir.
Dimensions: 190 X 1407, ... ... .00 375. »

COUVERTURE écossaise, double face, hordée

cuir, article trés chaud. Recommandé,, 305, » STATUETTES
pour bouchons de
radiateurs. En ma-

La méme, plaid écossais avec franges, qualité

réclame . . $i84dcdiisaceinsedsspans 85. » gauin, grand choix
Grand choix d'autres modéles et qualités jusqu'a de modéles depuis
1.000 francs. 50 francs.

GANTS “ SAUMUR " tannés, pigfire sellier,

coupe large. La paire cooviiininninnaa.. 59. »
TROMPE ““ TORPEDO », la plus sonore, la plus sonde. Pavillon Autre modéle: ** LE ROCHAMBEAU *, man-
60 . Tout cuivre nickelé, depuis «ooveieiiniinninrnnns 16. » chettes souples de 9’ de hauteur. La paire. 90. »

MESTRE & BLATGE Z°%mvereq i crandetmee

Tout ce qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, I'Outillage, les Sports et la T.S.F

CATALOGUE AUTO S.V., 1.032 pages, 11.000 gravures, 55.000 articles, franco vveeeesesscssrisscssssess B francs

B T L LT L T T T e T P L LR T R E L PR P EERERRIRR R ERRERR R R

Acences : MARSEILLE BORDEAUX LYON NICE NANTES ALGER
136, cours Licutaud 14, quai Louis-XVIIl 82, av. de Saxe Rues P.-Déroulide 1, rue 30, bd Carnot
. et de Russie du Chapeau-Rouge

l!lllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'IHl'IIIIIIIII.l"llllIIIlllIlIIIIlIlIIIIIIIIHIIIIlIIllIlIHHIIIIIIIHIHIIIIIIIII:‘

‘IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIlllllllllIIIIIIIIIIIlIIlHIII"llIII’lHH!Hl'l“ll]l'lllllllllllIllrlfll‘llrl[l"ll‘!lll"ﬂll"lllllllllllllllﬂﬂl]IIIIIIIIIIIIIIIII'lllll'"'!lllllH"IlllllllIllllllHHlllIIIIIIIIIIlIllIIIIIIIIIIII!II!I!“III
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appareils

(MAISON FRANGCAISE. — REGISTRE DU COMMERCE N° 1

livre que des

instruments

PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (ris de 10péra), PARIS-OPERA (99

minutieusement

22.559)

N. B. — Notre Maison, qui se consacre depuis plus de 370 années & la conslruction el & Ia venle des
photographiques, ne
GARANTIS, expédids FRANCO DE PORT ET IDDEMBALLAGE el pouvant

lorsqu’ils ne répondent pas au got de [l'achcteur.

Compte de Chéques Postaux : PARIS N° 217.29

vérifiés, formellement

élre  échangés

LE DEBUTANT

PERFECT-PLIANT N° O

PERFECT-PLIANT N° |

PERFECT-PLIANT N° 2

Appareil employant & vo-
lonté les pellicules 60 on
les plaques 6 12 X 9, objectif
achromatique, obturateuar
pose et instantané.

55 francs

Plaques 6 % X9, la dz. 8.70
Bobine de pellicules... 7.30

LE VEST POCKET

Appareil soigné pour pla-
ques 6 16 x 9 ou pellicules
film-pack, objectif achro-
matique, obturateur pose et
instantané.

125 francs

TS rIMLAR e e geTITTom s
Avec obj. rectiligne, 160.»
Avec anastigm. P.H, 195.»

BROWNIE-PLIANT

Appareil pour plaques
9 X 12 ou pellicules film-
pack, obturateur A vitesses
variables et objectif anas-
tigmat PERFECT.

225 francs

Av.anast. HERMAGIS 325.»
Av. anast, Roussern, 275.»

SBI %
PERFECT-PLIANT Ne¢ 7

Appareil goigné pour pla-
ques 9 X 12 ou pellicules
film-pack, crémaillire, ob-
tur. i vitesses variables, ob-
jectif anastig. PERFECT.

325 francs

av. Anast. HERMAGIS. 425,»
Av. anast. BERTHIOT, 525.»

PERFECT-PLIANT N° 8

Appareil KODAK pour
pellicules 4 % 6 ', monté
avec objectif achromatique

extra-rapide et obturateur
pour pose et instantané,

185 francs

Av. anastigmat P. H. 353.»

PERFECT-PLIANT N° O

Appareil KODAK pour
pellicules 6 X 9, obturatear
4 vitesses variables, objectif
achromatigue extra-rapide
et dos autographic.

275 francs

Av. anastigmat P. H. 375.»

PERFECT-PLIANT N°3

Appareil soigné pour pel-
licules 6 % % 11 ou plagues
6 ' > 9, obturateur de pré-
cision et objectif anastig-
mat PERTECT. F.: 6,3.

560 francs

Av.anast. HErRMAGIS, T00.»

PERFECT-PLIANT N° 3

Appareil de précision
pour pellicules 8 X 10 % ou
plagues 9 < 12, obturateur
IBSO et objectif anastig.
BERTHIOT, F.: 5,7.

1100 francs

Av.apast. ZE1ss F:4.5. 1380

PERFECT-PLIANT N° 4

Appareil soigné pour pla-
ques 6 % % 8 ou pellicules
film-pack, crémaillére, ob-
tur. & vitesses variables, ob-
jectif anastig. PERFECT.

275 francs

Av, anast. BERTHIOT. 400.»

Apparell de précision

pour plaques 93 12, pelli-
cules fllm-pack ou plagues
en coulears, obturateur 18-
S0 et objectif anastigmat
PERIFECT. F.: 6,3.

SUO TeNNes

Av.anast. HERMAGIS. 875.»

Appareil de précision
pour plaques 9 > 12, pelli-
cules film-pack ou plagues
en couleurs, obturateur IB-
S0 et objectif anastigmat
ROUSSEL, F.: 6,3.

625 francs

[
Av. anast. BERTHIOT. 725.»

Appareil de luxe pour
plaques 912, ilm-packou
plagues en couleurs, obtur.
COMPUR et object. anast.
ROUSSEL, F.: 4,5.

1150 francs

Av.anast. ZErss I' : 4,5 1450

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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UN VRAI BIJOU

léger, menu et peu encombrant qu'il
peut &tre glissé dans un sac 4 main ou
dans le gousset, telles sont les caracté-

ristiques de la TELITA ZEISS, jumelle

miniature pour le voyage ct les sports.

Grossissement 6% . - Mise au point
par molette centrale, un des oculaires
réglable indépendamment de l'autre.

JUMELLE MINIATURE

LZEISS

1360 fr.

Telita 6> 18, suivant figure et
description, en étui cuir .. .. ..

Stenotar 5 < |2, la plus petite et
la plus légére des jumelles a
prismes ; ne pése que 130 gr. en
étui cuir ou en pochette souple.

1080 fr.

Ces modeéles et quantité d'autres pour le voyage,

les sports et le thédtre, depuis 900 fr., sont déerits

dans la brochure illustrée T 764, envoyée gratis et
franco sur demande adressée a :

“OPTICA ", 18-20, faubourg du Temple
PARIS-XI®

EN VENTE CHEZ TOUS LES OPTICIENS

&‘IIIIII.IIIIIIIIIIIIIIllllllIIl"l“lllllllllIIlllllllllIIIIIIIlIIIIIIIII)’

LES APPAREILS

sont en vente partout
s

LE DIFFUSEUR

‘REPUTE
a diaphragme libre et interchangeable

Prix: 200 fr.

—

LE NOUVEAU

CADRAN DEMULTIPLICATEUR

Simple - Précis ~ Elégant

Prix: 25 fr.

L L L LT L R L L T T T T T PP PP P TP P PP PP T

Vous serez intéressés par les Notices de nos accessoires, que
nous vous enverrons zratuuement sur votre demandc

e panane T T L L LI T

GROS SAFIR 33, rue d'Hauteville, PARIS-X®

Téléphone : Provence 20-10
T O L T T T LR TR LT TR T
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:f;jf”@/f/ _ .
b
e CORMARGA

velectif

&talliseernents VITU S

90 rue Damréermont ParIS

“ator —dﬂudéz.ionf

Hors Concours, Exposition Internationale de Liege
Fournisseur brevetité de la Cour Royale de Roumanie

NOTICE SPECIALE S _SUR DEMANDE
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LA

VIl

SCIENCE

ET LA VIE

S’ENCRASSE
PAS

CHANARD

Usines & La Malmaison-Rueil (S.-t-0.)
Magasins : 65, rue de Rome, Paris

VOV V VY

Moo motosre
NUNIVERSEL”
-pocosdent” comnuna forca -

LES CHEVAUX

MOTEURS UNIVERSEL
ET MONDPHASES
A COLLECTEUR

Demandez notre Tarif B. 15

INIR NS DR AN AR TR
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entifique et industrielle.

on Sci

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

LA SCIENCE ET LA VIE : IX

VOILA LES VACANCES ..

Revenez bronzé... et capable
d’élargir votre place au soleil...

Vous allez refaire de longues et saines excursions en montagne, & moins que vous
ne préfériez les joyeux ébats au bord de la mer. Vos heures de repos, scus les grands
arbres ou sur la plage, vous les agrémenterez de lectures : d’abord, votre journal pré-
féré..., ensuite, un livre — sans doute hativement choisi entre deux trains.

Pourquoi ne méneriez-vous pas de front votre régénération physique et votre réta-
blissement moral ? Le moment est propice : c’est pendant que le soleil baigne votre

~ corps, pendant que votre organisme travaille au ralenti, qu'il vous faut accumuler

des réserves d’énergie, aiguiser vos facultés, bref, vous découvrir un but accessible
et rémunérateur. Ce rayonnement intérieur, grace auque! vous vous tracerez une
autre ligne de conduite, vous le trouverez dans la lecture des premiers livres Pelman.

Ces petits livres... connus sous le nom de Livres du Succés... tiendront peu de p]ace

dans votre malle. ILS EN TIENDRONT BEAUCOUP DANS VOTRE VIE.

Bientét ils la transformeront radicalement. L’ardeur et 1'aisance avec lesquelles vous
aborderez, dés 'automne, les multiples problémes de I'existence vous surprendront.
Autour de vous, on ne manquera pas de remarquer volre changement moral et votre
rajeunissement intellectuel.

Faites de vos prochaines va-
~ cances le point de départ
d’une vie nouvelle. Revenez
bronzé... et Pelmanisé, c'est-
t-dire capable d'élargir votre
place au SO]eil.

Faites-vous adresser, par re-
tour du courrier, la brochure
gratuite de 1'Institut Pelman.
Vous aurez ainsi un apercu
clair et précis de ce que peut
vous faire acquérir et gagner
le Systéeme Pelman.

Institut Pelman
33, rue Boissy~-d’Anglas, 33
PARIS-8¢

Institut Pelman
33, rue Boissy-d’Anglas, 33
PARIS-8¢

"

LONDRES STOCKHOLM NEW-YORK BOMBAY DUBLIN DURBAN MELBOURNE TORONTO
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T T T T T TR

La Lampe MAZDA

employée dans
le Diffuseur

¥ ALBALITE

fournit

une lumiere favorable a un

travail rapide et conforme a I’hygiéne des yeux

COMPAGNIE DES LAMPES

e T T T

SO T T TR

41, RUE LA BOET]E.II PARIS
S T e e T T T T T
|
USINES :
R D AR M o N I Rue Jules-Ferry, COURBEVOIE (Seine)
PY Téléphone : 525
EXPOSITION :
Constructeur du MORGAN 178, rue de Courcelles, PARIS
ilIHHI1I1|lI|!H|J|\IllliIHIHIIEi[IIIIIINIlIIIEIlliillIIII\||IHIII!IlI]I[IIlIIIIIIlIIIHIIIIIIIIlIHII|||IIIJIIIIIIEIIIIIIIHIIIHHI NIRRT
NOUVEAU MODELE 66 I]ARM"NT SPE[;IAL” r
VITESSE:
150 kilométres
a I’heure
PRIX :

13.5001s |

Puissant freinage avant - Chassis renforcé 2 magnétos allumage jumelé
Moteur 2 cylindres a culbuteurs Pneus de 27 % 4 sur jante a base creuse
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, & peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proht que si vous suiviez les cours d'un établissement densei-
gnement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

PENSEIGNEMENT PRIMAIRE
et de IPENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de 'Ecole Universelle par correspondance de Paris,
la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces deux ordres d'en-
seignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir la consé-
cration officielle en vous préparant chez vous a subir & bref délai, avec toutes les chances de
succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer, dans les mémes conditions, aux concours d’admission aux

GRANDES ECOLES
et a tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

PE cole Universelle

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier celles de
ses brochures qu1 vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements complets sur toutes les
études et carriéres :

Brochure n® 606 : Classes primaires complétes (Certificat d'études, Brevets,
.A.P., Professorats) ;

Brochure n°® 613: Classes secondaires complétes, Baccalauréats, Li-
cences (Lettres, Sciences, Droit) ;

Brochure n° 616 : Toutes les Grandes E coles spéciales (Agriculture, Indus-
trie, Travaux publics, Mines, Commerce, Armée et
Marine, Enseignement, Beaux-Arts Colonies) ;

Brochure n® 627 : Toutes les Carriéres administratives ;

Brochure n° 644 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand, arabe,
esperanto) ;

Brochure n° 655: Orthographe, Rédaction, Rédaction de lettres, Calcul,
Calcul extra-rapide, Dessin, Ecriture ;

Brochure n° 662: Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n° 669 : Etudes musicales (solfége, harmonie, transposition, contre-
point, fugue, composition, orchestration) ;

Brochure n° 674 : Piano, Violon ;

Brochure n° 680: Arts du Dessin (Dessin d'illustration, Composition déco-
rative, Aquarelle, Travaux d’agrément, Dessin de figurines
de modes, Peinture, Gravure, Préparation aux métiers
d'art et aux professorats de dessin);

Brochure n° 689: Les Métiers de la Couture (petite main, seconde mam
premiére main, vendeuse, vendeuse-retoucheuse, repré-
sentante).

Ecrivez aujourd’hui méme a I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en outre des conseils
specnaux a votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a tltre absolument grac;eux et sans
aucun engagement de votre part.

w ECOLE UNIVERSELLE, 59, boulevard Exelmans, PARIS-16° u

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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HORACE HURM ¥« POUR VGSCII;AEEANCES

PROMOTEUR DU POSTE DE VOYAGE EN 1910

Les Postes récepteurs MICRODION-PLIANT 1 ; fmupes
et le MODULADYNEa 6 lampes (“3 G ot

Résultat Le
de 17 années MICRODION
d’expérience c’est le

~ VERASCOPE
de la T.S.F.

Formule autorisée par

M. RICHARD

DIPLOME D’HONNEUR

Arts Décoratifs
Paris 1925

N’est-ce pas
LA
MEILLEURE
GARANTIE

MODULADYNE complet en MALLETTE de 26 % 34 % 36 (12 kg. 500)
CATALOCUE M cornpld i 1 fr 50 (rgmboursnhlc) — NOTICE MODULADYNE v we we 52 0 fr.50

Horace HURM 2, 14, rue J -J.-Rousseau, Parls— - cTr‘j'fi?."SEfés

Situation lucrative

agréable, indépendante et active

dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c'est pourquoi les bons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que
les i mgemeurs sont trop nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances d'ingé-
nieur, méme sans diplome, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-
mercial ou, si vous préférez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Fondée et subventionnée par ¢ 1'Union Nationale du Commerce Extérieur » pour la formation de négociateurs d'élite

Tous les éléves sont pourvus d’une situation

L'Ecole T. S. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, c'est la plus ancienne, la plus importante en ce genre, la seule
fondée par des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés a faire gagner de l'argent i leurs éléves en lcs utilisant
comme collaborateurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour du:e.rm.r un diplornc efficace; la seule de ce genre qui enseigne
d'abord par cnrrcspundnnce les meilledres méthodes et qui perfectionne ensuite fncul!nhvement I'éleve sur place en le faisant
débuter sous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, al'Ecole T.S. R.C,

58 bis, Chaussée d’Antin, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Ne blamez pas les Parasites!

... YOVEZ Votre Résistance.

707, des parasites ne sont en effet que
des crachements de votre résistance

La Resistanee B..C.. est absolument silencieuse

Les recherches scientifiques récentes ont prouvé que
dans 70% des cas, la mauvaise audition, qui est
attribuée aux parasites, provient uniquement de votre
résistance, qui, soi-disant fixe, VARIE néanmoins
sous l'influence - de la température et de 1'humidite
et PRODUIT des * crachements"

Nous sommes heureux de pouvoir vous offrir aujourd'hui
la nouvelle RESISTANCE B..C.., étalonnée avec pré-
cision, absolument exacte, étanche. invariable et PAR-
FAITEMENT SILENCIEUSE.

Plus de crachements... une réception pure et réguliére...
une limpidité de cristal dans I'audition.

Si wvous voulez augmenter dés aujourd'hui le plaisir
que vous procure votre poste, montez-le avec des
RESISTANCES B..C.. Vous saurez alors ce que c'est
qu'une bonne audition.

La RESISTANCE B.. C.. est garantie sous.tous les
rapports et vous pouvez vous la procurer’ dans tous les
bons magasins de T. S. F.

Les fabricahts des piéces B..C..

128. RUE JEAN - JAURES — LEVALLOIS (Seine

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La PHOTO - le CINEMA - [aT.S.F.- le PHONO

sont les distractions révées pour les vacances !

..5'..'-‘.-.-....-"’..5 JAMAIS D,INSUCCES :IIIIIIIIIIIIIIII"‘

-
’o

é PH@T@ § SI VOUS VOUS ADRESSEZ A E Ta Sc Fo E
TN PHOTO-OPERA HiLeL )
RNl 2!.RUE DES PYRAMIDES, PARIS (Av.oriRA) IR

APPAREILS DE MARQUE

(Vente et échange)

......................................................................

Agrandlssement de nos Maqasms

! A cette occasion, il sera joint 4 chaque :
i Appareil le nouveau manuel L.-P. Clerc i
i etoffert A nos Clients T.S.F. Pouvrage I
i si réputé : «Les Neilleurs Montages :

Modernes » £

Demander Catalogue général illustré Photo 2,50 (Extrait 0.50) — Catalogue et notice Radio 1.50 —

ENTREPRISE

SEFERIAN

31, rue Frangois-li°r, PARIS

e W@ Téléphone: Elysées 73-21 Adresse télégraphique :
Vug génerale des entrepdls frigorifiques de Paris-Yaugirard —  27-69 SEFINGES-PARIS 86

BETON ARMIE - MAGONNERIE - TRAVAUX PUBLICS

SPECIALISTES EN TOUS
TRAVAUX D’ISOLATION ET
CHANMBRES FROIDES EN

SOLOMITE

Glaciére et chambre froide exposées & la Foire de Paris

LA PUBLICITE NOUVELLE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Engldaire. n’'a besoin de personne

| 603y  UNE PRISE DE COURANT
i & 2 — RIEN DE PLUS —
e = e (g‘! Cl.:}la‘)
E’g@fﬁ@@?@wﬁ%
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L%/' \ & -4
- — \ // J
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Le réfrigérant ¢lectrique Frigidaire
n'actionne aucun signal d'alarme, sonne-
rie ou sifflet, pour appeler au secours
lorsqu’il y a lieu d'interrompre ou de
donner le courant. Frigidaire se charge
de cela tout seul.

Un mécanisme simpleetinfaillible coupe,
sans aucune intervention humaine, le

9 L0
courant lorsque la température désirée EB‘?’E @%]}O@

est atteinte et le rétablit de méme lorsque (DU_COURANT ~3ET C'EST TOUT)
— —

besoin est. Ainsi un froid constant est

entretenu indéfiniment dans la glaciére, BEMANDEZ

sans aucun gaspillage de courant. BROCHURE T EEV:/Y?PZ-
o gy i . P it beoe ! 0 moi, 2. V..,

Fr:gldalre fc?urmt automatiquement le cﬁ:f;f;ﬁ;f;{c ;f,r " votre brochure

froid sec et intense qui, seul, assure la L= joiggs_m*;? spéciale sur ” La Ré-

conservation effective des denrées ali- voyez nous ce .~ frigération sans glace”.
mentaires les plus périssables. Modéles edpan. 3
domestiques et commerciaux. | ous ren-

seignements gratuits. " ADRESSE

<" NOM

Demamf:’{ brochure sur ““La Rtff’n:gé'rnh‘an sans gfan-” ‘__“.»""J-‘ VILLE e
FRIGIDAIRE LTD. (Dept. S.V. 5) /FRIGIDA[RE LTD. (Dept. S.V. 5), 46, rue La Bogtie - Paris-8*
46. rue La Boéte - Paris-8c

”~
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PHOTO-PLAIT

on photographie

PAR TOUS LES TEMPS |
SOUS TOUS LES CLIMATS

DANS TOUS LES PAYS

CATALOGUE GRATIS contre 0.50

37, rue Lafayette - PARIS-OPERA
Succursale : 104, rue de Richelieu - PARIS-BOURSE §

Le Super PHAL

5 lampes, a changeur de fréquence bigrille

n’est pas un poste réclame

livré avec des piéces séparées:

...........................................................

seul le prix est populaire ]

Mais le poste est de luxe, aussi la taxe
de que est-elle comprise dans le prix.

. 1.300 ¢

Comp]et en valise de voyage, prét a fonc-
tionner, avec 2 cadres portatifs contenus

dans la valise et haut-
parleur [ 2 500 fr.
e

Les Postes PHAL, 9, rue Darboy, Paris (119

G i -
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.

LA SCIENCE ET LA VIE XVII

Fohees E7 ATELIERS 0F GONSTRUGTIONS FLEGTROUES
JEUMONT

Société Anonyme au Capital de 80 millions de francs
Siége Social : 75, Boulevard Haussmann, PARIS (8¢) - R. C. Seine n® 167.217
Direction Générale a JEUMONT (Nord)

Crue de 250 tonnes fournie aux Chantiers de la G:ronde (Bordeaux)

APPARE!LS DE LEVAGE ET DE MANUTENTION

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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e e e R e S

PUISQUE VOUS SAVEZ MESURER AVEC UN METRE

vous pouvez, avec la méme facilite, .1
vous servir de X—

=

N Elle est étudiée pour votre
S poche et, comme votre stylo,
elle vous accompagnera partout.

DETAIL: _
APPAREILS DE PRECISION, PAPETIERS, OPTICIENS, LIBRAIRES

GROS EXCLUSIVEMENT : MARC, 41, rue de Maubeuge, PARIS — Téléphone : Trudaine 75-72

MoTeurs LUXOR

Moteurs continus, universels, répulsion, asynchrones, mono,
bi et triphasés - C tatrices - Dy - Ventilateurs

i |

RHEOSTAT
A PEDALE
~ 12 vitesses -
]nlerrupleur
de fin de course

V. EERSING

14, r. des Colonnes-du-Tréne
PARIS-12¢ (Tél. : Did. 36-45)

MODELE SPECIAL
REVERSIBLE -
POUR MACHINE A COUDRE ~ CONVERTISSEURS POUR CHARGE D'ACCUS R.C. Seine 39.516

e e e e T e R TR LT LR LR LR L EER LR ERLLLAR EECL LR EL LU DL

\IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllll’
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N

R.C. Pans 14.697

La Verrﬁrie S‘cienl:ifique

k< (r_\)) -
A Téléphone :
D ?

Adresse télégraphique :

SCIENTIVER-PARIS
Code télégraphique AZ

<l
$ SEGUR 84-83
FLEURUS 01-63

Chéques Postaux : 329.60 m

L’ELECTROGRAPHE

| “REX”

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS
i A TIRAGE CONTINU

DOWRE
TANS \&.
MANAMUT

DEYEMPS
RVEC g

——

|

,/

———
S/

/

DEMONSTRATIONS : -
12, avenue du Maine, PARIS

CATALOGUE S FRANCO

.
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Les Etablissements RoperTr LENIER 3%
61, rue Damrémont, 61 — PARIS=XVIII®
Ancien officier radiotélégraphiste de la Marine

Seul constructeur du Véritable C. 1189

.................................................................................

POSTES DE HAUTE PRECISION.
Neutrodyne — Auto~Filtreur — Transatlantique
POSTES EN PIECES DETACHEES de haute précision,

en matériel étalonné, livrés & I'amateur avec toutes facilités
de réalisation, ébonite percée, schémas.

Tout le .confort de la ville

a la campagne
PAR LE

Gazogene «Le Sorcier»

BREVETE 5.G. D. G.

qui fabrigue du
vrai gaz pouvant
étre utilisé pour

LA MARQUE -
STYLeMINE

vient de sortir

UN MODELE
PARFAIT...

BSSAYEZ-LE

la cuisine,
Uéclairage,
le chauffage,
U'industrie,
ete..., etc...,
par la carburation
de l'air ;

par évaporationde
I'essence a froid.

La plus grande ||
simplicité ;

Voir article dans le La pl d

n®107 (Mai 1926) a:é:;:_l:;n ¢

Envoi franco de la notice descriptive & toute
personne se référant de ¢ [g Science ef la Vie s

. CHARGE iNSTANTANEE
RETOUR RAPIDE

...........................................................................

I Inventeur -Constructeur
STYLOYMINE £ Rue pe NICE Panis L. BREGEAUT, 55, rue de Turbigo, Paris-3°
1 Télép. : Archives 30-56 — Métro : Artu-et-MétiersJ

I FRIGORIGENE®-®

MacHine RotaTive’'A GLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

Toutes AppLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES

SECURITE ABSOLUE “p/»=-Weomsenes GRANDE ECONOMIE

Sociére o'Appuicatians FricoriFiques - 92, Rue de la Victoire, PARIS . (atalogues Devis gratis s demamde
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7 |

T AR E
151 seepses
+
:

¥
¥ :
t
L

EN

_
BERRENS 7

TYPE A.B.4 ™=

| AREGLAGE AUTOMATIQUE

t

SE RECOMMANDE AU CHOIX DES AMATEURS
PAR LES AVANTAGES SUIVANTS

REGLAGE AUTOMATIQUE

A L'AIDE D'UN CADRAN GRADUE DIRECTEMENT EN

LONGUEURS D'ONDES, L'ETALONNAGE EST INDEPEN-

DANT DE LA VALEUR DE LA REACTION AINSI QUE DE
L"ANTENNE UTILISEE.

SIMPLICITE DE FONCTIONNEMENT

AUCUNE BOBINE AMOVIBLE: UN COMMUTATEUR
“UNIVERSEL” SYSTEME BERRENS REALISE LA
CONNEXION APPROPRIEE, LA PLUS GRANDE FACILITE
DE REGLAGE COMPATIBLE AVEC LA RECEPTION SUR
ANTENNE DE TOUS LES POSTES EUROPEENS EN
HAUT-PARLEUR EST ASSUREE.

PURETE D'AUDITION

3] LE DISPOSITIF BASSE FREQUENCE A ETE SPECIALE-
il MENT ETUDIE EN VUE DE REALISER UNE PURETE
i | D'AUDITION PARFAITE.

REFERENCES

LES PREMIERS RECEPTEURS A
REGLAGE AUTOMATIQUE ONT
E£TE PRESENTES PAR LA MAISON
BERRENS

A LExposiTioN DE T.S.F
DE LUNA.PARK EN OCTOBRE 1925

3000
DE CES APPAREILS SONT
ACTUELLEMENT EN SERVICE

o
© (it

DEMANDER LE CATALOGUE
COMPLET ILLUSTRE
—— ENVOYE FRANCO —

T = BERRENS

: - 86-88, Av. des Ternes
PARIS xvie

5 | sissssssssissanansgasanasiaisssasansssssanmusssisis
g HHHRE

; i e {ii i
3 L EE I BT M T e 3R ML T
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WAUQUIER & C*

Société anonyme au capital de 8.500.000 fr.

Sidge social et Ateliers : 69, r. de Wazemmes, LILLE (Nord)
BUREAUX A PARIS :

26, av. Trudaine (9¢) - T¢l.: Trudaine 25-66

. { WAUPOMPES- LILLE ) Code ABC,
Adresse Lélégraphique | v yponpES-PARIS E 5 ddition

Pompes centrifuges

et Turbo-Pompes centrifuges
Double a action directe de ila vapeur
Horizontales et verticales a pistons
Pour puits et forages

Condensation ¢t vide par pompes centrifuges

Ejecteau ~ Air ~ Condenseur
Breveté S. G. D. G. - Licence Vauguier et C1¢ (5. A.)

ELECTRO-POMPES IMMERSIBLES

Brevet T. L. Reed Cooper 5. . D. G. - Licence Wauquier et Cle (3. 4.)

Installations complétes de Brasseries, Sucreries de
betteraves et cannes, Distilleries industrielles et agricoles
de betteraves, grains, mélasses, bois, pommes, etc., etc.

GROSSE CHAUDRONNERIE DE FER ET CUIVRE
Bacs, Réservoirs, Gazomeétres, Chaudiéres de tous
systémes, Tuyauteries, Mécanique générale

TURBINES ESSOREUSES DE TOUS GENRES
Appareils delevage et de manutentionmécanique

VOICI

le Garage démontable M. R. S.

INCOMBUSTIBLE - IMPUTRESCIBLE - INDESTRUCTIBLE
construit en fer et éverite

DIMENSIONS :
Modéle A. — Longueur, 4 m.; Largeur, 2 m. 40;
Hauteur sous faitage, 2 m. 60; Poids total, 850 lil.
Modéle B. — Longueur, 5 m. 40; Largeur, 3 m. 20;
Hauteur sous faitage, 3 m.; Poids total, 1.300 kil

Nos garages peuvent étre employés pour tous autres usages,
notamment abris de jardins. — Se montent et se démontent
avec une extréme facilité.

Prix: Modéle A, 2.750 fr. — Modtle B, 3.600 fr.
NOTICE lLLUS'I‘RﬁE FRANCO SUR DEMANDE
Etablissements SERVILLE & SES FILS

VILLENEUVE-ST-GEORGES (Seine-et-Oise) — Tél. : 207
e

SOURDS

— CHAUFFAGE CENTRAL

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théitre

DEMANDEZ

le

MERVEILLEUX

«PHONOPHORE”

Appareil Electro-Acoustique puissant

Simple, peu visible, améliorant progressivement
l'acuité auditive.

Demandesz la notice S d

SIEMENS-FRANCE, S. A.
Département ; SIEMENS & HALSKE
17, rue de Suréne, 17 -:- PARIS-8°

Téléph, : Elysées 43-12 et 16-84

ECONOMIQUE
par les poéles et chaudiérettes

ELBE

WanntannRAR RRLRS

T T ey e

qui utilisent :

Sciures, copeaux, tourbe,

bois, grains, charbon

maigre, coke, tannée,
poussier 1/4 gras,

Chauffent 4 piéces
pour 4 fr.50 par jour

Devis el renseignements gratuils

L. BOHAIN, ing’-const’

21, rue des Roses, Paris
R. C. Seine 112,129 Tél. : Nord 09-39
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LA MOTOPOMPE

: TYPE R V PM2
L

; r
EST COMPLETEE PAR LE |
RESERVOIR sous PRESSION
SERIE B P .
de 100 a 1.000 litres > o | ‘
a Déma:i‘resr permettgntl de faire varier lal pression |l
e démarrage de la pompe, ou par le (RV])
RESERVOIR DE CHARGE =
SERIE BC t > S =
avec Démarreur a flotteurs ‘
0 | )
| 'LI |
\| /
|_ + B ] ;Il'-
e
i fui AR WAy
MARQUE
OUTILLAGE ELECTRIQUE
DEPOSEE
MAGASINS DE VENTE :
PARIS-XI1I* . 'L'L]'_I‘-'E . BRUXELLES LONDRES E.C. 1
RenE VOLET P Société Anonyme Belge RenE VOLET
ING. E.C. P. ET E.S.E. REles AV“(L))LET ReneE VOLET LIMITED
20, avenue Daumesnil, 20 28, rue d‘; ét;u'x't-Debout 34, rue de Laeken, 34 242, Goswell Road
Téléph. : Diderot 52-67 PlL. Vx-Marché-aux-Chevaux Téléph.: n° 176.54 Ph. Clerkenwell : 7.527
Telégrammes @ Téléph.: n® 58-09 Télégrammes: Télégrammes:
Qutilervé-Paris Télégr. : Outilervé-Lille Qutilervé-Bruxelles Qutilervé Barb-London
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POMPES

'S.A.M/,

A VIS SANS FIN

rour EAUX
VINS
BIERES
MELASSES
HUILES
SIROPS

ET POUR. TOUS LIQUIDES

>\ ]

? 20.000 LITRES
A L'HEURE

MOTEUR.
ELECTRIQUE

A ESSENCE

o] T
ABSOLUMENT 4auies

INUSABLES |
SILENCIEUSES

AMORCAGE
AUTOMATIQUE

CATALOGUE ILLUSTRE
Ne 24 M
FRAMCO SUR. DEMANMDE

KIRBY-SMITH

SOCIETE ANONYME

75, RUE LAUGIER
PARIS

b LA
> _
" TOUTACREDIT ™
Avec la garantie des fabricants
PAVABLE EN
MENSUALITES
apparcils T.S.F
appareils
pholographiques
phonographes
bicyclelles
molocyclettes
accessoires,auto /

machines . écrire
machines.calculer 1
fes Grandes Margues & N
CATALOGUES FRANCO | N
SUR DEMANDE | .,
argenterie (
orfévrerie \
pendules |\
electriques
armes de chasse
vélements de cuir \
Dres Meillewrs Fabricants \

Foars reaseigaenrents ol )
ooy es franco Swurdemande
specifiant fechat envivage

LINTERMEDIAIRE'
17, Rue Monsigny.Paris i
MAISON FONDEE EN 1894

AL LA L L L L L L L L R L E L L L P ]

Table 3 dessin “INTEGRALE "

Brevetée S.G.D.G.

a hauteur et inclinaison variables

P. CAMUS, 21, boul. de Reuilly, PARIS-12¢

Stabilite parfaite — Kigidité absolue
Solidite garantie

Variable de I'horizontale a la verticale et a
toute hauteur - Peut se replier complétement

INDEREGLABLE - INUSABLE - LA MOINS CHERE
N'est vendue que par le constructeur :

P. CAMUS, modeleur-mécanicien

21, boulevard de Renilly, PARIS-XII® - Tél : Diderot 35-69

Envoi gratis du Catalogue S sur demande
LR R R R R R R L L L R L R L R L R R RN ]

u|n-cu-nnnnullollo-uu-unvnu.ntccaunu---uu-n-u-u--un--ooa.-..[ﬂ

[B]essccsssssccsssassascccanassossanssiassasssessassnirsssseasnsnlesesseensesessennss

7

LES

Appareils
Photographiques

Gaamont

CATALOGUE N°¢ 10 FRANCO

E'* GAUMONT, 57, rue St-Roch, Paris
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Zde courant
| ~eest

dows...

rl

La Science et la Vie n'accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

"apPAREIL d'alimentation BARDON a été spécialement
étudié pour la]llmentzlitlon des postes récepteurs extré-
D'ALIMENTATION mement sensibles, tels que Superheterodynes. Radio-

modulateurs. Il réalise I'alimentation totale de tout récepteur

et assure des auditions aussi pures qu'avec les accumu-
lateurs. Au moyen de valves spéciales, il transforme lc
courant alternatif en courant continu.

Il se branche instantanément sur la prise de courant d'une
-lampe d’éclairage. Consommation : 30 & 35 watts par heure

APPAREIL

d’écoute, pour un Superhétérodyne de 7 & 8 lampes.

SUR COURANT L'appareil est vendu, soit monté, soit en pitces détachées,
ALTERNATIF avec schéma de montage.

NOTICES FRANCO SUR DEMANDE AUX
4 61, b 1 d J -J ¢s, CL
Etablissements BARDON Y Mo b 5y SrICcHY
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L “PYGMY”
'g LA NOUVELLE LAMPE. A MAGNET
INEPUISABLE

Se loge dans une pi.)che de gilet
dans le plus petit sac de dame

Prix imposé : 70 francs

§.0.- DEMANDEZ CATALOGUE B i o 6
AVANNECY (H.S.), chez MM. MANFREDI Freres et €, avenve de'ls Fla
A PARIS, chex GENERAL OVERSEA EXPORT C, 14, rnlgﬂ:'ni_el._i['lu,'- Paris
- Tdiéphone: Archives 46.95. - Télég.: Genovieg-Pariv. -

Sy
CISAILLES PORTATIVES

ARDY

2 la Cisaille ““ARDY ™ eoupe & froid,
En 1 mm“te! sans effort, tous cibles d: 60 % et
barres d'acier de 50 5. - Effectue le coupage sous |'eau.
Absolument indispensable dans les mines, les travaux
publics, entreprises de cébles, I'armement et la démoli-
tion de nnvires. les chemins de fer .|es sapeurg..—pompiem,

recépage des pieux en ciment armé, etc..,
TOUS RENSEICNEMENTS CDMPLﬁMENTA'RE FRANCO

Etabl's ARDY, 59 bis, r. de Villiers, Neuilly-s-Seine

La nouvelle Lampe ~MICROLUX
C 2" est formee en réalité de
DEUX LAMPES DANS UNE
méme ampoule, comme le montre
Ia fig 1 qui représente le montage
interne

Quand I'une est hors d'usage, il
suffit de connecter le filament de la
seconde (fig 11) pour lui rendre son
efficacite premiere

Les deux filaments fonctionnant
ensemble constiluent en oulre une
LAMPE DE PUISSANCE qui, uuh-
sée au dernier étage d'amplification,
donne en haut-parleur une audition
forte et pure

Son

S

TYPEC 2
Prx: 37 Ir 50

Mousse sempenie 10 %

Enfin, grace au Démultiplicateur PALF,
grace a ses deux cadrans a lecture décimale,
vous pourrez, sans tatonnement, retrouver
TOUT POSTE REPERE. - Notice 1 échantillon franca sur demande

1, Rue de Metz - PARIS-X"

Les nouvelles ** MICROLUX ?’ sont livrées 8 jours & 1’essal
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“Eka”

APPAREIL POUR
BOBINES DE PELLICULES CINE NON PERFOREES
25 ou 100 poses — 30x 457

& SSN¥y &

V|

LA MARQUE

KRAUSS

EST LA GARANTIE

la plus INDISCUTABLE
de PRECISION,
de PERFECTION

EXIGEZ-LA SUR VOS JUMELLES, OBJECTIFS,
APPAREILS

(LT TR R R R TR T

PHOTOGRAPHIQUES

“Ekalem”

POUR PELLICULES EN BOBINES 6x 9 et 614 x 11

LT T

Construction parfaite

DEMANDER NOTICE B &

Société des Etablissements KRAUSS

18, rue de Naples, PARIS
(R

AR T
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La MOTOGODII . I X

PROPULSEUR amovible (comme un AVIRON) pour tous BATEAUX
(Conception et Construction francaises)
PECHES - TRANSPORTS - PLAISANCE
2Cv 12 5 CV 8 CV
Véritable instrument de travail

Plus de vingt années de pratique
Nos colons francais lutilisent de plus en plus

.................................................................................

CATALOGUE GRATUIT — PRIX REDUITS

Un Nouveau
Chargeur d’Accus

STATOR-BLOC

FONCTIONNEMENT CERTAIN
DUREE INFINIE

Garanti 2 ans sur facture - Notice contre 0 fr. 25

P. LIENARD

Ingénieur-Constructeur

62, rue de I'’Amodion, LES LILAS (Seine)
T aleohane - 58 FOABRICATION

MAGASIN DE VENTE. 4 PARIS : d» vV . \
16, rue de I’Argonne (XIX*®) -~ Téléph.: Noxrd 80-88 \ ; WilN N

rnnnnnunnnnnn e e R R N LR LT R LR A R LRI LR R

La PETITE POMPE MULTICELLULAIRE DAUBRON

CENTRIFUGE : Débit de 1.000 a 4.000 l/h.
Elévation de 10 & 40 métres

ENCOMBREMENT... 0™500x0™300
POIDS.....ccnenssssnemn 10 30 KILOGR.
VITESSE ..vicstsenssacsnsnse 2.800 T./M.

PRIX : A PARTIR de 1.180 francs LE GROUPE
A essence : 3.200 francs

Pompes DAUBRON
57, Avenue de la République - PARIS

PO R, ©, SEINE: 74.450 snnnmmmnnnnnimnnng

= LR s

LR R R LR RN RN

=
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::!; AUX ETABLISSEMENTS JOHN REID, ingénicurssconstrucieurs, ROUEN.
L
:‘; Ci-inclus, veuillez trouver deux photos de voire hangar tel il nous sert depuis le moniage.

2 Nous avons ld un trés beau bltiment qui nous est irés utile et nous n’avons qu'un regret,
y  celut de w’ avoir pas songé plus 161 a nous adresser a vous pour les diverses constructions dont
» nous avions besoin, soil comme usine, soil comme enfumoirs, séchoirs, elc... el que nous avons

R construils antérieurement en brique et tuile.

3 i 7 3

% Contre toule attente, malgré la couverture de lile, il fail irés frais sous ce hangar aux heures

é chaudes de la journée, el alors qu’tl ne contenait encore rien el qu'il étail ouvert, les coolies nont
pas éié longs a découvrir que ¢’élail Uendroit idéal pour faire la sieste.

5 Toutes les personnes a qui nous avons moniré volre construction Uoni {rouvée irés bien
el d'un prix trés avantageux.

2 I.. SOLIRENE,

4 Plantations du Bendu, An-Nhon-Tay et Phu-Thanh (Saigon).,

>

:’ Nous trouvons que notre distingué client fait vraiment trop d’honneur 4 notre modeste

5 atelier, quoiqu’il nous soit impossible de dissimuler le vif plaisir que nous causent ses paroles

charmantes. Cependant, il faut admettre que la réussite parfaite de la construction de
4 M, Soliréne est due principalement & sa propre initiative et & ce courage inlassable qui luia
fait entreprendre et terminer heurecusement (a 'aide d’une poignée d’ouvriers indigénes) I’ édi-
fication d’'un bitiment assez important.

Le hangar de M. Soliréne est le modéle n° 20 de notre Série 39, Il a 8 meétres de largeur
entre les poteaux et 12 m. 50 entre les extrémités des auvents. Sa longueur est de 24.métres,
se divisant en six travées de 4 metres. La toiture est en tole ondulée galvanisée posée sur
des pannes en acier 2 double T. Les parois sont en agglomérés de la région s’encastrant par-
;; faitement entre les rainures des poteaux. Chaque pignon est muni de deux grandes grilles —

I'idée est toujours de M. Solirene — qui roulent jusqu’aux bouts des auvents. Le tout a %

été expédié, enticrement démonté, directement du port du Havre. Le cotGt total d’un hangar
pareil rendu & Saigon (ainsi qu’a tout autre port de distance analogue), franco de tous frais,
est de 24.662 francs. Nous demandons environ vingt jours pour préparer et effectuer 'expé-
y, dition — car nous fabriquons & P'avance les trente-trois modeles entrant dans In Série 39.
% Que le hasard vous place dans n’importe quelle région du monde entier, vous pouvez tou-

¢ jours nous écrire, et nous pouvons toujours exécuter vos instructions. Commencez aujour-

‘5: d'hui en nous écerivant pour la notice explicative 55 C.

b/

& - - - =

5 Etablissements JOHN REID, ingénieurs-constructeurs
s

; FABRICATION DE BATIMENTS METALLIQUES POUR LINDUSTRIE ET LA CULTURE

I’
b/ s &
:ﬁ Télég.: JOHNREID-ROUEN 65, quai du Havre, ROUEMN Banquiers : Société Générale, Rouen
i
S e GGG GLRLGLUSHHS
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fique et industrielle.

tion scientt

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisa

Ne 122, S O M M A I R E Tome XXXII.

(AOUT 1927)

Comment le pétrole voyage dans le monde. .. .. .. .. .. Luclen Fournier .. .. . .. 80
Ou en est 'aviation russe? .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. ° Général Niessel R |
Calorifuger, c’est économiser. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. René Donciéres .. .. .. .. 108
Les carburants synthétiques pourront-ils un jour concur-
rencer les carburants naturels?.. .. .. .. .. .. .. .. .. Pierre Chanlaine.. .. .. .. 111
Les cométes et la fin du"monde .. .. .. .. .. .. .. .. .. M=c G. C. Flammarion .. .. 121
Directrice de I'Observatoire
de Juvisy,
Le raid aérien New York-Berlin. .. .. .. .. .. .. .. .. .. Seet Vo oo ci ae wr e .. 127

Les transports maritimes de demain. (Conversation avee
M. Breton, directeur de la Compagnie des Chargeurs

Réunis), rapportée par .. .. .. .. .. .. .. ... Pierre Arvers. .. .. .. .. 129
LA XIXe FOIRE DE PARIS .. .. .. .. .. .. .. .. . . . S. et V. . 132
Les applications industrielles de I'électricité.. .. .. .. .. SeetWo ot 5 e s o e 132
Les machines a travailler les métaux. .. .. .. .. .. .. .. S.et V.. 139
Les élévateurs de liquides.. .. .. .. .. oo o oo o o L L. S. et V. . : 143
Frigorifiques et glaciéres .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. S.et V. . 147
Lampes et appareils d’éclairage. .. .. .. .. .. .. .. .. .. S. et V. . 149
Un lot de machines bien spéciales.. .. .. .. .. .. .. .. .. S. et V. 152
Postes récepteurs — MAppareillage de T. S. F. .. .. .. .. S |
Les A coté de la science (Inventions, découvertes et

CUTIOSITES) i vt v v e wo 55 55 56 W0 VB ¥4 45 50 Koo ons Y. Rubor.. .. . . . . 167
B Avavers Ies TeWNes: v i o v 5 5 59 5 e e sel e e S Vo wi e cw s e I
Chez les €diteurs «. « 5 s i 50 6o o 55 55 40 66 b vi ae S.et V. .. 172

La ScieNce wr na VIs poursuit une enquéte scientifique aupres des construc-
teurs qualiflés, tant en France qu’a I’étranger, pour savoir quels sont, actuclle-
ment, les meilleurs appareils permettant 2 un pilote de s’orienter, de se situer et
déterminer exactement la position de son avion dans Iespace. Nous publierons
done, dans notre prochain numéro, une étude inédite sur les appareils employés
par Lindbergh, appareils qui, jusqu’ici, ont été décrits aussi incomplétement
qu'imparfaitement, les techniciens n’ayant pas alors jugé opportun de publier
leur documentation a ce sujet.

Nous informons nos lecteurs que Uemboitage nécessaire a la reliure des ns 115 a

120, parus du 1°v janvier au 30 juin 1927, et qui constituent le tome XXX 1 de La

ScieNceE BT La VIE, est en venle ¢ nos bureaux au prie de 4 francs et de 5 francs

avec sa lable des matiéres. Il peut étre expédié franco en France et dans les

Colonies, au prix de 4 fr. 50 et de 5 fr. 50 avec sa table. Pour Uétranger, ajouter a
ce dernier priz : 1 franc pour supplément de porl.

Au premier aspect, la composition en couleurs de la couverture de ce numéro semble

représenter une vaste galerie souterraine d’une grande cité moderne. En réalité, elle

est la reproduction d’une installation moderne et modéle établie aux usines de Saint-

Gibain, en Hollande, pour utiliser au mieux la vapeur produite, grace aux tuyauteries

calorifugées par un des procédés les plus récents et les plus scientifiques. (Voir ’article
i sur les « calorifuges », a la page 108 de ce numéro.)
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COMMENT
LE PETROLE VOYAGE DANS LE MONDE

Par Lucien FOURNIER

Parmi les produits que Uon retire de la distillation du pétrole brut ou naphle naturel, I'essence pour
moteurs d automobiles et d’aviation, le pétrole lampant pour U'éclairage el le mazout (1), devenu
un combustible industriel de premier ordre pour la marine el les moteurs a huile lourde, sonl ceux
qui donnent liew & un trafic particuliérement intense. Mais leur injflammabilité, leur coefficient
de dilalation élevé nécessitent, pour leur transport, des précautions spéciales. Aussi les compa-
gnies d exploitation el celles qui se livrent exclusivement aw transport de ces combustibles liguides
ont-elles été obligées de constituer un matériel spécial, qui §’est sans cesse perfectionné afin d’ assurer
le trafic régulier du pétrole @ travers le monde avec toute la rapidité et toute la sécurité qu’exige
un commerce aussi important. La production et la consommation des combustibles liquides
d origine pétroliere sonl telles que, sur toutes les coles des conlinents, on lrouve maintenant des
ports dits pétroliers, dont les réservoirs sont alimentés soit directement par les régions pétroli-
féres, soit par les navires pélroliers qui y déversent leurs cargaisons liquides. C'est la que
trains pélroliers, chalands-citernes, camions-réservoirs, viennent puiser le précieux liquide
pour le transporier a Uintérieur des continents, ot chagque nation entretient jalousement des stocks de
réserve qui atteignent des tonnages considérables. On sail quelle importance vitale allachent
notamment la Grande-Bretagne et les Etats-Unis a la maitrise de ce produil, indispensable
Peeuvre de paix comme @ la suprématie maritime et militaive. Aussi la rivalilé dintéréts a pris,
ces derniers temps, une certaine acuité enlre ces grandes nations du globe. qui cherchent ainsi a
s'assurer la premiére place dans la lutte économique et politique.

Les routes pétroliéres mondiales
I orsQuE, il y a de cela une vingtaine

assurant le service avec les Etats-Unis, dut
revenir a la chauffe au charbon, aprés avoir
opéré la transformation de ses chaudieres en
faveur du mazout. De méme, pendant la
guerre, des torpilleurs francgais, construits au
Japon, recurent un équipement mixte : deux
chaudiéres au charbon et deux au mazout.

La nécessité d’établir des dépots de mazout,
dans le monde entier, s’est ainsi fait sentir
trés rapidement, et il en existe, aujourd’hui,
un tres grand nombre sur toutes les
routes commerciales. Mais ces dépots appar-
tiennent exclusivement aux Anglais et aux

d’anncées, les premiers essais de substi-

tution du mazout au charbon, dans le
chauffage des chaudieres, eurent démontré
I'intérét de opération, les marines militaires
et marchandes des plus grands pays ten-
terent d’en réaliser la mise en pratique.
Elles se heurtérent aussitot a une difficulté :
I'insuffisance des approvisionnements dans
les ports d’escales. Clest ainsi qu’en 1911,
une compagnie de navigation Jjaponaise

(1) Soumis i la distillation, le pétrole brut donne :
a moins de 75 degrés, les éthers de pétrole ; 4 moins
de 140 degres, 'essence minérale ;3 4 moins de 280 de-
grés, I"huile de pétrole, ou pétrole courant; vers
300 degrés, I'huile lourde appelée mazout.

Américains. Les premiers possédent une ligne
non interrompue de dépots avee toutes leurs
colonies ; les Ktats-Unis ont également
entouré PAmérique d’une quantité de dépots

12
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PRINCIPAUX PORTS PETROLIERS DANS LE MONDE ENTIER
dimensions proportionnelles a la production de chacun d eux évalude en « barils, de 160 lilres environ,
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qui permettent a leurs flottes de trouver
du liquide en abondance, depuis I’Alaska
jusqu’a la Terre de Feu, sur les cotes
du Pacifique et de I'"Atlantique. L'Ex-
tréme-Orient  est approvisionné par les
deux mnations, sollicitées autant par la
conecurrence ¢conomique que par les besoins
de la navigation,

Pour installer leurs dépots de pétrole, les
Anglais n’eurent a suivre d’autre plan que
celui établi lors de la constitution des appro-
visionnements de charbon. Mais les Améri-
cains ont admis ce principe que tous les ports
susceptibles d’étre visités par leurs navires
devaient étre approvisionnés en combus-
tible liquide. Les premiéres de leurs installa-
tions, effectuces en vue de réaliser un projet
d’expansion navale, ont été celles de Saint-
Thomas (Antilles), avee deux réservoirs d’une
capacité de 110.000 barils (1) ; Brest, avec
trois réservoirs, d’une capacité de 165.000
barils ; Rio de Janeiro, avee deux réservoirs
d’une capacité totale de 100.000 barils.
Furent installées ensuite les stations de
Ponta Delgada (Agores), des iles du Cap-
Vert ; de Bizerte (trois réservoirs de 165.000
barils) ; de Constantinople (trois réservoirs
de 165.000 barils) ; de Colombo (165.000) ; de
Shanghai (165.000) ; de Manille (110.000) ;
de Honolulu (40.000) ; de Durban (165.000)
et de Syduey.

Qu’est~-ce qu’un port pétrolier ?

Les ports pétroliers se classent en deux
atégories, ceux d’exportation et ceux de
ravitaillement. Dans les deux cas, I'organi-
sation est 4 peu pres la méme. Comme il
n’était pas possible de eréer des ports spécia-
lement & Pusage des navires pétroliers, on
s’est contenté, le plus souvent, de procéder i
un aménagement partiel en faveur des
navires qui viennent s’y approvisionner, tan-
dis que, hors de la ville elle-méme, s’est ¢éri-
eée une ville réservoir, qui constitue comme
un immense entrepot, intermédiaire entre la
région productrice et les navires pcétroliers
chargés du transport maritime. Constanza,
Batoum, par exemple, ont leurs villes réser-
voirs ¢loignées de 2 ou 3 kilometres de la ville
proprement dite. La séeurité de cette der-
niére est ainsi assurée,tandis que les compa-
gnies pétrolieres ont toujours la possibilité
d’agrandir leurs installations sans étre tenues
a de coliteux achats de terrain.

Voyons, maintenant, comment s’effectue
I’acheminement de I'huile entre les gisements
ct la wville-réservoir.

(1) Le baril contient 42 gallons de 3 litres 80 cha-
cun, soit 160 litres.

Les transports terrestres

Le mode de transport idéal, pour le
pétrole, est celui que réalisent les pipes-lines
(lignes de tuyaux), procédé dérivé du systeme
d’alimentation des villes en eau potable Les
compagnies pétrolicres ont trouvé 1a un
moyen tres économique de diriger le précieux
liquide sur les ports d’embarquement, puisque
les pipes-lines réalisent un transport continu,
tandis que les chalands de canaux et les
wagons-citernes doivent revenir i vide a
leur point de départ.

Les pipes-lines sont des tubes d’acier
généralement soudés par recouvrement et
capables de résister a4 des pressions de
50 atmospheéres ;3 leur diamétre varie de
10 4 80 centimeétres. Des manchons filetés
relient les éléments tubulaires dont la lon-
gueur est généralement de 6 métres. Les
lignes ne comportent pas de coudes brusques ;
elles suivent, le plus souvent, un parcours
légerement sinueux, qui permet de compenser
les dilatations et contractions subies par le
métal pendant les périodes chaudes et
froides de PPannée.

Dans les régions ou les hivers sont rigou-
reux,; on enterre les pipes-lines 4 0 m 50 ou
1 metre de profondeur. S’ils aboutissent & un
port non pourvu de réservoirs et de quais spé-
ciaux, on les prolonge parfois jusqu’a plusieurs
kilomeétres en mer. Dans ces cas, on construit
des sortes de radeaux portant chacun un élé-
ment tubulaire rigide ; un ¢lément souple les
raccorde les uns aux autres. Pour éviter la
rupture des tuyaux souples, les radeaux sont
retenus I'un & ’autre par une chaine. Ailleurs,
on descend le pipe-line sur le fond de la mer
et on le fait remonterle long des dues d’Albe
auxquels viennent s’amarrer les navires.
L’extrémité du tuyau, que 'on ouvre seule-
ment au moment ot le navire est prét i rece-
voir son chargement, émerge a la hauteur du
due d’Albe. Lorsque la distance du navire
au quai n’est pas trop grande, on se contente
de soutenir par une chaine le tuyau de caout-
choue au-dessus de la mer (fig. page 93). Les
navires adaptent leurs tuyautages de bord
a ces installations et remplissent directement
leurs réservoirs.

Le parcours des pipes-lines atteignant par-
fois plusieurs centaines et méme plusieurs
milliers de kilométres, on comprend qu’il
soit impossible de réaliser une ecirculation
régulicre sans le secours de pompes. Aussi des
stations dites de pompage sont-elles installées
de distance en distance. Elles comportent des
réservoirs ou arrive I'huile et d’ou elle est
ensuite chassée dans la section suivante,
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Sur les licux mémes de production, on
établit un réseau de pipes-lines de 5 centi-
meétres environ de diameétre, qui relient aux
réservoirs les bassins de décantation ol
I'huile sortant des puits est d’abord recucillie.
De 1a elle est envoyce, apreés son raffinage,
dans les conduites de transport & la pression
de 20 4 30 kilogrammes.

Notons ce fait particulier quaux Etats-
Unis, les pipes-lines, qui appartiennent &
des sociétés privées, sont néanmoins consi-
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des Mines des Ktats-Unis évalue 4 600 mil-
lions de gallons d’essence (22.800.000 hecto-
litres) chaque année,

L’univers entier se couvre ainsi d’un vaste
réseau pétrolier, a la fois terrestre et maritime,
dont les centres vitaux sont les réservoirs.

Les réservoirs

. Cesontd’énormes cuves métalliques, faites
de plaques de tole de 5 a 13 millimetres
d’épaisseur, reposant directement sur le sol

UN MODE D'EMBARQUEMENT ORIGINAL DU PUTROLIL

Lorsque manquent les quais &’ embarquement, dans un port, le navire reste aw large et le pétrole lui est
envoyé par un long tuyau de caoutchoue soutenu par un cdble.

dérés comme des moyens de transports en
commun, de sorte qu’une compagnie quel-
conque peut remettre son huile a la pro-
pri¢taire d'un pipe-line qui se charge du trans-
port, movennant rétribution, bien entendu.
Ajoutons encore que des huiles trés diverses
peuvent étre transportées simultanément
par une méme conduite; on les sépare
en prenant certaines précautions a l'arrivée.

Malgré le développement des pipes-lines,
les wagons-citernes sont de plus en plus
employés. Leur capacité atteint jusqu’a
50 tonnes aux KEtats-Unis. Cependant, le
transport de I'essence par wagons donne lieu
a4 une perte par évaporation que le Bureau

et fermées 4 leur partie supérieure. Leur
contenance est variable, mais, dans les ports
pétroliers, elleest,en général, de 8.000 tonnes,
souvent méme de 10.000. Le tuyau d’écou-
lement du pétrole, placé a la base, est
prolongé & lintérieur du réservoir par un
autre tuyau, que I'on abaisse ou que l'on
souleve a volont¢ pour lui permettre de
puiser le liquide vers la partie supérieure
de la nappe, car le fond du réservoir est
toujours plus ou moins encombré par les
boues. Une soupape de streté, placée au
sommet, permet I'évacuation des gaz lorsque
la pression atteint une certaine waleur
au-dessus de 'huile.
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Pour éviter les incendies de réservoirs,
divers procédés sont employés. En Russie,
on les a enveloppés enticrement d’une
construction en ciment armé. Le procédé
le plus simple, qui permet d’éviter ’'abon-
dance des vapeurs pendant I'été, est le ruis-
sellement de I'eau sur la toiture et la paroi
du réservoir.

Si le feu prend dans un réservoir, on le vide
le plus rapidement possible en pompant
le liquide par la base. Le proeédé dit a

I'acier doux, i grande limite d’¢lasticité, se
préte facilement aux variations de charge
que subissent les réservoirs, avantage que
ne posséde pas le ciment. De plus, celui-ci,
trop poreux, laisse suinter le pétrole.

A Sébastopol, on a creusé, dans des
falaises du fond de la rade, des tunnels dans
lesquels ont été placés des réservoirs eylin-
driques superposés et hermétiquement clos.
Les dépots de la marine anglaise 4 Gibraltar
sont également abrités dans le rocher. Cette

DECHARGEMENT D'UNX NAVIRE PETROLIER A MANCHESTER

mousse a des tendances i se développer pour
combattre les incendies. La mousse est une
sorte d’é¢mulsion constituée par le mélange
de divers produits avee 'eau,que I'on refoule
sur la nappe liquide pour étoufferles flammes.

D’ailleurs, les réservoirs sont toujours assez
¢loignés les uns des autres pour que l'on
puisse circuler entre eux et éviter que 'incen-
die de I'un entraine celui des voisins. Les
réservoirs de mazout de la marine francaise
sur le goulet du lac de Bizerte sont séparés
par un mur. La meilleure méthode d’isole-
ment est représentée par un double mur
contenant du sable et élevé o une hauteur
égale a celle du réservoir. Des essais de cons-
truction en bdéton ont ¢té abandonndés, ear

méthode est excellente pour la conservation
de TI'essence et de la benzine, parece que
les souterrains possedent une température
presque constante et assez basse qui réduit
les pertes par évaporation..

Les navires pétroliers

Jusqu’en 1908, les pétroliers n'avaient été
que des navires ordinaires pourvus d’'un
aménagement spéeial. Mais on s’était rendu
compte que ces navires sont soumis a des
efforts autres que ceux que supportent les
steamers de commerce. On leur appliqua
alors le systeéme Isherwood (du nom de I'in-
venteur), caractérisé par cette particularité
que tous les ¢éléments essentiels de la mem-
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brure concourent i la résistance longitu-
dinale. Le premier de ces navires fut le
Paul-Paix ; construit avee 'approbation et
sous la surveillance du Bureauw Véritas, il
navigue depuis 1908 et est devenu le proto-
type de toute une série de pétroliers, attei-
gnant jusqu’a 12.000 tonnes de portée.
Nos lecteurs vont comprendre aisément
la technique de cette construction. Dans un
navire ordinaire, le poids des marchandises
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4 un compartimentage trés serré au moyen
de puissants renforts, pour soutenir les
parois et les cloisons. Si les citernes étaient
incomplétement remplies, ces actions se-
raient si puissantes qu'aucun navire ne
pourrait y résister,

Mais les huiles minérales ont un coeflicient
de dilatation trés élevé. En cas de forte
baisse de température, le chargement peut
done se trouver dans le cas de remplissage

BARRAGE ISOLATEUR UTILISE A BORDEAUX POUR EVITER LA DISPERSION DES NAPPES LIQUIDES
INFLAMMABLES, EN ISOLANT LIE NAVIRLE PETROLIER

porte sur les membrures qui le répartissent
sur toute la coque. Dans les pétroliers, au
contraire, ce sont les toles du réservoir qui
supportent le poids du liquide et qui le
transmettent 4 la membrure par I'intermé-
diaire de rivets, lesquels doivent étre parti-
culierement résistants puisqu’ils sont soumis
au cisaillement.

D’autre part, les mouvements de tangage
et de roulis du navire se répercutent sur
le chargement liquide de chaque réservoir ;
il en résulte une action de poussée de toute
la masse sur les cloisons des citernes et sur
celles du navire. Pour limiter lintensité
de ces pressions, il est nécessaire de recourir

insuffisant, qu’il est absolument ndécessaire
d’¢éviter. Au contraire, si les citernes sont
trop pleines, la dilatation, par les tempé-
ratures ¢levées, aurait pour effet de proje-
ter I'huile en dehors, autre eause de désastre.
Pour obvier a ces deux inconvénients,
on a construit, au-dessus de chaque citerne,
une « caisse d’expansion ». dans laquelle le
liquide peut librement se contracter et se
dilater sans compromettre la stabilité du
navire ni la solidité de la coque. Ces caisses
sont groupées en une construction unique,
dont le volume atteint le septicme de celui
des réservoirs.

Ce nest pas tout. Pour des raisons de
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séeurité, la machinerie d’un pétrolier est
toujours située i I'arriere du navire. Or, si,
pour faire équilibre au poids de cette machi-
nerie, on charge seulement 'avant, on risque,
en cas de mer agitée, de couper le navire
en deux par son milieu. Cest pourquoi le
navire pétrolier a re¢u une résistance longi-
tudinale trés supérieure i celle des navires
ordinaires. De plus, une cloison longitudi-
nale s¢parant, en quelque sorte, le navire en
deux parties dans le sens de la longueur,
assure cette résistance supplémentaire exigée
sur tous les pétroliers.

Les dangers d’explosion et d’incendie ont
¢galement fait 'objet d’études précises. Le
rivetage trés serré parvient 4 éviter les
fuites de liquide et une énergique ventilation
fait disparaitre les gaz qui pourraient se
former malgré toutes les précautions prises.
La chambre des machines est également isolée
du chargement par un double compartimen-
tage, constituant une cloison étanche forte-
ment ventilée, dans laquelle les gaz s’accu-
muleraient avant de pénétrer dans la partie
dangereuse. Enfin, le sommet des caisses
d’expansion, ol peuvent également s’acenmu-
ler les gaz, est muni d'une tuyauterie per-
mettant leur expulsion afin d’éviter les sur-
pressions dans les citernes; mais il est abso-
lument néeessaire d’empécher les rentrées
d’air dans ces caisses d’expansion lorsque le
liquide se contracte sous 'action du froid.

Le dernier type de navire pétrolier
construit en France est le Général- Gassouin,
commandé aux Ateliers et Chantiers de la
Gironde par la Standard Oil de New-Jersey
et transféré a la Société auxiliaire de Trans-
port, filiale, en TFrance, de la puissante
société amérieaine.

Sa longueur totale est de 122 métres et sa
largeur, de 17 métres; il dépasse, en charge,
10.084 tonnes pour un tirant d’eau de 6 m 445
et peut recevoir 6.555 tonnes de liguide,
contenues dans quatorze cuves cylindriques
disposces en deux files longitudinales et dans
quatre citernes situces a I'avant et a Parriere.
Une cale & marchandises seches est prévue a
la partie antérieure du navire. Sur toute sa
longueur a été ménagé un double fond qui,
entre autres usages, servira de soute a
combustible ; cing pompes a huile occupent
cing chambres formées par les espaces libres
entre les réservoirs eylindriques.

Ajoutons que I'appareil moteur est repré-
senté par un « Diesel-Sulzer» & 2 temps,
4 cylindres, actionnant une hélice i quatre
ailes en bronze, de 4 m 550 de diamétre.
Ce moteur développe une puissance de
1.850 ch a 90 tours. L’électricité néces-

saire i bord est fournie par deux génératrices
de 150 kilowatts (230 volts), conduites par
un moteur Sulzer, une autre de 43 kilowatts
(230 wvolts), une troisieme de 15 kilowatts
(230 wvolts), une quatrieme de 10 kilowatts
(230 volts), qui actionnent les pompes de
déchargement du pétrole débitant 5.800 litres
a I'heure chacune et toutes autres utilisées
pour les divers services du pétrolier. La
vapeur nécessaire i certains appareils et
au réchauffage provient de deux chaudiéres
alimentées au mazout.

Un systéme de protection contre
Pincendie dans les ports

L’embarquement et le débarquement de
I'huile ne sont pas sans présenter des dangers
d’incendie, car un peu d’huile peut s’échapper
accidentellemeut des raccords et se répandre
sur la surface de I'eau. M. Paul Raynaud a
imaginé un systéme protecteur fort intéres-
sant, appliqué par la Société Commerciale
des Ateliers de Bordeaux-Bassens. Il est
constitué par une série de caissons rectangu-
laires de 26 metres de longueur comportant
deux flotteurs longitudinaux eylindriques
en acier, réunis par une cloison longitudinale
métallique se prolongeant de part et d’autre
du eaisson pour assurer la liaison entre tous
les éléments. La hauteur de chacun de ces
éléments est telle que I'ensemble forme un
barrage mobile que I'on peut ouvrir ou fer-
mer i volonté, au moment ou le navire se
présente au quai ou lorsqu’il doit s’éloigner.
L’huile qui s’échappe se trouve emprisonnée
a I'intérieur de ce barrage. Dans le cas ot le
navire vient & quai, le barrage est replié le
long de ce quai, puis déployé de maniére i
entourer le navire ; il I'enveloppe entiére-
ment s’il n’existe pas de quai (fig. page 95).

Les ports pétroliers francais

La France posséde une trentaine de ports
pétroliers dont les plus importants sont :
Rouen, Le Havre, Marseille, La Rochelle, Dun-
kerque, Bordeaux, Pauillac, Bec d’Ambeés,
Bayonne, Port-Saint-Louis-du-Rhone, Cette,
Nantes, Saint-Nazaire, Martigues, Ajaccio,
Bastia, Strasbourg, sans compter les cing
ports militaires. Tous regoivent les produits
pétroliers directement des raflineries étran-
geres. Il n’existe, en elfet, en dehors de celles
de Pechelbronn, qu'une seule raffinerie en
France, a Courchelettes (Pas-de-Calais), qui
traite environ 100.000 tonnes par an.

En 1926, la France a consommé¢ 2 millions
de tonnes de produits pétroliers de toute
nature et elle n’en a extrait de son sol que
250.000 tonnes. On se rend compte ainsi de
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PETROLIER

LE t MANIQULL », CONSTRUIT PAR

LES CHANTIERS ET ATELIERS DE LA GIRONDE

POUR LA SOCIETE AUXILIATRE DE NAVIGATION

Iimportance de cette question o laquelle se
rattache directement celle de la flotte pétro-
licre et celle du stockage. La flotte pétrolicre
frangaise a été considérablement augmentée
au cours des dernicres anndes, puisqu’elle est
passée de 12,445 tonnes en 1920 4 254423 ton-

tres cubes de réservoirs sont en construction
ou en projet pour recevoir de l'essence ou
du pétrole.

Ajoutons, en passant, que nos colonies ne
possédent encore actuellement que 155.762
metres cubes de réservoirs pour recevoir tous

nes en 1926 ; avee un tel tonnage, nous produits pétroliers. Ce chiffre sera prochaine-
pourrions suf- ment augmenté
fire aux trois AT de 69.160 me-
NOMBRI: CAEACITE:
quarts de nos ) TOTALE tres cubes, dont
besoins en huile PORTS OE EN 50.360 sont ré-
minérale, RESERVOIRS |yjjerries cuprs | Serveés au stoe-
Nos moyens kage du ma-
destockage ont ) _ zout. A T'inté-
i et 2 Rouen et annexes .. ... 581 450.030 : Z T
¢té développés N _ rieur, il existe
- ; Bordeang . vue e vasman 126 44..051
parallelement i | . - actuellement
. 7 Blave .. csseaess o aniens | 92 57.080 R
I'augmentation s [ . - . une capacité to-
: ; DPUnkergue. <. oww oo s G4 156.116 2 it
de la flotte pe- i s ! o - - tale de 249.439
troliére Saint-Louis-du-Rhone . . 62 53.835 mitvesoherde
Volit'.i. auelle METSETHE « . wvwns o v 28 96.300 R S
est 1n r(‘]l)'irti.- Cette ... .. e T 35 76.696 plus, 13.928 mé-
tinn ‘(]cq 1'2*5'01‘- La Rochelle-Pallice. .. . . 37 64..300 tt'eé 501.11-).0: son-t
% oo Lie HAaVI€ oo s cavins 12 118.350 ;
voirs dans nos en construc-
principaux tion. Lorsque
ports pétroliers (voir le tableau ci-dessus).  toutes les construections en cours seront
Pour I'ensemble des ports, nous possédons  terminées. nous posséderons i peu pres

actuellement 923.063 metres cubes de réser-
voirs alfectés au stockage de I'essence et du
pétrole ; 288.724 meétres cubes de réservoirs
pour le mazout et 95.570 métres cubes pour
les huiles de graissage. De plus, 130.650 me-

2 millions de métres cubes de réservoirs, tant
en France que dans nos colonies. On voit
que rien n’a été néglioé, en France, pour nous
assurer des réserves du précieux liquide en
quantités sullisantes.
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Du port pétrolier au. stockage de
Pintérieur

La liaison entre les réservoirs des ports
pétroliers et ceux de l'intérieur, qui consti-
tuent les stockages régionaux, s’effectue
par les chalands pétroliers et les wagons-
TESETVOoiTs.

On peut dire qu’il existe un type de cha-
land pétrolier spécial pour chaque région,
ou plutot pour chaque catégorie de voies de
navigation. Ainsi le pétrolier du Rhin différe
de celui de la Seine, qui n’est pas le méme que
celui voyageant sur les canaux,

On compte approximativement, dans la
flotte francaise des canaux, 74 bateaux-ci-
ternes (au total, 22.038 tonnes) et 2 péniches-
citernes 4 moteur. La flotte de la Seine
comporte 68 chalands-citernes (38.111 t)
et 3 bateaux-citernes 4 moteur ; la flotte du
Rhin, 5 chalands-citernes (5.514 tonnes) et
un chaland-citerne & moteur de 240 ch; la
flotte de la Garonne et des canaux du Midi,
22 bateaux remorqués (3.837 tonnes) et un
bateau -citerne a4 moteur de 240 ch. La
construction de ces bateaux est soumise aux
meéemes conditions techniques que celles des

grands pétroliers ; comme eux, ils comportent
un nombre variable de citernes et la cloison
Jongitudinale dont nous avons signalé I'im-
portance y est généralement admise. Les
caisses d’expansion, allégées, constituent,
le plus souvent, de simples coffres surmon-
tant une « tranche » de deux citernes.

Les chalands pétroliers rhénans atteignent

_jusqu’a 2.000 tonnes de portée, ceux du Volga

sont plus grands; il en existe de 8.000 tonnes.
Ceux du Danube ne dépassent pas 1.100
tonnes. Sur la Seine, la portée maximum de
ces pétroliers est de 1.000 tonnes. Il n’existe
pas de chalands pétroliers sur le Rhone et la
Basse-Loire. Ceux de la Garonne ont une
portée maximum de 450 tonnes et les
péniches de canal, aux dimensions réglemen-
taires, ne dépassent pas 230 4 250 tonnes.

Les chalands & moteurs se géndéralisent
sur les canaux et les rivieres tranquilles,
mais il n’en existe pas sur les cours d’eau
rapides : un seul est en construction pour la
navigation sur le Rhin, encore répond-il A
des besoins particuliers. Les moteurs sont
obligatoirement placés i Parricre,

Les réservoirs des wagons destinés au
transport du pétrole ou du mazout ont une

e

AU DEPOT DES PETROLES DE GENNEVILLIERS

Les tuyaux conducteurs viennent du quai; des vannes permettent de diviger le Uquide dans Uun ou Uaulre
des réservoirs.
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capacité de 180 i 200 hectolitres ; selon la
densité du liquide, leur tare varie de 11 &
12 tonnes. Nous avons vu que les wagons
américains qui transportent le pétrole du lieu
de production aux ports d’embarquement,
ont une ecapacité¢ bien plus grande que les
notres; mais la construction en est iden-
tique. A lintérieur, deux cloisons trans-
versales, ajou-

Dans les centres de consommation, la
capacité des réservoirs varie selon I'impor-
tance des dépots, de 40 metres cubes
a 600 metres cubes. Ils sont construits
comme ceux que Nous connaissons, en
toles trés épaisses (6 & 13 millimétres), grou-
pés par quantités wvariables, a Tintérieur
d'une digue, ep terre ou en ciment, et établis

partiellement

rées en bas et
en haut, s’op-
posent aux
mouvements
trop brusques
du liquide sous
I'action des
choes. Cette
construction
est aussi soi-
gnée que celle
des réservoirs
de pétroliers.
Lorsque le wa-
con doit trans-
porter du gou-
dron ou du
mazout, on
ajoute i la base
du réservoir un
double tube
longitudinal,
destiné i rece-
voir de la va-
peur au mo-
ment du dé-
chargement,
afin de donner
plus de fluidité
au liquide vis-
queux.

Les centres de
stockage ré-
gionaux

Cescentresde
stockage  sont
¢tablis dans
toutes les régions du territoire et constituent
des centres dits de consommation. Les détail-
lants viennent s’y alimenter directement, soit
avee des eamions-citernes de 5 tonnes envi-
ron, soit par fats ou par bidons. Ces derniers
sont réservés a 'usage des petits détaillants,
tandis que les garages utilisent des réser-
voirs souterrains de 1.500 & 5.000 litres, dans
lesquels on puise le liquide a4 I'aide de pompes
pour le distribuer automatiquement, avee
des appareils mesureurs, aux automobiles.

UN GROUPE DE RESERVOIRS AU DEPOT DE GENNEVILLIERS
On remarque la tuyauterie qui relie les réservoirs au pipes-
lines venant du quai.

dans le sol. Les
réservoirs sont
done, en quel-
que sorte, a
moiti¢ souter-
rains. Nos pho-
tographies don-
nent une idée
suffisante de ce
que sont les
centres de con-
sommation. On
voit que des
pipes-lines
amenent le
liquide du cha-
land aux ré-
servoirs.

Des pompes
I'aspirent et le
refoulent direc-
tement dans les
réservoirs, d’ol
il est envoyé
dans des cuves
métalliques, a
I’'abri dans des
hangars. De la,
il s’écoule di-
rectement, soit
dans les fits et
les bidons, soit
aux appareils
distributeurs,
qui permettent
de charger les
wagons - citer-
nes ct les ca-
mions-citernes.
Les installations sent prévues pour le rem-
plissage de plusieurs wagoens a la fois.

Nous n’insisterons pas davantage sur ces
derni¢res manipulations du pétrole, qui sont
bien connues de tout le monde, mais qu’il
nous fallait signaler pour terminer la longue
route parcourue par I’huile minérale avant
d’aboutir 4 nos autos ou aux modestes lam-
pes a pétrole, qui sont encore en usage dans
bien des campagnes et méme dans les villes.

Luciexn FOURNIER.
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OU EN EST L’AVIATION RUSSE?

Par le Général A. NIESSEL

Dans Uenquéle méthodique entreprise par La ScieNceE T vA Vie sur les differentes aviations
du monde (1), il était indispensable de faire figurer les renseignements concernant I'aviation de
ruU. R. S.S. Notre éminent collaboraleur, le général Niessel, a done exposé ici Uétal de U aviation
russe aussi bien au poinl de vue de Uorganisation de la flotte aérienne de I'armée et de la marine,
qw au poinl de vue du matériel volant, de Uinfrastructure, de Uinstruction des pilotes, de U aviation
commerciale el de Uindustrie aéronautique. Cerlains grands raids effectués par des piloles russes
sur des avions construils en Russie, démontrent, d’une fagon remarquable, les progrés réalisés
dans le domaine de Uair p wr les techniciens russes Il ne faut pas non plus per re de vue q ¢, par
sa sitwation géographique enire I'Europe el U Asie, PU. R. S. S. est appelée a jouer un rvile
important dans Uétablissement des lignes internationales de navigation adriennc.

se passe en Russie. Les nouvelles rela-

tives 4 ce pays sont toujours tendan-
cieuses dans des sens d’ailleurs fort diver-
gents, gu’elles se rapportent aux aflaires
purement russes ou aux opérations de cer-
tains Itats ou groupements économiques ou
financiers étrangers en Russie. Cependant,
a condition d’étre prudent, on peut, en
dépouillant la  documentation existante,
dégager un tableau de l'aviation russe qui
n’est pas sans vraisemblance et sans intérét.

I L est diflicile de juger avec préeision ce qui

L’aviation au lendemain de la
révolution

La révolution de mars 1917 avait com-
mencé la décomposition de l'armée russe.
La révolution bolchevique de novembre sui-
vant Pacheva. L’aviation, en particulicr,
sombra dans un chaos complet. Au cours des

(1) Voir La Science el la Vie, n** 113, novem-
bre 1926; 114, décembre 1926; 118, avril 1927,

guerres civiles qui se déroulérent jusqu’en
1921, on employa, vaille que vaille, le maté-
riel et le personnel existants. Quand elles
prirent fin, le matériel était usé, U'industrie
détruite, le personnel fatigué et démoralisé.
Cette triste situation se prolongea jusqu’au
début de 1924, On procéda alors 4 un travail
de déblayage. Le personnel démoralisé fut
liguidé et on introduisit dans I'aviation des
éléments nouveaux donnant toute garantie
au point de vue politique. Le travail de labo-
ratoire fut repris et des ¢ecoles ouvertes. Des
ouvrages techniques et tactiques et des régle-
ments furent publiés. On se mit 4 améliorer
les terrains existants et leur ¢équipement,
et Paviation militaire recommenca a tra-
vailler avec les troupes de terre et de mer.

Organisation générale de I’aéronautique

Mais c’est seulement en 1925 qu’il fut pro-
cédé a une organisation géncrale de l'aéro-
nautique.

{Cl. Tllustration).

UNE GRANDE SERIE D AVIONS DE CHASSE FOKKER, MOTEUR NAPIER 400 CH, DESTINES A
L'AVIATION RUSSE
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Celle-ci, tant civile que militaire. est tout
entiere confiée au chef des forces mililaires
aériennes qui est, en méme temps, président
du conseil de Uaviation civile et releve direc-
tement du conseil militaire vévolutionnaire
dont il est membre (1). Il est aidé par trois
adjoints (un pour la flolle aérienne de Uarmée
de terre, un pour la flotte aérienne navale,
un pour les alfaires politiques et I'aviation
civile), et par une administration centrale de
la flotte aérienne de Parmdée rouge ouvridre-
paysanne.

A) Flotte aériennc de Uarmée de terre. —
Dans chaque armée ou chaque circonserip-
tion militaire, se trouve un chef des forces
aériennes (neuf en tout), qui dépend a la
fois du commandant de l'armée ou de la
circonseription pour les questions relatives
aux opcrations, et

et articulés en patrouilles de 3 avions (1).

En général, chaque groupe dispose d'une
station météorologique, d’un service radio,
d’une section de liaison, d’un laboratoire
photographique et d’'une section technique
avec atelier.

Il existe &t notre connaissance :

Une dizaine de groupes et 20 détachements
de reconnaissance ;

3 groupes et 2 détachements de chasse ;

2 groupes de bombardement ;

1 groupe d’entrainement ;

17 détachements dont la spécialité n’est
pas précisée, mais qui doivent, en majeure
partie, étre de reconnaissance.

Une notable portion de ces formations sont
encore ¢quipées en matériels démodés et leur
composition est parfois tres disparate. Tel
groupe possede des
avions de trois ou

du chef des forces
militaires aériennes
pour tout le reste.

B) Flolte aériennc
navale. — I organi-
sation est analogue
a celle de la flotte
acérienne de l'armée
de terre.

méme quatre types
différents.

Parmi les appa-
reils étrangers en
service, nous men-
tionnerons :

Pour la reconnais-
sance : des Haviland,

Il y a un chef de
la flotte acérienne na-

AVION TOCKE WULF « G.-L. 18 », DEUX MO-

des Cordon, des
Farman S. I., des

vale pour la Baltique  rTEURs JUNKERS 75 cir (ALL.), EN seErvice S. W. A., des Cau-

et un pour la mer EN U. R. S. S. dron ;

Noire. Pour la chasse, des
C) Aviation civile. — En plus de Padjoint  Fokker, des Wikkers, des Nieuport, des Spad.

pour la flotte ac¢rienne civile, qui représente
le chef des forces aériennes dans le conseil
de Taviation civile, il existe un inspecteur
de la flotte aérienne civile.

Parmi les attributions de ce conseil, nous
mentionnerons 'examen médical des pilotes
civils, le survol des villes, la surveillance des
conditions requises pour les appareils de
transport public.

Flotte aérienne de ’armée de terre

11 est assez diflicile de s’y reconnaitre dans
le détail de son organisation parce que la
composition numdérique et en matériel des
diverses formations est trés wvariable. On
peut cependant en tracer, dans les grandes
lignes, le tableau suivant :

L’aviation est fractionnée en groupes indé-
pendants comprenant 3 ou 4 détachements
de 9 &4 12 avions chacun, et en détachements
indépendants de foree variable, eorrespon-
dant sensiblement 4 une de nos escadrilles

(1) Le conseil militaire révolutionnaire se compose
de onze membres @ cing commissaires, six militaires.

D’année en année, les matériels périmés
disparaissent de plus en plus, mais I'aviation
russe manque encore d’homogénéité.

Il existe une douzaine de détachements
d’aérostation captive pour Iobservation
d’artillerie.

Un petit dirigeable d’étude de 2.500 metres
cubes, construit en Russie, a ¢é¢té mis en
service.

Flotte aérienne navale

En principe, elle se compose exelusivement
d’unités d’hydravions :

Mer Baltique :

1 groupe et 2 détachements de reconnais-
sance ;

1 détachement de chasse ;

1 détachement d’entrainement.

Mer Noire :

2 détachements de reconnaissance ;

(1) Le groupe s'appelle eskadrilia ;

Le détachement (en réalité, c’est une escadrille
est dénommé otriad ;

La patrouille se nomme zveno.

Nous nous servirons, dans cet article, des termes
groupe et détachement.
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1 détachement de chasse.

I1y faut joindre quelques éléments d’aéros-
tation. .

Tl est question d’acheter des hydravions
étrangers de types récents (Caspar, Fokker,
Caproni).

Matériel volant existant

Les renseignements sur la valeur du maté-
riel volant et sa quantité sont trés contra-
dictoires.

+ C’est ainsi qu’on a signalé 1.100 avions a
la fin de 1924, 2.200 avions et 2.500 moteurs
au milien de 1925, et seculement 900 appa-
reils, dont 100 hydravions, au printemps
de 1926.

1 école d’aérostation ;

5 ¢coles techniques militaires ;

1 école des services auxiliaires.

Dapres un discours prononcé, en 1926,
par le chef de la flotte aérienne, Baranov,
les résultats seraient remarquables. Toute-
fois, certains renseignements spécifient que
les écoles sont encore insuflisamment dotées
en instructeurs et en matériel d’instruction.

D’aprés une information récente, de valeur
au moins discutable, la Russie disposerait de
4.500 pilotes ou observateurs instruits,
6.000 mécaniciens et monteurs.

Mais, en méme temps, un article de la
Krasnaia Zviezda avouait que ce personnel

ne sort pas des

Cette dimi-
nution doit
provenir de la
mise a la réfor-
me d’une par-
tie de I’abon-
dant matériel
périmé.

L’infra-~

structure

En plus des
terrains d’avia-
tion, il existe,

¢coles suffisam-
ment confirmé,
et oublie trop
facilement les
principes qui y
sont inculqués,
pour prendre
les mauvaises
habitudes en
usage chez le
personnel plus
ancien des uni-
tés ol on les
verse.

4 proximité des
théatres de
guerre possi-
bles, cinq bases
aériennes per-
manentes (magasins de ravitaillement et
ateliers de réparations). La flotte aérienne
navale a une base analogue &4 Sébastopol.

Les grandes distances et 1'état médiocre
des communications ont amené, en outre,
la eréation de trains-ateliers de réparation et
de trains-dépots qu’on pousserait le plus
prés possible des terrains d'aviation des
armeées.

Les écoles et 1’instruction

Les écoles sont nombreuses. Nous men-
tionnerons :

1 école supéricure de pilotage :

5 écoles de pilotage, dont 1 pour 'aviation
navale (1) ;

1 école supérieure d’observateurs ;

1 école supérieure de tir adérien et de
bombardement :

(1) D’assez nombreux ¢léves chinois suivraient les
cours de I'¢cole d'Omsk, et des indigénes du Tur-
kestan, ceux de I1'école de Tachkent. Vingt-cing
Afghans ont déja recu, en Russie, I'instruction de
pilotes.

I AVION BIPLACE ENTIEREMENT METALLIQUE, CONSTRUIT
AN U. R. S. S., QUI A REUSSI UN BRILLANT
AUTOUR DE L’EUROPE

Le service
météorologi-
que, malgré des
résultats déja
trés apprécia-
bles, est encore tres incomplétement or-
ganisé.

VOYAGE

L’aviation commaerciale

Les principaux groupements d’aviation
commerciale sont les suivants :

Le Deruluft (Deutsche Russische Luf-
treederei, Société de Navigation aérienne
russo-allemande ) a été constitué, des 1921,
par la Société allemande Deutsche Aero-
Lloyd, pour la liaison entre Moscou et
I’Allemagne, avee droit de préférence pour
Porganisation du trafic aérien vers I'étranger.

En 1923, la maison allemande Junkers
Werke obtenait la concession d'une ligne
reliant la Suede et la Perse, i travers la
Russie, et l'autorisation de construire, en
Russie, les appareils nécessaires.

On sait que ces deux sociélés se sont
fondues depuis, dans la Lufthansa, dans
laquelle la haute main appartient au gouver-
nement allemand.

En 1923, s'est ¢galement formée une
société russe, le Dobrolet (amis de Paviation),
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i laquellele gouvernement soviétique accorde
un large appui 2 tous points de vue. Le
Dobrolet a conclu depuis des accords lui
rattachant diverses sociétés loeales : OQukvoz-
doulhpout (pour 1'Ukraine), Zakawa (pour
le Caucase), ete., fondées 4 peu prés en méme
temps.

Les lignes suivantes existent,
moins régulicrement exploitées :

1. Moscou-Smolensk- Kowno-Koeenigsberg.

2. Moscou - Kharkov - Rostov - Batoum -
Tiflis.

3. Moscou - Nijnii Novgorod - Kazan.

plus ou

4. Odessa-Poltava-IKharkov.
5. Kiew-Poltava.

6. Hupatoria-Sébastopol-Yalta.
7. Tiflis-Bakou.

8. Boukhara-IKhiva.

9. Tachkent-Alma-Ata.

10. Boukhara-Tachkent.

11. Boukhara-Duchambé, avee essais de
liaison sur Kazan pour assurer la liaison de
Moscou au Turkestan.

12. Tiflis-Manglis.

Jusqu’a présent la grande transversale
Suede-Perse, projetée par Junker, n’a pas
encore ¢té réalisée, pas plus que la liaison
normale avec I'Extréme-Orient, qui est un
des projets le plus ardemment caressés, a la
fois par le gouvernement soviétique et par
I’Allemagne.

La longueur totale des lignes exploitées
est d’environ 10.000 kilomdtres.

Une bonne partie du personnel sur les
lignes du Deruluft, et le personnel tout entier
sur celles de Junker, est allemand. 11 est pro-
bable que le Dobrolet a ¢galement une assez
forte proportion de personnel étranger.
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Les avions les plus employés sont des
limousines IFokker et Junker. I1 v a aussi
quelques Dornier- Komet, Dornier-Merkar.
Albatros et, depuis 1926, des appareils
russes Grigorowitch & quatre places.

L’industrie aéronautique

Les usines d’aviation forment un trust
autonome relevant de la Direction prinei-
pale de U'industrie de guerre, dont une section
est chargée de les surveiller.

Elles sont réparties en quatre groupes
principaux :

Ne 1 : 7 usines de construction d’avions ;

No 2 : 5 usines de construction de mo-
teurs :

Ne 3 :1
patins ;

No 4 : 1 usine pour les vernis.

Bien que la Russie ait conservé des ingé-
nieurs distingués, il est certain que T'Alle-
magne lui a passé des techniciens. Cest
ainsi qu’un Allemand serait &4 la téte de
I'Institut central aérodynamique et de I Aca-
démie d’aviation, et que d’autres travaillent
dans les bureaux d’é¢tude d’aviation et les
laboratoires de chimie.

Nul n'ignore gue la maison allemande
d’avions Junker a monté une filiale prés de
Moscou. Le bruit d’un échee de cet établisse-
ment, da a des diflicultés avec le personnel
ouvrier, a couru i plusieurs reprises. Les
dépenses causdées par cette tentative n’ont
pas été sans influer sur les graves diflicultés

usine pour les hélices et les

financieres éprouvées en 1925 par Junker,
et dont cette maison n’est sortie que grice
a I'aide financiere du Reich qui a comblé
son passif (15 millions de marks-or).
D’apres la presse russe, les usines d’avions
auraient fabriqué des centaines de cellules.
Les usines de moteurs contruisent des Re-
nault et- des Rhoéne 120 ch, des Hispano
300 ch, des Liberty 400 ch et un moteur

‘russe de 400 ch, le M 5, qui serait sensi-

blement une copie du Liberty.

En fait, on sait qu’il a été regu de ’étran-
ger : en 1923, 500 avions (Fokker, Haviland,
Wikkers, Caudron, S. W. A.), par 'intermé-
diaire de la firme Sablatnig. de Rotterdam,

En 1924, 300 avions, principalement an-
glais, mais aussi quelques Junkers et Dornier

A passagers, et quelques hydravions Savoya.

La presque totalit¢ des moteurs de
400 ch et au-dessus sont encore achetés
i Iétranger, et leur nombre serait insufli-
sant par rapport a celui des avions en
service. La presse a méme avoué que les
réparations de moteurs d¢taient retardées
par le manque de piéees de rechange et
I'abus de la paperasserie.

Une udine de 'Oural est arrivée i produire
une vari¢té de duralumin, dite Koltchouga-
luminiwm, de bonne qualité. )

Iin somme, malgré d’incontestables pro-
gres, lindustrie adéronautique russe n’est
pas encore capable de sullire a4 tous les
besoins. De nombreux avions et moteurs
continuent a étre achetés a Pétranger. Tl

(Ph. Rap.)

UN DES AVIONS DU RAID MOSCOU-PEKIN

Remarquez que cel avion est monté sur des sortes de skis, qui permetlent le décollage et latterrissage
sur la neige ou sur lu glace,

13
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faudra, sans doute, encore des années pour
que P'aviation russe n’en soit plus tributaire.

Raids et voyages

Deés 19238, des aviateurs russes avaient
survolé I'Hindoukouch en se rendant a
Kaboul. Le premier raid important de P'avia-
tion russe dont on ait parlé, a été le voyage
Moscou-Pékin, entrepris, en 1925, par six
avions :

3 neufs, dont 2 biplans postaux R. 1,
construits 4 Moscou et munis du moteur
russe M. 5 de 400 ch, et 1 biplan postal
R. 2, construit également en Russie, mais
muni d'un moteur Siddeley-Puma de 240 ch;

3 déja en service, dont 2 monoplans Jun-
kers 13, a moteur B. M. W. de 180 ch,
semblables & ceux en service sur les lignes
du Dobrolet, 1 monoplan A. K. 1, construit
en Russie, & moteur Salmson de 160 ch.

Le départ de Moscou eut Jieu le 10 juin
4 des avions arriverent 4 Pékin le 17 juillet
et un autre (un Junkers) quelques jours
plus tard ; seul, 'A. K. 1 se brisa dans le
désert de Gobi.

C’était un parcours de 7.000 kilometres,
dont 2.300 en territoire chinois. Ce voyage
fit un tres gros effet en Chine, répondant
parfaitement au but de propagande re-
cherché.

En juillet 1926, les aviateurs russes ont
exéeuté toute une série de voyages remar-
quables :

Moscou-Téhéran, soit 3.150 kilometres en
3 jours,dont 17 h 30 de vol, et retour en une
seule journdée avee 4 escales ; moyenne
horaire : 172 kilométres ; avion postal P. 1
de construction russe.

Moscou-Angora, 1.900 kilometres  en
11 h 30 de vol; avion postal de construction
russe et moteur Maybach.

Moscou-Paris, par le pilote Gromov, sur
avion A. N.T. Z. et moteur, tous deux de
construetion russe; le trajet 2.500 kilo-
métres fut couvert en 13 heures de vol, avee
eseales 1t Kaenigsberg et Berlin ; le retour
se fit par Vienne, Prague et Varsovié, en
18 h 15 de vol.

Ces résultats ont trés vivement attiré
I'attention sur aviation russe.

L’aviation russe et les Etats asiatiques

La Russie soviétique a vendu aux divers
partis chinois de nombreux avions, en géné-
ral vieux appareils russes démodés, mais aussi
des Haviland et des Fokker. Nous avons déja
indiqué que des Chinois suivent les cours des
¢coles russes de pilotage.

La Russie a également cédé des avions o

I’Afghanistan, en particulier 6 Fokker et
12 Haviland, et a fourni a ce pays des ins-
tructeurs qui font parfois des liaisons entre
Tachkent et Iaboul.

I’influence russe n’est, sans doute, pas
étrangére aux résultats obtenus en Perse
par la maison allemande Junker.

La Société « Aviation et Chimie »

On est passé maitre en matieére de propa-
gande au pays des Soviets. L’aviation, i
laquelle le gouvernement porte un intérét
tout particulier, n’a pas ¢té négligée i ce
point de wvue. Diverses sociétés, dont les
plus importantes étaient les Amis de la
Jlotte aérienne et la Défense chimique, ont
fini par se fusionner dans la Société Adviation
et Chimie (Aviakhim), dont le but est de
vulgariser la’ connaissance des conditions
d’emploi de Paviation et des gaz, et des
moyvens de protection contre ceux-ci.

Draprés les comptes rendus officiels, a
n'accepter que sous véserve, I Aviakhim
compterait 4 millions de membres, répartis
en 20 clubs d’aviation, 5.000 cercles, 30.000
noyaux de sociétés et disposant de 2.000 bi-
bliothéques. Elle réunit des fonds par coti-
sations de ses membres (de 50 kopecks a
10 roubles) et dons volontaires, organise des
vols de propagande et des concours de pla-
neurs. Depuis deux ans, ses ressources lui
auraient permis de créer ou d’aménager
15 aérodromes et 30 terrains de secours,
d’offrir a la flotte aérienne 155 appareils et
de subventionner les laboratoires.

On étudie, dans les cours organisés par
I'Auviakhim, les possibilités de nouveaux
conflits et la part qu’y prendraient 'aviation

“et la chimie (1), les produits toxiques, la

mani¢re de les projeter et d’en préserver
les populations (service de guet, construction
d’abris, transmissions, service sanitaire). Ces
cours sont complétés par des expdériences et
des exercices de démonstration, au cours
desquels le personnel destiné a assurer la
protection contre les gaz est instruit et
organis¢ en détachements volontaires spé-
ciaux.

Au moins en théorie. I’ Aviakhim s’inté-
resse également i Papplication de I'aviation
et, par son intermédiaire, des gaz a des
cuvres de paix (lutte contre les parasites
de I'agriculture, protection des foréts, levée
de plans par la photographie, ete...).

(1) Il est intéressant de rapprocher ce programme
des révélations récemment faites par la presse socia-
liste allemande au sujet de I'établissement, en Russie,
d'usines pour la fabrication des gaz toxiques et des
projectiles a gaz, avec le concours d'officiers el de
techniciens allemands.
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(Ph. Rayp.)

PLAN RUSSE THEORIQUE D'UNE BASE D AVIATION, D'ALROSTATION ET D'HYDRAVIATION

On distingue : le terrain ' atterrissade, le hangar pour dirigeables et, au premier plan, le port pour les
hydravions.

1 Aviakhim a organisé, en Crimée, des
concours de planeurs, qui ont donné des
résultats intéressants. Un planeur de cons-
truction russe y a tenu I'air pendant 9 h 35,
et deux appareils allemands y ont conquis
deux records mondiaux : 'un, monté par
I’Allemand Schultz, a tenu 'air, le 20 octobre,
pendant 12 h 6 ; T'autre, monté par I’Alle-
mand Néring, a parcouru, le 9 octobre,
24 km 400 en 41 minutes.

Conclusion

De tout ce qui préeede, et malgré les
réserves dont nous avons accompagné une
partie des renseignements fournis, il ressort
que, dés maintenant, aviation a pris en
Russie une place telle qu’elle constitue un
des facteurs de puissance et d’action de ce
pays. Si, au moins en théorie, les ceuvres

de paix ne sont pas perdues de wvue, les
ceuvres de guerre, la préparation directe a
celle-ci, — dans le domaine économique
comme dans le domaine militaire —, ne le
sont pas non plus.

T.a situation géographique de la Russie,
entre I’'Europe et I’Asie, lui permet de jouer
un réle trés important, et tout au moins
d’exiger sa part, dans I’établissement d’une
partie des liaisons aériennes mondiales. Un
développement sérieux de son aviation mili-
taire apporterait un facteur tout nouveau
dans les possibilités stratégiques et politiques,
principalement en Perse, en Asie centrale et
en Extréme-Orient.

L’Angleterre est plus intéressée que qui
que ce soit 4 surveiller les progrés de 'aéro-
nautique de la Russie des Soviets, et s’en
préoccupe effectivement.

Général A. NIESSEL.
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CALORIFUGER
C'EST ECONOMISER LE COMBUSTIBLE

Par René DONCIERES

1l y a quelques années encore, vers 1914, les calorifuges n'élaient employés que par Uindustrie
[frigorifique. La production du froid était, en effet, délicale et plus cotiteuse que celle de la chaleur,
tant que celle-ci ne fut utilisée que pour obtenir de la vapeur d faible pression et, par conséquent,
a basse température. L'emploi de pressions de plus en plus élevées et surtout la généralisation
de la surchauffe, par laquelle la vapeur est souvent poriée a 400 degrés centésimauax, ont montré
tout Uintérél que présente la conservation aussi parfaite que possible des calories obtenues avee un
combustible de plus en plus cher. C'est ainsi qu’a la centrale de Gennevilliers, prés Paris (1),
récemment construdle, 20 a 30 tonnes de charbon sonl économisées chague jour, grdce a I'applica-
tion des calorifuges sur les tuyauleries. Ce probléme d’ordre pratique, aw point de vue de
I'économie industrielle ainsi résolu, mérilait d'étre exposé & nos leclewrs, qui ignorent peut-étre
les solutions scientifiques qu’y apportent chaque jowr les lechniciens de la production de Uénergie.

Les hautes pressions et la surchauffe
de la vapeur ont déterminé ’emploi des
calorifuges

' les machines a wvapeur n’avaient pas
attiré I'attention des industriels sur les

enveloppes ca-
lorifuges, utili-
sées seulement
dans l'industrie
frigorifique.
Cependant, il y
avait autant
d’intérét, sinon
plus, a éviter
les pertes de ca-
lories que de
frigories.
Ons’enest ra-
pidement aper-
cu lorsque 1'in-
troductiondela
turbine & wva-
peureut entrai-
né 'emploi de
pressions de
plus en plus ¢le-
vées (entre 25
et 30 kilogram-
mes) ct de In
surchauffe, qui porte la vapeur i 400 degrés.
Les pertes de calories par le tuyautage deve-
naient ¢normes. et la consommation du

UsQU'EN 1914, les pressions utilisées dans

D'UNE
TURBO-GEN

CALORIFUGEAGE

(1) Voir La Science el la Vie, n* 63 de juillet 1922,
I'article intitulé : « Une colossale usine électrigque : La
supercentrale de Gennevilliers ».

TUYAUTIIRLLL

On remarque, sur la conduile, une partie ombrée : ¢ est le treillage
interposé entre deux couches denduil calorifuge.

charbon s’en ressentait. Les centrales ther-
miques de production d’énergie électrique,
ont été alors entrainées vers 'utilisation de
calorifuges de plus en plus efficaces.

Quels sont les principaux calorifuges ?

Actuellement, la fabrication des ealori-
fuges constitue
une branche in-
dustrielle tres
importante.Les
produits va-
rient de nature
suivantlestem-
pératures et les
pressions de la
vapeur véhicu-
lée dans les
tuyauteries. Ce
sont : le carbo-
nate de magné-
sie, le kiesel-
cuhr, la diato-
mite et le liege.

Le ecarbonate
de magnésie
s'cmploie com-
me calorifuge a
I’état hydraté,
en constituant
un mélange
avee des fibres d’amiante. Ce produit est un
calorifuge de grande valeur dans tous les cas
ot on utilise la vapeur surchauflée ; mais,
au-dessus de 400 degrés, il faut cesser de
I'employer. Sa densité est de 0,120 seulement.

Le kieselguhr est une silice naturelle tres

PRINCIPALE DI

SRATEUR
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LOCOMOTIVE CALORIFUGEE AVEC DES BLOCS DE CARBONATE DE MAGNESIE NEWALLS
Toute celte garniture est ensuile recouverte de tdles, qui la rendent invisible aprés la construction.

" Prise de vapeur.
R Lleydieres,

—
e

CALORIFUGEAGE DES TUYAUTERIES DE VAPEUR DES CHAUDIERES DE L' USINE DE SAS DE GAND
(HOLLANDE) (SOCIETE DES GLACERIES DE SAINT-GOBAIN)
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pure, composée souvent de diatomcées fos-
siles, que l'on trouve en grande masse en
Auvergne, dans I'Indre et en Algérie. Cer-
tains gisements contenant de I'argile et de la
chaux mélangées o la silice permettent
d’employer le produit tel qu’il est extrait.
Dans tous les cas, on y ajoute également de
I'amiante. Comme le précédent, il résiste a
des tempéra-
tures de 4000,
La diatomile
est employée
sous forme de
plagues ou de
demi-eylindres
moulés d’apres
les dimensions
de la surface o
protéger. Iille
est faite de kie-
selguhr mis en
pate, mélangc
de granulés de
licge. Apres
moulage a Ia
forme désirée,
on laisse sécher
la piéce, qui est
ensuite portée
dans des fours
ol elle subit
une tempéra-
ture de 1.200°.
Le liége brile
ct il reste dans
la masse une
infinité de peti-
tes cellules qui,
par I'air qu’el-
les emprison-
nent, augmen-
tent le pouvoir
calorifuge.

Ajoutons, enfin, que certains produits
accessoires, tels que les bourrelets de soie,
d’amiante, sont encore employés dans des
cas spéciaux,

Lrapplication d’un sur

calorifuge une

tuyauterie doit respecter 'emplacement des
joints des divers presse-¢toupes, afin de per-
mettre

de procéder aux réfections, sans
casser ’enduit,
lorsqu une fui-
te se produit.
Comme ils ne
peuvent, ce-
pendaut, rester
sans pruteetion,
on a construit
pour eux des
boites spéciales
a double paroi
renfermant la
mati¢re ecalori-
fuge. 11 suflit
d’enlever ces
boites pour
mettre le joint
@4 nu.,

L’emploi des
calorifuges di-
minue de 959,
le rayonne~
ment d’une
tuyauterie de
vapeur

L’emploi des
calorifuges sur
les tubes de va-
peur permet de
réaliser des éco-
nomies de com-
bustible consi-
dérables. Pour

!

En raison de
sa fabrication
spéeiale, la dia-
tomite peut ser-
vir a I'isolation
des pic¢ees trés chaudes, comme, par exemple,
les tuyauteries de moteurs i gaz.

Quant au lidge, il ne peut étre employé
que pour les températures relativement
basses, spécialement dans le chauffage
central & vapeur i basse pression, ou la tem-
pérature ne dépasse pas 106 degrés. Par
contre, il est le calorifuge idéal de I'industrie
frigorifique. Mais, dans ce cas, afin d’éviter
la putréfaction, on utilise un agelomérat
spécial de grains de li¢ge, le brai de cokerie.

SECHEUR DE VAPEUR A LA C. P, D. E. D'UNE TURBINE DE
40.000 KILOWATTS
Le calorifuge est destiné a éviler les condensations.

{Cliche Chpolansky.) s’en fail‘e une
idée, on peut
considérer que,
pour de la va-
peur surchauf-
fée a 350 degrés, la magnésie entraine une
¢conomie de 95 9, des radiations qui se
produiraient si le tuyau ne possédait aucun
revétement. Or, la température de 350 degrés
correspondant 2 une radiation de 6.750 calo-
ries 4 I'heure par meétre carré de surface,
on réalise ainsi une économie de plus de
6.000 calories & I’heure, correspondant, en
somme, a4 1’économie de un kilogramme de
charbon par heure et par metre carré de
tuyauterie. ReNE DONCIERES.
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LES CARBURANTS SYNTHETIQUES
POURRONT-ILS, UN JOUR, CONCURRENCER
LES CARBURANTS NATURELS ?

Par Pierre CHANLAINE

A la suite de Uarticle paru dans le n° 115 de L.a ScieNce BT 1A VIE de janvier dernier, qui
constitue en quelque sorte une mise au point du probléme captivant des carburants de rempla-
cement, nous avons regu une volumineuse correspondance, qui démontre suffisamment Uintérét
qui s’attache actuellement a celle question dans tous les milieux. Les avis soni partagés quant
Uavenir des procédés récents proposés ou mis en ccuvre dans le domaine des applications pratiques.
Aussi avons-nous jugé opportun de publier les résullats de nmotre enquéte imparliale auprés
des personnalilés les plus qualifiées. Le récent Congrés des carburants de Montpellier (juin 1927 ),
comme le dernier Rallye des carburanis nationaux de Paris (mars 1927 ), appellent, plus que
Jamais, Ucllention sur la nécessité, pour la France, de s’approvisionner par ses propres moyens
en carburants destinés a alimenter nos moteurs a explosion. En effel, notre consommation en
essence croit d’année en annde, enlrainant une augmentation onéreuse de nos importations,
dote Uimportance économique du probléme de la substitution, notamment auzx pétroles imporiés,
@’ un carburant de synthése. Déja I’ Allemagne est aw iravail pour réduire ses importations d essence,
voisines de 1.200.000 tonnes, et se libérer du joug de la production éirangére. Verrons-nous se
réaliser ceite affirmation germanique : en 1929, le Reich sera en mesure de produire aw moins
300.000 tonnes de carburants de synthése? Notre article de janvier dernier, comme les résultals
de ceile enquéle, montrent que, de notre c6lé, nos efforts scientifiques ne sont pas stériles.

M. LOUCHEUR

Ancien ministre, député du Nord,
président de I'Office national des
Combustibles liquides

I _ _ puisque les Allemands dési-
o i| gnent sous ce voeable les pro-
duits de I'hydrogénation du
charbon par les procédés du
genre Bergius.

La question du pétrole de
synthese est, actuellement, la
grande vedette de la presse
technique et méme de Ila
presse de grande information ;
des indications abondantes,
quelquefois confuses et sou-
vent contradictoires, arrivent,
a tout instant, de I'étranger
et notamment d’Allemagne.
Sans qu’il soit, naturellement,
possible de connaitre le point
exact ou en sont arrivés les
Allemands dans la solution
du probléeme des carburants
de synthése, auquel ils con-
sacrent un prodigieux effort,
on peut néanmoins se faire
une idée des possibilités théo-

riques et industrielles de semblables fabri-

cations.

Le mot de pétrole de synthése ne doit
d’ailleurs pas étre pris au pied de la lettre,

M. LOUCHEUR

Ancien ministre, député du Nord,
président de UOffice national des
Combustibles liquides.

1° Hydrogénation de la
howuille. — Bien que des résul-
tats théoriquement intéres-
sants aient ¢été obtenus et
que des dispositifs opératoires
d’une grande ingéniosité aient
été réalisés, il ne semble pas
que, jusqu’a ce jour, ait été
administrée la preuve défini-

~tive de la valeur économique

du procédé Bergius en ce qui
concerne la houille.

L’application du procédé
Bergius aux lignites présen-
terait un intérét considérable,
étant donné les énormes gise-
ments de ce combustible qui
existent en Allemagne.

Les essais entrepris a ce

sujet ont-ils vraiment, ainsi que l'assurent
les Allemands, donné
qu'une exploitation industrielle puisse s’en
suivre? C’est possible, mais la lenteur de la

des résultats  tels
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mise au point engage cependant & une cer-
taine réserve.

En ce qui concerne notre pays, les procédés
d’hydrogénation directs de la houille ont été
expérimentés, mais on peut prévoir que la
mise au point généralisée en serait délicate,
¢tant donndée la variété des caractéristiques
de nos houilles et de nos lignites.

20 Synthése & partir des gaz industriels. -
Les travaux poursuivis, tant en France
qu’en Allemagne, sur la catalyse des mélan-
ges gazeux ont montré la possibilité de
réaliser 'union des gaz industriels (oxyde de
carbone, hydrogéne, méthane, ete...) o I'état
de composés organiques oxy-

le pétrole (77 francs par hectolitre) consti-
tuent, pour les carburants nationaux, une
protection difficile &4 dépasser.

Parmi les solutions étudides, celle des
véhicules a4 gazogeénes au charbon de bois,
ou, mieux, aux agglomérés ou directement
au bois, est méeaniquement au point pour
les poids lourds et elle offre un intérét mili-
taire immédiat. Elle souléve, par contre, tout
un ensemble de questions, résolubles, évi-
demment, concernant l'organisation de la
production des meilleurs combustibles.

I’emploi de l'alcool éthylique dans les
moteurs, soit pur, soit en mélange avee

I'essence, est une question

géndés ou non.

Déja, la synthese de D'al-
cool méthylique s’opére in-
dustriellement en Allemagne ;
en France, la Société Natio-
nale des Recherches est sur
le point d’en produire d’une
fagon réguliere par le procédé
Audibert.

Tl est logique de penser que
d’autres corps que I’alcool
méthylique pourront étre
obtenus par des proeédés ana-
logues ; le souci de réaliser
les carburants économiques
et avantageux doit guider les
recherches.

En résumé, la synthése du
pétrole ou des carburants
peut ¢tre considérée comme
une chose réalisable et dans
des conditions ¢conomiques
qui, pour un pays privé de
pétrole naturcl, ne paraissent pas prohibi-
tives.

Reste, néanmoins, i préeiser cette notion
du prix de revient et i résoudre le probleme
financier que poseront les immobilisations
nécessaires o I'édification des usines.

M. Louis PINEAU

Directeur de I'Office national des Combustibles liquides

II n’y a pas de solution décisive et inté-
grale du probléme des carburants ni de celui
des lubrifiants nationaux. Mais nous nous
trouvons cependant, dés maintenant, en
présence de solutions partielles ou encore
de solutions locales, dont la superposition
et I'ajustement constituent I’objet d’une po-
litique d’ensemble.
~ De ces solutions ne paraissent i retenir
‘que celles susceptibles d’un rendement
massif et de bas prix de revient. N*oublions
pas que les droits ¢énormes qui pesent sur

(Ph. Henri Manuel.)
M. LOUIS PINEAU

Directeur de ' Office national des
Combustibles liquides.

¢galement résolue du point
de wvue technique. Mais la
production massive de l’al-
cool, et spécialement de I’al-
cool colonial, nous demandera
dix ans d’efforts pour le
moins.

Quant & la synthése de
I’alcool ou des hydrocarbures,
de multiples chercheurs s’y
consacrent, et les résultats
obtenus ouvrent des perspec-
tives immenses. L étape du
laboratoire semble franchie,
celle des réalisations indus-
trielles commence, et c¢e ne
sera pas la moins laborieuse.

Dans ces directions et dans
quelques autres, notre pays
tient, aujourd’hui, honora-
blement sa place, et il ne
souffre pas du méme handicap
dont il s’est paresseusement
accommod¢ en matiere de pétrole.

Est-ce & dire que, dans la bataille mon-
diale qui se prépare entre les carburants de
remplacement et D'essence, celle-ci occupe,
pour longtemps encore, des positions que
d’aucuns jugent inexpugnables? Ce serait
témérit¢ d’y croire. Disposant d’une organi-
sation puissante, concentrée dans quelques
mains, appuyée sur des réserves formidables
d’argent, les grandes compagnies produc-
trices de pétrole bénéficieront, en outre,
des habitudes et routines du consommateur.
Nul doute que, pour soutenir la lutte, ne
surgissent nombre de ces gisements dont on
annonce la fin bien prématurément.

Une politique du pétrole a la production
demeure done 'article premier d'une poli-
tique d’indépendance du pétrole.

L’article 2, ¢’est de savoir employer 'es-
sence ¢conomiquement, et I'on y travaille
aussi trés activement.
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Au total, la formule reste : «Disposer d’un sous-produit. Considérez, en effet,

d’assez de pétrole pour apprendre i s’en
passer. »

M. DUMANOIS

Directeur des services techniques de I'Office des
Combustibles liquides

Dans toute la série des combustibles
liquides, est-on sir que le meilleur — celui
qui, pour un travail déterminé, nécessite
le moins de calories — soit I'essence? '

Car, enfin, la combustion est limitée par
deux phénomenes : d’abord, celui de I'auto-
allumage et de la détonation et ensuite celui
de Pallumage prématuré par
point chaud. It les combus-
tibles ont, en ce qui concerne
ces phénomenes, des proprié-
tés tres différentes. Lessence,
par exemple, détone avee
une compression volumétri-
que de I'ordre de 5. Le benzol
et l'alcool éthylique peuvent
supporter des compressions
beaucoup plus élevées, de’or
dre de 10, sans donner lieu
a détonation ni 4 auto-allu-
mage. L’alcool méthylique ne
peut étre comprimé au dela
de 6. Or, on a intérét 4 aug
menter la compression, puis-
que, lorsqu’on a atteint la
compression de 7, par exems-
ple, on réalise une économie

(Ih.

i.-L. Manuel freres.)

qu’au prix de la matiére, i celui de la trans-
formation, il faut ajouter, pour obtenir un
hydrocarbure, de I'hydrogeéne, qui est tou-
jours cher. Si donc on part d’'un produit
initial cher, I’hydrocarbure auquel on arri-
vera sera d’un prix inabordable.

Ceci posé, on peut citer, en particulier,
trois proeédés de synthese de l'aleool sortis
du domaine du laboratoire.

Le premier en partant de 1'éthylene,
qu’on obtient dans la fabrication de 'ammo-
niaque synthétique. L’¢thylene, traité par
I'acide sulfurique concentré, donne de 'acide
sulfovinique, d’ot I'on tire
de T'alcool éthylique et de
I’acide sulfurique dilué pour
produire le sulfate d’ammo-
niaque. Il en résulte qu’il
suffit, pour obtenir I'alcool
éthylique, de faire I'achat de
P’acide sulfurique concentré.
Cette syntheése de I'alcool
¢thylique, réalisée par les mi-
nes de Béthune, est remar-
quablement intéressante.

La seconde synthese utilise
I'oxyde de earbone des gazo-
gtnes. Cet oxyde de carbone,
mélangé 4 ’hydrogene du gaz
i I'eau, en présence d’un ca-
talyscur (nickel, cuivre, par
exemple), donne de Talcool
méthylique. L'avantage de

de 10 9, par rapport a la
consommation nécessaire a la
compression de 5.

Pour permettre de donner

M. DUMANOIS
Directeur des Services lechniques
de U'Office des Combustibles li-

quides.

cette synthése est qu’au point
de wvue chimique, dans des
conditions de température et

. de pression déterminces, elle

aux essences des compressions

volumétriques plus fortes, on a été obligé
d’employer les antidétonants ou de disposer,
dans la chambre de compression, des discon-
tinuités de section telles que, lorsque Din-
flammation arrive 4 leur niveau, il se pro-
duise une détente brusque, destructive de
l'onde explosive.

L’alcool méthylique a, Iui, un intérét
considérable. De tous les combustibles
liquides utilisables, il est celui qui est le plus
volatil. D’autre part, en le traitant conve-
nablement, on peut arriver a4 obtenir un
carburant contenant 70 9, d’alcool méthy-
lique et ne donnant plus lieu du tout au
phénomene d’auto-allumage. Ce carburant
a un pouvoir calorifique inférieur a celui
.de D'essence, mais un rendement trés net-
tement supérieur.

La syntheése? Remarquez d’abord gu’elle
ne peut étre intéressante que si I'on part

donne un rendement de 1009, .

Le procédé Bergius, enfin, hydrogéne
directement, & une température et o une
pression convenables, la houille pour la
transformer en hydrocarbures. Ce procédé
est antérieur au procédé de production de
I’'alcool méthylique par l'oxyde de carbone
et ’hydrogene. Il utilise la houille, produit
solide. Sa combinaison avee I'hydrogéne est
done plus diflicile que la combinaison de
I'hydrogéne avec 'oxyde de carbone.

Le procédé Bergius est de tous les procédés
de syntheése le plus ancien. Est-ce le meilleur?
L’exploitation industrielle permettra seule
de répondre. Mais tous ces procédés nous
montrent la voie & suivre : obtenir aussi
¢conomiquement que possible un combus-
tible liquide utilisable, en partant du char-
bon. Ou, si vous voulez une image plus
frappante, liquéfier le charbon.

Il n’est pas indispensable que le combus-
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tible obtenu soit de 'essence. Je vous ai dit
qu’a mon sens, il n’était pas prouvé que
I’essence flit le meilleur combustible. Je me

suis personnellement servi d’un mélange
carburant a base d’alcool méthylique et

avec lequel j’ai parcouru plus de 1.000 kilo-
metres 4 une moyenne de 55 kilométres a
I’heure, en dépassant souvent le 80 dans de
meilleures conditions qu’avec 'essence.

Quoi qu’il en soit, je pense que si, dans
cette question des carburants synthétiques,
les mines de charbon peuvent résoudre
¢conomiquement ce probléeme, pour lequel
elles sont le mieux placées. elles pourront
constituer un trust capable

distinctes : les carbures saturés d’hydro-
genes (types américains), les earbures poly-
méthyléniques (type russe), les carbures
cycliques non saturés (type Bornéo).

Il existe, de plus, dans les produits natu-
rels, parfois des mélanges de ces divers types
(Roumanie). Enfin, on trouve sur le marché
des pétroles provenant de la pyrogénation
(ecracking) des carbures a4 point d’ébullition
élevé, qui different des premiers en ce qu’ils
renferment une certaine proportion de car-
bures non saturés.

Leur composition. — La question, au point
de vue reproduction, se complique parce que

tous ces pétroles sont des mé-

de concurrencer l’essence.
Alors, avee 'appoint du bois,
du charbon de bois, des gaz
comprimés et de essence de
Mossoul, nous pourrons nous
passer de 'essence étrangére.

Il ne faut pas perdre de
vue que I’Amérique nous
allirme n’avoir de réserve de
pétrole que pour six ans. 11
est certain qu’elle sous-estime
la richesse de ses gisements.
Peut-étre v a-t-il, 4 cette
sous-estimation, des raisons
d’intérét. Il est néanmoins in-
dispensable de travailler 2
produire des carburants de
syntheése comme si les four-
nitures de I’Amérique de-
vaient cesser un jour.

C'est une question de mé-
thode et de volonté.

M. LE CHATELIER

De P'Académie des Sciences

Je n'ose pas m’élancer dans les prédie-
tions ; les progres de la science et de 'indus-
trie sont trop imprévus pour que 'on puisse
se permettre de les annoncer 4 'avance.
Dans I'état actuel de nos connaissances, en
présence  des insucces auxquels se sont
heurtées jusqu’ici les tentatives de synthése
des pétroles, on est excusable de faire
preuve d’un certain scepticisme et de tourner,
de préférence, ses regards vers les alcools
synthétiques. Mais que nous réserve demain?
J'avoue humblement Iignorer.

M. BEHAL

De I'Académie des Sciences
La question du pétrole synthétique ne
peut se poser qu’au point de vue industriel.
Les divers pétroles. — Les pétroles natu-
rels se rattachent i trois classes chimiques

M. LE CHATELIER
De U Académie des Sciences.

langes de carbures homolo-
gues commeneant par des
termes a point d’ébullition
peu élevé pour finir par des
produits solides ou indistil-
lables.

La reproduction synthétique
dans les laboratoires. — Au
point de vue scientifique, on
a préparé synthétiquement
quelques termes de chacune
des trois séries mentionnées
plus haut; par conséquent,
classiquement, la syntheése
des pétroles est chose faite.

Préparation synthétique in-
dustrielle, — Jetons un coup
d’eeil sur la question indus-
trielle de la préparation syn-
thétique.

En principe, 4 c6té des pro-
duits gazeux ou A point
d’ébullition trés bas, les pétroles peuvent, au
point de wvue commercial (transports), se
diviser en essences, produits lampants,
huiles de graissage.

Mais la démarecation entre ces trois classes
de produits est arbitraire et 'on ne passe
pas brusquement de ’essence au lampant et
du lampant a I'huile de graissage.

Chacun de ces produits, qu’il s’agisse d’es-
sence, de lampant ou d’huile de graissage,
est un mélange plus ou moins complexe de
carbures d’hydrogéne homologues et le pas-
sage de I'un a I'autre est insensible.

La reproduction synthétique industrielle
peut viser la préparation dans chaque groupe
d’un seul earbure, celui que I'on juge le plus
propre a remplir le but quel’on se propose.
ou bien la reproduction globale d’un mélange
complexe, tel que celui que nous offre la
nature et que I'on sera obligé de rafliner.

Méthodes. — Les méthodes seront bien
différentes suivant le but poursuivi. En prin-
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cipe, deux méthodes peuvent étre utilisées.
L’'une, que I'on devrait appeler, suivant les
définitions adoptées depuis longtemps, mé-
thode analytique; I'autre, véritable méthode
synthétique.

Dans le premier cas, on utilise des corps
dont la molécule est fortement carbonée et on
compléte la teneur en hydrogéne jusqu’a
saturation, si possible, des produits mis en
ceuvre. Dans le second cas, on peut employer

des corps & molécule de earbone peu conden-’

sée el on les soude les unes avec les autres.

Produits utilisables. — La houille, avec ses
satellites (anthracite, lignite, tourbe), tres
riche en carbone et, de plus,
assez abondante, parait indi-
quée pour réaliser la synthese
des pétroles. Mais immédia-
tement se présente une dif-
ficulté. Au point de vue chi-
mique, les diverses wvariétés
de houille n’ont point leur
carbone au méme état de
condensation et celle-ci est
d’autant plus grande que la
houille est plus riche en car-
bone. Ainsi, la complication
moléculaire du carbone ira en
croissance de la tourbe la
plus jeune au lignite, a la
houille et, enfin, &4 'anthra-
cite, Or, si 'on hydrogéne ces
molécules complexes, le point
d’ébullition des carbures
obtenus sera d’autant plus
bas que la complication molé-
culaire sera plus petite. La
tourbe fournira des ecarbures plus volatils que
I'anthracite. Du reste, dans le groupe méme
des houilles, les résultats pourront étre extré-
mement variables. Des houilles & pouvoir
calorifique sensiblement égal pouvant ré-
pondre 4 des condensations différentes.

De ce fait, si la moléecule carbonée renferme
par exemple trente-six atomes, I'hydrogé-
nation conduira 4 un carbure en C*°% §’il n’y
a pas pyrogénation dans I'opération. Done,
dans les mémes conditions chimiques, on ne
sera pas sOr d’obtenir toujours le méme
résultat qu’avec un type déterminé de
combustibles. De telles hydrogénations
conduiront presque toujours i des produits
trop condensés pour étre utilisés directe-
ment dans les moteurs a4 explosion. Les pro-
duits obtenus seront des mélanges et on sera
conduit 2 employer le cracking pour en obte-
nir des essences.

Corps gras, résines. — La nature nous offre
des produits riches en carbone et dont la

(Ph. Henri Mmmcl.)
M. BEHAL

De I Académie des Sciences.

molécule est moins condensée que celle de la
houille. Telles sont les graisses animales ou
végétales et aussi les résines, qui pourraient
étre le point de départ de préparations de
pétrole.

Méthane. — Au point de vue synthétique
réel, on pourrait partir du gaz méthane que
la nature nous offre en grande quantité. Le
méthane condensé avee lui-méme ou encore
avec des produits d’obtention relativement
facile, comme les cétones, donnerait ainsi,
d’une facon plus directe, des pétroles légers.

La substitution des agents chimiques aux
agents physiques conduirait & des rende-
ments meilleurs en produits
définis.

Comparaison des divers pro-
cédés. — Les proeédés au
moyen de la houille ou de ses
satellites exigent des quanti-
tés d’hydrogeéne considéra-
bles. Ainsi, I'heptane, que I'on
peut prendre pour type des
carbures légers, contient 16 9,
d’hydrogene : or, 'hydrogene
est coliteux.

De plus, il est certain que,
dans la majorité des houilles,
une quantité plus ou moins
grande de ces produits ne
peut étre hydrogéncée.

Enfin, I'obtention des pro-
duits de faible densité néces-
sitera I'emploi du cracking.

Les produits végétaux ou
animaux s’hydrogenent plus
facilement que les houilles,
et les quantités d’hydrogeéne nécessaires o
leur saturation sont beaucoup plus faibles.
Les carbures obtenus seront d’un point
d’ébullition moins élevé et leur cracking
fournira des rendements plus ¢levés en pro-
duits légers.

Comme contre-partie, les prix des ma-
ticres premiecres sont beaucoup plus élevés.

Les synthéses a partir du méthane parais-
sent théoriquement beaucoup plus simples.
On concoit facilement, en effet, que le
meéthane puisse s'unir au méthane avec
perte d’hydrogeéne et donner ainsi de
I’éthane ; celui-ci, par un mécanisme ana-
logue, donnerait le butane. qui. &4 son tour,
fournirait 'octane, I'un des meilleurs car-
burants pour les moteurs a explosion.

L’emploi des réactifs chimiques cotterait
probablement plus cher que 1'économie que
I’'on pourrait réaliser sur I’hydrogéne.

Travawx déja faits. — Ces trois voies ont
déja été explorées, au point de vue industriel,
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mais les procédés ehimiques pour atteindre
un but sont nombreux ; les facteurs de leur
application (durée, température, pression,
quantit¢) exigent des expériences infiniment
nombreuses, qui  sont multipliées encore
lorsqu’on y adjoint des catalyseurs. ’
Conclusions. — Il ne semble pas qu’étant
donné le prix de revient actuel des carbures
naturels, la production synthétique puisse
lutter avantageusement, mais qu'une hausse
importante, par suite de la raréfaction des
pcétroles, se produise, les efforts faits et a
faire se multiplieront et, peut-étre le pro-
bleme aura-t-il une solution assez rapide.
Autres combustibles. — 11
ne faut pas, cependant, per-
dre de wvue que, dans cette
lutte pour T'obtention des
carbures liquides, d’autres
produits pourront changer la
solution du probléme, comme
les alcools, par exemple.
Leur production svnthéti-
que ou analytique est réalisée
industriellement. Cependant,
de ce cote, le travail doit étre
poursuivi : divers réactifs
transformateurs n’ont pas été
tous employés et, en parti-
culier, la vie microbienne,
avee sa faeilité de dégradation
des molécules complexes, n'a
pas recu toute 'ampleur que
mérite le sujet. Mais vienne la

nécessité, les solutions seront M. FLEURENT
Professeur an Conservatoire des
Arts et Métiers.

sturement trouvdes, car, en
chimie, ce sont les besoins qui
créent. les méthodes, comme,
en physiologie, la fonction erée I'organe.

M. FLEURENT

Professeur an Conservatoire des Arts et Métiers

Faisons, si vous le voulez bien, une distine-
tion entre les pétroles et les autres car-
burants.

Xt posons-nous cetle question : y a-t-il,
actuellement, des pétroles synthétiques? Ou,
tout au moins, les procédés de fabrication
des pétroles synthétiques envisagés jusqu’a
maintenant peuvent-ils étre transportés du
laboratoire dans le domaine industriel ? On a
parlé de différents procédés permettant
I’hydrogénation sous pression de la houille
ou des lignites. Le premier a été expérimenté
en France par M. Audibert et n’a rien donné
dans l'ordre des possibilités industrielles.
En Allemagne méme, il semble que la mise au
point du procédé Bergius soit loin d’étre faite.

Le proeédé d’hydrogénation des huiles —

(Ph. Henri Manuel.)

procédé Mailhe — est fort intéressant, mais
n’est pas au point pratiquement.

1l se peut que, dans un délai gu’il ne nous
est pas possible d’apprécier, la mise au point
se fasse. Mais nous ne pouvons pas raisonner
sur de vagues probabilités. I semble qu’il
faille laisser de coté les pétroles de syntheése
et se demander si nous pourrons avoir, i une
date aussi rapprochée que possible, un en-
semble de carburants pouvant venir en
appoint de ce qui pourra nous manquer.

Nous consommons, bon an mal an,

1.500.000 tonnes d’essence. Nos mines de
Pechelbronn nous en fournissent, approxi-
mativement, 20.000. Le ben-
zol, que nous pouvons retirer
du lavage du gaz d’éclairage
et des cokes métallurgiques,
pourra nous fournir un ap-
‘point d’une quarantaine de
mille tonnes., En chiffres
ronds, nous avons done be-
soin de 1.400.000 tonnes de
carburants, qu’il faut bien
trouver. Nousallons, & ’heure
actuelle, les chercher & peu
pres intégralement en Amé-
rique, mais les techniciens
des Titats-Unis prétendent —
a tort, je crois, mais la n’est
pas la question — qu’avec le
développement croissant de
'automobile et des moteurs
il n’y a plus guere, dans leur
sous-sol, que pour une dizaine
d’années d’essence. Y a-t-il
Ia une situation angoissante ?
Je ne le crois pas. D’abord,
il semble bien que les calculs yankees soient
exagérément pessimistes. Ensuite, il est pos-
sible qu’on trouve dans le sous-sol méme
des Ftats-Unis, qui n’est pas exploré par-
tout, des ressources nouvelles. Enfin, d’au-
tres continents, dont le sous-sol reste une
énigme -— I’Afrique, par exemple — pour-
ront révéler des gisements pétroliferes, qui
viendront au secours des gisements ameéri-
cains défaillants.

Néanmoins, nous devons nous préoccuper
de parer i I'éventualité d’une crise de 'es-
sence. Pour moi, il n’y a qu’une solution
possible : user des carburants de rempla-
cement que la chimie peut nous donner :
alcool méthylique ou éthylique, benzol, ete...
Drautre part, 'emploi des gaz pauvres pro-
venant des gazogeénes 4 bois et 4 charbon
de bois est, dés maintenant, possible.

I’alecool méthylique de synthése est en
voie de réalisation a4 Lens et aux Ktablis-
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sements Kuhlmann. La production de ce
carburant sera bientot considérable. La pro-

duction de I'alcool éthylique peut étre, elle

aussi. considérablement
accrue. On peut, d’ailleurs,
faire de I'alcool éthylique de
synthese en partant du car-
bure de calcium, dont nous
pouvions produire, pendant la
guerre, plus de 300.000 ton-
nes. On peut obtenir, en par-
tant de ce corps, I'aldéhyde
éthylique, lequel, réduit,
donne I'alcool éthylique.

La production de tous ces
carburants peut étre inten-
sifiée jusqu’au point de per-
mettre, si nous savons le vou-
loir, notre indépendance.
C’est, & mon avis, dans cette
voie qu’il faut s’engager.
Méme si les espérances qu’on
peut fonder sur la fabrication
despétroles de synthése se réa-
lisent, nous ne pourrons pas
nous en passer pour répondre,

dans un avenir prochain, aux besoins d’une
consommation sans cesse grandissante.

M. Charles MOUREU

Membre de I'Académie des Sciences,
Professeur au Collége de France

Je ne peux rien vous dire
de préecis a ce sujet, que je
n’ai pas spécialement étudié.
D’apres ce que jai entendu
dire, I'alcool méthylique, em-
ployé dans les moteurs, aurait
donné des résultats remar-
quables. S’il en est ainsi et si

le rendement énergétique de .

I'alcool méthylique est, dans
les conditions de la pratique,
sensiblement ¢gal 4 celui de
I'essence, il ¥y a la une solu-
tion au probléme du rem-
placement des carburants
naturels par des carburants
de synthese. :

On sait, en elfet, fabriquer
industriellement I'alcocl mé-
thylique et il est possible d’en
produire des quantités consi-
dérables. Nous pouvons done
intensifier cette production
jusqu’a ce que nous ayons

cessé d’¢tre tributaires de 1'étranger, de
’Amérique notamment, pour nos besoins
de carburants, sans. cesse grandissants.

M. CHARLES MOUREU

Professeur au Collé ge de France.

M.
Professeur au Conservaloire des
Arts et Métiers.

DAMOUR

cédé le
procédé

M. DAMOUR

Professeur au Conservaioire des Arts et Métiers

La progression extréme-
ment rapide de la consom-
mation de I'essence, due aux
progres de I'automobile, a fait
craindre que les ressources
mondiales en huiles de pé-
trole, de quelque nature
qu’elles soient, s’épuisent ra-
pidement. Il est done néces-
saire de chercher des carbu-
rants synthétiques pouvant
remplacer les carburants na-
turels.

L’alcool méthylique de syn-
these, qu’on peut maintenant
fabriquer industriellement,
doit pouvoir fournir un car-
burant de remplacement
excellent. Mais ces proeédés,
souvent assez co(teux dans
leursréalisations industrielles,
ne doivent pas faire perdre
de vue la simple extraction

des hydrocarbures existant dans tous nos
combustibles :
tourbe. De grands efforts ont ¢été faits dans
ce sens pendant et depuis la guerre, soit
pour le débenzolage, soit pour la carboni-
sation A4 basse température, soit pour la

houille, lignite. bois et méme

distillation du bois ou de la
tourbe ; ces efforts n'ont pas
encore donné leur plein effet
industriel, il importe d’y per-
sévirer.

M. KLING

Directeur du Laboratoire municipal
de Paris

Les earburants naturels
s'¢épuisent. 11 est done indis:
pensable de chercher i pro-
duire des carburants de rem-
placement.Par quels moyens?

D’abord en partant des
produits naturels que sont les
hydrocarbures, ou par des dé-
rivés d’hyvdroearbures, et en
les traitant de maniére & obte-
nir des produits semblables
i ceux qu’on extrait du sol.

Ensuite, en faisant la syn-
these totale.

Dans le premier cas, le pro

plus employé est le cracking. Le
ne peut étre pratiqué que lorsque
Ia matiere premicre est abondante et peu
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cotiteuse. Ce n’est pas le cas en France puis-
qu’on est obligé de la faire venir d’Amérique.
D’autre part, les essences de cracking, in-
completement saturées, s’altérent au contact
de I'air. Pendant toute la durée d’un trans-
port, elles se résinifient; aussi est-il néces-
saire, avant de les livrer 4 la consommation,
de leur faire subir des raflinages, au cours
desquels elles perdent de notables quantités
de leur poids.

Un deuxicme moyen? I1 y en a un :
le procédé Bergius. C'est un cracking effectué
en présence d’hydrogene sous forte pression.
lequel empéche les réactions secondaires de
se produire entre les frag-
ments de moléeules résultant
du eracking. Le procédé Ber-
gius a ¢été appliqué a des
mazouts, a des asphaltes, a
des bitumes, et il a donné
d’excellents résultats. Bergius
affirme qu’il Maurait appliqué
efficacement 2 la houille
meéme. Mais cette affirmation
est trés contestée.

La syntheése totale? En
utilisant des combustibles so-
lides inférieurs, en les portant
a Pignition et en faisant pas-
ser sur l'ensemble un courant
d’air et un courant de vapeur
d’eau, on obtient du gaz a
I’eau qui contient des quan-
tités d’oxyde de carbone et
d’hydrogene, différentes sui-
vant les conditions de fabri-
cation. Ce gaz a l'eau peut,
soil étre utilis¢é a la fabrica-
tion de I'alcool méthylique, soit méme i celle
d’hydrocarbures analogues au pétrole. Cette
syntheése a été réalisée, en Allemagne, par
Fisher. Elle est déterminée par 'emploi de
catalyseurs convenables, agissant dans des
conditions de température et de pression
appropriées.

La synthese industrielle de I’alcool méthy-
lique est réalisée. Celle du pétrole est encore
dans le domaine du laboratoire.

Il y a pourtant un grand intérét & trans-
former en hydroearbures 1’alcool méthylique
obtenu avec le mélange d’oxyde de ecarbone
et d’hydrogéne, car cet aleool méthylique
auquel on arrive ainsi contient, en effet,
50 95 de son poids d’oxygene. Cest donce un
hydrocarbure déja partiellement brialé. Son
pouvoir ealorvifique est inférieur A ecelui
des pétroles et, sa constitution étant diffé-
rente de celle des dits pétroles, il en résulte
que son mode d’action dans les moteurs n’est

M. KLING

Directeur du Laboratoire muni-
cipal de Paris.

pas le méme. On ne peut pas substituer
impunément I’alcool méthylique i I'essence.
D’autre part, le fait que I’alcool méthylique
contient 50 9, d’oxygéne augmente inuti-
lement le poids mort & transporter. Il est
done indéniable que Ia synthése du pétrole
est plus intéressante que celle de I’'alcool
méthylique. I1 s’agit maintenant, pour
entrer dans le domaine du pratique, de
savoir si la dépense cecasionnée par 1’enlé-
vement de l'oxygéne a I'alcool méthylique
est compensée par ee qu’on pourrait appeler
I’ anoblissement » du combustible. Clest
précisément le point sur lequel nous sommes
mal documentés. En Allema-
gne, I'l. G. a travaillé avec
passion cette question. Des
articles retentissants ont été
écrits. Ils n’ont été étayés
d’aucune preuve, Il est diffi-
cile de dire ol en est, en
Allemagne, Tindustrie des
carburants de synthese.

En France, on travaille. Un
certain nombre de méthodes
ont ¢té industrialisées. 11 faut
]]}leltCIl?lllt les CUOT(lO]]]lET.
Il semble que ce soit le but
poursuivi actuecllement par
quelques gros organismes qui
tendent & s’assurer le mono-
pole de fait des combustibles
solides et liquides.

Pour ma part, je crois da-
vantageal’hydrogénation que
j’ai exposée au début de ce
court entretien (procédé Ber-
gius) qu’a la synthese totale.

M. MARIAGE

Président du Conseil d’administration de la Sociéte
des Transports en commun de la Région parisienne

Dans la question des carburants qui nous
préoccupe tant, nous avons deux points de
vue a envisager.

D’abord, le point de wvue général fran-
cais. Il est certain que I’intérét de notre pays
est d’utiliser le maximum de produits natio-
naux, de facon i s’affranchir de la tutelle
étrangere, en temps de guerre notamment.

L’autre point de vue, auquel se placent
évidemment tous ceux qui ont i consommer
une certaine quantité de combustible, est
celui de leur emploi économique.

Ainsi, 2 la Socié¢té des Transports en
commun de la Région parisienne, nous
consommons annuellement, dans la situation
actuelle, pour plus de 40 millions de francs
d’essence. Notre devoir, en gérant ce grand
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service public, est de compresser toutes les
dépenses. Notre préférence ira au carburant
qui nous permettra d’obtenir le minimum
de dépense au kilometre-voiture, le kilometre
voiture étant T'unité de comparaison @
laquelle nous ramenons tous les facteurs
de recettes et de dépenses.

Dans cet ordre d’idées, lorsqu’on exa-
mine les différents carburants liquides, on
est amené¢ i considérer, parallelement an

prix d’achat des carburants, le nombre de

calories dégagdées par la combustion compleéte
d’un kilogramme de chacun d’eux. Ce nombre
de calories cu pouvoir calorifigue est le pre-
mier élément de comparaison, mais il est
insuffisant. Le rendement thermodynamique
d’un moteur est, en effet, fonction eroissante
du taux de compression. Il faut donc
connaitre & quel maximum de compression
peut étre soumis chaque carburant. Par
exemple, cette compression est plus élevée
pour I'alecool que pour 'essence ; le rende-
ment sera done meilleur avee la calorie
alcool qu’avee la calorie essence.

En comparant, d’aprés ces notions,
d’une part, Paleool éthylique a 95°, qui
donne 4.500 calories environ au litre, et,
d’autre part, une essence ordinaire o 7.800
calories, on trouve que I'équivalence ¢cono-
mique est atteinte quand le prix du litre
d’aleool est environ les deux tiers du prix du
litre d’essence.

Quant & I’alcool méthylique, dont le
pouvoir calorifique au litre ne donne que
8.700 calories, il n'est avantageux que lors-
que son prix de revient est inférieur a la
moitié environ de celui de 1’essence.

Il convient, d’ailleurs, de noter que les
moteurs actuels ne peuvent étre alimentés
sans inconvénients avec des aleools méthy-
liques ou ¢thyliques purs, qui ne permettent
pas, en particulier, d’obtenir le démarrage
a froid.

Les mélanges en parties ¢gales : alcool-
benzol ou alcool-essence, et méme les
mélanges ternaires alcool-benzol-essence, par
exemple, donnent d’excellents résultats.

Dans un. autre ovdre d’idées, il ne faut
pas perdre de vue que la production géné-
ralisée de carburants de syntheése d’origine
nationale néeessiterait une augmentation
trés sensible de notre extraction houillére.
Pour compenser les millions de tonnes d’es-
sence que nous avons consommeées en 1926,
il faudrait une production complémentaire
de houille formidable, que certains techni-
ciens évaluent a4 8 millions de tonnes. Or,
notre production nationale n’est déja pas
suflisante pour les besoins francais.

Personnellement, je crois que la wvéri-
table solution est dans I'amélioration des pro-
cédés de production des alcools éthyliques et
méthyliques, ainsi que dans la production
du benzol par distillation de Ia houille a
basse température. Tl est absurde de briler
la houille, comme on le fait actuellement dans
la plupart des cas, sans récupération des
sous-produits. C'est aussi extrémement dan-
gereux, car les gaz issus de la combustion se
répandent dans l'atmosphére, pour le plus
grand mal de notre organisme.

Recueillir les produits de distillation de
la houille, le benzol notamment, devrait étre
une obligation pour les industriels possédant
des foyers d’une certaine importance. Il n'y
a pas de raison pour qu’on ne prenne pas,
en France, les mémes mesures.

Création d’'un institut minier ;

Délai de dix ans accordé aux industriels
pour remplacer les vieux foyers par de moder-
nes, distillant 1a houille & basse température.

Songez qu’avee notre production actuelle
de charbon, cependant accrue par rapport &
I'avant-guerre, nous produisons & peine
40.000 tonnes de benzol. Or, le benzol est le
meilleur des carburants ; il donne, par litre.
8.300 ‘calories et supporte une compression
beaucoup plus élevée que I'essence.

Y a-t-il d’autres solutions? Il est bien
difficile d’en indiquer de pratiques.

L’autobus ¢lectrique ¥ Il nécessite des
accumulateurs lourds et ne peut étre envi-
sagé que dans des régions ol le courant est
bon marcheé,

L’autobus a gaz? On fait, en ce moment,
des essais d’autobus au gaz de ville comprimé
a 80 kilogrammes par centimetre carré.
Malheureusement, & une telle pression, des
dangers d’explosion sont possibles et il y a
encore, dans ce domaine, des recherches i
faire pour arriver & une solution satisfaisante.

L utilisation de gazogtnes transpor-
tables? Un certain nombre d’appareils parais-
sent parfaitement au point. Toutefois, leur
applieation semble. quant & présent, limitée
aux véhicules industriels. Le développement
de gazogines est, d’ailleurs, intimement li¢
a la question de production du eombustible
a I'aide d’appareils méeaniques susceptibles
d’étre conduits par une main-d’'ccuvre non
spécialisée. La nature méme du combus-
tible (bois, charbon de bois, charbon de
tourbe, anthracite) et sa texture appellent
encore des recherches. L’emploi de ce mode
d’alimentation peut étre ecependant recom-
mandé pour les exploitations situées en
dehors des agglomérations.

PierrE CHANLAINE.
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LES METAMORPHOSES D'UNE COMETE

TROIS ASPECTS DIFFERENTS DE L'EXTRAORDINAIRE COMITE MORENOUSE, PHOTOGRAPHILE
EN 1908 PAR M. QUENISSET, A L'OBSERVATOIRE FLAMMARION DE JUVISY

Le 14 Octobre Le 15 Octobre Le 16 Octobre
de 19 h. 23 m. a 20 . 53 m. de 20 h. 20 m.a 24 h. 31 . de 418 ho 40 m. a 20 h. 50 wm.
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Par Mme Gabrielle Camille FLAMMARION

DIRECTRICE DE L'OBSERVATOIRE DE JUVISY

Le 27 juin dernier, lu petite coméle Pons-Winnecke s’est rapprochée de la Terre el I'on s’est
demandé ce qu'il pourrail résuller de cetle proximité pour notre humanité. Nous avons donc prie
notre éminente collaboratrice, Mme G, C. Flammarion, d’ exposer aux lecteurs de LA SCIENCE ET
LA Vi les connaissances actuelles des astronomes sur la constitution de ces asires errants.
Mme Flammarion a su nous montrer, ici, combien sont chimériques les crainles relalives qui
pourratent nuitre a Uidée de la rencontre d’une cométe avec nolre planéle. Il est, en oulre, fort
intéressant de suivre les évolutions de ces aslres qui se iransforment sans cesse, dont la queue,
repoussée par le Soleil, lantdt les suit, tantdt les précéde dans leur course vers les espaces infinis,
et qui reviennent vers nous a des époques périodiques, que les astronomes saveni déterminer avec
autant de précision que d élégance.

Avons-nous été frolés par une cométe ?

trer notre plancéte a singulicrement
avivé l'intérét suscité par ces astres
chevelus énigmatiques.
Commencons par remarguer
nouvelle était quelque peu fantaisiste,
d’abord parce qu'une rencontre directe
naurait pu se produire que si les deux pro-
jectiles célestes — Terre et comete — étaient
arrivés en méme temps au point d’intersee-
tion des routes orbitales qu’ils parcourent,
ce qui n'est pas le cas ; ensuite, parce que
I’'on a parlé inconsidérément de la queue de
la cométe incriminée, comme devant balayer
notre globe de ses eflluves vaporeux et pro-
voquéer D'empoisonnement de I’humanité
par la pénétration dans P'atmosphere ter-
restre de gaz comcétaires déléteres. Or, depuis
plus de cent ans qu’on I'observe, la cométe
Pons-Winnecke (car c’est d’elle qu'il s’agit)
offre précisément la caractéristique, peu
cométaire, d’étre dépourvue de queue.
D’autre part, en eiit-elle une immense que
nous ne risquions rien. puisque cet appen-
dice caudal n’elit pas été dirigé vers nous,
mais se fat trouvé, au contraire, diamétra-
lement opposé i notre globe. En effet, la
comeéte, actuellement dans nos parages,
est exlérieure i Dorbite terrestre et s’éloigne
rapidement du Soleil et de la Terre, s’en-
fuyant vers d’autres cieux pour atteindre
ultérieurement les lointaines et ténébreuses
profondeurs de son aphélie (point de son
orbite le plus distant de I'astre du jour).
Comme les queues cométaires sont toujours
a lopposé du Soleil, qui semble repousser

l ANNONCE qu’une comete allait rencon-

que cette

leurs vapeurs et leurs fumées, en admettant
I'existence de celle-ci, on comprend immé-
diatement qu’elle elt été a la fois & 'opposite
de la Terre et du Soleil, et dirigée vers I'orbite
de Mars, extérieure a la nétre. Poser le pro-
bleme ainsi, ¢’est le résoudre. Les craintes
des Terriens ¢étaient done chimériques.
L’heure de la fin du monde n’a pas encore
sonné pour nous...

La cométe Pons-Winnecke qui vient
de se rapprocher de nous

Lors de ses précédentes visites au Soleil,
la comete périodique Pons-Winnecke, dont
la révolution s’effectue en six anndes envi-
ron autour de notre commun foyer d’attrac-
tion, s’était rapprochée tout autant de la
Terre, et 4 I'intérieur de notre orbite, done
en des circonstances plus inquiétantes, ear,
en 1921, elle avait. coupé l'orbite terrestre
en un point ou nous sommes nous-mémes
arrivés 9 jours plus tard. Tandis qu’elle
voguait & toute vitesse vers la région de sa
piste elliptique la plus wvoisine du Soleil,
vers son lumineux périhiélie, si elle avait
déployé a l'opposé de l'astre radieux une
queue mesurant seulement une dizaine de

millions de kilomeétres — ce qui est insigni-
fiant, cométairement parlant — nous eus-

sions été frolés par son panache vaporeux.

Rien d’anormal, cependant, n’a été cons-
taté. Mais un an aprés son passage anté-
rieur, en 1916, alors qu’elle s’¢loignait
dans linvisibilit¢ de I'espace, on a ob-
servé une abondante pluie d’étoiles filantes,
qui a ¢été attribuée au passage de notre

globe ambulant & travers une nuée de
poussiéres cosmiques, abandonndes par

14
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la voyageuse cométaire dans son sillage.

Un phénomene analogue peut se repro-
duire, ces jours-ci, tandis que la cométe
vogue dans notre voisinage. Elle est passée &
son périhélie le 21 juin et a sa plus courte
distance a la Terre le 26-27 juin, 4 moins de
6 millions de kilometres. Ce rapprochement
cométaire, et, deux jours plus tard, le
29 juin, I’éclip-
se de Soleil, to-
tale sur une
partie de I’An-
gleterre et de la
Norvege, quels
beaux thémes i
superstitions...
en d’autres
temps !

Les cométes
peuvent ~elles
faire courir
un risque a la
Terre ?

On peut mé-
me se deman-
dersi, en cas de
rencontre, une
comcte ne cour-
rait pas plus de
risques en nous
heurtant que
nous n’avons i
craindre les
conséquences
d’'un  choe de
ce genre. Ainsi,
cette petite co-
mete  Pons-
Winnecke, en
passant, au
cours de ses pé-
régrinations si-
dérales,dansles
parages de I'im-
mense Jupiter,
est si fortement
troublée par
I'influence perturbatrice de cette grosse
plancte, que la durée de sa révolution s’en
est accrue de trois & quatre mois depuis cent
ans, et qu'elle a tendance i s’éloigner du
Soleil. Une autre, la petite comete d’Encke,
que nous attendons I'an prochain, et dont
la période est actuellement de trois années
cent neufl jours, mais diminue graduelle-
ment, tend, au contraire, & s’en rapprocher,
cn sorte que 'on peut supposer qu’elle finira
par tomber dans ses lammes et 8’y anéantir.

LA COMETE MOREHOUSE

Photographice le 23 octobre 1908 avec une pose de 18 h. 35 ni.
a 1 heure du matin.

Certes, nous n’avons pas la prétention
de comparer la Terre au puissant Jupiter,
onze fois plus large qu’elle en diameétre et
douze cent quatre-vingt-quinze fois plus
volumineux. Le réseau d’attraction que
nous tendons autour de nous est incompa-
rablement plus faible.

Les annales astronomiques conservent le
souvenir de
cometes mortes
tragiquement,
détruites, pul-
vérisées, rédui-
tes en poussié-
res, que nous
croisons parfois
au cours de no-
tre translation
annuelleautour
du Soleil.Quand
la Terretraver-
se ces nuées de
particules cos-
miques, celles-
ci pénetrent no-
tre haute at-
mospheére et
s’enflamment
par la friction
qui en résulte:
ainsi naissent
les poétiques
ctoiles filantes.

Quelques
belles cométes
En vérité,lors-
qu'on y réflé-
chit, on s’éton-
ne que les co-
metes alent, de
tout temps, ins-
piré une telle
frayeur a I'hu-
manité. Ce sont,
sans doute, des
astres mysté-
. rieux, mais
d’une consistance tres faible, comparati-
vement aux planétes, quoique de dimen-
sions souvent énormes. Bon an, mal an,
nous recevons plusieurs visites cométaires,
les unes périodiques, officiellement annon-
cées par le caleul, les autres arrivant & ’'im-
proviste. L’année 1925 a marqué un record
a ce point de vue, avec onze cometes ins-
crites o1 son actif, ce qui ne s’était encore
jamais produit. Mais il s’agit la de petites
cométes invisibles o eeil nu et intéressantes

(Photo Quénisset,)
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seulement pour les astronomes. Par contre, le 1°r septembre 1908, a 1’'Observatoire

il y a fort longtemps que nous n’avons été
visités par de flamboyantes cométes. Dans
notre hémisphere boréal, depuis trois quarts
de siecle, la plus belle a été celle de 1858,
réellement splendide. On peut citer ensuite
celles de 1874, 1881 et 1882, trés belles.
Puis une assez jolie en 1886. Lies habitants
del’hémisphere
austral ont été
plus favorisés
par les appari-
tions de 1887,
1901, ete., et
surtout par la
fameuse come-
te de Halley, en
1910, si pale en
notre ciel du
nord. Malgré le
nombre tres
considérable
des comeéetes,
celles visibles a
I’eil nu sont
assez rares, et
encore ne le
sont-elles pas
pour tous les
yeux, en géné-
ral, mais pour
les amateurs
des merveilles
de la nature,
qui ne vivent
pas en aveugles
devant le spec-
tacle sublime
de la nuit étoi-
lée, qui se tien-
nentaucourant
desdécouvertes
de la science,
connaissent les
constellations
et savent ol se
trouve l'astre
visiteur.

Quant aux cometes qui frappent vérita-
blement tous les regards, elles semblent
avoir momentanément déserté notre firma-
ment, et je souhaiterais vivement que I'une
d’elles vint me donner un démenti au mo-
ment ol paraitront ces lignes.

Les cometes télescopiques, qui traversent
le ciel incognito pour le grand publie, ne sont
pas toujours les moins intéressantes.

L’une des plus curieuses, apparues en ces
vingt derniéres années, a é¢té celle déeouverte,

LA MEME COMETE QUELQUES JOURS PLUS TARD

Le 28 octobre 1908, la cométe prend un aspect tout différent.

Yerkes (Etats-Unis) par un jeune étudiant,
M. Morehouse, dont elle porte le nom. Ce
ne fut pas une comete sensationnelle. C’est
tout juste si les trés bons yeux parvinrent
a la distinguer a la limite de visibilité, sans
autre instrument d’optique que celui dont
nous a doté la nature. Pourtant, quelles
révélations ne
nous a-t-elle
pas faites! Pen-
dant plusieurs
mois, elle fut
soumise a la
triple investi-
gation télesco-
pique, photo-
graphique et
spectroscopi-
que. A I’Obser-
vatoire Flam-
marion, de Ju-
visy, pour pho-
tographiercette
extraordinaire
cométe, une veé-
ritable batterie
d’objectifs, tra-
aillant simul-
tanément ou
séparément,
avaient été
montés surv
I"équatorial de
24 centimetres
-de diameétre, et
cent neuf eli-
chés, représen-
tant 96 heures
45 minutes de
pose, en trente-
huit nuits d’ob-
servation, fu-
rent ainsi obte-
nus par MM.
Quénisset et
Baldet, consti-
tuant une ma-
gnifique collection, unique en son genre,
d’une grande valeur documentaire.

Ces photographies, dont je me fais un
plaisir de mettre iei sous les yveux de nos
lecteurs quelques spécimens typiques, exhi-
bent de stupéfiantes transformations.

Considérons, par exemple, les aspects
des 14, 15 et 16 octobre 1908. Le 14, téte
et chevelure réguliere, d'une vive lumino-
sité et d'une éclatante blancheur, avee de
fines aigrettes se détachant de part et

(Photo (Quénisset.)
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d’autre, et formant des queues secondaires.

Dans la nuit du 14 au 15 octobre, coup
de théitre! Une dislocation fantastique
s'est produite. Au dela de la téte, en forme
de dard, un bizarre étranglement se ma-
nifeste ; la rupture de la queue apparait
tres mnette. Quel bouleversement a  pu
rendre la cométe ainsi méconnaissable 7

Le 16 octo-
bre, elle a repris
une apparence
plus calme et
plus réguliére.
Mais une masse
de vapeurs dif-
fuses s’¢loigne
de la téte et de
la chevelure &
traverslaqueue.
La vitesse de
ces vapeurs,
rappelant des
volutes de fu-
mcée, sortes de
condensations
nuageuses, a
¢té mesurde a
plusicurs repri-
ses et trouvée
varfois supé-
rieure a 50 kilo-
metres a la se-
conde.

Les astrono-
mes ont assistcé
I a4 une véri-
table ecatastro-
phe comdétaire,

d’origine in-
connue.
Le 23 octo-

bre, la comdte
Morchouse pré-
sentait une
grosse teéte,~de
laquelle jaillis-
saientune abon-
dantechevelure
et une vaste queue. La photographie de la
page 122, qui la montre a cette date,a été
obtenue avec six heures vingt-cing minutes
de pose. Comme Iastre se déplace assez rapi-
dement devant les ¢toiles, celles-ci se tra-
cent sur la plaque, non avee la forme de
points, mais comme des lignes allongées,
ayant influencé le cliché pendant la durée
de la pose. La longueur des traits est pro-
portionnelle i la durée de I'exposition, et
leur largeur a I'éclat photogénique de chaque

Photographie faite le 25 septembre 1911, de 19 h. 50 m.
a 21 h. 50 ne.

étoile. Lorsque I'objectifemployéa une grande
longueur foeale (c’est le cas de la photographie
du 23 octobre 1908), les traits sont hachés,
en raison de la presque impossibilité de suivre
la comete sans aucun décalage, si habile que
soit I'opérateur et si parfait que soit le mou-
vement d’horlogerie régulateur, et la moindre
déviation se traduit aussitot par ces hachures.

La fameuse
cométe de
Halley

Une comcte,
de laquelle on
espérait beau-
coup, et quin’a
pas tenu ses
promesses,a é¢té
Pastre célebre
de Halley, la
premiere dont
la périodicité a
été calculée par
le mathémati-
cien dont elle
porte le nom, a
la fin du xvie
sicele, et qui
nous revient
tous les soixan-
te-seize ans, a
quelque chose
pres, abstrac-
tion faite des
perturbations
apportées i son
cours par 'at-
traction des
grosses plane-
tes, non loin
desquelleslaco-
meéte peut pas-
ser.

On se sou-
vient encore de
I"'émoi causé
dans le monde
entier, en 1910,
par la prévision d’une rencontre de cette
comete avee la Terre, prévision qui agita
toute ’humanité, troubla bien des eerveaux
et fit battre anormalement bien des eceurs.

La date fatidigue arriva : 18 mai 1910 !
Et,le lendemain,le monde, étonné, se réveilla,
sain et sauf, d’'une nuit émouvante, mais
calme. Toutefois, dans la matinée du 19 mai,
la comeéte nous effleura de son panache vapo-
reux, mais si légérement, si délicatement,
qu'a part quelques astronomes, personne

(Photo Queénisset.)
UNE BELLE PHOTOGRAPHIE DI LA COMETE BROOKS
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ne s'en aperc¢ut. Bien mieux : la comeéte a
traversé notre ciel presque totalement invi-
sible pour la plupart des yeux! Mais, en
s’¢loignant du Soleil et en s’enfuyant a tra-
vers I’hémisphére austral, elle se montra
splendide, brillant d'un vif éclat et dé-
ployant sa queue comme une longue traine
sur une immense ¢étendue du ciel étoilé.

Tandis qu’el-
le désertait nos
régions célestes
pour n’y reve-
nirque versl’an-
née 1987, une
autre comete,
fort intéressan-
te et visible a
I'ezil nu, était
découverte, au
mois de juillet
1911, aux Etats-
Unis, par M.
Brooks, dont le
nom, suivant
I'usage,luia été
donné. La pho-
tographie re-
produite ici
(p.124),d’aprés
un des trés
nombreux cli-
chés pris a
I'Observatoire
Flammarion,
de Juvisy, pré-
sente cette va-
gabondecéleste
sous un aspect
fort différent de
la cométe Mo-
rehouse : téte
ronde, trés bril-
lante, se diffu-
sant et s’éva-
sant dans la di-
rection de la
queue, laquelle
est étroite et
rectiligne. Une autre comete particulicrement
curieuse a ¢été celle découverte par Dela-
van en 1913, visible & I'ceil nu en 1914, et
que I'on n’a pas manqué d’associer aux éveé-
nements européens de I'époque : elle est
restée la comete de la guerre.

Que savons-nous de la constitution
des comeétes ?
Tres  différentes des planetes par leur
constitution physique comme par leur cours,

Vue prise le 24 septembre 1914.

les cométes sont des nébulosités extréme-
ment légéres, des sorles de bulles de vent
circulant a travers D'immensité, en déeri-
vant des orbites non pas circulaires, mais
des ellipses allongées, s'éloignant parfois
du Soleil jusqu’a d’énormes distances, pour
revenir périodiquement se replonger dans
ses feux. Lorsque le mathématicien Halley.
grandamietad=
mirateur pas-
sionné de son
contemporain
Newton, dési-
reux de donner
a la théorie de
la gravitation
universelle une
preuve ¢clatan-
te, calcula le
circuit de la
comete qui por-
te son nom, la
plancte Satur-
ne, 4 1.428 mil-
lions de kilomeé-
tres du Soleil,
bornaitlesfron-
tieres alors con-
nues du domai-
ne solaire, les-
quelles furent
reculées suc-
cessivement &
2.873 millions
de kilometres
par la décou-
verted’Uranus,
due & Herschel,
en 1781, puis a
4 milliards 500
millions par
celle de Neptu-
ne, due a Le
Verrier,en 1846,
On congoit
quelle bardies-
se il y avait
alors a lancer
une orbite cométaire jusqu’a 5 milliards de
kilometres du Soleil.

Pendant la majeure partie de son voyage
sidéral, toute comeéte est invisible pour les
yeux humains, mais le ealeul la montre a
I'esprit du mathématicien, permet de la
suivre dans I'invisibilité, de la repérer et de
prophétiser son retour. Lorsqu’elle atteint
les lointaines régions de son aphélie, elle
obéit au mystérieux appel du Soleil et com-
mence son trajet de retour vers ce foyer

4

(Photo Quénisset.)
LA COMETE DE LA GUERRE (DELAVAN)
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d’attraction, d’abord lentement, puis en  d’aprés lesquelles les queues des cométes

accélérant  graduellement sa  course. Ce
n'est qu'en arrivant assez prés de lastre
adieux qu’elle devient wvisible et s’orne
d’une queue (et pas toujours).

Les queues des cométes sont
repoussées par la lumiére solaire (1)
* Le fait le plus frappant, peut-étre, est que
ces queues cométaires sont toujours diri-
gées a 'opposé du Soleil, comme si cet astre
soufllait avec violence sur les vapeurs déga-
gées du noyau et les rejetait en arriere. Elfec-
tivement, lorsqu’une comdéte, arrivant des
profondeurs de I'espace, approche du Soleil,
sa queue est en arriere de sa marche ; lors-
qu’elle s’en ¢loigne, sa queue est en avant et
la préeéde ; lorsqu’elle le contourne, son
panache tourne avec elle, toujours a opposé
du foyer illuminateur.

Des la premiére édition de son Astronomie
populaire, Camille Flammarion proposait
d’admettre « que les queues cométaires sont
formées par les gaz chassés de 'atmosphére
de la comete, sous Iinfluence d'une force
répulsive émanant du Soleil, laquelle semble
étre de nature électrique. »

Le noyau des comeétes est trés mal connu

On ne sait encore rien de la constitution
du mnoyvau des comeétes, et 1'on commence
seulement o avoir des notions précises sur
celle des queues.

Ile premier progrés important réalisé dans
cette voie, et dit & M. le comte A. de la
Baume Pluvinel, dont les savants travaux
en spectroscopie sont universellement appré-
ciés, a ¢té obtenu en substituant au classique
spectroscope. muni d'une fente, le prisme-
objectif, formé¢ d’un prisme placé en avant
d’un objectif photographique trés lumineux.
Des spectres cométaires fort remarquables
ont ¢été ainsi obtenus et ont permis I'étude
chimique de ces astres.

D’autre part, tout récemment, M. I
Baldet, astronome a "Observatoire de Meu-
don, qui fit, en collaboration avec M. le
comte de la Baume Pluvinel, une impor-
tante investigation spectroscopique des
cometes, a Paide du prisme-objectif, 2
I'Observatoire Flammarion, de Juvisy, grice
a Daccueil toujours bienveillant du fonda-
teur-directeur de cet ¢tablissement, notam-
ment, en 1908, lors de 1'étonnante comeéte
Morechouse, aux métamorphoses rapides et
multiples, vient de compléter ses recherches
par des expériences de laboratoire reprodui-
sant artificiellement les spectres cométaires,

1) Voir La Science ef la Vie n* 111, page 210,

seraient constituées par des gaz oxyecar-
bonés, extrémement raréfiés, illuminés par
le rayonnement corpusculaire — ou ravons
cathodiques — du Soleil.

La encore, nous voyons intervenir les
fameux électrons, ces farfadets qui jouent
un rdle formidable dans la physique moderne !

L’espace interplanétaire parait étre sil-
lonné par ces trains d’¢lectrons, laneés a une
vitesse prodigieuse de la gigantesque pile
naturelle qu’est notre Soleil. Ce sont eux
qui, heurtant sur leur passage et pénétrant
les wvapeurs ultra-raréfiées des hauteurs
ultimes de notre atmosphere, donnent nais-
sance i la fantasmagorie lumineuse et colorée
des aurores borcéales, si admirablement
observées, mesurées et calculées par le pro-
fesseur Carl Stormer ;ce sont eux qui, comme
I'a démgontré M. IH. Deslandres, I’éminent
directeur des observatoires de Paris et de
Meudon, illuminent la couronne solaire, direc-
tement visible seulement pendant les éclipses
de Soleil ; ce sont eux aussi qui rendent Jumi-
neux les gaz ténus, extrémement légers et
d’une densité presque nulle, dont s’enve-
loppent les noyaux cométaires, comme d’une
atmosphére, se dilatant en queues d’une
longueur parfois fantastique, se chiffrant
par des dizaines et méme des centaines de

- millions de kilomeétres.

Leur action. dans la nature, doit étre
immense, variée et encore insoupc¢onnée.
Ils nous font voir I'invisible et rendent maté-
riel & nos yeux I'impondérable.

L’analyse spectrale des comeétes a révélé
aussi dans ces astres vagabonds l'existence
du cyanogene (Cy?), mais seulement dans les
tétes, et non dans les queues. Ce gaz, composé
d’azote et de carbone, est mortel pour nous.
Il développe une odeur assez agréable rappe-
lant celle du kirsch ou des amandes améres,
et, en bralant, met en liberté I’'azote, tout en
formant de I'acide carbonique. Mais il doit
exister en si petite quantité dans les cometes
qu’il n’anéantirait pas I'humanité — si
jamais nous heurtions un noyau cométaire,
ce qui, de mémoire d’astronome, n’est encore
jamais arrivé et lui ferait probablement
moins de mal que tous les poisons qu’elle
absorbe quotidiennement, a faibles doses,
sous des tormes diverses.

Nous ignorons, d’ailleurs, l'origine et le role’
des cometes dans 'univers. D’oul viennent-
elles ? Ou vont celles que nous ne revoyons
plus ? Quelle est la constitution des noyaux
cométaires ? Ce sont la autant d’énigmes
pour la science.

GABRIELLE CAMILLE I'LAMMARION,
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LE RAID AERIEN NEW YORK-BERLIN

La ScmENcE ET LA VIE suil méthodiquement les progrés accomplis dans la technique aérienne,

mais elle eroit devoir laisser le soin aux journaux quotidiens d’enregistrer les événements sportifs

aw jour le jour. Nous donnons done ici les caractéristiques lechniques des appareils nouveaux

employés dans la navigalion aérienne, lant aw poini de vue de leur propulsion que de leur orien-

tation. C’est dans cel esprit que nous publions ci-dessous les renseignements concernant Davion
Bellanca de Chamberlin et Levine.

I'avion qui a permis & Chamberlin et

Levine de franchir, d'un coup d’aile,
les 6.500 kilometres qui séparent New York
de Eisleben, 4 environ 150 kilométres sud-
ouest de Berlin. Voici. d’abord, celles de
Pavion Bellanca de série, destiné au trans-
port normal de cing passagers : envergure
de 14 m 20 ; longueur de 9 m 10 ; hauteur de
2 m 70 ; profondeur d’aile, 2 m 05 ; surface
portante, 25 m? 200 ; poids a vide, 850 kilo-
grammes ; poids total, 1.560 kilogrammes ;
charge au meétre carré, 62 kilogrammes ;
vitesse maximum A pleine charge, 210 kilo-
meétres-heure ; vitesse commerciale. 177 Kki-
lometres-heure ; vitesse d’atterrissage, 75 ki-
lométres-heure ; montée a4 1.500 meétres

‘ yoict les principales caractéristiques de

en sept minutes ; moteur Wright 200 ch.
L’avion du raid pesait, au départ, 2.400
kilogrammes et emportait 1.750 litres de
carburant, ce qui donne une charge, au
meétre ecarré, de 96 kilogrammes. Il est a
signaler qu’avant Jle raid cet avion avait
effectué deux cent cinquante heures de vol.
A bord de ce monoplan a ailes en dessus,
dont le fuselage forme cabine avec sieges a
I'avant, I'équipage emportait un poste de
T. S. . qui lui a permis de signaler son pas-
sage, des ceintures de sauvetage, des pistolets
a fusées, des bombes fumigénes qui per-
mettent d’utiliser le dérivometre en formant
sur la mer un point facile & viser, en méme
temps que la fumée fournit de précieuses
indications pour la direction du vent.

A PROPOS
DE « LA BAKELITE ET SES APPLICATIONS »

A propos de Uarticle sur la bakélite, paru
dans le n°® 118 d’avril 1927 de La Science et
la Vie, nous recevons la note ci-dessous de
M. Marcel Fichter, ingénieur I. K. N.,
docteur ¢s sciences, dont les travaux sont men-
tionnés a la page 329 de cet article :

« Dans les essais auxquels il est fait
allusion dans I'article précité, je n’ai jamais
cu pour but la réalisation de soudures 2
basse température. Il est done impropre de
parler d'un procédé Fichter pour obtenir de
telles soudures, qui ne pouvaient étre que
des expériences de laboratoire. L’ intérét de
ces expériences résidait dans la mise en
¢vidence, que j’ai tentée, de I'origine molé-
culaire ou « électronique » du frottement. La
relation entre le polissage et le coefficient de
frottement, l'existence d’une wvaleur mini-
mum de ce coefficient, I’étude de la diffusion
de certains solides I'un dans 'autre, de la
relation entre la vitesse de cette diffusion, la
différence de potentiel des corps en contact,

la température et la pression, telles ont été
les principales phases de ce travail. La
possibilit¢ d’obtenir 1'adhérence compléte
des corps amenés au contact au moyen d’un
polissage pratiquement parfait n’a été pour
moi que la vérification d’'une hypothése.

« J'ajouterai que, de ce «proeédé, qui,
d’apres votre collaborateur, est resté malheu-
reusement du domaine du laboratoire », on
a pu tirer, de divers cotés, des applications
industrielles.

« Il apparait aujourd’hui comme infi-
niment probable que tous les phénomenes
d’adhérence, en général, entre autres ceux
mis'en jeu dans les colles, vernis, ete. (et les
expériences de M. Texier rentrent dans ce
cadre), ont bien la méme origine électro-
nique. Cette hypothese 'se retrouve éga-
lement 4 la base de la lubrification, comme
I'a montré M. Paul Woog dans sa récente
étude sur le graissage et les influences molé-
culaires. »
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LES INTERVIEWS DE LA « SCIENCE ET LA VIE »

LES TRANSPORTS MARITIMES DE DEMAIN

Conversation avec M. BRETON,
directeur de la Compagnie des « Chargeurs Réunis »

Rapportée par‘Pierre ARVERS

« Toujours plus vite » : telle est la formule qui préside ¢ Iévolution des moyens de transports.
Ausst Uéminent directeur de la Compagnie des Chargeurs Réunis n’hésite-t-il pas a entrevoir,
dés maintenant, la liaison entre le paquebot el Uavion. Au voyageur pressé il serail ainsi possible
d’effectuer la traversée Bordeaux-Amérique du Sud (soit 12.000 km. environ) en moins d’une
semaine, au lew de diz-huit jours actuellement ! Ce sont les paroles mémes de Uun des plus
distingués représentants de U Armement francais que nous publions ici.

La situation actuelle de la navigation
Breron a, sur les problémes de
navigation maritime de demain,

maritime
M' des opinions nettes. Ses idées sont

exprimées avec une éloquente clarté.

— On ne peut dire que Pindustrie des
transports maritimes soit, a4 cette heure, en
progres. Cela tient, ¢’est évident, au désé-
quilibre général que la guerre a créé dans le
monde. A cause des ruines qu’elle a amences,
de la diminution de richesse totale qui en a
¢té la conséquence, tous les pays, méme ceux
qui détiennent, a I’heure actuelle. la presque
totalité de I’or, se sont appauvris. Le pouvoir
d’achat de I’ensemble s’est trouvé amoindri
et les compagnies de transport, n’osant
demander aux passagers les sommes formi-
dables qu’il aurait fallu atteindre pour suivre
normalement la courbe du progrés inter-
rompu depuis 1914, ont di faire machine en
arricre. C’est ainsi que 'on a donné aux
paquebots moins de vitesse, moins de fré-
quence, moins de luxe. C’est regrettable,
peut-étre, mais c’est ainsi. II ne faut pas
perdre de vue que les compagnies de navi-
gation sont des entreprises commerciales
et que I'article « transport » qu’elles offrent
doit étre a I’étiage de la capacité de paiement
des acheteurs (voyageurs ou chargeurs de
marchandises).

« Au point de vue des aménagements du
paquebot & passagers de demain, je crois
donc a la «classe unique» (1).

(1) Celle idée a ¢Lé réalisée et exposée avee tous ses

détails dans le n° 112 (octobre 1926) de La Science ef
la Vie, sous le tilre : « Les hotels flottants »,

Une idée nouvelle : associer les navi-
gations maritime et aérienne

« Les autres progres? Je crois beaucoup,
en ce qui me concerne, i 'association de la
navigation et de Daviation. J'ai fait de
grands trajets & travers le monde. J’ai appris
i bien connaftre la mentalité des passagers
des diverses nations et, malgré 'appauvris-
sement auquel je faisais allusion tout i
I'heure, j'ai ¢té frappé de constater qu’il y
avait chez tous un besoin général de vitesse.
Cela tient & deux raisons. D’abord, on
appréhende toujours les traversées. I’ aceou-
tumance de certains passagers ne se fait pas
et les «sacrifices 4 Neptune » auxquels ils
sont contraints parfois — souvent méme —
exasperent leur hate d’arriver au port.
Enfin, on vit actuellement plus intensément
qu’autrefois. Le temps est toujours trop bref
pour les hommes de notre génération et on
a I'impression que celui quon passe a bord
est perdu.

« Le voyage en avion? Parfait entre Paris
et Londres. Mais, pour les longs parcours, il
ne semble pas réalisable. Outre que les appa-
reils commerciaux ne peuvent, dans 1’état
actuel des choses, permettre d'accomplir
des voyages de plus de 1.500 kilometres
sans escale, il semble difficile de demander &
un passager de rester enfermé dans la car-
lingue pendant un temps supérieur a celui
qui s’écoule entre le lever et le coucher du
soleil. Et eela pour des causes physiques
tension nerveuse, fatigcue que font naitre
a la fois le ronflement continuel du moteur
et I'impression d’inséeurité qui peése encore
sur les voyages aériens, malgré les
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progres de  Daérotechnique, ete..., ete...

« Au contraire, le passager qui «s’ama-
rine » vite sur un navire éprouve une impres-
sion de confort et de bien-étre indéfinissable.
A quoi Pattribuer? A Toxygeéne, i I'ozone
qu’il respire en quantités considérables, au
bercement du paquebot? Je ne sais pas.
Mais il semble qu’on pourrait faire alterner
les fatigues d'un avion avec la qui¢tude
paresseuse des voyages maritimes. On pour-
rait imaginer un paquebot qui serait en
méme temps une gare d’avions. Cette con-
ception, nous T'avons wvue réalisée par la
marine de guerre. Pourquoi la marine de
commerce ne 'étudierait-elle pas? Pourquoi
faudrait-il que le génie inventif des hommes
s'acharne d’abord, avant tout, a détruire
et non pas i construire?

« Toutes les marines de guerre ont résolu
Ia combinaison des rdles de I'avion et du
navire de deux maniéres : s'il s’agit d’avions
terrestres, dont T'avantage est la grande
vitesse et le rayon d’action, on a construit
des navires spéciaux dits porte-avions,
munis d’'un pont compléetement rasé de
superstructures, duquel part Davion et
auquel il revient comme sur un champ
d’aviation ordinaire. Pour les hydravions,
dont TI'avantage est la séeurité, tous les
grands cuirassés ou croiseurs ont ¢té munis
de catapultes permettant de projeter 'appa-
reil hors du navire avee une vitesse suflisante
pour qu’il puisse prendre son vol sans toucher
I’eau. Pour son retour i bord, I'hydravion se
pose prés du navire et est embarqué par un
trés long mat de charge. Certains sous-marins
ont méme ¢té munis de petits hydravions
démontables.

Grace al’avion, les traversées des océans
peuvent éire considérablement réduites

« Pour ma part, je vois tres bien un paque-
bot dont le dessus des superstructures serait
un vaste pont d’atterrissage. Il serait encore
plus facile de munir n’importe quel paquebot
d’une catapulte et d’hydravions.

« Supposez maintenant un navire muni
d’avions ou d’hydravions partant de Bor-
deaux et se rendant 4 Rio de Janeiro ou a
Bucenos-Aires. Les navires rapides affectés a
cette ligne marchent, en général, 16 noeuds
et mettent environ dix-sept jours a franchir
la distance de 11.500 kilomeétres qui sépare
Bordeaux de la capitale de I'Argentine, la
distance franchissable en vingt-quatre heures
par le paquebot étant de 666 kilometres.

« Par contre, un hydravion peut, en dix
heures de wol, franchir une distance de
1.500 kilométres, alors que, pendant le méme

laps de temps, le navire couvre sculement
206 kilométres. Le passager qui s’envolera
du navire lorsque celui-ci sera arrivé a
1.500 kilomeétres de son port de destination,
gagnera sur le paquebot le temps que celui-ci
met a parcourir : 1.500 km. — 296 km. =
1.204 km. ; soit largement deux fois vingt-
quatre heures, en tenant compte du temps
assez long que le navire emploie & manceu-
vrer dans le port avant d’étre amarré a quai.

« Si, dans l'avenir, tous les paquebots
échelonnés entre Bordeaux et Buenos-Aires
sont construits en porte-avions ou porte-
hydravions, il n’est pas impossible d’envi-
sager le cas ou le voyageur s’envolera a
I'aube, pour rejoindre, au crépuscule, le
paquebot qui aura précédé le sien sur la
méme route. On arriverait ainsi a effectuer
une traversée de 11.500 kilometres en cing
ou six jours.

« De tels procédés constitueront, sans
doute, le stade transitoire entre la traver-
sée faite enticrement par paquebot et entre
la traversée accomplic en ne faisant usage
que d’un des moyens que permet la loco-
motion aérienne.

Des progrés doivent étre également
réalisés dans la propulsion des navires

« Le procédé qui consiste i mettre de 'eau
dans une chaudicre, & en tirer, au moyen de
la chaleur produite par la combustion du
charbon ou du mazout, de la vapeur qui sert
ensuite a4 actionner des hélices, est enfantin.
On arrivera 4 mettre au point et a4 adopter les
moteurs 4 combustion interne. La guerre, &
ce sujet, a fait réaliser des progres sensibles.
Au point de vue de I'utilisation des moteurs
i combustion interne, elle nous a donné
vingt longues années d’avance. C'est, ¢vi-
demment, le seul avantage qu’on puisse lui
reconnaitre, mais c¢’en est un.

« On a essayé, en Allemagne, un procédé
— le procédé Flettner — qui tend a rempla-
cer Pantique voilure par un appareil de
propulsion qui emmagasine I"énergie conte-
nue dans le vent et la restitue. Dans I’état
actuel des choses, ce proeédé n'est guere
supérieur i la voile antique, mais il pourrait
bien s’améliorer rapidement et devenir le
mode de propulsion, sinon de demain, du
moins d’aprés-demain pour le transport 4 bon
marché des matieres pondéreuses. 11 serait
curieux de revenir au principe du vent
moteur.

« Enfin, I'hélice qu’emploient, & 1'heure
actuelle, presque tous les navires, devra étre
remplacée comme moyen de propulsion.
L hélice, qui se visse dans la masse liquide,
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laisse perdre une énorme quantité d’énergie.
Son rendement est insuffisant. On trouvera,
incontestablement, un moyen d’utiliser toute
la force motrice produite avee des procédés
plus rationnels. La vitesse des navires en
sera notablement accrue.

Comment on peut améliorer le trans-
port des marchandises

« Voyons maintenant les améliorations
qui pourraient étre apportées dans le trans-

port des marchandises. Avec les salaires’

de plus en plus élevés payés au personnel,
nous serions conduits & utiliser des navires
de plus en plus grands. I’exploitation d’un
grand navire n’est pas d’'un prix beaucoup
supérieur au prix d’exploitation d'un navire
moyen ou d’un petit.

Il faut concentrer les efforts d’aména~
gement sur un petit nombre de ports

« Mais on ne réalisera un véritable progres
que si on accepte une politique d’améliora-
tion des ports. Car, enfin, malgré les amé-
liorations qui ont été apportées i leur outil-
lage et a leur équipement, les ports n’ont
pas ¢té améliorés en fonetion des bateaux. La
construction navale devrait, & mon sens,
s’arréter jusqu’a ce que la construction des
ports ait pris une avance suflisante. it cette
observation, bien entendu, n’est pas spé-
ciale it la France. Elle s’applique au monde
entier. Il est urgent de renoncer a des
méthodes surannées et qui entravent le déve-
loppement de la navigation maritime. La
plus néfaste de ces méthodes est celle qui
éparpille, dans un méme pays, les efforts sur
un grand nombre de ports. Il serait désirable
de n’avoir, en France par exemple, que trois
ports — un sur la Manche, 'autre sur
I’Atlantique, le troisieme sur la Méditerranée
— vers lesquels serait concentré tout le tra-
fic et qui seraient, bien entendu, dotés d'un
outillage et de voies ferroviaires approprices.
On a conservé, par traditionalisme et méme
pour des raisons politiques, un trop grand
nombre de petits ports qui ne servent & rien
qu’i I'éparpillement nuisible des efforts de
Ia collectivité et a4 la mauvaise utilisation
des fonds de l’lﬂtat. L’ Angleterre, a ce sujet,
nous a donné un exemple salutaire. Sur la
Cote de I'Or, un seul port — Tacoradee — a
rallié tous les efforts. Tous les autres ont été
fermés. On a modifié le réseau de chemin de
fer de maniére 4 concentrer toute 1’exploita-
tion sur un seul point. Tacoradee, griace a cette
mesure, deviendra incontestablement un des
plus grands ports de I’Afrique Occidentale.

« I’éparpillement auquel je faisais allu-

sion tout a4 I'heure, se constate dans toute
I’'Europe. Et, pourtant, la Belgique n’a qu'un
seul port : Anvers. L’Allemagne n’en a que
deux — Bréme et Hambourg. Cela nous
explique I'importance qu’ils ont prise. En
Amérique, Buenos-Aires et Rio de Janeiro
sont les seuls ports dont I’Argentine et le
Brésil disposent. En France, au contraire
nous avons Dunkerque, L.e Havre, Cherbourg
Nantes, Bordeaux, Cette, Dort-Vendres
Marseille, ete... C’est trop.

Les ports actuels ne sont pas assez
profonds

« En dehors de cette besogne de concen-
tration, il y en a une autre & accomplir.
Cest T'approfondissement des ports, de
maniére 2 permettre I'entrée et la sortie des
navires a4 grand tirant d’eau. Je vous ai
exposé tout a4 'heure pourquoi on construira
des paquebots de plus en plus grands. Or, Ia
plus grande capacité des navires n’a, jus-
qu’ici, été obtenue qu’en augmentant deux
dimensions : la longueur et la largeur. Pas
la profondeur. Et cela parce qu’avee nos
ports actuels, il n’est pas possible de penser
a un tirant d’ean supérieur a 8 metres, Or, si
on pouvait aller jusqu’a 12 et 15 metres, les
navires seraient beaucoup plus ¢conomiques.
En effet. une pareille profondeur permet-
trait de doter les navires d'hélices a grand
rendement, qui seraient mues par des
machines tournant lentement -— 50 a 60
tours & la minute, pas davantage.

« Or, j'attire votre attention sur cctte
remarque. Un navire, qui fait 10 nceuds
en consommant 100 tonnes de charbon,
en consommera, avee une hélice de 'enver-
gure de celles qui sont utilis¢es actuellement,
144 & 12 neeuds, 225 4 15 neeuds, 400 a
20 nceuds. Autrement dit, pour doubler la
vitesse, il faut quadrupler la consommation
de charbon. La consommation de combustible
est 2L peu prés proportionnelle a la puissance
de la machine et cette puissance croit comme
le carré de la vitesse imprimée au navire.

« Or, avec une augmentation de la surface,
la vitesse pourrait étre acerue avec une puis-
sance moindre. Tout le probléme de 'expor-
tation rapide et bon marché est li. Augmen-
ter le tirant d’eau des ports, c¢’est tout sim-
plement diminuer le fret marchand et comme
les ports américains ont, pour le moins,
20 métres de profondeur, ¢’est assurer i notre
exportation une prospérité certaine.

« Je ne sais pas ce que sera apres-demain,
dans lindustrie des transports maritimes,
mais je suis bien certain que la besogne de
demain est la. » PIERRE ARVERS.
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Dans le numéro de mai de Lia ScieNcE BT LA VIE, nos techniciens qualifiés ont analysé métho-
diquement, avant méme Uouverture de la Foire, les nouveaulés présentées par les principaux cons-
tructeurs a cette Exposition. Ce compte rendu a oblenu un tel succés que de nombreux lecteurs
el industriels nous ont demandé de compléter notre documentation en décrivant, a leur tour, les
inventions, machines, appareils, efc...., qui n’étaient pas encore aw point lorsque nos collabora-
teurs ont commencé leur enquéle. Nous terminons done, dans le présent numéro, cet evamen scien-
tifigue et technique, persuadés qu'il obtiendra auprés de nos lecteurs le méme succés que
précédemment.

LES APPLICATIONS INDUSTRIELLES
DE L'’ELECTRICITE

Les cellules photoélectriques

Nous avons eu loccasion de parler de ces cellules
a propos de la télévision. On sail qu’une cellule,
ow pile photoélectrique, est une petile ampoule sen-
sible a la lumiére. Elle permet d oblenir tnstania-
nément un courant électrique fonction de Uintensité
lunmiineuse qui la frappe. L’ampoule, généralement
en verre, est soigneusement vidée et remplie ensuite
dargon pur @ basse pression. La cathode en polas-
stum tapisse la paroi intéricure de Uampoule ; ¢ est
sur elle que sera orienté le faisceauw lumineux
recevolr. La cathode est connectée électriquement
a une prise de courant scellée dans le verre, qui sera

généralement reliée aw pile négalif d’une balterie
de piles. Enfin lanode est faite d’un fil de tungsténe
enroulé en anneaw et suspendu a une faible dis-
tance du potassium. Ce fil esi connecié ala deuaiéme
prise de courant, généralement relide au péle positif
de la batterie a travers Uappareil de mesures élec-
triques. On construit des cellules en verre et en
quartz. On utilise, pour les premiéres, un verre
borosilicalé spécial qui présente une trés grande
résistance mécanique el qui constitue en méme
temps un trés bon isolant. Ce verre a le méme coeffi-
clent de dilatlation que le tungsléne ; il permel ainsi

Cellule en verre mise en
boite pour transport et
utrlisation

Cellule
en guartz
pour rayons
ultra-violets

= : Cellule en verre
type economigue se
\montant sur broches
Support de lampes
de T.S.F.

LES CELLULES PIIOTOI&LECTRIQUES «8. R. P. L. »
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de réaliser des enlrées de courant parfaitement
étanches. Le potassivum, qui constitue Udélément
senstble de la cellule, est préparé avec le plus grand
soin, purifi¢ et distillé dans le vide. L'argon est
également purifié par une méthode spéciale. Les
cellules en quartz sont trés avanlageuses lorsque
Uon veut mesurer les rayonnements lumineux irés
faibles, pour lesquels le défaut d'isolement du verre
-ne permet pas d’éliminer les variations incessanies
die courant d’obs-

matique de lampes en fonction de 'obscurilé, en
télégraphie, télépholographie, télévision.

Le cellulophone « S. R. P. 1. »

Parmi les applications les plus originales de la
cellule photoélectrique, celle que représente notre
photographie est la plus ingénieuse. Le cellulophone
est, en cffet, un appareil de musique qui tient de
lorgue et de Hmrmonmm par la transformation

d’ondes lumineu-

curité. Leur em- —m -
P loi §° ,“-?np ose Lampes amplificatrices Csﬂui’e photo électr. Lindena P avaciantile
également  pour cylindrigue

les mesures d'in-
lensité lumineuse
dans la partie
ultra-violette  du
spectre, pour les-
quelles la trans-
parence du verre
disparait. La sen-
sibilité  des cel-
lules esl telle
qu’elles sont wuti-
lisées pour mesu-
rer les courants e

Ny

Condensateur

d épanouissement

ses en ondes so-
nores. L'appareil
comprend une
lampe de projec-
tion a filament
irés condensé,
dont la lumiére,
passant par un
condensateur el
une lentille eylin-
drique, tombe sur
un  disque tour-
nant percé de
trous. Ces frous
sonl répartis con-
cendriquement

Lampe de
prg:lefhon

interrupteur taurnant
3 fenétres

éleciriques les
plus faibles, en ulilisand, suivant les cas, soil un
galvanométre, soit un électrometre. Pour les mesures
de précision dintensité lumineuse, on emploie une
méthode différenticlle : comparaison dun éclat
lumineux inconnw @ un autre dont on connait la
valeur, en ulilisant un électrométre de lrés faible
capacité. Les éelals lumineux périodiquement varia-
bles (oblenus, par evemple, ¢ Uaide d'un disque
perforé en rotation rapide devant Uouwverture du
diaphragme de la cellule) sont facilement mesurés
par un réceplewr téléphonique. Cette méthode per-
met déviter Dinfluence des variations lentes de la
source lwmineuse (variations de la tension du
sectewr alimentant la lampe électrique dont on
mesure I'éclat) et les variations lenles du polen-
tiel accélératewr (polarisation progressive des
piles). L’ amplificatewr a lampes associé a la cel-
lule photoélectrique permet égale-
ment  d’effectuer des mesures de
grande sensibilité a U'aide d’appa-

Callule

sur la périphérie
du disque, pour donner des séries d’éelats lumineux
de la fréquence correspondant & la note que Uon
vewl obtenir. Aprés avoir franchi le disque tour-
nant, le faisceaw incident traverse un deuxiéme
condensatewr, qui le disperse sur une scrie de pelils
miroirs portés par les touches d’un clavier de piano.
Quand les touches sont aw repos, le faisceaw ré fléchi
par les miroirs n’atleint pas la cellule ; mais, dés
que Uon appuie sur une touche, le miroir corres-
pondant s'incline et le pinceau de lumiére vienl
[rapper cette cellule. Les variations du flux lumi-
neux données par le disque ilouwrnani sont alors
transformdées en variations de courant élecirique.
Celui-ci passe par un
amplificateur B. I com-
portant autant d’élages
que Uon désire et, de la,
se rend dans un  haut-
parlewr. La -puissance
du cellulophone est fonc-

Amplificateur

Haut
parleur

Lcnh[ e cylindrigue

reils robusles el décono- *’2 , tion, d'une part, de
miques. Un grand nom-  Touche | Miroir oo o eagtiun S dma‘wr Uéclat lumineuwr de la

o w Few T Lampe de : » .
bre de montages peuvent = pampe e source el de la puissance

étre réalisés el, suivanl ‘"
le probiéme a résoudre,

on pourra wliliser un on plusicurs Iriodes conve-
nablement couplés entre eux. La cellule photoélec-
trique est un instrument trés utile en photométrie.
Outre la mesure des intensités lumineuses, elle
intervient encore dans la mesure de transparence
des corps solides, liquides el gazeux et dans celle
des éclats lumineux diffusés ou réfléchis : mesure
de Uéclatrage des locaux, des Tues ; comparaison
des colorations des corps; mesure du .temps de
pose en photographie, etc. Dans un auwtre domaine,
on peut Uutiliser dans le ehronomdtrage des courses
de chevaux, d'automobiles, d’ aviron, dans le con-
trole des horloges de précision, pour déterminer le
passage des éloiles au méridien, Uallumage aulo-

de Uamplification au sor-
tir de la cellule. Elle est
done pratiguement susceplible d’atteindre de frés
grandes valeurs. L'inlérél de cel appareil réside
également dans sa souplesse, car le rayon lumi-
neux, origine du son, est susceptible de recevoir
une infinité de transformations. Il suffit, en effei,
de placer sur son trajet des écrans appropries,
maobiles ow non, ayant pour résultat de superposer
aw son fondamental des harmonigques supérieurs
pour imiter ainst, a la réception aw haut-parlewr,
les instruments de musique les plus variés. Il est
enfin possible de modifier instantanément, par un
deran dégradé, la puissance du rayon lumineux
incident et d’obtenir des variations d’amplitude du
son, du dernier « pilanissimo » aw plus haut

Disque &/ tournant
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« forte ». La cellule photoélectrique est, en somme,

un « froisiéme @il » qui nous est donné par la

seience, el dont la précision el la perfection vien-
nent suppléer a Uinsuffisance de nos yew.

Une forge électrique
Dans tous les milicux industriels, on déplore Uutili-
sation directe du charbon dans les fours d’aleliers
et on cherche de plus en plus a lui faire produire,
sur les lieue mémes d’extraction, du cowrant élec-
trique qui alimenle des réseaux de distribuiion.

90 pour 100 de cetie énergie électrique sont récu-
pérés pratiquement, sous forme de calories, dans
la piéce a forger, il en résulte que le rendement
de Uélectroforge aiteinl aisément de 13 a 14 pour
100. Pour chauffer 100 kilogrammes de matiére,
on compte, en moyenne, de 20 a 30 kwh, pour la
production desquels une centrale électrique dépense
de 15 a 30 kilogrammes de charbon environ. Il
est nécessaire d’ ajouter qu’une telle machine est préle
a servir a tout moment, ne nécessile avcun allu-
mage, aucune manipulation de combustible et ne

Volant de serrage

Ampéremétre

Volant de serrage

Volant de

refoulem? pour soudure

bout a bout

L'ELECTROFORGE « GEFEI »

Jusquici, la suppression des fewr de forge el leur
remplacement par le courant avaiend été pew lentés.
Voiei pourlant une machine qui réalise ce progrés.
Nolre photographie est suffisacmment descriptive
pour nous dviler la nomenclature des piéces. On voil
que la barre a chawuffer est forlement serrée enire
deua chariots qui coulissent sur d’énormes élec-
trodes. Quand elle a alteint la tempdérature voulue,
elle peut étre martelée comme si elle sortail du feu
de forge. Une telle machine présente d’énormes
avantages sur le procédé que nous a légué Uanti-
quité, puisque le rendement dune forge ordinaire
alimentée an charbon ne dépasse pas 2 pour 100.
Ici, au contraire, la centrale fowrnissant le cou-
rant @ la forge peul garantiv un rendement d au
moins 15 a 16 pour 100 pour ce qui concerne la
transformation du pouvoir calorifique du charbon
en dnergie  dlectrigue. Comme,  daulve  part,

produwil ni fumée, ni suie, ni scories ; enfin, elle ne
consomme qu'aw moment du iravail. Le transfor-
mateur logé dans la base de la machine baigne dans
un bac d’huile, lui-méme plongé dans un réservoir
d’ean afin d’assurer un refroidissement énergique.
Ce réservolr d’eau parlicipe @ une circulation qui
refroidit les extrémités des mdchoires et les barres
collectrices, qui sont creuses. Le type de forge élec-
trique que veprésente nolre pholographie, peul,
avec 50 kva, chauffer des barres de 4.000 wmilli-
metres carrés de section sur une longueur de 80 cen-
timétres. On construil des machines beawcoup plus
puissantes, capables de chauffer des barres de
10.000 anillimétres carrés, dune longueur de
0 m 80 et pesant jusqu’a 2.000 kilogrammes. Dans
ce cas, la dépense d'énergie serait de 100 kva.
On peut également réaliser la soudure électrique
per bouls de lrés grosses picdees,
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Machine Languepin a souder les fils sur les tubes en zinc des lampes de poche

Dans Uindustrie des piles pour les lampes de poche,
chaque élément comporte un pelit tube en zine sur
lequel est soudé un fil de cuivre rouge élamé, ou,
pour les élémendts extrémes des batteries, une bande
de laiton écroui. Le probléme a résoudre était
assez délical, parce que la soudure doil étre faite
presque toujours sur Uélément terminé, rempli,

Gorge

qui recoil
| fe tube
' enwine

VUE DE LA PARTIE CENTRALE DE

LA MACHINIE

par conséquent, de matiére assez fragile
el fermé par de la paraffine. La machine
représentée par notre photographie per-
mel d’oblenir ces résullals ; sa production
atleint facilement 25 a 30 piéeces a la
minule. Le schéma, qui accompagne la
photographie, permet de se rendre
comple de son fonctionnement. Un arbre @ cames
est entrainé par une poulie sur laquelle passe la
courroie de commande de la machine. Un systéme
d’encliquetage, commandé par une pédale, permet
de réaliser Uembrayage de cet arbre, congu de telle
Jagon que, aprés un lour, Uarbre se débraye auto-
maliquement si on abandonne la pédale. Ce siys-
teme est, dailleurs, trés couramment employé sur
un grand nombre de presses. La bande de laiton
a souder, ou le fil placé sur wun rouleau, passe
dans un chariol d'entrainement qui coulisse dans
wn guide, non représenté dans le schéma. Une
piéce articulée sur ce chariol vient pincer la bande
pour Uentrainer. La partie supérieure de celte
picce est commandée par un systéme de leviers qui
est poussé lui-méme par wne eame portée sur Uar-

bre. Lorsque cetle came pousse ces leviers, une
picce du chariot dentrainement appuie sur la
bande. A ce moment, le chariot coulisse dans le gui-
dage en entrainant la bande de la longueur voulue.
Un levier infévieur 4’ entrainement pousse ¢gale-
ment un tambour qui live sur un fil d étain, lequet
avance, lut aussi, d'une certaine quantité, de fagon
a venir se placer enire le tube en zinc el la bande
a souder. A ce moment, une came de soudure fuil
baisser le charbon qui vienl appuyer légérement
sur le toul. Une aulre came vient fermer un inter-
rupteur qui, par Uintermédiaire d'un transforma-
teur, envoie dans la machine un courant électrique
a basse tension ; ce courant passe du charbon au
tube en zinc produisant wune quantité de chaleur
suffisante pour fondre U'étain. La durée de ce

Sovdure

Entrainement Charbon
~

du il d'etain

Couteau hariot

dentrainement

Came
- degjecteur

Ejectevr
Levier infer” Came de
alentral souvdure

ot

Came des

. leviers

o entrainement

Came de
coupure
Came dge

Encliquetage

-
e oe
commande
Rouleau de
fil d'etain
Bande de
laitan

Tringle de commande
de l'encliguetage

courant est  cxlrémement
faible. La soudure étant
terminde, une came de cou-
pure agissant sur un levier
actionne wun couleaw, qui
coupe la bande de laiton.
Le charbon s étant relevé,
une derniére came chasse — par un systéme de
leviers — le tube en zinc et le fail tomber. L’en-
sembie de ces mouvements, qui parait compliqué,
s’effectue, en réalité, en wune seconde. L ouvriére,
ayant liché la pédale, met un autre tube en place
el appuie a nouveaw sur la pédale pour le souder.
On voit que la soudure électrique trouve des appli-
cations dans toutes les industries ; le nombre de
types e machines est, & ailleurs, considérable,

ENSEMBLIE
DE LA

MACHINE
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Les générateurs électriques d’eau chaude par accumulation

Les appareils dénommés vulgairement chauffe-
eau électriques a accumulation de chalewr, doivent
étre appelés plus judicieusement « généraleurs
électriques 4’ eau chauder, lewr but étant de chauffer,
dans un intervalle de lemps donné, une quantilé
fize deau a une lempérature voisine de celle de
Pébullition, mais toulefois inféricure a celle-ci,
cetle quantité deaw, additionnée o eau froide,
étant utilisée par Uusader. I'espace de temps qui
a éié fixé pour le chauffage de
reau, est celui pendant lequel la
production d électricité, pour les
besoinsg cowrants, est minitmum.
C’est, par conséquent, pendant la
nuit que lon chauffera Ueau.
L’eau, portée a une lempérature
voisine de Uébullition, sera con-
servée par calorifugation, de ma-
nicre a élre utilisée a un moment
quelconque et en ayant perdu le
minimum de chaleur possible.
Y auire part, il est a remarquer
que, si Uon w'utilise pas, le jour
suivant, la totalité de Ueau chauffée
pendani la nuit, la quantité délec-
tricité consommée pendant la nuil
suivante sera celle nécessaire a
chauffer Ueau froide ayant remplacé
Veau chaude wutilisée. De sorle
que ces appareils onl les avan-
tages suivanis : 1° employer U élec-
tricité au plus bas tarif ; 2° élre
économigues, puisquils conser-
vent Ueaw chaude le plus long-
temps possible, aux déperditions
prés, qui sont rendues trés faibles
par le calorifugeage de Uappareil ;
Jo le chauffage de Ueaw se fait
sans ndécessiler de venlilalion et
suns les risques des sources chau-
des ordinairement employées jus-
qu'a ce jour : gas, pétrole, char-

ment inférieur au départ & eaw chaude, pour éviter
les coups de bélier au moment ot Uon tire de I’ can
de Uappareil. Plusieurs construcleurs fabriquent
des générateurs d eau chaude ; pour la description
de ces appareils, nous nous servons de ceux de la
Société Express-Chauffage, filinle des Etablisse-
ments Charles Blanc, dont les tupes varieni de
20 a 600 litres, et auw dela sur demande. Les divers
types se font soit muraux, dans les appareils jus-
qu'a une capacit¢ de 150 litres,
soit verficaux a partir de 100
litres. Les appareils, jusquw’a une
capacité de 150 litres, sont munis
d’un limiteur de lempérature auto-
matique a ampoule de mercure,
A partir de 200 litres, les appa-
reils sont munis d’'un conjoncteur-
disjoncteur, commandé par un
régulateur de température. La
présentation de ces appareils est
parfaite, les viroles exiérieures
sont revétues dun émail a froid
« Cellolac », blane porcelaine, el
supportées par des béquilles nicke-
lées, Les vésistances électriques
sont fabriquées avec le plus grand
soin el ont ¢(t¢ Uobjet de nom-
breuses éiudes, qui ont permis
d arriver a la mise au point dun
type de résistance dun usage sir
et d'une durée auw moins égale a
celle des appareils élrangers, qui,
Jusqla ce jour, élaient les seuls
qui avaient réuni les suffrages de
la clientéle. A titre de référence,
nous citons ci-dessous le rapport
d’essai de la Sociélé « AP-PEL»,
lors de la réception de ces appa-
reils pour estampillage. — Fssal
DE DUREE ; La lotalité des essais,
Yy compris la période de réglage,
a duré quinze jours ; a la fin des

bon, bois, ete. ; 4° Uélectricité
étant le mode de chauffage employé,
Pappareil est rendu  facilement
aulomaligue et, par conséquent,
élimine, d'une part, lous les aléas
de surveillance et dentretien, et
awgmente, @ autre part, la séeurité. L appareil est
constitué parun bowillewr, timbré a 15 kilogrammes
par le Service des Mines, placé @ Uintérieur d’une
virole en tole mince qui contient le calorifuge. A la
partie infériewre du bouilleur est placée une résis-
tance facilemend démontable, pour perinetire ledétar-
trage dw tube d acier contenant Uélément chauffant.
A cité de celui-ci est disposé Uinterrupleur auto-
matique de courani. La sortie deaw chaude est
placée a la partie supérieure, de maniére a ce que,
Uappareil étant toujours sous la pression de la
canalisation @ eau, Ueau soil tirée dans la partie la
plus chaude de Uappareil. L’ arrivée d eaw froide,
sttude a la partie inférieure de Uappareil, est munie
d'un brise-iel, de maniére a empécher Ueau froide
daller se mélanger avec Ueaw chaude. D' autre
part, Varrivée dean froide a un diamétre légére-

VUE D'UN GENERATEUR
ELECTRIQUE D'EAU CHAUDE
CHARLES BLANC

éprevves, Uélément chauffant reste
a I'état de neuf. IPREUVE DI
RIGIDITE DIELECTRIQUE DES
1soLaNTs @ L'appareil tient une
tension de 1.000 volls, appliqués
entre la masse et le circuil chauf-
Jant. Rappelons quun chauffe-can cleetrique a
accumulation de chaleur est un simple distribuleur
d’eaw chaude ; il ne peut done alimenter un systéme
de chauffage central. Mais Uappareil, lel qu’il est
conew, peut aussi bien desservir une prise unique
qu'assurer la distribution d’eau chaude dans toul
un immeuble. Son emploi esl done indiqué pour
les besoins de la cuisine, des lavabos, de la salle
de bains et de la buanderie. De méme dans lin-
dustrie, le chauffe-eau clectrique rend les plus
grands services grdce d son aulomaticité qui sup-
prime lous les frais d’entretien el de main-d’ ceuvre
nécessaires au fonctionnement des autres modes de
chauffage. Nous signalons, en particulier, les ser-
vices que ces appareils peuvent vendre dans les
bains-douches municipaux el dans Uindustrie héte-
liere. Leur emploi se généralise dans les-abatioirs.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA FOIRE DE PARIS :

ELECTRICITE 137

Les appareils de levage des Forges et Ateliers de Constructions de Jeumont

Les Forges et Ateliers de constructions électriques
de Jeumont fabriquent toute la série complete d ap-
pareils de levage el de manutention : grues, treuils,
cabestans et ponis roulants, destinés aux usages
les plus variés.

GRUES. — Les treuils de levage des grues sont
équipés électriquement, soit avec des moleurs @
grande vitesse de 750 a 1.000 tours, soit avec des
moteurs a vitesse réduite de 250 a 500 lours. Ils
comportent un ouw deux tambours pour la manwuuvre
des charges ordinaires ow de bennes dragueuses.
Les grues appartiennent a divers lypes : grues sur
portiques fizes de 250

sonl équipés avee le chariol normal portant le
motewr de lranslation et le trewil de levage. Dans
certains cas, on prévoil des chariols spéeiaux,
tambour auxiliaire, a lambowrs mulliples suivanlt
les conditions de fonctionnement. Pour certains
ponts roulants de fonderie et d’usines métallur-
giques, ou il faul wne grande précision dans les
maneeuvres, avee une perte de temps minime, la
commande se fail par un groupe Léonard. Il se com-
pose d’un woteur accouplé a une dynamo, laguelle
alimente le moteur de levage excilé séparément. Le
couple de ce moteur est proportionnel a Uinlensiié

du courant induit et sa

tonnes; grues de poris,
mobiles sur voies fer-
rées ; gruesdecale ; grues
de coulée pour électro-
métallurgie sur trucks
roulants  manulention-
nant une poche de 5
tonnes d acier liquide,
comme celle qui a éié
livrée aux aciéries de
T'hy-le-Chdleau. Avec les
grues de levage couran-
tes, on ulilise des bennes
preneuses a4 grappin
monochaine ou des ben-
nes a cibles. On peut
monter fégalement des
bennes piocheuses, des
électro-aimanis delevage.
CABESTANS. — Les
cabestans électriques des
Forges et Ateliers de
Jeumont sont équipés
avec un moteur cuirassé
vertical. Ils sont logés
dans un cuvier élanche,
présentant toute garan-

Cable de |
levage 4

GRUE DE

Crochet

\Cabine de
maneeuvre

CALE SUR PORTIQURE

vilesse, proportionnelle
la tension aux bornes,
qu'on fait varier par un
rhéostatl inverseur, placé
dans le circuil d excita-
tion de la dynamo. On
passe par toutes les
valeurs intermédiaires
et la manceuvre peul se
faire a distance, avec
d’autant plus de préci-
ston que le nombre des
plots du rhéostat est plus
grand. Le méme groupe
peut, d aillewrs, alimen-
ter les moteurs de levage
et ceux de translation,
meéme  si leurs mouve-
ments ne sont pas simul-
tanés. Le groupe Léonard
permet, en outre, le frei-
nage par récupération.
On arrive ainsi a effec-
tuer avee facilité des
maneeuvres exlrémement
précises. La question du
freinage des moteurs de

Cabine du treus!

DI

3.5 A

tie contre les poussiéres
el les intempéries. Un
aulre systéme comporte
un moteur horizontal, la
transmission se faisant

7 TONNES
Les poriées sont de 26 a4 13 m ; la course du cro-
chet de levage de 42 m. Moleur @ courant contini
de 240 volts. Cette grue appartient @ la Société
Provengale de Constructions navales, a La Ciotaf.

levage est importante el
elle a fait U'objel & études
trés sérieuses awx Forges
el Ateliers de Jewmont.
Pour avoir une solution

par roue et vis sans fin

réversible. Cela permet de pouvoir rabattre loul
Uappareillage & la surface du sol, car la taque
est mobile autour de deux pivots. Cependant, dans
la plupart des cas, on applique au cabestan un
moteur vertical dans une cuve protégée el action-
nant la poupée par engrenages droils. Les enrou-
lements sont formés de bandes de cuivre isolées

a U'amiande.

PONTS ROULANTS. — Les ponis roulanis se
divisent en trois catégories : ceua des stations cen-
trales, qui sont, en général, des engins légers ; ceur
d’ateliers, de chantiers, de fonderies, soumis d des
maneeuvres  fréquentes  généralement & charge
réduite ; enfin ceux d'usines métallurgiques, dont
le service est trés dur et qui dotvent étre particulié-
rement robustes. Une caractéristique des ponis rou-
lants des Forges el Ateliers de Jeumont est I'emplot
d’acier doux pour la construction des charpentes,
les rivets sont également en acier doux. Ces ponls

réellement pratique, il
Jaut une grande sensibilité de réglage des moteurs.
Le freinage est, en principe, obtenu en conver-
tissant Uénergie des masses en mouvement soil en
chaleur, soil en énergie électrique, soit en énergie
mécanigue. Dans Uéquipement des ponts roulants
d’'usines métallurgiques, on préveil fréquemment
des grappins magnétiques. Ceux construits a Jeu-
mont se font remarquer par leur grande simplicité.
Ils sont construils avee carcasse en acier coulé ma-
gnétiqgue a grande perméabililé, comportant un
noyau central venu de fonderie. Les enroulements
sont formés de bandes de cuivre isolées a I'amiante
ou, dans le cas de tension pew élevée, de rubans & alu-
minium. Dans ce dernier cas, la couche d oxyde
superficielle forme un isolant qui s’améliore avee
le temps. La surface porlante est, en général, plane,
mais on peul, naturellement, dans chaque cas, lui
donner un profil approprié en rapport avec la
Jorme extérieure des objels qu'il 8" agit de soulever.

15
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Cables a surfaces équipotentielles
On considérail jusqu’ en ces derniers temps, sinon
impossible, tout aw moins comme dangereux,
Pemploi des cibles tripolaires pour les tensions
allernatives dépassant 30.000 volls. Le champ

bande de tissu mélallisé. On obtient alors un cdble
qu’on met sous plomb howmogéne, sans soudure, el
qu'on protége par une armalure plus ow moins
résistante suivant la destination. On obtienl ainsi
un cdble tripolaire, facile a poser, ayant wune
bonne tenue aw point de vue électrique et capable

de résister a des échauffements im-

Tambour du éreurd

Moteur de
translation

Cabine de
mancuvre

.Charpente du pont
Garde-corps

portants. Ce sont des cdibles de ce
genre, a 60.000 volts, que la Com-
pagnie parisienne de distribution
d’électricité a insérés dans le réseau

ﬂ'ﬁ‘!g riot

3 Cable de

PONT ROULANT DE 8 TONNES A 3 CABLES

Portée, 19 métres ; hauteur de levée, 16 métres. Actionné par
cowrant triphasé 500 volts 50 périodes. Fourni aux Ktablisse-
wments Poliet et Chausson, usines de Gargenville.

dlectrique d’un cdble tripolaire est elliptique, et,
pour certains points de la période, il se trouve
tangent auw couches isolantes, lesquelles résistent
wmal awx actions électriques paralléles dans le sens
des couches, ce qui se traduil par des avaries el des
briillures de Uisolan! dans les parties
centrales duw  edble. On détait done
tenw d’uliliser des cdables monopo-
laires, qui ont de grands inconuvé-
nients aw point de vue de la pose, en
raison de U'impossibilité d avoir une
armature. Il faut done des caniveaux
cotiteux, parfois difficiles a loger dans
les villes. 1. ensemble de trois cables
monopolaires produit un champ mna-
gnétique tournant, qui apporte des
troubles dans les cdbles téléphoniques
voisins ; de plus, la gaine de plomb
du cdble monopolaire est le siége de
courants de circulation, ce qui cons-
titue une perte dénergie. On a ima-
giné alors de construire des cdbles
dits « surfaces équipolentielles, cons-
titués par des conducteurs élémen-
taires, isolés chacun par du papier
imprégné de matiére isolante spé-
ciale, d'épaisseur en rapport avec
le potentiel choisi. Sur la derniére
couche isolante de chaque conducteuwr
est déposée une couche mince o alu-
minium, de 10 & 15 centiémes de nillimétre. Ces
conducteurs élémentaires ainsi préparés sont réu-
nis, cdblés avec bourrage, maintenus par une

de I Union d Electricité. C’est égale-
ment un cdble a surfaces équipolen-
tielles qui a été posé, en juillet 1925,
entre la Suéde et le Danemark, cdble
sous-marin long de 5 km 400, formé
de six longueurs munies de joinis
spéeiaux. Il fonctionne sous une
tension de 50.000 volts. Tout récem-
ment, la cidblerie de Jeumont a
Journi, pour la traversée du Bos-
phore, a Constantinople, un cdble
sous-marin a surfaces dquipolen-
tielles pour wne tension de 15.000
volts., Il fut fabriqué dune seule
venue, en une longueur de 2.500
métres, le poids total étanl de 33
tonnes. Les cdbles équipotentiels sont
surtout iniéressants pour la 1rés
hawte tension ; ce sont donc ceux
qui s’ appliquent aujourd hui, alors
que les lensions de service s élévent
constamment. De plus, la construc-
tion de ces cdbles permet d augmenter le gradient
de poltentiel dans le diélectrique a des valeurs
atteignant 5.000 volts m m. Cela permet la réalisa-
tion économique de cdbles qu’il serait impossible
de construire autrement. Seule, I'économie réalisée

UN TAMBOUR DE CABLE
(Cable sous-marin pour la traversée du Bosphore. )

sur la quantité de plomb entrant dans la composi-
tion du ¢dble est un facteur digne dentrer actuelle-
menl en considération,
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LES MACHINES A TRAVAILLER LES METAUX

Fraiseuses « Graffenstaden »

frarse

Bras support de lunettes

Monopoulie

€

renfermant fem brayage

a
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Moteur 12 CV.

- i

TRAISEUSE HORIZONTALE UNIVERSELLE DE LA SOCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS
MECANIQUES .

Parmi les machines-outils exposées & la Foire de
Paris, les fraiseuses onl tenu, celle année, une place
tmportante ; ¢’est la conséquence directe de I énorme
développement que prend le fraisage dans la fabri-
cation moderne. A la précision de travail toujours
exigée de ces machines, on ajoute actuellement une
grande robustesse permetiant les fortes productions.
La fraiseuse construite par la Société Alsacienne
de Constructions mécaniques, dans son usine de
Graffenstaden, répond bien a ce désir et il serail
trés intéressant de pouvoir en donner une descrip-
tion compléte ; mais le cadre de Uarticle ne nous
le permel pas. Le modéle que représente noire pho-
tographie est un spécimen de la série construile
par celle société ; sa table a 800 millimétres de
course longitudinale ; son bdti est prolongé, a la
partie supdrieure, par un fort bras mobile, qui sert
a supporter, comme le montre notre photographie,
Vappareil a fraiser orientable dans un plan
verlical, ou, dans d’autres cas, un mandrin porte-

Sfraise par Uintermédiaire de luneties. La machine,
a commande par monopoulie, posséde 12 vilesses
de rotation el 24 avances. Disposée pour le tra-
vail horizontal, elle enléve, sur wune piéee de
80 millimétres de large, wune profondeur de
4 millimetres de métal avee une avance de 420 milli-
métres a la minute; la fraise a 75 millimélres
de diamétre, 9 denls inclindes a 25° el tourne a
80 tours par minute. Pour ce travail, un moteur
de 12 ch est employé. Ces conditions ne corres-
pondent pas a wn travail normal; elles repré-
sentent un travail intensif, qui permel de se rendre
compte des qualités exceptionnelles de résistance
et, par la méme, du coefficient de sécurité en tant que
rigidité el usure que la machine posséde en travail
courant. Par Iadjonction de dispositifs spéciaua :
appareil @ mortaiser, appareil diviseur @ axe verti-
cal, appareil diviseur universel, table circulaire,
élau, efc., ces machines se prétent aux travaux les
plus divers, y compris la confection de Uoutillage.
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Une cisaille pour couper les cables

Pour couper un cdble en acier, edble de traction o
de support, un cable électrique ow une barre @ acier,
il Wexistail, jusquici, & autre oulil que le chalu-
meau ou les machines spéciales non transportables.
L’'un et Uaulre procédés sont peu pratiques, le

o [ame
ontre-lame

LA CISAILLE « AR-DY »

premier paree quil est loin de donner une seetion
nette, les brins métalliques étant souwdés par la

Sflamme, — il en résulte la perte d'une certaine
longueur de cdble, les deux extrémités devant étre
ensuile passées a la meule, — le second parce qu’il

nécessite, pour sectionner de gros cdbles, un temps
excessif. Une cisaille qui permelirait de sectionner
proprement et rapidement toutes sortes de cdbles,
serail done un outil trés précieux. Un ingénieur
américain élabli en France, M. Romanoff, vient
den construire une. Clest un ouwlil
portatif, établi en plusicurs modéles
selon Uimportance du cdable a couper,
qui se maneuvre a la main, porté
par Uouvrier lui-méme. En moins de
deux minutes, un eible d’acier, eatré-
mement dur, de GO millimétres est
coupé sans grand effort. La cisaille
compoarte wne piéce centrale, ow man-
che, sur laquelle sont articulés wun
levier de manwuuvre el un levier porle-
lames, rabatius lous deuw sur la
pitce centrale pendant le transport.
Quand on venl s’en servir, on pousse
vers la droite le levier de déclanche-
ment qui permel a la chaine de sor-
tir du manche. Le porte-lames se rabat
sur la gauche, faisant presque un
angle droit avec le manche et enlrai-
nant la chaine, qui est fizée, par
Pune de ses extrémilés, a cette piéce
el par Uautre @ un pignon de chaine
placé a la partie supérieure du man-
che. La chaine peut étre a un, deua,
trois ou quatre brins, selon Ueffort
a exercer sur les lames pour oblenir
la coupe de cdbles ou de tiges d’acier

de diameétre de plus en plus grand. On voil que
lae chaine passe sur des poulies de renvoi, de
part el d’autre. L’effort a exercer sur le levier
de mancuvre el qui croit rapidement avec le
diamétre du cdible, se irouve ramené, grdce a
la multiplication des brins de la chaine, @ une
valeur normale, acceplable par un ouvrier de
Jforce moyenne. Le porte-lames se termine, dans le
modéle représenté ci-contre, par deux mdchoires
fizes. Une lame coupante (lame inférieure) occupe
le fond de la gorge ; on en inlroduil une scconde
(contre-lame) faisant vis-a-vis a la premiére,
que Uon prolége par une demi-lunette et que Ion
maintient en place a Paide dune clé. Le cdble
a sectionner est alors introduil entre les deux lames,
el Pouvrier, ayant relevé le butoir fivé sur le
manche, actionne le.levier de maneuvre d'un
mouvement alternalif. Ce mouvement a pour effet
e produire Uenroulement du brin libre de la
chaine sur le pignon logé a Uintérieur du manche,
entre deux roues a rochels laillées dans la méme
masse que lui. La traclion exercée sur la chaine
rapproche pew a peu le bras porte-lames du man--
che; en méme lemps, un excenirique pousse le
porte-lame mobile vers la lame fixe powr rappro-
cher les deux lames, qui pénétrent ainsi, peu
a peu, dans le cdble pour le sectionner. La
putssance de Uappareil est telle qu’en une minute
el quinze sccondes, un edble de 60 millimélres de
diamétre, composé de fils & acier dur de 2, 3 ou
4 millimétres de diamétre, est sectionné avec une
netteté parjaite. Le cdble étant saisi par I apparesl,
sert de support @ celui-ci, de sorle que Uouvrier w'a
pas a en porter le poids ; son rile se borne a
actionner la cisaille, Les barres d acier de 50 milli-
metres sont coupées de la méme maniére et sans
effort excessif. Une cisaille a été congue spécia-
lement pour couper les cdbles sous Ueau, ce qui

i

COMMENT ON MANMUVRE LA CISAILLE POUR COUPER
UN CABLE ‘
Coupe dun cible de halage de 60 millimétres, en 27 15",
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DEUX COUPES DE CABLES
A gauche, par le cisaille « Av-DY ,, ; @ droite, par

le chalumeau.

élait impossible Jusqu’ici. Un tel oulil regoil
de multiples applications. Dans un incendie, par
exemple, les pompiers peuvent couper instanta-
nément ou presque des ciables ou des barreaux qui
géneraient leurs manceuvres ; dans les cas d acei-
dents de chemin de fer, on peut sectionner toules
les armatures métalliques, déchiqueter, en quelque
sorle, un wagon ow une locomotive pour dégager
rapidement les blessés ow libérer les
voies. Dans les magasins de vente

qu'une commande rigide ; grdce a celle sou-
plesse, chagque point de la fraise travaille et
sa vilesse a pu éire augmentée. L avance du
chariot et le réglage de la vitesse sont réali-
sés par Uintermédiaire d'une roue deniée, cla-
vetée sur Uarbre portant le pignon de chaine et
recevant son mouvement d'un cliquet a déplace-
ments angulaires commandés. On obtient ainsi un
avancemenl saccadé des picces a wusiner, que la
fraise attague par périodes, au liew dobliger
celte fraise- a travailler sans arrél sur la piéee,
Jusqu’a ce quune dent soil terminée. Quand la
fraise a creusé un sillon, la broche porte-piéce
effectue un mouvement angulaire commandé par
un disque crénelé solidaire de la broche. Lorsque
la piéce est lerminée, un averlissewr électrique
attire Uattention de Powvrier chargé de Ualimen-
tation. Enfin, la pompe a lubrifiant est elle-méme
commandée par les mouvements du chariol, et
Parrosage de Uoutil est limité rigoureusement a
la seule période de travail. Nous pouvons ajouler
que les engrenages sortant de celte fraiseuse sont
entiérement terminés; aucune rectification n’est
nécessaire. Naturellement, la machine péut éire
ulilisée pour la taille de pignons autres que ceud
utilisés dans la cisaille AR-DY .

de cdables ow de barres d’acier, on
peut débiter trés rapidement toutes
longueurs demandées. Voici encore
une opération pénible que la cisaille
AR-DY simplifie fortement : cest le
recépage des pieux en ciment armé.
On débarrasse la iéle du pieu, a coups
de marteau, de son ciment pour déga-
Zer les barres d armature, el on coupe
celles-ci avec la plus grande rapidilé.
Les mines, les P. T. T'., les sociétés de
edbles sous-marins, les Travauxz pu-
blics, toutes les grandes enlreprises,
comme celles 4 armement ou de démo-
lition de navires, oit la coupe des cd-
bles s'effectue encore a la lime, sont
appelés a biénéficier des services de
la nouvelle cisaille.

Nouvelle fraiseuse a tailler les
engrenages

Cette machine a été imaginée spi-
cialement pour tailler les roues a ro-
chets des cisailles AR-DY , Ces roues
sont auw nombre de deux, taillées dans
une méme masse, ainsi que le pignon
de chaine qui les maintient @ wune
certaine distance Uune de Uautre. La
fraiseuse fonctionne automatiquement
par la combinaison de dispositifs
spéciaux. Ainst, la commande de
chariot qui supporte la piéce a
usiner, s'effectue par chaine et son
rappel par des ressorts, dont la détente
est amortie par un frein a laile. La
commande par chaine posséde I avan-
tage d’étre plus souple, plus élastique

Engrenage
ouble

LA NOUVELLE FRAISEUSE
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Le martelage dans les ateliers de ferronnerie

Cet oultil, irés simple, solutionne le probléme
du martelage rapide et sans effort dans les aleliers
de ferronnerie. Un pelit moteur dlectrique de trois
quarts de cheval actionne, par courroie, le volant
d’un compresseur vertical, dont le cylindre est venu
de fonte avee le bati. Le piston, animé ainsi d’un
mouvement alternalif, engendre un certain volume.
St le robinel d’air est ouvert, Uair atmosphérique
est allernativement aspiré el refoulé. Si, au con-
traive, le robinet est fermd, le coulisseau est alors

Moteur

Coulisseau

Jutif

UN MARTEAU PNEUMATIQULR

entrainé par le mouvement alternatif du piston,
auguel il se trouve accouplé par le matelas d’air
compris entre eux. Cette liaison pneumalique est
totale quand le robinel d’air est fermé, mais elle
pewl étre réduite, par son ouverture plus ou moins
grande, pour réaliser une gamme de coups d’inten-
sité variable, selon le métal soumis a la frappe.
L enclume ou tas repose sur un support en bois,
non visible sur notre photographie, dun poids
suffisant pour assurerlerebondissement dela frappe.
Le marteau peut étre ulilisé pour le planage sur
tiles d’acier, de cuivre, d’aluminium, aussi bien
que pour les travaux de ferronnerie et de petite
Jorge. L’appareil peut étre également élabli pour
commande a la courrote.

Le sciage des métaux
Les scies & mélaux ¢ guidage rectiligne produisent
rarement un lravail correcl, une coupe rigoureu-
sement plane et normale a l'axe de la barre sec-
tionnée. C'est que les dents sont en prise avec le
métal sur toute la longueur du trait de scie; pour
les faire mordre, il faut les charger. La scie se voile
el produit une déviation de la coupe. On évite cet
inconvénient en. communiquant a la scie wun
mouvement de balancement qui donne un lrail
de scie en are, sur lequel la scie se déplace tangen-
tiellement. Dans ces conditions, un pelit nombre
de denis, toujours le méme, est en prise avec le
métal, de sorle que la scie, moins chargée, wa plus
tendance a se voiler. De plus, elle travaille pour
ainst dire a trails croisds, en produisant loujours
des coupes parfaites. Si, dans ces conditions, on
emploie une scie dentée uniformément sur loule
sa longueur, on conslale qu'elle s'use drrégulie-
rement ; une moitié attaque franchement le métal,
tandis que Uaulre s'use par trainage. Clest pour-

Levier de commande

UNE NOUVELLE SCIE A METAUX

quot il est préférable d’adopter des scies a denture
convergente, dans lesquelles la moitié de la denture
est dirigée dans un sens el Uaulre moilié en sens
contraire. Pour produire la coupe en arc-de cerele,
la machine oscillante Bell a été invenide. Le porte-
seie, conduil par la bielle, oscille librement a
Uewtrémité du bras de suspension, ce bras oscillant
lui-méme auwlour d’un axe five solidaire du bdli.
Aucun mécanisme de relevage n'est nécessaire
pour éviter le trainage de la scie au relowr. La piéce
a couper est fivde sur un claw de serrage, faisant
partie de la machine, exactement sous le milieu
de la scie. Quand la coupe est terminde, soitl par
le sectionnement lotal de la piéee, soil jusqu’a
un point fieé a Uavance, la machine s arréte
par Uaction d’un débrayage automatique qui fail
passer la courroie de la poulie five a la poulie folle.
La coupe s'effectue a deux vitesses différentes

pelite vitesse pour les aciers durs, grande vilesse
pour les aciers doux ouw demi-durs. Le plus pelil
modéle de scie oscillante peut couper des barres
rondes de 152 millimélres en frenie-cing minules.
Avee le grand modéle, on peul couper des barres
rondes de G610 millimétres. Ces machines sont
également employées pour couper des tubes ou

des profilés quelconques.
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ELEVATEURS DE LIQUIDES

Elévateur d’eau a godets « Dragor »
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donc nécessaire de magonner les parois du
puits pour les rendre élanches et d’adopler une
Sermeture rigoureusement hermétique. Une pompe
ordinaire ou un élévateur d’eau quelconque ne
sauratent résoudre la question, car il i{mporie
d’oblenir un débil imporiant auw premier tour de
manivelle avec un ¢ffort minime ( femme ou enfant),
une eaw saine, suracrée et irés limpide. Pour irouver
une solution idoine a ce probléme, il a fallu Pin-
tervention d’un hygiéniste doublé d'un physicien ;
en effet, Uélévateur d’eaw « Dragor » est dit a cetle
collaboration d’autant plus intime que la person-
nalité du constructeur répondail a celle nécessité,
La démonstration de ce procédé est facile : il suffit
de plonger un verre renversé dans un vase rempli
d’eau, de le relourner au fond de ce récipient pour
voir Uair contenu dans ce verre s’ épandre a travers
le liquide, puis remonier a la surface en abandon-
nant, en cours de roule, une grande partie de son
oxygdéne. L'opération, répétée jusqu’a quatre cents

ELEVATEUR ¢ DRAGOR » REFOULANT
DANS UN RESERVOIR

Le probléme de Uélévation d’eau des
puils, et particuliérement des puils
profonds, pose une question d hygiéne,
a laquelle les constructeurs, et surtoul
les usagers, ne paraisseni atlacher au-
cune importance. Cependani, si l'on
tient comple des accidents nombreux
provoqués par des chules dans les puils
non fermés et des conlaminations infail-
libles de Ucau par les bestioles, chiens,
chats, poules, ete., qui tombent dans
Ueaw et 8’y corrompent, ainsi que par
les poussiéres composées de tous les
résidus de cours de fermes ou autres
lieua, Uon est stupéfait de Uimpré-
voyance générale au sujet d’un élément
de toute premiére nécessité a la vie des
humains, du bélail el des planies.
L’on sait également que Ueau des puils
profonds, irés pauvre en oxygéne, est
lourde, indigeste pour Uhomme comme
pour les animaux. L' appareil qui per-
meltrait I'acration de celte eauw devrait
étre préféré a tous les autres. On ne
saurait prendre trop de. précautions
pour obtenir une eaw saine ; il est

INSTALLATION D UN ELEVATEUR « DRAGOR »
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fois par minute, aura pour effet de transformer une
eau louwrde, en lui faisani absorber de Uoxygéne a
haute dose comme on régénére par le méme moyen
un organisme appauvri. Dans la pratique, cetle
suraération est produile par de mulliples godels
métalliques inoxydables, qui

Une pompe pour les forages
Les pompes de forage élaient obligatoirement
accompagnées, jusqu'ici, d'une tige verticale par-
courant toute la hauteur du forage pour atteindre

se remplissent d’eau au fond
du puits apres y avoir donné  |*
Uair absorbé a la surface du
sol. Ces petils récipients
d’un quarl de litre sont trés
sotgneusement fixds sur une
courroie incatensible, impu-
trescible, composcée de fibres
spéeiales, comprimées  une
trés forte pression. Cetle
courroie, munie de ses go-
dets, est enirainde sur une
poulie lisse (procédé  trés
moderne)  par une  force
minime; les roulements i
billes augmentent encore la
douceur. Une poulie émail-
lde, a cheval sur la courroie
au fond du puits, compléte
Uinstallation  fort simple ; Mateur
celle poulie wétant pas scel- -
Iée, elle n’a pour but que de electr.
maintenir un méme écarte-
ment entre les deux brins de
la courroie. L appareil est
placé sur une plaque obturant
hermétiquement le pdts ; @l
est  de  forme gracieuse ;
munt  d'une manivelle, il
s'actionne facilement a la
main ; un ensemble, com-
posé de deux pignons, d une
chaine el d’une roue libre,
permet Uentrainement  par
un moteur trés léger; un
dispositif de refoulement est
conjugué a U élevateur, n’em-
pruntant qu'un supplément
d’effort insignifiant ; il per-
met la surélévation de Ueau
dans un réservoir en hauteur
ow a pression, ce qui assure
la distribution de Ueau dans

toutes les parties d'une mai- Q
son, villa, chdtean, usine, S
eaploitation agricole, com- ‘8.
mune, ele., elc. Le nombre X
de godets a fiver esi fonclion Q

du débit désiré; ce dernier
peut étre considérable, quelle
que soit la profondeur du
puits (100 métres par exem-
ple). Une installation de ce
denre, insensible a fous les
changemends de température,
est pratiquement indérégla-

luyau de
foﬂage' :

SJIEIR)3 213 Nl aafwaa)

ble, aucun désamorcage n’est
possible. Un  encliquelage

GROUPE ELECTROPOMPE IMMERSIBLE

lrés  simple el ingénicuwy DE FORAGE « WAUQUIER ». — BREVET
maintient les godets., T. L. REED COOPER S. G. D. G.
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el commander le piston de la
pompe. Le systéme que re-
présente notre photographie
supprime radicalement celle
servitude, puisque le moteur
el la pompe formanl groupe
sont descendus aw fond du
forage, Ueau s’élevant dans
un simple tube de refoule-
ment. La grande originalité
du systéme réside dans la
construction du moleur, en-
core tenue secréte. Nous pou-
vons dire cependant qi’il est
du type a induction, les en-
roulements du stator élant
contenus dans une chambre
a huile étanche ; U expansion
de cette huile est assurée dans
une chambre prévue a cet
effet. L’eau circule a Uexté-
rieur et a Uintériewr du
stator ; elle en assure donc
le refroidissement pour em-
pécher toute élévation de
température, Uhuile trans-
mettant a Uenveloppe la cha-
leur développée dans le bobi-
nage et les téles. Le moteur
clant construil spécialement
pour lowrner dans Ueau,
toules les parties en contact
avec le liquide sont inoxy-
dables ; il peut éire élabli
pour des lensions variant
de 110 a 3.000 volts, en vue
de son emploi, d’ ailleurs,
d’autres usages, nolamment
dans les mines grisouteuses,
les endroils poussicéreux, les
usines des produils chimi-
ques, raffineries de pétrole,
etc. La pompe ne présenle
ancune particularité. Relide
aw moteur par un accouple-
ment semi-électrique, elle ap-
partient aw type multicellu-
laire avee turbines et diffu-
seurs en bronze, arbre en
acier inoxydable. Le nombre
des cellules dépend de la puis-
sance a donner a la pompe.
Le groupe, quinecomporte ni
butée ni roulements a billes,
peut fonctionner dans loules
les positions, depuis Uhori-
zontale jusqu’a la verticale ;
grdce a lui, le tube de forage
peul ne pas élre bien recti-
tigne el suspendu par lo
tuyauterie de refoulement,
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Les pompes « Guinard »

Boite a plusieurs vitesses

Accouplements

By-pass (soupape de sireté]

GROUPE POUR POMPAGE DU MAZOUT. DEBIT HORAIRE : 200 TONNES SOUS 10 KILOGRAMMES
DE PRESSION (PORT DE BIZERTE)

Voiri un modéle de pompe rotative a pisions assez
original pour que nous présentions le principe de
sa construction. Le corps de pompe, pourvu de ses
évidements correspondant aux orifices d’ aspiration
et d’échappement, regoit un cylindre évidé suscep-
tible de tourner, entrainé par Uarbre de la pompe,
avec un jew périphérique de deux diviemes de milli-
métre. Supposons que le

lagquelle les pistons sonl décalés d'un huiiiéme de
tour par rapport a leurs voisins, Comme le dia-
metre de chaque piston est égal au huitiéme de la
circonférence du cylindre, Uaspiration et le refou-
lement s’effectuent d’une maniére continue. Voila
donc une pompe rolative dune simplicité cxtraor-
dinaire, puwisqu’'elle ne comporte ni ressorl, ni

clapet, ni joint, ni pa-

cylindre soil percé de
quatre trous diamétrale-
ment opposés el que, dans
chaque trou, se déplace un
piston relié rigidement a
son opposé. ST nous com-
mandons ces qualtre pis-
tons par un carré excen-
trique calé sur Uarbre de
la pompe, nous provoque-
rons des rentrées et des
sorties de pisions de leurs
alvéoles a chaque tour de
Uarbre. Or, une rentrée
de piston délermine une
awgmentation de volune.
donc une aspiration, tan-
dis quune sorlie pro-
voque le refoulement par
diminution de volume. On voil que le principe esi
extrémement simple. Mais une pompe ainsi cons-
truite aspirerait et refoulerail par a-coups, d cause
des poinls morts entre les pistons. Pour lui donner
un fonctionnement continu, il a suffi de placer, sur
le eylindre intériewr, une seconde couronne de
quatire pistons semblable a la premiére, mais dans

Fistons

letle, ¢’est-a-dire aucune
piece susceptible de se de-
tériorer ou de se deérégler.,
Lecylindre ne peut s user
puisqi’il iowrne dans le
corps de pompe avee un
jeu de deux diviémes de
millimétre. Les pisions
ont une [faible course,
d’oie il vésulle une usure
infime. C'est la encore
un avantage appréciable.
D’autre part, la pression
du liquide, s’exergant de
part et d’autre de la par-

Refoulement .

gl.fr'rw'.'e

VUE INTERIEURE DE LA POMPE GUINARD

tie tournante, dquilibre
celle-ci automatiquement
pour supprimer la fa-
tigue des tourillons qui
supporlent le eylindre et, par conséquent, Uusure
qui pourrail en résuller. Remarquons enfin que la
pression du liquide 8" ecxerce sur les pistons suivani
leur dirvection axiale, IV autre part, il est nécessaire
d’altirer encore Uatlention sur ce fail que, towutes les
piéces en rolation étani parfaitement équilibrées
par rapport a leur axe propre ¢ U'axe commun, il
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est possible d’accoupler direclement la pompe a des
moteurs électriques ouw a essence, pour constituer
des groupes extrémement légers comme ceux que
Uon trouve, actuellement, dans loules les exploiia-
tions agricoles. Elles conviennent, d’aillewrs, a tous
les liquides, sauf le cas ow ils contiennent du
sable ou des matiéres dures. Des groupes de
200 ch ont été construils pour la marine de guerre
sur ce principe. Les plus grands modéles construils
Jusquwici permettent d’élever 500 métres cubes
a heure, a 100 méires de haufeur.

Groupe motopompe sous pression «R. V.»
Nous avons déja déerit, ici, la nouvelle molo-
pompe « R.V.» ; le méme construclteur viend
d’établir, avec le méme appareil, un groupe sous
pression, dont notre photographic montre la grande
simplicité. L'emploi du réservoir en charge peul
présenter cerlains inconvénients, que supprime
le réservoir sous pression, en éliminant les frais
de construction du réservoir, ceux de Uinstallation
de tuyauteries et Pexposition du réservoir a la
chaleur pendant Uété. Le nouveaw groupe com-
porte seulement une motopompe qui peul élre aussi
puissanle qu'on le désire, un démarreur auwloma-
lique sous pression et un réservoir élanche @
pression d’air. Le lout est fivé sur un socle en fonte.
La tile du réservoir, de bonne d¢paisseur, est
pourvue d'un revélement intérieur qui évile tout
oxydation du méial. Un niveau d’eauw permel de
contriler, chague fois qu'il est nécessairve, si le
volume d’air contenu dans le réservoir est suffisant.
Quand on s apercotl que la quantité d’air doit étre
augmentée, il suffit de donner quelques coups de
pompe de bicycletle ou d’auto pour compenser les
pertes dues a la dissolution de Uair dans Ueau.
La prise d'eau de départ se trouve a la base du
réservoir, ot se lrouve dgalement un bouchon de
vidange. Enfin, la fréquence du démarrage du
maoleur peul élre réglée a volonté, aw moyen d’un
bouton moleté situé sur le démarreur. I ensemble
constilue un appareil extrémement simple, fort
peu encombrant et qui peul étre placé en un endroit
quelconque. Sa marche aulomatique le rend pré-
cteux. Iin somume, le probléme de la distribution
de Ueau se résume en deux formules simples : le
réservoir sous pression et le réservoir surélevé ;
Pune et Uautre possédent leurs avantages propres.

N Valve
 dadmis®”

dair

FPompe

LA MOTOPOMPE « R. V.» APPLIQUEE A LA
DISTRIBUTION DE L'EAU SOUS PRESSION,
PRINCIPALEMENT DANS LES CAMPAGNES

Une pompe pour les industries de produits chimiques

EN PLOMB MAISONNEUVE
ET PEYFFER
Lo plupart des industries chimiques
utilisent des liguides corrosifs. On
construit, pour ces liquides, des pom-
pes entiérement en plomb rendu résis-
tant par un alliage approprié. Le
type de pompe ci-conlre comporte
dewx presse-éloupe en plomb el un
dispositif spécial de sécurité  qui
empéche la sortie du lquide par les
presse-cloupe, La turbine qui consti-
twe la pompe est un disque entiére-
ment recowvert de plomb. Ici, la
pompe est actionnée par courroie.

POMPE

Aﬁpf}‘aﬁaﬁ

| ;
Corps de pumpe
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FRIGORIFIQUES ET GLACIERES

Les applications nouvelles de la « Solomite »

Les visiteurs ont
puvolr,ala Foire
de Paris, des ap-
plicationsnouvel-
les de la paille
comprimée a forle
pression, qui
constitucunexcel-
lent isolant calo-
rifique et frigori-
Jique. Une cham-
bre froide et une
glaciére, dont tou-
tes les parois
édtaient consti-
tudes par des pan-
neaux de paille,
a Uexclusion de
tout aulre malé-
riau, élaient pré-
sentées au public.
Dans la glaciére

LE FRIGORIFIQUE DE

nolamment, la lemperature se maintint voisine de

59 avec une trés faible

consommation de glace

(quelgues kilogrammes par vingl-qualre heures)
et sans employer de procédé pour forcer la circu

lation de Uair autour de
la glace. D’aulre part,
nous quons pu constater
que les sons proférés a
pleins powmons dans une
des deux chambres ne
parvenaien! pas dans la
chambre voisine. Celle
propriété d’amortiv  les
sons a été mise en pra-
tique, d’ailleurs, pour la
construction de cabines
téléphoniques, dont wun
spécimen  élail présenté
auw public. CMest que la
paille comprimée posséde
des propriétés isolanies
sensiblement compara-
bles a celles du licge.
Notre pays ne produil le
liege qu'en quantité in-
suffisante pour nos be-
soins, tandis que la paille
se trouve partout. Par
atlleurs, Uhumidilé est
Uennemie mortelle de
Uisolant, en matiére fri-
gorifique principale-
ment, et le cas s’est pré-
senté ot Uon eut la désa-
gréable surprise de trou-
ver des murs ou des cloi-

CPARIS-VAUGIRARD »

sons en maliére
isolante entiére-
ment  désagrégés
par le champi-
gnon produil par
wune humidité per-
sistante. Le dé-
sasire ne deviend
apparent que lors-
qu’il est trop tard
pour remédier au
mal. La paille
comprimdée, au
contraire, est dif-
Jficilement pulres-
cible el, dans ce
cas, excessive-
ment rare, un
suintement colore
révéle immédia-
tement la décom-
position. Rien de

plus facile, alors, que de remplacer la partie atta-
quée. 1l vaut mieuw, cependant, s’assurer conlre
lout danger de ce genre, quand les conditions sont

défavorables, en

UN PANNEAU DE « SOLOMITE »

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

imprégnant les panneauxr de

paille avec un antisepli-
que puissant étudié a cet
effet. Des expériences
comparatives, failes sur
des panneaux de paille
ordinaire el sur des pan-
neaux impriégnés places
dans des milicux en plein
élat de fermentation, ont
prouvé gque Uimprégna-
tion mettait la paille
entierement a Uabri_ de
la putréfaction, en méme
temps qu’elle la protége
de Uassaut redoutable des
rongeurs. Enfin, la paille
comprimée posséde
Pavantage d’étre incom-
bustible. Nous reprodui-
sons, ci-dessus, une vue
d’ensemble des frigorifi-
ques de la gare de Paris-
Vaugirard, dont une par-
tie de Uisolation a éié
caécutée en panneaux de
paille comprimée, notam-
ment pour la toiture-ter-
rasse. Aprés plusieurs
siécles, nous revenons a
ce produit, dont les pro-
priétés isolantes sont
scientifiquement établies.
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Les glaciéres électriques « Charles Blanc »

PRINCIPE DE LA REFRIGIERATION ARTIFICIELLE

Nous rappelons que “le froid est produit en
absorbant les calories de U'ambiance a réfrigérer,
de méme que Uecau se met a bowillir en absorbant
les calories d’une source chaude, telle que : gaz,
charbon, pétrole, etc... Dans ces conditions, il 8" agit
de trouver wune substance chimique qui, de Détal
liquide, va passer a U'élal gazeux, par ébullition,
en absorbant les calories existanl aw préalable
ow introduites, aw cours de fonctionnement, dans
la glaciére, celle-ci jouant le réle de la source chawde
envisagée ci-dessus, la substance chimigque jouant
le réle de Uear. Pour des raisons que nous expose-
rons ci-aprés, la sub-

lors des essais que celle Sociélé a faits sur les Gla-
ciéres Charles Blanc. L’emploi de Uanhydride
sulfureux se justifie par ce fait gu’a Uélat liquide
il est lubrifiant et que, par conséquent, il facilite
le graissage aulomatique du compresseur, qui,
dans ces conditions, ne demande aucune surveil-
lance ow entretien particulier de la part de Uusa-
der, son arrét el sa mise en marche se faisant auto-
matiquement — son graissage se faisant par le
gaz liquide lui-méme — el, @ autre part, par simple
barbolage du pied de biclle dans une huile spé-
ciale. La faible lension de vapeur de Uanhydride
sulfureue permet, en oulre, d’avoir un compres-
seur d’une puissance

stance choisie est un gaz,
Canhydride sulfureua
(S02), dont les caracté-
ristiques sont les suivan-
les @ densité, 2,264 ; ébul-
lition a 80 ; faible
lension de vapeur. La
tension de vapeur de ce
daz, dans les conditions
de température normales
dans nos pays (150 centi-
grades), est de 2 kg 785.
Autrement dit, pour avoir
de Ianhydride sulfureux
liguide en présence de
Canhydride sulfureua
Lazeuwx, 1l faut avoir une
pression de 2 kg 785.
En eréant une dépres-
ston, par wun  procéde
quelconque, le gaz se met-
tra a bowillir ; la pres-
ston, a Uinlérieur du

Serpentin
Hayefaction
dugazC’

Compresseur V

relativement faible, ba-
layant un volume de gaz
restreint a la minute, ce
qui réalise les conditions
les plus favorables d une
installation frigorifique
réduite a sa plus simple
expression el ne nécessi-
tant ni surveillance ni
eniretien. Le fonctionne-
ment du dispositif, dont
nous venons de donner
une descriplion sommaai-
re, est le suivant : an-
hydride sulfureux, main-
tenu liquide dans wun
réservoir placé sous le
compresseur en V, péné-
tre dans Uélément réfri-
gérant en F (placé a
Uintérieur de la glaciére)
par Uintermédiaire du
pointeaw régleur. Le i-

Tirairs,
a glace

Moteur .

réservoir de gaz, décroi-
tra, pour alieindre, par
exemple, 1 kg 921, a la température de - 50 centi-
grades. Dans ces conditions, les calories existanies
a Uintérieur de la glaciére seront absorbées, et il se
produit du froid, ceci par la simple ébullition du gaz.
La réalisation pratique, conforme & la figure ci-
dessus, comporte : un élément réfrigérant, auquel
sont annexdés des liroirs producteurs de pelits cubes
de glace, dans lesquels on peut également confec-
tionner des sorbels glacés ; un groupe moleur
compresseur, comportant également un réservoir
a gaz, placé immédiatement au-dessous du com-
presseur. Le moteur électrique nécessaire a Uen-
trainement du compresseur est d’une force de
1/4 ch. La consonvmation électrique est  done
denviron 2,3 ampéres sous 110 wvolls, ce qui
montre que, celle-ci étant trés faible, la marche de
Cappareil est trés économique. Le fonctionnement
de Uappareil est commandé par wn régulateur
auwtomatique fermant ou coupant le cowrant, sui-
vant la température de Uélément réfrigérant, qui
commande elle-méme la température a Uintérieur
de la glaciere. Cet appareil automatique de réglage
conserve une lempérature constante a moins d'un
demi-degre prés, ainsi gwen fonl foi les ther-
momeétres enregistreurs de la Sociélé « AP-EL »,

GLACIERE ELECTRIQUE CHARLES BLANC

quide entre alors en ébul-
lition en absorbant de la
chalewr et refroidit ainst la glaciére a + 40 environ.
Le gaz retourne au compresseur par aspiration, est
recomprimé et liquéfié par les liquéfacteurs C et est
renvoyé aw réservoir, d ot il est parti initialement.
Le cycle précédent se répéte alors. Le régulaleur
de température coupe aulomatiquement le courant
@ + 490, pour ne remeitre le moteur en fonctionie-
ment que lorsque la température awra lendance @
augmenter a Uintérieur de la glaciére.

Graciisre. — Les glaciéres construites par la
Société des Glaciéres Charles Blanc ont été étu-
diées tout spécialement au point de vue de leur
isolation et de leur fini parfoit — les panneaux
isolants étant constitués par des briques de liége
agglomdéré séparé des parois par des couches d air
protectrices le licge aggloméré élant lui-méme
enveloppé dans du papier noir, pour éoviter
Uhumidité, La glaciére est aménagée avec des
clayeites fivables a des hauteurs variables sui-
vant la volonté de U'usager — Uélément réfrigérant
dtant protégé par une plaque de i6le recueillant
les eaux de condensation, évitant ainsi toute dété-
rioration des aliments a Uintérieur de la glaciére.
Notre photographie montre la répartition des

différents organes dans la glaciére.
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LAMPES ET APPAREILS D'ECLAIRAGE

Les appareils de Brandt et Fouilleret («L’éclairage Rationnel »)

Voici un appareil nouwveaw, particulié¢rement inté-
ressant pour Uéclairage et la mise en valeur des
expositions, élalages et vitrines. Le « Ratio-Ray »,
imaginé par les IStablissemenis Brandi el Fouil-

LI PROJECTEUR ¢« RATIO-RAY »

lerel, est un véritable pelil projecteur a Irés bon
rendement, assurant donc une économie tmpor-
tante de courant pour le méme éclairage. Son miroir
orientable permet de diriger, a son gré, le flux lumi-
neux sur telle partie de Uélalage que Uon désire

LES PROJECTEURS « RATIO-RAY »
HABILLAGE DECORATIF

SOUS UN

signaler plus particuliérement, d’ obtenir un relief
saisissant el une remarguable mise en valeur des
objets exposés. Il donne une lumiére inlense el
pourtant diffuse, trés blanche, trés agréable, sans
le moindre éblouissement pour Uacheteur, quwune
telle illumination altire irrésistiblement. Les pro-
Jecteurs « Ratio-Ray » peuvent élre groupés sous
un habillage déeoratif moderne, irés sobre, trés
esthétique, constitué par une ceinture en ferronnerie

LIE DIFFUSEUR « OPALITE »

d’art supportant une jupe de plaquetles en piile
de verre. Cetle décoration, qui peut affecter les
Sformes les plus variées : oblongues, rondes, demi-
rondes, carrées, losangées, demi-losangées, elc.,
avee un ou plusieurs volants de plagqueties, n’exige
aucune modification des agencemenls existants,
puisqu'elle peul rester visible sans nuire, bien au
conlraire, a Uesthétique recherchée dans loules
vitrines el dans tous élalages. Sa seule prétention
est de trés bien dclairer ; son allure nette, simple et
de bon goiil, toul en augmentani la valeur de Iéla-
lage, W appelle pas plus qu’il ne faut Uatiention
sur la raison méme de ce succés.
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Le diffuseur « Opalite » de Brandt et Fouilleret (« L’éclairage Rationnel »)

Le diffuseur « Opalite », une des récentes créations
de « L'Eclairage Ralionnel », donne un déelairage
parfait, a la fois puissant et agréable, permetiant,
aux yeux méme les plus sensibles, un (ravail pro-
longé sans la moindre fatigue. Cest le diffuseur
idéal qu’une belle présentation et un fini impeccable
imposent toul particulierement pour le home, la
nursery, les vestibules, les bureaux, les magasins,
les cliniques, les casinos, les cinémas, les cafés,
les hitels, les reslaurants, les expositions, les

galeries d’art. Il est constitué essenticllement par
une verrerie translucide trés diffusante en opaline
el comporte une dowille baionnetle, un capuchon de
fization, un pavillon et une beliére. 11 est présenté
normalement avee cuivrerie patinée bronze médaille,
mais il peut aussi éire exéeuié avee fini laiton poli
on nickelé. Il wexiste qu'en une seule taille (dia-
métre 0 m 25) pour Uemploi de lampes de 100 a
400 bougies demi-walt (75 a 200 waitts ). La figure
de la page précédente en montre Uélégance.

Les créations « Mazda »

NOUVELLE SERIE

La photographie ci-dessus représente une nouvelle
série de lampes en atmosphére gazeuse earaclérisée

L’ALBALITE AVEC MONTURE EN FER FORGE

DE LAMPES « MAZDA » A ATMOSPHERE GAZEUSE

par la ligne 25, 40, 60, 75, 100, 150, 200, 300 el
500 walls. Sauf pour quelques types voisins wlili-
sant les mémes ampoules, celles-ci se présentent sous
des formes semblables croissant avec la puissance.
On remarquera le montage en couronne du fila-
ment boudiné jusqu’au type 200 watls inelus, puis
aw dela (300 et 500 walls) le montage en feston,
qui fournit une meilleure répartition du flux lumi-
newx dans les appareils qui wulilisent ces grandes
puissances. La méme division se velrouve sur les
culots du type baionnette, pour toules les lampes
de 200 waltts ow moins el du type « Goliath » pour
les lampes de 300 el 500 walls.

L’albalite Mazda

L’albalile avee monture en fer forge présente, du
point de vue de Déclairage, toules les qualités
reconnues a Ualbalite simple. Toutefois, la nou-
velle monture décorative qui y est adapitée y ajoute
wn cachel artistique. Il y a liew de remarquer que
celle monjure peul étre employée a volonté avec ou
sans la couronne qui auréole Uappareil.

Interrupteur horaire pour courant alter-
natif « S. A. L A.»
Ces appareils sont utilisés pour assurer I'allumage
el Uextinetion automatiques des lampes électriques
éelairant les rues ou des groupes de lampes pour
escaliers, enseignes lumineuses, etc... Ils servent
également a empécher les moteurs ou les instal-
lations de chauffdge de fonctionner pendant les
heures de pointe des usines el a limiler, a certaines
heures de nuit, la distribution d'énergie aux fours
a accwmulation, séehoirs, chaudilres, efc... Ils
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 Disque des

A Disque astronomigue
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INTERRUPTEUR HORAIRE POUR L'ECLATRAGE
PUBLIC, AVLEC DISQUL ASTRONOMIQULE

comporlent wn servo-motewr, un mouvement d’ hor-
logerie & ancre avec remontage automalique el
compensalion de lempérature, et un dispositif
de contact électrique. Dans notre description, nous
insisterons spécialement sur le servo-moteur. Il
comporte un induit bipolaire, introduit dans le
champ magnétique constant produit par un aimant
permanent et soumis, en méme lemps, a Uinfluence
dun ressort a boudin accordé en conséquence,
oscille en synchronisme avec les périodes du réseau
a courant alternatif auquel Uenroule-

ment est relié. Ce mouvemeni oscillant

se transmet, par un mécanisme spé-

cial de iransmission, a un arbre de

commande qui fourne constamnent

dans le méme sens. Un evcentrique el

une denture, aleur

Chariot - lowr aclionnés par
/ — Carbre, impriment
- un mouvement de

A ta e .
Sl ;,.d,,s,,,,s,,o,,\ va-et-vient a un

boudin

chariot qut re-
monte le ressort
du mouvemenlt
d horlogerie et, le
cas cchéant, ceux
des relais. Un en-

.': Ercentrigue cemmande grcnagc multipli-

cateur, solidaire

DETAIL DU MECANISME DE du chariol, ac-
L INTERRUPTEUR tionnele dispositif

de contaci. Pendant les oscillations de Uinduil,
il W'y a aucune inlerruplion de courant; ce sys-
téme de moleur ne posséde donc ni contocts par
frottement, ni plots dinterruption, ni collectewr.
Le mouvement & horlogerie, qui accomplil un
mouvemenl de rotation en vingl-qgualre heures,
porte un disque divisé en vingt-guatre heures el
sur le pourtour duquel peuvent se déplacer des
index. Pendant la rotation, ces index tiennent, a
tour de réle, buter conire le levier de déclenche-
ment d’un relais; Uarbre de ce relais, sollicité par
un ressort, fait alors un tour et actionne une com-
mautation du dispositif de contuct. Le servo-moteur
remonie ce ressorl au moment opportun. Les
disques horaires, qui appartiennent & plusieurs
catégories, consistenl en un cadran divisé en
vingt-quaire heures, qui accomplit une révolution
par jour. Des index peuvent élre placés sur n’im-
porte quelle heure pour actionner un relais qui
ferme le circuit du servo-moteur, lequel commande
la mise en circuit ou hors de circuil.

Groupe turbo-dynamo de 1.500 watts pour
I’éclairage des trains
Ce groupe, construil par la Sociélé Alsacienne de
Constructions mécaniques, comporte une turbine,
actionnde par la vapeur, dont le rolor est constilué
par un disque & une seule couronne d’aubes et qui
tourne ¢ 2.600 lowrs par minute. La vapeur est
admise @ la pression de 10 a 14 kilogrammes par
centimeétre carré a la tempéralure maximum de
3500, Léchappement a liew a la pression atino-
sphérique. La lurbine consomme a pleine charge
110 kilogrammes-heure. La dynamo débile 13 ant-
péres sous 115 volls en charge el 120 volls a vide
a la méme vitesse que la turbine ; Uinducleur est
a 4 péles @t bobine unique. Elle appartient au type
& excitation compound. Les parties, fixe et mobile,
sont montées en porle a fauw sur la turbine a
vapeur et constiluent avec elle un monobloc. La
ventilation est assurée par un ventilateur el filtre; le
collecteur et les porte-balais sont souslrails a celte
ventilation. L' induil est monté sur un tambour en
bronze qui s’ajuste a Uextrémité de Uarbre de la tur-
bine. Ce groupe et ceux de 6,7 kilowalls el de 500
watts se fiveni sur la droite avant de la locomolive.

ty Arrivee de vapeur

Dynamo
Boite & &
borne

Is

pE 1.500 wWATTS
DES TRAINS

GROUPE TURBO-DYNAMO
POUR L'ECLAIRAGE
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Un appareil pour les sourds

Les procédésd’ am-
plification utilisés
enT. S, F. ont per-
mis aux Ilablis
sements Gaumont
de construire un
poste spécial a
Cusagedes person-
nes dures d’oreil-
les. Ce poste, con-
tenu dans une va-
lise qui en fuacilite
le transport, est un
récepleur de T. S.
F. auquel on a
ajouté wn micro-
phone, qui caple
les sons amplifiés
ensuite pour élre

Microphone mobile

supprime loute vi-
bration méecani-
que. Une genouil-
lére permet de lui
donnerlameilleure
orientation, qu’il
s0it posé sur une
table ow sur le bras
d'un fautewil aw
thédatre. L'ampli-
Jicateur, a lampes
de puissance, don-
ne une trés forte
amplification avec
le minimum de
distorsions ; elle
est réglable par
un potentiométre.
Les sources élec-

regus  au casdque.
81, en raison du
poids de la valise,
il wWest pas possible d’uliliser partowt Uamplifica-
teur, on peul néanmoins I'emporter aw thédtre, Uins-
taller dans wun bureaw d affaires. Chez soi, il
permetlra de prendre part @ une conversation
géndrale el méme d’entendre les haut-parleurs de
T. S. F. Le microphone, spécialement éludié¢ pour
sa destination, est monté sur caoutchouc mousse, qui

AMPLI-VALISE GAUMONT

triques soni cons-
tituées parun accu
de 4 volis 20 am-
peres-heure el une pile de 80 volts. Cette pile
appartient & un modéle courant utilisé en T. S, I,
Infin, un casque léger compléte Uinstallation.
Les branchements du microphone et du casque
s'effectuent a Uextérieur de la valise, @ Uaide
de deux jacks. Le poste peul élre ulilisé pendant
cinguante heures consceutives sans  recharge.

UNE MACHINE A IMPRIMER ET CONFECTIONNER LES SACS EN PAPIER
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Le calcul du béton armé
Le calcul des éléments d’une construction en béton
armé s’cffectue normalement a Uaide de barémes
et de régles a caleuls, qui exigent des connaissances
techniques diendues. Pour simplifier les opéra-
tions, wun groupe d'ingénieurs esl parvenu
réaliser une machine telle que, connaissant seule-
ment les charges el la portée des éléments a éludier :
poutres, dalles, encorbellements, elc., par evemple,

£

Secteurs mobiles

Cadran des charges
s22740d sap vespe)

@
-y
o
S
<
a
3
b
ey

Bouton des moments
“Flechissants )

Lucarnes et boutons de commande

dérer dans le caleul d'une poutre que la partie dési-
rée du hourdis intéressé. T'ous les secleurs prennent
place sur le cadran des charges. Le petit boulon
central permet de faire varier, ¢ volonté, les « mo-
menls fléchissanis » auw milicu el aux appuis,
18 (appui simple) a 1/24 (encastrement parfait),
ainst que ce que les lechniciens appellent le rapport
des modules d’élasticité pour les valeurs de 10-
12-15. L'esprit reste confondu devant tant d'ingé-
niosité, qui a permis de grouper toules ces variables
dans une pelile boile aisément transportable. Natu-
rellement, les vésultats sont siriclemenld conformes
a ceux qu’exigent la théorie et la circulaire minis-
lérielle de 1906. Ainsi le plus pelil entrepreneur
peut s’en rapporter scrupuleusement aua indica-
tions fournies par la machine, sans pécher par
exces ou insuffisance. Pour le lechnicien, Uappareil
représenie un collaborateur précieux et infaillible,
qui lui économise des heures de calcul.

Utilisation des vieux papiers
Les vieux papiers prennent obligatoivement le
chemin du pilon, quiles prépare a recommencer le
cycle qu'ils ont déja parcourw, ¢ est-a-dire a rede-
venir dwu papier. Kh bien, il y a mieux a faire
avec eua, ne serail-ce que pour éviter le transport et
les manipulations, d’ autant plus que, convertis en
Jibres, ils conviennent parfaitement a Uemballage
des objets fragiles. La manufacture & armes de
Sainl-Elienne a construitl, dans ce but, une machine
que représente notre photographie et qui découpe

“en fines laniéres tous les papiers qw’ on lui confie.

LA MACHINE « WASHINGTON » POUR CALCULER
LE BETON ARMI

on puisse recevoir timddiatement les dimensions
des barres, du bélon, des édiriers considérés. Celle
machine, que représente notre photographie, sup-
prime donc tous les calculs. On voil qu’elle com-
porte plusiewrs cadrans, sur chacun desquels se
meul une aiguille actionnée par un bouton. Il
suffit, par exemple, de lowrner le bouton de gauche
pour amener Uaigwille sur un chiffre indiquant
la charge — selon les cas, lotale ou répartie — puis
d’amener la fleche du bouwton de droile sur le
chiffre de son cadran indiquant la portée, pour
qu apparaissent, dans les deux lucarnes, les résul-
tats que U'on cherche. On obtlient ainsi, dans le
calceul d’une poutre. la hautewr au milieic el aux
exlrémilds, les sections de fer au miliew el celles
a relever aux appuis, la section deseélriers. Sur le
tableaw voisin, on lit immédiatement le nombre et
le diamétre des barres. Les résuliats sont aussi
rapidement obtenus, si on calcule les élémenis
d’une dalle, d’un hourdis, d’un encorbellement,
d’un réservoir, d’un pilier, d’une semelle de fonda-
tion selon la résistance du terrain. D’aulres élé-
ments interviennent encore pour solutionner tous
les cas qui peuveni se présenier sans exceplion.,
Ainsi les secteurs maintenus sur le fond du cou-
vercle permettent de faire varier les taux de ira-
vail du ciment, de 25 a 80 kilogrammes, et celui
du fer, de 600 a 2.000 kilogrammes par cenli-
métre carré ; Pun de ces secleurs permet de ne consi-

Bagues de bronze

Volant de
transmission
/Mo.‘e ttes d’acier

Disjoncteur
dutomatigue

-

MACHINE A DECOUPER LES VIEUX PAPIERS
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Une table a dessiner transportable

LA TABLE A DESSINER « INTEGRALE » P. CAMUS

Une table @ dessin doil posséder une qualilé essen-
tielle ; la stabilité, et une seconde moins importante :
la mobilité dans tous les sens. Il eviste un nombre
considérable de systémes de tables a dessin, donl
plusieurs sont basées sur des appareils mécaniques
parfois d’une trés grande précision. Pour tous les
travaux, il mn'est pas nécessaire de recourir
a un appareillage aussi cotiteux. Voici une excel-
lente table a dessin gui peul convenir aussi bien au
bureau que dans les déplacements. Elle est constitude
par un bdati en bois dur et une planche a dessin, en
trois épaisseurs, avee encadrement, fivée sur le bilti.
Celui-¢i comporte un grand cadre et deux aulres

plus petits. Les deux montants du premier soni
perces, a lintérieur, d'une rangée de trous conve-
nablement orientés. Des traverses articulées la
relient, en bas el en haut, a Uun el a Uaulre des
pelits cadres. Ceua-ci portent, a Uextrémité opposée
aux traverses, des goujons en acier. On comprend
qu'en engageant ces gowjons dans les deux séries
de trous du grand cadre, on puisse modifier a la
fois la hauteur de la table et ensuite Uinclinaison
de la planche. La combinaison des deux réglages
donne ainsi un nombre considérable de positions.
Le béti el la planche sont absolument indépendants ;
wune planche quelconque peul étre utilisée par le bate.

Nouvelle courroie
de transmission

Les récents cfforts des
Jabricants d’organes de
transmission ont porté
sur la construction de
courroies capables de
travailler sans glisser.
Indépendamment des
mécanismes, lels que :
enrouleurs de courroies,
tendeurs de courroies a
contrepoids, ele., le pro-
grés le plus récent a
consisté a ctablir  des
courroies de forme lelle
qu’elles permettent U'éli-
mination de la couche
d’air qui facilite le glis-
sement enidre la courroie el la poulie. Un sysiéme
qui a donné des résultatls excellenls est constitué
par les courroies irapézoidales en caoulchouc cordé,
dont Vadhérence est produite par le logement de la
courroie dans des gorges bien profilées ménagées
dans les poulies. La transmission « Texrope », qui

appartient a ce type,
est composée de cour-
roies sans fin en caout-
choue cordé, montées
indépendamment les
unes des aulres dans
les gorges des poulies,
comme le montre le
schéma ci-contre. Quelle
aue soit la vitesse péri-
phérique des . poulies,
celle  courrole  posséde
une adhérence parfaite,
d’abord par sa forme el
ensuite par le fail que
l'air ne peut pas s’em-

LA TRANSMISSION « TEXROPE »

magasiner enire elle el
la poulie, puisqu’il est
eapulsé par le fond des
gorges. La courroie
« Texrope » est done dun emploi dconomique
dans tous les cas oi Uon doit commander des
apparetls trés durs, tels que : broyeurs, concas-
seurs, compresseurs d’air, grosses machines-
outils, elc., el chaque fois que Uon doit gagner de la
place dans les ateliers.
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Une machine a fabriquer des agglomérés

Machine électrique a imprimer des numéros

Valer de retoun

Quverture de passage oy noyan

Faolet
arriere

" Valet deretogr

Cuides du

agyad

duy nayaw

LI

« PARPINON »

On utilise de plus en plus les agglomérés dans la
construction, parce que leur emploi résoul le pro-
bléme de la réduction de la main-d’cuvre dans la
maconnerie, aujourd’ hui si cotiteuse. On sail que
Pon peut constiluer des agdlomérés avee toules
sortes de malériaux, particuliérement avec le sable
et le mdchefer, auxquels on ajoute du ciment dans
des proportions convenables pour constituer un
béton beaucoup plus résistant que la pierre ordi-
naire (écrasement a 64.000 kilogranmes pour un
parpaing creux de 40 % 20 x 20 ). Un grand nombre
de machines ont été construites pour fabriquer ces
agglomérés ; celle que représente nolre pholographie

est certainement Pune des plus simples el des plus

robustes. Klle se préte a

Taguof de commande Ou - s o
nvgrégfeurr.m.-re desr®) ﬁqaatdemm'."

il 5 v numéroteur
~ frépétitian).

Jnia

Leviers
régulatedrs QS

Levier de’
répétition

Rouleaux
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Reservoir

LA MACHINE A NUMEROTER

Cetle jolie pelile machine est appelée a rendre de
irés grands services dans toules les administra-
tions, principalement dans les clablissements
financiers, ot les opérations de numérolage, de
timbrage, Uapplication de la date se répélent jour-
nellement sur un lrés grand mombre de piéees.
Installée sur une table, la machine esi commandede
par une pédale au pied qui met en roule le moteur
électrique par Uintermédiaire d’un rhéostat. On
obtient ainsi une gamme de vilesses, qui se lra-
duit par un mombre d'inscriptions variant de
20 @ 180 coups a la minute. Le numérotage s effec-
tue automatiquement dans la swile des nombres ;
mats, si on désire porter toujours le méme nombre,

' il suffit d’appuyer sur

la fabrication courante,
mais aussi « celle des
parpaings avee molifs
décoratifs extrémement
variés, qui ne sont, d’ail-
leurs, pas plus coiiteux
que les plus ordinaires.
La machine comporte un
coffre, dans lequel on
verse, d'abord, une faible
quantii¢ de mortier, pi-
lonné ensuile ; puis on
Jait pénétrer dans le
coffre le noyau creux. On
lermine le remplissage ;
puis, apres le pilonnage,
on culbute le coffre, on

Reglage des !

Epaisseurs

Fil d acier.

/
Arrivée
du i

Came de
debrayage

ouvre fous les colés el on
démoule ; le parpaing
repose alors sur wune
planchette ; on le relire
el on le laisse secher,
Pour de petiles enlre-

MACHINE «

REGINA »
DE BOITES
Les coins des boites en

A COUDRE LES COINS

un laguet de répétition.
On revient  la suile des
nombres instantanément
par la méme manwuore
sur le taquet voisin ; sur
le ¢oté droit de la ma-
chine a été ajoulé un
systéme de  répétition ;
elle permet de vépéter un
méme nombre, régulié-
rement deux, Irois, qua-
tre ou dix fois, selon les
besoins. Iinfin, on peut
y ajouter des numéro-
teurs complant ou dé-
comptant, ouw toute aulre
combinaison selon les
besoins des fravaux. Le
matériel mécanique du
bureaw moderne se com-

TN . & v . - .
EN CARTON pléie ainsi, de micux en
carton sont cousus avec mieux, swrtoul }l(}ur ce

prises, la machine a
main suffit @ alimenter
le chantier. Les entrepre-
neurs ayant de gros tra-
vauxr a cxécuter préfére-
ront la machine a moteur
accompagnée d’un mé-
langeur mécanique.

des agrafes posées par des machines. Celle que
représente. notre pholographie est a réglage audo-
matique de la pression et a riveurs compensateurs
qui se déplacent aulomaliquement, suivant Uépais-
seur du carlon. La machine convienl dans lous les
ateliers oit des emballages sont a effectuer pério-
diquement ; au liew de recevoir les boites montées,
on les achéle a plat el on les monle auw fur el a
mesure des besoins.
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qui concerne de grandes
administrations ot les
mémes opérations se
répelent sowvent, inuno-
bilisant un nombreux
personnel. La mécani-
que résout le probléme de
la main-d’ ceuvre el de la
perfection du travail.
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POSTES RECEPTEURS - APPAREILLAGE DE T. S.F.

Cenouveau posle,
dlabli par les
établissements
Radio L. L., a
été  étudié  pour
permetlre de rece-
voir, sur cadre o
sur antenne, tow-
tes les émissions
européennes. Ses
dimensions rd-
dwites, 370 % 215
= 245, permetient
de Uinstaller sur
n’importe quel
mewble. Il com-
porte : une détec-
trice hétérodyne
changeuse de fré-
quence ; lrois
lampes moyenne
[réquence, extré-
mement sensi-

Le récepteur « Super-Baby »

Support deself  Fhéostat dallumnage
d antenne

Sugport de self
. d'hétérodyne

Condens!d hétérodyne

Cang’ansarwl.-'- R
2cco.

Frise de

courant

Détectrice hétérodyae

/ changeuse de fréguence
L Lafnpes M.F
2 detectrice

changeuse de fré-
quence el 'ampli-
JSicateur de la fré-
quence moyenne.
Le montage a été
réduil a sa plus
simpleexpression
pour en faire un
poste présentant
toutes garanties
de bonne cons-
truction. Toules
les liaisons élec-
triques sont sou-
dées par un pro-
cédé spécial de
soudure. Sur le
panneaw avanl se
trouvent : un con-
densaleur  d’ac-
cord servant a
accorder les selfs
placdes au-dessus

bles, donnant wne LE ¢ SUPER-BABY » OUVERT de lui, pour la
- E f_) AHEOSTAT
ANTENNE (]
1 £ ‘né;,fﬂ 2
CADRE petang < rn;n;sm Weenor
T ) L. HAUT
W —PRALELR
TERAE
CADRE - 3—p-0-rauan
g -Q-t qaar
J:

puissance remar-

quable ; wune
deuxiéme délee-
Irice qui inler-

vient pour faire
sortir la modula-
tion de 'onde am-
plifiée dans les
lampes de moyen-
ne fréquence; en-
Jin, une lampe
basse fréquence,
amplifiant les
courants détectés.
Le transforma-
teur Tesla est au
service de la pre-
miére détecirice
Jormant liaison
entre la lampe

Afimentation
Résistance choc

ﬁ‘._an.s'f_é.rrmafeufi BF

Transformateurs{f{F

T
Détectrices

A Cond hétérodyne
wChauffage

Sy : X - —

‘Condensateur Copdy...
réaction = accar

POSTE MICRO - HETERODYNE DECORE EN

STYLE

« LU »,
CHINOIS
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+ 8oY

réception sur an-
tenne ow sur le
cadre. Le conden-
sateur d’héléro-
dyne et ses selfs
sont placés a gau-
che. Le milieu est
occupé parle rhé-
ostat d’ allumage
des lampes et un
bouton de renfor-
cenment d’auwdi-
tion (polentiomeé-
tre ), qui agil sur
les secondaires
des  transforma-
teurs el permet de
faire varier Uin-
tensilé de Iaudi-
titon a volonté
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Poste super-radiomodulateur 7 lampes « Bardon »

Rhéostat ‘ : Bobine d entretien
Lampes B.F. Ggénéral
fRésonances

héostat bigril)
éastat bigri e @'5?:"/7/8

. -

Transformateur M.F. & résenance

VUE INTERIEURE DU POSTE SUPER-RADIOMOD ULATEUR

Les postes radiomodulateurs « Bardon » permetient d obtenir une trés grande purelé el un mavimum de
sélectivité avec le minimum de manwuvres, méme avec réception sur petit cadre. Le poste 7 lampes, équipé
avec une lampe bigrille changeuse de fréquence, 3 lampes moyenne fréquence, 1 lampe détecirice, 2 lampes
basse fréquence, comporie : 1 filtre, 2 éléments et 1 transfo moyenne fréquence ¢ résonance, un condensa-
teur d’accord, un condensaleur d’hétérodyne et 2 transfos basse fréquence spéciaux pour lampes de puis-
sance. Il a été construit également, sur ce méme principe, un poste @ 5 lampes, dont 1 bigrille, 2 moyenne
Jréquence, 1 détectrice, 1 basse fréquence, 1 filtre, 2 éléments moyenne fréquence ¢ résonance, 1 conden-
sateur d’accord a faibles perles et démudtiplicateur, 1 condensateur dhétérodyne, 1 iransfo basse
fréquence.

Se/f' de cfw:c 57 i /‘i’/zéo.sz:éfs.

S N _
Condensat”® a démultiplicateurs

NN N “

VUE PAR EN DESSOUS, MONTRANT LES CONNEXIONS ENTRE LES DIVERS APPAREILS CONSTI-
TUANT LE SUPER-RADIOMODULATEUR A 7 LAMPES « BARDON »

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Un appareil original : le Strobodyne «Ora»

Haut-parieur.

Kec‘i.‘w;g?

Rhéastat
de chauffage

Londens! daccor:
H.F et cadre

Sack
Z4

e
Babinage 1.1 6.0,

Fotentiométre HF,

Lecture

co

Blindage de/a M.F.

Londens

20
i Jack avec ! B.F.

Baobinage
strobudyne G0,

Alimentation
Cadre

Bobinage #.5 0.

Babinage strobodyne £0.

VUE EXTERIEURE DU STROBODYNE

Le strobodyne, dit aux
travaue récents de M. L.
Chrétien, ingénieur I,
S K., est wne appareil
récepleur a changement
de fréquence utilisant un
principe toul a foil nou-
vean. Il ne comparte pas
de premiére détection
comme dans le superhélé-
rodyne, ni de modulation
comme dans les appa-
reils a bigrille. Londe
transformdée est obtenue
par effet stroboscopique.
Le grand avantage de la
wéthode esi de conserver

Condensateur
de strobodyne

Compensateur-
Déractrice,

128.F.

2EBE

| Candensateurs
waceard M.F,

VUE INTERIEURE DU STROBODYNE

LE STROBODYNE VU EN DESSOUS

a la lampe changeuse de
fréquence son pouvoir
amplificateur et, en con-
séquence, de donner au
récepleur une irés grande
sensibilité, Le strobodyne
utilise des lampes récep-
trices du lype courani;
il supprime done toutes
les lanipes spéciales, bi-
grilles ow autres. Le prin-
cipe du montage permel
la construction de postes
a cing, sie ou sepl lam-
pes fonctionnant sur
anlenne inlérieure ou
sur un petil cadre.

iPCUIt

bout mort

-

Barrette de courte
dv

{ Manette 3 plots

Terre

Detecteur baléne

Leouteurs

a/q BiBa  JRF) ESUQPU&J

[‘pﬂa‘en;arwr de 0007

Ladran

AP SRIIYN | © JNIEUIIISUESF-OIRY

POSTE A GALENE « PARM »

GANES DI CI POSTE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

Bouton de " ¥

commdndé de e 5\"‘

pression gt de rotation de lz galéine 3
POSTE A GALIINE « LA TORTUE » DU COMP~-

TOIR ﬁl.l‘?(!'l‘llIQUF. PARISIEN ! TOUS LES OR-

SONT CONTENUS DANS

UN SEUL BLOC
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Le poste «Sectera»
Ces postes tirent lewr nom de ce fait qu’ils sont
alimentés directement par le couranl des sceleurs
de lumiére. Il existe des « Sectora conlinu » el des
« Sectora alternaltif » étudiés pour recevoir directe-
ment  en  haul-parlewr les  stalions  régionales,
méme souvent sans terre, si le sceleur distribue du
courant allernatif. Les deux lypes « conlinu» el
« allernatif » comportent simplement wune délec-
trice & réaction, une basse fréquence ct nne valve
redresseuse. Les réglages s'effectuent aw moyen
d’un rhéostal, supprimé, d’ailleurs, dans le fype
« continie », un commutaieur de self, un conden-
sateur variable el une réaction électromagnétique.
Aucun des cadrans de réglage, aucune des bornes
de connexion ne sonl sous la lension du secleur.

L)
5
g
£
==

Condensatedr

Self

dantenne

Reaction

Ajoutons que le chauffage des lampes est assuré
directement par le courant allernalif brut sous une

tension de 2 wvolis ; les lampes employées (Fotos-  VULR

EXTERIEURE DU POSTE «

SECTORA »

Grammont ) appartiennent au type a gros filament. A ALIMENTATION DIRECTE
c. -
0.8
g_—l FG P FG P
0.8 N\
! s |
0.8 i
oy 0.8 I\
3 g [d AARAAAA I ’
o 2 D
+3 FG P R=5
Q > | % m
-t 1
n o ) i ;£ =Reé = 2/1000
- = 2,f|onn|
O
ro
- = e N M T —
50 Henrys -2 4vs
09 °F 5 — =
2yF SUELEOCEEEGY | 2 | yF |w ° e
b — Y ——— ———————— T @ rs e | ]
T — e 1 271000
T
Terre

SCHEMA DU POSTE ¢ SECTORA AL

Cadre petites  Potentiomeétre
des -

Cadre grandes

ana’es

Bigrille modulatrice :

Antenne
Rhéostat génér‘a.-"
FReglage
hétéro fyne
Bornes de
cadre
Terre

Droits réservés au Cnam et a ses

TERNATIF »

Surperphal a changeur
de fréquence

Cest un poste transportable dans une
valise, qui contient en. méme temps lous
les accessoires, pile et accumulateurs,
ainsi que les deux cadres, grandes et
petites ondes, logés dans le couvercle.
Ces cadres sont orientables. Le posie
comporte une bigrille, deux moyennes
[réquences, une déteclrice el une basse
[fréquence. La moyenne fréquence est
a transfo a fer accordé ; il est prévu
une alimentalion séparée de la basse
fréquence de maniére a pouvoir Uali-
menter sur 120 volls, sl cst néces-
saire. Le poids de la valise compléte-
ment équipde ne dépasse pas 20 kilo-
grammes. Les accumulateurs sont
venfermés dans un logement spécial
a droile du poste.

partenaires
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Le « Radiophone Viel »

Le « Radiophone
Viel », dont la
Maison Berrens
est le concession-
naire exelusif, est
un récepleur a
i lampes absolu-
ment exempt de
souffle ; sa pureté
de véception est
parfaite. 1l ne
posséde aucun
changement de
fréquence et il est
monté d’aprés un
principe nouveau
qut lui donne une

Repérage
des stations

démultipliée

Bau rnn de cnmmana’e

Rhbéostat de

i verseur triple

PG &0

chauffage

Puissance

Accord des
4 étages HF

moniages ordi-
naires. Il permet,
ainsi que Uexpé-
rience I’a mon-
tré, d'éliminer les
parasites indus-
iriels, tels que
bruils de moteurs,
de lignes hauie
tension, etc. Ce
poste est entiére-
ment blindé, ce
qui le prolége con-
tre les ondes lo-
cales. Sa synlonie
est trés grande, sa
puissance aussi :

grande sensibi-
lité. Ilregoil, sur
un cadre de (fm 40

de diamétre, qui peut s’ orienter verticalement et hori-
de ce fait, Uextinction absolue d’une
a Uinverse des

zontalement :

station locale génante est oblenue,

Meuble spécial pour poste
de T.S.F.

Voici un meuble élégant, qui per-
met @ lout amateur dinstaller a
Pintérieur un poste conslruil par
lui-méme. Ce meuble est desting
servir de support aux accessoires
du poste. A cel effet, le panneau
avant comporle une plague d’ébo-
nite de 33 centimétres sur 20 cen-
timétres. Elle s'enléve facilement
pour permelire les opérations de
per¢age el de monlage. Le pan-
neaw inférieur du meuble est éga-
lement démontable, ce qui facilite
Uinstallation des appareils a Uin-

térieur du meuble. Le panncaw de derriére esl en
deuw pitces coulissantes pour permellre de visiler

VUE EXTERIEURE

MEUBLIL

des

MY

seulement.

DU « RADIOPHONLE VIEL »

SPELL

Jaitemend pour
courant,

permetlant

il permet de rece-
voir en haut-par-
leur la plupart

émissions européennes avee deux réglages
C’est donc un poste dont Uinitérél est
grand et qui répond aux besoins de la clientéle.

simple galéne jusqu’ aw poste & cing
lampes. On dispose ordinairement
les accessoires aw cenlre, derriére
la plaque d’ébonite, les batteries de
chauffage et de tension-plaque sur
les cbiés intérieurs du meuble el
les lampes sur une bande spéciale
d’ébonite placée a Uintérieur. Si
Uon utilise des accumulateurs, pour
dviter que les vapeurs d’acide ne
détériorent le meuble, on recom-
mande de munir les deux bouchons
d’aéralion de la ballerie de deux
tuyauz de caouichouc, débouchant
a PUextérieur du meuble par deux
lrous ménagés dans le panneau
inférieur. Ce meuble convient par-

Uinstallation de vedresseurs de
d’alimenter  divectement  le

le poste terminé. Ce meuble peul élre wutilisé  poste sur alternatif. Le schéma de montage ci-
pour le anontage de tous les postes, depuis la  joint permel de réaliser ceite alimentation directe.
Antenne ;
R: Aheastat 20(1) Ahéostat 200 s
& e

‘ 4 volls 4volts  auous Prise
5 alternalif  allernatif de cg.rm;zt
: 4volts 4volls S a [fUvolls
L alternatif" alternatif" Zvolls = alternaltit

e ®

Transh 75
I

o
1 C 2/s009)

Transfer| Tz

—80 Acsg )
redresse reoresse
.,I
we S 2

Terre

e

SCHEMA

DU MONTAGRE

n’

+80 B+d0,

Fedressé redresse

UN POSTE

DANS LI

==

Fhsostat 3
Self 50kenrys | w at 3l Z5volts
MEUBLE MY SPELL
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Transtormateur S ECTEUB
% . ALTERNATIF
Eﬁ Setf de 6 6
£ ihcoge TRANSFORMATEUR
MONQOPOLE

fhéastat

LI: TILTRE « MONOPOLE SUPER»

Ce filtre est destiné a Ualimeniation de la tension-
plaque des postes puissants a G lampes el au-dessus.
Il fonctionne sur couranl allernalif a 42 el a
50 périodes, mais la lension du secteur doil étre
précisée en demandant un appareil. Il débite de
40 a 50 milliampéres el plus, ce qui correspond,
selon le nombre des lampes employies, a une
tension variant de G0 @ 150 volts. Il fonciionne avec
la valve Raytheon, biplagque sans filament, qui
redresse les deux alternances du courani et con-
somme infiniment pew de courani. Le filtre est
construil avec prises intermédiaires pour la délec-
trice, la bigrille ou les lampes moyennes fré-
quences. Ces prises donnent approximativement
120 volls et 160 wvolis.

Systéme d’alimentation plaque « Ariane»

On remarque, sur la planchette, le transformateur
survolteur alimentant le tube, le rhéostal comman-
dant le voltuge de sortie, le tube de redressement
Helior, la self filtre a double enroulement, sur
laquelle sont embrochds deux condensaleurs de
3 M. F., les bornes d’entrée du courant allernatif
110 volis el les bornes de sortie du courani 80 volis
a appliquer sur le poste récepteur. Le tube sans

SELF-INDUCTANCE
MONOPOLE

RESISTANCE 160006

0,5Mfla
- + 40 —80
SCHIEEMA DU FILTRE « MONOPOLE SUPER »

allernances du courant dans des condilions abso-
lument identiques pour chacune d’elles. Le vol-
tage minimuwm a appliqguer entre cathode el anode
pour obtenir Uamor¢age est denviron 200 volts.

Le voltage oplimum,

filament Helior comporte trois électrodes, wune
d’elles en forme de cy-
lindre formant cathode e
T : Londensatears i
et les deux auires, en : e/
fixes Imfils

Jorme de tige, consti-
tuant des anodes ; ces
derniéres sont gainées de
Jagon spéciale afin d’évi-
ter Pamorcage d’ares. On
applique les deux exiré-
milés d’un lransforma-
teur survolleur sur les
deux anodes, le courani
a filtrer étant pris, d’une
part, sur la cathode el,
d’autre part, aw poini
miliew du transforma-

Tube Helior )

Vers le posts

adopté  pour wun débil
moyen de 10 a 15 mil-
liampéres (posles récep-
teurs a 4 et 5 lampes)

Transformat!
Helior

est 225-225. Si Uon dé-

£ sire un débit plus élevé,
T— \ sotl 25 a 35 milliam-
b 4 peres, ce qui est suffisant
pour les récepteurs les
plus puissants, el un vol-
tage de sortie allant jus-
qu'a 120 volts, on peut
appliquer au tube jus-
qu'a 280-280. Le mon-
tage sur le transforma-

* Rheostat
400 ohme

A0H 221040y

teur. Grdce a la présence,
dans le tube, d’un gaz a
basse pression, il se pro-
duit, lorsqu’on applique le wvoltage convenable,
une ionisation du gaz, et le tube devient conduc-
teur. La forme et la disposition des électrodes
ne permettent la conductibilité que dans un sens
unilatéral ; Uon oblient le redressement des devr

APPAREIL D'ALIMENTATION ¢« ARIANE »

teur survolleur est irés
simplifié, ce transforma-
teur ne comportant qu'un
seul secondaire ¢ poinl miliew el pas d’enrou-
lement de chauffage. Par conséquent. en filtrant
le courant redressé par le tube Helior, on obtient
un courant continu propre al’alimentation plague
des récepteurs de T. S. I

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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L’appareil d’alimentation sur courant alternatif

aW

Bobine de self Acevmulateur4 v.
Bobines de

Valve
superbiplague

o Bhéostar -

VUE INTERIEURE DE L'APPAREIL D'ALIMEN-
VUE EXTERIEURE DE L’APPAREIL « BARDON » TATION « BARDON »

Cet appareil permet la suppression des piles et accus @ la fois pour le chauffage et pour la tension-plaque
des postes les plus sensibles. L’alimentation plague est oblenue par une valve superbiplaque alimeniée
par transformalewr. Un filtrage spécial supprime le ronflemeni. Les tensions oblenues soni de 80 volls
avee un débit mavimum de 40 milliampéres pour les lampes ordinaires et de 40 @ 60 volts avec un débit
maximum de 3 millicmpéres pour les lmmpes bigrilles. Le chauffage des filaments est obtenu par une valve
Philips alimentée par transformatenr. Un aceumulatewr tampon de 4 volls, capacilé 3 & 5 wmperes-heure,
est intercald entre le réseau et le poste récepteur. La tension est de 4 volls avec un débil maximum de
200 milliampéres. L appareil se branche directement sur le secteur. Le commudaleur de droile, a 3 positions,
se régle swivant le débit désivé. La position relais est destinée a permeltre, lorsqu’il est utile, la recharge
du petit accumadateur tampon de 4 volts. Le rhéostat de gauche, agissant sur le chauffage de la valve
de redressement, permet de régler la tension-plaque @ sa valeur normale. Une ampoule de prolection éviie
la destruction des lampes du poste récepteur en cas de contact accidentel entre la haute tension et la basse
tenston. La consommaltion totale varie de 30 a 35 walls par heure d’écoute avee un super 7 ou 8§ lampes.
L appareil est enfermé dans un coffret en téle émaillée noire givrée.

F
0 2279
Ny ¥ T +
. | E_Valve Philips l £ s _I_ |+ Qe
4MF L=
ot ® = I e I
! L=~ 4 —O—4
B F Rh.15w ! STerve
o— 2207
Valve Fersing 2 480
- 30000 W
~ 2MF =4MF  4MF 'TO"'EU
h T T Py T i st
: : ~ ‘ -O-80

Lampe fusible

SCHEMA DE L’APPAREIL D'ALITMENTATION « BARDON »

Le circuit de chauffage comprend le transformateur 2233, une valve Philips, deux condensaleurs, unc

self 2279, un rhéostat de réglage et, enfin, un accumulateur tampon de 4 volts. Le circuil tension-plaque

comprend le transformatewr 2235, une valve Fersing, un rhéostal de chauffage, quatre condensaleurs,

deux bobines de self 2207, une lampe fusible el une résistance. Le branchemenl de Uappareil 8 effeclue
auw moyen d'une prise de courant ordinaire.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Bloc « Mieville~-Hervor» a courant alternatif

L'alimentation des plaques peut étre confice au
courani alternatif redressé el soigneusementd fillré.
Mais, pour Ualimeniation du filament, le probléme
est beaucoup plus complexe, car la moindre varia-
tion de tempéra-

des bitonnels d’alliage, dont une extrémité est serrée
contre un fil de chauffage électrique analogue a
cewr qui sonl employés dans les radiateurs élec-
triques pour le chauffage. Sous la pile sont placés

les  systémes re-

ture est percep-
tible dans les
écouteurs el les
haut - parleurs.
Seul, le courani
rigoureusement
continu peut don-
ner un bon résul-
tat. Comme la
construction d’un
redresseut esl ex-
trémement ddli-
cate par suite de
Uintensité deman-
dée par le fila-
ment, on se con-
tente, pour résou-
dre le probléme
sans recourir aux
batteries de piles,
d’indercaler une
batterie d’accu- .
mulateurs en tampon, le redresseur élant utilisé
pour recharger les accumulateurs. Ceite solution,
d'ailleurs excellente, manque cependani d’élégance,
puisque la ballerie-lampon constitue un intermé-
diaire, dont on devrait pouvoir se passer. L'appa-
reil « Hervor » apporte une solulion a ce point délical
que constitue Ualimeniation du filameni. C'est une
pile thermoélectrique qui fonctionne sur courant
alternatif et sur courant continu, et conslilue un
volant calorifique qui lui permet de suppléer aux
inégalités de tension du secteur. Il se présente donc
comme un véritable générateur de courant continu.
Cette pile est conslituée par des ailettes de cuivre et

Trensformat” de potentiel

Lampe de -
o

redressemtsang filams,

BLOC L'ALIMENTATION ¢ MIEVILLE-HERVOR »

= - dresseurs. Le re-

. dregsement se fait
par la lampe
Raytheon sans
filament. La len-
ston est fournie
a celte lampe par
I’intermédiaire
d'un transforma-
teur, calculé irés
largement, a fort
isolement el gros
cirewil magnéti-
que. Le courant
redressé esl en-
sutle envoyé dans
le filtre. Pour ob-
ienir une tension
de 80 volls, lors-
que les circuits-
plaque débilent,
il faul, par suile
de la résistance ihterne du systéme, avoir, a vide,
une tension voisine de 250 vollts. Les condensa-
teurs doivent donc étre capables de résister, sans
le moindre danger, a une tension égale a une fois
et demie environ celte valeur de 250 volts. Dans
Pappareil que nous déerivons, les condensaleurs,
essayés a 750 volts, donnent une sécurité absolue.
Quant aux iransformateurs et a la self, les essais
sont poussés jusqu'a 1.500 volls. Pour plus de
sécurilé encore, on a placé aux bornes de la tension
de 80 wolls, redressée et filtrée, une lampe sans
Jilament, qui ne sallume el, par conséqueni, ne
consomme que lorsque la lension dépasse 80 volls.

8304 027N )f ;3995 P ;4103 NP -a;u;y;

Le diffuseur «Hervor», sys~
téeme Maguma

Tous les éléments constitulifs du
diffuseur « Hervor » sonl exacte-
ment ajustés les uns aux aulres
et élablis pour oblenir un résul-
tal parfait. L’air une fois mis en
mouvement par la plaque vibrante
se propage dans wune premiére
partie formée d’une pipe en alu-
minium nickelé, dont les seclions
sutvent la loi logarithmique. Celle
disposition renforce tous les sons,
en leur conservant leurs caracié-
ristiques propres, sans apporier
la moindre déformation. Le vo-
lume d’air de cetle pipe a dlé
calculé pour que soil réalisée I am-
plification des sons de toules les
[réquences wusuelles produites a
la réception des concerls. Iin arri-

sommel d’un réflecteur parabo-
lique de 300 millimétres de dia-
metre. Ils reviennent donc vers
Uavant en se réfléchissant dans
la direction de Uaxe de la para-
bole. Cette disposilion présente
un grand avanlage aw point de
vue de la netteté des sons et de
leur puissance, car Uénergie ne
se disperse pas dans loules les
directions, mais seulement dans
la direction suivant laguelle ils
se réfléchissenl. La partie acous-
tique de cet appareil peul, d’ail-
leurs, élre employée avec succés
dans le phonographe. Le réglage
de ce haut-parleur s’effectue par
une manette placée a la partie
inférieure du socle, qui permet
de faire fonctionner Uappareil a
toute puissance, dans les meil-
leures conditions de rendement.

vanl a Uexlrémilé de cetle pipe,
les sons se trouvent placés au

LE DIFFUSEUR « HERVOR »

est la une conslruclion non-
velle el Irés originale.
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Les lampes Métal-Radio
La fabrication des lampes a trois électrodes
utilisées en T. S. F., tant pour la trans-
mission que pour la réception, a nécessité
de longues études suivies, d’une fabrica-
tion extrémement délicate. La Compagnie
des Lampes « Métal- Radio », wune des
premiéres venues «a celle indusirie, a mis
au point de nombrevx types de lampes
' émission, de réception et des Kenolrons
(valves de redressement) de toules puis-
sances. Ces différents modéles de tubes
sont, dailleurs, déja trés appréciés par
les amatewrs de T. S. F. Cependant, bien
que lewr théorie W' ait plus de secrels pour
les wsagers de la radiophonie, Uemploi
Journalier de ces lampes ne saurait donner
une idée suflisante de leur montage in-
terne, donl la connaissance ne peut que
Sfaciliter leur wtilisation rationnelle. Les
dessins de quelques-uns de ces tubes, accompagnés
de leurs caractéristiques, permettront de connaitre
la disposition des électrodes et de mieux comprendre
le fonctionnement de chacun d’cux.
G. Lampe démission type Neuwvron : chauffage
Jilament, 18§ wvolts, 6 ampéres; tension- plaque,
5.000 wolls; puissance oscillante, 500 walls.
¥. Lampe @ cornes E. 4. N pour émission :
chauffage filoment, 5,8 volts, 2,5 ampéres ; tension-
plague, 1.000 volls ; puissance oscillante, 38 walls.
Lampe pour émission a faible puissance, spécia-
lement étudiée pour fonctionner sur ondes courtes,
Iﬂ'ﬂn‘]!ﬂ (& COTnes.
A et A bis. Les kenotrons biplaques (valves de
redressement) permettent Ualimentation des récep-
teurs — lension-plaque — directement par le
secteur. Ces kenotrons redressant les deux alter-
nances, une seule valve est nécessaire. Les heno-
trons biplagues « Métal-Radio » se font en deux
modéles.
AL Kenotron 15 walls : chauffage filament, 5 volts,
2 ampéres ; tension maximum dw courant a redres-
ser, 220 volts ; débil dans le circuit d utilisalion,
G4 millis.
A bis. Kenotron 8 watls : chauffage filamend,
Swolls, 2,30 ampéres ; lension maximum dw courant
a redresser, 500 volts ; débit dans
le circuit d’utilisation, 17 wnillis.

Filament

Filamenls

Grille interne

Diamétre 150 %
Hauteur 357 %

Filament

ET LA VIE
Filament
|
| ®
i 5
a
2
£
E4
T
B. Lampe bigrille Micro B
Métal R M -modulalrice
pour changeurs de fre-
quence : chauffage fila-

ment, 4 volts, 0,06 ampére ;
tension - plagque, 10 a 40
volts ; résistance interne,
4.000 ohms; coefficient d’amplification, 2 a 3.
Lampe bigrille a faible consommation. spéciale-
ment ¢ludide pour fonctionner avec un grand ren-
dement sur les appareils radio-modulateurs (chan-
geurs de [réquence).
C. Lampe Métal C L 124 pour amplification B. F.:
chauffage filament, 4 volts, 0,12 ampére; tension-
plaque, 40 @ 100 volls; courant de satluration
supérieur a 25 nillis ; résistance interne, 6.000
oluns ; coefficient & amplification, 6,5.

D. Lampe Mdétal C L 1257 pour amplification de
puissance : chauffage filament, G a7 volts, 1,25 am-
pére ; tenston-plague, 450 volts ; résistance inferne,
3.500 ohms ; coefficient d’ amplification,7 ; courant de
saturation supdricur a 100 millis. Lampe spéciale
pour amplification téléphonique et destinée. aux au-
ditions de grande puissance. Gréaee @ son courand
de saluration élevé et a sa caracléristique (cowrani-
plaque ) rectiligne, cette lampe permet des auditions
dune grande purelé, bien que

d’une puissance lrés élevde.

Diameétre 83 %
Hauteur 174 %;

Filamenls

Support de grille

Grille

i
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Condensateurs nouveaux

CONDENSATEURS DUPLEX ET TRIPLEX « UNIS-
RADIO »

Les montages actuellement classés parmi les plus
sensibles, les changeurs de fréquence mis a part,
sont ceux a élages en cascades, haule fréquence
accordée, deua au maximum, en général. Le réglage
séparé de ces deuw circuils, soil a Uentrée, soit a la
sortie, est assez complexe, la synlonie élanl assez
poussée dans ces cirewits a faible amortissement.
Dans ces conditions, la commande simultanée est
tout indiquée. On emploie alors des condensateurs
spéciaux, constitués par deuxr condensateurs de
0,500 placés en file dans un bati unique. Les deux
rolors en lailon sont isolés individuellemeni. Ils
reposent sur une barretle d’ébonile perpendiculai-
rement auw champ électrostatique, d’oit perles en
H F sensiblement nulles. Les rotors en lailon,
également, sont commandés par le méme axe et la
liaison a la masse est, en outre, assurée par spirales
en cuivre, assurant un contact permanent parfait.
L’axe de commande est fixé a un eadran démultipli-
cateur, dans lequel le systéme formant bloc est
entiérement logé a Uintérieur du poste, el ¢est a
travers une fenétre encadrée d’un voyant a alidade
qu’onlitles graduations.

7
|
I
I
I
!
|
I
I
l
!

LE SQUARE-LAW

«G. M. R.» TYPE « HAUTE

PRECISION

Dans Uaxe creux, commandé par le gros bou-
lon, et sur lequel sont fixées les lames mobiles
du condensateuwr, une tige de démultiplication ¥
porte @ une extrémité le petit bouton de commande
et, a Pautre, un plateauw Y avee trois galels A, a
surface conigque. Prenant appui sur le flasque
arriére X, un ressort B, formé de deur rondelles
d’acier coniques el €vidées, assure wune pression
suffisante du plateau five C sur les galets et, par
suite, des galets sur le plateauw mobile D. Ce dernier
est solidaire de I'équipage mobile du condensateur.
Un roulement a billes sur chemin sphérique, logé
en G, assure un foncltionnement doux el permet de
corriger Uobliquité pouvant vésulter des petiles
imperfections du montage. En manecuvrant le
bouton démultiplicateur, les galels enirainent le
plateaw D el, par suite, le rolor @ une vilesse

ralentie. Aucontraire, si

Lacommande estassurde
par un bouton extérieur,
Le condensateur monté
en triple, et réglé en con-
séquence, permetla com-
mande par un seul bou-
ton, a condition, bien
entendu, d’avoir décalé
convenablement les ro-
tors pour chacun des cir-
cuils. L'emploi du con-
densateur a variation de

Pon touwrne directement
le gros bouton de com-
mande, il se produil un
slissement des galets soit
sur le plateau C, soil sur
le plateau D. Dans le
« Haute-Préecision G.M.
IR, un peigne réalise
la fization et Uécarte-
ment rigoureur des la-
mes. Il est constitué par
wune simple baguetle de

[fréquence permet d’assu-
rer une variation cons-
tanle pour n'importe

CONDENSATEURS GINOUVES

laiton creusée d’autant
de lraits de scie qu’il y
a de lames a fiver. Les

quel angle de calage res-

pectif des condensateurs

mis en ligne, condition

itndispensable pour

assurer une commande
unique.

Le condensateur de draoite est fail de lames d’alu-
minium et isolé aw quartz. Ses pertes sonl trés
Jfaibles el sa capacité résiduelle pratiquement nulle.
11 ewiste des modéles de 1, 0,5, 0,25 milliéme de
microfarad. Celui de gauche est un condensaleur
d’accord spécial pour neutrodyne.
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trou pour I'introduction
du peigne. Chaque lame
étant en place, il suffit de
visser le peigne conire
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Vis de fixation Axe dv candensateur

du flexible \,\

Vis de fixation du cadran

-sur le condensateur
Barrette

de guartz

" Condensateur a
flasques métalligues

Coupe du
falenta

. Condensateur & quartz

CONDENSATEURS « GRAVILLON »

Le «super Low Loss » est earactérisé par Uisolement en quartz entre le rotor el le staior. L’ ave du rotor,
isolé de la masse par des coussinels, a re¢u, a Uintérieur, une lame flexible utilisée comme conducteur.
Le condensateur « Low Loss » est maintenu entre deva flasques mélalliques isolées par des barreties débo-
nite ; la masse est relide au rotor comne dans le précédent condensatewr. Enfin, un systéme de démulti-
plicateur, indépendant des mouwvements, peut élre appliqué sur tous les condensateurs. Le bouton supérieur
actionne un flexible terminé par une petite molette. Celle-ci appuic sur le panneaw avant par Uinter-
médiaire d’une rondelle en carton, qui évite Uusure du galet pendant la marche directe du condensatewr.
Quand il est a fond de course, la rondelle est entrainée par le galet. On évite ainsi de forcer sur le
condensateur aw moment de Uarrét, puisque c’est la rondelle de carton qui tourne.

Condens™xe s air Condens® fixe @ air ' Inverseur a lames commandé
enfermé dans un . sur porcelaine _ par manette

boitier Condens! variable

démultiplicateur par friction

457 2 [ypes de / o
condensateurs dag ; ﬂlfef:;ne iaire
de detection Support de laimpa antrvrbratorre

.

CONDENSATEUR ET INVERSEUR MOBILES « WILKIE »

Les condensaleurs fives conviennent pour tous les moniages; ils sont constitués par des plaques d alu-
minium, Pune est entourée d’un boitier nickelé et I autre entiérement libre. Toutes capacilés jusqu'a
0,001. Le condensaleur variable appartient a la variation linéaire de fréquence. Les plagues sonl en
cuivre poli el relides a leur extrémilé pour empécher le « erachement . La démultiplication se fail par
friction des dewr disques, d’otv suppression totale du jew. Le support de lampes est construit en bakélite
avee barrettes de soudure et vis de serrage. Dans Uinverseur, les vis de connexion sont relides directement
a des barrettes métalliques qui assurenl les conlacts enlre les différents circuils sans piéce intermédiaire,
par leur flexibilité et sous la pression d'un cylindre en €bonite commandé par le levier de manceuvre.
Dans ses deux posilions extrémes, le levier inverse le sens de lous les circuils el, dans sa posilion inler-
médiaire, coupe fous les circuils.
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Un kiosque a musique moderne

‘esT a4 Montpellier que ce kiosque

vient d’étre installé, sur la place de
I’Esplanade.

Ce kiosque, entiérement construit en béton
armé, sans enduit ni revétement, se com-
pose d’'un sous-sol, d’un plateau,et sa super-
structure extérieure comporte quatre co-
lonnes de 7 metres de hauteur. supportant
une dalle de 200 metres carrés. A l'intérieur
des colonnes ont été ménagés les tuyaux de
descente des caux de pluie et des conduits
de ventilation du sous-sol.

Le sous-sol, auquel on accéde par un large
escalier, comporte un foyer, des loges d’ar-
tistes, une cabine électrique,et un escalier
permet d’accéder au plateau eirculaire
(10 m. 35 de diameétre), qui est 4 1 m. 80
au-dessus du sol, hauteur la plus favorable
pour permettre aux spectateurs de bien voir.

IL’éclairage électrique de ce kiosque-
théitre est assuré par une rampe dissimulée
dans une poutre circulaire, donnant une
intensit¢ totale de 52.000 bougies en trois
jeux de couleurs différentes. Quatre pro-
jecteurs de sceéne de 5.000 bougies et deux
portants verticaux permettront tous les
effets scéniques voulus. Enfin, un projec-
teur de 2.000 bougies 4 disques tournants
sert a l'éclairage de fontaines lumineuses
du plus bel aspect.

Celles-ci sont constituées par vingt-trois
jets de différentes sections et de formes
variées, dont les neuf principaux montent
a4 8 meétres de hauteur.

LE EKIOSQUE A MUSIQUE DE MONTPELLIER

CETTE BICYCLETTE, SUR LAQUELLE DEUX

PERSONNES PEUVENT PEDALER COTE A COTE,

SE  TRANSFORME AISEMENT EN UN VELO
ORDINAIRI

Une bicyclette pour deux per-
sonnes :

A faveur dont jouit encore le tandem
démontre suflisamment le plaisir des
promenades a bicyclettes &4 deux per-
sonnes pour. qu’il nous soit inutile d’insister
sur ce point. Cela provient surtout du prix
d’achat qui est bien inférieur a celui de
deux bicyclettes. Mais ne serait-il pas beau-
coup plus agréable, pour les deux eyclistes,
d’étre placés cote a cote, de pouvoir ainsi
échanger facilement les impressions de
route, que de condamner une des deux per-
sonnes @ ne contempler que le dos de 'autre,
sans pouvoir causer avec elle ?
IL’appareil ci-dessus semble résoudre heu-
reusement ce probleme. Disons qu’il peut se
transformer,en quelques minutes,en une bicy-
clette ordinaire a une place, car ce serait un
inconvénient §’il ne pouvait étre utilisé que
par deux personnes a la fois.
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Partie amovible
e ¥

DE DEVISSER UN LCROU POUR
AMOVIBLE DE CE FER

IL

SUFFIT
ENLEVER LA PARTIE
ET LIE RENDRE PLUS LEGER

Sur une bicyclette ordinaire, i cadre ren-
forcé pour supporter le poids de deux per-
sonnes, sont installés, de chaque co6té du
cadre, deux guidons, deux systémes de
manivelles et pédales, et deux sclles.

Sur les deux guidons montés sur un tube
horizontal, un seul — celui de droite ou de
gauche i volonté est mobile et assure & la
fois la direction et I’équilibre. Les deux selles
sont disposées au bout d'un tube et peuvent
s'¢lever ou s’abaisser selon la taille du
eycliste. Le pédalier unique est actionné par
des pédales montées sur un vilebrequin.

Avee cet appareil, I’équilibre est assuré
meéme si la différence de poids des deux
cyclistes atteint 20 kilogrammes. Cependant,
on peut obtenir I’équilibre parfait en rap-
prochant le guidon et la selle du edté du
poids le plus lourd.

Ne pesant que 21 kilogrammes et les frotte-
ments étant réduits au minimum, I’inventeur
allirme que 'on peut atteindre aisément une
vitesse de 40 kilométres a I’heure.

Un fer a repasser électrique de
poids variable

ouTes les ménageres connaissent les
grandes qualités du fer 2 repasser élec-
trique : commodité de travail et pro-

preté sont les prineipales. Klles savent ¢gale-
ment que, suivant 1'é¢toffe a repasser, clles
peuvent, soit se contenter de laisser glisser
le fer nickelé, soit exercer une pression sur lui.
Les tailleurs qui travaillent sur des draps
et dont le coup de fer est si justement appré-
cié, n'emploient-ils pas des fers tres lourds?
Il a done paru intéressant & un constructeur
de réaliser un fer électrique léger, consom-
mant peu de courant, suffisant pour repasser
sans effort la lingerie fine, mais pouvant étre
alourdi, au besoin, pour repasser une étoffe
plus rude. Ce fer, qui ne consomme que

2 ampceres 5 et qui, par conséquent, peut
¢tre branché sur les plus petits compteurs, se
présente sous l'aspect d’un fer électrique
ordinaire. La résistance chauffante est dis-
posée de telle sorte qu’elle épouse la péri-
phérie de la sole du fer et qu’elle chauffe
aussi bien la pointe que le talon. Une masse
amovible de 600 grammes peut étre fixée
aisément, comme le montre notre photogra-
phie, au moyen d'une simple vis. Il existe
deux modé¢les de ce fer, I'un pesant 1.200 gr.
nu et 1.800 grammes avee la masse amovible,
‘autre pesant 1.900 grammes et 2.500 gr.
Quelques tours de vis suflisent done pour
alléger ou alourdir le fer, suivant 'usage
auquel il est destiné.

Pour faciliter les départs d’un
moteur d automobile

OMBREUX sont les moyens préconisés
jusqu’ici pour faciliter le départ des
moteurs d’automobiles : noyade du
carburateur, fermeture d’un voletd’air, injec-
tion directe d’essence dans les cylindres, ete.

Tous sont basés sur la production d’un
mélange extrémement riche, non homogéne,
bien au contraire méme, car ’air est ainsi
chargé de grosses gouttelettes d’essence.
Ces procédés favorisent la dilution de I'huile
de graissage par I'essence liquide.

Voici un procédé nouveau et trés simple,
qui nous parait d'un caractére vraiment
pratique, et I'on peut s’é¢tonner certainement
qu’on n’y ait pas plus tot songé.

Sur la planche du tablier de la voiture,
on installe une petite pompe i air, semblable
a celle d'un vaporisateur, reliée par une
tuyauterie avee le couvercle de la euve du
flotteur du earburateur.

Si I'on actionne la pompe, une certaine
quantité d’air est envoyée dans la cuve 4 ni-
veau constant et crée ainsi une certaine pres-
sion sur 'essence, qui jaillit par les gicleurs.

Quand le démarreur — d’emploi uni-

SCHEMA D'INSTALLATION DU DISPOSITIF FACI-
LITANT LES DEPARTS D UN MOTEUR

A, pompe ; B, tube reliant la pompe A a la cuve
a niveau constant C du carburaleur D,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES A COTE DE

LA SCIENCE 169

versel maintenant — provoque I'appel des
gaz, on produit de la sorte un mélange riche,
car la giclée d’essence, qui forme un appoint,
se mélange plus intimement a Iair aspiré
dans les cylindres.

On ne noie pas le carburateur. On déter-
mine une injection d’essence. On peut donc
régler la carburation plus pauvre qu’a
Yordinaire, car une simple pression sur la
pompe fournit instantanément au moteur
une quantité supplémentaire d’essence. Gé-
néralement, en effet, le ralenti est réglé un
peu trop riche, et, si le départ a froid est
ainsi rendu plus certain, le départ & chaud
peut étre plus difficile.

Cet appareil est évidemment indéréglable,
puisqu’il ne comporte aucun organe méca-
nique susceptible d’usure.

Un dispositif simple pour accro-
cher les balais

rEN de plus simple, semble-t-il, que

d’acerocher un balai. Un clou dans le

mur, une ficelle autour du manche et
le tour est joué. Oui, mais combien de fois
devra-t-on changer la ficelle, rapidement usée
par les accrochages et déerochages répétés 7
On met alors un fil de fer et... on s’écorche
les doigts. On peut aussi faire 'acquisition
d’'un anneau spéeial comportant une vis
qui s’enfonce dans le manche. C’est un grand
progrés, mais la hauteur d’accrochage reste
invariable, et il faut ajuster l'anneau a
chaque changement de balai. I1 semble
donc que la meilleure solution consiste dans
un appareil se fixant aisément au mur,
complétement indépendant du balai, qui
permette de placer ou d’enlever celui-ci
sans aucun effort et, enfin, de le fixer a
n'importe quelle hauteur.

C’est ce qu'a réalisé M. Achard dans
Pappareil ci-dessous., I1 se compose d’une
plaque de téle a laquelle est fixé le dispositif
d’acerochage lui-méme. Celui-ci est constitué
par un systéme métallique soigneusement
nickelé, On introduit le manche & balai
dans I'anneau que forment les deux parties
de ce systeme, en le soulevant. Si on lache

L. SUFFIT DE PASSER LE MANCHE A BALAI
DANS L’ANNEAU BASCULANT DE L’APPAREIL
POUR LE FIXER

alors le balai, celui-ci se trouve coincé par
le mouvement de bascule du dispositif et
est solidement maintenu. Pour ’enlever, il
suflit de soulever le dispositif, qui libére le
manche du balai. Il est évident que celui-ci
peut étre ainsi fixé & n’importe quelle hauteur.

Porte-habits de voyage

L arrive assez souvent que I’on se trouve
embarrass¢, dans une chambre d’hoétel,
. pour placer ses effets de fagon & .ne pas
les froisser. Les porte-habits manquent quel-
quefois. Cet
embarras
n’existera plus
si I'on a eu
soin de mettre
dans sa malle
ou dans sa va-
lise le petit ap-
pareil ci-con-
tre, qui, replié,
n'a que 20 centimetres de long et, déplié,
forme un porte-complet pratique.
Il se compose d’une armature en fil de fer

LE PORTE-HABITS REPLIE

LE PORTE-ITABITS DEPLIE

nickelé, pouvant s’ouvrir ou se fermer o
volonté. Un solide ruban le maintient & la
forme voulue au moment de son emploi.

La branche horizontale permet de fixer
aisément un pantalon. une jupe, ete. A cet
effet, aprés avoir introduit le pantalon ou
la jupe entre les deux fils qui forment cette
branche, on fait coulisser les anneaux prévus
a cet effet, de maniére & serrer convenable-
ment la partie du vétement i fixer entre les
parties coudées du fil de fer horizontal.

Cet appareil d’agrandissement
s'adapte sur tous les appareils
photographiques

1, est pratique de n’emporter avec soi
S que des appareils de petits formats,
légers et munis d’un excellent objectif,
il est indéniable que l'on aimerait, par la
suite, pouvoir obtenir des épreuves d’un for-

17
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L'APPAREIL D AGRANDISSEMENT MONTIE SUR
APPAREIL A PLAQUES

mat. plus grand. On peut ainsi choisir les
meilleurs clichés, et la perte représentée par
les mauvais est minime.

L’appareil représenté par nos photogra-
phies permet de réaliser ces agrandissements
et s'adapte sur tout genre d’appareil pho-
tographique, & plaques ou a pellicules, i
condition qu’il ait une mise au point variable.

LA CHAMBRE S’ADAPTE AUSSI AUX APPAREILS
A PELLICULES

Il se compose d’'une lanterne étanche dans
laquelle se trouvent deux lampes électriques,
de 100 & 200 bougies. L'intérieur de cette
lanterne est ¢maillée en blanc pour que la
lumicre soit réfléchie vers le eliché. A Pavant
de cette lanterne peut étre adapté un cadre,
dont la forme differe suivant 'appareil pho-
tographique dont on dispose.

Enfin, I'ensemble se monte sur un support
en ¢ébénisterie comportant un chariot mobile
et qui, par suite, permet de faire varier le
rapport d’agrandissement. La mise au point
se fait par le dispositil de 'appareil photo-
eraphique lui-méme.

Pour faire tenir d’aplomb un pot
de peinture

E prix de la main-d’ccuvre incite sou-
L vent les particuliers a4 effectuer eux-

mémes les menus travaux de peinture,
qui permettent de conserver & un apparte-
mentunaspect
toujours pro-
pre. Mais on
n’a pas, géné-
ralement, i sa
disposition, un
outillage com-
plet et on se
contente, fré-
quemment, de
tenir le pot de
peinture d’une
main, tandis
qu’on effectue
le travail de
Pautre. Par-
fois, on suspend le pot & un simple clou
fixé sur I’échelle. Celui-ci ne conserve pas
alors sa position verticale, car le poids tend
2 Iincliner, ce qui risque de provoquer la
chute de la peinture. Il est, cependant, trés
facile de remédier i cet inconvénient, comme
I'indique notre dessin. Il sullit de prendre
deux bouts de fil de fer et de les disposer
comme lindique la figure ci-dgssus.

AVEC UN SIMPLE FIL DE FER

ON PEUT FAIRE TENIR

D'APLOME UN POT DE PEIN-
TURE

Adresses utiles
pour « Les a coté de la Science »

Bicyelette pour deux personnes : M. Charles
Boniol, 4, boulevard Gambetta, Narbonne
(Aude). ;

Fer a repasser électrique de poids variable :
M. J. Blanchard, 209, avenue Gambetta,
Paris (20¢).

Pour faciliter les départs d’un moteur d’au-
tomobile : « Apelgas », 17, avenue Victor-
IHugo, Paris (16¢).

Pour accrocher les balais : M. Achard, 21, rue
Vietor-Massé, Paris (9¢).

Porte-habits de voyage : M. Depooter, 91, rue
des Freres-Herbert, Levallois-Perret (Seine).

Appareil dagrandissement : M. Demaria-
Lapierre, 133, boulevard Davout, Paris (20¢).
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A TRAVERS

COMBUSTIBLES

LE NOUVEAU PARC A COMBUSTIBLES LIQUIDES
DU PORT AUTONOME DU HAVRE, par A. Corvez.
Par sa position, le port du Havre est, tout

naturellement, désigné pour 'approvisionnement

de la région parisienne, dont la consommation
en combustibles liquides s’accroit constamment.

Aussi a-t-on prévu, pour le port du Havre, dont

les travaux d’extension actuellement en cours

permettent d’intensifier plus encore le trafic,
la possibilité d’entreposer des hydrocarbures,
pour les réexporter facilement par mer, par voie
ferrée ou par voie fluviale. Des réservoirs métal-
liques, pouvant contenir 100.000 tonnes (voir
la photo p. 88, n° 121 de La Science et la Vie),
sont situés dans I'avant-port. Le stockage et la
manutention d’une masse aussi considérable de
combustibles liquides nécessitent, naturelle-
ment, des dispositions spéciales qui sont étu-
diées dans cet article,

« La Technique moderne» (lome XIX, no 12).

ELECTRICITE

SOUS-STATION DE REDRESSEURS A VAPEUR DE
MERCURE DE LA GALOCHERE (DavrpminNi),
par V. Sylvesire et J. Berthélémy.

L’apparition des redresseurs a vapeur de
mercure, en particulier des redresscurs métal-
liques a grand débit, a fait faire un progrés
considérable a4 la technique de 'alimentation des
réseaux de traction. Les redresseurs se construi-
sent maintenant couramment pour des intensités
de 2.000 amperes par cylindre et on étudie des
types de 10.000 et 15.000 ampéres jusqua
GO0 volts.

Le développement pris, ces derniéres annces,
par les redresscurs &4 wvapeur de mercure est
considérable. En France, on en trouve aux
Chemins de Fer du Midi, au Métropolitain de
Paris, au Nord-Sud, sur beaucoup de chemins
de fer départementaux, et pour l'alimentation
des tramways de Lyon, Bordeaux, Marseille,
Besancon, Grenoble, ete...

Cet article est une description de la sous-
station de la Galochére des « Voies ferrées du
Dauphiné », qui a ¢été mise en fonetionnement
en 1925, en pleine Exposition de la Houille
Blanche. )

« La Houille Blanche » (n° 204).

UN NOUVEAU REDRESSEUR DE COURANT ALTER-
NATIF A PRINCIPE LLECTRONIQUE, par J. M.
On trouvera, dans cet article, la description

d’un nouveau redresseur de courant alternatif,

basé sur lutilisation d’un disque de cuivre
artiellement oxydé; plusieurs disques sem-

Elables, convenablement groupés, ouvrent & ce

dispositil tout le champ des applications possi-

bles des redresseurs.

Le redressement semble s’effectuer dans
le plan commun du cuivre et de I'oxyde, sans
aucune modification physique ou chimique
décelable, avec un caractére analogue a celui
du redressement par eathode chaude.

=

LES REVUES

On y trouvera également les caractéristiques
physiques de ces redresseurs assemblés par
groupes, et une méthode de détermination de
ces caractéristiques pour chaque application
particuliére.

Ce nouveau phénoméne de redressement est
de nature radicalement différente de celles
observées dans les redresseurs & contact, de
structure similaire. Les théories habituelles de
ces derniers, qui s’appuient généralement sur
des phénomenes d’électrolyse ou de thermoélec-
tricité, ne sont plus applicables ici. Les auteurs
du dispositif Pexpliquent, & la lumiére des
théories modernes, par Paffinité électronique
du cuivre et de son oxyde, ce qui semble, d’ail-
leurs, mieux confirmer 'observation.

Suivent enfin certaines applications, pour
lesquelles ces redresseurs paraissent plus parti-
culiérement désignés.

« L' Industrie ¢lectrique» (ne 836).

FORCE MOTRICE

LES GRANDES CHAUDIERES MODERNE

L’évolution industrielle des chaudiéres mo-
dernes est considérable. En quelques années,
on a vu la puissanee unitaire passer de 10.000 i
120.000 kilogrammes de vapeur & I’heure, et il
ne semble pas que 'on soit arrivé a la limite de
l'augmentation de puissance.

La pression de vapeur, qui, avant la guerre,
progressait peu 4 peu de 10 4 15 kilogrammes,
s’éleve rapidement 4 25, 30 et méme 50 kilo-
grammes. Sans doute, dans peu d’années, des
pressions supérieures seront devenues du do-
maine de la pratique. Les essais, faits actuelle-
ment dans ce sens aux Etats-Unis et en Angle-
terre, donnent des résultats encourageants.

Aprés avoir fait le point en ce qui concerne
la Irance, cet article donne des indications
précises sur la Centrale de Vitry (prés Paris),
qui vient d’étre modernisée, sur celle de Genne-
villiers, de Saint-Ouen et sur le projet de la
Centrale d’Issy-les-Moulineaux.

« Science et Industrie» (me 158).

MACHINES

L1:s COMPRESSEURS CENTRIFUGES, par M. L. La-
houssay.

L’auteur passe successivement en revue, dans
cet article : les principes généraux de la compres-
sion dans un appareil centrifuge ; le nombre
d’é¢tages ; I'équilibrage de la poussée axiale ;
les principes de la réfrigération et les différents
procédés employés pour le refroidissement de
Pair ; le rendement des compresseurs centri-
fuges, pertes d’¢énergie ; les courbes caractéris-
tiques des appareils ; le phénoméne du pompage
et les moyens de le combattre ; la régulation ;
la wvitesse; la commande des compresseurs
centrifuges et I'utilisation de ces appareils dans
les eentrales d’air comprimé¢, dont les applica-
tions se font chaque jour plus nombreuses.

« Revue de IIndustrie Mindrale»s (n° 152).

S.
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CHEZ LES

CHIMIE

MemeENTO DU civisti, rédigé sous la direction
de Marcel Boll et Paul Baud.

Cet ouvrage, enticrement nouveau, est divisé
en deux parties : scientifique et industrielle.

La premic¢re partie, qui vient de paraitre,
constitue un wvéritable Mémento, qui fournira
non seulement aux chimistes — savants et ingé-
nicurs — mais encore aux physiciens et aux
biologistes, les renseignements les plus précis
et les plus récents.

On y trouvern, aprés un chapitre sur des
renseignements mathématiques et les mesures,
une ¢tude sur les propriétés des ¢léments des
tableaux des constantes des corps purs et des
minéraux, I'é¢tude des propriétés moléculaires,
des affinités et réactions chimiques, des données
optiques, ¢lectriques et magnétiques, une partie
consacrée aux allinges, solutions et colloides,
un chapitre de chimie analytique et, enfin, de
nombreuses recettes diverses.

Chaque é¢tude est accompagnée de tableaux
tres complets de données numériques correspon-
dantes, qui seront d’un secours précieux.

Pritcis pe cmimi, par Marcel Boll 2t P.-A.
Canivel.
Le Précis de Chimie est un ouvrage qui se suffit
i lui-méme, en ce sens qu’il prend les phéno-

EDITEURS

menes et leur interprétation dés le début et qu’il
s’attache 4 ne passer sous silence aucun corps
susceptible d’une application importante.

Dans une premiére partie, les auteurs ré-
sument ee qu’il faut savoir sur la structure de la
matiére : 'atome et ses constituants, les états
cristallin et amorphe, I’énergie chimique, les
principes de l'analyse.

La chimie minérale se trouve condensée dans
les deux parties qui suivent ; les sels métalliques
sont étudiés a4 propos de leurs acides, ce qui
allege considérablement la deseription des mdé-
taux et des cations.

Iin ehimie organique, on a distingué nette-
ment les composés alkyliques (v compris les
cycelanes) et les composés arvliques, o on peut
considérer que le carbone fonctionne comme
trivalent. Cette derniére partie a été particu-
lierement développée ; aussi le Préeis n’est-il pas
seulement un livre d’étude, mais aussi un outil
de travail pouvant servir de premiere documen-
tation sur un sujet quelconque de chimie.

Cet ouvrage est done utile aux médecins, aux
pharmaciens, aux étudiants du P. C. N., aux
industriels et aux éléves des instituts chimiques.
11 convient aussi & tous ceux qui, ne possédant
que des connaissances ¢lémentaires en algébre
et en physique, veulent se faire une idée pré-
cise de la chimie telle qu’on Ia congoit a I’heure
actuelle.

A NOS LECTEURS. — La Science el la Vie a déeril, dans son numéro d’octobre 1926, Ie planétaire
Zeiss, qui est une des applieations de 'optique les plus intéressantes. Or, récemment, M. Mussolini a regu le
représentant de la maison Zeiss, auquel il a laiss¢ entrevoir la possibilité d'installer prochainement un

planétaire i Rome.

Pour les pays ci-aprés :

Bretagne et Colonies, Guyane, Honduras,

Envois simplement affran- ( 1 an..... 80 Ir.

chis..ooiiiii i, 6 mois... 41 —
Pour les autres pays :

Envois simplement affran- ( 1 an..... 70 fr.

chiSonsivans — ceos | 6 Mois... 36 —

\

TARIF DES ABONNEMENTS A «LA SCIENCE ET LA VIE »

FRANCE ET COLONIES

Envois simplement affran- ( 1 an..... 45 fr. | ITHEIE TR s {1 an. 35 Ir
ehis: i cevesss | 6 mois... 28 — : - = 1 6 mois 28
ETRANGER

Ausiralie, Bolivie, Chine, Danemark, Dantzig, République Dominicaine, Etats-Unis, Grande-

dles Philippines,

Islande, Italic, Japon, Nicaragua, Norvége, Nouvelle-Zclande, Palesiine, Pérou, Rhodésia, Siam,
Suede, Suisse.

| Envois recommandés ....

| Envois recommandés ...

Indes Néerlandaises, Irlande,

(1 an.... 100 fr.
! 6 mois.. 50 —

{1an..... 90 1r.
(6 mois... 45 —

Les abonnements partend de U'époque désirée el sonl payables d'avance, par mandals, chéques postaux ou
chégues tirés sur une banque quelconque de Paris.

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration : 13, rue d’Enghien, Paris-X®

CHEQUES POSTAUX : 91-07 Paris

Le Gérant : Lucien JossE.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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: A prix égal, il n'y a rien de

S UPERH E-TE'R comparable ni d’approchant,
g Uheure actuelle, sur tout le

marché de la T.S.F. frangais.

Ce nouveau modéle, “SUPERHETERODYNE "’ 6 lampes, posséde abso-~
lument toutes les qualités de robustesse, de sélectivité et de sensibilité
de nos autres modéles, et il permet, sur antenne intérieure (fil de
quelques métres) ou sur cadre approprié, l’audition pure, en haut-
parleur, des concerts européens. ~ Réglage trés simple. - Notice franco.

2 A

Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.

Démonstrations : Les Lundis et Vendredis, de 21 & 23 heures.
EXIGER LA MARQUE " SUPER-BABY ™ SUR TOUS LES ACCESSOIRES

ESRADIO-L.L 7 "o troowe

,  66,rue del’'Université.PARIS _ Téléphone: Littré 89-56_00-17

Publicité Josse et GioRal.
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= VACUUM OIL COMPANY
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Tobe e
v

araABLE de s’adapter aux conditions particulierement séveres
d'un systéeme a circulation continue... capable de se
séparer immédiatement de 'eau et des autres impuretés,
sans oxydation. .. capable de conserver ses propriétés lubrifiantes
sans émulsion ni formation de vapeur d’huile malgré le brassage
continuel auquel elle est soumise a la traversée des paliers. ..
capable d’absorber la chaleur et de l'abandonner rapidement au
systeme réfrigérant, telle doit étre une huile a turbines. .. mais il
faut aussi qu’elle ait assez de corps pour assurer le graissage de la
transmission par vis sans fin et roue hélicoidale au régulateur et
a la pompe. ..
o o o

LES HUILES GARGOYLE D. T. E. sont une garantie inégalée
de sécurité de marche et donnent le maximum de conservation,
d’économie et de rendement dans le fonctionnement. Ainsi, dans
l'une des plus importantes centrales de France

sur trois turbines

d'une puissance de 10.000 kw et d'une vitesse de 1.250 T. M

durédes en service de
41.000 a 50.000 heures

ont pu étre obtenues
griace a la qualité supérieure
des Huiles Gargoyle D. T. E.

apres quoi, convenablement filtrée, I'huile
a été réutilisée sur ces mémes groupes

eRSOiz¢

e
i
d“\f ucu“ﬂ,
ve '3‘.‘53::‘5“‘
004 "ot
1)

HuileseGraisses
Un lubrifiant- appropri¢ pour chaque type de maching.

Tous renseignements complémentaires sur demande adressée a la

Société Anonyme Francaise - 34, rue du Louvre, PARIS
Nom Adresse
Profession Renvoyer ce coupon sous enveloppe fermée. 04-1

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

XXXIV SCIENCE ET LA VIE

|

L4

= LE VALVOID

charge tous les accusde Z a 12 v.

MopiLe | lampe
Mobpire 2 lampes.....cvivueniinnn 3 A

Sans modification ni réglage

LES FILTRES e

154 — 208 — 228
et le RECTIFILTRE, avec lampe Biplaque, vous

donneront une alimentation parfaite de la tension-
plaque de vos postes, avec le courant du secteur

V. FERSING, Ing’-Const®
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LA SCIENCE

ET LA VIE XXXV

Reste SOURD

QUI VEUT

. La surdité est un exil Banni par la déri-
sion et non par la pilié¢, le malheureux qui
n’entend plus, se réfugie dans le désert de
Iisolement et du silence ot les bourdonne-
ments parasites le persécutent, Parce que
ni les cures, ni les médicaments, niles mas-
sages, ni les opérations, n'ont amélioré son
élal, le sourd finit par se croire incurable.

Et pourtant quand sa vue baisse, il sait
bien qu'en portant des lunettes il remet
au _point ses yeux fatigués.

Pour remettre I'oreille au point, lors-
qu’elle devient dure, on porte TACOUS~
TISONOR.Cestuninstrumentd’Acous-
lique, simple et perfectionné, invisible et
léger qui se substitue au sens défaillant,
ranimelesorganes del'ouieetfaitentendre.

CGeux qui ne veulent plus rester sourds,
n'ont qu’a écrire au Directeur de I'Acous-
tisonor, Service 8 V., 16, Boulevard de
Magenta, Paris, pour 'envoi gratuit de la
brochure illustrée ot se trouve clairement
expliquée et scientifiquement prouvéel’ac-
tion salutaire de 1’Acoustisonor,

T
T
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111

A\
A
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BJAL

Bloc-batteries
Batteries

de chauffage
Batteriesh.tension
tous voltages
Batferiesaprises
mulfiples
Batferies liquides
b’ VR Delafon ¢ G
T —— i ——

' HERMAGIS

OPTIQUE
APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

la grande marque francaise
chere a 'amateunr
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offre une série de Foldings & pellicule 6 9,
avec anastigmat Magir 1/6,3, obturateur au
1/100e, véritable Vario, depuis.. .. 275 fr.

Notice spéciale S.V. sur demande

I_h_Etts HERMAGIS, 29, rue du Louvre, Paris
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e VERASCOPE
RICHARD

10, Rue Halévy
(Opéra)

est toujours

la merveille

11 donne

'image vraie
superposable avec

la réalité

Nouveaux Vérascopes 45x107,6x13

4 mise au point automatique, obturateur chronomos 4 rende-
ment maximum, objectifs {: 4,5, Magasin 4 chargement ins-
tantané se manc:uvrant dans toutes ies positions
Le modéle 45107 donne le 1 [400° de seconde

POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
Modéles 45X 107 et 6813

POUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil idéal

Il permet de faire 27 vues stéréoscopiques sur pellicule
inémat ique en bobines se chargeant en pleinjour.

Maximum de vues — Minimum de poids
BAROM ETRES enregistreurs et a cadran
Catalogus gratis : Etablts J. RICHARD, 25, rue Mélingue

RCRI17421T  ce—
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Fait toutes opérations

Vite, sans fatigue, sans arreurs
INUSABLE — INDETRAQUABLE
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Pose sans duccntc dans le
puits, - L'eau au premier
tour de manivelle, actionné
par un enfani, a 100 métres
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I'essai 2 mois,comme supé-
rieur a tout ce qui existe,

En étui portefeuille, beau
cuir ; 65 fr, — SOCLE
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Le REPROJECTOR

donne directement et rapidement, sur le papier, donc sans clichés,
des copies photographiques- impeccables, en nombre illimité, de
tous documents : dessins, plans, esquisses, pitces manuscrites,
contrats, chéques, comptes courants, gravures, dentelles, tissus.

A

11 réduit ou agrandit automatiquement & Péchelle jusqu’a
cing fois; photographie le document aussi bien que ’objet
en relief; utilise le papier en bobine aussi bien que la
plaque séche (le papier en bobine se déroule automati-
quement devant ’objectif); projette les corps opaques
aussi bien que les clichés sur verre. Simplicité de fonc-
tionnement. Pas d’apprentissage spécial.

o .l

narﬁoﬁ:trauons. Références, Notices : 'DE LONGUEVAL & GC'c, const™, 17, rue Joubert, Paris
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Le plus moderne des journaux

Documentation la plus compléte
et la plus variée

CELSIOR

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

AN > MM

REPARENT INSTANTANEMENT

TOUTES LES CHAMBRES A AIR
SANS DISSOLUTION
SANS ESSENCE

ABONNEMENTS

SEINE, SEINE-ET-OISE,
SEINE-ET-MARNE
3 mois 6 mois 1 an
20 fr. 40 fr. 76 fr.
DEFPARTEMENTS
3 mois 6 mois 1 an

25 fr. 48 fr. 985 fr.

Usimes RUSTIN
16 bls, rue du Bols, CLICHY (Selno)
(Joindre 1 1r, on tmbees-pocts, - Indiquer eyeh, male oo aulo)

SPECIMEN FRANCO sur DEMANDE

En s'abonnant 20, rue d"Enghien, par
mandat ou chéque postal (Compte 5970),
demandez la liste et les spécimens des

PRIMES GRATUITES

fort intéressantes.
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POMPES GUINARD

= 21, avenue Carnot, PARIS =~ Td.: Galvani 76-93

GROUPES DOMESTIQUES
GROUPES D'ARROSAGE ET D'INCENDIE
TRANSVASEMENTS : VIN, CIDRE, BIERE ET LAIT

MANUTENTION : Goudron, Mazout,
Essence, Pétrole

& n Cocp bl oo 25.000 pompes en service
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.~ | LA RADIO-INDUSTRIE

TSP 95, Rue des Usines , PARIS -15°

CONSTRUIT de nouveaux appareils brevetés (Systtme Bartihelemy), plus sensibles, plus simples, plus puissants, qui
vous permettront partout et toujours la réception de tous les Concerts.

Le CRYPTADYNE II, poste a deux lampes bigrille. — Le CRYPTADYNE 1V, poste a quatre lampes bigrille.
Le SUPER-CRYPTADYNE, le premier appareil a une seule manette, a réglage absolument automatique.
Accessoires et Piéces détachées pour montages modernes
Contre cette annonce, envoi d'une notice franco ou du catalogue de luxe, au prix de_fuveur de 3 francs.

U.P.
_..-.‘_.;;—z._‘.r—r't—:tz__‘::-—)

To-m M., 11,r. Blnmvdle,u(V") I ¢ MONOPOLE 29

S POSTES A GALENE
o

depuis 60 fr.
POSTES A LAMPES

toutes longueurs d'ondes
FO Piéces détachées
APPAREILS  SCIENTIFIQUES

NEUF ET OCCASION
MalérialdeLaboratoirs, Produits chimiques
Microtome GENAT
Notices gratultes T et §-Cal. gén, 11r.25

spécialisé dans la fabrication des

I FILTRES et REDRESSEURS
pour T.S.F.

vous adressera son Catalogue complet
sur demande accompagnee de 1 fl’.

G. BOUVEAU & Cie, constructeurs
42, rue Alexandre-Dumas, PARIS-XI®

Micmape V.M. M.

CYCLES &MOTOCYCI. S

Société Anonyme des Etablissements KENOTRON

au Cepital de 300.000 francs
143, rue d’AlésIa, PARIS Xive

7
0
,<
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POSTES RECEPTEURS TOUTES PUISSANCES
Tableau tension-plaqus pour remplacer los piles, jusqu'a 120 wolts

: CHAUFFAGE DUCHARME]

3.RUE ETEX . PARIS (18%

FOURNEAU DE CUISINE SPECIAL ET
RADIATEURS a EAU CHAI.IDE BY5.6D.6

LE CHAUFFRGE CENTRAL
LA CUISINE
L'EAU CHAUDE DES BAINS

(20f Année 1 NOTICE GRATUITE l

VANT d’acheter une Bibliothéque

Demandez notre Catalogue n® 71 envoyé franco

BIBLIOTHEQUES
extensibles et transformables

BIBLIOTHEQUE M. D., 9, rue de Villersexel, Paris-7e

E INVENTIONS ET REALISATIONS FINANCIERES

SOCIETE D'ETUDE ET DE VALORISATION EN PARTICIPATION
126, rue de Provence, PARIS (8°) - Téléph.: Louvre 55-37, 55-38, 55-39

Brevets d'invention en France et a I'Etranger. — Toutes opérations relatives a la Propriété industrielle, — Négociation
des brevets. — Valorisation des inventions., — Recherche de capitaux. — Constitution de Sociétés industrielles.
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Le DENTOL (eau, pé..te, poudre, savon) est un dentirfrice a la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépot général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

Il suffit d’envoyer &a la Ma1soN FRERE, 19, rue
CADEAU Jacob, Paris, 1 fr. 20, en mandat ou timbres-
poste, en se recommandant de La Science el la
Vie, pour recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant
un petit flacon de Dentol, un tube de pate Dentol,
une boite de poudre Dentol ¢t une boite de savon
dentifrice Dentol.

R. C. Seine 124.350 I
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MANUEL-GUIDE GRATIS

BREVETS, MARQUES. Procés en Contrefagon
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21, Rue Cambon
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GROUPES ELECTRO-POMPES

“ELVA"

Marchant sur courant-lumiére - Tous courants - Tous voltages
Aspn-e a 8 métres
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£ _puissance [ 1/10[18 [1/8[1/8176] 176 [ 174 [1/3] 172
Débit (litres) | 300 |400/600(800(800{1000|1200{1500 1800

Elévation to-
tale (metres)

ISEEEE 12 25| 28| 30

700 [875|900(925|950{1000(1090|1210|1485

Etablissements G. JOL.Y, Ingénicurs-Constructeurs
10, rue du Débarcadére, PARIS-17° -- Wagram 70-93
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LA PERFECTION en PHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

( STEREO 6 X13)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F:4.5p¢ MAPOUE

LE cHRoNOscoPE PAP
( PHOTOMETRE AUTOMATIQUE)

MACRIS-BOUCHER Const 16 rVauglrard
Notice AS/demande PARIS

R.C.I76 017

’ PARPINON

="~ Machine pour
agglomérés

creux ou pleins
lisses ou ornementés

Prix : 1,098 [,

Imitation parfaite de la pierre sculptée
SIMPLICITE - GRAND RENDEMENT
Catalogue franco

..........................................................................

C. BONNET, 4, rue de Ja Bastille, Paris 4°¢
Meétro : Bastille R. C. Seine 89.378
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TOUS CEUX
QUL FONT DE LA PO LYCO PI E
emploient la PIERRE HUMIDE A REPRODUIRE

Merque « Au Cygne» - Tout s'efface comme sur une ardoise

............................................................................

Catal. sur demande. Usine Saint-Mars-la-Briére (Sarthe)
R. C. LE MANS 339 - En vente dans toutes les bonnes papeteries
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| ONDIOR

(Anciennement O.R.A.)
40, RUE LA FONTAINE, PARIS-16"°

Tél.: Auteuil 02-84 et 31-11 Chiques post.: 1012-67
1. c. SEINE 375.749

CONSTRUIT
TOUTE LA CAMME DES

SIROBODYNES

(Voir description page 158 de ce numéro)

%

N'achetez rien avant de nous consulter

Postes spéciaux
Pieces détachées pour Strobodyne
Récepteurs 4, 5, 6, 7, 8 lampes

L e N e L e mmmmmmmmmnmmT™mmmm

T

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo
Demandez la npotice explicative au
Directeur de P’Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re-

doutes, TOULOUSE (I'rance).
R. C. TourLouse 4,568 A

CHIENS DE TOUTES RACES

de parde et policiers jeunes et adultes supé-

rienrement dressés. Chiens de luxe et d’appar-

tement, Chiens de chasse courants, Ratiers,
Enormes chiens de trait et voitures, etc.

Vente avec faculld e!dmmrs €N cas Mon-conve-
nance. Expéditions dans le monde entier, Bonne
arrivée garantie & destinalion

SLLECT KENNEL, Berchem-Bruxelles (Belgique) 7¢I,

604-71
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Pendulette- Revell incassahie

OAOUTCHOU c

L “PLUVIOSE” PRIX EN BAISSE
es "“0""6“"3“"8 Sans réveil, ., 44 fr. au lieu de 48.50

Avec réveil, ., 60fr, — 64.50
Radium av. rév, 72fr. —  76.50
Envoi contre remb., port en sus : 1,95

IMITATION PARFAITE DU MARBRE

Teintes : Rose et blanc, bleu et
blane, noir et blane.

Voir Ia description dans le n° de Mars

A. BRIERE » horloger
18, r. Michel-de-Bourges, Paris-20°

arrosent pour vous
tout votre jardin

lls couvrent depuis 50 métres carrés
jusqu'a 62.000 métres carrés.

e Notice gratuite sur demande

E4**Ed. ROLLAND, 23, rus Lazare-Hoche, Boulogne-sur-Saine

“vVIDI1”

focale
permanente

BREVETE
FRANCE et ETRANGER

Pour vos

BREVETS

.qdf' vous a: WINTH ER-HANSEN Ingénieur-Conseil
3. Rue do 1o Lune, PARIS (29 _Brochure gralis!
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Les Stéréoscopes Auto-Classeurs =

MAGNETIQUES

asxtor PLANQYX sx13

Breveté France et Etranger

Pour le classement, l'examen et

la projection simple ou en relief,
sont les plus perfectionnés.

PLANOX ROTATIF

Super-classeur & paniers interchangeables

LA RELIURE chez SOI

Chacun peut
TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux
avec la

RELIEUSE MEREDIEU

Fournitures générales
== pour la Reliure -:=

E Envoi de la Notice illustréde
100 clichés 6:<13 ou 45107, sans mtnmed':anes en noir R.C. 2.010 oot coiil’:e faf:':ilé- e
ou couleurs, préts a examiner ou projeter. i
.............................................................................. V. FOUGERE & LAURENT, Angouléme

Etab. A. PLOCQ, 26-28, r. du Centre, Les Lilas (Selne)
R.C. sEINE 138.124

MARTINET PNEOMATIQUE | Wi 555
Machmes specralement équi- PAIL MEL

pées pour : Télerie, Chaudron- -
nene, Carrosserie, Ferronnerie AT POUR CHEVAUX

i b
) d’art, petite Forge. ' ML ETTOUT BETAIL
Voir description, compte rendu de la Foire de Paris

J. PERRET, constructeur, 115, rue de Stze, LYON US! NE fONDEE EN190] ATOURY [Uﬂfgmm,

Heg. Corm. Chartres 8. 41
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INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
20, rue Pergolése - PARIS

Téléphone : Passy 78-80 et 50-73 :: = ::

LUCHARD & C

L P YA T Y
ssssnsee

PRESSION

HAUTE PRESSION
COMPRESSEURS SPECIAUX

BASSE

ssesssseNens

LUCHARD

R. C. Seine 148.032
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COMPRESSEURS
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L F,cole Universelle

par correspondance de Paris

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de
temps, les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Etc....
dans les diverses spécialités :

Electricite Architecture
Radiotélégraphie Béton armeé
Meécanigue Chauffage central
Automobile Topographie
Aviation Industrie du froid
Meétallurgie Chimie

Mines Exploitation agricole

Travaux publics | Agriculture coloniale

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 632.

Une autre section spéciale de 'E2cole Uni®erselle prépare, d'aprés
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commercial
Secrétaire commercial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint & la publicité
Ingénieur commercial
Expert-comptable

Comptable

Teneur de livres

Commis de banque

Coulissier

Secrétaire d’Agent de change
Agent d’assurances
Directeur-gérant d’hétel
Secrétaire-comptable d’hétel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 636.

| By ensnlgnement par correspond&mcc de IECOIB Universelle peut
étre suivi avec profit certain, quels que soient I'age, la profession, la résidence,
le degt‘e d’'instruction de 1'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI®
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CCOLE SPECIALE es TRAVAUX PUBLICS
DU BATIMENT ET DE L' INDUSTRIE

M. Léon EYROLLES, C. 3%, 31, Ingénieur-Directeur

12, rue Du Sommerard et 3, rue Thénard | Polygone et Ecole d’Application
PARIS (V©) \ ARCUEIL-CACHAN, prés Paris

r ECOLE DE PLEIN EXERCICE

RECONNUE PAR L'ETAT, AVEC DIPLOMES OFFICIELS D'INGENIEURS
1.000 éleéves par an - 110 professeurs

h QUATRE SPECIALITES DISTINCTES :
el 1° Ecole supérieure 39 Ecole supérieure de Mécanique
i des Travaux publics et d’Electricité
Dipléme d'Ingénieur des Travaux publics Dipléme d'Ingénieur Electricien

20 Ecole supérieure du Batiment | 4° Ecole supérieure de Topographie
= Dipléme d'Ingénieur Architecte Diplome d’'Ingénieur Géomeétre
2 SECTION ADMINISTRATIVE :
Ei Pour la préparation aux grandes administrations techniques
il (Ingénieurs des TPrauaux publics de UEtal, de la Ville de Paris, elc...)
| LES EXAMENS D'ADMISSION POUR L'ANNEE SCOLAIRE 1927-1928 auront lieu:
,? ;; Pour la 17 Session, du 18 Juillet au 27 Juillet 1927 ; Pour la 2° Session, du 26 Septembre au 5 Octobre 1927.
ne -
sk ? ¢ - »
| =

(ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE)

25.000 éléves par an - 213 professeurs spécialistes

L'Ecole des Travaux Publics a créé en 1891, il y a trente-six ans, sous I nom d'ECOLE
CHEZ SOI, I'Enseignement par Correspondance pour ingénieurs et techniciens, qui est donné au
moyen de Cours imprimés ayant une réputation mondiale et représentant, & eux seuls, le prix de
I'enseignement.

La méthode d’Enseignement par Corréspondance, 'lECOLE CHEZ SOI, n'a, d’ailleurs, pas
d'analogue dans aucun pays et les diplémes d'Ingénieurs délivrés, bien .que non officiels,

ont la méme valeur que ceux obtenus par 'ECOLE DE PLEIN EXERCICE, sur laguelle

elle s’appuie et qu'elle est seule a posséder.

(OEIOE

. .1'!!1

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELS CONDUIT L’ENSEIGNEMENT

1° Situations industrielles : Travaux publics - Batiment - Electricité - Mécanique - Métal-
lurgie ~ Mines - Topographie - Froid industriel.

90 Sjtuations administratives : Ponts et Chaussées et Mines = Postes et ‘I'élégraphes - Ser-
vices vicinaux - Services municipaux - Génie rural - Inspection du Travail - 1'ravaux Publics
des Colonies -~ Compagnies de chemins de fer, etc., etc...

Notices, Catalogues et Programmes sur demande adressée a I’

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS
12 et 12%is, rue Du Sommerard, Paris (5°)
en se référant de *“ La Science et la Vie” -

= : i “.
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