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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

Volume Tome 32. n. 123. Septembre 1927

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1927

Collation 1 vol. (XLVI p.-p.[173]-262) : ill., couv. ill. en coul. ; 24
cm

Cote SCI. VIE 123

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.123
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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, avenue de Wagram, 152 — Paris-17¢
J. GALOPIN, =, €31, Ingénieur-Directeur — 22° Année

Cours sur place \ Théorie (Renirie le 5 octobre et le 5 novembre)
Jour et soir f Ateliers et Laboratoi:es (Admission  toute épogue)

Enseignement par correspondance

Admission a
toute époque

Section Industrielle Section Administrative
Diplémes d’Appreantis, Quvriers, . PONTS-ET-CHAUSSEES
Contremaitres, Dessinateurs, Con- Eléves ingénieurs de travaux publics de I'Etat,
ducteurs, Sous_lngénieurs, Ingénieurs, ﬂdji}]ﬂts fCChrlquLS dl\'(,l"-‘v LIT)])]OIS de Iﬂ. V “

. _ de Paris, agents voyers, génie rural, mines.

i ECCCIRICILE: | MARINE DE GUERRE
Llectricité générale, construction, Pmduc_t:qn. . Scus-officiers mécaniciens et de pont, éléves
installation, hydro - électricité, métropolitain, officiers mécaniciens et ‘de pont, ingénicurs
chemins de fer, tramways, entretien d'usines. ridcaniciens, applemlsn‘lecanlucns T.S.F., etc.

T. S. F Eeoledu génie maritime.

B.L.T.- Marine de guerre -Marine marchande - MARINE MARCHANDE

8¢ Génie - Aviation - Industric - Amatcurs. Officiers mécaniciens, capitaines, éleves offi-

MECAquUE sur lL nav:re-—ccole j (,ar.rcr -, Ingcmcum me-

Atclicr, machines a vapeur, moteurs a pétrole, caniciens de réserve - Constructions navales,
a gaz, Diesel, automobile, aviation, machines M
fngunﬁqugh entretien d'usines, machines ma- - CHE INS DE FER
1 - Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, chefs de
rines, locemotives. F:iaturc et l:sswc o . | o R :
dcpol. de district, clectriciens, ngenmeurs, elc,

‘ ciers, commissaires, offtciers radios - Admiz smn

BATIMENT 1 AVIATION
Construction métallique, en béton armé, en | M1]d=|r.. Admission ccmme mécanicien, exa-
bois, en magcnnerie - Architecture - Chauffage men de bourse de pilotage, éléves cfficiers.
central - Métré. Civile: Emplois de mccamcmn—pﬁuu, chef de
station, agent technique, ingénieur adjoint et
TRAVAUX PUBLICS eleve ingénieur..

Entreprises privées - Grandes 1sm:-LlLs - Géo- ADMINISTRATIONS DIVERSES

désie, topographie, levers divers, métré.
PORIBIINE; ’ Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-

COMMERCE tere des ﬁnances (dc:ll'mes, poids et mesures,

tributions, trésoreries, banques, etc.). -P.T.T.
Employés, LUIT\p[E‘ll)th, sténos-dactylos, experts L ¢ 4 )-

LUIllptal)lLS. ingénicurs ‘et directeurs cominer- ARMEE
ciaux - Banque - Bourse. Admission au?“génie,au 5“génécﬁla83 l!{'avigrﬁot1,
b ete. Cours d'éléves ofhiciers et d ous
AGRICULTURE les emplois n‘uhlamb des réformés et retraités,
Chefs de culture, mecamcmns agrro]es. dlrt_c-— i\ﬂ\,nts civils militaires (emplois nouvellement
teurs de (lom'une mgc.mcurs d’ agrlcmturc 7 crcsﬁ)
METALLURGIE - MINES UNIVERSITE
Fisr . . Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.
Installation, production, conduite.
COLONIES
CHIMIE Emplois administratifs des colonies et emplois
Toutes les spécialités de la chimie. commerciaux et industrielsdansle Génie colonial.

PROGRAMME N’ 807 GRATIS. - ANNUAIRE DES ANCIENS ELEVES : 10 FR.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

rd

La Science et la Vie n'accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

.

LA SCIENCE

T LA VIE

INSTITUT DE MECANIQUE & D’ELECTRICITE

PAR CORRESPONDANCE

PEcole du Génie Civil

(232 année)

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

(232 année)

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

MECANIQUE GENERALE

DIPLOMES D'APPRENTIS ET OUVRIERS

Arithmétique, géométrie, algébre (Notions). — Dessin
graphique. — Technologie de I'atelier. — Ajustape.
Prix de cette préparation ............c...... 185 fr.

DESSINATEURS ET CONTREMAITRES D'ATELIER

Arithmétique. — Algibre. — Géométrie pratique, — No-

tions de physique et de rnél_'aniqul_'. - Elé:nents de construc-

tion mécanique. — Croquis coté et dessin industriel. —
Technologie.

Prix de la préparation ........coovvveinnnns 325 fr.

CHEFS D’ATELIER
ET CHEFS DE BUREAU DE DESSIN

Arithmétique. — Algébre. — Géométrie. — Trigonométrie.
— Physique. — Mécanique. — Résistance des matériaux. —
Rigle & calcul, — Construction mécanique. — Outillage et
machines-outils. — Croquis coté et dessin industriel.
Prix.dela préparation .viiceveseisis s 600 ir.

SOUS-INGENIEURS DESSINATEURS
ET SOUS-INGENIEURS D’ATELIER

Compléments d'algébre et de géométrie, de résistance des

matériaus, de construction mécanique. — inématique

appliquée. — Régle a calcul. — Electricité industrielle. —
achines et moteurs.

Prix de celte préparation .......vouueeeeiann

INGENIEURS DESSINATEURS
ET INGENIEURS D’ATELIER

Eléments d'algébre supérieure, — Mécanigue théorique. —

écanique appliguée. — Résistance des matériaux. —

Usinage moderne. — Construction mécanique. — Régle a

calcul. — Construction et projets de machines-outils, —

Machines motrices. — Croquis coté. — Dessin industriel. —
Electricité.

Prix de la préparation. ..........coouvin..

DIPLOME SUPERIEUR

Préparation ci-dessus, avec en plus : Calcul différentiel, —
Calcul intégral. — Géométrie analytique. — Meécanigue
rationnelle, — Résistance des matériaux, — Physique indus-
trielle. — Chimie industrielle. — Géométrie descriptive.

Prix de ce complément ..................... 600 fir.

1.250 fr,

ELECTRICITE

DIPLOME D'APPRENTI-MONTEUR

Etude de I'électricité compléte, sous une forme triss simple,
ne necessilant aucune connaissance mathématique.

Prix e 120 fr.
DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN

Cours comprenant 100 lecons d'électricité parfaitement
graduee‘s.l trés simples, n'exigeant que les connaissances
du certificat d'études. — Prix...........00. 200 fr.

a) CONTREMAITRE-ELECTRICIEN
Notions d'arithmétique, algibre, géométrie et physique. —
Electricité industrielle,— Dessin électrique.— Prix 250 fr.

b) DESSINATEUR-ELECTRICIEN

Meéme préparation que ci-dessus, avec en plus : compléments
de dessin. — Technologie du dessin électriqgue. — Résis-
tance des matériaux. — Arithmdétigue, — Géométrie et algé-
bre pratiques. — Notions de mécanique, — Régle a caleul.
Prix du complément de préparation 250 fr.
De Uensemble a et b

c) CONDUCTEUR-ELECTRICIEN
Arithmétique. — Algébre. — Géométrie. — Physique. —
Trigonométrie. — Mécanique. — Résistance des matériaux.
— Reégle a calcul. — Technologie de I'atelier. — Cons-
truction mécanique, — Machines industrielles. — Electri-
cité industrielle. — Dessin. — Prix ........ 700 fr.

¢) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN
Méme preparation que conducteur, avec en plus : Chimie. —
Physique.— Dangers des courants.— Unités.— Conduites des
appareils.— Bobinage.— Notions d'hydraulique.— Mesures,
— Eclairage.— Complément de mathématique.— Béton armé.
Prix de ce complément .. ................ .. 500 fr,
1.000 ir.

) INGENIEUR-ELECTRICIEN

Algitbre supéricure. — Compléments de physique. —
Mécanique. — Applications mécaniques de |'électricité. —
Calcul des machines. — Essais. — Electricité théorique. —
Production et distribution, — Construction de 'appa-
reillage. — Electrochimie. — Eclairage, — Hydraulique. —

Projets. — Priv ......... R A R 1.250 fr.
) DIPLOME SUPERIEUR

Meéme préparation que ci-de sus, avec en plus : Mathématiques
supérieures. — Mécanique rationnelle, — Electrotechnique.
— Installation d'usines hvdroélectriques. — esures,
Prix de cette partie. 500 fr. | Prix de e et f. 1.600 fr.

CHEMINS DE FER, MARINE, ECOLES

Préparation & tous les programmes officiels.

COURS SUR PLACE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par lettre a
toute demande complémentaire accompagnée d'un timbre pour la réponse.

AN e e e R R R SRR S SRR R e T T T LT T

Les prix indiqués sont pour le paiement par mois. — En payant au comptant, il est fait une réduction de 20 0/0.
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- DIFFUSEUR OPALITE ” £
= NOUVEAU DIFFUSEUR POUR | =
g L’AMEL!ORATION DE LA VISION §
= e - s
= [l eclaire Pour =
- _ le home, =
§ parfaitement la nursery, %
= les galeries £
E et y =
= d’art, =
= ne fatigue les banques, £
= les magasins, £
= 3 =
= pas les cafes £
g Constitué par une verrerie translucide en opaline, ce nouvean diffuseur donne un éclairage puissant E
= et permet, méme pour les yeux les plus sensibles, un travail proiongé sans la moindre fatigue. =
= I est prévu pour des lampes de 100 4 400 bougies (75 a 200 watts). =
..=E.. La cuivrerie est normalement patinée bronze médaille (fin1 laiton poli ou nickelé, sur demande). E
£ Prix du Diffuseur “ OPALITE” (diam.: 25 %). .. .. .. 18335 fr. £
= 3 ' =
: ECLAIRAGE RATIONNEL ¢
§ construit par BRANDT & FOUILLERET, 23, rue Cavendish, Paris-19¢ g
£ Téléphone : Nord 24-36, 24-71, 84-60 — Inter : Nord 48 =
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ANs l'industrie meétallurgique, la continuité nécessaire

de la fabrication dépend, pour une part fort impor-

tante, de certains organes accessoires quel’onatrop souvent
tendance a graisser n’importe comment.

11 y a toujours intérét 4 assurer a ces organes le bénéfice
d’un graissagerationnel effectué avec deshuilessupérieures.
Les bénéfices s’en ressentent.

Ainsi, faite selon les indications de notre Service Technique,
la mise au point du graissage de 23 cars a lingots d’une impor-
tante usine métallurgique de I'Est a permis -

une notable réduction du colt du graissage proprement
dit, se traduisant par

une economie effective de 26.000 fr. par mos,

d’ol
I’abaissement de 1 franc du prix de revient de la tonne
d’acier produite, une diminution, enfin, de 40 °/, environ
de la résistance au roulement,

ce qui permet I'emploi d’'une petite locomotive au lieu de
celle de 35 tonnes précédemment en service et une grosse
économie consécutive de charbon.

Cela grace a la qualité superieure des

J nan Qut olrosds

Huiles<Graisses

Un lubrifiant appropri¢ pour chaque type de machine

Tous renseignements complémentaires sur demande adressée a la

VACUUM OIL COMPANY

Société Anonyme Francaise — 34, rue du Louvre — PARIS
Nom Adresse .. .
Profession Retourner ce coupon sous enveloppe fermée, 04-3

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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A prix égal, il n'y a rien de
comparable ni d’approchant,
a ['heure actuelle, sur tout le

marché de la T.S.F. francais.

Ce nouveau modéle, “SUPERHETERODYNE ”’ 6 lampes, posséde abso-~
lument toutes les qualités de robustesse, de sélectivité et de sensibilité
de nos autres modéles, et il permet, sur antenne intérieure (fil de
quelques métres) ou sur cadre approprié, l’audition pure, en haut-
parleur, des concerts européens. - Réglage trés simple. - Notice franco.

Démonstrations : Les Lundis et Vendredis, de 21 a4 23 heures.
EXIGER LA MARQUE ' SUPER-BABY ™ SUR TOUS LES ACCESSOIRES
Prix porté & 2.050 francs a partir du 10 aofit
TS R o srevers INVENTEURS CONSTRUCTEURS
E"’ ADI 'lul- L.LEVY DU SUPERHETERODYNE

66.rue del'Université.PARIS _ Téléphone: Littré 89-56_00-17

Pullicité Josse et Grorar.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (pris de 10péra), PARIS-OPERA (99

(MAISON FRANGAISE., — REGISTRE DU COMMERCE N°® 122.558)

N. B. — Nolre Maison, qui se consacre depuis plus de 30 années & la construction el a la venle des

appareils phufoqmphlques , ne

GARRANTIS,

livre que des

instruments

lorsqu’ils ne répondent pas au goit! de I'acheleur.

Compte de Chéques Postaux: PARIS N°® 217.29

minutlieusement vérifiés,
expédidcs FRANCO DE PORT ET ID’)EMBALLAGE el pouvani

formellement
élre échangés

LE DEBUTANT

PERFECT-PLIANT N° O

PERFECT-PLIANT N° |

PERFECT-PLIANT N°® 2

Appareil employant i vo-
lonté les pellicules 69 on
les plaques 6 % X 9, objectif
achromatigue, obturateur
pose et instantané.

55 francs

[
Plaques 6 32 X 9, la dz.
Bobine de pellicules...

LE VEST POCKET
Appareil KODAK pour
pellicules 4 X 6%, monté
avec objectif achromatique
extra- I‘D.DillL et obturateur
pour pose et instantané.

JO5 franes

Av. anastigmat I’. H. 353.»

PERFECT-PLIANT N° O

Apparell soigné pour pla-
ques 6 % x 9 ou pellicules
film-pack, objectif achro-
matique, obturateur pose et
instantané.

125 francs

Avec obj. rectiligne. 180.»
Avec anastigm. P.II, 185.»

BROWNIE-PLIANT

Appareil pour plaques

9 X 12 ou pellicules film-
pack, obturateur A vitesses
variables et objectif anas-
tigmat PERFECT.

225 francs

Av. anast. HERMAGIS 825.»

Av, anast, RousseL. 275.»

PERFECT-PLIANT N° 7

Appareil soigné pour pla-
ques 0 X 12 ou pellicules
film-pack, crémaillere, ob.
tur. 4 vitesses variables, ob-
jectil anastig. PERVECT.

325 francs

av. Anast. HERMAGIS. 425 »
Av, anast. BErruior. 525.»

PERFECT-PLIANT N° 8

Appareil KODAK pour
pellicules 6 X 9, obturateur
a vilesses variables, objectif
achromatique extra-rapide
et dos autographic.

2718 Yrancy

Av. anastigmat P. I. 375.»

PERFECT-PLIANT N° 3

Appareil soigné pour pel-
licules 6 4 X 11 ou plagues
6 % X 9, obturateur de pré-
cision et objectif anastig-
mat PERFECT, T.: 6.3.

560 francs

Av.anast. HERMAGIS, T00.»

PERFECT-PLIANT N° 3

Appareil de précision
pour pellicules 8 X 10 % ou
plaques 9 - 12, obturateur
IBSO et objectif anastig.
BERTHIOT, F.: 6.7.

1100 francs

Av.anast. Zriss 17:4,5, 1390

PERFECT-PLIANT N° 4

Appareil soigné pour pla-
ques 6 ' X 0 ou pellicules
film-pack, crémaillére, ob-
tur, A vitesses variables, oh-
jectif anastig. PERFECT.

275 francs

Av, anast. Berraror. 490,.»

Appareil de précision
pour plaques 93X 12, pelli-
cules film-pack on plaques
en coulears, obturatear 11-
50 et 01!!?(11! anastigmat
PERFECT, F,: 6.3,

550 francs

Av.anast. HERMAGIS. 6875,»

Appareil de précision
pour plagues 9 X 12, pelli-
cules film-pack ou plaques
en couleurs, obturateur 11-
50 et objectif anastigmat
ROUSSEL, I'.: 6.3.

G=5 france

Av. anast. BERTHIOT, 725,»

Appareil de luxe pour
plaques 9 % 12, film-pack ou
plaques en couleurs, obtur.
COMPUR 9: object. anast.
ROUSSEL, I'. : 4,5.

Av.anast.ZE1ssF : 4,5 1450

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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DERNIERES NOUVEAUTES

Pare-Brise arriére ‘“AUTOMATIC HANDY »

Se compose : 12 d'un panneau central fixe, mais réglable, pouvant s'incliner a volonté ; 2° de deux panneaux mobiles reliés
au panneau central par des charniéres.

—_— ( il 7 1, mw W —
1 } "

!
Aucun verrouillage, K { l i / Ees A
! / il sont garnis
aucun serrage - i 5 ,
. . : i de celluloid nervuré
n'intervient dans sa / i
= ? 3 aussi transparent
manceuvre, /

que le verre.

 — —O= G
o L | ) o
MAN@UVRE. — Quvrir la portigre et faire pivoter le panneau autour de AB vers l'avant. L'entrée est dégagée. Pour
fermer, tirer la portiére, aprés avoir fait pivoter le panneau vers 'arriére.

La rigidité de I'ensemble est un résultat cinématique basé sur le principe de la triangulation. Les wvolets mobiles sont reliés &
la carrosserie par des triangles en simili-cuir, déformables quand la porte est ouverte, indéformables quand la porte est fermée,
Le pare-brise ¢ Automatic Handy » complet, prét a &tre mis en place. Livré emballe .. ... ... ... .......... 00. »

Demi Pare-Chocs doubles “ INAL ” pour arriere

L'installation d'une ou de deux roues de secours
a l'arridre des voitures a mis en faveur I'emploi
de demi pare-choes garantissant surtout les ailes
ct donnant la plus grande facilité d'acces aux
roues de secours,
Le jeu de deux demi pare-chocs
Petite taille Moyenne taille Grande taille
535. » 600. » 625. »

Pare-Chocs “INAL?”»

en acier ‘‘ INALTERABLE ” se monte avec supports ou ferrures
GRANDE ELASTICITE — SOUPLESSE — ELEGANCE -

Sont livrés barres paralléles ou modéle fuseau, comme la gravure ci-dessus

Barres de ¢/m vvvnan. 132 142 152 162 172 182
INAL simplex, lame simple cocovvan.a.. 365. » 375. » 385. » 400. » 415. » 450, »
INAL duplex lames doubles.. ... sassuss 525. » B35. » 600. » 610, » 625. » 640. »

MESTRE & BLATGE 2828 svenus e in crande-armée

Tout ce qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, I'Outillage, les Sports et la T.S5.F
CATALOGUE AUTO S.V., 1.032 pages, 11.000 gravures, 55.000 articles, franco ..

R T T L T T R TN L R T L LR R L Lt T

... B francs
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Acences : MARSEILLE BORDEAUX LYON NICE NANTES ALGER
136, cours Lieutaud 14, quai Louis-XVIIl B2, av. de Saxe Rues P.-Dérouléde 1, rue 30, bd Carnot
et de Russie du Chapeau-Rouge
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- Blablimerments VITUS.
90. rue  Damremont PARIS .
fq.{bn o Aedil i

f
Hors Concours, Exposition Internationale de Liége

Fournisseur breveté de la Cour Royale de Roumanie
NOTICE SPECIALE S SUR DEMANDE
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e regommage des
pneumatiques

Vous pouvez entreprendre cette in-
dustrie avec des connaissances techniques
élémentaires et un capital modeste.

Vous l'amortirez en quelques mois,
sans crainte possible d'aléa.

Un stage a I'un de nos ateliers-mo-
a g
déles, en France ou a 'étranger, vous
assurera de la réussite la plus absolue.

L’appareillage fabriqué par les Eta-
blissements ¢ REGOM -PNEUS ", de
Grenoble, remet a neuf les pneumatiques
en une seule opération. Il est le plus par-
fait de tous les dispositifs connus.

Ferivez, ce soir méme, aux
Etabl* REGOM-PNEUS
3, rue Emile-Augier, Grenoble

et vous recevrez franco, par courrier, une
documentation trés compleéte.

) @R
A ‘?"i i
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votre requéte !

« Vous dites ne pouvoir vivre sur volre salaire
actuel. Bien. Si nous I’augmentons, éles-vous
capable de prendre dans Uavenir plus de res-
ponsabilité que vous n’en aviez dans le passé ? »

Nous étudions

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

I vous ne pouvez pas répondre
franchement oui - avec toutes
les conséquences qu'impli-

que une telle afhrmation - écrivez
a I'Institut PELMAN, 33, rue
Boissy-d’ Anglas, Paris-8¢. Une
brochure gratuite vous expliquera
comment, au moyen d'un cours
par correspondance, on devient

capable d’entreprendre plus et de
gagner davantage.

Mémoire fidele, attention sou-
tenue, volonté tenace, concen-
tration aisée, personnalité mar-

~ quante, voila les bons avocats de

votre cause au-
pres de votre
patron.
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IRAPPELLE PAR
SONNERIE TOUT CE
OUI A ETE NOTE

%0’&0’-/{0_719__ , création fran-

caise, apporte a la mémoire le
secours de la mécanique. Indispen-
sable a tous ceux dont le temps est
précieux, ou dont le travail doit
étre exécuté a heures fixes : Chefs
de maison, Chefs de service et
Employés ou Agents d’exécution,
pour qui la ponctualité est es-
sentielle : au téléphone, au cour-
rier, a l'expédition, au secrétariat,
etc..., etc.

COUPON A DETACHER

]E 5.....-..-.;-........ T v
C. MAMET & C Veuillez m’ adresser franco les notices HORO-

i MEMO.
59, rue de Richelieu, 59 ~ PARIS L xou
GuTENBERG 15-15 ET 01-23 D ADRESSE oo

I
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Ne blamez pas les Parasites!

... voyez Votre Résistance.

707, des parasites ne sont en effet que
des crachements de votre résistance

La Reésistance B..C.. est absolument silencieuse

Les recherches scientifiques recentes ont prouvé que
dans 709, des cas, la mauvaise audition, qui est
attribuée aux parasites, provient uniquement de volre
résistance, qui, soi-disant fixe, VARIE néanmoins
sous l'influence de la température et de ["humidite
et PRODUIT des * crachements”

Nous sommes heureux de pouvoir vous offrir aujourd'hui
la nouvelle RESISTANCE B..C.., étalonnée avec pré-
cision, absolument exacte, étanche. invariable et PAR-
FAITEMENT SILENCILEUSE.

® Plus de crachements... une réception pure et réguliére..,
une limpidité de cristal dans l'audition.

Si vous voulez augmenter dés aujourdhui le plaisir
que vous procure votre poste, montez-le avec des
RESISTANCES B..C.. Vous saurez alors ce que c'est
qu'une bonne audition.

La RESISTANCE B.. C.. est garantie sous tous les
rapports et vous pouvez vous la procurer’ dans tous les
bons magasins de T. S. F.

Les fabricahts des piéces B.C.

128, RUE JEAN - JAURES — LEVALLOIS (Seine)

<21

CLICHE 1AMO
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Adaptez sur votre Phonographe (de n'importe quelle marque) le
nouveau Reproducteur MIRAPHONIC ; vous screz émerveillés
du changement de musique : de gréle, cnarde, nasillarde, elle devien-
dra sonore, nourrie, ample, fine et pure. — Ce dlaphragme ouvre un

horizon nouveau, puisqu'il transforme le vulgaire phonographe en

un véritable instrument de musique.

AU VOLUME AMPLE, PLEIN DE RICHESSE, DONNANT LES NOTES GRAVES COMME LES HAUTES
(S'ADAPTE SUR TOUS LES APPAREILS) Si votre marchand ne 1'a ‘pas, écrivez immédiatement

o g Henri DIEDRICHS = g dstane

§ i e P e irvice: .
i o almnialtisiend | AGENT GENERAL DES usiNes THORENS

(][] o] o )] () o) ) ) o]

(] (] (] (][] (] (][] ] ] ) (]
(o] (o] (o ] ) ] o] o] ] ] ]
() o] (] ) ) ) ) ) ) () (] () ) )
(=] (=] (=] (=] [a][=][=](a] (=] (=] (=)=
(5] ) o) o) ] ) ) ) ] ) ) o s ]

Cuisiniere a Gaz

COSMOS

Ne regardez pas cette cuisiniére
en disant : Elle me plait; mais...
Demandez la notice détaillée.
Avec elle, vous connaitrez tous
les succes de 'art culinaire......

Entiérement en fonte émaillée - Toutes teintes
SON PRIX VOQUS E’i‘()NN-ERA

A
Etabl® BRACHET & RICHARD

38, rue Saint-Maurice, LYON

) ) (8] () (] (] o) (] () (o ) () (@[] (] ] Siége social :
e e e Usine de Paris: 8, bd Garibaldi, Issy-les-Moulineaux
) ) @ E E E E E -J[_Jum R. C, 224.359 B

(] (] (] (] (] ] ] (] (] (] ] (] ]} (]

EIIE@E][EIEIEJ@@EIEIE!E]E}E!E]
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Le E. 1 Standard BROWN

MODELE DEPOSE

Ce nouveau haut-parleur laisse loin
derriére lui toutes les imitations dont

le BROWN est l'objet.

NETTETE
SENSIBILITE

PUISSANCE

ENORME VOLUME DE SON

Les haut-parleurs BROWN

sont mieux adaptés que tous
attres aux récepteurs a chan-
geurs de fréquence.
NOTICE FRANCO

en se recommandant de La Science et la Vie.

BROWN S. E.R.

12, rue Lincoln
— PARIS-8°¢ —
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Une REVOLUTIOQN i e Cheuflage
Radiateur ** LE SORCIER ”

BREVETE S. G. D. G. FRANCE ET ETRANGCER

Chauffe par la va-
peur ou par circu-
lation d’eau chaude
sans tuyauteries m
canalisations
<=
Foactionne au pétrole
ou & l'essence
==
Absolument garanti
SANS ODEUR
et SANS DANGER
-
Indépendant
et transportable
<t=
Plusieurs Réco.mpenses
Nombreuses lettres
. de références
Plus de 12.000 appareils en service

Envoi france, sur demande & notre Service N° 1, de la nolice
descriptive de notre appareil,

L. BREGEAUT, inv®-const®, 55, rue Turbigo, PARIS
R. C. SEINE 254.920
V. articles dans les n°® 87, septembre 1924, et 73, juillet 1923

obtenues jusqu'ace jour °

— AMATEURS DE PHOTOGRAPHIE —

re VERASCOPE
o Rty RICHARD

est toujours

¢ la merveille
photographique
T

Il donne
I'image vraie
suparposabla avee

la réalité

ad

Nouveaux Vérascopes 45x107,6x13
& mise au point antomatique, obturateur chronomos 4 rende-
ment maximum, objectifs 1: 4,5. Magasin 4 chargement ins-
tantané s6 mancuvrant dans toutes les positions
Le modéle 45X 107 donne le 1 [400® de seconde

POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamecotales du Vérascope
Modbdles 45X 107 et 613

POUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil idéal

1l permet de faire 27 vues stéréoscopiques sur pellicule
en bobines se chargeant en pleinjour.
Meaximum de vues — Minimum de poids

BAROMETI?ES enregistreurs et a cadran
Catalogue gratis : Etabl*® J. RICHARD, 25, rue Mélingue

LE VERASCOPE RICHARD

RCS1T42DT  csces——

PILE FERY

a dépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.

AMATEURS DE T. S. F., voicl bEs CHIFFRES

Durée indéfinie par remplacement du zinc et du sel

Durée d'une charge de =zIlnc et de sel :

Tension-plaque 4 lampes (Batterie 00/S) 750 HEURES
Tension-plaque 6 lampes (Batterie 0/S) 1 500 HEURES

Chauffage direct sans accumulateurs

(Pile Super 3) .. .. ..

1 000 HEURES

Barrerie 00/S

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 12.000.000 oe Frs
23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7° ARrR")
Succorsales 4 : BORDEAUX, 67, conrs de Verdun — LILLE, 8, rue Caumarlin — LYON, 25, Quai de Tilsitt
TELEPH.: LITTRE 26-57 & 26-58 — R. C. SEINE 70.761
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Avec ses lames argentées, sa carcasse solide et
nette, la précision de son montage, la qualité des
matériaux empleyés et le fini de sa fabrication, le
condensateur PIVAL rappelle la fine horlogerie
suisse et donne immédiatement l'impression que
rien n'a été négligé pour obtenir un appareil parfait.

Mais l'examen des détails vous réserve d'autres
surprises, car chacun d'entre eux est une merveille
d'ingéniosité et d’efficacité.

Les lames montées dans des encoches

fraisées dans la masse donnent des con-*

tacts parfaits. L'isolement sur batonnets

de quartz supprimeles pertes, le freinage

tres étudié donne une rotation douce et

sans a-coup, facilitée encore parla butée
a bille et les coénes réglables.

-
Freinage
trés Studié

ecilitent lec réglages
BUTEE SURBILLE

Enfin, la démultiplication ultra-micro-
méirique au 1 : 400 sans jeu est un
perfectionnementunique que vousnetrou-
verez que dans le condensateur PIVAL.

Le condensateur PIVAL
augmente de 100 °/, le
rendement de votre poste.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Quelle que soit la Jumelle Zeiss

que vous choisissiez, que ce soit une jumelle
petite et légére pour le tourisme, un des
modéles universels si appréciés, une *“ grand
angulaire "', un modéle extra lumineux pour
la chasse nocturne, ou enfin, une jumelle &
fort grossissement pour les trés grandes
distances, vous aurez toujours la certitude
de posséder ce qui se fait de mieux.

JUMELLES

LEISS

pour le voyage, les sports,
la chasse

Telex 6:<24, Jumelle universelle
de voyage.

Telita 6}<]8 _]'umc”e p[ul.e de
pcche a4 molette centrale .

Turact 824, Jumelle pour h.
voyage et |e: sports. ¥

Deltrentis 8 % 30, Jumelle Crund
Angulaire, & champ particuliz~
rement étendu. o . . .o ..

930 fr.
1360 fr.
1000 fr.

1320 fr.

Prix en étui noir ow brun, avee cordon et courroie

Ces modeéles et d'autres pour le tourisme et le

théatre sont décrits dans la brochure illustrée T 764,

envoyée gratis et franco sur demande adressée 3

“OPTICA ", 18-20, faubourg du Temple
PARIS-XI®

EN VENTE CHEZ TOUS LES OPTICIENS

Suppression
s IIES e ACCLS

APPAREIL D’ALIMENTATION

BARDON

sur courant alternatif

CARACTERISTIQUES. — Appareil étudié

pour l'alimentation des récepteurs extré-

mement sensibles : Superhétérodynes, Ra-
diomodulateurs, etc...

AVANTAGES. — Réception aussi pure

qu'avec les accus. - 4 centimes par heure

d’écoute pour un Superhétérodyne 7 a

8 lampes. - Se branche instantanément a
la place des batteries.

L'appareil est vendu, soit monté,
soit en piéces detachées, avec
schéma de monlage.

NOTICES FRANCO SUR .DEMANDE AUX
61, boul. Jean-Jaurés, Clichy

Etts BARDO 'I'él'. : Marcadet 06-75 et 15-71
R e N R R
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie aupres de ses annonciers.

LA SCIENCE ET LA VIE XVl

Modéle M-5

Contenance
utile

0-156 m3

LE CERVEAU DE
FRIGIDAIRE

Ty 13

(] |

Meodiéle M-9
Contenance
utile

0.241 m3

]
LE CERVEAU DE
FRIGIDAIRE

L3

Modéle M-15
Contenance
ulile

0-432m3

!

LE CERVEAU DE
FRIGIDAIRE

L%

UNE PRISE DE COURANT RIFN DE PLUS
WRQQQLIQQQRQLLRCTE CT2200099900000000009 09 00¢

Yrigidaire est absolument
aulomaltique

Nous disons absoclument, rigoureuse-
ment automatique; c'est-a-dire qu'une
fois le courant mis, le froid est produit
et entretenu par Frigidaire au degré
fixé, pour un temps indéterminé, sans
aucune intervention humaine.

Frigidaire coupe le courant et le réta-
blit de lui-méme suivant ses besoins,
sans une seconde de retard, sans un
oubli et cela perpetuellement. Quelle
quiétude pour une maitresse de mai-
son, que de peine en moins pour le
personnel |

Frigidaire produit le froid sec, le seul
assurant rigoureusement la conserva-
tion des denrées alimentaires. Tous
renseignements gratuits.

Dd'IIHHJJ(" noire ’H"ﬂ(‘lﬂ”’t’ rur
A

““ La Réfrigération sans glace *
FRIGIDAIRE LTbp.

(Dept. S.V. 6)
46, rue La Boétie, Paris-8¢

Brigidlaire

CE'U“@_"J@T_—-: ET C EST TOUT)

DEMANDEZ CETTE BROCHURE
Pour recevcir gratis notre intéressante brochure
spéciale sur “ La Réfrigération sans glace’’, en-
VOoyez Ce coupon avec vos ncocm et adrcsse .

FRIGIDAIRE LTD. (Dept. 5.V. 6).
46, Rue La Boéte — Paris-8*

Envoyez-moi. S.V.P.. voire brochure spéciale
sur ‘' La Refiigération sans glace”.

NOM
ADRESSE
VILLE

19
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Etablissements A. CHANARD
LA MALMAISON-RUEIL (S.-et-O.)

——
—————
e

CHANARDISEZ

vos voitures :

LE SOUFF LEUR CHANARD

les autos, les wagons, les tramways, les autobus, l

aére g les ambu]ances, les canots, les avions civils ou

militaires, les avions-limousines internationaux.

Classeur a Broches courbes

POUR

RELIURES et CLASSEMENT ORDINAIRE |

permettant la lecture en marge

Selid
o sgo

Ce classeur a quatre
broches montées sur dos I
bois, charniéres métal,
grosse toile a registres,
est le classeur idéal du
courrier, des références.

catalogues, brochures,
S ctc,.

René SUZE, 9, cité des Trois-Bornes, Paris-XI"
S. A, R. L, Téléphone : Roquette 71-21 et 63-08
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Cen tlmes
cheva} vapeur

Gazogéne au charbon de bois alimentant tous

moteurs, fixes ou mobiles, de 3 a 100 C. V.

Economie vraie de 70 & 80 9% sur 'emploi de
I'essence.

Equipement spécial pour « FORDSON» et loco-

tracteurs.

Appareils de carbonisation avec ou sans ré-
cupération.

RENSEIGNEMENTS, REFERENCES ET CATALOGUE FRANCO

Gazogéne
MALBAY™

Société Anonyme d'exploitation des Procédés MALBAY

capiTAL : 3.000.000 DE FRANCS
1%, rue Billaut, a LA COURNEUVE (Seine)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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USINES :

Rue Jules-Ferry, COURBEVOIE (Seine)
P Téléphone : 525

EXPOSITION :
Constructeaur du MORGAN 178, rue de Courcelles, PARIS

AR A

voweas ootz DARMONT-SPECIAL”

VITESSE:

150 kilométres
a I'heure

PRIX:

13.500 frs

Puissant freinage avant - Chissis renforcé 2 magnétos allumage jumelé
Moteur 2 eylindres a culbuteurs Pneus de 27:< 4 sur jante 4 base creuse

EFFORT SUPPRIME - MANUTENTION RAPIDE

de pieces lourdes, en tous endroits
PAR LE

Pont Démontable Universel

Syathme, Diard, brev. .G D. G, Eymnce ot Eveanuer)
APPAREIL DE LEVAGE
1° TRANSPORTABLE en éléments d'un fuible

poids el velume.

2° TRANSFORMABLE suivant ["état du sol ou

la dimension tant des fardeaux que des locaux.

BT s AR - v

Le pont fixe de 1 tonne, avec palan spécial et chaines d'entretoisement, me coiite que 1.800 fr.
NOMBREUSES REFERENCES dans : Chemins de fer, Armée. Aviation, Travaux publics, Ilectricité,
Agrienlture, Induostries chimiques, Métallurgie, Méeanique, Auntomobiles, etc.

Notamment en France, Anpleterre, Hollande, Belgique, Suisse, Italie, Espagne, Faypte, Tunisie, Algérie, Maror, Sénégal,
Congo, Madanascar, Indochine, Céte d'Ivoire, Malaisiec, Rolivie. Brésil, | wela, Turquwie, Syrie, Palestine,

...............................................................................................................................................................

Demander Notices en frangais, anglais, espagnel :6, r. Camille-Desmoulins, Levallois-Perret (Seine ). Tél. : Levallois 432

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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POUR AVOIR DE L’EAU

VOUS DEVEZ PREFERER LA

MOTOPOMPE

TYPE ' 2

1.000 litres

a

25 meétres

1.750 litres

a

1 O meétres

Poids :

8 kgr. 350

Consommation :

275 watts

MOTEUR UNIVERSEL TOUS VOLTAGES

OUTILLAGE [RV] ELECTRIQUE
MAGASINS‘ DE VENTE :
PARIS-XI1I° LILLE BRUXELLES LONDRES E.C. 1

Société Lilloise

ReENE VOLET : Société Anonyme Belze  ReENE VOLET
ING. E. C. P. ET E.5.E. Rene VOLET ReneE VOLET LIMITED

(s.4 R.L.)

20, avenue Daumesnil, 20 28 yue du Court-Debout 34, rue de Lacken, 34 242, Goswell Road
Teléph. : Diderot 52-67 PlL. Vx-Marché-aux - Chevaux Téléph. : n” 176.54 Ph. Clerkenwell : 7.527
Télégrammes : Téléph.: n® 58-09 Télégrammes: Télégrammes:

Outilerveé-Paris Télégr. : Outilervé-Lille Outilervé-Bruxelles Outilervé Barb-London
AGENTS : Fsracng, S. A. M. Fenwick, Bruch 96 v Aragon 314, Barcelone. — Hovrvannpe, N, V. v. h. B. Pliltzer, Spui 12, Gebouw
Eensgezindheid, Amsterdam. — ItaLie, S. A. ltaliana Fratelli Fenwick, 1, Via San Anzelmo, Turin. — Tenicostovac uie, Com-

pagnie internationale de Navigation aérienne, Prague. — Armioue pu Norp, A, Georgler, 7, Rue Drouillet, Alger. — Manacascar,
L. Teilliet, Avenue Grandidier, Tananarive. — InporminNg, Poinsard et Veyret, Comptoirs d'Extréme-Urient, Saigon, Pnom-
Penh, Haiphong, Hanoi. — AusTrALIE, A. et E. Mac Carthy Ltd, Adélaide. — Jaron, Kobd : Alsot-Brissaud et C'¢, Tokiwa By, n® 30.
Akashi-f\“lachi. — CANADA, R. A, Fmser, |.0, Montcl:ﬁr Avnnue. 'l‘uruntu' — M[—:\IUUE, clumunt 7_., 23, Avenida Murelos, Mcxico.

Criant, Simon Hermanos, Santo Dominge, 1107, a Santiago.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ACCUMULATEURS
DININ ¢

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies

d’'Exploitationde T.S.F.

MODELES SPECIAUX .
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour l'emploi et 1'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 10 Millions R. C. Seme 107,079 NANTERRE (Seine)

T

LES MEILLEURS APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES
objectits KIRAUSS nossimn:
e

| SUR TOUS VOS APPAREILS

Exigez les objectifs

TESSAR LEISS - TRIANAR KRAUSS

Vous obtiendrez les meilleurs résultats

I ‘¢ APPAREIL
! Eka POUR BOBINES DE PELLICULES CINE
NON PERFOREES
25 ou 100 poses — 30 < 457

DEMANDER NOTICE B 4

\ SOCIETE DES ETABLISSEMENTS KRAUSS
|
\

18, rue de Naples, PARIS
o T
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e

HRiisque vous savez
mmesurer avec un metre

vous pouvez, avec la méme faciliié,
vous servir de X

Elle est étudiée pour votre
poche et, comme votre stylo,
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Situation lucrative

agréable, indépendante et active
dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c'est pourquoi les bons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que
les i mgemeurs sont trop nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances d'ingé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

|

|| Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-

| merc:al ou, si vous prélérez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Fondée et subventionnée par @ I'Union Nationale du Commerce Extérieur » pour la formatien de négociateurs d clite

Tous les éléves sont pourvus d’une situation

L'Ecole T. S. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, e'est la plus ancienne, la plus importante en ee genre, la seuls |
fondée par des hommes d‘nﬂaires qui sont les premiers intéressés a faire gagner de l'argent a leurs éleves en les ulifisant |
comme collaborateurs, et qui, seuls, sont qualifié¢s pour décerner un dipléme efficace; la seule de ce genre qui enseigne
d'abord par correspondance les meilleures méthodes et qul pu‘[ncuunne ensuite facultativement |'éleéve sur place en le faisant
débuter sous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignernents, sans aucun engagement, al’ Eco]: T.S.R.C,

58 bis, Chaussée d’Antin, PARIS
- — —. ]
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d’autres postes.
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27 ir. R 32 fr.
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CATALOGUE N° 10 FRANCO

E'* GAUMONT, 57, rue St-Roch, Paris

lMPORTANT Mos démultiplicateurs ne sont facturés

que 22 fr. pour le « Lento» et 27 fr.

pour le @« Ralento », lorsqu'ils sont vendus avec nos
condensateurs,
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sur le Couranl Alternalif devien! facile
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Ciarceur L. ROSENGART

MODELE N°3. T S. F.
sur simple prise de
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de 4 a6VOlls sous dampéres
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21.Champs-Elysées. PARIS
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, &4 peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement d'ensei-
gnement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

PENSEIGNEMENT PRIMAIRE
et de PENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de Paris,
la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces deux ordres d'en-
seignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir la consé-
cration officielle en vous préparant chez vous a subir & bref délai, avec toutes les chances de
succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer, dans les mémes conditions, aux concours d'admission aux
GRANDES ECOLES

et & tous les concours d'acces aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

PE cole Universelle

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens ct concours publics.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier celles de
ses brochures qui vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements complets sur toutes les
études et carriéres :

Brochure n° 1107 : Classes primaires complétes (Certificat d'études, Brevets,
C.A.P., Professorats) ;

Brochure n° 1114 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats, Li-
cences (Lettres, Sciences, Droit) ;

Brochure n°® 1123: Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agriculture, Indus-
trie, Travaux publics, Mines, Commerce, Armée et
Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;

Brochure n® 1131 : Toutes les Carriéres administratives ;

Brochure n° 1151: Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand,

- portugais, arabe, esperanto) ;

Brochure n° 1163 : Orthographe, Rédaction, Rédaction de lettres, Calcul,
Calcul extra-rapide, Dessin, Eecriture ;

Brochure n® 1171 : Carriéres’'de la Marine marchande ;

Brochure n® 1179: Soifége, Piano, Violon, Harmonie, Transposition,

' Composition, Orchestration, Professorats ;

Brochure n” 1184: Arts du Dessin (Dessin d'illustration, Composition déco-
rative, Aquarelle, Travaux d'agrément, Dessin de figurines
de modes, Peinture, Gravure, Préparation aux métiers
d'art et aux professorats de dessin);

Brochure n© 1195: Les Métiers de la Couture (petite main, seconde main,
premiére main, vendeuse, vendeuse-retoucheuse, repré-
sentante).

Ecrivez aujourd’hui méme & I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en outre des conseils
spéciaux a votre cas, ils vous seront fournis trés complets, A titre absolument gracieux et sans
aucun engagement de votre part.

um ECOLE UNIVERSELLE, 59, boulevard Exelmans, PARIS-16° u
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Galerles Electriques
de la Trinité

M

1,rue de Londres  PARIS  Place de la Trinité

VENTE, EXPOSITION PERMANENTE
DES APPAREILS DE GRANDES MARQUES

(mnu

TOUT POUR L’ELECTRICITE

(OO ' A ' (AT

ELECTRICITE DOMESTIQUE:
Aspirateurs, Cuisine, Chauffage, etc.

—
=

ECLAIRAGE et LUSTRERIE :
Lampes, Appareillage, Fils et Cables, etc.

OUTILLAGE :
Perceuses, Petits Moteurs, ete.

AUTOMOBILES :

Redresseurs de courant, Accumulateurs. elc.

\4

T.S. F.

Postes complets, Piéces détachées, ete.
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AUX ETABLISSEMENTS JOHIN REID, ingénicurs-constructeurs, ROUEN.

Ci-inclus, veulllez irouver deux photos de votre hangar tel il nous serd depuis le montagde.

Nous avons la un lrés beau biatiment qui nous est trés utide el nous n’avons qu'un regret,
celui de n’avoir pas songé plus (6! a nous adresser a vous pour les diverses consiructions dont
nous avions besoin, soil comme usine, soil comme enfwmoirs, séchoirs, elc... el gue nous avons
construits anierieurement en brigue et tuile.

Conire loule attenle, malgré la couverture de idle, il fait irés frais sous ce hangar aux heures
chaudes de la journée, et alors qu’il ne contenait encore rien el qu'il était ouvert, les coolies n’ont
pas été longs a découvrir que ¢ était I'endroit idéal pour fairve la sieste.

T'outes les personnes a qui nous avons moniré votre construction Uont trouvée trés bien
et d'un prix trés avantageua.

L. SOLIRENE,
Plantations du Bendu, An-Nhon-Tay et Phu-Thanh (Saigon).

Nous trouvons que notre distingué client fait vraiment trop d’honneur & notre modeste
atelier, quoiqu’il nous soit impossible de dissimuler le vil plaisir que nous causent ses paroles
charmantes. Cependant, il faut admettre que la réussite parfaite de la construction de
M. Soliréne est due principalement a sa propre initiative et 4 ce courage inlassable qui luia
fait entreprendre et terminer heureusement (i 'aide d’une poignée d’ouvriers indigénes) I'édi-
fication d’un batiment assez important.

Le hangar de M. Soliréne est le modeéle n® 20 de notre Série 39. Il a 8 metres de largeur
entre les poteaux et 12 m. 50 entre les extrémités des auvents. Sa longueur est de 24 métres,
se divisant en six travées de 4 métres. La toiture est en tole ondulce galvanisée posce sur
des pannes en aciera double T. Les parois sont en aggiomérés de la région s’encastrant par-
laitement entre les rainures des poteaux. Chaque pignon est muni de deux grandes grilles —
lidée est toujours de M. Solirene — qui roulent jusqu’aux bouts des auvents, l.e tout a
été expedieé, enticrement démaonte, directement du port du Havre. Le cout total d’un hangar
pareil rendu & Safgon (ainsi qu’a tout autre port de distance analogue), franco de tous frais,
est de 24.662 franes. Nous demandons environ vingt jours pour préparer et effectuer Pexpé-
dition — car nous fabriquons & Pavance les trente-trois modeles entrant dans la Série 39,
Que le hasard vous place dans n'importe quelle région du monde entier, vous pouvez tou-
jours nous éerire, et nous pouvons toujours excéeuter vos instructions. Commencesz aujour-
d'hui en nous écrivant pour la notice explicative 54 C.

Etablissements JOHN REID, ingénieurs-constructeurs
FABRICATION DE BATIMENTS Mﬁ'."l'.‘\.LLIQUF.S POUR L'INDUSTRIE ET LA CULTURE
Télég.: JOHNREID-ROUEN 65, gquai du Hawvre, ROUEMN  Banquiers: Société Générale, Rouen
B R T T e R & 7o

W’S‘ e T o AP S S
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Nous ne saurions trop recommander & nos lecteurs de bien vouloir, autant que
possible, utiliser, de préférence a tout aulre mode de paiement, le chéque postal
(91-07 Paris) pour nous faire parvenir le montant de leurs commandes ow abon-
nements. En utilisant ce mode d’emploi trés pratique, ils réaliseront une économie

et faciliteront la tdche de notre administration. Nous les en remercions

a l'avance.

Le labourage électrique de nuit constitue 'un des grands progrés de la motoculture, La
couverture du présent numéro représente une charrue réversible a dix socs, tractée
par deux treuils S. G. A, le champ d’expérience étant vivement éclairé par les projec-
teurs électriques Brandt-Fouilleret, analogues a ceux utilisés a 'éclairage des aéroports,
Deux pinceaux plats lumineux, superposés, fournissent ainsi une nappe d’éclairement
s’'étendant a plus de un kilométre de distance. Deux faisceaux verticaux colorés
signalent aux avions que ce n'est pas un champ d’atterrissage. (Voir l'article sur :

Le labourage électrique de nuit, page 229.)
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Tome XXXI1I Septembre 1927

LES FLECHES DE LA MER .
Ou va la marine marchande italienne ?

Par Henri LE MASSON

Par sa configuration géographique, UlItalie, qui forme comme un immense promontoire dans
la Médilerrande, ne peul envisager son rayonnement extéricur sans le concours d’une marine
marchande de premier ordre. Aussi le gouvernement italien a-t-il, récemment, créé une Commission
Royale chargée de la réorganisation des services de la marine marchande. Toul derniérement, la
Presse a reproduil une information sensationnelle d aprés laquelle UItalie mettail en construction
deux pagquebols de 40.000 lonneaux exira-rapides permettant d’ aller en cing jours de Naples a
New Yorlk, @ une vitesse de 40 neeuds. Que faui-il penser de la possibililé d’une telle entreprise?
Nos lecteurs trouveront icl une eritique tout a fait impartiale a ce sujet. L'avenir nous dira si
cette realisation est proche, mais il élail iniéressant de monirer dés maintenant les progrés
accomplis par la marine italienne, qui compte déja de magnifiques unités de 25.000 & 32.000 ton-
neaux, munies des derniers progrés de la propulsion des navires modernes. La SCIENCE 1T LA
Vie poursuil ainsi son wuvre de documentation dans tous les domaines, tant en France qu'a
Détranger. Parmi ceux-ci, le probléme des lransports, sous toutes ses formes, n'est-il pas Uun
des plus captivants? Des solutions qui, chagque jour, en perfectionnent Iexvécution, dépendent,
en effet, le meilleur rendement économique des échanges, les liaisons plus rapides a lravers le
monde, Uinterpénétration plus féconde des manifestations de la pensée.

Naples-New York en cingq jours par les
« fleches de la mer »?

1N novembre 1926, le gouvernement ita-

lien a annoneé qu’il se proposait de faire

construire deux transatlantiques de
40.000 tonneaux : le Rex et le Duce. Leur
vitesse atteindrait 40 ncocuds, chiffre véri-
tablement surprenant pour des paquebots,
si 'on considére que le plus rapide paquebot
du monde ne soutient — en service — que
25 neceuds. Cette déelaration a produit une
réelle sensation : les « fleches de la mer»
permettraient d’aller en cing jours de Naples
i New York et en sept jours de Génes a
Buenos-Ayres, alors qu’aujourd’hui il faut
au moins un temps double. La presse tech-
nique a témoigné d’un ecertain scepticisme
ct, tout en reproduisant I'information sensa-

tionnelle, n"a pu s’empécher, presque una-
nimement, d’aflirmer 'impossibilit¢ — dans
les conditions actuelles — de réaliser prati-
quement une semblable vitesse. Ce n’est
pas que 40 noewuds n'aient jamais été atteints
par de véritables batiments de mer : au cours
de leurs essais, plusieurs destroyers les ont
soutenus pendant quelques quarts d’heure.
Mais il s’agissait d’unités neuves de 1.000 a
1.500 tonnes seulement, construites toutes en
machines, atteignant ce chiffre apres avoir
poussé les feux a Uextréme. Soutenir une telle
vitesse pendant cent vingt ou eent einquante
heures, et cela pendant des anndes d’exploi-
tation normale, est un probleme bien plus
compliqué i résoudre, surtout lorsqu’il s’agit
de batiments d'un tonnage élevé comme le
Rex et le Duce. On doit envisager une puis-
sance de machine formidable, une dépense de

20
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combustible vraiment fantastique — méme
en admettant la mise au point de grands per-
fectionnements dans les appareils moteurs —
et aussi la possibilit¢  d’emmagasiner cc
combustible & bord. Nous préciserons seu-
lement — pour mieux faire ressortir ce que
peuvent étre ces chiffres — que le plus grand
batiment de guerre du monde, le Hood, un
croiseur de bataille anglais de 42.000 tonnes
(4 peine plus que les deux « fleches » pro-
jetées), exige 151.000 ch pour soutenir
32 neeuds. Or, a valeur constante de dépla-
cement, la puissance croit comme le cube
de la vitesse. et, si 'on applique cette regle,
on a peine a concevoir la puissance qui
serait nécessaire pour atteindre 40 ncoeuds.

Certains  prétendent qu’une invention
extraordinaire, née dans le cerveau d’un
constructeur italien, rendra possible la réali-
sation de cette tres belle performance
Naples-New York en cing jours. D’autres
aflirment que 'appareil moteur comporterait
un grand nombre de moteurs & combustion
interne et plusicurs hélices, dont certaines
placées o mi-coque, suivant une disposition
préconisée récemument en Italie. Nous eroyons
plus vraisemblable un tonnage et une vitesse
légerement moindres que ceux dont on a
parl¢ dans les journaux : 30.000 tonneaux
ct 30 & 35 nceuds, et un ensemble moteur
comprenant des chaudiéres & haute pression
et des turbines & allure rapide. Avec des
formes de coque treés étudides, on peut
concevoir la réalisation de cette formule.
Un proche avenir nous dira ce qu’il en est,
puisque le Rex et le Duce seraient préts
dans deux ans.

Les progrés récents dela marineitalienne

Mais, en atltendant que de nouvelles
lumieéres soient jetées sur ces beaux projets,
il est intéressant de constater les treés grands
progres accomplis par la marine italienne
depuis quelques anndes. Alors qu'un peu
partout dans le monde, les ehantiers de cons-
tructions navales ont wvu le chiffre des
commandes diminuer dans des proportions
sensibles, 'Italie seule a donnd le spectacle
d’une activité croissante. Au 1°¢7 janvier
dernier, ses chantiers se elassaient au second
rang, immdédiatement apres 1"Angleterre,
avant les Etats-Unis, I"Allemagne, la France,

pavs dont D'industrie est beaucoup plus
développdée que eclle de 'Italie.
Les progres de la marine marchande

italienne sont dus. pour une tres grande part,
a lactivité et a DUesprit d'initiative de ses
.armateurs et aussi o intelligente politigue
de soutien du gouvernement. De toutes les

industries, 'industrie maritime est celle ou
la concurrence est le plus iipre, surtout depuis
la guerre. Il y a dans le monde plutét trop
de tonnage marchand pour les échanges
internationaux, tels qu’ils se sont rétablis
depuis 1918. 11 est done indispensable, pour
la flotte commerciale d’un pays moins bien
situé que d’autres — maritimement parlant
— de trouver des appuis qui lui permettent
de compenser certains désavantages.

Depuis 1914

la flotte marchande italienne est passée

de 1.770.000 a 3.200.000 tonneaux

Dans cet ordre d'idées, Rome a hien
compris les besoins de la marine mar-
chande italienne ; celle-ci comptait, en 1914,
1.770.000 tonneaux, dont 1.250.000 ton-
neaux de vapeurs. Elle atteint, aujourd’hui,
3.200.000 tonneaux environ, bien qu’elle ait
été tres éprouvée par la guerre sous-marine
et gqu’il ait fallu éliminer un nombre assez
important de navires anciens. Ce tonnage
n’est pas sensiblement éloigné de eelui de
la. marine marchande francaise. La pro-
sression est done intéressante et effort
réalisé peut étre donné en exemple, car
I'Italie n’a pas, comme notre pays, de
nombreuses et importantes possessions colo-
niales, impliquant presque obligatoirement
le maintien de services maritimes avec une
fréquence relativement grande, méme lorsque
le trafic est insuflisant pour alimenter une
ligne normale. Les circonstances naturelles
ne paraissent pas, non plus, devoir favoriser
Pexistenee, en Italie, d’une grande marine
marchande : le sol, généralement pauvre,
ne produit gucre de denrées susceptibles
d’exportation ; d’autre part, la population
est sobre et ses besoins n’exigent pas 'impor-
tation d’un gros tonnage de produits manu-
facturés.

Un trafic cétier trés actif et un nombre
considérable d’émigrants favorisent le
développement de la flotte

Cette pauvreté relative du sol est pourtant
un des facteurs du développement de la
marine marchande italienne. Obligée d’im-
porter le combustible dont elle a besoin,
Iindustrie s’est installée & proximité des
montagnes pour bénéficier de I’énergie des
usines hydrocélectriques, ou 4 proximité des
ports facilement accessibles & la houille et
au petrole. Cette loecalisation de centres
industriels au bord de la mer a entrainé
le développement d’'un trafic cotier trés
actif. D’autre part, si le sol produit peu, le
peuple italien est prolifique : il ne peut
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nourrir tous ses enfants et, depuis de longues
annces, il en envoie au loin un trés grand
nombre qui ne pourraient vivre ni travailler
en Italie. Cest par dizaines de milliers que
ces ¢émigrants s’en vont par dela les mers
(560.000 en 1913) et ont constitué des grou-
pements tres importants dans les Amdériques :
en Argentine et aux Ktats-Unis surtout.
Or, I'émigrant italien ne s’expatrie- pas
définitivement : le plus grand nombre
revient au pays natal, soit périodiquement
(travailleur saisonnier), soit aprés qu’il a pu
amasser un pcéeule suffisant. Les émigrants

Les armateurs et constructeurs italiens,
encouragés par les lois, sont en pleine
activité

Comme il fallait mettre les armateurs en
mesure de faire construire les bitiments
dont ils avaient besoin, le gouvernement de
Rome a fait voter une série de mesures
(lois sur le crédit maritime, décrets accordant
des exemptions douaniéres, ete...) assurant
aux compagnies de navigation et aux chan-
tiers des subsides de tous genres, qui leur
permettent la construction d'un tonnage

GENES EST LE PORT TETE DE LIGNE DE LA COMPAGNIE LLOYD SABAUDO POUR SON SERVICE
SUR NEW YORK. VOICI, REUNIES ENSEMBLE, SUR LA MEME PHOTOGRAPHIE, LES TROIS PLUS
PUISSANTES UNITES DE SA FLOTTE, LES TROIS « COMTES » : « CONDE ROSSO », « CONDE VERDT »,
« CONDE BIANCAMANO », DE 18.000 A 20.000 TONNEAUX ET 20 NEUDS ENVIRON. 1'N QUATRIEME,
LEGEREMENT PLUS GRAND, EST EN CONSTRUCTION ET LES JOINDRA DANS UN AN

sont des passagers intéressants parce que
nombreux ; c’est la raison pour laquelle
la marine italienne comprend — indépen-
damment d’un grand nombre de caboteurs —
un tonnage de paquebots proportionnelle-
ment trés supérieur i celui de bien d’autres
marines marchandes de pays dont les diffé-
rentes industries sont plus importantes.

Par 'application tres stricte de plusieurs
lois, le gouvernement italien s’efforce de
réserver cette catégorie de passagers, inté-
resssante par le nombre, aux lignes natio-
nales, car de nombreux armements étran-
gers essayaient d’attirer wvers eux cette
clientele sans cesse renouvelée. Si, avant la
cuerre, lorsque le tonnage italien était insuf-
fisant, il fallait accepter leur appoint, I'émi-
grant transatlantique italien est devenu.
depuis 1920 surtout, un passager presque
exclusivement réservé aux compagnies de
son pays.

important dans d’excellentes conditions
économiques. Un nouveau régime de pro-
tection des constructions maritimes est entré
en vigueur le 1¢r juillet 1926 : il autorise
le ministére de la Marine & exiger, chaque
année, du Trésor public, 60 millions de lires
de 1926 4 1930, 57 millions de 1931 4 1984,
54 millions de 1935 a 1938, pour les répartir,
suivant certaines stipulations, au prorata
des commandes obtenues. D’importantes
subventions postales (pres de 200 millions
de lires, cette année), sont également prévues
pour les lignes régulicres et de nouveaux
subsides sont constamment accordés, puis-
que, dans le premier semestre 1926, dix-huit
nouvelles subventions ont ¢té consenties
pour dix-huit lignes distinctes.

On peut encore ajouter que, depuis 1926,
les armateurs qui ont acheté, en 1919, du

tonnage «de guerre» — en Angleterre,
notamment — a des prix extrémement
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LE LANCEMENT DU « VULCANIA », PAQUEBOT A MOTEURS DE 24.000 TONNEAUX

¢levés, ont obtenu de Etat des préts a
« longue ¢échéance » pour pouvoir se libérer
de leur dette, sans supporter la perte du
change. ("est un genre de mesure que
souhaiteraient voir exister, dans notre pays,
bon nombre d’armateurs francais, qui, eux
aussi. ont a supporter le poids d’un tonnage
considérable d'une valeur sureapitalisée.
Tenant compte de tout ceci, on comprend
activit¢ manifestée par les armateurs et
par les constructeurs italiens @ en septembre
dernier, ils ont mis en service, entre Génes-
Naples ¢t New York, le Roma, un paquebot
i turbines de 32.000 tonneaux et 22 noeuds
en octobre, ils ont lancé 1'Orazio et, en
novembre, le  Virgilio, deux paquebots
semblables de 12.000 tonneaux, tous deux i
moteurs Diesel. Kn décembre, ils ont mis
4 la mer Udugustus, le plus grand paquebot
4 moteurs quisoit au monde il jauge
32,000 tonneaux, et le Vwuleaniu, un autre
paquebot, ¢galement & moteurs, de 24.000
tonneaux. Un frére de ce  dernier, le
Saturnia, lancé il y a quelques mois et
construit a Trieste. va elfectuer son pre-
mier voyage vers PAmérique du Sud. Dans
les chantiers italiens sont encore sur cale,
indépendamment de nombreux paquebots
plus petits et de wvapeurs de charge de
tous tonnages : un transatlantique de
26.000 tonneaux pour la ligne de New York,
le Conde Grande; un autre de 15.000 ton-

neaux pour la ligne d’Tgypte et deux
paquebots & moteurs de 12.000 tonneaux,
presque terminés — le Remo et le Romolo —
destinés a étre mis en ligne sur I'Australie,
La Compagnie Cosulich, enfin, et la Navi-
gazione Generale Italiana ont, 'une et
lautre, a4 I'¢tude la construction de deux
nouveaux grands paquebots & moteurs de
35.000 & 45.000 tonneaux et d'une puissance
de 40.000 & 50.000 ch.

Indépendamment de ces grandes unités,
les chantiers italiens ont, depuis peu, mis
sur cale une dizaine de petits paquebots de
2.500 4 4.000 tonneaux et 14 4 15 nceuds,
tous & moteurs et spécialement étudiés pour
le trafic cotier, tant en Adriatique que sur
les eotes d’Asie Mineure. 11 s'agit Ia d’un type
de batiment extrémement intéressant.

L’emploi du moteur a combustion
interne, genre Diesel, se géniralise

Ce qui frappe dans cette énumération de
batiments necufs, c’est le grand nombre
d’unités propulsées au moyen de moteurs
a combustion interne. L’Italie parait avoir
completement adopté ce nouveau type de
moteur marin, qui répond ¢évidemment i
ses besoins. Il semble, d’ailleurs. que ce soit
le moteur de I'avenir pour la marine mar-
chande ; I'Ttalie étant obligée d’importer la
houille aussi bien que le pétrole, il est plus
intéressant pour elle d’entreposer celui des
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deux combustibles qui assure, 4 tonnage
égal, un rayon d’action plus élevé. On sait, en”
effet, que, lorsqu’un navire & vapeur con-
somme 5 tonnes de houille, un « motorship »
de méme puissance n’a besoin q{le d'ure
tonne de mazout.

C’est pourquoi sur 310.000 tonneaux en
construction dans les chantiers italiens, au
début de 1926, 74.000 tonneaux seulement
¢taient des wvapeurs. Encore faut-il re-
marquer que ce dernier tonnage compor-
tait deux ou trois grands paquebots de
15.000 & 26.000 tonneaux, dont les armateurs
n‘avaient pas eu la méme audace que la
Compagnie Cosulich et la N. G. I. et s étaient
refusés a adopter les moteurs Diesel pour
des unités nécessitant une vitesse et une
puissance de machines relativement élevées.
Par contre, la presque totalit¢ des nouveaux
vapeurs de charge italiens actuellement sur
cale sont des « motorships ».

Parmi ces grands « motorships », les plus
intéressants sont, incontestablement, 1".4u-
gustus, le grand paquebot & moteurs de la
N. . 1L et de 32.000 tonneaux, et les deux
« sisterships » de la Cosulich Line. IExté-
rieurement, ' Augustus ne se distinguera pas
sensiblement du paquebot & vapeur : il sera
dot¢ de deux chemindes analogues a celles
du Rom«, appartenant a la méme compagnie,
et qui a presque les mémes caractéristiques

générales. Le Saturniaet le Fuleania marquent
un nouveau point de départ au point de vue
esthétique maritime. Bien que ce soient,
I'un et I'autre, des batiments de pres de
200 metres de long, ils n'auront — contrai-
rement 4 une opinion tres répandue dans
le publiec, -qui, souvent, mesure 'importance
d’'un paquebot, au nombre de ses chemindes
~— qu'une cheminée trapue, c¢erasée sur le
pont supérieur, ¢émergeant i peine d'un
chiateau central assez ¢élevé, et leur silhouette
sera, de ce chef, trées particuliere. Les grands
paquebots italiens ¢tant presque toujours
affectés indifféremment, suivant les besoins
du trafie, aux lignes de New York ou de
I’Argentine et la clientéle sud-américaine
surtout appréciant  particulicrement  les
cadres luxueux, ces nouveaux paquebots
ont ¢té 'objet d’une ¢tude approfondie a ce
sujet. Entre autres particularités pouvant
donner une idée de cette recherche, nous
indiquerons simplement quune trentaine
de eabines de premicére classe du Salurnia et
du  Vwleania seront amcénagcées, chacune,
avee une « loggia », ¢’est-a-dire une sorte de
balcon-terrasse s’ouvrant directement sur
la mer par de larges baies et communiquant
de plain-pied avee les cabines, et que 'un et
I'autre batiments possedent une piscine.

L’ Augustus sera mu par quatre moteurs
M. A. N., totalisant sur 'arbre 28.000 ch

CETTE VUE AERIENNE DES CHANTIERS NAVALS DE TRIESTE (C. N. T.) A ETE PRISE, IL Y A

QUELQU

5 MOIS, PLUSIEURS JOURS AVANT LE LANCEMENT DU « VULCANIA », UN DES DEUX

« SISTERSHIPS » DE 23.000 TONNEAUX, A MOTEURS DIESEL, QUE LA PUISSANTE COMPAGNIE
COSULICH DESTINE AU SERVICE ITALIE-BRESIL-ARGENTINE
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et actionnant chacun une hélice. Le Saturnia
et le Twleania auront deux moteurs de
10.000 ch d’un type éprouvé depuis un cer-
tain temps sur plusieurs grands paquebots 2
moteurs.

La renaissance maritime de 1'Ttalie date
d’il y a une dizaine d’années ; si les mesutres
tendant a réserver le plus grand nombre
possible d’émigrants au pavillon italien sont
antérieures o la guerre, c’est en 1916 que
furent mis sur pied les premiers déerets

Al faut se reporter plus haut : aux paquebots

que nous avons déja énumérés, nous pour-
rions ainsi ajouter six autres grands paque-
bots de 18.000 a 22.000 tonneaux et 19 a
22 nceuds, les Conde Rosso, Conde Verde,
Duilio, G. Caesere, ete... mis en service
entre 1920 et 1925 sur la ligne de New York
et sur celles du Brésil et de I'Argentine, et
indiquer qu’en six ans — de 1919 4 1924 —
les chantiers de Trieste et de la péninsule
italienne ont lancé un tonnage — 631.000

LE « ROMA », DIZ LA NAVIGAZIONE GENERALLE ITALIANA, EST UN DES PLUS GRANDS PAQUEBOTS
DU MONDE : IL JAUGE 32,000 TONNEAUX ET SE CLASSE AU NEUVIEME RANG ENTRE LE « COLUM-
BUS » (ALLEMAGNE) ET LE FAMEUX CUNARDER ANGLAIS « MAURETANIA » (30.000 TONNEAUX).

MU PAR DES TURBINES A ENGRENAGES, CITAUFFANT AU MAZOUT, IL A DONNE,
D ENVIRON 22 NM®EUDS

UNE VITE!

accordant des dégrévements ou des exemp-
tions en maticre douaniére, en matiére de
produits de constructions navales et la loi
sur le crédit maritime, dont les dispositions
arrétées le 1¢r juillet 1926 sont une suite
directe. L7effort n’a pas ¢té continu pendant
ces dix anndes : les vicissitudes politiques
traversées par I'ITtalie en ont troublé momen-
tan¢ment le développement, en 1921 et 1922
notamment ; mais ces arréts « de eroissance »
ont ¢té courts et. depuis plusicurs anndes,
la marche en avant se poursuit avee une
régularité parfaite. Si done on veut en appré-
cier pleinement la valeur, il ne faut pas se
contenter des résultats des derniers mois ;

AUX ESSAIS,

tonneaux — presque ¢quivalent au tonnage
lancé en France : 690.000 tonneaux.

De tels chiffres, pour abstraits qu’ils
soient, ont leur ¢loquence ; ils sont et doivent
étre un enseignement pour nous autres,
I'rangais, qui, trop souvent, nous désintéres-
sons de In marine, méconnaissons les progreés
de nos concurrents et concevons mal le role
primordial gqu’elle joue dans le développe-
ment ¢conomique d’un grand pays. « Qui dit
marine, a ¢éerit Thiers, dit esprit de suite,
temps et volonté, » Cette allirmation est
toujours vraie. Souhaitons qu’elle inspire les
actes de nos dirigeants en matiére maritime.

HeNRI LE MASsoN,
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LA MESURE DE LA LUMIERE
ET LES PROGRES DE L'ECLAIRAGE

Par Marcel BOLL
AGREGE DE L'UNIVERSITE — DOCTEUR IS SCIENCES
PROFESSEUR A L'ECOLE DES HAUTES ETUDES COMMERCIALLS

Le savant anglais Kelvin disail un jour : « Sivous pouvez mesurer ce dont vous parlex el I'eeprimer
par un nombre, vous savez quelgue chose de votre sujel ; sinon, vos connaissances sont d’une
pauvre espéce el bien pew satisfuisanies. v Cette profonde véflevion du grand physicien s applique
avee une élonnante précision a nos connaissances actuelles sur la lumiére et sur Udclairage.
L’ évolution de I écluirage dale, en effet, du jour ot Uon s’est préoceupé de la mesure scienlifique de
Uénergie rayonnande. Il ne suffit pas de pouvoir réaliser de puissantes sources lumineuses, mais
il faut encore savoir les utiliser dans les meilleures conditions de rendement, éviter les effels nocifs
a la rétine, obleniv les meilleurs résullats des points de vue éeonomique el ariistique. Notre
savant collaboraleur expose done ici commenl les mesures scientifiques ont permis d aboutir i un
delairage rationnel, grice a Uélude systématique du rayonnement, de la luminosité, de linten-
sité lumineuse, de la brillance des diverses sowrces de umiére actuellement ulilisées dans la
pratique de la vie eourante.

eaz d'éelairage (Philippe
Lebon, 1799), puis divers
hydrocarbures, dont 'ace-
tylene ; les manchons Auer

De la torche préhisto~
rique a la lampe élec~
trique

Alumiere artificielle...
Il n'est gucdre
d’exemple plus pro-
prea faire toucher du doigt
Pinfluence du progres
scientifique  sur la  vie
sociale, depuis I'époque ot
nos lointains ancétres re-
médiaient a la disparition
quotidienne du Soleil en
allumant le bout d’unc
branche d’arbre résineux...
On pourrait diviser I’his-
toire de I'éclairage en qua-
tre périodes, qui chevau-
chent, d’ailleurs, les unes
sur les autres :
1° On britle des solides :
la  torche fumeuse des
premiers adges fut rempla-
cée par la chandelle, vers

WILITELM WIEN

ont prolongé¢ de quelques
années ce mode d’éelairage
qui se survit a lui-méme ;

40 On ne brile plus rien
du tout : c'est "étape ac-
tuelle ol la lampe & incan-
descence triomphe, o peu
pres seule. Klle fut préed-
dée par Tare électrique
(Davy, 1813). qui conti-
nuait encore o braler quel-
que chose — des baguettes
de charbon — et elle
domine de haut les tubes
luminescents, au gaz car-
bonique, au mercure ct
au néon.

De ces quatre périodes,
les trois premieres furent
a peu pres exclusivement
empiriques : les inventeurs

le dc"'but d.c notrc'bre s l‘:L Savant allemand contemporain, priv S lal.iSSill:('Ilt ‘zl”L'.]‘ :‘1_ lvu_r
bougie, faite de cire, puis  N;pe 1911, qui montra quantiiative- 1Magination, a leur intui-
d’acide stéarique ou de pa-  yent Pintérét des températures élevées  tion, i leur « flairv », ce qui
rafline, sert encore comme dans les problémes déclairage. est utile pour défricher le
éclairage de secours : terrain, mais ce qui ne
20 On brile des liqguides : des huiles végé-  conduit jamais bien loin.
tales, chez les peuples de 'antiquité ; dn La dernicre période est née dun d¢tat
pétrole, au xixe sicele ; d’esprit général : la nécessité des mathéma-
39 On brile des gaz : tout d’abord du  figues, et d'un ensemble de résultats primor-
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diaux : les lois du ragonnement (Kirehhoff,
Stefan, Wien, Planck).

L’importance de la mesure

Il n’y a pas tres longtemps encore, le
savant se contentait souvent d’observations
qualitatives : beaucoup de phénomeénes
¢taient é¢tudiés sans que I'on s’attachat, pour
les préciser, a faire de véritables mesures. Or,
si 'on voulait définir par une phrase le pro-
ares scientifique et industriel qui a illustré
le xixe sicele, on pourrait allirmer que
I’humanité y a appris & mesurer ce dont elle
parlait vaguement jusqu’alors.

La mesure d’une grandeur présente cette
utilité¢ d’¢liminer & peu prés comple-
tement linfluence de T'observateur.
Les opinions sont généralement sub-
jectives : la lecture d'un appa-
reil est objective ; elle entraine
I'accord unanime. Nous allons,
précisément, trouver une ap-
plication directe de ces consi-
dérations dans la mesure de
Ia lumicre : son aspect objectif
est d’é¢tre une certaine énergie
rayonnante, possédant  une
longueur d’onde déterminée
son apparence subjective est
I'action de ce rayonnement
sur I'aeil, et, pour é¢tudier cette
action, il sera nécessaire d’em-
ployer un grand nombre d’ob-
servateurs, puis de calculer la
moyenne de leurs mesures, pour
obtenir un résultat qui puisse
humain moyen.

Clest grice 4 In définition des grandeurs
physiques et o leur mesure qu’on a pu appli-
quer aux sciences de la nature les notions si
priécises et si rigoureuses des mathématiques :
arithmeétique. algebre, géométrie analytique,
caleul infinitésimal, analyse vectorielle et
tensorielle. Ceux de nos lecteurs qui auraient
conserveé un souvenir facheux de leurs rap-
ports avee les mathématiques. s'ils suivaient
I'enscignement donné dans les elasses de
sciences des lyvedes, seraient tentés de se
plaindre qu’on déformat, quon « abimat » la
physique et la chimie en les noyant sous le
flot envahissant du caleul. Quelle erreur est
cependant la leur ! Sans mathématiques, les
sciences physiques ne seraient que de vagues
« le¢ons de choses » 1 et ¢’est certainement
parce qu’elle est eneore peu aeccessible au
aleul, que Ia biologie est si en retard sur la
physicochimie : on ne saurait compter le
nombre d’humains qui meurent chaque jour,
pour cette seule raison que les mathématiques

FIG. 1. —

dans  lespace

définir eeil

OS5ecteurl
a M0Volts
- continus

CE

Une souwrce de lumiére émel wn
champ électromagnétique rapi-
dement variable qui se propage
a  raison e
300.000 kilométres par seconde.

n'ont pas pris une place sulfisante dans les
sciences de la vie. .
Aussi le physiologiste francais Le Dantec
fit-il bien d’éerire : « Il ne se passe rien de
connaissable a I'homme, sans que se modifie
quelque chose qui est susceptible de mesure. »
L&t il serait utile de méditer cette réflexion
profonde du grand savant anglais Kelvin :
« 51 vous pouvez mesurer ce dont vous parlez
et exprimer par un nombre, vous savez
quelque chose de votre sujet ; sinon, vos
connaissances sont dune pauvre espece et
bien peu satisfaisantes ; ce peut étre 1a un
commencement, mais vous étes a peine,
dans vos pensées, avancés vers la science,
quel qu’en puisse étre le sujet. »

L’énergie rayonnante

L’énergie rayonnante — le
rayonnement — dont la lu-
miére est un cas particulier,
est de nature électromagnéti-
que. J'ai expliqué précédems-
ment (1) ce qu’il fallait enten-
dre par la, et je me bornerai
a4 résumer Iessentiel de ce
qu’on doit retenir pour la com-
préhension de ee qui va suivre.

Un clhiamnp éleclrique, ¢’est la
portion de 'espace, douce de
propri¢tés nouvelles, qui se
trouve entre les armatures
dun  condensateur ¢électrisc.

Un champ magnétique, ¢’est
la portion de l'espace, douce
de propriétés nouvelles, qui se trouve i
Iintérieur d'une self parcourue par u:n cou-
rant électrique.

Introduisons le condensateur dans la
self (fig. 1) : I'espace A I3, commun aux deux
appareils, sera le sicege d'un champ électro-
magnétique constant, formdé par un champ
¢leetrique  wvertical (di au condensateur)
auquel se superpose un champ magnétique
horizontal (produit par la bobine de self).

Tant que le courant employé est continu,
le champ électromagnétique reste localisé
dans une tres faible portion de espace.
Mais, si nous opérons sur un secteur alter-
natif « i 42 périodes » — ou, comme disent les
sans-filistes, & 0,042 kilocvele — le champ
¢lectromagnétique se propagera a travers
I'espace 2 raison de 300.000 kilometres par
seconde : le volume AB sera un ¢émetteur
d’ondes  électromagnétiques, ondes extréme-

C'EST
QU'UN CHAMP ELECTROMA-
GNETIQUIE

QUL

(1) « Qu'est-ce que la lumiere ? » La Science el la
Vie, février 1926, p. 115- Rappelons que, dans
Ia deseription et dans 'interprétation du rayonne-
ment, il n'y a plus lieu de parler de « I'éther », idée
désuete depuis cingquante ans.
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ment longues, puis- millimetre,  1Mail
que la lnngueu r OCTAVES | SORTE D'ENERGIE KILOCYCLES LONGUEUR D'ONDE humain n’est sensi-

d’onde est de 7 mil-
lions de metres (1).

Supposons main-
tenant que nous
puissions rendre les
alternances diax mil-
lions de millions de
fois plus fré-
quentes : la lon-
cueur d’onde sera
diminuée d’autant
et nous aurons pro-
duit en. 4 B un cen-
tre d’émission de
lumiere rouge. & la-
quelle notre rétine
est sensible.

La figure 2 per-
met d’embrasser,
d’un seul coup
d’eeil, toutes les
modalités de 'éner-
gie rayonnante.
avec leurs fréquen-
ces (en kilocycles)
et leurs longueurs
d’onde ; comme en
musique, on dit que
deux radiations
sont a l'octave
I'une de l'autre,
lorsque  leurs fré-
quences sont dans
le rapport de2 a1:
les longueurs
d’onde sont entre
elles ecomme 1 est
a 2, puisque la vi-
tesse de propaga-
tion est constam-
ment 300.000 kilo-
metres par seconde.

Remarque essen-
tielle : parmi ces
ondes, qui s’éten-
dent sur 65 octa-
ves, qui s’échelon-
nent entre des lon-
gueurs de milliers
de kilometres et de
milliardiemes de

(1) C'est la distance
Paris & New York.
sait qu'en multi-

de
On

pliant le nombre de kiloeyeles par la longueur d'ondes
(en métres), on doit toujours obtenir
300.000 (métres parcourus par l'onde électromagné-
tigue pendant un millitme de seconde).

150
qualrillions

2 milliardi¢mes
de millimétre

Rayons gamma
13 et .
rayons X

1 cent-millieme
de millimétre

30 trillions

\
5] Ultraviolet f
o {4 dix-milliemes
1 I Lumiére y 800 milliards %y hillimetre
- 8 dix-milliemes

T 400 milliards

de millimetre
|

Infrarouge 5

8 (ou chaleur
rayonnante) ’

3 dixitmes
de millimetre

1 milliard

Ondes
clectromagné-
liqques

3.000 100 m
BADIOPHONILE
100 3.000 m
%
i
|
1

— LES MODALITES DE L'ENERGIE RAYON-
NANTLE

7.000 km

1,042 ¢ oins
0,042 el moin el plus

FIG. 2.

Elles se répartissent sur 65 octaves, depuis les ondes

hertziennes émises par le sectewr allernalif, jusqu aux

rayons gamma (w radium. On remarque la place de la
lumiére el celle des ondes radiophoniques.

la constante
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ble qu'a une seule
el unique oclave, qui
constitue la « lu-
miere» proprement
dite. Comment
pouvons-nous lui
procurer les ondes
qu’il reclame *
(lest presque tou-
jours en se servant
des solides incan-
descents.

Le rayonnement
par incandes~
cence

Nous allons con-
sidérer, pour plus
de simplicité. une
sphére métallique,
recouverte de noir
de fumde, que nous
chaufferons & des
tempdratures erois-
santes, ot
diquerons I'énergie
qu'elle ravonne
dans un milieu 2 Ia
température am-
biante de 15°. Nous
allons trouver
qu'en une seconde
clle ¢émet fant de
calories, ou mieux
fant de watts, en
nous souvenant
quune calorie par
seconde  vaut 4.2
watlts ou, si l'on
prefere, guun watt
correspond a 0,24
(petite) ealorie.

Notre sphere
aura, par exemple,
wn cenlimelre carre
de surface, son dia-
metre sera done de
5 mm 6. Portons-
la. successivement :

A 1000 (tempdéra-
ture de 'eau bouil-
lante)

A 5200
naissant) ;

nous in-

(rouge

A 1.100° (rouge blane) ;
A 1.600° (Hlamme du gaz) :
A 2.0000 (lampes monowatt) ;
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A 2.600° (lampes demi-watt) ;

A 3.600° (are ¢lectrique) :

Knfin, si ¢’était possible, & la température
du Soleil (5.7000°).

Les énergies rayonnées par seconde, dans
I’ensemble de toutes les directions, sont
représentées par la figure 3 : on y constate,
notamment, que le Soleil rayonne, & surface
¢gale, pres de cenl mille fois plus d’énergie
qu’une bouillotte remplie d’eau bouillante ;
et aussi que, quand on passe de 2.000°2 i
2.6000, le rayonnement devient deux fois
plus intense.

La loi de IPénergic globale, émise par les

progressivement, I'énergie rayonnante s’éléve
aux octaves supérieures.

Ainsi done, tant qu’un solide n’atteint pas
5000 centésimaux, son émission est unique-
ment limitée & Pinfrarouge : il chaulfe, mais
n’¢elaire pas. Vers 5200 apparait le rouge
(400 milliards de  kiloeyeles ;  longueur
d’onde : huit dix-milliemes de millimétre) :
on dit qu'on est arrivé au rouge sombre.
Puis le spectre s’étend vers le jaune, le vert
et le bleu, ce qui donne le rouge (550°), le
rouge vif (600°) et le rouge cerise (700°).
Finalement, a 1.100°, toutes les radiations
lumineuses sont représentces.

corps ineandescents. a ¢té découverte par ¥ jusque et y compris le violet :
Stefan, qui lui donna une forme mathéma- ), c¢’est le rouge blanc.
tique ; les développe- o Mais, objectera-t-on, quel
ments qui précedent ol 1 intérét pourra-t-il y avoir &
suffisent 4 faire com- 2|3 ' :2 dépasser cette température de
prendre de quoi il §E . a2 % Z 1,100 ? Un premier coup
s'agit, . . I | . §§ z # d'eil & nos graphiques 4 et 5
Répartivion du Sg " 1 z 533 B va nous renseigner. Portons
o8 S N 2 oaf l notre attention sur les surfaces
rayonnement ol 3 o~ o | hachurées (le role des
Le rayonnement ‘},’ | | I | _ taches noires ne sera
elobal est intéressant, T ?; . L5 :‘E s i femperatures indiqué¢ que plus loin) :
lorsqu’on  veut « se g 2 s 3§ % ] nous comparons la
chauffer au Soleil » ou 8 : s 2 313 S H lampe demi-watt
dans le cone d’émis- 2 ¥ & SEE 2 B (2.600° C.) au Soleil
sion  d'un  radiateur = = S ? (5.7000 (.), centime-
¢lectrique, car notre  FIG. 3. — RAYONNEMENT TOTAL DES SO-  tre carré i eentimeétre

¢piderme agit alors
comme un corps absor-
bant, sans faire aucune distinction entre les
qualités de ce qu'il recoit. Notre ceil, nous
I'avons vu, est autrement exigeant (fig. 2).

Il importe done de dire quelques mots
sur la facon dont I'énergie rayonnée par les
corps incandescents se répartit entre infra-
rouge, la lumicre visible et Iultraviolet, ou.
d’une manicre plus précise. entre les diverses
longueurs d’onde. Ce probleme fut étudié par
Wien, puis par Planck, deux physiciens alle-
mands contemporains.

Peut-¢tre  certains  lecteurs se  sont-ils
demandé pourquoi une bouillotte remplie
d’ean chaude n’est pas lumineuse par elle-
méme, non plus quun fer i repasser, mais
que ce dernier devient rouge sombre lorsqu’on
I'a trop longtemps abandonné sur le four-
neau? La raison en est que, quand on chauffe
un solide (;u{‘l('ml(]uc‘, non sculement son
rayonnement augmente en quantité, mais
il varie en qualité : une ¢élévation de tempc-
rature correspond, sur notre figure 2, & un
passage de Pinfrarouge a la lumiére, puis
a Pultraviolet ; la longueur d’onde moyenne
diminue ou, ce qui revient au méme, le
nombre de kiloeycles augmente ; lentement,

LIDES POUR DIVERSES TEMPERATURES

carré. Tout d'abord,
pour le Soleil, les lon-
guecurs telles que M N devraient &tre prises
trente-cing fois plus grandes, ce que les
dimensions restreintes de ces pages ne per-
mettaient pas ; aussi retrouvons-nous les
résultats annoncés plus haut :

Un centimétre carré du filament d’une
lampe électrique, dite demi-watt, émet
220 watts ;

Un centimétre carré du Soleil rayonne, en
tout, 7.500 watts ;

Que d’¢énergie rayonndée et,
d’énergie gaspillée en pure perte !

Ce n’est pas tout : pour chaque longueur
d’onde. nos graphiques 4 et 5 indiquent les
¢nergies rayonndées. Ces courbes représen-
tatives passent par des maximums m et M.
Pour la lampe demi-watt, m est situ¢ dans
I'infrarouge, de telle sorte que, malgré les
progres réalisés, nos meilleures lampes élec-
triques ont un rendement inférieur comme
sources d’éclairage que comme radiateurs !

Pour le Soleil, les conditions sont sensible-
ment plus favorables : le maximum du rayon-
nement solaire a licu pour les rayons jaunc
vert, ¢’est-i-dire précisément pour ceux aux-
quels I'wil humain est le plus sensible.

aussi, que
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Joseph Prudhomme aurait dit & son fils que :
I’homme a rec¢u I’ceil le plus capable d’appré- RAYONNI MENTS wliwftﬂﬁlﬂ ONDE|  tyminesiTE
cier la clarté du jour ; les théories de I’évolu- e rillimerey .| (elficacité fuineu:e)
tion montreraient, moins naivement, que
cet ceil s’est peu a peu développé sur la peau Infrarouge ... | 0
? 1 * 1 141 e “ ' ) -
d animaux primitiv cm(.nt_ a.\cu;_;lcs et que, Rouge.vvesis | 65 0,1
d’aprés I'adage : « la fonction erée 'organe », Orangé ... ... I GO 0.6
I'ceil s’est principalement adapté aux radia- Jaune ....... 57 0.9
tions qu’il avait le plus souvent I'ocecasion Jaune-vert ... 55 1
de recevoir. Viert, s s iy 52 L oz
La luminosité Blety o ooy 2 ' ;28
. ) . Violet ...... y 11 [ 0.01
On désigne sous ce vocable ellicacité de Ultraviolet .. . ‘ 0
chaque radiation, en ce qui concerne notre :
m
- s .
5 LAMPE DITE DEMI-WATT (2600°C) /
E 5%
E Rayonnement SEE%
®' La surface hachuree correspond a 750 walls :3'93
Q ///// totLal /// L_g‘.‘cngn
o =
E. 7 dune lampe/ ':Ef,g
3 7 dite demi - watt /T2
E' par centimetre carré -
; 7 7 AL, .
Longueurs d'onde sl B>
________________ INFRAROQUGE ----——-c-cmemeooo oo oo o3| 2| Slurasviotes
['4 =@
| i @
& SOLEIL (5700°C) -
o oE5 3
. bt Sy
:E"- (L a longueur MN devrajt étre Imeéetre 80) g,l_: EE
AR
B =3
n # P E
o . . 7 ayonncmanr =
5 La surface hachuree correspond a 7500 waltls 7 total 4
: . 7 du Soleil
- — //paf E‘?‘?'..'T,'"J'“F, E:'Ia/r'/rre

Longueurs d'onde

FIG. 4 ET 5. — GRAPHIQUES DES ENERGIES RAYONNEES PAR UNE LAMPE
ET PAR LE

rétine. D’aprés ce qui vient d’étre dit, la
luminosité de la couleur jaune-vert est maxi-
mum ; on dira qu’'elle est égale & un. Inver-
sement, on concoit immédiatement que les
régions pour lesquelles nous sommes aveugles
— Pinfrarouge et I'ultraviolet — posscdent
des luminosités nulles.

On obtiendra la courbe de luminosité de
I’ceil moyen en ayant recours 4 un grand
nombre d’observateurs ; les résultats des
mesures seront résumdés par un graphique
tel que celui de la figure 6 et fournissent les
nombres que nous donnons dans le tableau
ci-dessus (1).

Au surplus, la sensibilité¢ de D'ceil pour
les rayons jaune-vert est prodigieuse. Des

(1) On a proposé, pour les nombres de la derniére
colonne, le terme ; « facteur de Juminicité,»

DITE DEMI-WATT

SOLEIL

expériences tres soignées ont prouvé. en
effet, qu’une bougie allumée peut étre aper-
cue & une distance de 27 kilometres ; et on
a calculé que 1'énergie ainsi parvenue i
I'ceil ne pourrait élever de 1° la température
de 1 gramme d’eau, que si I'émission se pour-
suivait sans interruption pendant diz millions
de siecles!

Cest la une heureusc conjoncture pour
le probléeme pratique de I'éclairage, car si
notre ceil ¢tait dix millions de fois moins sen-
sible (si le plus faible rayonnement percep-
tible n"avait besoin que d’un siécle pour déga-
ger une calorie), un « beau soleil » & midi,
en plein été, nous donnerait I'impression
que notre il éprouve pour un clair de lune.

La courbe de luminosité (fig. 6) nous per-
met de nous reporter &4 nouveau aux gra-
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phiques 4 et 5 et d’expliquer ce que signifient
les mystéricuses taches noires que nous
avions provisoirement laissées de coté. Dans
le cas du Soleil comme dans celui de la lampe
demi-watt, on fait intervenir [Ieflicacité
lumincuse de chacune des radiations entre le
rouge et le violet, en tenant compte du
tableau ci-dessus. Ainsi, dans chacque ecas, le
rapport de la tache noire 2 la surface hachu-
rée représentera Teflicacité globale de la
source lumineuse. On  remarque que la
lumicre solaire reste incomparablement supé-
ricure @ la lampe demi-watt, non seulement
parce que la surface apparente du Soleil est
beaucoup plus grande, mais aussi parce que
la tache noire est mieux placée : Veflicacité

lumineuse du Soleil tient essentiellement

tieusement étudides et conservées dans les
grands laboratoires photométriques du
monde (Berlin, Londres, Paris, Washington).

Ce qui importe principalement, dans les
questions d’éclairage, c’est bien moins la
lumiére au départ que la lumiére i Uarrivée :
la premiére est caractérisée par lintensité
lumineuse, la seconde par Véelairement, qui
se mesure en lux : par définition, une lampe
d’une bougie produit, & un metre de distance,
un éclairement d’un lux.

L’observation la plus superficielle nous
enseigne que I'éclairement d’une feunille de
papier, par exemple, diminue lorsqu’on
augmente sa distance i la lampe qui I’éclaire.

Une remarque trés simple

20Bougies par walt  pous permet de préciser com-

i ce que sa tempé- ment : L représente (fig. 7)
rature est treés y E une ampoule ¢lectrique qui
haute, bien plus @ - | = H £ éclaire une feuille de papier
. : L4 ] ° a F v £ s N
¢levée que les tem- o 3 3 a 3 ABCD, placée & un méetre de
pératures que nous oy i g o § L. Si nous éloignons ABCD
% A a ol
sommes o méme de g § = s o s d’un nouveau mecétre, la lu-
P’ . o Y = — 2 s » 5
réalisersurlaTerre. s g = g 2 miére se trouvera répartic
- - =) o
n nous pla- =1 - ga o ﬁ @ sur une surface
5 s ougies par watt ~N L e -
cant it un point gl i gl vl ° Longueurs donde A’ B (" [) qua-
de vue plus : 80 wk B " tre fois plus
: = [ =2 w : : z

T INFRAROUGE | z 53 : ;T

général, nous : s = 2= & W @ ULTRAVIOLET  opande, si bien
i @ c 5% > @ > ) S

comprenons que la  feuille,
sans  peine que PG 6. —— ACTION DES DIVERSES RADIATIONS SUR L'ailnL placée a  deux

Ia courbe de lu-
minosité permet
de trouver les
rapports nume-
riques qui exis-
tent entre le rayonnement global, entre les
watts ¢émis, d’une part, et, d’autre part, les
propri¢tés lumincuses de ce rayonnement,
lesquelles se mesurent en bougies et en lux (1)

méme « luminosité » :
Juune-verte ;

Bougies et lux

Liintensite lumineuse d’une lampe élec-
trique s’exprime en bougies : dire qu'une
lampe est de 50 bougies, ¢’est allirmer qu’elle
produit la méme lumiére que 50 bougies
qui seraient effectivement concentrées a la
place quioceupe la lampe. S’il vous arrivait
d’en douter, souvenez-vous de I'aspect lu-
gubre aue prend wvotre appartement lors-
quiune panne d'électricité vous oblige a
allumer une bougie...

Naturellement, les ¢talons lumineux ne
sont plus réalisés par de vulgaires bougies,
mais par des lampes a4 incandescence, minu-

(1) On emploie aussi le lumen : lorsqu'une lampe
¢met une bougie uniformeément dans toutes les direc-
tions, elle rayonne en tout une « quantité de lumiere »
par seconde — on dit aussi un flux lumineux — égale
i 12 Jumens 6. L'celairage s’exprime par suite en
lumens-heure,

Toutes les radiations wont pas la méme action swr Uweidl, la
cette action est maximum pour la lumiére
elle déeroil quand on s'éloigne du jaune-verl
aisst bien vers le violet que vers le rouge.

metres, se trou-
vera quatre fois
moins ¢elairce.
Elle serait neuf
fois moins éclai-
rée si on la mettait i trois metres, et ainsi
de suite. C'est ce qu'on exprime sous la
forme suivante : 1'éclairement varie en rai-
son inverse du carré de la distance.

Si la lampe L est de 100 bougies, 1'éclaire-
ment en 4 sera de 100 lux, en A" de 25 lux,
en A7 de 11 lux, ete. On se rend compte
avec quelle rapidité ["éclairement diminue
lorsque la distance augmente.

L’éclairement le plus favorable, pour Jes
appartements, est, suivant les picces, com-
pris entre 20 et 50 lux ; pour les magasins,
entre 50 et 150 lux ; pour les devantures,
entre 100 et 1.000 lux ; les prises de vue
cinématographiques. dans les studios, exigent
de 500 a 2.000 lux. L’ éclairement produit par
le Soleil, a midi, par un beau jour d’été,
atteint presque 100.000 lux.

Lampes a vide
et lampes a atmosphére gazeuse

La lampe électrique est, pour le moment,
la source de lumiére simple, pratique et
¢conomique par excellence. Hlle est essen-
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tiellement constituée parun filament conduc-
teur trés fin, qui s’échauffe par le passage
du courant électrique ; j’ai eu récemment (1)
T'occasion d’expliquer tout au long par quel
mdéeanisme un ¢écoulement rapide d’élec-
trons fait briller les lampes.

Une lampe se trouve parfaitement définie
par trois constantes (2) :

10 Son flux lumineux, en lumens : par
exemple, 2.500 lumens correspondent i une
moyenne de 200 bougies rayonnées dans
toutes les directions ;

20 La puissance dlectrique dépensée, en
walts @ par exemple, 150 watts ;

3° La durée de vie utile en heures, c’est-
a-dire le temps au bout duquel la lumiére

émise conserve 80 9, de sa wvaleur ini-
tiale : par exemple, 1.000 heures.
Les ampoules

a filament de
charbon sont a
peu preés aban-
données ; on les
a remplacées par
des « lampes a
filament métalli-
que », plus préei-
sément a fila-
ment de tung-
sténe, métal tres
réfractaire, qui
ne fond qu’a
3.100° C. On trouve maintenant dans le
commerce deux sortes principales de lampes :

1° Les lampes, dites monowatt, a filament
en zigzag, A Pintérieur desquelles régne un
vide & peu pres parfait. On les appelle ainsi,
car, pour obtenir une bougie dans la direc-

FIG. 7. — L’ECLAIRE-

AUGMENTIL

tion horizontale, il faut 4 peu pres dépenser

un watt d’énergie électrique. En fait, si on
prend la moyenne des intensités lumineuses
dans toutes les directions, cette lampe dé-
pense sensiblement plus : il faut alors comp-
ter un watt et demi par bougie. Supposons
que nous voulions envoyer 50 lux sur une
table de travail au moyen d'une lampe dite
monowatt, placée & une hauteur de 2 meétres.
D’aprés ce que nous venons de dire, il faudra
prendre une lampe de 200 bougies (qui en-
verrait 200 lux a4 un meétre, done 50 lux a
deux metres) ; la puissance électrique dé-
pensée sera 200 < 1,5=300 watts = 3 hec-
towatts. Au bout d’une heure, nous aurons

(1) « Qu'est-ce que 'éleetricité ? Qu'est-ce que le
magnélisme ? o La Science et la Vie, avril 1927, p.294.

(2) Une lampe n’est done pas suffisamment carac-
téris¢e, ni par un nombre de bougies, ni par un nom-
bre de watts.

MENT DECROIT QUAND LA DISTANCE

La méme lumiére (émise par la lampe L) recouvre des sur-
Jaces 1, 4 et 9 pour des distances 1, 2 et 3 métres. Chaque centi-
métre carré re¢oit done quatre fois moins de lumiére a 2 métres
qu'a 1 métre ; neuf fols moins de lumiére @ 3 métres qu'a  de

1 métre, elc. =

consommeé 3 hectowatts-heure, ce qui, a rak
son de 20 centimes ’hectowatt-heure, corres-
pond a une dépense horaire de 60 centimes ;

29 Les lampes, dites demi-wall, & filament
en couronne, a lintérieur desquelles regne
(lorsqu’elles fonctionnent) une pression
d’azote a peu pres égale a la pression atmo-
sphérique. L’introduction de ce gaz inerte,
due au savant américain Langmuir, a pour
effet de réduire la vitesse d’évaporation du
filament, ce qui permet d’atteindre une tem-
pérature plus ¢élevée (2.600° . au lieu de
2.000° C. pour les lampes monowatt). Ces
nouvelles lampes exigent & peu pres un
demi-watt pour obtenir une bougie dans la
' direction hori-
zontale (d ou
leur nom), ce qui
correspond envi-
ron i trois quarts
de watt par bou-
gie moyenne
sphérique (fig. 4).

.4 lampe de 200
bougics, destinée
a nous fournirun
gy é¢elairement de
50 lux. nécessi-
tera une puis-
sance ¢lectrique
200 x 0,75
150 watts,

d’olt une dé-
pense, deux fois moindre, de 30 centimes
par heure.

I’ économie n’est pas négliceable prin-
cipalement pour les grandes intensités — au
prix ol est I’énergie ¢lectrique. Si, du jour au
lendemain, vous hésitez & remplacer vos
lampes anciennes par des lampes i atmo-
sphére gazeuse (dites demi-watt), ne manquez
pas de proeéder a cette substitution, chaque
fois qu'une des vieilles lampes sera hors
d'usage : vous vous apercevrez du résultat
lorsque le secteur vous présentera ses quit-
tances d’abonnement...

Consommations comparées des lampes

Nous venons de comprendre, sur deux
exemples particulicrement importants, ce
qu’il faut entendre par consommation d’une

source de lumiere : c’est le quotient de
I'énergie globale rayonnée (exprimée en

watts) par Uintensité lumineuse produite
(exprimée en bougies). Plus le nombre de
watts par bougie sera petit, plus le rende-
ment sera bon.

Pour bien se rendre comptle des amélio-
rations obtenues dans ['éclairage, passons
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en revue (fig. 8) les consommations des
lampes qui sont encore employées aujour-
d’hui et comparons-les au Soleil.

Tes tubes a4 vapeur de mercure émettent

La brillance s’exprimera en bougies par
centimeétre carré. Voici quelques ordres de
grandeur pour fixer les idées (1) :

. o A ” » | i
une lumiere blafarde, verdatre, désagréable, Bougic ......... f 0.5 bougie par cm?
mais sont trés ¢éconmomiques, ainsi que les Bec Auer ....... 6 =
arcs a4 flamme, colorés en jaune vif. Lampe carbone. .. 20 —
[lare électri Afiiais vt siiie Lampe monowatt 150 —
Lrarc électrique ordinaire vient ensuite, Lampe demi-watt 1.000 .
ainsi que les tubes au néon, rouges orangés, Are ¢électrique.. . . 3.500 —
appliqués aux réclames lumineuses. Soleil........... | 150.000 =
Puis c’est la place des lampes 4 filament
mdétallique, puis 2 filament de charbon ; la La lampe dite demi-watt est deuax mille
flamme d’acc- Jois plus bril-
tyléne ; le bee 24 lante que la
Auer (1) ; Ia 2ok I I I N N R B bougie de nos
lampe i pétrole o|le | L peres ; mais ces
et lil: vulgaire 20k o] cmd el _g_‘_wgﬂ ,_ET_ U -8 & lumiéres extré-
bougie. dont le 2 o |l g | o = mement vives
= oo | @ | o e 2 ©
rendcmel_lt est g 18l —--t -3°- 255 {1 wa,-«-rl&——v—'.ﬁ-——-ru-———g‘r—“n;- CH-G  1c sont pas
trente fois plus Z 513131315829l 2|2 N sans danger
. - b} 0 .
faible que celui  @© 160 {5 S S T B S b i o pour la vue, et
= =
de la lampe ; o5 5 T ‘g 'g AREAEN - -~ ¢c'est alors
demi-watt. < 14 "g'”"g“ﬁ' el I o s “f:""m" ;"‘ v qu’intervient
o e — el = L ] . i . .
Telestlepro- s e 131% )= g - S L - U'éblouissement.
L T B - R e L B . ) i alal ISl IS PRI R} e 2
gres réalisé jus- s A I I T = ‘3" o ; b L’éblouisse-
quen ces der- S | L | S |9 |n || 3| %] 8| < 3 ment, clest
nicres annces : g § e | 2% = é 3 S =1 8 cette géne pé-
el a » . 1S “h 1 ] & s 2l o » . -
(,(JAttc compa- > o S N R -.3-—- 5] E e __ncl__ [13] o o {111)](,, parfois
raison de nos o o 2 ol i € | o1 o | W o ‘o™ insupportable,
> a | . .
lampes terres- ¢y gl-2- -.E',_ 5 STl B S E— e Sl qui se produit
=2 J oo 4000 e - ;
tr‘es avec le So- ol BE 0 B~ o | ® ol el a @ lorsque 1’ceil
leil montre ce 4 %- ----- B 20 A o -2 E - recoit la lu-
. Q Y
qu’il reste en- R RE: o _g @ | © miere d’une
5 - .
core o gagner I8 e i A e lampe trop bril-
dans cette lante et trop
course vers la rapprochée.
diminution de FIG. 8. CONSOMMATION DES DIVERSES SOURCES DE Au point de
la  consomima- LUMIERE l"OUR. DES INTENSITES USURLLES vie I)ll\?siﬂlggi-
tion. que, 1'éblouis-

La brillance et 1’éblouissement

Une lampe n'est pas suflisamment définie
par son intensité lumineuse : ainsi une lampe
¢lectrique de poche pourra, par exemple,
avoir une intensité d’une bougie, tout comme
une vulgaire bougie : mais la lampe de poche
est beaucoup plus brillante. Cela tient i ce que
le filament incandescent a une surface bien
plus faible que la flamme ¢elairante de la bou-
gie : quand deux sources lumineuses ont la
méme intensité. ¢’est celle dont la surface est
la plus petite quia la plus grande brillance (2).

(1) Etant donndé les prix actuels du gaz d'éclairage
et de 'énergie ¢lectrique, il faut noter que 'éclairage
de 200 bougies par le bee Auer est légérement meil-
leur marché que le meéme éclairage par lampe demi-
watt ; mais quelle différence de commodité et de
ressounrces ! L'avantage revient, d’ailleurs, a 1'¢lec-
tricité pour des lampes moins intenses.

(2) Au lieu de brillance, on employail précédem-
ment le terme « éelat ».

sement semble li¢ 4 une destruction photo-

chimique des pigments de la rétine ; mais on
ne sait pas encore sur quels éléments — cones
ou biatonnets — cette destruction porte plus
spécialement. L’éblouissement produit immé-
diatement deux mouvements de défense

tout d’abord un réflexe totalement incons-
cient (adaptation), qui a pour elfet la réduc-
tion du diameétre de la pupille; puis un
ensemble d’'impulsions, plus volontaires (fer-
meture des paupicres, détournement de la
téte...), qui empéchent la lumiére trop bril-
lante d’atteindre la rétine.

distinguer trois formes d’'éblouissements

En ce qui concerne ses origines, on peut

10 L’éblouwissement direct, tel qu’il est

occasionné par la vue du Soleil ou des mé-

(1) Une feuille de papier, observée au elair de lune,

posséde une brillance de quelques millioniemes de
bougie par centimétre carré.
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taux ineandescents : les ouvriers, qui
doivent manipuler de prés ces derniers, se
proteégent par des verres fortement fumés ;

20 L’éblowissement par réflexion, comme
la « réverbération » de la lumiére solaire sur
la mer, lorsque cet astre est assez bas sur
I’horizon ; dans ce cas aussi, 'emploi de
verres fumés est fort recommandable. On
risque cette sorte d’éblouissement, lorsqu’on
travaille sur des surfaces trop réfléchissantes,
telles que du métal poli ou du papier glacé ;

30 L’éblouissement par contraste, qui se
remarque, par exemple, quand on passe
d’'une picce sombre dans une picce forte-
ment éclairée. (Le passage inverse ameéne
¢galement des troubles génants de la vision.)

Les diffuseurs et les réflecteurs sont les
appareils employés, dans I’éclairage artificiel,
pour éliminer 1’éblouissement.

Diffuseurs, réflecteurs et réfracteurs

Une lampe nue ne fournit. en fait de lu-
micre, qu'un produit brut, qu’il est néces-
saire de modifier, suivant les besoins, au
moyen d’installations appropriées. Le plus
souvent, on « ¢parpillera » la lumiére, on la
diffusera, soit au moyen de substances trans-
lucides (diffuseurs par réfraction ou diffu-
seurs proprement dits), soit au moyen de
substances opaques, plus ou moins mates
(diffuseurs par réflexion, souvent appelés
réflecteurs). Indiquons, pour étre complet,
qu’on remplace parfois les diffuseurs (pro-
prement dits) par de la verrerie prisma-
tique (réfracteurs).

Il convient de préciser quelque peu le
role de ces appareils, pour bien comprendre
les principes de I'éclairage direct et de
I’éclairage indirect.

Et, tout d’abord, quelle est la brillance
qui ne risque pas de provoquer I'éblouisse-
ment? On peut admettre qu’en fixant une
bougie, une vulgaire bougie, & un meétre de
distance, il ne se produit pas d’éblouisse-
ment ; or, la bougie a une surface visible
d’environ 2 centimétres carrés : nous pou-
vons done voir sans géne une lampe douée
d’une brillance de 0.5 (bougie par centimeétre
carré) et situce 4 un métre. On calcule alors
que D’éclairement produit sur la rétine est
environ 2.500 lux (1) ; comme, par ailleurs,
ses meilleures conditions de travail corres-
pondent i peu prés a 5 lux, soit cing cents
fois moins, on voit que notre appareil visuel
est fort accommodant.

Appliquons ces considérations a la lampe
¢lectrique dite demi-watt, dont la brillance

(1) L’éelairement de la rétine a regu le nom de
clarté.

est de l'ordre de mille, soit deux mille fois
plus grande que celle de la bougie :

10 Si la lampe est nue, comme 'effet varie
en raison inverse du carré de la distance et
que 45 x45=2.000, il faut s’interdire de
regarder une lampe demi-watt, lorsqu’on en
est ¢loigné de moins de 45 métres : c’est
dire que, dans un appartement. toutes les
lampes devront étre masquées.

29 Le moyen le plus simple consiste a
« dépolir » le verre de 'ampoule ou, mieux,
employer des ampoules en verre opalin : le
filament éblouissant est alors remplacé par
une boule lumineuse, d’aspect laiteux bien
connu. Les 200 bougies de notre lampe se
trouvent réduites &4 160 bougies (2 cause de
I'absorption de 'ampoule), et elles sont
réparties sur un cerele de 6 centimétres et
demi de diametre, c¢’est-a-dire sur 32 centi-
metres carrés. La brillance est deux cents
fois plus faible : 5 bougies par centimétre
carré, et un caleul analogue au précédent
montrerait qu’on peut fixer cette «lampe
dépolie » & trois metres ou plus (1).

Une évaluation analogue permettrait d’ap-
précier la lumiére qui passe & travers une
coupe translucide ou un globe en verrerie
prismatique : comme les diffuseurs et les
réfracteurs ont une surface utile assez grande,
on conc¢oit que la lumiére soit encore plus
tamisée, encore plus douce ;

39 Enfin, on se rend compte facilement
de I'éclairage indirect : une lampe L (fig. 9)
est située a Vintérieur d'une coupe C en
tole ¢maillée ; les rayons directs LB ou
réfléchis LRA atteignent le plafond AR, ol
ils sont diffusés dans toutes les directions ;
tout se passe sensiblement comme si on
avait disposé a la méme distance (30 cen-
timetres, par exemple), Ia méme lampe L’
(fig. 10) et 1a méme coupe (7, derriere le pla-
fond, en ayant soin de remplacer le plafond
par une plaque de verre opalin. Pour que
I’éclairage indirect soit possible, il est indis-
pensable que le plafond soit de couleur claire,
qui renvoie de 60 a 80 9, de la lumiére (2) :
une lampe de 300 bougies en éclairage indi-
rect donnera aisément le méme éclairement
qu'une lampe nue de 200 bougies, et le
regard ne risquera pas de rencontrer un
filament éblouissant.

Les diffuseurs, réflecteurs et réfracteurs
gaspillent certes une fraction notable de la

(1) 11 faudrait, d’ailleurs, ajouter qu'i brillance
¢gale, une lumiére est d’autant plus éblouissante que
sa surface est plus grande.

(2) Le reste est dissipé sous forme de chaleur.
Pour qu’un diffuseur parfail (100 9;,) ait une brillance
d’une bougie par centimétre carré, il faudrait que
son celairement fat de 63.000 lux.
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lumicre ¢émise — si chichement — par la meneé par le plus pressé : ils se sont con-

lampe : mais leur rendement n’est pas aussi
mauvais qu’il pourrait sembler au premier
abord, ear la consommation des lampes
diminue sensiblement, lorsque leur intensité
angmente.

Ajoutons, pour terminer, qu’il y a lieu de
tenir compte de Uadaptation de I'ceil, c’est-
a-dire du réflexe qui regle 'ouverture de
notre pupille, dont la surface peut wvarier
dans le rapport de un a vingt (1) : si on
regarde une lampe nue de 200 bougies. la

lafond
s =
i 1
1
]
N
E|
0,
(= X
o
I
:
v
FIG. 9. — CE QUE CEST QUE L'ECLAIRAGRE

INDIRECT
Une lampe L, situde a Uintérieur d’une coupe opa-
que C, émet de La lumiére, qui est renvoyde par le
plafond. (Voir fig. 10.)

pupille se ferme et il parvient a la rétine
beaucoup moins de lumicre que si 'ampoule
etait en wverre opalin, méme si celui-ci ne
transmet que le quart ou le tiers de la lu-
micre émise par le filament

Ce qu’il reste a faire

Je me suis appliqué, dans les pages qui
précedent, o préciser toutes les notions qu’il
faut posséder o fond lorsqu’on désire com-
prendre en quoi consiste le probléme de
I’éelairage. Muni de ces notions, on pourra
relive avee profit Narticle (2) intitulé @ Com-
neent réaliser un bon éclairage? et rédigé par
Jean Dourgnon.

Certains « ¢clairagistes » frangais ont com-

(1) Clesl & cause de Madaplation que les lampes
clectrigques, allumees en plein jour dans Ia rue, ne
produisent qu’un elfet v peine perceptible,

(2) La Science et la Vie, novembre 1926, p. 405-412,

tentés de se mettre au courant de ce qui
s’est fait & Uétranger et, & ce point de vue,
se sont avérés disciples dés Américains, dont
les méthodes, en dernic¢re analyse, procedent

78\
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FI1G. 10. — A QUOI SE RAMENE L'ECLAIRAGE

INDIRECT
Tout se passe comme si la lampe L de la figure
précédente était placée (avee sa coupe) en 1.7 der-
reére le plafond, a la condition que ce plafond
soit remplacé par un verre opalin.

autant d’empirisme et de réclame que de
teehnique.

Cependant, depuis de nombreuses années
déjia, des réalisations francaises se sont fait
jour et s’imposent, avee une technique au
moins aussi complete que celle qui nous
vient d’Amérique.

Les progres de I'éelairage sont ainsi liés i
deux problémes relativement indépendants :

10 L’amdélioration des sources de lumiere,
au point de vue de la consommation, ecar
nous avons vu (lig. 8) que, pour les lampes
usuelles, la lumicre n’est qu’un sous-produit,
le produit principal étant la ehaleur ;

20 L’amélioration des installations : bonne
répartition de la Tumiére sans absorptions
inutiles, suppression de I'éblouissement.

Dans ces deux problémes, la science et
Iindustrie se prétent un mutuel secours. En
un quart de siccle, nous sommes passés de
la lampe o pétrole a Ia lampe 4 atmosphére
gazeuse ; on peut imaginer les surprises
qu’un avenir prochain nous réserve.

Marcern Born.
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A PROPOS D’UN CINQUANTENAIRE

LES DERNIERS PROGRES DU PHONOGRAPHE

Par Jean LABADIE

Le cinquantenaire de inventewr francais Charles Cros, qui a su trouver le principe du phono-
graphe, doni le premier type fut réalisé par le célébre invenleur américain Edison, qui ignorait,
d’ailleurs, le pli cachelé déposé par Cros a I Académiec en 1877, a rappelé Pattention sur les
immenses progrés effectués récemment dans la reproduction des sons. Que de chemin parcouru
depuis les premiers appareils aw son nasillard jusqw aux émelteurs d harmonie enfermés dans
les luzueux meubles modernes. On sait que Uenregisirement graphique d’un son consiste @ graver
un sillon sur une matiére plastique, au moyen d’wun « style » animé par les vibrations sonores. La
reproduction résulle des mémes vibralions d'un aulre « style ». suivant les sinuosités du sillon
enregisiré. Mais la reproduction parfaile de la parole ou de la musique présente des difficultés
délicates a résoudre pour en oblenir la pureté et la fidélité. Les corps ainsi mis en vibration
doivent, en effel, remplir cerlaines conditions, donl Iélude scientifique a conduit aw phono-
graphe perfectionné actuellement réalisé par les constructeurs.

Ou en est le phonographe ?
Sa carriére débute a peine

quelle date faut-il situer la mnaissance
A du phonographe? Au 30 avril 1877,
jour mémorable ol le poéte-inventeur
Charles Cros en déposait une formule théo-
rique, sous pli cacheté, au secréta-
riat de ’Acaddémie des Sciences, ou
bien au 11 mars 1878, jour non
moins mémorable, ou le
représentant d’Edison, en
France, montrait a cette Ve 75
méme Académie 'appareil E/"
réalis¢?
Chacun est libre de répon-
dre & cette question suivant

la traduction personnelle qu’it TOUR

L'APPAREIL D'YOUNG (1807)
ENREGISTRER

depuis 1807, on traduit graphiquemert les
vibrations d'un corps sonore quelconque.
On fixe au corps expériment¢ un style léger
(barbe de plume) dont la pointe vient froler
une surface animée d'un mouvement de
translation et simplement noircie i la fumdée.
Le style léger trace, en effleurant de sa
pointe ce tableau noir, la courbe que
I'on désire.

Ceci fait, on peut imaginer
de réaliser le processus in-
verse : obliger le corps sonore
a reproduire le son d’aprés le
graphique. '

Creusons, par un moyen
quelconque, mais précis, dans
une surface dure, un sillon

LES reproduisant, trés exacte-

se fait du mot « invention ».
On a trop disputé. et de fagon
byzantine, sur la « paternité »
du cinéma, de l'avion, de
I’'automobile pour recommen-

GRAPHIQUES SONORES
Un diapason vibre sous un ar-
chet. Un siyle, fivé a Uune des
branches du diapasen, trace la
courbe de sa vibration sur un

tambour noirei.

ment, le graphique enregistré,
Remplacons la barbe de
plume fixée au corps sonore
par une pointe rigide. Main-
tenons cette pointe dans le

cer i propos du phonographe.

Dans l'invention du phonographe, comme
en toute autre invention mdéeanique, il faut
distinguer 'idée de sa réalisation. Xt nous
allons mesurer de combien celle-ci est dis-
tante de celle-la.

L’idée : réversibilité de I’enregistrement
des sons

Par un procédé qui remonte au physicien
anglais Thomas Young, et demeuré classique

sillon creux qu’elle sera as-
treinte & suivre, en coulissant, lorsque nous
déplacerons le support de ce sillon. Si nous
réalisons ce déplacement i la méme vitesse
qui présidait a Ienregistrement, il est « lo-
gique » de penser que le corps sonore se
mettra a4 vibrer sous I'action mécanique de
la pointe et qu’il vibrera de la méme ma-
ni¢re qu’aux instants correspondants de
I'enregistrement primitif.
I wen sera rien, pouwrtant, si le corps

21
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sonore ne vemplil pas certaines conditions
essentielles que nous allons mettre en évidence.

Les deux conditions physiques du corps
« phonographique » : ni masse ni timbre

Supposons que le corps sonore soit un
diapason dont la vibration est entretenue
par un archet. La courbe tracée par le style
sera une « sinusoide » courbe, représentative
du son pur par excellence, c¢’est-a-dire pro-
venant d’une vibration pendulaire simple
dite encore « harmonique ».

Cette courbe simple four-
nit, en vraies grandeurs,
Vamplitude ot 1o fréquence
(c’est-a-dire lintensité et la

naturels. I’échelonnement de ces sons har-
moniques est trés capricieux dans les
cloches. D’oi1 leur timbre si riche par
prolixité et... si peu musical par manque
d’ordre.

Ici, nous pouvons entreprendre une
premicre expérience phonographique. Si nous
poussons un eri intense dans le pavillon de
la cloche, nous entendons un faible écho, ol
nous reconnaitrons vaguement le timbre de
notre voix. ("est que notre eri — peu musical,
Iui aussi, mais riche d’har-
moniques -— a réveillé, par
résonance, les harmoniques
correspondants de la cloche.
Certes, la concordance n’est

hauteur) du son enregistré,

En appliquant a4 lappareil
le proeédé gue nous venons
d’indiquer, on abou-
tira, par conséquent,
a faire vibrer le dia-
pason suivant le mé-
me son « pur » qu’il
avait ¢émis.

Mais on observe
tout de suite qu’il
n’était pas besoin de
se donner tant de mal.
L archet qui excitait,

g : DEUX EXEMPLES DI
tout i 'heure, le dia-

COMPOSITION DE

pas telle qu’a chaque harmo-
nique de votre voix corres-
ponde un harmonique de la
cloche, mais il a sufli
de quelques coinci-
dences entre les deux
séries d’harmoniques
dont la cloche et la
voix sont capables,
chacune de leur cété,
pour que les faibles
et rares vibrations
¢éveillées dans le mé-
tal aient dessiné le
fantome de notre eri.

SONS

pason par sa scule
rugosite, tirait de ce
corps sonore un son
tout aussi pur. Le
graphique sinusoidal
n’apporte done rien

HARMONIQUES

En haut : accord & octave ut,, ut, ; en bas: accord
de quarte ut,, sol,. Les traits pleins représentent
les vibrations simples des notes composantes sup-
posces pures. Le trait pointillé représente le son
résultant : cetle courbe sobtient par addition
algébrique des ordonnées de chacune des courbes

Si, maintenant, au
moyen de 1'appareil
de Young, nous pré-
levions le graphique
compliqué correspon-
dant a ce fantéme

d’indispensable o la
reproduction du son,
bien qu’il soit un élément précieux pour son
analyse. Clest que le diapason comporte une
masse, un coefficient d’élasticité et une forme
qui déterminent sa note caractéristique.

Si nous remplacons le diapason par une
cloche de bronze, le graphique sonore appa-
raitra extrémement plus compliqué. Il ne
sera plus une « sinusoide », mais une courbe
dentelée, périodique, mais tres irréguliére
au sein d'une méme période. Cette courbe,
cependant, I'ucoustique nous enseigne qu’on
doit la considérer comme la résultante d’une
multitude de sinusoides élémentaires, repre-
sentant chacune un son pur, un « har-
monique » du son «fondamental » de la
cloche. La cloche agit done, a elle seule,
comme une gerbe de diapasons plus ou
moins discordants, c¢’est-a-dire marquant
des échelons plus ou moins distants les uns
des autres dans la série des harmoniques

clémentaires.

sonore, on pourrait
déja "appeler un
« phonogramme ». puisque ce serait notre
voix (phonos) qui laurait provoqué par
Uintermédiaire de la cloche.

Mais, si nous appliquions & ce phono-
gramme la technique de reproduction au
moyen du stylet décerite ci-dessus, qu’arrive-
rait-il? La cloche reproduirait-elle notre eri,
méme a I'état flou de fantome? Non. Le
mouvement vibratoire de I'aiguille parcou-
-ant le sillon gravé agirait sur la totalité
de la masse métallique a la facon d’un archet
absolument quelconque, comme dans le cas
du diapason. La masse de la cloche jointe i
son timbre personnel ’empéchent de se plier
a la reconstitution du son vocal, dont elle
avait seulement consenti & tracer une image
graphique trés imparfaite.

Remplagons maintenant la cloche par une
membrane de parchemin peu tendue. Parlons
devant cettc membrane. C’est une « cloche »
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dont la masse est négligeable et dont la
sonorité¢ propre, le timbre, peut étre dit
it volonté soit le plus riche, soit le plus pauvre
qui se puisse concevoir. Le son caractéris-
tique qu’elle donne est, en effet, un « bruit »
plutdt qu'un son musical. Or, qu’est-ce qu’un
bruit parfait, sinon I'enchevétrement de tous
les sons « purs » qu’il est possible d’imaginer?
(’est ainsi que Helmoltz le définit. Un piano
qui donnerait toutes ses notes simultané-
ment, offrirait une bonne image du bruit
parfait. Et I'on comprend maintenant fort
bien quelle sera la fonection du corps phono-
eraphique.

De méme que par décomposition du blane,
couleur sans timbre propre et, i cause de
cela, rarement utilisé par les peintres, on
peut obtenir toute la gamme des couleurs
¢lémentaires, de méme il doit ¢tre possible
d’extraire toutes les notes de la gamme
sonore et tous les timbres, vocaux ou instru-
mentaux, de ces « cloches de bois » que repré-
sentent une membrane peu tendue, une
plaque de mica, un cone de carton. Ce sont la
des claviers ouverts préts a fournir toutes les
sélections de sons que 'on voudra.

(Cest, d’ailleurs, remarquons-le, au moyen
de membranes que I'organisme vivant réa-
lise son acoustique pratique de Paudition et
de P’émission.

L’appareil de Young, armé d’une mem-
brane, peut donc ambitionner d’imiter notre
propre organisme, d’abord comme « tympan »
enregistreur, ensuite comme une « corde
voeale » reproductrice de ces mémes sons, de
tous les sons audibles, avee leurs timbres
infiniment wvariés.

Le phonautographe de Scott
C’est un
ouvrier typo-

2 graphe fran-

| = - -

. 3 ¢
STYLE | g = ¢ais, Lecm_
1 5 z Scott, qui
] o © 8 eut,vers18G0,
£ I’idée, tout
22 - g §on i
fég% intuitive.
— 3a= Y n 1

Sk d’appliquer
TAMBOUR le procédé
ENBEGISTREUR d’enregistre-

ment de Tho-
mas Young i
une membra-
ne vibrant
sous I'impul-
sion de la
voix humai-
ne. 1l réalisa
son appareil.

LE PHONAUTOGRAPHE DL
scorT
Une membrane acoustique est lide
par un céne a un style souple
qui enregisire, sur le tambour, la
courbe dw son réel (cest-a-dire
la résullante des harmoniques,
plus ou moins nombreux, doni
il est compaosé).

s d RS E—os

-

ENREGISTREMENT PHONAUTOGRAPIIIQUIL
Iin haut, la courbe phonautographique résultant
de la prononciation du mot tea par un Anglais.
En bas, la courbe du méme son prononcé par un

Frangais.

expérimenta devant 1'Académic (oit il
recut les félicitations de Lissajoux) et le
dénomma « phonautographe » — nom qu’il
conserve encore dans les laboratoires de
phonétique expérimentale, ol il n’a jamais
cessé d’étre en usage. Mais Scott ne songea
nullement a4 la reproduction de la voix,
c’est-d-dirve a la « réversibilité » de l'instru-
ment. Clest cette réversibilit¢ que Charles
Cros a nettement signalée dans son pli
acheté de 1877, tout en indiquant quelques
moyens de la réaliser pratiquement.

Voiei, drailleurs, comment 'on procede
dans les laboratoires :

On prend une feuille de clinquant sur
laquelle le phonautographe, excité par un
son vocal ¢élémentaire (a, o, ou), trace son
graphique sinueux. On remplace le style
léger enregistreur par une pointe rigide.
On oblige cette pointe & suivre la fine dente-
lure obtenue par ce découpage, tout en
déroulant la feuille de clinquant i la vitesse
primitive de U'enregistrement. La membrane
reproduit alors les voyelles ou diphtongues
prononcées. On parvient ainsi 2 déceler des
différences telles que celle distinguant la
prononciation du mot fea par un Anglais, de
la prononciation du méme mot par un
Franeais.

Le procédé phonautographique réalise
le phonographe «i la limite » (I’expression
est du physicien IHenri Bouasse). On pourrait
méme ajouter que le phonautographe,
appareil  permettant une analyse minu-
ticuse, est au phonographe ce que I'ultra-
cinéma (d’ott Yon tire des ralenlis) est au
cinéma ordinaire.

Le projet de Charles Cros a done été
exactement réalisé, dans les laboratoires,
pour les besoins propres au laboratoire,
mais l'opération intermédiaire qu’il exige
(de transformation de la courbe simplement
graphique en sillon phonographique) laisse
intacte la méthode par laquelle Edison a
créé le phonographe dans le caractére tout
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LE PREMIER PHONO-
{Rassm Citrred GRAPHE INDUSTRIEL
el D’EDISON (1878)
Plume
souple™ Fil lendu

ENREGISTREMENT

REPRODUCTION J

L'UNE DES PREMIERES CONCEPTIONS D'EDISON

A pauche, une plume encrée trace sur le tambour
une ligne pleine, dont la largewr correspond a U am-
plitude de la vibration. A droile, un balai souple
dentelé vibre avee une amplitude correspondant, en
principe, a la largeur du trait dencre. Celle
conception ful vite abandonnée par Idison.

empirique qu’il conserva jusqu’a hier (1).

Edison a réalisé, en clfet, 'enregistrement
et la reproduction directement réversibles
sur le méme support matériel, par la méme
pointe tragante.

Du phonographe d’Edison au phono~
graphe actuel

Edison présenta une premicre technique
personnelle du phonographe lorsqu’il déeri-

(1) Le phonographe actuel semble évoluer de plus
en plus vers 'emploi de P"aiguille qui trace sur le
disgque une empreinte sinucuse dans le sens horizontal,
alors que le proctddé d'IXdison, encore employé dans
les phonographes a pointe mousse (saphir), trace le
phonogramme en profondeur. Le phonographe 2
aiguille se rapproche done du proecédé phonaulogra-
phique, mais il est loin de le réaliser aussi théorigque-
ment que Charles Cros le prévoyait dans son schéma.

Lorsqu’on veual analyser les phonogrammes du
disque o aiguille, on ne peut se conlenter de micro-
photographier leur sinuosité (dont 'agrandissement
donnerait théoriquement la courbe périodique ana-
lysant le son). L'épaisscur du sillon joue toujours un
role Tondamental, qui nexisle pas dans le phonauto-
praphe.

APPAREIL DE

D EDISON
La membrane élait en parchemin (on Uapergoil.
ici, rrevde).

L1 PREMIER LABORATOIRE

Cest celui qui ful présenté a I Académie des
Seciences le 11 mars 1878. Le tambour est recouvert
d'une fewille o' étain malléable. Le diaphragme
(prolongé de son cornel) demeure five. Le sillon
du tambour se déroule devant lui par le mouve-
ment de la manivelle actionnant un axe fileté.

vit, entre autres procédés, celui qui consistait
a4 tracer le sillon phonographique dans
I'épaisseur d’un papier rugueur ou encore en
relief, au moyen d’une plume encrée, trés
souple, dont l'écrasement, plus ou moins
intense, sur un papier lisse, devait laisser
un tracé d’épaisseur uniforme, mais carac-
térisé par ses variations de largeur. Dans ce
cas, I'encre solidifiée et diversement étalée,
lui parait constituer une rugosité suffisante
pour susciter, dans son déroulement, les
vibrations modulées d’une sorte de balai
¢lastique relié par un fil & la membrane d’un
tympan.

Mais le phonographe véritable, capable
de tous les perfectionnements a venir, vit
le jour seulement quand Edison eut 'idée
d’impressionner, par une poinfe rigide li¢e
au diaphragme, une surface juste assez mal-
léable pour enregistrer les dépressions trans-
mises et juste assez dure pour que ces dépres-
sions puissent, a4 leur tour, imprimer i la
méme pointe le mouvement nécessaire a la
reproduction.

Le premier appareil réalisé comportait
un eylindre ma a la manivelle sur un axe
fileté se dé-
placant de-
vant le dia-
phragme. Un
sillon hélicoi-
dal, pratiqué
sur une feuille
d’¢tain recou-
vrant le cy-
lindre de cui-

vre, favorisait

; :

empreinte . pppyvier pHoNOGRAPHE
phonographi-  (ng pERLINER) DANS LEQUEL

que en cana-
lisant les wi-
brations wver-

LE CYLINDRE ENREGISTREUR
TST REMPLACE PAR UN DIS-
QUE WORIZONTAL (1888)
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L'UN DES PREMIERS « GRAMOPHONES » MIS
EN VENTE VERS 1900

ticales de la pointe enregistreuse des sons.
Cet appareil, présenté a I’Académie des
Sciences par du Moncel, était nasillard & sou-
hait et suggérait i 'auditeur une perception
plutdét imaginative (1) que strictement sen-
sorielle. Malgré quoi, il fut assez parfait
pour faire accuser M. Puskas (représentant
Edison & la cérémonie) du délit de ventri-
loquie. L’académicien Bouillaud s’immorta-
lisa par cette bévue solennelle. Ainsi, deux
gloires furent consacrées le méme jour.
Les premiers diaphragmes d’Edison
étaient constitués par une membrane de par-
(1) La psychologie expérimentale a mis en reliefl
I'illusion suivante : dans un phonogramme conve-
nablement émoussé, on peul supprimer presque la
_moiti¢ des « harmoniques » composant un son
complexe (voyelle dans un mot, par exemple), audi-
teur n’en percoit pas moins ce son distinetement.
Dot I'exactitude de la remarque de M, Bouasse : on
n'entend pas ce que dit le phonographe, On le devine.
On devine de mdéme les mots que prononcent beau-

coup de nos contemporains, que le phonographe
moderne a dépassés dans 'art de parler.

UN « CORNET DIFFUSEUR » DE

PATHIE

Ce clne de carton spécial, muni d'une aiguille a

son sommel, fail, @ lui seul, Uoffice du diaphragme

et du cornet. C’est Uillustration de nos evplica-

tions : tout corps léger et inerte peut remplir la

onction phonographique : wn éventail (diffuseur
A. Lumiére), un chapeau melon, elc...

LA MAISON

chemin tendue. Assimilable & une peau de
tambour, elle ne remplissait donc pas conve-
nablement la condition phonographique dé-
finie plus haut. Possédant un timbre propre,
elle déformait les sons enregistrés.

Un corps phonographique plus parfait, le
plus parfait qu’il ait ¢té possible de découvrir
jusqu’a ces derni¢res années, fut trouvé par
Charles Summer Tainter, dans la fewille de
mica, Cette innovation, aux environs de
I"Exposition
de 1889, mar-
que une date
mémorable de
I"histoire du
phonographe.
Nous wverrons
comment'em-
pirique feuille
de mica wva
bientét dispa-
raitre devant
le diaphragme
moderne, ma-
thématique-
ment établi.

Le méme
M. Tainter
inaugura les
cylindres en
cire amovi-
bles, indépen-
dants du man-
drin -support
destiné a les
faire tourner.
La machine
parlante pou-
vait, deés lors,
é¢tre dotée
d’une biblio-
théque. Les
cylindres (qui,
depuis, ont
cédé la place
aux disques 2
sillon spiral)
furent édités
en série par une succession de procédés de
plus en plus parfaits. Le phonographe,
devenu populaire, était lancé. Ce ne fut
pas gai tous les jours.

PHONOGRAPIIES

MODERNES LES PLUS PAR-

FAITS DE LA MAISON GRA-
MOPHONIE

L'UN DES

Le pavillon, en forme de saxvo-

phone, est inséré dans le corps

dun véritable meuble, Un capol

cowvre le mécanisme, pendant

Jaudition, de maniére a étouffer

le crissement de Uaiguille sur
le disque.

La science prépare le triomphe musical
phonographe

Du « jouet scientifique » qui amusa le

monde de 1880 & 1900, du phono populaire

dont les dilettantes s’écartent avee horreur

mais qui s’est introduit dans les salons par
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la porte de la danse, des techniciens émi-
nents, mais encore empiriques de leur propre
aveu, ont déja fait un instrument parfai-
tement musical.

Des ingénieurs physiciens et mathéma-
ticiens achévent de préparer son triomphe.

Tandis que les plus grandes firmes édi-
taient a 150.000 exemplaires (Columbia)une
anthologie des w@uvres de Beethoven, a
Poceasion du centenaire de ce grand homme,

PIECES OU POINTS SIN- ANALOGIES
GULIERS DU PARCOURS AVEC LE
FHONOGRAPHIQUE COURANT ﬁI.ECTIlIQL‘E

SCHEMA
LLECTRIQUE

DB s s v s vve s wnnssie Générateur d'énergie.

i

Contact de Paiguille. . . |Capacité,

I Levior oo vnmecwnmn Transformateur
Masse du levier. ... ... Self-induction
==|Pivor................ Capacite

Déformahilité du levier|Capacite.

Attache du levier au

spider. ., .. cevvee s |Capacite
Masse du spider ... .. Sell-induction,
ll Déformabilité du bras
Al duspider .......... Capacité

Masse du diaphragme. |Sell-induction

Lame d'insertiondudia-
== | phragmedanssonsup-

|_ port (déformabilité). |Capacité
|!‘|I—ll—4
-nl}-—.}uuulsb—J

Sl DT

Déformabilité de Pair
dans la chambre du
diaphragme ........ Capacité

Air comprime dans la
chambre du dia-

phragme........... | Translormutecur
"”I Résistance propre au
cornet . ... i, Impédanee

TABLEAU DU « COURANT PHONOGRAPHIQUE »

PAR LEQUEL LES VIBRATIONS E\‘II:ZCA.\'IQUES

DE LA POINTE FROTTANT LE DISQUE DEVIEN-
NENT DES ONDES SONORES AERIENNES

ol _~1nsertion
de la lame
“7]du diaphragméd

des savants
spécialistes
écrivaient
pour la pre-
micre fois les

¢ _Diaphragmé

; iz o
¢quations du 344
4 . Point dattach =g g
mecanisme du spider 'E-EE,
]

phonogra- 58
phique. Bras du spider =
G'U\)

Tachons

de compren- tevier

dre cet ad-

mirable tra- Pivol
vail et son
immense 4!|]
portée. Vis “de fixation

de |'aiguille

Le courant Aiguille
des DISQUE
vibrations
dans LE DIAPHRAGME DE LA MAI-
le circuit SON VICTOR
phono- Ce diaphragme esl rationnelle-
graphique ment élabli en vertu de Panalogie,

cxposée dans le tableaw ci-contre,

qui assimile les courants de vibra-

tions mécaniques a des courants
de vibrations électriques.

Le courant
des vibra-
tions méea-
niques qui
relie, dans le phonographe, Daiguille frot-
tant sur le disque et le pavillon sonore, est
aussi délicat qu'un  courant  d'oscillations
électriques tout lard¢ des «selfs» et des
« capacités» bien connues des amateurs sans-
filistes. '

Kxaminons I'analogie de plus pres.

Une bobine de self dans un circuit élec-
trique oscillant « représente » une masse dont
I'inertie arrétera la vibration électrique, a
moins que ecelle-¢i ne réussisse a I'ébranler
dans un mouvement accordé au sien.

Par contre, un condensateur, dans le
méme circuit, « représente » un ressort tou-
jours prét a vibrer. La vibration électrique
ne pourra franchir ce nouvel obstacle, non
plus inerte, mais élastique, qu’en s’accor-
dant avee lui.

Nous trouvons les deux mémes genres
d’éléments dans le circuit des vibrations
« phonographiques ».

Le circuit oscillant phonographique com-
porte, lui aussi, des effets d'inertie (selfs) dus
aux masses mises en jeu, des effets d’élas-
ticité, plus exactement de déformabilité, dus
aux frottements élastiques de toute nature
que la vibration trouve en chemin.

Commencons par aiguille, qui recueille
le courant des vibrations phonographiques
sur le disque, & la maniére d’un balai sur une
dynamo. L’aiguille est sujette, dans son
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travail, 2 des déformations élastiques.
Notons cette déformabilité. Cette aiguille et
le levier qui la supporte possédent une masse.
Notons I'effet d’inertie dont cette masse va
peser sur le cheminement des vibrations
méeaniques vers le diaphragme.

Le levier comporte un pivot autour duquel
il oscille. La vibration qui se présentera
devant les surfaces en frottement du pivot
aura done 14 une passe a franchir, analogue i
celle qu’offre un condensateur sur le chemin
de Toscillation électrique. Notons done le
pouvoir déformant du pivot.

Passé le pivot, nous trouvons la seconde
tranche du levier. Elle posséde une masse
propre. Les deux masses du levier total,
situées de part et d’autre du pivot, jouent
I'une vis-a-vis de I'autre comme les deux
plateaux d’une balance ou, encore, comme
deux bobines de self accouplées, ce qui, en
électricité, réalise un « transformateur ». Un
levier, ¢’est bien, en elfet, un transformateur
mécanique.

A Textrémité du levier, nous trouvons le
point d’attache avec le diaphragme : nouvel
obstacle déformant. Le diaphragme, & son
tour, représente une masse: L’insertion péri-
phérique du diaphragme dans son support
entraine une nouvelle déformabilité. 1. air
qui vibre (en onde stationnaire) dans la
chambre qui suit immédiatement le dia-
phragme, comporte également un pouvoir
déformant.

Drautre part, cette masse d’air station-
naire dont Ia fonction est de transmettre la
vibration du diaphragme i 'atmosphére du
pavillon joue, & son tour, comme un « trans-
formateur » — transformateur de I’énergie
mécanique du diaphragme en ¢nergie sonore
aérienne du cornet.

DEUX FORMES DI CORNET QUI NE SONT PAS
INDIFFERENTES A LA REPRODUCTION DU SON :
L’UNE EST COUDEE A 1809; L AUTRE, A 900

Le cornet du phonographe comporte enfin
lui-méme une inertie par le volume d’air
qu’il représente et un pouvoir déformant
qui dépend de ses dimensions, de sa forme
et de la mati¢re dont il est fait. Cette iner-
tie et cette déformabilité réunies consti-
tuent T'obstacle final que les électriciens
appellent, dans leur domaine propre, une
« impédance ».

L’établissement du phonographe
rationnel

Ce parcours minuticux du circuit méca-
nique oscillant, qui constitue tout le phé-
nomene phonographique, nous permet de
comprendre le travail du constructeur qui
désire réaliser une transformation rigoureuse
de I'onde sonore aérienne en un sillon phono-
graphique tracé sur un disque de cire — et
réciproquement... Ce constructeur se trouve
exactement dans la position de I'ingénicur
radiophoniste établissant ses couplages au
moven de selfs et de capacités. Comme le
radiophboniste, d’ailleurs, il ma-

nipule des ¢nergies absolument
infimes. Songez, en effet, qu’il
faut cent millions de voix hu-
maines, eriant ensemble pendant
unc scconde. pour donner en
« énergie sonore » de quoi faire
bouillir un verre d’eau, et que

les dix millions de cornets a

piston jouant fortissimo repré-
sentent a peine un cheval-
vapeur de puissance.

L'UN DES MEILLEURS DIAPHRAGMES

MODERNES : LE
« SONORA », DE LA MAISON COLUMBIA
On apergott ici, comme dans le diaphragme Victor, I'établis-
sement de la lame vibrante en deux parties : Uune, ondulée plate ;
Cautre, conique. Le pivot doscillation du levier d aiguille esi
remplacé par une suspension élastique.

On mesure, parla, quelle tiche
délicate ¢’est d’équilibrer entre
elles les masses matérielles et les
déformabilitcs avec lesquelles est
obligé de compter lingénieur
phonographiste.

Son ingéniosit¢ est soumise
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aux pires
épreuves. 11
doit monter
sur billes le
pivot lillipu-
tien du bras
acoustique ;
il donne a ce
bras acousti-
que le profil,
mathémati-
quement étu-
dié¢, d’une
patte d’in-
secte qu’il
termine,
d’ailleurs,
par une sorte
de cloche (spider) qui va toucher délicate-
ment le diaphragme, suivant une circonfé-
rence calculée avee précision. Le diaphragme
est formé d’un alliage métallique spéeial et
est ondulé.

L’onde sonore, telle que la produit, dans
'air, le diaphragme, est une onde stationnaire,
dont I'é¢branlement intéresse sculement une
mince tranche d’air au voisinage immédiat
de la plaque vibrante. Pour saisir Deffet
sonore de cette onde stationnaire, on peut
aller recueilliv sa vibration sur place, au
moyen d’un tuyau acoustique qu’on intro-
duit, d’autre
part, dans
I'oreille : ¢’est
ce qu'on fait
dans les « sa-
lons » publics
a distribu-
teurs phono-
graphiques
individuels.
Mais une se-
conde solu-
tion, bien
meilleure,
consistera a
rompre I'onde
stationnaire
de maniére a
la rendre pro-
gressive et i
diffuser son
énergie. Clest
I"oflfice que
remplit le
cornet.

Pour offrir
4 l'onde aé-
rienne la voie

UN DOUBLIL CORNET (.\I:\ISON
COLUMBIA), DONT LES RESUL-
TATS SONT 'l‘l{f-IS SATISTFAI-
SANTS DANS LES PHONOGRA-
PHES DIE TAILLE MOYENNE

LE CORNET DU PLUS RECENT
PHONOGRAPHE DI LA MAISON
VICTOR
L’onde sonore est canalisée sui-
vant dewx voies qui, par une
hewreuse disposition du meuble,
vont s’ onvrir sur une paroi réflé-
chissante. L’ensemble correspond
aun parcoursdeplusiewrs métres.

hmp!if‘ucateur
et controle

Enregisltreur “AMicrophone

magnéetique ® @ ; =
Disque : ==
vierge e © Z
ﬁ‘ T g
: 7
| 7
7
7

L'ENREGISTREMENT LELECTROMAGNETIQUE

“A droite, le microphone, qui peul étre placé a

wimporte quelle distance de Ialelier, dans une
salle de concert, par exemple. A gauche, le courant
téléphonique provenant du microphone esl amplifié
par le moyen ordinaive des lampes triodes et
dirigé sur un délectroaimant qui actionne le stylet
enregistrenr, sous lequel lourne le disgue de cire.
Un «moniteur » permet ¢ Uopérateur d écouter
le moreccan envegisiré.

la plus convenable & son expansion pro-
gressive, on est conduit a adopter des
cornets longs de plusieurs métres, qui se
replient, invisibles, en forme de saxophones,
a lintérieur de meubles élégants.

Tel est I'instrument que la science peut
maintenant, sans rougir, offrir 4 la musique.

L’enregistrement des sons

A lorigine, le chanteur plagait sa bouche
4 un metre du cornet. Les sons s’y engouf-
fraient comme ils pouvaient, en se défor-
mant naturellement, comme ils se déforment
a Pémission. 57l s’agissait d’enregistrer un
morceau d’orchestre, les musiciens se gé-

. Reglage
Filtre u'mtcngslli

1Elage

2¢Etage
damplification E

damplification
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Cornet

Traducteur
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L'ENREGISTREMENT ELECTRO-

MAGNETIQUE
Cet appareil est réversible, est-a-dire qu'il peut
ausst bien servir & enregistrer les sons émis devant
le cornet du microphone qu’a reproduire les sons
dans ce méme cornet, si Uon soumet le stylet tra-
ductewr a Uaction d'un disque déja impressionné,

SCHEMA DE
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LES

DERNIERS PROGRES DU PHONOGRAPHE

naient mutuellement. Aujourd’hui, rien de
tout ce désordre. L’enregistrement se passe
de cornet.

Dans un studio a 1'acoustique soigneuse-
ment aménagée, 'orchestre joue dans sa
topographie habituelle. Un microphone le
domine. De ce microphone part un fil qui
aboutit, a4 plusieurs kilometres s’il le faut, au
laboratoire de I'usine. Li, le courant micro-
phonique est repris par un montage d’ampli-
ficateurs a lampes et, transformé en courant
énergique, imprime ses propres modulations
électriques a4 un électroaimant sous I'action
duquel se meut le stylet enregistreur.

Celui-ci trace son sillage sur un gateau de
cire qui lui est servi tout chaud (c¢’est-a-dire
tiré d’étuves a tempcératures soigneusement
¢tablies) et sur un plateau aux roulements
impeccables, dont le mouvement de rotation
se combine avec la translation radiale dont
I’ensemble fournit le tracé spiral.

Trois minutes de musique s’enroulent sur
300 metres de sillon. Ce qui fait six minutes
de musique pour les deux faces d’un disque
de trente centimetres de diameétre.

Sitot I'enregistrement terminé, 'opérateur
donne une premicére audition (par le méme
procédé électromagnétique) aux exéeutants
qui viennent de jouer. Le chef d’orchestre
apergoitles défauts possibles de son exéeution
qui, destinée au phono, doit s’accomplir

AMAAAN A AN

LES PROGRIZS REALISES EN EXACTITUDE DANS
L'IMPRESSION PHONOGRAPHIQUE DES DISQUES

Le premier graphique représente Uanalyse d’'un
« phonogramme », obtenw avee un appareil Colum-
bia du modéle 1920. Le second graphique corres-
pond aw méme morceau de musique enregdistré
en 1923, Le troisiéme graphique montre la per-
SJection de détail obtenuwe en 1927, Ces trois pho-
nogrammes correspondent ¢ wun vingtieme de
seconde de musique. Ils ne représentent nullement
le profil du sillon phonographique.
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Fréguences des notes enregistrees

LES PROGRES RIEALISES DANS « L BGALITE =
DE REPRODUCTION DES DIFFERENTES NOTES
MUSICALES

A chaque note de la gamme (marquée en abscisses
par sa fréquence), on peut mesurer, daprés la
hauteur de Uordonnée correspondante, Uintensité
de la reproduction phonographique. Si la repro-
duction dlait rigoureusement égale a Iémission
originelle, toutes les ordonnées abouliraient a
une horizontale marquée 0, en haut de la figure.
Mais la reproduction entraine foreément un déchet
dans U'énergie sonore restituce. Ce dechet est marqué
par les grandeurs (— 10), (— 20), efe. Le déchet
w'est pas le ménmie pour loules les notes : jusqu’a
hier, le phonographe reproduisait plus fidélement,
en inlensité, les noles aigués que les notes graves.
Yot la courbe pointillée (courbe de réponse)
indiquant, par ses sinuosités, Uinfidélité dans
la reproduction des nuances, dont un phonographe
était, naguére, coupable. Aujourd hui, le phono-
graphe est astreint a répéter avee la méme souplesse
le grave et Uaigu. Le traitl plein, qui indique la
courbe de réponse dun phonographe moderne,
monltre que la reproduction est a peu prés affectée,
a tous les échiclons de la gamme, du méme coeffi-
cienl de perte. En somme, la reproduction pho-
nographique actuelle équivaut & Uaudition a tra-
vers un voile uniforme. Ce voile s’ amincira encore
et deviendra plus uniforme encore : bientdt, la
courbe de véponse sera neltement horizontale.

suivant une technique plus raflinée. it puis
I'orchestre recommence pour donner, cette
fois, I'impression définitive.

Comment du gateau de cire on parvient
au disque commercial

Les premiers phonographes mne savaient
reproduire qu’une seule édition, 'originale,
celle qu’ils avaient enregistrée eux-mémes.

Puis intervint le procéde du pantographe.
Par des procédés mécaniques, le mouvement
d’un stylet explorant le ecylindre original
se transmettait 4 un stylet enregistreur,
lequel modelait un nouveau cylindre.

Puis vint le « moulage » des cylindres des-
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tinés a la vente, dans des cylindres-matrices.

Maintenant, les disques se fabriquent i la
presse, comme les livres.

Par galvanoplastie, on tire du disque de
cire original un disque de cuivre et, de celui-ci,
une matrice de nickel. Cette matrice, adaptée
2 une presse hydraulique, frappe les disques a
raison de trente par minutes. La matitre
malléable est un mélange dont chaque mai-
son conserve julousement sa formule. Elle
est présentée aux presses, i la température
oplimum, vers 100 degrés.

Une nouvelle

jusqu’a 110°. Aussitdt, un courant d’acide
carbonique liquéfié refroidit le disque frappé,
qui tombe, luisant et dur comme un saphir
noir, dans son écrin de papier étiqueté pour
la vente.

L’opération a duré deux tiers de seconde,
ce qui permet 4 chaque machine de fournir
quatre-vingt-dix disques & la minute.

L’avenir social du phonographe

On a voulu assigner au phonographe quan-
tit¢ de besognes serviles. On a proposé de
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L'EXTENSION DU DOMAINE MUSICAL DU PHONOGRAPHE, DE 1920 A 1927

introduite dans cette technique par la mai-
son Columbia.

Cette firme a pensé qu’il serait pratique
de composer le disque en deux sortes de
maticre, I'une servant simplement de sup-
port (tranche centrale), 'autre, plus preé-
cieuse, répartie seulement sur une couche
superficielle d’un quart de millimetre, épais-
seur plus que sullisante pour recevoir le
sillon phonographique dont la profondeur
s¢ mesure par quelques centiemes de milli-
metres. Pour réaliser cette technique, on
saupoudre, dans une chambre a vide, de
minces feuilles de papier soie avec un pollen
impalpable qui n’est autre que la précieuse
substance pulvérisée & I'extréme.

Les disques de papier superposés aux
galettes de matiere moins noble sont preé-
sentés aux presses, qui les frappent tout en
les échauffant (par un courant de vapeur)

veux, afin qu’ils puissent composer sous sa
dictée. On a imaginé des « dictegraphes »
tenant lieu de secrétaires, ete., ete. La vérité,
¢’est que le phonographe est destiné i servir
I'art de la musique comme Uimprimerie a
servi la pensée éerite sous toutes ses formes.
Quelles que soient les formes inféricures
de I'édition phonographique future, de
méme  que Pafliche-réelame et le roman-
feuilleton n’empéchent ni I'édition littéraire
ni 'ouvrage de grand luxe, de méme, a coté
du disque pour danser, I’¢dition musicale des
plus grands maitres ira se développant. Kt
c¢’en sera fini, peut-étre, espérons-le, des
banales rengaines « du piano dans les quar-
tiers aisés », qu’'invectiva Jules Laforgue avec
autant d’ironie que d’insucces. Les petites
filles ne seront plus vissées a leur piano. Klles
pourront écouter les grands maitres. Nous
aussi. JEAN LABADIE,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

VERS L'UNIFICATION
DES MESURES INTERNATIONALES

Les avantages du systéme décimal et l'internationale du métre

Par L. HOULLEVIGUE
PROTESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

Le systéme métrique, introduil, en France, par les savants de la Convention nationale, el qui est
légal, en France, depuis 1501, nous parait, awjourd’ hui, d’un usage tout naturel, tant il simplifie
les caleuls par suite de la division décimale des unités dont il est composé. I, cependant, de nom-
breuses nalions ne Uont pas adopté et utilisent encore des céchelles d unités fort compliquées
pour des mesures du méme genrve (longueurs, capacilés, poids, elc.). Les transactions commer-
ciales, qui s’accroissent chaque jour enire les différents pays et, notamment, entre la France el
P Angleterre, gagneraient certainement en clarté et en rapidité st le systéme décimal était le méme
pour les deux pays. Notre savant collaborateur, le professeur Houllevigue, expose ict, d’une fagon
vivante el altrayanie, les bienfaits du systéme métrique, que les savants de tous les pays n'hésilent
pas a employer dans leurs rapports scientifiques et que, du reste, la Russie vienl d adopter sur
toul son territoire et que la Chine emploie maintenant dans Uexploitation de ses chemins de fer.

parvint & faire passer, de la loi dans les
meeurs, 'usage de l'outil indispensable aux
recherches scientifiques comme aux tran-

Le domaine du meétre et le domaine

du yard

laya nos toises, nos arpents, nos livres,
nos boisseaux, pour y substituer le sys-
téme métrique, elle apporta & Uhumanité
un incomparable don. La France fut, comme
il était juste, la premicre a en profiter, mais
ce ne fut pas sans un effort soutenu qu’elle

l orsQUE la tempéte révolutionnaire ba-

sactions commerciales. Peu o peu, encoura-
oées par ses sucecs. d’autres nations vinrent
au systeme métrique. Jetez les veux sur la
carte de la figure 1 : vous y verrez que Uinter-
nationale du metre a conquis pacifiquement
trente-trois nations, représentant I'Europe
presque enticre et les deux tiers de I'Améri-

Systeme
me:r{que

Autres
systemes
Systeme metr.
ptles ch.defer

:
7
=

FIG. 1.

— PLANISPHERE MONTRANT LA REPARTITION DES PUISSANCES QUI FONT USAGE DU

SYSTEME METRIQUE OU DES UNITES ANGLAISES
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que. Si ees Iitats ont réalisé, aprés nous et
sur notre exemple, 'effort nécessaire pour
adapter leurs systémes de poids et de mesures
aux indications de la logique et aux besoins
de la vie moderne, ce n’est certes pas pour
nous étre agréables ; ¢’est qu’ils ont compris
la nécessité de simplifier et de « tayloriser »
I'effort intellectuel ; leur acquiescement est
une preuve que le systéme métrique est
adapté, non seulement & Desprit francais,
mais encore i celui de la plupart des hommes.

Pourtant, & ¢6té d’un certain nombre de
« neutres » indifférents ou paresseux, le sys-
teme britannique se dresse orgueilleusement
sur un immense domaine ; appuy¢ sur la
puissance des deux nations les plus riches et
les plus commercantes de 'univers, il régne
sur toutes les mers, il s’impose dans les ports
et dans les comptoirs ; les pays ralliés au
systeme métrique sont, eux-mémes, obligés
d’en tenir compte dans les relations interna-
nationales. Certes, §’il s’agissait uniquement
d’unc rivalité entre le méetre et le yard, elle
n'intéresserait pas plus cette revue scienti-
fique que toutes les querelles qui divisent les
nations. Mais le conflit est plus grave et plus
tragique : il met obstacle au progreés humain,
La science ¢tudie passionnément certaines
maladies, comme le eancer et la tuberculose,
avece l'espoir d'en découvrir, un jour, le
reméde. De méme, il faut penser sans cesse
a cette maladie de Tesprit humain qui
'empéche de cueillir un des plus beaux
fruits de la science ; peut-étre ainsi parvien-
dra-t-on o la guérir.

La logique contre l’incohérence

En quoi consiste I'excellence du systeme
métrique?

Ce n'est pas dans le choix des unités fon-
damentales, le metre, le kilogramme, la
seconde, bien que ce choix fit assurément le
plus logique que pussent faire les savants de
la Convention. On aurait pu, a la rigueur,
adopter pour ¢talon le yard anglais, qui
représente, parait-il, la longueur du bras
d’Ilenri Ler, ou, pour les poids, le pennyweight
que les  wieilles ordonnances définissent
comme le poids de 32 grains de blé, pris dans
le milieu de I'épi. Ces unités, pour arbi-
traires et ridicules qu’elles soient, pour-
raient servir & la constitution d'un systéme
logique et cohérent. Mais, pour cela, il et
ullu deux choses :

D abord, que les uniltés secondaires fussent
des multiples simples et décimaux les unes
des autres ; ¢’est ainsi que, du millimetre au
kilometre, toutes les unités secondaires de
longueur se rattachent au metre.

insuite, que les wunités dérivées fussent
reliées simplement et logiquement aux unités
fondamentales ; ainsi, chez nous, les surfaces
et les volumes s’expriment simplement au
moyven du meétre carré, du metre cube et des
autres unités secondaires, allant de 10 en 10,
de 100 en 100 ou de 1.000 en 1.000. Car notre
systéme est, avant tout, décimal, comme le
systéme de numération de tous les peuples
civilisés, et c’est a cette qualité, surtout,
qu’il doit la commodité et la simplicit¢ de son
emploi.

Or, les systémes anglais de poids ct
mesures, pareils en cela i nos vieux systémes
francais, ne possédent aucune de ces vertus.
Chaque unitéest venue au monde toute seule,
suivant le caprice des hommes et les cou-
tumes provinciales; et, comme si la confu-
sion n’était pas assez inextricable, plusieurs
systémes indépendants coexistent, pour les
mémes mesures, et ont été promus a la
dignité d’unités légales. Exposer ici un pareil
asse-téte chinois serait une tache longue
et fastidieuse ; j'aime mieux reproduire, non
une opinion francaise qui pourrait étre taxée
de parti pris, mais le jugement d’un éerivain
espagnol. Voici comment Julio Arcival s’ex-
prime dans ses Nouvelles notes sur I’ Angleterre:

« Imaginez un systeme ou les rapports
numériques sont enfantés par I'imagination
la plus folle et dévergondée. Dans les mesures
de poids, une livre vaut 7.000 grains ou, ce
qui revient au méme, 16 onces. Une « pierre »
(stone) vaut 14 livres, sauf chez le boucher,
ou elle n’en vaut que 8. 28 livres font un
« quart », 4 quarts font eent-poids (hundred-
weight) et 20 cent-poids font une tonne ;
d’ou il résulte qu’une tonne vaut 2.240 livres.
Vous vovez comme ¢’est commode,

« Il en est de méme des mesures de capa-
cité pour les cércales, dont les rapports suc-
cessifs sont 4, 2, 4, 2, 4, 8 et 36, tandis que,
pour les liquides, I’échelle des rapports est
4, 2, 4, 31 1/2 et 2. Cette échelle des mesures
liquides renferme, du reste, une unité, qui est
caractéristique du systeme anglais (si tant est
qu’on puisse appeler ce chaos un systeme) :
¢’est le « baril ». Or, le baril peut valoir, sui-
vant les cas, un nombre de gallons égal & 9,
10, 18, 86, 54, 72 ou 108. En fait d’unité,
vous voyez qu’elle est élastique ! Ce n’est
pas tout : la « bouteille », promue a la dignité
d’unité officielle, vaut un sixicme de gallon.
Le pouce cubique d’eau distillée pese
252.458 grains ; le pied cubique d’eau pese
62,321 livres. Voyez comme c¢’est simple !
Eh bien ! les marins anglais ¢éprouvent un
tel ennui a4 tant de simplicité, qu’ils ont
trouvé moyen de la compliquer. Alors
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qu’une tonne d’eau équivaut i 224 gallons
sur terre, sur mer, le volume de la tonne
peut étre de 210, 110, 72, 36 ou 18 gallons,
probablement suivant I'age du capitaine.

o Les longueurs se mesurent a I'aide d’une
échelle d'unités dont les rapports sont 12, 3,
51/2,10,8et 8:

problémes, et d’autres encore infiniment
plus compliqués !

Les motifs de la résistance anglaise

Notre esprit, nourri de rationalisme et
épris de logique, reste confondu devant la
: persistance

ce 10 doit étre M

M d’une telle si-

bien étonné de
se trouver en si
étrange compa-
gnie. Si vous
multipliez
toute cette sa-
lade de nom-
bres, vous arri-
vez i un chiffre
invraisembla-
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ble (72.944)
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de pouces que
représente  le
mille. Bien
entendu, lors-

nale, une adop-
tion génerale
du systéme mé-
trique.

En Angle-
terre méme et

qu’on en vient
aux unités de

aux Etats-
Unis, cette so-

surface., les

lution a des

sauts qu’il faut
faire pour pas-

2Une pinfe de biére coale 1shilling 5 pence;
:',e:'n'lxi_en cotiterant {3 Sa“onb?

partisans con-
vainecus. Les
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vrais sauts de g a3 du systéme
kanguroo : de ; 78 métrique ont
10 &4 114, puis ] S8 L2 20 fondé, suivant
9, puis 4 30 1/4, ! 555 ”c;?;z leur usage na-
puis a 4 et, fina- 4 tional, une -
lement, & 640... Rep: ¥ livres'f shillings 4 pence aue, la Decimal
Je ne sais Assoctation, ol

quelle est votre
définition de
I'esprit prati-
que, mais cela
me suflit pour
affirmer que,

lesplus notoires
savants, asso-
ciés a de grands
hommes d'af-
faires et a4 des
politiciens

quelle qu’elle
soit, les Anglais
en mangquent
totalement. »
Contentons-
nous de cette appréciation humoristique,
confirmée par le dessin de la figure 2, ou
deux écoliers, I'un Frangais, 'autre Anglais.
mis en présence de deux problémes sembla-
bles d’arithmétique simple, ont & effectuer
des opérations dont la complication est
bien différente ; et essayez, lecteur francais,
de vous représenter I'état d’esprit d’un peu-
ple adonné aux affaires et obligé, d’un bout
de Pannée a autre, de résoudre de parcils

FIG. 2. — DEUX PROBLEMES
QUE SIMPLE EFFECTULS AVEC LE SYSTEME METRIQUE OU
AU MOYEN DES UNITES ANGLAISES

clairvoyants,
menent le bon
combat pour la
ré¢forme. Et
leur action n’a
pas ¢été inutile : depuis 1866, le systéme
mcétrique est légal, sans étre oblicatoire, dans
tout I"Empire britannique, ainsi qu’aux
Etats-Unis { depuis 1915, les pharmaciens
anglais sont Iégalement astreints 4 ne faire
usage que des poids métriques ; progres
immense, puisqu’il atteint, avec les pharma-
ciens, les médecins et les malades. Mais,
surtout, la science anglaise, d’un accord
unanime, a adopté le systeme métrique, et

ANALOGUES D ARITHMIETI-
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tous les travaux scientifiques, ainsi qu'un
grand nombre de mémoires techniques, sont
rédigés en unités métriques ; c’est méme aux
physiciens britanniques que revient le grand
honneur d’avoir prolongé ce systéme en
I’appliquant aux mesures mécaniques, élec-
triques et magnétiques ; car nous ne sau-
rions oublier que le fameux systéme C. G. S.
(centimétre, gramme, seconde) est sorti des
travaux de la British Association.

Il ne faudrait pas, sur ces symptomes
encourageants, croire la partie gagnée ; il
s'en faut, et de beaucoup, qu’elle le soit.
Les partisans du vieux systéme national ont
dressé contre Tassaillant le bastion de la
British Weight and Measures Association,
d’ont le bon public est
bombard¢ de tracts.
discours, appels patrio-
tiques pour la défense ...
des nobles traditions
britanniques. Aprés
Herbert Spencer, on v
répete a qui veut I'en-
tendre, que I'usage de ___I5
ces unités compliquées
estune profitable gym-
nastique qui maintient
en forme 'intellect du J
peuple anglais. On fait
remarquer (et Pargu-
ment est d’abord im-
pressionnant) que les
défauts de ce systeme
n’ont pas empéché 'Angleterre et les Etats-
Unis de devenir les Etats les plus commer-
cants de D'univers. Pendant ce temps, Sir
John Buchanan, savant des plus notoires,
reproche aprement au systéme mdétrique de
n’avoir pas ¢té jusqu’au bout de la logique
et trouve inutile pour 'Angleterre de chan-
ger son cheval aveugle contre un cheval
borgne. Lloyd George lui-méme, dont nous
cussions pu croire l'esprit celtique ouvert
aux mémes vérités que nous, s'éleva vigou-
reusement, aux Communes, en 1907, contre
le projet de loi rendant le systéme métrique
obligatoire dans le Royaume-Uni ; emporté,
sans doute, par sa propre ¢loquence, il s’aven-
tura méme jusqu’a allirmer que ce systéme
avait éprouvé, en France, un « ¢chee déses-
péré » ; et, pour étaver cette aflirmation
hasardeuse, il s'appuyait sur une cireulaire
de M. Doumergue, invitant les chambres de
commerce a user de leur influence pour effa-
cer complétement les derniers vestiges des
anciens systemes, que des négligences de
langage et de vieilles habitudes ont perpé-
tués jusqu’a nous !

CENTIGRADE REAUMUR

F1G. 3.

TEMPERATURE AVEC

- COMPARAISON DES MESURES DE

CENTIGRADE, REAUMU R, FAIRENIIEIT

L’Angleterre ne peut aujourd’hui réfor-
mer d’un seul coup son systéme de
mesures

Toutes ces raisons ne font que dissimuler
la raison véritable ; sil’ « Anglais moyen » ne
vient pas au systeéme métrique, ce n'est pas
par amour-propre patriotique : pourquoi,
alors, garderait-il, pour la mesure des tempé-
ratures, le systeme absurde (fig. 3) introduit
par 'Allemand Fahrenheit, ot la glace fond
a 32 degrés. ou 'eau bout & 212, alors que
nous avons remplacé I'¢chelle, bien plus
rationnelle, de Réaumur, par I'échelle centi-
grade? Seuls la paresse d’esprit et un atta-
chement instinetif aux vieux usages peuvent
: motiver, sans la justifier, une
pareille attitude. I Anglais sait
bien, dans son for inté-
rieur, que le systeme
métrique et décimal
réalise, 2 défaut de la
; perfection idéale, un
1 . immense progrés par
D2 rapport a 'amas inco-

hérent de ses vieilles
unités. Mais il ne
I'adopte pas parce qu’il
est trop tard et qu’il ne
peut plus réaliser cette
réforme ;3 I'immense
développement pris
par le commerce bri-
tannique rend aujour-
d’hui tres difficile et aléatoire une évolution
qui, il y a cent ans, eat été réalisable. A force
de pratiquer le wail and see (attendre et
observer), en comptant sur le temps pour
résoudre tous les problemes, 'Angleterre s’est
placée dans une situation presque inextrica-
ble ; la scule solution possible consisterait en
une décimalisation par paliers de ses propres
unités fondamentales ; la simplification résul-
tante serait considérable et permettrait de
passer aisément aux unités métriques, ou vice
versa ; mais il est douteux que cette réforme,
méme limitée, seit réalisable : quand un peu-
ple se refuse, aprés les dures lecons de la
guerre, 2 laisser faire le tunnel sous la Manche,
on peut dire qu’il est inaccessible a tous les
arguments de la logique et méme de l'intérét
bien compris. De son e6té, la France, qui a
déja fait une grande concession en sacrifiant,
dansles mesures géographiques,le méridien de
Paris au méridien de Greenwich, ne peut pas
renoncer aux avantages du systéme métrique.

En présence de cette conclusion pessimiste,
certaines gens prennent allégrement leur
parti et disent : tant pis pour ’Angleterre !...

FAHRENHEIT

Eau bouilllante

Glace fondanla

LIS GRADUATIONS @
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Eh! oui, tant pis pour I’Angleterre, mais
tant pis aussi pour nous, car elle ne sera pas
seule a souffrir. Kntre nos pays, chaque jour
accroit la connexion des intéréts, I’échange
des produits naturels et fabriqués. Nos
paysans, qui envoient outre-Manche leurs
fruits et leurs légumes, s’empétrent dans
leurs caleuls de livres avoir-du-poids, de

pénétrent et se complétent, elles doivent
harmoniser ces calibres, de telle sorte qu’une
vis fabriquée en Angleterre puisse servir i
réparer une machine francaise, ou qu’une
poutrelle de Briey convienne aux architectes
anglais. Kt sur quelles bases pourra-t-on
établir ces systémes de calibre, sinon sur
celles du systéme métrique 7

e Livre
(120 pence)

Livre
(240 pence)

2

ARGENT

iIIing

(12 pence) Florin

(24 penee)

AT

- ¥2 Penny
(1/4 penny)

Livres
{180 pence)

BRONZE

5 Livres

Y2 Crown
(30 pence)

FIG. 4. — TABLEAU DES MONNAIES ANGLA
shillings et de pence, et je me figure que cer-
tains courtiers doivent profiter de cette igno-
rance pour gratter des deux ¢dtés, en empo-
chant le plus clair du bénélice.

Quant & l'industrie, sa tendance, chaque
jour plus marquée, est d’établir des types ou
des « ealibres » pour les principaux objets
manufacturés ; les pas de vis, les épaisseurs
des toles, la longueur et les dimensions des
rails et des poutrelles, les ealibres des fils de
soie, de lin ou de coton sont gradu¢s, non
pas au hasard, mais par des accords inter-
nationaux. Si on veut que les industries sc

ISES EN OR. EN ARGENT ET EN BRONZE
Ainsi, nous ne devons pas nous cantonner
dans une indifférence narquoise ou dédai-
gncuse. La question est du ressort de la
Société des Nations, qui s’est préoceupée de
problémes moins  importants, comme Ia
ré¢forme du calendrier. Espérons que ses
dirigeants, moins pusillanimes que par le
passé, sauront dégager la solution pratique
de ce grand probléme international, et feront
leur cette fiere parole de Guillaume d’Orange :
« Il n’est pas mnécessaire d’espérer pour
entreprendre, ni de réussir pour persévérer »,
I.. HOULLEVIGUE.
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POURQUOI
LE CHIMISTE AUTRICHIEN ZSIGMONDY
A-T-IL OBTENU LE PRIX NOBEL?

Par Marcel BOLL

DOCTEUR 1S SCIENCES

Nous avons tenu aw courant nos lecteurs des travaux scientifiques qui ont valu aux savants

SJrancais et élrangers Uattribulion des priz Nobel (1). S°il en est, parmi ceux-ci, qui sont déja

connus du grand public, les noms de certains d’entre eux sont encore ignorés. Tel est le cas de

Richard Zsigmondy, de I Universilé de Gottingen, qui, par ses travaux remarquables sur la

chimie des colloides et la découverte de Uultramicroscope, a mérité le priz Nobel de chimie de 1925,
qui vient seulement d’étre décerné.

La vie du savant

ICHARD ZsicMONDY naquit le 1€T avril
R 1865, 2 Vienne. Il étudia la chimie &
I'licole Supérieure Technique de cette

ville et 4 I'Université de Mu-

papier parcheminé, par contre, les solutions
aqueuses de gélatine, d’amidon, d’albumine,
de gomme arabique, sont retenues par de
telles membranes. Graham trouva que ces
corps avaient une série de propriétés com-

munes, ce qui I'amena a les

nich. Apreés sa promotion au
orade de docteur en philoso-
phie (1889), il fut nommé as-
sistant de Kundt, professeura
I'Institut physique de I'Uni-
versité de Berlin, puis pro-
fesscur a I'Ecole Supéricure
Technique de Gratz (1893).
En 1897, il fut collaborateur
scientifique de la verrerie
Schott d'T¢na : le verre opalin
d’Téna est une de ses trou-
vailles. Il publia des travaux
d'une importance fondamen-
tale, quile firent appeler, en
1907, & I’'Université de Got-
tingen, ol il s'adonna aux
travaux de recherches et d’en-
seignement sur la chimie col-
loidale dans I'Institut de chi-
mie inorganique qu’il dirige
encore aujourd’hui.

Le prix Nobel de chimie (1925) lui a été
décerné pour ses travaux sur la chimie
colloidale, travaux qui ont une réputation
mondiale.

La chimie colloidale avant Zsigmondy

En 1861 et 1862, le chimiste anglais
Graham montra que, si les solutions de
sels et de sucre traversent facilement du

(1) Voir La Scienceel la Vie n®* 102,110 113 et 115,

RICHARD ZSIGMONDY
Prix Nobel de chimie 1925.

réunir dans une elasse spé-
ciale, & laquelle il donna le
nom de colloides, en souvenir
d’un des corps sur lesquels le
phénomeéne fut observé. Clest
plus tard que 'on s’apercut du
role primordial de ces corps ;
en particulier, la matiére ani-
male et végétale ne peut étre
con¢ue sans colloides.

La série des colloides s’ac-
crut rapidement, et 'on dut
reconnaitre que la chimie des
colloides formait un chapitre
spéeial de la ehimie molécu-
laire. Ainsi, notamment, les
parcelles colloidales présen-
tent les propriétés caractéris-
tiques assignées par la théorie
cinétique aux molécules.

On n’¢tait pas bien fixé sur
la nature de ces solutions col-
loidales. qui paraissaient constituer un
moyen terme entre les solutions ordinaires
et les suspensions. Les premiers travaux de
Zsigmondy, destinés a ¢lucider cette ques-
tion, datent de la fin du siécle dernier.

L’or colloidal
En 1898, parut un travail, devenu clas-

sique, sur la solution aqueuse d’or colloidal
que Zsigmondy était arrivé a produire a
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Paide d’une méthode relativement simple.
Dans ce travail se trouvent une quantité
d’observations qui sont caractéristiques des
colloides et, en particulier, des métaux
Iétat colloidal. L’auteur y a déerit la nature
métallique de 'or ainsi préparé, la charge
électrique des particules, la coagulation par
les sels, ete. A ce travail se rattache la
recherche sur le pourpre de Cassius, qui
était considéré comme un composé chi-
mique. De grands chimistes, Berzelius, par
=xemple, cherchérent a élucider sa consti-
tution, sans arriver 4 des résultats satis-
faisants. Zsigmondy obtint la syntheése de
ce pourpre au moyen de 1’or colloidal et du
bioxyde d’étain colloidal. C’était 1a un résul-
tat dont la portée dépassait le sujet parti-
culier, car il ouvrait un horizon sur les
phénomenes auxquels peuvent donner lieu
les mélanges de colloides.

L’ultramicroscope

Pendant les années que Zsigmondy passa
comme chercheur indépendant i Iéna, il fit
une découverte d’une importance considé-
rable : il constata qu’un déelairage latéral
permet d’apercevoir des particules qui sont
de dimensions bien inférieures a celles
qu’assigne la théorie du pouvoir séparateur
du microscope. 11 ne s’agit pas ici d'un
simple perfectionnement au microscope ordi-
naire, mais d’'un principe tout nouveau : le
champ du miecroscope est noir et les parti-
cules perturbent la lumiére en donnant des
images assez grandes pour étre visibles ; on
les aper¢oit entourées d’anneaux de diffrac-
tion. Zsigmondy trouva un collaborateur
remarquable en H. Siedentopf, des usines
Zeiss d’Téna, qui P'aida a la réalisation de
I’«ultramicroscope ». Il augmenta, plus tard,
la puissance de son instrument avee 'aide
de la Société optique Winkel, de Gottingen.

Avec T'ultramicroscope, il fut possible
J’apercevoir des particules extraordinaire-
ment petites dans les solutions colloidales.
Dans des conditions favorables, des parti-
cules d’or ayant un diameétre de 4 millio-
niemes de millimetre sont perceptibles.

Le spectacle que donne I'ultramicroscope,
lors de I'observation d’une solution colloidale,
est surprenant. Un nombre énorme de parti-
cules lumineuses tourbillonnent d’un mou-
vement rapide et il est diflicile de s’arracher
a 'impression que donne D'agitation de ces
particules. dont la dimension n’est parfois
pas tres éloignée de celle de la molécule.

Le mouvement moléculaire, prévu par la
théorie cinétique, est ici réellement visible
et ses lois sont contrélables. Les observa-

tions de Jean Perrin, lauréat du prix Nobel
de physique pour 1926 (1), sur le mouve-
ment brownien avaient déja fourni une
confirmation remarquable de la théorie
cinétique, en donnant le moyen de détermi-
ner expérimentalement le nombre de molé-
cules contenues dans une molécule-gramme
(nombre d’Avogadro), et les résultats obte-
nus étant conformes a la théorie. L’ultra
microscope a permis d’obtenir des résultats
concordants avec des solutions colloidales
d’or par exemple ; ces expcériences ont été
en particulier, effectuc¢es par le Suédois
Svedberg, titulaire du prix Nobel de chimie
pour 1926.

Autres recherches

L’ultramicroscope permet d’étudier le pro-
cessus de la gélification des colloides. .
permet, en outre, de déterminer les dimen
sions de leurs particules ; il suflit, en effet,
de compter le nombre de particules dans
un volume donné d’une solution et d’éva-
luer leur masse par évaporation et pesée du
résidu : on peut ainsi facilement calculer
le diamétre moyen de ces particules, si Pon
admet qu’il n’y a pas eu variation de den-
sité.

Zsigmondy a fait, d’autre part, des décou-
vertes fondamentales relatives & l'or col-
loidal. 11 a montré que ce dernier est un
réactif remarquable pour un grand nombre
d’autres colloides, ce qui lui donne, en outre,
un grand intérét au point de vue du diag-
nostic médical. Des wariations de colora-
tions caractéristiques permettent la déter-
mination facile de certaines maladies, dont
le diagnostic serait & peu prés impossible.
Ce grand chimiste a fait pressentir que les
particules d’or colloidal étaient cristallines,
et les rayons X ont confirmé cette intuition
d’une facon éclatante.

11 a effectué des recherches sur les gels ou
formes floculantes des substances colloi-
dales ; il s’est particulicrement attaché au
gel formé par la silice et renfermant une
infinité de cavernes ultramicroscopiques.

L’ouvrage fondamental de Richard Zsig:
mondy, intitulé Traité de Chimie colloidale,
a paru l'année dernicre en frangais ; il est
regrettable que la traduction laisse i désirer
Quoi qu’il en soit, I'ccuvre du savant autri-
chien posséde une importance primordiale:
la postérité le tiendra, 4 coup sir, pour un
des hardis pionniers qui auront jeté¢ un pont
entre les sciences de la matiére et les sciences
de la vie, entre la physique et la biologie.

MarceL Borr.

(1) Voir La Science et la Vie, janvier 1927 p. 13-15.

bl

-
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L’ “AMERICA” DU COMMANDANT BYRD

(rhoto Rol.)

(Photo Rol,)
Aprés les avions monomoteuwrs de Lindbergh et de Chamberlin et Levine, dont nous avons déja parlé (1),
wun avion trimoteur vient de traverser I' Atlantique avee quatre personnes & bord. Le monoplan Folker, équipé
de trois moteurs Wright-Whirlwind, de 200 ch chacun, avail une envergure de 22 m 25 et une surface
porlante de 2 m 20. Voici les poids emportés par P America: poids i vide, 2.693 kilos ; essence (5.000 lilres ),
3.356 kilos ; huile (250 litres), 217 kg 600 ; équipage (trois hommes), 267 ke 600; T.S. I., 63 kg 600 ;
vivres el cau, 18 kg 165; deux barques pnewmnatiques, 8 kg 160 ; fusées-signaux, 4 kg 535; appareil
photo, 3 kg 630 ; ceintures de sauvetage, 2kg 720 ; deux chronométres, 11:g 8§15 ; instruments de navigation,
3Lkg 175. Total : 6.640 kilos. Soil, environ, 4.000 kilos de charge utile. On sait comment se termina le
raid de Byrd, Acosta, Balchen el Noville. Le brouillard les empécha de rouver Le Bourgel el ils durent
amérir @ Ver-sur-Mer. On peul se demander st Pemplot dun radiogoniométre ne lewr edl pas permis de
trouver I'aérodrome, ot une fouwle anaieuse les atlendail.

(1) Voir La Science el la Vie, n"® 12] et 122,
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COMMENT LINDBERGH
A PU NAVIGUER PAR-DESSUS L'OCEAN

Par Jean MARCHAND

L’exploit de Lindbergh, franchissant d’un coup d aile les 5.800 kilométres qui separent New York
de Paris (1), fut d’abord considére comme un raid de témérité pure, comme un coup d audace
de celui que U'on appelail, en Amérique, le « fow volant ». La soudainelé de son départ a paru
donner créance a ceile légende. Il n’en est rien, car, bien au contraire, ceile tentative avait été minu-
ticusement préparée en faisant appel @ tous les moyens scientifiques. Nous avons déja déerit
Uavion el son moteur. Il importe, aujourd hui, de faire conndailre a nos lecleurs quels sont les
appareils mis en euvre qui ont permis a Lindbergh de déterminer son orientation et sa posttion.
C’est ainsi que, grdce aux calculs méthodiques effectucs avant le départ powr tracer a I'avance
la roule a suivre en tenant compte des vents probables, le célébre avialeur a pu réaliser son gran-
diose projet. On verra, notamment, comment son compas ¢lectromagnétique a induction
terrestre lui a permis de suivre pour ainsi dire « pas @ pas » le tracé préalablement élabli ;
comment, grdce au dérvivometre, il a pu vérifier qu'il se trouvail précisément dans les conditions
prévues ; comment, enfin, il lui fut possible, dans le plus épais brouillard, de contriler la posi-
tion de vol de son avion. Loin de diminuer le mérite de Lindbergh, Uemploi rationnel de ces appa-
reils scientifiques, qui lui étaient depuis longlemps famniliers, démonlre les résultals que Uon en
peut attendre, quand. aw courage de Uacte, s’ ajoute Uesprit scientifique qui le féconde.

I’enthousiasme de la foule, venue contrer le continent européen au point pré-
pour Pacclamer, lui eut permis de cis (& quatre kilomeétres preés) qu’il avait
faire connaitre ses impressions, les premiers  choisi? 11 ne faut pas oublier, en effet, que
mots de gratitude de Lindbergh furent pour 1'avion, dont Vaxe est dirigé suivant une
son magnifique orientation dé-
avion Ryan et terminée, ne
pour son com- —_—_— progresse pres-
pas électroma- que jamais
gnétique. Ce exactement
fut alors une dans cette di-
énigme pen- rection, car il
dant plusieurs est infiniment
jours que de sa- sensible a la
voir comment il il B : : - i poussceduvent
avait pu « na- 1 & L sy - F ] latéral, qui lui
viguerr:) par- A, f r’ I‘ﬂ TIT]T“ | inﬂige’u?le dé-
dessus 1'Océan, o Sy 33 . rive. En outre,
surtout la nuit. ; la nuit, ou
Puis, peu a peu, dans un épais
quelques précei- brouillard, il
sions purent est absolument
étre données impossible au
Mais ce com- pilote, en I'ab-
pas électroma- sence de repe-
gnétique, dont res extérieurs,
nous parlerons de dire si son
en détail tout avion est hori-
a I'heure, su- zontal ou in-
rait-il suffi, a cliné, la force
lui tout seul, centrifuge 'ap-
) pliquant tou-

(1) V. La Science .
et la Vie, no 121, jours mnormale-
uillet 1927. FIG. 1. — LA BOUSSOLE MAGNETIQUIE DE LINDBERGIH ment sur son

- 3 son arrivée au Bourget, et apres que pour permettre a4 '« homme volant » de ren-
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FIG, 2. — SCHEMA D'UNE DYNAMO GRAMME

Iintre les péles Nord et Sud (N et S) de Uinducteur, tourne Uinduit sur lequel nous avons représenté deux
bubines seulement réunies auwx lames du collecieur C. Si les balais qui frotient sur ces lames pour recueillir
le courant produit par Uinduction subie par Pinduit sont en A B (figurine 1), c est-d-dire sur une ligne
perpendiculaire a la direction du champ magnétique inducteur, la force électromolrice est mazximum, car
les forces électromotrices produites dans chaque bobine s’ ajoutent. (Les fléeches représentent le sens de ces
Jorces électromotrices.) Siles balais élaient en A’ B’ (figurine 2) sur une ligne paralléle aw champ magné-
tique inducteur, les forces électromotrices dans chaque bobine sont en opposition el la force électromotrice
totale serait nulle. C’est sur ce principe qu’est basé le fonctionnement du compas magnétique a induction
terresire de Lindbergh. L'inducteur N S est alors le champ magnétique terrestre, sa direction est nord-sud.
Une force éleciromotrice nulle indique done que la ligne des balais est dans la direciion nord-sud.

sicge. Done danger trés réel de perdre sa
vitesse ou de glisser sur une aile et de se
mettre en vrille, si des appareils de controle
ne donnent pas la position exacte de
I’avion.

11 fallait, par consépuent, que Lindbergh
ait plusieurs instruments de navigation a
bord, en plus, bien entendu, du compte-
tours, de I’'altimétre, de I'indicateur de niveau
d’essence, etc. Il avait, en elfet, les deux
appareils nécessaires au controle de sa route,
a savoir, un compas électrique i induction
terrestre, doublé, par précaution, d’une
boussole ordinaire, et un dérivometre, et, en
outre, trois instruments lui permettant de
controler, sans reperes extérieurs, sa posi-
tion de vol dans les trois sens, 4 savoir : un
indicateur de virage instantané, un indica-
teur de pente transversale et un indicateur
de vitesse.

La boussole magnétique ordinaire pré~
sente de graves inconvénients

Nous ne dirons pas grand’chose sur la
boussole, instrument de secours qui n’a pas
été utilisé et qui est bien connu d’ailleurs.
Deux petites tiges aimantées sont solidaires
d’'un pivot tres pointu, qui repose sur une
cuvette, et d’un cadran en celluloid portant
la « rose » des points cardinaux (fig. 1). L’en-
semble baigne dans un liquide, qui amortit
les oscillations.

Notons immédiatement les inconvénients
des boussoles magnétiques ordinaires.

1° On sait que le champ magnétique ter-
restre agit dans deux directions sur une

aiguille aimantée. Dans le sens horizontal,
il oriente cette aiguille vers le nord magné-
tique (déclinaison). Mais il agit aussi dans
le sens vertical, et 'inclinaison magnétique
terrestre peut fausser complctement les
indications de I'aiguille, dés que la «rose»
n'est plus horizontale, lorsque I’avion est
en virage par exemple (malgré sa suspen-
sion, la force centrifuge fait incliner cette
rose). Pour certains caps, si 'angle d’incli-
naison atteint seulement 30° pendant
quelques minutes, I'aiguille finit par marquer
le sud au lieu du nord ;

20 La rose peut étre entrainée par les
mouvements du liquide amortisseur et par
le frottement du pivot sur sa cuvette. Les
vibrations de I’avion peuvent méme arriver,
dans certains modeéles, 4 faire tourner la
rose indéfiniment, comme un chapeau de
clown au bout d'une canne ;

30 L’inertie de la rose est grande et la
position d’équilibre est lente a4 étre obtenue ;

40 Enfin, le voisinage des pitces magné-
tiques de I'avion (moteur, magnéto, leviers,
etc.) oblige a faire une compensation impor-
tante, compensation qui, dans les grands
voyages, peut étre exacte au départ et
fausse a Darrivée.

Ce qu’est le compas magnétique

a induction terrestre

Nous avons déja signalé (1), en quelques

lignes, en quoi consiste cet appareil, pour

lequel Lindbergh a la plus grande admiration
et qui, en fait, est & peu prés le seul dont il se

(1) Voir La Science et la Vie, n® 121, juillet 1927,
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FIG. 3. — VUE DE L'INDUIT DU COMPAS ELECTROMAGNETIQUE ET DE LA COMMANDE DES BALAIS

soit servi constamment, durant sa grande
traversée, pour son orientation.

Le compas magnétique & induction ter-
restre, inventé par M. Titterington, de la
« Pioneer Instrument Co», se compose
essentiellement d’une petite dynamo a cou-
rant continu,

bobhines de fil de ecuivre isolé enroulé
en hélice autour d’un noyau de fer doux)
et d’un inducteur fixe (noyau de fer doux
entouré d’un bobinage qui le transforme en
¢lectroaimant), qui erée le champ magné-
tique dans lequel se meut 'induit. On sait

d’un controleur
et d’un volt-
metre sensible.

Onsaitqu’une
dynamo ordi-
‘naire comprend
un induit tour-
nant (dont le
plus simple

¢galement que,
lorsqu'un con-
ducteur élec-
trique se dé-
place dans un
champ magné-
tique, il est le
sicge d’une
force ¢électro-
motrice, et que,

est 1’anneau
Gramme, cons-
titué par des

FIG. 4. — INSTALLATION DU COMPAS A BORD
G, dynamo ; M, voltmétre ; C, contréleur d’angle.

sil’on réunit les
deux extrémi-
tés de ce con-
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Manette  du contréleur

transmission de
langle de calage
des balars

tion perpendiculaire (est-ouest).

Lorientation de la ligne des
balais est commandée par le
pilote au moyen d'un contréleur
d’angle (fig. 5) muni d’'une ma-
nette, dont le mouvement est
transmis par un arbre flexible
au  boitier portant les balais.
Grace 4 cette transmission, on
peut done placer la dvnamo en
un point quelconque de I'avion
et, par conséquent, I'éloigner le

Fic. 5.

ducteur par un fil de cuivre, celui-ci
est parcouru par un courant. Si on
branche un voltmetre sensible aux bornes
de ce conducteur, on peut déceler la
force électromotrice engendrée. Or, I'induit
d’'une dynamo wn’est autre chose qu'un
ensemble de tels conducteurs 1eliés entre
eux de facon & ce que les forces électromo-
trices engendrées dans chacun d’eux s’ajou-
tent. Done le mouvement de l'induit entre
les poles de 'inducteur donnera naissance &
une force électromotrice. Pour la déeeler,
il faut pouvoir connecter un voltmeétre sur
cet induit. On ne peut le faire qu’au moyen
d’un artifice. C’est pourquoi on utilise des
balais (diamétralement opposés si I'inducteur
n’a que deux poles), frottant sur les lames
d’un ecollecteur relices ¢lectriquement aux
bobines de I'induit. On peut alors constater
que, si I'on fait tourner, par un moyven quel-
conque, la ligne idéale qui joint les balais
autour du centre de l'induit, la force élec.
tromotrice passe par un maximum lorsque
cette ligcne de balais est perpendiculaire & la
direction du champ magnétique, et qu’elle
s’annule lorsqu’elle est dirigc¢e dans le sens du
champ magnétique de I'inducteur. La légende
de la figure 2 explique ce phénomene.

Ces quelques notions d'¢lectricit¢ ¢tant
rappelées, revenons au compas magnétique.
La dynamo de cet appareil comporte un
induit avee ses balais, mais I'inducteur est
remplacé par le champ magnétique terrestre
Jui-méme. LJinduit est mis en mouvement
par un moulinet ou une petite hélice que le
vent, eréé par la vitesse de I'avion, fait
tourner rapidement (entre 2.000 et 2.500
tours par minute) (fig. 3).

Draprés ce que nous avons dit, on voit
immédiatement que, si la ligne des balais
est dirigée dans le sens du champ magné-
tique terrestre (nord-sud), la force électro-
motrice indiquée par le wvoltmetre sern
nulle; elle sera maximum pour une direc-

— LE CONTROLEUR D’ANGLE DU COMPAS

plus possible des masses magné-
tiques qui modifieraient le champ
terrestre.

Sur ce contrdleur, une rose des points car-
dinaux permet de lire 'angle que fait I'axe de
I'avion avee la ligne des balais, tandis qu'un
petit voltmetre voisin mesure la force élec-
tromotrice de la dynamo.

Ainsi. quand la tension au voltmetre est
nulle, la ligne des balais a la direction nord-
sud, et I'avion fait évidemment. avee cette
direction, I'angle inscrit sur le contrdleur.

Voici, maintenant, comment Dappareil
¢tait utilisé par Lindbergh dans son vol.

Des calculs minutieux faits avant son
départ, tenant compte de la vitesse et de la
direction moyennes du vent qu’il devait
rencontrer, et, par suite, de la dérive pro-
bable, avaient permis de déterminer a
I'avance le cap que le Spirit of Saint-Louis
devait avoir, i chaque instant, pour suivre
le trajet prévu sur la earte. Ce tracé se rap-
proche d’un grand cercle terrestre, distance la
plus courte entre deux points de notre pla-

¥ PIONEER

FIG. . — LE VOLTMETRE, DONT LE MAINTIEN
DIE L’AIGUILLE AU ZERO ASSURE LA DIREC-
TION DANS LA DIRECTION DETERMINEE
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nete. Toutes les heures, Lindbergh devait
changer son eap. Supposons qu’au départ le
cap doive étre de 45°. Le pilote place, au
moyen du contréleur. la ligne des baiais o 450
de la direction de son fuselage et il mancuvre
ensuite l'avion tout entier jusqu’a ce que
I'aiguille du voltmeétre marque zéro. A ce
moment-1a, d'aprés les remarques faites
plus haut, il aura placé la ligne des balais
dans la direction nord-sud et, par conséquent,
I'avion sera dirigé a4 45° de ladite direction.
En ayant simplement il fixé sur le volt-
metre, il devra

213
sont instantandes et la moindre acecalmie
permet de lire une indication exacte au

voltmetre, tandis qu’avee une boussole ordi-
naire, les mouvements sont lents et aucune
précision n’est plus possible.

On s’explique ainsi que Lindbergh n’ait
fait gu’une erreur de quatre kilometres a
son arrivée en Irlande. Tl ne faut pas oublier
cependant que tout cela est di 4 un ealcul
scientifique des différents caps & suivre, en
tenant compte de la dérive probable et que
ces caleuls auraient pu étre déjoués par des

conditions at-

done piloter de
sorte que son
aiguille resteau
zéro. Toute dé-
viation de cellc-
ci lui indique-
rait que son
orientation
change et doit
¢tre rectifice.
Au bout du
temps fixé pour
le changement
de cap, I'avia-
teur met la
manette du
contréleur  sur
le nouvel angle
et ramene 'ai-
guille du volt-
metre au zéro
par une mai-
neuvre conve-
nable de I'a-
vion. Il faut re-

Curseur

Fil tenda

Echelle

Manetie de
commande

Cadran Gradut— >

mosphériques
défavorables.
LLe compas
n‘aurait donc
pas ¢té sullisant
i 4 lui tout seul
pour assurer la
navigation,
bien que la dé-
rive soit moins
importante
pour un avion
de vitesse que
pour un navire
gqui avance
beaucoup plus
lentement.

Le dérivomeé-
tre est un ap~
pareil bien
connu et trés
simple

Lindbergh

marquer que
cet appareil,
trés précis et
tres sir, n'est
d’erreurs que

TIT,.. ©s
sujet a4 aucune des ecauses
nous avons signalées pour
la Dboussole ordinaive. I induit, suspendu
a la cardan, joue le rdole d'un gyros-
cope et garde sa position horizontale dans
les virages courants ; les variations Cc¢lee-
triques sont instantancées et donnent des
indications immédiates au volimetre ; Ia
compensation est treés faible, car Iinduit
est situé¢ loin des picces magnétiques de
I'avion (sur 'avion de Lindbergh, on n’eut
4 compenser que la présence d’un seul
tendeur). Les variations d’une compensa-
tion trés faible deviennent done négligeables,
méme pour un grand voyage.

Dans un orage magnétique, les perturba-
tions oceasionnées au compas par suite des
variations du champ magnétique terrestre

— LE DERIVOMETRE DI LINDBERGI

s'était muni, en
conséquence,
dun autre ap-
pareil, fe dérivométre, qui, en fait, lui a trés
peu servi (fig. 7).

Déterminer la dérive, ¢’est mesurer 'angle
dans lequel se déplace réellement 'avion
par rapport a4 son axe, c¢'est-i-dire par
rapport & la direction qu’il suivrait si le
vent ¢tait nul.

Il suflit, pour cela, de viser un point fixe
a la surface de la Terre et de chercher com-
ment ce point de repére semble se déplacer
par rapport a l'avion. Pour cela, on fait
tourner un fil, tendu sur un cadre allongé,
jusqu’a ce que I'oeil voit le point de repere
se déplacer le long de ce fil. L’angle formé
par ce {il et par I'axe de I'avion, lu sur un
cadran, donne la dérive (fig. 8). Cet appareil
permet aussi de connaitre la vitesse réelle
de I'avion, connaissant son altitude (fig. 9).
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Sur’Océan, Le « Turn
une créte de  indieator Pio-
vague peut neer», appa-
servir de reil précieux 7
point de re- dans cettecir- i
pére pour constance,est H
trouver ainsi un indicateur !:
la dérive, de virage gy- :
mais il estas- roscopique, E
- sez diflicile de  ecomposé d’un e
£ suivrela créte  petit volant & s
d’une méme aubes mis en }E
vague sans se rotation ra- i
tromper. La pide parla dé- i
;| renmcontre pression cau- i
/ d’un navire sée par la vi- i
gl g / est une eir- ‘tesse dans un ;
7 constance tube Venturi ;
i précieuse, (1). Ce volant + % Sil
! car, étant est done un
FIG. 8. — cOoMMENT ON Mr- donné la vi- véritable gy- g1, 9. — MESURE DE LA

SURE LA DERIVE

On déplace la régletie R jusqu’a

ce que le point de repére se dé-

place le long du fil tendu en son
milieu et on lil la dérive d.

tesse de I'a-
vion par rap-
port i celle du
navire, celui-
ci peut eétre
considéré

comme un point de repere fixe.

roscope sensi-
ble aux moin-
dres rotations
latérales de
I'avion, qu’il
déeeéle immé-
diatementpar

VITESSE VRAIL DE L’AVION

Connaissant I altitude de I avion
(1.000 métres), on place le cur-
seur de la régletle sur 1.000 et on
compte le temps que met le point
de repére pour aller de A aB. On
déduit aisément A° B, dou la

Les instruments de pilotage :
Indicateurs de vitesse, de pente et de
virage

Le confréle de la route étant obtenu,
restait & assurer la séeurité du vol,

Dans un brouillard épais, ou la nuit, un
pilote ne peut se rendre compte de la posi-
tion de son avion dans lespace. Est-il
horizontal, incliné latéralement ? Vire-t-il ?
Il I'ignore, car il ne voit ni 'horizon ni le
sol. Assourdi par le bruit du moteur, il re-
marque mal les variations lentes de ce der-
nier pouvant lui indiquer que 'avion est par
exemple en position de montée excessive
et risque une perte de vitesse.

D’autre part, étant toujours normalement
appliqué sur son siége par l'effet de la force
centrifuge dans les virages, il peut se trouver
incliné jusqu’a la verticale sans le savoir,
et étre finalement embarqué dans une vrille
sans s’en étre douté.

L’emploi de 'anémomeétre (indicateur de
vitesse), bien connu de tous les pilotes, écar-
tait le premier danger et permettait, en
outre, 4 Lindbergh de régler la vitesse de
son avion au régime le plus économique.

Contre le second risque, Lindbergh utili-
sait un «Turn indicator Pioneer», complété
par un indicateur de pente a bille (fig. 10).

une aiguille vitesse vraie.

attachée a sa

cage. De plus, une bille enfermée dans un
tube de verre fait connaitre Iinclinaison
transversale de 'appareil. Quand laiguille
de virage est au zéro, le pilote, str de voler
en ligne droite, est sir que l'indicateur de
pente n’est pas faussé par une force centri-
fuge, et peut régler sur lui son inclinaison
transversale. Par contre, dans un virage,
I'aiguille se déplace du co6té du centre du
virage et le pilote régle son inclinaison pour
que la bille se déplace légérement du coté
opposé a I'aiguille. Il est shr ainsi de virer,
comme il convient, avec un peu de dérapage,
c’est-a-dire avec un petit excés de force
centrifuge le garantissant de l'engagement
et de la mise en vrille.

Vers une meilleure utilisation des appa~

reils de bord

Ainsi done, Lindbergh avait constam-
ment sous les yeux les deux instruments
controlant sa route et les trois instruments
controlant la correction de sa position de vol.
Une raison essentielle de son suceés est que,
longuement habitué & leur emploi par les

(1) Le tube Venturi se compose de deux tronecs de
cone reliés par leur plus petite base, La vitesse d’écou-
lement de 'air aspiré, dans la partie étranglée, est
grande et crée un vide relatif considérable,
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vols de nuit de la poste aérienne, il leur a
fait entieére confiance et n’a pas hésité a
voler, enfermé de longues heures dans sa
cabine, sans autre guide qu’eux. Un tel
exemple mérite d’étre médité par ceux qui,
jusqu’ici, au-

frangais capables de faire réellement, au
compas, un long voyage sans voir le sol, ou
de traverser un banc de brume au lieu del e

contourner,
Les exigences croissantes de la naviga
tion aérienne

raient pu, par 5
esprit de rou-
tine, mécon-
naitre la valeur
desappareils de
bord appliqués
au controle de
la navigation
aérienne,

En France,
nous n’en som-
mes malheu-
reusement pas
encore la : nos
instruments ré-
glementaires
sont équiva-
lents aux ins-
truments amé-
ricains, et la
méthode de pi-
lotage vis-i-vis
des trois axes

imposent, ce-
pendant, son
évolution vers
des méthodes
entierement
scientifiques de
vol. Souhaitons
done que nos
écoles d’aéro-
nautique amé-
liorent 1'ins-
truction techni
que de leurs
¢leves, et nous
dotent bientot
de nombreux
pilotes aussi
scientifiques
que sportifs et
aussi bien pré-
parés que Lind-
bergh aux dif-
ficultés nou-

de coordonnées
au moyven des
trois éléments :
vitesse, virage,
pente, a méme
été créée chez
nous par M. Ba-
din, dont le
«controleur de vol» équipe tous nos grands
avions depuis plusicurs années.

Mais la formation essentiellement spor-
tive et militaire de nos pilotes leur a tou-
jours fait mépriser quelque peu les instru-
ments, leur laissant ignorer les services qu’ils
en peuvent attendre, et rares sont les pilotes

FIG. 10, — LE « TURN INDICATOR »

Laiguilic ae cel appareil indique instantanément un virage a

gauche (L) ou @ droite (R). La bille située dans le tube de verre

placé en dessous, donne Uinclinaison latérale. L’ ensemble des

deux indications permel de se rendre comple si un virage est
correctement effectud.

velles des
grands raids.
Souhaitons
également que
les avions de
grand raid
soient munis
d’'un radiogo-
niométre leur permettant de repérer aisément
leur position (1). Si Byrd avait eu cet appa-
reil, nul doute qu’il eGit atteint Le Bourget
et, si un radiogoniomeétre avait été installé
sur I'aérodrome, celui-ci aurait pu faire le
point pour Byrd. J. MARCHAND.
(1) Voir La Science et la Vie, n® 116, février 1927.
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LES DEFAUTS DE L'(EIL

Comment les verres correcteurs modernes
permettent actuellement la vision distincte

Par Jules LEMOINE

PROFESSEUR AU CONSERVATOIRE NATIONAL DES ARTS ET METIERS

d’optique le plus merveillecux que nous
connaissions. Son objectif, le cristallin,
ne présente aucun des défauts habituellement
rencontrés dans ce genre d'appareils. Grdce
a des muscles spéciauz, scs
caractéristiques optiques
peuvent varier, de sorte que
Ueeil normal, effectuant
ainsi une mise au point
entiérement aulomalique,
peul voir distinctement des
objets situés depuis Uinfina
Jusqu’a 25 cenlimeétres en-
viron. Son diaphragme, la
pupille, se dilale ou se con-
tracie automatiquement sous
Uinfluence de la lumiére,
pour ne laisser passer que
la quantiié de rayons lumi-
neux compatible avec une
vision sans fatigue.
Malheureusement, tout le
monde ne posséde pas 1'ceil
normal, et nous connaissons
lous des personnes myopes
ou presbytes. D’ailleurs,
Ueeil normal lui-méme se
Jatigue en vieillissant, de
sorte qu’a partir d’un cer-

I &1L normal est certainement Uinstrument

celte délicale question avec une grande clarle
Par des dessins bien choisis, accompagnés de
légendes clairves, il nous montre le trajet des
rayons lumineux a travers U eetl, a travers les len-
tilles de correction. Il est évident, par evemple
que Uil myope, trop conver-
gent, ¢’ est-a-dire dans lequer
Uimage d'un poinl situé a
grande distance se forme en
avant de la rétine, sera cor-
rigé par wune lentille qua
Jasse diverger le faiscean de
rayons lumineux issus de
lobjet el qui soit calculée de
sorte que image finale se
Jorme sur la rétine. Mais, en
dehors des cas les plus typi
ques, wil myope trop conver-
dent, il presbyte pas assez
convergent, il est d’autres
défauts plus difficiles a cor-
riger. L’ astigmalisme, qui
fait que Uimage d’un poin
lumineuax n'est plus wun
point, mais une pelite ligne
estleprincipal. ParlUemploi
de wverres cylindriques, on
arrive, aujourd hui, a an-
nuler cetle imperfection.
Les verres biconvewxes ou

tain dge nous devons fous
porter des verres.

L'usage des luncttes re-
monte au XIVe siécle, el on admel que ¢ est
le cardinal Hugues de Provence qui en porta
le premier. Verres lrés imparfuails ne corri-
geant que trés mal les défauts de Uacil. Depuis,
la technique de la fabrication du verre. I’ étude
de la courbure des lentilles ont pratiquement
poussé a la perfection la correction des défauts
de P'eil. Pour Uien saisir le mécanisme de la
viston et surfout pour comprendre conument
on corrige les défauts de Uwil, il n’est pas
besoin de connaitre a fond les lois de U'optique.
M. JuLEes LEMOINE, professeur au Conserva-
loire National des Arts el Méliers, présente ici

M. JULES LEMOINI

biconcaves, qui sont ulilises
pour la presbytie ou la myo-
pie, ne sont pas eux-mémes
parfuaits et, notamment, ne donnent des images
nelles que pour les rayons lumineuwx voisins de
leur axe. Grdce a Uemplot de verres en forme de
ménisques, on est parveni . corriger ces impenr-
Jections. De méme, par Uemplot de verres tori-
ques, on élimine les défauts des verres cylin-
driques. Enfin, on fabrique actucllement des
verres dils bifocaux. qui dvitent Uennui de
changer de lorgnons ou de luneites suivant
la distance des objels regardés.

L’exposé de M. le professeur LEMOINE nous
initie d’une facon parfaile a Uemploide verres
correcteurs modernes.
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I. L’ceil normal ou emmétrope

Constitution de I’eil

Tout le monde sait, aujourd’hui, com-
ment D'ceil est constitué. Cest un globe
presque sphérique, dont la partie antérieure
est formée par la cornée
transparente, derri¢re laquelle
se trouve la pupille, puis le
cristallin. Le fond de 1'oeil est
la rétine, constituée par I'épa-
nouissement du
nerf optique.On
sait aussi quc
I’ceil contient Axe deloil
certains milieux | - pupilic -
transparents : - diamétre-6%

Cornée rayon-6% -

Sclerotique

Cristallin

Rayon «6Wn

le cristallin peut prendre, sous l'influence de
muscles spéciaux, des courbures variables
permettant de faire la « mise au point ». La
pupille se dilate ou se
contracte suivant 1’'in-
tensité lumineuse. Entre
la rétine et la scléro-
tique s’intercale
une membrane
opaque, non re-
présentée sur la
figure, et qui
transforme D’ceil
en chambre
noire. C’est par

Rétine formée -3
par |'épancuissement W
du nerf optique

CORPS

VITRE

Phumeur aqueu- iris— ‘optique

se entre la cor- =S I’épanouisse-
née et le cris- ment de cette
tallin, I’humeur membrane que
vitrée entre le sont constitués
cristallin et la les muscles du
rétine. En outre, FIG. 1. — COUPE VERTICALE DE L’(EIL DROIT cristallin.

FIG. 2. — MARCHE DES

RAYONS DANS LEIL

Les rayons provienncent d'un point A, placé a U'infini
sur laxe de Uewil, ou simplement éloigné de plu-
sieurs méires. L'image nelle se forme en A’ sur
la rétine. A’ est le foyer principal de Uil normal,
¢ est-d-dire celui qui correspond a la direction de
Paxe. Quand le point & Uinfini s’écarte de I axe, le
Sfoyer correspondant balaie la surface de la rétine.

MARCHE DES RAYONS. — Les faisceaux
lumineux issus de chaque point de I'objet
traversent successivement. :

1° La cornée, convergente ;

20 La chambre antérieure, remplie par
humeur aqueuse, d’indice de réfraction
égal a 1,8 ;

30 Le cristallin, lentille convergente, d’in-
dice moyen égal it 1,4 ;

riG. 3. — @IL REDUIT A
UNE SIMPLE LENTILLE
L’effel des divers milieux réfringents de Uwil esi le
méme que celui d'une simple lenlille convergente
C, de distance focale égale a 17 millimélres, ayant
son foyer surlarétine. L’objet A B, supposé éloigné,
donne sur la rétine une petite image, réelle et ren-
versée. Si A B, placé a 17 mélres, a pour hauieur
1 métre, son image A’ B’ égale 1 millimétre.

4° Le corps vitré, d’indice égal a 1,3.

L’indice de réfraction du milieu est le rap-
port de I'angle d’incidence, supposé petit, a
I’'angle de réfraction. .

Les rayons vont ainsi former une image
réelle et renversée exactement sur la rétine,
condition indispensable pour que la vision
soit nette.

Faculté d’accommodation de 1’ceil

R Intervalle d'accommodation P 0
Pllgclgrn remotum d'un il normal de 42 ans Punctum proximum
a l'infini aoT2s

Fi1G. 4.— Par une augmentation de la courbure des faces du cristallin, la convergence de I’eil normal
augmenle, el il peut ainst voir des objets de plus en plus rapprochés, depuis le punctum remotum R
placé a Uinfind, jusqu’au punctum proximum P placé @ la distance a laguelle on peut lire.
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Le point aveugle de la rétine
s’épanouissent

Tous les |
points qui for-
ment leur image

sur la rétine
sont wvus, sauf

pond au poini
aveugle, situé a
I’endroit ol le
nerf optique pé-
netre dans D'ceeil. Les divers filets qui for-
ment le nerf optique se séparent en ce point,

F1G. 5, — VERIFICATION DL L EXISTENCE

celui qui corres- DU POINT AVEUGLE

Placez-vous @ 25 cenlimélres environ ; fixez atientivenient la

croiz aves U'eeil droit, de facon que son image vienne se faire
sur la lache jaune ; le cercle noir disparaiira.

visuelle

ensuite pour
tapisser le fond
de I’ceil ; chacun
de ces filets se
termine par un
petit élément
rétinien, une
cellule capable
de percevoir
I'impression lumineuse que le filet corres-
pondant transmettra au cerveau.

Si les points
g sont plus rap-

L’acuité vi- Acuité
suelle est la dis- ?_.__ﬁ__ _
tance angulaire 4
des deux points 4
les plus rappro- Tia. 6. — L'angl
P PP 1G. 6 angle 3000

chés que 1'ceil
peut distinguer.
Elle est égale a
1/3.000 pour un
ceil ordinaire.

Fig. 7. — Les trails qui recouvrent ces deux carrés

ont une épaisseur de I millimélre et sont écariés de

1 millimeétre. On les distingue encore a la distance

de 3 métres. On ne voil plus quune leinte plale &
une distance plus grande,

Les caractéres de cette revue cessent d’étre
lisibles vers la distance de 1 métre.

Si 'on veut que, sur un cadran d’horloge
publique, comme celui de la gare de Lyon

est celui sous lequet on voit 1 milli-
métre a 3.000 nnlliw.t-étres, 1 centimétre a 3.000 centimélres,
Imeétrea 3.000 métres, Sil’angle AOB de celle figure égale

Uil piacé en O pourrait voir deux points 30 fois plus rap-
prochés que A et B.

prochés, leurs
images se for-
ment sur le me-
me €lément ré-
30 tinien, et ozl
Z.000 Voit les deux
points confon-
dus en un seul-

F1G. 8 . — Les trails sont deux fois plus rappro-

chés. L’aspect de teinte plate se produit au dela

de 1 m 50. Des traits séparés par un dixziéme de

milliméire ne se distinguent plus au dela de
30 mélres.

a Paris, on puisse distinguer les heures a la
distance de 3.000 métres, il faut Iui donner
une circonférence ie 12 métres, c’est-a-dire
un diameétre voisinde 4 métres.

II. Les défauts de U'ceil. Leur correction

DEFINITION DES AMETROPIES. — Le mot
amétropie (du grec : a, privé de; méiron,
mesure) veut dire : qui n’a pas les mesures
normales. Flargissant un peu la signifi.
cation que les oculistes donnent générale-
ment & I’amétropie, nous rangerons sous ce
titre la myopie, I hypermétropie, la presbytie,
Paphakie et Uastigmatisme.

L’ceil myope trop convergent

L’wil myope est trop convergent, c’est-
a-dire que son foyer est en avant de la rétine,
alors méme qu’il n’accommode pas (fig. 11).

¥IG. 9. — @EIL MYOPE TROP
CONVERGENT, SCHEMATISE PAR UNE LEN-
TILLE « C » TROP BOMBEE
Le foyer est en avant dela rétineR. L ceil ne peud voir
netlement une éloile placée @ Pinfini puisqu’elle
donne son image en ¥ el produil un disque lumi-
neux sur la réfine.
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+Intervalle daccemmodation -«

¥iG, 10.— CE QUE PEUT
VOIR UN EIL MYOPE SANS ACCOMMODER
Ce myope peut voir, sans accommoder, le point R
(remotum) placé @ 0 m 50. En accommodant, il
verra des objels rapprochés jusq’aw point P
(proximum) a 0 m 10.

Les verres divergents correcteurs de la
myopie

¥i1G, 11. - LE MYOPL PORTE DES

VERRES POUR VOIR LES OBJETS ELOIGNLES,
« PTOUR LA DISTANCE »

Les rayons qui vicninent de A, point placé a Uinfintg

ow & une distance de plusiewrs métres, sont, en sor-

tant de ce verre, divergents comme §'ils provenaient

du punctum remotum R, Ce verre correcteur est

donc divergent (biconcave ici). L'image virtuelle «

ainsi obtenue en R donne une image réelle A° sur
la rétine. L’eeil voil A.

LORGNON

UTILISE SON
POUR VOIR LES OBJETS ELOIGNES

FIG. 12. — LE MYOPE
Pour lire a une distance de 25 centimetres, par
evemple, il enléve son lorgnon, devenu inutile,

L’ceil hypermétrope trop peu convergent

A T'opposé du myope, 'hypermétrope est
trop peu convergent, c’est-d-dire que son
foyer est en arriere de la rétine quand il
n’accommode pas. Le déréglage du foyer peut
provenir indifféremment, soit d'une trop
faible convergence du systéme optique, soit
d’une dimension trop réduite (ceil trop petit)
de I'ceil suivant son axe.

FiG. 13.— @EIL HYPERMETROPE, C EST-A-DIRE

TROP PEU CONVERGENT, SCHEMATISE PAR
UNIE LENTILLE « C » TROP APLATIE

Le foyer I est en arriére de la rétine. Sans accom-

maodation, il ne peul voir nettement une éloile A

placée a Uinfini, puisqu’elle donnerail son image

en It ef produirail un disque lumincux sur la rétine.

r—Intorvalle —

FiG. 14. — CE QUE PEUT VOIR SANS ACCOM-
MODER L'HYPERMLETROPE

Cet hypermétrope peut voir, sans accommaoder, le
point R (remotum) placé a ¢ m 40 en arriére de
la téte. Ikn accommodant, son foyer se rapproche
de la rétine, et il peut voir des objets plus éloignés.
Lobjet vu est & Uinfini quand I¥ est sur la réline.
En accommodant encore, il verra des objels plus
rapprochdés jusqu’aw point P (proximum), placé
par exemple a 0 m 60. Ces chiffres wont rien
d’absolu. Il y a tous les degrés dans Uhypermétropie
comme dans la myopie.

Les verres convergents correcteurs de [’hy-
perméiropie

K
/ /%/. :
0

Fic. 15. — L hypermétrope porte des verres pour
voir les objels éloignds, « pour la distance ». Les
rayons qui vienncnt de A oo, poinl placé a Uinfini
on a une distance de plusieurs métres, sont, en sor-
tant de ce verre, convergents vers le punctum remo-
tum R. Ce verre correcteur est done convergent
(biconvexe ici). L'image virtuelle z ainsi oblenue
en Rodonne une image réelle A° sur la rétine. I’ ceil
voit A, L'l hypermétrope ne peul pas, comimne
le myope, enlever ses verres correcleurs pour lire.
S les enlevait pour regarder & Uinfini, il serait
Joreé &’ accommoder.

L’ceil presbyte

L’weil presbyte, ¢’est I'aeil du vieillard. Plus
précisément, ¢’est 'eeil qui a perdu sa faculté
d’accommodation. Cette perte d’accommo-
dation se produit pour toutes les vues, pour
le myope et pour I'hypermétrope, mais nous
envisageons seulement le cas de I'eeil nor-
mal devenu presbyte. Imaginons qu’il ait
perdu totalement son accommodation, que
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son puncium remoium R et son punctum
proximum P soient confondus 4 Dinfini
(fig. ci-dessous). Il ne voit nettement que les
objets éloignés.

Les verres correcteurs convergents de 1’ceil
presbyte

FIG. 16, — (EIL. PRESBYTE
NE POUVANT PLUS ACCOMMODER

Il est schématisé, comme Uhypermétrope, par wune
lentille C trop aplatie, ne powvant se renfler, ayant
son foyer sur la rétine. Ce presbyte porte des verres
« pour la leclure ». Les rayons partis de son livre,
placé en A a la distance de 25 cenlimétres, sont, en
sortant de ce verre, paralléles a Uaxve comme 8ils
provenaient de R et de P confondus a Uinfini. Ce
verre correcteur esl done convergent (biconvewe ici)
et de foyer A, L'image virtuelle o ainsi obtenue en
RY donne une image véelle A’ sur la rétine.
Leil voit A,

I'1ic. 17. — Les presbyles ont besoin de leurs
lunelies pour voir de prés, mais doivent les enlever
pour regarder a grande distance.

L’eil aphake

Quand 1'ceil wvieillit, les milicux qui for-
ment le cristallin perdent progressivement
leur transparence, a tel point que la lumiére
ne peut plus atteindre la rétine. I ceil est
devenu aveugle. On y remdédie en enlevant
le eristallin, et Iceil qui a subi cette opération
est 'aeil apbake.

Mais le cristallin étant, avec la cornée, I'un
des éléments convergents de I'ceil, celui-ci est
devenu excessivement hypermétrope. Iin
méme temps il n’accommode plus, puisque
cette faculté provenait du cristallin : il est
presbyte.

7L

FI1G. QiIL SANS CRISTALLIN
Son foyer est a 5 ou 6 centimétres derriére Uaeil. Il
est corrigd par des verres trés bombés, qui donnent,
du point cloigne A, wune image virtuelle @ 5 ou
G centimetres derriére Ueeil. Les rayons sont forle-
menl convergents en arrivant sur la cornée. Celle-ci
les fait converger en A’ sur la rétine el Uwil voil A.
Des verres correcleurs plus convergents seraicn
nécessaires « pour la leclure ».

L’ceil astigmate
L’eeil astigmate ne donne pas, comme
image d’un point, un autre point lumineux.
Les rayons vont concentrer la lumiére sur
deux petites droites rectangulaires nommeées

Jocales. Nous 'expliquerons en supprimant,

pour simplifier, le cristallin de ’ceil et en
réduisant celui-ci 4 sa cornée transparente,
suivie d’une chambre noire remplie d'un
milicu réfringent (humeur aqueuse ou corps
vitré) et limitée par 1’éeran rétinien.

FIG. 19.- DANS L' EIL
NORMAL, I'IMAGE D'UN POINT EST UN POINT
L wil ci-dessus est normal. La cornéde transparente
est une calolle sphérique ayant méme courbure dans
tous les méridiens. Un point lumineux a Pinfini
donne une image ponctuelle en F. Un faisceau plat
vertical A B fowrnil, par réfraction, un faisceau
plat A° B, convergent en Y. Un faisceau plat hori-
sontal C D fournit, par réfraction, un faisceau plat
C D, convergent en 17, Tous les rayons incidents
paralltles a Uaxe vonl converger en T,

Oy

i

11BAs b bt
& /////M/{{///.Ty 7

FIG. 20, — DANS L'EIL ASTIGMATE, L'IMAGE
D'UN POINT N'EST PAS UN POINT
Liwil ci-dessus est astigmate. La cornée transpa-
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rente n’est plus une calotte sphérique, mais une
calotte ellipsoidale. La courbure n’est pas la méme
dans tous les méridiens. Elle est, par exemple, plus
Jaible dans le méridien vertical o3 que dans le
méridien horizontal v5. Un faisceau plat vertical
A B fournit, par réfraction, un faisceau plat A° B’
convergent trop loin, en I"'. Un faisceau plat hori-
zontal C D fournit, par réfraction, un faisceau plat
C’ D’ convergent sur la rétine, en F. La verticale F,
perpendiculaire a Uaxe, limitée par A’ et B’, et
l horizontale T, perpendiculaire & Uaxe, limitée
par C’ et 1)°, sont les deux focales. Tous les rayons
venant de Uin fini sur I axe, couvrant la cornée, vont
sappuyer a la fois sur F el B el y produire la plus
grande accumulation de lumiére.

Base du fasieau refracte
— focalp
harizontale

rIG. 21. — COMMENT ON PEUT RI-
PRESENTER LA MARCHE DES RAYONS DANS
L BIL ASTIGMATE

Des fils tendus partant des différents poinis du

cerele C vont s’appuyer sur I et 7 et donnent un

modéle mécanique de la marche des rayons d'un
Sfaisceauw astigmate.

‘FEEEEREE RS S NN ERE N H B N
6000000000000 ROSE
CC0O0BO0DO000000000008S0
0000000000000 00Q00 ¢

R M R R R EE NN NENE NN N
2900 GCGO000OOPOSOGCOSEORDS S
9000200000 C00000000
0000000000000 0000
EFERETEEERENFE R ENE R R BN RN B N |
20000000000 CcCOOp 0
P0ecec 0000 COOROORO0OO0D
s00000000OROCOCRORSESE

I E RN ENENERENENEE F N BB N B

P 0000000 BDOOSOOSOOEOSBDESS
000900000000 000000 6000
P00 00000000000 ECO
cee00 0000000000000

I'1c. 22. — L'wil non astigmale de la figure 19
voil correctement un carton percé de trous éclairés
équidistants. Celte photographie du carton perforé
a été obtenue avec une bonne lentille sphérique, de
telle fagon que Uimage de chaque trou circulaire
soit un disque circulaire. Un oljectif photogra-
phique bien corrigé donne une image aussi par-
faite, méme pour des poinis Scartés de U axe.

I'1c. 23. — L’@il astigmale de la figure 20 voit

chaque point comme une petile droite verlicale.

I’ ensemble de ces droites partiellement superposées

donne Uaspect général dune grille a barreaux
verlicaw.

————————
T T T e R e e
R I s e R
R R S PR AR
s e R i
T R BT RS B B T
R D R A B VT GO B
DT N VI IR S AR S O
R TR R AR R R S A ML A
R e e Mot e S
R R R T SRR SR A T
T S R S R
TR RS T SR

Fi16. 24. — Si la focale horizontale est sur la rétine,
on a Uaspect d’'une grille a barreaux horizontaua.
Les figures 23 el 24 onl élé oblenues en superposant
a la lentille sphérique précédente une lentille
eylindrique d axe horizonial ou vertical. Pour la
figure 25 'axe de la lentille est a 450 de la verticale
el la mise au point est faite sur la focale inclinée
en montant vers la gauche.
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¥iG, 25. — Si les focales sont orieniées a 45° de la

verticale et de I'horizontale, on a U'aspecl de cannage

que donneraient des laniéres enlrelacées orientées
a 459,

Les verres cylindriques astigmates

; s :
. . it
' e i
I | 1 |
i i 1 I
) | ' I
' - : :

R (R
Fig. 26. — VYERRE FIG. 27. — VERRE
PLAN CYLINDRIQUE- TPLAN CYLINDRIQUE-

CONVEXE CONCAVE

Tout verre dont une surface est cylin-
drique est astigmale, puisque la distance
focale n’est pas la méme dans le plan de
svmétrie qui contient les génératrices ‘du
cylindre que dans le plan rectangulaire.

I’image d'un point est constituée par deux
Jocales.

FIG. 28. — COUPE D'UN VERRE SPHEROCYLIN-
DRIQUE (FACE SPHERIQUE A GAUCHE) PAR UN
PLAN DE SYMETRIE PERPENDICULAIRE AUX
GENERATRICES DU CYLINDRE
Les rayons vont converger sur une droile focale F
paralléle aux généralrices.

C

Face |
spherique |

t. 2 . —

Face
cylindrique

iy o
D
FIG, 20, — COUPE DU MEME VERRE SPIERO-
CYLINDRIQUE PAR UN PLAN DE SYMETRIE
PARALLELE AUX GENERATRICES
Les rayons vont converger sur une droite focale I°
perpendiculaire aux générairices.

La correction de l’eeil astigmate par un
verre cylindrique

Les défauts de 1'aeil astigmate et d’un
verre cylindrique convenablement orienté
pouvant étre de sens contraires, I'weil astig-
mate
drique.

sera corrigé par un verre cylin-

Verre cylindrique - plan

rIG. 30.
VERGENCE CONVENABLE POUR LES FAISCEAUX
PLANS HORIZONTAUX (FOYER EN « ¥ ») ET UNE
CONVERGENCE INSUFFISANTE POUR LES FAIS-
CEAUX PLANS VERTICAUX (FOYER EN « F »)

— CET (EIL ASTIGMATE A UNE CON-

Il est corrigé par un verre cylindrique plan conver-
dent dont les génératrices sont horizonlales. Ce
verre ne produil aucun effet sur les faisceaux platls
horizontaux, mais il rend convenablement conver-
dents les faisceaux plans verticaux. Il se produil
définitivement une image ponctuelle sur la rétine.,

23
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Les focales rectangulaires I' et I" ne sont
pas nécessairement 1'une horizontale et I'au-
tre verticale (voir fig. 25), mais il suflira, pour
la correction, que la génératrice du eylindre
s’oriente parallelement 4 'une des focales.

Enfin, Pasticmate sera en méme temps
myope (convergence trop forte pour les
deux focales) ou hypermétrope (convergence
trop faible pour les deux focales) et le verre

correcteur devra étre sphérocylindrique, la
face sphérique étant divergente s’il est
myope, convergente s’il est hypermétrope.
On devine quelle complication apporte ce
nouveau défaut, Pastigmatisme, d’ailleurs
trés répandu.

Les wverres cylindriques -sont, dailleurs,
découpés avece un contour circulaire ou
elliptique comme les verres ordinaires.

III. Les verres correcteurs modernes

La rotation de I’ceil dans son orbite
FI1G. 31. —— CHAMP DE L ®IL
Lwid O étant dans sa  position

moyenne, placez celle revue A B

perpendiculaire a Uaxve de Uil el
de fagon qu'il
visela derniére
ligne, i la dis-
tancede 20 cen-
timélres. Lais-
sant la téte
immobile,vous
pourrezdiriger
Uaxe de Uil vers la ligne supéricure B et la lire.
Laxe de Vel a ainsi tourné de 4450, Kssayez de
recommencer la méme expérience en lowrnant,
partir de OA, de 450 vers le bas, de 45° a droite,
de 45° a gauche. Vowus walleindrez pas loujours
cet angle de 450, Il en résulte cependant que U axve
de Teil peut se diéplacer, par rapport a la téle,
d'un angle considérable par rapport a sa position
moyenne. Les wverres correcteurs devrond, s'il est
possible, donner des images satisfaisantes dans ce

champ considérable.

B

s,

1 Cm——

i
T T LT donair v ]

k.._.._

Premier défaut des verres biconvexes et
biconcaves

F1G. 32. — LA DISTANCE

DEVIENT PLUS
QUAND ON STAPPROCHE

FOCALIL

FAIBLI BORD

Aux rayons qui tombent sur le bord correspond un

Soyer ¥, plus rapproché de la lentille que le foyer 1¢
des rayons centrau.

DU

¥ic. 38. — Ce presbyte,
dontles verres convergenls
sont devenus insuflisants,
de distance focale trop
grande, y remédie en
écartant son livre a

bout de bras el, d’aulre part, en uiilisant les bords
du verre, plus convergents que le centre.

Deuxieme défaut des verres biconcaves et
biconvexes. Distorsion

DES

CONVERGENTS
PRESBYTES PRO-
LEN CROISSANT

FIG. 31, — LES VERRES
IYPERMETROPES ET DES
DUISENT LA DISTORSION

Une droite qui ne renconire pas U'axe de symélrie
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du verre est vue comme wune courbe tournant sa

convexité vers Uave. Les exirémités des droites,

correspondant @ wne convergence evcessive, sonl
flowes.

*
i

e b
L

1

¥ &

35.
MYOPES

TFiG. ~— LES VERRES DIVERGENTS DLES
PRODUISENT LA DISTORSION EN
BARILLET
Une droite qui ne rencontre pas Uave de symélrie
du verre est vue comme wne courbe lournant sa
concavilté vers Uaxve. Les extrémités des droites,
correspondant a wune divergence excessive, sont
flowes.

Troisieme défaut des verres biconcaves et
biconvexes

) 36. —
Le point A, placé a Uinfini sur Uaxve, donne une

image parfaite en A, quand Uave de Uail placé
en O est divigé vers A. Mais Uwil peul tourner dans

IriG. ASTIGMATISME DES BORDS

Infim

sa cavité el diriger son awe vers le point B placé
a 200, 300, 40° de Uawe et envoyant sur le verre
des rayons dont Uincidence est grande. La lentille
convergente L. donne alors conime image de 3 deux
focales B’ et B”. B’ est dans le plan de I'axve el
déerit la courbe C° quand B s’écarte de A. B” est

perpendiculaire au plan passant par le rayon

moyen et Uaxve et décrit la courbe C7 quand B

séearte de A. B’ et B” sont plus rapprochés de

Ueeil que A° et ne sonl jamais vus netlement, B

surtout. Cependant Uaspect de Uimage correspond

a pew prés a B el est celui dune droite qui s éearle
de Uaxe.

FIG. 37. — PHOTOGRAPHIES, FAITES AVEC UN

VERRE BICONVEXE, D'UN BUSTE DONT

DISTANCES ANGULAIRES A L ANE SONT
CESSIVEMENT : 109, 200, 30°

LES
sSUC-

FIG. 38. -~ PIOTOGRAPHIES, FAITES AVEC UN
VERRE BICONVEXE, DE LETTRES DONT LES

DISTANCES ANGULAIRES A L ANE SONT SUC-
cESsIvEMENT @ 00, 109, 2002, 300

Suppression des défauts précédents par les
verres ménisques, c’'est-a-dire convexes-

concaves
FI1G. 39 ET 40. — DU VERRE BICONVEXE OU

BICONCAVE AU VERRE CONVEXE-CONCAVI
On peut imaginer que Uon passe du premier verre,
biconveve, auw second convexe-plan, au troisiéme
convexe légérement concave, aw quatriéme forle-
ment convexe forlement concave, en vefoulant le
centre et y dardant sensiblement la méne épaisseur.
Ces qualre verres ont méme distance focale el
corrigent la méme hypermétropie. De méme pour

les verres biconcaves.,
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F1G. 41. — AMELIORA-
TION DE LA VISION PAR
LES VERRES MENISQUES

A donne en A’ une image qui 1’ est pas meilleure

que celle que fournit une lentille biconvexe; B, placé
a la distance angulaire 30°, envoie sur la lentille L
des rayons dont Uincidence est faible et donne une
image ponctuelle en B’. Comme O A’ = OB, Peeil
fait converger sur la rétine les faisceaux corres-
pondants et voit B avec la méme netleté que A. Il
profite du grand champ correspondant  sa mobi-
lité naturelle. Si B § écartait plus, il auwrait pour
tmage dans la lentille 1. deux focales distincles,
13 sur la courbe C°, et 37 sur la courbe C7. Le
défaut de la distorsion est en mime lemps forte-
ment atlénué, Cetle amdlioration de la vision par
les verres ménisques cvige que les deux courbures
des deux faces du verre soient convenablement
calculées.

ar ar .. . ne
nr nr nr nr nr

[ ——

F1G. 42, — PHOTOGRAPHIES FAITES AVEC UN

VERRE DESTINE A LA CORRECTION DE L'(EIL

AYANT SUBI L'OPERATION DE LA CATARACTE.

LES DISTANCES ANGULAIRES A L'AXE SONT

SUCCESSIVEMENT 109, 200, 30°. COMPARER
AUX FIGURES 37 BT 38

Les défauts des verres cylindriques

FIG. 43, — LES VERRES PLAN-CYLINDRIQUES
NE SONT PAS PARFAITS
L il peut wutiliser la lentille plan-cylindrique L
en dirigeant son axe, suivant O A, vers le cenire du
verre. Il peut regarder B prés du bord de la section
droite définie par (357, Il peut regarder C prés du
bord de la section v 5, parallele aux génératrices,
et il peut encore wtiliser le bord dans différentes
directions. Dans le cas de ces incidences obligues, de
Uastigmatisme se produira el les images devien-
dront mauvaises. Le verre plan-cylindrique n’a
donc pas de champ, puisque Uwil ne peul uliliser
qu'une région peu détendue. voisine de A.

'F1G. 44, — LES VERRES CYLINDRIQUES MENIS-

QUES APPORTENT UNE AMELIORATION
Une premiére amélioration consiste a remplacer
la surface plane par une surface cylindrique en
forme de goultiére creusée vers Uwil. L'image de
C est améliorée. L'image de B n’est pas modifiée,

puisque Uincidence reste la méme,

FiG. 45. — LES VERRES TORIQUES DONNENT
LES MEILLEURS RESULTATS

L’ amélioration définilive s’obtient en courbant la

génératrice (3 [f swivant un arc de circonférence

tournani encore sa concavité vers U'cil, el U'image
de B perd pratiquement son astigmatisme,
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Fi1G. 46. — Les verres précédents, dont la courbure
n'est pas la méme suivant dewx plans rectangu-
laires. oni des surfaces loriques. A gauche, un verre
lorique convexe-plan. A droile, un verre lorique
concave-plan. Le plus souvent, on associe une
surface sphérique a la surface torique. Les lentilles
toriques présentent, pour les astigmales, les mémes
avantages que les ménisques fortement bombés pour
les myopes el hypermélropes.

IV. Les verres bifocaux

Nécessité, pour les presbytes, de deux verres
possédant des foyers différents

%

W
¥ic. 47. — Le myope
devenu presbyte, ayant
perdu son accommodalion en vieillissant, ne peul
plusvoir queles objels placés a 50 centimétres. Pour
«la distance», 1l aura besoin de ses verres divergents
ordinaires. Pour « la lecture », il demandera des
werres convergents qui reporieront a 50 cenlimélres
en avant Uimage du lvre qu'il place @ 25 centi-
méires, D'une facon plus générale, le verre destiné
a voir prés sera moins divergent (il peut étre
convergenl ouw divergent) que le verre destiné a
voir loin. Aw liew d avoir deux paires de luneties,
une pour la distance, Uautre pour la lecture, il
portera des verres bifocaux., La partie supérieure
permetiralavision a distance, el la partie inféricure,

la lecture.

— -

g Z;-c\

Fic. 48. — Le verre
bifocal de I"hypermeé-
trope devenu presbyte sera, d’aprés la méme régle,
plus convergent a la partie inférieure,

o) o))

FiG. 49. — La région qui correspond a la vision a

distance est beaucoup plus élendue que Uaulre.

L’ augmentalion de convergence nécessitée par la

lecture s'obtient en accolani, par Uintermédiaire

du bawme de Canada, une pelite lentille conver-

gente en forme de pastille circulaire, ou elliptique,
o lenficulaire.

55 .
ST~ N
- P S
e ‘d"’ce -
e
.»//-. -
ce - ce
Fia. 50. — A la partie inféricure du verre pour la

distance, en crown peu réfringent, on a creusé une
petite euvette sphérique dans lagquelle on vient sou-
der, par fusion partielle a 600°, une lentille conver-
gente en flint. Celle lentille de flint est beaucoup
plus convergente que la lentille de crown enlevée.
La forme extérieure est celle d’une lentille simple
terminée par deux surfaces sphériques, une seule
surface sphérique d’entrée el une seule surface
sphérique de sortie.

Conclusion

Laissons de coté la question des verres
bifocaux, ceile de la recherche des verres
absorbant certaines radiations, ultravio-
lettes par exemple, ces questions n’étant que
des détails secondaires. On peut caractériser
I’évolution moderne de l'optique des lune-
tiers en remarquant que, les défauts des
verres anciens biconvexes et biconcaves
ayant ¢té parfaitement analysés et reconnus,
on a su calculer des wverres fortement
cambrés, convexes sur leur face d’entrée,
coneaves sur la face regardant aeil, qui
corrigent en grande partie ces défauts, ont
des bords acceptables au point de wvue
optique, et offrent a I'ceil un champ d’utili-
sation considérable, atteignant, d'un bord a
I’autre, 600,

De la méme fagon, les verres toriques ont
remplacé les verres cylindriques et offrent
plus de champ aux astigmates.

Ces dilférents verres, il est vrai, sont plus
délicats 4 ordonner, & exéeuter, 4 porter,
et ont domné des mécomptes aux oculistes,
aux opticiens, aux amétropes. Bien que I’on
en discute encore, ¢’est un grand progrés, et
il sera peu i peu aceepté par tous en France,
comme il 'est déja a I'étranger.

Jures LEMOINE,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

UN CARGO QUI SE TRANSFORME EN PAQUEBOT

La compagnie des « Chargeurs Réunis » fail actuellement transformer, aux Chantliers de Penhoét,
son navire de charge Camranh en paquebot, qui, sous le nom de Brazza, sera affecté « la ligne
de UAfrique vecidentale. Ce navire, d’une longueur de 140 métres el qui peul porter prés de
12.000 tonnes de marchandises, va €tre muni de vastes et confortables aménagements pour
178 passagers de premicre classe, 90 de deuxiéme classe et 90 de troisiéme clusse. Quant a son
appareil moteur, qui a donné d evcellents résultais depuis la mise en service, en junvier 1925, il
ne sera pas changé : ce navire est ma par deux moteurs Diesel-Sulzer a deux temps, développant
une puissance totale de 5.400 ch, et il a ¢té le premier grand navire francais muni de moteurs
Diesel. Depuis son entrée en ligne, une autre compagnie de navigation, la Société des Services
Contractuels des Messageries Maritimes, a mis en service le premier navire fran¢ais a passagers
a moteurs Diesel : le Théophile-Gautier, dont une pholographie a paru dans noire numéro de
Juin ; ce paquebot est équipé de deuxr moteurs Diesel-Sulzer. Cetle méme compagnie a, d aulre
part, en construction un nouveaw paguebot, d’environ 13.000 tonnes, U'Eridan, qui sera ma par
dewx moteurs Diesel-Sulzer de 8.000 ch. La flotte de commerce fran¢aise va donc comprendre

.

prochainement trois paquebots a moteurs Diesel.
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GRACE A L'ELECTRICITE
LA NUIT N'ARRETE PLUS
LE LABOURAGE DE NOS CAMPAGNES

Par L.-D. FOURCAULT

Chaque jour, I électricilé s’ adapte aux besoins de Uagriculture. Non seulement elle permet d’accom-
plir les multiples travaua de la ferme, mais encore elle devient, de plus en plus, Uauxiliaire indis-
pensable du laboureur. En effet, la rapidité du labourage électrique donne aw cultivateuwr la faculté
de profiter du temps favorable aux grands travaux de la terre. Celte économie de lemps, a laquelle
s'ajoute celle du personnel, apporient, dans une certaine mesure, un palliatif ¢ la pénurie de
la main-d’ ceuvre que Uon déplore actuellement. Mais le maiériel aratoire nécessaire, dont le prix
d’achat esi éleve, doit ctre utilisé aw maximian de rendement. Aussi, Uexécution des labours
de nuil tend a se géneraliser, grdce aux tarifs spéciaux consenlis par les compagnies distributrices
d’éncrgie dlectrique pour la fourniture du courant de nuit. C'est ld une application nouvelle de
Uélectricité a la vie rurale d’oit peuvent découler de véels avantages économiques.

aflirmé leurs qualités de puissance et sont souvent ¢courtés par des circonstances
de régularité, on songea a les utiliser atmosphériques défavorables.
dans les grandes exploitations. C'est qu’en I1 est primordial, pour une bonne culture,
effet les travaux agricoles doivent étre que ces travaux saisonniers soient exécutés
effectués entre des dates déterminées par le plus rapidement possible, afin de ne pas

DES que les machines a vapeur eurent les saisons et dont les délais, déja réduits,

—

FI1G. 1 .,— TREUIL-TRACTEUR DE 25 TONNES DE LA SOC. GENERALE AGRICOLE, MOTEUR DE 200 cH
{ Voir La Science ct la Vie de Mai 1927, page 438, oit ce treuil a été déeril. )
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et autres engins par de forts
cables, que les tracteurs ou loco-
mobiles placés a poste fixe halent
au moyen dun treuil enrouleur.
On peut effectuer, par ce procédé,
la traction des appareils de cul-
ture les plus divers : charrues de
défongage, extirpateurs de pierres
ou souches, sur terres en défri-
chage ; charrues a disques, pour
enterrer les engrais verts ; scari-
ficateurs, déchaumeuses, herses,
rouleanx pour ameublir la terre,
etec...

Pour éviter des pertes de temps
en manceuvres i chaque extrémité

FIG. 2. — CHARRUE, DITE « BALANCE », DOUBLE A TROIS
SOCS, FAISANT UN LABOUR A O M 30 DE PROFONDEUR

La disposition double et symélrique autour de Uaxe permet de
changer le sens de traction par simple bascule du systéme.

étre entravés par une période de mauvais
temps toujours a craindre. Une solution
consiste & mettre en chantier simultanément
plusieurs « ¢quipages» de machines agricoles,
mais le nombre d'animaux et conducteurs
est foreément limité, car il y aurait ensuite
trop de chomeurs entre les séries de travaux
saisonniers. Aussi préfere-t-on utiliser un
petit nombre de machines puissantes et
méme complexes, mais faisant un travail
rapide avec peu de personnel.

Deés 1850, John Fowler ¢tablit, en Angle-
terre. les premicres machines & vapeur agri-
coles, sous forme de tracteurs trainant des
charrues ou instruments aratoires de gros
calibre. Le systeme de traction directe.
encore utilis¢ maintenant avee les tracteurs
a essence, est peu logique puisqu’il conduit
A des parcours ¢énormes, ¢t relativement
cotiteux, des tracteurs, tandis qu’en réalité
c¢’est 'appareil de culture seul qui a besoin
d’étre promené sur toute la sur-
face du champ.De plus,le tracteur

de sillon, on se sert de charrues
doubles et basculantes, dont un
cOté ou 'autre sont mis en ser-
vice seclon le sens du tirage. Tl
suflit done d’une mancuvre ins-
tantandée de basculement i cha-
que bout de sillon, pour que le travail
continue sans interruption appréciable.

Ce qu’est un chantier de labourage par
I’électricité

Le labourage électrique se fait au moyen
de deux tracteurs-treuils disposés en chan-
tier, comme l'indique les chéma ci-dessous.
Chacun des treuils tire successivement la
charrue dans sa direction, puis avance d’une
largeur égale au sillon.

La puissance du matériel mis en ccuvre
dépend de la nature du sol, de la grandeur
du champ et de la profondeur du labour a
elfectuer. Certains gros engins ont un poids
de 25 tonnes et sont destinés a faire des
labours profonds dans de vastes terrains.
On avait da rechercher, dés Dorvigine, des
engins massifs, afin qu’ils puissent résister
aux efforts et cahots de la traction dans des
terrains irréguliers. Certains treuils légers

Ligne H.T. 5000 volts

automobile produit, parson poids,

un tassement des terres, alors que
le but de tout appareil cultiva-
teur est de soulever et d’adrer le
terrain. Le tracteur automobile
s'oriente done vers un modeéle
Iéger, qui sera utile pour les ter
rains accidentés ou treés divisés
que l'on rencontie dans nos
régions de petite ou moyenne

Treuil —-

277 3Cabine roulante de transformation

Charru balance

Perche de manceuvre

Lignes agricoles a 500volts

culture.

(’est par suite de ces considé-
rations que s’est développé le sys-
téeme de traction des charrues

FIG. 3. — SCHEMA D 'UN CHANTIER DE LABOURAGE AVEC
DEUX TREUILS ELECTRIQUES TIRANT ALTERNATIVEMENT

UNE CHARRUL A BASCULE
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FIG. 4. — INSTALLATION DE LABOURAGE ﬁLECTRIQLTE AUX CHAMPS

On voil ict la prise de courant faite sur la ligne électrique a haule tension, par Uinlermédiaire dune cabine
de transformation qui fail partie du matériel roulant. La charrue est arrivée a bout de course el va étre
basculée pour se trouver en position de tirage par Uauire treuil.

(systéme Estrade), pesant seulement 4 tonnes,
sont d’un déplacement plus économique.
La stabilité du treuil-tracteur est réalisée,
dans ce systeme léger, au moyen d’un dispo-
sitif de cylindres amortisseurs. De tels maté-
riels fonctionnent régulicrement et ont déja
fait plusieurs campagnes de
écoles d’agriculture de Grignon, Ondes (preés

Toulouse), Montpel-
lier, ainsi que dans de

grands domaines de
I’Yonne, du Vexin,
ete...

Le travail cultural
réalisé par ce matériel
est variable: le défon-
cement d’une jacheére
est fait & 0 m 50 de
profondeur avec une
charrue monosoc, sur

labours aux

RG

=

une largeur de 0 m 35. Les labours ordinaires
pour betteraves utilisent la charrue a trois
socs, retournant un sillon de 1 metre de

largeur & 0 m 30 de
profondeur. Les la
bours & céréales et le
déchaumage se font
par une charrue a cinq
socs, travaillant & une
profondeur variant de
Om 10 a 0 m 25. On
laboure couramment 3
a 5 hectares par jour-
née de 10 heures, avec
une dépense de 40 a
80 kilowatts-heure a
I'hectare, suivant le
travail et la consis-
tance du sol.

Une remarque inté-

FIG. 5. — MECANISME D'ANCRAGE AUTOMATIQUE DU TREUIL LEGER SYSTEME ESTRADE

Le clble C, qui lire la charrue par entoulement sur le trewil ‘T, est guidé par une poulie-guide portée
par une fleche mobile. Celle-ci, articulée au chiissis, est constamment sollicitée au relevage par le jeu
des deux pistons P, el ©,, qui compriment de Uazole dans les cylindres. Leffet de la traction du
cdble tend, aw contraire, @ abaisser la fléche en €, et ces efforls opposés 8’ exvergant sur la fléche, en
font un amortisseur trés efficace des d-coups produils par la charrue sur les ancrages. Ceux-ci sonl
renforeés par Uenfoncement dans le sol du disque D débordant des roues de droite RD.
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F1G. 6. — TREUIL LEGER EN ACTION

Par suite du vallonnement du terrain et de la grande largeuwr labourée, on ne distingue pas le second

trendl, placé au fond vers les arbres. On voil, a gauche, posées sur le sol, les garnitures lisses quel'on monte

sur les rowes du trewil pour éviter la dégradation des routes sur lesquelles il se déplace au moyen d'un
moteur d’ aulomobile.

ressante faite par les exploitants, est que la
consommation de force motrice diminue
progressivement pour 'exc¢eution des labours
annuels. Ceci prouve que la terre est bien
défonede et tout o fait ameublie, conditions
éminemment favorables au meilleur rende-
ment cultural. Celui-ci a été, dans certains
cas, augmenté de 159, ce qui paie le labou-
rage. Rien d’¢tonnant, par suite, & ce que
certains agriculteurs consacrent, chaque an-
née, des som-

enfoneée dans le sol, 'eau contenue dans
les colloides du terrain se dépose instanta-
nément sur ladite plaque. Or, une mince
couche d’eau constitue un lubrifiant parfait
pour le soc d'une charrue, puisqu’elle
empéche le collage de la terre. Il suflirait
done de relier la charrue au pole négatif
d'une petite dynamo ad hoe, pour que la
résistance opposée par le terrain o lavan-
cement des socs se réduise de beaucoup.

Il vy aurait la

mes importan-
tes o I'établis-
sement de li-
gnes électri-
ques a travers
leurs champs.

Signalons, en
outre, une cu-
ricuse décou-
verte faite vé-
cemment en
Angleterre, au
cours d’é¢tudes
de la résistance
du sol au tra-
ail de 1a char-
rue meéeanigue.
Si 'on charge
d’électricité
négative une
plaque de métal

FIG. 7. -

— DEFONQAGE A 0 M 28 DE PROFONDEUR D'UN
TERRAIN EN FRICHE
Ce travatl particuliérement dur a é1é exéeuld sur 5 ha 30 en
vingt-deux heures de travail effectif, alors qu'il aurait fallu
une douzaine de yjournées de travail d’un attelage de beeufs.

une aide appor-
tée par les infi-
niment petits
¢lectrons a leur
toute-puissante
souveraine :
I"électricité.

Pourquoi
travailler aux
" champs la

nuit ?

Travailler
la nuit aux
champs pour-
rait paraitre
unc exagéra-
tion, et cette
idée laisse en-
core scepliques
certains agri-
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culteurs, car I'habitude de «vivre suivant
le soleil » est ancrée dans la vie rurale, et
la nuit & la ferme est strictement consacrée
au repos du personnel et des animaux.

L’introduction de I'¢lectricité est capable
d’amener des dérogations a4 ces habitudes.
Dans I'intérét de la culture, il est essentiel
d’exécuter les labours dans le plus petit
nombre de jours; tout gain de temps est
souvent un gain de

groupent des terres voisines, d’une surface
suffisante pour que les sociétés de travaux
agricoles puissent venir y travailler & forfait.
Un matériel « & grande puissance » effec-
tue de 800 a 900 hectares de labours an-
nuels ; comme il doit é¢voluer dans un péri-
métre ne dépassant pas 10 kilometres, il
suffit done du dixieme des terres a labourer,
dans un pays de cultures, pour rendre viable

une entreprise de

surface i ensemencer.
D’autre part, un gros
matériel représente
une forte immobilisa-
tion de capital, et en
I'amortissant sur un
travail plus suivi, on
réduira la dépense i
I'hectare. Or, il se
trouve que les sec-
teurs d’électricité ont
un intérét majeur i
ce que le courant pro-
duit par leurs usines
soit utilisé aussi bien
la nuit que le jour,
pour réduire le prix
de revient du kilo-
watt. Aussi, de puis-
santes sociétés d'élec-
tricité favorisent les
applications de labou-
rage de nuit, en four-
nissant le courant a
des conditions de
faveur et en créant
des filiales ou asso-
ciations de labourage.

labourage ¢lectrique.

Enfin, la difficulté
d’avoir une main-
d’oeuvre sullisam-
ment nombreuse se
trouve résolue en élec-
troculture; il est faci-
le d’organiser plu-
sieurs équipes de mé-
caniciens-conduc-
teurs, et ce travail se
préte fort bien ausys-
teme de primes 0o
I'avancement, favo-
rable au recrutement
du personnel.

Pas plus que la
pluie, 'obscurité n’ar-
réte le labourage ¢élec-
trique, puisque l'on a
avec soi une source
de Tumiere commode.
Du labourage de nuit
a déja été elfectue,
pendant la derniére
campagne du Nord-
Parisien, avee le gros
matériel que repré-

(’est ainsi que se sont

développées les appli- 116, 8. —

PROJECTEUR

sente illustration de

POUR CHANTIERS lacouverture de cette

cations de I'électricité
a4 I'agriculture dans
les secteurs du Nord-
Parisien, dans la ré
gion pyrénéenne, etc.
Des socié¢tés de tra-

AGRICOLES
Ce projecteur trés simple, déja utilisé pour Uéclai-
rage des aérodromes, permet d’éclairer latéralement,
clest-a-dire sans ombres génantes ni ¢blowissement,
une bande de terrain de 600 metres de longueur,
suffisante pour un chantier de travaux agricoles.

revue, et sans méme
mettre en ocuvre un
¢elairage  d’ensemble
du terrain. Si 'on
voulait réaliser celui-
c¢i, la technique ac-

vaux agricoles se

chargent de toute T'exploitation du maté-
riel et traitent, &4 un prix forfaitaire par
hectare, avec les agriculteurs.

L’exploitation collective déja pratiquée
pour les battages, I'irrigation, ete., permet
aux cultivateurs de ne pas immobiliser de
capitaux.

Groupés en socié¢tés d’intéréts collectifs,
les cultivateurs trouvent déja, auprés du
Génie rural et du Crédit agricole, des sub-
ventions pour la construction des lignes de
transport d’¢énergie. Les mémes associations

tuelle de Téclairage
le permettrait, drailleurs, facilement. puis-
que certains grands espaces, tels les terrains
d’aviation, sont déji couramment illuminés.
Il 0’y aurait pas lieu d’envisager des dépenses
excessives, car il suflit, avec des appareils
projecteurs existants, de deux lampes de
500 watts pour éclairer un champ de travail
de 400 a4 500 meétres de longueur. Peut-étre
alors ne verrait-on plus des récoltes entieres
de fourrages perdues, parce que la tombée
de la nuit n’a pas permis de devancer un
orage désastreux. L.-D. Fourcaurr.
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LE GAZ
DANS LA CUISINE MODERNE

Par Jean CAEL

Les récents progrés réalisés dans la technique des applications du gaz ont générahsé son emploi
dans les installations modernes des cuisines. Depuis longtemps déja. le fourneau ¢ gaz a conquis
sa place dans les ménages. La commodité, la supériorité du rendement économique de ce mode
de chauffage le font utiliser maintenant dans les cuisines les plus importantes des grands établis-
sements : administrations, hitels, grands magasins, lycées, etc... Au point de vue scientifique,
le chauffage au gaz a supprimé Ihérésie qui consistait a briler du charbon chez soi en perdant,
par la cheminée, les sous-produits de valeur. Aw conlraire, Uusine a gaz moderne récupére ces
produils, tout en laissant & la cuisine la source de calories nécessaire.

La flamme blanche donae de la lumiére.
La flamme bleue donne de la chaleur

[ 1 gaz ne pouvait intervenir économi-

quement dans la cuisson des aliments
tant que sa combustion se présentait
sous la forme d'une flamme blanche. C’est
que, dans cette flamme, les particules de
carbone sont portées a lincandescence par
loxygene de 'air extéricur
avant d’étre bralces : ces
particules ne brilent qu’au
sommet de la flamme, qui
est, pour cette raison, la
partie la plus chaude.
L’introduction des corps
froids dans cette flamme a
pour effet d’empécher cette
combustion de se produire
et de provoquer la produc-
tion de noir de fumde.
Mais, a4 la suite d’¢tudes
et d’expériences trés suivies
entre 1815 et 1824 sur la
combustion du gaz de houille,
on remarqua quun jet de gaz, mélangé, au
préalable, a une certaine quantité d’air,
donnait une flamme bleue non éclairante et
beaucoup plus chaude. C'est que la quantité
d’oxygene introduite par ce moyen a I'inté-
rieur de la flamme provoque la combustion
immédiate de toutes les particules de car-
bone. On obtient ainsi une flamme bleue.

1, bonne flamme

Le bec « Bunsen »
et les briilleurs d’appareils de cuisine
Le « Bunsen » est un tube, 2 la partie infé-
rieure duquel débouche le gaz par un injec-
teur de section réduite, qui augmente la
vitesse d’échappement du fluide. Il est muni

TROIS ASPECTS D'UNE FLAMMIE
DE GAZ

; 2, excés d air ;

3, excés de gaz.

d’orifices de dimensions réglables, communi-
quant directement avec l'air ambiant. En
s’¢chappant de l'injecteur, le gaz entraine,
en raison de sa vitesse, un certain volume
d’air (air primaire), qui se mélange avec lui
a4 Pintérieur méme du tube. La flamme
emprunte alors & lextérieur la quantité
d’oxygene nécessaire (air secondaire) i la
compléte combustion des particules de
charbon.

Les braleurs modernes
sont encore basés sur le prin-
cipe du « Bunsen », mais leur
forme a ¢été modifiée. Pri-
mitivement verticaux, ils
¢taient peu pratiques pour
le chauffage des appareils
de cuisine. La conception de
« Bunsen » horizontaux, for-
mule cependant moins favo
rable au bon fonctionnement
de l'injecteur, a pris néan-
moins un trés rapide déve-
loppement. C’est lui que 'on
retrouve encore dans "appa
reillage & gaz moderne. 11 affecte, d’ailleurs,
les formes les plus varic¢es (droite, en cou-
ronne, en rampe, en ¢toile, en croix), afin
d’asservir la flamme i une utilisation aussi
parfaite que possible de la chaleur produite.

Le réglage parfait des braleurs
est nécessaire pour obtenir une bonne
combustion

D’une bonne combustion du gaz dépend
la marche économique des appareils ; elle
exige un dosage et un mélange convenables
dans le corps du brileur du gaz et de D'air
primaire entrainé. Le réglage préalable des
orifices d’air et des gaz est done indispen-
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e diat el T savante Fechl“ﬂ:qlle, qui exige la mise en
& T % e ccuvre tres délicate des calories nécessaires.
T - e . + . . - .
e PosTeuges g Mais, pour réussir ses préparations, le cui-

gaz

Sortie du

Chambre daccomulstion FPrise o air

BRULEUR DI LA « DI
BAGNOLET »
Briileur @ few couvert constitué par deux piéces,
Uune five, qui comporie Uarrivée de gaz par le
Giffard, son mélange dans la chambre spéciale a
prise d'air, qui se termine par un étranglement.
Le gaz, donl la vitesse esl ainsi [favorisée, se rend
@ la chambre de détente avant de sortir par les
britleurs latérauxy. La piéce mobile est un clapet
divisewr qui oblige le gaz a sortir par des ouver-
tures annulaires. Son diamétre supérieur étant plus
grand que celui de la base, protége les jels de
flammes contre la chute accidentelle des liquides.

cCouUrr Du TOLERIE

sable, ainsi que leur maintien dans un d¢tat
de parfaite propreté. Ce réglage dépend de
la pression de distribution qui, quoique
variant de 40 a 90 9, de hauteur d’eau, est
facilement réalisable dans toutes les wvilles
de I'rance, et tous les appareils sont prévus
pour ces conditions de fonetionnement. La
combustion parfaite du gaz se traduit done
par une flamme silencieuse, qui présente
i la base et & Vintérieur un petit cone ver-
diatre. Ce cone est surmonté d’un cone violet,
au-dessus duquel apparait le econe bleu, qui
donne la chaleur maximum ; enfin, ce der-
nier est encore coiffé d'un cone rougeditre.
Il peut arriver que la combustion soit cepen-
dant défectucuse. On s’en apercoit lorsque
la flamme fait des bruits et donne de mau-
raises odeurs ; dans ce cas, il y a exeés d’air
primaire, ou, si elle est molle et blanchatre,
elle chauffe peu, par suite de 'exces de gaz.
I1 ne faut pas hésiter a faire remédier a ce
défaut de réglage par le fournisseur des appa-
reils, quand ils ne sont pas pourvus d'un dis-
positif spéeial permettant d’agir sur 'amencée
d’air primaire, ce qui est le cas le plus général.

Quelques mots sur les principes qui
régissent les applications du gaz a la
cuisine

Pour conquérir ses grades dans l'art culi-
naire, le gaz, dont les avantages économi-
ques et pratiques sont trop connus pour que
nous avons it les rappeler ici, a d se plier
aux multiples exigences de cet art extréme-
ment délieat, et les satisfactions naturelles,
et mémes morales, qu’il procure & ses disci-
ples ne sont obtenues qu’au prix d'une

sinier doit disposer des moyens les plus surs
qui lui permettent de varier, & son gré, la
température et la durée de la cuisson. C’est
que les aliments & traiter doivent &tre sou-
mis d'une manicre systématique, dans cha-
que cas particulier, 4 I'action du feu : feu
lent, pour mijoter, rotir : feu vif, pour faire
bouillir, frire ou griller ; souvent méme, le
maitre cuisinier doit transposer ses créations
et son ceuvre dans les diverses tonalités de
feu, dont il doit toujours rester maitre.

Aussi, les constructeurs d’appareils se sont-
ils trouvés dans l'obligation d’asservir la
flamme complaisante du gaz, de I'assujettir
aux besoins du moment d’utilisation, en
vue de fournir le maximum d’effet ecalori-
figue utile avec une consommation de com-
bustible aussi réduite que possible.

A ce dernier point de vue, leur tache a été
particulicrement facile, car le gaz est le plus
souple, le plus docile de tous les combus
tibles.

Seul, parmi toutes les sources de chaleur,
il permet la variation instantanée et continue
des effets calorifiques de la flamme. Par le
simple jeu d'un robinet, le cuisinier dispose
de toute la gamme des températures néces-
saires aux diverses phases des opérations
culinaires. De plus, toute action sur I'arrivée
de gaz se traduit par un effet visible sur
I'aspect et la longueur des flammes bleues ;
on controle ainsi Pefficacité du réglage dun
simple coup d’ceil.

Comment on peut utiliser la flamme
bleue du gaz

Les récipients culinaires sont soumis i un
feu vif quand la flamme bleue du gaz est en
contact direct avee eux ; lintensité de la
flamme peut alors étre réglée o volonté, en
agissant sur "'ouverture du robinet.

Drautre part, la flamme peut étre fagonndée

Arrivée centrale
{7 ‘_gaz

Trous .r,o;;vﬁ

laxygéne avr flammes

UN GROUPE DE BRULEURS
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ct adaptée a la forme des réeipients, Clest
pourquoi les brileurs se présentent sous des
formes trés varices : rampes, étoiles, cou-
ronnes a éléments sépards, ete... Mais il est
toujours recommandé d’employer des réci-
pients plus grands que les brileurs sur les-
quels ils sont placés, afin d’éviter le gas-

tante et continue, nécessaire v la perfection
de certains plats. Lesmémes brialeurs peuvent
encore étre disposés de maniére a réaliser, o
volonté, un chauffage direct ou un chauffage
indirect des récipients. Pour obtenir des
effets de rotis et de grillage, il a fallu user
d’'un subterfuge. La chaleur fournie par la

VU GENERALE DES CUISINES DE L’ « HOTEL MODERNE » A PARIS

{ Installation exiéeutée par la « Tdlerie de Bagnolet »)
L installation fonetionne au gaz surpressé. Le daz arrive div compteur aue appareils surpresseurs a la
pression normale de la ville. Convme cetle pression varie swivant les heures de la journde qui eorrespondent
a des consommations différendes, on doit, pour régulariser le débil, employer des appareils surpressenrs
qui, en augmentant la vitesse du gaz, entrainent une plus grande quantité d air dans les britleurs, réalisent
wn mélande plus riche en ovygéne el donnent une ﬂamnw parfaitement oxydée, avanlagense au pmm de
vue calorifi que el hygiénique. La cuisine esl soumise @ une ventilation énergique el permanente. 1 air
Srais, pris a 27 métres au-dessus du niveaw du sol, est distribué a régime lent par un aspirateur dlectrique.
Les gaz de la combuslion, les vapeurs, les buées grasses, s'échappent directement par des hottes dans des
carncaux qui les conduisent a une cheminée. De lcr, ils soul fvacués au dehors par une turbine électrique.

pillage du gaz, gaspillage qui se produit
lorsque les flammes lechent les parois late-
rales des récipients. Il convient également
d’éviter les flammes Gerasées sous les réci-
pients, car la combustion devient incom-
plete, et de réduire 'admission de gaz quand
I’ébullition est commencée.

Pour obtenir des feux lents, les brileurs
peuvent étre disposés sous une plaque métal-
lique, qui joue alors le réle de table chauf-
fante, comme celles des cuisinieres a char-
bon. On obtient ainsi la chaleur douce, cons-

flamme du gaz est, dans ces cas, utilisée,
non plus directement, mais par ravonne-
ment, soit par action directe de la flamme
blanche, accrue par des réflecteurs appro-
pri¢s, soit par action indirecte de la flamme
bleue, en portant i 'incandescence des sur-
faces métalliques ou réfractaires ou i hou-
quets  d’amiante, devant lesquelles sont
exposcs les aliments a traiter.

Grace i ces dispositions, les brileurs étant
convenablement réglés, les aliments a rotir
ou a griller ne sont pas soumis au contact de
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FOUR A ROTIR DE LA « TOLERIE DE BAGNOLET »

la flamme ; la cuisine faite dans ces condi-
tions ne peut « sentir le gaz », comme 'avait
répandu, & une certaine époque,une légende
malveillante.

La construction moderne des appareils
de cuisine au gaz

Tous les appareils de cuisine utilisant
le gaz comme combustible appliquent les
principes que mnous venons de rappeler.
Scules la présentation et la combinaison
de divers jeux calorifiques wvarient d’un
constructeur a 'autre. ;

Ncéanmoins, la construction de ces appa-
reils a suivi une évolution rationnelle depuis
leur entrée dans la pratique courante. Mais
nous devons constater que, depuis la nais-
sance des premiers appareils de cuisson,
et malgré la démonstration de cuisson d’une
quantité importante d’aliments qui fut
réalisée avec suceces a Exceter, deés 1850,
le développement de la cuisine au gaz s’était
surtout propagé, jusqu’a ces derni¢res années,
dans les applications ménageres.

Le gaz s’est done heurté i la concurrence
du charbon. Actuellement encore, méme
dans les villes ot 'emploi du gaz s’est extre-
mement répandu, la coexistence des four-
neaux i gaz et i charbon est de régle quatre-
vingt-dix-neuf fois sur cent, bien que ’appa-
reil 4 charbon reste absolument inutilisé
dans une méme proportion. Si cette situa-
tion est due, en partie, &4 un reste de méfiance
a I'égard du combustible gazeux, d’ailleurs
injustifiée, qui conduit les ménageres 4 con-
server le fourneau i charbon comme appa-
reil de secours, elle provient également du
fait que tous les immeubles de construction
relativement ancienne sont pourvus de cui-

sinieres A4 demeure, appartenant a 1I’im-
meuble méme.

1l convient de noter que la coexistence
des deux modes de chaulfage culinaire est
contraire a 'utilisation rationnelle des appa-
reils & gaz.

En effet, le peu de place disponible dans
la cuisine conduit généralement les usagers
a se servir de la cuisiniere & charbon comme
table-support du fourneau i gaz. Celui-ci
se trouve surélevé, et cette disposition erée
une certaine géne dans les mouvements de
la ménagere et la surveillance des opérations
culinaires.

La pratique conduit & modifier la présen-
tation des appareils, et I’aboutissement
logique a été la mise au point de véritables
cuisiniéres a4 gaz.

Il existe un nombre considérable de mo-
deles de fourneaux i gaz pour 'usage domes-
tique. Si leur présentation différe d’un cons-
tructeur a 'autre, ces appareils comportent
les dispositions générales communes, savoir :
foyer couvert ou découvert, en nombre
variable, adjoint & un four i grillades. Des
constructeurs s’ingénient a4 utiliser,au maxi-
mum, la quantité de chaleur produite par
les brialeurs du four en disposant celui-ci
sous les brileurs, afin de récupérer une
partie importante de chaleur perdue du
four pour les besoins de la cuisine.

Les illustrations de notre texte donnent
la description des types courants de ces four-
neaux i gaz.

Si le fourneau a gaz a dua, a lorigine,
s'adapter aux locaux ou il devait étre em-
ployé, la tendance moderne est tout autre.
Dans les maisons de construction récente,
Ia ol existe le gaz, les architectes installent
de plus en plus des cuisines spécialement
étudiées en vue de I'emploi exelusif du gaz.

Les cuisiniéres & gaz comportent les mémes
parties principales que les fourneaux ; mais

Oriflades avec

Sorties des Jaz i
- braise arificielfe

Frague de e e
propref Farte

Tdasculante
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leur présentation, plus rationnelle, est étu-
diée dans le but de donner a l'usager le
maximum de commodité.

Les grands établissements adoptent de
plus en plus la cuisine au gaz
Depuis quelques années, le combustible
gazeuX s’est substitué peu i peu au charbon
industrielle (restaurants,

dans la cuisine

tions treés importantes, pratiques, écono-
miques, propres, et ils ont su créer une tech-
nique spéciale, se rapportant a I'esthétique
des cuisines, qui a séduit ceux a qui ils
s’adressaient. Une cuisine moderne, dans la-
quelle se faconnent des milliers de plats cha-
que jour, est un local industriel spacicux,
largement aéré, dont tous les rouages, placés
sous la surveillance du chef, fonctionnent,

INSTATLLATION D'UNE CHAUDIERE « CONNETABLE » ET D’UNE CUISINIERE « EXCELSIOR » DANS
UNE CUISINE MODERNE PAR LES ETABLISSEMENTS « BRACHET BT RICHARD »

hotels, ete.). L'installation de ces cuisines,
pourvues ¢galement d’appareils nouveaux,
a permis de réduire fortement la main-
d’ceuvre et a introduit, en méme temps, dans
les locaux des conditions hygiéniques incon-
nues jusqu’alors. En outre, I'installation
d’une cuisine au gaz permet de réduire
I’emplacement réservé aux appareils.
Actuellement, s’il n’est plus d’hotel véri-
tablement digne de ce nom sans le confort
moderne pour les voyageurs, il ne doit plus
en étre sans cuisine au gaz. Les construe-
teurs d’appareils a4 gaz ont compris qu’il
était de leur intérét de réaliser des installa-

pour ainsi dire, automatiquement. Chaque
cuisinier surveille sa fabrication comme, dans
une usine, chaque ouvrier surveille sa ma-
chine, sous D'eil attentif du contremaitre.
Non seulement le gaz fait la cuisine, mais
il intervient également dans tous les ser-
vices annexes, pour le plus grand profit de
I'exploitation.

Les illustrations de notre texte montrent
des exemples d’installations importantes de
cuisines industrielles. La dépense de com-
bustible peut étre proportionnée aux besoins
du moment, et I’économie qui en résulte
est un des meilleurs moyens de propagande

24
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dont bénéficie I'application du gaz a la
cuisine industrielle.

Nous n’insisterons jamais assez sur I'inté-
rét que présente la cuisine au gaz dans les
grands restaurants, a quelques catégories
qu’ils appartiennent. Voici les grands maga-
sins du Printemps qui ont installé, au sep-
titme étage des nouveaux magasins, une
cuisine au gaz desservant le restaurant
réserveé a la clientele,
avec tous ses éléments :
fours, rotissoires, frite-
rie, grillade ; de huit
cents a douze cents
déjeuners sont servis
par jour, sans compter
les thés. chocolats, ete. -

DISPOSITIF No 1

remonte & 1889 ; la plus récente date de trois
ans. J'en ai obtenu la plus grande satisfac-
tion a tous les points de vue, et ses avantages
sur l'emploi du charbon sont multiples.
Le gaz, c’est la propreté, la suppression de
toute manipulation, la possibilité de faire
vite et bien et, enfin, I'avantage énorme
d’avoir un personnel toujours satisfait d’une
besogne rendue extrémement facile, car
le gaz seul offre une
commodité et rapi-
dité et un bien-étre
dans le travail,
qu’aucun autre com-
bustible ne peut don-
ner.

« Jinsiste, toute-

M. Bouyonnet, vice-
président de I'Hotelle-
rie fran¢aise, adminis-
trateur délégué de la
Société des Chemins de
fer et IIotels de mon-

Tate perforee

fois, sur les disposi-
tions spéciales a
prendre, en vue d’as-
surer une bonne éva-
cuation des produits
de la combustion, la-

Plague de fermeture

tagne aux Pyrénces et
de I'HHotel Moderne o
Paris, nous a dit :

Gril articule

Grit fer quelle doit étre com-
binée avee une forte

ventilation des cui-

| Casserule elamee

« Dans mon projet de
réorganisation de 1'Hotel
Moderne, I'une de mes prin-
cipales préoccupations a été
la remise en ¢tat compléte
des cuisines et dépendances.
Apres une minuticuse étude
comparative de la question,
j’ai adopté la cuisine au
gaz, estimant que c’est le
seul combustible qui, actuel-
lement, permette une exploi-

Gril fer.

tation pratique, rationnelle g
p que, cest-a-dire que la chaleur dégagée
et... propre. » SR
s sh i par les brilleurs est utilisée a Uar-
Voici encore 'avis de

M. Merle, directeur adminis-
trateur de I'Hotel d’Albe :

« J’ai remplacé, nous dit-
il, mon ancicnne installa-
tion au charbon par une installation au gaz.
Quoique ma dépense de combustible soit un
peu supérieure i celle que j’avais aupara-
vant, je suis persuadé que je récupcre bien
au dela cette dépense supplémentaire par
les avantages incontestables que me donne
le gaz. La propreté, la commodité, la rapi-
dité de service sont telles qu’il n'y a que
profit, et profit certain, a4 utiliser le gaz. »

Enfin, pour terminer, il nous a paru inté-
ressant de recueillir 'avis de 'un des plus
réputés restaurateurs parisiens, M. Boulant :

« Dans mes restaurants, dit-il, la cuisine
est faite au gaz. Ma premicre installation

asserole elamée

LA CUISINIERE AU GAZ ¢« EXCEL-
SIOR »
Cette cuisiniére est a récupéraiion,

riere de la cuisiniére pour les plals
en atlente.

( Etablissements « Brachel et Ri-
chard ») de

sines. Si toutes précautions
sont prises 2 ce sujet, ’em-
ploi du gaz ne présente que
des avantages, dont quel-
ques-uns de premier ordre.»

La cuisine au gaz, c’est
le progreés
Apres de telles déclara-
tions, la cause est entendue.
Il y va de I'intérét du res-
taurateur, aussi bien que de
celui du personnel et de
celui du voyageur, de mo-
derniser enfin la cuisine
francaise. L’art du cuisinier
est inattaquable, au-dessus
toute eritique, mais,
trop souvent encore, il est
servi par un matériel suranné et un combus-
tible qui possede réellement trop de défauts.
Réservons la houille 4 la fabrication du
gaz, qui permet de récupérer en méme
temps de si précieux sous-produits. Il est a
souhaiter que, dans un avenir prochain,
aucune parcelle de charbon ne soit brilée
en dehors d’usines spéeiales, proches des
mines de houille, qui dispenseront au pays
les produits de la combustion, et par une
organisation rationnelle sauront retirer de
la houille les sous-produits si intéressants
au point de vue économique.
J. Caiir.
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L’AUTOMOBILE ET LA VIE MODERNE

Par' A. CAPUTO

Les véhicules de transports a4 la Foire de Paris.

A participation de Pautomobile a la

Foire de Paris a ¢été beaucoup plus

importante cette année que les anndes
précédentes. Cest que, de plus en plus, la
traction mécanique s’impose dans le trans-
port des marchandises, et les construeteurs
francais ont accompli, dans ce domaine, des
progres plus marquants encore que dans
celui des voitures ordinaires. Ils ont compris
que camions, camionnettes, tracteurs, doi-
vent étre plus économiques que tous les
véhieules attelés et que, d’autre part, I'adap-
tation & chaque besoin étant réalisée, il en
résultera une commodité d’emploi trés favo-
rable a leur diffusion.

Les spécialistes du tri-porteur, comme
Blotto et Ducom, viennent a 1'autotri, petit
véhicule infiniment plus avantageux que le
premier, en raison de la suppression de la
fatigue imposée au conducteur, de la rapidité
des transports et de l'utilisation continue
du méme véhicule. Pour ces raisons, 'autotri
trouvera des débouchés, non seulement i
Paris, mais aussi dans toutes les petites
bourgades et méme dans les campagnes, pour
le transport des denrées en petites quantités,
L’autotri Blotto est a quatre vitesses, pour
lui permettre de passer partout avee sa
charge compléte. Tous les organes mécaniques

Train avanl porfeur
el direcleur

roupe
moleur

sont rassemblés en un bloe unique, et la
transmission est assurée par chaine. Des
freins avant sont prévus, de sorte que la
séeurité des arréts est assurée. Le moteur
consomme 6 litres d’essence et un demi-litre
d’huile aux 100 kilometres.

Les camionnettes et les petits camions, que
présentent tous les construeteurs de voitures
de 6, 7 et 10 ch, s’inspirent du type « nor-
mand » ou des torpedos commerciaux. Les
unes et les autres sont étudiés souvent avee
conduite intérieure, qui fait bénéficier les
passagers de I'agrément de la voiture fermée.

La benne basculante, que I'on rencontrait
surtout, jusqu’ici, sur les gros camions,
¢quipe actuellement des wvéhicules de 10 ch.
Le systeme de levage de ces bennes fait appel,
soit aux commandes mécaniques, soit, plus
généralement, aux commandes hydrauliques
actionnées par le moteur. Par la mancecuvre
de quelques manettes, le conducteur peut
déverser son chargement. Dans certains
modéles, comme ceux de la « tribenne », la
benne peut ¢tre basculée i droite, & gauche
ou a P'arriere. Des verrous sont placés aux
quatre angles ; on en blogue deux, qui for-
ment charnicres, et un vérin hydraulique, a
téte oscillante, déverse la charge i 'endroit
désigné, sans obliger le véhicule a  des

“,’;g chaine de

g 13 {ransmissicn
!'_ * ‘

ATEIR

agmy @
e

FIG. 1. — CHASSIS DE L'AUTOTRI BLOTTO POUR TRANSPORT DE MARCHANDISES
Ce chissis est le résultat des études antéricures de plusicurs modéles sountis aux durs services des livraisons
dans Paris. Les organes en sonl simples et robustes et le mécanisme trés complet, avee moteur monocylindre
a 4 temps, embrayage, boile & £ vilesses, lransmission par chaine, freins sur rowcs avant el arriere.
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maneuvres successives d’emplacement.

On a pu remarquer, chez Coder, une
remorque i benne basculante attelée a4 un
tracteur IFord. Dans cette remorque. I'essieu
arricre constitue P'axe d’oscillation de la
benne ; on soulage ainsi le chéssis. Les dépla-
cements sont commandés par un flexible a
grande résistance prenant son mouvement
sur le moteur. Le tracteur peut étre mis au
service de plusieurs remorques, les unes étant
en chargement pendant que 'autre est en
déplacement. Cet emploi du tracteur en
« navette » est tres avantageux dans cer-
taines exploitations, notamment dans les
travaux publies.

Le gazogéne agrandit peu a peu son
domaine ; de trés nombreux camions  ont
recours o ses services, qu’il soit alimenté au
bois, au charbon de bois ou 4 D'aggloméré.
Plusicurs constructeurs paraissent mani-
fester une préférence pour le gazogéne au
charbon de bois, a combustion renversée,
sans eau. Les Itablissements Panhard et
Levassor ont déclanché ce mouvement, avee
leurs chassis & moteurs sans soupapes.

Jusqulici, les gazogénes n’étaiént admis
que sur les gros camions de 4 a4 5 tonnes
nous les trouvons maintenant sur ceux de
2 t 500 et méme de 1 t 500, achemine-

LA SCIENCE ET LA VIE

ment heureux vers la généralisation du
carburant forestier. D’ailleurs, beaucoup
de demandes proviennent des colanies, ou
le bois et le charbon de bois peuvent étre
obtenus abondamment et 4 bas prix, condi-
tions éminemment favorables 4 une mise en
valewr intégrale de toutes les ressources colo-
niales. Constatons encore que, dans cette
exploitation, la vapeur, qui, elle aussi, peut
trouver le combustible qui lui est nécessaire
dans les foréts coloniales, coneurrence sérieu-
sement le gaz du charbon de bois. La maison
Exshaw, de Bordeaux, équipe ses camions a
vapeur avee des foyers alimentés au bois ou
au charbon de bois.

Nous devons dégalement remarquer que
le gazogeéne posséde la faveur des moteurs
fixes, des moteurs industriels.

AustandMalbay existaient des installations
avec des moteurs Renault et des moteurs
Andreau. Chez Malbay, également, des trac-
teurs et Jocotracteurs Ford étaient équipés
avee des gazogenes ; les moteurs des compres-
seurs Worthington, trés employés dans les
travaux publics, se présentaient flanqués de
gazogenes alimentaires. On voit que, dans
tous les domaines, le gazogéne s’insinue avec
Pintention ¢évidente de s’imposer, ce qui ne
saurait nous déplaire.

FIG., 2. — CAMIONNETTE MARCHANDE SUR CHASSIS 5 CH PEUGLEOT

Tous les conslructeurs de chéissis d’utilité, 5, 6, 7, 9 et 10 ch, ont préve des camionnelles ct lorpedos
commerciana ; voici un modéle pour 250 kilogrammes de charge utile, dont le prix est des plus accessibles.
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FIG. 3. — TRACTEUR CITROEN-KEGRESSE

A CHENILLES, ]:JQL'I[’I:_' POUR LA TONTE DU GAZON

Le véhicule méeanique 8" adapte a towtes les applications. Sur ce tractewr, mit par chenilles en caoutchoue,
sont installées, a Uavant, devw tondeuses de gazon et il remorque une rotsiéme tondeuse et un rouleau.
Sur les terrains de golf, champs de course, ele., il permet un travail wllra-rapide.

Certains constructeurs, estimant qu’il y
aurait avantage a réduire le volume du char-
bon de bois, ont constitué¢ des agglomdérés,
comme la carbonite, par exemple, qui ali-
mente le gazogene Rex. Un eamion Willeme
de 7 tonnes de charge utile, fit, & ce point de
vue, une excellente démonstration au dernier
rallye des carburants.

Citons encore, parmi les fabricants de
gazogénes, pour faire ressortir le dévelon-
pement de cette nouvelle branche indus-
trielle, Autogaz, Barbier, Gépéa, Schultz et
Loriot. On voit que le bois et le charbon se
posent désormais en concurrents tres sérieux
de I'essence pour I'alimentation des moteurs
industriels, fixes ou mobiles.

Bien des véhiceules spéciaux ont retenu
I’attention des visiteurs : nous ne pouvons,
dans ce rapide coup d’wil d’ensemble, que
rappeler les plus originaux, au hasard des
stands.

Chez Citroén, un tracteur Kegresse 4 che-
nilles en caoutchouc était équipé pour la
tonte du gazon. Deux tondeuses sont placées
en avant du tracteur, une troisicme v 'ar-
riere et enfin un rouleau. IXn un seul passage,
toutes les préparations sont exécutées. De
treés grandes superficies, champs de golf et de
courses, sont ainsi faconnées avec rapidité
avee le concours du seul conducteur du trac-
teur.

Chez Blum-Latil, le tracteur léger & quatre
roues motrices, pour usages agricoles ou
industriels, a ses roues équipées de tres ingé-
nieuses pales mobiles d’adhérence, qui per-
mettent, en quelques instants, de les armer

pour la cireulation i travers champs. La
remorque iv deux roues appuie sur le tracteur
par 'avant et contribue & lui donner de
Iadhérence ; Pattelage et le dételage s’effec-
tuent automatiquement, le conducteur
n‘ayant qu’a libérer un verrou pour cette
dernitre manccuvre.

Laflly présentait un rouleau compresseur
avee moteur Hill-Diesel & huile lourde.

Le train I'. A. R. de Chenard et Walcker
est familier & tous les Parvisiens, qui voient
circuler, chaque jour, les <¢quipages de
Nicolas, du P.-O., ete.

Chez Citroén, Delahaye, Renault, Somua,
notamment, on rencontrait le matériel auto-
mobile d'incendie qui est réputé a I'étranger.

Les Iitablissements Van Caeyseele conti-
nuent 'exploitation du Nash-Quad, i quatre
roues motrices, qui fit ses preuves pendant la
guerre et qui est livré a un prix avantageux.

Dans la classe des moteurs industriels,
deux types tres particuliers sont fabriqués
par la Société des engrenages Citroén : le
moteur Andreau et par les Ktablissements
Dubois, d’Asnic¢res.

Grice a son systéme trés personnel d’em-
biellage (voir La Science el la Vie, n° 91) et a
son fonctionnement a détente prolongée,
le moteur Andreau parvient & une consom-
mation de 175 grammes d’essence par che-
val-heure. 11 permet aussi le refroidissement
régulier par air, ce qui supprime Peau et le
radiateur. Conjigu¢ avee le gazogéne, il
forme le groupe aux dépenses les plus ré-
duites que l'on ait encore con¢u pour la
petite industrie. Le moteur Dubois est un
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FIG. 4. — CAMIONNETTE PANHARD POUR 1.500 KILOGRAMMES DE CHARGE UTILE, AVEC INSTAL-
LATION DE GAZOGENE A CHARBON DE BOIS

Le gazogéne a maintenanl droil de ¢ité. On remarque, sur le véhicule ci-dessus, que les appareils soni
trés accessibles, de faible encombrement el d’installation comniode.

4 eylindres refroidi par courant d’air fourni  successivement : coupe-racines, pompe, scie
par une turbine. Un homme le transporte circulaire, batteuse, ete.

aisément. A la ferme, pour laquelle il est Peu de maisons se sont intéressées au
prévu, on peut, de la sorte, lui faire entrainer  tracteur agricole, qui a cependant devant, lui

/fraocleur o 4 roves
motrices

FIG. 5. — TRACTEUR BLUM-LATIL A QUATRE ROUES MOTRICES AVEC REMORQUE FOURRAGERE
A DEUX ROUES
Ce tracteur a ses qualre roues molrices el celles-ci sont munies de pales mobiles que Uon peut rabattre
vers la jante, ce qui permet a la roue de 8’ agripper au sol en mawvais terrain. La remorqgue repose, par
son avant, sur le tracteur et contribue a lui donner de I adhérence. Son accrochage et son décrochage sont
automatigues, Une béquille avec roues orientables est utilisée quand la remorque est dételée,
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FIG, 6. — LA « TRIBENNE », POUVANT BASCULER SOIT A DROITE, SOIT A GAUCHE, SOIT EN ARRILRE

Des verrous permettent de fixer deun des angles de la benne selon le ¢6té de versement choisi et qui servent
alors de charniéres. Un vérin hydraulique, a téte articulée, mi par le moteur du camion, provoque le
soulévement.

un bel avenir. En dehors de Blum-Latil, on et pour le débardage des bois en forét.
doit retenir la belle exposition d’ensemble Parmi les accessoires du tracteur agricole,
des tracteurs Renault & roues et a chenilles.  nous citerons les sabots Sadag, qui se posent
Ces tracteurs sont tout indiqués également soit sous la forme de ceintures, quand il
pour les transports routiers 4 marche lente s’agit de roues &4 bandages jumelés, soit par

FIG. 7. — TRACTEURS AGRICOLES RENAULT A CHENILLES ET A ROUES
Le tracleur est de plus en plus apprécié dans Uagricullure, ot il est appelé & rendre les meilleurs services
el, un jour, a supplanier chevaua el beeufs.
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TIG. 8. — GROUPE ELLECIROGENE ANDREAU DE LA SOCIETE DES ENGRENAGES CITROEN AVEC

GAZOGENE MALBAY

Pew encombrant et tres économique d emploi, ce groupe fournit le cheval-hewre a un priv evirémenenl
Javorable et convient lout particuliérement & la pelite indusirie.

unité amovible,
pour les roues a
jante ferrée. Le

sabot oscille,
prend appui di-
reet au sol. La

jante roule sur lui,
comme sur un che-
min qui se déve-
lopperait devant
elle. L’articulation
centrale fait ollice
dedent de erémail-
lerve, et iln’y a au-
cun glissement.
Les sabots Sadag
sont utilisables sur
routes comme aux
champs, ear ils ne
détériorent pas les
chaussées.

On ne saurait
trop souhaiter
qu'un effort fat
tenté vers le trac-

teur agricole, qui’

est appelé i ren-
dre a la culture les
plus  grands ser-
vices en permet-
tant de profiter des
temps propices,

y/ fenelres profilées
Sabot mobile\ '

Partie centrale
fixée 4 la 4
rouve

FIG. 9. — ROUE DE TRACTEUR AGRICOLE EQUIPEE
DE DISPOSITIFS D’ADHERENCE S, A. D. A. G., POUR
LA CIRCULATION EN TOUS TERRAINS

Chaque sabot peut osciller sur des axes solidaires d'une

partie centrale fivée @ la roue. Il se pose sur le sol

conune un pied, la roue le franchit el Uaxe central agit

comme une lent de crémaillére. L'adhérence est consi-
dérablement augmentée.
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d’opérer des exéeu-
tions rapides, de
multiplier les fa-
cons superficielles
et d’intensifier les
rendements. Ac-
tuellement, la con-
currence étrangere
poursuit une cam-
pagne de pénétra-
tion tres active.
-

Le commerce et
I'industrie peuvent
trouver dans la
gamme tres éten-

due des modcles
qui  leur- étaient

offerts & la Foire
de Paris ceux qui
leur conviennent le
mieux ; d’ailleurs,
il est toujours fa-
cile, par quelques
modifications de
détails et d’amé-
nagement, de réa-
liser le véhicule qui
répond aux be-
soins de chacun,
A. Caruro.


http://www.cnam.fr/

LA T.S.F. ET LA VIE

Par Joseph ROUSSEL

I. Instruisons-nous

Les cristaux parlants (1)
us phénomenes siintéressants de piézo-
L électricité sont dilliciles & étudier pour
la plupart des amateurs, si ceux-ci ne
pensent a s’adresser qu'au seul quartz.

Cette détude expérimentale devient tres
simple en utilisant les propriétés analogues
du sel de Seignette,
que l'on peut obte-
nir en cristaux de
grandes dimensions
parunc manipulation
élémentaire.

Le sel de Seignette
ou sel de la Rochelle
est un tartrate dou-
ble de potassium et
de sodium contenant
4 molécules d’eau de
cristallisation.

Ce sel, qui se pré-
pare en partant du
bitartrate de potas-
sium ou créeme de
tartre. se trouve faci-
lement dans le com-
merce.

I semble qu’il
doive ses propriétés

physiques aux pro-
priétés stéré¢ochimi-
ques particulicres de
I'acide tartrique dont
il dérive, propri¢tés
qui ont été mises en lumicre, d’abord par
Pasteur, puis par Gernez, enfin par le pro-
fesseur Jungfleish.

Sans que sa composition eentésimale varie
(C* H* O° H?), Pacide tartrique peut se pré-
senter sous trois formes différentes, quant o
la structure de l'édilice moléculaire.

L’'un d’eux, ne comportant aucune asy-
métrie cristallographique, ne jouit pas des
propri¢tés physiques particuliéres présen-
tées par les cristaux hémicdriques (pouvoir
rotatoire, qualités pyro et piézoélectriques) ;
il ne nous intéresse pas au point de vue par-
ticulier que nous envisageons.

C'est de l'acide «droit»,

Remarquer la

ainsi nommé
(1) Voir notre précédente ¢tude sur le quartz oseil-
lant dans La Science el la Vie, n® 121. On pourra se
procurer des cristanx de quartz calibrés et ¢talonnés a
I'adresse suivante : A. Hinderhich, 1, Lechmere Road,
London N. W. 2 (Angleterre). .

FIG. 1 CRISTAUX DE SEL DE SEIGNETTE tmihmuce, de pres-
x Lo CRISTALL * SEL DI SEIGNETTE  giohs, de Pordre de
en sablier de la face  quelques kilogram-

structure
antérieure.

parce qu’il fait tourner le plan de la lumiere
polarisée vers la droite, que dérive le sel de
Seignette & propriétés spéciales. Il se pré-
sente sous forme de prismes orthorhom-
biques, comportant des troneatures hémié-
driques a faces inclinées.

On reconnait, & premicre vue, ces eristaux
«actifs » 4 leur aspect, que représente la
ficure 1. en particulier & la structure la-
mellaire « en sablier »
que montre la face
plane principale.

Cette asymcdctrie
est mon  sculement
d’ordre physique ap-
parent, mais existe
également dans I'édi-
fice moléeulaire.

Nous avons vu que
cette structure agit
sur la lumicre pola-
risfe, mais il ne sem-
ble pas que la lu-
micre seule modifie
I"équilibre de 'édifice
moléculaire. 11 n'en
cst pas de méme de
I"électricité.

Voyvons d’abord
I'effet de la pression.
Il semble que, sous

mes, appliquées dans
le sens de certains
axes, les molécules asymétriques subissent une
sorte de glissement, dont le résultat est de
provoquer, pour I'ensemble du eristal, une tor-
sion analogue a celle que déterminerait 'ap-
plication de couples inverses aux points précis
ou I'axe principal rencontre les faces termi-
nales. Cette torsion, qui modifie I’équilibre de
I’édifice moléeulaire, modilie également les
tensions internes des ¢léments cristallins.
Il en résulte I'apparition d’énergie, libérée
sous forme de charges électriques de sens
contraires, que 1'on peut facilement déceler
et mesurer, et qui, dans le cas de cristaux de
sel de Seignette d'un volume suilisant,
peuvent atteindre plusieurs microcoulombs
et un potenticl de I'ordre d'une centaine de
volts.

De plus, et c’est le point capital de cette
¢tude, on constate que le phénomeéne est
réversible, et qu'en établissunt entre deux
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T R distillée portée a 50° ; la densité de cette

Feulre épais

Carton

R 7%
/ Sciure ou llege.
\4 7%
RIS $ eSS
FIG. 2. — FORMATION D'UN CRISTAI, A TEM-

PERATURE CONSTANTE

points convenablement choisis une diffé-
rence de potentiel du méme ordre de gran-
deur, le cristal, réagissant moléculairement
en quelque sorte, se tord autour de son axe
principal et reste déformé tant que dure le
courant, supposé continu, qui lui est appli-
qué.

On concoit, des lors, facilement que, si
au lien d’appliquer au ecristal considéré un
courant continu, on le soumet i 'action d’un
courant alternatif, il subira des wvariations
de forme de méme période que celle du
courant, et si la fréquence de ce dernier est
de T'ordre des fréquences musicales (tels les
courants dits de basse fréquence recucillis &
la sortie dun amplificateur de radiophonie),
le cristal, vibrant sous cette influence et com-
muniquant ses vibrations & 'air qui 'envi-
ronne, rendra un son, dont la hauteur sera
caractérisée par la fréquence du courant
qui lui est appliqué.

I7intérét des expériences actuellement
réalisables avee ces cristaux ne réside pas
dans la puissance de réception obtenue,
quoique avec de gros cristaux il soit possible
d’obtenir des résultats comparables 4 ceux
que procurent les ¢ecouteurs magnétiques, et
ce avec une pureté remarquable, mais bien
dans la facilit¢ avee laquelle chacun peut
construire les dispositifs curicux que nous
allons indiquer, qui ouvrent aux chercheurs
une voie nouvelle et féconde.

Les expériences réalisées par ce procédé
sont d’autant plus intéressantes que les
phénomenes sont plus intenses : or, cette
intensité est fonction, d’une part, de la ten-
sion appliquée et, d’autre part, des dimen-
sions des eristaux. On a donc un grand inté-
rét & obtenir de gros cristaux, ce qui n’est
qu'une question de soin et de patience.

IFaisons dissoudre 80 grammes de sel de
Seignette commercial dans 54 grammes d’eau

solution, & cette température, est de 1,33 ;
filtrons a chaud sur un tampon de coton
hydrophile et recucillons le liquide dans un
verre {rés propre, rineé a I'eau distillée.

Ce verre (fig. 2), recouvert d’une feuille
de carton, sera placé dans une boite quel-
conque, mise elle-méme dans une boite plus
grande, l'intervalle entre ces deux boites
c¢tant rempli de sciure de bois ou de licge,
afin de ralentir le refroidissement. Le tout
est ferm¢ par un couvercle de feutre ou
d’étoffe épaisse.

Dans de telles conditions, la cristallisa-
tion s’effectue lentement, ce qui favorise la
formation de cristaux isolés. Sans attendre
qu’ils se soudent les uns aux autres, on les
recucille avee une pince, puis on les dépose
sur un papier filtre. Un examen attentif
permet de réserver les plus beaux, ceux qui
laissent paraitre le dessin régulier de I’archi-
tecture cristalline en « sablier » sur leur face
plane, et dont les arétes sont nettes.

Ces petits cristaux constitueront la
«graine », le noyau, autour duquel nous
allons faire ecroitre des couches successives
de matiére cristallisée.

Pour cela, reprendre la solution mére, la
réchauffer vers 500, en y ajoutant quelques
grammes de sel de Seignette pour la sursa-
turer tres légérement ; la laisser refroidir jus-
qu’i 889, puis déposer dans le verre qui la
contient la graine précédemment sélection-
née. Au bout de quelques heures de séjour
dans la boite close, le volume de cette graine
est considérablement accru.

Les nouveaux cristaux obtenus sont net-
toyés délicatement avee un linge fin. débar-
rassés des petits cristaux adhérents, puis
la méme opération est répétée jusqu’a obten-
tion de gros cristaux. Des éléments de 30 &
40 grammes sont facilement obtenus en qua-
rante-huit heures ; avec un peu de patience
on _en peut réaliser de 100 grammes et plus.

I1 faut en-
suite dessé-
cher convena- :
blement le [ N
cristal en le e :
suspendant l\‘l
vingt - quatre |||
heures dans [l
I’alcool a 950,

el

Gorclage ddlaln

0
puis le _lais- *
sant sécher a
la tempé-
rature ordi- _
naire, en air 9
SEU; FIG. 3. — MODE D APPLICA-
Pour amon- o5 w1 EFFET (REVERSIBLE)
ter» un tel

D'UN COURANT SUR UN CRIS-
TAL DE SEL DE SEIGNETTE
La fléche indigque le sens de ro-
tation correspondant au sens du
courant indiqué.

cristal, on
commence
par le cercler,
en son milieu,
d’une  bande
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FIG. 4, — EQUIPEMENT D'UN HAUT-PARLEUR

A CRISTAL

de papier d’¢tain, d'une largeur dgale au
cinquiecme de la hauteur du eristal. Cette
bande est maintenue par un fil de cuivre fin
et nu, qui sert en méme temps de prise de
courant mediane (fig. 3).

L’autre électrode comporte deux prises
sur les plans de base ; on la constitue par
deuxlamesd’aluminiumprésentant une légére
flexion (fig. 4). L’une d’elles, N, est fixe ;
P'autre, £, prolongée par un bras de levier A,
dont I'extrémité libre est fixée au centre
d'une membrane téléphonique quelconque,
peut tourner autour de son centre de figure.
¢’est-i-dire sur la pointe de la vis de pres-
sion V. (On a soin d’intercaler un fragment
de lame d’acier entre V et I). La pression
doit étre assez élevée. Les connexions sont
réalisées comme le montre la figure 4.

L’appareil est terminé, sous sa forme la
plus simple. Le rendement sera trés variable
suivant le soin apporté i la fabrication, la
grosseur du cristal et Dénergic appliqudée.
D’autre part, le cristal a besoin d'une cer-
taine « maturation », qu’ameénent le temps.et
I'usage. Une fois monté, il peutl étre verni, pour
éviter I'action des agents atmosphériques.

La résistance électrique de ces cristaux
est trés élevée et croit avee la fréquence
(de lordre de 300.000 ohms pour les fré-
quences de 800 a 1.200). ) o

On a toujours intérét a opérer la liaison
électrique du eristal avee I'amplificateur,
par Dintermédiaire d’un transformateur.
dont le primaire (coté ampli) a quelques
centaines d’ohms et le secondaire (reli¢ au
cristal) plusieurs milliers.

On peut augmenter le rendement de ces
dispositifs en utilisant plusieurs cristaux
de mémes dimensions, montés comme 1'in-
dique la figure 5.

Enfin, au lieu de transformer directement
I'énergic mdécanique du cristal en ondes
sonores, on peut agir par lintermdédiaire
d’un relais microphonique amplificateur (La
Science et la Vie, n® 116), comme le montre
la figure 6.

Une autre application de ces eristaux,
trés intéressante pour les amateurs, consiste
4 les utiliser pour réaliser a peu de frais un
oscillographe  permettant D'étude visuelle

sy s0wW
aluial
'l'tl[
FIG. . — MONTAGE EN HAUT-PARLEUR AVEC

RELAIS MICROPHONIQUIE

des ondes sonores. Nous reviendrons sur
celte applieation spéciale dans mnotre pro-
chain article.

Indiquons, des aujourd’hui, que I'é¢tude
des propriétés de ces eristaux mérite d’étre
poussée plus & fond, ecar ils peuvent peut-
¢tre, dans certaines conditions de fonction-
nement, permettre de simplifier les dispo-
sitifs actuels de réception.

La facilité, le peu de dépense avee les-
quels eces cristaux peuvent étre obtenus

et ¢tudiés, nous incitent i engager les

amateurs 4 aborder cette voie nouvelle.

Ce que la T S.F. doit a la chimie

1EN des gens pensent que c’est
surtout aux recherches des
physiciens que sont dues les
grandes découvertes et les inces-

Y =

sants progres réalisés en T. S. F.
En réalité, on peut affirmer que si

5. MONTAGE DE CRISTAUX EN
LELE KLECTRIQUE ET SERIE MECANIQUE

F1G.

PARAL~-

les bases expérimentales de la T. S. I.
relevent des laboratoires de physique, son
développement rapide est dda surtout aux
chimistes. En fait, le « chercheur com-
plet », qui dirige ses efforts vers de nou-
velles découvertes ou des perfectionne-
ments, quels qu’ils soient, dans le domaine
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de cette science, doit étre aussi bon chi-
miste que physicien.

Le physicien dit : « Trouvons un corps
qui possede telle ou telle ecaractéristique,
et ce corps nous permettra de résoudre tel
ou tel probleme.» C’est alors au tour du
chimiste de répondre, et, si le corps désiré
n’existe pas encore, de chercher les réactions
susceptibles de le faire naitre.

Depuis  quelques années, la  liste des
¢léments connus s’est fort accerue, et chacun
des nouveaux corps découverts présente, soit
a I'état de pureté, soit combiné avee d’autres
corps, des propriétés extrémement curieuses ;
nous n’en voulons pour preuve que la décou-
verte récente, & Copenhague, de I'hafnium,
m¢étal nouveau dont le pouvoir ionisant est
supérieur a eelui du thorium ou du ceesiun.

La lampe merveilleuse, ame de la T, S. F.
actuelle, doit beaucoup a la chimie. Elle est
le moyen physique de production des élec-
trons et des ions, mais n’est-ce pas le radium,
dont les proprié¢tés, infiniment curieuses, ont
ouvert cette voie féconde de étude de la
conductibilité¢ des gaz et de ce que I'on
peut appeler la possibilité de faire passer, par
le truchement des d¢lectrons, un courant
¢lectrique a travers le vide le plus parfait que
nous puissions réaliser.

Le physicien avait besoin, pour les fila-
ments des lampes, d’un métal presque infu-
sible et la chimie lui apporte le tungsténe. et,
non contente de cet apport, elle donne le
moyen de sensibiliser le f{ilament grice au
thorium, au cewesium et, bientot, i Vhafniwm.

Au chimiste encore de fournir les précieux
gaz rares dont les propriétés nouvelles vont
modifier le travail de la valve, et le néon,
I’hélivm entrent en jeu.

Nous avons besoin d’isolants nouveaux ;
les diclectriques de I'ancienne physique sont
devenus insuffisants en haute fréquence, et
voici venir la bakelite, de son nom chimique,
un peu longuet, Voxybenzylméthyléneglyco-
lanhydride. 1.’¢bonite a de multiples emplois,
mais ce terme ne sert qu’'a désigner, d'une
fagon générale, une série de corps dérivant
du  caoutchoue par durcissement de ce
composé, Il y a des ¢bonites a caractéres
nettement différents ; les obtenir scientifi-
quement et rapidement a été le but des
chimistes en fournissant a lindustrie les
« acceléerateurs » 3 telle la  thiocarbanilide,
I’ hexameéthylénetétramine, bien connue comme
meédicament  sous le nom  d’urotropine ;
d’autres composés, encore dérivés de 'ani-
line et des phénols, presque tous produits
extraits par distillation de la houille.

S’agit-il de « fixer » les bobinages des selfs-
inductions les plus complexes et les plus
fragiles, et voici les laques pyroxylées.

Cette fixation est commercialement néces-
saire. On a dit, avee quelque raison, que ces
isolants augmentaient la capacité répartie ;
c’est exact, mais il ne faut rien exagérer.
Leur emploi, judicieux et modéré. fixe les

qualités électriques des inductances ; il v a
done plus de gain que de perte a les utiliser.

Ces laques spéciales comportent cing
composants, le fulmicoton en est la base ;
il est dissous dans un solvant approprié
(mélange  éther-alcool, acétone, acétate
d’amyle, ete.) additionné de stabilisateurs
variés, puis de corps qui procurent a la laque
une plasticité particuliere qui lui permet de
sécher sans s’¢eailler : huiles diverses,
gommes variées, résines choisies ; enfin, des
pigments colorent cette laque.

Aux porcelaines isolantes, il faut joindre
les verres de nouvelle formule issus des labo-
ratoires, les verres au borosilicate, le pyrex.
Seul, sembie-t-il, le quartz ne doit rien a la
chimie ; utilis¢ a Détat pur naturel, son
travail ne sopére qu'au laboratoire de
physique, mais, 14, nous retrouvons la chimie
préter son aide a l'obtention des hautes
températures nécessaires. L'exemple de I’'em-
ploi de Thydrogéne monoatomique n’est-il
pas d’hier 7

Les batteries ¢leetriques, qu’elles se preé-
sentent sous forme d’accumulateurs ou de
piles, doivent presque tout i la chimie, une
chimie délicate et patiente, qui n’est sure
de ses résultats que lorsque des années les
ont sanctionnés.

Signalons I'emploi de la lithine dans les
accumulateurs au fer-nickel, dont elle allonge
singulicrement 'existence.

Aux chimistes encore, nous sommes rede-
rables des rectificateurs de courant alter-
natif, dits électrolytiques, du fantale, métal
inattaqué par l'acide sulfurique avee lequel
il forme un couple rectifiant. Dans le méme
ordre d’idées, nous avons les condensateurs

¢lectrolytiques & lames d’aluminium et
solution de borate de soude ou d’acide
picrique.

Voici venir I'innombrable tribu des con-
tacts rectifiants ou ddétecteurs solides; et
la chimie nous dote, apres la physique, qui
fit ses études sur les productions naturelles,
de eristaux synthétiques ; avec elle, la
galéne, le silicon, le carborundum, la zincite
méme et tant d’autres sortent des creusets,
en particulier de ceux que I'on soumet a la
haute température du four ¢lectrique.

La perméabilité des fers destinés a nos
transformateurs parait-elle insuflisante ? Le

chimiste nous livre les fers au silicium,
noyau précieux des transfos de haute
fréquence.

Les «invar » remplacent le platine, trop
onéreux pour la soudure des électrodes dans
les parois des ampoules.

Les haut-parleurs a diffuseur réclament
des papiers spéciaux et la chimie nous les
offre.

Aux tubes émetteurs, il faut des plaques
résistant aux températures élevées résultant
du choe des électrons, et voici, pour ces
plaques, le molybdéne.

La chimie vient encore en aide aux
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trompes a vide les plus perfectionnées, en
fournissant les moyens d’absorber les der-
nieres traces de gaz en les faisant absorber
par des éléments qui en sont avides, et T'on
termine le vidage des tubes griace au phos-
phore, a Darsenic, au soufre, a Diode, au
magnésium, au zirconium. _

Nous arréterons ici cette énumération
déja longue, tout en constatant que nous
avons omis bien des choses; elle sullira,
pensons-nous, a rappeler aux amateurs ce
qu’ils doivent & la chimie, et nous pourrions
ajouter ce qu’ils lui devront demain, car
c’est elle encore qui, par la création des
hydrures de sodium et de potassium, a
permis la réalisation de la eellule photo-
électrique qui prépare la merveille de 'ave-
nir : la télévision.

La diélectrine

oUr réaliser les montages sur plateau
isolant, rien ne wvaut 1'ébonite ou la
bonne bakélite.

Mais I'amateur peut avoir besoin d’une
masse plus importante d’un bon diélectrique.
Nous lui signalons la « diélectrine » que I'on
obtient en faisant fondre. a4 feu doux, un
meélange, a parties égales, de paraffine et de
fleur de soufre.

On obtient ainsi une masse grisatre, facile
a refondre, a4 mouler, assez rigide pour
pouvoir étre travaillée au tour et qui, eepen-
dant, peut étre taillée au couteau, faconnée
a la main lorsqu’elle est encore molle, et
acquérant, au refroidissement. une assez
grande dureté. J. RousskL.

LA T, . E. El

Un démultiplicateur d’une technique
P q

nouvelle
ous signalons, aujourd’hui, un nou-
veau démultiplicateur qui a fait
I'objet de longues et minuticuses

études avant de don-

LES

CONSTRUCTEURS

divise 'autre. Ses cent divisions représen-
tent dix divisions du cadran principal. La
lecture des deux cadrans donne done, sous
forme décimale, le repérage absolu de la
position du condensateur d’accord pour une
station d’émission déterminde.

Ce démultiplicateur

ner completement sa-
tisfaction.

Ne comportanl ni
Jriction ni engrenage
mécanique ordinaire,
cet appareil est done
a labri de tout glis-
sement produit soit
par 'usure, soit par
les wvariations hygro-
métriques, et son
fonetionnementse fait
sans aucun jeu.

C’est une véritable
minuterie d’horloge-
rie, fabriquée a Be-
sancon, dont les den-
tures, essavées dans
les deux sens, ne pré-
sentent aucun  jeu
nuisible, méme aprés
un long usage.

Le rapport de dé-
multiplication a été

peut s’adapter a un
condensateur quel-
conque. Il est alors
suspendu  ¢lastique-
ment dans un boitier
afin d’éviter tout
coincement.

Une résistance de

chauffage qui se

régle une fois pour
toutes

A tendance ac-

tuelle étant de

simplifier autant
qu’il est possible le ré-
glage des récepteurs,
particuliérement de
ceux qui comportent
un grand nombre de
lampes, on emploie de
plus en plus des résis-
tances réglables au

-
\\\‘\“

choisi d’un vingtieme.
qui est une bonne
moyvenne pour obte-
nir de bons résultats
sans avoir i tourner indéfiniment le bouton
de commande. Ce bouton ¢étant de grand
diameétre augmente encore la précision.
L’appareil comporte deux cadrans. IL.’un,
semi-circulaire, marque la rotation de I'axe
de condensation; 'autre, circulaire, celle de
I'axe démultiplié. Ce dernier cadran sub-

LI DEMULTIPLICATEUR PALF

lieu de rhéostats, qui
compliquent le ré-
glage et encombrent
les panneaux.

Ces résistances, de valeur convenable, sont
connectées en série dans le cireuit d’ali-
mentation des lampes et réduisent le courant
selon la lampe employce.

De cette facon, toutes les lampes se trou-
vent mises en circuit et automatiquement
chauffées comme il convient par le simple jeu
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LA RESISTANCE DE CHAUFFAGE « IGRANIC »

d’un interrupteur, d'un jack ou d’un rhéos-
tat général.

La résistance réglable de chauffage « Igra-
nic Pacent » est semblable au rhéostat de la
méme marque, mais sans bouton ni cadran.
Elle peut ¢tre fixée sur panneau ou sur table
et le balai est ajusté une fois pour toutes a
la main, dans la position convenable.

En cas de changement de lampe seule-
ment, cette position peut varier, ce que I'on
fait immédiatement en réajustant le balai.

Ces appareils sont établis pour des résis-
tances maxima de 6, 10, 20, 30 ou 50 ohms.
Le contact est tres doux et ne fait aucun
bruit pendant le réglage.

D¢ja utilisé sur tous les réeepteurs, en
Angleterre et en Amérique, cet appareil est
trés pratique.

Pour rendre un poste plus sélectif
E nombreux essais ont démontré Deffi-
cacité des filtres formés par une self
placée en série dans T'antenne et
couplée avec une autre self accordée au
moyen d’un condensateur variable. Ce dis-

LE BLOC ABSORDBANT ¢« RADIO MINUS »

LA SCIENCE ET LA VIE

positif, représenté schématiquement par le
dessin ci-dessous,augmente considérablement
la sélectivité d’un poste a lampes.

Le Bloe Absorbant « Minus » est basé sur ce
principe. Pour I'utiliser, aprés avoir branché
la self de gauche de
la photographie en
série entre 'antenne
et le poste. le con-
densateur étant ou- £
vert, on regle le
poste récepteur sur
la station qui géne
celle que 'on désire A B
entendre. Par exem- " Z
ple, sur Radio-Paris 7J-
si I'on veut enten- c
dre Daventry. A ce
moment, on ferme
lentementleconden-
sateur variable jus- S
qu'a ce que la ré-
ception faiblisse 1¢-
gerement. Ceei in-
dique que le circuit
absorbant (self-con-
densateur) est réglé
sur Radio-Paris. On accorde alors le poste
récepteur sur Daventry et Radio-Paris
étant absorbé par le cireuit précité, ne géne
plus P'audition. Le cas ¢échéant, on retou-
chera I’accord sur bloc pour obtenir un
réglage parfait.

Naturellement, les bobines 4 employer
varient avec les longueurs d’onde. Pour
Radio-Paris et Daventry, on mettra 200
spires en série dans 'antenne et 300 a la self
du circuit absorbant.

I’ensemble du bloce est enfermé dans un
petit coffret en ébénisteric qui ne dépare
nullement I'ensemble du pt}ste.

Vers la borne antenne
du posle

SCHEMA DU BLOC
ABSORBANT

Pour éviter les soudures dans les montages
enT.S.F.

L nous est arrivé déji de signaler des dis-
positifs, plus ou moins ingénieux, permet-
tant & Pamateur d’éviter de procéder,

pour ses montages de T'. S. I, & des soudures
pour lesquelles il n’est
généralement pas ou-
tillé, et qui, en tout cas,
sont toujours désagréa-
bles et longues a effec-
tuer quand le montage
est un peu «embrouillé ».

Une solution parti-

culicrement simnle du
probléme ct aui permet
sans difliculte d’effee-
tuer, en particulier. toutes les connexions
perpendiculaires (enT', par exemple) est four-
nie par la jonction Palf. La figure ci-des-
sus explique tres clairement comment, en
serrant deux vis, on obtient, en quelques
secondes, un contact électrique parfait.
J. M.

LAJONCTION «PALT®
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

L’ozone est un agent puissant
de purification de air

ozoNE est un gaz dont la molécule

contient trois atomes d’oxygéne. On

sait que la molécule de ce dernier ne
contient que deux atomes. C’est donc une
modification allotropique, un produit de
condensation de loxygéne qui renferme
toujours une forte proportion de ce gaz.

Son action purificatrice de I'air, bien
connue, est due a l'oxydation directe des
matieéres putrescibles en suspension dans
Pair. 11 sullit que atmosphére d’une picce
contienne un trois cent-millieme d’ozone
pour détruire aussi bien les mauvaises
odeurs que les germes de maladies.

I’ozone <e forme surtout par D'action,
sur 'oxygene de P'air, de Ueffluve électrique,
sorte de décharge électrique faiblement lumi-
neuse.

Pour ozoniser 'air d’une salle, on s’adres-
sera done, tout naturellement, 4 un appareil
¢lectrique produisant cet effluve. C’est dans
ce but que MM. Cailliet et Bourdais ont

'ro[|e/*mm7 Mica

d aluminium .
Tube daluminium

/...._.m

T 80000 ohms

ol L

Secondaire Primaire

Noyau

Transformateur

SCHEMA DE MONTAGE DE L'APPAREIL A OZONE

VUE DE L'OZONOR

imaginé 1'ozoniseur représenté
par la photographie et le dessin
schématique ci-joints.

Il se présente extérieurement
sous la forme d’une boite evlin
drique posée sur quatre pieds,
surmontée d'un capot conte-
nant VUappareil de production
d’ozone proprement dit.

L’examen du schéma va nous
permettre d’en comprendre le
fonctionnement simple. Destiné
i étre branché uniquement sur
un secteur alternatif & 110 ou
220 volts (les inventeurs mettent
au point, actuellement. un mo
déle pour courant continu); 'ap-
pareil comporte un autotrans-
formateur qui donne, aux bornes
du secondaire, une tension de
1.500 volts environ, sulfisante
pour la production de I'effluve.
La borne de sortie 4 du secon-
daire est connectée & un tube
ceylindrique en aluminium, la
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borne B ¢étant relide a4 une toile d’alu-
minium séparée du tube par une feuille de
mica. L’effluve jaillit, & travers le mica. en-
tre le tube et la toile placés dans le capot.

Mais on concoit immédiatement que des
précautions spéciales devaient ¢étre prises
pour éviter tout accident, puisque la toile
métallique, qui est & nu, est au potentiel
de 110 ou 220 volts du secteur. Il fallait done
isoler tres soigneusement toutes les parties
de la masse de I'appareil et prévoir un dis-
positif limitant I'intensité du courant a une
valeur inoffensive, si 'on vient & toucher la
tuile. ;

A cet effet, les bobines du transformateur,
au nombre de six (la tension par bobine
n’¢tant que de 240 volts) sont
parfaitement isolées par un
cloisonnement de 2 millimétres
de presspahn, au milieu duquel
passe le fil de connexion d’une
bobine 4 la suivante.

I’ensemble du transforma-
teur est maintenu par des bou-
lons isolés. Iisolement entre
le bobinage et le noyau de
toles qui forment Parmature
du transformateur est préva
pour 5.000 volts, de méme
que l'isolement entre le noyau
et la masse de 'appareil.

La partie active, productrice
d’ozone, est  éealement  soi-
egneusement isolée de la masse.

La tension de 1.500 volts
est amenée o l'ozoniseur a
travers une fiche I, isolée a
5.000 volts par un tube d’¢ébo-

nite passant dans un tube -
mcétallique reli¢ au primaire
du transformateur ; ce tube

métallique est lui-méme isolé.

Pour limiter lintensité du
courant dans le corps, si 'on vient i tou-
cher la toile, une résistance de 80.000 ohms
est placée en série sur 'ozoniseur. Le courant
ne peut alors dépasser 2 milliamperes et ne
peut ¢tre dangereux.

Si Ia feuille de mica située entre le tube
et la toile de 'ozoniseur, venait & étre percée,
il se produirait un court-cireuit et un fusible
tres fin fondrait. Pour &tre str, d’ailleurs.
de la fusion de ce fil, on a placd, aux bornes
de la résistance de 80.000 ohms, un petit
condensateur qui ne peut supporter les
1.500 volts. Done, il claquerait instantané-
ment et la résistance de 80.000 ohms se
trouverait court-circuitée. ILa valeur du
courant dans le fusible serait immédiatement
sullisante pour le faire fondre, arréter le fone-
tionnement de Pappareil et le mettre a4 Pabri
de toute détérioration.

Terminons cet exposé en mentionnant
que cet ozoniseur ne deépense que 7 watts, soit
environ un centime par heure de fonetion-
nement.

L INTERRUPTEUR, COU-
VERCLE ENLEVE

Interrupteur électrique démonta-
ble et a piéces interchangeables

1 développement de Dindustrie élec-
L trique a mis en valeur 'importance de
tout le matériel employé, depuis le
gros appareillage jusqu’aux petits appareils
utilisés dans les installations de faible puis-
sance. De la qualité de Pappareillage dépend,
en effet, la séecurité et la durée d’une instal-
lation.

Ainsi, au tableau de chaque abonné
figurent, &4 part le compteur, un interrupteur
et un coupe-gircuit, chacun renfermé dans
un coffret vitré plombable ou situés dans le
méme coffret. Ces appareils
généraux devant supporter
le courant de toute lins-
tallation, doivent &tre lar-
gement calculés. Pour évi-
ter d’avoir a utiliser deux
socles de marbre, percés
tous les deux des trous né-
cessaires a leur fixation, on
a eu idée de réunir inter-
rupteur et coupe-circuit sur le
méeéme soele, d’olt une ¢écono-
mie appréciable. Linterrup-
teur-coupe-circuit ci-contre est
bas¢ sur ce principe. lLe socle
proprement dit est supprimé.
Des socles de porcelaine (un
seul modéle par intensité) ser-
vent, par leur juxtaposition, i

réaliser des supports variés
pouvant recevoir des picces

d’interrupteurs, de coupe-cir-
cuits ou de combinés.

Les Dbloes, séparés par des
cloisons isolantes, sont mainte-
nus par des tiges d’enfilage
entre des flasques d’alumi-
nium. L’axe est en acier. Chague couteau de
laiton est isolé par une noix eylindrique en
matie¢re moulée infusible ealée sur laxe.
Cette noix est séparce de ses voisines par
des tubes isolants.

Tout I'appareil se démonte aisément avec
une pince et un tournevis. Si une picee quel-
conque est abimée, n'importe quel ouvrier
peut la changer, car les séries de picces sont
établies pour chaque mod¢éle.

Tout fourneau de cuisine peut
fournir 'eau chaude sur [’évier

eruls longtemps on a réalisé, d’une
facon tres pratique, le chauffage
central au moyen de la cuisini¢re de
la maison. Le but poursuivi par M. Moisson
est plus simple et tout différent. Puisque
I'on a de l'eau chaude dans la chaudiere
du fourneau, pourquoi done ne pas éssayer
de P'utiliser directement aux points ol son
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besoin se fait sentir le plus impérieusement,
c’est-a-dire sur I’évier, sur un lavabo ou
méme sur une toilette, a I’étage supérieur ?
C’est & cette question qu’a répondu l'inven-
teur en faisant agir la pression de la distri-
bution d’eau de la ville pour créer une cir-
culation d’eau chaude de la chaudiére vers
les robinets d’utilisation. Il n'y a pas un
centime de charbon 4 braler en plus de la
consommation habituelle ; aucune transfor-
mation du fourneau ou de la chaudicre n’est a
envisager, si ce n'est le percement du cou-
vercle pour laisser passer les tubulures de
raccord, comme le montre notre schéma
d’installation. :

Apreés avoir percé ces trous, il suffit d’in-
troduire dans la chaudicére 'appareil réchaut-
feur, de brancher les tuyaux de circulation
d’eau froide et d’eau chaude, et c¢’est tout.

Le réchauffeur proprement dit (représenté
en haut et 4 gauche du dessin) se compose

Ce portemanteau évite toute mé-
prise et tout vol dans les vestiaires

L. faut n’avoir jamais été au théa-
I tre pour ne pas connaitre la

cohue de la dernicre
minute au vestiaire. C’est
4 qui arrivera le premier
et les dames
préposées a la
délivrance des
effets, contre 1l
remise du nu-
méro  d’ordre,
ne savent ou
donner de la
téte. Aussi des
erreurs peu-
vent-elles se
produire et, par

Eau froide

Eau froide

_Eau chaude

_Eau_chaude

[ LE « MOLOSSE » FERME ET
J. ¢ SA CLEF

ce fait méme, des indélicatesses
risquent d’étre commises. Il en

est. de méme dans les cafés, et
nombreux sont les dessins hu-

moristiques montrant les wvols

qui peuvent avoir lieu.

C’est pour éviter tous ces
inconvénients qu’a été créé ce
portemanteau de sureté. Véri-

table « molosse », d’oit son nom,

il ne lache pas ce qui est pris

ENSEMBLE D'UNE INSTALLATION DE DISTRIBUTION D EAU
CHAUDE PAR LA CHAUDIERE D'UN FOURNEAU.
L’ANGLE, COUPE DU RECHAUFFEUR

essentiellement d’une capacité 4 (pouvant
supporter la pression régnant dans la cana-
lisation d’eau froide), d'une tubulure C
amenant 'eau froide en bas de l'appareil
(pour éviter qu’un appel d’eau par le robinet
d’eau chaude de 'évier ne cree une circu-
lation directe de C en D) et d’un raccord D.
I’appareil ¢tant plongé dans I'eau de la
chaudiere, est continuellement plein d’eau
sous pression, qui se réchauffe au contact
de I'eau chaude de cette chaudiere. Cette eau
n’étant jamais portée i I’ébullition, par suite
de T'arrivée d’eau froide a chaque fois
que l'on fait couler de I'eau chaude, ne s’use
pas et n’entartre pas la chaudiere. 1Y ailleurs,
si on ne prend pas d’eau chaude, celle qui est
contenue dans le réchauffeur tend & monter
dans la canalisation d’eau froide. Celle-ci,
qui est plus lourde, tend, au contraire, i
descendre et empéche d’atteindre le point
de I’éhullition, comme I'ont montré des ex-
périences souvent répétées.

dans I'étau de ses midichoires, i
moins qu’on lui présente la pe-
tite clef, qui lui fait instantané-

DANS ment desserrer les dents.
Ses deux fortes branches,
dont l'une est fixe et l'autre
mobile, sont

garnies de
caoutchouec,
afin de ne pas
abimer les ob-
jets confiés a
sa garde.

Le porte-
manteau étant
ouvert, il suflit
de rabattre la
branche supé-
rieure sur les
vitements sus-
pendus et d’en-
lever la clef, et
il est alors im-
possible d’ou-
vrir 'appareil.
Pour dégager
les effets, on in-
troduit la clef

~

LE « MOLOSSE » OUVERT

o
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dans la fente de la serrure et on appuie légeére-
ment. Immédiatement la branche supérieure
se reléve, le portemanteau est ouvert. No-
tons qu’a ce moment-la il est impossible de
retirer la clef, done aucune confusion n’est
possible entre les milliers de clefs différentes
correspondant chacune i une combinaison
des serrures. D’ailleurs, chaque clef porte
le numéro correspondant i la serrure.

Ce mnouveau portemanteau doit donc
rendre de grands services dans tous les
¢tablissements publics, en évitant les dis-
cussions, les erreurs involontaires et les vols.

Serrure de streté sans clef pou
les tiroirs ‘

UELLE que soit la serrure dont un
Q tiroir est muni. elle oblige & effectuer
la manccuvre de la clef si le contenu

du tiroir est assez précieux pour qu’il doive
Etre mis i 'abri de toute indiscrétion. (Uest.
évidemment, le cas de tout tiroir-caisse d’un
commerc¢ant. A chaque fois que celui-ci
doit se déplacer pour servir un client, il est

.3.5.Taquets relevés
4.6. —_ baissés

VUE INTERIEURE DE LA SERRURE DE SURETE
MONTRANT LA FONCTION DES TAQUETS MO-
BILES DES LEVIERS

obligé de donner un tour de clef. Ne le fait-il
pas, il risque fort de voir sa caisse visitée
par un «indiscret » pendant qu’un compere
I’attire un peu plus loin.

C’est pour garantir eflicacement l'ouver-
ture d’un tiroir par une personne autre que
son propriétaire qu’a été imaginée la serrure
ci-dessus.

Elle se compose d’un boitier de bronze,
a lintérieur duquel six leviers peuvent bas-
culer autour d’un axe horizontal lorsqu’on

souléve les tou-
ches correspon-
dantes. qui
sont, d’ailleurs,
completement
dissimulées
sous la poignée

Taguet mobile

DETAIL D'UNE TOUCHI. ET

du tiroir. Sur ot T & N
chacun de ses FONCTIONS POSSIBLES D U?
leviers se TAQUET .

trouve un petit
taquet, auquel le propriétaire peut faire
prendre, i volonté, les positions 4 ou B.

Au-dessus de ces leviers se trouve une
plaque portant deux pénes a sa partie supé-
rieure et, enfin, un couvercle, dans lequel
sont ménagées deux ouvertures correspon-
dant a4 ces pénes.

Considérons le dessin de la serrure. Nous
avons supposé que les taquets 7, J et &
avaient été placés dans la position 4 (rabat-
tus vers le fond du tiroir). La plaque porte-
pénes, qui oscille librement autour d’un axe
horizontal, wvient s’appuyer normalement
sur les taquets I, 3 et 4. Mais si nous soule-
vons les touches 7, 3 et 4, les leviers bas-
culent, les taquets s’abaissent et la plaque
¢galement. Les pénes s’effacent et il sullit
de tirer sur la poignée pour rouvrir le tiroir.
Si on n’a pas soulevé les touches correspon-
dant & la combinaison pour laquelle la ser-
rure a été réglée, les taquets, qui sont alors
dans la position B, tendent a soulever la
plaque porte-pénes et il est impossible d’ou-
vrir le tiroir.

En outre, si. essayant d’ouvrir le tiroir,
une personne tire sur la poignée sans soulever
les touches de la combinaison, une forte
sonnerie retentit et le propriétaire est immeé-
diatement averti. I1 ne lui reste plus qu’a
« cueillir » 'indiscret.

Comme soixante-trois combinaisons sont
possibles, on voit qu’il y a peu de chances
pour que, du premier coup, le tiroir soit ou-
vert sans bruit. V. RUBOR.

Adresses utiles
pour les « A c6té de la Science »

Appareil a ozone : MM. CatLriET et BoUr-
DA1S, 12, rue Saint-Gilles, Paris (3¢).

Interrupteur électrique : MM, Brusson et Cle,
241, avenue Gambetta, Paris (20¢).

Réchauffeur d’eau : M. Moisson, 22,
Frangois-Bonvin, Paris (15¢).

Portemanteauw de surete : « L MOLOSSE »
21 bis, rue Victor-Massé, Paris (9¢).

Serrure de sireté : Titablissements SURREX,
2, rue du Débarcadere, Paris (17¢).
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CHIMIE INDUSTRIELLE

I’'AauiLE DE PEPINS DE RAISINS, par Carriére et

R. Campredon.

Connue depuis longtemps, I'huile contenue
dans les pépins de raisins fait I'objet de nouvelles
recherches dans les pays de vignobles. Les au-
teurs de cet article passent en revue le matériel
moderne employé pour son. extraction. Les
usages de cette huile sont assez nombreux. On
a tenté de Pemployer a la préparation des pein-
tures, a cause de son analogie avec I'huile de lin,
les essais se poursuivent ; par traitement de
cette huile au soufre ou au chlorure de soufre, on
a obtenu du caoutchouc artificiel, mais aucun
développement industriel n’a  suivi: comme
lubrifiant, cette huile peut remplacer 'huile de
ricin dans le moteur d’avion ; son débouché prin-
cingl est naturellement la fabrication des savons.

« Chimie el Induslrie » (vol. 17, n® 4§).

CINEMATOGRAPHIE

CINEMATOGRAPHIE PANORAMIQUE AU MOYEN
D APPAREILS ORDINAIRES, par M. Henri Chres-
tien.

Les proportions adoptées universellement pour
les images cinématographiques : hauteur 3,
longueur 4, sont incompatibles avec une pré-
sentation convenable de certains tableaux, pano-
ramas, ete., qui demandent une plus grande lar-
geur; monuments ¢levés, intérieurs d’église, ete.,
qui exigent une plus grande hauteur.

M. Chrestien a imaginé une combinaison
optique spdeiale, TPhypergonan, qui, placée
devant l'objectif de prise de vues, en accroit
considérablement le champ, mais dans un sens
seulement, horizontal ou wvertical, ou méme
oblique, selon l'orientation de la plus grande
étendue du sujet.

A la projection a travers un dispositif sem-
blable, les proportions exactes de l'image, qui
avait été réduite linéairement dans un rapport
déterminé dans le sens choisi, sont rétablies et
I’'on couvre ainsi un écran deux ou trois fois plus
é¢tendue dans le sens désiré,

~ Académie des Sciences » (lome 184, n° 23 ).

APPAREIL A DEROULEMENT CONTINU.

Le déroulement continu d’un film permet de
prolonger la durée du film dans une proportion de
1 a4 10 ; il permet, pour une méme durée et une
méme qualité de spectacle, de réduire de 50 9
le nombre d’images- passées par seconde, d'ou
une réduction équivalente du métrage des films.

Dans Tl'appareil continu, les images se rem-
placent progressivement sur I'écran par frac-
tions infinitésimales. Aucun scintillement n’est
a craindre.

o« Le Cinéopse » (n° 94 ).

MACHINES THERMIQUES
CONGRES DE L'ASSOCIATION FRANCAISE POUR
L'AVANCEMENT DES SCIENCES, par L. Divsaul.

M. Lauret, aprés avoir présenté les caracté-
ristiques spéciales du ecarburateur d’aviation

LES REVUES

(pouvoir étre incliné dans tous les sens ; étan-
chéité absolue dans toutes les positions ; prendre
I'air avee surpression, soit derricre I’hélice, soit
dans le vent di au déplacement de I'avion ;
permettre I'alimentation par turbo-compresseur
Rateau ; pouvoir étre réchauffé ; permettre une
correction, manuelle ou automatique, du rapport
essence-air), expose les solutions adoptées par la
socicté Zénith, surtout en ce qui concerne les
deux dernieres difficultés  signalées. L’idée
consiste a diminuer la dépression sur les gicleurs
quand I'altitude augmente et on peut ainsi éta-
blir un correcteur d’altitude automatique.
« La Technique moderne » (19¢ année, n° 14).

METALLURGIE

UN NOUVEL ALLIAGE LEGER DE HAUTE RESIS-
TANCE MECANIQUE POUR FILS ET CABLES
CONDUCTEURS, par M. Dusaugey.

M. Dusaugey, qui fut un des promoteurs de
'emploi de l'aluminium pour la construction
des lignes de transmission d’énergie électrique,
signale la réalisation par la Compagnie de Pro-
duits chimiques et ¢lectrométallurgiques d’Ales,
Froges et Camargue, d’un alliage d’aluminium
et de magnésium qui joint a la légereté unc
résistance a la rupture supérieure a celle de
I'aluminium et peu inférieure a celle du cuivre
¢croui. Ce nouvel alliage est un concurrent sé-
rieux du cuivre dans la fabrication des conduc-
teurs de lignes de transmission d’énergie ¢élec-
trique et des lignes télégraphiques et télépho-
niques. Deux applications a des lignes de trans-
mission en ont déja été faites avee sueecs.

« Revue de I Aluminiuwm » (n° 118).

PYROMETRIE

LS PROGRES RECENTS PYROMETRIE,

Jean Cournot.

Le coup d’wil et I'accoutumance, souvent uti-
lisés pour juger de la température d’un four, ne
jouent exactement leur role que dans des cir-
constances identiques. Et le progrés industriel
est actuellement assez rapide et assez pressant,
pour interdire, a4 qui que ce soit, de s’enchainer
a des procédés immuables.

C’est dire que la méthode scientifique et I'habi-
tude des appareils de mesure sont indispensables
a tous les exploitants. L'intérét des méthodes
de mesure, qu'un incessant travail met, de jour
en jour, & notre disposition, est ¢vident.

Si on n’apercoit pas 4 tout coup dans quelles
conditions pourra s’amortir une installation de
pyrométrie, on ne peut nier 'importance d’une
mesure exacte des températures.

11 n’est pas besoin d’y songer longuement pour
s’en rendre compte, bien que la pyrométrie soit
d’une application minutieuse et parfois malaisce.
Le nombre méme des appareils offerts au public
en témoigne ; et le choix est diflicile.

M. Cournot présente dans cette étude un tra-
vail d’ensemble montrant les progreés effectucs
récemment en pyrométrie.

« Chaleur ef Industrie » (n° 8§6).

EN par
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CHEZ LES

APICULTURE

LES PRODUITS DE LA RUCHE, par Alin Caillas.

Aprés son premier ouvrage : les Urésors d'une
gouldte de miel, Alin Caillas nous présente un livre
fort intéressant sur les produits de la ruche :
miel, cire, propolis. 1l synthétise done 'ensemble
de nos connaissances actuelles sur tous ces pro-
duits, leur production, leur composition et leurs
usages. Parmi ces derniers, citons la fabrication

de Phydromel et des vins de miel, qui fait I'objet.

d’un appendice remarqué.

CHIMIE
Lis 1oxs n'nvorociNe, par W. Kopaczewskt.

1 vol. in-8°, 322 p., 100 fig.

Cet ouvrage renferme I'étude eritique de
bases theoriques sur lesquelles repose la méthode
de mesure de la concentration en ions I1+4-; les
méthodes les plus simples et les plus exactes, les
techniques parfois trés intéressantes mais deja
oubli¢es, et les pratiques les plus récentes, telie
que 'amplification par les triodes ; les applica-
tions de cette notion si importante aussi bien
4 la chimie théorique et industrielle qu'a la bio-
logie et a la médecine, Le lecteur trouvera, en
petit texte, soit les imperfections logiques et
expérimentales, soit des conclusions basées sur
un examen approfondi et impartial des faits bien
choisis et rigourcusement démontrés.

MATHEMATIQUES
POUR COMPRENDRE LE CALCUL INTEGRAL, par
Georges Durand. 1 vol. in-16, 216 p., 82 fig.
L’auteur se borne aux notions essentielles de
ce calcul.

EDITEURS

Des exemples et des applications judicieuse-
ment choisis montrent sans cesse au lecteur quels
services le ealeul intégral peut rendre a ’homme
de secience.

Ce livre met a la portée des esprits les moins
préparés a ce genre d’études, cette partie dilficile
des mathématiques.

LIVRES RECUS

LS SCIENCES PHYSICO-CHIMIQUES ET MATHI-
MATIQUES, par Georges Malisse, 1 vol. in-16,
31 fig.

LA CHAINE DS HARMONIES, par Paul Choisnard.
1 vol. in-8 de 220 p. avec figures.

ELECTRO-POMPES AUTOMATIQUES, par 2. Van
Muyder et I.. Vadol. 1 vol, 96 p., 149 illustra-
tions.

ECLAIRAGE ELECTRIQUE, par P. Maurer. 1 vol..
140 p., illustré.

Lis INDUSTRIES LLECTRIQUES, par J. Adam.
1 brochure de 28 p.

LA COUPE DES ACIERS AU CHALUMEAU,

par
R. Grangon, P. Rosemberg, A. Boullé.

I.A SOUDURE AUTOGENE DU PLOMB, par . Gran-
jon, P. Rosemberd, A. Boultté,

POUR COMPRENDRE LA MECANIQUE, par Uabbé
Th. Moreuz, 1 vol. in-16G, 260 p., 157 fig.

LEs SOIES ARTIFICIELLES, par A. Chaplel. 1 vol.
in-8, 267 p.
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CE QU'ON PEUT ATTENDRE
DE L'ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

actuelle, d’ignorer ce qu’est I'enseigne-

ment par correspondance, par ol il se
distingue de l'enseignement oral, quels ser-
vices il peut rendre 4 tous les jeunes gens,
jeunes filles et adultes, qui ont besoin de
perfectionner leur culture générale, de se
préparer &4 un examen, ou d’acquérir des
connaissances particulicres sur certaines
techniques déterminées, quel intérét il pré-
sente au point de wvue de la diffusion de
I'instruction dans le pays et du rayonnement
de la pensée francaise a I'étranger.

L’enseignement par correspondance rem-
place la parole du maitre par des documents
éerits, ou I'éleve trouve a la fois la maticre
de ses études et les directions nécessaires
a la bonne marche de son travail.

Ces documents restant la propriété de
I’éleve, celui-c¢i peut les consulter chaque
fois qu’il en a besoin. « Les paroles passent,
les éerits restent », dit un adage antique ; il
ne saurait mieux s’appliquer qu’a Densei-
gnement par correspondance.

Les cours sont accompagnés de sujets
d’exercices que le correspondant traite par
éerit, aprés avoir étudié les questions sur
lesquelles ils portent et qu’il soumet & la
correction de ses professeurs.

C’est par centaines de mille que se
comptent, en Amérique, les personnes qui
ont recours a4 'enseignement par correspon-
dance. En France, plusieurs dizaines de
milliers d’éléves lui demandent, suivant leurs
besoins, les connaissances comprises dans les
programmes d’enseignement primaire, pri-
maire-supérieur, sccondaire et supérieur —
I'enseignement professionnel nécessaire pour
occuper les postes les plus divers dans Iin-
dustrie, les travaux publies, I'agriculture,
le commerce, la banque — la préparation
aux examens universitaires, aux concours
d’admission dans les grandes écoles ou dans
les administrations publiques, un enseigne-
ment artistique, musique, arts du dessin, ete.,
que seuls peuvent donner quelques rares
spécialistes des grandes villes, ete.

La faveur croissante dont jouit 'enseigne-
ment par correspondance s’explique facile-
ment.

IL n'est plus permis 4 personne, a 'heyre

Avant tout, l'enseignement par corres-
pondance, s’il est donné suivant des mé-
thodes soigneusement étudiées et rigourcuse-
ment observées, est un enseignement indi-
viduel.

Chaque éleve choisit lui-méme le pro-
gramme d’¢tudes qui lui convient. Les
directions qui lui sont données par ses
malitres, dans les annotations portées sur ses
devoirs ou dans les notes spécialement
rédigées a son usage, sont directement appro-
pri¢es 4 ses aptitudes naturelles, i ses con-

naissances antérieures et au. parti qu’il
compte tirer de ses études.
Etant essentiellement individuel, ['en-

seignement par correspondance permet des
progres rapides et constants :

I éleve qui le suit est, en effet, maitre de
consacrer 4 chaque matiere ¢tudiée le temps
qu’il juge utile ; il lui est loisible de passer
rapidement sur ce qu’il comprend sans peine
et d’approfondir, au contraire, ce qu’il
s’assimile plus difficilement, et il arrive ainsi
4 posséder parfaitement toutes les parties
de son programme.

D’autre part, 'enseignement par corres-
pondance permet a4 chacun de répartir ses
heures de travail selon ses préférences et
selon les loisirs dont il dispose.

Enfin, recevant chez lui tous ses é¢léments
de travail, I’éleve n’a pas a se déplacer. Clest
I’école elle-méme qui vient & la maison, lui
évitant toute perte de temps.

Il n’est aucun des instants consaerés a
I’étude qui ne soit productif de résultats ;
tout le temps ainsi gagné peut étre consacré
aux réeréations et au développement phy-
sique, s’il s’agit de jeunes ¢leves ; & 'exer-
cice d’une profession lucrative, s’il s’agit
d’adultes.

En outre, I'enseignement par cotrrespon-
dance s’adapte & tous les programmnes, a
tous les ordres d’études, quelque spécialisés
qu’ils soient. L’¢leve d'un lyede, qui, pour
augmenter ses chances 4 un examen, veut,
par exemple, apprendre une langue ¢étran-
gere supplémentaire ; le contremaitre ou
I'ingénicur qui éprouve le besoin d’appro-
fondir sur un point treés particulier sa culture
professionnelle ; le commer¢ant qui désire
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se perfectionner dans la comptabilité spé-
ciale & son genre d’affaires, peuvent limiter
strictement, selon leurs besoins, le champ de
leurs études, et trouver, s’ils s’adressent 4 un
¢tablissement d’enseignement par correspon-
dance bien organisé, le cours quileurconvient.

Il est méme remarquable que certaines
matitres tres spéciales ne peuvent étre ensei-
gnées que par correspondance. Cest, par
exemple, le cas de certaines techniques tres
particulicres qui intéressent un petit nombre
de spceialistes dispersés sur toute la surface
du pays ou méme des pays étrangers, de
telle sorte que dans aucun centre, quelle que
soit son importance, un tel enseignement ne
pourrait grouper un nombre suffisant d’éleves”
pour justifier la création d’une chaire et
subvenir aux frais de son entretien.

Dans les eas de ece genre, un puissant
¢tablissement  d’enseignement par corres-
pondance peut grouper la presque totalité
des €leves possibles, et leur adresser, & dis-
tance, les lecons du spécialiste le plus réputé
en la maticre.

Nous pensons en avoir assez dit pour
montrer que l'enseignement par correspon-
dance convient i toutes les personnes dési-
reuses de s'instruire, quels que soient leur
age, leur résidence, leur situation, les loisirs
dont elles disposent.

Il se recommande néanmoins particu-
licrement & certaines catégories d’étudiants ;
aux jeunes gens et jeunes filles & qui une
santé précaire ne permet pas de fréquenter,
a heures lixes, les cours d’enseignement col-
lectif oral ; aux jeunes gens et jeunes filles
retardés par la maladie qui, pour n’étre pas
surpris par la limite d’age,doivent s’assimiler,
en une scule année ou en dix-huit mois, le
programme de deux années d’études nor-
males ; 4 tous ceux dont la résidence est
¢loignée d’un centre de quelque importance
et pour qui les parents redoutent les consé-
quences d’une séparation trop brusque ; &
tous les techniciens de lindustrie, & tous
les employés de commeree, de banque, ete.,
qui, animés d’une légitime ambition et doucs
d’une volont¢ forte, se proposent, en consa-

crant a I'étude les loisirs que leur laisse leur
profession, d’augmenter leur valeur profes-
sionnelle, de s’élever dans la hiérarchie et
de se donner une plus grande indépendance ;
a4 tous ceux, jeunes gens, jeunes filles et
adultes, qui veulent combler les lacunes de
leur instruction générale ou cultiver, en
amateurs ou en professionnels, les arts de
la musique ou du dessin.

«Ce n’est pas seulement auprés de nos com-
patriotes ou nos voisins Immédiats que
Ienseignement par correspondance fran-
¢ais trouve un accueil enthousiaste. Jusque
dans les pays les plus reculés, il contribue a
répandre la culture francaise. Mieux que le
livre, qu’on achéte souvent sans discerne-
ment et qu'on rejette négligemment apres
I'avoir parcouru. Penseignement par corres-
pondance, qui demande a4 1’éleve un effort
actif, peut mettre en communication les
maitres de la pensée francaise et I'élite intel-
lectuelle des pays ¢trangers.

C’est un mode d’action et d’influence qui
est susceptible de combattre partout et avee
succes les efforts d'influences rivales. mais
qui est propre a4 n’inquiéter, dans aucun
pays, 'esprit national le plus susceptible.

Telles sont les raisons pour lesquelles il
nous a semblé¢ qu’en attirant sur I'enseigne-
ment par correspondance 'attention de nos
lecteurs, nous servirions, non seulement leur
intérét propre, mais aussi notre intérét
national, notre prestige au dehors, ainsi que
I'avenir intellectuel et économique de notre
pays.

Pour recevoir gratuitement une brochure
contenant des renseignements détaillés sur
I'enseignement par correspondance, il suffit
d’écrire & I'Ecole Universelle par correspon-
dance de Paris. section 3, 59, boulevard
Exelmans, Paris (16¢). en indiquant les
¢tudes que I'on désire faire chez soi. Les per-
sonnes qui désirent des renseignements
spéciaux 2 un cas particuiier peuvent les
demander & la méme adresse dans une lettre
plus détaillée. Tls leur seront fournis tres
complets a titre enticrement gracieux ct
sans aucun engagement.

W
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vi
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Grandes Cuisines Modernes au Gaz
Systéme E. GUENOT, breveté

TOLERIE pe BAGNOLET

SOCIETE ANONYME AU CAPITAI, DE 400000 FRANCS
UNE SPECIALITE
Les installations au Gaz

Roquette 27-46
Systéme E. GUENOT, breveté
avec ventilation équilibrée

Bureaux et Ateliers:
138, r. Sadi-Carnot

BAGNOLET (Seine) R.C.Secine217-238B

Installation compléte de cuisine aw gaz (Hotel Moderne, Paris)

Quelques-uns de nos appareils : Quelques-unes de nos références :
Fourneaux, Grillades, Fritures, Fours, Ttablissements Boulant; Hobtels : Mo-
Salamandres, Plonges, Chauffe-assiettes, derne, Crillon, Capucines ; Restaurants :
Etuves, Tables chauffantes, etc., etc., “T.e Doyen”, Palais d'Orsay, * Cardi-
pour Hétels, Restaurants, Charcutiers, nal’’, etc.; Cantines : Trois Quartiers,

Chapeliers, Blanchisseurs, etc. Michelin, Chenard-Walker, P. T. T, etc. ,
VENTILATION & AERATION MECANIQUE
26
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Le Complet Atelier
“ MARCALEX ”

MNouvelle machine-outils universelle & usa-
ges multiples, automatique, au bras ou au
moteur, remplagant toute une série de ma-
chines, elle est capable de percer, fraiser,
raboter, mortaiser, scier, tarauder, aléser,
affliter, rectifier, faire des logements de cla-
vettes, aléser les coussinets de téte de bielles
et un nombre infini de travaux divers.

Etab's Industriels “ ENOMISE”
66, rue de Bondy, PARIS
TELEPHONE : NoORD 44-82

AUTOMATIQUE
RETOUR RAPIDE

=
-
-
=
-

=

-
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RABOTAGE
AU MOTEUR

LARRIR R

R. C. SEINE
375.757

L LR R R TR P RN LR FIEL

WHERENERINERREnIN
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Reste SOURD

QUlI VEUT

La surdité est un exil Banni par la déri-
sion et non par la pitié, le malheureux qui
n’entend plus, se réfugie dans le désert de
I'isolement et dusilence ot1 les bourdonne-
ments parasiles le perséculent. Parce que
ni les cures, ni les médicaments, niles mas-
sages, ni les opérations, n'ont amélioré son
état, le sourd finit par se croire incurable.

Et pourtant quand sa vue baisse, il sait
bien qu'en portant des lunettes il remet
au_point ses yeux fatigués.

Pour remettre I'oreille au point, lors-
- & O : qu’elle devient dure, on porte 'ACOUS-
gTOmAY : £ - TISONOR.Cestuninstrument d’Acous-
P ECC ABLE A lique, simple et perfectionné, invisible et

: Sl léger qui se substitue au sens défaillant,
ranimelesorganes de l'ouieetfaitentendre,

eux qul ne veulent plus rester sourds,
n'ont qu’a écrire au Directeur de I'Acous-
tisonor, Service 8 V., 16, Boulevard de
Magenta, Paris, pour '’envoi gratuit de la
: brochure illustrée ot se trouve clairement
C*RAPIO-ELECTRIQUE DE LOPERA expliquéeet sclent}ﬁquem_ent prouvéel'ac-
BT e e n e vuie el & Seprhemlire .. PARIS tion salutaire de 1’Acouslisonor.
y ») i i

LPPARI, Montez entiérement votre récepteur en piédces
I @GRANIC@ IGRANIC & IGRANIC-PACENT

F{A.DIO A FAIBLES PERTI@'.E

Bobines et supports - Varlométres - Transformateurs BF et HF -
Condensateurs variables simples et doublzs - Jacks et Fiches - Rhéos- 4
tats et Potentiométres - Cadre pliant - Dému ltiplicateur « Indigraph» G

Catalogue et tarif sur demande Toutes pieces visibles chez
L MESSINESI ———- _CONCESS]DNNAIRE —""—-—-_' .
. 11, rue de Tilsitt - PARIS - Place de I'Etecile
Téléphone : Carnot 53-04 et 53-05 R. C. Seine 224-643
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Vacances...

faites livrer, au lieu de votre séjour une
réserve de Gargoyle Mobiloil dans'undenos
gros emballages pratiques et économiques.

Vous réaliserez une économie sensible.

Bidon de 20 litres

Capsulé sous le bouchon verseur, trés maniable et
parfaitement étanche.

Tonnelet de 35 kgs environ
Livré muni de son robinet spécial, ses orifices
plombés, peu encombrant, il peut se poser verti-
calement sur une table ou un tabouret.
Il? convient a ['automobiliste circulant intensément.

Tonnelet de 60 kgs environ

en fer léger, d'une étanchéité absolue, livré avec
son robinet spécial, ses orifices plombés garantis-
sant 'authenticité du contenu.

Il est recommandé aux propriétaires de plusieurs véhicules.

Consultez notre Tarif chez votre Fournisseur.

Mobnlonl

Conaultex notre Tableau de Graissage

VACUUM OIL COMP ANY, Société Anonyme Francaise, 34, Rue du Lonvre. PARIS
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-

61, rue Damrémont, 61 — PARIS=XVIII®
Ancien officier radiotélégraphiste de la Marine

I Tl s- Fl I Les Etablissements Rogerr LENIER #%3

Seul constructeur du Véritable C. 119

.................................................................................

POSTES DE HAUTE PRECISION :
Neutrodyne — Auto-~Filtreur — Transatlantique
POSTES EN PIECES DETACHFES de haute précision,

en matériel éta]on.né,_livrés a !'amateur avec toutes facilités
CATALOGUES FRANCO de réalisation, ébonite percée, schémas.

|

A e || 2| CHAUFFAGE CENTRAL

Adr. télégr. 1 % ECONOMIQUE
SCIENTIVER-PARIS »
par les poéles et chaudiérettes

ELBE

BAREARRANRARRERREL AR RRRA AR Re RN

Téléphone :
LrrTrE 94-62
—  01-63

o

L’ELECTROGRAPHE
“ R IE T

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS
A TIRAGE CONTINU

qui utilisent :

Sciures, copeaux, teurbe,

bois, grains, charbon

maigre, coke, tannée,
poussier 1/4 gras,

CEAN Cr s o
TN A

Chaufient 4 piéces
pour 4 {r.50 par jour

Devis et renseignements gratuils

L. BOHAIN, ing’-const®

21, vrue des Roses, Paris

DEMONSTRATIONS : R. C. Seine 112129 Tl : Nord 09-39

12, Avenue du Maine, Paris

Catalogue § franco J ———

Protégez vos yeux et ceux de vos Enfants!

o OPTICIA” v wan

Brevet Maurice CURIE et KERROMES (Voir 'article de La Science et la Vie, septembre 1926)
n’émet pas de rayons ultra-violets dangereux pour la vue

.......................................

Meédaille d'Or de la Société d'Encouragement pour 'Industric Natfonale

Société Anonyme d’Eclairage et d’Applications Electriques: 97, rue de Lille, Paris
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HAUT-PARLEUR
DIFFUSEUR
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32 membrane libre
et interchangeable

LE SEUL PRINCIPE QUI ASSURE UNE
PURETE ABSOLUE

Hauteur : 31 ¢/m — Diamétre: 28 ¢/m
Résistance : 2.000 ohms — Pied garni de feutre

Prix : 200 francs

Vous serez intéressés par les Notices de nos
accessoires, que Nous vous enverrons gratui-~
tement sur votre demande. '
GROS : SAFIR, 33, rue d'Hauteville, PARIS-X®
Téléphone : Provence 20-10

IllllllllllllllllIllllllllllllllllil“
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r

A Y
Bloc-batteries
Batteries

de chauffage
Batteriesh.tension
tous voltages
Batferiesaprises
mulfiples
Batferies liquides

&L VY P Delafon @ C2
e

BRI R RN R R RN RN R

Constructions Electriques * CROIX ™
3, Rue de Liége, 3 - PARIS

Téléph. : Ricuerigu 90-68 - Télegr. : RobisoLor-Paris

AGENCES —————

AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-

HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSL0O - PRAGUE
STOCKHOLM - VARSOVIE - VIENNE - ZURICH
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TRESORS CACHES ||| Svidéhomie s el (HOWH

1] e = e
Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, No- 143, rue d’Alésia, PARIS-XIV
taires, Grefflers de paix et de Tribunanx, des anndes - J iErripters —
1849 a 1880, renferme des Timbres
que la maison

Victor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris
paye 2 prix d’or
Fouillez donc vos archives

Renseignements ef Catalogue Tim-

A5
o

bres-l.v(rsT;e.dIStt?;r;!l gg"ff;ﬁffn gt :(_mcu uratis P e e ——
. POSTES RECEPTEURS TOUTES PUISSANCES
ACHETE CHER LES COLLECTIONS Tableau tonsion.plagua pour remplacer los piles, jusqua 120 wolts

TIPHARECYCLE
soups ||[PHARECY

v qui voulez Marque déposée
ENTENDRE 3 REGULATEUR

out, partout, pow/ec@"aye electrigue
dans la rue, aes [5’/(‘}/('/8(?6’../”

au théatre

DEMANDEZ

el en tous pays.

. :.

le

P
“PHONOPHORE”

Appareil Electro-ﬂcousﬁque puissant

o

Simple, peu visible, améliorant progressivement . 2 .
]'ac’uilé auditive. - Pamﬂ-/‘? I:"?ﬁfe, % adrpdsay P‘GE
Demandez la notice S d ET s[)cz\gllﬁzfﬂgﬂ E(::Et?éf:ﬂ IQUES
SIEMENS -iFR{q'NCE’ S‘ A' Société anonyme au capital de 5.000.000 de franes
Département : .beﬂffﬁNS & HALSKE fé: 18 et 20‘ Rue Soleliiet - PAR IS (xx%
1%, ru'q?;(:}e S.I.ll":el"l.?, . : 7 .-:‘ ETARIS -8t Jel. Rog 53-5/_ MétroiMartin-Nadaud  Telég. LAMPARRAS-PARIS -
Téléph. : Elysées 43-12 et 16-84 R. C. Seine 55.077

= ILE VALVOID

charge tous les accus de 2 a 12 v,

Mopite | lampe .......... P 1.5 A
MODELE 2 lampes «ovvvrvnnnernnn. 3 A

Sans modification ni réglage

LES FILTRES oe—

154 — 208 — 228
et le RECTIFILTRE, avee lampe Biplaque, vous
donneront une alimentation parfaite de la tension-
plaque de vos postes, avec le courant du secteur
V. FERSING, Ing"-Const™
44, av. de S*-Mandé, Paris-12° ~ Tél.: Did. 38-45
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: BON 6
LA RADIO-INDUSTRIE Et%onnnm droit
25, rue des Usines, Paris-15° CONSTRUIT :

Téléphone : de nouveaux areils Récepten
Ségur 66-32 et 92-79 App re 15 0 ep EnrE
Systéme Barthélemy, breveté S, G, D. G.

CRYPTADYNE Il - GRYPTADYNE IV

et SUPERCRYPTADYNE

Trés simples - Tr‘_s seIcct:fs - Peu encombrants

ACCESSOIRES - PIECES DETACHEES

Cutulogue

Hors Concours, Membre do Jury
Exposition internationale
de Lidge 1927

I"envoi gratuit du

SI VOUS SAVEZ LIRE

’ -
Vous Pouvez Réussir dans les Affaires H E R M A G l S

Pour Réussir dans les F.ffaires vous devez en effet posséder des APPAREILS [}’PgéQT‘éEGRAPH[QUES

Connaissances Technlquen et Pratiques approfondies tou-

chant votre branche d'activité ; une Sérieuse Experlence des

hommes et des affaires ; et un Savoir-Faire qui vous permette

d'utiliser & propos ces Connaissances et de tirer le meilleur parti
des événements pour améliorer et affermir votre situation.

Cer 3 conditions réunies constituent la base du Succés. Ceux

qui ne les remplissent se voient journellement devancer par leurs

semblables mieux doués gu'eux, davantage encore par ceux qui se
sont méthodiquement préparés.

De nos jours, espérer acquérir par nos seuls moyens les connais-

sances et 'expérience que nous ne possédons équivaut a prétendre

realiser les multiples inventions de notre siécle en nous obstinant

a vouloir ignorer les progrés accomplis dans les divers domaines des
EC]E"CES par tous ceux qul nous ont preccde..

Or, quelle que soit la branche des affaires dans laquelle vous &tes
intéressé : la Comptabilité, la Correspondance, les Achats ou
I'Ilmportation, la Vente, la Représentation ou I'Exportation, la
Publicité ou la Vente directe, la Direction ou |' Administration des

entreprises, |'Ecole des S. C., seul établissement moderne spécialisé i
depuis de ongluesdannecs dans 1Icnsemnemem c[ees1 sciences commer- 13 gl’aﬂfle mar?ue frangalse
ciales a tous les degrés, et qui le pratique sur place ou par corres- 3
sondnn:e. Arnusl p;cpﬁrer? me]thodlquerﬁlent (:ni vouils pcrmcllalnt Chere a lamateur
acquérir de la fagon la plus agréable et la plus profitable, . Y '
puisque vous savez lire, les Connaissances qui vous font défaut, “"““"u“""“"ulI“"I“H”"”"““Illul
I'expérience de praticiens versés dans les méthodes modernes en p : s
affaires et le Savoir-Faire qui vous assureront la maitrise et le offre un= série de Foldings & pellicule 6 % 9,
succes dans celle des branches qui vous intéresse, avec anashgrnat Maglr I/ﬁ 3, obturateur au
Demandez donc dés aujourd'hui a I'Ecole de Sc:enceu Commer. lfIUUe Verllﬁble Vaﬂo. del:"llls .. 275 fr.
ciales, 15, Rue du Louvre. Paris (177) la notice : "PARLONS
AFiAIRES" en indiquant celle des spécialités sur f,"q"””" vous MNotice spéciale 8. V. sur demande
voudriez étre renseigné et vous ne regretterez qu'une chose : de ne is :
s Yavoir Fait plas taf, Et HERMAGIS, 29, rue du Louvre, Paris

JUMELLES ¢¢ HUET 99
Stereo - prismatiques

et tous instruments d’optique

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE
76, boulevard de la Villette, PARIS
FOURNISSEUR DES ARMEES ET MARINES FRANCAISES ET ETRANGERES

EN VENTE CHEZ /UE\ TOUS LES OPTICIENS

Lxiger la marque PARIS n. c. sgine 148.367

Catalogue franco
sur demande mentionnant ' La Science ef la Vi
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PROPULSEURS

ARCHIMEDES

s'adaptant & tons Bateaox
2 Y% et 5 HP
2 cylindres opposés
Sans trépidations
Départ 1/4 de tour

PECHE - CHASSE
PROMENADE - TRANSPORT
RIVIERES - LACS - MER

Nouveaux modéles
perfectionnés adoptés
dans TOUT L'UNIVERS

65, Grande Rue de Monplaisir

DEMANDER LYON

CATALOGUE N© 23

ou Moto-Pompe —
RAJEUNI

Bien que minuscule, ce
Groupe est de la méme
excellente qualité que les
autres appareils cons-
truits par_les Etablisse-
ments UNI.

I1 eomporte la perfection
résultant d'essais et ex-
périences continus,
La longue pratiqua de
ges créateurs se révele
dans sa construction
simple et indéréglable.

Catalogue n°182 el rensei-
gnements sur demande.,
119, rue Saint-Maur, 119
Paris-X1®, T'¢l, Roq. 23-82

Llaboratoire
RAPRPPORT 1:2,5

Type

: = : - —— - e
agenit genéral: A.FL VOLLANT
31 avenue Grudaines FARISE -

Fait toutes opérations
Vite, sans fatigus, sans erreurs
INUSABLE — INDETRAQUABLE

En étui porte-
feuille, fagon 40fr'
cuir

En étui portefeuille, beau
cuir : 65 fr. — SOCLE
pour le bureau : 15 fr. ~
BLOC chimigque perpé-
tuel spéc. adaptable : 8 fr.
Franco ¢. mandat ou rembours®
Etrang., paiem. d'av. port en sus

S.REYBAUD, ingenieur

37, rue Sénac, MARSEILLE
CHEQUES POSTAUX :

STy rein
O—=NwamdI~D2

-

VIILTIF S O S e T e ey

90-63 |
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Le plus moderne des journaux

Documentation la plus compléte
et la plus variée

o
oy
-
N
——
&
-

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

ABONNEMENTS

SEINE SEINE-ET-OISE,
SEINE-ET-MARNE
3 mois 6 mois lan
20 fr. 40 fr. '76 fr.
DEFARTEMENTS
3 mois 6 mois an
25 fr. 48 fr. 95 fr.

SPECIMEN FRANCO sur DEMANDE

En ¢'abonnant 20, rue d’Enghien, pnr
mandat ou cheque postal (Compte 5970),
demandez la liste et les spécimens des

PRIMES GRATUITES

fort intéressantes.

e

r'lll.lllllllll

UELEVATEUR ¥EAU
DRAGOR

est le seul possible pour touns
les puits et particulitrement
les plus profonds.

Pose sans descente dans le
puits. - L'eau au premier
tour de manivelle, actionné
par un enfan:, & 10 méires
de profondeur. - Donné i
I'essai 2 mois, comme supé-
rieur a tout ce qui existe.
Garanti 5 ans

Elévateurs DRAGOR
LE MANS (Sarthe) 7
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Ce croquis, remarquable de mouvemen!, a élé exé-
cuté directemen! au pinceau par notre jeune éléve,
Quiéval, @ son sixiéme mois déludes seulement,

UNE IDEE FAUSSE

N se fait généralement une idée fausse sur les
O dispositions qu’on a plus on moins pour le

dessin et sur les difficultés quasi insurmon-
tables du début.

Cette idée fausse est due (on doit le reconnaitre) &
la facon si défectueuse dont on a si longtemps en-
seigné le dessin. Personne ne vous a dirigé dans cet
enseignement. On s'est, sans doute, contenté de vous
donner ce conseil : « Faites ce que vous voyez, »
Recommandation quelrgque peu ironique donnée a un
débutant, justement incapable de faire «ce qu’il voit»,
parce gu'il ne satl pas voir ce qu'il doit faire. I,'ensei-
gnement du dessin exige donc une méthode pour
acquérir non seulement une satisfaisante habileté de
main, mais, en méme temps, un coup d’ccil sir et
rapide,

Cette méthode, anjourd’hui universellement adop-
tée, est celle de I'Iicole A. B. C. de Dessin par corres-
pondance. Supprimant toutes les difficultés du début
par un procédé aussi ingénieux que rationnel, elle
assure des progres extrémement rapides. Voila ce qui
explique les résultats atteints par nos éléves aprés

quelques mois d’¢tudes seulement.

Voulez-vous Ctre fixé sur le fonctionnement et le
programme de nos cours?! Demandez notre Album
d’Art contenant tous ren-
scignements complets, il vous
sera envoyveé gratuitement.

COURS
ABRC
- deDessm

Pourrecevoircetalbum,
remplissez, découpez et
envoyez-nous, dés au-
jourd’hui, le bulletin ci-
dessous.

ECOLE A. B C DE DESS[N (Ateher 134)

12, rue Lincoln (Champs-Elysées), PARIS

H
H

TN O s A 555
A({TESSE ........
PR

H
H
H
H
H
H

,LA NOUVELLE LAMPE. A MAGI\ETQ

L “PYGMY?”

INEPUISABLE

Se loge dans une poche de gilet
dans le plus petit sac de dame

+ Peids J’?J 1. Présentation de grand luxe. Fabrication de haul.- q:.rah!é’

Prix imposé : 70 francs

DEMANDEZ CATALOGUE B = ko il
ACANNECY (H.5), chex MM, MANFREDI Fréres et C, avenue de in Plae

A PARIS, chez GENERAL OVERSEA EXPORT C*, 14, rue de Brelagae, l’:na-:)“
i Tétéphone : Archives 46-93, - T E.’.:(ﬂram,g Puns 91

ORPHEON

le meilleur diffuseur

s CONStruit par wonen..

la meilleure maison

CEMA
286, av. d’Argenteuil, ASNIERES (Scine)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

b7 LA SCIENCE ET LA VIE

PIPE L.M.B. 40 Mol diffirents

- - - ,'f ", f dl.
positivement imbouchable coensac. et divarcassee de

’ . et Purilicateur 3¢y principes nocifs
—— Condensant 38 % de nicotine —— en dluminium pur 2
se nettoyant automatiquement.

Appronvée a l'unanimité par la Société
d'Hygiéne de France.Purs modéles anglais
d'une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustement taillés en plein ceeur de

s 5 X By o ny g nitrous
vieille racine de bruyére odoriférante. 7

nllupdutdge

Curieuse brochure : Ce qu'un fumeuar doit gonc

e

savoir et la maniere de choisir et soigner vos pd.’pﬂ::}?}%lj:hdgr

pipes, envoyée gratis par la _PIP_E LMB, Formp e e

—— — 182, rue de Rivoli, Paris. saturée da pearcipes nocils U
125, r. de Rennes, Paris ; 9, r. des Lices, Angers ;

35, rue de la Fourche, Pruxelles. — Grands Magasins & bonnes Maisons d'Articles de fumeurs. r. C. sEINE 58.780
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Plus de vels ni de substitution de vétements dans les vestiaires

Une clef numérotée est remise en remplacement d'un ticket. Cette clef correspond uniquement

au portemanteau auguel les habits sont accrochés. Cet appareil, solide et d'un fonctionnement

parfait, est destiné a tous les Etablissements publics et devient désormais un article indispen-

sable. Les propriétaires et directeurs de théatres, music-halls, dancings, hétels, salons de
coiffure, banques, etc..., comprendront ['utilité de ce portemanteau, qui

GARDE CE QU‘OH LUI CONFI‘E

Unité: 5O fl". - Par 10: 45 fr‘- - Par 25: 40 fr.
Sitge social 21 bis, rue Victor-Massé, Paris-9° ~ T¢l. : Trudaine 34-99
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ET N-ds AUTRES FABRICATIONS
EN TUBES D’ACIER :
1® TABOURETS, toutes hauteurs, pour bureaux et

ateliers :

2° RAYONNAGES, démontables et réglables, pour
agencement de magasins, bureaux, bibliothéques;

3° CASIERS A PNEUS, a |, 2 et 3 rangées en hau-
teur, pour garagistes, recacutchouteurs, ete. ;

4° CONSOLES A PNEUS, pour tout propriétaire
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SES, pour tables, chenils, volieres, etc.
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Purifiez I'air que vous respirez

Pour 1 centime de I'heure, vous
pouvez assainir l'air dans votre
habitation, en le purifiant avec

IPOZONOR

Dissipe les mauvaises odeurs
Détruit les germes de maladies
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110 ou 220 volts
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Il réduit ou agrandit automatiquementg ’échelle jusqu’a
c¢ing fois; photographie le document a
en relief; utilise le papier en bobine aussi bien gue la
plaque séche (le papier en bobine se déroule automati-
gquement devant ’objectif): proiette les corps opaques
aussi bien que les clichés sur verre, Simplicité de fonc-
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Le REPROJECTOR

“ donne directement et rapidement, sur le papier, done sans clichés,
des copies photographiques impeceables, en nombre illimité, de
tous documents :
contrats, chéques, comples courants, gravures, dentelles, tissus.

dessins, plans, esqguisses, picces manuscrites,

i bien que I'objet

tionnement. Pas d’apprentissage spéeial.

, Référ

, Notices: DE LONGUEVAL & C'e, const™, 17, rue Joubert, Paris
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i Cleégante et Purers
Petile mair Puivrants
| 52. Rue de o Croia-Divert PARIS xv]
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MorTeurs LUXOR

Moteurs continus, universels, répulsion, asynchrones, mono,
bi et triphasés - Commutatrices - Dynamos - Ventilateurs

RHEOSTAT
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MODELE SPECIAL
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44, avenue de Saint-Mandé
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R.C. Scine 39.516
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VOUS VOULEZ REUSSIR ?
N’ATTENDEZ PLUS !

APPRENEZ UNE LANGUE ETRANGERE
A GARDINER'S ACADEMY

SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE
—_—

MINIMUM DE TEMPS
MINIMUM D'ARGENT
MAXIMUM DE SUCCES

DEMANDEZ AUJOURD'HUI ECOLE SPECIALISEE
LA BROCHURE GRATUITE EXISTANT DEPUIS 15 ANS

NOMBREUSES REFERENCES
19, B?

MONTMARTRE, PARIS-2°

CYCLES & MOTOCYCI. S

DUPLICATEURS ?us

CIRCULAIRES, DESSINS, MUSIQUE, ETC. Rotatifs

1% PRIX du CONCOURS
GRAND PALAIS

: IMITATION PARFAITE sans auréole huileuse

¢ dela LETTRE PERSONNELLE

Notices A. B. a
G. DELPY, Const’, 17, rue d'Arcole, Paris-4°

MOTEURS UNIVERSELS

750 a /4 C.V.

Pendulette-Réveil incassable |

CAOUTCHOUC

3
[ mouvements

PRIX EN BAISSE
Sans réveil. ., 44 fr. au lieu de 48,50
Avec réveil, ., 60fr. — 64,50
Radium av. rév. 72fr,. —  76.50
Envoi contre remb., port en sus : 1,95

IMITATION PARFAITE DU HARBRE

Teintes : Rose et blanc, bleu et
lanc, noir et blanc.

Voir la description dans le n° de Mars

A. BRIERE » horloger
18, r. Michel-de-Bourges, Paris-20°
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KOH'I'NOOR Fixe et a Copier
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SCIE CIRCULAIRE ELECTRIQUE
“ AKELA ”

...............................

71 SABATTIER, ingr-constr, Montereau (S.-&-1.)

Multiples apolications :
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Métaux tendres
Ebonite — Fibre
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ete., ete.
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Avant d’ achefer une bibliothéque, consultez nos
modéles spéciaux, demandez notre catalogue n® 71
envoyé franco.

Bibliothéques extensibles et transformables

a tous moments

Bibliothéque M. D., 9, rue de Villersexel, Paris-7°
FACILITES DE PAIEMENT
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Lave &b jican amoil [ .. et pis bo dends owe Dewsoe !

Le DENTOL (eau, pate, poudre, savon) est un denti-frice a la fois
souverainement antiseptique et doué¢ du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.
Le DENTOL sec trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépot général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

Il suffit de retourner & la Maisox FRERE,
CADEAU 19, rue Jacob, Paris (6¢), la présente annonce
de La Science et la Vie, sous enveloppe ouverte,
affranchiec comme imprimé a 0 fr. 15, en ¢erivant lisiblement, au dos

de ’enveloppe, le nom et I’adresse de ’expéditeur, pour recevoir
gratuitement et franco un échantillon de Dentol.

R. C. Seine 124.350
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BREVETS MARQUES. Procés en Conlrefa;on 21, Rue Cambon

TOUT AUTOMOBILISTE

DOIT LIRE

Omnia

Rédacteur en chef:
BAUDRY DE SAUNIER
la revue la mieux documentée
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Spéciaux pour arrosage, transvasement des vins PRIX DU NUMERO MENSUEL .. . .. .. . 10 fr.

mnutes avec de.brayage pour emplna mdependln! rln moteur
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10, rue du Débarcadére, Pans—ﬂ‘ -~ Wagram : T0-93

ABONNEMENTS : Six mois, 70 fr.; Un an, 120 fr.
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Omnia, 13, rue d’'Enghien, 13 - Paris (10¢)

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non trids, vendus au kilo
Demandez la notice explicative an
Directeur de 1'Oiflce des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des He-

doutes, TOULOUSE ( I'rance).

R. (. TorLouse 4.568 A

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde et policilers jeunes et adultes supé-

rieurement dressés, Chiens de luxe et d’appar-

tement, Chiens de chbasse courants, Ratiers,
Enormes chiens de trait et voilures. ete.

Vente avec Jaculié échange en cas non-conve-
nance. Expiditions dans le monde endier, Bonne
arrivée garantie d destinalion.

SELECT KENNEL, Berchem-Bruxelles (Belgique) T¢1.: 604-71

----.--------\ f"““"'\

UJu Haut-Parleur sur 1 lampe
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Venex I’écouter chexz

VINCENT Fréres, 50, passage du Havre, Paris-9¢
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L ‘E.cole Umiverselle

par correspondance de Paris

la plus impm'tantc école du mondc, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans aquitter votre résidcncc. sans abandonner votre siluation en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de
temps, les cornaissances nécessaires pour devenir

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Eto....
dans les diverses spécialités :

Electricité | Architecture

Radiotéléegraphie Béton armeé

Meécanicgue ‘ Chauffage central

Auntomolile Topographie .

Aviation Inclustrie clu froid

Metallurgie Chimie

Mines Exploitation agricole

Travaux publics Agriculture coloniale

Dzmandez |'envoi gratuit de la Brochure n’ 1136.

Une autre section spéciale de ' EEcole Uni®verselle prépare, d'apres
les mémes méthodes, aux diverses siiuations du commerce :

Administrateur commercial | Comptable

Secrétaire commercial Teneur de livres
Correspondancier Commis de banque
Sténo-dactylographe Coulissier

Représentant de commerce l Secrétaire d’Agent de change

Adjoint a la publicité : Agent d’assurances
Ingénieur commercial Directeur-gérant d’hotel
Expert-comptable . | Secrétaire-comptable d’hotel

Demandez |'envoi gratuit de la Brochure n’ 1147.

L'Cnsciguemcut par correspondance de I'E.cole Universelie peut
&ire suivi avec profit certain, quels que solent I'dge, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de 1'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI®
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