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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie
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Bien que d'un prix maintenant a Lla portée de tous

Le Haut-Parleur RADIOLAVOX

reste le seul a la fois SENSIBLE
FIDELE
PUISSANT

T

—

T iy

LES RECEPTEURS

RADIOLA

fonctionnent 1indifféremment
sur piles et accumulateurs
ou sur le courant alternatif
du réseau, avec cadre ou antenne.

SES PRINCIPAUX TYPES :
Le RADIOLA SFER 20, a 7 lampes
Le RADIOLA SFER 14, a
Le RADIOLA S.R.S. 4, a 4 lampes

Son récepteur super sensible en valise

SENSIBILITE - PURETE - PUISSANCE - ELEGANCE - FACILITE DE MANGEUVRE

sont les caractéristiques des appareils

.t/ t 2
79, boulevard Haussmann, 79 - PARIS-VII:®

CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE
COTEERERR R R e i e i i
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Bien que d'un prix maintenant a la portéee de tous

Le Haut-Parleur RADIOLAVOX

reste le seul a la fois SENSIBLE
FIDELE
PUISSANT
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La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE ET LA VIE

ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, avenue de Wagram,

152 — Paris-17°

J. GALOPIN, #¢, €3 I, Ingénieur-Directeur — 22° Année

Jour et soir

Section Industrielle

Dipl&mes d’Apprentis, Ouvriers,
Contremaitres, Dessinateurs, Con-
ducteurs, Sous-Ingénieurs, Ingénieurs.

ELECTRICITE

Electricité générale, construction, production,
installation, hydro - électricité, métropolitain,
chemins de fer, tramways, entretien d'usines.

T. S. F.

P.’T.T.-Marine de guerre - Marine marchande -
8¢ Génie - Aviation - Industrie - Amateurs.

MECANIQUE

Atelier, machines & vapeur, moteurs a pétrole,

a gaz, Diesel, automobile, aviation, machines

frigorifiques, entretien d'usines, machines ma-
rines, locomotives. Filature et Tissage.

BATIMENT

Construction métallique, en béton armé, en
bois, en magonnerie - Architecture - Chauffage
central - Métré.

TRAVAUX PUBLICS

Enirepnses privées - Grandes sociétés - Géo-
ésie, topographie, levers divers, métré.

COMMERCE

Employés, comptables, sténos-dactylos, experts
comptables, ingénicurs et directeurs commer-
ciaux - Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture, mécaniciens agricoles, direc-
: ; ; LOTes
teurs de domaine, Ingénieurs d’agriculture.

METALLURGIE -~ MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes les spécialités de la chimie.

PROGRAMME N° 807 GRATIS.- ANNUAIRE DES ANCIENS ELEVES :

Cours sur place % Théorie (Rentrée le 5 octobre et le 5 novembre)
Ateliers et Laboratoires (Admission a toute époque)

Enseignement par correspondance (

Admission a
toute époque

Section Administrative
PONTS-ET-CHAUSSEES

Eléves ingénieurs de travaux publics de I'Etat,
adjoints techniques, divers emplo!s de la Vll]t:
de Paris, agents voyers, géme rural, mines.

MARINE DE GUERRE

Sous—oﬂ:mers mécaniciens el de pont, éleves

ofﬁc;ers mécaniciens et de pont, ingénieurs

mécaniciens, apprentis mécaniciens, T.S.F., ete.
ole du génie maritime.

MARINE MARCHANDE

Officiers mécaniciens, capitaines, éleves offi-
clers, commissaires, officiers radios - Admission
sur le navire-école f -Cartier - Ingénicurs mé-
caniciens de réserve - Constructions navales.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, chefs de
dépét, de district, électriciens, ingénieurs, etc.

AVIATION
Militaire: Admission comme mécanicien, exa-
men de bourse dc pl]ohﬂe, eleves ofﬁcmrs
Civile: Emplois de mecamc:en-—pi]ate. chef de
sTatlon. agent technique, ingénieur adjoint et
éléve ingénieur. - Navigateur aérien. - Radiotélé-
graphiste civil ou militaire,

ADMINISTRATIONS DIVERSES
Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-
tére des finances (douanes, poids et mesures,
contributions, trésoreries, banques, etc.).-P.T.T

Admission au8¢ génie, au 5° génie dans 'aviation,

etc.Cours d'éleves officiers et d'E.O. R.-Tous les

emploismilitaires des réformésetretraités. Agents
civils militaires (emplois nouvellement créés) .

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.

COLONIES

Emplois administratifs des colonies et emplois
commerciauxet industrielsdans le Génie colonial.

10 FR.
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Pourqguoi faut-il choisir

PARCE QUE SES

RADIODIFFUSORS 4R

pour son installation de

T.S.F.

la marque...................

sont les plus purs
les plus puissants
les moins chers

PARCE QUE SES

POSTES RECEPTEURS

sont les plus sélectifs
les plus perfectionnés

Alimentation Alimentation
PILES COURANT
et ACCUS ALTERNATIF

......................

CATALOGUE
FRANCO

plojoioininioonnoioioioooooooobooooooooooooooooooooooboooooooooooooooonEoon

Parce que LA GRANDE MARQUE FRANCAISE
offre le MAXIMUM DE GARANTIE

PATHE, 30, boulevard des Italiens, PARIS
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LA SCIENCE ET LA VIE 111

ANS une tuilerie-briqueterie de la région de
Marseille, la mise au point du graissage interne
d’'une machine a vapeur Robatel et Bufaud
effectuée par notre Service Technique a permis de
ramener la consommation annuelle d’huile de 1.500 kgs

a 250, soit :

une économie en poids de 83,30°/,

et

une économie effective de 6.450 frs

économie qui, a elle seule, permet Papprovisionne-
ment de notre huile appropriée pendant 3 années.

Simultanément, l'usure des garnitures meétalliques,
considérable avec I’ancien graissage, a été remarqua-
blement réduite, d’olt économie consécutive sur les
frais d’entretien, de réparations et de changement
d’organes, élimination totale des périodes d’arrét dues
a un graissage défectueux... Cela

grace a la qualite superieure des

fo==1 fAARQUL DLPOSES

Huilese=Graisses

Un lubrifiant approprié pour chague type de machine

Tous renseignements complémentaires sur demande adressée a la

= VACUUM OIL COMPANY =

Société Anonyme Francaise - 34,  Rue du Louvre - PARIS
Profeggion s g _ Retourner ce coupon sous enveloppe fermée
04-L
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pneumatiques

Vous pouvez entreprendre cette in-
dustrie avec des connaissances techniques
élémentaires et un capital modeste.

Vous 'amortirez en quelques mois,
s % )
sans crainte possible d'aléa.

Un stage 4 I'un de nos ateliers-mo-
4
deles, en France ou & l'étranger, vous
assurera de la réussite la plus absolue.

L’appareillage fabriqué par les Eta-
blissements ““ REGOM -PNEUS 7, de
Grenoble, remet a neuf les pneumatiques
en une seule opération. Il est le plus par-
fait de tous les dispositifs connus.

Eecrivez, ce soir méme, aux
Etabl* REGOM-~-PNEUS
3, rue Emile~Augier, Grenoble

et vous recevrez franco, par courrier, une .
documentation trés compléte.

( Voir article descriptif, page 337.)
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MUTADYNE “PERFECT”

Poste puissant & 6 lampes intérieures, permettant la réception en
Haut-Parleur des Radio-Concerts dans un rayon de 2.500 kilométres

(Modéle spécial du RADIO-PHOTO-HALL, marque déposée)

Prix
de l'appareil

Prix
de 'appareil .

nu complet

633, 1.4836.

Cet appar cil & 6 lampes intérieures, de conception ultra-moderne, est du type ‘¢ changeur de
fréquence "’

11 est construit dans un élégant coflret en chéne ciré avec f‘l(‘e en aluminium craquelé, ce qui
assure au poste une stabililé de r(,"]ag,e absolue en méme temps qu une présentation impeceal:le.

Il est monté avec des accessoires de premier choix et permet de recevoir avece le maximum de
puissance et une séleclivilé absolue les radio-concerts en haut-parleur dans un rayvon de plus de
2.500 kilométres.

Cet appareil fonctionne sur cadre ou sur antenne

Le montage comprend 1 lampe lngrlllo. 2 lampes moyenne fréquence, 1 détectrice el 2 basses
Iréqucm es. Un inverseur permet de recevoir sur 5 ou 6 hmpos en supprimant une basse fréquence,
Un dispcsitif de réaction permet un renforcement considérable de I'audilion.
Chaque appareil est livré avec une notice d’instruction tris délaillée et un étalonnage des prin-
» cipaux postes el est garanli une année conlire foul vice de conslruction.

Installation gratuite 4 domicile dans Paris et les environs

Prix du MUTADYNE “ PERFECT » Nll..ocviieiiiiinssrassiaiinisassavinesas FE 695 #
Bobine oscillatrice. Grandes ondes. Petiles ondes.. .. oo vvivivniiiiiiiiiiianes La pidce
Ce méme appareil livré complet pour réceplion sur antenne avee 1 os-illatrice (1 Chy
1 oscillatrice P. O., 2 bobines de self, 1 accumulateur DININ de 20 A, 11., pile
HYDRA Iorte capacité, 5 lampes MICRO, 1 lampe MICRO-BIGRIL. et 1 dmusmr ] 485 »
PATHE G sk mesd ki s i b eoni s B e s e R

Nous livrons aussi cet appareil payable 3O francs comptant et 10 mensualités de 1.25 francs

Cadre spécial & 2 enroulements perpendiculaires.........civveiiansriensesanenaass Ir. 228 »
Haut-parleur BADIOLAVOX . . oottt it e a e it e it ieannans — 340 __»
Haut-parleur BRUNET;: GuM. sy dissnseveni i . — &850
Haut=-parienr PHILIPS.iovevadvee s s s sy e sesi o daeeisisiiee = GTH. .0

RADIO-PHOTO-HALL

5, rue Scribe, prés’ de 1’Opéra :
PARIS - OPERA (9 u'iﬂiiﬂw:

CATALOGUE GRATUIT ET FRANCO SUR DEMANDE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

VI LA SCIENCE ET LA VIE

TOUS SPORTS ET JEUX DE PLEIN AIR

SAC toile marron, (|1jalilé extra-forte, BALLON « OXONIAN MEB RUGBY »
fermoir verni, po'gnée cuir. 12 sect’ons, fabrication trés soignée,
Dimension: Om. 33 ........... 14.80 cuir seul t nné. vache anglaise. 120, »
- L .- 1625 4 QUEEN RUGBY », 8 sections, mo-
i 0 m. 39 17. » déle réglementa’re, vache anglaise, trés

« ROYAL MEB », cuir seul tanné, T g T T 80. »

vache an;laise .............. 105. »
« BRITON », 12 sections, cuir seul
extra, coutures soignées ., .... 75. »

« QUEEN MEB By 12 sections, cuir
seul extra, cousu avec du fil poissé ex-
T30 L e 70. »

aaedd

VESSIE « MEB », 17 choix.. 10. » 1)
—  «OCTOTROPIC».. 19. »  MAJLLOTS jesey co-  BAS coton, qualitt  CULOTTE fin

ette | lanc e,

ton, mailles fortes, trés extra, unoir ou cou- qualité evtra, avec éla tique
benne qualité, col che- leu:'s unes. — La ali ce'n'ure, passants et po-
misette, 3 L ouions, un's DPRICE . < v nias 10.50 che derritie .. ....... 5.
ou & paremen:s. 19.75 Les mémes, cerclés Autres modéles de d.fférentes
Toute autre disposi- deux couleurs. 12. » qualités, jusqua...., 22, »
[ T 20.95 BAS en laine extra, x
Avec dumiers... 30.50 l.a paire ..... 27.50
tH
4
CHAUSSURES tige cuir gras, semelle i
covsue | om ée, ferme « Mac- Gre- % ” IBUT:_S'
gor », Artcle trés résistant et recom- i eim.en nires
mandé. La paire..........,., 61. » CBU:LIl"it‘-:BV:ﬁf
Les méres, cuir naturel, bout uni indé- RAQUETTES, [abrication supérieire. Modeles: enliéremen;
forml.{' le, scmr{lle cuir cousue. Madéle Boy couviciie s 30. » Olympic..... 100. » démontables,
Ths Boop al s it OMIO Mo 40. » Richmond ... 125. » composés de:
et crampons coniques. La paire. . W Club vvvvvnnn. 60. » Spécia] Meb. 180. » Z’pole)u);r l_‘:i:Y-
Champion .... 65. » Royal Meb... 195. » ;e:'civiice;:;r‘::
Superb ....... 70. » Extra Meb... 250. » permeitant d'enlever les po-
DAy iivins 95. » Impérial Meb 340. » teaux & velonté; 2- pannesux
Maxvel ....... 90, » Cambrian ... 325, » bois pleins: 2 cercles fer rond,
avec et ache: de fixition et
BALLES DE TENNIS vis; 2 filets en gros cordon-
net Llane. — Le jeu sans bal-
CEINTURE « MEB », t'ssu élastique Spécial Meb .............. La douz. 80. » lenusinrsagyeiaags 455. »
extra, boucle cuir extra-fort, tous colo- ExtraMeb................ = 90, » BALLON type réglem., en-
1) R L e S o 7.95 Royal Meb................ — 135, » tiérement cousu main. 90, »

MESTRE & BL ATG ~ 46-a8, avenuepcx Rl;LsGrande-Arméf

Tout ce qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, I'Outillage, les Sports et la T.S.F

CATALOGUE S.V.« SPORTS ET JEUX » (375 pages, 5.000 gravures, 25.000 articles), franco : 3 fr. 50
Catalogue Auto (1.000 pages), franco, 8 fr. — Vient de paraitre : e Nouveau Catalogue T.S. F. (200 pages), franca, 6 fr

Acences : MARSEILLE BORDEAUX LYON NICE NANTES ALGER
36, cours Lieutaud 14, quai Louis-XVIII 82, av. de Saxe Rues P.-Déroulade 1, rue 30, bd Carnct
et de Russie du Chapeau-Rouge
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.

LA SCIENCE ET LA VIE

vII

demul ﬁ:!’ licatene

l'anime

LULTRA-OSCILLATEUR

comparable i lapuissante Pachic’
Flu':_cis|0N-SENS|KILITE-KEGULAKiTi:
RECEPTION SANS ANTENNE DES EMISSIONS MONDIALES

DEMANDE Z
LA NOTICE SPECIALE

FOURNISSEUR BREVETE
de la COUR ROYALE dc ROUMANIE

90 Ruve Damremonl PARIS

= =2 =

Visitez le Stand VITUS - SALON DE LA T.S.F.

Galerie U - Stand 21

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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EDISON ou BALKITE

pour alimenter volre poste

Accu h élecirodes EDISON Miss BALKITE

Le sgul idéal pour alimenter la tension plaque. Assure directement d'une facon mmpeccable
Elcctrodes en ferro-nickel. Pas de sulfatation. | I'alimentation tension plaque de tout poste sur
Réception sans bruit  Peul étre

le secteur alternatif. Constance

‘—""ﬁi&-‘ . z A = . x
Wl abandonné chargé ou non chargé parfaite. Rien a régler Aucun

fere sans aucun risque. Régime de ronflement ni bruit parasite 100

'.’lilillnlll.‘,"'

recharge non critigue. fois meilleur que les piles ot les

accus.
Chargeur 80 v. BALKITE Combinaison BALKITE
Construit spécialement pour charger l'accu Alimentation totale de tout poste sur

. Courant alternatif avec tension &
145, 80 et 120 volts. Cet appareil
1fonctionne sans surveillance 11

volts, Charge d'une fagcon impec-
cable, sanssurveillance. Automa-
tique. Fonctionne a faible régime. vous colte par jour moins de

30 centimes

BébEé BALKITE Valve BALKITE

Le meilleur qui existe pour assurer la tension La seule avec des vrais ¢lectrodes e¢n tantale,
filament et pour ld recharge a faible régime d'un v Vous permet de construire par vos
accu de T.S.F de 4 4 6 volls. Recharge méme propres moyens un chargeur ali-

- S pendant I'¢coute. Pas de lampe mentateur Balkite d'une siretc
@ redresseuse qui puisse briler. Auto- absolue ou d’alimenter directe-
matique. N'a aucune parlie mobile ment votre poste avec le courant
ct ne s'use jamals, alternatif,

Des appareils d'une simplicité remarquable. Durent Tout Amateur ou Constructeur doit connaitre
toute une vie et améliorent votre Poste. Les noms ces fameux appareils, Ecrivez-nous ¢t nous
EDISON et BALKITE en sont la meilleure garantic. vous enverrons leur description détaillée.
S..M.A.RE.
120, Rue Jean-Jaures LEYALLOS - PERRET (sciner

il Galvanli 83-75
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Combien de Piéces B..C..
y atil dans Votre Poste ?

Augmentez leur nombre!... Moutez votre poste

avee ces préces praliques, failes avee bon sens

ctintelligence, qui vous éviteront tous les ennus

que vous avez cus jusqu'a ce jour . Moins de

tilonnements . Plus de postes percus.. Plus de

receptions puissantes et plus daudilions pures,

ct.surlout, pas de crachement. Votre montage

deviendra facile et se fera en un rien de temps.

Grice 4 ces petites merveilles techniques que

sont les pigces B.. C.. vous aurez un poste

moderne, parfait, que vous el tous vos amis

Variocoupleur
B.. C.. 468 commuté

Self B.. C.. 470 Ecouterez toujours avee un véritable plaisir.
commutde

Chaque fois que vous achetez un Rheéoslat, une

Self, une Résistance, une Capacité, un Variocou-

pleur ou o'importe quelle autre picee, dites .
I I

« Donnez-moi du B.. C.. » Vous aurcz la

meilleure des picees. La margue B.. C.. ensera

la garantic ct le rendement supéricur de volre

|‘P('I.‘itl.'. la preave concluante.

‘i |r'" :
n” Iinvoyez-nous votre nom el voire adresse,

2 2 : .
Risostal vous aurez par retour du courrier la liste com-

B. C. 436 plete et la description détaiHée des pléces B,. C..

Commutaleur

B..C. 198

La Résistance
B.. C.. 420

sSelf B C.. 451

S.LMARE
L] L] L] L) [ ] -
128, Rue Jean-Juaurdés
: jmﬁﬁ LEVALLOIS - PERRET (Scine

A TéL Galvami B3-73
torne Fiche B. C.250
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avec le redresseur

farad

un inverseur a manoceuvrer
suffit 8 mettre l'appareil

il
—_

=" avec les accus

farad

d4v.et 40 v.

e
S
o
m

de o

ACCUMULATEURS : i RUEBUFFON S'ETIENNE

ECLAIRAGE _ DEMARRAGE _T.S.F _TRACTION _ POSTES FIXES

DEPOT POUR V. FERSING, Ingénieur-Constructeur

PARIS 44, avenue de Saint-Mandé (12°) — Tél. : Diderot 38-45
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Les Haut-Parleurs BROWN de Lomlres |

MODELES DE GRAND LUXE

e

Le QUALITY

Le Haut-Parleur
le plus perfectionné du monde

e

CGnque pOlie, pavillon acﬂiou mﬂssiF
Appareil trés puissant muni du dispo-
sitif breveté S. G. D. G. de diaphragme

a double cuvette.

000 O A

T

L A Ry

PUISSANCE
SENSIBILITE
NETTETE
ENORME VOLUME DE SON

J Mhllm

Le SPHINX

=

Haut-Parleur
a tympan - -

muni de dispositifs spéciaux, atteint
la perfection dans la reproduction de la i
voix et de la musique.

=
e

TS A T

MODELE DEPOSE

BROWN S. E. R, 12, rue Lincoln, Paris (8%

Agence exclusive de la marque pour la France et les Colonies
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POINT BLEU..., symbole de PERFECTION
B i

LE GRAND SUCCES

e caee . L’'OMNIPHONE
Pasé sur un meuble..., sur une boite
a cigares vide..., sur le piano..., accro-

ché a une vitre..., sur ou dans le poste
récepteur méme...,

I’OMNIPHONE constitue un
HAUT-PARLEUR REMARQUABLE

Reproduction radiophonique puissante
et surprenante par 'adaptation de ce
haut-parleur aux en-

croits les plus divers. MOTEUR T 66
- ype
L’OMKIPHONE I'El'ﬂ]I]iiL'E a induit et a double effet.

1 jeu (le HAUT-PARLEURS Permet de faire soi-méme son diffuseur.

PRIX : 200 fl“. PRI ooz 180 fr.

(Franco poste: 2086 fl‘.] (Franco poste .. ....... ...... 186 fl‘.]

POINT BLEU « COL DE CYGNE» POINT BLEU 44 mural

445 fr. 315 fr.

POINT BLEU « SUPERTONE » POINT BLEU 44 table
445 fr. 345 fr.

PO'NT BLEU « LE LION » POINT BLEU 55 table
810 fr. 425 fr.

FOINT BLEU « PAVILLON » POINT BLEU 77 table
1.050 fr. 1.050 fr.

....................

Prix taxe d= luxe comprise

Prix tave de luxe comprise
et em'allage compris

et embullage compris

POINT BLEU 44 «Type Table».. .. . .. .. . . . 345 fr.
Poste MULTIDYNE III

Type 3 lampes sans transfo 'BF, marque une
révolution dans la technique radic-clectrigue

CGabarit de montage: 5 fr. en timbres

Poste en pieces détachées.. .. .. .. .. .. 600 fr.
Poste nu monté (licence : 35 fr.) monté. 700 fr.
Poste en ordre de marche (licence : 35 fr.)

compIct G WAER AR OB eE WY RS T 1180 fl’.

QUE PDSTAI_. PARIS 334—35 - =

TION CONTRE MANDAT CI

Raymond FERRY, 10, rue Chaudron PARlS 10

< < NOTICE ccntre 0 fr. 50 en timktres, ou franco en s’adressant & n:tre Service 44 = o

PoOINT
BLEU

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Isolement au Quartz
suppnimant les pertes.

Avec ses lames argentées, sa carcasse solide et
nette, la précision de son montage, la qualité des
matériaux employés et le fini de sa fabrication, le
condensateur PIVAL rappelle la {ine horlogerie
suisse et donne immédiatement I'impression que
rien n'aété négligé pour obtenirun appareil parfait.

Mais l'examen des détails vous réserve d'autres
surprises, car chacun d’entre eux est une merveille
d’ingéniosité et d’efficacité.

Les lames montées dans des encoches

fraisées dans la masse donnent des con-

tacts parfaits. L'isolement sur batonnets

de quartz supprimeles pertes, le freinage

ires étudié donne une rotation douce et

sans a-coup, facilitée encore parla batée
a bille et les cones réglables.

Freinag

trés etudié
facilitant les réglages
BUTEE SUR BILLE

Enfin, la démultiplication ultra micro-
métrique au 1 : 400 sans jeu est un
perfectionnementuniquz que vousnetrou-
verez que dans le condensateur PIVAL,

Démultiplication
aul:4o0 sans jeu

Le condensateur PIVAL
augmente de 100 °/, le
rendement de votre poste.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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BV VAV S

REDRESSEURS de COURANT
ACCUS - LAMPES

pour Automobiles

T. S. F.

Lrue de Lond

Publicité RAPY

A L s N o O s TR o s T £ N 5 WP 5 9
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I ’heure d’hiver

Eh oui, voici ’époque
des longues soirées
ou tout travail a la campa-
gne est suspendu faute
d’éclairage. Voici venu le
recgne des falots, lanternes,
_ lampes, bougies et autres lumi-
gnons insuffisants et dangereux.

fique et industrielle.

ti

ton scien

Evadez-vous de cet obscur passé. Un
groupe Delco-Light dispensera dans
votre demeure et toutes ses dépendances
la lumiére électrique a flots et la force
motrice en abondance.

Peu de soins, pas de connaissances
speéciales, appareil essentiellement
domestique, le groupe électrogéne Delco-
Light constitue Iinstallation électrique
la plus siire, la plus économique.

Demandez notices et renseignements.

FRIG'DAIRE LtD. (DEPT. D S.V. 2)
46, RUE LA BOETIE — PARIS-8¢
& 4, AV G.-CLEMENCEAU - NICE

DELCO-LIGHT

GROUPES ELECTROGENES ET
POMPES AUTOMATIQUES

DEMANDEZ CETTE BROCHURE

DELCO-LIGHT (Dept. D.S.V. 246, rue La Boétie, Paris

Veuillez m’envoyer votre dépliant sur les groupes
électrogénes et pompes automatiques Delco-Light.

NOM
ADRESSE
VILLE o,

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

38
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=

ST

UNE MERVEILLE DE TECHNIQUE

LE HAUT PARLEUR

ACI.EA-TI'IOI'ISOII

EST LE HAUT PARLEUR DES MUSICIENS

Sans membrane...... PUR
Sans armature....... FIDELE
légére, mobile . ... .... ROBUSTE

TOUTES LES VOIX, TOUS LES SONS,DANS LEUR PURETE PARFAITE

22, Place de la Madeleine, Paris (8% “H\
173, Boulevard Haussmann, Paris (8%

COMPAGNIE FRANCAISE

Agent exclusif = " “sour LexeioitaTion oes eroc

=55 THONMSON-HOUSTON

BOCIETE ANONYME - CAPITAL FR

SALLES D’AUDITIONS
PERMANENTES

Demandes notre Notice M4

Q=

SHUTOHT e e =

Situation lucrative

agréable, indépendante et active
dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travm[ler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c’est pourquoi les bons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que
les mgenleul‘s sont trop. nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances dh ngé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-«
mercial ou, si vous préférez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I’Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Fondée et subventionnée par ¢ |'Union Nationale du Commerce Extérieur » pour la formation de négociateurs d'élite

Tous les éléves sont pourvus d’une situation

L'Ecole T.S. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, c'est la plus ancienne, la plus importante en ce genre, la seule
fondée par &es hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés A faire gagner de l'argent a leurs éléves en les ut1||sant
comme collaborateurs, et qui, seuls, sont qua] fiés pour decern er un dlplorne efficace; la seule de ce genre qui enseigne
d'sbord par carrcspondanl:c les meilleures méthodes et qui perfectionne ensuite facultativement I'éléve sur place en le faisant
débuter sous |a direction de ses pmesseurs avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, al'Ecole T.S. R.C.

58 bis, Chaussée d’Antin, PARIS

_ = =
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¢ veux qu’il réussisse
‘dans la vie

\\ yrag) * Irttn,
I "'E = ﬁIHHIIHIHHIIHH
(X

«Mon fils a 17 ans, il vient de faire ses débuts
au collége. Je le sais courageux, mais si distrait
et disposant d'une mémoire si fragile... que je ne
tarderai pas a lui faire suivre le Cours Pelman.»

Demandezlabrochuregratuitede 'INSTITUTPELMAN, 33, rue Boissy-

d'Anglas, Paris-8°. Voyez comment un cours par correspondance,
n'exigeant quune demi-heure de réflexion par jour, peut transformer les
études de votre enfant.

ESAGE précaution, qui assurera les progrés de votre fils et son avenir.

Le Systeme Pelman lui apprendra les voies les plus courtes et les meilleures.
Finies les longues méditations, la téte plongée dans les mains devant tel
probléme qui parait insoluble, parce que mal lu!
Finies aussi, grice a l'art de coordonner les idées,
les courses éperdues dans le labyrinthe de I'Histoire
ou de la Géographie !...

Il n’est jamais trop t6t pour apprendre a observer,
a retenir, a juger. N'attendez pas qu'il soit trop tard.

CoursPelman
peut étre étudié
par fragmets, |
& temps perdu Jf
et partout.

LONDRES STOCKHOLM MELBOURNE TORONTO
NDUBLIN DURBAN NEW-YORK BOMBAY

(i
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A e e e e e e e R

[ VENEZ VOIR AU IV: SALON DE LA T.S.F. NOTRE
EXPOSITION

m DE POSTES A GRAND RENDEMENT (NOUVELLE SERIE)

Stand 72
au Grand Palais

[ PRESENTATION DE TOUS NOS MONTAGES ﬂ|
@’

EN PIECES DETACHEES, AVEC SCHEMAS

Les SUPERBIGRILLE et DIOPEDYNE

RADIO-OPERA

‘ sont les plus puissants et les plus sélectifs

21. rue des Pyramides, 21 ++ BROCHURE ET CATALOGUE ILLUSTRES 1927 ++
: yr g i Les Meillenrs Montages .. .. .. 3 fr.; Etranger: 5 fr.
PARIS'I"(AVCHUC de l Opera) Avec schémas, — Rense gncments sur demande.

[——j——[ =1 c 1 = 1=

PILE FE-Y

- » - » 3 -
a depolarisation par l'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La PILE FERY supprime:
Les inconvénients des accumulateurs — Les frais de remplacement des . piles séches
car elle DURE INDEFINIMENT par remplacement du zinc et du sel.

Une charge de zinc et de sel dure:
Tension-plaque 4 lampes (Batterie 00/S) 750 HEURES
Tension-plaque 6 lampes (Batterie 0/S) 1 500 HEURES

Chauffage direct sans accumulateurs .
(Pile .quper 3) 1 000 HEURES Barrerie 00/S

ETAB™ GAIFFE GALLOT & PILON

SOocCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 12.000.000 pE Frs
23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7 Arr™)
Succursales & : BORDEAUX, 67, conrs de Verdun — LILLE, 8, rue Caumartiv — LYON, 25, Quai de Tilsitt
TELEPH.: LITTRE 26-57 & 26-58 — R. C. SEINE 70.761
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La

MAR™UE

DEPOSEE

est un APPARFEIL PORTATIF

a meuler, rectifier et a affiter, a commande
électrique, actionné par un moteur uni-
versel de 1 HP,

Elle est complétée par la BOITE D'ACCES-

SOIRES comportant 21 meules assorties et

divers accessoires permettant d'entreprendre
les travaux les plus variés.

La possession de cet ensemble assure a tout
atelier I'’exécution parfaite, dans les meilleures
conditions, de tous travaux de rectification.

Plus de 6.000 machines a rectifier de la marque
sont en usage dans le monde entier.

MAROUIE

OUTILLAGE ELECTRIQUE

DEEPOSEE

MAGASINS DE VENTE:

PARIS-XII¢® LILLE BRUXELLES LONDRES E.C.1
RENE VOLET R Ve 'VOLET Seudt¢ Anonyme Beke Reng VOLET
ING. E. C.P. ET E.S.E. Ecaah RenE VOLET ALIMITED
20, avenue Daumesnil, 20 28, rue du Court-Debout 34, rue de Laeken, 34 242, Goswell Road
Téléph. : Diderot 52-67 Pl. Vx-Marché-aux - Chevaux Téléph. : n° 176.54 Ph. Clerkenwell : 7.527
Télégrammes : Téléph.: n® 58-09 Télégrammes: Télégrammes:
Outilervé-Paris Télégr. : Outilervé-Lille Qutilerve-Bruxelles Outilervé Barb-London
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Les

ACCUMULATEURS
"DININ(

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies

o

d’'Exploitationde T.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D’AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour 1'emploi et 1'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 10 Millions R. C. Semve 107,079 NANTERRE (Seine

LA | RADIO POUR TOUS

Pour 1 095 fr . LE PLUS GRAND CHOIX

sesssccesnnenee

N"“‘S livrons un Lo ii et les meilleures pieces détachées
Poste complet a 4 lampes intérieures i francaises et étrangeres
dans une ébénisterie de luxe, en noyer verni, i} sont aux

R e il T LA FAYET
LE PLAITDYNE Et RAEIUAdFtA ETTE

'le meilleur marché de Paris

fesess e etERRRRREERRRES

Contre 3 fr.50, remboursable au premier 1
achat de 30 fr., vous recevrez

Le Guide Pratique de I'Amateur sans-filiste J

100 pages — 200 schémas

Sevsnnas

.....................................................................................................................
...........................

: Etabl* RADIO- PLAIT 39, rue La Fayette

& RADIO-LA FAYETTE Réunis PARIS-OPERA
CATALOGUE R. P. GRATIS
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LES ETABLISSEMENTS ARIANE

exposent au Salon dela T.S. F.,
du 28 Octobre au 13 Novembre,

GRAND PALAIS, Stand ne 51, Balcon U.

4, RUE FABRE-D'EGLANTINE, PARIS-XII®

MATERIEL

POUR COURANT
ALTERNATIF

1

L]
=]
]

Le NOUVEAU

TRANSFORMER H. 4

| Supprime les piles et
& . les accus .. .. ..
Alimente totalement les
postes sans aucun ron-
flement.

Une prise de courant et c’est tout.

Le BLOC HELIOR

Supprime les piles.

Toujours en état

de fonctionnement.

Treés économique.
Appareil amorti en un an.

Une prise de courant et c’est tout.

Le CYCLOPE

CHARGEUR D’ACCUS 4 et 80 VOLTS

Le premier appareil chargeant les
batteries 4 et 80 volts sans avoir a les
débrancher du poste ni du chargeur.

Le SILENCIEUX

Charge les accus de
4 volts et les main-
tient toujours en état
de fonctionnement,

Le TUBE SANS FILAMENT
HELIOR

Redresse le courant du secteur
pour l'alimentation de la

TENSION -PLAQUE.

I

Les TRANSFORMATEURS
et les SELFS HELIOR

Pour la construction de
la TENSION-PLAQUE
du systtme HELIOR.

La TRESSANTENNE

La plus puissante antenne connue & ce jour, pour l'intérieur et 'extérieur.
Se pose instantanément partout ; un clou suffit.

L

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SUCCES CONSIDERABLE du ¥

MICRODION-MODULATEUR

au 4° SALON DE LA T.S.F. (Stand 56, Balcon E) qui consacre
T'apparition du POSTE ECONOMEUE par excellence.

Complet
en ordre de marche
avec Haut-Parleur:
depuis

1.440 ™™

TOUS FRAIS COMPRIS
—

Notice Moduladyne et
Microdion-Modulateur :

0 fr. 50

Rendement
MAXIMUM
pour le

MINIMUM
de Lampes (4)

S-S

Catalogue ill;:stré :
1 fr. 50

Microdion-Modulateur MM 4 695 FR.
Prix du poste nu (non squelettique 1...), aveg selfs pour ondes courtes, en Autodyne ......

L'extraordinaire CADRE PLIANT instantané “ ECLAIR > Pour- Aol Soswamiied olides
Horace HURMZ,

tre la B du Commerce et la Lo
14, rue J.-J.-Rousseau, Paris-1°" { Tentrosoh w Tél - Butenborg 02.65

GORRRnEnn RNt R NN ENNENENENERIONERRURERUORRORRORRRRNORRRRRRRAREE
LE REDRESSEUR

TUNGAR

permet de recharger

sur courant alter-

natif les batteries
d’accumulateurs.

SUR
SIMPLE
‘ECONOMIQUE
*“ TUNGAR " Type T.S.F. Demandes; notre Notice [

COMPAGHNIE FRANCAISE

EXPLOITATI

THOMSON-HOUSTON

ICIETE ANCNYME - CAPITAL : 300 000 000 FR

‘ 173. BOULEVARD HAUSSMANN - PARIS (8% "TUNGAR Type garage
"""|||"||“l"l||"“"|"""“"|“"|||"|||||"“"||"""|||||""“"""""l

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE XXV

0 0 00 0 0

?Mébﬂ%&uf%cﬁéé’f}d
b 8. L)

" BSlawd. ke 106 BALCON A

JUPER EVnTOD\/nE
Mm%dm% émw %Dmthw

)[JIAL
&%m ﬁ‘jﬂ *3 %ﬁ“‘x‘ﬂw

houn &medw\w de: 4.900.pa. <
‘ ' - b

E—"MI'.'RI.AIIDa POITRAT

" a WMMW&J@OO@OT
3 Tu€ C€S gatines . PARIES xx9 .culsiar 70.01

Salle daudition et de vente _ 10,Place Vintimille_PARIS

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.

Oo0ooooooooooooooooootoooooo
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C’est avec un appareil HARDY
queMademoiselle Renée Mesire
a gagné le Grand Prix de
I’ECHO DE PARIS.

Enfin

UN APPAREIL DE T. S. F.

FONCTIONNANT

directement sur le secteur

avec les nouvelles valves
chauffées par le courant

sans redressement

HARDYNE- SECTEUR

stsEsetesccncensaas
sesscescscsnnERRsRs

444

LN N

Tous les organes d'alimentation se trouvent
dans le méme coffret, qui se branche sur le
courant avec une prilt comme une IHMDE.

L Y T T T T ey

HARDYNE-4

NOUVEAU POSTE A 4 LAMPES

| GRANDE SELECTIVITE 695 FR.

PUISSANGE - PURETE
PRIX REDUIT ..........
Vente a crédit
Douze mois
[ Srat A ST

DEMANDEZ LES NOTICES GRATUITES

Etablissements A. HARDY

5, avenue Parmentler, 5 — PARIS

Hamssssssnsanssnnsnnarnn

-Stand n° 1 31

ssssssssnssasen

SALON de la T S F

Cette seéne de marché a été trés brillamment enlevée au pinceau
par notre éléve, M. Genty. Ce croquis a été exécuté par son auleur
aprss six mois d'éludes sculement.

Comment
Vous ne dessinez pas

E dites pas que c'est impossible. Si vous aimez
le dessin, vous avez incontestablement des
dispositions. Mais peut-étre avez-vous été dégu

par la facon déplorable dont on vous a enscigné le
dessin autrefois.

On s'est sans doute contenté de vous dire en vous
mettant devant votre modele : ** Faites ce que vous
voyez. " Mais on ne vous a pas appris cette chose
essentielle : “* voir "', Et c'est ainsi que vous vous étes
découragé aprés vous étre débattu au milieu de mille
difficultés, gue personne ne vous apprit a vaincre.

Aujourd’hui, vos aptitudes seront rapidement mise s
en valeur grice a l'extraordinaire méthode de I'Ecole
A.B.C., qui fait parvenir a ses nombreux éléves habi-
tant toutes les parties du monde les legons particuliéres
de ses professeurs, tous artistes professionnels notoires.

Ne croyez pas que votre dge, vos occupations, votre
éloignement de tout centre mte]lectuel vous l'inter-
disent, car lEcnle A.B.C.a permls & de trés nom-
breuses personnes dans votre cas d'acquérir toutes les
qualités d'excellents artistes.

C'est donc pour cette raison que nous avons édité
un Album d’Art, qui vous initiera complétement a
notre méthode et qui constitue en lui-méme une
véritable premiére legon d'un Cours de Dessin. Cet
Album vous est offert gratuitement.

Dés aujourd’hui, demandez-nous cet Album.

L'Ecole A, B, C. est la plus impor-

tante Ecole de Dessin du monde.

14.300 éléves suivent en ce moment,

dans le monde entier, I"enseignement
de son incomparable méthode,

ECOLE A. B. C. DE DESSIN (Atelier B 45)
12, rue Lincoln, 12 (Chmnps-E!ysées). PARIS
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¢ la mémoire mécanique ”

Vous rappelle en temps utile, par

sonnerie et voyant, tout ce qui a

N RN N NN NSNS NN EEENEE NN R

été noté sur le carnet memorandum

(expéditions des courriers, visites a faire

ou a recevoir, appels téléphoniques, récep-

tion et expéditions des marchandises, soins
a prendre ou a donner, etc...)

MEDAILLE C. MAM E T & CIE CREATION
D'OR ET
arts pEcoratirs 59, rue de Richelieu, Paris (2°)  rasricaTion
paris 1925 R. C. 157-424 Tél.: Gutenberg 15-15 et 01.23 FRANIALES
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| RADIO-SNAP

RO L T T TR
.

B T T TTT T T Ll
H B : H

i Noticeillustriegratuite :

L =

é Catalogue~album n° 6 E

cont:e 1 fr. 50

Ssvesnvsvcsssesossennsansnessansennrenesonnnnne®’

.

—

TYPE 1928 "

20 Modeles

Pour tous les goiits,
Pour toutes les bourses,
Mais tous garantis.

1%~ Du Poste a 135 fr. au
SUPER, a6 lampes, 2 1.875 fr.

Pour I'Appartement, |
Pour le Tourisme.

12 Mois de Crédit
AU TARIF DU COMPTANT

SNAP, 78, rue J.-J.-Rousseau, PARIS
Succursales : LYON, MARSEILLE, BORDEAUX,
LILLE et STRASBOURG.
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Cuisiniere A Gaz

COSMOS

Ne regardez pas cette cuisiniére
en disant : Elle me plait, mais...
Demandez la notice détaillée a
votre plombier ou quincaillier,
Avec elle, vous connaitrez tous
les succés de 'art culinaire.......

Entiérement en fonte émaillée - Toutes teintes
SON PRIX VOUS ETONNERA

AN
Etabl® BRACHET & RICHARD

Siege social: 38, rue Saint-Maurice, LYON
Usine de Paris: 8, bd Garibaldi,Issy-les-Moulineaux
R. C. 224.350 I
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LES PILES ET ACCUS
SUPPRIMES

GRACE A

I'’APPAREIL d’ALIMENTATION

~ BARDON

sur courant alternatif

APPAREIL D'ALIMENTATION TOTALE
APPAREIL TENSION-PLAQUE

L'appareil est vendu, soit monté,

soit en pigces détachées, avec
schéma de montage.

NOTICES FRANCO SUR DEMANDE AUX
ts 0 61, boul. Jean-Jaures, Clichy
Et BARD N Tél. : Marcadet 06-75 et 15-71

PUB. JOSSE £ GIORG!
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LE SUPER 20

vendu soit monté, soit en
pitces détachées, est l'appa-
reil idéal pour la réception en
haut-parleur sur petit cadre.

LE REINARTZ KB 8

A DEUX LAMPES

vendu soit monté, soit en

pieces détachées, permet la

réception des ondes de 12 a
3.000 métres.

Sur antenne de 25 430 métres,
il regoit avec certitude la plu-
part des émissions américaines
sur tres courtes ondes, fort au
casque et PCJ ] en fort haut-
parleur. ~ Clest Vappareil le
plus sensible sur antenne.

Demander le Nouveau Catalogue 1927-1928 contenant

les nouveautés sensationnelles (self d'accord toutes ondes

entitrement blindée) présentées i l'occasion du Salon
de la T.S.F. Envoi franco sur demande,

Agences dans toute la France
— 32 succursales en Europe —

BALTIC-RADIO

83, boulevard Jean-Jaures, 83
CLICHY (Seine)

TR

Enfin! 1l voit clair

depuis qu'il a remplacé les verres ordi-

naires de son lorgnon par des verres

Punktal ZEISS. Quelle que soit la direc-

tion du regard, ces verres donnent des

images nettes sur toute leur surface et

conservent ainsi aux yeux leur mobilité
naturelle.

N'attendez pas davantage pour l'imiter, et
vous retrouverez le bien-&tre et l’'aisance
d’une bonne vue.

Exigez de votre Opticien les verres

AT

‘“ Rien de mieux pour vos yeux '’

Les verres Punktal ZEISS sont en vente chez
les bons opticiens, qui en assurent l'adaptaticr
rigoureuse. Envoi {ranco de la brochure illustrée

« Punktal 353 » par le Représentant pour la France :

Société “ OPTICA”, 18-20, faub. du Temple
PARIS (XI°)
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LES NOUVEAUX POSTES

PHAL

1° sans aucun organe mobile a changer en cours d’audition

Le SPECIAL 3 lampes (antenne).... Frs 600
Le POPULAIRE 4 lampes (antenne) Frs 1.080
Le SUPER-PHAL 6 lampes (cadre) Frs 1.740

(a changeur de fréquence)

Les prix s'entendent nus, toutes taxes et licences comprises

mmwmnmmn i

2° avec 6 organes mobiles a changer en cours d’audition
(3 oscillatrices, 3 selfs d'accord)

Le SUPERPHAL 5 lampes

‘“ TYPE REDUIT ”
(Antenne ou cadre)
Licences comprises, nu . . . .. .. ..o uu... Frs

.......................................

LLES POSTES DE T.S.F. PHAL

9, rue Darboy, PARIS-XI"

...................................................................................................................................................................

DEMANDEZ NOS CATALOGUES FRANCO

R.C. Seine 48.869

me
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La Ré¢B° fait
seule et sans erreurs les additions aussi
longues soient-elles, les soustractions,

les multiplications et méme les divi-
sions, trés vite, sans cassement de téte.

La RéB° sert

au Bureau pour la comptabilité, véri-

fier les factures, les bordereaux, I'in-

ventaire ; au Magasin pour ne pas se

tromper dans les ventes, pour tenir la

caisse sans fuite ; a Monsieur pour ses

affaires ; & Madame pour ses comptes ;
a I’Ecolier pour ses problémes.

Elle ne colite que_40 francs

en ¢tul portefeuille facon cuir, ou 65 fr. en
méme étui beau cuir. On peut y ajouter un socle
se fermant a 15 fr. pour avoir une véritable
machine & calculer de bureau, et un bloc chi-
mique perpétuel effacable de cofit 8 fr.

Fxigez de votre papetier une machine
R¢B®° en laiton gravé, inusable, en
portefeuille et ayant neuf colonnes. Re-
fusez toutes imitations moins soignées,
S'il ne I'a pas, choisissez le modéle (a
40{r. ou a 65 {r.) et les accessoires (socle et
bloc chimique) que vous voulez ; deman-
dez-les & S. REYBAUD, ingénieur,
37, rue Senac, Marseille, qui vous
les enverra sans {rais contre mandat ou
remboursement des prix nets indiqués.

Chéques postaux Marseille 90-63

@ldmurrieLe @D

EXPY INT%s LIEGE

—
———
==

OSCILLATEUR
TRANSFOS o,
pour

ModulateurAUDIOS)

MEDAILLEcE VERMEIL EXP™INT2e LIEGE
"

SPECIALISTE DE LA PIECE DETACHE:

GROS : 5 et 7, rue Paul-Louis-Courler, Parls
DETAIL : 211, boulevard Saint-Germain, Paris

Tous renseignements el Cdfﬂfogue sur demand :
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La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

IL.A SCIENCE ET LA VIE XXXTI

Des nouveautés!!!

) En voici
ﬂ de sensationnelles...

= S |
TRANSFORMATEUR M. F. BOBINE OSCILLATRICE
« TESLA » ET SON SUPPORT

Moyenne Fréquence

«f.a.r.»

Permet de monter le meilleur poste du monde 4 changement de fréquence par
lampe bigrille, — mais aussi : le plus simple a régler ;

le plus technique ;

le plus séduisant d’aspect.

NOUVEAU CONDENSATEUR VARIABLE

BREVETE S.G.D.G.

Type « MINIPERTE 28»

e sera livré avec
Pour sl AP démultiplication
la premiére fois b réglable
en France... de 1/20 & 1/150 au gré

de l'usager.
Et il v a encore

Stand « f. 2. r.»
n° 62

d’autres nouveautés

a voir au...

SALON DE LA T.S.F.
GRAND PALAIS
28 Octobre-13 Novembre 1927

Etabl® André CARLIER, 13, passage Dehaynin, PARIS

DEMANDEZ LES NOTICES A
A.-F. VOLLANT, Ingénieur, Agent général, 31, avenue Trudaine, PARIS

38 %
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i La foule s arréte devant
et les magasins bien
S eclaires.

4 q " ; “ : :
Jﬂ\, N LY Elle passe indifférente
o f )\ 2 devant les magasins

-mal eclaires.
ATTIREZ LE PUBLIC DEVANT VOS
VITRINES EN LES ECLAIRANT
AVEC DES

REFILECTEURS X-RAY ™

margue deéposee

COMPAGNIE DES LAMPES
41. Rue la Boétie

BLS COAN.SEINE: 156.734

LAMPES MAZDA

Réflecteur™X-RAY*®
AARLS spécial pour l'éclawrage
des vitrines.

Cest en couleurs maintenant !

Vous connaissez tous Meccano. Vous savez qu'avec une
boite Meccano et un tournevis vous pouvez construire des
centaines de beaux modeles de toutes les machines qui existent
au monde et qui fonctionneront comme de véritables.

Eh bien, le Nonveau Meccano en couleur vous
permet maintenant de construire vos modéles en
pi¢ces émaillées en rouge et en vert, qui combi- %
nées avec 1'éclat des cuivres et del'acier préteront
a vos constructions un aspect merveilleux!

Demandez & votre pire un Nouveau Meccano pour Noél
PRIX DES BOITES PRINCIPALES
N°Q00..Frs 18.50 N° 3,,Frs 135, » N°6C.Frs 635.»
»0 ... » 2650 > 4., » 240.» 1 6B, » B850, »
L P 45.» » S5C » 330. » » 7... » 2250. »

P 2... % 90, » SB » 510.*»
Demandez notre noubelle Brochure
§ Vous trouverez dans notre nouvelle brochure illustrée
GRATILS'! “Le Nouvean Meccano” des renseignements
intéressants sur le Nouveau Meccano en couleurs et sur les superbes mo-
deles que vous pouvez construire maintenant.
Pour la recevoir. envoyez-nous une carte postale avec vos noms et adresses

et ceux de trais de vos amis. Adressez-la au Service N° 25,

IR =\ HHNENZAZ 0NN TS NNWN/ZZ NS
MECCANO, 78-80, Rue Rebéval, PARIS (XIX¢).
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T R O S R T e

ETUDES CHEZ SOl

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, 4 peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement d'ensei-
gnement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

PENSEIGNEMENT PRIMAIRE
et de PENSEIGNEMENT SECONDAIRE.
Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de Paris,

a plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces deux ordres d'en-
seignement.

Si yous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir la consé-
cration officiclle en vous préparant chez vous & subir & bref délai, avec toutes les chances de
Succés‘ les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer, dans les mémes conditions, aux concours d'admission aux
GRANDES ECOLES

et & tous les concours d'acces aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

P E cole Universelle

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens ct concours publics.

L’Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier celles de
ses brochures qui vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements complets sur toutes les
études et carriéres: .

Brochure n° 2200 : Classes primaires complétes (Certificat d'études, Brevets,
C.A.P., Professorats) ;

Brochure n° 2209 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats, Li-

: cences (Lettres, Sciences, Droit) ;

Brochure n°® 2221 : Toutes les Grandes E coles spéciales (Agriculture, Indus-
trie, Travaux publics, Mines, Commerce, Armée et
Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;

Brochure n° 2230 : Toutes les Carriéres adminisiratives ;

Brochure n° 2249: Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand,
portugais, arabe, esperanto) ;

Brochure n°® 2263 : Orthographe, Rédaction, Rédaction de lettres, Calcul,
Calcul extra-rapide, Dessin, Ecriture ;

Brochure n°® 2270 : Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n°® 2274 : Solfége, Piano, Violon, Harmonie, Transposition, Con-
tre-point, Composition, Orchestration, Professorats ;

Brochure n° 2280: Arts du Dessin (Dessin d'illustration, Composition déco-
rative, Aquarelle, Travaux d'agrément, Dessin de figurines
de modes, Peinture, Gravure, Préparation aux métiers
dart et aux professorats de dessin);

Brochure n° 2294 : Les Métiers de la Couture (petite main, seconde main,
premiére main, vendeuse, vendeuse-retoucheuse, repré-
sentante).

WU R T T T

Ecrivez aujourd’hui méme & I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez, en outre, des conseils
Jpéclaux & votre cas, ils vous seront fournis trés complets, & titre absolument gracieux et sans
aucun engagement de votre part.

m ECOLE UNIVERSELLE, 59, boulevard Exelmans, PARIS-16° w

R T O T A R R RO

T nmmnnn
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L T TR

Etablissements PARM, 27, rue de Paradis, PARIS ~ Tél. :
I TR R e e G e e o e e

UL B U R LT TR H T T T R TR

SUPER-AUSTRALIA

APPAREIL NEUTRODYNE 4 LAMPES

Gamme d’ondes de 50 & 3.000 métres
tiplication - Branchement par fiches et jacks - Ebénisterie luxe. noyer verni

- Condensateurs & grande démul-

RECEPTION
en haut-parleur,
dans un rayon de
2.000 kilometres,
de toutes les émis-
slonseurcpéennes,
sur antenne exte-
rieure de 30 ma-
tres ; des princi-
pales émissions
étrangéres, sur an-
. tenne intérieure de
-~ 15 métres.

Notice détaillée,
illustrée
et références franco

Provence 17-28

T O R T

Galenes Electrigues
de la Trinite

HOTHT

1,rue de Londres  PARIS  Place de la Trinité

VENTE, EXPOSITION PERMANENTE
DES APPAREILS DE GRANDES MARQUES

(Ill‘llll

TOUT POUR L'ELECTRICITE

(A lIIl OO lIII I

ELECTRICITE DOMESTIQUE:

Aspirateurs, Cuisine, Chauffage, etc.

ECLAIRAGE et LUSTRERIE :
Lampes, Appareillage, Fils et Céables, etc.

OUTILLAGE :
Perceuses, Petits Moteurs, éte.

AUTONOBILES :

Redresseurs de courant, Accumulateurs, etc.

\4

T. S. F.

Postes complets, Piéces détachées, ete.

im0’ mggmwhhhg i
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% SAIGON (ndochine)

AUX ETABLISSEMENTS JOIIN REID, ingénieurs-constructeurs, ROUEN.,

Ci-inclus, veuillez trouver deuxr phoilos de voire hangar tel qu’il nous sert depuis le montage.

Nous avons la un irés beaw batiment qui nous est trés ulile el nous w avons qu’un regret,
celui de 1w avoir pas songé plus (6l a nous adresser @ vous pour les diverses constructions dont
nous avions besoin, soit comme usine, soit commie enfumoirs, séchoirs, ele... el que nous avons
construits antéricurement en brigue et tuile.

Conlre toule altende, malgré la couverture de téle, il fait trés frais sous ce hangar auxr heures
chawdes de la journée, et alors qu’il ne contenait encore rien el qu'il élait ouvert, les coolies 1" ont
pas élé longs a découvrir que ¢ élail Uendroit idéal pour faire la sieste.

Toules les personnes & qui nous avons monlré volre construction Uonl trouvée irés bien
et d’un priv irés avanlageu.

L. SoLirENE,
Plantations du Bendu, An-Nhon-Tay et Phu-Thanh (Saigon).

Nous trouvons que notre distingué client fait vraiment trop d’honneur a notre modeste
atelier, quoiqu’il nous soit impossible de dissimuler le vif plaisir que nous causent ses paroles
charmantes. Cependant, il faut admettre que la réussite parfaite de la construction de
M. Soliréne est due principalement &4 sa propre initiative et 4 ce courage inlassable qui luia
fait entreprendre et terminer heurcusement (2 'aide d’une poignée d’ouvriers indigénes) I'édi-
fication d’un bitiment assez important.

Le hangar de M. Soliréne est le modtle n° 20 de notre Série 39. Il a 8 métres de largeur
entre les poteaux et 12 m. 50 entre les extrémitls des auvents. Sa longueur est de 24 metres,
se divisant en six travées de 4 metres. La toiture est en tole ondulée galvanisée posce sur
des pannes en acier & double T'. Les parois sont en agglomérés de la région s’encastrant par-
faitement entre les rainures des poteaux. Chaque pignon est muni de deux grandes grilles —
Iidée est toujours de M. Solirtne — qui roulent jusqu’aux bouts des auvents. Le tout a
été expédié, enticrement démonté, directement du port du Havre. Le cotit total d'un hangar
pareil rendu & Saigon (ainsi qu’a tout autre port de distance analogue), franco de tous frais,
est de 24,662 [rancs. Nous demandons environ vingt jours pour preparer et effectuer I'expé-
dition — ecar nous fabriquons 4 Pavanece les trente-trois modéles entrant dans la Série 39.
Que le hasard vous place dans n’importe quelle région du monde entier, vous pouvez tou-
jours nous écrire, et nous pouvons toujours exéeuter vos instructions. Commencez aujour-
d’hui en nous éerivant pour la notice explicative 55 C.

Etablissements JOHN REID, ingénieurs-constructeurs
TFABRICATION DE BATIMENTS M]f:'I‘ALLIQUF.H POUR L'INDUSTRIE ET LA CULTURE
Télég.: JOHNREID-ROUEN 6V, gquai du Havre, ROUEN  panquiers: Soclété Générale, Rouen

B e P o e T e P S P e S P e P e +Ld

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

HGOG L

i

o
-

GGG

L


http://www.cnam.fr/

XNXVIII LA SCIENCE ET LA VIE

\'Ou./’/@ ul

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

tifique et industrielle.

ion scien

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

No 125, S O M M .A_I RE Tome XXXIL

(NOVEMBRE  1927)

{ Marcel Boll .. .. .. .. .. 355

Agrégé de I'Université, doe-
teur éssciences, Professeur
%Eltzctﬂgj{ég, l']Técgle des

autes Etudes mmer-
La radiophonie. dernier miracle de la Science .. .. .. %. ciales.
André Féry,

Licencié &s Sciences Mathé-
matiques et Physiques,
Professeur & 1'Ecole Es-
tienne.

L’age de la Terre ou des Planétes peut étre précisé,
celui du Soleilret des Etoiles reste inconnu. .. .. .. .. Emile Belot .. .. .. .. .. 367
Vice-Président de la Société
= Astronomique de France.
Qu’est-ce qu'un céable téléphonique pupinisé ? .. .. .. .. L. Houllevigue. .. .. ..

Professeur & la. Faculté des
Sciences de Marseille.

375

Pourquoi la téléphonie, avec ou sans fil, ne transmet

qu'imparfaitement la musique ?2.. .. .. .. .. .. .. .. .. C. Gutton.. .. . 380

Prsoff:sseurda {\? Faculté des
- . . ciences de Nancy.
Au pays géant de l'automobile : Ce gue j'ai vu en

AMEITE woovivovasnnng i vav bia 5 on e 4w 68 B 48 e es Charles Faroux .. 387

Ancien éléve de I']é‘..cole Po-
Iytechnique, docteur &s

L’avenir du cinématographe : Interview de M. Vandal, sciences.

FAPPOTEER PAL . v e we i wr 46 we % wv w9 33 &y % & 59 Pierre Chanlaine.. .. .. .. 3987
La plus puissante centrale du monde : Un million de

kilowatts. .. .. .. . i oh il i s e e e e e e e e So 8t Waiis v ww e e we BOB
Le IVe Salon de la T. S. F. de Paris: Comment choisir '

son récepteur de T. S. F. .. .. .. .. .. .. . . .. Marcel Saubandre. .. .. .. 403
Le IV® Salon de la T. S. F, de Paris révéle aux visiteurs

d’intéressantes nouveautés.. .. .. .. .. .. .. .o e oae Bl W i w s av e w818
Les matériaux accessoires de la construction .. .. .. .. Luclen Fournier .. .. .. .. 431
Les A coté de la Science (Inventions, découvertes et

COMIOSIEER) i o si v ev s s B AER G S wE RE SE Y Be V. Rubor.. v . &1
AIrRYErS 1B PERUBE 1. ivosn secomionion e w6 e B0 ae sE s Soetls oo o i m o B
Chez les édifeurs .. .. .. .. . .. . o v ch e e e e e S.etVo .. .. .. .. .. . 4B

A Poecasion du IVe Salon de la T. S. F., qui va se {enir a Paris, du 28 octobre
au 13 novembre, La Science et la Vie a consacré une. grande partie du présent
numeéro awr nouveaulés concernant la 1'. S. F.

Le prochain numdéro de La Science et la Vie sera le numéro de Noél. Malgré les efforts
quw’a nécessilés eelle livraison spéciale, tant pour la forme que pour le fond, elle ne sera
pas augmentée de prix et sera vendue & francs seulement comme les numéros ordinaires.

Nous informons nos lecteurs que, le 14 novembre prochain, a 21 heures, aura lieu

la reprise des radioconférences organisées par La Science et la Vie. Elle sera faite

au posie du Petit Parisien (longueur d’onde 340 m 9), par M. Alpkonse Berget,

professeur a UlInstitut Océanographique, qui traitera le sujet suivant : « Les lois de
Uatmosphére et de Uaviation transatlantique ».

La couverture de ce numéro représenteun des deux amplificateurs, de 15 lampes chacun,
utilisés pour assurer les conversations par sans fil entre Londres et New York. On sait (1)
que la parole est transmise par fil de Londres & Rugby. De 13, les ondes hertziennes
la transmettent de la station réceptrice américaine d'Houlton et par fil jusqu’a New
York. Le retour s’effectue par fil de New York a Rocky-Point, sans fil de Rocky-Point
a4 Wroughton (Angleterre) et, enfin, par fil de Wroughton a Londres. L’amplificateur
représenté sur cette couverture est 'un des deux installés & Rocky-Point.

{1) Voir l'article sur « La Téléphonie transatlantique» (n° 118, avril 1927, de La Science et la Vie).
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GETTE COMPOSITION MONTRE LES TRANSFORMATIONS DE L'ENERCIE, DEPUIS LES ONDES
SONORES EMISES JUSQU'AUX ONDES SONORES RECQUES, EN PASSANT PAR LES DIFFERENTS
COURANTS MODULES ET LES ONDES ELECTROMAGNETIQUES
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LA RADIOPHONIE,
DERNIER MIRACLE DE LA SCIENCE

Par MM. Marcel BOLL
AGREGE DE L'UNIVERSITE, DOCTEUR ES SCIENCES
PROFESSEUR D'ELECTRICITE A L'I2COLE DES HAUTES ETUDES COMMERCIALES

et André FERY

LICENCIE ES SCIENCES MATHEMATIQUES ET PHYSIQUES, PROFESSEUR A L’ECOLE ESTIENNIE

Parmi les innombrables propriélaires de récepteurs radiophoniques, combien connaissent avec
exactitude el précision les phénoménes scienlifiques mis en jew depuis le moment ol les sons
viennentl impressionner le microphone-émetienr, jusqu’a Uinstant ol le haut-parleur les fait
entendre? La technique radiophonique est aujourd hui solidement établie, tout au moins dans scs
grandes lignes. Il nous a done parw opportun de publier ici. a Uoccasion de la ITVe Erposition
de T'. S. F., une étude d’ensemble prisentant la radiophonie conune application « majeure » et non
plus comme une anneve de la radiotélégraphie. Grice a des evplicalions délémentaires, mais
compléles, sans faire appel a aucune héorie mathématique el sans entrer dans la lechnique du
constructeur, cetle élude constitue une parfaile mise aw point pour les « sans-filistes» déja evpe-
rimentés et la meilleure des inilialions pouwr cewx qui souhailent le devenir.

our capter chez soi les
P ¢émissions radiopho-

niques, chacun sait
qu’il faut avoir un déeouteur
téléphonique, un détecteur
et une antenne ; 'installa-
tion se complete par des
appareils de réglage, conden-
sateurs et selfs. C'est de ces
deux derniers appareils que
nous allons tout d’abord
nous occuper, car ils vont
nous permettre de faire
comprendre ce qu’on tient,

Le condensateur,
producteur
de champ électrique

Un condensateur, ¢’est tout
simplement denx plateaux
métalliques (on dit souvent :
deux armatures) séparés
par un isolant. Un conden-
sateur est représenté scheé-
matiquement en € (fig. 1).
Tout condensateur posséde
une certaine « eapacité » élec-
trique. qu’on exprime en
microfarads : pour avoir un
millitme de microfarad, il

habituellement, mais 2 tort,
pour le grand mystére de
« la sans-fil », ¢’est-a-dire suflit de prendre deux pla-
I'onde électromagnétique, ques carrées de 30 centi-
découverte. en metres de  coté
1886, par le phy- HEINRICH IERTZ, PIYSICIEN ALLEMAND, 1857-1894 et scéparces par
sicien allemand  Jlertz a découvert, en 1886, les ondes clectromagnétiques, —une couche d’air
Hewnrich Hertz.  qui, awjowrd’ hui, servent de « support » a la radiophonie.  d’un millimétre
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d*¢paisseur. La capacité augmentera si on
diminue I'épaisseur, ce qui n’est pas facile,
ou si on augmente la surface, d’ou I'emploi
de ces condensateurs variables bien connus,
qu’on indique sur les schémes par deux pa-
ralleles avee une fléche (voir C, fig. 12).

Ifait essentiel : entre les armatures du
condensateur, dans P'air, il ¥y a ce qu’on
appelle un champ électrigue. Un champ ¢élec-
trique, cela ne se voit pas, cela ne s’entend
pas, cela ne se touche pas : mais cela se
mesure, ct on constate sa présence par ses
effets, qui sont "attraction ou la répulsion
des corps éleetrisés : le champ électrique
est d’autant plus intense que attraction ou
Ia répulsion d'un méme corps électrisé sera
plus forte. Si on réunit les deux armatures
d'un condensateur aux

magnétique, cela ne se voit pas, cela ne s’en-
tend pas, cela ne se touche pas : mais cela
se mesure. et on constate sa présence par ses
effets, qui sont la rotation de petites aiguilles
aimantdes, comme celle de la boussole : le
champ magnétique est d’autant plus intense
que la boussole est plus violemment ramendée
i sa position d’équilibre. Si on réunit les
deux extrémités du fil d’une sell aux deux
poles d'un secteur continu, le champ magné-
tique produit sera constant ; si on les relie
aux deux poéles dun secteur alternatif, le
champ magnétique sera oscillant, avec la
meme fréquence (le méme nombre de kilo-
cycles) que tout & ’heure. Dans les deux cas,
la valeur du champ magnétique ne dépend
que de Tintensit¢ du ecourant électrique
qui passe et du resser-

deux poles d’un sec- :2,.: f [ rement des spires (1).
teur continu, le champ gg i audi eonaiats
¢lectrique produit sera 23 —iondEnSALEUN E quo1 3
constant ; si on les relie 22 e e tér_:laleur' un c,lrcult
aux deux poles dun 92 oscillant
secteur alternatif, le 5:;“' e Considérons mainte-
champ éleetrique sera : nant un circuit élec-
oscillant, & raison le i % Se"'ﬂ_l' trique constitué par un
FIG. 1. — €12 QUON ENTEND PAR CIR-

plus souvent de 42 pé-
riodes par seconde ou,
comme on dit, L raison
de 0,042 kilocyele (le
kilocyele étant le nom-
bre de périodes dans un
millicme de seconde).
Dans les deux cas, la valeur du champ
clectrique ne dépend que de la tension du
sceteur et de 'épaisseur de Ia lame d’air (1),

La self,
productrice de champ magnétique

satewr C

Une self, ¢’est tout simplement une bobine
de il métallique enroulé régulierement (en
hélice). Une sell est représentée schémati-
quement cn L (fig. 1). La valeur de la self
dépend de la section des spires, de leur
nombre et de la longucur de la bobine ;
on diminuera la self en diminuant le nombre
des spires en circuit, d’ol ces selfs variables
bien connues. Au contraire, la self est forte-
ment augmentdée (par exemple centuplée),
lorsgu’on introduit.: Pintérieur de la bobine,
une barre de fer doux. Les bobines servent
aussi dans les transformateurs, les uns a fer
doux. les autres a air (bobines d’accouple-
ment).

Second fait essentiel a lintérieur des
spires de la self, dans I'air, il y a ce qu’on
appelle un champ magnétigue. Un champ

(1) Plus précisément, on obtient cette valeur en di-
visant le voltage par I'épaisseur (en cm).

CUIT OSCILLANT
Un cirewit oscillunt est formé par un conden-
(quwon charge a haute tension),
wie bobine de sell Lo el un delatewr 1510,
entre les boules duquel éclatent des étineclles
oscillantes (fig. 2).

condensateur C et par
une self L, placée en
sc¢rie, venant aboutir A
un delateur formé de
deux boules II et I’
(fig. 1). Réunissons alors
les deux plateaux de la
capacit¢ aux deux bornes d'une machine
¢lectrostatique (ou bien A celles d’une
batterie d’accumulateurs de nombreux ¢élé-
ments) par deux lils longs et fins, f et J°. Le
condensateur ' va se charger. Puis, il se
déchargera a4 travers le circuit; mais, si la
self est sullisante, la décharge va étre oscil-
lante, et il passera une série d’étincelles de
plus en plus faibles entre IV et E° (fig. 4, A).
Le condensateur se rechargera par inter-
médiaire de f et 7, et les mémes faits se re-
produiront.

Dans le voisinage immédiat de ce « circuit
oscillant », de brillants phénomeénes pourront
se produire : des lampes s'allumeront et
s’¢teindront successivement si on les éloigne
ou si on les approche du eircuit; un autre
circuit identique au premier sera, lui aussi,
parcouru par un courant oscillant sans étre
alimenté, pour cela, par une source d’élec-
tricité comme le premier. Il y a done quelque
chose qui se transmet du circuit émetteur
au circuit récepteur. Ce sont des ondes élec-

(1) Plus précisément, cette valeur est égale a
1,26 fois le produit de V'ampérage par le nombre
de spires au centimetre.
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instant donné. L onde
consiste en deux champs,

VIBRATION DU CHAMP

Circuit
oscillant

I'un électrique, vibrant
dans un plan wvertical
(celui contenant le cir-
cuit), et 'autre ma-
gnétique, vibrant dans

.
e

&

~~l-lm--l

- =
_,/afz AN i LB R TN D EALAAI ATA GAVE THPLLE 4

un plan horizontal. La
courbe en trait gras
indique la valeur du pre-
mier de ces champs en

FIG., 2. — CONSTITUTION D'UNE ONDE ELECTROMAGNETIQUE
Le plan de Uonde a Uendroil considéré est vertical et hachuré verticale-
ment ; les champs éleclrigue el magndtigue sont aw mavinmuwm aemomenlt
actuel. La courbe en traits gras représente aw méme instant le clhainp
clectrique présent aux aulres poinis ; la courbe en traits fins représente
le champ magnélique. Le pointillé correspond e parlies siluces en
dessous du plan horizontal (pointillé gras) et derriére le plan vertical
(pointillé fin). On sait que, pour les ondes porieuses de radiophonie
(Tp. S. F.), la longueur d’onde est comprise enire 100 et 3.000 métres

(le nombre de kilocycles varie alors entre 3.000 et 100).

tromagnétiques, ainsi appelées parce qu’elles
sont constituces par deux champs oscillants,
I'un  électrique, 'autre magnétique, qui se
propagent en ligne droite, & travers 'espace,
avee une vitesse de 300.000 kilomeétres par
seconde.

Ce que c’est
gqu’une onde électromagnétique
Nous avons représenté en perspective
(fig. 2) la constitution dune onde é¢électroma-
gnétique en divers points de l'espace. @ un

divers points, 4 l'instant
considéré ; la courbe en
trait fin a la méme signi-
fication pour le champ
magnétique. On voit que
ces champs s’annulent en
méme temps et attei-
gnent aussi en méme
temps leur plus grande
valeur : on dit qu’ils sont
synchrones (1). La direc-
tion de propagation est
perpendiculaire au plan
de l'onde ; cette configu-
ration se déplace vers la
droite, & raison de 300.000 kilometres par
seconde. La longueur d’onde est la plus
courte distance qui sépare deux points de
'espace o1 les champs électrique et magné-
tique ont la méme valeur ; ¢’est aussi le che-
min parcouru par 'onde pendant une oscil-
lation compléte. Si la longueur d’onde est
340 metres (poste émetteur du Petit Pari-
sien), 340 metres est I'espace franchi en

une oscillation ; or, I'espace franchi en une

(1) On obtiendrait une figure analogue, si on repreé-
sentait Ponde & divers instants en un point donné,

LoNGUEURS D'ONDE
1000 .30 1000 30 1000 30 1000 30 1000 30, 100 30 |
kilomelres kiometres metres melres millimetres millmétres  microns  microns milli- milli-  milliardiemes milhardiemes
microns microns de mm. emm
b t 1 t 1 $ t | 1 i) 1 t
| ] ) ) 1 ] ] | ] 1 | |
o - Sensibilite photographique - - -
Ondes produites par des circuits électriques & ;E:
. Radiolélégraphie Rayons RayonsX §:
—r—— — ey’ [
1 | infrarouges !
], Radiophonie, i 2 Jg :
: i : -§ .
: : | : L
£ by - b B4 0 | | n | | | | L5
: v Pt ¥ ] Y ¥ 12 v 1 ¥ ] ¥
-__0:,3_J o 200 e 20000 m;llﬁcns mislﬁgns mililizrds m?l?igr-ds r:nﬁi?aol'?js r?ﬂ?ﬁrglggs mI‘:_Eona
Fr.équanms . . de milliards
musicales FREQUENCES EN KILOCYCLES
FIG, 3. — LES DIFFERENTES SORTES D’ONDES ELECTROMAGNETIQUES

Celle figure montre la place des ondes éleciromagnétiques utilisées en radiophonie : elle donne a la fois
les longueurs d'onde el le nombre de IFilocycles (milliers de périodes par seconde).
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'g <A amplitude qui décroitra cons-
c meﬂ,,. Wﬂﬂ“’“ _ J—Wﬂﬂﬂﬂ Temps  tamment jusqu’i s’annuler. Nous
5 intereuption prgeroptigh aurons affaire 4 un train d’ondes.
3 Puis, le condensateur s’étant re-
2 B chargé¢, de nouveau des ondes
Eﬂ _flﬂ q ' || WI It _Temps  d’amplitude non constante, ou
§ h 1J|'h I i , | J J ondes amorties, seront émises.

FiG, . ONDES AMORTIES ET

B, ondes entretenues.

seconde est 300.000.000 meétres. Par suite,
autant de fois 840 sera contenu dans
300.000.000, autant il y aura d’oscillations
dans une seconde ; la division donne comme
quotient 880.000 périodes par seconde,
880.000 cycles, 880 « kilocycles ».

Plus généralement, le prodwit de la lon-
gueur d’onde (en métres) par le nombre des
kiloeycles doit donner 300.000 (mcotres par-
courus par 'onde en un millicme de seconde).

1l n’existe aucune différence essentielle
entre la constitution d’une onde lumineuse
et celle d'une onde électromagnétique : sculs,
les mombres de kilocycles différent. La
Iumicére, visible ou non (infrarouge, ultravio-
let, rayons X, rayons gamma), correspond
4 un nombre de vibrations extraordinaire-
ment plus grand, comme le montre la figure 3,
qui nous permet d’embrasser rapidement tous
les domaines des ondes électromagnétiques,
tant pour les longueurs d’onde que pour les
nombres de kilocycles (fréquences).

On se fait souvent, &4 propos des ondes
¢lectromagnétiques, des idées qui ne sont
pas exactes ; une telle onde est tout sim-
plement la propagation, a travers Uespace,
de deux champs, I'un ¢lectrique, l'autre
magnétique, indissolublement associés. De
méme que ces deux champs, une onde, cela
ne se voit pas, ccla ne s’entend pas, cela ne
se touche pas ; quand une onde passe dans
I’air, rien ne vibre, car la maticre, méme
électrisée, méme aimantée, est bien trop
inerte pour suivre les rapides variations des
denux champs. Mais on constate la présence
des ondes par leurs effets, au moyen de

dispositifs particuliers, qui sont précisément
les appareils récepteurs de radiophonie.

Ondes amorties
et ondes entretenues
Jetons un dernier coup d’wil sur la figure 1.
Nous avons vu que le circuit L C E E* n’est
pas constamment parcouru par le courant
oscillant et que lintensité de ce courant
va en décroissant. Les champs produits a
distance par ce circuit auront done une

ONDES ENTRETENUES
A, frains d'ondes amorties séparés par des interruptions ;

Deux trains d’ondes amorties
seront donc séparés par une pé-
riode de repos (fig. 4, .4).

On ne pourra pas se servir de
. semblables ondes en téléphonie.

Le but de la radiophonie est de reproduire
des sons. Nous allons voir que les ondes
électromagnétiques servent de « support »
et tiennent lieu, dans I'espace, du fil de la
téléphonie ordinaire. Pendant l'interruption
séparant deux trains d’ondes amorties,
I’onde sonore m’avant plus de support ne
saurait ¢étre transmise, tout se passerait
comme si, pendant une conversation télé-
phonique ordinaire, on s’amusait 4 ma-
neeuvrer sans arrét le crochet du récepteur
qui coupe le circuit. Aussi, la téléphonie
sans fil exige-t-elle 'emploi d’ondes entre-
tenues (fig. 4, B), c¢’est-a-dire, d’ondes se
suivant d’une facon ininterrompue, identi-
quement i elles-mémes. Nous verrons a la
fin de cet article comment on peut produire
de semblables ondes, dont les fréquences
sont comprises entre 100 et 3.000, kiloeycles
(haute fréquence). _

En parlant devant un microphone traversé
par un courant continu de faible intensité,
on sail que, par suite des wvariations de
résistance des contacts microphoniques pro-

Al Al A A
i Jd 5
i Y / I \
AR |
Loy : |
Gircuit oscillant I I".‘ \ \ | J-"
emetlant I i N .",
des ondes | 1 L H |
enlrelenues B E I '..' f ‘,\‘. ‘._.. |
o ; i \ \
| H | A i
D| D ; D D :
Terre 77 mz /Wb/)z m‘ '
I o m v
FIG. 5. -— COMMENT TONCTIONNE UNE
ANTENNLE

I, antenne excitée par induction en B (bobines

d’accouplement) ; 11, courbe représentative du

courant le long de celle anlenne (Uantenne vibre

en quart d’onde) ; 1 el IV, courbes représenta-

tives des courants harmonigues de fréquences

triple et septuple. Leur amplitude va en diminuant
de plus en plus.
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voquées par les vibrations de la membrane
sous 'action des ondes sonores. ce courant
est transformé en un courant ondulé dont la

fréquence est 4 chaque instant la méme que’

celle des ondes sonores qui Pont provoqué : le
nombre des vibrations par seconde est com-
pris entre 100 et 3.000, mais il faut faire
attention qu’il s’agit ici de cyeles et non de

Chamgps de Tonde fen unpamt

et de l'augmenter en y mettant une self.
Cette antenne ainsi «accordée» sur la
longueur d’onde que I'on veut émettre, va
propager une onde extrémement complexe,
résultant de I'action du microphone sur
I’émission entretenue (fig. 6). On réalise
ainsi des ondes entrelenues a ampliludes
variables et telles que la courbe des maxi-
ma soit semblable a4 celle représentant les
ondes sonores ayant frappé la membrane
microphonique : c¢’est le principe de Ia
modulation (1).
On a pu ainsi tranformer un courant mo-
dulé en ondes ¢lec-
[ tromagnétiques de
d o méme modulation.

Transformation
des ondes
en couranits
Il s’agit mainte-
nant de recueillir ces

FiG. 6.

— ONDES ELECTROMAGNETIQUES ET

ondes loin du poste
d’émission, pour les
transformer d’abord
en  courants électri-
(ques, puis en sons.
Les « collecteurs v
d’ondes sont consti-
tués, soit par une
antenne réceptrice

kilocycles ; le nombre des kilocycles serait

compris entre 0,1 et 3. On dit qu’on a affaire

a de la basse fréquence, de la «fréquence

musicale », de la «fréquence audible» :

la basse fréquence des sons est ainsi entre

30 et 30.000 plus fai-

ble que la haute fré-

quence des ondes #A£ll | l

porteuses. £ l |
Faisons alors par-

venir ee courant on-

dulé dans un circuit i

oscillant, émettant J

des ondes entrete-

nues (fig. 5, I): grice

au transformateur

sans fer B (1), on

transmet par induc-

tion les variations du

courant de ce premier

circuit 4 un second,

constitué de la ma-

niére suivante : un fil

vertical 4 dont 1'ex-

trémité supérieure

est isolée et dont

I'autre extrémité est

réunie 4 1'un des

poles d’un éclateur K.

L’autre pole est réuni

i la Terre par un fil.

ONDES SONORLES

A, ondes électromagnétiques entrelenues deslindes

a servir de support aux ondes sonores : B, ondes

sonores frappant le microphone ; C, ondes por-

teuses modulées par les ondes sonores el transmises

par Uantenne (on a considérablement réduit la

Jréquence des ondes porteuses par rapport a celle
des ondes sonores).

identique a 'antenne
¢émettrice, soit parun
« cadre », ¢’est-a-dire
par un enroulement
de fils conducteurs
SUT une carcasse iso-
lante de forme carrée,
hexagonale, etc.

L’ensemble constitué
par le fil et le sol se comportera comine
notre circuit précédent : ¢’est une antenne.
Au point 4, qui est isolé, 'intensité du
courant est nécessairement nulle, tandis
qu’en B, réuni au sol, I'intensité sera maxi-
mum (fig. 5, IT). 11 s’établit done le long
du fil un systéme d’ondes stationnaires ; la
théorie et I'expérience montrent que la
longueur du fil est égale au quart de la
longueur d’onde émise. On dit que Pantenne
vibre en quart d’onde. 11 s’établit aussi des
« oseillations harmoniques » de fréquences
trois, cing, sept fois plus grandes, mais
d’amplitudes beaucoup plus fajbles (fig. 5,
111, IV). D’ailleurs, il est possible de dimi-
nuer la longueur d’onde émise par 'antenne
en intercalant 4 sa base un condensateur

(1) On appelle plus souvent B des bobines d’accou-
plement.

Dans le premier cas,
une seule des extrémités de l'antenne est
reliée au poste récepteur; dans le deuxiéme
cas, elles le sont toutes deux. Pour que les
champs magnétique et ¢lectrique de 'onde
agissent intensément sur les ¢lectrons de
Uantenne, il faut que le fil d’antenne soit
dirigé vers le poste d’émission. De méme,
pour que I'induction dans le cadre soit maxi-
mum, il faut que la surface du cadre soit
perpendiculaire au champ magnétique de
I'onde, ¢’est-a-dire que le plan du cadre soit
dirigé, lui aussi, vers le poste d’émission (2).
Dans tout ce qui va suivre. nous ne nous

(1) Mais les amplitudes des ondes entretenues ne
doivent pas &tre trop grandes, car, dans ce cas, les
oscillations de 'onde porteuse « décrochent ».

(2) C'est grice & cette propriété que les cadres rota-
tifs peuvent servir a apprécier la direction du  oste
émetteur (radiogoniométried
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3% ‘ W "E‘;L‘s“:f: st f© Détecteurs a cristaux
W A (114 Y
ag (-T |*|- /r'd | J 'l T Le détecteur est un appareil qui redresse
23141 ) li"‘l"_‘h_\“ il ;_‘J, _ (au moins partiellement) les courants alter-

5 b
i “allernances arrétées '
par le delecteur

FIG. T. — COURANT DETECTE

On appelle ainsi le courant redressé qui a traversé

wun détectenur a galéne (fig. §) ouw une lampe
détectrice (fig. 14).

occuperons plus que de 'antenne, plus sen-
sible (fig. 20) et d’un emploi plus général.

I ’antenne de réception va donc étre par-
courue par des courants variables, elle va
« vibrer » électriquement, lorsqu’elle sera
atteinte parles ondes rayonndées. On augmen-
tera 'amplitude de ces vibrations en « accor-
dant » cette antenne sur la longueur d’onde
des oscillations a recevoir. Pour réaliser cet
accord (syntonie), nous avons vu que nous
n’avions qu’i placer un condensateur ou une
self variables en série sur I'antenne. Cette
antenne sera done parcourue par un courant
de méme fréquence que celui d’émission
(Iréquences radiophoniques : entre 100 et
3.000 kilocyeles) et de méme modulation,

Nous pourrons alors faire réagir par induc-
tion ce courant sur un circuit oscillant iden-
tique 2 celui que représente notre figure 1
ct préalablement accordé sur la fréquence
regue. Mais. si nous plagons directement
sur ce circuit un téléphone, celui-ci ne rendra
aucun son : la membrane du téléphone res-
tera immobile, ear les effets des alternances
dans un sens seront détruits par ceux pro-
voques par les alternances en sens contraire.

11 faudra redresser le courant, ¢’est-ia-dire
ne soumettre les enroulements des ¢écouteurs
qu’a des variations de méme sens. Clest le
role des détecteurs.

F1G. 8. — DETECTEUR A GALENE (SULFURLE DE
PLOMB)
Il semble que la détection soil due & une mince
couche de soufre existant entre la pointe et le
cristal. Aussi, la pression exercée par la pointe
devra-t-elle étre trés faible, de fagon @ ne pas
percer cetlte couche. La pointe devra done éire
Tormee par un ressort trés délical.

ment les courants dans un sens que dans
I’'autre. Il arréte en partie la moitié des alter-
nances, par exemple les alternances infé-
rieures de la courbe, et laisse intactes les
alternances supérieures (lig. 7). Tout se
passe alors comme si le téléphone était tra-

-versé par un courant continu variable, dont

la modulation est celle de la courbe C, la
membrane téléphonique présentant trop
d’inertie pour suivre les alternances trop
rapprochées de la haute fréquence, méme
redresscée. La hauteur du son que cette mem-

Grille —

FIG. 9
LAMPE A TROIS ELECTRODIES

Pigure schématique (a gauche)
el représentation conventionnelle (a droile).

brane rend est done fonction du nombre
de périodes de la courbe € ; ce son est iden-
tique & celui de I'émetteur, et la transmis-
sion est réalisée.

Les détecteurs & cristaux furent les pre-
miers réellement pratiques (fig. 8). On assure
le contact d’une pointe métallique avee un
cristal soit de galéne (sulfure de plomb),
soit de chalcopyrite (sulfure de fer et de
cuivre), soit de zincite, ete... Mais ces détec-
teurs n’offrent qu’une séeurité relative, car
un léger choe peut modifier le contact et
dérégler I'appareil, a I'insu de T'opérateur.
Aussi tendent-ils & disparaitre, pour étre
remplacés par ce merveilleux appareil qu’est
Ia « triode » ou lampe a trois électrodes.

Cependant, dans la détection par galéne,
I'énergie nécessaire au fonctionnement du
téléphone est empruntée a I'antenne, c¢’est-
a-dire qu’elle dépend de D'énergie électro-
magnétique regue par cette dernicre. Or,
lorsque celle-ci est éloignée du poste d’émis-
sion, I'énergie «captée» est faible. Aussi,
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pour avoir une
bonne audition

télént . Balterie
¢léphonique, ai &
sera-t-il souvent chauffage A{_::_
nécessaire d’am- ,du -
Filament

plifier le courant
détecté ; clest a
ce sujet qu’intervient une
premicre fois la lampe a
trois ¢lectrodes.

B

Batterie [ =
de

grille P

Caractéristiques

de la lampe

: Courant ]
a trois électrodes

filament.grille

Pour comprendre I'ampli-

donc un courant plaque- filament qui
.dépend de la tension (du voltage) de
la plaque (1) et de la température du
filament (plus ce dernier est chauffe,
plus il vaporise d’¢lectrons).
Iin maintenant constante la
température du filament et
en augmentant graduelle-
ment la tension-plaque, on
obtient un courant qui croit
avec cette tension et qui

Courant
ilament-plaque

Batterie tend wvers un ¢ courant de
de saturation », car la plague
plaque P,  ne peut absorber, quelle que

soit sa tension, plus d’¢lec-
trons que nen ¢met le fila-
ment.

Ceei dit. intercalons entre
Ia grille et le point B une
batterie I, dont nous pour-
rons faire varier le voltage

Millham|péremétre

fication, il nous faut faire \_

connaissance avec la lampe

a trois électrodes (fig. 9). Celle- 116 10, . UDE

ci comprend un filament de s "j'lmlic i:'tl“C‘i'll()D]“-;

tungsténe I droit et tendu
suivant I'axe d’une hélice en
nickel (ou en molybdéne) qui
constitue la grille. La plaque
est un eylindre de nickel en-
tourant cctte grille. Quatre
broches, fix¢es au culot, ¢ta-
blissent les relations du circuit extérieur avec
les ¢lectrodes. Enfin, le vide le plus poussé a été
fait dans cette lampe.

Chaulfons le filament av moyen d’une batteric
d’accumulateurs 4 de 4 volts (fig. 10), puis
relions la plaque au pole - dune batterie P,
(80 volts), le péle — Ctant relié en B au pole ——
de la batterie de chauffage par Pintermédiaire
d’un milliampéremetre M. La grille n'est relice
a aucun circuit pour le moment.

Un article précédent (1) a expliqué comment
le filament incandescent « vaporise » des élec-
trons (particules ¢lectriques chargées négative-
ment) et comment la plaque, étant chargée
positivement, les attire et les capte. Il se produit

(1) « Qu'est-ce que 1'¢lectricité? Qu’est-ce que le
magnétisme? » La Seience el la Vie, avril 1927, p. 201.

Milliamperes

!p!dqqe—ﬁ'f&menﬂ Courant de salturation

10,

a0

Volis(grille)

20

40 30 30
I Caractéristiques de plaque

20 i0a* O

Celle figure indique le montage per-

metlant  détudier les caracléristiques

de plague et de grille de la lampe a
trois électrodes.

(positif ou négatif). Nous
allons chercher alors com-
ment varie I'intensité du cou-
rant plague-f{ilament mesurc
par M, lorsque, laissant
constant P;, on modific le
sens et la grandeur de la
tension-grille.

DL LA LAMPYE A

Relions d’abord 1a grille
au pole — de P,. La grille

sera chargée négativement et les ¢lectrons émis
par le filament seront repoussés. Ceux-ci n’at-
teindront pas la plaque et le courant plaque-fila-
ment vourra ainsi étre annulé. Si l'on supprime
quelques ¢léments de P,. quelques ¢leetrons
pourront atteindre la plaque et nous déeelerons
en Al un courant trés faible, qui augmentera
avec la tension-grille. Quand tous les ¢léments
de la batterie P, sont supprimdés, nous retom-
bons dans le eas dont nous nous sommes occu-
pés en premier lieu. 2

Réunissons maintenant le pole -+ de P, a la
grille. Celle-ci attire alors les ¢lectrons. lille en
capte quelques-uns, mais le plus grand nombre
cependant la traversent, car ils sont attirés par
la plague, qui est a une tension bien plus forte
que celle de la grille. T.a grille renforce, dans ce
cas, I'influence de la plaque, et le courant en M
sera plus intense,

Iin augmentant

Microamperes
Ian tension-grille,

{gm'”c— Fitament)

a5 on tend, la aussi,

B vers un courant
40 de saturation, car
35 la plaque renforcée
30| ; "

(1y La plaque,
£5 ¢clank plus ou moins
20 chargée, atlire plus
15} ou moins les c¢lee-
10_ trons.

S|
p . Vollsigrille)
1 a i 2 3 4

Il Caractéristique de grille

FI1G. 11. — C.\IL\C'I']’-ZI{IS'l'IQ['ES DE PLAQUE ET DE GRILLE

1, chacune des courbes correspond & une tension-
plaque différente of qui a été indiquée. Toutes ces
courbes aboutissent aw méme palier, sauf pour des
tensions-plaque trop faibles (40 wvolts), car, alors,
la grille caple plus délectrons que la plague.
Voirle détail en vraie grandeur (fig. 13 ).

11, le courant de grille est exprimé en microam-

peres, Cest-a-dire en unités mille fois plus petiles

que le courant de plague. Pour des faibles

tensions-grille négatives, ce courant est nul, tandis

que le courani de plague atieint déja plusicurs
miillicmpires.
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- 4volts

Rhéostat
od A

w
z
z
LJ
’..
z
< -+
Detecteur gvoHs . ¢
[ 3 galéne _40yots
7_
S_elf‘ Condensateur .
var-tible Vartabie G 1 Ecouteur
T )
; Condensateur
Terre| ! de 0,002
—"J;W»/ - o microfarad
+40volts
ric. 12, — AMPLIFICATEUR A BASSE FREQUENCE ET A TRANSFORMATLEURS

En cas d'utilisation d'une seule lampe, on place Uécoutewr en T ; en cas d'utilisation de deux lampes, on

le place en 'T,. Les diffévents transformatewrs 1, 11 et 111 doivent avoir comme rapports de transfornation,

respectivement 10, 4 el 4. Le condensateur variable C peut atteindre 1 millimicrafarad el la self L sera

constituée par une bobine de 30 centimétres de long el de 9 centimétres de diamétre, sur laquelle sera

enroulé du fil de 0 mm G de diamétre. Bien entendu, le délecteur a galéne peut étre remplacé par une
lampe détectrice (fig. 15).

ou non ne peut toujours pas prendre plus d’élec-
trons que n'en ¢met le filament. Pour chaque
valeur de la tension-plaque, nous pouvons done
tracer une courbe de I'intensité du courant en M
en fonction de la tension-grille, et ces courbes
réunies (qui ont toutes le méme palier) consti-
tuent les caracteristiqgues de plague de la lampe
(fig. 11, 1).

De plus, nous avons vu qu'une partie des
¢lectrons était retenue par la grille
quand celle-ei avait un voltage po-
sitil. Aussi aurons-nous un courant
arille-filument qui dépendra, bien
cntendu, de Ia tension-grille et de
In tension-plaque. Nous obtiendrons,
par suite, une courbe représentative
du courant de grille (mille fois plus
faible que celui de plaque corres-
pondant) en fonction de la tension-
grille pour une tension-plaque déter-
minc¢e (fig. 11, I1). Cette courbe
constitue la earactéristique de grille
de la lampe (a tension-plague cons-
tante).

Courant(plagque filament)
@

L’amplification

Comme nous pouvons le consta-
ter (fig. 11, 1), les caracteéristigques
de plaque forment un réseau dont
I'ensemble differe peu d'un réseau

B' de droites paralléles et équidistan-
tes. Considérons alors une de ces
courbes (correspondant a une ten-

s sion-plaque de

120 volts) et

Volts(grille) annulons Ia

0 tension - grille.

FIG. 18. — PRINCIPE DE :]:’”(ci}t“li_,;:zli
L'AMPLIFICATION senté par A.

On  reproduil  dci, en  wvraie DI DOUs  aug-
grandeur, une portion de la Mentonsou di-
Jigure 11, 1, avec les mémes minuons  lege-
SHTC 1 £ : . “  rement la ten-

lettres, pour qu’on puisse se
rendre compte de ce qu'est un
facteur damplification égal a §.

sion-grille, le
point A se dé-
place en B ou

en I sur la courbe. Nous voyons alors immeé-
diatement gu’une faible augmentation ou dimi-
nution de la tension-grille (aa’) amene une
augmentation ou une diminution beaucoup plus
grande du courant de plague (b b’). Aussi met-
on 4 prolit cette remarque pour amplifier les
courants regus.

Pour cela (fig. 12), on fait arriver le courant
détecté dans le primaire I d’un transformateur 1,
dont le secondaire S est branché sur la grille
d'une lampe. Les variations du courant de plaque
seront alors proportionnelles a celles de la tension-
arille (ear la caractéristique se confond avee une
droite). Ce courant conservera une amplitude
proportionnelle au courant initial dans la ligne
d’entrée, mais sera amplific par rapport a lui.
Le facteur d’amplification par lampe est, en
moyenne, 8 (fig. 13).

Si I'on veut augmenter encore 'amplification,
on [ait arriver ce cournnt dans le primaire d’'un
second transformateur I1, dont le secondaire est
relie ala grille d’une deuxieéme lampe et ainsi de
suite. Le cowrant de plaque de la dernicre lampe
fournit le courant amplific & Pappareil récep-
teur 7" directement ou par le moyen d'un trans-
formateur. Un groupe de ’
deux lampes amplifiera
done 8 x 8 = G4 fois, un
groupe de trois lampes
8 % 8 % 8=1512 fois. Cepen-
dant, on ne peut multi-
plier indé¢finiment les Gta-
ges d'amplification, car
les différents circuits réa-
gissent les uns sur les au-
tres et des phenoméenes
d’amorcage (1)

Milliamperes
tplagqua-filament ),

o

Az~ Valts {grile)
(1) Dans le cas ]
d'un amplifica-
teur & plusicurs  ¥IG. 14, — PRINCIPE DE TA

¢lages, des oseil-
lations naissent
dans son circuit
et peuvent flaire
rendre, & la sor-
tie, un son con-

DETECTION PAR LA LAMPE
A TROIS ELECTRODES
Dans ce monlage simple, mais
assez pew employé, on utilise

tinu intense, ce Fs e e
aui rend . Fappe. la courbure de la caractéristique
reil inutilisable, de plaque.
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se produisent. Mais cet

amplificateur, qui est
3 utilis¢ pour les cou-
z rants délectés (fré-
£ quence audible ou
< basse fréquen-

ce) peut étre
renfored parun
amplificateur a
résunance ou a
résistance
(nous en ver-
rons un exein-
ple), qui ampli-
fie directement
lecourant d’an-
tenne (haute

& ;; Terre

FIG. 15. — MONTAGE POUR fréquence)
UN AUTRE MODE DE DETEC- avant la détee-
TION tion. (.“’ettc‘pn.s-

- sibilité  d’am-

On wiilise la courbure de la  plifier d'abord

caractéristique de grille. v a une

résistance de 4 mégohms; ¢, une

capacité de 0,00004 microfarad.

On intercale lowjours aux bornes

de Uécouteur une capacilé five
de 0,002 microfarad.

en haute, puis
en basse fré-
quence, aprés
détection, per-
met de multi-
plier les étages
d'amplific: ition
(sans amorgage
des sensibilités

d’oscillations) et d’atteindre

énormes.
Détecteurs a lampes

Nous avons vu que la nécessité d’emprunter a
antenne I'¢nergie indispensable au 1um'tlunu(;
ment du téléphone, avee les détecteurs i eristaux,
diminuait In sensibilité du récepteur. Aussi, pour
éviter cet allaiblissement, a-t-on eu Iidée de se
servir de la partie courbe des caractéristiques
de plaque de Ia lampe 4 trois ¢lectrodes (fie, 11, 1)
pour utiliser cette dernicre comme détectrice.
Dans ce but, deux montages ont ¢té proposés :

Abuaissons  suflisnmment la tension-grille,
de fagan i ce que le point représentatif du courant
de plaque soit, en moyenne, 4 (lig. 14), et sup-
posons que le cireuit de grille soit alors soumis a
une tension alternative de haute {réquence. La
tension-grille va osciller de telle facon que A

se déplace périodiquement
le long -de la caractéristi-
que. autour de sa position
d’équilibre, entre 4, et 4,.
IL’amplitude maximum de
la variation du courant de
plaque est IfiAd,, I'ampli-
tude minimum
(alternances né-
gatives) est A1,
Or, & cause de la
courbure, /T4 est

Courants

plus grand que Volts
AIl', T'une des | ol ae fgrite)
alternances du . s :
courant acquiert FIG, 16. — Pn'n\(':n E DU
MONTAGE PRECEDENT

une amplitude
plus grande que
l’aul.rc, et le cou-
rant de haute fré-
quence produit’
un courant de
plaque (égale-
ment de haute
dressé (1).

Nous voyons que, dans ce mode de dé¢ tection,
on est fored de régler 1a tension-grille, ¢’est-a- -dire
d’avoir asa (hsposllmn un « potcnlmnmtre » CONS-
titué par une pile et une résistance variable :

20 Pour ¢éviter cel encombrement, on place
sur le circuit-grille une capacité €, shuntée par
une résistance r (fig. 13) et un eircuit osc-illant
réglable C L, en remarquant que ce circuit est
réuni au pole -+ de la batterie de chauffage du
filament. On fait alors « réagir » sur le circuit
oscillant L C un courant de haute fréquence
parcourant une antenne, aprés avoir, au prea-
lable, « accordé » ce circuit. Lorsqu’il oscille, les
variations sont transmises a la grille par Uinter-
meédiaire de la capacite C). Le courant de grille
(point A, fig. 16) sera alors détecté a cause de la
courbure de la caractéristique de grille, et Ia
résistance r provoquera une chute de tension qui

Ceite figure fail comprendre

comment on peut wuliliser la

courbure de la caracléristique
de grille.

fréquence) particllement re-

(1) On n'utilise pas la courbure supéricure (lig. 11, 1)
de la caractléristique, car Pintensité du courant de gr ille
ne serait pas alors négligeable el une partie de 'éner-
gie de la foree ¢lectromotrice alternalive servirail a
('!]U‘("ll’l'lil‘ les variations de cette intensité, d'oit une
diminution de la sensibilité.

u -I I
z
E +| § § *‘
T1\Accus;
L | S liwks N) " g
<
0
) [ L1
Cc C' Ecouteur
FT S R ' R P S P S C= . @
telephonique

LAAA

T Ll,...

Terre

BID:.'. de piles: 80valts

FIG. 17. — POSTE RIECEPTEUR A CINQ LAMPES (DEUX AMPLIFICATRICES HAUTE FREQUENCE,
UNE DETECTRICE, DEUX AMPLIFICATRICES BASSE FREQUENCE)
r—4.000.000 ohms (ou 4 mégohms); v’ =5.000.000 ohms' (ow 5 mégohms ); R=_80.000 ohms; C— 0,001
microfarad : C'= 0,0002 microfarad; C, = 0,002 microfarad. Mémes rapports de transformation que
pnrr(f(’mrm’nt (fig. 12) pour les transformateurs,
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abaissera celle de la grille. Le point représen-
tatif de A4 va en A" et le courant de plaque qui,
initialement, ¢tait Ba, sera alors B’a’. Sa valeur
movenne aura baiss¢ et le téléphone placé sur
le eirenit de plaque rendra un son. Ce montage,
tres pratique, est emplové a peu prés exclusi-
vement.

Lorsque lantenne recevra des oscillations
d’amplitudes  variables, nous les lui ferons
induire dans le
circuit oscil-
lant L C. Ces
oscillations se-
ront détectées
par la lampe,
et le courant
plaque-fila-
ment sera mo-
dulé (fig. 6, C):
la plagque du
téléphone, dont
les mouve-
ments suivent
les wariations
d’intensité, re-
produira les vi-
brations  ¢émi-
ses devant  le
microphone au
poste émet-
teur.

Cette métho-
de est de beau-
coup préférable
a Ia détection
par cristaux,
ar PPantenne
est alors uni-
quement em-
ployée a modi-
fier 1a tension-
grille, ce qui
nécessite une
¢nergie mini-
me. L'énergic
utilis¢e pour
faire fonction-
ner le télepho-
ne (fig. 15) est
prisc a la bat-
terie (80 volts)

Rondelle
de baudruche

Bobine

i

Rarldel\e
de baudruche

HAUT-PARLEUR
Les haut-parleurs doivent répondre a loul
wn ensemble de condilions diflicilement com-
palibles : 10 ils doivent rendre tous les sons,
depuis les plus graves jusqu’ anw plus aigus ;
20 qls ne doivent introduire aueun son para-
site ; 3o ils doivent transmetlre les sons les
plus intenses sans déformation  exagérée ;
do ils devraient mieww rendre les sons faibles
que les sons forts. On distingue les haut-
parleurs puissanls et les havi-parleurs sen-
sibles. La partie droite de la figure peut servir
" écouteur radiophonique : les courants qui
traversent la bobine font vibrer la lame rigide,
qui entraine la membrane conique en alumi-
nium. Le diffuseur (partie gauche) doit éire
constitué en une matiére ne vibrand pas: cer-
tains préconisent, en ce moment, pour cela,
le carton (ou la soie).

FIG. 18, —

PRINCIPE DU

du circuit de
plaque. La sen-
sibilité du poste
récepteur se
trouve ainsi
considérable-
ment accrue.

Fonc-
tionnement
d’un poste
complet

Un tel poste
comprendra,
par exemple,
deux lampes
amplificatrices
(haute {fré-
quence) I et
11, une détec-
trice 111 ct
deux lampes
amplificatrices
(fig. 17).

On fait réagir le courant parcourant
I'nntenne sur la grille de I. Le courant de
plaque oscillera avec la méme fréquence.
A cause de la résistance 12 (80.000 ohms), il
se créera entre ¢ et b une tension qui variera
comme le voltage appliqué a la grille. Mais
ces wvariations seront amplifiées et seront
transmises a la grille de 1T grace au conden-
sateur €' (0,001 microfarad), et cette grille
est portée 4 une tension voisine de celle de
Pextrémité négative O du filament par 1'in-
termédiaire de 7 (4 mégohms). Cet amplifi-
ateur, trés utilisé, est un «amplificateur
a résistance ».

La lampe I1 « excite » de la méme manicre
111, qui se trouve étre montée en détec-
trice et qui redresse les oscillations ampli-
fi¢es. Mais, pour cela, il faut que le conden-
sateur €’ ait une valeur (0,0002 microfarad)
inférieure a celle de C.

Les variations du courant de plaque de 111
sont transmises par le moyen d’un transfor-
mateur a un amplificateur & basse fréquence,
du genre de celui dont nous avons déja parlé.

Le circuit de plaque de la derniére lampe
comportera un téléphone (ou un haut-par-
leur, fig. 18) en dérivation sur une capacité
fixe (C'; = 0,002 microfarad), téléphone qui
sera reli¢ o ce circuit, soit directement
(fig. 17), soit &4 I'aide d'un petit transforma-
teur (1).

FIG. 19, -— LAMPE GENERA-
TRICE D OSCILLATIONS BN-
TRETENULS

(basse fréquence) IT" et

(1) 11 est utile de rappeler qu'en radiophonie on ne
peut pas se servir de la réception « par hétérodyne »,
¢'est-a-dire utiliser les « battements » produits par le
poste émetteur et par un autre petit poste émetteur
auxiliaire, contign aun poste récepteur et presque
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116G, 20. — SUPERIORITE DE L’ANTENNE SUR
UN CIRCUIT OSCILLANT FERMI
Deux portions A et B dun cirvcuit fermé (parcou-
rues par des courants inverses) produisent,
distance, en 7, des effets qui se compensent. Deua
portions M et N el d'une antenne (parcourues par
des courants de méme sens) produisent « distance,
en 7, des effels qui 8" ajoutent. Cest pour la méme
raison que la réception par antenne est plus sensible
que la réception par cadre.

Postes émetteurs

I ne nous reste plus qu'a expliquer
quels sont les modes d’émission des ondes
entretenues qui servent de support aux ondes
sonores et comment on assemble ces deux
sortes d’ondes.

A T'heure actuelle (1), on emploie presque
exclusivement les postes & lampes. Une
lampe & trois électrodes permet, en effet, de
réaliser des oscillations entretenues iden-
tiques a celles d’un pendule d’horloge et qui
conservent toujours la méme amplitude.
Dans une horloge, on arrive & ces résultats
au moyen d'un ¢chappement qui restitue
au pendule, 4 chaque oscillation, 'énergie
qu’il a perdue i oscillation précédente. Cette
énergie est fournie par le ressort

du ressort. PPour eela, on place un circuit
oscillant sur le circuit de plaque. La grille
est « excitée » par induction (ou par capa-
cité, ou par capacit¢ et induetion). Le
condensateur (' est chargé par le courant
filament-plaque quand on allume la lampe.
11 se déchargera alors dans le circuit L C
et cette décharge sera oscillante. Le cir-
cuit L C va done réagir sur la grille, laquelle
sera alternativement positive et négative.
Quand la grille sera chargée positivement,
le courant filament-plaque augmentera, le
condensateur C' se rechargera, et ainsi de
suite.

Mais le ecircuit oscillant se comportera
comme tout circuit fermé : il rayonnera peu
d’énergie. Aussi, si nous voulons ¢émettre
des ondes qui puissent étre recues o grande
distance, il faudra employer un circuit
ouvert, une antenne (fig. 20).

Pour mettre en jeu de grandes puissances,
on fait fonectionner plusieurs lampes en
paralltle en reliant entre elles leurs plaques
et leurs grilles. Le circuit de plaque est ali-
menté par une dynamo a courant continu D
(fig. 21) ayant une série de selfs et de conden-
sateurs, de fagon a atténuer les irrégularités
de la tension de la dynamo D.

On pourrait coupler la self de I'antenne
sur le circuit oscillant de plaque en ayant,
au preéalable, «accordé » l'antenne sur lui.
Cependant, on préfere entretenir directe-
ment les oscillations de 'antenne. Pour cela,
on intercale dans le circuit-plaque un nombre
sullisant de spires de la self d’antenne, 'an-
tenne et la Terre jouant le réle de capacité
du ecircuit oscillant.

Le circuit-plaque réagira par induction sur

qui actionne ’échappement.
Dans une lampe, la grille |
jouera le role de I'échappement, —=-
tandis que la batterie de
plaque P (fig. 19) jouera le role

accordd sur le poste émetteur prinei-
pal. — Tandis que, dans 'hétérodyne,
la Iréquence résullante est musicale,
on peut se fonder sur le méme prin-
cipe pour que cette dernitre reste de
la haute fréquence (mais naturellement

i

[
R
ANTENNE

plus faible que la fréquence d'émis-
sion) ; celte réeeption « par super-
hétérodyne » peut, elle, étre utilisée en
radiophonie pour diminuer la fréquence
(augmenter la longueur d'onde), car il
est assez diflicile de réaliser de bons
amplificateurs pour les ondes courtes (par exem-
ple : 300 m, 1.000 kilocycles).

(1) Au début, on se servait d'un arc élecirique,
interealé dans le circuit oscillant : les oscillations
catretenues Claient de forme complexe et il se
produisail toujours un brouillage dans la réception.

Microphone

FiG. 21.

Amperemetre thermique

T Terre

POSTE EMETTEUR A LAMPES
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le circuit-grille. Ces grilles auront leur ten-
sion moyenne abaissée par une capacité €
shuntée par une résistance r. Enfin, un
microphone est placé sur le circuit-plaque.
Quand on parle devant ce microphone, sa
résistance électrique augmente ou diminue
périodiquement. L’amplitude du courant
dans I'antenne va done augmenter ou dimi-
nuer avee le méme rythme et le courant de
haute fréquence sera ainsi modulé. Ce mon-
tage est tres pratique pour des portées
ne dépassant pas 30 ou 40 kilomeétres (1).

Lorsqu’on produit devant le microphone
des sons, — qui posseédent nécessairement
des basses fréquences pour étre entendus, —
le courant a4 haute fréquence varie dans son
amplitude : il se trouve modulé et les ondes
¢émises prennent des amplitudes variables,
qui épousent (1) exactement toutes les
intonations de la parole et de la musique.

Au poste récepteur, par un mécanisme
inverse, les ondes électromagnétiques entre-
tenues-modulées sont transformées en un
courant électrique (2) tout a fait semblable

C il d’ bl a elles. Mais ce courant n’au-
oup ATk Gensemnie s~v=------=~—=~fQu  rait aucune action sur la mem-
Pour terminer cet exposé, W Ondes ‘2 brane de Iécouteur télépho-
nous résumerons en wingl-cing & [electromagnétiques f§  mique. car il circule symétri-
lignes le prin- = ; o quement dans
A : ; wl modulees e
cipe de la radio- ©+ Microphone B B . Haut . les deux sens ;
phonie (fig. 22). | ix :ﬂ Moo, : W parieur d’olt la néces-
Une antenne {ondes 6.3 Z z ~ sité de le re-
¢mettrice est L e oreiLLg  dresser, de le
parcourue par Production z = “slgndes ) délecler par un
un courant al- ;’:hﬁ?iqi?:; Déteclion cristal de galéne
ternatif rapide- ou par une lam-

I,
ment varia- T Sl
ble (2), par un  ypg, 20
courant i haute
fréquence, qui

¢met, dans Despace, des ondes dleciroma-
gndtiques entrelenues de fréquence identique.
Tant qu’on ne parle pas devant le micro-
phone ¢émetteur, I'amplitude du courant
ety par suite, 'amplitude des ondes restent
constantes,

(1) Pour des portées plus grandes, on place le
microphone sur un cireuit comprenant une pile et le
primaire d'un transformateur, dont le secondaire est
branche sur le eircuit de grille d’une lampe dite lampe
modulnfrice. Le courant microphonique réagira donce
(en ¢lant amplilic) sur le courant de plagque de la
lampe, ¢’est-a-dire sur antenne accordée sur le cir-
cuit plagque-filament. On peut aussi amplifier en
basse fréquence le courant mierophonique, avant de le
faire réagir sur la grille de la lampe modulatrice.

(2) Plus précisément par des ¢lectrons qui subissent
de fortes aceélérations.

B A

REPRESENTATION SCHEMATIQUE DE LA
RADIOPHONIE

pe a trois élec-
trodes.

Et woici, en
trente mots, la suite des opérations mys-
téricuses dont 1’ensemble constitue la
« radio » :

On chante, vibrations du microphone,
modulation du courant de haute fréquence
(4 I’émetteur), transmission par ondes élec-
tromagnétiques entretenues-modulées, eou-
rant de méme forme (au récepteur), détec-
tion, vibrations de I’écouteur ou du haut-
parleur, on entend.

MArcEL BoLL et AxDRrE FERY.

(1) Ce qui est possible, car, pendant le temps
d'itne vibration sonore, 'onde ¢lectromagnétique
présente au moins 2.000 alternances.

(2) C’est-a-dire en une translation d’¢lectrons.
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L’AGE DE LA TERRE OU DES PLANETES
PEUT ETRE PRECISE
CELUI DU SOLEIL ET DES ETOILES
RESTE INCONNU

Le soleil est un atome dans la physique des mondes

Par Emile BELOT

VICE-PRESIDENT DE LA SOCIETE ASTRONOMIQUE DE FRANCE

Par une méthode extrémement originale et lrés savante, notre éminent collaborateur esl parvenu a
Sizer, dune maniére relativement précise, U époque a laquelle le systéme planétaire est sorti du chaos.
Aprés avoir observé que la naissance et Iévolution des mondes sont des phénoménes en lous poinls
comparables a ceux de reproduction et d’cvolution d’organismes vivants, comme les diatomdes el
les infusoires, il nous monlre que la forme primitive du Soleil, le protosoleil, beaucoup plus volu-
mineux et moins dense que sous sa forme actuelle, ayant traversé une nébuleuse, a subi, du faii de
ce choc, une série de pulsaltions qui Uonl obligé a abandonner, a chacune d’elles,un peu de sa
matiére. De celle maliére est née une planéte. Comme ces pulsalions se sonl succédé a des inier-
valles de temps trés rapprochés (quelques années), il en résulle que loules les planéles du systéme
solaire seraient nées a pew prés en méme lemps. Mais les pulsalions s’amortissent trés vile au
Jur et @ mesure que leur période s’allonge. Le Soleil « bal » toujours, mais trés lentement,
comme le coeur d’un vieillard. Ce ralentissement pourra, dans Uavenir, servir ¢ mesurer U'dge
de la Terre. Mais déja d’aulres méthodes permelient de calculer Udge du sysiéme planétaire, qui
serait de 350 millions d’années. Toulefois, Uélal acluel de la science ne permel pas encore de
calculer le temps qui 5’ est écoulé avant la rencontre céleste a laquelle nous devons Uexistence.

le premier quart du xx¢ siécle dans le

domaine de I’atome, de la radioactivité
et de la physique des radiations, ont boule-
versé, de fond en comble, les concepts et les
notions que la science du siécle dernier pou-
vait eroire immuahles et définitifs. I.a masse
n’est plus constante, puisqu’elle varie avee
la vitesse. La matiére, douée de radiation,
diminue de masse, parce que I'énergie de
radiation a une masse. L’atome s’est révélé
comme un systéme plandétaire en miniature,
ou le novau positif, soleil de 1’'atome, est
entouré d’anneaux planétaires, d’¢lectrons ;
et la mécanique céleste des astres de 'uni-
vers semble un jeu & c¢oté de la méecanique
intra-atomique.

Alors, parmi toutes les questions qui se
posent, il en est qui intéressent, au premier
chef, le mode de naissance et d’évolution des
¢toiles. L.a température dissocie tous les corps
en leurs ¢éléments chimiques : a 'intévieur des
étoiles,oll la température,d’apres Eddington,
peut atteindre 20 a 80 millions de degrés, ce

[ s prodigieuses découvertes faites dans

ne sont plus seulement les éléments chimiques,
mais les atomes cux-mémes qui doivent
étre dissociés en électrons et protons (noyaux
atomiques d’hydrogéne) ; la résultante de ce
conflit d’énergies intra-stellaires libére fina-
lement, comme les corps radio-actifs, une
provision formidable de ealories, capables
d’alimenter pendant des milliards d’anndées
la radiation des ¢toiles. Prenons, pour
exemple, le Soleil, dont la masse, en tonnes,
est 1,96 %1027,

Pour évaluer en tonnes la masse corres-
pondant &4 sa radiation, il suffit de diviser
I’énergie de celle-ci par le carré de la vitesse
de la lumiére : on trouve que le Soleil perd,
par sa radiation, 4 millions de tonnes par
seconde ; et cela n’est rien, ecar, en un
milliard d’anndes, au taux actuel de sa radia-
tion, il n’aurait perdu ainsi que six cents
milliemes de sa masse.

Mais la radiation du Soleil, dans le passé,
a pu ¢tre, en moyenne, depuis 'origine du
systéme planétaire, 5.000 fois plus grande
qu’aujourd’hui.
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D’apres ce que 'on sait de 'évolution des
¢toiles, par la belle théorie de Russell, no-
tre Soleil, avant d’¢tre nain du type spec-
iral G5, a dd étre nain du type F, avec une
température de surface de 8.000° (au lieu de
6.000°). Au moment ou le protosoleil a émis
ses nappes planétaires, il ¢tait géant, ayant
un diametre équatorial 62,3 fois plus grand
que le diametre actuel, valeur qui ne peut
¢tonner, maintenant que Michelson a me-
suré, par sa méthode interférentielle, le
diameétre de Bételgeuse, 4 fois plus grand
que celui du protosoleil géant. Alors, celui-ci
avait une radiation plus de 10.000 fois plus
grande gu’aujourd’hui ; c’est dire qu’il aurait

eu, alors, en raison de F ‘
I’énergic de radiation EVOLUTION
longtemps dissipce,

une masse beaucoup @
plus grande que celle

du Soleil.

Mais alors une grosse
difliculté se présente :
on démontre que la
distance des planctes
au Soleil a da varier
en raison inverse de sa

récemment, par Mac Millan. Supposons que,
dans une nébuleuse constituée par des gaz
ou des poussicres solides, le hasard, si
commode pour les cosmogonistes a courtes
vues, fasse naitre, en quelques points, une
prépondérance de masse. Vers ces points
vont lentement converger les masses nébu-
leuses voisines : les petits noyaux de conden-
sation deviendront grands ; mais & quel
moment pourrons-nous dire que le noyau
terrestre ou le noyau solaire est né?

Les mondes se multiplient comme des
infusoires

Cette solution du probleme d’évolution
sidérale est vague, in-
vérifiable scientifique-
ment et incapabled’ex-
pliquer les rotations
des étoiles. Comment
aboutir & des solutions
plus positives et plus
précises? En ouvrant
le orand livre de la
Nature, qui nous a ré-
vele le mode de géné-
ration et d’évolution

CONTINUE

masse. Ainsi la Terre, Or-gamque des étres vivants :
comme les autres pla- : I'unité de plan géné-
¥IG. 1. —— LEVOLUTION CONTINUE PAR SCIS-

nétes, aurait da étre,
a l'origine, beaucoup
plus pres du  Soleil
géant : ce qui est en
contradiction avee les
données géologiques
concernant I'¢re pri-
maire et avee Dexis-
tence, que j'ai démon-
trée,d’une loi desdistances planétaires, qui est
la méme que celle des distances de satellites.

On ne voit qu’une manicre de résoudre
cette dilliculté, e’est que le Soleil, comme les
¢toiles, peut bien avoir un dge se chiffrant en
milliards d’années, puisque DI'énergie ato-
mique suflit & leur radiation pendant d’aussi
longues périodes, mais que les planétes sont
beaucoup plus jeunes, avee un age se chif-
frant sculemen® par 300 ou 400 millions
d’années. Nous montrerons, plus loin, d’on
vient I'errcur des géologues qui multiplient
cet dge par 5 ou 10. Mais, ddéja, il parait
satisfaisant, pour l'esprit, de penser que le
Soleil, pere des planctes, doit étre beaucoup
plus agé que ses enfants.

Mais il y a des théories modernes d’évolu-
tion des astres ot ces questions : quel est
I’age de la Terre? quel est 'age du Soleil?
n’ont aucun sens : ce sont les théories métcéo-
ritiques inaugurées par Lockyer et reprises,

SIPARITI
A gauche, division dune cellule C dinfusoire
préparée en C, C,, achevée en C°, C7,; la dichoto-
mie multiplice dans Ueuf d'oursin aboulit a In
Sormation de la larve O, A droiie, la scissiparité
d'une spire S de nébuleuse spirale y produit des
nodosités S, pouvant se résoudre en amas A glo-
bulaires d'éloiles.

tique est si admirable
dans I'univers, que les
étres cosmiques ou vi-
vants suivent les meé-
mes lois d’évolution.
Dans les régnes or-
ganiques, on connait
deux modes de’ repro-
- duction des étres : par
scissiparité et par génération sexuée ; nous
allons les trouver dans le monde sidéral.
Une diatomdée ou un infusoire se dédou-
blent parfois au bout de vingt-quatre heures,
si bien qu’au bout d’un mois, un individu
en aura produit un milliard par dichotomie.
Parfois, comme dans Teceuf d’oursins, les
multiples cellules produites par la division
primitive constituent la larve (fig. 1).
Considérons, avee Jeans, la spire S,
nébuleuse d’une spirale. Le caleul montre
que la gravitation rend instable cette for-
mation : suivant la masse par unité de lon-
gueur, il s’y formera des étranglements E,
dont la distance pourra étre calculée. Fina-
lement, il y aura rupture, comme pour la
cellule de Pinfusoire. Enfin, la masse se
réunira en sphéroide, qui se divisera, lui-
méme, en soleils, formant des amas globu-
laires A4 : car on sait, par la belle théorie
d’Eddington, que la pression de radiation
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domine la gravitation,au point qu’elle inter- maniére générale, « que les astronomes

dit & une masse douée d’attraction de dépas-
ser 10 fois celle du Soleil. Les nceuds de
maticre stellaire se voient dans toutes les
spires des spirales. Le parallélisme est, ici,
frappant entre 'infiniment petit et ’'infini-
ment grand ; mais ce processus de généra-
tion stellaire parait assez lent pour qu’il soit
difficile de dater la naissance d’une ¢toile.
J’ai indiqué un autre processus, beaucoup
plus rapide, parce que mécanique, de produc-
tion stellaire aux dépens des nébuleuses.
On sait que toutes les étoiles se groupent
en deux grands cou-
rants, découverts par
Kapteyn, dont la
vitesse relative est
d’environ 40 kilo-

EVOLUTION COSMIQUE DISCONTINUE
E.Etoiles

N.Nebuleuses

¢taient peu disposés a voir Porigine de notre
syst¢me dans un phénoméne du genre d’une
collision ». C’est qu’en effet il y a d’autres
cas a4 prévoir. Jeans a montré qu’une fois, en
30 milliards d’années, une étoile pourrait s’ap-
procher de nous ala distance de Neptune, et ce
demi-choe a distance suffirait & produire, dans
chacun des soleils, des bourrelets m de marée
capables de donner naissance & une nébuleuse
spirale. Mais cette hypothese ne saurait expli-
quer la formation des nébuleuses spirales,
dontla masse contient des millions d’étoiles.

La rencontre du so-
leil et d’une nébu~
leuse a donné nais-

babl vy s
Iowbia peababie sance a la famille

par an " .
metres par seconde, Choe planétaire
mais qui contiennent , de D 11 est singulier que
Sbest nebuleuses ! R e :
des c¢toiles beauc(_)up * 1ni }udd%ngtun, ni
plus rapides (ainsi Jeans, ni la plupart
Proxima du Centaure, des astronomes, qui
notre voisine, dont la «,. Ppensent que les ncbu-
vitesse est de 291 kilo- Nova 9:a15  jeuses sont a I'origine
metres) ; on peut ima- des mondes, n’aient
giner que la voie Cch pensé au troisicme cas
lactée est due a la EO~>OE, . 0‘{' _4A14  possible : celui de la
rencontre, i la vitesse  3° direc 1:10 rencontre d’un soleil
o 1 - illiers m m . 10 avee Sh 2118
o plues wille | groR JO-Ey Demiccheo S =i wns nibuleums
de kilome ar se- ‘as qui est beaucou
conde, de deux nébu-  pig. 2, — LEVOLUTION COSMIQUE PARr cuocs Pplus probable, d’aprés

leuses : aux points de
rencontre des deux
neébuleuses, la matiére
se concentre mdéeani-
quement tres  vite,
devient lumineuse, se
divise en masses stel-
lIaires, comme dans le

EST L'ANALOGUE DE L’EVOLUTION DES LTRES
ORGANISES PAR RENCONTRE DE DFEUX ETRES
DIFFERENTIES (SEXES)

10 Choc de nébuleuses ayant pu produire la voie
lactée ; 20 choe d'une éloile géante o sur une nébu-
leuse N produisant Uapparition ' une éloile nou-

wvelle ( Nova) ; 30 choe direct ou deni-choe d éloiles

(trés pew probable, d’aprés Eddington et Jeans).

I’énorme dimension
des nébuleuses, et
dont la fréquence a
¢té révélée par la sta-
tistique du professeur
Bayley. Il a trouvé
que les novewe, appa-
ritions subites d’é¢toi-

premier cas, avec

cette différence qu’ici des tourbillons pren-
dront naissance comme dans toute rencontre
de deux fluides, et qu’alors s’expliquent faci-
lement les rotations des étoiles (fig. 2).

D¢ja, dans ce dernier genre d’évolution
apparait un dualisme originel, une ren-
contre de deux étres cosmiques, qui date,
d’une maniére précise, origine des étoiles
dans la voie lactée.

Quels sont les autres modes possibles de
formation des systémes cosmiques par choes?
Eddington a examiné la possibilité de ren-
contre de deux étoiles. Ktant donnée leur
distance moyenne dans I'espace, il a calculé
qu’il n’y aurait, en moyenne, gqu'une ren-
contre en 100.000 milliards d’années, ce qui
doit nous tranquilliser sur le sort de notre
Soleil. Mais il a eu tort de conclure, d’une

les, dilliciles & expli-
quer autrement que par des choes sur des
nébuleuses, se produisaient plus de 15 fois
par an; ct cette statistique résulte de Ia
comparaison des clichés stellaires faits a
30 ans de distance.

Ainsi done, en 500 millions d’annédes, il
aurait apparu plus d’étoiles nouvelles que
n’en compte la voie lactée ; car le nombre
des ¢étoiles, d’aprés le dénombrement de
Kapteyn, atteint sculement 2 milliards.
Ajoutons a cela que la statistique de Bayley.
pour étre plus certaine, ne vise que les nove
plus brillantes que la dixi¢me grandeur. J’ai
pu calculer, d’aprés la vitesse moyenne des
étoiles, la distance moyenne des nove, qui,
d’aprés Lundmarkt, serait de 20.000 années
de lumicre, et, d’aprés la surface assez
réduite de la région occupée dans le ciel par
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d’une nova, c’est-a-dire du choe
d'un protosoleil géant avee une
nébuleuse. La durée de formation
de notre systéme a été seulement
de quelques années (comme celui
de I'évolution des novee) et I'on a
ainsi une date précise pour origine
de la Terre et des planétes, heau-
coup plus jeunes que le prolosoleil
qui leur a donné naissance. La
figure 3 montre les quatre nappes
nébuleuses photographides en sep-
tembre 1901, au moment ol elles
s’¢loignaient de la nova de Persée,
dont elles étaient issues en [(é-
vrier 1901. Leur vitesse centrifuge

FIG. 3. - PIHOTOGRA-
PIHIE (EN NEGATIF) DES
NAPPLES NEBULEUSES
ISSUES DE LA NOVA DE
PERSEE 1901 mT S’EN
LECARTANT A GRANDE
VITESSE (SEPTEMBRE
1801)

les nébuleuses obscu-
res (sans doute un an-
neau mince voisin de
la  wvoie lactée), qu’il
doit apparaitre environ
50.000 novae par an de
toutes grandeurs, dont
5 plus brillantes que
la dixieme grandeur.
En un mot, il est
presque certain, comme
je Iai prévu dés 1905,
que le Soleil, comme
toutes les étoiles, a
passé par la phase de
nova.

Dans mon livre sur
I’Origine dualiste des
mondes (1), j’ai donné
de nombreuses preuves
démontrant que le sys-
teme plandtaire est né

(1) Paris 1924. — Voir  prg, 4, — AMAS GLOBULAIRE DU CENTAURE, COMPRENANT PRIES
aussi La S:ience el la Vie,

nodt-seplembre 1020, no 52,  PE 100.000 SOLETLS, SITUE A 20.000 ANNEES DE LUMIERE DE NOUS,
t. XVIIL LE PLUS RAPPROCHE DES AMAS GLOBULAIRES
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diminua avec le temps. Par ailleurs, il est
certain qp’il y a dans l'espace, en dehors
des nébuleuses luminescentes qui sont pro-
ches de nous & moins de 400 années de Iu-
micre, des nuages cosmiques obscurs (voirla
fig. 5), que les ¢toiles peuvent rencontrer a
grande vitesse.

La magnifique photographie des nébu-
leuses brillantes et obscures, voisines de
2 Orion, obtenue par M. Duncan i 'obser-
vatoire du mont Wilson, montre, & droite,
une partie du ciel dégagée de nébuleuses
ol de nombreuses ¢toiles sont visibles, tandis
qu’a gauche se montre un épais nuage noir,
voilant les ¢toiles. Entre les deux, le nuage
sombre est bordé de lumiére, exactement

FIG.

Al MONT WILSON

5 —— PHOTOGRAPHIE DS NEBULEUSES, OBSCURLS 1T

BRILLANTES, PRIZS DE ': ORION, OBTENUE PAR M. DUNCAN,

FIG. 6. — NEBULEUSE EN ITi-
Lice (Negc 6543), PHOTOGRA-
PHIEE PAR CURTIS

comme 'est, parfois, vn nuage
atmosphérique au coucher du
Soleil.

Par ailleurs, j’avais annonecd,
en 1905, que I'hélice trajec-
toire earactéristique des molc-
cules d’un tourbillon devrait
se trouver dans le ciel; or,
Curtis en a photographié
deux, récemment, dont 'une
(NGC 6543) a sa forme héli-
coidale d’une netteté remar-
quable (fig. G).

Ainsi, ma cosmogonie dua-
liste et tourbillonnaire s’aj-
puie sur des faits aujourd’hui
bien observés. lille correspond,
dans Uévolution cosmique, i
Ia production d’une famille
planétaire par la rencontre de
deux étres cosmiques déja diflc-
renti¢s, exactement comme
dansI’évolution organique agit
la géncération sexuce, ou lIa
date de naissance de chaque
étre vivant est précise.

Alors s’éclairent les ques-
tions d’age et d’évolution des
planétes : trop d’astronomes
croient qu’il y a des planétes
(dont la Terre) qui sont beau-
coup plus anciennes que d’au-
tres (Jupiter, Saturne), parce
que celles-ci ont des densités
(1,36-0,70) beaucoup plus fai-
bles que celle (5.52) de Ia

40
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Terre, ce qui,
prouverait, se-
lon eux, que Ju-
piter et Saturne
n'ont pas eu le
temps de pren-
dre, parconden-
sation de leur
matiére, une
forte densité. Il
y a la, selon
nous, une er-
reur aussi gros-
sitre que si I'on
prétendait attendre, par gravitation, la trans-
mutation de I'hydrogene en fer. C’est la‘com-
position chimique des planétes géantes, ci
dominent les gaz hyvdrogéne, hélium, primi-
tivement repoussés loin du centre par la
pression de radiation du protosoleil, qui les
condamne a garder une faible densité. It tou-
tes les planétes, & quelques mois pres, ont le
méme dge ; mais leur gestation, au sein de la
n¢buleuse, n'a pas eu tout a fait la méme
durée a partir de I'instant o1 le protosoleil y
a péndétré, ear celui-ci, par ses vibrations ou
pulsations, dues au choc sur la néhuleuse
(nova protosolaire), a émis successivement &
son équateur les nappes planétaires ; d’abord
celles des plancles extérieures, puis celles
des planctes plus rapprochées du centre.

Confirmons, par la réalité et par une expé-
rience, ce phénomeéne de pulsation pério-
dique.

Dans les novee les plus brillantes (nova de
Persée, 1901, et nova de I'Aigle, 1918), au
début, la courbe de lumicre a présenté des
périodes de 8 jours v 5 jours, s‘Tamortissant
peua peu au fur et & mesure de la diminution
d’éclat (fig. 7). Actucllement; leur période est
d’environ 50 jours. Aux pulsations rapides
du d¢but correspondent les émissions de nap-
pes plandtaires. Par ailleurs, on connait un
grand nombre d’étoiles & pulsations, comme
les Céphéides géantes ; el votre Soleil, lui-
méme, a une pulsation en 11,5 ans, dont la
courbe périodique des surfaces des taches
reproduit
exactement la
pulsation des
Céphdides, ca-
ractérisée par
une ascension
a peu pres
deux fois plus
¥IG. 8. — COURBE DE LA rapide que
PULSATION UNDECENNALE la descente
DU SOLEIL, MESUREE rar (fig. 8). La pé-
LA SURFACE DES Tacues riode undécen-

% Grandeurs =
-]

NOWVA ]
== 30 jours -~

¥I1G. 7. — COURBE DE LU-

MILERE D'UNE ETOILE NOU-

VELLE AVEC SES OSCILLA-

TIONS PERIODIQUES DANS

LIIS PREMIERES SEMAINES
DE SON APPARITION

Surface
Lachee

Années
SR Y An— T -

PULSATION, pu SOLEIL
"eT pcs CEPHEIDES

nale du Soleil n’est que la pulsation primi-
tive de la nova protosolaire, allongée par un
amortissement di a4 la viscosité de la
mati¢re solaire et prolongé pendant des
centuines de millions d’années.

Si la théorie de l'amortissement de la
pulsation des étoiles était assez perfection-
ncée, on pourrait connaitre I'age des planctes
par la durée nécessaire pour allonger de
5 jours 4 11,5 ans la période de la pulsation
solaire.

" Il m’a paru intéressant de rendre intelli-
gible, par une expérience simple, les phéno-
ménes de la pulsation et de 1'émission équa-
toriale de ma-
tiére solaire
par pulsation
(fig. 9). Figu-
rons, par deux
ou plusieurs
méridiens en
fer-blance
mince M M,
une sphére que
nous soutien-
drons par des
fils fixés a la

SPHERE PULSANTE

latitude de 35°,
latitude au- ry1G. 9. — EXPERIENCE DE
tour de la- 1A SPHEIRE ELASTIQUE EN-

quelle oscille,
d’apreésla théo-
rie, une sur-
face sphérique
devenant ellip-
soidale. Cho-
quons le pdle
P pour pro-
duire I'effet du
choc de la né-
huleuse et nous
déterminerons
une pulsation périodique, dont la période
dépend des qualités élastiques du fer-blanc.
Chargeons maintenant les poles P et [ de
masses de plomb égales : la période de pulsa-
tion va sallonger exactement comme pour
une ¢toile nouvelle qui se charge de la ma-
ticre de la nébuleuse qu’elle traverse. Sur de
petits plateaux p, accrochés a I’équateur, pla-
cons des houles légeres b : une pulsation ren-
flant I'équaleur les projettera radialement,
exactement eomme la pulsation du proto-
soleil a projeté dans la nébulcuse les nappes
plandtaires.

Toutefois, il faut que I'énergie de 1a pulsa-
tion soit sullisante pour cette projection ; il
pourra done y avoir des ¢loiles avant des pul-
sations indéfinies (Cephéides) sans projec-

TRANT LEN PULSATION PAR
DES CHOCS SUR LA REGION
POLAIRE « P ». LA PULSATION
RENFLANT PERIODIQUE-
MENT L 'EQUATEUR EN
CHASSE LES BOULES « B »
PLACEES SUR LES PLATEAUX
« P », COMMIE LA PULSATION
DU PROTOSOLEIL A FAIT
EMETTRE A SON EQUATEUR
LIES NAPPES PLANETAIRES
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tion de matieres planétaires. De méme, il
pourra y avoir des soleils dont I'énergie de
pulsation soit insuflisante pour les doter d’une
famille planétaire ; il est facile d’établir une
formule simple donnant la condition pour
que le mariage d’un soleil et d’une nébuleuse
soit fécond ou non en planétes. Les biolo-
cistes sont moins avancés que les cosmo-
gonistes : ils ne savent pas pourquoi il y a
des familles
sans enfants.

La Terre et
les autres pla~
nétes du sys~
téeme solaire
n’ont pas plus
de 350 mil-~

lionsd’années

Quand sera
perfectionnée
la  belle théo-
rie d’évolution
stellaire de
Russell, on
pourra caleuler
combien il faut
de temps pour
réduire le dia-
metre d’une
étoile géante i
celui d’une
¢toile naine. e
protosoleil
géant avait, au
moment de la
formation du
systéme planc-
taire, un rayon
62,3 fois plus
grand que celui
du Soleil ac-
tuel ; mais nous
ne savons pas
encore calculer
le temps nécessaire a cette évolution.

Par contre, si la nova solaire était alors
dans la région ou se produisent les novee
actuelles el, sans doute, un peu au deli, en
raison de la condensation des étoiles vers
le centre, on peut calculer combien il a fallu
de temps pour que le Soleil vienne, de cette
distance de 22.000 années de lumiére jus-
qu’au centre du systéme stellaire ol nous
sommes, a la vitesse actuelle du Soleil, qui est
de 20 kilometres par seconde. On trouve que
ce parcours a exigé 327 millions d’annces :
une valeur assez concordante (323 millions

QUER LES NOMBREUSLES

1G. 10. — NEBULEUSE SPIRALE DU TRIANGLE DISTANTIE
DE PRES D'UN MILLION D’ANNEES DE LUMIERE., REMAR-
NODOSITES NEBULEUSES OU
STELLAIRES DANS LIS

d’années) est donnée par le temps que mettrait
le systéme solaire & parvenir au centre de la

- distance 22.000 années lumiére par I'attrac-

tion de 800 millions d’étoiles de masses
égales au Soleil. Or, sur 2 milliards d’étoiles,
il est probable qu’il y en a 800 millions
concentrées dans le noyau ellipsoidal de la
voie lactée, dont le rayon polaire est de
3.000 années lumiére et le rayon équatorial
de 10.000 an-
nées lumicere.
Par ailleurs,
j’ai pu établir
que le mouve-
ment de tou-
pie de 1’axe
d’Uranus (ana-
logue & celui
de la Terre en
26.000 ans) au-
tour de I'axe
de I’écliptique,
fait un tour en
196 millions
d’annéesetque,
depuis 1’ori-
gine, il a fait
ou 0,67 ou 1,67
tours, ce qui
correspond a
131.7 ou 3277
millions. d’an-
nées.

Enfin, a la
vitesse de 2.000
kilométres par
seconde (du
méme ordre que
celles mesurces
dans les novie),
le choe de la
nova solaire sur
la nébuleuse
primitive au-
rait produit as-
sez de calories
pour alimenter la radiation polaire pendant
350 millions d’années, sans rien emprunter
a la chaleur de désintégration atomique.
J’estime donc que Iage du systeme planc-
taire ne dépasse pas 350 millions d’années.

SPIRES

Jusqu’ici, les savants ont plutét évalué
I’age des roches que celui de la Terre

Des paléontologistes, comme Lyell et
Upham, ont évalué le temps nécessaire a
I’évolution des faunes et des flores fossiles,
et indiqué un Age variant entre 100 et
240 millions d'années, mais sans bases scien-
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tifiques précises et sans tenir compte de
I’évolution discontinue.

Le géologue Joly a cru pouvoir arriver
i quelque précision en évaluant le temps
nécessaire 4 la mer pour acquérir sa salure
par I'apport de sel fait par les fleuves ; il a
trouvé 100 millions d’années. L erreur fonda-
mentale de cette méthode est qu’elle suppose
les fonds marins, cest-a-dire plus des
sept dixiemes de Ia surface, a I'origine, entie-
rement dépourvus de sel : or, les sels de la
mer sont volatils entre 7000 et 8000 ; ils
¢taient done, a Iorigine, dans atmosphére
comme la vapeur d’eau et ils se sont préci-
pités sur la crotite avant 1'eau, qui s’en est
emparée de suite, donnant aux mers primi-

tives une salure dépassant, peut-étre, la
salure actuelle. Ce sont les wvoleans qui

ramenent a la surface I'execs de salure.

Des physiciens ont cherché combien la
Terre avait pu mettre de temps 4 se refroidir
de 3.000° au degré géothermique actuelle-
ment constaté dans la crotte (augmentation
de 1° de température par 30 métres de pro-
fondeur). Jeffreys, reprenant le calcul de
L. Kelvin, et Milankovitch ont trouvé 124
ct 122 millions d’années ; mais ils n’ont pas
tenu compte de la chaleur de désintégration
des corps radioactifs.

Les composés de 'uranium et du thorium
se désintégrent en émettant des particules
d’hélium ionisé et des électrons, et, finale-

ment, laissent comme résidu des plombs
isotopes. Cette désintégration produit de

la chaleuret, si la crotite contenait des corps
adioactifs ayant la méme tencur que le
oranit sur plus de 20 kilométres d’épaisseur,
elle se réchaufferait, ce qui parait impossible.
La période de I'uranium est de 5 milliards
d'années : celle du thorium, de 13 milliards.
La durcée de désintégration d’un minéral
radioactif se caleule par le rapport du plomb
(ou de I'hélium) A la somme de 'uranium et
du thorium qu’il contient. Ces analyses et
mesures sont tres délicates, et les résultats
ne sont guére concordants, Par des miné-
raux précambriens, ITolmes a trouvé, en
millions d’anndes, de 1371 2 1600 ; Lawson,
de 138 4 506 ; Kllsworth, 1180 ; Walker, 294.
L incertitude est grande : on ne sait si I'on a
alfaire a M'uranium T ou 'uranium 11, dont la
peériode n'est que de 2 millions d’années.
Mais il ¥ a une objection beaucoup plus
grave : ce que nous mesurons ainsi, ce n'est
pas I'dge de la Terre, mais I'iige des roches
superficielles de la crotite, dont les maté-
rinux ont pu tomber sur elle pendant le par-
cours de la Terre a travers la nébuleuse. La
méthode radioactive donnerait ainsi 'dge

de 1a nébuleuse et non l'ige de la Terre ; le
savant professeur du Museum, M. Jean
Beequerel, admet parfaitement ce point de
vue. Il n’y a donc aucune objection i limiter
I’age des planétes a4 350 millions d’années,
comme nous 'avons indiqué plus haut.

L’age du Soleil et des étoiles me peut
encore étre déterminé. — Conclusions

Les donndées déja un peu incertaines pour
I'age de la Terre, le sont encore plus pour
I’'age du Soleil. La physique atomique permet
aux étoiles 'une radiation prolongée pendant
des milliards d’années aux dépens de I’éner-
gie interne des atomes. Le protosoleil, quand
il a rencontré la nébuleuse qui lui a donné une
famille planétaire, était encore relativement
jeune, puisque, étoile géante, il n’avait pas eu
le temps de réduire son diamctre par conden-
sation. Mais comment évaluer ses années de
jeunesse? Actuecllement, pres du centre de
Ia voie lactée dont il s'éloigne, il a pu, au
maximum, parcourir la distance moyenne
des amas globulaires (soit 100.000 annces
lumiere) 4 la vitesse de 20 kilometres par
seconde ; et ce voyage aurait duré 1.500
millions d’années. Mais, avant de quitter la
spire extérieure de la voie lactée pour des-
cendre vers son centre, il a pu mettre a la
parcourir autant de temps depuis I'¢poque
ot il 8’y est formé aux dépens de la matiére
nébuleuse, suivant la théorie de Jeans, ou
par la rencontre des deux nuages cosmiques,
qui ont fini par se résoudre en les deux cou-
rants d’étoiles de Kapteyn. Ainsi le Soleil
pourrait exister depuis 8 milliards d’années.

Mais, est-ce tout? Non. puisque I'age de
la voie lactée, encore plus grand, doit se
chiffrer par quelque 10 milliards d’années,
et que les nuages cosmiques, qui ont formé
notre voie lactée, contenaient des atomes
encore plus anciennement formés. Tei, nous
ne pouvons suivre Arrhénius, Nernst, Vogt
et Mac Millan dans les hypothéses entiére-
ment gratuites et invérifiables qu’ils ont
¢mises pour essayer de résoudre le probleme
de la formation des atomes aux dépens des
sadiations stellaires. Pour résoudre un pro-
blétme de cette envergure, il faut avoir la
patience d’attendre que la science nous
donne le moyen, par des températures intrar
solaires, de désintégrer les atomes radioactifs
ou non, et la manie¢re de fabriquer un
atome avee des protons et des ¢électrons.

Mais si la chose était jamais possible, nous
n’aurions presque plus rien & envier au (' éa-
teur, puisque 'homme se serait rendu maitre
de Ia formidable ¢énergic intra-atomique.

FEame Brror,
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QU’EST-CE QU'UN
CABLE TELEPHONIQUE PUPINISE ?

Par L. HOULLEVIGUE

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

Il y a environ cinquante ans que U Américain Graham Bell « invenié le téléphone, vingt-deux ans
apres que le Frangais Bourseul en eut congu le principe (1). Les difficultés renconirées dans
la transmission de la parole @ des distances de plus en plus grandes, proviennent, d’une part,
de la résistance électrique des lignes, qui « use », en quelque sorle, Uénergie propagdée le long du fil
conducteur, et, d’aulre part, de la capacité électrique de la ligne, qui déforme les vibrations
transmises. Grdce a la lampe triode de U Américain Lee de Forest, on a pu vainere, tout d’abord,
la résistance aw moyen de relais amplificaleurs. Puis, pour remédier aux effets nuisibles de la
capacité, on a songé a utiliser le phénomene bien connu de la self-induction, qui, en se combinant
avec elle, peut combattre ¢fficacement la capacilé de la ligne. Notre savant collaborateur, le pro-
Sfesseur Houllevigue, nous expose ici ce qu’est une bobine Pupin (du nom de son inventeur
américain) et comment, grdce a la « pupinisation », on réalise actuellement la construction & un
vaste réseaw téléphonique international, portant loin la parole huwmaine, sans la déformer.

Les progrés de la téléphonie avec fil
depuis cinquante ans

UAND la science nous apporte une

découverte, 1°¢étonnement joveux

qu’elle a fait naitre se mue bientdt
en impatience, parce
que les perfectionne-
ments wvont moins
vite que nos désirs, 1l
y a cinquante ans que
Graham Bell ainventé
le téléphone ; res-
treintes d’abord A
I'é¢tendue d’une ville,
les communications
sont devenues, trop
lentement 4 notre gré,
interurbaines. puis in-
ternationales : actuel-
lement., des allaires
colossales se traitent.
en quelques minutes
de conversation, en-

Drabord, il a sufli de faire courir la parole le
long de fils aériens en bronze phosphoreux :
sur les toits des maisons, sur la bordure des
routes, la toile d’araignée a tendu des fils
de plus en plus serrés; ces installations sont
devenues insuffisantes et trop précaires ; il
a fallu en wenir A
PPétablissement d’un
réseau souterrain. Les
cables, posés dans des
tranchées (fig. 1), sont
constitués par une sé-
rie de fils de cuivre
ayant de O mm 9 &
1 mm 3 en diamcétre,
isolés sous papier et
recouverts d’une
gaine protectrice de
plomb, souvent pro-
tégée elle-méme par
un ruban d’acier et

du  jute goudronné
(fig. 2); c’est ainsi
que le cable Paris-

Rouen compte trois
cent vingt-quatre fils

tre Paris, Londres,
Hambourg, Amster-
dam : dix minutes

suflisent pour équili-
brer les cours des
changes entre les prin-
cipales places financicres du monde entier.
Comment ce progres a-t-il été réalisé?
(1) Veir & ce sujet Particle paru dans len® 114, de

décembre 1926, de La Science el la Vie : « CUest le
I'rancais Charles Bourseul qui a congu le téléphone »,

FIG. 1. - COMMENT ON POSE UN CABLE DANS
UNE TRANCHER

associ¢s quatre par
quatre (fig. 3), chaque
groupement de qua-
tre fils permettant,
grice i d’heureuses combinaisons, de réali-
ser trois circuits téléphoniques distinets (1).

(1) Voir a ce sujet I'article paru dans le n® 65, de
novembre 1922, de La Science ef la Vie : « Les cirenits-
fantomes dans la téléphonie publique »,
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On construit actuellement un réseau
international souterrain pour la
téléphonie a grande distance

La eréation d'un réseau téléphonique sou-
terrain, qui se poursuit actuellement, wva
doter notre globe d'un systéme nerveux
adapté aux exigences de la vie moderne. Les
Etats-Unis possedent déja deux lignes : I'une
reliant Boston, New-York et Washington
(730 kilomeétres); Pautre, longue de 1.800 kilo-
metres, unissant New-York 4 Pittsburg,
Chicago et Milwaukee. L’Angleterre cons-

FIG. 2, - QUELQUES ECHANTILLONS DE CABLES
TELEPHONIQUES

truit son résean souterrain, reliant Londres i
Liverpool, Southampton, Brighton, Bristol,
Douvres et Glascow. L’Allemagne est en
large avance : pour des fins stratégiques
autant qu’c¢conomiques, elle a déji constitud
un réseau de 3.000 kilometres, le plus dense
de toute I'Europe, qui relie Berlin a ses
grandes places de guerre et a4 ses citcs
commercantes. La France suit. autant que
le permet sa situation financiere ; elle ne
possédait, avant la guerre, que deux petites
lignes : Lille-Roubaix et Paris-Versailles. Une
loi de 1923 a ¢tabli un programme général,
dont une partie est déja réalisée : ligne Paris-
Nancy-Sélestat-Strasbourg,  lignes  Paris-
Rouen-Le Havre, Paris-Lille et enfin Paris-
Sainte-Assise, qui relie, a travers 50 kilo-
métres, la capitale 4 notre grand centre

D)

émetteur et récep-
teur d’ondes hert-
ziennes; bientot
viendront Paris-
Boulogne, qui se rac-
cordera a la ligne
anglaisede Douvres,
Paris- Marseille et.
ultérieurement, des
ciables atteignant
Nantes, Bordeauxet
Toulouse.

Les difficultés du _
probléme étaient multiples et délicates

2

a résoudre

Mais cette réalisation n’a pas demandé
seulement du cuivre, du papier et du plomb ;
elle a exigé un grand eflort scientifique pour
assurer, dans des conditions impeccables, la
conversation a grande distance. Les vibra-
tions complexes qui constituent la voix
humaine sont transformées par le poste émet-
teur en ondes électriques qui se propagent le
long du fil ; mais elles ne se propagent pas
sans affaiblissement ni sans déformation :
une formule mathématique bien connue de
tous les électriciens, I’ « équation des télé-
graphistes», nous apprend qu’une onde partie,
en A F (fig. 4), de la station de départ, se
rapetisse et s’étire en se propageant ; le
front de I'onde &' I* I progresse avee une
vitesse constante, qui est celle de la lumiére,
tandis que la queue A A’ A" g’allonge peu 2
peu ; le grand mathématicien Henri Poincaré
comparait ingénieusement cette propagation
a celle d'une armée dont le front avancerait
régulicrement, mais qui laisserait des trai-
nards sur la route ; et comme cet effet n’est
pas le méme pour toutes les vibrations, il en
résulte, outre un affaiblissement général du
son transmis, une altération de ce son, qui a
recu le nom de « distorsion ». Si on ne parait
pas a ces conséquences, la portée utile des
communications téléphoniques n’excéderait
pas une centaine de kilometres ; il faut done
¢tudier le mal pour en chercher et en décou-
vrir le remede.

Or, en analysant 'équation des télégra-
phistes, on constate que cette déformation
de I’onde transmise dépend surtout de deux
facteurs : la résistance élastique du fil de
ligne et sa capacité.

F

FIG. 3. - COUPE (DEMI-
GRANDEUR) DU CABLE
PARIS-ROUEN

FIG, 4, — COMMENT UNE ONDE SE DEFORME
LE LONG D'UN CABLE
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Comment la lampe triode permet de
vaincre la résistance de la ligne

La résistance use les vibrations par un
frottement cui les convertit peu a peu en
chaleur. A ce mal il n’y avait jadis d’autre
reméde que d’accroitre la section du fil 5 plus
tard, on s’est tiré d’affaire en dlevant la
tension au départ et en Pabaissant a 'arrivée
a4 IPaide de transformateurs, suivant la
méthode bien connue utilisée pour les trans-
ports de force ; mais 'emploi de ce remede a
des limites. Par bonheur, Pingénieur améri-
cain Lee de Forest nous a apporté, il y a
quatorze ans, cette petite merveille qu’on
nomme la lampe iriode, dont chacun a pu
apprécier les applications & la T. S. F.;
c’est elle qui va permettre d’infuser aux
artéres de cuivre un sang nouveau. je veux
dire une nouvelle énergie, en remplacement
de celle que la résistance a usée. La lampe
triode, en elfet, se préte admirablement i
I’¢tablissement de relais amplificateurs : on
sait que, par des montages que je n’ai pas a
décrire ici, un courant tres faible parcourant
le « eircuit-grille » peut faire naitre dans le
« eircuit-plague » un courant dix fois plus fort
dont les modulations sont rigoureusement
proportionnelles a celles du courant excita-
teur ; la grille fonetionne comme une soupape
trées mobile, dont le moindre déplacement
laisse passer ou arréte le courant nourri par
1a pile de relais et émis par le filament incan-
descent. D’ailleurs, le montage de la figure 5
fera comprendre i tous les fideles de 1aT.S. F.
(et ils sont nombreux aujourd’hui) comment
la ligne L, ayant conservé juste la vigueur
nécessaire pour agir sur la grille g, va induire

dans la ligne L’ des ondu-
lations renforeées. Jusqu’ia
120 kilometres, on peut se
passer de relais ; au deli et
jusqu'a 250 kilome-

—_ i tres, un scul relais
L =B est néces-

_—fl‘\___ . .
saire ; il en

faut deux
pour aller jus-
qu’a 500, mais
on peut pous-
ser plus loin
et atteindre
1.000 kilomdétres, en service courant, par un
montage plus compliqué, dit «a quatre fils».

FIG. 5. - LAMPE TRIODE MON-
TEE EN AMPLIFICATEUR

La capacité d’une ligne peut étre com-
pensée par la self-induction

On est done venu i bout de ce premier
ennemi, la résistance ; mais il reste a triom-

pher de la capacité ; on désigne sous ce nom
la propriété qu’ont tous les conducteurs
d’emmagasiner le courant électrique, pour le
restituer cnsuite & contretemps ; un conduc-
teur agit par sa capacité comme un tuyau
poreux qui absorberait le liquide au passage.
Assez faible pour un fil aérien assez éloigné
du sol et des autres conducteurs, la capacité

FIG. 6. — CIHAMBRE A DEUX BOBINES PUPIN
(CABLE DE LYON A SAINT-ETIENNE)

devient notable pour les paquets de fils,
enrobés d'isolant, qui constituent les cébles
téléphoniques, parce que deux conducteurs
voising, et llisolant qui les sépare, consti-
tuent une sorte de bouteille de Leyde, dont
on connait le pouvoir condensateur.

Heureusement, la capacité posséde un
antidote, qui est la self-induetion ; on dé-
signe par ce nom la propriété acquise par
un circuit lorsqu’il est enroulé en spirales
autour d'un noyau de fer ou de tout autre
corps magnétique 3 aujourd’hui, I’emploi
courant de la T. S. . a familiaris¢ le public
avec ces notions.

Une premiére solution, proposée par Kra-
rup, consistait & enrouler autour du condue-
teur en cuivre un fil d’acier qui, agissant a
la maniére du noyau de fer dans les bobines
d’induction, accroit la self jusqu’a la valeur
nécessaire pour compenser la capacité ; ce
procédé, appliqué au cible sous-marin de
la Florvide a la Havane et qui doit étre
appliqué au cible projeté entre Boulogne
et Donvres, vient d’#tre amélioré par la sub-
stitution au fil d’acier d’'un ruban de pei-
malloy (1) ; mais il est onéreux, peu elli-
cace et alourdit notablement les cables ;
aussi les techniciens ont-ils donné la pré-
férence 4 un procédé différent, da a Pin-
génieur ameéricain Pupin ; actuellement,

(1) Voir le n° 109 de La Seience et la Vie : « La lutte
du ciable et de 'antenne ».
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presque  toutes les lignes tcéléphoniques,
aériennes ou souterraines, sont « pupinisées »,
¢’est-a-dire munies. de distance en distance,
de bebines de self enroulées sur noyau
magnétique. Les premicres installations de
bobhines de Pupin étaient établies sur des fils
aériens soutenus par des poteaux télégra-
phiques ; les installations modernes, sur

: Jéj

F1¢. 7. =~ CIRCUIT REEL ET CIRCUIT FANTOMI,
0T COMBINI

canalisations souterraines, sont représentées
figure 6.

En quol consiste 1’équipement d’une
ligne « pupinisée » (1)

Il est relativement aisé de poser des prin-
cipes ; mais, dans Papplication pratique, les
dillicultés naissent 4 chaque pas. Cest ainsi
que, pour constituer I'ime des bobines de
Pupin, les noyaux massifs de fer ou d’acier
se sont montrés inellicaces, en raison prin-
cipale d'une esptéee de paresse magnétique
qui a recu le nom rébarbatif d’« hystérésis »
ct de courants parasites, qu’on dénomme,
du nom de leur inventeur, «courants de
Foucault ». Finalement, on s’est arrété i la
teehnique suivante .

Les noyaux sont constitués par un fer
spéeialement pur, obtenu par galvanoplastie

(1) Voirnotre article, dans le numéro de juillet 1926.

Bobine des
circuils reels

Translateurs
Circuit

reel
N2

circuit
fantome

SCIENCE IT LA

VIiE

et nommeé, pour cette
raison, fer électroly-
tique. Ce fer, pulvéris¢
et recuit, est enrobé
dans dela poussiere de
zine et ensuite agglo- B
méré i la presse hy-
draulique par une
pression de 15.000 at-
mosphéres, sous forme
d’anneaux dont
I"épaisseur est voi-
sine de 7 millimétres.
C'est sur ces an-
neaux qu’on enroule 2
le fil conducteur pour
former la self-induc-
tion, le mnombre de
tours étant rigourcu-
sement détermine
par la capacité & neu-
traliser ; enlin. toutes
les bobines correspon-

dant aux fils d’un FIG. 8. - CHARGEMENT
cable sont enfermées D UNLE « QUARTI »
cote 2 cote dans le AVEC DES BOBINES

coffret souterrain de UNTFILAIRIES
la figure 6.

Il serait évidemment souhaitable, pour
compenser la ecapacité répartic uniformdé-
ment le long du fil. que les bobines de selfl
fussent aussi rapprochées que possible ;
au contraire, I'économie et la commodité
d’installation tendent & faire accroitre la
distance entre bobines consceutives, que
les techniciens nomment « pas de pupinisa-
tion». Iin France, ce pas est fixé, en moyenne,
i 1.830 metres 3 il est de 2.000 mcétres en
Allemagne. Mais il ne suflit pas d’installer,
tous les 1.830 mctres, une bobine sur chaque
fil ; le probleme technique est infiniment
plus complexe, et nous allons essayer d'en

Enroufements exterieurs

riG. 9.

CHARGEMENT D UNIE « QUARTE » AU

Bobine du circuit fantome D Ligne Translateurs
i
Cc
B
A
Enroulements intérieurs
MOYEN DE TROIS BORINES
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donner une idée, ne fat-ce que pour montrer
que les taxes téléphoniques, qui nous pa-
raissent lourdes, rémunérent des services
fort compliqués. Nous avons dit que les fils
sont groupés par quatre, de facon a4 per-
mettre trois communications, dont 'une
est constituée par le « circuit-fantdéme » (1)
(fig. 7), & cheval sur les deux paires de fil,
On peut, et ¢’est la solution la plus sim-
ple, mettre une bobine de self sur chacun
des quatre conducteurs d’une quarte, & con-
dition d’établir entre

379

Les bobines de Pupin peuvent étre
adaptées aux cables sous~-marins (1)

Il awvait paru impossible, jusqu’a ces
derniers temps, d’adapter des bobines de
Pupin aux ciables sous-marins ; en elfet,
ces cables, arrimés dans la cale du navire
poseur, doivent passer sur des tambours
régulateurs de tension avant d’¢tre immergcs,
et eette manceuvre serait”impraticable s’ils
portaient des nodosités constituées par les

bobines du type cou-

les bobines certaines
relations que la théo-.
rie fait connaitre.
Cetteméthode(fig.8),
appliquée sur la li-
gne de Lyon a Saint-
Ltienne, n’est pas la
plus courante ; celle
qui est généralement
adoptée ne comporte
que trois bobines
pour quatre fils, mais
la figure 9, qui la
représente schémati-
quement, fait appa-
raitre la complication
des montages aux-
quels on est conduit.

Ce qui doit encore
étre signalé, ¢’est que
ces montages, pour
étre ellicaces, exigent
un réglage minu-
tieux, a l'usine d’a-

I-;.}

rant. La technique
allemande vient,
pourtant. de sur-
monter, cette difli-
culté, en ¢établissant
des bobines suflisam-
ment allongées pour
pouvoir étre incor-
porées au cable sans
v produire autre
chose qu'un accrois-
sement local de dia-
metre et ide raideur.
La figure 10 mon-
tre le modéle ainsi
réalis¢ par deux
orandes firmes ger-
maniques ; la par-
tie suspendue est
précisément celle qui
a ¢té pupinisée, et

on va l'arrimer
dans un chaland,
avece le reste du

bord, puis sur le ciable, avant d'aller
terrain ; pour un ; dérouler celui-ci
cable a4 trois cent 116G, 10. — VUE DU CHARGEMENT EN PENI-  dans la mer du
vingt-quatre fils, ¢HE DU CABLE DE LA FIRME SIEMENS UND  Nord, entre I'ile de

comme celui de Pa-  HALSKE. LA PORTION
ris-Rouen, on compte
avant la mise en ser-
vice un nombre de mesures voisin  du
million | Bt ces mesures doivent étre renou-
velées en cours de fonctionnement ; ¢’est
que le moindre défaul, de réglage oceasionne
des « inductions mutuelles » qui suffisent
pour faire passer la parole d’une ligne a une
des deux lignes d'un méme groupe ; ainsi
s’explique ce curieux et fort désagréable
effet de conversations parasites ou « cross-
talk », qui, apres quelques pourparlers en
coq-a-I’ane, nous fait incriminer, bien a
tort, la demoiselle du téléphone, qui ne peut
avoir aucune action sur ce désagréable
phénomene.

(1) Voir dans le n® 65 'article déja cité sur :« Les
circuits-fantoémes ».

POND A UN TRONQON PUPINISE

SUSPENDUE CORRES-  Sylt ct le continent.
Ajoutons, d’ailleurs,
qu’un premier cable
pupinis¢ avait été posé, deés 1912, entre
I’Angleterre et 'Irlande. Ainsi, ’idée simple
et pratique de Pingénicur Pupin, apres avoir
assuré les communications continentales, est
en train de conquérir 'immense domaine
des caux, montrant que les possibilités de la
technique scientifique sont illimitées. Mais,
demain peut-étre, cet immense effort sera
rendu inutile par le développement de la
téléphonie sans fil, qui, elle, n’a besoin ni de
cables, ni de bobines de Pupin, ni de relais,
pour porter au loin la parole.
L. HOULLEVIGUE.

(1) Ausujet des eibles sous-marins, on lira avec in-
térét 'article déja cite, paru dans le n® 109, de juillet
1926 : « La lutte du cable et de I'antennc »,
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POURQUOI LA TELEPHONIE, AVEC OU SANS FIL,
NE TRANSMET ET NE REPRODUIT
QU IMPARFAITEMENT LA MUSIQUE

Par C. GUTTON

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE NANCY

La reproduction des ccuvres musicales par la téléphonie n’a pas encore atteint un degré de
perfection capable de salisfaire les amateurs avertis. C'est que les sons musicaux, beaucoup plus
complexes que ceux de la parole, varient encore avec la nature des instruments qui les émettent.
Tous sonl constitués par un son fondamental, accompagné de sons harmonigques a fréquences
trés différentes. La membrane du microphone, ainsi que celle du récepteur téléphonique, sont
encore lrop imparfailement construiles pour réaliser intégralement Uenregisirement et la repro-
duction de tous ces harmoniques. Il en résulte une audition incompléte. Dans ces quelques pages,
notre éminent collaborateur expose, avec une trés grande clarté, les causes de celte imperfection,
dont il ne peut encore prévoir la fin dans un proche avenir.

postes de T. S. F. que par les lignes
teéléphoniques, a posé un probléme nou-
veau : celui de la transmission de la musique.

C’est Ia, surtout lorsqu’il s’agit de la
musique sym-
phonique mo-
derne, aux tim-
bres treés variés,
un dillicile pro-
bléme, dont lIa
solution n’est
pas encore tout
a fait satisfai-
sante.

Pour la télé-
phonie commer-
ciale, on recher-
che sculement
une reproduc-
tion bien intel-
ligible de la g

l A diffusion des concerts, tant par les

téléphone et le microphone, se prétent a une
transmission de la parole suffisante pour une
parfaite compréhension ; mais, si on réfléchit
a la complexité des vibrations sonores, on
congoit qu’il devient diflicile de demander
beaucoup plus ;
or, cela est né-
cessaire s’il s’a-
git de conserver
a la musique
tous les détails
quidifférencient
I'audition d’un
bon instrument
joué par un ha-
bile exécutant
de celle d'un
orgue de Barba-
ric ou d’un pia-
no mécanique.

Les principes

parole, la con- ) C,le la .
servation par- téléphonie
faitc du timbre ¥IG. 1. — COUPE ET VUE EN PLAN D'UN MICROPHONE . Le
n’étant pas in- microphone

dispensable ; il
en est tout au-
trement lorsqu’il s’agit de la musique. Celle-
ci perd, en effet, son ecaractére artistique
lorsque toutes les différences de timbre,
toutes les finesses d’exécution ne sont pas
respectées.

Il est remarquable que des appareils
simples ne nécessitant aucun réglage, le

A, bloc de charbon creusé de cavités eontenant de petites billes
de charbon; B, plaque de charbon circulaive el mince; C, boitier.

Pour mieux
nous rendre
compte des difficultés de la reproduction.
téléphonique de la musique, nous rappelle-
rons d’abord quels sont les éléments essen-
tiels d'une liaison téléphonique ordinaire.

Le role de 'appareil transmetteur ou micro-
phone est de faire naitre le long de la ligne
un courant électrique, dont I’'intensité change
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en suivant les variations d’amplitude et de
fréquence des vibrations sonores.

A Tun des poéles d’une pile est réuni un
bloc de charbon A (fig. 1), creusé de cavités
et de rainures contenant de petites billes de
charbon d’un millimeétre & un millimetre et
demi de diametre. A I'autre pdle est reliée
une plaque circulaire minee en charbon B,
serrée, sur son pourtour, contre le bord du
boitier métallique € qui enferme le micro-
phone. Elle est maintenue, sans toutefois la
toucher, a faible distance de la surface du
bloe de charbon 4. Le plan de la plaque B,
lorsque sert I'appareil, est tenu vertical ou
au moins assez incliné pour que les billes
tombent contre sa surface et la réunissent
électriquement au bloe de charbon A.

Un courant fourni par la pile passe par
les contacts entre la plaque B, le bloec 4 et
les billes. Celles-ci ¢tant tres 1égéres, les sur-

sont petites et

pile devrait, d’autre part, parcourir toute
la ligne, ce qui n’est pas nécessaire, ses varia-
tions d’intensité étant seules utiles. Pour
éviter ces inconvénients, on fait passer le
courant microphonique dans I'un des enrou-
lements d’un petit transformateur 7', (fig. 2),
mis en cireuit avee la pile P, et le micro-
phone M,.

Cet enroulement primaire est bobiné sur
un faisceau de fils de fer, autour duquel est
également disposé un enroulement secondaire
reli¢ 4 la ligne. La figure 3 représente le
transformateur, appelé aussi bobine dinduc-
tion, dun poste téléphonique.

Les variations d’intensité du courant pri-
maire produisent des changements d’aiman-
tation du noyau de fer, qui déterminent, le
long du secondaire et de la ligne, la produc-
tion d’un courant induit dont 'intensité suit
les wvariations du courant primaire. On ¢li-
mine ainsi la
composante

le mierophone
offre au passage
du courant une
résistance au
moins égale &
celle de tout le
reste du circuit.

Lorsque la
pression qui applique les billes I'une contre
Pautre ou contre la plaque B et le bloe 4
augmente, les surfaces pressées sont un peu
déformées et le contact devient plus parfait.
Il en résulte une diminution de la résis-
tance électrique et une augmentation de
I'intensité du courant.

Les ondes sonores recues par la plaque B,
devant laquelle on parle, font vibrer celle-ci
et ses mouvements, en faisant varier la pres-
sion des contacts, déterminent des change-
ments d’intensité du courant. L’expérience
a montiré que, pour des dimensions et une
construction convenables du microphone, ces
variations pouvaient suivre les mouvements
vibratoires de l'air avec une fidélité sufli-
sante pour la transmission de la parole.

Dans certains microphones, les billes sont
remplacées par des paillettes de charbon ;
ils donnent des résultats équivalents.

faces de contact
T
P, R

Qu’est~ce qu’un circuit téléphonique ?

Le courant d’intensité wvariable obtenu
n’est pas directement envoyé le long de la
ligne téléphonique, lorsque celle-ci est longue.
La résistance électrique totale du circuit
serait trop grande et hors de proportion avec
les variations qui résultent de I'action des
vibrations sonores. Le courant total de la

constante du
courant, tout en
conservant la

00

FIG. 2. — SCHEMA D'UNE TRANSMISSION TELEPHONIQUE

M, M,, microphones ; T, T,, transformateurs ; Py P, piles ;
R, Ry, récepleurs.

partie variable
utile.

Le poste cor-
respondant
P, M, T, est
monté de la méme manicre. Les récepteurs 12,
et R, sont directement intercalés sur la ligne.

Le récepteur téléphonique

Le récepteur ou téléphone (fig. 4) comprend
un aimant de forme circulaire, dont les poles
N et S sont aux extrémités d’un diametre.
Deux piéces polaires NS sont vissées
contre les poles ; elles sont repliées 4 angle
droit et entourcées chacune par les spires &
d’une bobine, dans laquelle passent les cou-
rants transmis par la ligne.

Devant les extrémités des picces polaires,
et tres pres de celles-ei, est disposée une
plaque circulaire en tole de fer mince .
Elle est serrée, sur son pourtour, contre le
bord du boitier en aluminium qui enferme
I'apparcil ; Paimant D'attire et la déforme.
légerement sans qu’elle le touche.

Lorsque le courant re¢u par la ligne a le
sens qui accroit 'aimantation, cette défor-
mation augmente. Pour le sens contraire du
courant, 'attraction diminue et la plaque
prend une forme moins courbée.

Un courant variable produit done des mou-
vements de la plaque ; ils se communiquent
a la eouche d’air comprise entre cette plaque
et un pavillon en ébonite B percé d’une ou-
verture O que l'on applique contre 'oreille.
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qui correspond
au ré le plus
éleve du clavier

la téléphonie
sans il sont
des micropho-
nes et des télé-
phones cons-

d’un piano,
existe encore
avec une am-
plitude non n¢-
gligeable.

truits d’apres
les mémes d
principes que
les appareils en
usage sur les lignes téléphoniques ordinaires.

Les divers instruments émettent des
sons de compositions trés différentes

Un son musical n’est pas le résultat d’une
vibration simple unique, mais bien de I'en-
semble de plusieurs vibrations simultances,
dont la moins fréquente, qui est en général
la plus intense, détermine la hauteur du son
percu.

Une corde de violon, par exemple, fait
entendre, outre le son fondamental le plus
erave, toute une série de sons harmoniques,
dont les fréquences de vibration sont double,
triple, quadruple, quintuple... de celle du son
fondamental. Ils correspondent i I'octave,
i la quinte de Toctave, & la double octave,
a la tierce de eelui-ci... Ces harmoniques,
jusquiaun septicme, sont consonants. et leur
presence, loin de nuire, contribue au con-
traire & augmenter le caractere musical du
son. Il est indispensable, lors d’une transmis-
sion ou d’une reproduetion de lamusique, de
les conserver avee leurs intensités relatives.
La figure 5 représente le spectre acousligue
du sol; d’un violon. Les lignes verticales
représentent
les amplitudes
des wibrations
simples qui
constituent le
son  complexe.
Les wvibrations
d’ordres supé-
rieurs sont les
harmoniques
du son le plus
erave el on voit
que 'ampli-
tude de 'octave
du son fonda-
mental atteint
presque la moi-
ti¢c de I'ampli-
tude de eelui-
ci. Le sixieme
harmonique,

FIG. 3. - BOBINE D INDUCTION D'UN POSTE TELEPHONIQUIL

FI1G.

N S, pdles de Uaimant circulaire ; N S, picces polaires ;
G, bobines parcourues par le courant téléphonique; A, mem-
brane en fer; B, pavillon en ébonile pereé dune ouverture 0.

I.es figures
suivantes, qui
résument des
expériences
faites en Amérique en vue d’études télé-
phoniques, représentent les spectres acous-
tiques d’autres instruments et de la voix
chantée.

Dans l'ut, de la clarinette (fig. 6), on
observe surtout les premiers harmoniques
impairs et des sons de fréquences élevées
tres intenses ; 'amplitude du son de fré-
quence dix fois supérieure a celle du fonda-
mental est égale &4 la moitié de I'amplitude
de celui-ci.

Le trombone (fig. 7) donne des sons sup¢-
rieurs tres développé .

La voix (fig. 8) est tres riche en harmo-
niques jusqu’a un ordre tres élevé. Les har-
moniques les plus graves y sont tres intenses.
Les vibrations des deux voix différentes sont
drailleurs tres dissemblables ; les voix musi-
cales cultivées ont des harmoniques plus
développés et d’intensité plus régulicrement
répartie.

Les différences de timbre, qui nous per-
mettent soit de distinguer les sons des diffé-
rents instruments ou des différentes voix,
soit aussi de reconnaitre les sons des diverses
voyelles, sont dues a Dexistence, avee le
son fondamen-
tal, de sons
supplémentai-
res, dont les
combinaisons
sont  suscepti-
bles d’une infi-
nie variété.

Les voyelles
sont caracté-
risées par la
présence de
vibrations non
harmoniques
de fréquences
bien définies
pour chacune
d’entre elles.
Dans I'a et 1’0,
ces sons supplé-
mentaires sont,

4
VUE DI FACE ET COUPE D'UN ECOUTEUR TELEPHONIQUE
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F1G. 5. — AMPLITUDES DES VIBRATIONS SIM-

PLES COMPOSANT LE SOL, DU VIOLON

araves ; dans I'¢ et 1’7, ils sont, au contraire,
tres aigus. Dans un son émis sur la voyelle @
existe toujours un son dont la hauteur
est celle du 7¢ le plus aigu du piano et
dont la fréquence atteint 2.300 vibrations
par seconde. Si un téléphone reproduisait
mal ces oscillations trés rapides, le timbre
de la voyelle ne serait plus distinet et la syl-
labe correspondante resterait inintelligible.

Les sons trés aigus étant les plus difliciles
a reproduire, on a choisi pour 'appel télé-
phonique le mot allo, dans lequel les sons
caractéristiques des voyelles sont relative-
ment graves. Le langage chiffré est peu aisé
a transmettre par le téléphone, & cause des
sons trés aigus qui interviennent dans les
sons des mots hwit, siz ou dix.

Les fréquences de toutes les vibrations qui
entrent  dans la  composition des voix
humaines sont comprises entre environ 60
et 6.000 vibra'ions par seconde. On admet
qu’il faut gqu’une bonne transmission télé-
phonique de la conversation reproduise, avec
leurs rapports d’amplitude, les vibrations
dont les fréquences sont comprises entre
200 et 3.000. La compréhension est alors
parfaite, mais les différences de timbre ne
sont pas fidelement reproduites.

Les téléphones, étant & Dorvigine destinés
uniquement & la conversation intelligible,
ont été étudiés pour satisfaire o la seule condi-
tion d’intelligibilité de la parole. Mais, lors-
qu’il s’est agi, soit de conserver le timbre de
la voix, ce qui est nécessaire lors de la trans-
mission des discours et des représentations
théatrales, soit surtout de conserver a la
musique, dans la diffusion radiotéléphonique,
son caractére artistique, les récepteurs téle-
phoniques et les microphones ordinaires sc
sont trouvés nettement insullisants.

L’échclle des sons fondamentaux utiliscs
par la musique s’¢tend, en effet, sur sept
octaves, depuis le son & 27 vibrations par
seconde du Ja le plus grave du piano.
jusquaux  3.444 vibrations du e le plus
aign. Le son le plus ¢levé de la petite flate

atteint méme +£.600 vibrations par seconde.
D’autre part. les quelques spectres acous-
tiques reproduits par les figures ci-jointes
montrent que le son fondamental est tou-
jours accompagné de sons supérieurs beau-
coup pluas aigus. Il est nécessaire de les
reproduire, de sorte qu’il faudrait demander
4 une transmission téléphonique parfaite
une reproduction fidéle entre environ 20
et 10.000 vibrations par seconde. On doit
se contenter, le plus souvent, méme dans
les meilleures transmissions téléphoniques,
de T'intervalle 100 a 5.000, déja trés supé-
rieur a celui qui est néeessaire pour la
conversation. On supprime alors des har-
moniques des sons aigus et les sons graves,
au contraire, ne sont plus percus que par
leurs harmoniques ; il en résulte, certaine-
ment, une altération génante.

Un systéme de transmission tres bien
adapté a la conversation commerciale est
done insuffisant pour la musique et, méme
apres d’importants perfectionnements,
n’atteint pas encore toute la fidélité dési-
rable.

Les plaques vikrantes du microphone
et du recepteur téléphonique doivent
étre a vibrations trés amorties

Quelles sont les raisons pour lesquelles il
est si difficile de faire suivre 4 la plaque d’un-
téléphone ou d'un microphone des vibrations
de fréquences tres différentes? Telle est 1a
question qui nous occupera maintenant.

Cette plaque, comme tout corps solide
¢lastique, a une période d’oscillation propre.
Lorsqu’on I'éearte de sa position d’¢quilibre,
puis qu'on Tabandonne a elle-méme, elle
revient au repos en effectuant une série d’os-
cillations. La durée de chaque oscillation est
bien définie par les dimensions de la plaque,
par la nature de la substance dont elle est
faite, par la manicre dont elle est fixée par
son bord. Comme un diapason, comme une
corde de piano. elle rend done un son de
hauteur définie lorsqu’on la frappe. Ses oseil-

1
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11G. G. - 1. UT, DE LA CLARINETTE EST CONSTI-
TUE DE VIBRATIONS SIMPLES FORT DIVERSES
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lations sont, toutefois, beaucoup plus amor-
ties. Klles diminuent rapidement d’ampli-
tude, la plaque revient au repos aprés un
petit nombre d’oscillations et le son produit
par un choe est de tres courte durde.

Imaginons, maintenant, qu’un corps élas-
tique recoive, non plus un choe unique,
mais une série d’impulsions périodiques,
comme celles que communiquent a la plaque
d’'un miecrophone les vibrations de DPair, ou
a celle d’un téléphone les variations pério-
diques de I’'aimantation lors du passage du
courant.

Si les impulsions se reproduisent avec la
période méme des oscillations de la plaque,
leurs effets suceessifs s’ajoutent, et elles
communiquent 4 cette plaque un mouve-
ment vibratoire de grande amplitude. Elle
résonne comme un diapason ou une corde au
voisinage desquels on émet un son accordé
sur celui qu’ils pourraient rendre.

Si les impulsions ont une période diffé-
rente de celle des oscillations libres de la
plaque, 'amplitude des mouvements qu’elle
acquiert est moindre.

Or, un téléphone ou wun  microphone
doivent suivre également bien des oscilla-
tions de fréquences trés variées. Il faut done
que les effets de la résonance, qu’il est
impossible d’¢viter compléetement, soient au
moins tres atténués. On y arrive en em-
ployvant des plaques dont les oscillations
libres sont trés amorties et qui reviennent
au repos, a la suite d’un choe, aprés trés peu
d’oscillations.

Représentons, en elfet, par une courbe
(fig. 9), dite courbe de vésonance, les ampli-
tudes du mouvement vibratoire d’un corps
¢lastique pour diverses fréquences d’impul-
sions périodiques qui agissent sur lui. Lors-
que "amortissement du corps qui oscille
est faible, I'amplitude .1 B des vibrations
est tres grande o la résonance ; mais elle
diminue beaucoup et devient presque nulle
pour un faible désaccord. Lorsque, au con-
traire, 'amort.ssement des oscillations libres
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est grand, 'amplitude 4 C de la vibration
de résonance est faible, mais change trés
peu pour un désaccord assez grand.

La courbe de résonance d’une plaque de
téléphone peu amortie est pointue, celle
d’une plaque de téléphone trés amortie est,
au contraire, aplatie.

On dit que le champ de résonance de la
premiére est étroit, parce qu’elle ne suit
eégalement bien que des vibrations de fré-
quences tres voisines. La seconde, au
contraire, a un large champ de résonance
et suit des vibrations de fréquences trés
différentes.

Dans tous les cas, le nombre de vibrations
par seconde de la plaque est égal & celui des
impulsions qu’elle recoit et non a celui de ses
oscillations propres, ce qui est une condition
indispensable. Elle rend ainsi un son dont
la hauteur est celle du son i reproduire
et n’introduit pas, lors d’un désaccord, la
hauteur du son qui correspond i ses oscil-
lations libres.

Il résulte de ces fails, confirmés par
I'expérience et prévus par la théorie, qu’il
faut employer, dans la construction des
téléphones et des microphones, ou encore
dans celle des phonographes, des plaques &
vibrations trés amorties. Le champ de réso-
nance est alors trés étendu et. si on donne
4 la plaque des dimensions telles que la
période des oscillations libres soit la période
moyenne des sons i reproduire, la plaque
suit a peu prés également bien des vibra-
tions qui correspondent 4 des sons de hau-
teurs treés varides, de part et d’autre de
celle du son de résonance.

Mais une difliculté apparait immédiate-
ment. Si le champ de résonance est tres
¢tendu, la courbe de résonance est tres
aplatie et 'amplitude des oscillations trés
faible. L’appareil est alors peu sensible. Les
conditions de reproduction fidé¢le et de sensi-
bilité sont ainsi incompatibles et ne peuvent
étre simultanément obtenues. Si un télé-
phone et un microphone reproduisent avec
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leurs exacts rapports d’amplitude des sons
de hauteur trés différentes, ils sont nécessai-
rement peu sensibles.

Lorsqu’on demande & un récepteur télé-
phonique, comme il arrive pour les appareils
haut-parleurs, une grande intensité du son,
il est indispensable que les impulsions
communiquées a sa plaque vibrante aient
aussi une grande intensité, car on ne peut
compter conserver la fidélité en employant
une plaque tres sensible.

C’est la raison pour laquelle les amplifi-
cateurs téléphoniques, -qui utilisent les pro-
pri¢tés des lampes & grille, ont contribué,
pour la plus grande part, 4 rendre possible la
réeeption en  haut-
parleur. En ampli-
fiant au départ le cou-
rant microphonique,
en augmentant aussi,
a Parrivée, le courant
recu soit par une
ligne, soit par une
antenne de T. S. F..
ils ont rendu possible
I"usage d’appareils

k-Fréquence desvibrations libres

concert ont alors des amplitudes beaucoup
moins différentes, des échos prolongent les
sons rec¢us par le microphone. et on obtient
des eff:ts analogues a ceux que perc¢oit
I'oreille dans une grande salle aux murailles
nues.

On observe couramment cet effet d’écho,
lorsqu’on écoute, au téléphone, des sons qui
sont émis dans la chambre o1 se trouve le
transmetteur, mais non au voisinage immé¢-
diat de celui-ci. Lorsqu’ayant, par exemple,
Poreille 4 un téléphone, on entend le bruit
des pas d’une personne qui s’approche de
I'appareil transmetteur, on a l'impression
qu’elle marche dans une cave trés sonore.

Des conversations
B tenues dans une
chambre, loin du
poste téléphonique,
sont souvent inintel-
ligibles pour le cor-
respondant, car les
syllabes sont prolon-
gées par les échos.

On peut se deman-
der pourquoi, dans

b une salle de concert

peu sensibles, mais
fidéles, Si leur em-

ploi n'a pas encore
permi une trans-
mission parfaite-
ment correcte de
la musique, ils ont

Amplitude des vibrations forcées

©

Fréquence des impulsions

FIG. 9. — COURBE DE RESONANCE MONTRANT
LES AMPLITUDES DU MOUVEMENT VIBRATOIRE
D’UN CORPS LELASTIQUE POUR DIVERSES FRIZ-
QUENCES DIMPULSIONS AGISSANT SUR LUI

dont 1'acoustique
n’est pas particulie-
rement mauvaise, ces
échos, génants dans
la transmission télé-
phonique, le sont

contribué beaucoup
aux progres, au cours de ces dernicres

anndées.

Un microphone convenable pour un
studio spicialement aménags$, peut étre
inutilisable dans une salle de concert

La transmission téléphonique de la musi-
que a obligé 4 se préocecuper d’une autre
question de nature dillérente.

Dans la conversation téléphonique ordi-
naire, on parle trés prées du mierophone. Les
vibrations sonores regues directement par la
plaque de charbon sont done beaucoup plus
intenses que celles qui lui reviennent apres
réflexion sur les murs, le plafond et le sol
de la chambre dans laquelle est installé le
poste téléphonique. Lleffet de ces derniéres
est alors néglizeable et elles n’entrainent
aucun trouble notable.

Pour transmettre la musique, il est néces-
saire d’installer le microphone beaucoup plus
loin des instruments qui émettent les sons.
Les ondes sonores qui atteignent directe-
ment appareil et celles qui lui arrivent
apres réflexion sur les parois de la salle de

beaucoup moins pour

les auditeurs qui, présents dans la salle,
recoivent directement les ondes sonores. La
raison de cette différence doit étre recher-
chée dans le fait qu’a cause de la forme
compliquée des pavillons de V'oreille, de leur
disposition dissymétrique i la surface de la
téte, de I'audition simultanée par les deux
oreilles, les sons qui proviennent des diffé-
rentes directions produisent des sensations
inégales. L’existence de cette sensibilité diri-
gée est certaine, puisqu’on juge tres facile-
ment de la direction dans laquelle est émis
un son que l'on entend, et c’est elle qui
contribue a diminuer I'influence nuisible
des échos. Les auditeurs, dans une salle de
concert, font face a 'orchestre, se trouvent
dans la position la plus convenable pour
recevoir directement les ondes sonores et
dans une situation peu favorable, au con-
traire, a4 la perception des ondes qui, aprés
réflexion, arrivent de directions différentes.
Chercher, dans la construction des micro-
phones, i imiter les dispositions de lorcille
n’est pas possible et une imitation. nécessai-
rement fort grossiére, ne donnerait que de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

386 L4 SCIENCE

ET LA VIE

mauvais résultats. Il faut done, soit suppri-
mer les échos en couvrant d’épaisses tentures
les murs de la salle ou1 se donnent les concerts
o transmettre par la téléphonie et la radio-
téléphonie, soit imaginer des moyens de
egéner ou de compenser les effets sur le micro-
phone des ondes réfléchies.

La premicre solution est celle que I'on
adopte pour I'exécution des concerts transmis
par T. S. F., lorsque ceux-ci, uniquement
destinés a I'audition téléphonique, peuvent
¢tre donnés dans une salle spécialement
aménagdée ; elle ne convient plus s%il s’agit de
transmettre des concerts ou des représenta-
tions théatrales destinés surtout aux audi-
teurs présents dans Ia salle, I1 faut alors
employer des microphones peu sensibles aux
c¢ehos.

Voiel une solution, tres souvent adoplée,
qui donne de bons résultats. Deux micro-
phones semblables sont accolés 'una lautre,
In face de 'un est tourncée wvers l'orchestre,
autre, vers la direction opposée. Les circuits
sont montés de fagon que des sons identiques
produisent des eflfets qui se compensent,
lorsqu’ils agissent simultanément sur chacun
des microphones. Les sons d’¢chos, qui vien-
nent & la fois de tous eotés, se compensent
done, tandis que les sons directs agissent sur-
tout sur le microphone, dont la face est tour-
née vers l'orchestre : la compensation pou:
ces derniers n'est done pas compléte. Cet
appareil différentiel est néeessairement moins
sensible quun microphone unique et il faut
amplifier les courants qu’il produit.

La radiotéléphonie fournit une repro~
duction encore imparfaite d’une exé-~
cution musicale

Nous ne nous sommes occupcés que des
imperfections d’ordre méeanique d’une trans-
mission téléphonique. Les appareils élec-
triques, transformateurs, amplificateurs, d¢é-
tecteurs, lampes modulatrices de la radio-
téléphonie introduisent aussi des troubles,
mais ceux-ci peuvent étre évités en prenant
tous les soins possibles de réglage et de cons-
truction. Nous wvenons de voir qu’au con-
traire, les troubles qui résultent des vibra-
tions mécaniques des membranes ne peuvent

¢tre totalement supprimés. Ce sont done eux
qui, surtout, empéchent la reproduction de la
musique d’étre parfaite et, malgré les grands
progres réalisés, il est a craindre que, de
longtemps, la téléphonie avec ou sans fils
ne puisse conserver intégralement le carac-
tere artistique de la musique.

Pourra-t-on, un jour, juger des qualités
d’un bon violon par le téléphone? 11 est per-
mis d’en douter. Ces qualités dépendent, en
effet, de conditions complexes et mal con-
nues, auxquelles doil satisfaire la table d har-
monie. Plusicurs siceles d’expérience des
luthiers n’ont pas encore permis d’énoncer
des regles stres pour le choix du bois ou des
vernis employés. Comment admettre alors
que la plague d’un microphone, dont la
forme est beaucoup plus simple et la cons-
truction beaucoup plus rudimentaire que
celle de la table d’un violon, en ait toutes les
qualités et soit capable de reproduire non
seulement les sons des cordes, mais encore
ceux de tous les instruments d’un orchestre ?

Nous sommes, en résumé, amenés aux
conelusions générales suivantes : la transmis-
sion de la musique est beaucoup plus dilficile
que celle de Ia parole intelligible. Une liaison
téléphonique ou radiotéléphonique considé-
rée comne tres suflisante, s'il s’agit d’une
conversation, peut rvester trés imparfaite
pour 'audition musicale, et tout appareil qui
ne permet pas une compréhension parfaite
de la parole ne peut donner que de trés mau-
rais résultats, si on le fait servir 4 1'écoute
d’un conee t.

On peut considérer que 'audition télé-
phonique d’une ccuvre musicale est & I'audi-
tion directe ce que serait la photographie
d'un tableau & ce tableau lui-méme. La radio-
téléphonie n’écartera pas plus des salles de
concert le public que la publication photo-
typique des chefs-d’ceuvre de la peinture ne
diminuera le nombre de visiteurs des musées.
Bien au contraire, et e¢’est ce qu’il faut
souhaiter, la diffusion radiotéléphonique de
la  musique, en faisant imparfaitement
connaitre les ccuvres musieales, peut provo-
quer le désir de les entendre et ¢’est dans ce
sens qu'il est possible d’espérer d’elle une
meilleure édueation musicale.

' C. Gurron.
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AU PAYS GEANT DE L'AUTOMOBILE

Ce que j’ai vu en Amérique
Par Charles FAROUX

ANCIEN ELEVE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE, DOCTEUR ES SCIENCES

Dans U Amérigue du Nord circulent, actuellement, les 92 9/, des voitures construiles sur le globe,
ce qui représente, en fin d’année 1927, plus de 23 millions de véhicules. Toules les autres nations
réunies n'arrivent a produire que 20 9%, seulement de la production mondiale! A quoi tienl une
telle supériorité aussi cerasante de Uindustrie aulomobile américaine, par rapport a ses concur-
rents, puisqw’elle est a la fois la premiére powr la circulation et la fabrication? C'est ce que notre
éminent collaborateur, M. Charles Faroua, le premier technicien de la presse automobile francaise,
a recherche lui-méme pendant son séjour au-dela de UAllantique. Dans sa magistrale enquéte,
dont il a bien voulw présenter, ici, les résullats, a Uintention des lecteurs de La Science et la Vie,
il a su diégager les causes essenlielles et efficacement délerminantes qui ont contribué a une
telle prospérité. Organisation générale de la production et de Uexploitation commerciale, coor-
dination des efforts individuels et collectifs, rendement du travail owvrier, étude méthodique
préalable de la fabrication ; en un mot, préparation et organisation de la production sous loutes
ses formes, suivant les eonceptions scientifiques les plus modernes, dans tous les champs de
Cactivité industrielle, tels sont les facteurs qui ont engendré la prodigieuse richesse économique
des Etats-Unis. A Uheuwre ot le XX1I¢ Salon de I’ Aulomobile de Paris vient de clore ses portes, il
était utile de montrer au public le splendide développement qica pris si rapidement wune jeune et
grande nation industrielle, dans le domaine de Uune des plus grandes industries mécaniques.

Les causes de la pros~
périté industrielle des
Etats~Unis

A prospérité de l'in-
L dustrie automobile
américaine est un
fait. D'une fa¢on géndé-
rale, d’ailleurs, les affaires
vont bien en Amédérique.
Il est donc assez naturel
que tant d’enguéteurs se
soient rendus, depuis quel-
ques anndes, aux Itats-
Unis, afin d’étudier sur
place cette situation favo-
risée, d’en dégager les cau-
ses et de reconnaitre si les
grands principes direc-
teurs de l'industrie améri-
caine pourraient étre
appliqués o Uindustrie eu-
ropéenne.
Disons de suite qu’il ne

périt¢ amdéricaine décou-
lait uniquement, dans le
domaine  industriel, de
I’application intensive
d’'un  machinisme supé-
rieur, mieux adapté ; les
autres ont invoqué le
scientific management, la
mcéthode Taylor, Temploi
généralisé des paiements
a primes du salaire ; par-
fois, on a invoqué les
hauts salaires eux-mémes,
qui accroissent le pouvoir
d’achat chez nombre d’in-
dividus et. parfois, on a
mis en ¢évidence le tempé-
rament spécial de ’Amé-
ricain, peu enclin i
I’économie...

Toutes ces raisons ont
leur prix comme leur in-
fluence, qui est souvent
considérable; elles ne

parait pas qu’on ait tou- M. CHARLLES FAROUX constituent cependant
ché la vérité essentielle, a point de causes. A mon
I'exception, toutcfois, de M. Deteuf, direc- sens, les causes. dans un probléme comme
teur général de la Compagnie fran¢aise celui qui nous préoccupe, sont toujours
Thomson-Houston, d’ordre psychologique et moral. Si 'Amé-

Les uns. en effet, ont trouvé que la pros- rique connait actuellement une telle pros-
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périté, elle le doit 4 ses méthodes et a
ses hommes. Apres tout, si intéressantes que
soient les machines, les dmes des hommes le
seront toujours davantage.

Trois raisons essentielles — celles précé-
demment énumérées demeurant, pour moi,
accessoires — dominent et expliquent le
fait. Les voiel :

19 On travaille
qu'en Kurope ;

20 Le grand principe de « coordination » est

davantage en Amérique

duction se maintient & une cadence élevée
parce que louvrier américain a compris que
sa prospérité propre est liée a celle de son
usine, parce qu’il travaille toujours &4 une
allure de «record» et enfin parce qu’il a
reconnu toute la vanité de extraordinaire
illusion qui inspire les syndicats ouvriers
d’Europe : a savoir qu’il faut limiter la
production parce que si on produisait trop,
on condamnerait certains camarades au
chomage. Kn fait, il n’y a pas de limite &

QJBJ‘ES::"T;:
091 w3gazagang

b e

LES LABORATOIRES DES ETABLISSEMENTS HENRY FYORD, A DEARBORN, SITUES DANS UN CADRE
CHARMANT, SUPERIEUREMENT OUTILL‘J:JS, NE SAURAIENT CEPENDANT ETRE COMPARES A CEUX

DE LA « GENERAL MOTORS CORPORATION »n,

appliqué a tous les échelons de la hiérarchie ;
39 Le travail a été étudié, préparé et orga-
nisé, car on a pu le dire justement : dans un
travail en serie, U'organisation est presque tould,
Uexécution, presque rien.
Développons ces diflérents points.

Pourquoi le rendement du travail est-il
plus grand aux Etats-Unis qu’en Europe ?

Quand je dis qu’un ouvrier américain tra-
vaille plus qu’un ouvrier curopéen, je n’en-
tends point signifier qu’il passe plus de
temps a D'atelier (ce qui serait le contraire
de la vérité), mais en un méme temps de
travail, une heure, par exemple, 'ouvrier
américain a une production supérieure et
c¢’est cela seul qui importe.

Pourquoi cette production est-elle supé-
rieure?

D’abord, parce que la préparation du
travail a été mieux assurée par les dirigeants
et nous y reviendrons plus loin. Mais la pro-

QUI ONT COUTE 50 MILLIONS DE DOLLARS

la production parce qu’il n’v a pas de
limite a la consommation.

Il est déja caractéristique que les syndicats
ouvriers aient pratiquement disparu en
Ameérique. Parmi les rares qui subsistent, on
peut citer le groupement des ouvriers du
biatiment, demeuré fidele & la vieille illusion,
avec cette conséquence que de tous les
besoins de la vie, le seul qui demeure, en
Amérique, 4 un taux élevé, c’est précisément
le logement.

L’ouvrier de I'automobile ayant compris
qu’il fallait produire le plus possible pour
abaisser le prix de revient avec, corrélati-
vement, une augmentation de son salaire,
a fait en sorte que, pour acquérir une auto-
mobile, en 1927, aux Iitats-Unis, il faut
débourser : 50 9, de blé de moins qu’en 1914 ;
52 9, de viande de moins qu’en 1914 ;
54 9, de laine de moins qu’en 1914, ete...

Autant dire qu’en une douzaine d’années
le prix des voitures a baissé de moitié,
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Dans le méme temps, les salaires ont triplé.

En 1926, 'industrie automobile, aux Etats-
Unis, devenait la premiére en importance,
battant 'acier, le charbon, le coton. Le chiffre
d’affaires global atteignait 80 milliards de
nos francs, chiffre qui monte 4 180 milliards,
si on fait entrer en ligne de compte les acces-
soires divers, les pneumatiques et le car-
burant. 22 millions de voitures ecirculent
la-bas. 3.700.000 personnes dépendent de

vrier européen. Le prix de la vie, la-bas, est
sensiblement le double de ce qu’il est ici.
Ainsi, 'ouvrier américain ayant assuré sa vie,
dispose pour sa dépense — dont il ne se
prive pas — d’une somme qui vaut de deux
a trois fois le salaire curopéen. La-dessus
intervient la vente a crédit absolument
généralisée, et, dés lors, ne sovons pas
surpris que tant d’ouvriers, aux Etats-Unis,
possedent leur maison. une voiture automo-

UN DES TROIS HAUTS FOURNEAUX CHEZ HENRY FORD. CHACUN DE CES TROIS HAUTS FOURNEAUX
GIGANTESQUES TOURNIT QUOTIDIENNEMENT 1.750 TONNES D'ACIER AUX USINES DE RIVIERE-
ROUGE, A L’EST DE DETROIT, A PROXIMITE DU LAC ERIE

cette industrie ; en réalité, 900.000 seulement
collaborent a la production, les autres se
répartissant en agents de vente, garagistes
et leurs employés, en chauffeurs profession-
nels, en travailleurs du fer, de [Dacier,
du cuivre, du verre, des garnitures, ete...

Les usines proprement dites, abstraction
faite des fabricants d’accessoires, dont le
role est considérable, employaient 200.000
ouvriers en 1919 et 375.000 en 1926. Le
nombre des ouvriers n’ayant méme pas
doublé en sept ans, la production a quadru-
plé. Parallélement, en sept ans, le salaire
moyen avait doublé.

Disons de suite que ce salaire moyen pour
I'ouvrier américain, est, suivant les centres,
quatre a cing fois supérieur a celui de I'ou-

bile, une salle de bains, le téléphone, Ia
T. S. IF., le frigidaire, ete...

Avec ces 375.000 ouvriers de la produe-
tion, I’ Ameérique sort annuellement 4 millions
de wvoitures automobiles. soit un peu plus
de 10 voitures par an et par ouvrier.

En Europe, le taux correspondant n’est
méme pas de 2 voitures. Certes, on a pu faire,
parfois, beaucoup mieux :'exemple d’André
Citroén est probant & cet égard ; mais nous
parlons ici de moyennes. Ainsi, en bloc, la
production d'un ouvrier américain vaut cing
fois eclle d’un ouvrier européen.

Iln’est nullement surprenant que le salaire
américain soit cing fois plus élevé : il n’est
pas davantage surprenant que ['ouvrier
américain qui veut acquérir une Chevrolet
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la paie de 80 jours de salaire, tandis que 'ou-
vrier francais qui veut se payer une Citroén
la doit payer 400 jours de salaire. Le pre-
mier, en 80 jours, produit autant que I'autre
en 400 jours ; tout s’explique & merveille.

Le paradoxe, tout d’apparence, s’évanouit.

Surtout, qu’on ne voie dans tout ceci
aucune critique de 'ouvrier francais. Je le
tiens pour le meilleur du monde, les ayant

en France, une école d’ouvriers et d’autres
que vous auriez besoin d’une ¢cole d’ingé:
nieurs ou d’'une école de directeurs commer-
ciaux. Qu’'en pensez-vous? »

Et j’ai répondu : !

« Je pense qu’il nous faut surtout une
¢cole de patrons. »

Certes, nous nous enorgueillissons d’hom-
mes supérieurs, dont deux ou trois n’ont

UNE LIGNE D'ASSEMBLAGE CHEZ FORD (DETROIT)
On voil comment les diverses parties constituantes, y compris la carrosserie terminde, arrivent latéralement
a Paplomb de la chaine et sont montees durant Uavancement uniforme du chéssis.

tous vus a l'ouvrage, parce qu’il est plus
intelligent et généralement plus sage. Mais,
d’une part, notre ouvrier est facheusement
influencé par le vieux sophisme syndical,
toujours démenti par les événements, qu’il
faut « limiter la production », et, en second
lieu, la direction, chez nous, a souvent
témoigné d’un esprit regrettable.

Le plus grand eapitaine d’industrie amé-
ricain — ce n’est pas Henry Ford — m’a dit,
un jour, & Detroit :

« Nous avons déja recu beaucoup de délé-
gations : certains m’ont dit qu’il faudrait,

méme pas leurs ¢gaux en Amérique ; mais

il semble qu’aucun d’eux n’ait encore com-

pris la portée du mot coordination,
Venons-y.

La « coordination » déterminante de
prospérité

Une wusine amdricaine, Willys-Knight,
¢tablit, depuis longtemps déja, un moteur
sans soupapes et le construit fort bien.

Le plus grand spécialiste de moteurs isolés,
la maison Continental, qui n’avait fait,
jusqu’ici, que des moteurs i soupapes, prend
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récemment la déecision de econstruire en série
des sans-soupapes. Ce dernier type est assez
délicat d’usinage et requiert une expérience
prolongée.

On peut craindre des erreurs au départ,
a tout le moins des difficultés de mise au
point. Si Continental se rebutait, ce serait un
coup sérieux porté a la cause du sans-soupape.

Willys-Knight n’obéit pas a cette idée

handicap redoutable dans le domaine indus-
triel.

Ce qu’une collaboration loyale, ce qu’une
coordinaiton parfaite peuvent réaliser, la
General Molors Co. en fournit un exemple
décisif. .

La « General Motors Corporation» groupe
les marques : Chevrolet (actuellement la
production la plus forte d’Amérique avec

G
i

ESSAI DES RADIATEURS AU TUNNEL (CHE‘-"ROLE‘I‘)

Une soufflerie aérodynamique crée un courant d’air velatif sur le radiateur, le moleur tournant a diverses
allures ct sous différentes charges. On réalise ainsi une élude raisonnée du radiateur.

étroite qu'un concurrent nouveau surgit.
Spontanément, Willys-Knight dit & Conti-
nental :

« Voici toute notre documentation ; voici
comment nous avons ¢té conduits par Pex-
périence a traiter tel ou tel point du moteur
voici les tolérances qu’il convient d’adopter
voici les meilleurs métaux et leur traitement
convenable... »

Conclusion : temps gagné dans I'intérét
général de D'industriel et aussi du client.

L’individualisme frangais constitue une
qualité * précieuse dans les recherches de
littérature ou d’art; il peut devenir un

B
3

26.000 voitures par semaine), Buick, Oak-
land, Pontiac, Oldsmobile, La Salle et Cadillac,
plus deux maisons de véhicules industriels,
« Yellow Truck » et « General Motor Truck »,
ainsi qu'une vingtaine d’usines d’accessoires :
carrosseries, bougies, ¢purateurs, roulements
a billes, radiateurs, essieux. ete... La Corpo-
ration controle plus de 50 2, de la production
totale des Ktats-Unis.

En 1926, la « General Motors» répartissait
entre ses actionnaires 70 millions de dollars
de dividendes (1.850 millions de nos francs),
le montant total des bénéfices ayant dépassé
4 milliards ct demi de francs. On apprendra
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sans surprise que la G. M. est, de loin, la plus
riche parmi les grandes entreprises améri-
caines. Sa dette est nulle, son actif étant
évalué a plus de 40 milliards de francs.

Le président de la « General Motors » est
M. du Pont de Nemours, de vieille souche
francaise ; I'ime de cette formidable orga-
nisation est Alfred Pritchard Sloan, homme

tering, savant et penseur dont les réalisations
offrent toujours un caractére si pratique et
qui a, dans sa main, les plus merveilleux
laboratoires physiques, méeaniques ou chi-
miques que j’ai jamais admirés.

Mais, ol je voulais en venir, c’est 4 ceci :
quand la « General Motors » groupa, en un
faisceau, les sept marques qu’elle controle

LES VOITURES SONT ESSAYEES A LA CHAMBRE FROIDE (A 159 ¢. AU-DESSOUS DR ZERO) AUX
LABORATOIRES DE LA « GENERAL MOTORS CO. »

d'une valeur ¢éminente, d’un robuste bon
sens et dont 'action personnelle a eu les
résultats les plus heureux. A. P. Sloan est,
assurément, avee notre Louis Renault, le
plus puissant travailleur qu’il m’ait été donné
de rencontrer. I1 a ce mérite exceptionnel de
savoir choisir les hommes, de ne jamais les
brider dans leurs initiatives, de les couvrir,
au besoin, de sa haute autorité et de favo-
riser I'épanouissement de toutes les valeurs.
Sloan aura ¢té P'un des plus déterminants
facteurs de cet immense mouvement de
coordination qui, entretenu des patrons aux
ouvriers, a créé la prospérité américaine.
Pres de lui, on trouve le célebre C. F, Ket-

aujourd’hui, aucune de ces marques n’oc-
cupait un rang bien élevé, Tout changea dés
qu’elles eurent décidé de joindre Ileurs
moyens et leurs énergies. Les services rendus
par les immenses laboratoires (ils ont cotté
50 millions de dollars, songez-y !), entretenus
a frais communs, sont tels qu’ils ont amené la
puissante corporation au premier rang. Que
ne avons-nous compris plus tot en France?
Ce n’est point faute de I'avoir demandé.
Car nous avons beau dire : « L’Amérique
est riche, I'Amérique travaille sur des
séries énormes qui nous sont interdites... »
Pleurnicherie stérile et vaine ! Nous devons
nous souvenir que l'industrie automobile
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est née en France; que nous aussi, nous
avons été riches; que nous aurions pu, de
1910 a 1914, tuer toute concurrence étran-
gere, tant nous avions d’avance.

Les prodigieux laboratoires américains :
les savants et la pratique industrielle

Si nos grands constructeurs, au licu de tra-
vailler isolément, en ordre dispersé, avec

de piston, wvibrations d’arbres, manivelle,
shimmy, freinage, suralimentation, etc...)
on fait varier isolément chacun des para-
metres dont il dépend. Il faudrait étre un
grand maladroit pour ne savoir tirer aucun
enseignement de tous les résultats méthodi-
quement enregistrés. Il est assez ironique
de songer que Deseartes est de chez nous.
Ce sont les Américains qui utilisent les

LES

TROIS LIGNES DIE MONTAGE

AUX USINES BUICK

Le rendement de cet atelier, de 250 métres de long sur 20 de large, tient du prodige. 450 voitures par ligne
et par jour pour 8 heures de travail, soit 1.350 voitures aw tolal. Le montage complet d’une voiture est
effectué dans le temps remarquable de 18 minutes.

le souci des secrets jalousement gardés, si
nos grands constructeurs avaient, vers 1910,
constitué a frais communs le grand labo-
ratoire automobile que nous réclamions
désespérément, sans doute aurais-je, aujour-
@’hui, une autre histoire a éerire et que
j’¢écrirais d’un meilleur cceur.

Mais que fait-on dans ces prodigieux labo-
ratoires américains?

Tout.

Tout, depuis la recherche de I'ordre scien-
tifique le plus élevé jusqu’aux essais pra-
tiques en apparence moins importants.

Quand on étudie un phénomene (bruits

préceptes des Discours sur la méthode.

Et voici son premier témoignage du res-
pect qu’a lindustriel américain pour le
technicien et pour le savant. Aucune usine
qui n’ait, dans son personnel de recherches,
un professeur d’université et qui n’ait 4 s’en
féliciter. Comment ne fait-on pas, chez nous,
plus fréquemment appel aux savants, aux
professeurs formés a Normale supérieure
(section des sciences) ? Comprenons - nous
hien : si Normale supérieure peut fournir
un tel appoint a4 notre technique expéri-
mentale, ¢’est que ses éleves bénéficient d’une
culture générale aussi étendue que possible
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ainsi que d’'une solide formation philoso-
phique. De surcroit, une grande majorité
sait s’affranchir des cadres scolastiques.

Le constructeur américain dispose ainsi
d’une documentation incomparable. Partout
I'expérimentation est maitresse. Le savant
intervient pour dégager une loi dont béné-
ficiera la construction.

La coordination dans !’atelier
Voici, dans DPatelier, d’autres exemples
courants de coordination. Une piece quel-
conque, dessinée par I'ingénieur, est soumise

USINIE DI

quelque échelon de la hiérarchie que ce soit,

I’Américain ne s’embarrasse jamais d’un
amour-propre superflu. Un directeur tech-
nique accepte d’emblée la discussion avee son
contremaitre et ne mettra jamais sur le tapis
sa supériorité de rang. La chose est typique :
d’ouvrier & patron, aucune servilité, aucune
obséquiosité ; on parle d’égal a égal, comme
deux hommes et dans l'intérét supérieur de
Iaffaire. La décision prise, aucune des deux
parties n’y voit soit une offense, soit une
vietdire. On a fait pour le mieux. On retrouve
13, sur le plan pacifique et industriel, une des

RADIATETURS ITARRISSON

Le radiateur lernandé passe aux mains successives d essayeurs et de soudeurs, de sorle que loul défaul
de fabrication est ¢vité d’une facon absolue.

au chef de fabrication : tous deux, de concert,
examinent si elle peut étre exéeutcée ou usinde
dans de bonnes conditions, ou, s'il v a lieu,
de reviser le dessin en vue de simplifier les
problemes d'outillage et de main-d’accuvre.
Aprces ce second stade, on convoque le contre-
maitre intéressé ; au besoin, on sollicite I'avis
d’ouvriers particulicrement expérimentdés et
intelligents ; ainsi, pendant la  derniére
guerre, I'état-major, seul, d’abord, donna
des ordres, puis, on sollicita 'opinion des
commandants d’unités de premicre ligne,
ensuite des commandants de compagnie, et
méme, souvent, d'officiers subalternes qui
avaient a assurer 'excéeution de ces ordres.
Tout ceci semble logique : ce n’est point si
facile & réaliser. On ne saurait méme y par-
venir sans une entiére abnégation de tous les
coopcérants. Iin fait, d’une fagon générale, o

raisons profondes qui ont si vigoureusement
retrempé Parmée francaise de 1917, grace a
I"action psychologique et féconde du maré-
chal Pétain. .

Conséquences : prospérité inouie d’une
grande industrie, hauts salaires, vie large
pour tous, du moins pour tous ceux qui
veulent travailler, car il y a des non-valeurs
et des paresseux en Amérique comme ailleurs;
mais ils y durent moins longtemps que dans
le vieux monde. Le balayage est rapide.

Cet hymne a la production ¢t a 'entente,
tout le monde I'a entonné au lendemain de la
victoire ; puis les petites mesquineries ont
reparu. D'un c6té, les chefs du mouvement
ouvrier ont obscurei le probleme, parce que
leur réussite personnelle ne peut provenir
que du mécontentement général ; de P'autre,
nombrcux sont les patrons qui ont commis
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la méme erreur et poursuivi uniquement
de mesquines satisfactions matérielles. Le
mal fut égal des deux cotés.
Evidemment, il n’est pas général. Notre
industrie frangaise peut étre fiere d’un
homme que, précisément, les Américains
admirent et qui est Louis Renault. Depuis
dix ans, je n’ai pas eu une conversation avec
notre grand constructeur, qu’il ne m’ait dit :
« Nous ne sortirons de toutes nos difficul-

10 Diriger le lravail. c¢’est faire en sorte
qu’il disparaisse avec la répétition du méme
geste.

L’exemple le plus simple : nous avons
substitué a 'approvisionnement de nos mai-
sons en eau par seaux remplis a la fontaine,
la conduite d’eau i débit continu. Nos chaines
d’approvisionnement, de montage et d’usi-
nage réalisent exactement le méme objet.

II faut voir, par exemple, la chaine de

UNE LIGNE DE MONTAGE DI COMPTEURS A. €. (USINES ALBERT CHAMPION)
On

tés que par la production et le travail. »

I’exemple amdricain illustre splendide-
ment cette these : mais, pas plus gu’une
hirondelle ne fait le printemps, pas davan-
tage les bonnes volontés isolées ne détermi-
neront, avec la vigueur et la soudaineté qui
conviennent, ce redressement dont nous
avons besoin. Il ¥ faut toutes les énergies,
toutes les bonnes volontés.

L’étude du travail en facilite I’exécution

Et voici, enfin, le troisictme élément de
supériorité. Les Américains, méthodique-
ment, ont dirigé, analysé et multiplié¢ le
travail :

notera le souci dw conforl assuré aur ouwvriers et Uextréme division du

travail.

montage, assembling line aux usines Buick.

Tout entier installé¢ dans un atelier unique
de 250 metres sur 20, le département d’assem-
blage Buick comprend trois lignes paralléles,
délivrant ensemble 1.300 voitures par jour.
Ktudions une ligne.

Les seize usines du groupe Buick délivrent
leur production en divers points de « Passem-
bling line », 4 raison de 250 tonnes par heure
de produits usinés préts au montage. Chaque
ligne emploie environ 300 hommes, dont
150 sur la ligne, visibles ou non, car il en est
qui travaillent dans le caniveau, les autres
assurant I'arrivage satisfaisant des picces
constituantes. Tous ces services connexces

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

396

LA SCIENCE ET LA VIE

utilisent naturellement les convoyeurs. C’est
ainsi qu’a la sortie de la salle d’essais, ot ils
ont tourné quatre heures au banc, puis ont
été démontés, vérifiés, remontés, les moteurs,
par un tunnel de prés d’un kilométre, les mo-
teurs, done, arrivent 4 la cadence souhaitée.

Essieux, avant et arriére, ailes, radia-
teurs, ecarrosseries, accessoires... arrivent,
eux aussi, par leurs propres convoyeurs, qui
les déversent toujours de la méme fagon au
méme point de la ligne. Certains organes,
comme les roues, descendent par gravité, sur
un toboggan convenablement dessiné. Les
carrosseries descendent, elles aussi, du
premier ¢tage au moment ou1 chaque chassis,
dans son mouvement continu, arrive a sa
hauteur. IEn un tournemain, elles sont assem-
blées. Mais, d’abord, le chissis aura, sur la
chaine, été¢ lavé avee une émulsion d’eau
et de pétrole, séché, passé entierement au
Duco, resséché, ete... Partout, le long de la
chaine, régne une avtlwte folle et toujours
ordonnée.

L.e systéme, ce n’est pas la
surprise, fonectionne pour ainsi
stock.

Ce qu’il faut retenir, ¢’est qu’en somme,
avee 900 hommes, Buick assemble 1.300
voitures par jour, ce qui fait ressortir le prix
du montage, par voiture, 2 4 dollars environ.
Non, ne dites pas que 4 dollars font 100 fr. :
4 dollars, ¢’est le salaire d’une demi-journée
pour un outilleur.

20 Analyser le travail, c’est faire dispa-
raitre tout ce qui ne tend pas au but désiré.

Les maitres de ce grand principe ont été
Taylor et ses disciples : leur ccuvre est trop
familicre aujourd’hui pour qu’il soit besoin
d’insister.

32 Multiplier le travail, ¢’est aceroitre les
possibilités de I'homme.

Divisons, pour chaque pays, le nombre de
chevaux-vapeur disponibles par le nombre
d’habitants : pour la Chine, pour I’Inde,
pour la Russie, on ne trouve, au quotient,
qu'une fraction insignifiante, en sorte qu’un
ouvrier chinois, indou ou russe vaut... un
homme, et ¢’est tout.

Pour des pays comme la France, 1'Alle-
magne ou I’Angleterre, on trouve le coefli-
cient 10 environ ; un ouvrier de nos pays
produira done, globalement, ce que produit
un homme seul, plus le travail possible de
10 chevaux-vapeur.

On arrive, aux Etats-Unis, &
coellicient 34.

C’est-a-dire qu’un ouvrier américain de-
vient un véritable patron, ayant auprés de
lui, derriére lui, trente-quatre esclaves invi-

moindre
dire sans

a enregistrer le

sibles trawvaillant pour lui et qui, dévelop-
pant la production, permettent d’élever le
salaire.

ES " ES
Evidemment, ces hauts salaires, rendus
possibles, ont puissamment réagi sur le

développement industriel américain.

Il faut, en méme temps, considérer la men-
talité de I’Amcdricain, dépensier, désircux de
posséder toutes les nouveautés, depuis la
derni¢re créme a barbe jusqu’a la voiture
la plus récente.

Les hauts salaires ont été rendus pos::bles
par la guerre ; ils ont eréé un nouveau « stan-
ding » de vie auquel il fut ensuite impossible
de renoncer, méme durant la erise 1920-1921.

La chose étant acquise, on se demande
comment on a pu concilier les hauts salaires
avee les bas prix de revient.

Répétons-le sans nous lasser : c’est que,
d’abord, la direction compétente a étudié une
organisation rationnelle du trawvail, permet-
tant & chaque ouvrier de produire davantage
en se fatigant moins ; ¢’est que, ensuite, les

ouvriers américains ont compris — et c’est
a leur lonange — qu’il n’y a pas de limite &

la production. En produisant davantage,
non seulement ils ne créent pas de chémage,
mais ils aménent la prospérité ouvriére, parce
que les besoins croissent plus vite que le pou-
voir d’achat.

Mais, alors, dira-t-on, appliquons les hauts
salaires en France. Ce serait méconnaitre-
I'esprit méme de cette enquéte. Les hauts
salaires ont ¢té poqsibles en ﬂunériquc a rai-
son de tout ce que j’ai exposé. Chez nous,
ils sont, actuellement, impossibles.

Ils devraient étre généraux ; on ne voit
pas comment Vagriculture ou les industries
de luxe pourraient s’en accommoder présen-
tement.

La question nécessite une étude spéciale.

#*
* *

Mais il faut conclure :

Reconnaissons que si la guerre a ruiné le
vieux monde, elle a enrichi le nouveau, ce -
qui a facilité singulierement I'adaptation
néeessitée par la poussée des classes ouvricres.

Chez nous, ce sera plus long, Mais nous
devons, dés a4 présent, renoncer a 'individua-
lisme ; nous devons surtout travailler davan-
tage. C. Faroux.

N. D. L. R. — Le numéro de Noél (déecembre 1927,
n° 126) renfermera une étude d’ensemble, de Charles
Faroux, sur les nouveautés de Iz construction auto-
mobile #a l'occasion du XXI¢ Salon de Paris, qui
vient de clore ses portes.
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L’AVENIR DU CINEMATOGRAPHE

L’opinion d’un des plus importants ** producers’

)

de I'industrie francaise

Par Pierre CHANLAINE

Que de progres accomplis dans la fubrication et la projection du film cinématographique depuis
dix ans! Malgré ces rapides perfectionnements, y en a-i-il d’aulres @ souhaiter ow a réaliser
bientdt? Telles sont les questions auaquelles a bien voulu répondre M. Vandal, en nous exposant
sa maniére de voir personnelle en ce qui concerne la technique de la projection, la présentation
des décors, Uélude du scénario, le film parlant, la prise de vues, eic., etc... L'industrie cinéma-
tographique est une des plus belles applications de la science, et on peut dire que c’est Uune de
celles qui ant le plus contribué a « moderniser » nos plaisirs el @ nous instruire.

n’est personne qui n’apprécie les

connaissancestechniques de M. Vandal
et ne rende hommage aux efforts qu’il a faits
et fait encore pour améliorer les procédés en
vigueur. Il a bien voulu nous
donner son opinion autorisée
sur les progrés qu’on est en

DANS le monde cinématographique, il

droit d’attendre de cette
industrie relativement nou-
velle.

« On appelle, aujourd’hui,
dit-il, notre art, Ularlt muet.
Expression dangereuse parce
que si elle est juste aujour-
d’hui, elle pourrait bien ne
plus I’étre demain. Il existe
maintenant des appareils réa-
lisant scientifiquement, ma-
thématiquement, un synchro-
nisme absolu entre la parole
et l'image. Ces appareils ont
été construits par les Améri-
cains, qui ont déji commencé
a les exploiter. Ils permet-
tent non sculement de faire
parler les personnages, mais
de donner au film un accompagnement musi-
cal ¢tudic¢, constant et parfaitement adéquat
aux diverses sensations qu’il suscite en nous.

Que faut-il penser du film parlant ?

« Je ne sais pas, d’ailleurs, s’il y aura un
grand avantage, au point de vue artistique,

a faire parler les personnages. Tel qu’il est,

le cinéma se suffit. Faire évoluer des hommes

M. VANDAL

sur un écran sans les faire parler est un art.
Pour rendre 'action compréhensible et pour
lui donner le moyen de susciter chez le
spectateur des sentiments divers, le cinéma a
besoin, puisqu’il ne peut étre la vie méme,
d'une technique spéciale.
Scénes amencdes, jeux de phy-
sionomie des artistes, am-
biances crécées par les atti-
tudes et les décors, ete...
Donner la parole aux acteurs,
c’est faire table rase de toute
cette technique péniblement,
minuticusement, longuement
¢laborée, pour la remplacer
par une autre qui ne serait
¢videmment  qu'imparfaite.
Quand on va voir un film, on
sait qu’on n’entendra pas de
répliques des acteurs. On est
préparé i la fiction. 15t celle-
ci, en conséquence, ne vous
heurte pas. Si les acteurs
parlaient, cette ambiance dis-
paraitrait. On serait prét a
voir et 4 entendre une tran-
che de vie, comme au théatre.
Et la désillusion viendrait vite. On s’habi-
tuerait mal, 4 mon sens, & entendre parler
comme au phonographe des étres dont les
seuls gestes nous émeuvent intérieurement.

« Il sera plus intéressant de réaliser un
accompagnement musical étudié et électri-
quement reproductible. Accompagnement
soulignant tous les passages de l'action qui
doivent susciter en nous des sentiments
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divers. Dans certains pays, comme 1'’Amé-
rique, on a considéré longtemps — on consi-
dére peut-étre encore — que le film en lui-
méme n'est pas un élément essentiel de
suceds et que « la séance », ¢’est-a-dire la pré-
sentation, a une importance au moins égale.
Sans vouloir aller jusque-la, nous sommes
bien obligés de reconnaitre qu'un film, s’il
est bien présenté, avec une partition choisie
pour lui, « porte » beaucoup plus que s'’il est
accompagné par une mauvaise pianiste,
jouant des airs langoureux aux passages gais
et des marches funcbres pendant les scénes
d’amour.

« Puisque nous parlons d’un avenir qui est
encore asses
lointain, je ne
Veux pas pas-
ser sous silence
Iinsceription
photographi-
que du son sur
la pellicule elle-
meéme. Avee ce
procédé, expé-
rimenté¢ chez
Gaumont et en
Amcérique, le
film emportera
avee lui sa mu-
sique et ses pa-
roles.

pellicule était assez sensible pour permettre .
de prendre des vues instantanées dans des
intérieurs, on supprimerait d’'un coup les
coliteuses et encombrantes installations des
groupes ¢lectrogénes et on donnerait une
vérité qui n’est pas possible maintenant. Un
exemple? Supposez que vous ayez i mettre
en scéne, dans un film, une femme qui fait
des achats dans un grand magasin ou qui va
prier dans une ¢église. Dans I'¢tat actuel des
choses, c’est au studio qu’il faut opérer, en
reconstituant le grand magasin ou I'intérieur
de Uéglise. Cest peu commode. Un ceil
exercé ne s’y trompera pas. Avee une pelli-
cule hypersensible, on pourra tourner dans
un vrai maga-
sin ou dans une
vraie église. Kt
le film y gagne-
ra en veérité. A
I’heure ac-
tuelle, on est
arrivé, en utili-
sant des objec-
tifs & grande
ouverture (1,2)
et par une
hypersensibili-
sation satisfai-
sante de la pei-
licule panchro-
matique,a faire

« Comme il
est vraisembla-
ble que cette
phase de la eci-
nématographie
coincidera avece I'industrialisation de la télé-
vision, on peut dire qu’a ce moment, le théa-
tre chez soi sera né. On recevra, a la fois, et
avee deux appareils jumelés, les ondes lumi-
neuses ¢mises au moyen des ampoules pho-
toélectriques et les ondes sonores transmises
par des appareils émetteurs. Et I'on verra,
dans son salon, sur un écran, évoluer des
personnages qui parleront et chanteront.

« Mais ceci, ¢’est 'avenir encore lointain,
quelque rapproché qu’il puisse étre. Clest, si
vous voulez. apres-demain. Pour demain,
nous nous préoccupons uniquement d’amé-
liorer les procédés actuellement utilisés.

On voil, au fond,

Quels sont les progrés a réaliser pour
la prise de vues ?

« En ce qui concerne la prise de vues, le
point sur lequel nous portons principalement
nos efforts est I’hypersensibilisation de la
pellicule photographique.

« Vous voyez I'intérét de ce progres. Si la

FIG. 1. — MAQUETTE EN RELIEF

la partie de décor construite. Au premier plan,
les supporls destinés & recevoir la maguelle en relief.

des prises de
vues tres con-
venables  pen-
dant la nuit,
dans les inté-
rieurs, sans groupe ¢lectrogéne, avec des
seules lampes de 1.000 bougies. Autre avan-
tage, la pellicule hypersensible est impres-
sionnée par le rouge. On peut done, pendant
la nuit également, photographier des ensei-
gnes lumineuses de cette couleur. En un
mot, par la coordination des travaux du
chimiste, opérant sur la pellicule, et de 'op-
ticien, travaillant sur 'objectif, on arrivera
sous peu & photographier d’une maniére par-
faite pendant la nuit.

« Au point de vue des appareils de prises
de vue, on est également parvenu a réaliser.
d’'une fagon normale, les changements de
foyer, ce qui est capital pour les premiers
plans. De méme, on supprime de plus en plus
le tournage & la main. La, réside encore un
progreés capital dans la cinématographie
obtenu par un dévidage électrique de la
bobine, 4 une vitesse déterminée et modi-
fiable au gré de l'opérateur ou du metteur
en scéne. On peut ainsi enregistrer a4 volonté,
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en une seconde, un nombre
d’images déterminé : seize, vingt-
cing, cinquante, soixante, ete...
Ot est 'avantage de cette modi-
fication ?

« Je vais essayer de vous l'ex-
pliquer aussi clairement que pos-
sible. Prenons une scéne de film :
un cavaligr, par exemple, qui, de
terre, saute & cheval, comme le
fait, avec tant d’adresse, le
fameux acteur américain Dou-
glas Fairbanks. Ce mouvement
est extrémement rapide. Mais,
comme il est séduisant, il gagnera
a étre projeté a I’éeran a4 une

vitesse intermédiaire entre la
normale et le ralenti. Avee des
moyens électriques, la projection
sera exactement ce qu'on wveut
qu’elle soit et ce mouvement d’acrobatie.
sur lequel I'attention du public n’eit pas
¢té attirée avec les moyens normaux, appa-
raitra, au contraire, dans toute son ampleur
et dans toute sa beauté.

L’agencement des studios doit étre mo-
dernisé en France

« Un autre progrés & réaliser, ¢’est I'agen-
cement du studio. Je ne vous dirai rien qui
puisse vous surprendre si je me lamente sur
la pauvreté de nos studios francais. Ils sont
trés peu nombreux, beaucoup trop exigus.
Et les moyens techniques qu’ils offrent —
les moyens électriques notamment — sont
insuffisants. Nous avons besoin de lampes
de toutes sortes : & charbon et 4 mercure;
qui marchent sur courant continu ; d’autres
qui nécessitent le courant triphasé — celles
qui sont destinées 4 donner les ombres, en

FIG. 3. — LA MAQUETTE TERMINEE COMPLETE LE DECOR
ET, POUR LT SPECTATEUR, ILLE TRUQUAGE EST INVISIBLE

particulier. Eh bien ! alors qu’on trouve,
chez nous, cent Jampes, on en trouvera mille
dans un studio américain. Nous avons, 2 ce
sujet, des progrés considérables a4 faire, et
cela sans délai.

Qu’est-ce que le procédé de la maquette
pour les décors ?

« Une innovation intéressante est le pro-
cédé de la maquette. On arrive, maintenant,
a rendre toutes les actions possibles dans
tous les décors au moyen de maquettes
considérablement réduites

« Laissez-moi vous dire deux mots de ce
procédé. Une maquette se congoit en plan
ou en relief.

« Schématiquement, on utilise la maquette
comme I'indiquent les figurines 1 et 2 de la
figure 4, la figurine 1 étant prise en plan et
lautre en coupe. La maquette I (€ est

placée en avant du décor et

FIG. 2. — ACHEVEMENT DE LA MAQUETTE EN RELIEF

parallelement a lui. Le décor
¢tant, sur la figure schématique
ne 2, représenté en H G, on aura
Iillusion de voir la maquette B’ C°
en I H au-dessus du décor.

« La distance de l'objectif A
a C’ doit étre, au minimum, de
5 metres pour les mises au point
qui doivent étre faites. Ceci dit,
le probleme se pose de la maniére
suivante :

« Nous avons un décor H G,
dont nous connaissons les dimen-
sions. Nous voulons supprimer la
partie I H de ce décor, couteuse
et difficile a4 construire. Nous
nous donnons 4 €’ égal ou sensi-
blement supéricur 2 7 métres.
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Nous n'aurons plus qu’a calcuier B’ C*, ce
qui est simple.

« Pour donner une idée de l'ordre de
grandeur des dimensions, nous pouvons
mentionner que, dans la figurine 1, le décor
D E F G, enticrement construit, mesure en-
viron 3 métres de haut sur 12 de large.

« Dans la figurine 2, la maquette B® C’
mesure environ 1 m 25 de hauteur. Cette
maquette est & une distance du sol égale &
environ 2 metres. Le fond du décor H G a
environ 3 métres de hauteur. La partie du
décor H I, dont la maquette donne I'illusion,
a 8 metres de haut. Si on n’emnployait pas
cette maquette, il faudrait done utiliser un
décor mesurant 8m - 3 m 11 meétres.
On voit d’ici les ¢eo-

maquette, on découpe une fenétre, puis on
place le personnage a4 une distance de la
maquette telle qu’il soit i I’échelle. On place
derriére lui le décor qui raccorde a la portion
de maquette découpée, et le tour est joué.
Dans le film Notre-Dame de Paris, par
exemple, qui fut tourné en Amérique, le
portail a été construit. C’était du décor.
Mais les tours n’étaient qu’une maquette.
Un film allemand, Metropolis, qu’on tourne
en ce moment, peut étre considéré, dans I'art
d’utiliser des maquettes, comme une mer-
veille du genre. :

« Ce «truquage » permet de s’engager a
fond dans le domaine de Panticipation et de
la fantaisie. Le studio qui vous permet de tra-
vailler en maquettes

nomies considérables
réalisées par 'emploi o
des maquettes, sans
inconvénient. d'ail-
leurs, puisqu’en défi-
nitive le public ne 7}
s'apercoit de rien.

« 1’assons mainte-
nant 2 la réalisation.
Les photos 1, 2, 3
vont nous montrer
comment on utilise
la maquette en relief.

e A5

"

D F

vous autorise a tout

faire. Iit il ne serait
pas surprenant que,

griace, précisément,
4 ces possibilités

offertes par le studio,

le film de demain prit
une allure nouvelle.
T « Les auteurs qui
travaillent pour le
film, doivent connai-
tre toutes les possi-
bilités qu’olfre le stu-

iH
G

Au second plan de la

1 dio et savoir les ex-

figure 1, vous voyez
un cscalier et des
maisons. On va con-
server l'escalier dans le décor et supprimer
les maisons pour les remplacer par un pay-
sage de montagne. En avant de Descalier
décor, on place le ecadre maquette que vous
voyez au premier plan. On place la partie
supérieure du décor de la maquette, comme
vous le voyez dans la figure 2. L’illusion du
décor total est compléte a la figure 3.

« Prenons maintenant une maquette plane,
c’est-ii-dire une simple toile ou méme, quel-
quefois, une photographie peinte.

« Voici la figure 5 qui est un décor de
ln Flamme, {ilm que j’ai réalisé¢ il y a quel-
que temps. Tout ce qui est en dessous du
balcon est le décor. Tout ce qui est au-dessus
est la maquette. Cette maquette, avant la
prise de vues, est placée en avant du décor,
comme nous 'avons expliqué.

« Vous voyez sur la maquette (fig. 5), au
milieu du balcon, une porte. Dans la scéne
que nous avons tournée, cette porte n’avait
pas d’utilité. Mais supposez que nous ayions
a y faire apparaitre un personnage. Malgré
les faibles dimensions de la maquette, rien
de plus facile. Voici comment : dans la

F1G. 4.

—— SCHEMA DU PROCEDE DE LA MA-
QUETTE EN RELIEF

ploiter. Le studio,
c¢’est I'outil. Et I'ou-
vrier ne peut pas se
lancer dans un travail sans savoir ce que I’ou-
til dont il dispose lui permettra de réaliser.

« Mais ce travail en studio, sur maquette,
nécessite une place ¢énorme. Car, quelque
réduites qu’elles soient, ces maquettes ont
souvent 3 ou 4 metres de hauteur. Nous en
arrivons done & cette conclusion inévitable :
ayons des studios spacieux.

« N’oublions pas. en effet, que c’est grice
A leurs studios. admirablement organisés,
et a leur science parfaite de la photographie
que les Allemands ont pu produire des films
qui ont passé I’Atlantique et qui leur ont
conquis une partic du marché américain.
Le cinéma francais, jusqu’ici, a vécu par
lui-méme et sans le concours des banques.
11 est parvenu, grice a la sagesse des indus-
triels, a tenir sa place trés solidement, et
cela sans le concours d’aucune’ protection
douaniére, sous un régime de parfaite liberté.
Il a su s’ouvrir un marché et se eréer un
personnel technique d’électriciens, de déco-
rateurs notamment, absolument parfait. 1l
est susceptible de prendre un essor nouveau.
Mais I’habileté du personnel n’est plus
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FIG, 5. — UN DECOR AVEC MAQUETTE EN RELIEF

Tout ce qui est en dessous di balcon est le decor, tout ce qui est au-dessus est la maquette, simple
toile peinte. Le raccord est absolument invisible.

suffisante. Il lui faut des moyens matériels
qu’il n’a pas. Il lui faut des studios bien
ameénages.

« On a bien pensé, jusqu’ici, & faire des
villes cinématographiques & I'instar d’Holly-
wood, mais ces projets semblaient plutot
inspirés par le désir de faire d’avantageuses
affaires immobilieres que par celui de doter
une industrie des moyens qui lui manquent.
On a créé des studios 4 Nice. On parle
d’en inaugurer pres de Bordeaux. Mais c’est
surtout a4 Paris qu’il en faudrait, N'oublions
pas que Paris est un centre attractif puissant
auquel rien ne peut étre comparé. Je suis
persuadé que les Anglais, par exemple, qui
ont leurs artistes — et de trés bons artistes
—, leur personnel technique et méme leurs
auteurs, viendraient volontiers ici chercher
une « atmosphere » qu’ils n’ont pas. Si nous
avions des studios outillés d’une manicre
parfaite au point de vue électrique, avec des
ateliers de costumes, de décoration et de
modeiage, nous pourrions étre absolument
sars d’avoir, en tout temps, une clientéle
étendue de metteurs en scéne étrangers

venant tourner avee leur troupe. La France
— et Paris en particulier — offre, en effet.
des ressources uniques. Pour les « plein air »,
des chateaux, des foréts somptueuses, une
vie mondaine a laquelle rien ne peut étre
comparé. Une ambiance, enfin, dans laquelle
un metteur en sec¢ne peut donner son
maximum.

« Il faudrait, pour cela, que les puissances
financiéres que sont les banques puissent,
enfin, se pencher sur notre industrie et
mediter sur les possibilités immenses qu’elle
leur offre. Car, il faut le dire, il n’existe pas
une seule industrie donnant des dividendes
comme en fournit Iindustrie cinémato-
graphique, & la-condition que les affaires y
soient menées avec prudence.

« Mais je crois que cet état de choses ne
tardera pas a4 se modifier, pour le plus grand
bien de tous, et que, dans un avenir prochain,
nos studios, en rivalisant avee les studios
¢étrangers, pourront permettre 4 I’industrie
cinématographique frangaise un essor magni-
fique. »

PiERRE CHANLAINE,
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LE QUATRIEME SALON DE T. S. F. DE PARIS

COMMENT CHOISIR
SON RECEPTEUR DE T. S. F.

Par Marcel SAUBANERE

Ce mois-ci s’ouvre, a Paris, le quatriéme Salon de la T'. S. F. A celle occasion, il nous a parw inlé-
ressant de répondre, par avance, a cetle question si souvent poscée par nos lecteurs : Comment
choisir son récepteur de T. S. ¥.7 Iin effet, il ne faut pas oublier qu’a cété du point de vue
technique, le point de vue économique tient une place primordiale pour la plupart des achelevrs.
Jusqu'a preésent, le récepteur de marque — en général, de qualilé supérieure — cottail cher:
mais il est bon de signaler que la plupart des constructeurs s’orientent maintenant vers la recherche
de priv plus abordables, tout en fournissant des appareils scientifiquement établis, de Jacon a
oblenir des réceptions de plus en plus nelles avee des disposilifs ausst pratiques qu'indéréglables.
Ainsi, dans la plupart des industries électriques ouw mécaniques, le progrés s’affirme et s’amplifie
par une série d’améliorations techniques, de perfectionnements successifs. Parmi ceux-ci, dans le
domaine de la T'. S. I., les noms terminés en « dynes » déroulent parfois Uamateur. Pour le guider
a travers ce dédale de dispositifs nombreux qui se réclament tous des mémes qualités (sensibilité,
sélectivité, puissance, purelé), Uauteur de cet article, spécialiste en radiophonie, a disséqué, pour
ainsi dire, les appareils-types, pour en monirer Uanatomie et la physiologie, de fugon a en expliquer
le fonctionnement et a choisir, en connaissance de cause, le récepteur le micux adapté.

Que sont les ondes?

‘ y o1ict I'heure des radio-concerts, I'espace

est sillonné d’ondes invisibles, qui,

comparables aux rides concentriques
qu’engendre la

S.0.S. Les grands postes emploient des

longueurs d’onde plus ¢levées : Lyon,
15.000 metres : Bordeaux, 23.1450 metres.

En téléphonie sur 300 métres a 500 metres,
nous avons un tres grand nombre de postes :
anglais, alle-

pierre jetée dans
I'eau morte d’un
¢tang, chemi- Nz
nent a la vitesse
de 300.000 kilo-
meétres o la se-

conde. i
L istanc §
a distance Cond B
entre deux va- o

gues consécuti-
ves est la lon-
gueur d’onde,
vous entendrez
souvent ce
terme. La
gamme des lon-
guecurs d’onde
employées en

Rh.de chauffage BF  Self 6.0. Réaction additionnelle 6.0.
m_h_—-

mands, espa-
gnols, P.T.T.,
Petit  Parisien,
cte. ;entre 1.500
mctres et 4.000
metres, les pos-
tes puissants :
Daventry, Ra-
diola, la Tour,
Kenigs-Wus-
terhausen, en
Allemagne.

La haute fré-
b~ quence (H. F.)
estliée alalon-
gueur d’onde

T.S.F. et en ra-
diotéléphonie
est pratique-
ment comprise
entre 20 metres
et 23 kilometres.

Les ondes de 20 metres a4 200 metres
sont utilisées par les amateurs qui font
de I'émission. De 300 metres a4 600 metres,
on trouve les postes cotiers, les bateaux
avec 600 meétres, réservés pour le tragique

RECEPTEUR « MICRODYNE » A 3 LAMPES

Ce modéle d’appareil a ¢té remplacé par un autre a quaire
lampes, dont la réaction s’effectue par un condensateur. Remar-
quer Uemplacement des organes dans ce posie.

Ces ondes ef-
fleurent en pas-
sant une an-
tenne de récep-
tion ; leur mou-
vement d’oscil-
lation fait naitre, dans I'antenne, un courant
électrique animé d'un va-et-vient tres
rapide, c’est la haute fréquence. La fréquence
est le nombre d’oscillations par seconde ;
plus la longueur d’onde est courte, plus ce
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nombre est élevé. L'onde de Lyvon, 15.000 m,
fait 20.000 vibrations par scconde, tandis
qu’une onde de 300 metres en fait 1 million
ou 1.000 kilocycles.

Cette haute fréquence est le domaine du
sans-liliste.

Le contréle de la haute fréquence
s’effectue par des bobines de self et
par des condensateurs

Pour recueilliv et domestiquer ces courants
de haute fréquence, on dispose de sells et
de condensa-
teurs. Un hu-
moriste a pu di-
re : La T.5.F.?
(est des bo-
bines et des
condensateurs !

Un condensa-
tewr est formé
de deux surfa-
ces  conductri-
ces, les armatures, séparées par un isolant,
le diélectrique (air, mica, ete.). Les conden-
sateurs sont de deux sortes : les uns
Jiwes, les autres variables. Un condensateur
fixe, celui, par exemple, que 'on voit aux
bornes de I'écouteur téléphonique, est formé
par des lamelles de feuilles d’étain séparées
par des lames de mica:; Densemble est
maintenu  entre  deux  plaques  d’¢bonite
(fig. page 404).

Un condensateur variable comprend deux
armatures, dont on peut faire varier la sur-
face en re-
gard. Ces ar-
matures sont
constituées
d’une série de
plaques pa-
ralleles @ 'une

Plaquelle protectriee
d'ebonite

UN CONDENSATEUR FIXI A
LAMES D'ETAIN T DI MICA

AUTRIE FORME DIE CONDENSA-  est fixe. 'au-
TEUR FIXE tre. montée

Sur un  axe.

est mobile ; sur la figure ci-contre, on
reconnait Marmature fixe, armature mo-
bile. le bouton de commande ; les deux

prises sont en communication avee chacune
des deux armatures. La liaison de la par-
tic mobile avee sa prise se fait, par exem-
ple, par un petit ressort, qui permet de
conserver le contact pendant la rotation.
("est un point sur lequel il faut porter
son attention, ear ¢’est une cause de panne
par mauvais contact ou rupture de la
connexion. Naturellement, les deux arma-
tures doivent étre isolées ; si deux lames se
touchent, le condensateur ne fonctionne

plus, on dit qu’il est en court-circuit (C. C.} ;
il y a done lieu d’examiner si les lames sont
solidement enchassées et &7l n'existe pas de
jeu dans Paxe.

Pour faciliter les réglages, on utilise des
condensateurs possédant un démultiplica-
teur permettant une rotation tres lente du
rotor (partie mobile) ou un condensateur i
vernier, qui comporte un second bouton
agissant sur un condensateur trés petit, per
mettant I'appoint.

* Un condensateur arréte un courant con-
tinu, comme celui fourni par un accumula-

Disque mobile

Rotor du condensateun

Bouton de commande

CONDENSATEUR VARIABLE
DRAN DEMULTIPLICATEUR

POURVU DU CA-
« INDIGRAPIL »

Le vouveau boulon démultiplicatewr Indigraph est
un démultiplicateur d’une construction el d une pré-
sentation  particuli¢rement soignées. Il permet de
rendre plus précis le mouvement de tout appareil
towrnant  (condensatenrs variables, variomélres,
ete,.. ). Ce mouvement trés douxr el sans aucun jeu
est obtenu par un mécanisme a friction excessive-
ment robuste el ne powvant se déranger. Le rapporl
de démultiplication est d’envivon de 8 a 1. Le
cadran  passe derriére une  jencire de  celluloid
marquée d'un trait fin, permettant des lectures trés
précises. Une ouverture permel de tracer le nom des
stations au erayon, les traces s'effacant trés facile-
ment aw moyen dune gomme ou d’un linge hwmide,
Le cadran, en latlon épais, fail écran pour les effels
de capacité de la main. Les graduations, en cellu-
loid Dlanc, comportent dewx échelles de 0 a 100,
permettent des lectures dans les deux sens et quel
que soit le sens de rotation de Uappareil sur lequel
UIndigraph est fivé. Une des particularités de ce
démaultiplicatenr réside dans son sysiéme de mon-
lage, qui, aw leu de se faire par vis perpendicu-
laire a Uave, seffectue au moyen d'un mandrin
serré par un éerou a sie pans. Des clefs sont four-
nies dans ce but avece chagque appareil. L’ Indigraph
est construit powr des axves de 6 millimétres, mais
peul admetire des diamétres plus faibles au moyen
d'un manchon spécial.
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teur, et prend
une charge
clectrique qui
augmente
avec la capa-
cile. La capa-
cité varie
avee  la sur-
[ace des arma-
tures: ¢’est
ainsi  qu’elle
augmente
dans un con-
densateur va-
riable 4 me-
sure que les
lames mobiles pénétrent a lintérieur des
autres. On voit, sur les panneaux avant des
récepteurs, des condensateurs variables d’une
capacité de 1 ou 2 millitmes de microfarad.

A I'inverse du courant continu, un conden-
sateur laisse tres bien passer les va-et-vient
de Ia haute fréquence.

Il est bon que 'on sache que, d'une facon
plus générale, un effet de capacité se produit
entre deux corps conducteurs voisins ; des
fils paralléles, la main de Popérateur... ete.,
jouent le role d’armature. Clest pour cette
raison qu’il serait mauvais de rapprocher
sur une certaine longueur la descente d’an-
tenne du conducteur de la prise de terre; les
petites ondes, qui sont a trés haute fréquence,
fuiraient directement dans le sol sans passer
par le récepteur. De méme, I'approche de la
main peut changer les réglages: aussi, pour
éviter cet inconvénient dans la réeeption
des petites ondes (P. 0O.). on munit les con-
densateurs et Ies bobines de self de manches
isolants (fig. ¢i-dessous).

Une self, ou bobine de self-induction, est
constituce par un enroulement de fils conduc-
teurs. Suivant la facon dont le fil est enroulé,
on a les selfs en bobines circulaires, en fond
de panier, en nids d'abeilles (lig. en haut
de la page). Ces types:d’enroulement ont
¢té imaginés pour la réception des petites

SELF EN FOND DE

PANILER

SELFS EN NIDS D'ABEILLES AVEC MANCHES EN
EBONTTE ET SUPPORT PERMETTANT LA VARIA-
TION DI COUPLAGE

‘fets de

ondes, ‘afin
d’éviter les ef-
capa-
cité¢ entre fils
dont nous
avons  parlé.
Différents dis-
positifsde sup-
port ont été
réalisés;: les
figures du bas
de la page en
donnent quel-
ques modecles.

A Tinverse
du  condensa-
teur, une self
laisse passer le
courant con-
tinu sans dif-
ficulté, mais soppose aux variations d’inten-
sité ; elle empéche le courant de commencer
ou de cesser brusquement en faisant appa-
raitre en sens contraire un courant induif.
De Ia leur nom de self-induction. du mot
anglais self (soi-méme) : elles s’induisent elles-
mémes. Ces actions s'exercent également
a4 une certaine distance., et on peut trans-
mettre par induction des courants haute
fréquence entre deux selfs, en les mettant
simplenient en regard I'une de I'autre : I'in-
duction est plus ou moins intense suivant la
distance qui les sépare, suivant que les selfs
sont plus ou moins couplées. Des supports
spéeiaux (fig. ci-dessous) permettent de régler
le couplage.

La self-induction d’une bobine est d’au-
tant plus importante que le nombre de spires
est plus ¢élevé. On construit des selfs va-
riables en réunissant des groupes de
spires par des fils &4 une série de plots, sur
lesquels se déplace un curseur. On peut
obtenir une variation continue en

SELF EN NIDS D ABEILLES
PROTEGEE PAR DES JOURS
D EBONTTE

Ses

cncore

SUPPORTS DIE SELF FOND DI PANIER

Lo rotation se foil awdowr d une charniirve,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

406 LA SCIENCE

ET LA VIE

deéplagant deux bobines, 'une par rapport
a Pautre, ¢t en faisant ainsi varier la self-
induction : ce sont les variométres. On trouve
des variomcétres 4 bobines cylindriques ou
plus communément des varios a bobines
sphériques (fig. ci-dessous). Pour s’assurer du
bon fonctionnement de ces appareils, il faut
particulicrement surveiller le contact des

INTERIEURE  SPIHI

LEMOUZY

VARIOMIZIRE A BOBINE
RIQUL, CONSTRUCTION

broches ; dans les variometres, la connexion
avee la partie tournante est souvent une
source d’ennuis. N

Le circuit oscillant est constitué par
une self et un condensateur

[ensemble d'une self mis aux bornes d'un
condensateur constitue un circeuit osecillant.
Un choe d¢lectrique, agissant sur ce circuit,
donne une série d’oscillations : la self qui
s’oppose 4 une mise en marche rapide. ainsi
qu’a I'arrét brusque du courant, agit comme
un volant; le condensateur se charge et se
décharge et agit élastiquement a la manicre
d’un ressort. Pour une certaine valeur de la
self et de la capacité du condensateur, il y a
concordance dans ce mouvement de va-et-
vient avec les oscillations a recevoir : ¢’est
la résonance. Le courant recu est alors au
maximum. On dit que le circuit est accordé
sur Ponde a recevoir. Les principaux réglages
d’un récepteur consistent i accorder des
circuits : en augmentant la self ou le conden-
sateur, on augmente la longueur d’onde,
opération qui s’effectue a I'aide d'un bouton
placé a I'avant du poste.

Ainsi un poste sur lequel on ne sera pas
accordé¢, pourra étre regu, mais tres faible-
ment. Pour Péliminer complétement et
éviter ce que I'on nomme le brouillage de la
réeeption, on accorde suceessivement plu-

sicurs circnits  (primaire, secondaire) qui,
tout en donnant & la réception un mawimum
d’intensité, agissenl en méme temps comme
Jiltre pour séparer les émissions. Un appareil
qui arrive ainsi a ¢liminer les stations que
I’on ne veut pas capter pour I'instant, est dit
sélectif.. C’est une qualité essentielle du
récepteur.

Les lampes de T. S. F. sont a trois
électrodes

" L’¢énergie que 'on peut ainsi recevoir dans
un poste récepteur est tres faible et 'audition
ne devient intéressante que grice a la lampe
qui permet d’amplifier cette énergie. Voici
comment est construite une lampe ou triode.
A lintérieur d’une petite ampoule vide d’air
se trouve un filament de tungsténe, porté
I'incandescence (comme dans les lampes
d’¢clairage) par le courant fourni par une
batterie d’accumulateurs. Le filament est
entouré, i quelques millimétres de distance,
d’une spirale en métal tres rigide. que I'on
nomme la grille, laquelle est elle-méme enve-
loppée, & faible distance, d'un cylindre, qui
constitue la plague (fig. ci-dessous). I1 y a
done pour chaque lampe quatre prises de
courant : deux pour le filament, une pour
la grille, une pour la plaque. L’¢eartement
différent des broches permet de ne mettre la
lampe en place
sur sa douille-
support que
d’une seule ma-
niére. Les lam-
pes doivent se
placer avee
précaution  si
on ne veut pas
braler le fila-
ment (contact
avee le -+ 80
volts). Il existe
des types tres
variés, les figu-

Grille

W)

Filament

res ci-contre
donnent ;]‘1]1(*1- FQ
ques  modeles.

Le chauffage OP GQ
du filament est FQ
réglé par une
résistance va- 4
: : LA LAMPE A TROIS ELEC-
riable, le rhéos- i

: TRODES

tat (fig. page

n haut, positions respectives
des trois électrodes ; au milieu,
les broches de la lampe qui

408). Dans les
lampes & faible

consommation,  permeitent sa fivation : en bas,
ce chauflage plan des broches avee les lettres
doit étre sur- indicalrices.
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MICRO-METAL
6/100 A

LAMPLE

Lampe pour réception a fai-
ble consommation. Chauffage
du filament 4 volts;: 0 a 06 ;
tension - plaque, 20 a

courant, fourni par la bat-
beaucoup plus

terie loeale,

80 volts.

veillé  de tres
prés; on a inté-
rét  a  chauffer
Jjuste ce qu’il faut
pour obtenir une
bonne audition,
les lampes du-
rent ainsi beau-
coup plus long-
temps.

Une batterie
de piles de 40 a
80 volts alimente
la plaque. La
grille agit 4 la
maniere d’un ro-
binet permet-
tant au courant
de Ia batterie de
traverser la
lampe. Ce robi-
net tres sensible
est manwcuvré
par 'onde regue.

On recueille
alors sur le cir-
cuit - plaque un

figures (page 409)
représentent quel-
ques spécimens.

Lalampe,eneffet, -

est une sorte de
voltmétre quitra-
duit par des va-
riations de cou-
rant entre le fila-
ment et la pla-
que les variations
que l'on fait su-
bir au potentiel
de la grille; pour
amplifier des am-
péres, qui repré-
sentent'intensité
du courant, il
faut, en premier
licu, s’en servir
pour eréer des
volls, c¢’est-a-dire
pour varier la ten-
sion. L'amplifica-
tion par la lampe
n'est pas un effet
«de tout ou rien»

fuge filament, 3 v 8;
& ¢ ] H

comme celui dun
électro-aimant, qui établit ou

LAMPE DBIGRILLE MICRO-
MIETAL
Lampe «a faible consom-

mation destinée aux chan-
geurs de fréquence. Chauf-
0 a 06.

relais 4o

puissant que ecelui apporté
par I'antenne.

Un tel courant, qui est
toujours o fréquence tres éle-
vée, serait sans action sur le
téléphone, parce que la pla-
que resterait inerte ; elle ne
vibre, en effet, que pour des
fréquences * beaucoup plus
basses ; il faut le rendre awu-
dible, ¢’est le role du détecteur
qui laisse plus facilement
passer les courants dans un
sens que dans 'autre. De
cette transformation résulte
un courant a fréquence au-
dible, ¢’est la basse fréquence,
que 'on peut encore amplifier.

La liaison entre ¢étage,
¢’est-i-dire entre la plaque
d'une lampe et la grille de la
suivante, se fait en haute
fréquence par des cireuits
accordés, des transformateurs
A air... ete., et, apres détec-
tion, par des transfos basse
fréquence, cte., dont  les

Droits réservés au Cnam et a ses

LAMPE METAL . L. 124

Lampe de puissance pour fonc-

tionnement en  haut - parleur.

Chauffage du filament, 4 volls ;

12 ampéres : tension-plague, 40
a 100 volls.

coupe un courant:; ¢’est, au
contraire, une action conti-
nue et progressive, et le cou-
ant de plaque suit toutes
les modulations du voltage
grille.

L’amplification peut étre
considérablement augmentée
en associant, en couplani le
circnit de plagque au eircuit
de grille, ¢’est la réaction ; le
plus généralement on réalise
ce couplage en utilisant deux
sclfs que I"on rapproche pro-
gressivement 'une de autre,
on renvoie ainsi sur Pentrée
de la lampe une fraction de
la différence de potentiel am-
plifice par la lampe et qui
sera de nouveau amplifiée...
On  est limité dans cette
voie ; pour un certain cou-
plage, la lampe accroche, elle
se met o osciller et fonetionne
comme un petit poste d’¢émis-
sion. (Vest le principe de
I'hétérodyne utilisée dans la
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~ressorts

SUPPORT DYNA POUR LAMPIES
BIGRILLIES

Ce support, enticrement construit

en ehondde, comporte des lames-

ressorts. sur lesquelles viennent

[rotter, avee wne grande surface,

les broches de la laanpie bigrille.

réception des
ondes entre-
tenues de la
télégraphie.

L’amplifica-
tion haute
fréquence
permet
d’obtenir un
récepteur
sensible
Le vécep-
teur est alors
capable de re-
cevoir des
¢missions fai-
bles de postes
puissants ou
lointains.

Malheurcusement, amplification haute fré-
quence présente de grandes diflicultés, et il

Disque de
fixa ltf'an

‘Bouton de
commande
at

RITEOSTAT DYNA

rhans oo rhéostal, la résistance,
montée sur porcelaine, maobile,
est entrainde par Uaxve ot se meut
sous un galel en nickel décolleid
avee son ave. Ce galel est serré
dans wune fourchette powr obtenir
wn o contact parfail. Dans  ne
telle construction, Uusure du fil
est nulle. Lentrainement, assuré
per un bowlon d ébonite  ordi-
needre, est extrémement  doua ;
il peut, d'ailleurs, étre réglé par
Uéeron qui termine Uaxe et qui

agit swur wun ressort entourand
Fave. De la tension du ressorl

dipend la doweewr du mouve-
ment. kn desserrant a fond le
nmiéme écrow, on peul enlever la
resistance powr la remplacer par
une autre, sans étre obligeé en-
lever le rhcostal Tout enticr.

devient dilli-
cile de faire
fonctionner
convenable-
ment, sans
préeautions
spcéciales,
deux lampes
avee cireuits
accordés ;e
récepteur ae-
croche, il en
résulte des sif-
flements qui
rendent I'ap-
pareil inutili-
sable. Il est
done indis-
pensable d’é-
viter ces ac-
crochages, de
stabiliser le
récepteur,
¢'est la un
probléme dif-
ficile quireste
a lordre du
jour.

De nom-
breuses solu-
tions sont in-
tervenues, ce
sont elles qui,
récemment,
ont donnée
naissanee aux

appareils  en
wdyne», com-
me les neu-
trodynes, qui
ont connu, en
Amérique,
une certaine
vogue. En
France, 'emi-
ploi de la
lampe bigrille
a permis les
montages de
lisodyne et
du erypta-
dyne.

Une solu-
tion toute dif-
férente et qui permet de tourner Ia difliculté,
est appliquée dans les postes a4 changement
de fréquence. Dans cette catégorie, nous trou-
vons toute la variété des superhétérodynes:
tropadyne, ultradyne. radio-modulateur...

Le .~;u|)(-r-lu‘-tér()dy"n(-. (du gree heleros, autre,
et dunamis
force) est
ainsi  appeldé
parce qu’il
renferme une
lampe  ¢émet-
trice agissant
sur londe 0
recevoir pour
la transfor-

RHEOSTAT STANDARD
Dans ce rhéostat, la lame [rotle

sur la lranche de o résistance.

mer en o une
autre onde
dont Ia  fré-

quence est
toujours-la
meme., |a
moyenne  fri-
quence, que 'on peut facilement amplifier.

Théoriquement trés simple, le montage
représente, néanmoins, de longs efforts de
mist au point ; pour eréer la frégquence inter-
mdédiaire. on rencontre, en effet, des dilli-
cultés d’ordre pratique, des ondes de cou-
plage se produisent, 'accord de réception
n’'est pas indépendant de I'accord hétérodyne.
Dautre part, la construction d'un  bon
amplificateur de fréquence intermédiaire
reste délicate, car il doit donner une sélec-
tivité suflisante, tout en étant stable, et ne
doit pas introduire de distorsion:on y arrive
par une utilisation judicicuse de transforma-
teurs & air accordés et de transformateurs

POTENTIOMIETRIE STANDARD

a fer.
Il faut encore remarquer quune station
puissante qui ¢met une fondamentale ou une
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- Bouton de harmonique L’amplifica~
M‘:’ja g‘f )~ Téglage sur cette tion a basse

Corps
d’ehonite

ndensat!
Barnes o

secandaire.

Hornes primairés

TRANSFORMATEUR GODY

Ce maoddéle de transformateur ap-
partient aw type M F dentrée
(Tesla) el de liaison. Le support
de bobinage est pris dans une
masse uniqie d ébonite tournde,
dans laguelle ont élé aménagées
des gorges de profondeur et de
calibre détermines. Le bobinage
est fait en fil isolé par devx cou-
ches de soie ; il différe enticre-
ment suivant que Uappareil est
destiné a Uentrée des circuils
moyenne  [réquence (Tesla) ou
an  couplage des lampes. Un
condensatewr réglable, placé a la
hase, permel d accorder les secon-
daires de ces transformateurs el
de bloguer le condensateur lors-
que le réglage est oblenu. Ses
dimenstons réduites le rendent
précieux pour le montage  des
postes a changement de fréquence.

AUTOTRANSFORMATEUR
LAMBDA

met  d’obtenir
fréquence

avee une
intermédiaire.

scule
I’emploi de ce

moyenne fré-
quence, peut
engendrer des
perturba-
tions. On ¢li-
mine ces in-
teri¢rences en
protégeantles
transforma-
teurs par des
éerans, ou en
utilisant des
cadres 4 dou-
ble enroule-
ment, bobinés
en sens in-
verse.

Par ces
quelques  deé-
tails, nous
avons  voulu
faire com-
prendre qu’il
n'existe pas
le «superhéte-
rodyne », pas
plus, d’ail-
leurs, que « le
poste a4 qua-
tre lampes »,
et que le ré-
cepteur vau-
dra, non seu-
lement par le
principe uti-
lis¢é, mais en-
core  par sa
réalisation et
sa  mise  au
point.

Pour en
termineravec
les changeurs
de fréquence,
citons encore
le radiomodu-
lateur Ducre-
tet, qui, par
une utilisa-
tion particu-
licrement
heureuse de
la lampe dow-
tle grille, per-
lampe Ia

montage se géncralise de plus en plus.

fréquence

s’exerce sur
les courants
sortis de la
fampe deé-
tectrice

L amplifi-
:ationducou-
ant apres la
lampe détee-
trice permet
d’obtenir un
récepteur
puissanl.
¢'est - o - dire
donnant un

SUPLER-TRANSFORMATEUR
BARDON

Ces appareils ont (U6 dtudics en
vue d amdliorer les riésultats ob-
tenus avee les hawt-parleir.

fort volume
de son, et capable d’actionner un haut-
parleur.

Deux ¢tages d'amplification basse  fre-

quence (deux lampes) sont un maximum
qu’il ne faut pas dépasser, car il apparait
des déformations. et la fidélité de la repro-
duction laisse & ddsirver.

Il ne faut pas oublier, en effet, que les
courants parasites qui ont ¢té détectés.
sont également amplifiés ; ils ne peuvent
done que nuire a la réception,

D’autre part. il se produit un bruit de
tond, enlevant de la netteté i 'audition.

Sur le dernier ¢tage, on utilise quelquefois,
pour obtenir une plus grande puissance, une
lampe pou-
vant débiter
un plus - fort
courantet ap-
pelée « lampe
de puis-
sance ».

Les qualités
a demander

a un récep~
teur

Apres ce ri-
pide exposé
qui vous ai-
dera a suivre
les explica-
tions du cons-
tructeur,
nous allons
examiner

TRANSFORMATEUR IGRANIC
Cel appareil posséde une grande
puissance damplification, cons-

tante sur lowte la gamme des
quelles  sont  puissances audibles, sans dis-
les qualites torsion ni sifflement
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essenticlles 4 demander 4 un récepteur.

Disons tout de suite, pour vous mettre en
garde contre les exagérations des uns et vos
propres emballements, que P'appareil idéal
n'existe pas. Tout systéme offre des avan-
tuges et des inconvénients, et, ainsi que nous
I'avons déja dit, ce n’est que par une judi-
cicuse et délicate mise au‘ point qu’un
constructeur arrive i sortir un bon récep-
teur. On ne répétera jamais trop que 'on

en méme temps une trés bonne audition,

Dans les prix de I'ordre de 1.000 francs et
au-dessus, il devient possible de posséder
le classique « quatre lampes », qui comporte :
une lampe haute fréquence, une lampe dé-
tectrice et deux lampes basse fréquence.
Il peut assurer une bonne audition, en haut-
parleur, des principales émissions francaises
ct des stations étrangeéres peu dloignées.
Les résultats dépendront en grande partie

. ;.l.a;npe fa.siél_e Voltmétre

b 3 ; Manette V.80V
; Manette:

Rheostat détection 1BF .

S BE 2

o

‘Bhéostats:

Potentiométre ME| .

Trois BF. : Condensateur FPotentiometre
peissance - H-E Detect. héterodyne Condensateur H.F o
(2 derniéres en B.F.) daceord | Caodensat.manancw

Milliampéremétre M.F.
Self hétérodyne

Transto MF.

SUPERHETERODYNE 10 LAMPES RADIO-L. L.

Towles les indications portées sur la fisure permetltent o éctudier facilement Uensemble des organes
constituant Iz poste.

n‘obtient de bons résultats qu’avece des appa-
reils de fabrication soignée.

Un facteur essentiel, qui interviendra dans
volre choix, est In question du prix... Clas-
sons done pour instant les récepteurs en
trois grandes catégories : les appareils bon
marché, 1.000 franes et au-dessous ; ceux
de 1.000 2 3.000 franes, et les appareils chers,
3.000 franes et au-dessus.

Avee les premiers, contentez-vous de
quelques bonnes auditions confortables, et
n'¢valuez pas ces récepteurs au nombre de
stations que l'on arrive plus ou moins péni-
blement & « acerocher » ; on se lasse vite des
receptions douteuses. Il ne faut envisager
« la distance », la réeeption de nombreuses
stations qu’avec la catégorie des postes
chers, ear il est alors possible d’exiger

de Pantenne. A la eampagne, o I'on peut
monter des antennes bien dégagées, il donne
satisfaction. }

On trouve sur le marehé les modeéles les
plus divers ; recherchez surtout la qualité de
I'audition, la fidélité de la reproduction, la
stmplicité de manceuvre ainsi que la sélection.

Tous ces récepteurs comportent une
réaction, et il v a lieu d’en vérifier trés
attentivement le fonctionnement: elle doit
¢tre souple, ¢'est-i-dire que 'augmentation
de Tintensité d’audition doit se faire trés
progressivement, sans D'apparition brusque
de hurlements, son réglage ne doit pas mo-
difier I"'accord des circuits.

Le fonctionnement d’un récepteur dépend,
en outre, des conditions locales, il faut tenir
compte des ennemis de la véception : les para-
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sites, parasites industriels dus au voisinage
des lignes téléphoniques ou de tramways,
de réseau aérien de distribution d’électricité,
de moteurs... ete.; parasites atmosphé-
riques, qui se manifestent par des crépi-
tements et des claquements dans I’écouteur
ou le haut-parleur. Rensecignez-vous auprés
de vos voisins sans-filistes, si vous étes dans
une région particulierement « brouillée »;
P'emploi du eadre plutot que antenne serait
a conseiller : ses propriétés sélectives per-
mettent souvent I'élimination de ces bruits
désagréables. Dans ce cas, il devient alors
nécessaire d’adopter un autre type d’appa-
reil, d’un prix un peu plus élevé.
Dans les prix

Autant de points a vérifier attentivement.
En parcourant les stands, vous pourrez
vous renseigner, comparer, demander des
prix; mais, pour fixer définitivement votre
choix, il n’y a qu’une seule méthode, c’est
d’essayer I'appareil, ¢’est de l'entendre.

Comment établir le diagnostic d’un
récepteur ?

Toutes les firmes séricuses ont actuelle-
ment un salon d’audition., n’hésitez pas
a les fréquenter ; seulement, pour se faire
une conviction raisonnée, il ne suflit pas
d’écouter, il faut savoir dcouter. Ne
soyez pas purement passif et ne craignez

: pas dinterve-

de Tl'ordre de
2,000 francs,
une série de
récepteurs i
changement de
fréquence vient
de faire son
apparition ;
jusqu’a pré-
sent, ce type
d’appareil res-
tait dans la ca-
tégorie des pos-
tes chers. Il y
a la un effort
treés remarqua-
ble, qui ne sau-
rait manquer

Accord
résonance

Voltmetre |

Condensateur

Hétérodyne \ /
-

nir.
Ftudiez,
d’abord, la sé-
lectivite du ré-
cepteur sur
grandes ondes,
demandez Ra-
dio-Paris et Da-
ventry, écoute
aw casque, as-
SUrezZ-vous
qu'un léger dé-
placement du
condensateur
donne I'un ou
I'autre ; sur pe-
tites ondes,
voyez Radio-

Accord cadre
iiamperemetre

e

Commutateur
Wrélérodyne

d’intéresser
I'aunditeur.
Nous avons si-
gnalé, deés le dé-
but, cette heurcuse orientation, et nous
souhaitons que nos constructeurs puissent
continuer dans cette voie, capitale pour
Pavenir de la radiodiffusion. Ces appareils
sont sensibles et permettent la réception sur
cadre. ils sont a éludier.

Au-dessus de ce prix, nous trouvons les
postes a grand nombre de lampes, changeurs
de fréquence ou autres, et les postes de luxe.
Il devient alors possible d’exiger «la dis-
tance » et d’entendre des postes lointains.
Iei, cette sensibilité peut présenter des incon-
vénients, il faut s’assurer que Ton regoit
sans dcéformations D’émission locale et les
postes puissants, on doit pouvoir réduire
Iintensit¢ pour ¢viter la saturation des der-
ni¢res lampes. L’appareil ne doit pas étre
trop sensible aux perturbations voisines,
tramway qui passe, ascenseur qui monte...
Ne recoit-il pas directement sur les bobinages
intéricurs certains  postes puissants 7...

VUE EXTERIEURE D'UN POSTE ¢ ULTRA-OSCILLATEUR » A
10 LAMPES VITUS

Toulouse et ob-
servez c¢e  que
I’on obtient au-
tour de ce ré-
glage. Vous devez entendre une seule trans-
mission & la fois, sans étre troublé, soit par
des ¢missions de longueurs d’onde voisines,
soit par la station locale. FEn I'absence d’émis-
sion, "appareil doit étre silencieux ; en parti-
culier, le bruit de fond ne doit pas étre trop
intense.

Pour ¢évaluer Ia sensibilité, demandez @
entendre une série de postes lointains,anglais,
espagnols.... deoutez en hawl-parleur, le résul-
tat nest intéressant que s7il est obtenu sans
pousser la réaction, car c¢’est alors au détri-
ment de la fidélité de reproduction.

De mnombreuses causes de  distorsion
peuvent d’ailleurs intervenir : influence des
résonances. détection, transformateurs basse
fréquence, haut-parleur. Les fréquences hasses
contiennent la plus grande partie de I'éner-
cie de la parole; les hautes fréquences de la
voix, au contraire, sont de beaucoup les plus
utiles 4 intelligibilit¢  de 'articulation.
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Feoutez un morceau de violon dont les
sonorités sont riches en harmoniques supé-
rieures ; si le récepteur amplifie mal les fré-
quences c¢levées, le son de cet instrument
tombe dans celui de la flate. Il est plus
difficile d’assurer la netteté du haut-parleur
dans le cas de la voix parlée que dans celui
de la voix chantée. Pour apprécier la netteté,
il est bon de se placer a4 une distance de
quelques méetres @ la netteté de articulation
baisse, en effet, plus rapidement que 'éner-
mie acoustique re¢ue par Poreille 4 mesure
que I'on s’¢loigne. La parole doit vous arriver
distincete, la puissance se traduira par des
sons bien nourris ; les bruits de fond, les
vibrations du haut-parleur donnent une
fausse impression de puissance, Mappareil
est alors plus bruvant que net.

Il faut ensuite apprécier les commodités
des réglages, tournez les manettes : les ma-
nceuvres doivent étre indépendantes avee un
réglage de base ¢talonndé; un heureux effort
s'est, dlailleurs, orienté¢ vers la simplifica-
tion depuis Papparition du poste 4 com-
mande unique.

It maintenant regardez a Uintériceur de
Pappareil : de la réalisation mdéeanique dé-
pend la sécurité de fonctionnemient, et vous
n'achetez pas un reeepteur pour une marche
de quelques jours. L'emploi des fils souples
est o condamner, surveillez les causes de mai-
vats contacts, source essentielle de pannes
futures. en vériliant broches, connexions
des parties tournantes, des condensateurs,
rariometres, ete. Ne dedaignez pas les per-
fectionnements facilitant sans erreur possible
la connexion des accumulateurs et des piles,
vous cviterez pour la suite Maccident L.,
et les lampes coiatent cher !

L'é¢tude du « poste nu» ainsi termince,
restent les accessoires. Apres avoir apporté
tous ses soins a4 'examen du récepteur, le
débutant néglize, le plus souvent, cette
question. (Uest une grosse erreur, et ici les

aceessoires jouent un roéle essentiel ; de leur
choix dépend le fonctionnement durable
du récepteur: beaucoup de crachements,
siflements n’ont pas d’autres causes qu'une
mauvaise lampe ou une batterie de plaque
en mauvais ¢tat. Assurez-vous en particulier
que les batteries de piles sont d'une fabrica-
tion récente en vérifiant la date de fabrica-
tion marquée sur la boite. car elles se dété-
riorent en magasin. Depuis 'année dernicre,
quantit¢ d’appareils pour alimentation sur
le secteur sont mis sur le marehé. Il faut
JSaire Uessai sur un véceplewr du méme type que
celui que Uon veut alimenter. Constatez au
téléphone que I'on n’entend pas le ronfle-
ment du secteur. Remarquons, en outre,
qu’ils doivent, en tous temps, donner un
voltage constant, et les variations de tension
qui se produisent en ligne ne doivent pas
modifier le débit, ¢’est la une qualité pri-
mordiale pour assurer la constante d’ampli-
fication.

En ce qui concerne le haut-parleur, il doit
c¢oalement étre essaveé sur le poste du type
que I'on a en vue et adapté i la puissance
moyenne que peut fournir le récepteur
de plus, les transformateurs basse fréquence
n‘amplifient pas uniformément toutes les
fréquences ; le haut-parleur lui-méme, sui-
vant sa forme, la matiére employée, favorise
ou atténue certaines notes; il v a lieu de
corriger 'un par 'autre et de faire des essais
comparatifs.

Nous avons essayce de vous faciliter 'ac-
quisition d'un bon récepteur et de vous aider
a vous documenter au cours de votre visite
au Salon, il ne nous reste plus qu'a vous
souhaiter de wvenir grossir le nombre des
membres de la grande famille des sans-
filistes. Lin Radio est des plus prenantes,
parfois un peu capricieuse. mais c’est une
bonne fille, en somme tres accueillante et,
si vous insistez, elle ne tardera pas a vous
sourire. MARCEL SAUBANERI.
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LE IVe SALON DE T. S. F. DE PARIS
REVELE AUX VISITEURS
D'INTERESSANTES NOUVEAUTES

En radiophonic, comme en auiomobile, en aviation, Uérve des grandes récolutions parail provi-
soirement close. Clest surtout vers des améliorations de fonctionnement ou de détails que les eons-
Iructeurs semblent avoir orienté leurs efforts scientifiques et techniques depuis le Salon dernier.
Chaque annde, d'willeurs, les Salons successifs nous fonl assister aux résultats oblenus par les
ingénicurs de la T. S, ¥., dont le but est de créer des appareils de plus en plus faciles a manipuler
pour le profane. La simplification des réglages demevre a Uordre du jour, el nous savons quon
travaille activement « la eréation dun poste vraiment auwlomatique, mais ¢ est surloul, croyons-
nous, « la recherche de Ualimentation des postes réceptenrs par le secteur électrique que les tech-
niciens de la vadiophonic ont consacré leur activité : le grand nombre d appareils exposés pour
obtenir ce résullal en constitue une manifestation probanle.

Un beau poste de luxe : I’Ultra-Oscillateur a2 10 lampes « Vitus»

O remargie avee guels soins judiciewr sont éla-
blis les conneaions, les branchements des résistanees,
capacites, selfs de moyenne fréquence et Uon voit qu’il
sagitla, vraiment, d’unréceptenr de haute technique.

Beavcoup dorganes de cet appareil anériteraient
wne cltude spéciale, notanunent le combinateur d'heé-
terodyne a mon-

condensalewr aucun temps mort dans e mouvement
inverse.

Une sélectivité inconue jusqu’a ce jour a cté oble-
nuee avee cel appareil, graece a l'emploi de dew filtres
Tesla, sans capacité résiduelle et convenablement
shuntés en vue doblenir la plus forte self-induction.

Les transfor-

tage symctriquee.
Celui-ci donne
intégralement  la
stabilité a chague
Jréquence  d heté-
rodyne sur siw
posttions diffc-
rentes. Lo capa-
cité de uison a
diclectrique air est
maontée  en boul
arbre etréglable
awtomaligue-
ment, swivant la
longueur d’onde.

Le condensa-
teur eentral d he-
térodyne, type
Square-Law, a

Réaction Condensateur
accordée accord,

Bobine Bobine
plagque  grille
_2¢MF.  BME

"L Self

Bobm

lague
Bemr

= : matenwrs basse
Combinateur [réquence blindes,
he“‘e’ﬂ”dy‘qe ‘e rapports spe-
claux el avee toles
are silicivon ap-
proprices, sonl
wondeés en push-
pull. Ils assurent
un timbre de son
spécial trés carae-
téristique aur
appareils Vitus,
e est-a-dive grand
volune de son
sans aucune dé-
Jormation,  per-
mettant d obtenir
la voix ct la mu-
i sique avec loute la

réesondarice

variations lind-
aires de [réquen
ces,  est assure-
ment Uun des
types les plus parfaits actuellement swr le marché.
De trés faible capacilé résiduclle, ce condensaleur a
des armatures particulicrement isolées et ses pertes
haule fréquence sont, pour ainsi dire, négligeables.

Son originaliteé réside principalement dans son
systéme de démudtiplication par friction, fonetion-
nand sur lowte la course du condensateuwr. Ce dispo-
sitif cvite ladétévioration du condensateur a Uendroit
des butées ot supprime dune fucon absolue le jew
des axves rigourcuseneent ajustes. Il w’existe dans ce

VUE INTERIEURE D'UN POSTE ULTRA-OSCILLATEUR A
10 LAMPES « VITUS »

fidéliteé de repro-
duction  désirée.

L appareil Ul-
tra-Oscillateur
permet d oblenir, avec un réglage wnique et sup
stmple petit cadre, les émissions mondiales,

L'Europe V, a5 lampes, construwit sur les mémes
principes que 'Ultra-Oscillateur, se distingue pay
sa remarquable  simplicité daccord ; lous  ses
organes de réglage ont é1é simplifics de telle sorte
qu’ il me reste a manwuvrer qidun wnique boulon,
Lallumage des lampes, le changement de valeur
des selfs, la mise en [fonctionnement du hauf-
parleur, se font awlomatiguemcent.
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Poste changeur de fréquence P. R. E. F. 9

Milliampéremétre
Condensateur
d’heterodyne

Condensateur
d’accord e cadre

lnterryptevr

/ général

Reglage de /
l‘amplification H.F.
Inverseurs B.F.

Inverseur 6.0.-F0,

LII POSTE EST ENFERME DANS UN COFFRE LN ACAJOU MASSIF

Les indications portées sur nos pholographies — apériodique spécial permettant un contrile parfait
nous permeltent d'ctudier sommairement ce poste.  des  oscillations locales. Ensuite deux lampes
Les condensateurs sont actionnés par prise directe  changeurs de fréquence par un procédé perfectionné
el démultiplication evtrémement douce. Il comporte  brevelé ; ce w est pas Uullra-modulalenr normal, le
une lampe amplificatrice I, F. avee systeme semi-  procédé employé donne plus de sélectivité et de

Inverseurs Milliampéremétre lampe, oscillatrice
permettant de Condensateur Systéme
prendre | ou 2 d'heteprodyne f’é’g '_';eé" £ d’amplification #F.
lampes B.F.

modulatrice

; 7
Rhéostats Trans:xarmateurs '

Pont damplification M.F

VUL INTERIEURL DU POSTE P. R. E, ¥, !_]
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Enroulement

Inverseur
G

LI CADRE A DEUX ENROULEMENTS DU POSTE
CHANGEUR DI FR]EIQ'L.'E.\'CE P. R.E. F. 9

puissance. On remarque ensuile quatre lampes
amplificatrices M. I'., dont une déteclrice ; ces
amplificatrices sont a transformateurs, accordés de
elle facon qu’ils permeitent le libre passage de
oules les notes de musique, toul en donnant une
sclectivité telle que, par exemple, I'élimination de
Radio-Paris pour oblenir Davenlry est absolument
compléte dans le voisinage immdédial du poste de
Clichy. Enfin, deux lampes amplificatrices B. IF.
(lampes de puissance) par un procédé moderne
donnent toule la puissance el lowle la purelé dési-
rables.

Nous devons ajouter que la construction du posie
ne laisse absolument rien a désirer ; d ailleurs,
il w’est pas el ne peut étre construit en série ; chaque
poste terminé est individuellement mis aw point.
Partout des soudures, partout des piéces choisies
parmi les plus parfaites que les construeteurs puis-
send fournir ; partout des fils argentés par le cons-
tructeur lui-méme. La réception peutl s cffectuer sur
tous les cadres ; mais le constructeur a tenuw a doter
son appareil d'un cadre spéeial, déposé, comportant
deux enroulemends, un pour recevoir les grandes
ondes et un awtre powr les pelites ondes, compléte-
ment indépendants puisque les bobinages sont
angle droil. Un inverseur, monié sur le biti, permet
de prendre Uun ou Uautre enroulement a volonié.

Le cadre est monté sur un socle large el stable
avee roulements a billes. L'ensemble, en chéne
tourné, se présente sous un asperl artistique el

dlégant. Pour les amateurs qui désirent posséder
un ensemble réceplewr complel avee appareil de
réception, cadre et alimentation, sans qu’ aucun de
ces organes demeure apparent, il a é¢ établi un
mewble en chéne massif de haut style, avec pelils
compartiments supplémentaires pour les lampes
de rechange, le casque d écoute, la documentation
personnelle du sans-filiste.

Les deux cadres récepteurs de G. Q. et de P, O,
sant logés, chacun, dans Uune des portes dw meuble
et de telle facon qu’auwcun fil v est visible de Iexti-
riewr, Chague porte peul lourner aulour de son
axe el se vrabaltre complétenient contre les edlés du
meuble, ce qui permel de les diriger fucilemend
dans la direction du poste émetleuwr sans aucune
géne. La manette dinversion de Uappareil permet
de prendre Fun ou Uawtre cadre pour la récep-
tion. Une tablelte ferme normalement Uavant du
poste, elle s’ abaisse auw moment de Uécoule et sert
appui pour les manwuvres. Au-dessus du poste,
un compartiment central, fermé par un panneaut
en bois découpé, contient le haut-parleur, qur
devient a peu prés invisible.

Toule Ualimentation est contenwe dans le compar-
timent inférieur, que le poste soit destiné a fone-
tionner sur Uallernatif ow sur continu. Le seul fil
qut sort du poste est celui que Uon branche sur la
prise de courant du secteur, Quand les portes sont
Jermées, on se trowve en présence dun meuble
quelcongue, sans que rien ne lrahisse sa destination.
La présentation de ce poste est supérieure a celle de
la plupart des aulres constructewrs ; de ce fail, il se
trouve également étre Uun des plus coiteur, mais
sa construction lui permet de prendre place dans
la calégorie des appareils de grand luxe.

Cadre:
petites ondes

LE MEUBLE DU POSTE P. R. E. F. 9. TOUS
LIIS ORGANES CONSTITUANT LE POSTE SONT
ENFERMES DANS LE MEUBLE
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Le Superhétérodyne a 7 lampes « Constable »

Ce modéle damplificalear «a été établi pour lu
réception des concerts radiotéléphoniques, a Iaide
dun cadre orientable de faibles dimensions. La
ganune de fonctionnement s étend enire 250 et
3.000 metres. 11 wlilise les propriétés de la lampe
@ quatre électrodes (bigrille) allides a un ensemble
amplificateur de grande puissance spécialement
cludié en vie d'une reproduction fidéle des concerts.
Les réglages sonl assurés uniguement par deua

Ueffet de réaction sans introduire de distorsion ; un
rhéostat sert a équilibrer, une fois pour toutes, les
lampes suwivant les différents modéles de lriodes
employées ; une lanpe  détectrice avee rhéostat
d’équilibre pour le réglage de tension du filament ;
dewx étages B. I'., lun par transformateur a ampli-
Jication constante des fréquences, Uautre par dispo-
SULS dit « a résistances ». Des rhéostuats fives contro-
lent la valewr du chauffage de ces lampes, dewr

commuandes gradudes, permettant le repérage des  jaeks awtomatiques  étant  également  combinés
. e . rs
fiches dslimentation duposte Transformat’ /¢"Etage B.F.

Tesla Fiftre
AN

l Rhéostat des
3lampes M.F. !

e

Bobines d hétérodyne

Combinateur

d’hétérodyne cadre ou antenne

maoyenne fréquence

Condens” d accord Condens” hétérodyne

Fusible de praotection

\

wey g}

2910209)3p 9d
P 1828094}

ba

ap ?J?_J/.Jﬂ

File de

pelarisation

VUL INTERIEURE DU POSTE « CONSTABLIL )

postes une fois pour loutes, la puissance élant
controlée par un bouton spécial. Deww jacks awlo-
maliques @ fiche servent d passer  tcoute nor-
male (6 lampes) sur puissance, en mettand en cir-
cult, par le simple jeu de la fiche de hawt-parleur,
la totalité des lampes.

Lavantage principal de ce réceplevr véside dans
son ensemble amplificateuwr, dont la puissance et la
selection ont été rigoureusement étudiées. Le poste
comporte : un dtage @ wmodulation effectué par
fampe bigrille fonctionnant a lu fois conane oscilla-
trice el eonune réceptrice — une des grilles servant
a entretenir les oscillations et Uautre a vecevoir les
ondes el a moduler en haulte fréquence les oscillations
de la grille oscillatrice : un commutateur rolatif
a trois positions permet le changement rapide des
selfs d hétérodyne, suivant la gamme des longueurs
d’ondes choisies pour la réception ; un rhéostal de
chauffage rotatif a variation continue permet le
condrole du filament de la lampe bigrille; trois
ftages hawte fréquence « transformateurs a fer,
accordés pour une fréquence de battement corres-
pondant a 9.000 métres de longueur donde; un
polentiométre contrdle la polarité des grilles des
lampes haute fréquence el permel doblenir ainsi

pour wtiliser a volonté siv ou sepl lampes. L allu-
mage el la mise en cirewil des organes de la septiéme
lampe s'effectuent par la simple introduction de la
Jiche dw casque ou du haul-parleur dans le jack
no 2. Les organes de réglage, situés sur le pan-
neaw avant, comprennent @ dewr bornes, placdes en
bas & gauche, servent @ la connexion des fils ve-
nant du cadre ; devx condensalenrs a varialion
rectiligne de fréquence el & démulliplicateur, vers
le centre, sont destinés @ Uun (edlé gauche), a
laceord du cirewil oscillant dentrée (cadre ), Uautre
(c6lé droit), a la variation des fréquences hétéro-
dynes. Des cadrans permellent le repérage des sta-
tions a Paide d'un index. Entre ces deuww conden-
sateurs :a la partie supériewre : le combinateur
d*hélérodyne a (rois positions, permeltant la mise
en fonction des différventes selfs dentrelion, suivant
la longueur d’onde choisie; a la partie centrale :
le rhéostat pour le contrile indépendant duw filament
de la lampe bigrille (gauche) et le rhiéostat géne-
ral pour U'allumage et Uextinction lotale des lampes
de Uamplificateur (droiie) ; a la partie inférieure :
le potentiométre powur le contrile de la puissance
de réception. Enfin, d droite et en bas se trouvent
les devw jacks déja signalds.
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Un des plus anciens constructeurs réalise le plus petit poste mixte qui existe jusqu’ici

Linventeur, qui construil des appareils de
T. S. . depuis div-huil années, s'est spécialisé
dans la présentation de modeles beaucoup moins
encombrants que tous ceux qui existent, cela grice
@ une technique qui lui est personnelle, qui ne
rencontre pas towjours Uapprobation des autres

toutes  longucurs, wun  dispositif daccord, déja
wlilisé dans les Microdion, permet, par Uemploi de
Néoselfs, les mantages en dirvect, Tesla el Bourne. Il
suffit de retiver le transformateur moyenne fré-
quence pour oblenir le montage aulodyne ¢ dewx
lampes donnant, en bon  haut-parleur, les postes
locaux el une trés bonne audition sur casque des

postes  élrangers.

lechniciens, mais dont la pratique o confirmé

lexvactitude.

Nous presentons

P15 ol Sl riniies Emplacement  Lampe B.E

P I 1T ecan self secondaire Emplacement

création, le Mi-
crodion- Modula-
tewr, qui se préte’
a des combindai-
sons mulliples,
résumées dans le
tablean ci-des-
SOUS.

L appareil, qui
pése  exactement
2 kilogramimes,
tel quil est repre-
senté  sur  notre
photographie,
comporte wune
lampe bigrille,
wune moyenne fre-
quence, une détec-
trice el une basse
Sréquence, Il est

Détectrice. modulateur

Lampe M.F.

Rhéostats .
chauffage Bouton

d'extinction Accord de

Leréglage, tant
en modulateur

self primaire quen  autodyne,
Self de réaction est trés  simple.
Au  modulatewr,

Self deux condensa-
_~secondaire teurs seulement

i autodyne servent a la re-
cherche de Uémnis-

Groupe ston.On remarque
héterodyne|  qyete principe du

bowton unique w’a
pas été adopte,
Pautonomie de
chacun des régla-
ges dtant préféra-
ble. Ion autodyne,
le fait d’enlever le
transformateur
mojjenne fréquen-
ce ne laisse qu’un
seul condensateur
en service, la ré-

Epurateur
des sons

Accord modufation

cquipé,  comme progressive ["antenne M. £
tous les « Micro-
dion » duw méme
( Lene LE MICRODION-MODULATEUR HURM
constructewr, avec . ; A N
wun  condensateyr 108 détails porlés sur la photographie permeitront a nos lec-

Epurateur, qui
lui permet de
Sfowrnir des sons extrémement purs el de supprimer
les accrochages intempestifs. Les piles de lension
pewvent élre de trés petites dimensions, puisque le
poste ne comporte que 4 lampes aw maximum,
dont une seule de puissance ; il en est de méme de
la pile ow de Pacew de chauffage. Comme tous les
modulateurs changeurs de fréquence, Uappareil est
pourvw d'un groupe hétérodyne pour  grandes
ondes et un autre pour ondes courles.

Elant appelé @ fonctionner sur des antennes de

lewrs ' éindier la curiense conception de ce posle.

action se faisant
pear self amovible.
Lors de Iécoute
en autodyne, il
est possible d’ad-
Joindre a Vappa-
reil wn cirewdt filtre, par la mise en place d'une
aulre self amovible. Lappareil prend place entre
Cappareil classique @ puissanie antenne et celui
a grand nombre de lampes et a cadre réduit, Ajou-
tons que Uappareil peut élre logé dans une ébénis-
terie genre cave a liguewrs ow wune petite valise.

Celle nouvelle conception d"un poste «mixle ,,
permetiant  de  watiliser  que e minimwm de
lampes, en fait un des appareils les moins oné-
reue d'achat et d’entretien.

TABLEAU DES RESULTATS OBTENUS AVEC LE MICRODION-MODULATEUR

Poslu's‘ locaux ; montage direct |\ Petit H.
el Tasla, s e e (
Postes lointains ; petites et gran- |
5 e o UL Casque :
Sur self seule............cuu..
SUTCAERG o vne speswnmsrmtyos syamisnsmm s

Antenne intérieure ; montage direct

|
;
|

Sur  grande antenne adérienne,
secteur ou téléphone. Montage
TeslaouBourne..............

Auditions sur 2 lampes - Montage « Autodyne »

Fort 11, P. sur antenne extérieure, secteur de lumiére ou 1¢léphone,
P. sur antenne intérieure ou de
Casque : excellente audition dans tous les cas,

Petit H. P. sur trés bonne antenne des postes puissants.
excellente réception.

Auditions sur 4 lampes ~ Montage changeur de fréquence

Petit T1. P. des postes locaux, Casque : postes lointains puissants.
Petit . P. des postes lointains ; lorts postes locaux,

TFort H. P. des posles locaux,

Bon I. P. des postes lointains G. 0O,

Fort H. P. des postes lointains P. O.

Trés puissant H. P. des postes locaux,

IFort des postes lointains G. O.

Trés puissant des postes PP, O, lointains.

fortune.
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Le Récepteur «Nord-Alterna»

Visée dela lampe

indicatrice de fension Reéglage
7 £0. G.0. Chauft
o, fens;on plague g f'u/ age
S RS M NS

Condensateur primaire

Frive 3 lampes Condensateur de neutrodyne Condensateur se

condaire

RECEPTEUR A ALIMENTATION DIRECTE ¢ NORD-ALTERNA»

Le probléme de Ualimentation dirvecte des postes
réceptenrs fait Uobjet de rvecherches constantes, el
plusienrs postes sont cquipés pour recevolr direc-
tement du courant alternatif du secteur. Le « Nord-
Alterna v appartient @ celte catégorie, puisqu’il
suffit de le brancher sur le cowrant d'éelairage,
50 périodes, 110 ou 220 volts. Ce courant est recu
directement par wun transformatenr qui abaisse
la tension « 4 volls pour fournir le courant de
chauffage. Ce lransformaleur, saturé a I4 wails,
ne peul donner plus : 1l est done impossible de
griller les lampes, quelles que soicnt les variations
du réseaun. La valve bi-plague fournit la tension-
plaque, ainsi gue la tension négative de grille,
qui est auwtomatiquement variable en  fonction
du courant de plaque. On voil que le courant du
secteur assure, sans le secours d’aucun accu ou
pile. Talimentation lolale du poste. Le poste
porte trois étages . F. a lransforinateurs accordds,
wn détecteur a cristal indéréglable et deuax B. F.
a lampes de puissances (super-ampli), mais a

Le stator « Thermo »

L’ alimentalion, sur le
seeleur, des  récepleurs
sensibles duw type super-
hitérodyne est un pro-
bléme beawcoup plus déli-
cat que Ualimentation des
postes @ 4 ouw 5 lampes
ordinaires. Il faut dis-
poser d'un courantrigou-
reusement conlinu, car
loute variation, st pelite
qu’elle soit, est amplifiée
considérablement par les
G, 7 ow 8§ lampes du
paste el rend toule réceplion pure impossible. Le
stator « Thermo » est Cappareil qui convienl dans
ce cas, grace @ son filirage extrémement puissant

L1 POSTE RECEPTEUR A ALIMENTATION
DIRECTE STATOR « THERMO »

impédances, ce qui ajoute encore a la pureté
oblenue par le erislal. La sélectivité est donc trés
bonne, et le dispositif de neutrodynage permet
d’obtenir toule la puissance désirable sans nuire
a la purelé. Aussi peul-on recevoir en haut-
parleur, sur anlenne intéricure, les principaux
postes d’ Europe. Nalurellement, une bonne antenne
extérieure, bien isolée, donne encore de meilleurs
résullate, Des posles comme Rome, Barcelone,
Radio-Toulouse, les postes allemands sont regus
en fort haut-parleur sur wune seule B. IF. ; on
wlilise les dewae B, F. pour la réception du Petit
Parvisien, les P. T'. T et tous ceux dont la puissance
est égale ow inférieure a 500 walls. Ajoutons encore
que le poste est powrve d'une lampe indicatrice
de lension, que Uon peul observer par une ouver-
ture vitrée, mcénagde dans la face avant de la boite.
Les lampes utilisées sont des lampes couranles et
le poste ne consomime pas plus de 20 watls. Les
condensateurs sont du type Square-Loaw a démul-
tiplicateur, qui permel un réglage facile.

du courant-plaque et d
la pile thermo-électrique
alimentant le chauffage
des filaments en courant
rigoureusement continu
el indépendant des sautes
de voltage du réseau.
L’appareil se présente
sous la forme d'un beau
coffret de chéne verni a
parois latérales en verre.
Il comporte un grand
voltmetre, qui permet la
lecture des diverses ten-
stons de 4, 40, S0 el 120
volls, el deua rhéostais de
réglage quon apercoit sur les cétés. Aw milicu,
en bas, un interrupleur permet la mise en mar-
che du poste et son arrét, sans auire manwuvre.
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Nouvel accouplement de condensateurs pour synchronisme

Oun sait que le systéme de réception superhétérodyne
consisie a recevoir les ondes d émission sur un
cadre accordé, sur lewr fréquence, par un conden-
sateur, et a combiner Uaction de ces ondes avec
celles d’un pelit généraleur d’ondes locales appelé
hétérodyne. La fréquence de ces derniéres ondes
doit différer de celle des premiéres dune quantité
constante. Le « synchrodyne» est un superhété-
rodyne dans lequel on est parvenu, par la cons-
truction, a faire varier les deux fréquences de telle
maniére que leur différence soil mainlenue aulo-
matiquement constante. Ainsi, si on regoil des

il est nécessaire, pour la réalisation électrique
d'un synchrodyne, de couper la gamme lotale en
trais échelles. Le probléme consiste, au point de
vue technique, a oblenir la variation d accord
de deux circuils oscillanis différents de [agcon
que la différence des fréquences sur lesquelles ils
sont accordés soit constanie. Le résullal est obtenu
SJacilement en employant, par exemple, des selfs
éaales pour ces circuits et des condensateurs
variation linéaire de fréquence, calds sur le méme
axe. Le principe de Uappareil est basé sur la
forme spéciale des lames de condensateurs, dont

Gt

_ Stator fixe
Londensateur d hétéragyne.

¥

Rotor

Commande par pignon et vis sans fin des

rotors des deux condensateurs

LE NOUVEL ACCOUPLEMENT DI CONDENSA-
TEURS POUR SYNCHRONISME REALISE SUR
LES POSTES L. LEVY

ondes d’une fréquence de 1.000.000, le seul véglage
effectué pour recevoir ces ondes agira en méme
temps sur Uhétérodyne émetlewr pour lui faire
produire automaliquement des ondes de 960.000,
par cxemple. Par conséquent, dans tous les cas,
la différence de fréquence enire les deur ondes
sera lowjowrs la méme. Done Uaccord sur le cadre
régle automatiquement Uaccord sur Uhétérodyne.
On voil, immédintement, que, dans les opérations
de réglage, il W'y a plus liew de soccuper de
Uhétérodyne. On agit sur un seul bouton, donl
Pindex indique la longuewr d'onde du posie @
recevoir, el les ondes locales inlerférent aussilil
sur les ondes émises. On juge, par la, de la grande
simplifieation apporlée dans les manceyvres de
réglage des postes véceplewrs superhélérodynes.
Les commandes du synchrodyne sont done réduites
a la maneeuvre d'un seul bowton. Les longueurs
d’ondes wutilisces en Ewrope étant trés varides,

Stator maobile

/

Condensatevr
d accord

" Rotor

FPotentiametre

Commande du stator

les variations angulaires entre le stator et le rolor
sont proportionnelles a la fréguence, Les conden-
sateurs d’accord et Uhétérodyne devant itre décal(s
en avant ow en arricve d'une fréquence correspon-
dant @ la fréquence de lransformation ou fréquence
moyenne. Le décalage a été réalisé en agissant
sur la position du stalor par rapport aw rotor.
Celle position est variable suivani la gamme d’ondes
considérée. Les rolors des deuwx condensateurs sont
accouplés de facon semi-élastique el commandés
par une vis sans fin, Celle-ei est montée a friction
sur Uarbre des condensateurs de telle maniére qu'a
fin de course des rotors, les efforts déployés pour
les actionner ne viennent pas fansser les awes.
Le stalor du  condensateur dhétérodyne peut
également tourner auwtour du rotor et prendre la
posilion angulaire pour obtenir la différence de
[réquence enlre Ponde incidente et Uonde locale.
Pour obtenir un réglage précis par une manauvre

4l
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GRAPHIQUE REPRESENTANT LA PROGRESSION
SIMULTANEE DU C. V. D’ACCORD ET DU C. V.
D HETERODYNE DANS LI ¢« SYNCHRODYNIE »

trés dowce, le stator a élé commandeé par une vis
san< fin qui lui permet un déplacenent de 400,
Cette derniére mancuvre esl commandée par un
bouton spécial et correspond a chacune des gammies
de longuenur d onde de Uhétérodyne et du collecteur.
Rappelons que les longueurs d’onde sond indiquées
str wn tambour ealé directement surl’ axedes conden-
satewrs, ces indicalions correspondant a la longueur
donde du cadre.

Le « Rébodyne »

Le  Ribodyne est wn  superhétérodyne  avee
lumpes ordinaires. Le changement  de fréquence
est  obltenu par wune seule lampe fonctionnant
: Condensateur Inverseur .

d" a‘rmm’ isole au quartz Go-pa - Chauffage

'fmaff!pfff‘

i {.uFder,snrre‘
d*heterodyne isolé au guartz
el démultinlie

Potentiometre

VUE EXTERIEURE DU « REBODYNE »

a la fois comme amplificatrice, hélérodyne et détec-
trice. Il en riésulte une grande sensibilité, une
grande puissance, bien que ce poste nait que
siae lampes, et une grande simplicité de réglage,
puisqu’il ne comporte que deuxr condensateurs a

manwuvrer. Il est dwne trés grande sensibilité.

Poste mallette super-réaction « Titus »

La théorie de la super-réaction sera indiquée
prochainement. Awjourd hui, nous présenterons
stmplement le poste mallette & 3 lampes, qui

MALLETTE PRET POUR LIE TRANSPORT
Le haul-parleur est découvert

LE I'OSTE

pese environ 9 Kilogrammes. Le diffuseur esi un
« Gawmont-Lamiére », duntrés petit modéle, ainsi,
d’ailleurs, que les bobines amovibles el les piles,
constitudes par des rangées de plaques (piles Bler ).
Les bobines doscillation de 2.000 spires sont pla-
eées face a face avee un léger décalade el noyées
dans de la cire ; elles formenl, avec les condensa-
teurs qui les shuntent, wn bloe protecteur unique. Il

Self d "accord Couvercle

Bobine de
reaction

Cand.‘ms‘ateur

: .4,,_.-»--' daccord

" oscillatrice et
basse fregquen,

VUL INTERIEURE DU 20STI MALEETTL
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wexisle aucun effet de capacité nuisible et I appareil
proprement dit est entiérement enfermé dans une
cage d’ébonite épaisse.

Les organes sont done doublement protégés contre
les choes el la poussiére. Le cadre est fivé sur la
face intériewre de Pun des grands cblés de la mal-
lelte, qui contient, par conséquent, le poste complet
el tous les accessoires sans exception. Ce poste de
voyage constitue, daillewrs, un ewveellenl poste de
salon, d’un encombrement trés réduil.

Nouvelle lampe bigrille « Eclipse »

Cette lampe a ¢ dtudide pouwr diminuwer Uin-
Sluenee d’une grille sur Uautre et, par voie de consé-
quence, pour -améliorer le  fonctionnement des
apparetls récep-
teurs. Chacune
des  grilles  est
Jormée d’un
conducteur plié
en zigzag swur
un méme plan
sttué de part et
autre du fila-
ment de chauf-
Jage. La plague
est constitude
par un ciylindre
aplati  envelop-
pant les grilles.
Cette disposi-
tion aurail
pour effet de
SJaire disparai-
tre le bruit de
Jond ou soufjle.
De plus, la
laanpe  permet-
trait de réaliser
des appareils
détecteurs dans
lesquels les deua
alternances  du
courant sont re-
dressdes.

Ce récepleur
a été appelé su-
perdétecteur, ef,
v les résultats, nous allons en donner la descrip-
tion. Sur la plague d’une lampe Il. ., se trouve
le primaire d un transformateuwr dond le secondaire
posséde une prise médiane ; chague exitrémité du
secondaire est velide a une grille, et le point milicu,
aw filament. Les envoulements du secondaire sont
done en opposition. L alternance positive dans un
des enroulements dw secondaire produil wne aug-
mentation dw courant-plague, tandis que Ualter-
nance négative dans le second enroulement ne pro-
duil quune diminution relativement faible, et, la
plaque élant commune, il en résulte un courant
toujours de méme sens : on a done délection.

Cetle bigrille joue ainsi le réle de deux lampes, et,
de plus, le montage du superddiecteur permet la
suppression du condensateur shunié et de ses
divers inconuvénients.

La bande de fréquence percue correctement au

LA BIGRILLE « 1LCLIPSE »

Filament —

Grille Plaque

Grille Grille

DESSIN  MONTRANT LA

GRILLIES

DISPOSITION
ET DE LA PLAQUE

DLES

téléphone cest plus élendue, el ce
dlun trés bon amplificateur B. .,
tats  vraiment remarguables ; la lampe  bigrille
« supermodulatrice », a grille symétrique seule,
donne lexcellentes réceplions, car sa caracléris-
tique convient particuliérement pour les montages
symétriques. Tn particulier, ce systéme convient
trés bien pour la délection dans les appareils uti-
lisant le changement de  fréquence, c'est-a-dire
détection aprés Uamplification moyenne fréquence.

Nous conseillons done d’utiliser la lampe « super-
modulatrice » en changeur de fréquence ow en super-
détection, car ece soni les deww wiilisalions qui lui
conviennen! le miew.

montage, suivi
donne des résul-

Le redresseur de courant « Farad »

Ce  redresseur  permet,
debrancher avwcun fil, la
accumulatenrs de T. S, I, 4, 40, 80 ou 120 volts
par la seule manwuvre des inverseurs, cvitant
ainst le transport ondérenx des accumulatleurs pour
la chardge an dehors.

sans  jamais avoir a
charge a domicile des

Invers Pur 40 volts Inverseur

Pasn‘ d’écoute

VUE EXTERIEURE DU REDRESSEUR « FARAD »

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA

SCIENCE

ET LA VIE

Accumulateurs « Farad »

1l est reconnu que les accumulateurs seuls ont
les caractéristiques de constance et de débit néces-
saires permetlant Ualimentation puissante et claire
des postes de
T. 8. F. Mais

Bouchons ie _ Bornes ils présentent
remplissage inoxydables souvent des do-
S < fauts d’isole-

ment et wune
ctanchéité in-
suffisante. Le
défaut  disole-
menl  provogue
des décharges
rapides el des
sifflements a
’écoute ; le
wmeangue d' étan-
chéité  entraine
fa destruction
rapide des cof-
frets protecteurs
et la souillure
des meubles ow
supporls des
batteries.

Ces inconve-
nients sont supprimds par le nouvel accumulatenr
breveté « Farvad », dans lequel les divers éléments
sont constitucs par des tubes en verre renfermant
les plagues, les séparateuwrs el Udlectrolifle et repo-
sant sur le fond dun coffret en ébonite. L écarle-
menl des tubes est assuré par une entreloise arri-
vant aux deux liers de leur hauleur,

EXTERIEURE D UNE

BATTERIE

VUE

L’ étanchéité
parfaite estdone
assurdée par le
coffret  ébonite,
foute projection
aceidentelle d a-
cide ftant main-
tenue dans ce
récipient sans
pouvoir le dité-
riorer, car U'ébo-
nite est absolu-
ment insensible
auax actions de
acide.

Pour retirer
fous les cléments
de la boite sans
effectuer aucun
démontage, al
suffit de saisir
un pelit an-
neau, également
en cbonite, fiwvé
sur une entre-
toise perfordée de méme matiére. En soulevant cet
anneau, on le raméne a la parlie supérieure des
tubes, lesquels, élant légérement dvasés, peuvent
étre retirds du bac pour effectucr un lavage néces-
satre el nettoyer Uintéricur du coffret.

] Prises de
courarnt ;finn(,au

7

\\ | Flateforme
= chonite

Tubes contenant les électrodes

INTERIEURE
BATTERIE

VULE DE LA

L accumulatewr « Farad », 4 volts, permet de
supprimer les peignes et les nombreuses soudures
reliant les plaques ensemble, d’oiv plus grande
sécurité dans le fonctionnement par la simplicité
méme du montage. Il est identigue, comme dimen-
stons el comme forme, a Uaccumulateur « Farad »
tension. ’

Le redresseur de courant « C. R. E.J.»
Cet appareil emploie une valve électrolytique a
Palumine colloidale pour la tension anodique et une
valve électrolytique spéciale powr la tension catho-
dique avee accumulateur inlermédiaire. On voil que,
tout en alimentant directement la tension-plague,

interrupteur

fension fifament
-~ bv. - Soup
tan

Secteur
A

Soupape

\
Tension plague
227 aluminium

80 voits

VUL EXTERIEURE DI L APPAREIL
Uappareil recharge Uaceumulatewr de chauffage, qui
est encore considiré actuellement comme indispen-
sable par la plupart des constructeurs.

Grace a la faible résistance intéricure de la valve
anodique, qui ne donne lew qu’a wne minime chule
de tension, on peut employer une tension maximan
de 130 volts. It les variations de tension du secteur
sont compensées par la valve électrolytique, la riésis-
tance de celte valve augmentant et diminuant comane

“HEE)

PblTa

I 80v

e <

SCHEMA DES CONNEXIONS

la tension & ses bornes, par suile d'une formation
plus ou moins profonde de la couche colloidale adhé-
rente @ la cathode. De plus, Uusure est & peu prés
nulle; daillewrs, le remplacement des dlectrodes
s'effectue aisément el @ pew prés sans frais.

La seconde valve recharge Uaccwmulaieur pendant
le repos du réceptewr, d'une fucon continue et 4 un
regime tel gl aucun inconvenient wWest a craindre en
cas de surcharge.

On remarque, sur notre photographie, une fiche
mobile qui est placée sur les bornes « marche » lorsque
le réceplewr doil étre alimnente el sur les bornes « arrét »
pendant e repos. Dans celle posttion, le redresseur
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m 4

régime, un ta m 5 bleaw utili-
sant deux val L8 ves peul al-
acide sulfisrigue teindre une P E durde d un
- — millier d’heu G S res. Ce débit,
suffisant pour I_ & alimenier les
LES DEUX VALVES DU REDRESSEUR «C. R.E.J,»  CPParcils a . € résonance a 4
lampes, doit & étre augmenté
cesse de fournir la tension anodique et recharge aulo-  powr les nou Self veaux appi-
matiquement Uaccumulaler. retls utilisant des lampes de
: puissance ou c un grand
Cadre pliant « Dyna » nombre de I— lampes, com-
Ce cadre conserve la forme des anciens cadres e les super + & hétérodynes.

rigides en bois, que Uon a abandonnds a cause de
lewr encombrement, mais dont le rendement comme
collecteurs dondes dlait supcrieur a celui de la
plupart des cadres mobiles acluels, en raison de
la disposition donnde a la nappe de fils.

MM. Gautherot et Chabot, retenant celle derniére
SJormaulde, présentent un cadre hevagonal pliant, en
hois, dans lequel chaque élément est mobile autour

Si on pousse ledébitazZ0oun
25 millis, la durdée devient
trés courte. Une lampe plus puissanie est alors né-
cessaire. Voici trois types de lampes qui conviennent.
La valve 515 fonctionne sous 5 volls el 1,5 am-
peére comme courant de chauffage. In installan
deux de ces lampes suivant le schéma indigué, on
obtient 40 milliampéres de courant redressé et filtré,
courant suffisant pour alimenter tous

———— Pleds

repliables

les appareils de T. S. I\

La valve 530, débitant 80 milliam-
péres, est destinde a des usages speé-
ciaux.

La valve « 17. 12, ou biplaque I'ofos,
a une puissanee inlermddiaire entre

LE CADRE « DYNA » REPLIIZ

dun axe qui les relie deuwx a deux. Les axes sont
freinés par des ressorts pour leur dviter de prendre
du jew. Il comporte deux envoulements différents :
Pun de 40 spirves, pour les grandes ondes ; Uautre
de 12 spires, pour les petites ondes. Des prises
spéciales sont placées aw bas de Uappareil. Le
conducteur comporle une dme constitude par un
certain nombre de fils de coton, recouverts, elacun,
d’'un enroulement métallique, Sur cel ensemble est
tissée une gaine en fils de cuwivre, elle-méme isolée
par un tissage de coton. Ce fil présente un grand
intérét comme conducteur, mais, au point de vue
mécanique, il bénéficie dune souplesse el d’une
clasticite qui lui permetlent de se préter sans
inconvénient a toutes les manwuvres douverture
el de fermeture du cadre.

Valves « Fotos »

Valve « Vo»r. — Celle valve, a faible résistance
interne et a gros filament, fonctionne sous 4 volls au
filament et 150 a 200 volts alternatifs a la plaque.
En montant deux valves comme Uindique le schéma,
on obtient un courant redressé et fillré de 10 mil-
liampéres environ sous 80 volls disponibles. A ce

la « Vowella«l'. 515 4. Son filament
est alimenté sous § wvolls el absorbe
; 2 ampeéres. Une scule valve permet de
réaliser le méme schéma ; elle permet d’oblenir un
débit redressé el filtré de 20 milliampéres environ.

La « Superantenne »

Dans wun précédent numéro  (octobre 1926,
no 112), nous avons déji attiré Uatlention de nos
lecteurs sans-filistes sur la « Superantenne », col-
lectewr d’ondes que Uon peut wtiliser soit a Uinté-
rieur, soit « Ucatérieur. Sa construction spéciale
lui donne une trés grande surface, qui lui assure
wn pouvoir colleclenr considérable, toul en offrant
une résistance trés faible aux courants de haute
Jréquence.

Constitude par le pliage de bandes métalliques
inoxydables et de haute conducltibilité, elle peut
occuper loules les longueurs intermddiaires entre
son développement maximum (15 mélres) el son
repliage (0 m. 35).

La « superantenne »_est percée d'un trow avial
sur toule sa longueur, ce qui lui permet de recevoir
un fil destiné a la soulenir et a régler facilement
la longueur a laguelle on désire Uutiliser, ainsi
quwa lut  permettre, lorsq’elle  est installée  a
Uextérieur, de résister aux intempéries.
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Bloc amplificateur moyenne frégquence « Acer »

LY BLOC AMPLIFICATEUR COMPLIET

Cet apparetl comporte un filtre ou tesla d'entred,
trois lransformatewrs M. I'., un support spécial
pour ces éléments el ceur d'un élage B. I.

Le filtre est un transformatewr de liaison entre
le changeur de [réquence el les transformateurs
M. F. Ces transformaleurs, du type hexapolaire,
sont d’un wmodéle tout a fait spécial. Ce sont eux
qui constituent la nowveauté dw bloc amplifica-
teur, dant caleuwlés pour travailler exvactement sous
la méme longueur dConde, sans aucune capacilé

Petit appareillage pour

d'appoint ; lewr mode de bobinage lewr assure
une forte amplification sans distorsion ni réac-
tions parasiles. Fxtéricurement, ils se présentent
sous la forme d’un eylindre plat en ébonite portant,
a lewr partie supéricure, quatre broches pour rece-
voir les lampes, el, a la parlie infériewre, siv
broches pour les fiver sur leur support.

Ce  support est une planchette d’ébonite @
trois groupes de sie broches el loules les bornes
nécessaires.

les postes récepteurs

Rheostat  [so

Support de

Bloc de
steatite

Verrou

Résistance Disque des

curseurs

lampe en steatite

Douvrlles de
troches

Rheastat monté

RUHEOSTAT ET SUPPORT DE LAMPE « ISO »

La résislance du rhéostat est presque enliérement
noyée dans un bloc de stéatite comprimée. Le curseur
est constitué par un disque métalligue comportant
deua frotteurs diamétralement opposés. L'un s’ appli-
que sur la résistance et I'autre sur un rail circulaire
brisé, également noyé presque complétement dans la

steatite, et relié a la borne de sortie du rhéosial sur le
panneau. Le support de lampe est constitué par un
bloc de stéatite comprimé, dans lequel ont été pereés
qualre trous correspondant aux broches des lampes et
deux trous de fivation. Les premiers ont recu des
douilles en mélal ou aboutissent les fils des circuils.
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LAMPE « E. 4 M. »

SION SUR

A PLAQUE
DE MOLYBDENE POUR 1MIS-
ONDES COURTES

DE

Les lampes « Métal-Radio »

« Pour cha-
que usage, une
lampe particu-
licre y, telle est,
depuis long-
temps, la for-
reele de o Mctal-
Radio». Les
amateurs trow-
veront dans ce
stand une docu-
mentation  im-
portante sur
les lampes de
T, 8. 1. I>ail-
leurs, le nombre
de lampes wtili-
séesenT. S, F.
sur les postes
récepteurs de -
vient considéra-
ble. Clest que,
de plus en plus.
la variéié des
montagdes a ne-
cessité la créa-
tion de nom-
breux types de
lampes entre
lesquels Tama-
tewr est oblige
de choisir.

Comme ditee-
trice,il convient

d’employer la « Micro-Mdtal 6/100 D » ; comme
amplificatrice haute fréquence a transformateur, lu
« Miero-Métal 6100 v ; comme haute
[réquence ¢ vésistarice, la « Micro-

Métal C. L. 64 Byou la « C. L. 164 »;

Filament

Grille externe

o

B

Jour, les

comme amplificatrice
basse fréquence, la « Métal
C. L. 124 » ; comme bi-
grille changeuse de [ré-
guence, la « Micro- Métal
. M. ». St Von veut uti-
liser la bigrille comme
détectrice ou amplifica-
trice avee faible tension-
plagque, on peut employer
la « Micro-Métal D. G. .

L’ alimentation - plaque
des récepleurs élani de
plus en plus a Vordre du
Ieénotrons  de
« Mdtal-Radio » convien-
nent particuliérement
cet usage. Il en existe
différents moddéles de tou-
tes puissances « une ou
deux plaques, ces derniers
redressant les deux alter-
nances du courant.

Pour les amateurs
d’émission, « Mdtal- Ra-
dio » construit des lampes
depuis quelques walts os-
cillands jusqu’ aux grosses
lampes.

Nous donnons ieci, a
titre indicatif, quelques
dessins de lampes accom-
pagnés de leurs caracle-
ristiques chotsies parmi
les plus wtilisces par les
wmateurs, ceux-ct €prou-

vanl des dif-

-
Grille

Grille interne

KENOTRON 7 w.
POUR L 'ALIMEN-
TATION DES RE-
CEPTEURS PAR
L'ALTERNATIF

BIGRILLE «D. G.»
AMPLIFICATRICE
ET DETECTRICE
FATBLE TENSION
' PLAQUE

LAMPE

« C. L, D75 »
POUR AMPLIFICATION
DE PUISSANCE (HAUT-
PARLEURS D EXTE-
RIEUR)

H. F.
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LAMPE AFAIBLE
CONSOMMATION
(6/100° A) POUR
AMPLIFICATION
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Suppor! filament

DE
DENE

ficuliés pour trouver le type de lampe
qui leur convieni le mieux.

_Filament

LAMPE«C. L.164»
A TFAIBLE CON-
SOMMATION
( AMPLIFICATION

A RESISTANCE)

POUR 1MIS-
SION « T. 5 » A PLA-
MOLY B-
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loc d’alimentation-plaque des postes 4 grande puissance

Ce bloe d'ali-
mentation-pla-
(que, pour postes
a grande puis-
sance : super C.
119, superhitiro- +
dynes, modula- o
teurs, est appelé
Bloe Helior  su-
per ; il est cquipd ¥
avee le tube de
redressement Ile-
lior sans fila-
ment,  redressant ;
les  deux  aller- + i
nances du  cou- 40
rant. Il peut don-
ner un debit de
35 milliampéres
sous 120 volls, ce
qui  suffit  pour
tous les postes

fihéostat

Condsnsateurs
imfd,

2 Condensateurs fixes 3mFds.

&z bornes onl été
prévues  pour e
branchement
110 et 130 volls.

Le bloe peut
comporter deux
bornes de  sortie
seulement : —80
et - 80, le vollage
pouvant aller de
G a 120 par le
réglage des rhéos-
tats. Il existe des
blocs en  40-80,
80-120 et 40-80-
120.

Dans le cas de
postes  marchant
sur cadre el sur
certains sectewrs,
il est quelquefois
nécessaire de met-
tre la cathode du

Tube Helioz

Resistances Fixes
S000w 30 000w

Transformateur

caistants ; ce fil-
trage est du type
amdricain a deww
cellules.

Des prises sonl ménagies pour Ualimentation
dune lampe (bigrille ow détectrice) sous 40 volls
el de 3 ow o lampes sous 80 volts. Afin de pouvoir
Jonctionner sur tous les sectewrs alternatifs, des

Chargeur d’accus « Le Cyclope »
On sait que la recharge des accuwmulaleurs est
une opdration coiteuse el dilicate, rendue pénible
par le transport obligatoire de la batlerie el dan-

Rheostat reglant
lintensité du courant
de charge

Commutateur
de ch
“¥outhy.®

VUE EXTERIEURE DU « CYCLOPE »

LIZ « BLOC HELIOR », VUE INTERIEURIL

tube Helior a la
terre par Uinter-
mediaire dun
condensateur installé swr la borne lerre.

Cet appareil est trés simple et peut élre monté
par les amaleurs, avee des piéces diétachdes : transfo
Helior, selfs Helior, tube Helior.

gdereuse  par la  projection du liguide acidulé.

Le «Cyclope » est équipé avec une valve spéciale ;
il peut deébiter un cowrant de 2 A 5 powur 4 volls et
de (1A 3 pour 80 volls, ce qui permel de chargder
celle dernicére ballerie en wune seule fois sans modi-
Jier le couplage des (lémends. La stmullandité de
charge des deux balteries west pas possible (ce
qui, du reste, woffre pas dint'rél, puisque la bat-
terie de 4 volls se charge environ loules les semaines
et la balterie de S0, bien moins souvent). Un com-
mutateur permet de charger Uune ou Uautre batterie.

d’entretien plomb .
« Ajax » ; Electrode &
o /10 volts silicium
Destiné a étre alternatif |~

branché cons-
tamment sur le
secteur el lUac-
cuwmulateur, ce
petit bloc utilise
une scule alter-
nance du cou-
rant.

Il comprend
un transforma-
tenr atres faible
consommation
et une soupape
de redresse-
ment a deua
électrodes.

BLOC « AJAX »

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Rechargeurs d’accus « Ajax »

BLOC DE CHAUFFAGE 4 vOLTS

Ce bloc renferme un transformateur abaissewr
de lension, une soupape de redressement et un
accumulateur fervo-nickel. 1l suflit de brancher,
dune part, le résean allernatif sur Uune des deux
Jiches, et Uappareil vécepteur sur les dewa bornes
+ et — de la ballerie de 4 volts.

PbO

A et g sl

SiO—+

I
I
| SR |

SCHEMA DU BLOC DE CHAUFFAGE

) ~ Flectrode silicium +
Llectrode

Transformateuar

Arrivee
nov.
afternatift

Courant
redressé

Indicateur
de niveau

MODELE AJAX POUR LA RECHARGE DES ACCUS
BASSE TENSION

______ N
T
110v. 12v ' I -
:‘ maI
w2 12v.| | Pb i Accu ¥
N | !
I L__9§1J1\50up
SCHEMA DIE LA RECHARGE DES ACCUS B. T.

Recharge des accus B. T.

Ce modéle comporte un transformateur a prise
médiane de 110 el dewa fois 12 vells, el un bac
contenant les électrodes plongeant dans le liquide.
Il y a deux dlectrodes posilives el une dlectrode
nigative. La présence des deun cleetrodes positives
indiqgue que les deux phases du courant sont
redressdées.

Le tube « Helior »

Le tube Helior est destiné au redressement du
courant alternatif, pour Uoblention du courant-
plague 80 volts,
nécessaire a
Ualimentation
des  récepleurs
T.8. P

Ce tube com-
porte trois élec-
trodes, Uune
Sformant cathode
et les deux au-
tres anodes.
Gréce a la pre-
sence dans e
tube d’un gaz a
basse pression,
il se  produit,
lorsqu’on  ap-
Plique le voltage
convenable, une
tonisalion du
gaz, et le tube
devient conduc-
teur. La formne
et la disposition
des clectrodes ne
permettant la
conductibilite
que dans un
sens, on obtient
ainsi le redres-
sement de Ual-
ternance niéga-
tive.

Le voltage
minimum a
appliquer entre
cathode et ano-
de, pour oblenir
Uamorcage, esl

environ 200 COUPE D'UN TUBE « HELIOR »
volts el le vol- SANS FILAMENT
tage optimum

adopté pour un débit moyen de 10 a 15 milliam-
peres (postes récepteurs 4 el 5 lampes), est de
225 volts. Si Pon désire un débit plus dlevé, soit
25 a 35 milliampéres, ce qui est suffisant pour les
récepleurs les plus puissants, el un vollage de
sortie allanl jusquw'a 120 volls, on peut appliquer
au lube jusqu’ a 280 volts.

Le nontage sur le transformateur survolteur
est trés simplifié, ce transformateur ne comportant
qu'un seul secondaire a point miliew el pas d’en-
roulement de chauffage. On peut employer, sui-
vant le débil, différents lypes de filtrage.
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Utilisation des piles Féry en T. S. F.

La pile Féry constitue, pour Uamateur de
T. 8. F., une des meilleures solutions pour obtenir
une alimentation rigoureusement continue. Moyen-
nanit peul-élre une pelile dépense supplémentaire
pour les [rais de premiére installation,
elle assure, par la suite, une économie
notable de frais d’entretien et évite des
inlerruptions inopindes el des dérange-
ments [réquents.

On sait que, dans la pile Féry, la
dépolarisation est assurée par Uoxygéne
de Uair el que la constitution de cet ¢lé-
ment est lelle quune irés grande cons-
tance de la différence de polentiel esi
assurde, quel que soit le temps depuis
lequel il est en service, condition ¢émi-
nemanent  favorable & son emploi en
T. 8. F. D'autre part, les sels grim-
pants sont evilés, inconvénient qui rend
a pew prés impossible avee d’autres piles
la constitution de balleries de pelils
élémenis pour tension-plaque. Enfin, Pusure est
nulle en circuit owverl, el celle en débil se lLimite
awx zines el charges de sel, Uélectrode positive en
charbon pouvant servir un trés grand nombre de fois.

PILI

FERY
PER 3

les lampes a 1 volt, comme les « Philips A 106 ».

On mettra une, deux ou plusieurs séries de piles
en paralléle, suivant Uinlensité du courant néces-
site par les lampes utilisées. Il est done nécessaire
de connaitre la consommation des fila-
ments des lampes. Les lampes a faible
consommalion les plus répandues con-
sommient, en général, 0 A 06. Cepen-
dant, différents types spéciaux consom-
ment sensiblement plus, en particulier
les lampes de puissance qui consom-
ment 00 A 1 el méme 0 A 4 par lampe.

On  trouvera, dans le tableaw ci-
dessous, le nombre d’éléments a utiliser,
connaissant la consonunation tolale du
poste a alimenter. Ce méme lableau
domme également le nombre d’cléments
a wliliser swivant le nombre de lampes
dans le cas le plus fréquent, oi cha-
cune de ces lampes consomme 0 A 06
(Radio-Micro ).

Barremie Firy, tvee 16. —- Lorsqu’on est
limité par Uencombrement, il peul y avoir intérét
a utiliser, méme avec des lampes a faible consom-
mation, la combinaison « pile Féry-accumulateurs

sU-

Piui FEry SupeEr 3, POUR LE CHAUFFAGE ow tampon ». Une balterie de trois accumulaleurs
DES FILAMENTS. -~ Le chauffage des filaments o fer-nickel . fournit la  différence de polentiel
Consommation totale 0AI2a0A25 0A2540A 50 0AS0a0AT75
Nombre de lampes ou 3 a4 lampes ou 5 a8 lampes ou 9412 lampes
a 0 A 06 a 0 A 06 a 0 A 06 ‘ a0A 06
Type de pile. . ... e Super 3 Super 3 Super i
Nombre de piles.. .. ....... | 4 8 12
Mode de montage |1 série de 4 piles 2 séries de 4 piles 3 séries de 4 piles
| en parallele en parallele
Numéro du schéma. ... .... Schéma no 1 Schéma no 2 Schéma ne 3

des lampes de . S. F. a faible consommation
peut étre assure divectement par wune batlerie de
piles Féry Super 3, eréée spécialement dans ce bul.
Le nombre des ¢léments varie swivant le nombre
et le type de lampes a alimenter. Les postes utilisant
les lampes a faible consommation élani @ pew prés
tous munis d’un rhéostat de chauffage. il y a licu
d’employer une batlerie fournissant un léger eveés
de différence de  potentiel qui

convenable. Elle peut étre maintenue en charge
par 5 piles Féry Super 3 el ulilisée pour un poste
consommant jusqi'a 0 A 72, soil 12 lampes
« Radio-Micro ». La quantité d électricité disponible,
en moyenne,

par 24 heures Charbon + Zmey —
est de 2 AI, o r\j¥

permeite un réglage. Pour les (Charbon
lampes @ 1 wvolls, on emploie ks £
des  séries  de 4 piles I'éry /
Super 3 el une scule pile pour

Charbon + Zinc\— |+

ce qui permel
Zine
ool |
— + diy
—o-9 4 - .

Hoom |

L ampes

Schéema N1

L es
Schéma N°2

= + ol

Lampes
Schéma N3
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les durées

bre de lampes a 0 A 06 G

UTILISATION DES PILES IFERY
POUR LA TENSION-PLAQUE.
Grace a la constance de leur force
électromotrice, leur longue durde
el lewr entretien deononvique, les
batteries de piles I'éry sont idéales
pour tension-plague el toul indi-
quées pour se substituer aux piles
séches ow aceumulaleurs de faible
capacité utilisés en 1'. S. I'. Ces
balteries comportent 24 éléments
en  boites en bois munies de
bornes.

Le type de batterie ¢ utiliser
dépend duw nombre de lampes

LE IVe SALON DE T

d’'écoute  journaliéres
dans le second tableaw (ci-dessous), selon
la consommation lotale du poste ou le nom-

indiquées

alimenter.

BATTLERIL lt‘l.:‘.li\', TYPE 16

Composée de 5 piles super 3.
mainlenant en charge un accu-
mulatewr fer-nickel de 3 17 5 el
3 AH, cette batterie fournit une

DE

429

PARIS

Pour un poste a 4§ lampes,

60 volts, mettre 2 balleries 0/S.

Il y a liew de tenir compte, dans
la détermination du nombre de
batleries a wmeltre sur une instal-
lation déterminée, de ce que le
nombre de volts indiqué ci-dessus
pour chague batterie est celui qui
est fowrni pendant le fonctionne-
ment et sur lequel on peut comp-
ter pendant {owle la durée duti-
lisalion des batteries, quel que soil
le degré d’usure des zincs, contrai-
remend a ce qui se passe avee les
aulres priles el, en particulier, avee
les blocs de piles séches dont le
nombre de volls va constamiment
en diminuant au fur et a mesure
de Uwlilisalion, en sorle quune

alimenter, conformément aw troi- lension  bien  constanle  pouwr  batlerie de piles séches qui donne,

siemne tableaw dont les indications G et 8 lampes. a vide et quand elle est neuve,
Consommation totale............... 0A 24 0 A 36 0 A GO ' 0AT72
Nombre de lampes A0A 006G, ......... 4 G 10 12
Durée d’écoute par 24 heures......... 8 heures 5 h, 1/2 3 h. 3/4 2 h. 3/4

correspondent a un courant [filumeni-plague de
I ma & a 2 ma par lampe, ce qui est le cas nor-
mal. Cerlaines lampes, telles les « Super-Ampli »,
absorbent wun  couwrant  filament-plaque  beauwcoup
plus important. Il faul en lenir comple dans le
choiz du type de ballerie a wliliser, wne seule
lempe  « Super-Ampli » dywivalant, aw point de

S0 volls, est souvent wiilisée jusqu'a 50 ow méme
40 wvolts, 1l suffira presque loujours, par cxem-
ple, de 3 balleries Féry 00/S pour oblenir régu-
licrement une bonne écoute parce qu’on aurd ainsi
GO volls d’une facon permancnte.

Il est évident qu’on peut, si on le désire, utiliser
des  batteries 0)S pour les postes « moins de

Nombre de lampes .. ............. | 1 | 2 | 3 l 4 | 5 et plus
Types de batterie & utiliser.. . .. N 00/A 00/A i 00/S ‘ 00/S ‘ 0/8

vue de Dintensité du cowrant filoment-plaguie, sen-
siblement «a 4 lampes ordinaires.

Pour les lampes bigrilles, la différence de poten-
tiel fournie par 10 piles Féry 08 convient géndra-
lement.

Ces batleries peuvent {lre accouplies en série
par 2,3 ou 4, suwivant le nombre de volls a appliquer
a la plague.
Le nombre
de batteries
a melire
ainsi en se-
rie est facile
a détermi-
ner, sachant
que :

Latension
moyenne en
service par
batteries 00/A ou 0[S est de 20 volis;

La {tension wmoyenne en service par batlerie
0[S est de 30 wvolls.

Exemples :

Pour un poste a 3 lampes, 40 volts, meltre

2 baitertes 001S.

BATERRIE FERY ().'H

5 lampes, de fagon a bénéficier de la plus grande
capacilé de ces batleries.

Quel que soit le type de balterie wlilisé, la tension
est towjours constante et Uentretien trés faible.

La ballerie 00)A permet environ 1.500 heures
d*éeoute sur 2 lampes, sans auire entretien que
Caddition dun peu de liquide pour compenser
Uévaporation.

La batterie 00/S permet, dans les mémes condi-
lions, environ
740 heures d'écoute
sur 4 lampes, et la
batterie 0[S, 1.500
heures d’écoute sur
G lampes. b

Aw bout de ces
péeriodes, les balle
ries  sont  remises
en élat par simple
remplacement  des  zines de la  solution.

Ces chiffres représentent nalurellemeni des
valeurs moyennes, qui peuvent élre susceptibles
de variations, suivant les conditions de fonction-
nement pouvant influer sur Pintensité du courant
JSilament-plaque.

BATTERIE FERY 00/s

el
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Isolateyrs e ) Bras de tension

fer de lance /

Fils de tension

Les nouveaux cadres collecteurs d’ondes

« Selecto Gody »

en ecaputchoue

Bras de

tensinn |
4’;Com{;ina£ew
4 speaa.‘GPour
PO_MO.GCO.
it

LE CADRE « PARAPLUIE » ¢ A GAUCHE, DISPOSTE VERTICALEMENT ; AU MILIEU, DISPOSE HORI-
ZONTALEMENT ; A DROITE, REPLIIE

Les  Etablissements  Gody viennent de  eréer
trois modéles de cadres pliants d'une conception {rés
originale : modéles Parapluie, ISxpress et Junior.

Le modéle Parapluie, représenté par nos trois
gravures, sTouvre et se ferme exactement comme un
parapluie, aw moyen de qualre bras solidaires
d’une douille, bras qui entrainent quatre aulres
branches portand le bobinage du cadre. Le fil de bo-
binage est un fil de fort diamétre divisé. Ce bobi-
nage est maintenu par des supports ayant la forme
de fers de lance, disposition qui a le trés grand avan-
tage de décaler chaque spire par rapport a la préce-
dente et, par suite, d’assurer un rendement maxi-
mum. D’ autre part, un trés ingénieux combinaleur,
lequel fait partie intégrante du cadre, permet d’uti-
liser toujours la totalité du bobinage sans aucunc
coupure aussi bien pour les peliles que pour les
moycnnes el les grandes ondes. 11 suffit, d’aillewrs,
pour ces moyennes el grandes ondes, de placer,
dans les donilles-supports prévues sur le combi-
natewr, une bobine nid d’abeille complémentaire
pour assurer, avec la plus grande facilité, les
réceplions de ces longueurs diondes ; ajoutons
que le souci de la perfection a amené les cons-
tructeurs a disposer les supports de cetie self de
telle fagon que celle-ci soil dans le méme plan que
le cadre lwi-méme. Enfin, par la simple rotation

- d'une genouillére, le cadre peut étre placé horizon-
talement ; il sert d’antenne intérieure. Dans ce cas,
on relie une cxtrémité de son enroulement aw poste,
landis qu'un autre fil est branché a la terre.

Un awlre modéle, dit Express, différe du
précédent par son sysiéme d’ouverture el de fer-
melure, assuré par un verrou a oretlles placeé au
centre des branches du cadre et qui, par une rota-

tion de 450, libére ou enclenche instantanément les
branches dudit cadre. Le méme bobinage et le méme
combinaleur que ceux du lype Parapluie sont ap-
pliqués sur ce modéle. Muais le premier seul permet
la disposition horizontale pour Uufilisation en an-
{enne inléricure, donl nous avons parlé plus haul.

Le modele Junior se différencie du modéle
Express simplement par ses dimensions el par
son pied. Kn effet, tandis que U'Express est a
quatre cotds, mesurant chacun 60 centimétres, avee
un diamétre tolal mavimum de 82 centimétres, le
Junior est triangulaire, el chague cdté de ce
triangle ne mesure que 55 centimétres.

Les pieds de ces appareils, constitués par trois
bras ariiculés, se replieni sur eux-mémes,

Cadran démultiplicateur « Bardon »

Satellite

Roue fixe

LE CADRAN DEMULTIPLICATEUR

Destiné a équiper les condensateurs, il permet les
réglages les plus sensibles. Il est gradud de 0° @ 1800,
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LES MATERIAUX ACCESSOIRES
DE LA CONSTRUCTION

Par Lucien FOURNIER

A plusieurs reprises (1), nous avons lenu nos lecteurs au courant des nowveaux procédeés utilisés

dans la construction moderne permettant de s’ affranchir de Uemploi de la pierre. Mais, en dehors

des matériaux servant a Uédification des immeubles actuels, il en existe d auires, que Uon peut

dénommer « mdtériaux accessoires », el doni Uemploi judicieux permel de réaliser le mavimum

de confort et d’'élégance avec le minimwum de frois. Nos lecteurs trouveront ici d’interessanls

renseignements concernant ces maiériaux, qui offrent des avantages pratiques et qui ont modifie
la technique dans Uart de bdtir, au cours de ces derniéres années.

Le carton bitumé est I’ancétre des ma-~
tériaux accessoires de construction

'UN des plus anciens de tous les maté-
riaux accessoires de la construction est
le carton bitumé, largement employvé en

couverture pendant la guerre, mais qui a
donné des résultats pev encourageants. Clest
que le produit était souvent fait de papier de
qualité et d’épaisseur insuffisantes, imprégné
d’un brai inféricur. recouvert de sable trop
gros, conditions qui ont jeté le diserédit sur
lui, bien qu'il soit eapable de fournir d’excel-
lentes couvertures. On le trouve dans le com-
merce en rouleaux de 12 m 50, ayvant 1 métre
de hauteur et pesant de 18 a 35 kilogrammes
suivant ’épaisseur du carton, du revétement
de brai et du sable. Le poids, par métre
carré, varie done de 1 kg 5 a 3 kilogrammes,
non compris les Iattes qui forment joint,
Le support du brai est un carton feutre
fabriqué avee toutes sortes de chiffons,
lavés et dcéfibrés, des déchets de matiéres
textiles provenant des filatures et de eellulose
chimique ; il ne doit contenir aucune maticre
minérale et sa constitution mécanique doit
étre peu serrée pour faciliter 'absorption de
la plus grande quantité possible du mélange
d’imprégnation.

Le brai, provenant généralement de la
distillation du goudron de houille, est de
qualité dite demi-gras, qui commence a
ramollir a4 40 degrés centigrade. L huile est
de mdéme provenance ; on prend celle qui
passe entre 180 et 200 degrés; elle doit
étre bien claire et suflisamment fluide & la
température ordinaire. Le sable, enfin,
exempt de terre, de poussiére, provient géné-

(1) Voir La Science et la Vie, n° 56 de mai 1921
n° 96 de juin 1925: n° 99 de septembre 1925.

alement des rivieres, parce qu’il est plus
propre que celui des earrieres. On le passe au
tamis n°® 6 pour éliminer les graviers et au
tamis n° 16 pour en extraire les poussiéres.

Quelquefois, le sable est remplacé par du
tale ou de la poudre de liege ; dans ce cas,
le produit prend le nom de earton bitumé
talqué ou liégé, au licu de sablé.

Le plus grand ennemi du carton bitumé
est 'ouvrier, qui en cffectue la pose trop peu
soigneusement. Cette opération parait si
simple que I'on ne se donne pas la peine de
suivre les instruections qui accompagnent les
envois pour exécuter convenablement une
toiture, dont l'inclinaison doit ¢tre de 5 a
30 centimetres par metre. Pour la pose, on
surmonte les chevrons d'un wvoligeage en
planches bien jointes, de longueurs et d’épais-
seurs uniformes, exemptes de trous et de
neeuds vicieux. Quand on déroule le carton,
on le charge avee des briques pour le main-
tenir bien en place et on marche dessus avec
des espadrilles ou autres chaussures légéres,
sans talons ni clous. Pour clouer, on emploie
des clous a pointe eflilée et a téte large et
tres plate. La couverture peut étre posée
avec ou sans baguettes, mais la premicre
manieére est préférable.

Le carton bitumé ne saurait convenir
qu’aux couvertures provisoires ou secon-
daires ; s”il est de bonne qualité et si la pose
en a ¢té soigneusement faite, il peut durer
longtemps. Il présente done un intérét éco-
nomique considérable.

Les feutres asphaltés
sont rigoureusement imperméahles
L’industrie du carton bitumé a donné nais-
sance a celle des feutres asphaltés, repré-
sentés par un nombre trés important de pro
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duits de composition &4 peu preés identique,
d’épaisseurs différentes et destinés, non
seulement a servir de toitures, mais aussi a
assurer 'étanchéité des terrasses, démes, etce.,
en supprimant les infiltrations d’eau de pluie
a travers le béton. Le Rubéroid, le Toisol, les
feutres Rol, la Rexilite, ete., sont des feutres
asphaltés.

On sait que les asphaltes sont des roches cal-
caires imprégnées de matieres bitumincuses ;
on les utilise dans la confection des chaussces
urbaines. Les trottoirs sont faits de cette
méme roche, a laquelle on incorpore 7 9
de goudron de schistes bitumineux, ensuite
mélangée avee 10 95 de bitume de la Trinité
ct 46 9, de sable de rivicre.

Un tel produit étant absolument imper-
mdéable, il paraissait avantageux de utiliser
dans la construction en lui incorporant des
fibres végdétales ou animales, ¢'est-a-dire un
feutre qui a permis de lui communiquer une
grande résistance et une épaisseur variable,

selon T'usage auquel il est destiné. Ces
feutres bitumés sont absolument imper-

mdéables o I'humidité, trés légers, tres résis-
tants aux intempéries et inattagquables aux
vapeurs et aux acides.

Nous devons également attiver 'attention
sur la pose de ces produits, qui doit étre
effectuce avee beaucoup de soins, en suivant
rigourcusement les instructions fournies par
les fabricants.

En prinecipe. on peut les appliquer sur des
toitures avant une pente de 3 centimétres
au minimum. Comme pour le earton bitumé,
Ie voligeage doit étre jointif, d’épaisseur
uniforme, bien cloué et surtout sans aucune
aréte. Autant que possible, les rouleaux
seront ¢tendus un jour ou deux avant la pose
et les parties devant former joints, énergi-
quement brossées pour enlever le tale qui
les recouvre généralement, eela pour préparer
la place qui doit recevoir Mapplication du
produit de collage.

La pose du Rubéroid, par exemple, s’effec-
tue en commeneant par la partie du toit la
moins exposée aux vents de pluic. On pose
en commencant par le faitage. Lorsque la
premicre bande est en place, on passe,
sur le bord intérvieur de cette bande et sur
6 centimetres de largeur, une couche dune
colle spéciale et on déroule la deuxieme bande
qui vient recouvrir de 5 centimeétres la partie
encollée. Lorsque le collage est terminé, on
fixe les deux bandes a I'aide de clous placés
a5 centimetres les uns des autres, o 15 milli-
metres du bord, puis on enduit, de nouveau,
de colle Rubéroid la ligne des elous et on v
applique une bande de mousseline-que Fon

recouvre encore de Rubérine. Les opérations
de pose sont donc tres délicates ; de leur
conduite dépend la durée de la couverture.

Certaines précautions sont encore 2
prendre pour la pose des faitiéres, pour effec-
tuer les raccords sur gouttiéres, sur chassis,
les raccords aux murs, ete. On peut méme
remplacer les goutticres en zine par des
goutticres en Rubéroid, en proeédant comme
le montre notre dessin schématique, figure
page 433.

Lorsque la toiture est constituée par du
ciment, du béton, ¢’est-a-dire par une forme
dure, il est nécessaire de noyer dans cette
forme, au moment de sa confection, des
liteaux qui permettront le cloutage du Rube-
roid. Le collage sur le ciment s’effectue a
I'aide d’une colle spéciale, appelée Conerétine
liguide, qui s’emploie a froid. Enfin, les

terrasses  peuvent étre  avantageusement
recouvertes du méme matériau dans les

mémes conditions que les formes dures ; il
faut soigneusement éviter les angles vil's, qui
seront remplacés, pendant la construction,
par des gorges de 2 centimétres de rayon.
Le Rubéroid peut supporter un revétement
quelconque (sable, chape, dallage), mais il
est nécessaire de I'enduire, aprés la pose,
d’une épaisseur de Conerétine solide.

Tout ce que nous venons de dire du Rubé-
roid s'applique, quant & la pose, aux autres
produits similaires ; nos lecteurs compren-
dront qu’il nous soit impossible de signaler
a leur attention un produit plutot quun
autre.

Une autre catégorie de produits bitumés
est représentée par la Callendrite et le Mam-
mouth. Ils sont constitués par une toile ser-
vant d’armature 4 du bitume de la Trinidad.
qui est, avee celui de Judde, le plus pur de
tous les bitumes. Rafliné et traité par des
proecédés spéeinux, il enrobe la toile, qui
n‘occupe pas le milieu de I'épaisseur du pro-
duit, mais est plus rapprochée d'une des faces
que de 'nutre. Les rouleaux sont fabriqués en
qualre ¢épaissceurs différentes : la plus grande
est utilisée pour assurer ['étanchéité des
réservoirs, piscines, barrages, cuvelages de
fondations, -¢’est-ia-dire pour toutes sortes
d usages industriels. Son poids est de 6 kg 500
au metre carré. Dans la construction -des
terrasses, des cours pavées sur sous-sol, oi
le charroi lourd est intense, on emploie un
produit de moins d’épaisscur, pesant 5 kilo-
grammes au meétre carré. Pour les toitures-
terrasses, on utilise des bandes de plus
faible épaisseur encore, et les murs peuvent
étre également recouverts de bandes plus
minees. e ) 2 ;
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CIHANTIER

DU ¢« MATERIEL TELEPHONIQUI »

A BOULOGNE-SUR-SEINI

Cuvelage rendu élanche par une couche de Rubéroid collé el recouvert de mastic. Celte photographic repre-
sente la construction du radier et Uamorce des mars.

Des essais, effectués au laboratoire des
Arts et Métiers, ont permis de reconnaitre
que ces produits sont complétement imper-
méables sous une ’
pression de 10 kilo-
grammes d’eau. Leur
plasticité est telle
qu’on peut les appli-
quer exactement sur
toutes sortes de sur-
faces sans craindre
les fissures. Ajoutons
que le degré d’élasti-
cité donné pendant
la fabrication dépend
de TI'usage auquel le

Ruberine
Mousseline

Ruberine

teurs, par exemple. Complétement inso-
lubles dans I'eau, ces deux produits résistent
également a I'action des vapeurs et des solu-
tions acides.

Le travail de la
pose difféere tota-
lement de celui des
feutres bitumés ; il
n’est pas difficile,
mais son exécution
est lres délieate. On
pose les bandes sur
mortier de ciment
lissé, a T'exclusion
de toute autre sur-
face, notamment. en

produit est destiné,
et surtout des pays

platre ou en chaux.
Sur un simple voli-

et de T'époque de
I'année on il doit
étre mis en ceuvre.
C’est un isolant par-
fait contre le froid et la chaleur ; ses qualités
diél ctriques sont également tres élevées, et
il constitue en méme temps un amortisseur
de wvibrations treés int ressant a fairve inter-
veni - dans la construction des batis de mo-

METHODE DE POSE

DU RUBEROID SUR UNE
TOLITURE

geage jointif, il faut
recouvrir d’abord
avec un feutre ri-
gide, pour obvier au
jeu des planches. Les raccords entre les
bandes voisines s’effectuent par soudure,
c¢’est-a-dire qu'un fer a souder, passé sur le
bord de la bande, amollit assez le bitume
pour que celui de.la bande recouvrante
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vienne s’y incorporer. La permdéabilit¢ des
murs a humidité peut méme étre suppri-
mée en recouvrant ces murs, arrivés a 15
ou 20 centimetres au-dessus du sol, par une
bande de Callendrite ou de Mammouth, sur
laquelle la maconnerie se continue.

Comment protéger les murs
contre I’humidité
L’humidi'é est 'ennemie des murs et des
habitants qui vivent dans leur enceinte.
Or, toute habitation subit un assaut cons-
tant de I'humidité, qui peut pénétrer de

diverses maniéres. D’abord par Teaun de
construction utilisée dans la  confeetion

des mortiers ct des platres. Cette cause
d’humidité ne présente, d’ai'leurs, aucun
danger, puisque cette eau disparait rapi-
dement sous I'action des rayons du soleil
et d’une bonne aération. A la condition,
toutefois, de ne pas habiter les locaux avant
qu’ils soient complétement secs, de ne pas
«essuyer les plitres », suivant D'expression
consacrece.

Il existe une cause d’humidité perma-
nente a Pintérieur d’une maison : ¢’est celle
qui provient de la vie elle-méme. Elle est
peu dangerceuse, et il sullit, pour Ia faire
disparaitre, d’aérer les locaux. On évite
¢oalement les causes accidentelles d’humi-
dit¢, p ovenant des agents atmosphériques,
par Uentretien des  oitures, des tuyaux de
deseente, cte,

Mais il est une source d’humidité contre
laquelle les ar hitectes luttent avee diffi-
culteé : ¢'est celle qui provient de la porosité
des matérinux de construction. Aucun d’eux
ne preésente une étanchéité suflisante pour
empécher Pean du sol de pénétrer dans les
murs de fondation et de s’élever i plusieurs
metres de hauteur au-dessus da sol. Et, si
I'on parvient a 'éviter dans les picees d habi-
tation, en surélevant fortement les rez-de-
chaussée, les caves et leurs murs n’en sont
nullement  garantis ; il y a production de
salpélre, de champignons, et, a la longue,
les murs pourrissent, comme pourrissent
les poutres, mais plus lentement.

Tout cela est bien connu des architectes,
et un nombre assez important de produits
ont ¢té mis a leur disposition pour com-
batt e cette humidité. On peut les classer
en deux grandes catégories : eeux qui em-
péchent U'eau d’entrer « t ccux qui I'obligent
i sortir.

Disons d’abord qu'aucun revétement,
appliqué a Iintérieur ou a l'extérieur des
murs enfouis dans le sol, n'est efficace, et les
procédés ne s’appliquent qu’aux construc-

tions neuves. Pour ¢loigner '’humidité des
constructions anciennes, il n’existe, 4 notre
connaissance, qu’un seul moyen, qui est la
méthode d’asséchement Knapen.

En principe, la méthode repose sur cette
conception tres logique qu’il faut s’attaquer
directement & I'humidité, pour 'obliger a
sortir du mur au fur et & mesure qu’elle 8y
introduit. Il sullit de pratiquer dans ce mur,
jusqu’en son milieu, un canal incliné vers
Pextérieur. L’eau traverse les parois du
canal et s’évapore complétement dans Dair
sec venu de I'atmosphere. Cet air se sature
done de vapeur d’eau, et les parois du canal,
en évaporant leur humidité, se refroidissent
et, en méme temps, 'air intérieur. Celui-ci,
devenu plus dense, descend le long du tube
pour s’échapper de la muraille ; il erée ainsi
un courant qui trouve sa contre-partie dans
Iarrivée d’air sec extérieur, lequel se charge
de nouveau d’humidité, pour s’écouler ensuite
au dehors, et cela tant qu’il se présente de
I'humidité sur les parois du canal. En pra-
tique, le canal creusé dans le mur est garni
d'un tube d’une forme trés spéeciale qui
ménage cing centres hvgro copiques, des-
tinés a accélérer l'accumulation de Veau
et la condensation de Pair humide sur leurs
arctes. On installe une rangée de ces siphons
monobranches a4 une petite distance 1'un
de I'autre, de maniére que toute humidité
du mur soit, en quelque sorte, aspirée. Les
résultats obtenus par ce systéme seraient,
parait-il, merveill Jux.

L’emploi des hydrofuges se généralise

Dans la construction moderne, on fait
actuellement usage d’hydrofuges, que T'on
incorpore au mortier de chaux hydraulique
ou au béton de ciment, pour empécher ’humi-
dité de pénétrer o Pintérieur des murs. Clest
que les particules du liant peuvent étre
assimilées o de petites sphéres moléculaires,
entre lesquelles existent une infinité de vides
dont I'ensemble constitue un Téseau capil-
laire, cause de la porosité des mortiers. On
remplit ces vides par I'emploi de dosages
maigres du liant et de celui des hydrofuges.
Ces hydrofuges sont assez nombreux ; nous
en signalerons que'ques-uns.

Il nous est impossible de donner la eompo-
sition de chacun d’eux, mais nous pouvons

dire que les uns sont colmatants, les autres

constitués par des émulsions bitumeuses ou
d’huiles grasses et les autres coagulants.

La Lithosite serait un produit a4 Dbase
d’éléments minéraux, qui se tiennent en
parfait équilibre ; ¢’est un liquide se présen-
tant sous I'aspect d’un lait que 'on mélange
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a I'eau servant au gichage du mortier ; elle
donnerait aux mortiers maigres la méme
plasticité gqu'un dosage trés riche en liant.
Il en résulte une meilleure cohésion des
particules de eiment ou de chaux et une
compacité qui réduit au minimum les vides
interstitiels et, par conséquent, la capillarité.
Les éléments constitutifs du produit réa-
gissenl chimiquement sur le eiment et la
chaux, qui les assimilent entiérement.

Les quantités de Lithosite a ajouter 4 I’'eau
de mortier sont tres faibles : 1 litre pour
40 ou 50 litres d’eau environ, soit un demi-
litre par sac de. ciment ou de chaux hydrau-
lique de 50 kilogrammes, pour constituer un
mortier par son mélange avec 150 kilo-
grammes de sable de riviere. Si I'on effectue
de petits travaux, il suffira de verser un verre
et demi de Lithosite dans chaque seau d’eau
de gachage. On voit que 'emploi en est trés
simple.

Pour imprégner tous les matérinux de
construction, quels qu’ils soient, le méme
fabricant a composé un second produit, le
Lithosol, qui est un colloide se présentant
sous l'aspeet d’un lait trés fluide. Ce n’est
pas une peinture, ¢’est un produit d’impré-
gnation, qui pénetre a intérieur des maté-
riaux sans les recouvrir et dans les limites
qui dépendent de leur porosité. Cest ainsi
quun enduit en ciment bien lisse ou des
agelomérdés a  surface glaeée D'absorbent
difficilement, tandis que les enduits a la
taloche et les agglomérés & dosage maigre
sont pénétrés profondément. Aprés deux ou
trois applications successives, les matériaux
n’absorbent plus aucune parcelle d”humidité
et deviennent, par conséquent, insensibles i
Ia gelée. Le Lithosol convient done & 1a pro-
teetion des murs en matériaux caleaires
pierres et briques silico-caleaires ou agglo-
mérés de ciment et de chaux, aux tuiles et
briques, ete. Ajoutons que le produit étant
incolore ne modifie aucunement la teinte des
matériaux ; eependant, si on désire lui don-
ner une coloration, on peut utiliser le méme
produit préparé spécialement pour toutes
les teintes désirées. Dans les constructlions
anciennes, on peut protéger les caves et sous-
sols par un enduit suflisamment épais dans
lequel on a incorporé de la Lithosite ou
tout autre produit analogue.

La Fucose-algrue est un produit du méme
genre, qui contient une maticre colloidale
extraite des fucus et algues marines. Cette
matiére est, chimiquement parlant, un acide
faible de la nature des gelées de fruits, qui
possede la propriété de former, avee toutes
les bases en général, des combinaisons carac-

térisées par I'insolubilité &4 Deau et aux
solutions acides et par la plasticité. Ces bases
sont I'alumine et la chaux. Le produit se
présente sous la forme d’une pite incolore,
qui s’incorpore parfaitement aux mortiers ct
bétons de ciment par délayage dans 'eau
de gachage.

La réaction, qui se produit simultanément
i la prise, a pour elfet d’obstruer les pores des
agglomérés pour s’opposer a la pénétration
de tout liquide et de I'humidité par capil-
larité ; de plus, elle englobe toutes les molé-
cules de ces agglomérés, et la plasticité du
produit leur permet de supporter les mou-
vements de dilatation et de retrait, qui se
trouvent ainsi suffisamment atténués pour
supprimer le faieng¢age. les gélivures, les
craquelages. De ces résultats il faut déduire
que l'impermecéabilité de toute construction
s’obtiendra d’autant plus siirement que 'on
aura facilité la formation de cette combi-
naison hydrofuge dans toute I'épaisseur des
murs. Ajoutons que de nombreux travaux
ont ¢été traités avee ce produit.

Signalons encore, sans nous v arréter
davantage : la Cérésite, qui est un produit
a4 base d’asphalte ; le Porolithe, ¢galement
¢émulsion asphaltée, livrée sous forme de pate
brune ; I"Admelina, ¢mulsion liquide & base
d’algues marines, dont l'action ne retarde
pas la prise du ciment et ne diminue pas sa
résistance ; la Ligérite, produit liquide inco-
lore qui s’applique sur tous matériaux déja
en place et les rend absolument ¢tanches
sur 2 a 3 millimetres d’épaisseur, sans en
boucher les pores.

Le Granilith est une peinture pour eiment,
pliitre, briques et bois; on peut D'utiliser
comme produit de remplacement des papiers
peints et des couleurs & 'huile ; le grand
nombre de teintes se préte a toutes les déco-
rations. I."Ifoéol est une couleur antirouille en
meéme temps qu’un enduit hydrofuge, qui
convient surtout pour la grosse construction
metallique.

L’amiante mélangée au ciment convient
a la couverture des batiments

Les mélanges de fibres d’amiante et de
ciment constituent un nouveau matériau de
construction, susceptible de remplacer la
tole galvanisée, la tuile, I'ardoise, le zine, dans
la couverture et la protection des maisons
ctdesconstructionsacceessoires : hangars, pou-
laillers, ete. C’est un concurrent tres sérieux
du carton bitumé et du carton asphalté.

Sous des dénominations diverses, le ciment
de Portland i prise lente, mélangeé a des
fibres fines et brillantes d’amiante, a donné
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naissance a4 une trés grande quantité de
produits susceptibles de prendre le laminage
et, sous la presse, les formes les plus avanta-
geuses pour la construction. Qu’il s’appelle
Fibro-ciment, Everite, Eternit, Ouralithe, le
produit est de composition-identique. Peut-
¢tre existe-t-il quelques différences dans les
procédés de fabrication ; peut-étre I'un est-il
un peu plus léger, un peu plus souple que
I'nutre, un peu plus sensible & 1'humidité,
plus résistant au point de vue mécanique.
Les proprié¢tés sont toujours les mémes et
les applications identiques.

En prineipe, le mdélange de ciment et
d’amiante donne naissance 4 des plaques
obtenues au laminage et qui sont transfor-
mées ensuite en ardoises artificielles ou en
plaques ondulées. A Tlintérieur des habi-
tations, on en fait des panneaux de portes,
des cloisons, des lambris, des tablettes de
fenétres, des dessus de table, des éviers, des
égouttoirs, des ecaisses a plantes et a fleurs,
des étageres pour serres, voire méme des
objets mobiliers trés résistants, et d’autant
plus appréciés qu’ils sont incombustibles.
On peut méme clfectuer des constructions
enticres, comme les ruchers, des bara-
quements, des poulaillers, des pavillons, des
hangars, des garages, des kiosques, ete., ete.
On construit méme des maisons d’habitation
confortables, solides et durables, & un prix
fort peu ¢leveé si on le compare a ceux de la
construction ordinaire. Des fondations peu
profondes servent & supporter une ossature
en sapin, qui re¢oit un revétement intérieur
el un revétement extérieur en ciment-
amiante, laissant un vide entre eux dans
lequel un matelas d’air empéche le froid ou
la chaleur de pénétrer.

A Tair, le matériau dureit de plus en plus,
sans abandonner une parcelle de son ¢las-
ticit¢ ; I'eau ne peut y pénétrer et, par le fait,
la gelée n'exerce aucune action sur lui, pas
plus. d’ailleurs, que la chaleur, son coefficient
de dilatation étant tres faible. .

Quant & son poids, il demeure toujours
tres inférieur a celui des ardoises, qui sur-
chargent la toiture de 21 kilogrammes par
mcetre carré, el surtout des tuiles, dont le
poids par metre carré varie de 34 a 55 kilo-
erammes. Le ciment-amiante ne dépasse pas,
en cffet, 12 kilogrammes par metre carré,
avantage appréciable puisqu’il permet I'allé-
gement des charpentes.

Les tuiles en ciment-amiante sont facon-
nées suivant un grand nombre de modéles
différents et peuvent recevoir des coloris
permettant de constituer des toitures multi-
colores. Suivant les types et la fabrication,

la pose des ardoises s’effectue & I'aide de
clous, de crampons ou de crochets, mais
toujours trés rapidement, sur un lattage
en bois assez serré et bien paralléle. Les
joints se recouvrent normalement et il
demeure toujours tres facile de remplacer
une picce lorsque cela devient nécessaire.
Chaque fabricant indique, d’ailleurs, dans
une brochure spéeiale, le mode de pose qui
convient dans chaque ecas particulier et le
type d’ardoise a adopter, soit sur charpente
en bois, soit sur charpente métallique.

On recouvre d¢galement avee des plaques
ondulées, que les maisons précitées cons-
truisent toutes. L’Ouralithe s’est spécialisée
dans cette fabrication. L’épaisseur de ses
feuilles est uniformément de 5 millimeétres et
demi a 6 millimetres, et le poids de la surface
couverte ne dépasse pas 14 kilogrammes par
metre carré. La charpente peut étre forte-
ment réduite, en raison des dimensions des
plaques, qui se fixent sur des pannes i des
¢eartements de 0 m 78 & 0 m 85 d’axe en axe,
posées directement sur les fermes. La pose en
est tres rapide, puisque les plaques ont jus-
qu'a 3 m 20 de longueur. On les fixe sur
le bois avee des vis galvanisées munies d’une
rondelle en plomb et d’une contre-rondelle
en fer ; sur le fer, on utilise des tiges filetées
munies d'un ¢erou et d’une double rondelle.
Les dimensions courantes sont de 0 m 84 &
3 m 20 de longueur avee différentes dimen-
sions intermédiaires, et les largeurs de 0 m 76
environ & 1 meétre. Les surfaces couvertes
peuvent donc atteindre 3 m 05 pour les
plaques de plus grandes dimensions. Les
extrémités se recouvrent généralement de
15 centimctres, et les bords latéraux de
deux ondulations.

Que ces matérinux prennent la forme
d’ardoises ou celle de plaques ondulées, il
peut étre fait usage de plaques arrondies ou
angulaires pour recouvrir le faitage.

Les plaques lisses de méme composition
s’emploient dans les revétements intérieurs
el extérieurs, et leur ¢paisseur peut aller
de 4 4 5 ou 7 millimetres, selon les appli-
cations. Pour les plafonds et les recouvre-
ments en bois, on se contente généralement
d’'une épaisseur de 4 2 5 millimétres, tandis
que, pour les trés grands panneaux, pour
faconner des étagéres ou pour tout autre
usage exigeant une grande solidité, les pan-
neaux ont de 8 &4 10 millimetres d’épaisseur.
Ce n’est que dans les cas exceptionnels que
de plus grandes ¢paisseurs peuvent étre utiles.

Pour assainir les murs par évaporation,
on peut, a4 défaut du systéme Knapen, uti-
liser avec quelque succes, surtout aprés un été
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MACHINIE A

FABRIQUER

L EVERITE

Le mélange amiante-cimend-cau, constitué dans des cuves, vient se déposer sur le cylindre que Uon voil an

centre de la photographie jusqu’ a ce que Uépaisseur désirée soit obtene. Devant ce eylindre, dont la circon-

Sérence varie suivant la longueur de la plaque & oblenir, un ouvrier coupe la pdie, el la plague vient se

placer sur la table en avant du cylindre. Cetle pdle, encore molle, est portée ensuite a la découpeuse que Uon

voit a gauche el aux appareils spéciaux @ onduler. A droite, on assiste a la préparation & une plague encore
molle, qui va passer sous la découpeuse pneumatique.

see et chaud, un revétement en ciment-
amiante, qui laisse entre lui et le mur un
espace dans lequel cireule Iair ; les plaques
sont simplement clouées sur des bandes de
méme maticre ou des couvre-joints. Le pla-
fonnage avee ce produit est également
fort intéressant et

d’ailleurs, lorsque @'on désire utiliser le
ciment-amiante dans des picees habitées,
les revétir d’une couche de peinture, dont
la tonalité s’harmonisera avec la destina-
tion de la piece, et, si on le désire, appliquer
des motifs en stue sur les plafonds.

d’une pose tres fa-
cile ; la seule obliga-
tion est de recouvrir
les joints, et le clou-
tage s’effectue avece
des pointes en laiton
ou en cuivre. Ces pla-
fonds conviennent
tout a fait aux locaux
dans lesquels se dé-
gagent des vapeurs :
teintureries, mal-
teries, papeteries et
surtout pour les éeu-
ries et les étables, les
laiteries. On peut,

BLOC DE TFIBRE D'AMIANTE POUR LA PRE-
PARATION DE L'EVERITE

Le ciment-amiante
dans la décoration

Avant de quitter
ce sujet du ciment-
amiante, il nous pa-
rait impossible de ne
pas signaler une
application extré-
mement intéressante
pour la décoration
réalisée par les lam-
bris Iflo. Ils sont faits
de plaques semblables
a celles dont nous ve-
nons de parler, mais,
par leur passage a la
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presse enlre
deux matrices,
on leur a fait
prendre une
forme décora-
tive, qui rap-
pelle les plus
belles boiseries
appartenant
a tous les sty-
les. Il nous a
¢té impossible
d’assister a
cette fabricea-
tion originale,
et nous regret-
tons sincere-
ment de ne

Cette firme
fabrique aussi
des panneaux
laqués destinés
spécialement &
I'industrie élec-
trique, en rai-
son de leurs
qualités iso-
lantes supé-
rieures a celles
de la plupart
des produits
que l'on a em-
ployés jus-
qu’ici.

Nous devons
enfin attirer

pouvoir don-
ner, par la pho-
tographie, un
apercu du ma-
tériel employé. Nous ne pouvons done
quajouter que les lambris présentent, a
s'v méprendre, Paspecet du bois sculpté. Tls
se font en tous styles et peuvent inter-
venir, par conséquent, dans la décoration
de n'importe quelle picce. On les fixe au
mur ou au plafond sur des lattes, a I'aide de
vis, dont on recouvre ensuite la téte avee
un mastic spéeial, sur lequel on applique
une teinte semblable & celle du lambris.

Ces  produits nouveaux s’entretiennent,
comme les meubles cirés, avee de 'encaus-
tique, que l'on fait ensuite briller avec une
brosse i meubles. Les

: . H
lambris non vernis -

CIHIALET NORMAND EXECUTE EN EVERITE POUR LA FOIRE
DI PARIS

I'attention sur
les tuyaux Ita-
lit, Ouralithe,

- faits égale-
ment en ciment et amiante, qui sont utilisés
aux licu et place des tuyaux de fonte, a 'inté-
rieur et a extérieur des habitations, pour
réaliser toutes les canalisations habituelles,
y compris les tuyaux de descente.

Le stuc remplace le marbre

On sait que les stues, qui interviennent
dans la décoration intérieure, sont des plitres
dits alunés, qui jouissent de propriétés tout
a fait particulicres. La prise en est trés lente,
de dix a douze heures et méme plus, mais
le plitre devient alors excessivement dur.
(’est en incorporant
a ce matériau, appelé

sont destinés a élre

aussi ciment anglais,

peints sur place ; les

ciment francais des
maticres colorantes

esealiers peuvent éga-

lement  étre  décores
avee des I:_lmln‘iﬁ vei- o
nes ou peints. scrampon

I Iiverite vient

diverses : ocres, noir

de fumdée, oxyde de
cuivre, jaune de

chrome, ete., que I’'on

N\

cualement de mettre
au point la fabrica-
tion des revétements

parvient a imiter,
d’une facon parfaite,
les plus beaux mar-

o Giffa o, lavables, im-
putresecibles, incom-
bustibles, imitant
parfaitement le bois
et Ie marbre. Ils peu-
vent étre fabriqués avee motifs décoratifs
rappelant tous les produits d’émail, comme,
par exemple. les carreaux céramiques, dal-
lages, ete. Ces plaques sont destinées a
I'ornementation des salles de bains, cabinets
de toilette, cuisines, salles de restaurant.
afés, spectacles, ete.

COUVERTURE A LA FRANQGAISE A COINS SUR-
PLOMBANTS, AVEC TRIANGLES D'EGOUT POSES
AVEC TAMPONS TEMPETE EN CUIVR l( I“.\-']".HI'I‘]'Z}

bres. Llindustrie du
stue est actuellement
trés développée, et il
intervient dans la
construction, non
sculement sous la forme de motifs décora-
tifs, mais aussi sous celle de marbres aux
nuances variées, que l'on coule et que I'on
polit pour faconner des applications sur
colonnes, pour faire des cheminées, des
tables, ete.

Le principe de cette fabrication est le
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suivant. On fait cuire la pierre & platre, puis
elle est plongée, pendant quelques minutes,
dans une solution contenant de 10 4 12 pour
100 d’alun, et le platre obtenu posséde alors
les mouvelles propriétés qui permettent de
Putiliser dans la décoration. M. Landrin
est parvenu a obtenir un stuce tres blanc,
en trempant directement les plitres crus
dans de I'eau contenant de 8 4 10 pour 100
d’acide sulfurique, pendant un quart d’heure,
et en les soumettant ensuite a la ealeination.

Dans - le premier cas, il est nécessaire de
constituer une épaisseur protectrice com-
portant 15 centimétres de miachefer ou de
sable, recouverte de 7 centimetres d’un
béton fait de gravillon, sable et ciment de
Portland, bien battu et parfaitement dressé
de niveau a la regle. Les quantités a employer
par metre cube de gravillon sont : 250 i
300 kilogrammes de Portland de premiére
qualité et un tiers de metre cube de sable
de riviere. Le béton sera laissé¢ rugueux,

LA TOITURE DE
On  remarque la

Des parquets sans joints

Nos parquets modernes, en bois de sapin
ou de chéne, sont loin de présenter toutes
les garanties désirables au point de wvue
hygiénique, puisque  les  joints, toujours
béants, constituent d’inviolables abris (quand
on ne les nettoie pas avee un aspirateur),
ou se rcefugient la poussicre, les insectes et
les micerobes. 11 est bien évident qu'un carre-
lage est beaucoup plus hygiénique, mais
ce procédé n'est admis, dans nos régions
tempérées, qu'a la cuisine, a la salle de bains
et au cabinet de toilette.

On peut remplacer le bois et les carreaux
par divers revétements en Terrazolith, qui
s'appliquent sur terre-plein, sur plancher
en fer et méme sur plancher en bois usagé.

BATIMENTS
légereté  de

D OURALITHIE
la charpente.

RECOUVERTS

mais tres prepre ; il doit constituer un iso-
lement parfait & I'humidité remontante
(par incorporation a I'eau de gachage de 1'un
des produits que nous avons signalés ou
par interposition de carton. ou feutre, ou
toile bitumés), qui provoquerait la nais-
sance de crevasses se prolongeant jusqu’au
Terrazolith. Pour les planchers métalliques,
on procédera de la méme manicére, en recou-
vrant les fers de 2 centimetres de béton.
I’application du produit se fait en deux
couches successives et, dans le cas d’ouvrages
neufs, lorsque tous les autres travaux sont
terminés. Le 'Terrazolith est un ciment
magnésien, dans lequel la proportion de
chaux ne dépasse pas 0,50 pour 100. 11 y est
ajouté, pour constituer la pite, de 'amiante i
fibres longues soigneusement carddées et du
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bois & 1'état cotonneux, sans aucun fragment
susceptible de se gonfler & I'humidité ou de
se rétréeir a la chaleur. Diverses colorations
sont, en outre, obtenues par I"adjonection
de poudres colorantes (oxydes métalliques).
I.’ensemble, apres application, forme un
enduit relativement léger, élastique et sus-
ceptible de subir, sans se fendiller, des
llexions assez prononcées.

On peut recouvrir ainsi des surfaces de
1.000 metres earrés d’une seule masse sur

Il arrive fréquemment que des terrasses,
des murs, des cartons bitumés, des tniles,
des ardoises, des carreaux de ciment ou de
céramique se fendillent, laissant pénétrer
Ieau, qui s’infiltre peu a4 peu a travers les
matériaux, qu’elle finit par désagréger. Au
lieu de procéder a4 une réfection totale d’un
mur ou d’'une terrasse, il est facile d’empé-
cher T'eau de pénétrer dans les fissures en
les fermant a I'aide de mastics. Il en existe
une trés grande quantité. Le Couvraneuf est

TERRASSE EN BETON ARMIE ENDUITE AU COUVRANLEUL

Le couvranenf est un enduwil plastique a froid que Uon emploie pour recouvrir lous lravawr, en particulier
les lerrasses en béton armé ow en ciment, afin de les rendre élanches. Les fissures peuvent étre également
Jermées avee ce produilt.

vieux parquets de sapin, qui présentent une
trés grande résistance a Pusure par le frot-
tement. Les compagnies de chemins de fer,
du Métropolitain et du Nord-Sud recouvrent
ainsi les planchers des voitures de vova-
geurs, cependant soumis i une fatigue intense.

Les matériaux accessoires dans la cons-
truction moderne se multiplient chaque
jour

Nous allons parler ici de tout ce qui n’a
pu trouver place dans le corps de cette étude,
pour des raisons diverses. Les matériaux
accessoires de la construction sont telle-
ment nombreux qu'une classification rigou-
reuse serait i peu pres impossible.

I’un de ces produits permettant de supprimer
d’une manicre tres économique les fuites dans
les travaux en ciment et béton armé, les
toitures en zine, en tole, en earton bitum#, les
chenaux, les vitrages, ete. Clest une pite trés
plastique dans laquelle entre de I'amiante
agglutinée d'une fagon spéciale. Il est éga-
lement employé sur des ouvrages neufs en
béton armé, en ciment ou ageloméres. Citons
encore le Mastiblan, produit t:es adhésif,
couleur ciment, de plasticité permanente,
qui sert i calfeutrer les fentes des réservoirs
et des terrasses ou 'on circule, ainsi que les
décollements entre les bitis ou appuis de
fenétres et la maconnerie.
LucieN FOURNIER.
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INVENTIONS., DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

Les rayons ultraviolets et 'exper-
tise des diamants

1CELER un diamant vrai d’une imita-
D tion est une chose tres facile et point
n’est besoin d’un ceil exercé pour cela.

Mais savoir distinguer, entre deux diamants
de mémes dimensions et taillés de la méme
facon, l'orvigine de I'un ou de l'autre (chose
importante au point de vue valeur du bril-
lant) est une opération impossi-
ble & I'eeil nu et méme par pho-
tographie en lumicre blanche.

Il n’en est pas de méme au
moyen des radiations ultravio-
lettes. Selon leurs différentes ori-
gines, les brillants possédent, vis-
a vis de ces radiations, le pouvoir
de s’éteindre ou de s’allumer en
prenant différentes colorations
appréeiables a Poeil

11 s’agissait donc de pouvoir
photographier ce que 'wil dis-
tinguait ; vis-a-vis des rayvons
ultraviolets,la photographie ordi-
naire ne donne pas une sensibi-
lité suflisante, permecttant de
mettre en valeur ces différentes
tonalités.

Un de nos lecteurs, M. Mala-
val a donec été amené a étudier
un dispositif spécial comportant
un ¢éeran approprié¢ ; ¢’est ainsi
qu’il a pu obtenir, d'une facon
précise, les diflérences attendues.

Le document photographique
réalisé par ce moyen constilue une preuve
irréfutable en cas de contestations judi-
ciaires ; I'image du brillant peut étre repro-
duite d'une grandeur rigourcusement natu-
relle : ce point est d’une réelle importance,
si I'on envisage le cas d’un diamant d’une
grande valeur, qui, volé, a été soumis a4 un
retaillage et retrouvé, par exemple, dans les
mains d'un recéleur ; 'examen aux rayons
ultraviolets, la coloration donnée, pourront
permettre de 'identifier &4 nouveau.

Dans le cas spéeial d’une montre enrichie
de petits diamants, I'agrandissement est
nécessaire ; malgré les dimensions réduites
des pierres, le document agrandi offre une
netteté excellente.

La deuxi¢me partie de 'expertise consiste
en un classement selon les tonalités enre-

HAUT ET
RAYONS

LES MEMES DIAMANTS
ECLAIRES PAR DE LA
LUMIERE BLANCIHE EN

ULTRAVIO-
LETS EN BAS

gistrées, chaque brillant correspondant par
exemple &4 une lettre et un assemblage de
brillants donnant un mot. De cette {acon, si,
pour une raison quelconque, le possesseur
d’un bijou eraint qu’une ou plusieurs pierres
aient ¢té céchangées contre d'autres de
moindre wvaleur, ce bijou ayant été, bien
entendu, soumis a4 un premier examen ct
classé, en le soumettant & un second examen,
la substitution apparaitra flagrante, et le
rapport, étayé par les deux photographics
comparatives, constituera une
preuve réelle pouvant, en cas
de contestation, servir de picee
légale.

Jusqu’ici, lorsqu’on se plai-
gnait d’'une substitution de dia-
mants dans un bijou volé, égaré
ou pour toute autre cause, on
possédait cette seule ressource
de soumettre le bijou a 'examen
d’un expert compétent et de se
fier & la parole et surtout a I'ceil
de cet homme ; mais le témoi-
gnage humain était fragile et
Vaccusation pouvait étre grave
et non fonddée,

Une pompe centrifuge
qui s’amorce automati-
quement

our le monde connait les
I grandes qualités gui ont
valu & la pompe centrifuge
une immense diffusion. Le peu d’organes
mobiles qu’elle comporte (une simple roue
alée sur Parbre de commande) lui assure
une trés longue durée ; son encombrement
est tres faible et son débit, élevé. Seul,
I'amorg¢age, aprés chaque arrét de fonction-
nement, rend son emploi ennuyeux parfois,
s’il s’agit, par exemple, d’aspirer successive-
ment dans plusieurs récipients.

Pour éviter 'ennui du réamorcage, on a
imaginé un dispositif permettant & la pompe
d’aspirer I'air de la tuyauterie et, par consé-
quent, de s'amorcer d’elle-méme, et ccla
sans ajouter aucun nouvel organe mobile.
En voici le principe :

Lorsque T'on déplace un corps solide dans
un liquide, le corps est soumis, sur sa face
avant, & une pression et, sur sa face arriere,

PAR DS
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COUPE DE LA POMPE MAROGER

i une dépression qui dépendent de la forme
du corps et de la vitesse relative du dépla-
cement. Si, par exemple, le corps solide est
une demi-sphére creuse, se déplagcant sui-
vant une direction rectiligne dans de l'eau,
il naitra, a 'intéricur, une dépression qui
croitra avee la vitesse de déplacement et
qui pourra atteindre le vide si la vitesse de
déplacement est sullisante. Si, par un moyen
quelconque,  cette  demi-sphére  communi-
quait avee 'atmosphere, il y aurait aspira-
tion d’air. La pompe Maroger utilise cet
eflet pour son amorcage.

Pour ccla, les passages tubulaires de la
turbine débouchent Iégerement 4 Pextré-
mité du rotor par des ajutages formant
bossages sur la partie de la turbine.

A la mise en route, on remplit Ia pompe
d’cau. Lorsqu’elle tourne, le mouvement
relatil’ des bossages de la turbine dans 'eau
crée derricre eux une violente dépression
ct, par suite, une aspiration de 'air dans la
tuyauterie d’aspiration. Cet air débouche
de la turbine. se mdélange 2 'eau en émulsion
qui est projetée dans le diffuseur, ot elle
perd en grande partie la vitesse acquise par
frottement sur la turbine. L’air se dégage
dans le refoulement, I'eau retourne & la tur-
bine, et ainsi de suite jusqu'a ce que, tout
I'air contenu dans la tuyauterie d’aspiration
ayant ¢té aspiré, la pompe soit amorede.

A ce moment, elle fonctionne comme un
centrifuge ordinaire. A la premicre mise en
marche seulement, le corps doit étre rempli
de liquide par le trou prévu sur le couverele.
Les réamorgages successifs s'effectuent sans
avoir 4 remettre de l'eau dans la pompe.

Ce distributeur automatique
garde la moutarde a Uabri de
toute poussicre

OUR répondre & un besoin bien légitime
P de propreté en mettant une des épices

de notre table a I'abri de toute pous-
sicre et de toute impureté, M. Joseph
Conques a imaginé le distributeur automa-
tique de moutarde ci-dessous, dont I'emploi
est remarquablement simple.

L’appareil se compose de quatre picces
en porcelaine, obtenues par pression dans
des moules en acier trempé et rectifié. Cette
fabrication mécanique précise et délicate
permet done de remplacer 'une quelconque
des piéces.

Le récipient dans lequel est placée la
moutarde, est muni, 4 sa partie inférieure,
d’un orifice de distribution libre. Disons tout
de suite que le récipient peut rester rempli
de moutarde, sans que le moindre é¢coule-
ment se manifeste & Porifice de sortie. Le
récipient porte sur sa face intérieure un
guide, qui assure le déplacement rectiligne
vertical d'un piston.

Une vis de porcelaine, reposant par son
pivot sur le fond du récipient, est constam-
ment maintenue dans sa position normale
par le couvercle. Celui-ci sadapte sur le réci-
pient par un dispositif & baionnette. qui
permet d’ouvrir et de fermer le couvewcle
par un simple quart de tour.

Une rondelle de licge est placée sous le
piston pour en assurer I'étanchéité.

Le récipient ¢étant rempli. le couvercle
placé a sa position de fermeture et le piston
monté en

haut de cour-
se, il sullit de
tourner le
houton de la
vis dans le
sens indiqué
par une flé-
che, pour
exercer une
pression surla
moutarde,qui
est distribudce
par le bas.
Apres  dis-
tribution, un
'léger mouve-
ment de rota-
tion en sens
inverse du
bouton de la
vis dégage,
par aspira-
tion, lorifice
de distribu-
tion, qui reste
tres propre.

ASPECT EXTERIEUR DU MOU-
TARDIER AUTOMATIQUE
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Pour manipuler les plaques pho-
tographiques

ovs les amateurs photographes con-

naissent l'ennui de la manipulation

des plaques photographiques. Les
bains utilisés pour le développement tachent
les doigts et surtout les ongles d’une fagon
tout a fait disgracicuse : on risque d’abimer
un cliché par un mouvement maladroit, en
le rayant d’un coup d’ongle, ete.

En outre, avee une cuvette ordinaire,
on ne peut développer qu’un seul cliché a
la fois. Certes, cela n’est pas un défaut treés
grave, car on peut ainsi suivre avec plus
d’attention le développement de chaque
cliché. Cependant, si, au moyen d’'un appa-
reil simple, on peut placer plusieurs plaques
dans le bain, de fagon a4 pouvoir enlever
rapidement celle que I'on veut observer, on
gagne beaucoup de temps. On utilise souvent,
pour cela,des cuves assez hautes, munies de
rainures, dans lesquelles les clichés sont
glissés wverticalement. On congoit de suite
la difficult¢ de pincer la plaque désirée sans
abimer la couche sensible.

Les appareils représentés ci-dessous per-
mettent d’effectuer toutes ces manipula-
tions avee une grande streté et sans qu’a
un seul instant on soit obligé de tremper
les doigts dans le bain.

in nickel pur, ou en maillechort, ces
pinces permettent, suivant les modéles, de
disposer plusicurs plaques soit dans la cuve
a4 développement wvertical, soit dans une
cuvette ordinaire. Chaque cliché est soli-
dement maintenu et ne peut venir en contact
avee son voisin. Les figurines de notre dessin
montrent la facilité avec laquelle on fixe la
plaque dans son cadre et comment on dispose
les clichés dans le bain. Les plaques se trou-
vent ainsi complétement a PPabri de tout
accident pendant leur manipulation.

Un nouveau cadenas a secret

1 cadenas représenté ci-dessous, imaginé
L par M. Granet, ne comporte qu’une

molette comme dispositif de commande
de son ouverture. On concgoit done immédia-
tement que
cette opéra-
tion se fera
d’une facon
analogue i
celle de I'ou-
verture d’'un
coffre-fort.
Que 'on tour-
ne a droite ou
agauche cette
molette, on
entendra une
série de dé-
clics, mais, si
'on ne con-
nait le secret.
impossible de
I'ouvrir. Il
nous sullira
d’indiquer les
Manoeuvres @i
eflfectuer pour
montrer I'inviolabilité¢ de cet appareil.

Le secret réside dans la connaissance
d'un groupe de trois chiffres, par exemple,
2, 4, 6, chaque cadenas étant prévu pour un
groupe déterminé. Pour ouvrir, on doit
tourner la molette de gauche a droite, jus-
qu’a ce que 'on sente une résistance formant
arrét : la ramener de droite & gaiiche jusqu’a
ce quun léger déelic indique I'engagement
de la molette dans le méeanisme ; continuer
a tourner dans le méme sens, et compter
deux déclies (premier chiffre du groupe 2,
4, G) ; tourner de gauche & droite, et comp-
ter quatre décliecs (deuxieme chillre du
groupe) ; tourner de droite i gauche, et

compter six déclics. L'anneau du

LE CADENAS A SECRET

cadenas est alors libéré par une
simple traction. Pour le refermer.
enfoncer 'anneau dans le cade-
nas, ¢t brouiller la combinaison.

Le méeanisme de ce cadenas
consiste en trois molettes portant
des erans. Pour pouvoir ouvrir le
eadenas, il faut mettre les crans
correspondant au chiffre exacte-
ment en face les uns des autres.

Ces opcérations multiples sef-
fectuent, d’ailleurs, trés aisément
et en beaucoup moins de temps
qu’il en faut pour les déerire. Une
petite plaquette, livrée avee cha-
que cadenas, donne le secret et
peut étre accrochée au trousseau
de clefs sans inconvénient, car il

LES DESSINS 1, 2, 3 ET 4 MONTRENT LES

APPLICATIONS DE

DIVERSIES
L'APPAREIL SUPPORT DE PLAQUES

faut non seulement connaitre ce
secret, mais savoir la manicre de
s'en servir.
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Un attrape-mouches inusable

s mouches sont certainement les agents
L minuscules qui transportent le plus de
germes de maladies. Se posant sur tout,

elles infestent surtout les campagnes, car,
dans les grandes villes, I’enlévement régulier
des ordures et le nettoyage des rues suflfisent
a faire disparaitre pres-
que complétement ces
insectes si désagréables.
Tout le monde connait
les attrape-mouches
constitués par une
feuille de wpapier en-
duite de glu, sur la-
quelle les mouches se
collent et meurent.
Mais qui prend la pré-
caution de briler en-
suite ces foyers d’infee-
Ltion, ear les millions de
germes qui se trouvent
sur le corps des mou-
ches ne sont pas dé-
truits. lén outre, ces
papiers sont rapide-
ment garnis et on doit
les remplacer souvent.
On a imaginé un
attrape-mouches me-
tallique représenté ci-
contre, qui est, évidem-
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ment  inusable, et ne
demande, pour étre
mis en service, qu’a
recevoir 'enduit spé-

cial qui attire et fixe
les mouches.

Cet appareil se com-
pose de plagues d’alu-

L'ATTRAPFE - MOU-

CITES minium njourées que
I'on peut agrafer les

unes aux autres. Au moyen d’une spatule, on
applique 'enduit spécial en couche mince et
on suspend le picge ainsi préparé. Lorsque
I'appareil a attrapé le maximum d’insectes,
il sulfit de le passer o la flamme, de I'enduire
4 nouveau pour qu’il soit prét 4 servir i
nouveat.

Un concours d’appareils d’éclai-
rage

FIN de donner une impulsion nouvelle
A aux d¢tudes et projets d’éclairage, la

Société pour le Perfectionnement de
I'éclairage avait organisé un concours ayant
pour objet I'éelairage des trois pieces prin-
cipales d’une habitation aux ecaractéris-
tiques déterminées. Ce concours, qui portait
exclusivement sur des dessins, descriptions
ct caleuls, a eu lieu, et 25.000 francs de
réecompense ont ¢té répartis, sous forme de
primes d'encouragement, a dix-huit concur-

rents dont les projets avaient mérité de rete-
nir attention du jury.

Un nouveau concours relatif aux appa-
reils ou dispositifs matériellement réalisés,
susceptibles d’étre essayés dans leurs condi-
tions réelles d’emploi, est actuellement ouvert.
Il a paru utile, cette fois, de définir un cer-
tain nombre d’appareils afin de guider les
concurrents et de leur fournir des indications
sur des modeles existants. Du point de vue
purement technique, ces modeles corres-
pondent aux conditions d’éclairage rationnel
stipulées précédemment, mais ils n’ont
aucune prétention a effet déeoratif généra-
lement recherché pour I'éclairage des picces
d’habitation considérées. Il est bien entendu
que ces appareils sont présentés seulement
dans le but daider les concurrents embar-
rassés par I'étude technique du probléme et
que la plus entiére latitude est laissée & ceux
qui voudraient proposer d’autres modeles ou
d’autres solutions techniques, susceptibles
d’étre retenues par le jury, c’est-a-dire pré-
sentant les qualités requises de diffusion, de
répartition lumineuse, d’éclairement, d’es-
thétique, ete... Les ingénicurs de la Société
pour le Perfectionnement de I'éclairage, se
tiendront, d’ailleurs, a la disposition des
concurrents pour tous renseignements pra-
tiques ou techniques dont ils pourraient avoir
besoin, de méme que pour 'examen préa-
Iable de tout appareil nouveau ou de toute
technique nouvelle que les eoncurrents vou-
draient soumettre & leur appréciation ou a
leur approbation.

ILe concours est ouvert i toute personne
ou société, ou tout groupe de personnes ou
sociétés travaillant en collaboration, qui se
sera fait inscrire avant le 1¢r décembre et aura
remis, avant le 1¢T mars, & la Société pour
le Perfectionnement de I'éelairage, 134, bou-
levard Haussmann, Paris, un ou plusieurs
appareils ou ensembles d’appareils, répon-

dant aux conditions énumdrées dans le
réglement  du  concours.  Ces  réglements

pourront ¢tre obtenus sur demande.

Adresses utiles
pour les « A coté de la Science »
Expertise des diamanis : M. MALAVAL,
35, rue Saint-Jean, Lyon.

Pompe cenirifuge : IKirBy-Smiri, 73,
rue Laugier, Paris (17¢).
Distributeur de noularde M. Joseph

ConQues, 6, Allée des Champs, Le Vésinet
(Seine-et-Oise).

Manipulateur de plagues photographiques :
M. Bawrrnizs, 46, rue du Clos-Montholon,
Vanves (Seine).

Cadenas & seeret : M. E. GRANET, 55, rue
Montmartre, Paris (2¢),

Attrape-mouches : M. MALLET- FANGOUSE,
1. place Lachambeaudie, Paris (12¢).

Concours d’appareils d’éclairage : SoCIETE
POUR LE PERFECTIONNEMENT DE L'ECLAI-
rRAGE, 134, boulevard Haussmann, Paris,
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A TRAVERS

AUTOMOBILES

Lrs NnouveauTiEs pu XXI¢ SALON DE L’AUTO-

MOBILE.

Le numéro spécial consacrd par notre confrére
Omnia au XXI¢ Salon de "Automobile est un
véritable recueil de toutes les nouveautés de ce
Salon. Il contient de trés intéressantes “tudes
sur les tendances de la construction moderne,
sur I'évolution des voitures (5 ch, voitures de
service, voitures de sport. les 6 et 8 eylindres).
L’évolution de la earrosserie, 'avenir du gazo-
aéne, les moteurs rapides a4 huiles lourdes, le
compresseur, la construction étrangére, ete., ete,
sont ¢tudics dans ee numéro.

« Omnia » (n® 89 ).

CHEMINS DE FER

APPAREIL DESTINE A MESURER LE PARALLELISME

DES VOIES DE CHEMIN DE FER.

Cet appareil roule sur la voie a étudier. Si
I’écartement des rails varie, un index indicateur
ferme un circuit électrique qui fait retentir une
sonnerie. In outre, un dispositif gradué indique
exactement le degré d’inelinaison d’une voie
dans une courbe. Il est facile de régler appa-
reil suivant la Jargeur de la voie et suivant la
tolérance admise, afin que la sonnerie ne reten-
tisse que lorsque cette tolérance est dépassée.

« Les Chemins de fer el les Tramways »
(18¢ annde, n° 7).

ELECTRICITE INDUSTRIELLE

[EMPLOI DES FOURS LLECTRIQUES A RISIS-
TANCES DANS LFS INDUSTRIES ALIMENTAIRES,
par A. Villeneuve.

L’idée de la cuisson électrique des aliments
date d’une quarantaine d’nnnées, mais, jusqu’a
ces derniers temps, emploi des fours électriques
était peu répandu dans les industries alimen-
taires. La baissc relative du prix de vente de
I'énergic électrique et les importants perfection-
nements réalisés récemment dans la construction
des fours éleetriques, ont permis, dans ces
derniéres années, une utilisation beaucoup plus
¢tendue de ces intéressants appareils.

Dans cet article sont déerits les principaux
types de fours ¢lectriques & résistance, en indi-
quant, pour chacun d’eux, les avantages slpé-
ciaux qui le recommandent plus particulie-
rement dans les dillérentes catégories d’appli-
cations.

« La Technigque moderne » (19¢ annde, n° 18 }.

METALLURGIE

LE CONTROLE DES TEMPERATURES EN METAL-
LURGIE, par Fernand Collin.

11 existe actuellement fort peu de deseriptions
des principaux types de pyromeétres en usage.
Cest peut-étre a cette absence de documen-
ation qu’est due la faible diffusion d’appareils

nouveaux destinés a rendre les plus grands
services. Généralement, on opére, en métal-

lurgie, dans un intervalle de températures
déterminé  pour lequel plusieurs appareils
peuvent étre employés, Le choix dépend souvent

LES REVUES

d’un grand nombre de facteurs dont les princi-
paux sont les températures a mesurer, le
nombre de mesures a effectuer, 'endroit on les
lectures doivent étre fnites, 'enregistrement
continu ou intermittent.

Le plus souvent, il est utile de régler automa-
tiquement la température de fagon i la maintenir
entre des limites précises, Parfois, il est néces-
saire de pouvoir faire actionner par le pyromeétre
des sonneries d’alarme ou des lampes de signa-
lisntion. Toutes ces considérations obligent 4
avoir des appareils dont les qualités principales
sont : la sensibilité, la précision, la rapidité et
la robustesse. Les conditions de fonctionnement
sont, en effet, extrémement séveéres dans la
plupart des cas.

Les traitements métallurgiques modernes
exigent, ¢n effet, une tres grande précision.
Il est done évident qu’il est néeessaire de disposer
d’appareils permettant de mesurer la tempé-
rature avee une précision indiseutable. Ces appa-
reils sont les pyrométres, dont Pauteur décrit
les modéles les plus modernes.

« La Vie technique el industrielle » (n° 94 ).

METEOROLOGIE
Brume BT BroviLLARD, par J. Rouch el L. Gain

Les météorologistes appellent brume le trouble
de Patmospheéere qui limite la visibilité horizon-
tale 4 des distances assez faibles, mais supé-
ricures i 1.000 metres ; le brouillard limite cette
visibilité¢ & moins de 1.000 metres. La démarea-
tion est done entitrement arbitraire.

Quand on abaisse progre sivement la tempé-
rature d’un volume d’air contenant de la vapeur
d’ean, cette vapeur devient visible, it un certain
degré du thermometre, sous forme de nébulosité,
qui trouble la transparence de P'nir. Lorsque
ce phénomene a lieu pres du sol, Ia nébulosité
prend le nom de brume ou de brouillard.

Les auteurs étudient dans cet article les condi-
tions de formation et la constitution de Ia brume,
leur prévision, ete...

« Bulletin de la Sociélé J" Encouragement pour
I"Industrie nationale » (126° annde, n° 5).

OPTIQUE

SUR UN PHOTOMETRE UNIVERSEL PORTATIF, par

A. Blondel. - N

On connait déja bien des modeles de photo-
métre portatif. Celui que déerit M. André Blondel,
apres deux ans d’essais satisfaisants de cet appa-
reil dans de nombreuses installations, est un
instrument de préecision construit économique-
ment en vue de permettre des applications tros
variées, en laboratoire aussi bien qu’en usine. Il
repose sur deux principes nouveaux : d’'une part,
'emploi  d’'une surface lumineuse uniforme
comme étalon de lumiére secondaire; d’autire
part, 'emploi d'une pupille artificielle rendant
possible I'utilisation du principe de lord Ray-
leigh. L'auteur donne les méthodes & employer
pour I'utilisation de cet appareil dans les mesures
d’intensité lumineuse et d’éclairement, et encore
dans d’autres applications moins usuelles, mais
fort intéressantes.

« Revue générate d’Eleciricite v (lome XXII,
ne i),
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L. RuoNi, pes ALPES A LA MER, par Albert
Denzal.

Richement illustré (200 héliogravures), cet
ouvrage est vendu par souscription afin de le
rendre accessible 4 toutes les bourses.

I’auteur n’a pas seulement déerit les sites
grandioses ou L'[mrmzmls qui s'égreénent tout
au long du cours de ce fleuve, dont Ch. Len-
thérie a excellemment dit que « c¢’est le plus
noble, le plus éloquent, le plus varié dans ses
aspects, le plus intimement lié a la vie des
peuples civilisés » : il n’a pas seulement rappelé
combien d’éerivains illustres, de Racine a Mistral,
en )lm.-:s:ull par tant d’autres, ont chanté les
bords enchanteurs ; mais M. A. Dauzat, se sou-
venant de Ia glorification faite par Paseal du
role des grands fleuves dans les rapports sociaux,
n'a pas manqueé de parler des grands projets qui
doivent, grice au Rhone, fournir a la Irance la
foree nécessaire a sa vie économique, rendre au
fleuve la vie de la navigation, assurer au Midi
I"'eau nécessaire a Pagriculteur.

MARINE

LIS FLOTTES DIE COMBAT.

Les Flottes de Combat constituent un recueil
technique réduit 4 son moindre volume, pré-
senté sous une forme élégante et vendu a un prix
abordable. Ces qualités ont ¢été la cause pre-
miere de leur sucees, que développera encore le
soin apporté a leur rédaction et a leur présen-
tation.

EDITEURS

ORGANISATION INDUSTRIELLE

IEFFORT INDUSTRI
Uxis, par Itené V
Ltexte.

Livre bien documenté, I'auteur ayant vu ce
qu’il rapporte. Tout y est passé en revue : les
méthodes de travail en général, Ia publicité, Ia
vie universitaire, ete... Des exemples appuient
la théorie générale. Ce sont : les grands magasins
de Wanamaker, les usines IFord, les abattoirs
de Chicago. Le probléme du pétrole, Pindustrie
¢lectrique et les grands projets, le trust de
I'acier, les mines, les problémes agricoles, les
grands ports sont successivement étudiés.

L’apprentissage et 'orientation professionnelle
forment un chapitre important.

T. S. F.

Cope pr na T, S, V., par Achille Mestre. 1
in-8¢ raisin.

Tous les reglements qui touchent la télégra-
phie sans fil se trouvent dans cel ouvrage. C'est
done le véritable recueil des lois, déerets et cireu-
faires relatifs 4 la radiotélégraphie en France.
ILtablir le statut de la T, S, I. consisterait a
coordonner tous ces textes,et ce livre sera d'une
crande utilité pour ceux qui auront le périlleux
honneur d’effectuer ce travail.

LIVRES RECUS

VERGES 1T PLAQUES, CLOCHES ET CARILLONS,
par H. Bouasse. 1 vol. in-8° raisin, 480 p..
211 fig.

ANNUAIRE STATISTIQUE DI LA FRANCE.

ET SOCIAL AUX liraTs-
nat. 1 vol., 290 p., 8 hors

vol.

l
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: Plus de fils

dans une installation
de

téléphonie sans fil

Voiei une installation de T. S. I°. idéale
pour la réception de tous les Radio=
Coneerts. Pas un fil & manipuler ni &
brancher. Toute installation, ¢ est-i-
dire: le récepteur et les accessoires, piles,
accumulateurs, cadre orientable, est en=
ticrement logée dans un meuble ¢légant.

La réception des Radio-Concerts esh
pratiquement automatique. Vous vou=
lez entendre Berlin, par exemple : vous
lournez un bouton jusqu'a ce que le
nombre 508, correspondant a4 la longueur
d’onde de Berlin, soit en regard d’un trait
noir servant de repére. C’est tout. 11 en
est de méme pour recevoir n’importe
quel Radio-Coneert. Pent-on imaginer Dimensions » Hauteur 132
quelgque chose de plus simple ? ro7 el

fm.,
largeur57 ¢/m., profond. 30 ¢/m.

DEMANDEZ LA NOTICE FRANCO SUR

Le SYNCHRODYNE

SUPERHETERODYNE A AUTOMATISVIE INTEGRAL

srssssansssaspessaantastanssnstnn

Catalogue général de nos fabrications : 5 francs

%
’?% Etablissements RADIO-L.-L., 66, rue de I'Université, Paris

Grano Pavats, Balcon E, Stand 18. . Téléphone @ LiTtré 89-56 et 00-17
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APPAREILS et OPTIQUE

DEMANDEZ LES CATALOGUES

SCHOBER & HAFNER, 3, rue Laure-Fiot, ASNIERES

Téléphene : 159 ASNIERES

EEssssssssEsEETEREER R aa N

i T EAC/LITEN DE PAIEMENT .
C*RADIO-ELECTRIQUE DE LOPERA

26 yiie clu-4 Soplombre .. PARLS .,

NOTICE SPECIALE

Reste SOURD

QUI VEUT

La surdité est un exil Banni par la déri-
sion et non par la pili¢, le malheureux qui
n'entend plus, se réfugie dans le désert de
I'isolementet dusilence ot1 les bourdonne-
ments parasiles le persécutent. Parce que
ni les cures, ni les médicaments, niles mas-
sages, ni les opérations, n'ont amélioréson
état, le sourd finit par se croire incurable.

Et pourtant quand sa vue baisse, il sait
bien qu'en portant des lunetles il remel
au point.ses yeux fatigués.

Pour remettre I'oreille au point, lors-
qu'elle devient dure, on porte PACOUS-.
TISONOR.C'estuninstrument d’Acous-
lique, simple et perfectionné, invisible et
léger qui se substitue au sens défaillant,
ranimelesorganes del'ouicetfaitentendre.

Ceux qui ne veulent plus rester sourds,
n‘ont qu’'a écrire au Direcleur de I’Acous-
tisonor, Service 8 V., 16, Boulevard de
Magenta, Paris, pour 'envoi gratuit de la
brochure illustrée o se trouve clairement
expliquéeet scientifiguement prouvéel’ac-
tion salutaire de 1’Acouslisonor.

AOPARE, Montez entiérement votre récepteur en piéces
( IGRANIC <) GRANIC & IGRANIC-PACENT 7

RADIC e san e T xR

Bobines et supporls - Variométres - Transformateurs BF et HF -
Condensateurs variables simples et doubles - Jacks et Fiches - Rhéos-
tats et Potentiométres - Cadre pliant - Démultiplicateur «Indigraph»

4// .
,( :

Catalogue et tarif sur demande Toules pieces visibles chez
— CONCESSIONNALIRE ——rrre———
L. MESS[NESI 11, rue de Tilsitt - PARIS - Place de I'Etoile
Téléphone : Carnot 53-04 et 53-05 R. C. Seine 224-643 y

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE XLI

| SILOUDEN

LE SILO

en métal IN-DES-TRUC-TO

le plus résistant aux acides avec sa machine spéciale

Vous évitera tous les soucis du fanage,
et, été comme hiver, vous conservera

TOUS VOS FOURRAGES EN VERT

------------------------------------------------------

: 30 Modeles de Siloes :
i 3 Modeles de Machines a ensiler i,

: de FABRICATION FRANCAISE : ;

' munis des derniers perfectionnements :°°

H
200 références en France H
5

------------------------------------------------------

INSTALLATIONS COMPLETES DE FERMES

Machines a traire
‘““ PERFECTION ”

Appareils de manutention mécanique

Marque “ LOUDEN * déposée

DEMANDER LE CATALOGUE 1927

SOCIETE D’INSTALLATIONS MECANIQUES ET AGRICGLES

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 1.500.000 fr.
Bureaux et Magasins : 75, boulevard du Montparnasse, PARIS-VI®
Téléphone : Littré 98-15 - - (R. C. 210.810)
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Les Etablissements RoserTr LENIER #%3
61, rue Damrémont, 61 — PARIS=XVIII®
Ancien officier radiotélégraphiste de la Marine -

S. F.l

Seul constructeur du Veéritable C. 119

.

POSTES DE HAUTE PRECISION :
Neutrodyne — Auto-Filtreur — Transatlantique
POSTES EN PIECES DETACHEES de haute précision,

=y en matériel ftalonné, livrés & I'amateur avec toutes facilités
CATALOCUES FRANCO de réahsat:on, ébﬂl’llte pEl’CéE, schémas.

f -
R. C. Par_iq 14.697 Ch. Postaux 329,60
Lgv;::- EGC ‘cientifim

§ Téiép}lone s
LrrTre 94-62
—  01-63

Institut d’Etudes
Polytechniques

185 bis, rue Ordener, Paris-18°

L, E L E CT RO G RA PH E et 60, r. de Stassart, Bruxelles

Adr. télégr. 3
SCIENTIVER-PARIS
Code télégr. : AZ

4
oy A
° dg e

66 REX 99 It division : Enseignement
Formation d'Ingénieurs, Techniciens spé-
CIa]lSteS, Conducteurs, Archltectes. Dessina-
NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS teurs, Chimistes, Contremaitres, Traceurs,

A TIRAGE CONTINU Directeurs d'Entreprises, Ingénieurs com-
merciaux, Représentants. Comptiables, Em-
ployés de Banque, ete:
Préparation aux examens

Enseignement sur place de plein exercice et cours par erit
Seuls cours écrits constituant de vrais documents
pratiques de travail.

2¢ division : Editions
Cuvrages d'Enseignement ou de documen-
tation relatifs aux Sciences industrielles et
commerciales.

3e division : Bureau d’Etudes
Travaux techniques pour Industriels, Entre-
preneurs, Architectes.

DEMONSTRATIONS : :
12, Avenue du Maine, Paris

- Catalogue § franco y

L L R SRR R RN RN E R LR L

Le REPROJECTOR

donne directement et rapidement, sur le papier, done sans clichés,
des copies photographiques impeceables, en nombre illimité, de
tous documents :-dessins, plans, esquisses, piéces manuscrites,
contrats, chéques, comptes courants, gravures, dentelles, tissus.

LD L LR R RN AR OTT]

Il réduit ou agrandit automatiquement & ’échelle jusqu’a
cing fois : photographie le document aussi bien que 1’objet
en relief; utilise le papier en bobine aussi bien que la
plague séche (le papier en bobine se déroule automati-
quement devant ’objectif); projette les corps opaques
aussi bien que les clichés sur verre. Simplicité de fonc-
tionnement. Pas d’apprentissage spécial.

Démonstrations, Références, Notices : DE LONGUEVAL & G'c, const™, 17, rue Joubert, Paris

R R R L L LR R RN AR RELR A
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__+AGE AUTO MAY :
(OAIEs o

35158

113 3
Le “SYNODYNE
Récepteur simrlifié 4 4 lamp-s, a réglage automatique,
pour réception en haut-perleur, sur antenne, des
principales stations européennes.

......................... 700 fr.

PRIX NU

L’“HYPER-HETERODYNE ? o

a lampe bizrille, pour réception, sur petit cadre, des

érsions xropéeincs. L’ “HYPERMODULATEUR *’

5 2 1 s 3 : S - :
2708 lampes 2398 1 lauipa a 6 lampes, modéle simpl fié, permet la récepton en
2 " 200 fl‘. 2 . 950 fl“. haut-parleur, sur cad e ou sur petite antenne intérieure,
Taxes ef licences comprises des principales émissions européennes.

GARANTIES :

1* Nos appare’ls sont échangés ou remboursés,
aprés essai de dix jours, en cas de non-satis-
faction :

2¢ lls sont garantis (suivant leur prix) 6 mois &
| an, contre tout vice de construction ;

Le '3 MEGADYNE L) 1928 3° Notre maison est spécial's{:cﬂﬁe‘g‘uli;']4 ans dans

la fabrication du matériel de
a 4 lampes, donne, sur antenre, les mémes résuliats .
qu'un Super & 7 lompes sur eadre.

Type de luxe : Type courant . LEMOUZY
1.750 fr. 1.500 fr. 121, boulevard Saint-Michel, 121 - PARIS-V®

Tﬂzes el Il‘Cdl’iCti comprises

Y

Agents demandés pour certaines
villes frangaises et élrangéres. "

Notice S.V. sur demande

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Sand tx)n.flru.ﬂ./_ en:
. tusement sur eborule
cof frant un rendement:

nerwadr el wne pue-
sented Lo m\{mcc b 1;

||.s .sont

___4) '

Demandez les piéces “‘D na‘chez QWA votire fo ur-nwdeur habituel .-Voue leg
choigirez sur notre :ILlPETbc catalogue viructif de ©4 pages contenant de
nombreux gchemay et conveily.-Prix 2.50 remboursables o.lu 1%% comdede lofe
Etabt CHABOT - 43,rue Richer, PARIS g

k\— A.MOUREY _../_/

ATELIERS DE VILLIERS

58, rue de Londres, Paris~9°

Téléphone : CExTRAL 06-85 R. C. Seine 231,703

Le“STYX”

souffle un air bridlant

Poéle a bois le **STYX "’ acirculation d'air surchauffé

Breveté S. G. D. G.

Le corps, de lappare:l est traversé par une rangée de gros tubes obliques,
prenant l'air froid extérieur a la base posterleure du foyer traversant comple—
tement celui-ci et aboutissant & la partie supérieure de la facade ajourée.

La chaleur dégagée dépasse 250°

DEMANDER CATALOGUE CHAUFFAGE CENTRAL AU BOIS AVEC «STYX»

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La grande marque frangaise

Quai des Marais, a AMBOISE (Indre-et-Loire)
PRESENTE AU

SALON DE LAT.S.F. (Stand n° 104, Balcon A)

et dans sa Maison de Vente de PARIS
24, boulevard Beaumarchais, 24 (Té. : Roguerte 24-08)

SES REPUTES

POSTES “SELECTO”

a5, 6 et 7 lampes
Hétérodyno-Modulateurs & changement de fréquence (Licence S.M.B.)

TOUS ses autres POSTES de 1 a 4 lampes

SES CADRES IDEALS
“SEILLECTO?”

PLIANTS ET PORTATIFS
SES ACCESSOIRES EN TOUS GENRES

de construction impeccable et vraiment originale

Une visite et une démonstration vous convaincront de la supé-
riorité des fabrications GODY, fournisseur breveté de la
our royale de Roumanie.

Pub. 12G.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LIRS LAN R R PR LR R R IR R P R RPN AR

HAUT-PARLEUR

DIFFUSEUR

LA LAMPE
IDEALE POU

i |

a membrane libre

et interchangeable

4 YOLTS
%00 AMPERE

LE SEUL PRINCIPE QUI ASSURE UNE
PURETE ABSOLUE

(i i e e
désirant un poste sérieux et durable

suwsl] ALLEZ VOIR [zose

G’@@g au SalondelaT.S.F. LHDD
DEED Stand 8 -:- Salle X @@@@

DOHED DDDHE
DLDD DOHEE
DELE DLDD
DL DEOHED
DEDD qui vous présentera ACATASAC

Ses NOUVEAUX POSTES DE LUXE et
SON REMARQUABLE CADRE PLIANT

Le 3 lampes

(montage Hartley)

Le 4 lampes
(montege
résorance spécial)
Les4-5-6-7 lamp. §
(montage supradyne)
qui tous . {
FONCTIONNENT SUR PETIT CADRE DE 0™45
et assurent une audition artistique d’une netieté nhsolue
des principaux pastes d’ Europe. D'une trés jol e présenta-
tion et montés avec des pitces de premier choix, 1ls posse-
dent toutes les qualiiés des récepteurs les plus modernes.
PUISSANCE - PURETE
SELECTIVITE - SENSIBILITE
EXTREME SIMPLICITE DE REGLAGE

IIII'IIllllllllIIIIl.!IIlIlIIlllﬂllll"illllllI'Illlllllllll!llllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIII!IIIIllll.lllnllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII',

Hauteur ;: 31 ¢/m — Diameétre: 28 ¢/m
Résistance : 2.000 ohms — Pied garni de feutre

Prix: 200 francs

Vous serez intéressés par les Notices de nos
accessolres, que nous vous enverrons gratui~
tement sur votre demande.

Etablissements ALFA, 1, Cité Trévise - Paris (9°)
Téléphone : Provence 20-10 Téléphone : Frovence 67-45

ol R S S e i s R T S e B S P R
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8
K| . %
= Bﬂsque vous SBVQZ _
©  mesurer avec un melre
~ vous pouvez, avec la méme facilité,
£ vous servir de W, o®
T
L
<]
(=2
=
“ (1
=~
-
Q
@
[~
o

Elle est étudiée pour votre
poche et, comme votre stylo,
elle vous accompagnera partout.

DETAIL:
APPAREILS DE PRECISION, PAPETIERS, OPTICIENS, LIBRAIRES

GROS CXCLUSIVEMENT : MARC, 41, rue de Maubeuge, PARIS — Téléphone : Trudaine 75-72

vous nela trouvezpas c/ie2 /
ces detaillants priez les

A,
denousla
reclamer

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, No-

taires, Greffiers de paix et de Tribunaux, des années

1849 & 1880, renferme des Timbres
que la Maison

Victor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris

paye a prix d’or
Fouillez donc vos archives

] REPUB-FRANC- [

Renseignements et Catalogue Tim-
bres-poste sont envowés franco gratis
a toute demande,

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

C’est votre intérét

de demander de suite notre

TARIF POSTES sur lequel

vous trouverez 15 modéles

différents d'appareils, du
plus haut intérét,

Installations gratuites
jusqu’a 100 Iulnmetres de Paris

sressannan

ELECTRA ENTREPR[SE

9, rue des Trois-Bornes, PARIS

SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théitre

DEMANDEZ

le

MERVEILLEUX

“PHONOPHORE”

Appareil Electro-Acoustique puissant
Simple, peu visible, améliorant progressivement
I'acuité auditive.

Demandez la notice S a

SIEMENS-FRANCE, S. A.
Département : SIEMENS & HALSKE
17, rue de Suréne, 17 -:- PARIS-8°
Teéléph. : Elyscées 43-12 et 16-84

LUZY

Marque déposée

A REGULATEUR
pour leclsirage electrigue
ades bicyclelte .~

Four la venle s:adresser :
SOCIETE D'ECLAIRAGE
ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES
Sociélé anonyme au capital de 5.000.000 de franes
16,18 et £0, Rue Sofeiifet - PARIS (xxg

Tel. Rog. 53-5/ _ MétroiMartin-Nadaud  Teleg. LAMPARRAS-FARIS
R. C. Seine 55.077

fulI-lciullllllllll'.llllllItIllllllllllllllllll:---n\

Les Stéréoscopes Auto-Classeurs

MAGNETIQUES

sxior PLANQX ext3

Breveté France et Etranger

PLANOX ROTATIF

Super-classeur & paniers interchangeables
100 clichés 6 13 ou 45 x 107,

sansintermédiaires, en noir ou cou=
leurs, préts i examiner ou projeter.

Stérios & mains PLANOX

Les mieux {aits. Tous genre1

Le PLANOX

Tous forma

e

LTI

Etab. A. PLOCQ, 26-28, r. du Centre, Les Lilas (Seine

kllllllllllllllllIllll‘ll'l'llllllllllllllllllllllll)J

-

f’llllllllllllllllll

POMPE ,AUCUN
L'EAU ELECTRQUE [FETERVOR §
sous pression |AUTOMATIQUE |¢
chez vous S'G‘A'

PRESQUE ' DEBIT:
POUR RIEN B0Az20L,
e A LHEURE

110 ou 280 W
S. G. A. S. sruumk

44, r.du Louvre, Paris

Nos machines furent
décrites par

La Seience et la Vie.

VOLT-OUTIL perce, tourne, scie, etc.,
sur courant lumiére. S'imp()se a tous et partout.
EEENEENEEENAEEEEEEE PN
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RADIOMUSE.

LE SUPERMUSIDYNE
DERN I_E RE -',_Q;RE‘AT‘I ON

. aid” . ,
PES M3 Y Mg ety
.

I T e T TR T

@e@s®

® ® ¢

LT T ey T T AT TR RAR T T T T

_\l’a

\

AN

--

40, Rue Denfert-Rochereau —. PARIS _—

USINES : .
Rue Jules-Ferry, COURBEVOIE (Seine)
® Téléphone : 525

EXPOSITION =
Constructeur du MORGAN 178, rue de Courcelles, PARIS

A A

NOUVEAU MODELE 6 I] ARM[]N’I‘ _SPEE] AL”

VITESSE:

150 kilométres
a I'heure

PRIX :

13.500 1rs

Puissant freinage avant - Chassis renforcé * 2 magnétos allumage jumelé
Moteur 2 cylindres a culbuteurs Pneus de 27X 4 sur jante a base creuse

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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%JEI LA
SOCIETE

L.S.L.

SPECIALISTE
DU MATERIEL D'EMISSION D'AMATEURS

fabrique et vend aux meilleurs prix:

Transformateurs haute et basse tension
jusqua 2 kw.
Selfs & fer -- Valves dites - Kénos L.S.1.-

pour redressement H. T.

Geénératrices c-cont. haute tension

neuves ou revisées
Lampes d Emission de 60 et 150 watts
Tubes au néon pour ondemétres
Amperemetres thermiques 1 amp. H.F., etc...

(=]

D[]

............................................. @%%%
DEMANDER TARIF A F%E‘%%E:]
St;lcu_été « L.MS. !. » E%gl%%@g@
, Impasse Marces mlieein) u=l's

(=] [®][=][=][w![] = (=]

PARIS (11¢) EEEER EEEE

[=](=] u)(=][u](w] = |[v){u] (=] (5]

_:
Essayez la durée de nos

* SIEGES EN TUBES D'ACIER |

i pour Bureaux, Ateliers, Magasins, etc.

A 8

'E Autres fabrications en tubes d’acier: é
E RAYONNAGES, démontakles et rég'ables pour agen- g

H cemert de magasins, bureaux, bibliothi ques ; :
! CASIERS A PNEUS, 4 1,2 et 3 ra~ eens en hauteur, 3
i pour gaagistes, re anutchautcurs ete. :

; CUNSOLES A PNEUS, pour tout p oprletmre d’auto-

E PORTE-PARAPLUIES tous modéles, de 4 a 48 cases.
: Demandez notre calalogue n® 15

LERAT, ing.-const.,

L.

27, boul. des Italiens, Paris }

[

A L’OCCASION DU SALON

vous recevrez gratuitement

contre grande enveloppe timbrée & 0 fr. 75

les derniers numéros de FERRIX -
REV UE, concernant la description
des Redresseurs & lampes, des Régula-
teurs au Titane, des Systémes d'ali-
mentation directe 4 vclts et 80 volts
en utilisant les courants des secteurs
alternatifs ou continus.

U5 TanifornuTLotd Etablissements

TOITURES - TERRASSES

en dalles de ciment hydrofugé
Jointoyées au mastiblan
Systéme breveté 5, G, D, G,

SIMPLICITE — ROBUSTESSE
CIRCULATION FACILE

ASPECT AGREABLE
ETANCHEITE ABSOLUE — ECONOMIE

PRODUITS IMPERMEABILISANTS

pour tous matériaux de construction

LEGERITES - AMELMAS
MASTIBLAN - MASTIROR

NOTICES — PRIX — REFERENCES

Etablissements SAPHIC

B 23000 @8 LEFEBURE - FERRIX - VERRIX _
: BB 64, Rue Saint-André-des-Arts PARIS - 19, rue Saint-Roch
vl PARIS- VI® Tél : Louvre 23-15
T¥E

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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U O R O G R LT LT

URALITHI

EUILLE ONDULEE EN CIMENT-AMIANTE

A i Iy

lrl%ﬁ%’"'-

il
I
b

/.[1?@%%.‘{;%?:3‘-
e

i1

e —

WIS o r RS

29, rue de Clichy (9°) et 110, boulevard Saint~-Germain (6°) — PARIS

PRESENTE SON NOUVEAU POSTE

SUPER-OMNIADYNE

LICENCE S. M. B.
8% DEMANDEZ LA NOTICE SPECIALE -“®4
PRIX :

1.700™

Licence en sus

@e
eee®
e

CATALOGUE
i T. S. F.
p contre O {;, BO

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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L R RN LR R RN RN NN RN RN RN R RN IRNEY]

C’est en remplacant vos cadrans
par un des démultiplicateurs

LENTO ou RALENTO

que vous obtiendrez quantité
d'autres postes.

Lento B Ralento

27 fr. J : 4 32 fr.

iMPORTANT Nos démultiplicateurs ne sont facturés

que 22 fr, pour le « Lento» et 27 fr.

pour le « Ralento », lorsqu’ils sont vendus avec nos
condensateurs.

IllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIINIIIIIIIIII|Nlllll!lIIIINIIIIIIlllllllll"llllllIlllllllllllllll\

H. GRAVILLON, constructeur
74, rue Amelot, PARIS-11"

Demandez catalogue V franco
LR R RN RN R NN R NN RN RR LI R L]}

.

b

CHARGER soi-méme sesACCUMULATEURS
sur le Couranl Alternalil devient facile

avec le

§ Criarcrur L.ROSENGART |

MODELE N°3.T.S.F.
sur simple prise de
courant de lumiere

ch dfywaa/aﬁd//('f/e

de 4 26 volls sous dampéres

SIMPLICITE )
) SECURITE
ECONONMIE

Nonee gratuite sur demande
21.Champs-Elysées. PARIS

TELEPrOmEELYSEES 66 6O

Duoncite H.DUPIN. =

SALON de la T. S. F. - Stand 2, Salle D

NN NN I NN R NN NN RS

TOUS CEUX
QUI FONT DE LA PO LYCOPIE
emploient la PIERRE HUMIDE A REPRODUIRE

M: fqut « Au CYS‘ne »- Tnu.ls fﬂ'rme comme sur une ara'r "ise

Cntul sur d:munde Usme Sumt-Mar ! riére (Sarlhe)
R.¢. LE MANS 339 - En vente dans toutes les bonnes papeteries

_ ‘llIIIIIIIIIllIllllllllllilllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

3.RUE ETEX. PARISH&‘}

FOURNEAU DE CUISINE SPECIAL ET
RADIATE.URSA EAU CHAUDE B 5.6 D.G

SEUL FEU —

LE CHAUFFAGE CENTRAL
R LA CUISINE

L EAU CHAUDE DES BAINS

= T
Uouo cheg vous
a lumiére e[eclr:que

vous pouvez aussi avoir du FE“

sans dépente supplémentaire de couramt

el lAUumo:r Electrique Moderne

" L
Dusunrkv NOTICE franco, au Constructewr du ** WIT *
&% Rue Bellecombe. L YON.

'IIll|.lIIIIIllllllllllllllIIIIlllI.IIllII.IIIlIIIlllIlllllll“ll"""l“‘

PUfIfEZ I'air que vous respirez

Pour 1 centime de Pheure, vous
pouvez assainir l'air dans veotre
habitation, en le purifiant avec

L’OZONOR

Dissipe les mauvaises odeurs
Détruitles germes de maladies

Fonctionne sur ALTERNATIF
110 ou 220 volts

2 : NOTICE FRANCO i it i
CAILLIET et BOURDAIS, 12 rue 5'-Gilles, Paris-3°

LR R RN R N NN LR R LAY

'IllllllllHlllllllllIIIIHIIIIIIIIIIIHIIII!IIIIII
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LEMEILLEUR 4 Riticoins

ALIMENT m’ussi s

PAIL MEL

' US!HEFOHDEEMSOIATOUHY EUREsLOIR,

Reg Comm. Chartres B 47

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La Merveille
du Salonde laT.S.F.

JUTTERODYAE

Nouveau Modele
@

POSTE - VALISE PORTATIF
:: A CADRE INVISIBLE =
Breveté S.G.D.C. (Licencé Radio L.-L.)

(=

IS T & LT

PeHTHTHIT

Tous les concerts européens sans antenne ni cadre — Portée contrélée :3.000 km. en HP puissant
Ce poste étonnant possiéde une facilité de réglage remarquable (2 boutons a tourner) et fonctionne
instantanément — Tous les accessoires Haut—parleur. accus, pllcs, etc., sont a l'intérieur de la valise
Notez bien | Les Etablissements ZUTTERODYNE , par suite d'un carnet de commandes trLs
u E T chargé, ont porté tous leurs efforts sur cet appareil unique u b

Agents demandés pour quelques régions
'..ll'l‘.:IIIII.I.-".l..'l-’--.-.-”.llll"..."'llllll-:":-"‘.“l'llllll-..........l'..l.."'lll'l'".

Etabts ZUTTERODYNE, 35, Rue du Marché, Neuilly-s.-Seine

Téléphone : WAGRAM 81-93

R T e THAH T S TR T

s HHITTT TS TR S THHH I S TS SR o T ST
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EFFORT SUPPRIME - MANUTENTION RAPIDE

de piéces lourdes, en tous endroits
PAR LE

Pont Démontable Universel

(quh.nw Dlnrd |1rev C\ C D. G Franrc et ]:.trnngcr)

creanases

APPAREIL DE LEVAGE

20 TRANSFORMABLE swivant 'élat du sol oun
la dimension tant des fardeaux que des locanx.

1° TRANSPORTABLE en éléments d'un fuible

poids et volume.

Le pont fixe de 1 tonnme, avec palan spicial et chaines d'entretoisement, ne coite que 1.800 fr.
NOMBREUSES REFERENCES dans : Cliemins de fer, Année, Aviatlon, Travaux publics, Tlectricité,
Agr!cultme. Industries ohiuuquos Métallurgie, Mécanique, Automobiles, ete.

Notamment en Fraace, Angleterre, Hollande, Belgique, Suisse, Italie, Eapagne, Egyple, Tunisie, Algérie, Maroe, Séndoul,
Congo, Madar JrHeur ndmhme. Cote dIUmrr. Malaisie, Bohmr Brésil, Venexitela, hrrqme hyrm i’:i!-a.rw

R PR T T T TR T P T T R T P TR T TR R TR T R T T T T P T e T P PR TR PR P E R TR E R R

Dm:nnder Notices en frangais, anglais, espagnol :6, r. Camille- Desmou]ms, Levallois- erl‘el(Sﬂnc) Tél, : Lﬂ’allms 432

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TRAHSFORMATEURS B F

Constructions Electrue‘s ‘CROIX ™"

3, Rue de Liége, 3 - PARIS
Téléph. : RICIIFL!EU 90-68 - Télégr.: RobisoLor-Paris
———ee AGENCES ——=—
AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-
HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE
STOCKHOLM = VARSO\_&'IE - VIENNE = ZURICH

TRRR RN R RN R RN DR ORI R AR RN RO RNy

e PYGMY?
A I\OUVELLE LAMPE A MAGNETQ '
: INEPUISABLE

 Se loge dans une poche de gilet
dans le plu; petit sac de dume’

Prix imposé : 70 {rancs

DEMANDEZ CATALOGUE B
5.}, chex MM, MANFRED! Frires et (

RAL OVERSEA EXPORT C°, 14, g
 Archives 46-93. - Teélég. - (;um

comamas
-
WL
1
H
+
0
«
/
1
1T

\\

A &

Bloc-batteries
Batteries
de chauffage
Batferiesh'tension
fous voltages
Batferiesaprises
mulfiples
Batferies liquides
BV PDelafon @ Gt
- ———

ORPHEON

le meilleur diffuseur
e construit par v

la meilleure maison

Pearan

CEMA
236, av. d’Argenteuil, ASNIERES (Seine)

)
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prmmm— RECEPTEUR R. C.F. 50

BREVETE .S. G. D. G. (

INTEGRALEMENT AUTOMATIQUE

| Ce bouton indique I

ans le voyant le

nom du poste euro-
Ce bouton modifie & péen désiré,

volonté la puissance

de l'audition, ' '

Ce meuble constitue un POSTE COMPLET, renfer-
mant : cadre, haut-parleur, piles, accumulateurs, ne
laissant apparaitre aucun accessoire ni fils extérieurs.

MEUBLE ACAJOU ET ERABLE CORPORAT'UN FRANGAISE DE RADIUPHDNIE

1 i i e
Faistsiy s 148 s Largei 0%60 1, Place de la Madeleine, Paris (8¢)
Profondeur : 0250 Téléphone : Richelieu 92.32 Envei du catalogue général contre 0 fr. 50,

——————

Grandes Cuisines Modernes au Gaz
Systeme E. GUENOT, breveté

TOLERIE b BAGNOLET |

SOCIETE ANONYME AU CAPITAIL DE 400.000 FRANCS

——— UNE SPECIALITE

Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers,

Bureaux et Ateliers: Les installa[lons au Gaz Téléphone :
138, r. Sadi-Carnot P ROHEBES. RTeNe
) BAGNOLET (Seine) , RmeR GUIRNOE, hreit R.C.Seine217-238B
4 avec ventilation équilibrée
QHHHHnnnnnnn i
Quelques-uns de nos appareils : Quelques-unes de nos références :

I'ourneaux, Grillades, Fritures, Fours, Sala- Ftablissements Boulant ; Hotels : Moderne,

mandres, Plonges, Chauffe-assicttes, Ktuves, Crillon, Capucines; Restaurants : “Le Doyen"’,

Tables chauffantes, etc.,, etc.,, pour IIbtels, Palais d’Orsay, ‘ Cardinal”’, ctc. ; Cantines :

Restanrants, Charcutiers, Chapeliers, Blan- Trois Quartiers, Michelin, Chenard-Walker,

chisseurs, etc, BTy efes
VENTILATION & AERATION MECANIQUE
i S D |

I ——

———————
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RUBERQID

(MARQUE DEPOSEE)

>/ "eau tombe
o.ﬂota mows les toitures
sonl etanched gwm au

ECONOMIQUE, DURABLE, IMPERMEABLE
VRAHI l lI POUR TOUTES TOITURES

Enduit plastique francais EN PENTE ET EN TERRASSE

| \

l \ \\L ‘¢conomie dans Icuncheile permanents
37/ TERRASSES - CHENEAUX

Société Anonyme

RUBEROID

TOITURES
YITRAGES
Drs 12, RUE DU MOULIN-VERT - PARIS
/12, Rug de Jotnollie  PARIS (mix+) Ten : RORD 15-83 ENVOl GRATUIT CATALOGUE N” 32 ET ECHANTILLONS

Demendez immédiatement la Notice 3

LA RAPIDE LIME | | [ZZ #2220 2%

s‘adapte instantanément aux ETAUX

Travaille avec précision

otz ||| DIMANGHE- ILLUSTRE

Plus de Limes! — ——
Plus de Burins!
- - TOUT LE MONDE - - .SPECIMEN !*RANCO SUR DEMANDE

& ) AJUSTEUR-MECANICIEN 20, Rue d’Enghien, PARIS
CL) [ Srcavera Trvmmon 7

ca | P }*14 \55,53, r. Regnault, Paris(13%)
R. C. Seine 10.349

Dinltme
d"Honnenr
Band 1913

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

RELIER tout SOI-MEME AMUSANT - DOCUMENTAIRE - INSTRUCTIF
est une distraction 16 pages - PRIX : 50 cent.

a la portée de tous

Demander 'aloum illustré de ; !
IU'Outillags et des Fournitures,

franco contre | fr. a

V. FOUGERE & LAURENT, & ANROUIEME

483 ONNEMENTJS

i IlllIIIIIlIkllIlllIIIIIIIIIlIHIlIIIIlIIIIIIII[lIIIII'I\ 3 mois 6 mois I an

)--r; LANTERNE AR “IDEAL”

HAUTE QUALITE

France, Colonies et

Régions eccupées. 6 frs 12 frs 24 frs
Belgique . ... .. .. 7.50 15 frs 30 frs
Etranger. . . .. 18 frs 28 frs 55 frs

Henri CO]SSIEUX, Const'
24, rue Tourville, LYON
IR R R

%@%ﬁ%éﬁi@%%@%%%

\lllllllllllll!lllllll

LLe Strobodyne
(BIPLEX)

Systeme L. CHRETIEN

est nouveau

.......................................................

BOUCHET & AUBIGNAT, ing .~const.

30 bis, rue Cauchy, Paris-15°
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Au &° SALON DE LA T.

25, rue des Usines, Paris-15*

Téléphone :
Ségur 66-32 et 92-79

Hors Concours, Membre du Jury
Exposition internationzle
de Liége 1927

LA RADIO-

BON G :
donnant droit &
I'envei gratuit du §

Catalogue.

S. F., stand 2%, balcon E

INDUSTRIE
EXPOSE

ses nonveaux Appareils Réceptenrs

CRYPTADYNE Il - CRYPTADYNE IV

et SUPERCRYPTADYNE

Trés simples - Trés sélectifs Peu encombrants

ELLTTTTTr

ACCESSOIRES - PIECES DETACHEES

QU’ATTENDEZ-VOUS...

Pour Vous Assurer Une Meilleure Situation ?

DPans La Représentation de brillantes situations s'offrent a qui
posséde les Connaissances Techniques et I'Art de traiter les Affzires.

Dans La Publicité l'aprés-guerre a vu naitre, auprés d'un nombre
toujours croissant de Maisons de Commerce et dIndustries, des
‘Situations nouvelles, pleines d'avenir, de Chef de Publicité.

Dans la Vente Par Correspondance de sirples employés sont
arrivés a orzaniser et a diriger avec succés un Service de Vente
Directe auprés des Maisons qui les employaient.

Mais dans chacune de ces trois branches une Préparation
Sérieuse, comme seule I'Ecole des S, C. est en mesure de vous
donner, a toujours ¢té la Base du Succes.

Ne woit-on pas en effet, dans la Représentation, de milliers de soi-
disant représentants \rcgcter. se voir obligés de changer constamment
d'article ou de délaisser une branche éminemment lucrative parce
qu'ils n'ont pas regu la formation nécessaire ou qu'ils n'ont pu déve-
lopper leurs prédispositions faute d'une direction compétente ?

Dans la PubIlclte. point de place pour Uimprovisation, et des idées
glanées par ici, par la, ne feront jamais un Chel ou un Technicien
e la Publicité.

Quant a la Vente Directe, croire qu'il suffit d'insérer des annonces
ou d'expédier des circulaires par milliers pour réussir, c'est gaspiller
son temps et son argent en de lamentables expériences,

L'Ecale des Sciences Commerciales, 15, rue du Louvre, Paris (1°7)

vous offre la Formation et I'Expérience des Maitres dans I'Art de

la Vente et de la Publicité qui vous garantiront la réussite dans
celle des branches qui vous intéresse particuliérement,

Le programme de 'Ecole vous sera adressé gratuitement sur demande.

QS : PALE:
Iﬁcﬁemm des Samts«
E ESANCON.-" -

( Do il
Enfin, grace au Démultiplicateur PALF,
grace a sesdeuxcadransa lecture décimale,
vous pourrez, sans tatonnement, retrouver

TOUT POSTE REPERE.

Cours du Jour, du Seir et par Correspondance. Pl gratuit

es Eleves.

Catalogue franco
sur demande mentionnant ** La Science ef {a Vie ™

R i I S S TR
JUMELLES ¢¢

HUET”
Stéréo - prismatiques

et tous instruments d’optique

AN NN EEE NN NN NN EEEEAEEAEEEEE

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE
76, boulevard de la Villette, PARIS
FOURNISSEUR DES ARVMEES ET MARINES FRANGAISES ET ETRANGIRES

EN VENTE CHEZ Tﬂilﬂ LES OPTICIENS

Exiger la marque PARI s | R.C. sEINE 148.367

FETTTTrren
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D TET” C. DELHOMMEAU, A CLERE (1.-8&-L.)

000>

APPAREILS POUR LA FABRICATION ECONOMIQUE DU

CHARBON DE BOIS

] Modéles 1,2,5, 7,10, 15, jusqu’a 1.000 stéres de capacité,
I a4 éléements démontables instantanément

<00 o=

' CARBONISATION DE BOIS DE FORETS, DEBRIS
DE SCIERIE, SOUCHES DE DEFRICHAGE, ETC...

NN RN R EEEEEERR RN R SRR RR R RRE AR

Catalogue S sur demande.

Etablissements MOLLIER

67, rue des Archives, PARIS
Magasin de vente : 26, av. de Ia Grande-Armée, PARIS

la Famille
PEnseignement
PExploitation

e

« L’EBLOUISSANT»

Eclairage intensif pour
PATHE-BABY

Le plus moderne des journanx

Documentation la plus compléte
et la plus variée

CELSIOR

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

> I

I

ABONNEMEMNTS
SEINE, SEINE-ET-OISE,
SEINE-ET-MARNE
3 mois 6 mois I an
20 fr, 40 fr. 76 fr.
DEFPARTEMENTS
3 mois mois | an
25 fr. 48 fr. 95 fr.

SPECIMEN FRANCO sur DEMANDE

En s'abonnant 20, rue d’Enghien, par
mandat ou chéque postal (Compte 5970),
demandez la liste et les spécimens des

PRIMES GRATUITES

fort intéressantes.

I

L T N A TRRAN AT IVIRIATYS

i et

GAZOGENES « GEPEA »

au Charbon de Bois et Agglomérés
POUR AUTOMOBILES INDUSTRIELS

Poids, Entretien, Encombrement minima
Economie de 60 a 80 0/0 sur l'essence
Epuration complitte des poussiéres
Durée indéfinie = Sécurité absolue
Mise en route instantanée

Etablissements « GEPEA »
182, boul. Victor-Hugo, CLICHY (Seine)
T

R TS

LR AR TR RN

FEFEN NN CECEEEEENEENEEEEEE

DRAGOR

Elévateur d’eau i godets
pour puils profonds et trés profonds

A la main et au moteur. -
Avec ou sans refoulement. -

'eau mu premier tour de
manivelle. - Actionné par un
enfant & 100 métres de pro-
fondeur. - Tous roulements
i billes. -Pose facile et rapide
sins descente dans le puits.
Donné deux mois & Vessai
comme supérienr & tout ce
qui existe, - Garanti 5 ans

A Elévateurs DRAGOR
Voir article, n® 83, page 446. LE MANS (Sarthe,

.
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HFOUTACREDIT

Avee la garaniie des fabricants
PAYABLE EN
12 MENSUALITES

appareils T.S.F
appareils
photographiques
phonographes
bicycleties
motocyclettes
accessoires.aulo
machines . écrire
machines:calculer
Pes Grandes Hargues

CATALOGUES FRANCO
SUR DEMANDE

argenlerie
orfévrerie
pendules

electrigues
armes de chasse
vélements de cuir
ey Merlleurs Fabiricants
fowur remse, gnemunllmnr
envoyes franco surdemande

spccifiant fachatl envisage
A R ———

(0 INTERMEDME

« 17, Rue Monsigny.Paris

MAISON FONDEE EN |ae4 )

AR R i nnnnannnnnnnn

Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
radiotélégraphiste,,
par études rapides CHEZ VOUS.
vt s RN et S AR

monteur,

LISEZ

la brochure n® 30 envoyée gratis et franco
par

PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chanssée de Gand, BRUXELLES

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES

’IIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIltlllllillllllllllllIIIIIIIII.IIIIlIIIIIillIIIlII\

Charmez vos soirées d’hiver

en regardant et projetant les vues du

' VERASCOPE RICHARD

ou du GLYPHOSCOPE

AVEC LE

TAXIPHOTE

S— prrvETE S, G. D, G, TE—
Formats 45107, 613 et 7X13

MODELES A COURT FOYER

dans lesquels les images

paraissent en vraie gran-

deur, superposables avec
la réalité,

Les Taxiphotes servent
pour la projection ordi-
naire et pour la projec~
tion stéréoscopique
anaglyphique par lan~
ternes s'adaptant instan-
tanément aux Taxiphotes
et se branchant sur une
prise de courant ordinaire,

C T R T TR

NOUVEAU Il APPAREIL DE PROJECTION pour

bandes d'Homéos.

Demander e cara!agug illustré SB HEFIER DEE IL[ITATI!JNS

Et® J RICHARD 25 rue Mélingue, PARIS

Vente au détail | 10, rue Halévy (Opéra)
Exposition et vente de posm{a v oo T, rue Lafayette
L LR R R NN AN RN RN (RN

TAXPHOTE

’IIIIIIIIIlllllﬂlllll'llllllllllIIIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIllllllllIIIIIIIIIlllllllllllllllllllllllll“llll
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Une REVOLUTION i, ls Costioge
Radiateur *“* LE SORCIER »

BREVETE S. G. D. G. FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la va-
Feur ou par circu-
ation d’eau chaude
sans tuyauteries ni
canalisations
-
Fonctionne au pétrole
ou & l'essence
<
Absolument garanti
SANS ODEUR
el SANS DANGER
<t=
Indépendant
et transportable

<=

Plusieurs Récompenses
obtenues jusqu'ace jour
Nombreuses lettres
de références

Plus de 15.000 appareils en service
Envoi franco, sur demande & notre Service N” 1, de la notice
Jescr(p!we de no!re ap.h
L. BREGEAUT, invT-co 1slr 55, rue Turbngo, PARIS
R, C. SEINE 254.920
V. articies dans les n®® 87, seplembre 1924, et 73, juillet 1923

sesnmsen
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"

! ” ll Le plus puissant et le plus moderne
des collecteurs d’onde :

SUPERANTENNE

Brevetée France et Ftranger
Mar ue déposée

Nouvelle antenne extensible
et & frés grande surface poLria T. S.F.

Peut s'utiliser : & l'intéricur, a 'extérieur,
pour la réception, pour I'émission.

La SUPERANTENNE s’utilise aussi

bien & |intérieur qu’'a l'extérieur.

Elle permet toutes les longueurs

comprises entre 0 m. 35 et 15 métres.

Surface : 2 millions de m/m carrés.
Larzeur : Z ¢/m.

Réception a l'intérieur de I'Europe
en haut - parleur sur 4 lampes
(nomkreuses attestations)

Prix imrPose ¢ 49 FrRANCS

M. GUILLAIK & J RIVOLLIER, constrs

a4 St-CHAMOND (Loire)

Dépots a : Paris, Lyon, Marseille,
Toulouse, Bordeaux, Lille, Nice,

Nancy, Reims, Strasbourz, Rouen,

Ill | l NOTICE SUR DEMANDE

Protégez vos yeux et
ceux de vos ¢nfants!

—

SEULE
R
1a

LAMPE
1/2 watt

n'émet pas
de rayons
ultra-violets
dangereux

pour la vue
—.—

Brevel Maurice CURIE et KERROMES
(Voir 'article de La Scienes
et la Vie, septembre 1926.)

Médaille d'0r de la Société d'Encouragement

pour I'industrie Nationale

CETTTrTren .

SOCIETE ANONYME D'ECLAIRAGE
ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES
97, rue de Lille, PARIS

Ac‘&plcz sur volre Pl:-:nogrnphe (de
n'impor'e quelle marque) le nou-
veau Rprolucteur MIRAPHONIC ;
vous screz émerveillés du chonge-
ment de musitue : de gréle, criarde,
nasillarde, elle deviendra sonore,
nourrie, ample, fine et pure. — Ce
diaphragme cuvre un horizen nou-
veau, puisqu'il transforme le vul-
gaire phonographe en un véritable
instrument de musique.

AU VOLUME AMPLE, PLEIN DE RICHESSE,
DONNANT LES NOTES GRAVES COMME LES HAUTES
S'ADAPTE SUR TOUS LES APPAREILS

Se trouve dans toutes les bonnes mais:ons de musique de
Paris et de province.

Si votre marchand ne I'a pas, écrivez immédiatement

Henri DIEDRICHS

13, Rue Bleue, PARIS (IX¢)
Agent général des usines THORENS

LOUPE
focale
permanente

BEE.J =
_ FRANCE 2t ETRANGER
'y PARIS-4°
1,Rue-Maison:Dieu

Chauffez=vous

avec le Caloriplane invisible!

Se place dans toutes les cheminées et les
empéche de fumer, - Répand une chaleur
prodigieuse par air brilant avec feu joveux
vigible. - Résultats inespérés. - Est expédié
franco i I'essai. - Demandez catalogue 8, V.
a CALORI, 29, allée S‘\-Elienne, Toulouse.

Pour vos

BREVETS

Adrvovs &: WINTHER-HANSEN, Ingémeur-Consei

35. Rue de la Lune, PARIS (29 Brochuregratis!
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Convertisseur GUERNET

44, rue du Chateau~d’Eau, PARIS-10¢

EST LE SEUL APPAREIL PARFAIT
POUR CHARGER LES ACCUS
R T B T T e R S A E LS o BTl

i YT i

e ey

TYPE SECTEUR, 4 volts, 5ampéres - 80 volts, 80 milliampéres

Complet avec conjoncteurs, disjoncteurs,
ampéremetres et rhéostat de réglage =

780 fr.

ne Ef 2 a0

- LA MARQUE =
STYLSMINE

vient de sortir

UN MODELE
PARFAIT...

FKSSAYERZ-LE

CHARGE INSTANTANEE
RETOUR, RAPIDE

STYLOMINE £ Rue oe NICE Paris

(lllllllllllllllll..l.i'llll‘lIILI-IIIIIIIIIIIII.lIIl\

Armoire Frigorifique “L’AURORE”

Produit du froid, pour la conservation des
denrées alimentaires, et de la glace pour les
besoins domestiques. Fonctionnement auto-
matique : il suffit d= brancher le courant aux
bornes de I'appareil pour obtenir la mise en
marche. Entretien nul. nsommation de
courant ins{gniﬁante. - = - - Notice {ranco.

Et' PREVOT et LORDEREAU, Montereau (S.-et-M.)

NN EN AR ERERENEERERREREEEET IR R RN U RO RN ERE S CENREEONEERNRNAENRANEUNERERAINREES

\IIIIIlllllIlIllIllllIl.lllllllllllll

Le cadeau idéal pour Noél

E train est un véritable train de marchandises en
miniature exactement semblable 4 ceux que vous
voyez sur les grandes voies ferrées.Vous pouvez

vous procurer des heures et des heures de plaisir
en le faisant manceuvrer sur un réseau de rails.
Le sysieme Hornby vous offre un choix complet de
trains, locos et accessoires divers, repiroduisant
exactement le maitériel des grands réseaux frangais.
Un train Hornby est un superbe cadeaua faire pour
les fétes.
En vente partout, depuis Frs 45.»

Demandez-nous notre jolie Brochure illustrée |

“Comment s'amuser avec un Train en Minia-
ture”. Elle renferme tous les renseignements néces-
saires pour la construction d'un chemin de fer en mi-
niature, Nous vous l'enverrons franco contre 1 fr. en
timbres-poste. Adressez votre letire au service A.QC.

Wzt TRAINiJ )
HORNBY

=TI

Fabriqué par MECCANO, 78-80, r. Rébeval, Peris
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VOUS VOULEZ REUSSIR 2 CYCLES &MOTOCYCL S
N'ATTENDEZ PLUS ! y .|

APPRENEZ UNE LANGUE ETRANGERE ml%m’"lﬂllll umu..,"

A GARDINER'S ACADEMY 4
SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE 1,%}‘““@“ "l"iillilim!“““
MAXIMUM DE SUCCES ' : z,-\f/n. A\\\\

MINIMUM DE TEMPS
DEMANDEZ AUJOURD'HUI ECOLE SPECIALISEE
LA BROCHURE GRATUITE EXISTANT DEPUIS 15 ANS
NOMBREUSES REFERENCES

19, B? MONTMARTRE., PARIS-2°

MOTEURS UNIVERSELS

DUPLICATEURS Pats 750 & /4 C.V.

CIRCULAIRES, DESSINS, MUSIQUE, ETC. Rﬂta”

‘I“PRIX duBﬂIi[:I]IJES
GRAND PALAIS

IMITATION PARFAITE sans auréole huileuse
de 1a LETTRE PERSONNELLE

Notu:es A B a
G. DELPY, Const’, 17, rue d’Arcole, Paris-4°

' La marmite I

L, AUTO THERMOS ALP HT Fixe l

MEPHISTO & Copier
La 1Y en ALUMINIUM : E = : . .
i est aussi une parfaite COCOTTE & KOH-INOOR fixe et a Copier

e s f L..C. HARDTMUTH

12, 14, 16, rue Béranger Y TenicosLovAQ
BOULOGNE-sur-SEINE |
M L il||||||III||||

u\E

rl-nu ----------- sEEgEEE Illltllllllluutttllllllllulllll\

Avant d’acheter
une Bibliothéque
consultez nos
Modeles spéciaux

D fex notre Catalogt
n® 71 envoyé franco

I T T T R RN R R (TR TR T

SCIE CIRCULAIRE ELECTR[QUE
«“ AKELA ”

SﬁBﬂTTIER ingr-constr, Montereau (8.-&-M.)

Multiples applications :
BOIS
Métaux tendres
'| Ebonite — Fibre
Cliches
typographiques
etc., etc,
R

LR

BIBLIOTHEQUES
extensibles

T e B e L

BIBLIOTHEQUE M.D.

et
de Ville
9, mue de Villersexel, 9 ¢ xamsformables

Facilités de paiement : a tous moments

‘llllllll'llllllll.-lllllllIlIllll'llllllllllllllllll
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\IIIlllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIlllI

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

tifique et industrielle.

.

[ion scien

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

LA SCIENCE ET LA VIE LXIII

meal hewnewn qu' el est viole !

Le DENTOL (eau, pite, poudre, savon) est un dentifrice a la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’apreés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépit général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

1l suffit de retourner & la Mamsox FRERE,
CADEA 19, rue Jacob, Paris (6¢), la présente annonce
de La Science el la Vie, sous enveloppe ouverte,
affranchie comme imprimé & 0 fr. 15, en écrivant lisiblement, au dos

de I’enveloppe, le nom et 1’adresse de 1’expéditeur, pour recevoir
gratuitement et franco un échantillon de Dentol.

R. C. Seine 124,350
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MANUEL- GUIDE GRATIS

0/ T

secil PARIS
Fi = con

qnan

BREVETS. MARQUES. Proccs en ContrcFagon 21, Rue Cambon
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GROUPES ELECTRO-POMPES

(17 ELVA!'

|DuuD'UDGDD'i:|DDDD’

Harchant surcourant-lumiére - Tous courants - Tousvoltages
Aspire a 8 meétres

IDEALE
sous BURERUX &

R R TR AR TR A AR LA TR AR

 PUISSANCE [1110[uss [178[178]176 6|41z £ ) DU

Débit (itres)| 300 |400600[800(800|1000{1200 1500|1800

Elévation to- J

tale (métees)| 15| 20| 15 12| 15| 12| 25| 23| 30 e ) ; U

PRIX...... 700 (875,900,925 950 1000/1030/1210]1485 BOSI5C'1,Roe Loopold-Robert. RIS v R
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Lenselgnement par (orresponclance de IECOIG Universelle peut
étre suivi avec proﬁt certain, quels que solent l'age, la plOfLSSiD‘ﬂ. la résidence,
le degré d'instruction de ['dlave,

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI°

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

B

Cliché.

. BERATHILLIER = Lyon™

e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/
http://www.tcpdf.org

	CONDITIONS D'UTILISATION
	NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE
	PREMIÈRE PAGE (PAGE DE TITRE) (ima.1)
	TABLE DES MATIÈRES
	SOMMAIRE (p.353)
	La radiophonie, dernier miracle de la science (Marcel Boll, Agrégé de l'Université, docteur ès sciences, Professeur d'Électricité à l'École des Hautes Études Commerciales et André Féry, Licencié ès Sciences Mathématiques et Physique, Professeur à l'École Éstienne) (p.355)
	L'âge de la Terre ou des Planètes peut être précisé, celui du Soleil et des Étoiles reste inconnu (Émile Belot, Vice-Président de la Société Astronomique de France) (p.367)
	Qu'est-ce qu'un câble téléphonique pupinisé (Louis Houllevigue, Professeur à la Faculté des Sciences de Marseille) (p.375)
	Pourquoi la téléphonie, avec ou sans fil, ne transmet et ne reproduit qu'imparfaitement la musique ? (Camille Gutton, Professeur à la Faculté des Sciences de Nancy) (p.380)
	Au pays géant de l'automobile : Ce que j'ai vu en Amérique (Charles Faroux, Ancien élève de l'École Polytechnique, docteur ès sciences) (p.387)
	L'avenir du cinématographe : Interview de M. Vandal (Pierre Chanlaine) (p.397)
	La plus puissante centrale du monde : un million de kilowatts (S. et V.) (p.402)
	Le IVe salon de la T. S. F. de Paris : Comment choisir son récepteur de T. S. F (Marcel Saubanère) (p.403)
	Le IVe salon de la T. S. F. de Paris révèle au visiteurs d'intéressantes nouveautés (S. et V.) (p.413)
	Les matériaux accessoires de la construction (Lucien Fournier) (p.431)
	Les "A côté" de la science (Inventions, découvertes et curiosités) (V. Rubor) (p.441)
	A travers les Revues (S. et V.) (p.445)
	Chez les éditeurs (S. et V.) (p.446)

	TABLE DES ILLUSTRATIONS
	Cette composition montre les transformations de l'énergie, depuis les ondes sonores émises jusqu'aux ondes sonores reçues, en passant par les différents courants modulés et les ondes électromagnétiques (p.354)
	Heinrich Hertz, physicien allemand, 1857-1894 (p.355)
	Fig. 1. - Ce qu'on entend par circuit oscillant (p.356)
	Fig. 2. - Constitution d'une onde électromagnétique (p.357)
	Fig. 3. - Les différentes sortes d'ondes électromagnétiques (p.357)
	Fig. 4. - Ondes amorties et ondes entretenues (p.358)
	Fig. 5. - Comment fonctionne une antenne (p.358)
	Fig. 6. - Ondes électromagnétiques et ondes sonores (p.359)
	Fig. 7. - Courant détecté (p.360)
	Fig. 8. - Détecteur à Galène (sulfure de plomb) (p.360)
	Fig. 9. - Lampe à trois électrodes (p.360)
	Fig. 10. - Étude de la lampe à trois électrodes (p.361)
	Fig. 11. - Caractéristiques de plaque et de grille (p.361)
	Fig. 12. - Amplificateur à basse fréquence et à transformateurs (p.362)
	Fig. 13. - Principe de l'amplification (p.362)
	Fig. 14. - Principe de la détection par la lampe à trois électrodes (p.362)
	Fig. 15. - Montage pour un autre mode de détection (p.363)
	Fig. 16. - Principe du montage précédent (p.363)
	Fig. 17. - Poste récepteur à cinq lampes (deux amplificatrices haute fréquence, une détectrice, deux amplificatrices basse fréquence) (p.363)
	Fig. 18. - Principe du haut-parleur (p.364)
	Fig. 19. - Lampe génératrice d'oscillations entretenues (p.364)
	Fig. 20. - Supériorité de l'antenne sur un circuit oscillant fermé (p.365)
	Fig. 21. - Poste émetteur à lampes (p.365)
	Fig. 22. - Représentation schématique de la radiophonie (p.366)
	Fig. 1. - Évolution continue par scissiparité (p.368)
	Fig. 2. - L'évolution cosmique par chocs est l'analogue de l'évolution des êtres organisés par rencontre de deux êtres différentiés (sexes) (p.369)
	Fig. 3. - Photographie (en négatif) des nappes nébuleuses issues de la nova de Persée 1901 et s'en écartant à grande vitesse (septembre 1901) (p.370)
	Fig. 4. - Amas globulaire du centaure, comprenant près de 100.000 soleils, situé à 20.000 années de lumière de nous, le plus rapproché des amas globulaires (p.370)
	Fig. 5. - Photographie des nébuleuses, obscures et brillantes, près de Orion, obtenues par M. Duncan, au Mont Wilson (p.371)
	Fig. 6. - Nébuleuse en hélice (NGC 6543), photographiée par Curtis (p.371)
	Fig. 7. - Courbe de lumière d'une étoile nouvelle avec ses oscillations périodiques dans les premières semaines de son apparition (p.372)
	Fig. 8. - Courbe de la pulsation undécennale du soleil. Mesurée par la surface des taches (p.372)
	Fig. 9. - Expérience de la sphère élastique entrant en pulsation par des chocs sur la région polaire « P ». La pulsation renflant périodiquement l'équateur en chasse les boules « B » placées sur les plateaux « p », comme la pulsation du protosoleil a fait émettre à son équateur les nappes planétaires (p.372)
	Fig. 10. - Nébuleuse spirale du triangle distante de près d'un million d'années de lumière. Remarquer les nombreuses nodosités nébuleuses ou stellaires dans les spires (p.373)
	Fig. 1. - Comment on pose un câble dans une tranchée (p.375)
	Fig. 2. - Quelques échantillons de câbles téléphoniques (p.376)
	Fig. 3. - Coupe (Demi-grandeur) du câble Paris-Rouen (p.376)
	Fig. 4. - Comment une onde se déforme le long d'un câble (p.376)
	Fig. 5. - Lampe triode montée en amplificateur (p.377)
	Fig. 6. - Chambre à deux bobines Pupin (câble de Lyon à Saint-Étienne) (p.377)
	Fig. 7. - Circuit réel et circuit fantôme, ou combiné (p.378)
	Fig. 8. - Chargement d'une « quarte » avec des bobines unifilaires (p.378)
	Fig. 9. - Chargement d'une « quarte » au moyen de trois bobines (p.378)
	Fig. 10. - Vue du chargement en péniche du câble de la firme Siemens Und Halske. La portion suspendue correspond à un tronçon pupinisé (p.379)
	Fig. 1. - Coupe et vue en plan d'un microphone (p.380)
	Fig. 2. - Schéma d'une transmission téléphonique (p.381)
	Fig. 3. - Bobine d'induction d'un poste téléphonique (p.382)
	Fig. 4. - Vue de face et coupe d'un écouteur téléphonique (p.382)
	Fig. 5. - Amplitudes des vibrations simples composant le sol3 du violon (p.383)
	Fig. 6. - L'UT3 de la clarinette est constitué de vibrations simples fort diverses (p.383)
	Fig. 7. - Le trombone (UT2) donne des sons supérieurs très développés (p.384)
	Fig. 8. - La voix humaine (LA2) est très riche en harmoniques (p.384)
	Fig. 9. - Courbe de résonance montrant les amplitudes du mouvement vibratoire d'un corps élastique pour diverses fréquences d'impulsions agissant sur lui (p.385)
	M. Charles Faroux (p.387)
	Les laboratoires des établissements Henry Ford, à Dearborn, situés dans un cadre charmant, supérieurement outillés, ne sauraient cependant être comparés à ceux de la « Général Motors corporation », qui ont coûté 50 millions de dollars (p.388)
	Un des trois hauts fourneaux chez Henry Ford. Chacun de ces trois hauts fourneaux gigantesques fournit quotidiennement 1.750 tonnes d'acier aux usines de Rivière-Rouge, à l'Est de Détroit, à proximité du lac Érié (p.389)
	Une ligne d'assemblage chez Ford (Détroit) (p.390)
	Essai des radiateurs au tunnel (Chevrolet) (p.391)
	Les voitures sont essayées à la chambre froide (à 15° C. au-dessous de zéro) aux laboratoires de la « Général Motors Co. » (p.392)
	Les trois lignes de montage aux usines Buick (p.393)
	Usine de radiateurs Harrisson (p.394)
	Une ligne de montage de compteurs A. C. (Usines Albert Champion) (p.395)
	M. Vandal (p.397)
	Fig. 1. - Maquette en relief (p.398)
	Fig. 2. - Achèvement de la maquette en relief (p.399)
	Fig. 3. - La maquette terminée complète le décor et, pour le spectateur, le truquage est invisible (p.399)
	Fig. 4. - Schéma du procédé de la maquette en relief (p.400)
	Fig. 5. - Un décor avec maquette en relief (p.401)
	La plus puissante centrale du monde : un million de kilowatts (p.402)
	Récepteur « microdyne » à 3 lampes Lemouzy (p.403)
	Un condensateur fixe à lames d'étain et de mica (p.404)
	Autre forme de condensateur fixe (p.404)
	Condensateur variable pourvu du cadran démultiplicateur « Indigraph » (p.404)
	Self en fond de panier (p.405)
	Selfs en nids d'abeilles avec manches en ébonite et support permettant la variation de couplage (p.405)
	Self en nids d'abeilles protégée par des joues d'ébonite (p.405)
	Supports de self fond de panier (p.405)
	Variomètre à bobine intérieure sphérique, construction Lemouzy (p.406)
	La lampe à trois électrodes (p.406)
	Lampe micro-métal 6/100 A (p.407)
	Lampe métal C. L. 124 (p.407)
	Lampe bigrille micro-métal (p.407)
	Support Dyna pour lampes bigrilles (p.408)
	Rhéostat Dyna (p.408)
	Rhéostat standard (p.408)
	Potentiomètre standard (p.408)
	Transformateur Gody (p.409)
	Autotransformateur Lambda (p.409)
	Super-transformateur Bardon (p.409)
	Transformateur Igranic (p.409)
	Superhétérodyne 10 lampes radio-L. L. (p.410)
	Vue extérieure d'un poste « Ultra-oscillateur » à 10 lampes Vitus (p.411)
	Vue intérieure d'un poste ultra-oscillateur à 10 lampes « Vitus » (p.413)
	Le poste est enfermé dans un coffre en acajou massif (p.414)
	Vue intérieure du poste P. R. E. F. 9 (p.414)
	Le cadre à deux enroulements du poste changeur de fréquence P. R. E. F. 9 (p.415)
	Le meuble du poste P. R. E. F. 9. tous les organes constituant le poste sont enfermés dans le meuble (p.415)
	Vue intérieure du poste « constable » (p.416)
	Le microdion-modulateur Hurm (p.417)
	Tableau des résultats obtenus avec le microdion-modulateur (p.417)
	Récepteur à alimentation directe « Nord-Alterna » (p.418)
	Le poste récepteur à alimentation directe stator « Thermo » (p.418)
	Le nouvel accouplement de condensateurs pour synchronisme réalisé sur les postes L. Lévy (p.419)
	Graphique représentant la progression simultanée du C. V. D'accord et du C. V. d'hétérodyne dans le « Synchrodyne » (p.420)
	Vue extérieure du « Rébodyne » (p.420)
	Le poste mallette prêt pour le transport (p.420)
	Vue intérieure du poste mallette (p.420)
	La bigrille « Éclipse » (p.421)
	Dessin montrant la disposition des grilles et de la plaque (p.421)
	Vue extérieure du redresseur « Farad » (p.421)
	Vue extérieure d'une batterie (p.422)
	Vue intérieure de la batterie (p.422)
	Vue extérieure de l'appareil (p.422)
	Schéma des connexions (p.422)
	Les deux valves du redresseur « C. R. E. J. » (p.423)
	Le cadre « Dyna » replié (p.423)
	Le bloc amplificateur complet (p.424)
	Rhéostat et support de lampe « Iso » (p.424)
	Lampe « E. 4 M. » à plaque de molybdène pour émission sur ondes courtes (p.425)
	Lampes pour émission « E. 5 » à plaque de molybdène (p.425)
	Kénotron 7 W. pour l'alimentation des récepteurs par l'alternatif (p.425)
	Bigrille « D. G. » amplificatrice et détectrice faible tension plaque (p.425)
	Lampe « C. L. 975 » pour amplification de puissance (Haut-parleurs d'extérieur) (p.425)
	Lampe à faible consommation (6/100e A) pour amplification H. F. (p.425)
	Lampe « C. L. 164 » à faible consommation (Amplification à résistance) (p.425)
	Le « Bloc Helior », vue intérieure (p.426)
	Vue extérieure du « Cyclope » (p.426)
	Bloc « Ajax » (p.426)
	Bloc de chauffage 4 volts (p.427)
	Schéma du bloc de chauffage (p.427)
	Modèle Ajax pour la recharge des accus basse tension (p.427)
	Schéma de la recharge des accus B. T. (p.427)
	Coupe d'un tube « Helior » sans filament (p.427)
	Pile Féry super 3 (p.428)
	Schéma n° 1 (p.428)
	Schéma n° 2 (p.428)
	Schéma n° 3 (p.428)
	Batterie Féry, type 16 (p.429)
	Batterie Féry 0/S (p.429)
	Batterie Féry 00/S (p.429)
	Le cadre « parapluie » : à gauche, disposé verticalement ; au milieu, disposé horizontalement ; à droite, replié (p.430)
	Le cadran démultiplicateur (p.430)
	Chantier du « matériel téléphonique » à Boulogne-sur-Seine (p.433)
	Méthode de pose du rubéroïd sur une toiture (p.433)
	Machine à fabriquer l'éverite (p.437)
	Bloc de fibre d'amiante pour la préparation de l'éverite (p.437)
	Chalet Normand exécuté en éverite pour la foire de Paris (p.438)
	Couverture à la française à coins surplombants, avec triangles d'égout posés avec tampons tempête en cuivre (Éverite) (p.438)
	La toiture de bâtiments recouverts d'ouralithe (p.439)
	Terrasse en béton armé enduite eu couvraneuf (p.440)
	Les mêmes diamants éclairés par de la lumière blanche en haut et par des rayons ultraviolets en bas (p.441)
	Coupe de la pompe Maroger (p.442)
	Aspect extérieur de moutardier automatique (p.442)
	Les dessins 1, 2, 3 et 4 montrent les diverses applications de l'appareil support de plaques (p.443)
	Le cadenas à secret (p.443)
	L'attrape-mouches (p.444)

	DERNIÈRE PAGE (ima.163)

